ERKOLOGILA POLSKA — SERIA A
Tom VII Warszawa 1959 Nr 2

KAZIMIERZ A. DOBROWOLSKI

BADANIA RYTMU DZIENNEGO PEWNYCH GATUNKOW
PTAKOW WODNYCH

Pracownia Ornitologiczna Instytutu Zoologicznego UW

OPIS TERENU

Facha ,Konfederatka” lezy na prawym brzegu Wisty, 3 kilo-
metry ponizej ujscia Bzury, miedzy Czerwinskim a Wyszogrodem.
Cofniety w tym miejscu wysoki brzeg rzeki umozliwia istnienie
szerokiej terasy zalewowej, zarosnietej wikling, peinej tach i staro-
rzeczy. W czasie przyboru wiosennego i jesiennego terasa jest za-
lewana; latem, gdy woda opadnie, zarastajgcy ja gaszcz wiklinowy
poprzerywany jest zielonymi lgkami i oczkami wodnymi. Szata ro-
$linna, typowa dla tego rodzaju s$rodowisk Krainy Wielkich Dolin,
sklada sie przede wszystkim z: Salix amygdalina i Salix viminalis,
Populus nigra oraz Tanacetum vulgare, Rumex maritimus, Xant-
hium strumarium i Xanthium italicum, Senecio sarracemnicus, Soli-
dago canadensis, Urtica dioica (Kotodziejczyk 1920).

Nurt Wisty tworzy liczne tachy i dwa koryta oddzielone od sie-
bie 2-kilometrowsg wyspg. Prad rzeki, przerzucany =z brzegu mna
brzeg sztucznie budowartymi ostrogami, tworzy liczne mielizny,
zmieniajgce swdj uktad z roku na rok, w miare rozmywania ostrog
przez wode (fig. 1). Ciggle przybory i spadki wody wislanej odsta-
niaja badz zakrywaja pewne fragmenty brzegoéw rzeki, mielizn
i ostrég, tworzac nowe lub likwidujac zerowiska ptakow. Zerowis-
kami sg réwniez wysychajgce starorzecza, W tak dogodnych warun-
kach ekologicznych wystepuje oczywiscie duza ilos¢ gatunkow pta-
kéw zwigzanych z woda bezposrednio, badz tez z porastajagcym
brzegi srodowiskiem roglinnym.

[1]
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MATERIAL I METODYKA

W czasie badan ornitofauny tego terenu prowadzonych przede
wszystkim w sezonach letmich od 1952 do 1956 r., stwierdzilem
wystepowanie okolto 100 gatunkéw ptakéw.

W niniejszym opracowaniu zajme sie tylko 11 sposréd nich.
Bedzie to préba uchwycenia prawidtowosci dziennego rytmu zycia
ptakéw na tym terenie.

Fig. 1. Mapka lachy wislanej ,,Konfederatka”
1,2 — mielizny z 1952 i 1955 r.; 3 — pola uprawne; 4 — granice
zbicrnik6w okresowych
Landkarte: Seitenarm ,Konfederatka”
1,2 — Sandbidnke in den Jahren 1952 und 1955; 3 — bestellte Felder;
4 — Grenzen der periodischen Gewdasser

Analize przeprowadzilem na nastepujgcych gatunkach ptakow:
Corvus cornix L., Corvus frugilegus L., Hirundo rustica L., Larus
ridibundus L., Sterna hirundo L., Sterna albifrons Pall., Tringa ne-
bularia (Gunn.), Tringa glareola L., Actitis hypoleucos (L.), Anas
platyrhynchos L., Ardea cinerea L. ’

Wydaje mi sie, ze zastosowana metodyka i zebrany material
pozwaleja {przynajmniej w stosunku do wyzej wymienionych ga-
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tunkéw) na wyciggniecie wnioskow dotyczacych rytmiki dziennej
ich zycia. Wnioski te oparlem na materiale liczbowym zebranym
z badanego terenu w ciggu 8 dni: 2, 4, 5, 6.VIII.1952 r. i 27, 28, 30,
31.VIII.1955 r. Jadgc kajakiem Wistg okoto 2 km pod prad lub tachg
,,Konfederatka” notowalem ilosci napotykanych ptakéow, okreslajac
ich wystepowanie — pojedyncze lub grupowe — i w tym ostatnim
wypadku zaznaczajgc liczebnosé grupy. Obserwiujac w ften sposéb
badany teren 5 lub 6 razy dziennie, uzyskalem obraz zmian ilosci
ptakéw na tym terenie (odcinek Wisty i tachy) w ciggu dnia. Po-
niewaz ani lacha, ani tez badany przeze mmie odcinek Wisly nie
obejmujg calego areatu zajmowanego przez wosobniki nalezgce do
badanych gatunkoéw, przeto spadek i wazrost ilosci ptakéw na tych
terenach w ciggu dnia mozna uzna¢ za wskazniki aktywnosci (po-
dobnie wnioskuje Beklemiszew 1934),

Podkreslam, ze za wskaznik aktywnosci uwazam wszelkg zmia-
ne iloSci, gdyz w danym przypadku zaréwno jej wzrost, jak i spa-
dek jest funkecjg ruchliwoseci, czyli wyrazem aktywnosci. Chcac
uzyskaé poréwnywalnosé przebiegu krzywych mna wykresach, prze-
liczytem wyniki w ten sposéb, aby wzyska¢ $rednie liczebnosci
ptakow danego gatunku, zaobserwowanych w czasie 5-minutowej
obserwacji. Nastepnie Srednie te przeliczylem na procent, przyjmu-
jac za 100 ilo$¢ ptakéw danego gatunku widziang w dniu obserwacji.
Poniewaz motowatem ilo$ci ptakéw w grupie, moglem podda¢ ana-
lizie tendencje poszczegélnych gatunkéw do pojedynczego badz
grupowego wystepowania oraz zmienno$¢ liczebnosci grup w ciggu
doby. Uzyskane wyniki przedstawitem na wykresach w formie stup-
kow. Os$ rzednych wyznacza filosé ptakéw, o odcietych godziny do-
by, szeroko$¢ stupka procent danej ilosci ptakéw w stosunku do
liczebnos$ci zaobserwowanych ptakow. Celem uzyskania jasniejszego
obrazu zgrupowatem materiat w nastepujgce klasy liczebnosci: pta-
ki pojedymcze, pary oraz grupy 3—95, 5—10, 10—15, 15—25, 25—50,
powyzej 50. Drugim zastosowanym przeze mnie wskaznikiem jest
wskaznik wystepowania grupowego. Jest to stosunek liczby zaob-
serwowanych ptakéw danego gatunku do czestosci ich spotkan
w czasie jednej obserwacji. Poziom I odpowiada calkowitemu roz-
biciu skupien -— ptaki trzymajg sie pojedynczo. Im sie silniej gru-
pujg, tym wyzej wznosi sie krzywa. Poniewaz wykres wskaznika
grupowego umiescilem na diagramie przedstawiajacym wielkosé
grup w formie stupkow, wiec dla odréznienia podatem skale w cy-
frach tacinskich,
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UWAGI NA TEMAT LITERATURY

Literature dotyczaca tego tematu, ciekawego i waznego zarow-
no z punktu widzenia praktyki, jak i teorii (Bannikow i Mi-
chejew 1956, Demeil 1947, Kowalski 1951, Nowikow
1949, Palmgremn 1949) podzieli¢c mozna ma 3 zasadnicze grupy:

1. Prace (najczesciej eksperymentalne) o charakterze fizjolo-
gicznym (Aschoff 1953, Fischer 1912 Haecker 1916, Her-
ring i Brodys 1938, Tabor '1956).

2. Prace typu ekologicznego (Beklemiszew 1934, Ber g-
man 1941, Franz 1943, Culilen 1954, Gramet 1956, G u-
doszcznikowa 1928, Heydexr 1933, 1933a, Johnsomn 1926,
Katabuchow 1940, Klokars 1941, Kuusisto 1941, Mar-
shall 1938, Nowikow 1949, Nohring 1943, Paatela 1938,
Park 1938, 1940, 1941, Park,Locketti Meyers 1931;Park,
Boden i Williams 1940, Promptow 1940, Pynn 6-
nen 1939, Ryszk owski 1954, Palm gren 1932, 1935, 1938,
1943, 1949, Sokotowski 1952, Ziemer 1919).

3. Opracowania ogo6lne i metodyczne (Bamnikow i Miche-
jew 1956, Demel 1947, Kellerman 1926, Nowik ow 1949,
1953, Szymans ki 1914, 1920, Welsh 1938).

Oczywiscie granice miedzy tymi trzema grupami sg umowne.
W kazdej bowiem pracy znajduje sie cze$¢ metodyczna, a wiekszose
prac fizjologicznych, eksperymentalnych probuje przeniesé swoje
wyniki w obreb $rodowisk mnaturalnych, to znaczy nawigzuje do
ekologii. Odwrotnie, prace ekologiczne (np. o dlugosci spoczynku
ptakéw) bardzo silnie nawigzujg do fizjologii. Stosunkowo liczna
grupa prac zajmuje sie rytmika dobowa ptakéw poza kotem pod-
biegunowym (Cullemn 1954, Franz 1943, Marshall 1938 N o-
wikow 1949, Palmgren 1935). Wiekszo$¢ prac na temat ryt-
miki dobowej zajmuje sie ptactwem leSnym, najczeSciej Passerifor-
mes, a czesto powtarzajgcym sie zagadnieniem badawezym jest
kolejnos¢ budzenia sie wzglednie zasypiania ptakéw (Klokars
1941, Paatela 1938, Palmgremn 1932, 1943, Sokotowski
1952, Ziemer 1919). Zaskakujaco uboga jest literatura aktyw-
nosci dobowe] ptactwa wodnego, szczegdlnie dla naszych szerokosci
geograficznych. Tym bardziej wydaje mi sie potrzebne opracowa-
nie zebranego przeze mnie materiatu, mimo niewagtpliwej jego
szezuplosci.
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WYNIKI OBSERWACIJI

Poszczegdlne gatunki mozna scharakteryzowa¢ w sposob naste-
pujacy:

Corvus cornix L. i Corvus frugilegus L. Zaréwno gawron, jak
i wrona gniezdza sie 'w badanej okolicy. Corvus frugilegus tworzy
na prawym brzegu Wisty liczng kolonie. Jakkolwiek trudno zali-
czy¢ te gatunki do ptakéw wodnych, to jednak stale spotykalem
nad wodg licznych ich przedstawicieli poszukujacych zeru, jak i licz-
ne Slady ich bytnosci. Szczegélnie wrony sialy spustoszenie wsréd
mieczakow na plytkich, wysychajgcych rozlewiskach.
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Fig. 2. Krzywe aktywnosci dziennej dla C. cornix
i C. frugilegus na Wigle i lasze
1 — Wista; 2 — tlacha
Kurven der Tagesaktivitat fiir C corniz und
C. frugilegus auf der Weichsel und auf dem
Seitenarm
1 — Weichsel; 2 — Seitenarm

Poniewaz spotykane przeze mnie liczne i duze liczebnie stada
krukowatych skladaly sie z gawronéw i wron, a iczasami takze
i z kawek, przy czym trudno mi bylo niekiedy rozréznié poszcze-
golne gatunki, przeto lgcze je i analizuje razem. Warto w tym miej-
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scu zaznaczy¢, ze stada mieszane wystepowaly dopiero wieczorem,
rano kazdy gatunek przebywal oddzielnie. W stadach bylo z reguty
10 razy wiecej gawronéw niz wron, kawki zas wystepowaly zupei-
nie sporadycznie.

Przebieg aktywnosci dziennej na tasze i Wisle obrazuje fig. 2.
Nalezy dodac, ze na lasze widzialem ptaki tylko w przelocie.

Przebieg aktywnosci dziennej na Wisle uklada sie w sposob
niezwykle charakterystyczny, Przez caty dzien wutrzymuje sie na
poziomie niskim, osiggajgc maksimum wieczorem. Szczyt aktywnos-
ci przypada w czasie 14—16.30. Poniewaz na ten szczyt sklada-
ja sie wytacznie przeloty ptakow mad tachg (1—4 osobnikéw), prze-
to malezy przypuszcza¢, Ze sg ‘to ptaki zbierajgce sie nastepnie w du-
ze stada obserwowane przeze mnie na mieliznach wislanych w go-
dzinach 16—19. :

W ciggu dnia napotyka sie zaréwno stada, jak i poszczegélne
osobniki, wieczorem (16—19) pojawiaja sie z weguly stada o zna-
cznej liczebnosci, natomiast wystepowanie indywidualne zanika
prawie catkowicie. Podobna tendencja zaznacza sie tez w godzinach
11—14 (fig. 2a, 2b).

Obraz uzyskany przeze mnie jest w zasadzie calkowicie zgodny
z wynikami podanymi przez Grameta (1956), jakkolwiek prze-
prowadzal on badania w zupeinie innym biotopie.

Mielizny wislane stanowig dobry punkt zbiorczy dla krukowa-
tych z catej okolicy. Z mielizn odlatuja na mocleg czesto juz po
zapadnieciu zmroku, Tym tez mozna ttumaczy¢ (podobnie jak Gr a-
met) brak gawronéw rano ma mieliznach.

Podczas obserwac]ji dziennych widzialem stada krukowatych
zawsze w (locie, wieczorem za$ najczesciej siedzgce na mieliznach.

Hirundo rustica L. Gatunek réwniez luzno tylko zwigzany z wo-
da. Moje dane ilosciowe wskazujg, ze w sierpniu wystepuja nad
Wistg nielicznie, siadajgc czasami na mieliznach, a stale krgzg nad
facha. Ich aktywnos$¢ dzienna osigga na WiSle swoj szczyt w godzi-
nach 7—I11, intensywnie spadajgc ku wieczorowi. Przeciwnie na
lasze; aktywnos¢ wskazuje stalg tendencje wzrostowg od rana ku
wieczorowi, z pewnym tylko zahamowaniem w godzinach potud-
niowych (fig. 3). Ptaki te zaréwno na Wisle, jak i na lasze, wy-
kazujg ruchliwo$¢ uzalezniong od wchodu stonca. Miedzy godzing
4.30—7 wlasciwie nie latajg, pojawiajac si¢ w niewielkich jedynie
ilosciach. Dopiero po pewnym nagrzaniu sie powietrza liczba ich
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Fig. 2a. Dzienne gzmiany stanu skupienia dla C. cornix
i C. frugilegus na lasze
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fiir C. cornix
und C. frugilegus auf dem Secitenarm
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Fig. 26. Dzienne zmiany stanu skupienia dla C. cornix
i C. frugilegus na Wisle
Tagesverdanderungen in den Scharenbestenden fiir C. cornix
und C. frugilegus auf der Weichsel
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Fig. 3. Krzywe aktywnosci dziennej dla Hirundo

Kurven der Tagesaktivitat flir Hiurundo 7ustica
auf der Weichsel und auf dem Seitenarm
1 — Weichsel;
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Fig. 3a. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Hirundo rustica

na lasze

Tagesveridnderungen in den Scharenbestenden flir Hirundo
rustica auf dem Seitenarm
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znacznie wzrasta. Przypuszczalnie jest to zalezno$c¢ posrednia. Bez-
posrednio za$ zwigzana niewatpliwie z ruchliwo$cia owadow, na
ktére wywiera wplyw temperatura powietrza, czyli w konsekwen-
cji insolacja stoneczna.

Na Wisle obserwowano niewiele stad. Raz tylko napotkalem
stadko sktadajgce sie z 20 sztuk. Przewazajgq osobniki pojedyncze
i grupki po 5 sztuk. Dane dotyczg sierpnia, pézniej stosunki te ule-
gajag pewnemu przeksztatceniu. Na lasze, przeciwnie, male stada
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Fig. 3b. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Hirundo rustica
na Wisle
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fiir Hirundo
rustica auf der Weichsel

(okoto 10 sztuk) stanowig przewage tylke w godzinach rannych.
Natomiast juz od godziny 7 do wieczora jaskoétki wystepuja wlas-
ciwnie jedynie w stadach liczacych 15—50 sztuk (Fig. 3a, 3b).

W wypadku powyzszym, jak i u Corvus frugilegus oraz Corvus
cornix wzrost aktywno$ci odpowiada silniejszemu zwarciu w wiek-
sze stada.

Larus ridibundus L. W badanym terenie gniezdzi sie nielicznie,
pojedynczo. W sierpniu wystepuja tu zapewne osobniki koczujace.
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Gatunek ten nie zalatuje na tache , Konfederatka', chociaz na lasze
otwartej pod Czerwinskiem wystepuje stale.

Aktywnosé dzienna wykazuje dwa maksima. Pierwsze w godzi-
nach 7—11.30 i drugie miedzy 14 a 19. Minimum wypada miedzy
11.30 a 14 (Fig. 4).

Zmienno$¢ dobowa sposobu przebywania jest niezwykle kon-
sekwentna i jasna (Fig. 4a). Rano wystepujg osobniki pojedyncze,

6 8 10 12 2] 16 7]
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Fig. 4. Krzywe aktywnos$ci dziennej dla: Sterna
hirundo na Wisle i lasze; Sterna albifrons na
Wisdle; Larus ridibundus na Wisle
Kurven der Tagesaktivitat fiir: Sterna hirundo
auf der Weichsel und auf dem Seitenarm,
Sterna albifrons auf der Weichsel; Larus
ridibundus auf der Weichsel

1 — Wisla; — Weichsel

Sternashirtndes 4 — lacha — Seitenarm
Sterna albifrons: 2 — Wista — Weichsel
Larus ridibundus: 3 — Wista — Weichsel

potem przylaczaja sie do stad liczacych 20 osobnikow, wystepujg-
cych wieczorem. Nalezy przypuszczaé, ze wspo6lnie nocujg. Podob-
ne, wg Marshalla (1938), zachowuje sie Rissa tridactyla na
Spitsbergen, tworzgc zgrupowania przed okresem spoczynku.

Sterna hirundo I.. W badanym terenie gniezdzi sie i wystepuje
licznie w okresie pozalegowym.

Jej aktywnos¢ dzienna na lasze i na Wisle wykazuje pewne roz-
nice. Na tasze miedzy 14 a 16.30 nastepuje spadek ilosci osobnikow.
W tym samym czasie na Wisle obserwuje sie maksimum aktyw-
nosci, ktora spada tu ku wieczorowi, podczas gdy na lasze sie pod-
nosi (fig. 4).
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Fig. 4a. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Larus ridi-
bundus na Wisle
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fiir Larus
ridibundus auf der Weichsel
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Fig. 4b. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Sterna hirundo
na Wisle
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fiir Sterna
hirundo auf der Weichsel
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Fig. 4c. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Sterna hirundo
4 na %tasze
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fiir Sterna
hirundo auf dem Seitenarm

1015 |
510
35 |
%
>
3§ 2 v
-
1
=
/ : s =
4 10 12 16 20
10% Godziny-Stunden ——»

Fig. 4d. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Sterna albi-
frons na Wiéle
Tagesverdanderungen in den Scharenbestenden flr Sterna
albifrons auf der Weichsel

Ptaki tego gatunku wystepujg na Wisle najcze$ciej pojedyn-
czo, parami lub po trzy. Tylko wieczorami wykazuja nieznaczng ten-
dencje do tworzenia nieco wiekszych zgrupowan (7—8 osobnikéw).
W ogole najliczniejsze stado, jakie widzialem w czasie mych obser-
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wacji, skladalo sie z 13 osobnikéw (fig. 4b 4c). By¢ moze wieczo-
rem lgczg sie one i mocujg w stadach. Tlumaczyloby to spotykanie
stad zaréwnc wieczorem, jak i wczesnie rano, a brak ich w ciggu
dnia. Tak wiec i w tym przypadku zachodzi podobienstwo w za-
chowaniu sie ich do zachowania Rissa tridactyla.

Sterna albifrons Palll. Mniej liczna od poprzedniej, jakkolwiek
rownie pospolita. Legéw nie znalaztem. Krzywa aktywnosci dzien-
nej na Wisle przypomina krzywa dla Sterna hirundo na tasze. W ten
sposéb maksima aktywnosci dziennej Sterna hirundo i Sterna albi-
frons na Wisle mijaja sie, tworzgc krzywe antagonistyczne (fig. 4).
Na teren tachy gatunek ten =zalatuje przypadkowo, trzymajgc sig
stale pewnych ulubionych miejsc Wisty. Podobnie jak Larus ridibun-
dus wystepuje jednak nad szeroka lachg otwartg koto Czerwinska.

W ciggu calego dnia spotyka sie bgdz pojedyncze osobniki, bgdz
ich grupy liczace 2—5 sztuk. Wydaje sie (pomijajgc jeden wypa-
dek napotkania w godzinach miedzy 7 a 11 stada skladajgcego sie
z 10 sztuk), ze podobnie jak u Sterne hirundo, wystepuje i tu ten-
dencja do tworzenia pod wieczér liczniejszych zgrupowan, czemu
towarzyszy zanik zgrupowan mmniej licznych (fig. 4d). Biorgc pod
uwage fakt podobnego zachowania sie pod koniec dnia Larus ridi-
sundus, Sterna hirundo, Sterna albifrons i Rissa tridactyla mozna
zaryzykowaé twierdzenie, ze zaréwno Laridae, jak i Sternidae wy-
kazujg ‘tendencje do skupiania sie przed okresem spoczynku.

Tringa nebularia (Gunn.) W okresie pogniazdowym wystepuje
licznie. Krzywe aktywnosci dziennej na Wisle i ma lasze majg praze-
bieg antagomistyczny (fig. 5). Na lasze wystepuja dwa maksima:
miedzy 4.30 a 7 oraz miedzy 16.30 a 19. Natomiast na Wisle ma
miejsce tylko jedno maksimum miedzy 14 a 16.30.

Zaréwno na Widle, jak i nma lasze wystgpuja w matych grupach
(fig. 5a, 5b); na lasze w grupach nie przekraczajacych 4, na Wisle
za§ — 5 sztuk. Poza tym na lasze ptaki te wystepuja najczesciej
pojedynczo.

Tringa glareola L. Legéw nie stwierdzitem. Przebieg krzywej
aktywnosci na Wisle i na lasze jest podobny (fig. 5). Krzywa dzienn-
na ma jeden wierzcholek. Jednak maksimum na Wisle tworzy sie
wezesniej, bo juz miedzy godzing 7 a 11.30, w drugim za$ wypadku
formuje sie dopiero miedzy 11.30 a 14,
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Fig. 5, Krzywe aktywno$ci dziennej dla Tringa
nebularia i Tringa glareola na Wisle i tasze
Kurven der Tagesaktivitat flir Tringa nebula-
ria und Tringa glareola auf der Weichsel und
auf dem Seitenarm
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Fig. 5a. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Tringa nebu-
laria na %tasze
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden filir Tringa
nebularia auf dem Seitenarm
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Fig. 5b. Dzienne zmiany stanu skupienia dla. Tringa nebu-

laria na Wisle
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Fig. 5c. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Tringa glareola

na lasze

Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fiir Tringa

glareole auf dem Seitenarm

Ptaki tego gatunku wystepuja na lasze pojedynczo dlub parami.
Grupy skladajgce si¢ z 3—4 osobnikow mozna zauwazy¢ jedynie
w okresie najwieksze] aktywnosci dziennej. Na Wisle natomiast nie
daje sie zauwazy¢ jakakolwiek prawidlowosé ich skupiania sie.
W ciggu catego dnia spotyka sie zaréwno osobniki pojedyncze, jak

i grupy dochodzace do liczebnosci 10 sztuk (fig. 5c, 5d).
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Fig. 5d. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Tringa glareola
na Wisle
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fir Tringa
glareola auf der Weichsel

Actitis hypoleucos (L.). W badanym terenie legnie sie zaréwno
nad brzegami Wisty, jak i tachy. Aktywno$¢ dzienna ma Wisle osig-
ga szczyt miedzy 11 a 14.30, tworzac krzywag jednowierzchotkows.
Jednakze juz w godzinach 7—I11 wzmaga sie ona do poziomu ma-
ksymalnego. Rano i wieczorem aktywnos¢ znacznie maleje. Aktyw-
nos¢é dzienna na lasze wykazuje przebieg przeciwny: najwieksza
jest rano, w ciggu dnia zanika i wzmaga sie znoéw pod wieczor
(fig. 6). Wedlug Paateli (1938) spoczynek mocny trwa u tego
gatunku okoto 4 godzin.

Na lasze osobniki tego gatunku wystepuja pojedynczo lub pa-
rami. Na Wisle wystepujag takze w skupieniach, nie osiggajac
jednak wielkiej liczebnosci (fig. 6a, 6b). W okresie najwieksze]j
aktywnosci dziennej gatunek ten wykazuje wybitng tendencje do
tworzenia stad (liczebno$é ich dochodzi wowezas do 20 osobnikdow).
Zachodzi wiec w tym wypadku zjawisko podobne jak u Corvus
frugilegus i u Hirundo rustica.

W ckresie mniejszej aktywnosci skupienia nie przekraczajg licz-
by 2—5 oschbnikow.
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Fig. 6. Krzywe aktywno$ci dziennej dla Actitis
hypoleucos na Wisle i tasze
1 — Wista; 2 — tlacha
Kurven der Tagesaktivitat fiir Actitis hypoleucos
auf der Weichsel und auf dem Seitenarm
1 — Weichsel; 2 — Seitenarm
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Fig. 6a. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Actitis hypo-~
leucos na lasze
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fiir Actitis
hypoleucos auf dem Seitenarm
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Fig. 6b. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Actitis hypo-
leucos na Wisle
Tagesverdanderungen in den Scharenbestenden fiir Actitis
hypoleucos auf der Weichsel

Anas platyrhynchos L. Gniezdzi sie rokrocznie na okolicznych
wyspach i tachach, $cielgc gniazda zaréwno ma ziemi, jak i na wierz-
bach. Ponadto w tym terenie wystepujg niewatpliwie stada ptakéow
przybylvch z innych okolic, a tutaj jedynie koczujgcych.

Aktywnos¢ dzienna ma Wisle i na tasze przebiega podobnie, jed-
nak z pewnym przesunieciem (fig. 7). O ile na lasze majwieksza
aktywnos¢ wykazuja rano, po czym spada ona, aby wieczorem znow
lekko wzrosngé, o tyle na Wisle maleje od rana stopniowo, aby
po minimum osiggnietym w godzinach 14—16.30 wznie$¢ sie rap-
townie ku wieczorowi. Prawdopodobnie mozna to tlumaczy¢ tym,
7e lacha stanowi dla kaczek element atrakeyjny ze wzgledow
pokarmowych, po prostu jako nocne zerowisko (w sezonie pognia-
zdowym). Rano, péki nie zostang sploszone, pozostaja na miejscu
zerowania, potem jednak przelatuja mad Wiste i ze wzgledu na
bezpieczenstwo tutaj pozostajg. Wieczorem lecg z Wisty na zerowi-
ska, co oczywiscie wzmaga ich aktywnosé. Taki rozktad aktywmnosci
dobowe] jest zgodny ze znanymi faktami z biologii krzyzowki. Jak
podaje Kozuchowski (1951), krzyzéwka zeruje rano, wieczo-
rem i nocg dzien spedzajgc w ukryciu badz tez (podczas przelotow)
na duzych, otwartych taflach wody.
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Fig. 7. Krzywe aktywnos$ci dziennej dla Anas
platyrhynchos ma Wisle i tlasze
1 — Wista; 2 — lacha
Kurven der Tagesaktivitdat flir Anas platyrhyn-
chos auf der Weichsel und auf dem Seitenarm

1 — Weichsel; 2 — Seitenarm
10-15'
I=10- S 2
0%
0%
35 &
s g
S
' 50005
e 0%
S22
wH
1 Ule
-
i I O b J
4 6 8 10 12 20

Godziny-Stunden ———

Fig. Ta. Dzienne zmiany stanu skupienia dla
Anas platyrhynchos na lasze
Tagesverianderungen in den Scharenbestenden
fiir Anas platyrhynchos auf dem Seitenarm
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Na tasze krzyzowki wystepuja pojedynczo lub w matych stad-
kach po 10 sztuk. Stada liczniejsze tworza sie w okresie wiekszej
aktywmnosci, a wiec znowu podobnie jak u Actitis hypoleucos, Cor-
vus frugilegus i Hirundo rustica.
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Fig. Tb. Dzierne zmiany stanu skupienia dla
Anas platyrhynchos na Wisle
Tagesverinderungen in den Scharenbestenden
fiir Anas platyrhynchos auf der Weichsel

Na Wisle natomiast typowym ukladem jest duze stado, liczace
20—130 sztuk. Istnieje przy tym wyrazna tendencja do skupiania
sie pod koniec dnia tak, ze wieczorem tworzg sie ugrupowania
o wiekszej liczebnosci. Ponadto w ciaggu catego dnia wystepuja sa-
motnie lub w matych grupkach (fig. 7a, 7b), lecz o wiele rzadziej.
Podczas gdy na Wisle widzi sie za dnia z reguty duze stada siedza-
ce, osobniki pojedyncze i mate stada przelatujg z miejsca na
miejsce, najczesciej dotaczajac sie wreszcie do duzych ugrupowan.
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Fig. 8. Krzywe aktywnos$ci dziennej dla Ardea
cinerea na Wisle i lasze
1 — Wista; 2 — lacha
Kurven der Tagesaktivitat fiir Ardea cinerea

auf der Weichsel und auf dem Seitenarm
1 — Weichsel; 2 — Seitenarm

0%

Ilosc-Zahl

10
Godziny-Stunden ——

Fig. 8a. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Ardea cinerea
na lasze
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fiir Ardea
cinerea auf dem Seitenarm

Ardea cinerea L. W mnajblizszej okolicy legéw mie znalazlem.
Krzywa aktywnosci dziennej na lasze i na Wisle uklada sie iden-
tycznie. Maksimum wystepuje miedzy 4.30 a 7, nastepnie spada na
lasze do godziny 12, na Wisle do 15; potem znéw wzrasta, jednak
nie tak silnie jak mano (fig. 8).
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Na lasze wystepuja pojedynczo lub w grupkach po 2—3 osobniki.
Na Wisle rano i wieczorem obserwujemy tendencje do tworzenia
niezbyt licznych ugrupowan, mie przekraczajgcych 10 osobnikow
(fig. 8a, 8b). By¢ moze, zbierajg sie one wieczorem i noc spedzaja
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Fig. 8b. Dzienne zmiany stanu skupienia dla Ardea cinerea
na Wisle
Tagesveranderungen in den Scharenbestenden fiir Ardea
cinerea auf der Weichsel

wspoélnie, podobnie jak kaczki. W ten sposéb rano roéwniez jest
uktad zwarty i dopiero w ciggu dnia ulega rozbiciu na mniejsze
lub wieksze grupki. Moje obserwacje zgodne sg w tym wypadku
z danymi podanymi dla tego samego terenu przez Ryszkow-
skiego (1954).

WNIOSKI

Aktywnosé dzienna poszczegélnych gatunkéw ptakow wykazuje
okre$lone prawidlowosci. Zagadnieniem tym zajmowal sie m. in.
Calhoun (1945) i Szymanski (1914, 1918, 1920). Calhoun
podaje ogo6lne prawidtowosci rzadzace przebiegiem aktywnosci
u zwienzat. Stwierdza, ze ogromna wiekszo§¢ wykazuje aktywnosé
dzienng albo nocna, przy czym u form dziennych szezyt aktywnosci
przypada na przedpotudnie, drugi zas, slabszy, pod wieczor. U zwie-
rzat nocnych pierwszy szczyt przypada na poczatek nocy, drugi
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nad ranem, Sz yma nski podzielit zwierzeta ma jednofazowe (po-
siadajg jeden okres aktywnosci i spoczynku w czasie doby) i wielo-
fazowe (szereg okresow aktywnosci). Sadzi tez, ze jednofazowe sg
przede wszystkim gatunki olfaktoryczne.

Wydaje mi sie, ze szczegdtowe badania aktywnosci ptakéow mu-
szg zachwia¢ tymi ogoélnikowymi prawidtami sformutowanymi za-
réwno przez Szymanskiego, jak i przez Calhouna. Nie
chodzi mi oczywiscie o podzial ogélny; jest on stuszny. Nie mozna
jednak twierdzi¢, ze zwierzeta postugujace sie wzrokiem (a wiec
i ptaki) maja aktywnos$c¢ jednofazows, wiekszos¢ bowiem gatunkow
ptakéw ma rytm wielofazowy. Nie jest réwniez stuszne twierdze-
nie, ze zwierzeta o aktywnosci dziennej majg zawsze rytmike
z dwoma maksimami, rano i wieczorem. Z moich materialoéw mozna
wyroézni¢ dwa zasadnicze typy aktywnosci:

1. Maksimum aktywmosei przypada ma rano i wieczér, minimum
w ciggu dnia (aktywmnos¢ wielofazcwa),

2. Istnieje jedno tylko maksimum, w $rodku dnia (aktywnos¢
jednofazowa).

Oba typy majg liczne modyfikacje, Na przykiad w typie pierw-
szym maksima mogg wystepowaé¢ nie o Swicie i o zachodzie, ale
miedzy godzing 7 a 11.30 i miedzy 14 a 16. W typie drugim maksi-
mum moze by¢ przesuniete na wieczér albo na rano.

Aktywnos¢ dzienna ptactwa w obu badanych biotopach — otwar-
tej rzeki i tachy zamknietej — uklada sie rozmaicie w odniesieniu
do réznych gatunkéw. Jedne z nich, jak np. Ardea cinerea, Anas
platyrhynchos, Corvus sp., wykazujg na tasze i na rzece aktywnosé
podobng, drugie natomiast, jak np. Tringa mebularia, Actitis hy-
poleucos — majzupelniej odmienng. Jeszcze inne, jak Larus ridi-
bundus, Sterna albifrons w ogble na lache nie zalatujg.

Jak nalezy rozumie¢ rozne zachowywanie si¢ osobnikéw tego
samego gatunku w dwadch $rodowiskach? Mozna przypuszczaé, ze
te gatunki, dla ktorych Wista i tacha stanowig ten sam element
niszy ekologicznej, majg w obu przypadkach taki sam przebieg
krzywej aktywnoéci (np. Ardea cinerea), poniewaz osobniki ich
penetrujg oba S$rodowiska rownie latwo i stosunkowo réwnomier-
nie. Natomias gatunki, ktoére znajdujg na tasze i Wisle rézne ele-
menty niszy, majg aktywnosci roézne. Jest rzecza interesujacg,
czy miedzy Wistg a lachg nastepuje wymiana osobnikéw tych ga-
tunkéw. Dla pierwszej grupy mozemy z cala pewnoscig powiedziec,
ze tak. Drugg grupe ptekéw mozemy tylko o to podejrzewac. Na-
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suwa sie przypuszczenie, ze ta wymiana moze by¢ w pewnym stop-
niu utrudniona. Azeby wyjasni¢ to ostatecznie, malezaloby znako-
wac ptaki, czego ze wzgledow technicznych nie mogltem przepro-
wadzi¢. Istnieje podstawa do wysuniecia hipotezy, ze ptaki o réz-
nych rytmach dziennych na tasze i Wisle stanowig dwie elemen-
tarne populacje tych samych gatunkéw. Niestety, hipoteza ta bez
znakowania nie moze by¢ udowodniona. Tym bardziej, ze aktywnosé
dobowa ptakow jest modelowana przez warunki srodowiska, w ja-
kim przebywaja (Katabuchow 1940, Marshall 1938, N o-
wikow 1949, Palmgren 1935, Tabor 1956). Mozna sadzic,
ze nawet w przypadku wymiany osobnikéw aktywnosé ta bedzie
sie zmienia¢ w uzaleznieniu od ektualnego miejsca pobytu. Taka
zmienno$¢ rytmu dobowego moze mie¢ istotne znaczenie zaréwno
w procesie konkurencji, jak i w innych zjawiskach biocenotycznych.
Rozpatrujac mianowicie krzywe aktywnosci gatunkow o zblizonej
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Fig. 9. Krzywe aktywnosci dziennej na Wisle

Kurven der Tagesaktiwitdt auf der Weichsel

1 — Tringa nebularia; 2 — Larus ridibundus;
3 — Sternma hirundo

ekologii (np. Sterna hirundo, Sterna albifrons, Tringa nebularia,
Tringa glareola, Actitis hypoleucus, Larus ridibundus) widaé, ze
ukladajg sie one w spos6b, ktory umozliwia wzajemne mijanie sie
szczytow. Jest to niewatpliwie istotny moment ostabiajacy kon-
kurencje miedzy tymi gatunkami. Z drugiej strony okazuje sie,
ze podobng aktywno$¢ dobowg wykazujg gatunki pozornie sltabo
zwigzane ze .sobg wiezami biocenotycznymi. Mianowicie ten sam
rodzaj aktywnosci wykazuje na Wisle Tringa nebularia, Larus ridi-
bundus, Sterna hirufndo oraz Actitis kypoleucos i Sterna albifrons
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Fig. 10. Krzywe aktywno$ci dziennej na Wisle
1 — Actitis

hypoleucos; 2 — Sterna albifrons;
3 — na lasze dla Tringa glareola
Kurven der Tagesaktivitdat auf der Weichsel
1 — Actitis hypoleucos; 2 — Sterna albifrons;
3

— s&suf dem Seitenarm fur Tringa glareola
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Fig. 11. Krzywe aktywno$ci dziennej na lasze
Kurven der Tagesaktivitdat auf dem Seitenarm

1 — Tringa mnebularia; 2 — Actitis hypoleucos;
3 — Anas platyrhynchos; 4 — Ardea cinerea
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(fig. 9, 10), a na lasze Tringa mebularia, Actitis hypoleucos, Anas
platyrhynchos i Ardea cinerea (fig. 11). Wynika z tego, ze aby mébc
stwierdzi¢ istotne zaleznosci i zwigzki biocenotyczne miedzy réz-
nymi gatunkami ptakéw, nalezy przede wszystkim pozna¢ ich ak-
tywnose dobowg, poniewaz nawet takie same elementy biologii (np.
zerowiska, pokarm, miejsca odpoczynku itp.) moga sie w czasie
mija¢. Dwa gatunki wystepujgc w tym samym terenie mogag sie
praktycznie nie stykaé ze sobg bezposrednio. Do tych samych wnios-
kéw doszedl w swej pracy Kowalski (1951) na podstawie roz-
wazan teoretycznych. Pisze on, ze jaskélka i mietoperz mie konku-
ruja ze sobg, gdyz w czasie zerowania mijaja sie w czasie. Mysle,
ze w takich przypadkach nalezy bardzo starannie poddawac analizie
pokarm zwierzat, gdyz meoga tu zachodzi¢ dwie ewentualnosci.
Pierwsza, ze zwierzeta zywig sie réznym pokarmem i woéwczas rze-
czywiScie nie majg ze sobg zadnych kontaktow, lub tez druga, ze
spozywajg pokarm bardzo zblizony i przez to wplywaja na siebie
posrednio, nawet mimo obfitosci zasobéw odzywczych. Wpltyw ten
zresztag nie musi mie¢ zawsze aspektu szkodliwego badz konkuren-
cyjnego. Moze by¢ nawet wrecz przeciwnie. Gatunek zerujacy jako
pierwszy moze ,uruchamiac” pokarm (ktérego sam mnie spozywa),
udostepniajac go tym samym dla drugiego. W ten wlasnie sposo6b
duze drapiezniki dostarczaja padliny trupozercom.

Z drugiej strony, jedli rytm aktywnosci dobowe]j przebiega po-
dobmnie, dwa gatunki pozornie nie zwigzane ze sobag, lecz posiadajgce
nawet niewielki wspdlny fragment niszy ekologicznej, kontaktujg
sie ze soba bardzo wstro. Warto§¢ roéznej aktywnosci gatunku
w dwoch Srodowiskach (w danym przypadku Wista i tacha) polega
tez na tym, ze moze on przechodzi¢ do réznych zZegpolow bioceno-
tycznych. I tak np. Tringe nebularia na ltasze zwigzany jest
z Anas platyrhynchos, Ardea cinerea i Actitis hypoleucos, zas mna
Wisle z Larus ridibundus i Sterna hirundo. OczywiScie nie pozo-
staje to bez wptywu na procesy konkurencji miedzy tymi gatunkami,
a z drugiej strony doprowadza do pelniejszego wykorzystania za-
sobéw obu tych Srodowisk. Mozna by sie tu doszukiwa¢ pewnych
analogii ze stosunkami panujgcymi w zespotach rodlinnych. Jak
podaje Paczoski (1925), pietrowy ukiad korzeni zespoiu roslin-
nego umozliwia pelniejsze wykorzystanie zasobow $rodowiska.
W moim wypadku przesuniecia czasowe bylyby niejako odpo-
wiednikami pieter u roslin.

Jak wynika ze znanej mi literatury, zagadnieniem specyfiki
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dobowej aktywnosci gatunku zajmowali sie Katabuchow (1940)
i Park (1940).

Dalszym interesujgcym zagadnieniem jest sposéb, w jaki gatunek
wystepuje w danym Srodowisku. f.acha zamknieta i Wista réznig sie
od siebie o tyle, ze uktady oscbnikéw w obu tych srodowiskach
sg rézne. Na lasze stadka nie osiggaja zazwyczaj liczebnosci wiek-
szej nad 5—6 csobnikéw (wyjatek stanowi Hirundo rustica), a wiek-
szos¢ omowionych gatunkéw wystepuje pojedynczo lub tez pa-
rami.

Na Wisle wszystkie te gatunki, przynajmniej w pewnym okresie
dnia, majg tendencje do tworzenia grup,

Mozna wyrdzni¢ trzy typy zachowywania sie populacji w ciggu
dnia:

1. W ciggu calego dnia wystepujg zaréwno osobniki pojedyncze,
pary, jak i nieliczne (do 10 sztuk) grupy.

2. Istnieje tendencja do tworzenia liozniejszych grup w godzi-
nach potudniowych (Actitis hypoleucos, Tringa nebularia, na tasze).

3. Istnieje tendencja do tworzenia liczniejszyich grup pod wieczor.
W tym wypadku ptaki wystepujg w ciggu dnia albo w mato licz-
nych grupach (np. Anas platyrhynchos) badz tez pojedynczo (np.
Larus ridibundus). By¢ moze, ze zgrupowania takie utrzymujg sie
przez moc i wowczas obserwuje sie je jeszcze we wczesnych godzi-
nach rannych (np. Ardea cinerea, Tringa mebularia, Tringa glareola,
Sterna albifrons, Sterrna hirundo).

U gatunkow zachowujgcych sie wedlug pierwszego typu mozna
wyrézni¢ zgrupowania wiasciwe bgdz charakterystyczne, to zna-
czy wyraznie dominujace mad innymi, Na przyktad Sterna hirundo
wystepuje albo pojedynczo, albo w grupie po 2—3 osobniki. Liczniej-
sze grupy stanowig znikomy procent. Sterna albifrons prawie nigdy
nie tworzy grup liczniejszych nad zespoly skladajace si¢ z 5 sztuk.

Zalezno$¢ miedzy sposobem wystepowania populacji a aktywnos-
cig dzienng jest odmienna u réznych gatunkéw, a moze nawet po-
dlega¢ wpltywom s$rodowiska (np. Anas platyrhynchos). Liczne przy-
ktady wskazuja, ze wzmozenie aktywnosci dziennej (ruchliwosc)
poprzedza okres tworzenia liczniejszych grup (Anas platyrhynchos
na Wisle, Ardea cinerea, Actitis hypoleucos, Corvus sp.). Prawdo-
podobnie mozna to wytlumaczyé w sposéb mechaniczny. Wzmo-
zona aktywno$¢ doprowadza do czestszych spotkan, a w konsekwen-
cji do lgczenia sie w stada, przy tym oczywiscie wchodzi tu row-
niez w gre czynnik psychiczny.
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FORSCHUNGEN UBER DEN TAGESRHYTMUS GEWISSER ARTEN
VON WASSERVOGELN

Zusammenfassung

Wahrend der Untersuchungen tiber die Ornitofauna der Wei-
chsel in der Umgegend von Wyszogréd in den Jahren 1952—1955
habe ich Materialen gesammelt, die mir eine Analyse des Tages-
rhytmus von 11 Vogelarten ermdéglichten. Es sind: C cornix, C. fru-
gilegus (die ich zusammen bespreche), H. rustica, S. hirundo, S. al-
bifrons, L. ridibundus, A hypcleucos, T. glareola, T. nebularia, A.
cinerea und A. platyrhynchos.

Meine Schlisse stutzte ich auf ldas Zahlmaterial, das ich im
untersuchten Gelédnde binnen 8 Tagen gesammelt habe, und zwar:
am 2, 4 5, 6.VIII.1952 und am 27, 28, 30 und 31.VIIL.1955. Als
ich in eines Poddelboot ungeféhr 2 km die Weichsel stromaufwarts
fuhr oder ihren Seitenarm ,Konfederatka’ entlang, notierte ich
die Anzahl der unterwegs angetroffenen Vogel und vermerkte, ob
sie vereinzelt oder gruppenweis auftreten; wenn das letztere der
Fall war, in einer wie izahlreichen Gruppe. Als ich auf diese Weise
das untersuchte Geldnde fiinf oder sechsmal tédglich beobachtete,
konnte ich mir ein Bild von der Verdnderungen der Amnzahl der
Vogel auf diesem Abschnitte der Weichsel und ihres Seitenarms
im Laufe des Tages machen. Sowohl der Seitenarm, als auch der
untersuchte Weichselabschnitt umfassten nicht die ganzen Areal,
die idie zu den untersuchten Arten gehorenden Individuen einnah-
men. Gerade deshalb konnte das Sinken und Steigen der An-
zahl der Vogel in diesen Gebieten im Laufe des Tages als Aktivi-
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tatsindexe betrachtet werden. (Einen &hnlichen Schluss zieht B e-
klemiszew 1934). Um die Kurven vergleichen zu konnen
rechnete ich die Ergebnisse in der Weise um den Durchschnitt der
Zahlenstédrke der Vogel der gegebenen Arkt zu erhalten, die ich
wéahrend einer 5 Minuten langen Beobachtung gesehen habe, wo-
nach ich diese Durchschnittzahlen in den /o des Anteils umrech-
nete, indem ich die ganze am gegebenen Tage gesehene Anzahl
der Vogel der gegebenen Art als 100 annahm. Dank der Tatsache,
dass ich die Anzah] der gruppenweise aufgeiretenen Vogel motient
habe, konnte ich die einzelnen Arnten von Gesichtspunkte ihrer
Tendenz zum vereinzelten bezw. gruppenweisen Auftreten sowie
die Veranderlichkeit der Grosse der Gruppen binne 24 Stunden
einer Analyse unterziehen. Um das darstellen zu konnen, wendte
ich Figure in Sdulenform an. Die Ordinatenachse stellte die Amnzahl
der Vogel dar, die Abszissenachse — die Studen und die Breite der
Sédule den %o, den die gegebene Amnzahl der Vogel in Verhiltnis
zum Ganzen einer bestimmten Beobachtung ausmacht. Um ein
klareres Bild zu erhalten, habe dch die Klassen der Zahlstirke wie
folgt gebildet: einzelne Voégel, Paare sowie 3—5, 5—10, 10—15,
15—25, 25—50 und tber 50. Der zweite Index, den ich anwandte,
war der ,,Scharungsindex”. Es ist das Verhé&ltnis der Anzahl des
gesehenen Végel zur Haufigkeit der Begegnungen, Niveau I ent-
spricht der vollkommenen Zersplitterung der Schare- die Vogel hal-
ten sich vereinzelt, je mehr sie sich zusammenschliessen, umso
hoher geht die Kurve. Diese Skala habe ich mit lateinischen Ziffern
bezeichnet.

Fir die einzelnen Arten sind folgende Merkmale charakteristisch:
C. corvus und C. frugilegus. Die Tagesaktivitit auf der Weichsel
bleibt den ganzen Tag hindurch auf einem ziemlich niedrigen Ni-
veau, abends erreicht sie ein starkes Maximum. '

Auf dem Seitenarm der Weichsel tritt dieser Hohepunkt friither
ein, wobei ihn ausschliesslich fliegende Végel bilden; daraus kann
man schliessen, dass sie sich nachher auf der Weichsel gruppieren
(Fig. 2). Im Laufe des Tages trifft man sowohl Scharen auf (Fig.
2Db).

H. rustica. Auf der Weichsel erreicht ihre Aktivitit den Hohe-
punkt zwischen 7 und 11 Uhr, gegen Abend f&llt sie. Auf dem
Seitenarm ist der Verlauf der Aktivitatskurve ein antagomistischer
(Fig. 2). Hier wird die Abhiangigkeit vom Sonnenaufgang sichtbar.
In den frithen Morgenstuden fliegen sie fast garmicht. Im August
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sind die Scharen auf der Weichse] nicht zahlreich. Man beobachtet
verwiegend einzelne Vogel sowie Gruppen bis hochstens 5 Stiick,
Auf dem Seitenarm der Weichsel treten sie nur morgens in kleinen
Scharen, spiter sammeln sie sich zu grosseren Scharen (Fig. 3
und 3b). _

L. ridibundus., Kommt nicht in den geschlossenen Seitenarm
geflogen, ist dagegen im offenen (bei Czerwinsk) sehr zahlreich.
Nistet weniig zahlreich, vereinzelt. Die Aktivitdt weist mittags und
abends das Maximum auf — am Tage tritt das Minimum ein (Fig. 4).
Morgens ‘treten sie wvereinzelt lauf und sammeln sich binnen des
Tages zu Scharen (Fig. 4a).

S. hirundo. Brutvogel — ausserdem zahlreich in der Nachbriite-
zeit. Die Aktivitat verlduft auf der Weichsel und dem Seitenarm
antagonistisch (Fig. 4). Auf der Weichsel treten sie binnen des
Tages vereinzelt auf, je 2 oder 3 Individuen; erst abends sammeln
sie sich zu etwas grosseren Scharen (bis 7—8 Stilick). Wahrscheinlich
schliessen sie sich zur Ubermachtung in Gruppen zusammen (Fig.
4b und 4c).

S. albifrons. Brutnester habe ich micht gefunden. Auf dem ge-
schlossenen Seitenarm trifft man sie praktisch micht an. Die aktivi-
tatskurve auf der Weichsel erinnert an die Aktivitdt der S. hirundo
auf dem Seitenarm, was ermoglicht, dass diese Vogel auf der Wei-
chsel einander ausweichen (Fig. 4). Ebenso wie bei S. hirundo be-
steht die Tendenz zur Bildung von Scharen gegen Abend (Fig. 4d).

T. nebularia. Zahlreich in der Nachbriitezeit. Die Aktivitat auf
der Weichsel und dem Seitenarm gestalten sich antagonistisch
(Fig. 5). Sowohl auf dem Seitenarm als auch auf dem Weichsel
treten sie in kleinen Gruppen auf (Fig. 5a und 5b).

T. glareola. Ich habe keine Brutnester festgestellt. Die Aktivi-
tatskurven verlaufen fir die Weichsel und den Seitenarm gleich
(Fig. 5). Diese Kurve ist einscheitlig. Auf dem Seitenarm kommen
sie vereinzelt oder paarweise vor, auf der Weichsel weisen sie
keine Scharungs regelmissigkeiten auf. Im Laufe des ganzen Tages
treten sie sowohl vereinzelt, als auch in kleinen Scharen bis zu
10 Individuen auf (Fig. 5¢c und 5d).

A. hypoleucos. Treten als Brutvogel auf. Die Aktivitdtskurven
gestalten sich auf der Weichsel und dem Seitenarm antagonistisch.
Auf dem Seitenarm treten sie einzeln oder paarweise auf, auf der
Weichsel weisen sie die Tendenz zur Bildung von Scharen wéhrend


https://Seitena.rm

[33] Forschungen iiber den Tagesrhytmus von Wasservogeln 53

der grossten Aktivitédt, d. h. in den Mittagsstunden, auf (dhnlich wie
C. frugilegus und H. rustica) (Fig: 6a und 6b).

A. platyrhynchos. Brutvogel. Baut die Nester sogar auf Weiden.
Der Aktivitdtsverlauf auf dem Seitenarm und der Weichsel ist
grundsitzlich dhnlich, jedoch weist er gewisse Abweichungen auf
(Fig. 7). Die Verteilung der Aktivitdt stimmt mit den biologischen,
aus der Literatur bekannten Angaben tiberein. Auf dem Seitenarm
treten sie vereinzelt oder in kleinen Scharen auf. Auf der Weichsel
typisch in grossen Scharen, obwohl den ganzen Tag hindurch auch
einzelne Individuen vorkommen (Fig. 7 und Tb).

A. cinerea. In der néchsten Umgegend habe ich keine Brutnester
gefunden. Die Aktivititskurven gestalten sich auf der Weichsel
und dem ¢ elte'narm identisch (Fig. 8). Das Maximum tritt morgens
auf und ddS zweite, schwiichere — abends. Auf dem Seitenarm tre-
ten sie veremzelt oder je 2—3 Individuen auf. Auf der Weichsel
scharen sie sich morgens und abends zu nicht allzu zahlreichen
Gruppen (bis 10 Vogel) (Fig. 8a und 8b).

Aus den oben dargestellten Materiallen ergibt sich, dass die
von Calhoun (1945) und Szymanski (1914, 1918, 1920)
hinsichtlich des Tagesrhytmus des Lebens der Tiere festgestellten
Regelmissigkeiten oft =zu allgemein formuliert sind. Die
grosse Plastizitit des Verhaltens der Tiere in Gelinde geht oft
uber diese Verallgemeinerungen hinaus. Verschiedene Arten weisen
Unterschiede im Aktivitdtsrhytmus in wverschiedenen (wenn auch
dem Geldnde nach nahe gelegenen) Milieus auf. Manche haben
dieselbe Aktivitét, andere eine wesentlich verschiedene. Die erste
Gruppe findet wahrscheinlich dieselben Elemente der o6kologischen
Nische in beiden Milieus (sie sind fiir sie also gleichbedeutend)
z. B. A. cinerea. Die zweite Gruppe findet wahrscheinlich in beiden
Milieus etwas andere Elemente der Nische. Die Individuen, die
zur ersten Gruppe der Arten gehoren, tauschen sich zweifellos
zwischen den beiden Milieus aus. Dieser Austausche kann im
Falle der zweiten Gruppe o©kologisch erschwert sein. In diesem
Falle wiirden sich (vielleicht) gewisse ortliche Mikro-Populationen
bilden. Leider ist es mir aus technischen Griinden micht gelungen,
sie festzustellen. Diese Feststellung wére aber sehr wertvoll, denn
aus der Literatur ist es bekannt, dass sich die Aktivitdt einer
Art binnen 24 Stunden je nach dem Milieu @ndert. Die Verdnder-
lichkeit des Rhytmus binnen 24 Stunden ist sowohl im Process der
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Konkurrenz, als auch in anderen biozénotischen Erscheinungen von
wesentlicher Bedeutung. Bei den Aktivitdtskurven der Arten mit
einer dhnlichern Okologie liegen die Scheitel so dass sie einander aus-
weichen. Dagegen ist bei den Arten, die scheinbar miteinander
nichts gemein haben, der Verlauf der Aktivitdt binnen 24 Stunden
ein dhmlicher (Fig. 9, 10 und 11).

Daraus kann der Schluss gezogen werden, dass sich alle Erwa-
gungen zum Themia der gegenseitigen biozonotischen Abhéngigkeit
auch auf den Verlauf des Aktivitatsrhytmus binnen 24 Stunden
stutzen missen.

Der Wert der verschiedenen Aktivitat beruht auch darauf, dass
der Tierwelt die vollere Auswentung der Vorrdte des Milieus ermo-
glicht wird.

Die erorterten Vogelanten treten auf dem Seitenarm zersplittert
auf. Grundsétzlich bilden sie, ausser H. rustica, keine zahlreicheren
Scharen als aus 5—6 Individuen bestehende. Auf der Weichsel
weisen alle Arten die Tendenz zur Bildung von Gruppen (wenigstens
in gewissen Zeitabschnitten des Tages) auf. Es konnen drei Type
des Verhaltens der Populationen im Laufe des Tages unterschieden
werden:

1. Die Individuen treten einzeln, paarweise oder in wenig zahl-
reichen Gruppen auf (Maximum bis i0 Stiick).

2. Es besteht die Tendenz zur Bildung von Gruppen in den
Mittagsstunden.

3. Es besteht die Tendenz zur Bildung zahlreicherer Gruppen
gegen Abend. Manchmal erhalten sich diese Gruppen auch die
Nacht hindurch und ihre Uberreste sind noch am Morgen sichtbar.

Grundsétzlich ist eine gesteigernte Aktivitdt (Regsamkeit) mit
der Periode verbunden, in der zahlreichere Gruppen gebildet wer-
den.



