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Wstep

Rejestr odkry¢ archeologicznych dokonanych w trakcie budowy gazociggu stanowi zbiér
stanowisk, bedacy efektem krzyzowania sie trasy kolektora z terenami o réznych walorach osad-
niczych. Ztegotezwzgleduwydawalosieuzasadnione podjecie pracprowadzacych dorozpozna-
nia struktury krajobrazowej obszaréw wokot wybranych serii przebadanych stanowisk. Mialy
one na celu okreslenie warunkéw fizjograficznych w bezposrednim sgsiedztwie kazdego z nich
orazich rolii miejsca w systemie typologicznym jednostek krajobrazowych najblizszej okolicy.

Dla realizacji tego celu wyznaczono arbitralnie dwa obszary, ktérych o$ stanowia ciagi
stanowisk wzdtuz linii gazociggu. Obszar ,,Krynickie” o powierzchni 27 km?, ktéry obejmuje
stanowiska: Klewinowo, stan. 12, Krynickie, stan. 1, 16 i 17, Solniki, stan. 2 i Zlotniki, stan.
5 (ryc. 1; 2). Obszar ,Suraz” o powierzchni 24 km? z nastepujacymi stanowiskami: Danitlowo
Male, stan. 1, 6 i 7 oraz Suraz, stan. 37 i 108 (ryc. 3; 4).

Z uwagi na kompleksowy charakter prowadzonych prac stosowano metody zgodne z kon-
cepcja badan ekologiczno-krajobrazowych (Richling i in. 1981; Richling 1992; Przewozniak
1987). W efekcie szczegdtowego rozpoznania struktury krajobrazowej dowolnego obszaru
i jej kartograficznego zapisu, zwlaszcza przy uzyciu narzedzi komputerowych (Geograficzne
Systemy Informacji), mozliwe sg réznorodne analizy przestrzenne, takie jak okreslenie roslin-
nosci pierwotnej (rekonstrukcja uwzgledniajaca zmiany warunkéw abiotycznych i antropo-
geniczne przemiany srodowiska) lub roslinnosci potencjalnej (prognoza przy uznaniu status
quo aktualnych warunkéw srodowiska).

Symulacje o podobnym charakterze postanowiono wykorzysta¢ dla analizy wybranych
obszaréw. Podstawe opracowania stanowil szesciodniowy rekonesans, podczas ktérego do-
konano szczegdtowej lustracji wszystkich stanowisk archeologicznych. Na wyznaczonych tra-
sach marszrutowych, w odstonigciach terenu i w plytkich wkopach, rejestrowano zmiennos¢
zjawisk majacych znaczenie dla prawidlowej interpretacji map glebowo-rolniczych i genezy
terenu. Duza uwage przywigzywano do pokrywy roslinnej, szczegdlnie w miejscach, gdzie
zbiorowiska roslinne miaty charakter zblizony do naturalnego. Nie mniejsze znaczenie miata
wlasna znajomos$¢ terenu, a w szczegdlnosci rozpoznanie zwigzkéw pomiedzy zbiorowiska-
mi rodlinnymi i czynnikami edaficznymi w krajobrazach naturalnych wzdtuz doliny Narwi
(Kwiatkowski i in. 1995; Kwiatkowski, Stepaniuk 1998a). Szczegdlna role, w kontekscie rekon-
strukcji krajobrazéw pierwotnych, a wiec w przewadze lesnych, miata Puszcza Bialowieska,

stanowigca obszar odniesien i poréwnan.
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Ryc.1. Hipsometria — obszar Krynickie (1 - Krynickie, stan. 1; 2 - Solniki, stan. 2; 5 - Ztotniki, stan. 5; 12 - Klewinowo, stan. 12; 16 — Krynickie, stan. 16; 17 — Krynickie, stan. 17).

Rys. W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko
Fig.1. Hypsometry — the Krynickie area (1 - Krynickie, Site 1; 2 - Solniki, Site 2; 5 - Zlotniki, Site 5; 12 - Klewinowo, Site 12; 16 — Krynickie, Site 16; 17 — Krynickie, Site 17). Drawn

by W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko
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1. Charakterystyka srodowiska przyrodniczego

1.1. Rzezba terenu i geomorfologia

Rozpoznanie budowy geologicznej i geomorfologii obszaru Suraz i Krynickie, w $wietle
dotychczasowych opracowan publikowanych (Ber, Maksiak, Nowicki 1964; Nowicki 1971a;
1971b; Mojski 1972; Musial 1992; Danielewska, Kondratiuk 1996), okazalo si¢ mato do-
ktadne, a w wiekszosci wypadkéw niezgodne z wynikami badan autoréw. Bardzo uzyteczne
w opracowaniu geomorfologii terenu byly mapy utworéw powierzchniowych (ryc. 5; 6),
skonstruowane na bazie map glebowo-rolniczych. Ich wiarygodnos¢ zostata zweryfikowana
w terenie, a na obszarze Krynickie potwierdzona i uzupeiniona przekrojem geologicznym
(ryc. 7: 1), ktéry wykonano na podstawie licznych czterometrowych wiercen, przeprowadzo-
nych na potrzeby gazociagu (Dokumentacja 1996). Brak takiej dokumentacji w rejonie Sura-
za zrekompensowano wlasnymi opracowaniami (Stepaniuk 1995) i przekrojami wykonanymi
na podstawie wiercen studziennych (Banaszuk 1996).

Obszary Suraz i Krynickie wykazujg rézny styl rzezby, bedacy odbiciem ich odmiennej
genezy, pomimo iz wieksza ich cz¢$¢ uksztaltowala si¢ w warunkach deglacjacji arealnej la-
dolodu warcianskiego.

Obszar Suraz (ryc. 3) znajduje si¢ na styku kilku jednostek fizjograficznych. Od péino-
cy i wschodu jest to skraj Wysoczyzny Bialostockiej, ktora wyrdznia obecnoé¢ kilku form
wzgorzowych o wysokosciach do 146 m n.p.m. Pomimo iz nie s3 to kulminacje znaczace
w stosunku do pozostalej czesci Wysoczyzny Bialostockiej, to wrazenie znacznych kontra-
stow hipsometrycznych znajduje uzasadnienie w deniwelacjach siegajacych 28 m, zwigzanych
z przelomowym odcinkiem Narwi, ktdrej plaskie dno znajduje si¢ na poziomie 118-120 m
n.p.m. W ujeciu J. Kondrackiego (1998) Dolina Goérnej Narwi stanowi odrebny mezoregion.
Od potudnia i zachodu przylega do niej rozlegle obnizenie Bagna Filipy, przez ktore prze-
plywa rzeka Liza. Powierzchnia tego plaskiego obnizenia wznosi si¢ ok. metra ponad dno
aluwialnej doliny Narwi. Jest to catkowicie odrebna jednostka fizjograficzna, wyrdzniajaca si¢
m.in. w obrazie satelitarnym Polski jako tzw. Obnizenie Lizy (Oledzki 1992). Granice poinoc-
ng tego obszaru stanowi elewacja z kulminacjami Weglowej Gory (140,5 m n.p.m.) i Popisanej
Gory (135,5 m n.p.m.), granice zachodnig - faliste réwniny w rejonie wsi Danitowo (134-148
m n.p.m.). Obszary te nalezg juz do wschodniego skraju Wysoczyzny Wysokomazowieckiej.

Przedstawione zréznicowanie obszaru znajduje potwierdzenie w jego genezie (ryc. 8).
Z morfogeneza glacjalng wigze sie powstanie rowniny moreny dennej, ktéra zajmuje naj-
wigksza powierzchnie; sg to plaskie i faliste tereny zbudowane z glin zwalowych. W rejonie
Danitowa, Suraza i doliny Lizy migzszo$¢ gornego pakietu glin zwalowych waha si¢ od kilku-
nastu do 50 m (ryc. 7: 3). Na przewazajacej powierzchni glina znajduje si¢ pod przykryciem
piaskdow o zmiennej granulometrii. Plytkie ich serie mozna wigzac z procesami eluwialnymi
i niweo-eolicznymi, natomiast pokrywy grubsze, przekraczajace migzszos¢ 1,5 m, zbudowa-
ne z grubszych frakcji z udzialem gtazikow, nalezy traktowac jako utwory ablacyjne. Na po-

wierzchni terenu spotyka sie liczne glazy narzutowe, czgsto o znacznych wymiarach.
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GEOMORFOLOGIA - OBSZAR SURAZ
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Ryc. 8. Geomorfologia — obszar Suraz (1 - Danilowo Male, stan. 1; 6 — Danitowo Male, stan. 6;
7 — Danilowo Male, stan. 7; 37 — Suraz, stan. 37; 87 — Suraz, stan. 87; 108 — Suraz, stan. 108; 120 — Suraz,
stan. 120; 121 - Suraz, stan. 121; 122 - Suraz, stan. 122). Rys. W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko

Fig. 8. Geomorphology - the Suraz area (1 - Danilowo Male, Site 1; 6 — Danilowo Male, Site 6;
7 - Danilowo Male, Site 7; 37 — Suraz, Site 37; 87 — Suraz, Site 87; 108 — Suraz, Site 108; 120 — Suraz, Site
120; 121 - Suraz, Site 121; 122 - Suraz, Site 122). Drawn by W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko

W okresie rozpadu czaszy lodowej ladolodu warcianskiego, w poszerzajacych si¢ ciagle
szczelinach lodowych poczatkowo byly akumulowane osady piaszczysto-mutkowe z przewar-
stwieniami zwirdw, a pod koniec utwory piaszczysto-zwirowe. W ten sposob powstaty pagorki
i wzgorza kemowe w potnocnej czgsci terenu. Prawie réwnoleznikowy uklad Gory Weglowej,
Popisowej, Ksiezej, Waskowskiej, Szubinskiej i Jazwinskiej sugerowal, iz jest to ciag wzgoérz
morenowych (,moreny suraskie” Mojskiego, 1972). Obserwacje poczynione w odkrywkach
na Gorze Weglowej (ryc. 9), a takze na wierzchowinach Gory Popisowej i Szubinskiej, gdzie
stwierdzono dominacj¢ warstwowanych utwordw piaszczystych i pylastych, wskazujg raczej
na ich kemowe pochodzenie.

Cechg charakterystyczng osadéw glacjofluwialnych, a takze glin morenowych, jest ob-
fitos¢ materialu kredowego, ktory lokalnie przewaza nad skalami krystalicznymi. Gliny z
ogromng iloscia stabo obtoczonych glazikow kredowych stwierdzono przy ujsciu Mastowki
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do Narwi. Potwierdza to fakt wystepowania w tym rejonie duzych kier kredowych, z ktérych
wapienie eksploatowano w przesztosci dla celow gospodarczych na dwéch stanowiskach pod
Surazem (Batuk 1974).

Ryc. 9. Obszar Suraz. Pakiety piaskow i mutkéw kemowych w odstonieciu przy drodze na potudnio-
wym stoku Weglowej Gory. Fot. M. Stepaniuk

Fig. 9. The Suraz area. Blocks of sands and kame muds in an outcrop by the road on the southern
slope of Géra Weglowa. Photo by M. Stepaniuk

Rozpad ladolodu na wielkie izolowane bryty martwego lodu i ich stopniowe wytapianie
byly przyczyna powstania spektakularnych form terenu, jakimi sg misy wytopiskowe. W re-
jonie Suraza wysoczyzny morenowe otaczaja centralnie pofozony obszar Bagna Filipy (ryc.
10; 11), o genezie wytopiskowej, na ktorym wspoélczesna powierzchnia torfowisk znajduje si¢
s$rednio 10 m ponizej poziomu wysoczyzn. Deniwelacja ta siega nawet 20 m, jezeli zostanie
odniesiona do mineralnego podloza niecki. Wypelnianie i sptycanie tej imponujacej formy
terenu osadami biogenicznymi, co w konsekwencji doprowadzilo do powstania rozleglych
réwnin torfowych, ilustruje czgsciowo transekt krajobrazowy (ryc. 7: 2). Wynika z niego, ze
akumulacje organiczng w najbardziej obnizonej czgsci basenu inicjuje kilkumetrowa seria
torféw drzewnych (olesowych), przechodzaca ku gérze w torfy turzycowe i szuwarowe. Brak
analiz palinologicznych, makroszczatkéw i datowan "“C z tego obszaru nie pozwala na okre-
Slenie rzeczywistego wieku torfowiska. Jedynie na podstawie datowan osadéw gytii i torfu
ze spagu siedmiu torfowisk niskich i wysokich we wschodniej czes$ci Wysoczyzny Bialostoc-
kiej (Kwiatkowski, Stepaniuk 2005, s. 24) mozna sadzi¢, ze proces torfotwdrczy rozpoczal sie
w najstarszych z nich juz na poczatku preborealtu, a w pozostatych - we wczesnym boreale.
Rozwdj tych utworéw poprzedzala faza sedymentacji gytii w zbiornikach jeziornych z p6zne-

go glacjatu (Allerod, Miodszy Dryas).
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Ryc. 10. Obszar Suraz. Widok na zatorfiong niecke wytopiskowg Bagna Filipy z rejonu na wschod od
stanowiska Danifowo Male, stan. 1. Fot. M. Stepaniuk

Fig. 10. The Suraz area. View of a peated melt-basin of the Filipy Swamp from the area east of the Site 1
in Danilowo Male. Photo by M. Stepaniuk

Ryc. 11. Obszar Suraz. Fizjonomia naturalnego fegu olszowo-jesionowego na Bagnie Filipy z obfitym
wystepowaniem chmielu (Humulus lupulus). Fot. M. Stepaniuk

Fig. 11. The Suraz area. Physiognomy of a natural alder-ash riparian forest in the Filipy Swamp with
plentiful occurrence of hop (Humulus lupulus). Photo by M. Stepaniuk
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Do kategorii form wytopiskowych nalezg tez drobne zaglebienia po martwym lodzie. Sg
to niewielkie, owalne i na 0gdt bezodptywowe zaglebienia terenu, w wigckszosci wypelnione
torfami lub utworami mineralno-organicznymi. Powierzchnie w dnach form wytopiskowych
tworzg rowniny namuléw i piaskéw humusowych. Czes¢ zaglebien zostata splycona przez
osady deluwialne. W dnie niecek lub na ich obrzezu wystepuja, pojedynczo lub w grupach,
niewielkie pagoérki morenowe martwego lodu, ktérych geneza taczy si¢ z nagromadzeniem
materialu z calkowitego wytopienia bryl lodu. Z ostatecznym wytopieniem materiatu z bryt
martwego lodu wigze si¢ tez powstanie plaskich réwnin i taraséw wytopiskowych, zbudowa-
nych z drobnych piaskéw, mutkéw lub glin.

Niektore elementy rzezby moga miec zwigzek z erozyjng dzialalnoscig wéd roztopowych.
Nalezy do nich dolny odcinek Lizy przy ujsciu do Narwi. Rynnowy charakter rozcigcia po-
miedzy Popisang Gora i ,kepa suraska” sugeruje, Ze powstalo ono jako dolina wéd rozto-
powych. Réwniez niektore splaszczenia w obrebie ,kepy suraskiej”, tj. izolowanego bloku
wysoczyznowego, odcietego przez doling Narwi od Wysoczyzny Bialostockiej, mozna taczy¢
z erozyjng dzialalnoscia ogromnej ilosci wod roztopowych, pochodzacych z degradacji bryt
martwego lodu.

Charakterystyczng cechg wysoczyzn morenowych jest ich znaczne zréwnanie - peneple-
nizacja, bedaca efektem proceséw denudacyjnych w okresach interglacjalnych i peryglacjal-
nych. Przejawia si¢ to wystepowaniem stabo nachylonych stokéw (ryc. 12) oraz obecnoscia
serii osadow stokowych w nieckach i dolinkach denudacyjno-erozyjnych. Formy denuda-
cyjne i erozyjne, w tym wspolczesne przejawy erozji w obrebie wysoczyzn morenowych, sa
stabo zaznaczone, co jest efektem malych spadkéw terenu i obecnosci zwieztych utworéw
gliniastych malo podatnych na erozje. Czeste sg natomiast peryglacjalne przeksztalcenia osa-
dow powierzchniowych w warunkach istnienia wiecznej zmarzliny: w terenie zarejestrowano
przyktady wystepowania struktur mrozowych w postaci klinéw mrozowych, inwolucji stro-
pu wiecznej zmarzliny, pozioméw kamienisto-zwirowych itp. Pojedyncze pagérki wydmowe,
ktoérych rozwoj rowniez jest zwiazany z okresami zimnymi, stwierdzono jedynie w misie wy-
topiskowej Bagna Filipy. Wieksze nagromadzenie tych form, juz poza terenem opracowania,
znajduje sie na péinoc od Suraza, w rejonie uroczysk Mikucicha, Mtynki i Turce na tarasie
nadzalewowym Narwi.

Na okres holocenu przypada rozwoj wspoélczesnej doliny aluwialnej Narwi. To wlasnie na
»przefomie suraskim” rzeka zmienia gwattownie swoj réwnoleznikowy bieg na kierunek pét-
nocny. W odcinkach przetomowych dolina zweza sie do 300 m szerokosci (minimalna szero-
ko$¢ na moscie faczacym obie czesci Suraza!), natomiast w rozszerzeniach osigga 600-700 m,
a na polnoc od miasta ponad 2500 m. Taras zalewowy doliny budujg piaski i zwiry rzeczne
z przewarstwieniami organicznymi. O mlodosci doliny $wiadczy obecnos$¢ taraséw wycie-
tych bezposrednio w glinie morenowej, nieprzykrytych aluwiami. Taka sytuacja ma miejsce
u ujscia Mastowki. Wydaje sie, ze asymetryczny charakter doliny Narwi w odcinku przeto-
mowym, strome stoki i $wieze krawedzie erozyjne wschodniego skraju ,,kepy suraskiej” i po-
tozonego wyzej w dolinie ostafica erozyjnego (uroczysko Piszczewo) §wiadcza o przesuwaniu
sie jej w ostatnich stuleciach w kierunku zachodnim.

Obszar Krynickie (ryc. 1) znajduje si¢ na poinoc od doliny Narwi, pomiedzy miejscowo-

$ciami Biele na zachodzie i Kozliki na wschodzie. Teren w cato$ci nalezy do Wysoczyzny Bia-
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tostockiej. Ta czg$¢ wysoczyzny jest kilkanascie metrow wyzsza od terenéw w rejonie Suraza.
Bardziej zréznicowang hipsometrycznie, wschodnig czes¢ obszaru tworzg ciagi wzgérz i pa-
gorkéw o przebiegu NNW - SSE, rozdzielone kotlinowatymi obnizeniami. Grzbiety najwyz-
szych wyniesien przekraczaja 160 m n.p.m. W czgsci zachodniej terenu dominujg podmokte
réwniny (135-137 m n.p.m.), urozmaicone niewysokimi pagérkami i ptaskimi wyniesienia-

mi. Maksymalne deniwelacje na calym obszarze si¢gaja 26 m.

Ryc. 12. Obszar Suraz. Zdenudowane réwniny moreny dennej w rejonie ,kepy suraskiej”, widok od
poludniowego zachodu, na horyzoncie ko$ciét w Surazu. Fot. M. Stepaniuk

Fig. 12. The Suraz area. Denuded plains of the bottom moraine in the area of “the Suraz hillock’, view
from the south-west, the church in Suraz is on the horizon. Photo by M. Stepaniuk

Caly ten obszar, o mozaikowej strukturze krajobrazu mozna, w kategoriach morfogenezy,
okresli¢ jako kemowo-wytopiskowy (ryc. 13). Gliniaste rOwniny moreny dennej - typowe dla
okolic Suraza — zajmujg na obszarze Krynickie niewielki fragment, znajdujacy si¢ na potudnie
od Klewinowa. Wysoczyzna morenowa od potudnia, a strefa wzgérz od wschodu, wyznaczaja
granice duzej misy wytopiskowej, w ktorej centralne polozenie zajmuje wat kemu przetaino-
wego Klewinowa. Forma wytopiskowa uksztaltowata sie¢ w wyniku rozpadu bardzo niere-
gularnej i silnie uszczelinionej bryty martwego lodu, co spowodowalo, iz dno nieckowatego
obnizenia jest nierdwne. Duzy udzial majg powierzchnie plaskich réwnin wytopiskowych,
zbudowane z piaskéw i mutkéw, a czesciowo z glin i itéw zastoiskowych (ryc. 14). More-
ny martwego lodu tworza liczne, niewysokie pagorki (ryc. 15) rozmieszczone nieregularnie.
Najnizej polozone fragmenty opisanej formy wytopiskowej przypadaja na réwniny namuléw
i piaskow humusowych, a tylko sporadycznie na réwniny torfowe.

We wschodniej czesci terenu dominujg zwarte ciagi wzgérz zbudowane z warstwowa-
nych piaskow i mutkéw, ktére rozpoznano jako waly przetainowe. Z formami tymi wigze si¢
wystepowanie kulminacji terenu (ryc. 16). Wzgoérza te, z ktorych czes¢ ma charakter stokéw
kontaktu lodowego, stromymi stokami zamykaja mniejsze formy wytopiskowe, kaskadowo

zawieszone w stosunku do niecki w rejonie Klewinowa i Bieli.
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Do mlodszych form rzezby terenu naleza zespoly réwnin piaskéw eolicznych z pagérka-
mi wydmowymi i nieckami deflacyjnymi. Wydaje sie, ze obecnos¢ duzego, obnizonego ob-
szaru na zachdd od pdl wydmowych oraz konfiguracja terenu sprzyjaly wiatrom zachodnim.
Obserwacje terenowe wskazuja, iz wiekszo$¢ obszaréw eolicznych zostala ponownie uaktyw-
niona w wyniku proceséw antropogenicznych, tj. przez ogolocenie znacznych pofaci terenu
z pokrywy lesnej, co nastapilo prawdopodobnie w okresie sredniowiecza.

Budowa geologiczna terenu zostala rozpoznana wzdluz trasy gazociaggu dos¢ dokladnie.
Kilkadziesigt wiercen o glebokosci do 4 m pozwolilo na opracowanie przekroju (ryc. 7: 1), kto-
ry potwierdza podzial na wyréznione jednostki geomorfologiczne. Podobng interpretacje ge-
nezy terenu przedstawil J.E. Mojski (1974) przy okazji badan geologicznego kontekstu utwo-
row interglacjatu eemskiego, ktorego osady zostaly stwierdzone w malej, podmoklej niecce na
pétnocny zachéd od Klewinowa, pod cienkim przykryciem utworéw deluwialnych. Lokaliza-
cja tego waznego stanowiska, dokumentujacego dwudzielno$¢ klimatyczng eemu (Boréwko-
-Dluzakowa 1974), zostala przedstawione na mapie geomorfologicznej, wraz z analogicznym

miejscem, znalezionym przez autordw w toku prac terenowych (ryc. 13).

GEOMORFOLOGIA - OBSZAR KRYNICKIE

Formy reeiby glacjalnej Formy pochodsenin peryglacjninegs I" Stanowiska imerglacgaby comskiogo
B Plasko-faliste réwnimy moreny denme | Révwmimy plaskéw eolicenych » pagiekami wyden /\J"\?f Bearicwisk are i
Farmy utworsone w steelic martwege lodw | mcckami deflacyjnym _ ’
rﬁ'hﬁ‘? wytopiskawe | Miecki i dolinki denudacyjmo-enoryjne N rasa gasociag
) Drobee aglebienia po mastwym bodrie Fw-}'umtlruu-r procs podlinmoid _ .
| Rérwminy | tapmsy wytopiskowe I Réwmiey torfows AN Wody powierschminag

B Pagérki i o Josdh [ Réwminy mamubénw i piaskiw humssowych

Formey poshodeenia wednolodon cowigo
T Réwminy tarsiw kemowych

| Pagdrki § wegdirea kemdw
B3 Waly prectainowe

Ryc. 13. Geomorfologia — obszar Krynickie (1 — Krynickie, stan. 1; 2 - Solniki, stan. 2; 5 - Zlotniki,
stan. 5; 12 - Klewinowo, stan. 12; 16 — Krynickie, stan. 16; 17 — Krynickie, stan. 17). Rys. W. Kwiat-
kowski, M. Stepaniuk, K. Gajko

Fig. 13. Geomorphology - the Krynickie area (1 — Krynickie, Site 1; 2 - Solniki, Site 2; 5 — Ztotniki,
Site 5; 12 - Klewinowo, Site 12; 16 — Krynickie, Site 16; 17 — Krynickie, Site 17). Drawn by W. Kwiat-
kowski, M. Stepaniuk, K. Gajko
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Ryc. 14. Obszar Krynickie. Widok od Klewinowa w kierunku potudniowym na doline Mienki
(w $rodku zdjecia kepa olszyn ze stanowiskiem Klewinowo, stan. 12). Fot. M. Stepaniuk

Fig. 14. The Krynickie area. View from Klewinowo to the south, towards the Mienka River valley
(in the middle of the photo there is a clump of alders with the Site 12 in Klewinowo).
Photo by M. Stepaniuk

Ryc. 15. Obszar Krynickie. Widok od wschodu na uroczysko Podlipa ze stanowiskiem Krynickie,
stan. 1. Fot. M. Stepaniuk

Fig. 15. The Krynickie area. View from the east to the Podlipa wilderness with the Site 1 in Krynickie.
Photo by M. Stepaniuk
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Ryc. 16. Obszar Krynickie. Widok od wschodu na wyniesienie ze stanowiskiem Krynickie, stan. 16.
Fot. M. Stepaniuk

Fig. 16. The Krynickie area. View from the east to a hill with the Site 16 in Krynickie.
Photo by M. Stepaniuk

1.2. Stosunki wodne

1.2.1. Wody powierzchniowe

Na obszarze Suraz najwigksze znaczenie ma rzeka Narew i jej lewobrzezny doplyw - Liza.
Poza Szeroka Struga, przecinajacg wysoczyzne na zachod od Danilowa, pozostate cieki mia-
ty charakter okresowy do czasu, gdy podjeto pierwsze prace melioracyjne. Taki charakter
miala prawdopodobnie Mastéwka, ktora jako struga wodna pojawila si¢ na mapach topo-
graficznych dopiero w latach 50. minionego stulecia. Wazna rzeka w regionie — Liza - traci
na znaczeniu, gdy wptywa na teren Bagna Filipy. Brak wyraznej strefy aluwialnej, starorzeczy
i innych form rzezby fluwialnej jest prawdopodobnie uwarunkowany tym, iz maksymalne
zdolnoéci transportowe rzeki pokrywaja sie w czasie z okresem zalewu powodziowego na
terenie Bagna Filipy, co powoduje rozproszenie niesionego przez nig materialu w obrebie
torfowiska, a cz¢$¢ osadow trafia prosto do Narwi.

Na tym terenie nie ma wigkszych zbiornikéw wdd stalych. Nieliczne oczka wodne s3
zwigzane z formami wytopiskowymi, cz¢$¢ dawniej istniejacych zbiornikéw przeksztalcita sig
w torfowiska. Odrebng kategorie wod powierzchniowych stanowia mlode starorzecza — wy-
petnione wodg, dos¢ powszechne w dolinie Narwi. Wskazuja one na odmienny od wspoélcze-
snego przebieg koryt rzecznych oraz inne przeptywy.

Interesujaca sytuacja wystepuje w obrebie ,,kepy suraskiej”. Dzieli ja na dwie czesci bezi-
mienny ciek, po ktérym zachowaly si¢ jedynie zarosniete starorzecza. Ciek ten bardzo stabo
zaznacza si¢ na rowninie torfowej, przez ktorg zmierza do rzeki Lizy. Bardzo wyrazne nato-
miast uwidocznienie koryta cieku na starszych mapach, ale tylko w granicach mineralnej
kepy, wskazuje, ze byla to okresowa rzeka z bardzo duzym przeptywem wod w czasie powo-
dzi, ktore obejmowaly caly basen Bagna Filipy. Ich nadmiar byl czesciowo odprowadzany

zbasenu ,,na skréty” przez opisang doline. Po opadnigciu wod powodziowych przeptyw wody
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tg trasa zamieral i ustawaly procesy erozyjne. Sytuacja ta stwarzala dogodne warunki do odla-
wiania w tym rejonie znacznych iloéci ryb w okresie migdzywojennym (informacja ustna).
Intensywne zalewy powodziowe wystepowaly tu jeszcze do polowy lat 90. XX w. (ryc. 17).
Obecnie sytuacja zmienila si¢ po wybudowaniu Jeziora Siemianéwka i ograniczeniu roli na-
turalnych rytméw w ksztaltowaniu wspolczesnego rezimu wodnego w dolinie Narwi.

Obszar Krynickie charakteryzuje si¢ bardzo stabo zorganizowang siecig odptywu waéd
powierzchniowych. Ich nadmiar, gromadzacy sie w bezodptywowych obnizeniach terenu
w czasie wiosennych roztopdéw, jedynie w tym okresie byt odprowadzany okresowymi cieka-
mi, rozcinajacymi krotkie przegrody dzielace niecki terenu. Cieki te ginely nastepnie w ob-
rebie podmoklych i zatorfionych obnizen. Odptyw wéd roztopowych z izolowanych obnizen
zostal usprawniony dopiero w toku przeprowadzonych melioracji.

Do nielicznych naturalnych ciekéw nalezy strumien Mienka, ktory w przeszlosci dreno-
wal tylko najwieksza mis¢ wytopiskowa w rejonie Klewinowa. Obecnie, dzieki rozbudowa-
nemu i zawitemu systemowi rowéw melioracyjnych, odwadnia wiekszos¢ terenu w kierunku
zachodnim. PéInocna czes$¢ niecki jest odwadniana w tym samym kierunku przez strumien
Gnila, faczacy kilka zatorfionych obnizen znajdujacych sie poza terenem opracowania. Naj-

bardziej wschodni fragment terenu jest drenowany przez rzeke Czarna.

Ryc. 17. Obszar Suraz. Widok na wiosenne rozlewiska Narwi z mostu w Surazu. Fot. M. Stepaniuk

Fig. 17. The Suraz area. A view of the backwater of the Narew River in spring from the bridge in
Suraz. Photo by M. Stepaniuk
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1.2.2. Hydrotopy

Sposéb krazenia wody w ukladach przyrodniczych, a takze znaczenie wod gruntowych
w procesie zasiedlania terenu, staly si¢ przedmiotem analizy terenu pod katem wydzielenia
powierzchni wzglednie jednorodnych w kategoriach stosunkéw wodnych, tj. hydrotopow.
Metode wydzielania hydrotopéw w krajobrazach postglacjalnych wypracowano w toku wcze-
$niejszych prac kartograficznych prowadzonych w naturalnych krajobrazach lesnych na tere-
nie Polski péinocno-wschodniej (Kwiatkowski 1994).

W przeprowadzonej typologii sposobow krazenia i wystepowania wody w krajobrazie
podstawowe znaczenie mialo kryterium przepuszczalnosci utworéw geologicznych, w szcze-
gdlnodci litologiczny charakter utworéw powierzchniowych (ryc. 5; 6). Przyjeto przy tym ich
konwencjonalne podzialy ze wzgledu na zdolno$¢ do przewodzenia wody, stosowane w opra-
cowaniach hydrogeologicznych, w ktérych miarg tej cechy sa takie wlasciwosci skal, jak prze-
puszczalnos$¢ hydrauliczna, odsaczalnosé, wspolczynnik filtracji itp. Wymienione kryteria po-
zwolity wydzieli¢ tzw. typy krazenia wody. Uwzgledniajac rzezbe terenu (ryc. 1-4; 8;13; 18-21),
jej wptyw na kierunek i tempo przemieszczania si¢ perkolatow oraz takie cechy, jak gtebokos¢
i dynamika wody gruntowej, rozmieszczenie i intensywnos$¢ cech oglejenia w profilu glebo-
wym, w obrebie typow krazenia wody wyrdzniono rodzaje krazenia — hydrotopy (ryc. 22; 23).

Prezentowana typologia stosunkéw wodnych ma charakter uproszczony: w przeciagu
roku, a nawet w okresie sezonu wegetacyjnego, przynalezno$¢ poszczegdlnych hydrotopow
do okreslonego typu krazenia wody moze ulega¢ zmianie w zaleznosci od chwilowej przewagi
procesuewapotranspiracjilub retencji. Ocena tych proceséw nie odzwierciedla calej ztozonosci
stosunkow hydrologiczno-glebowych, ktére wymagaja szczegétowych i wieloletnich studidw.

Wyrézniono trzy typy krazenia wody, ktérych charakterystyke przedstawiono ponizej:

infiltracyjny, ewapotranspiracyjny, retencyjny.

Typ infiltracyjny

Cechg charakterystyczna obszaréw z infiltracyjnym typem krazenia wody jest zstepujacy
ruch wod opadowych, ktéremu towarzyszy jednoczesne przemieszczanie sie roztworéw gle-
bowych i substancji mineralnych w glab profilu glebowego. Obejmuje on tereny zbudowane

z utworow przepuszczalnych, do ktdérych zaliczono:

- utwory kamieniste i zwiry - jako nadmiernie przepuszczalne,
- zwiry piaszczyste, piaski zwirowate i gruboziarniste - jako dobrze przepuszczalne,
- piaski $rednie i drobne, piaski pylaste — jako srednio przepuszczalne,

- piaski gliniaste lekkie, pyly piaszczyste - jako stabo przepuszczalne.

Kseromorficzno-przemywny hydrotop jest zwigzany z powierzchniami pagérkéw kemo-
wych i moren czotowych, ktérych partie szczytowe sa zbudowane z silnie szkieletowych sub-
stratow glebowych. Bardzo dobra przepuszczalnos¢ grubofrakcyjnych utworéw, wynikajaca
z ich duzej porowatos$ci, powoduje szybki przeptyw wody przez glebe, dzieki czemu wystepuje
ona zawsze w stanie sfabo §wiezym lub nawet w suchym. W profilu glebowym nie s widocz-
ne zadne cechy oglejenia, gdyz woda gruntowa zalega na duzych glebokosciach, zwykle poni-
zej 5 m. W warunkach niskiej troficznosci siedlisk charakterystyczna jest obecno$¢ kserofitow

oraz form préchnicy w typie kseromoder i kseromor.
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Stokowo-przemywny hydrotop jest typowy dla nachylonych powierzchni stokéw w krajo-
brazach pagérkowatych i falistych, zbudowanych z piaskéw o dobrej przepuszczalnosci na-
turalnej. Wystepujace w tych siedliskach gleby osiagaja stan optymalnej wilgotnosci jedynie
w okresie wiosennych roztopéw i po intensywnych opadach atmosferycznych. Podobnie jak
w poprzednim rodzaju stosunkéw hydrologicznych, mozliwe sg tu okresy pewnych niedobo-
row wilgoci glebowej. Profil glebowy nie wykazuje cech oglejenia; woda gruntowa zalega na
glebokosci 3-5 m. Stan wilgotno$ci siedlisk jest $wiezy, prochnica glebowa reprezentuje ty-
powe formy rozktadu, najczesciej moderu i moderu typowego. Roslinnos¢ dna lasu stanowig
mezofity.

Wiasciwy przemywny hydrotop wystepuje na stabo nachylonych i plaskich powierzch-
niach, zbudowanych z piaskéw o dobrej i $redniej przepuszczalnosci. Po obfitych opadach
deszczu wilgotnos$¢ gleby moze by¢ znaczna, lecz nie utrzymuje sie dlugo. Woda gruntowa
wystepuje na glebokosci 1,5-3,0 m; cechy oglejenia gruntowego sa zazwyczaj obecne w dol-
nej czesci profilu glebowego. Rosliny o glebszych systemach korzeniowych siegaja zwykle do
strefy podsigku kapilarnego wdd. Stan siedlisk jest ogélnie $wiezy. W runie lesnym dominuja
mezofity, rodliny higrofilne pojawiaja sie¢ w sporadycznych przypadkach.

Podsigkowo-przemywny hydrotop obejmuje tereny plaskie i faliste o dobrej i $redniej
przepuszczalno$ci. Ze wzgledu na plytkie wystepowanie wéd gruntowych i ich wolny od-
plyw po opadach deszczu stopien uwilgotnienia gleby wzrasta szybko i utrzymuje si¢ dtugo.
Woda wystepuje $rednio w przedziale gltebokosci 0,9-2,0 m, skata macierzysta i poziomy
glebowe wykazuja obecnos¢ plam oglejenia oksydacyjno-redukcyjnego. W okresie tajania
$niegéw i po dlugotrwatych deszczach wilgotnos¢ gleby jest nadmierna i szkodliwie oddzia-
tuje na mezofity. Stan siedlisk, ogdlnie wilgotny i silnie wilgotny, sprzyja statej obecnosci hi-
grofitéw. W siedliskach lesnych typowa jest obecnos¢ préchnic typu higromor, higromoder

i higromul.

Typ ewapotranspiracyjny

Do tego typu krazenia wody wlaczono tereny zbudowane z utworéw geologicznych nie-
przepuszczalnych lub znacznie ograniczajacych proces infiltracji wglebnej wody na rzecz
zwigkszonej transpiracji i parowania. Zalegajace plytko utwory nieprzepuszczalne powodu-
ja sptyw powierzchniowy lub boczny $rédwarstwowy juz przy niewielkich spadkach terenu.
Na obszarach réwninnych i obnizonych dochodzi do gromadzenia si¢ wody opadowej i jej
stagnowania. Okresowe stany anaerobiozy w glebie prowadza do powstawania w profilach
glebowych plam oglejenia opadowego (odgérnego). W okresie przesychania gleby moga po-
jawiac si¢ tendencje do wstepujacych ruchéw roztworéw glebowych. Do substratéw glebo-
wych, ktére mozna traktowac jako nieprzepuszczalne dla wod opadowych, nalezg ily, pyly
ilaste, gliny cigzkie, gliny $rednie, utwory pylowe mocne. Za pétprzepuszczalne nalezy uznac
spiaszczone gliny, gliny lekkie, piaski gliniaste mocne oraz utwory pylowe lekkie.

Zmywowo-erozyjny hydrotop jest charakterystyczny dla bardzo ptytko zalegajacych utwo-
réw nieprzepuszczalnych, wystepujacych w obrebie stromych stokéw oraz wierzchotkow
form pagdérkowatych. Powierzchnie te cechuje duzy odplyw boczny, dlatego tez gleby osiagaja
pelne nasycenie woda tylko w okresie topnienia $niegéw lub po obfitszych opadach deszczu;

w okresie letnim wystepuja stany przesychania gleby i niedoboréw wilgoci glebowej. W pro-
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filach glebowych cechy oglejenia opadowego nie wystepuja, sa stabo wyrazone albo maja cha-
rakter reliktowy, gdyz gleby w opisanych polozeniach charakteryzuja sie czesto skréconym
przez erozje profilem. Stan siedlisk jest swiezy, roslinnos¢ zdominowana jest przez eutroficz-
ne mezofity, prochnica glebowa reprezentuje typowe formy moderu i mullu.

Opadowo-glejowy hydrotop nalezy uznac za najbardziej typowy w obrebie pagérkowatych
wysoczyzn moreny dennej. Woda opadowa sptywa nie tylko po powierzchni terenu, ale row-
niez srodwarstwowo, po stropie glin, ktore pokrywa cienki plaszcz utworéw piaszczystych.
Proces ten sprzyja odgoérnemu, kontaktowemu oglejeniu tej strefy, ktore nie jest jednak in-
tensywne. Wilgotno$¢ gleby w krétkich odcinkach czasu moze by¢ duza, przewazaja jednak
okresy optymalnej wilgotnosci dla roslin mezofilnych, préchnica glebowa reprezentuje typo-
we formy moderu i mullu.

Przemywno-glejowy hydrotop jest wtasciwy dla utworéw gliniastych i pylastych, obecnych
w dolnych odcinkach stokéw, u ich podnézy oraz w gérnych partiach niecek i dolin denuda-
cyjno-erozyjnych. Istotne znaczenie majg gromadzace si¢ tu okresowo wody zboczowe, ktére
przez dlugi czas utrzymuja gleby w stanie wysokiej wilgotnosci. Cechy oglejenia opadowego
siegaja poziomu prdéchnicznego. W goérnej czesci profilu dominuja barwy rdzawo-brunatne
oglejenia oksydacyjnego, wskazujace na okresowe przewietrzanie tej czesci profilu glebowe-
go. Siedliska charakteryzujg si¢ przewaga stanéw wilgotnych. Przewaza obecnos¢ prochnic

w typie higromullu, rzadziej higromoderu oraz eutroficznych roslin higrofilnych.

Typ retencyjny

Do typu retencyjnego zaliczono obnizone obszary réwninne, takie jak doliny rzeczne,
obnizenia rynnowe, dolinki denudacyjno-erozyjne, zaglebienia wytopiskowe. Plytkie wy-
stepowanie wody gruntowej lub stagnujacej sprzyja tworzeniu sie pokryw organicznych
i mineralno-organicznych w warunkach nadmiernej wilgotnosci. Wysoka higroskopijno$¢
i kapilarno$¢ utworéw pochodzenia organicznego — torféw, murszu i namulow, jest przyczy-
ng wysokiej pojemnosci wodnej (retencji) tych utworéw. Przy pelnym wysycenia woda utwo-
réw organogenicznych i ograniczonej mozliwosci odprowadzenia nadmiaru wod podczas
wysokich stanéw wod gruntowych, moga wystepowaé okresy wzmozonej ewapotranspiracji,
zwlaszcza w okresie wiosenno-letnim.

Ltegowy hydrotop obejmuje obnizenia terenowe typu dolinek i niecek denudacyjno-ero-
zyjnych, wyscielonych deluwiami pylasto-gliniastymi. Wazng role w gospodarce wodnej tych
terenéw odgrywaja wody zboczowe i wody skoncentrowanego odplywu powierzchniowego.
Wiosna wystepuje zwykle krotkotrwaty zalew powierzchniowy, zwiazany z duzg iloscig wod
roztopowych. W warunkach dlugotrwatych okreséw wysokiej wilgotnosci tworzg si¢ plytkie
pokrywy organiczno-mineralne i murszaste, przy udziale proceséw deluwialno-aluwialnych.
Powstajace gleby sa odgornie i oddolnie oglejone; silnie wilgotne gleby w okresie wiosennym,
moga okresowo przesycha¢ w czasie lata. Siedliska sg silnie wilgotne, typowa jest obecnos¢
higrofitéw i sporadycznie hydrofitéw; prochnica glebowa ma charakter hydromullu lub hy-
dromoderu.

Glejowo-bagienny hydrotop wiaze si¢ z terenami obnizonymi, w podfozu ktérych wyste-
puja nieprzepuszczalne i potprzepuszczalne utwory gliniasto-pylaste. Jednoczesnie sg to ob-

szary o utrudnionym odptywie wéd opadowych. W warunkach dlugich okreséw stagnacji
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wod na powierzchni terenu, gleby sa silnie podtopione przez wieksza cze$¢ roku. Sprzyja to
rozwojowi pokryw torfiastych i torfowych, zwykle zamulonych i murszejacych. W profilu
glebowym dominuja procesy redukcyjne, ale mozliwe sg okresy glebszego natlenienia gleby
przy wiekszej amplitudzie wahan wody. Stan siedlisk charakteryzuje dominacja proceséw ba-
giennych; na glebach hydrogenicznych z préchnica typu hydromull lub torf niski typowa jest
obecnos¢ higrofitow.

Przeplywowo-bagienny hydrotop dotyczy tych form wytopiskowych, ktére sa wiaczone
do sieci odptywu liniowego wdd powierzchniowych. Obejmuje on takze zabagnione obszary
rynien i tarasow rzecznych, szczegélnie w strefie wystepowania wysoczyznowych wod na-
porowych i wysiekowych. Wiosenny zalew powierzchniowy nie jest dlugotrwaty. Wody sa
bardziej ruchliwe i wykazuja tendencje do odptywu zgodnie ze spadkiem terenu. Powstajace
w opisanych warunkach torfy sa nieco plytsze i bardziej zamulone niz w zastojowo-bagien-
nym hydrotopie; roslinno$¢ ma charakter eutroficzny.

Zastojowo-bagienny hydrotop jest wlasciwy dla bezodplywowych zaglebien wytopisko-
wych wypelnionych torfami. Zasilanie tych obszaréw w wode odbywa si¢ poprzez opad
atmosferyczny, doptyw wod ze zlewni, a na obszarach piaszczystych mozliwy jest kontakt
z wodami gruntowymi. S3 one matlo ruchliwe i stabo natlenione, a ich poziom znajduje si¢
stale w poblizu powierzchni terenu. Charakterystyczne sa takze dlugie okresy stagnowania
wody na powierzchni terenu. Siedliska maja cechy typowo bagienne. W zaleznosci od gatun-
ku torfu rodlinnos¢ ma charakter mezoeutroficzny do oligotroficznego.

Zrédliskowo-bagienny hydrotop obejmuje niewielkie torfowiska, usytuowane najczesciej
w strefach krawedziowych dolin rzecznych. Ich rozw6j w dos¢ nietypowych sytuacjach topo-
graficznych jest uwarunkowany obecnoscig wydajnych i stalych w czasie zrédel stokowych
oraz krawedziowych (ryc. 24; 25). Tworza si¢ one w wyniku podparcia przez warstwe nie-
przepuszczalna swobodnego lustra wod gruntowych w obrebie stoku lub u jego podstawy.
Silny napdér wdd zboczowych w okresie wiosennym stanowi przyczyne powstawania na po-
wierzchni torfowiska wywierzysk z silnie zelazistg lub weglanowa woda, a takze okresowych
strumyczkow rozcinajacych i odwadniajacych torfowisko. Stan siedlisk charakteryzuje domi-

nacja procesow bagiennych.
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Ryc. 24. Obszar Krynickie. Czynne zrodto w strefie
krawedziowej wzgorza kemowego, na wschod od wsi
Krynickie. Fot. M. Stepaniuk

Fig. 24. The Krynickie area. An active spring in the edge
zone of a kame hill, east of the village of Krynickie.
Photo by M. Stepaniuk

Ryc. 25. Obszar Suraz. Olszyna zrédliskowa wysoko na stoku kemu Weglowej Gory, na wschéd od
stanowiska Danitowo Matle, stan. 1. Fot. M. Stepaniuk

Fig. 25. The Suraz area. Alder grove high up on the slope of Gora Weglowa, east of the Site 1
in Danitowo Mate. Photo by M. Stepaniuk
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1.3. Gleby

Prezentowane w opracowaniu mapy gleb (ryc. 26; 27) sa efektem transformacji map
glebowo-rolniczych, wykonanych w skali 1:5 000 do podktadu mapy topograficznej w skali
1:10 000. W pojeciu transformacji mapy zawiera si¢ nie tylko zmiana skali potgczona z genera-
lizacj tresci map glebowo-rolniczych, ale przede wszystkim korekta granic wydzielen glebo-
wych do rzezby terenu, korekty uwzgledniajace wlasne obserwacje terenowe, bedace rezulta-
tem innych opracowan (Dembek, Danielewska 1996; Oswit 1996) oraz wynikajace z potrzeby
dostosowania typologii gleb do wspdlczesnej taksonomii. Typologia ta odbiega od zamieszczo-
nej w nowszych opracowaniach zwigzanych z systematyka gleb Polski (Systematyka gleb Polski
1989). Ponadto mapy glebowo-rolnicze uwzgledniaja gleby, ktorych gorne horyzonty glebowe
s3 w wigkszosci przypadkéw istotnie zmienione lub calkowicie zniszczone w wyniku orki, pro-
cesow denudacyjnych i erozyjnych. Sytuacja taka stawia pod znakiem zapytania poprawnos¢
identyfikacji taksonéw glebowych, szczegoélnie w wypadku utworéw autogenicznych. Gleby
semihydrogeniczne, hydrogeniczne i aluwialne, wykorzystywane rolniczo jako tzw. uzytki
zielone i pastwiska, zachowaly w wigkszym stopniu naturalny uklad horyzontéw glebowych,
waznych z diagnostycznego punktu widzenia. Z wymienionych wzgledéw zamieszczone mapy
prezentuja z koniecznosci uproszczong strukture taksonomiczng i przestrzenna gleb, co ogra-
nicza mozliwo$ci odwotania si¢ do naturalnych krajobrazow lesnych.

Na zbadanym terenie gleby naleza w wigkszosci do dzialu autogenicznych. Prawie réw-
norzedne znaczenie maja gleby hydrogeniczne ze wzgledu na znaczny udzial zatorfien. Udzial

powierzchniowy poszczegdlnych podtypdéw ilustruje tabela 1.

Tab. 1. Udzial powierzchniowy podtypow gleb

Table 1. Surface composition of soil subtypes

Podtyp gleby Powierzchnia w ha
Brunatne kwasne 1723
Brunatne wlasciwe 294
Plowe 673
Torfowisk niskich 686
Torfowo-mutowe 105
Murszowe 349
Czarne ziemie wlasciwe 629
Czarne ziemie zdegradowane 409
Rdzawe i bielicowe 94
Mady 81
Deluwialne préchniczne 46
Glejowe 41
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Najwazniejszym czynnikiem réznicujacym pokrywe glebows jest rodzaj skaly macierzy-
stej 1 wilgotnos¢, bedace pochodng wlasciwosci skaty macierzystej i rzezby terenu. Wykonane
wczesniej badania glebowe i analityczne w naturalnych krajobrazach regionu wskazuja, ze
w obrebie tych jednostek toposekwencje glebowe obejmuja utwory o zblizonych wlasciwo-
$ciach i potencjale ekologicznym, czgsto niezaleznie od dzielacych je réznic morfologicznych
i typologicznych (Czerwinski, Kwiatkowski, Michalczuk 1976; Kwiatkowski 1976; 1977).
Wrhasciwosci fizyko-chemiczne gleb i ich zasobno$¢ w skladniki pokarmowe sg w duzej mie-
rze uwarunkowane charakterem litologicznym skaly macierzystej i stosunkami wodnymi.
Dlatego ograniczono si¢ jedynie do zwieztego opisu gleb w powigzaniu z jednostkami gene-
tyczno-litologicznymi (geomorfologicznymi).

Podtypy gleb na gliniastych réwninach moreny dennej naleza w wiekszosci do eutro-
ficznych gleb brunatnoziemnych. Wystepowanie ich zyzniejszych odmian - gleb brunatnych
wlasciwych i plowych - w strefach wododzialowych i na stabo wyniesionych powierzchniach
jest sprzezone z plytszym zaleganiem marglistej gliny. Obecnos¢ weglanéw wapnia na gle-
bokosci do 0,5 m jest zwykle dowodem odmlodzenia profilu glebowego w wyniku proceséow
denudacyjnych i erozyjnych. Tam, gdzie zachowaly si¢ profile z seriami perstrukeji perygla-
cjalnej, na kwasnej i odwapnionej zwietrzelinie rozwinely sie nieco ubozsze podtypy gleb
brunatnoziemnych: gleby brunatne kwasne i brunatne wylugowane. Wystepowanie uboz-
szych odmian gleb brunatnych i ptowych w obszarze wysoczyzn morenowych jest zwiazane
z obecnoscig grubszych pokryw piaskéw na glinie, co sprzyja tugowaniu gleb. Na powierzch-
niach nachylonych gliny zwalowe znajduja si¢ pod przykryciem pylasto-gliniastych lub ila-
stych osadéw deluwialnych; w tych przypadkach dominujg gleby brunatne oglejone i ptowe
opadowo-glejowe. Wyrdznienie dwoch ostatnich podtypow nie bylo mozliwe na podstawie
map glebowo-rolniczych. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze areat gleb brunatnych na gli-
nach jest prawdopodobnie znacznie zawyzony w stosunku do dawnych gleb ptowych, ktére
zwykle dominujg na wysoczyznach moreny dennej w krajobrazach lesnych. Do gleb brunat-
nych wilaczono przypuszczalnie wszystkie zdenudowane na terenach rolniczych gleby ptowe,
w ktorych zostat silnie zredukowany poziom lessivé.

W obrebie piaszczysto-zwirowych wysoczyzn moreny ablacyjnej i wzgoérz kemowych do-
minacja gleb brunatnych jest bardziej oczywista i typowa. Na przepuszczalnych i mezotro-
ficznych substratach glebowych wystepuje kompleks gleb brunatnych wylugowanych i bru-
natnych kwasnych. Na szczytach wzgdrz kemowych, zbudowanych ze zwiréw z duzg zawar-
toscig weglanu wapnia, wystepowaly w przeszlosci niewielkie platy pararedzin brunatnych.
Zostaly one zniszczone przez orke oraz w trakcie eksploatacji Zwirowni i piaskowni.

Najubozsze w grupie siedlisk piaszczystych gleby bielicoziemne maja znaczenie mar-
ginalne, ze wzgledu na dominacje¢ zasobnych w skfadniki pokarmowe skal macierzystych.
Jedynie w obrebie wystepowania rownin piaskow eolicznych oraz wydm dominowaly gleby
rdzawe bielicowane i bielicowe.

Poza obszarami wysoczyzn duze znaczenie maja gleby torfowe, obecne w dolinach rzecz-
nych i podtopionych obnizeniach terenu. Gleby torfowisk niskich, z glebszymi poziomami
torfow, wystepuja tylko w duzych formach wytopiskowych, takich jak na przyktad Bagno Fi-
lipy, oraz w duzych dolinach rzecznych, takich jak Narew. Wigkszos¢ gleb torfowych powstata
z torféw olszynowych, jednak wzdluz koryt rzecznych czesto pojawiaja sie gleby torfowisk
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niskich wyksztalcone z torféw turzycowo-trzcinowych, a wzdluz krawedzi wysoczyzn wy-
stepuja silnie zamulone utwory torfowo-murszowe. Te ostatnie sg czg¢ste w matych dolinach,
w przeglebieniach rynien, zabagnionych dolinkach denudacyjno-erozyjnych oraz w nieckach
wytopiskowych z odplywem. W zwigzku ze spowodowanymi melioracjami zmianami sto-
sunkéw wodnych nalezy sadzi¢, ze areal gleb torfowo-murszowych jest obecnie zawyzony.
Mozna przyja¢ za regule, ze wigkszo$¢ z nich nalezala w przeszlosci do torfowisk niskich.
W podmoktych obnizeniach terenu oraz w otoczeniu torfowisk niskich obecne sg rézno-
rodne gleby pobagienne i zabagniane: murszowe i glejowe. Znaczny udzial powierzchniowy
czarnych ziem, w szczegdlnosci zdegradowanych wskazuje, ze powstaly one na miejscu daw-
nych gleb murszowych i glejowych. Sytuacja taka jest typowa dla obszaru Krynickie, gdzie
w warunkach stagno-glejowej gospodarki wodnej nie doszto do powstania gtebszych pokla-
dow torfow, a dominujace tu plytkie pokrywy utworéw torfiastych i murszastych ulegly de-

gradacji w wyniku usprawnienia odptywu wdd powierzchniowych.
1.4. Zbiorowiska roslinne

Potrzeba dokonania krotkiej charakterystyki zbiorowisk roslinnych znajduje nastepujace
uzasadnienie:

- W okresach starozytnym i wczesnego sredniowiecza na terenie objetym opracowaniem,
podobnie jak w pozostalej czesci Polski pétnocno-wschodniej, dominowaly w krajo-
brazie srodowiska lesne. Charakter lasow pierwotnych, typowych dla Nizu Polskiego,
z elementami roslinnosci borealnej, byl zblizony do reliktowych pod tym wzgledem la-
séw Puszczy Biatowieskiej.

- Naturalne relacje pomiedzy czynnikami edaficznymi i roslinnoscig na terenie Puszczy
s3 typowe dla zdenudowanych wysoczyzn morenowych Podlasia.

- Ugruntowana syntaksonomia zbiorowisk roslinnych i ich weryfikacja kartograficzna
na obszarze Puszczy Bialowieskiej, w Dolinie Gornej Narwi i przylegajacych do niej
wysoczyzn Rowniny Bielskiej i Wysoczyzny Bialostockiej (Kwiatkowski 1994; 1996;
Kwiatkowski, Stepaniuk 1998a; 1998b) stanowig podstawe wnioskowania o charakterze
pierwotnych srodowisk na zmienionych obecnie i przeksztalconych powierzchniach te-
rendw objetych opracowaniem.

- Charakterystyka zbiorowisk roslinnych moze by¢ z wymienionych powodéw uzyteczna
dla interpretacji tych stanowisk archeologicznych, ktére znalazly si¢ poza obszarem ni-
niejszego opracowania.

Grad $wiezy (Tilio-Carpinetum typicum) obejmuje lasy lisciaste o wielowarstwowych
drzewostanach klonowo-lipowo-grabowych, z runem le$nym bogatym w gatunki siedlisk zy-
znych. Jego siedliska stanowig niewielkie wyniesienia i lokalne strefy wododziatowe, z ptytki-
mi, marglistymi glinami w podtozu oraz eutroficznymi podtypami gleb brunatnych i ptowych.
Ubozsze formy gradu typowego na glebach brunatnych wytugowanych sg zwigzane z tymi
obszarami, gdzie glina znajduje si¢ glebiej, pod pokrywa piaskéw eluwialnych i ablacyjnych.

Grady wilgotne, podobnie jak grady $wieze, s3 to wielogatunkowe lasy mieszane lipo-
wo-klonowo-grabowe z udziatem de¢bu i §wierka, ponadto jest w nich obecny jesion i olcha.
W bogatej warstwie runalesnego wystepuja zawsze gatunki siedlisk wilgotnych, czgsto przecho-

dzace zlaséw legowych. Do gradéw wilgotnych wiaczono nastepujace podzespoly: grad czys¢-
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cowy (T-C stachyetosum silvaticae), grad turzycowy (T-C caricetosum remotae), grad trzcin-
nikowy (Tilio-Carpinetum calamagrostietosum), grad murszowy (T-C circaeetosum alpinae).

Zbiorowiska zastepcze gradow tworzg bogate florystycznie zbiorowiska antropogeniczne
wielokosnych fak oraz intensywnie wypasane i wydeptywane przez zwierzeta gospodarskie
pastwiska.

Leg jesionowo-olszowy (Circaeo-Alnetum) jest zabagnionym lasem olchowym z duzym
udziatem jesionu, bujnie rozwinietym runem, o kepiastej i mozaikowej budowie. Stanowi on
powszechnie spotykany typ tfegu towarzyszacy strumykom na obszarze moreny denne;j. Siedli-
ska sg dosy¢ zroznicowane ze wzgledu na duze rozprzestrzenienie fegéw w terenie. Najbardziej
typowa jego posta¢ wystepuje na glebach torfowo-murszowych.

Zbiorowiska zastepcze legow tworza zbiorowiska gk wilgotnych, ziotorosli, blotnistych
turzycowisk.

Legi wierzbowo-topolowe (Salici-Populetum). Stwierdzono je sporadycznie w niewielkich
platach w dolinie Narwi.

Olszyna bagienna (ols) (Carici elongatae-Alnetum) jest bagiennym lasem olchowym o sil-
nie kepiastej i mozaikowej strukturze dna. Drzewostan buduje olsza czarna, stale jest obecny
$wierk i brzoza omszona. Drzewa te wraz gatunkami podszytu buduja powierzchnie kep, na
ktorych wystepuja gatunki typowe dla mezotroficznych i oligotroficznych siedlisk. W zawod-
nionych dolinkach rosng wysokie byliny, paprocie, turzyce. Siedliska olséw w dolinach rzek
zachowaly sie jedynie fragmentarycznie, a na ich miejscu wystepuja obecnie szuwary trzcino-
we, szuwary turzycowe, zaro$la wierzbowe i fozowiska. Na wysoczyznach morenowych olszyny
bagienne tworzga wigksze platy w nieckach wytopiskowych.

Brzezina bagienna (biel) (Dryoptridi thelypteridis-Betuletum pubescentis) jest bagiennym
lasem sosnowo-brzozowym, wystepujacym na torfowiskach przejsciowych, w ktérym runo
stanowi kombinacj¢ gatunkéw bagiennych, olsowych, torfowisk przejsciowych i wysokich. Sie-
dliska brzezin wystepuja przewaznie na skraju wigkszych dolin rzecznych lub w duzych misach
wytopiskowych. Sa to powierzchnie torfowisk przejsciowych, z brakiem lub ograniczonym za-
lewem wod rzecznych.

Bor sosnowy $wiezy (Vaccinio vitis-idaeae-Pinetum) stanowi przeswietlony bor z dominu-
jaca sosng. W runie przewazajg krzewinki oraz mchy, brak jest gatunkéw siedlisk wilgotnych,
reprezentowane s3 natomiast gatunki siedlisk suchych. Drzewostan tworzy sosna z domiesz-
ka $wierka i brzozy. Runo boru $wiezego jest zdominowane przez gatunki charakterystyczne
boréw. Cecha wyrdzniajaca jest wystepowanie licznej grupy roslin siedlisk suchych oraz mu-
raw piaszczystych. Bor swiezy wystepuje rowniez na réwninach piaskéw eolicznych o znacznej
migzszosci pokrywy piaszczystej i glebszym zaleganiu wody gruntowej. Sa to warunki korzystne
dla typowej postaci boru, z glebami bielicowymi i rdzawymi wlasciwymi. Na grzbietach i skto-
nach wydm czesta grupe stanowig gleby rdzawe, kseromorficzne gleby bielicowe i inicjalne. Jest
tam spotykana bardziej sucha posta¢ boru, stanowigca rezultat znacznego ubdstwa siedlisk, po-
taczonego z deficytem wody. Miejscami na grzbietach wysokich wydm, na siedliskach skrajnie
suchych, wystepuja niewielkie fragmenty suchych sosnowych boréw chrobotkowych (Cladonio-
-Pinetum).

Boér mieszany sosnowo-$wierkowy (Calamagrostio arundinaceae-Piceetum) jest typowy dla
moreny ablacyjnej. Drzewostany zbudowane sg z dorodnych $wierczyn, czasami z wigkszym

udziatem sosny, w domieszce wystepuje brzoza, sporadycznie dab i grab. Runo lesne jest bujnie
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rozwinigte i obok dominujacych gatunkéw boréw obecne s3 réwniez typowe dla siedlisk laso-
wych. Siedliska boru mieszanego zajmujg faliste rowniny moren ablacyjnych lub tagodne stoki
pagorkow i wzgorz kemowych, z glebami brunatnymi bielicowanymi, brunatnymi wylugowa-
nymi i glebami rdzawymi. Woda gruntowa wystepuje poza profilem glebowym.

Bor mieszany sosnowo-dgbowy (Pino-Quercetum) jest Zyzng postacia boru, wyrézniajaca
si¢ znaczaca rolg debu i obecnosciag gatunkoéw siedlisk eutroficznych w runie. Drzewostan to
gloéwnie dab, z udziatem brzozy, sosny i §wierka. Runo skfada si¢ z krzewinek, mchow i gatun-
kéw typowych dla boréw. Duzo jest gatunkow traw oraz roslin cieplolubnych. Bér mieszany
debowo-swierkowy wystepuje niewielkimi ptatami w obrebie innych boréw mieszanych, czasa-
mi wérod gradéw miodownikowych. Do$¢ czestym miejscem jego wystepowania s3 wydmy lub
fragmenty wydm dotykajace skraju dolin rzecznych. Gleby s3 reprezentowane przez ubozsze
odmiany gleb brunatnych wytugowanych i brunatnych bielicowanych.

Dabrowa $wietlista (Potentillo albae-Quercetum) stanowi las mieszany niezwykle bogaty
i zréznicowany pod wzgledem florystycznym, w ktérym duzy udzial majg ziofa i trawy. Wy-
réznia ja najbogatszy zestaw gatunkow kserotermicznych. Drzewostany dabréw, bardzo luzne,
cechuje przewaga debu szyputkowego z domieszka swierka, grabu, sosny i brzozy. Moze tu
wystepowaé réwniez drugi gatunek tego drzewa — dab bezszyputkowy. Siedliska dagbrowy sta-
nowia wyniesienia i pagorki, w ktoérych gérna czes¢ profilu glebowego ma odczyn kwasny, ale
jednoczesnie ptytko obecne sg weglany w silnie szkieletowych piaskach lub zwirach zwalowych.
Gleby w tych polozeniach s3 reprezentowane przez mezotroficzne odmiany gleb brunatnych:
brunatne wylugowane i brunatne bielicowane.

Grad miodownikowy (Melitti-Carpinetum) dominuje na terenie moren ablacyjnych, two-
rzac duze, jednorodne powierzchnie laséw mieszanych. Drzewostan buduje dab z udziatem
sosny i $wierka; jako domieszka wystepuje ponadto grab, osika i brzoza. Na powierzchniach
znieksztatconych jego gtéwna czescia jest brzoza. Runo zawiera wiekszo$¢ skladnikéw charak-
terystycznych dla laséw gradowych. Wystepowanie gatunkéw cieplolubnych i typowych dla
boréw pozwala odrézni¢ grad miodownikowy od gradow Tilio-Carpinetum. W ubozszych pta-
tach gradu wystepuja gleby brunatne bielicowane, brunatne wylugowane, powstate z utworéw
piaszczystych. W zyzniejszych odmianach czgste sg gleby ptowe powstate z piaskéw gliniastych
i glin ablacyjnych.

2. Pierwotne krajobrazy roslinne

2.1. Biogeocenoza jako podstawowa jednostka krajobrazowa

Wzglednie homogeniczne powierzchnie, jakie wyznaczaja biochory poszczegoélnych
zbiorowisk roslinnych, okreslajg jednoczesnie granice wzglednie homogenicznego $rodowi-
ska abiotycznego - fizjotopu (Bartkowski 1986) lub ekotopu. Z tego tez wzgledu istnieje moz-
liwo$¢ komplementarnego lub zamiennego stosowania elementéw abiotycznych i roslinnosci
w wyznaczaniu granic biogeocenoz, ktére mozna uwaza¢ za funkcjonalnie i terytorialnie zde-
finiowane ekosystemy naturalne. Szczegélnie mozliwos¢ okreslenia ich granic przestrzennych
pozwala widzie¢ je w charakterze elementarnych jednostek struktury krajobrazowej, przydat-

nych w rekonstrukcji roslinnosci pierwotne;.
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Rozpoznane zalezno$ci pomigdzy komponentamiabiotycznymiiroslinnoscig w uktadach
ekosystemalnych-biogeocenozach stanowig o poprawnosci prognozowania i rekonstruowa-
nia zmian tych uktadéw w wyniku dzialania naturalnych czynnikéw, a takze antropopres;ji.

Inwentarz wyréznionych w terenie jednostek zawiera kilkanascie biogeocenoz lesnych
oraz kilkadziesiat zastepczych niele$nych, ktore wystepuja w trwalych i powtarzalnych kom-
binacjach. Daje to podstawe do wyeksponowania przestrzennych zwigzkéw biogeocenoz
przez grupowanie ich w jednostkach krajobrazowych wyzszego rzedu, ktére nazwano ,krajo-
brazami roslinnymi”. Tworza one zlozone jednostki, posiadajace odmienng genezg i historie,
reagujace odmiennie na bodzZce zewnetrzne, na przyktad zmiany klimatu, zmiany stosunkéw
wodnych, deforestacje itp.

Jak atwo zauwazy¢, pierwotne krajobrazy roslinne sg $cisle powiazane z okreslonymi
jednostkami geomorfologicznymi, dlatego tez kryteria dotyczace morfogenezy i litogenezy
uznano za wiodgce w delimitacji tych z nich, ktore zostaly nastepnie znieksztalcone w trakcie

ich zasiedlenia i uzytkowania.

2.2. Struktura przestrzenna krajobrazéw roslinnych

Bardzo pobiezna analiza serii map tematycznych, ilustrujacych wybrane komponenty
$rodowiska przyrodniczego, wykazuje wyrazne roznice w obrazie kartograficznym badanych
obszaréw. Ilosciowe i jako$ciowe réznice wystepujace pomiedzy tymi obiektami pozwalaja
lepiej zrozumie¢ wykonane zestawienia poréwnawcze udzialu powierzchniowego poszcze-
gblnych sktadnikow w krajobrazie, na przyktadzie litologii (ryc. 5; 6), gleb (ryc. 26; 27) i ro-
$linnoéci (ryc. 28; 29).

Struktura utworéw powierzchniowych (litologia) wskazuje, ze rejon Suraza wyrédznia sie
zblizonym udziatem terenéw mineralnych (gtéwnie glin) i utworéw organogenicznych (tor-
féw, murszy, namulow). W obszarze Krynickie utwory organiczne maja minimalne znacze-
nie, natomiast w grupie mineralnych zdecydowang przewage maja piaski i pyly. Te proporcje
przekladaja si¢ na zblizony udziat gleb hydrogenicznych i litogenicznych w Surazu. Obszar
Krynickie cechuje wiekszy procent czarnych ziem i gleb deluwialnych oraz czytelna obecnosé¢
gleb bielicoziemnych, zwigzana z wystepowaniem piaskéw eolicznych. Przy podobnych pro-
porcjach gleb brunatnoziemnych, na obszarze Krynickie piaski wystepuja czesciej jako skaly
macierzyste gleb brunatnych (ryc. 30: a, b).

W kategorii krajobrazéw roslinnych wykres (ryc. 30: ¢) ukazuje zdecydowanie wigksza
reprezentacje biogeocenoz olszyn bagiennych i legéw topolowo-wierzbowych w rejonie Sura-
za. Jest to oczywista konsekwencja obecnosci i znaczenia w krajobrazie dwoch mikroregio-
noéw, tj. Bagna Filipy i doliny Narwi. Rejon Krynickie wyréznia wigkszy udziat biogeocenoz
kserotermicznych: gradéw miodownikowych, dabréw swietlistych, boréw sosnowych i bo-
réw mieszanych, co pozostaje w zwiazku z dominacjg suchych siedlisk piaszczystych oraz
form pagoérkowatych i wzgdérzowych. Pomimo zblizonego udziatu biogeocenoz laséw gra-
dowych i fegowych, sposob ich rozmieszczenia przestrzennego jest catkowicie rézny w obu
omawianych obszarach. Rejon Krynickie charakteryzuje drobnomozaikowy sposéb wystepo-
wania biogeocenoz, tworzacych liczne wydzielenia. Ich faczna suma wynosi 248, podczas gdy

w rejonie Suraza jest ich prawie o polowe mniej - 132.
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Ryc. 30. Struktura krajobrazu obszaru Krynickie i obszaru Suraz na przykladzie utwordéw
powierzchniowych, gleb i roslinnosci. Rys. W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko

Fig. 30. The landscape structure of the Krynickie and the Suraz areas by the example of surface
deposits, soils and vegetation. Drawn by W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko
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2.3. Krajobrazy laséw gradowych na réwninach moreny dennej,

réwninach wytopiskowych i morenach martwego lodu

Sa to krajobrazy wypuklych i wyniesionych elementéw reliefu, charakteryzujace sig
znaczng niezalezno$cig i samowystarczalnoscia w stosunku do przylegajacych obszaréw.
Znajduje to na przyklad odbicie w bilansie wodnym, ktory jest zalezny od opadéw lokal-
nych. S3 to krajobrazy autonomiczne, co oznacza, iz doplyw energii i substancji nastepuje
prawie wylacznie z atmosfery wraz z opadami. W skali geologicznej powierzchnie te cechuje
ujemny bilans materii, ktérego przejawem moga by¢ widoczne procesy splycania gérnych
pozioméw glebowych w wyniku denudacji i erozji. Procesy te moga ulec nasileniu w wyniku
antropopresji, jednak ze wzgledu na mate spadki terenu i odporno$¢ utworéw gliniastych na
erozje nie osiagaja duzych rozmiaréw. Warstwy wodonosne wystepuja gteboko w poziomach
piaskéw miedzymorenowych. Brak ciaglego zwierciadla wéd gruntowych powoduje, ze nie
mialy one zadnego wplywu na wspolczesny i przeszly rozwdj gleb i rodlinnosci. Infiltracja
wglebna wdd na terenach plaskich jest bardzo ograniczona, nadmiar wéd opadowych i roz-
topowych gromadzi si¢ okresowo na powierzchni terenu w postaci rozlewisk oraz w katu-
zach i wykrociskach.

Jest to jednostka krajobrazowa zdominowana przez biogeocenozy laséw gradowych. Lasy
lisciaste $wieze tworza duze, jednorodne platy. Przebieg granic pomigdzy gradami nawigzu-
je do zréznicowania wysokosciowego terenu. Grady wilgotne, ktore pelnig role okrajkowa
w stosunku do terendéw hydrogenicznych, wystepuja nizej, praktycznie juz poza obrebem sto-
ku, u jego podstawy lub w tzw. dolinkach denudacyjno-erozyjnych. Z wymienionych wcze-
$niej wzgledéw sa to najbardziej stabilne krajobrazy, w ktérych powazniejsze zmiany klima-
tyczne na przestrzeni holocenu jedynie w niewielkim stopniu modyfikowaly sktad gatunkowy
drzewostandw i runa. Zmiany wilgotnosci siedlisk prowadzity do niewielkich, z reguly kilku-
metrowych przesunie¢ w strefach ekotonowych pomiedzy gradami $§wiezymi i wilgotnymi.

Znaczna produktywno$¢ lasow gradowych, wyrazajaca sie wysokimi wskaznikami bio-
masy, bogactwem florystycznym, w szczegolnosci roélin zielnych, geofitéw, lisciastych krze-
wow i drzew, stanowi o obfitosci $wiata zwierzecego, zwlaszcza zwierzyny plowej i duzych
ssakow kopytnych. W tym kontekscie grady sa najbardziej atrakcyjnymi terenami fowiecki-
mi, co poswiadczaja historyczne dokumenty, na przykiad w odniesieniu do Puszczy Bialowie-
skiej. Z tych samych wzgledéw stanowily one dogodne tereny dla wypasu bydla domowego
i trzody chlewnej oraz miejsca, skad pozyskiwano pasze na okres zimowy. Lasy gradowe na
réwninach moreny dennej wykazaly si¢ najwigkszg odpornoscig na zmiany antropogeniczne,
bedace przejawem roznych form gospodarki lesnej (Kwiatkowski 1996). W Puszczy Biato-
wieskiej te wlasnie siedliska wyrdznia wspolczesnie najwigkszy udziat drzew pomnikowych,
starodrzewow oraz laséw naturalnych.

Eutroficzny charakter siedlisk laséw gradowych oraz walory uzytkowe réznych gatunkow
drewna drzew lisciastych (debu, jesionu, wigzu, lipy) przesadzily ostatecznie o dalszej historii
krajobrazéw moreny dennej. W trakcie rozwoju i ugruntowania sie¢ gospodarki rolnej tereny
te znalazly si¢ pod tak silng presja gospodarcza, ze doprowadzilo to do catkowitej deforestacji
gliniastych wysoczyzn morenowych. Wzdluz trasy gazociggu bezlesne tereny moreny dennej

s3 fatwe do rozpoznania: na p6inoc od doliny Narwi nalezy do nich Wysoczyzna Jalowska
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i Wysoczyzna Hieronimowa, a na potudnie od rzeki cala Réwnina Bielska. Na terenie obje-
tym badaniami identyczny typ krajobrazu reprezentuja tereny w rejonie Danilowa.
Odmienny charakter maja krajobrazy lasow gradowych zwiazane z ptaskimi obszarami
réwnin wytopiskowych. W podlozu wystepuja bardziej urozmaicone substraty: obok glin wy-
topiskowych mogga to by¢ mulki i utwory piaszczyste. Sg to tereny potozone nisko, w sasiedz-
twie podmoklych lub zabagnionych obnizen. W tej sytuacji krajobrazy gradowe sg bardziej

mozaikowe i cechuje je wigkszy udzial siedlisk wilgotnych.

2.4. Krajobrazy tegow i olsow na réwninach akumulacji

biogenicznej i tarasach zalewowych

W krajobrazach hydrogenicznych podstawowym czynnikiem porzadkujacym jest woda
gromadzgca sie w nisko polozonych elementach reliefu przez sptyw powierzchniowy, sptyw
srodwarstwowy oraz sptyw liniowy z gornej czesci zlewni. Pochodzenie wody, jej sklad che-
miczny, ruchliwo$¢, gtebokos¢ wystepowania powoduja, ze chemiczne wlasciwosci skal ma-
cierzystych w profilu glebowym i ich zasobno$¢ pokarmowa maja w tych warunkach zna-
czenie drugorzedne. Duze zréznicowanie topograficzne torfowisk i ich zlewni jest przyczyna
tworzenia si¢ torfow o odmiennych wiasciwosciach ekologicznych, co znajduje wyraz w od-
miennych cechach chemicznych gleb z nich wytworzonych oraz w zréznicowaniu lesnych
zbiorowisk bagiennych. Obszary te charakteryzuje dominacja gleb hydrogenicznych: gleb
torfowych, zabagnianych i pobagiennych, z ktérymi wigze si¢ wystepowanie biogeocenoz te-
gowych i olsowych na siedliskach Zyzniejszych oraz brzezin bagiennych na siedliskach oligo-
troficznych.

W tej jednostce krajobrazowej ujeto wszystkie biogeocenozy rozmieszczone wzdluz
drobnych ciekéw i rzek. Sg to przewaznie legi olszowo-jesionowe. Bardziej zlozong struk-
ture ma dolina Narwi, w ktorej na piaskach aluwialnych przewazaly tegi topolowo-wierz-
bowe, rzadkie dzi§ w krajobrazach rzek nizinnych. Na torfowiskach, w strefie naporowych
wod wysoczyznowych i w zaroénigtych starorzeczach dominowaly olszyny bagienne; duzy
udzial mialy tez legi olszowo-jesionowe. Doliny rzek nalezg do krajobrazéw najmniej stabil-
nych w czasie. Jedna lub kilka serii powodzi moga calkowicie przemodelowa¢ rzezbe, osady
i przestrzenne rozmieszczenie krajobrazéw roslinnych. Na podstawie obecnie istniejacych
starorzeczy oraz map topograficznych zrekonstruowano czesciowo XIX-wieczny uklad ko-
ryt rzecznych. Mnogo$¢ dawnych rozwidlen rzecznych, obecno$¢ wieloletnich rozlewisk pod
Surazem i na poludnie od Fermy Zawyki, ktore sa obecnie zajete przez réwniny torfowe,
ukazujg mapy topograficzne z poczatku ubiegtego wieku. Ta sytuacja byla prawdopodobnie
zwigzana z istotnymi przemianami krajobrazu, a w szczegdlnosci ze znacznymi wylesieniami
i dominacjg terenéw rolniczych w zlewni Narwi w okresie pdznego sredniowiecza i w czasach
nowozytnych. Przy$pieszony sptyw wdd, pochodzacych z tajania $niegu na wysoczyznach,
spowodowal przyrost woéd powodziowych i osadéw sptukiwanych z pél, ktére w postaci mad
ilastych i piaszczystych nadbudowaly starsze osady aluwialne w dolinie Narwi. Zasypywanie
doliny osadami i znaczna energia wod powodziowych przyczynily sie do ,,zdziczenia rzeki’,
czyli zniszczenia i zarzucenia systemu wielkopromiennych meandréw na rzecz niestabilnych,

roztokowych uktfadéw koryt rzecznych (Falkowski 1971).
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Biogeocenozy bagienne poza dolinami rzek wystepuja takze w obnizeniach wytopisko-
wych. W duzych misach wytopiskowych rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych miato cha-
rakter zonacyjny (strefowy), nawigzujacy do ksztattu niecki. Obecnie ta prawidlowos¢ ule-
gla zatarciu (Bagno Filipy) i jest mozliwa do zrekonstruowania jedynie na podstawie badan
roslinnosci subfosylnej. Zazwyczaj centrum niecek z najglebszymi poktadami torféow zaj-
mowaly zbiorowiska olszyn bagiennych i brzezin bagiennych. Te ostatnie sa do dzi$ obecne
w poludniowej czesci Bagna Filipy (poza terenem opracowania). Bardziej na zewnatrz tor-
fowisk, w strefach okrajkowych, obecne byly lasy tegowe (ryc. 11). Duzy wplyw na siedliska
olsow, a takze fegow jesionowo-olszowych, mialo wylesienie obszaru zlewni, przyczyniajac si¢
poprzez procesy erozyjne do czesciowego zamulenia lub catkowitego zasypania strefy okraj-
kowej, a nastepnie melioracje, ktére przez odwodnienie torfowisk spowodowaty obnizenie
ich powierzchni.

Niedostepnos$¢ terenéw bagiennych w czasie wiosennych wezbran wody i utrudniony do-
step do nich w okresie lata sprawial, iz byly one generalnie malo atrakcyjne dla czlowieka,
cho¢ tylko z nimi faczylo si¢ wystepowanie niektérych gatunkéw roélin i zwierzat. Wieksze
znaczenie tych terenow wigzalo si¢ z mysliwstwem, zwlaszcza w sezonie zimowym. Z gospo-
darczego punktu widzenia, istotne znaczenie mialy legowe okrajki wokot torfowisk, lasy tego-
we wzdluz strumykow i olszynki w podmoktych dolinkach, ktére ze wzgledu na eutroficzny
charakter roslinnosci zielnej i jej warto$¢ paszowa stanowily potencjalne tereny wypasu bydta

domowego.

2.5. Krajobrazy boréw sosnowych na terenach zwydmionych

Plaskie rowniny piaskéw przewianych (eolicznych) w krajobrazach naturalnych stanowia
domene boréw sosnowych. Na siedliskach suchszych, potozonych na wysoczyznach ablacyj-
nych przykrytych piaskami eolicznymi oraz na watach i pagérkach wydm, wystepuja siedliska
$wiezych i suchych boréw sosnowych, z glebami rdzawymi i bielicowymi, nazywane niekiedy
borami brusznicowymi, ze wzgledu na dominacje w runie boréwki brusznicy. Krajobrazy
boréw sosnowych tworza w obrebie wysoczyzn morenowych zazwyczaj nieduze, izolowa-
ne platy, bardzo kontrastowe fizjonomicznie i ekologicznie w stosunku do otaczajacych je
eutroficznych krajobrazéw lasow lisciastych. Wymienione typy boréw, obfitujace w grzyby,
wszystkie rodzaje jagod, a takze inne pozytki, do ktdrych mozna jeszcze dotaczy¢ wystepo-
wanie zimozielonych gatunkéw roslin, obecnos¢ mchéw, chrobotkéw, wreszcie mozliwosé
pozyskiwania najwyzszej jakosci drewna sosnowego, karpiny i szczap smolnych, miaty istotne
znaczenie we wszystkich etapach zasiedlania terenu. Byly to zapewne krajobrazy znane i pe-
netrowane, nawet gdy znajdowaly sie w wigkszych odleglosciach od stanowisk osadniczych.

Lokalizacja osad w tych krajobrazach oznaczata jednak katastrofe ekologiczng, poniewaz
siedliska boréw sosnowych charakteryzuje najnizsza odpornos¢ na antropopresje. Gleby i ro-
$linno$¢ w tych warunkach ulegaja catkowitemu zniszczeniu. Réwniez wysoka podatno$¢ na

pozary boréw sosnowych jest przyczyna ich tatwej degradacji.
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2.6. Krajobrazy gradéw cieptolubnych oraz boréw mieszanych na
formach akumulacji szczelinowej (kemy, tarasy kemowe) oraz na

falistych réwninach moreny ablacyjnej

Dominujg tu mezotroficzne biogeocenozy gradow cieplolubnych oraz mezotroficznych bo-
réw mieszanych z elementami roslinnosci kserotermicznej. Rozmieszczenie biogeocenoz w tym
typie krajobrazu wskazuje na daleko posunigte ujednolicenie warunkéw edaficznych, pomimo
istotnego czasami zréznicowania utworéw powierzchniowych i rzezby terenu. Wydaje sie, ze
wzgledna homogenicznos¢ tych siedlisk jest rezultatem zblizonych wiasciwosci fizykochemicz-
nych i hydrogeologicznych serii osadéw ablacyjnych. Przewaga przepuszczalnego, czesto grubo-
ziarnistego materiatu zwalowego w podlozu sprzyja dobremu drenazowi i szybkiej infiltracji wod
opadowych do glebokich pozioméw wodonosnych. W efekcie krajobrazy te cechuja sie perma-
nentng dominacjg siedlisk §wiezych, a nawet obecnoscia siedlisk suchych, przy calkowitym bra-
ku siedlisk hydrogenicznych. Z racji swojego wyniesionego polozenia, s3 to réwniez krajobrazy
autonomiczne, wzglednie stabilne w okresie holocenu, cho¢ w wigkszym stopniu podatne na
procesy eluwialne, denudacje i erozj¢, ze wzgledu na wlasciwosci utworéw powierzchniowych.

W krajobrazach pierwotnych dominowaly widne lasy mieszane, tzw. grady miodowni-
kowe. Na nieco ubozszych siedliskach wystepowaly zyzniejsze postacie boréw mieszanych,
a w szczegllnych polozeniach topograficznych - niewielkie platy $wietlistych dabréw. Natu-
ralna dostepno$¢ krajobrazéw wysoczyzn ablacyjnych spowodowala, ze od zarania dziejow
byly one miejscem skoncentrowanej i najbardziej zintensyfikowanej dzialalnosci gospodarcze;j.
Lasy tych obszaréw - pierwotnie niewiele ustepujacych zyznoscia terenom gliniastym - byly
wypasane, ulegaly czestym pozarom, byly w przeszlosci i sg nadal silniej eksploatowane w za-
chowanych jeszcze kompleksach lesnych. Ograniczone poczatkowo mozliwosci techniczne
umozliwialy dostep jedynie do tych partii lasu, ktére pozostawaly suche przez wieksza czesé
roku i odznaczaly sie wigkszym przeswietleniem oraz rozrzedzeniem drzewostanéw. Warunki
te spetnialy strefy wododzialowe zwigzane z piaszczystymi wyniesieniami, umozliwiajace omi-
janie lub pokonywanie w najkrotszych odcinkach terendw trwale lub okresowo podmoktych.
Prawdopodobnie wiele wspodlczesnych szlakéw komunikacyjnych powstalo w ten sposob.

Efektem wzmozonej penetracji wysoczyzn ablacyjnych byly tatwo uchwytne zmiany w skia-
dzie drzewostanéw, w ktorych zwiekszata sie ilo$¢ sosny i $wierka kosztem gatunkow lisciastych
- glownie debu. Zaburzenie réwnowagi ekosystemoéw lasow mieszanych przez zwigkszony
udziat drzew iglastych, dajacych kwasne produkty rozktadu substancji organicznej, przyczy-
nifo si¢ miejscami do uruchomienia proceséw bielicowania gleb. Jednoczesnie z postepujaca
zmiang struktury drzewostanéw wokot pierwszych osad na tym terenie, na miejscu wyzaréw,
a nastepnie wyrebow, pojawily sie powierzchnie wtérnych drzewostanéw brzozowych, a nawet
sosnowych.

Krajobrazy moren ablacyjnych i keméw zostaly najpierw prawie calkowicie wylesione,
a nastepnie powierzchnie te stopniowo wylaczano ze sfery rolniczej z powodu ich malejacej
w czasie produktywnosci, spowodowanej postepujaca degradacja i ubozeniem siedlisk piasz-
czystych. Szybciej porzucono tereny o wigkszych spadkach terenu w krajobrazach pagérkowa-
tych. W konsekwencji tych proceséw krajobrazy wysoczyzn moreny ablacyjnej sa obecnie silnie

zdegradowane i pokryte czesto samosiewami sosny.
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3. Potencjat osadniczy terenu

Przeprowadzona analiza struktury krajobrazowej terenéw na wybranych obszarach sta-
nowi podstawe rozwazan, czy lokalizacja stanowisk archeologicznych ma zwiazek z okreslo-
nymi komponentami krajobrazu. Czy mozliwe jest okreslenie preferencji osadnikow staro-
zytnych i sredniowiecznych, przy zalozeniu, ze pewne kompozycje cech $rodowiska, ktérych
egzemplifikacja sg okreslone jednostki krajobrazowe, stwarzaja wieksze mozliwosci do zasie-
dlenia (potencjal osadniczy) niz pozostate.

Na tak postawione pytania w opracowaniach z dziedziny archeologii mozna uzyskac je-
dynie odpowiedzi potwierdzajace istnienie takich zwigzkéw (Kobylinski 1986; Rydzewski
1986; Litynska-Zajac 1997). Jednakze liczba publikacji, ktére podejmuja te problematyke, jest
stosunkowo nieliczna (Harding, Ostoja-Zagorski 1990; Kruk, Milisauskas i in. 1996), a do-
tycza one przede wszystkim tych obszaréw, ktdre maja juz dobre rozpoznanie przyrodnicze
i archeologiczne, w szczegoélnosci chronologiczne, w powigzaniu z analizami komponentéw
srodowiskowych (badania malakofauny, dendrologiczne, palinologiczne, geochemiczne itp.).
W prezentowanej pracy chodzi gléwnie o zbadanie stosunku losowo odkrytych stanowisk
archeologicznych na trasie gazociggu do otoczenia, na podstawie analizy cech struktury prze-
strzennej sSrodowisk naturalnych, w ktérych wystapily. Daje to podstawe do szacowania, jaka
jest powtarzalno$¢ (frekwencja) terenéw przydatnych do zasiedlenia oraz zaweza areat obsza-

ru dalszych badan i poszukiwan archeologicznych.

3.1. Fizjograficzny opis stanowisk archeologicznych

Zestaw podstawowych informacji o charakterze fizjograficznym poszczegoélnych stano-
wisk jest zbiorem danych pochodzacych z wizji terenowej kazdego z nich oraz opracowan

kartograficznych w skali 1:10 000, wykonanych dla calego obszaru.

Solniki, stan. 2, gm. Zabludéw

Plaska powierzchnia tarasu wytopiskowego (148,75 m n.p.m., spadki terenu do 4°), teren
opada wyraznie w kierunku péinocno-wschodnim ku rzece Czarnej. Taras budujg drobno-
ziarniste piaski z glazikami, spod ktorych odslania si¢ miejscami piaszczysta glina zwatowa
ze zwirkiem, szczegdlnie na oblym wyniesieniu na zachdd od osady. Od péinocnego zachodu
do stanowiska przylega plat terenéw zwydmionych. Dobrze wyksztalcone waly wydmowe
wchodzg na wschodni skraj duzego wzgdrza kemowego, ktére przez ponad 2 km ciaggnie sie
w kierunku pétnocno-zachodnim. Jest to najwyzsza forma na tym terenie, osiggajaca w szczy-
cie ponad 165 m n.p.m. Na wschéd, wzdtuz koryta Czarnej, ok. 200 m od stanowiska i na
poludnie - ok. 300 m - w réwnoleznikowym obnizeniu, wystepowaly w krajobrazach pier-
wotnych olszyny tegowe i olsy. Rejon stanowiska stanowily grady swieze na glebach brunat-
nych kwasnych, z wodg gruntowa ponizej 3 m. Miejscami mogly wystepowaé wody okreso-
we, podparte na wychodniach glin. W poblizu, na piaskach eolicznych, znajdowat sie zwarty

kompleks boréw sosnowych na glebach bielicowych i rdzawych bielicowanych.
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Krynickie, stan. 16, gm. Zabludéw

Potudniowy stok niewielkiego pagérka (152-153 m n.p.m., spadki 2-4°), potozonego
w obrebie walu kemu przetainowego (ryc. 16). W podlozu wystepuja drobnoziarniste piaski
przemyte ze sporadyczng obecnoscig zwirkéow. Okoto 50-70 m w kierunku potudniowym
biegnie tegowa dolinka, uchodzaca na wschod do zabagnionej niecki wytopiskowej z olszyna
bagienng. U podstawy potnocnego sktonu pagoérka, 200-300 m od osady znajduje si¢ strefa
zrodlisk i wysiekow, zawieszona nad niecka wytopiskows, zajeta dawniej przez lasy tegowe
i olszyne bagienng (ols) w czesci centralnej niecki. Tereny wyniesione w s3siedztwie stano-
wiska pokrywaly pierwotnie lasy mieszane (grady miodownikowe), z glebami brunatnymi,
z wodg gruntowa 3-4 m ponizej powierzchni terenu. Po wylesieniu okoliczne pagoérki stwa-

rzaly dogodne warunki do kontroli wzrokowej okolicy.

Krynickie, stan. 17, gm. Zabludow

Plaska powierzchnia réwniny wytopiskowej (142,5 m n.p.m., 0-2°/E), zbudowana z pia-
skow drobnoziarnistych; w sasiedztwie — platy utworéw pytowych i glin. Od zachodu ze sta-
nowiskiem graniczy niewysoki pagérek moreny martwego lodu, od péinocy, w odleglosci
ok. 100 m, znajduje si¢ duze obnizenie wytopiskowe z torfami, ktére rynnowym obnizeniem
przechodzi obok stanowiska od strony wschodniej, w odlegtosci ok. 50 m. Okoto 450 m na
zachdd znajduje si¢ podtopione obnizenie z otwartym lustrem wody, ktérego powierzchnia
w przeszloéci byta zapewne znacznie wigksza. Woko! stanowiska dominowaly lasy gradéw
$wiezych na glebach brunatnych, w poblizu znajdowaly sie wilgotne lasy liciaste i tegi. Woda
gruntowa na stanowisku znajdowala si¢ prawdopodobnie na glebokosci ok. 2 m. Bardziej
suche siedliska na pagérku morenowym stanowity miejsca korzystne dla cieptolubnych lasow

mieszanych.

Krynickie, stan. 1, gm. Zabludéw, uroczysko Podlipa (ryc. 15)

tagodne zbocze izolowanego pagérka martwego lodu (138 m n.p.m., 1-2°/S). Niski,
piaszczysty pagorek, z glebami brunatnymi, stanowil w przesztosci ,wyspe” laséw gradowych,
otoczona fegowymi olszynami na siedliskach zabagnianych. U podnéza pagérka zwierciadto
wod gruntowych mogto wystepowac juz na glebokosci 1,5-2,0 m. Woda na powierzchni te-
renu znajduje si¢ w niewielkim oczku wodnym, tuz za wierzchotkiem pagoérka, ok. 100 m na
pdinoc od stanowiska. Ze szczytu wyniesienia widoczne sg rozlegle panoramy na obnizone
tereny podmokle, w tym na zatorfiona niecke torfowiskowa z oczkami wodnymi, olszynami

i szuwarami turzyc, ktora w przesziosci zajmowaly zwarte powierzchnie olszyn bagiennych.

Klewinowo, stan. 12, gm. Zabludéw

Plaska powierzchnia tarasu wytopiskowego (137,5 m n.p.m., 0-1°), zbudowana z piaskow
drobnych, miejscami wystepuja niewielkie platy glin wytopiskowych. Plaskie wyniesienie,
otoczone podmoklymi obnizeniami (ryc. 14), w ktérych dominowaly niegdy$ lasy legowe,
odcina od wysoczyzny morenowej dolina Mienki - ok. 50 m na poludnie. Rdwniez 20 m na
poInoc od stanowiska jej doptyw izoluje je od pozostalej czesci obnizenia. Wyniesienie miafo
charakter lasow gradowych na glebach brunatnych. Wydaje sig, ze w wigkszosci byly to grady

stabo wilgotne, z wodg gruntowa na glebokosci ponizej 1 m, jedynie niewielkie fragmen-
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ty tarasu, nieco bardziej wyniesione, pozostawaly stale §wieze. Na poludnie od stanowiska,

w odleglosci ok. 200 m, znajduje si¢ na obrzezu doliny Mienki stanowisko rud darniowych.

Zlotniki, stan. 5, gm. Zabludéw

Stabo nachylony stok wysoczyzny moreny dennej (142,5 m n.p.m., 1-2°/N). Na ptytko za-
legajacych glinach zwalowych (od 0,5 m) rozwinely sie gleby ptowe, ktére stanowity siedliska
pierwotnych laséw lisciastych (gradow swiezych). Okoto 150 m na pdinoc od osady znajduje
sie poczatek fegowej dolinki uchodzacej do duzego zabagnionego obnizenia, rozciagajacego
sie pomiedzy wsiami Zlotniki i Klewinowo. Dolinka pofozona jest pomi¢dzy dwoma wyraz-
nymi pagoérkami, z ktorych jeden (143 m n.p.m.) zapewnia dobrg widocznos¢ w kierunku
zachodnim na wspomniane juz bagienne obnizenie, a drugi (150 m n.p.m.) pozwala kontro-
lowac teren niecki wytopiskowej w kierunku wschodnim, gdzie znajduje si¢ obszar zasilania
strumienia Mienka. Na poludnie, ok. 300 m od stanowiska, stok przechodzi w ptaska wierz-

chowine wysoczyzny.

Suraz, stan. 108, gm. loco

PéInocny stok wysoczyzny moreny dennej (122,5 m n.p.m., 0-1°/N), rozcietej doling
Mastowki. Stanowisko znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie cieku (5-10 m). Obnizenie
rzeki wypelniaja serie deluwiow gliniastych. Pod mlodszym pakietem utworéw deluwial-
nych stwierdzono $lady wytopu rud w formie zaglebionej kotlinki, z fragmentami zuzla, rudy
i substancji weglistej (ryc. 31; 32). Niedaleko od stanowiska znajduje si¢ ujscie Mastowki do
Narwi. Splaszczenie w obrebie moreny dennej, ktdre ciggnie si¢ po obu stronach cieku w stro-
ne ujscia, moze mie¢ charakter tarasu erozyjnego i $wiadczy o okresowym zalewie terenow
tuz ponizej osady lub lacznie z osada. W erodowanej glinie moreny dennej wystepuje obfitos¢
otoczakow i glazow wapieni, ktore mogly mie¢ zastosowanie w procesach metalurgicznych.
Teren osady byl polozony na siedliskach gradéow wilgotnych, w poblizu olszyn tegowych.
Grady $wieze, ktore dominowaly w najblizszej okolicy, zaczynaly si¢ nieco wyzej, na stokach
wysoczyzny morenowej. Stosunkowo bliskie sasiedztwo doliny Narwi zapewniato kontakt
z krajobrazami nadwodnymi, w ktorych rodlinnos$¢ byta bardziej zréznicowana, z duzym

udzialem zarosli wierzbowych, a takze terendéw otwartych ze zbiorowiskami szuwarow.

Suraz, stan. 37, gm. loco

Wigksza czg¢$¢ osady znajduje si¢ na powierzchni ptaskiego tarasu wytopiskowego (120,5 m
n.p.m., spadki 0-1°), zbudowanego z piaskéw drobnych. W kierunku potudniowym przecho-
dzi on fagodnie w ptaska réwning gliniastej moreny dennej (0-2°) z glazami na powierzchni
(ryc. 12). Na wschdd od stanowiska (ok. 150 m) znajduje si¢ okresowa rzeka, ktéra odgrywata
istotng role w odprowadzaniu wéd powodziowych do doliny Lizy. Najmniejsza odlegto$¢ do
koryta tej ostatniej wynosi ok. 500 m. W podobnej odleglosci, na potudniowy zachéd od osa-
dy, znajduje sie oczko wodne. Powierzchnie taraséw wytopiskowych oraz dolne partie poto-
gich stokéw moreny dennej zajmowaly pierwotnie wilgotne lasy gradowe. Siedliska $wiezych
gradow znajdowaly sie w centralnej czgsci, bardzo nisko polozonej, izolowanej torfowiskami

wyspy mineralne;j.
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Ryc. 31. Obszar Suraz. Stanowisko wytopu rud Zelaza pod seriami deluwiéw w dolinie Mastowki,
w poblizu stanowiska Suraz, stan. 108. Fot. M. Stepaniuk

Fig. 31. The Suraz area. A smelting iron ore site under a series of diluviums in the Mastéwka River
valley, near the Site 108 in Suraz. Photo by M. Stepaniuk

Ryc. 32. Obszar Suraz. Szczegdly z ryciny 31, ukazujace rozmieszczenie zuzla w ,,kotlince”.
Fot. M. Stepaniuk

Fig. 32. The Suraz area. Details from Figure 31, showing the location of the slag in the “slag-pit”.
Photo by M. Stepaniuk
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Ryc. 33. Obszar Suraz. Widok ogélny na dolinke faczaca niecke torfowiskowa Bagna Filipy z doling
Szerokiej Strugi. Fot. M. Stepaniuk

Fig. 33. The Suraz area. A general view of a valley connecting a peat basin of the Filipy Swamp with
the Szeroka Struga River valley. Photo by M. Stepaniuk

Danilowo Male, stan. 1, gm. Lapy

Krawedz potudniowa wysoczyzny morenowej (121-124 m n.p.m., spadki 2-4°), zbudo-
wanej z glin pod przykryciem piaskéw ablacyjnych (czesciowo deluwialnych ?). Od potu-
dnia do stanowiska przylega réwnina torfowa Bagna Filipy (ryc. 10). Stanowisko znajduje si¢
u wylotu dolinki (ryc. 33), ktérej rozwdj mozna wigzac czg$ciowo z odprowadzaniem nad-
miaru wod powodziowych z obszaru torfowiska do Szerokiej Strugi. Na poludniowym zbo-
czu dolinki wystepuje strefa zrédlisk i wysiekow, z ktérych najblizsze osadzie znajduja sie
w odlegtosci 100-150 m w kierunku wschodnim. Podobne zrédla zaobserwowano na prze-
ciwleglym stoku dolinki, w fegowej olszynce, na wschodnim skraju wsi Danifowo Mafe. Na
péinoc od stanowiska, z pagorkoéw zwigzanych z duzg forma kemowa Weglowej Gory, wi-
doczne sg rozlegte panoramy na obszar torfowisk. Teren stanowiska znajdowatl si¢ na siedli-
skach zyznych gradow $wiezych. Na wysigkach wdd oraz u podstawy krawedzi mineralnej
wystepowaly niewielkie platy tegéw lub gradéw wilgotnych. Przeswietlone lasy mieszane zaj-

mowaly przestrzen ponad stanowiskiem.

Danilowo Male, stan. 7, gm. Lapy

Relatywnie wyzsze usytuowanie osady na krawedzi wysoczyzny morenowej (125,5-126,5 m
n.p.m., spadki 0-2°/S) w stosunku do sgsiednich stanowisk bylo mozliwe dzigki wysoko po-
tozonej na stoku strefie wysiekéw wody. Dolinka denudacyjna z nieckowatym rozszerzeniem
na samym szczycie (dawna, zasypana niecka wytopiskowa ?), zapewniala bliski dostep do
srodowisk wilgotnych i wody. Najkrotsza odlegtos¢ do osi réwnoleznikowej dolinki wynosi
200-300 m. Poza wysiekami i dolinkg z lasami fegowymi, wokét osady dominowaty swieze
lasy gradowe. Poludniowe wystawy, w sytuacji ptytkiego zalegania glin w podlozu, wptywaty

korzystnie na szybsze przesychanie i rozmarzanie gleby po wylesieniu terenu.
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Danilowo Male, stan. 6, gm. Lapy

Splaszczenie w obrebie moreny dennej (124 m n.p.m., 0-1°), podciete erozyjnie od za-
chodu przez doline Szerokiej Strugi. Na powierzchni wystepuja piaski, podscielone gling na
glebokosci od 0,5-1,5 m; w kierunku wschodnim strop glin ulega wyplyceniu. Osada jest po-
tozona u wylotu dolinki wpadajacej do Szerokiej Strugi, réwniez po przeciwnej stronie rzecz-

ki (w rejonie wsi Ggsowka-Oleksin) znajduja sie ujscia innych, wpadajacych do niej ciekow.

3.2. Kryteria wydzielenia terenéw atrakcyjnych dla osadnictwa

Za najwazniejsze kryteria majace znaczenie przy wyborze miejsc dogodnych do zasiedle-
nia uznano:

- suchy i $wiezy stan siedlisk, niezaleznie od pory roku,

- produktywnos¢ i dostepnos¢ siedlisk lesnych,

- wystepowanie wody pitnej,

- sasiedztwo terenéw hydrogenicznych,

- szczegllne polozenie topograficzne.

Wykorzystujac narzedzia do analiz przestrzennych, jakie sa3 w dyspozycji programu
ArcGis, wykonano szereg dodatkowych analiz kartograficznych, poprzedzajacych opracowa-
nie wlasciwej mapy potencjatu osadniczego. Mapy typow krazenia wody (ryc. 22; 23) staly
sie punktem wyjscia dla oceny wilgotnosci terenu: uporzagdkowane hydrotopy pod wzgledem
wilgotnosci terenu staly si¢ mapa pomocnicza dla okreslenia obszaréw podmoklych i ba-
giennych (ryc. 34; 35). W analizie rzezby terenu wykorzystano wektorowy zapis poziomic do
skonstruowania mapy spadkéw terenu (ryc. 18; 20), modelu 3D terenu (ryc. 2; 4) oraz map
ekspozycji terenu (ryc. 19; 21). W efekcie koncowym zastosowania réznych procedur nakfa-
dania i poréwnywania obrazow kartograficznych ustalono ostateczng wersj¢ mapy, przedsta-

wiajacej cztery kategorie dostepnosci dla osadnictwa (ryc. 36; 37).

Tereny nieprzydatne dla osadnictwa

Obejmuja te powierzchnie, ktére na skutek stalego i nadmiernego podtopienia charaktery-
zuja sie procesami bagiennymi. Sg to obszary zalane wodg powierzchniowa w okresie wiosen-
no-letnim, kiedy woda gruntowa przez wigksza czes¢ roku pozostaje w poblizu powierzchni.
Czynnikiem utrudniajgcym ich penetracje jest grzaskie, blotniste podtoze torfowe lub mur-
szaste oraz specyficzny, kepkowo-dolinkowy mikrorelief terenu. Pokonywanie tych miejsc
w organizowanej sieci komunikacyjnej wymaga specjalnych konstrukcji w postaci nasypow,
grobli, palowania itp. Sa to tereny bardzo niekorzystne z bioklimatycznego punktu widzenia:
cechuje je wysoka wilgotnos¢ powietrza w okresie letnim, obecno$¢ zimnych mas powietrza,
mgiet i zjawisk inwersyjnych, a zima zmrozowisk. Nie bez znaczenia jest masowe wystepo-
wanie dokuczliwych owadow, a zwlaszcza komaréw. W grupie tej znalazly sie takze obszary
podmokle, tj. wilgotne przez wigkszos¢ roku, ale mogace okresowo przesycha¢, co powoduje,
iz nie wystepuja tam utwory organiczne na powierzchni. Na siedliskach piaszczystych lasow
i borow wilgotnych woda gruntowa znajduje si¢ na glebokosci do 2 m. W wigkszosci tereny te

s3 zwigzane z obnizeniami o charakterze liniowym lub tworzg obrzeza obszaréw bagiennych.
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W dolinach rzecznych, na przyklad Narwi, ustgpienie wod zalewowych sprzyja pojawieniu
sie niewielkich fragmentdéw siedlisk piaszczystych, mozliwych do sezonowego wykorzystania:

tarasow nadzalewowych, pagérkow wydmowych, fach §rédrzecznych itp.

Tereny malo przydatne dla osadnictwa

Kategoria ta uwzglednia czynniki obnizajace walor osadniczy terenu. Nalezy do nich wy-
stepowanie na powierzchni utworéw zwigzlych, tj. glin, itéw oraz niektérych utworéw py-
fowych. Obecnos¢ plytko zalegajacych utwordéw nieprzepuszczalnych powoduje gromadze-
nie si¢ wody na powierzchni w okresie roztopdw wiosennych oraz po wigkszych opadach
deszczu. Sprzyja to okresowym stanom wiekszego uwilgotnienia gleby siedlisk, generalnie
$wiezych w skali calego roku. Z kolei znaczna zwiezto$¢ glin i itéw, zwlaszcza przy pewnym
przesuszeniu gleby, utrudnia lub uniemozliwia stosowanie zabiegéw agrotechnicznych.

Czynnikiem obnizajacym walor terenu jest takze oligotroficzny charakter siedlisk, co
dotyczy przede wszystkim piaskdw wydmowych. Ekosystemy boréw sosnowych na réw-
ninach eolicznych i wydmach ulegaja bardzo szybkiej degradacji w wyniku antropopres;ji.
Po wylesieniu gleba ulega calkowitemu zniszczeniu i powierzchnie takie nie nadajg si¢ do
zadnego wykorzystania w gospodarce rolnej. Pozbawione roslinnosci suche i kopne piaski
s3 ponownie przewiewane i niemozliwe do ustabilizowania w sgsiedztwie siedzib ludzkich,
ktérym towarzyszy obecnos¢ zwierzat hodowlanych. Zblizone efekty wywoluje dlugotrwate
uzytkowanie suchszych siedlisk boréw mieszanych i niektorych laséw mieszanych, szczegol-
nie w obrebie terendw pagoérkowatych. Wylesienie tych terenéw i gospodarka pastwiskowa
powoduja réowniez degradacje i stopniowy zanik mozliwosci produkcyjnych gleb oraz uru-

chomienie proceséw erozyjnych.

Tereny przydatne dla osadnictwa

Taki walor majg wszystkie tereny mineralne na siedliskach swiezych, o nieduzych spad-
kach. W pierwszych etapach zasiedlania bardziej atrakcyjne wydaja si¢ by¢ mezotroficzne
i eutroficzne siedliska gradow miodownikowych, ze wzgledu na wieksza dostepnos¢, wynika-
jaca z przeswietlonego charakteru drzewostanow, w ktorych obok gatunkow drzew lisciastych
obecna byla tez sosna.

Z rolniczego punktu widzenia lzejsze gleby piaszczyste, utwory pytowe i spiaszczone gliny
lepiej nadawaly si¢ do zagospodarowania, szczegélnie przy uzyciu prymitywnych narzedzi.
W warunkach bardziej zaawansowanych technicznie metod uprawy roli w okresie $rednio-
wiecza i coraz powszechniejszego dazenia do uzyskiwania nadwyzek w produkeji rolniczej,
bardziej atrakcyjne staly si¢ jednorodne i duze platy siedlisk moreny dennej, zajete wczesniej
przez lasy gradéw $wiezych. Zyzne gleby brunatne i ptowe po wypaleniu lub wykarczowaniu
laséw przez wiele lat gwarantowaly utrzymanie wysokich plonéw bez nawozenia.

Czynnikiem limitujagcym mozliwos¢ wykorzystania catego arealu terenéw przydatnych
dla osadnictwa byl dostep do wody. State osady musiaty mie¢ zapewnione bliskie sgsiedztwo
$wiezej i czystej wody pitnej, a takze jej wigksze ilosci dla zwierzat hodowlanych. Stad na
mapie wprowadzono arbitralnie bufor ukazujacy stumetrowa odlegltos¢ do siedlisk hydroge-
nicznych. W strefie tej wysokie prawdopodobienistwo wystapienia wody, podnoszace walory

tych terendw, wiaze sie z nastepujacymi sytuacjami:
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1. W strefach krawedziowych pojawiaja sie czgsto zrédta stokowe. Tworzg si¢ one w wyniku
podparcia przez warstwe nieprzepuszczalng swobodnego lustra wod gruntowych w obrebie
stoku lub ujego podstawy, powstaja tez na skutek zmniejszenia migzszosci warstwy wodono-
$nej. Zrédla majg te zalete, ze wiele z nich nie zamarza zimg, jak na przyktad wydajna i trwata
w czasie ,,krynica’, z ktérg zwigzane s3 polozenie i nazwa miejscowosci Krynickie (ryc. 38).

2. W dolnych partiach zboczy, u podstawy stoku i na splaszczeniach terenu oraz w niekto-
rych dolinkach denudacyjno-erozyjnych, zbudowanych z utworéw piaszczystych, zazwy-
czaj plytko znajduje si¢ swobodne zwierciadto wéd gruntowych (do 2 m ponizej terenu),
mozliwe do eksploatowania przy pomocy studni.

3. Na skraju torfowisk i tegow, gdzie woda znajduje sie tuz przy powierzchni terenu (woda za-
skorna), przez sztuczne poglebienie mozna tworzy¢ wodopoje dla bydla domowego. Zanie-
czyszczenia powierzchniowe, duza zawarto$¢ zelaza i zwigzkéw humusowych ograniczaja
jednak mozliwo$¢ wykorzystania wody zaskérnej w gospodarstwie domowym.

4. Do najbardziej atrakcyjnych miejsc naleza tereny mineralne, wskazane jako przydatne dla
osadnictwa, polozone jednoczesnie w poblizu rzek i statych ciekow. Bliskie sasiedztwo te-
rendéw hydrogenicznych ma jeszcze inne pozytywne aspekty: niezbyt podtopione lasy fego-
we i wilgotne grady, zasobne w trawy, ziotorosla i inng roslinnos¢ zielna, stanowily przed
wylesieniem naturalne miejsca wypasu bydla domowego. Te same powierzchnie z glebami
wilgotnymi, zasobnymi w substancje prochniczne, stanowity atrakcyjne obszary gospodar-

ki kopieniaczej, ze wzgledu na zyzno$¢ i tatwos¢ uprawy.

Ryc. 38. Obszar Krynickie. Wydajne Zrédto we wsi Krynickie u podstawy Gory Kryniczne;j.
Fot. M. Stepaniuk

Fig. 38. The Krynickie area. An efficient spring in the village of Krynickie at the base of the Géra
Kryniczna. Photo by M. Stepaniuk
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Pewne znaczenie, podnoszace atrakcyjnos¢ terenu dla osadnictwa, mialy zapewne szcze-
gllne sytuacje topograficzne, zwigkszajace walory strategiczne i obronne takich miejsc. Na-
lezy do nich ,wyspowe” polozenie w srodowiskach, ktére w naturalny sposob ograniczaly
dostep do ,wyspy”. Unikalny charakter pod tym wzgledem ma cala ,ke¢pa suraska’, otoczona
zewszad torfowiskami i odcigta od wysoczyzny doling Narwi. Jest to najbardziej spektaku-
larny przyklad takiej sytuacji na caltej dlugosci Doliny Gérnej Narwi. W mikroskali kilka
opisanych stanowisk réwniez spelnia kryteria ,wyspowosci”. Do tej samej kategorii zjawisk
zaliczono sgsiedztwo punktéw goérujacych nad okolica, ktore pozwalaja kontrolowac wzroko-
wo duze powierzchnie, ale tez zapewniaja kontakt migedzy osadami za posrednictwem innych,
podobnych kulminacji terenu. Ma to szczegoélne znaczenie w terenie o specyficznej, ,amfite-
atralnej” budowie, wynikajacej z kemowo-wytopiskowej genezy obszaru, jakim si¢ charakte-
ryzuje zwlaszcza obszar Krynickie (ryc. 2).

Analiza rozmieszczenia stanowisk archeologicznych na trasie gazociagu, w kontekscie
map potencjalu osadniczego wykazuje, iz praktycznie wszystkie one znalazly sie¢ w obszarze
okreslonym jako dogodny do zasiedlenia oraz w strefie buforu, wyznaczajacego bliskie sa-
siedztwo wody i siedlisk hydrogenicznych. Jedynie stanowiska Klewinowo, stan. 12, Suraz,
stan. 108 i Suraz, stan. 37, potozone nisko w terenie, uznano za siedliska w przewadze wilgot-
ne (grady wilgotne) obecnie i w okresie $redniowiecza, a wiec mato przydatne do zasiedlenia.
Przyczyn tej sytuacji moze by¢ kilka, na przyklad przy zalozeniu permanentnego stanu wil-
gotnodci siedlisk o ich atrakcyjnosci zdecydowaty inne czynniki. Argumentem wspierajacym
taka interpretacje moze by¢ obecnos$¢ rud zelaza w poblizu stanowisk Klewinowo, stan. 12
i Suraz, stan. 108; na tym pierwszym z cala pewnoscig dokonywano wytopu zelaza. Nie moz-
na tez wykluczy¢ pogladu, Ze w momencie zasiedlania tych miejsc w okresie wptywoéw rzym-

skich byty one nieco suchsze, niz obecnie.

3.3. Struktura przestrzenna krajobrazéw w najblizszym otoczeniu

stanowisk archeologicznych

W celu uzyskania pelniejszej odpowiedzi na pytanie, czy stanowiska archeologiczne roz-
nig si¢ od siebie pod wzgledem zajmowanej przestrzeni, tj. w kategoriach ekologiczno-krajo-
brazowych, wokét kazdego z nich wyznaczono obszar o promieniu 500 m, w ktérym wyliczo-
no udzial powierzchniowy wybranych elementéw srodowiska. Stosunkowo nieduzy promien
kota miat w zalozeniu obejmowac teren charakterystyczny dla danego stanowiska; zbyt duza
powierzchnia wzieta pod uwage przy poréwnaniach moglaby spowodowac rozmycie indywi-
dualnych cech krajobrazu kazdego z analizowanych miejsc.

Wyniki przeprowadzonych poréwnan wskazuja, ze prawie we wszystkich histogramach
(ryc. 39; 40) znajdujg odzwierciedlenie podstawowe cechy obszaréw, na ktérych zlokalizowa-
ne s3 poszczegolne stanowiska:

1. Pod wzgledem utworéw powierzchniowych obszar Krynickie charakteryzuje dominacja
piaskow, jedynie stanowiska Ztotniki, stan. 5 i Klewinowo, stan. 12 zbliza do osad potozo-
nych w rejonie Suraza wysoki udzial utworéw gliniastych.

2. Z utworami gliniastymi wigze si¢ dominacja gleb ptowych i brunatnych na obszarze Suraz,

podobny zestaw gleb cechuje stanowisko Ztotniki, stan. 5 z obszaru Krynickie.
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3. W kategorii krajobrazéw roslinnych stanowiska z obszaru Suraz wyro6zniaja si¢ domina-
cja gradow. Pod tym wzgledem na obszarze Krynickie podobng charakterystyke posiadaja
oba wymienione wcze$niej stanowiska. Zasadniczo rozni oba zestawy silne rozdrobnienie
powierzchniowe (mozaikowos¢) krajobrazéw w obszarze Krynickie. Cecha ta okazala si¢

najbardziej istotna statystycznie.

A STRUKTURA UTWORGW POWIERZCHNIOWYCH WOKOL STANOWISK (R=500 m)
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Ryc. 39. Struktura utworéw powierzchniowych i struktura typéw gleb wokot stanowisk archeologicz-
nych (w promieniu 500 m) na obszarach Suraz i Krynickie (D - Danitowo Mate, K - Klewinowo, KR
- Krynickie, S - Suraz, SL - Solniki, Z - Zlotniki). Rys. W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko

Fig. 39. Structure of surface deposits and structure of soil types around archaeological sites (within
a 500-metre radius) in the Suraz and Krynickie areas (D - Danilowo Male, K - Klewinowo, KR -
Krynickie, S - Suraz, SL - Solniki, Z - Zlotniki). Drawn by W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko
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C STRUKTURA KRAJOBRAZOW ROSLINNYCH WOKOL STANOWISK (R=500 m)
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Ryc. 40. Struktura krajobrazéw roslinnych wokot stanowisk archeologicznych (w promieniu 500 m)
na obszarach Suraz i Krynickie (D - Danitlowo Male, K - Klewinowo, KR - Krynickie, S - Suraz,
SL - Solniki, Z - Ztotniki). Rys. W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko

Fig. 40. The structure of vegetation landscapes around archaeological sites (within a 500-metre ra-
dius) in the Suraz and Krynickie areas (D - Danitlowo Mate, K - Klewinowo, KR - Krynickie,
S - Suraz, SL - Solniki, Z - Zlotniki). Drawn by W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko

Zastosowanie hierarchicznej analizy skupien przy uzyciu oprogramowania SPSS pozwo-
lito uwiarygodni¢ spostrzezenia wynikajace z poréwnywania diagraméw. W dendrogramach
(ryc. 41) zaznacza si¢ klarowny podzial na stanowiska nalezace do obszaru Suraz i stanowi-
ska z obszaru Krynickie. Jedyne ,,odstepstwo” od tej reguly wykazuje stanowisko Zlotniki,
stan. 5, ktorego lokalizacja jest zwigzana z platem wysoczyzny moreny dennej, podobnie jak
wszystkich stanowisk z okolic Suraza. Natomiast glebsza analiza stanowiska Klewinowo, stan.
12, ktore znalazlo sie w grupie ,,suraskiej’, jest dyskusyjna, zwtaszcza w kontekscie wysokiego
udzialu na nim utwordw piaszczystych i malej frekwencji gradow swiezych.

Interesujaca sprawa jest fakt, ze w grupie suraskiej znalazly sie m.in. wszystkie osady
zwigzane z okresem wplywow rzymskich. Mozna tu méwi¢ o pewnym modelu osadniczym,
na ktory sklada si¢ stok gliniastej wysoczyzny moreny dennej, u podnoza ktérego obecna
jest dolina legowa (stanowiska Zlotniki, stan. 5, Suraz, stan. 108, Danilowo Male, stan. 6),
z mutacja w postaci stoku morenowego, ale graniczacego z duza formg wytopiskowa — sta-
nowiska Suraz, stan. 37, Danilowo Male, stan. 1 i by¢ moze Klewinowo, stan. 12. Calkowicie
odmienny model to lokalizacja na stoku niewielkiego pagérka martwego lodu lub powierzch-
ni mineralnego tarasu. Osady znajduja si¢ w bliskim sasiedztwie albo w obrebie podmoktych
obnizen wytopiskowych; w tym ostatnim wypadku s3 to stanowiska ,wyspowe”. Ponad nimi
goruja festony wzgoérz kemowych, rozmieszczone amfiteatralnie w stosunku do obnizen

(Krynickie, stan. 1i 17, Solniki, stan. 2, Krynickie, stan. 16 i by¢ moze Klewinowo, stan. 12).
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Ryc. 41. Hierarchiczna analiza skupien - podobienstwo stanowisk archeologicznych wedtug krajobra-
z6w roélinnych i gleb. Rys. W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko

Fig. 41. Hierarchical cluster analysis — similarity of archaeological sites according to vegetation land-
scapes and soils. Drawn by W. Kwiatkowski, M. Stepaniuk, K. Gajko
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Physiographic characteristics and settlement potential of selected areas

along the route of the transit gas pipeline

Wtodzimierz Kwiatkowski, Mirostaw Stepaniuk, Krzysztof Gajko

Archaeological excavations conducted in connection with the construction of the transit gas pipeline
were an occasion for undertaking activities leading to the recognition of the landscape structure of
selected settlement areas. These works were aimed at determining the physiographic conditions
prevailing in the immediate vicinity of a site and their role in the typological system of landscape units
in the immediate vicinity.

Two areas were designated to achieve this aim: “Krynickie”, with an area of 27 km? which includes
the following sites: Klewinowo, Site 12, Krynickie, Sites 1, 16 and 17, Solniki, Site 2 and Zlotniki, Site
5 (Figs. 1; 2) and “Suraz”, with an area of 24 km?, with the sites: Danilowo Male, Sites 1, 6 and 7, Suraz,
Sites 37 and 108 (Figs. 3; 4). The methods used in the analysis were based on the concept of ecological
and landscape research (Richling et al. 1981; Richling 1992; Przewozniak 1987).

The Suraz and Krynickie areas have a different style of sculpture, which is a reflection of a different
genesis, despite the fact that a larger part of them developed in conditions of areal deglaciation of the
Warthe glacier. The first is located at the intersection of several physiographic units — the Bialystok
Moraine Plateau, the Upper Narew Valey and the eastern edge of the Wysokie Mazowieckie Moraine
Plateau, part of which is the widespread depression of the Filipy Swamp. The Krynickie area is located
north of the Narew valley and belongs to the Biatystok Moraine Plateau.

The analysis of the landscape structure in selected areas is the basis for consideration of the
relationship between the location of archaeological sites and specific landscape components. An attempt
has been made to answer the question whether it is possible to determine the preferences of prehistoric
and medieval settlers, assuming that certain compositions of environmental features, exemplified by
landscape units, create greater opportunities for settlement (the settlement potential) than others. The
following criteria have been considered the most important relevant to the selection of convenient
places for settlement:

— dry and fresh state of habitat, regardless of the season;

— productivity and availability of forest habitats;

- access to drinking water;

- vicinity of hydrogenic areas;

- special topographic location.

Mineral areas in fresh habitats with gentle slopes have been recognized as potentially useful areas for
settlement. In the first stages of settling, mesotrophic and eutrophic habitats of oak-hornbeam-Melittis
forests, in which, apart from the species of deciduous trees, there were also pines, seem more attractive
due to the greater availability resulting from the low density of the forests. From an agricultural point
of view, lighter sandy soils, dusty deposits and sandy clays were better suited for agriculture, especially
with the use of primitive tools. In the conditions of more technically advanced farming methods in
the Middle Ages and more and more common efforts to obtain surpluses in agricultural production,
homogeneous and large areas of bottom moraine habitats, previously occupied by fresh oak-hornbeam
forests, became more attractive. Fertile brown earth and luvisols guaranteed maintaining high yields
without fertilization many years after firing or grubbing-up.

Access to water was the factor limiting the possibility of using the entire area useful for settlement.
Permanent settlements had to have close proximity to fresh and clean drinking water, as well as larger
amounts of water for livestock.

Special topographical situations, which increased the strategic and defensive values of such places,
had certain significance, increasing the attractiveness of the area for settlement. The “Suraz hillock’,
surrounded from all sides by peat bogs and cut off from the plateau by the Narew Valley (Fig. 8), has
a unique character in this respect. This is the most spectacular example of such a situation along the

Summary
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entire length of the Upper Narew Valley. In a micro-scale, several described sites also meet the criteria of
“insularity”. The same category of phenomena includes the proximity of the points overlooking the area,
which allow large areas to be visually inspected, but also ensure contact between settlements through
other similar culminations. This is particularly important in the area with a specific, “amphitheatrical”
structure, resulting from the kame-melting genesis of the area, which is especially characteristic of the
Krynickie area (Fig. 2).

Analysis of the distribution of the archaeological sites along the route of the gas pipeline, in the
context of maps of settlement potential, shows that most of them are situated in an area that is convenient
for settlement and in the buffer zone, which determines the close proximity of water and hydrogenic
habitats.

PDusnko-reorpadpuyeckas XapaKTepUCTIKA U IOCETeHIeCKIIT O TeHIMAT

OTAENbHBIX YYIACTKOB BJO/Ib MApUIPpyTa TPAH3UTHOIO ra3onpoBoja

Bnopsumex Keatkoscknit, Mupocnas CTenaHIox, KLuMUJTO(b lanko

AnHHOTaIMa

Apxeonornyeckie MCCleSoBaHysA, IPOBOAVIMbIE B CBA3M CO CTPOUTEIbCTBOM TPAH3UTHOIO Ta30-
IPOBOJA, TIOCTYXIIN IPUYMHOI M3ydeHNA TaHAMA(THOI CTPYKTYpPBI TEPPUTOPHIT 06/IaCTH TTOCeNe-
Hyit. PaboTbl 66111 HaTIpaB/IeHbI Ha M3yIeHNe GU3NKO-TeorpadIecKix YCIOBIIl B HEIOCPECTBEHHOM
6/I30CTH OT MAMSATHIUKOB I X POJIb B CUCTEMe TUIIONOTMYEeCKIX eANHNL OipKaimx naHamadTos.

[lna peamsanym 3Tolt Uenu ObUIM BBIOpaHBI fiBa pervoHa: «KpbHuIKe», IIOManpo 27 KB. KM,
KOTOpBIe BK/IIOYAOT B cebst mamsaTHuKy Knesuuoso 12, Kpoiauike 1, 16, 17, Conuviku 2 u 3m0THUKY 5
(puc. 1; 2), a Taxoxe «Cypaxk», IVIONIA/bI0 24 KB. KM, €O cTossHKaMu [lannnoso Marne 1, 6, 7, Cypax 37,
108 (puc. 3; 4). IIpu aHamuse UCHOIb30BAIICH METOLBI PAOOTHI B COOTBETCTBUM € KOHLEIIIIMEN 9KOMIO-
ro-nmaHpuaTHeIX uccnenosannit (Richling i in. 1981; Richling 1992; Przewozniak 1987).

Peryonsl Cypasx 1 KpbIHNIIKe MMEIOT pa3/InyHble TaHAMA(ThL, YTO ABJIACTCA CIIeCTBUEM Pas3/iny-
HBIX YCTIOBUIT €r0 pOPMMPOBaHI, HECMOTPS Ha TO, YTO OO/MbIIAsA UX YACTh Pa3BYMBANACh B YCIOBUAX
HacTyIUIeHUs BapTsHCcKOro jegHuKa. [IepBblil 13 HUX PACIIONOXKEH Ha TIepecedeHI HeCKOMbKIX (-
3UKO-reorpadyecKux eHNL — bel0cTOKCKOI BO3BBIIIEHHOCTH, O/MMHBL BepxHero Hapesa, BocTou-
HOT0 Kpast BEICOKOMa30BeI[KOil BO3BBIIIEHHOCTH, YaCThI0 KOTOPOTO ABIAETCA OOIIMpPHAsA HUSMEHHOCTD
- 6onmoto Oumnnsl. Paiton KpbiHuiike pacrmonokeH K ceBepy ot goinHbl HapeBa u oTHocuTcs x be-
JIOCTOKCKOJ BO3BBIIIEHHOCTI.

I[IpoBeeHHbIT aHANMN3 TaHAMAPTHON CTPYKTYPbI OTHENbHBIX PAIOHOB JISKNUT B OCHOBE PACCYK-
JIeHNIT 0 B3aMOPACIIONIOKEHNY aPXEOTOTMYeCKIX IIAMATHIKOB C OIIpefie/leHHbIM TaHAuradgproM. Beina
IIPeATIPUHATA TIOIBITKA OTBETUTh HAa BOIPOC, BO3MOXKHO /IM OIPEAENNUTDh NPEIIOYTEeHNA APEBHETO
U CpelIHeBEKOBOTO HaCeNeHNs, IIPU YCTIOBUM, YTO OIIpelielieHHbIe 0COOEHHOCTU OKPY KaloIleil Cpefbl,
KOTOpBIE OTPayKeHBI B JIaHAIIA(Te, CO3AAI0T OOMBIINIT TOTEHIMAT /IS 3aCe/IeHNs, YeM OCTa/IbHbIe. 3a
OCHOBHbIE KPUTEPUI BEIOOPA MECTa A/IsI 3aCe/IeHIsT OBIIN B3SITHL:

- CyXoe I CBeXee MeCTOOOUTaHe, B He3aBUCUMOCTH OT TIOPBI TOJIa;

— IIPOAYKTUBHOCTD ¥ IOCTYIIHOCTD JIECHOM CPefibl;

— Ha/IM4ye IUTheBOI BOMBI;

— COCEJICTBO IMAIPONIOTUYECKIX TEPPUTOPIIL;

- ocoboe Tororpaduyeckoe pacronoKeHe.

IToTeHIMaIbHBIMI PAIOHAMM [IsI 3aCe/eHNsT ObUIN MTPU3HAHBI MECTOPOXK/EHs OE3HBIX ICKO-
IaeMBIX B CBEXKIX OMIKyMeHaX, C HeOOIbIIVIMY TlepenaflaMyl BBICOT. /1A IepBBIX 9TAIIOB 3aceNleHNUs Hau-
6oree IpUB/IEKATEIbHBIMU KOXKYTCA Me30TPO(DI 1 9BTPOdBI METOHOCHBIX /1ECOB, Tie KPOMe JIMCTBEH-
HBIX [lepeBbeB IpeficTaBleHa cocHa. C TOUKM 3PEHUA CEMbCKOTO XO3ANCTBA IeCYaHble IOYBbI, JIECHI
U OIleCYaHeHHbIe IMIMHBI ObUIY HanbojIee IPUCIOCOOTIEHbI AIA OCBOEHNS, B TOM 4MC/IE ¥ MPYMUTUB-

HBIMIU OPYAMAMU TPYAa. B ycrmoBusx Gonee mepegoBbIX METONOB 3eMJICeNNsl B IIEPUOJ, CPeIHEBeKo-
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BbsI U BCE GOTIBIIIETO CTPeM/IEHNSI K IIOMTYYEeHNIO U3/IUIIKOB CebCKOXO3SIICTBEHHOM IPOAYKIINIL, Hal-
6ostee MPYB/IEKATEIBHBIMI CTA/IU OHOPOJHBIE U KPYIIHbIE YYaCTKY AIOHHBIX MOPEH, PaHee 3aHSITHIX
Iy60BO-rpaboBbiMu ecamu. [110opofHbIe KOPUYHEBbIE U MTOA30/UCTbIE HOYBBI TTOCTIE COXOKEHIIS TN
BBIKOPYEBBIBAHIIS JIECOB B TeUEHIE MHOTHX JIET 00eCrednBaIit BHICOKYIO YPOXKATHOCTD 6e3 BHECEHMsI
yno6peHuii.

DakTOpOM, OrpaHNUMBAIOIIVM BO3MOXHOCTD VICIIONIb30BAHMA BCETO apeaa, IPUTOHOTO A 3a-
cereHs1, ObUI ZOCTYI K Bofie. CTalnoHapHbIe OCe/IeHNs JO/DKHbI ObUIN HAXONUTbCS BOIV3Y OT CBEXKE
¥ YMCTOJ IMTHEBOIT BOJIBL, & TAKXKE MIMETH JOCTATOYHOE €€ KO/IITIECTBO /IS IIOTO/IOBBSI CKOTA.

BeposTHO, onperenieHHOE 3HaY€HNe, MOBBIIIAOIIee IPYBIEKATeIbHOCTD TEPPUTOPUN LA TTOCeTIe-
HIs, UMeN Tornorpadudeckite 0Co6eHHOCTH, IOBBILMIAINE CTPATErIIeCKye I 0OOPOHHbIE Ka4eCTBa
TAKVX MeCT. YHVUKa/IbHbII XapaKTep B 9TOM OTHOLIeHNN nMeeT BCs «KeHIa cypakckasi», OKpy)KEHHast
€O BCEX CTOPOH TOP(SHUKAMI 1 OTPe3aHHas OT BO3BbIlIeHHOCTH fonnHolt Hapesa (puc. 8). 9To Hau-
6os1ee BIeYaT/IAIONIL IPUMEP TAKOIL TOIOrpaddeckoit 0COO6EHHOCTI Ha MPOTsHKEHNN BCell JJomiHb
Bepxuero Hapesa. Hecko/IbKO OIMCaHHBIX ITOCEEHNIT B MUKPOMACIITa0e TAK)Ke COOTBETCTBYIOT KPU-
TepMAM «M30/MPOBAHHOCTI». K 9T0I1 5Ke KaTeropun ocob6eHHOCTelt OTHOCUTCS 6IM30CTb HAaMBBICIINX
TOYeK, KOTOpbIe T03BO/ISIIOT BU3Ya/IbHO KOHTPOIIPOBATh OO/IbIIIE IIOLIA/IY, A TAKKe ITOfIePXKIBATh
KOHTAKT C IPYTUMI IIOCEJIEHNUSIMIL, TIOCPENCTBOM APYIUX HOXOOHBIX BBICOT. ITO MMeeT 0coboe 3Hade-
HMe Ha TePPUTOPUM CO CHEIMPUIECKOIl, «aMpUTeaTpaIbHOI» CTPYKTYpPOil, 06pa3oBaHHO KaMOBBIM
TeHes1COoM 00/1acTy, KOTOPOit 0COOeHHO XapakTepuayercs paiton Kpbixuiike (puc. 2).

AHamus pasMeleHnst apxeoIornIecKux aMsATHIKOB BIO/Ib MapIIPyTa Ta30IPOBOAA B KOHTEKCTE
HOCE/IEHYECKOTO MOTEeHIIMaa II0Ka3bIBaeT, YTO OOMBIIMHCTBO U3 HIX Pa3MelleHbl B paiioHe, YI0OHOM
IyLs1 3aceneHns], U B OyepHOIT 30He, UTO OIpee/nsieTcst OMM30CTbI0 BOABL M TUAPOTIOTMIECKNX TePPU-

TOPUIA.
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