LUDWIK SAWICKI.

WYDMY, JAKO SRODOWISKO WYSTEPOWANIA
ZABYTKOW KULTUROWYCH 2.

(Les dunes considérés du point de vue des trouvailles préhistoriques).

Wydmy, jako srodowisko wystepowania zabytkéw kulturowych, sg jednym
z najtrudniejszych objektow badan prehistorycznych. Jesli sie zwazy, iz prehistorje
dzielnie wspomaga geologja, ze tylko przy jej wydatnej pomocy mozliwem byto
uszeregowanie w porzadku chronologicznym réznych zespotéw kulturowych starszego
i mtodszego paleolitu, to w zastosowaniu do wydm brak nam tych kryterjéw, ktére
w innych wypadkach oddajg tak cenne ustugi. Wydmy, jako utwory o nieokreslonym
Scisle wieku geologicznym, pozbawione charakterystycznej fauny, o strukturze jednolitej,
wiasciwej utworom eolicznym, przedstawiajg z tego punktu widzenia niewdzieczny
teren badan dla prehistoryka. Atoli ten fakt, iz zawieraja one pozostatosci pobytu
czlowieka, ktore w danym wypadku odgrywaja role przewodnich skamielin, fakt ten
nie moze by¢ pominiety przez geologéw. Pozwalajg one bowiem ustali¢ wzgledny
wiek wydm, a procz tego wysnué¢ caly szereg wnioskéw natury ogoélnej.

O ile rzeczywiscie udatoby sie na tej drodze stwierdzi¢ pewne decydujace
i wazkie momenty — diug prehistorji, zaciggniety wobec geologji, byiby chociaz
w drobnej czasteczce sptacony.

* *

Wydmy nizu polskiego znajdujg sie na obszarze ostatniego zlodowacenia (L,),
sg przeto od niego miodsze. Jak to stusznie podniést S. Krukowski, w zastosowa-
niu do prehistorji, caly ten obszar dzieli sie¢ na pewng ilos¢ stref recesywnych L4 o ré-
znym wieku geologicznym 2. Ma to donioste znaczenie w stosunku do wydm, ktérych
powstanie $cisle sie wigze z temi zjawiskami, ktére cofaniu sie lodowca na pin. to-
warzyszyty. Temsamem mozliwem jest teoretyczne ustalenie wieku wydm, jako
utworow, zwigzanych z poszczeg6lnemi momentami recesji L4 W tenze sam sposéb
rowniez moze by¢ ustalony wiek geologiczny pozostatosci kulturowych cztowieka,
wedrujgcego w $lad za ustepujacym lodowcem. | odwrotnie, zabytki kulturowe moga

1) Referat ten byt przedstawiony dn. 14. IV b. r. na ,,Zjezdzie w sprawie dyluwjum Polski“
w Warszawie, zorganizowanym przez Oddziat warszawski Pol. Tow. Geologicznego.

2 S. Krukowski: Znaczenie stref recesywnych ostatniego zlodowacenia Polski dla znajo-
mosci najstarszych pionieréw cywilizacji na obszarze tegoz zlodowacenia. ,,Wiadom. Archeol.“ t.VII,
1922, str. 92-97.
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postuzy¢ do okres$lenia relatywnego wieku pewnych utworéw geologicznych, jak w da-
nym wypadku — wydm.

Na wymienionym obszarze brak jest zabytkdw starszych, niz miodszy paleolit,
ktérego tylko goérna czes$¢ jest reprezentowana. Obozowiska ludzkie z tych czaséw
znajdujg sie na wydmach. Ta okolicznos¢ wywolata potrzebe gruntownego poznania
tych utworéw na podstawie badan terenowych przy zastosowaniu wiasciwej metody 1.
W rezultacie udato sie stwierdzi¢ i ustali¢ stratygrafje petrograficzng oraz zawartosci
kulturowej wydm, ktorej zasadniczy wzdr charakteryzuje wszystkie typy morfolo
giczne, niezaleznie od tego, czy wystepuja one w pradolinach, czy na plateau. Tem-
niemniej pozostaje jeszcze w tej dziedzinie wiele do zrobienia. Ze wymienie m. in.
niewyjasnione dotychczas zjawiska wystepowania dwéch préchnic kopalnych (gérnej
i dolnej) oraz gdérnego piasku wydmowego 2).

Nie bede tu powtarzat stwierdzonych i opisanych przez S. Krukowskiego i L.
Sawickiego faktoéw, dotyczacych stratygrafji wydm podwarszawskich3. Natomiast, po-
zwole sobie przytoczy¢ nowy przyczynek, majacy niewatpliwie bardzo wazne znacze-
nie rzeczowe. Jest nim ostatnio stwierdzona przeze mnie stratygrafja przemystu
madleriskiego na stanowisku Swidry Mate IIl. 1

) L. Sawicki: O metodzie badan stanowisk otwartych (wydmowych) ,Wiadom. Archeol.”
t. VI, 1921, str. 11-21.

Korzystam z okazji, azeby sprostowa¢ pewne niezgodno$ci w ujeciu zagadnienia wieku wydm,
ktére w omawianym referacie si¢ znajduja, z wynikami ostatnich badan w tej dziedzinie. W zdaniu,
na str. 14,—,Sa to wiec utwory w ogromnej wiekszosci aluwjalne i eluwjalne, o roéznorodnych
formach morfologicznych“—przez jakie$, obecnie dla mnie niezrozumiate zgota nieporozumienie znalazto
sie okre$lenie: .eluwjalne* ktére pozbawione jest logicznego zwigzku z pierwsza czesScig zdania.
Nie posiadajgc rekopisu przyczyny tego przykrego nieporozumienia nie moge wyjasni¢. Co sie za$
tyczy zaliczenia wydm do holocenu—byto to w zgodzie z szeroko podéwczas rozpowszechnionemi pogla-
dami. Wkroétce jednak, po napisaniu rzeczonego referatu, sprawe te poruszytem w pracy p.t ,Proba
ustalenia chronologji igenezywydm podwarszawskich®, przedstawionej na posiedze-
niu Inst. Nauk. Antropol. T. N. W., dn. 1. 11 1922 r. W referacie tym (ktérego rekopis przygotowany do
druku posiadam) m. in. wspominam ,0 mozliwos$ci tworzenia sie wydm podczas istnienia zastoiska war-
szawskiego®, dalej za§ — .ostatnie wydmy t. zw. rzedowe, do ktérych naleza wydmy S$widerskie i caty
szereg innych, stale wystepujacych na pewnych poziomach wzdtuz brzegéw Wisty, odnies¢ nalezy
do poéznego dyluwjum* (w tym miejscu cytuje Wunderlich’a (str. 129), ktéry zalicza wydmy do peri-
glacjatu). Omawiam tez stratygrafje kulturowa wydm nizowych i wspominam o wystepowaniu w spagu
starego piasku wydmowego przemystéw madleiAskich. Na tej podstawie ustalam koniec procesu two-
rzenia si¢ wydm, ktéry odnosze do okresu Ancylus. Stowem, gtéwne wytyczne niniejszego referatu byty
zawarte w wyzej cytowanym, co uwazam za wiasciwe podkreséli¢c wobec faktu, iz ani w catosSci, ani
w streszczeniu, w formie sprawozdania z posiedzenn naukowych In. N. Antr. T. U. W. tre$¢ jego nigdzie
nie zostata utrwalona.

2 Goérnym piaskiem wydmowym nazywam warstwe, zalegajaca pomiedzy prochnica dolng
i gorna.

3 S. Krukowski: Sprawozd. z dziatalnosci Panstw. Urzedu Konserw. ,Wiadom. Archeol.”
t. VI, 1921, str. 165-166.

S. Krukowski: O wieku wydm nizu polskiego z punktu widzenia ich prahistorji 1zastoisk,
cofajagcego sie L4 .Posiedzenia Naukowe Panstw. Inst. Geolog.“ N° 3, 1922, sir. 24—27.

L. Sawicki: Uwagi o stanowisku wydmowem ,Gorki“ w Swidrach Wielkich. .Wiadom.
Archeol.” t. VIII. 1923, str. 49—53. O stratygrafji réowniez wspominam w ,Metodzie badan stan. otw.*

S. Krukowski: Sprawozd. z dziatat. Panstw. Konserw. Zab. Przedhist. na okreg Kielecki
w r. 1922. ,Wiadom. Arch.“ T. VIII, 1923, str. 64—84.
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Stanowisko to znajduje sie na tarasie dyluwjalnym (w pradolinie Wisty), ozna-
czonym izohypsa 4- 90,3, zatem na podtozu o okreSlonym wieku geologicznym,
ktérego gorng granice przedstawia wydma. Wspomniana wydma, niewatpliwie jest
czeécig skladowa walu piaszczystego, na ktérym znajduja sie stanowiska: Swidry
Wielkie I, Swidry Mate 1 i IV. Wysoko$¢ jego, przed rozwianiem, musiala byé nie-
znaczna, zaledwie 2— 3 mtr od podstawy, jak o tem $Swiadczg zachowane partje
z préchnicg kopalng. Dzieki temu stanowiska rzeczone uleglty w predkim stosunkowo
czasie niwelujgcej dziatalnosci wiatrow i obecnie przedstawiajg ptaskie kotliny, pokryte
w pewnych partjach materjatem, pochodzagcym z rozwianych goérnych warstw tarasu.

W czeéci pid.-wsch. stanowiska Sw. M. Ill. 1, w poblizu krawedzi ptaskiej
kotliny, wypetnionej starym piaskiem wydmowym, obecnie rozwiewanym, stwierdzitem
obecnos¢ gniazda, ktérego czes¢ zawartosci kulturowej, wywiana, znajdowata sie na
powierzchni, na ztozu wtérnem. Znacznie wieksza cze$¢ zalegala ponizej in situ,
w spagu wydmy. Gniazdo zajmowalo obszar paru mtr kw. i dostarczyto licznych
i charakterystycznych narzedzi i odpadkéw krzemiennych z surowca gérno-astarckiego J),
ktorych przynaleznos¢ do przemystu madlenskiego, prawdopodobnie $rodkowego, jest
niewatpliwa 2.

D) Zamiast dotychczasowych, prowizorycznych, nazw tego surowca: wachocki, lub tez woskowo-
czekoladowy, uzywaé¢ bede nadal nazwy powyzszej, jako jedynie stusznej. J. Samsonowicz: O zio-
zach krzemieni w utworach jurajskich pétnocno-wschodniego zbocza gér Swietokrzyskich. — ,,Wiadom.
Archeol.“ .t. VIII, 1923, str. 17-24.

2 Przemystom madleriskim na zachodzie gérnemu i Srodkowemu odpowiada nasz przemyst
Swiderski (starszy i miodszy), znany dotychczas ze stanowisk otwartych wydmowych. Charakteryzuja
go piekne smukte rdzenie, podwdjne i pojedyncze, typowe dla calego mtodszego paleolitu. W ogromnej
wiekszosci wypadkoéw stuzyly one do uzytku, jako narzedzia celowe (zob. méj ,,Przyczynek do
znajomos$ci tech. obrébki krzem.® ,Wiadom. Arch.“ VII). Piekne widéry smukte,z ktérych
sporzadzano pojedyncze i podwdéjne drapacze (charakterystyczne dla catego mtodszego paleolitu, a zwtaszcza
przemystéow madlenskich starszych i mtodszych); rylce z wyrazna przewaga klinowatych (précz ktérych
wystepujg dos¢ czesto t. zw. tamance) nad wegtowemi; ostrza typu Font-Robert (wyjatkowo
obficie), rzadziej feuille de saule. Pozatem bogato sg reprezentowane t. zw. lame apointée, wio6ry za-
szczerbione na jednej lub obu krawedziach, catkowicie lub czesciowo (u podstawy, posrodku, niekiedy
kierunek retuszu zmienny), pochodne ostrzy Gravette (mniej obficie), obteczniki, noze skos$ne (nielicznie).
Strugi (rabots), skrobacze tédkowate (zwiaszcza typowe) — nieliczne, w przeciwstawieniu do skrobaczy
rdzenioksztaltnych. Skrobacze owalne — rzadkie. Wielka obfitos¢ narzedzi amorficznych, sporzadza-
nych przewaznie z odpadkéw i odtupkéw. Précz innych cech o charakterze specjalnym przemyst Swi-
derski wyréznia sie¢ od swych réwiesnikbw—typowych przemystéw pézno madlenskich, znanych na za-
chodzie, obecnosciag wspomnianych ostrzy Font-Robert i pochodnych, wspaniale u nas reprezentowanych.

Niemal jedyne i nieliczne analogje sa znane z potud. Francji (np. stanowisko Maire a Teyjat
(Dordogne), ,Rev. de I’Ec. d’Anthr.“, 1908). Typ ten, jak wiemy, charakteryzuje poziomy kulturowe
znacznie starsze, gdyz pojawia si¢ na schytku przemystéw orynjackich gérnych i nosi wyrazny wptyw
techniki solutrejskiej w postaci szczerb powierzchniowych na stronie dolnej, niekiedy i gérnej na trzo-
neczku mniej lub wiecej wyksztatlconym i u wierzchotka. Przemyst $widerski, znany dotychczas tylko
ze stanowisk wydmowych, jest jednym z tych zagadnien, ktérego przy obecnym stanie badan prehisto-
rycznych w Polsce (zwhaszcza jaskin) rozwigza¢ definitywnie niepodobna. Przemyst ten zawiera liczne
elementy starsze, niz madlenskie, jak o tem $wiadczg chociazby wspomniane ostrza Font-Robert (bar-
dziej szczegdtowg charakterystyke morfologiczng przem. $wider, podam w pracy specjalnej), temniemniej
chronologicznie i kulturowo paralelizuje go z przemystami goérnemi madlenskiemi, wzglednie $rodko-
wemi na zachodzie.

Dalszy rozwéj badan stanowisk wydmowych tego przemystu i starszych niewatpliwie wyswietli
ostatecznie geneze i pochodzenie jego.
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Wyroby te znajdowaty sie w nastepujgcych warunkach stratygraficznych:

A. Stary piasek wydmowy, rdzawo-zo6tty. Zawierat znaczng ilo$¢ okruchéw
wegli drzewnych.

B. Dolny piasek wydmowy, jasniejszy od poprzedniego, o zabarwieniu zmien-
item (z biatemi plamami), t. zw. warstwa przejSciowa. W piasku tym réwniez znajdo-
waty sie okruchy wegli drzewnych.

C. Zbity osad piaszczysty, rzeczny, barwy ciemnej, brudno-rdzawej, ze
szczatkami roslin. Skala twardosci oraz zabarwienie tego utworu—zmienne. To ostatnie
przechodzi niekiedy w odcien sinawo-popielatawo-rdzawy.

D. Bialy piasek warstwowany tarasu z falistemi wkiadkami spoistego piasz-
czystego muitku.

a.Cienka warstewka piasku wspoétcze-

$nie nawianego na powierzchni deflacyjnej.

Warstwa A zawierata najwiekszg ilos¢

wyrobow wylgcznie z surowca gornoastar-

ckiego. W mniejszym za$ stopniu warstwa

nastepna B, w ktérej poszczegdlne okazy

zalegaty prawie ze bezposrednio na utworze

C. Podkresli¢ nalezy, iz powierzchnia de-

flacyjna wydmy w tym miejscu nie jest iden-

tyczna z granicg gorng zawartosci gniazda,

gdyz, jak to juz wspominatem, na po-

wierzchni znajdowaty sie dos¢ liczne wy-

roby krzemienne, wywiane z wyzszego nie-

co poziomu starego piasku wydmowego.

Jak to uwidocznia zatgczony rysunek (1)

przekroju— przebieg dolnej granicy starego

Fig 1 s$widry Mate lll-1 Skala 1:20 Piasku wydmowego jest bardzo nieprawi-

dfowy, czego dotychczas nigdzie nieobser-

wowatem. Godng uwagi jest rowniez war-

stwa C ze wzgledu na swag migzszos¢ i charakter. Utwoér ten, niewatpliwie, nie ma

nic wspolnego z dolnym piaskiem wydmowym (B) i nalezy go zwigza¢ z tarasem,

ktérego go6rna granice tworzy. Mam wrazenie, iz jest on produktem zalewania przez

ptytkie wody Prawisty o stabym pradzie. Co sie tyczy dolnej granicy zasiggu za-

bytkéw kulturowych zastuguje ona na szczeg6lng uwage. Zajmujg one calg warstwe
B i wiekszg czes¢ starego piasku wydmowego, tacznej grubosci okoto 1 mtr.

Warstwa A zawierata liczne skupiny ortsztynu w postaci drobnych i wiekszych
grudek oraz rurek, rozrzucone nieréwnomiernie. Na podkreslenie zastuguje fakt, po raz
pierwszy obserwowany przeze mnie, nieznany mi z innych spostrzezen, tworzenia sie
tych skupin na wyrobach krzemiennych. Doda¢ tez nalezy, iz wiekszo$¢ okazéw po-
krywa, niekiedy calkowicie, cienka, o nieréwnomiernej intensywnos$ci mleczno-niebie-
skawa matowa patyna oraz charakterystyczny nalot pylu wydmowego. Znalazta sie tez
spora ilos¢ okazow kalcynowanych. Surowiec czerpany byt ze zt6z pierwotnych, na
co wskazuje swiezo$¢ kory, na ktorej nie wida¢ wplywu innego $rodowiska.
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Inne stanowiska dostarczyly licznych spostrzezen, dotyczace stratygrafji zawar-
tosci kulturowej wydm. Pozwole sobie przeto przedstawi¢ niektore z nich, bardziej cha-
rakterystyczne, co umozliwi nam sformutowanie pewnych wnioskow.

Stanowisko Osieck XII b. (p. garwolinski) znajduje sie na wydmie, potozonej
na stoku ptaskowzgdrza dyluwjalnego, na poziomie +115,3, t.j. o 25 mtr powyzej
wspotczesnego poziomu wody w Wisle. Jest to wydma w znacznym stopniu rozwiana,
bedaca czescig sktadowg wielkiego zespolu wydmowego. W czesci pd. zachowal sie
t. zw. Swiadek, ktérego przekrdj podaje (rys. 2). W spodzie warstwy starego piasku
wydmowego, ponad ztozami ortsztynu znajdowato sie gniazdo wyroboéw z surowca
gornoastarckiego, skladajgce sie z grubych przewaznie odtupkéw, widréw i narzedzi,
ktére zaliczam do przemystu madlenskiego. Liczne okazy byly zlekka spatynowane.

Fig 2 Osieck XIlI b. A. Piasek wspétczes$nie nawiany. Grub, warstwy

okoto 1 mtr. Sable éolien actuel 1 mtr, depaiss. B. Dolna préchnica

kopal., 25 ctn grub. Humus fossil. C. Stary piasek wydmowy z warstewkami

ortsztynu (a); grub. 65—70 ent. X X X oznaczajg poziom gniazda wy-

robéw krzem. Sable éolien ancien 65—70 cnt. depaiss, a — petites

couches ferrugineuses. X X X le n>d de silex. D. Dolny piasek wy-
dmowy. Sable éolien inférieur.

Na stanowisku Osieck Il, potozonem juz na plateau, na poziomie + 132,3,
a wiec znacznie wyzej niz poprzednie (42 mtr n. p. Wisly), znalaztem w stropie sta-
rego piasku wydmowego $mietnisko odpadkow krzemiennych, przez wiatry
jeszcze nieodstoniete, ktérego zawartos$¢ wielce charakterystyczng, mimo prawie zu-
petnej nieobecnosci narzedzi, nalezy odnies¢ rowniez do przemystu madlenskiego,
zapewne goOrnego.

Stanowisko Ostrytyor Il (p. garwolinski) znajduje sie na tarasie, oznaczonym
izohypsg + 99,3, w tem miejscu pokrytym igkami podmokiemi, na wydmie w ksztaicie
watu, o Kkierunku pin.-pid., wysokiego na 2—4 mtr. Dostarczyto ono danych, doty-
czacych stratygrafji przemystu tardenuaskiego gérnego. Jak to wynika z zalgczonego
profilu (rys. 3) wyroby nalezace do tego przemystu zalegaly w sSrodkowej, wzglednie
gornej, czesci dolnej prochnicy kopalnej. Analogiczne stosunki stwierdzitem dla star-
szego przemystu tardenuaskiego na stanowisku Reginéw | a (p. warszawski), z tg tylko
réznica, iz zajmowal on poziom nieco nizszy, spodnig cze$¢ prochnicy kopalnej.

Rzeczone stanowisko znajduje sie na tarasie mocno zerodowanym, przedsta-
wiajacym obecnie trojkatng wyspe pomiedzy Wista, Narwig i krawedzig tarasu + 85,3.
Ogranicza go ze wszystkich stron izohypsa +81,3, co odpowiada wzniesieniu
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okoto 7 mtr nad wspoétczesnym poziomem Wisty. Wydma, na ktorej sie wspomniane
stanowisko znajduje, jest czescig wysokiego watu piaszczystego o kierunku pin.-pid.,
do ktérego bezposrednio przylega prawdziwa sie¢ powigzanych z sobg wydm para-
bolicznych.

W celu uzupeinienia podanych powyzej faktéw, dodam jeszcze pare spostrze-
zen, poczynionych na obszarze wydmowym pid. czesci Polesia i na Wotlyniu.

Pomiedzy Horyniem i Stucza, na przestrzeni Lubikowicze, Berezki, Dgbrowica,
Kotki (p. sarnenski), t. j. na odcinku zwiedzonym przeze mnie w lecie r. ub., znajdujg
sie wielkie kompleksy poteznych, przewaznie odstonietych wydm parabolicznych
i w ksztalcie wyprostowanych watéw. Taras, na ktérym one spoczywajg, jest wykre-
Slony przez izohypsy + 1453 i + 149,3, zatem goérna jego krawedz wznosi sie o 7 mtr
powyzej wspoétczesnego poziomu Shtuczy (+ 142,1).

zach.

Wsch .

Fig. 3. Ostrybor Il. Rysunek schematyczny, a. Prochnica kopalna dolna. Na powierzchni oznaczonej

cyfrag 1—przemyst tardenuaski gorny. Humus fossil couche inférieure, industrie tardenoisienne a la

surface (1), b. Stary piasek wydmowy. Sable éolien ancien, couche supérieure, c--inferieure, c. Dolny

piasek wydmowy, d i e. Piasek wspoétczesnie nawiany, brudno -z6tty (ze szczatkami proéchnicy).
Sable éolien actuel.

Na szczycie wydmy, oznaczonej przeze mnie jako stanowisko Lubikowicze Ill.1
znajdowato sie gniazdo wyrobéw krzemiennych z surowca baittyckiego, pochodzacego
z osypisk, zapewne najblizszych moren czotowych (Dabrowica). Czes$¢ zawartosci gniazda
odwiana znajdowata sie na powierzchni, reszta w ztozu pierwotnem, zajmowata naj-
nizszy poziom prochnicy kopalnej i gdérng partje (do glebokosci 5— 10 cm) starego
piasku wydmowego, ktérego migzszos¢ w tym miejscu wynosita 40—50 cm. Wyroby,
pochodzace z tego gniazda, zaliczam do przemystu madlenskiego, blizej nieokreslo-
nego, ze wzgledu na pewne jego cechy morfologiczne. Analogiczne obserwacje poczy-
nitem i na innych, sasiednich stanowiskach.

Stanowisko Kotki | (na pin. od Lubikowicz). Zabytki kulturowe, wystepujace
w duzej obfitosci na tem stanowisku, byly wywiane, nie dostarczyly przeto spo-
strzezen dotyczacych stratygrafji. Natomiast nowa zdobyczg byto stwierdzenie obec-
nosci odtupkoéw (w liczbie kilku okazéw), prawdopodobnie neolitycznych, w spagu
goérnego piasku wydmowego. Przekro6j tej partji wydmy przedstawia rys. 4.

Pozostaje mi jeszcze wspomnie¢ o stanowisku Orzew | na Wotlyniu. Znajduje
sie ono nad rz. Uscie (uchodzi w poblizu do Horynia), na tarasie, ktdrego najnizszy
stopien wynosi-f- 166,1, wyzszy za$ ze stanowiskiem-}-176,3 (0o 11 mtr powyzej po-
wierzchni UsScia). Taras ten jest niejako przediuzeniem opadajgcego w tem miejscu
b. tagodnie ptaskowzgdrza lessowego (najblizsze najwyzsze punkty 4205 i +211),
do ktorego wspomniana wydma przylega. Précz wydmy, doskonale odstonietej
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i w znacznym stopniu rozwianej, znajdujg sie jeszcze dobrze zachowane niewysokie
waty piaszczyste pokryte roélinnoscia. Waly te, biegngce rdéwnolegle do siebie,
majg kierunek pin.-ptd. By¢ moze, iz wydma obecnie rozwiana nalezy do tego typu.
W zachowanej dos$¢ dobrze czesci srodkowej stanowiska, zauwazytem nastepujucg ko-
lejno$¢ warstw:

a. Wspoiczesny poziom, pokryty trawag, 10 cm.

b. Piasek wspdtczednie nawiany, ujawniajacy warstwowanie, 1 mtr.

c. Prochnica kopalna, dolna.
wiasciwej prochnicy 7— 10 cm.

d. Stary piasek wydmowy.

Z powierzchni rozwiewanej
prochnicy kopalnej zebrane zostaly

wyroby przemystu tardenuaskiego
gornego.

Grubo$¢ z warstewkami przejSciowemi 22 cm.,

Przedstawiony powyzej, jak-
kolwiek b. ograniczony i niedo-
stateczny obraz warunkéw wyste-
powania pewnych przemystow ka-
miennych, pozwala nam sformuto-
wac¢ pewne wnioski, z tem zastrze-
zeniem, iz nie sg one ostateczne
i ze raczej traktowac je nalezy jako
pewnego rodzaju hypotézy robocze.

Przy rozpatrywaniu zaga-

dnienia wieku wydm 2z punktu wi-
dzenia ich zawartosci kulturowej,
nalezy ustali¢ dwa konkretne fakty,
przyjmujac za podstawe wydmy
typu Swidry Wielkie 1, oraz Swidry
Mate Ill. Pierwszy, to ze dolnag
ich granice okreslajg przemysty ma-

Fig. 4. Koitki I. Skala 1:50.
nawiany. Sable éolien actuel.
L’humus ancien supérieur.

1 Piasek wspoiczesnie
B Gdérna préchnica.
C. Gorny piasek wydmowyi
eolicznie warstwowany. X oznacza poziom zab. neolit.
Sable éolien avec trouvailles néolithiques (X)-
D. Préchnica kopalna, dolna. Humus fossil. E. Stary
piasek wydmowy. Sable éolien ancien supérieur, F—in-
ferieur.

F. Dolny piasek wydmowy.

dlenskie (srodkowy i goérny), gorng

zas, ktorej odpowiada dolna proch-

nica kopalna, tardenuaskie (Srodkowy i goérny) oraz neolit, zajmujacy najwyzszy po-
ziom W ten spos6b otrzymujemy pewng zamknietg catos¢ — okres czasu, dokladnie
ustalony, podczas ktérego wydmy sie tworzyly. Proces ten z koncem Ancylusa defi-
nitywnie ustal, préchnice zatem kopalng dolng odnie$s¢ nalezy do okresu Littorina,
gorng za$ do czaséw nieco poézniejszych.

Nastepnie pojawia sie zagadnienie wieku wydm parabolicznych i rzedowych —
czy wiek tych dwoch odmiennych typéw morfologicznych jest jednakowy czy roézny?
Dotychczas bowiem utart sie poglad, iz wydmy poraboliczne, pochodzace od wydm
rzedowych, zostaly wypedzone przez wiatry zach. z pradolin na plaskowzgdrze dy-
dzieki czemu odbyly rzekomo diugg i ucigzliwag wedréwke. W tym czasie
na brzegach powstaty wydmy nowe, ktére temuz losowi ulegly i tak az do tego mo-

luwjalne,

3
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mentu, kiedy na brzegach rzek utworzyly sie ostatnie wydiuzone waly piaszczyste —
odpowiadajgce najmitodszym wydmom rzedowym, sfosylizowanym. Z tego punktu wi-
dzenia, wydmy paraboliczne uwazane byly =za starsze i one istotnie sg starsze od
wydm rzedowych, ale na to ztozyly sie inne przyczyny.

Juz z tych przyktadéw, ktére wyzej przytoczytem, dotyczacych stratygrafji
przemystow madlenskich, moznaby postawi¢ wniosek, iz inny jest poziom ich na sta-
nowiskach typu Sw. M. lll, inny na stanowiskach Osieck Il i XIlI b., a jeszcze inny
na wydmach poleskich. To znaczy, iz wydmy sg réznego wieku, starsze i miodsze.
Totez kolonizujgcy je madlenczycy, wzglednie najblizsi ich krewniacy, jedne zasta-
wali juz czeSciowo wyksztatcone, inne tworzace sie dopiero.

Stratygrafja prehistoryczna wydm rzuca pewne S$wiatlo nietylko na sprawe
rzekomych wedréwek wydm, ale jednoczesnie daje konkretny materjat, dotyczacy,
ze tak powiem, mechaniki ich powstawania. StwierdziliSmy, iz najnizsze poziomy
kulturowe zalegaja w spagu wydm, wzglednie na poziomach nieco wyzszych, jesli
chodzi o teren podwarszawski. Wyzej znajdujg sie przemysty miodsze, wigcznie z neo-
litem, z tych cze$¢ zwigzana jest z préchnica, pod ktérg, jak pod skorupa, znajduje
sie dawno zamarta forma wydmy. W Swietle tych faktéw nalezy stanowczo odrzucié
wszelkg mys$l o wedréwkach wydm, o wkraczaniu ich na wysokie tarasy i zwigzanej
z tem deformacji, ktoéra, nie ulega najmniejszej watpliwosci, miata miejsce, ale nie
w takim zakresie i nie w tych warunkach.

Czesto sie slyszy o szlakach wedréwek wydm, zastanych materjalem przez
nie pozostawionym—ale nie krzemieniami, obrobionemi przez cziowieka. Coéz sie
z niemi stalo — czy wiatr je wraz z piaskiem unidst i na to samo miejsce ztozyt?
Brak ich jest tembardziej razacy, jesli sie zwazy, ze na stanowiskach catkowicie roz-
wianych, az do podioza, znajdujg sie wyroby krzemienne ré6znego wieku oraz inne
zabytki archeologiczne. Osobiscie uwazam owe domniemane szlaki wedréwek wydm
za rezultat wspotczesnego, chaotycznego rozwiewania ich przez wiatry dominujace.

Skoro zostalo dowiedzionem, iz w procesie tworzenia sie wydm wedrowke
ich nalezy zredukowaé¢ do minimum, wzglednie wyeliminowa¢ zupeinie, to konsekwen-
tnie musimy sie zgodzi¢ z tem, iz wydmy tworzyly sie i pozostawaly na tych szla-
kach, gdzie sie dotad znajduja.

Z obserwacyj, ktore poczynit St. Matkowski !), N. A. Sokotow? i moich, nad
rz. Sungari, w Mandzurji, gdzie obserwowalem tworzenie sie wydm rzedowych pod
wplywem wiatréw wsch. i widziatlem takiez stare wydmy na przyleglym stepie mon-
golskim, unieruchomione calkowicie przez bujng roslinnos¢, wynika, iz waty wydmowe
powstajg w pasie brzegowym Ilgdu, na ktérym rzeka osadza piasek, przy udziale
wiatru i roslinnosci, podobnie, jak to ma dzi$ jeszcze miejsce na pobrzezu battyckiem.
Wynika z tego, iz tancuchy wydm podwarszawskich odpowiadajg wiasnie takim pasom
nadbrzeznym, co jest w zgodzie z morfologja omawianego terenu. Wystarczy bo-

) St. Matkowski: Z historji tworzenia sie wybrzezy pomorskich. »Ziemia* 1913, str. 635-639.

St. Matkowski: O wydmach piaszczystych okolic Warszawy. ,,Prace Tow. Nauk. Warszaw.“
1917. Nb 23.

2 N. A. Sokotow: Diuny, ich obrazowanje, razwitje i wnulriennieje strojenje. Peters-
burg, 1884.
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wiem uwaznie przyjrze¢ sie mapie w skali 1: 100000, azeby sie przekonaé, iz teren
ten tagodnie sie obniza na catej przestrzeni, w Kkierunku pin.-zach. Stopniowe to
obnizanie znacza odpowiednie izohypsy + 98,3, + 94,3, + 90,3, + 85,3; nastepnie
mamy teren obszerny, réwny, (eliminujac wzg6rza wydmowe oraz znaczne zereodo-
wanie), oznaczony izohypsa + 81,3 (na pin. od Warszawy).

Te miniaturowe tarasy, zachowujace wzgledem siebie taka zadziwiajacg zgo-
dnosé, sg niewatpliwie pozostatoscig kolejnych faz ustepujagcych wod zastoiska war-
szawskiego i Prawisty. Zatem caly ten obszar jest dyluwjalnym dnem zlewiska Pra-
wisty, Liwca, Bugu i Narwi. Dolina aluwjalna Wisty, b. ograniczona, znajduje sie
ponizej tarasu + 81,3, ktory jest rownoznaczny z tarasem + 85,3 na pid. od War-
szawy. Jest on dotychczas poczytywany za aluwjalny, ale fakt wystepowania na nim
poteznych komplekséw wydmowych, na ktérych znajdujg sie stanowiska przemystu
Swiderskiego, odpowiadajgcego gérnemu madlenskiemu w potudniowej Francji, temu
zaprzecza, wobec zaliczania przemystdw madlenskich do péznego dyluwjum. Sprawe te,
wyjasniong z punktu widzenia prehistorji, nalezatoby rozpatrzy¢ od strony geologicznej.

Powroce jeszcze do taraséw wyzej wymienionych (terminu tego uzywam pro-
wizorycznie), ktérych przebieg jest tak b. charakterystyczny, ze nie mozna wprost
powstrzymaé¢ sie od pewnych wnioskéw ogolnych, dotyczacych tych zjawisk, ktore
na tym terenie miaty miejsce i ktore spowodowaly taka a nie inng rzezbe krajobrazu.

Nie czujac sie uprawnionym do zabierania gtosu w sprawach, nie bedacych
przedmiotem mojej specjalnosci, pragne tylko ustali¢ fakt, iz wydmy zalegajagce na
obszarze pomiedzy Wistg i Narwig oraz na ptd. od Warszawy, nie przedstawiajg obrazu
chaotycznego, jakby sie to mogto na pierwszy rzut oka wydawa¢. Zauwazamy, iz
wydmy, w rozwoju swym daleko posuniete, a wiec paraboliczne, nie spotykajg sie zu-
petnie w poblizu krawedzi najnizszych taraséw, na ktérych wystepujg wylacznie t. zw.
wydmy rzedowe (ktérych zorjentowanie oznacza kierunek dawnego tozyska rzeki).
I odwrotnie, te ostatnie absolutnie sa nieznane na tarasach wyzszych, gdzie wytacznie
zalegajg tancuchy wydm parabolicznych. Jesli sie nastepnie zestawi przebieg taraséw
i tancuchéw wydmowych—nie mozna nie zauwazy¢ wyraznej korelacji, co jest w zgo-
dzie z poprzednio ustalonemi faktami. W zwigzku z tem nalezy wyrézni¢ dwie grupy,
dwa zespoty wydmowe, o ktorych os$mielitbym sie powiedzie¢, iz charakteryzujg dwa
rézne momenty w tworzeniu sie wydm podwarszawskich. Starszy— ktéremu odpowiada
zespo6t, zajmujgcy obszar taraséw od + 85,3 do + 98,3, i mtodszy, obejmujacy wy-
dmy potozone na tarasie dyluwjalnym najnizszym + 81,3. Ten ostatni zespot mo-
znaby podzieli¢ jeszcze na dwie grupy, z ktérych pierwszg nalezy $cisle zwigzaé¢ (ge-
netycznie) z pradoling Wisty, druga — Narwi.

Co sie tyczy ilosci dyluwjalnych taraséw, to na podstawie prac prof. J. Le-
winskiegol i J. Samsonowicza? wyrozniam tylko dwa, ktére charakteryzuje
odmienna budowa geologiczna: taras zastoiskowy -f- 85,3 i Prawisty -f 81,3.

D Dr. prof. J. Lewinski: Badania hydrologiczne okolicy Warszawy. ,Roboty Publiczne®,
1921. Zesz. 4, str. 121-144.

2 Dr. J. Samsonowicz: Zastoiska lodowcowe nad goérng i srodkowa Wista. ,,Sprawozda
nia Pol. Inst. Geologicz “ T. I, zesz. 4—6, str. 373—403.

Dr. J. Samsonowicz: O budowie geologicznej okolic Warszawy. ,Ziemia". 1922,
No 12, str. 323—328.
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Jakiemu momentowi geologicznemu odpowiada kazdy z tych taraséw i w ja-
kim one pozostaja stosunku do zjawisk, ktére mialy miejsce na pin. od zastoiska
warszawskiego, zagadnienie dotychczas, o ile wiem, nieroztrzygniete.

Wydmy, jako teren Kkolonizacji diugotrwatej czlowieka, przedstawia jedno
z niewyjasnionych dotad zagadnien. Dlaczego cziowiek osiedlat sie na wydmach,
omijajgc inne tereny—nie wiemy. Pomijajagc stanowiska neolityczne, ktérych nie brak
na glebach zyznych, znam tylko dwa wypadki, wystepowania starszych przemystoéw
kamiennych na roli, na obszarze. Jeden — znalezisko sporadyczne pieknego rylca
wegtowego typu madlenskiego, ktéry zostat wyorany na terenie zascianku Mieszyce
(p. minski), oraz stanowisko na morenie czotowej (?) w lesie pod wsig Rusaki (p. min-
ski), ktore eksplorowatem w r. 1912.

Najpowazniejszym czynnikiem, ktory niewatpliwie odegrat role pierwszorzedna,
przy zaludnianiu wydm naszych, byly rzeki, jako naturalne szlaki wedrowek ludnosci
towiecko-rybackiej. Uderza jednak fakt, iz wydmy, niekiedy znacznie oddalone od
dolin rzecznych, réwniez byly zamieszkale przez cziowieka. Ta niezwykia uporczy-
wos¢ w zaludnianiu wydm tgcznie z pewnemi innemi faktami, jak np. rozprzestrze-
nienie surowcéw krzemiennych, importowanych, rzuca pewne Swiatlo na ciemng
dotychczas sprawe szlakéw wedréwek ludnosci 6wczesnej. Wiadomem jest, ze kolo-
nizacja obszaréw wydmowych nizu polskiego postepowata z potudnia na poéinoc. Jest
to kierunek, ze tak powiem, zasadniczy. Procz niego musiaty byc¢ inne, uwarunkowane
réznemi okolicznosciami. Pod tym wzgledem pewnych spostrzezen dostarczyly sta-
nowiska potudniowego Polesia oraz wspomniane juz stanowisko Orzew |, ktore za-
mieszkiwata ludnosé¢, przybyta z terendw sagsiednich, lezagcych na zachdéd i pin.-zach.,
jak o tem moznaby sadzi¢ na podstawie surowca krzemiennego, ktérym jest narzuto-
wiec battycki. Zwilaszcza uderzajgcem to jest na stanowisku Orzew, w poblizu kto-
rego znajduje sie w wielkiej obfitosci doskonaly surowiec miejscowy, pochodzacy
z osypisk kredowych.

Wynika z tego, iz musialy istnie¢ jakie$ uzasadnione naturalne przyczyny obok
innych, jak np. pewne specyficzne wilasciwosci charakteru kulturowego ludnosci, za-
mieszkujagcej wydmy, ktére spowodowaly, ze ona te a nie inne tereny wybierata na
swe obozowiska.

Zagadnienie to wyswietli¢ moze jedynie dokiadna znajomos$¢ warunkéw fizjo-
graficznych w okresie tworzenia sie i zaludniania wydm oraz dalszy rozw6j badan
nad osadnictwem prehistorycznem, zmierzajagcych do ujecia caloksztaltu zagadnienia, tak
jak je ujmuje S. Krukowski 1.

Waznem tez bytoby definitywne ustalenie faktu, czy wydmy podlegaly zale-
wom, np. sezonowym (co mi sie wydaje z roznych wzgledéw zupelnie pewnem,
zwiaszcza w stosunku do wydm, lezacych w pradolinach)? Gdyby istotnie tak byto,
mieliby$§my dowdd, ze byly one zamieszkiwane tylko podczas okreséw letnich, suchych,
ze byly to wiec krotsze lub diuzsze postoje ludnosci, stale przenoszacej sie z miejsca
na miejsce.

Warszawa, dn. 9—13. IV. 1923 r.

1) S. Krukowski: Sprawozd. i t. d. ,Wiadom. Arch.“ t. VI. 1921, str. 163— 164.
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RESUME .

Les dunes du bas-pays polonais sont situées sur le territoire de la derniere
glaciation L4 Toute cette région se subdivise en plusieurs zones de récession d’un
age géologique différent?. La formation des dunes est en proche connexion avec
les phases successives de la récession du glacier, qui pourront servir a déterminer leur
age géologique ainsi que des trouvailles préhistoriques qu’on y rencontre. Il est certain
que ces dernieres serviront de leur coté a dater les formations auxquelles elles sont
liées, les dunes dans le cas présent.

Dans le bas-pays polonais on n’a pas retrouvé des industries plus anciennes que
le magdalénien. On I'y rencontre ainsi que des industries plus récentes presque
exclusivement sur les dunes. Les recherches de S. Krukowski et de I'auteur 3) ont permis
de fixer un schémat général de la stratygraphie des dunes; les observations faites
par I'auteur, publiées ci-dessus, ajoutent de nouveaux matériaux concernant la stra-
tygraphie des industries magdaléniennes, tardenoisiennes et néolithiques.

Station Swidry Mate Ill. 1 (dép. de Varsovie). Dune en forme de rem-
part, fortement déblayée par le vent, par place jusqu’au sous-sol, est située sur la ter-
rasse du lac endigué 4 a une altitude de + 90,3 m au-dessus du niveau de la mer
(6—7 m au-dessus du niveau de la Vistule). Dans la partie sud-est de cette station
l'auteur a trouvé sur I’espace de quelques metres carrés (4 a peu pres) un nid des
outils et déchets en silex astartien supérieurH. La stratygraphie de la sta-
tion Swidry Male IlIl. 1 (fig. 1): A. Sable éolien ancien, jaune rouillé. B. Partie in-
férieure du sable éolien ancien, jaune clair. G. Dépdt sableux fluvial compact d’une
teinte sale rouillée, des restes de plantes. D. Sable strié. A. Sable éolien actuel. Les si-
lex occupaient dans ce cas un niveau exceptionellement bas, jusqu’en bas de la couche
B, le plus grand nombre a été trouvé dans la couche A jusqu’a la surface ou une cer-
taine quantité était a découvert. Les dits silex appartiennent au magdalénien moyen.

Osieck XIll. b. (dép. de Garvolin). Dune presque totalement nivelée par le vent,
située sur une pente en érosion du plateau (+ 1153 m; 25 m au-dessus du niveau

) Ce mémoire a été présenté a la séance du 14. IV. 1923 du Congres Géologique consacré
aux questions du diluvium organisé par la Section de Varsovie de la Société Géologique Polonaise.

2 S. Krukowski: Importance des zones de recession de la derniere glaciation en Polo-
gne pour la connaissance des plus anciennes industries sur le terrain de cette glaciation. ,,Bulletin Arché-
ologique Polonais* Vol. VII. 1922, p. 92—97.

3 S. Krukowski: Sprawozdanie z dziatalnosci Panstw. Urzedu Konserw, na okreg war-
szawski potudn. ,,Bul. Archéol. Pol." Vol VI. 1921, p. 164—166. S. KrukowsKki: Sprawozdanie z dzia-
talnosci Panstw. Urzedu Konserw, na okr. kielecki. ,,Bul. Arch. Pol.* Vol. VIII, 1923, p. 64—84.
L. Sawicki: Quelques remarques sur le gisement de surface de la dune ,Go6rki“ & Swidry Wielkie.
,Bul. Archéol. Pol.* Vol. VIII. 1923, p. 49-53.

4 J Samsonowicz: Des lacs endigués de la période glaciaire, sur la Haute et Moyenne
Vistule. .Bulletin du Service Géologique de Pologne“. Vol. I, livr. 4-6, 1922, p. 373—403.

5 J. Samsonowicz: Sur les assises de silex dans les dépbts jurassiques du versant nord-est
des montagnes de Swiety Krzyz. ,Bul Archéol Polonais." Vol. VIIl. 1923, p 17—24
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actuel de la Vistule). La fig. 2 démontre la coupe d’un témoin qui s’est conservé
dans le sud de la dune. La couche C renfermait des déchets, lames et outils en si-
lex astartien supérieur, appartenant, d’apres la définition de I’auteur, au magdalénien
supérieur. Osieck Il (dép. de Garvolin). Dune située sur le plateau 132,3 m
(42 m au-dessus du niveau actuel de la Vistule). Une cachette de déchets, lames et
nucleus (les outils y manquaient presque totalement) en silex susmentionné y a été
découverte par l'auteur dans la partie supérieure de I’ancien sable éolien. La dite
trouvaille peut étre définie également comme magdalénienne, probablement supérieure.
Ostry boér Il (dép. de Garvolin). Dune dans la vallée de la Vistule sur une terrasse
diluviale + 98,3 m (5—6 m au-dessus du niveau de la Vistule). Cette station a fourni
des données concernant la stratygraphie du tardenoisien supérieur (fig. 3) qui a été
trouvé dans le milieu et le haut du humus fossile. Regin 6w |. a. (dép. de Varsovie).
Dune sur la terrasse + 81,3 m (6—7 m au-dessus du niveau actuel de la Vistule).
Tardenoisien moyen au milieu et dans le bas du humus fossile.

Afin de compléter cet apercu l’'auteur fait part des observations faites par lui
en Polesie et Volynie. Lubikowicze Ill. 1. (dép. de Sarny). Dune sur terrasse
+ 1493 m (7 m au-dessus du niveau de Slucz), au sommet un nid des
produits de I'industrie magdalénienne, probablement supérieure, en silex provenant des
formations de la craie baltique (pris de moraine). Les dits silex occupaient la partie
inférieure du humus fossile et la partie supérieure de I’ancien sable éolien (jusqu’a
5— 10 cm de profondeur). Kotki | (les mémes conditions qu’a Lubikowicze IlI. 1;
dép. de Sarny). L’auteur y a constaté pour la premiére fois I'industrie néolithique
dans le bas de la couche du sable éolien supérieure (fig. 4, couche C). Orzew |
(dép. de Réwno). Dune a une altitude de + 176,3 m (11 m au-dessus du niveau
de la riv. Uscie) a la surface du humus fossile le tardenoisien supérieur.

Les observations faites jusqu’ici par I’auteur, exposées en partie ci-dessus,
permettent de constater, que le magdalénien moyen et supérieur constitue la limite
inférieure de I'dge de la formation des dunes, les industries tardenoisienne et néoli-
thique fixent sa limite supérieure. En outre on peut établir la différence, qui existe
dans la stratygraphie des trouvailles préhistoriques entre les dunes situées sur les
terrasses diluviales dans les vallées des fleuves et sur le plateau. Dans le premier cas
les industries plus anciennes (magdalénien) occuppent les nivaux plus bas de la dune
(Swidry Mate Ill. 1. et d’autres non mentionnées), dans le second elles remontent vers
le haut jusqu’en bas du humus fossile (Osieck IlI, Lubikowicze Ill. 1.). On peut en
déduire, que les magdaléniens et leurs plus proches parents ont habité les dunes
situées sur les plateaux (ou au dela de maximum de L4 dans le moment ou leur for-
mation était a peu prés achevée.

La stratygraphie préhistorique des dunes nous fournit quelques renseignements
sur la méchanique de leur formation. Elle permet de contester I'opinion assez répan-
due jusqu’ici, que les dunes sous l'influence du vent pouvaient se déplacer et gagner
des terrains plus élevés. Il en résulte, que la formation des dunes s’est accomplie a la
méme place ou elles se trouvent maintenant et qu’elles n’ont pu y subir qu’une défor-
mation plus ou moins grande.



D’aprés les observations de St. Matkowskil, de N. A. Sokotow 2 et de I'au-
teur (en Mandchourie au bord de Sungari) les dunes en forme de rempart prennent
naissance sur les bords des eaux.

Aux environs de Varsovie les grandes chaines des dunes en forme de rem-
part et parabolique situées dans la vallée de la Pré-Vistule et sur le terrain du
lac endigué se relient au différents niveaux. La conformité de direction semble
démontrer, que leur provenance est di aux phases successives de récessions des eaux
du lac endigué et de la Pré-Vistule. Il est a remarquer que les dunes paraboliques
apparaissent exclusivement sur la terrasse supérieure et les dunes en forme de
rempart aux bords de la terrasse inférieure. La terrasse-f-81,3 m prés de Varsovie
a été considérée jusqu’ici d’alluviale. La présence des dunes avec stations magdalé-
niennes sur cette terrasse conteste la justesse de la dite determination. Le total de
ces observations démontre que I’dge de la formation des dunes doit étre reporté au

retrait du dernier glacier (L4).

* *

La question de la colonisation des dunes par les peuplades épiglaciaires n’est
pas encore suffisamment eclaircie. Il est a remarquer que les industries si richement
représentées sur les dunes ne se rencontrent presque pas sur d’autres terrains de la méme
région. Le-bas pays polonais a été peuplé par une population venant du sud, I’emploi
du silex astartien supérieur importé des environs des montagnes de Swiety Krzyz le
prouve. Par contre I’emploi du silex provenant de la craie baltique, constaté sur les
stations Orzew et d’autres sur le territoire voisin, permet de supposer une immigra-
tion venant du nord-ouest. Il est a remarquer que dans la proximité la plus proche de
cette station on trouve en abondance du silex de haute valeur technique de beaucoup su
périeur au silex baltique de mauvaise qualité, pris dans les moraines assez eloignées.

) St. Matkowski: Les dunes anciennes des environs de Varsovie. ,Travaux de la So-
ciété de Sciences de Varsovie* Ms 23. 1917 r.
2 N. A. Sokotow: ,Diuny, ich obrazowanje, razwitje i wnutrennieje strojenje*. Peters-

burg, 1884 r.



