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K. BIALASZEWICZ.

O roli katalazy w oddychaniu zarodkow]).

(Sur le role de la eatalase dans la respiration
des embryons).

Wedtug wypowiedzianego poraz pierwszy przez Loewa
('01, '08) i przyjetego przez autoréow poézniejszych (Chodat
i Bach '02, Batte 11i i Stern '05 Bach '13 i inni) po-
gladu, rola katalazy polega na usuwaniu z ustroju szkodliwie
dziatajagcej na plazme wody utlenionej, ktéra powstaje w skoja-
rzonym szeregu enzymatycznych reakcyj oksydacyjnych.

Przyjmujac powyzszy poglad za podstawe rozwazan, ocze-
kiwac nalezy, ze kazdemu wzmozeniu proceséw utleniania w ustroju
winna towarzyszy¢ wzmozona produkcja i zwiekszony rozkiad
wody utlenionej pod wptywem Kkatalazy.

W tern ujeciu teorja ochronnego dziatania katalazy moze
by¢ poddana prébie w sposéb dwojaki: badz na drodze doswiad-
czalnej — przez takg zmiane natezenia proceséw oddechowych,
ktora w my$l teorji powinna pociggng¢ za sobg zwiekszenie
iloSci enzymu, rozkladajgcego wode utleniong, badZz tez — przez
ustalenie zaleznosci miedzy intensywnosciag oksydacji a zawartos-
cig katalazy w tym przypadku, gdy oddychanie samorzutnie ule-
ga bardzo wybitnemu przys$pieszeniu.

) Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Il Wydziatu Tow. Nauk. Warsz.
w dniu 22 maja 1919 r.
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W pierwszym kierunku byly prowadzone badania Bur-
ge’go('19), Stehle’go ('19) i Stehle’go i Carty’ego ('20).
Autorowie ci wywotywali doswiadczalnie zmiane natezenia proce-
sow oddechowych przez umieszczanie zwierzat, posiadajacych re-
gulacje cieplng (kot, krdlik), w roznych temperaturach, mierzac
w czasie doSwiadczenia produkcje CO02 i zawarto$é¢ we krwi ka-
talazy i hemoglobiny. Ostatnie badania Stehle’go i Carty’ego
('20) wykazaly brak jakiegokolwiekbadz paralelizmu miedzy inten-
sywnoscig przemian metatolicznych a zawarto$cig we krwi Kkata-
lazy i hemoglobiny.

W poszukiwaniach witasnych obratem inng droge, dazac do
ustalenia wspotzaleznosci miedzy natezeniem proceséw oddecho-
wych a zawarto$cig w ustroju katalazy i jego wrazliwoscig na
trujace dziatanie wody utlenionej w rozwoju embrjonalnym,
w ktdrego czasie szybko$¢ zuzywania tlenu znacznie wzrasta
(Godlewski '00, Hasselbalch '00, Warburg '08 —"'09,
Meyerhoff '11, Loeb i Wasteneys '13, Biataszewicz
i Btedowski '15, Parnas i Krasinska '21). Przedmiotem
moich badan byty wytacznie zarodki zaby ptowej {Rana fusca L.),
u ktérych procesy oddechowe w rozwoju poczatkowym zostaty zba-
dane przez Godlewskiego ('01), Biataszewiczai Bte-
dowskiego ('15), Parnasa i Krasinska ('21) i w ktorych
przez W. Ostwalda ('07) zostata wykryta obecno$¢ katalazy.

Istotnie, uwzgledniajac jedynie okres rozwoju poczgtkowego,
zamkniety w ramach pierwszych 65 — 75 ¢g. rozwoju w tem-
peraturze 20° C, a wiec — od momentu zaptodnienia do chwili
wyklucia, stwierdzamy (tabl. 1), ze ilos¢ pobieranego przez sto
osobnikow tlenu zwieksza sie z 53 do 23P3 mm3 na godzine,
czyli — wzrasta wiecej niz 44-krotnie (por. rys. krzywa O), przy-
czem szybko$¢ oksydacji zwieksza sie zgodnie z przebiegiem
krzywej parabolicznej (Biataszewicz i Bledowski '15).
Tak wybitnemu przy$pieszeniu utleniania winna towarzyszy¢
wzmozona produkcja wody utlenionej.

Gdyby odpornos$¢ plazmy zarodkéw na szkodliwe dziatanie
tego ubocznego produktu oksydacji enzymatycznej wzrastata
wraz z natezeniem oddychania, to wzmozona produkcja wody
utlenionej nawet przy niezmiennej zawartosci katalazy mogtaby
nie pociggaC¢ za sobg zjawisk samozatrucia.

W rzeczywisto$ci — wrazliwo$¢ zarodkéw na wode utlenio-
ng zmienia sie w kierunku wrecz odwrotnym.
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TABELA |

Z pracy K. Biataszewicza i R Btedowskiego (’15, str. 460, tab. X).
(Emprunté a K. Biataszewicz et R Btedowski ’15 p. 460, tab. X).

1lo$¢ pobra-

n g ©
2 2 & 2_ negoO,przez Wzgledna
2 8 ® @T 100 zarodkéw  SZybkos¢ ) ) i
E o © e na godzin pobierania Stadjum rozwojowe zarodkéw
2 B8 g ¢ tlenu

3 2°  (Quantité
>0 235 doxygene
E5 233 absorgég pen (Vitesse re-  (Stade du développement des
g5 2 & - ;
E f; s o dantune heure ,Iatlve de embryons)

< I’oxydation)
oo &8 & par 100 em-
=< 3ce bryons)
& mm3 ’

1 0 5-2 10 Jaja niezaptodnione

2 25 19-4 31 Poczatek gastrulacji

3 52 33-1 6-4 Neurula

4 78 773 14-8 Przed wykluciem

5 120 231-3 44-5 Wyksztatcanie sie skrzel

6 150 324-3 62-4 Skrzela dobrze rozwiniete

7 170 392-2 75-4 Poczatek zanikania skrzel

Wrazliwo$¢ zarodké6w na wode utleniong badatem, ustalajgc najstabszy
wodny roztwor tego zwigzku, w ktérym po uptywie okre$lonego czasu prze-
bywania w t. 20° C nastepuje Smieré wiekszoéci osobnikéw, poddanych pro-
bie. Roztwory o réznych, mozliwie bliskich sobie stezeniach, w jednakowej
w kazdej probie ilosci (20 cm3), sporzadzano kazdorazowo, rozcieficzajagc woda
destylowang ptyn zasadniczy o wiadomej zawarto$ci wody utlenionej, ktéra
byta sprawdzana mianowanym roztworem KMnO.,. Liczba stosowanych w kaz-
dem stadjum rozwojowem rozcieficzen wynosita od 15 do 20. Zarodki ze
wspdlnej kultury, pochodzace z jednocze$nie zaptodnionych jaj jednej samicy
i rozwijajace sie w termostacie o statej t. 20° C, byly — po usunigciu btony
galaretowej — przenoszone w liczbie 20—30 egzemplarzy do naczyniek, przy-
czem resztki wody, przylegajacej do btony “ttkowej, usuwano, przeptukujac
je odpowiednim roztworem wody utlenionej. Sprawdzanie wynikéw odbywato
sig po uptywie 12-tu godzin.

Zestawione na tabeli Il wyniki dwu takich doswiadczen (VII i VIII),
przeprowadzonych w réznym czasie na zarodkach z dwu réznych samic, wykazujg
w kolumnie czwartej najstabsze koncentracje, w ktérych nastepowata $mierc,
wyrazone w miligramach wody utlenionej w 100 cm3 wody, za$ w kolumnie
nastepnej — kierunek zmiany i stopien wytrzymatosci na dziatanie trujgce tego
zwiazku.
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TABELA 1.

Wrazliwo$§¢ zarodkéw zaby na wode wutleniong.
Wyniki dwu seryj (VII i VIII) doSwiadczen. Roztwoér krytyczny wody utlenio-
nej— stezenie najstabsze, w ktérem po uptywie 12-tu godzin nastepuje $mierc.

Rozw6j i préby — w t. 20° C.

8 o8 Wrazliwosé
& & ©E8 Najstabszy zarodkow na
T g -gg rOZtwor H20 2: stosu-
S x 88 Smiertelny P‘?k _koncen-
© = &% wody utle- fracit SMer- g 4iim rozwojowe zarodkéw
2 g < nionej telnej poczat- ) )
@ kowej do
. 2 B § obecnttej kon-
kel La plus centracji 3
g s %2 fafible pcon_ smiertelnej (Stade du développement
& & 83 centration
§ 5 8 ‘mortelley (Sensibilite des embryons)
e S 8., des embryons
o 2 OF a I’action de
S € mg H202 HD2 unités
3 100 cm3Hy  relatives)
1 Ml 1 ca.3000 - Poczatek tworz, sie periwitelinu
1-0 ) ep
2 Vi 4 19-02 1-6 8 blastomerdw
3 VIII o9 15-85 1-9 Kilkadziesigt blastomerow
4 VIII 15 9-51 3-1 Blastula drobnokomoérkowa
5 VII 24 476 6*3 Poczatek gastrulacji
6 VII 29 2-85 105 Koniec gastrulacji
7 VIl 48 0-79 38-0 Neurula
8 VII 53 1-11 27-0 Zarodki z paczkiem ogonowym
9 VII 72 0-43 69-8 Moment wykluwania sie
10 VHI 84 016 187-5 Wyksztatcanie sie skrzel zewn.

Sensibilité des embryons de la grenouille a laction
nuisible de Ileau oxygénée.

Les résultats de 2 séries (VII et VIII) d’expériences. La solution mortelle
de l'eau oxygénée correspond a la concentration dans laquelle les embryons
meurent dans le délai de 12 heures. Temp. de 20° C.

Gdy zarodki zaby w chwili powstawania periwitelinu, t. j.
w godzine po zetknieciu sie z nasieniem, znoszg (por. tab. II)
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0-03% roztwér wody utlenionej, ktéry nie wywotuje Zzadnych
zmian anormalnych po uptywie 12-tu godzin, to w stadjum
uwalniania sie z bton jajowych, t. j. po uptywie 72 godzin roz-
woju, ging one juz w roztworze 0*0004% czyli — w okresie
rozwoju embrjonalnego wrazliwo$¢ plazmy zarod-
kéw na wode utleniong zwieksza sie 75 razy, wykazu-
jac przebieg charakterystyczny w zalezno$ci od stopnia zaawan-
sowania proceséw ksztattowania (por. rysunek, krzywa W).

Objasnienie rysunku. Krzywe natezenia oksydacji (O), wrazliwo$ci na wode

utleniong (W) i zawartosci katalazy (K) w zarodkach zaby (Rana fusca)

w zaleznos$ci od postepu rozwoju. Odcieta — czas ubiegty od zaptodnienia

(w godzinach), rzedna — wielokrotno$¢ zmiany w odniesieniu do wartosci
poczatkowych (por. tab. 1, U i IV).

Fakty powyzsze — znaczny przyrost procesdw oksydacyjnych
wobec jeszcze bardziej wybitnego wzmozenia wrazliwosci na
trujgce dziatanie produktu w tych procesach powstajacego, tem-
bardziej uzasadniatyby konieczno$¢ szybkiego usuwania $ladéw
wody utlenionej. Nalezalo wiec przypuszczaé, ze ilosé katalazy
w zarodkach wzrasta w miare rozwoju.

llo$¢ katalazy byta mierzona wielko$cig statej (K) szybkosci rozktadu
jednoczasteczkowego wody utlenionej, obliczong wedtug wzoru 04343 K =

= ! log R/, gdzie cy i 8 oznaczaja koncentracje wody utlenionej, wyra-

razone w c¢cm3 mianowanego roztworu nadmanganianu potasu, w czasie ty i 13
od poczatku reakcji.
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Wyciag enzymu przygotowywano w ten sposob, ze okre$long liczbe,
zarodkow Scierano starannie z krzemionka w mozdzierzu, poczem do miazgi
dodawano takag ilos¢ wody destylowanej, ze jeden cm3 cieczy zawieral wyciag
z dwu zarodk6w; cze$ci miazgi nierozpuszczalne w wodzie — po uprzed-
niem stwierdzeniu, ze nie majg one wptywu na szybkos$¢ reakcji
katalitycznej — odwirowywano, a 20 cm:! wyciggu klarownego (z 40-tu
zarodkow) odpipetowywano do kolby miarowej o pojemnos$ci 200 cm3

Po dopetnieniu kolby rozcienczong, poprzednio zobojetniong, wodg utle-
niong (odpowiadajgcg w przyblizeniu «/'100 K Mu 04) i po doktadnem prze-
mieszaniu odpipetowywano natychmiast (*= 0), a nastepnie— w odstepach
dziesieciominutowych (t2—r,) w ciagu godziny, stale po 20 cm3 mieszaniny,
ktora — po dodaniu do kazdej porcji 10 cm3 stezonego H2504, odmia-
reczkowywano do zabarwienia n/100 roztworem K Mn 04 (por. metodyke, sto-
sowang przez Sentera'03 i Issajewa '04). CzeSci organiczne wyciggu
wigzaty minimalne, znajdujace sie poza granicami btedu miareczkowania, ilo-
§ci nadmanganianu. Reakcja przebiegata stale w t. 0° i dlatego ciecze, uzy-
wane w oznaczeniach, byty przed zmieszaniem ochtadzane do tej temperatury.
W tych warunkach dopiero po uptywie godziny stata szybkosci reakcji (K)
wykazywata wyrazng tendencje znizkowa. Stale, dla kazdego stadjum roz-
wojowego zarodkéw, byty wykonywane dwie réwnolegte, w dwu prébkach
wyciggu, serje miareczkowan (por. tab. Il i V).

Obliczenie szybkosci rozktadu wody utlenionej, jaka wywo-
tuje wyciag wodny katalazy z 40-tu zarodkdéw w dwu momentach
ich rozwoju (tab. Ill), mianowicie — w pierwszych stadjach brézd-
kowania i w chwili wykluwania sie, wykazuje, ze ilo$¢ kata-
lazy w zarodku nie ulega w tym czasie wybitnie j-
szej zmianiel.

Wynik ten jeszcze doktadniej uzasadnia nastepujgce doswiad-
czenie (tab. IV), w ktérem od 5-ej do 172-e¢j godziny rozwoju
zarodkow w temp. 20° byta wyznaczana w identycznych warun-
kach pomiaru szybko$¢ rozpadu wody utlenionej: w ciggu catego
tego okresu, zakonczonego stadjum petnego rozwoju skrzel ze-
wnetrznych, wzgledna szybko$¢ reakcji, wywotanej przez katalaze,
ujawnia wprawdzie pewne zmiany, lecz zmiany te nie pozostajg
w zadnym blizej okreslonym stosunku do postepu proceséw roz-
wojowych (por. rys. krzywa K).

*  Wedtug badan Lyon a ('09) jaja jezowcdw i rozgwiazd zawieraja
po zaptodnieniu prawie dwukrotng ilo$¢ katalazy w poréwnaniu z jajami.nie-i
zaptodnionemu 0. ...



Rola katalazy w oddychaniu.

tas

(vouBpMo3
-aj 4 smdap ajnoaa sdrnax) xs

cp

B[uaiupo{dBz po Afgaign sbz”"

Rl
s

o A-JilA-rb:

V:.

uazapBiAvsop ifjas on;

T. 1 Ne 8.

¢60000 TS000-0
DB + Bo © 891 &Y £900010
¢8000x0 9.000+0
(ee] . )
L6T000 ) T9T00~0
o+ 81 o 08 OF 09T°00+0
00 09T00+0 6GT00+0
T6000x0 TST00«0
v T
B B8oooo Ll oo £5T000
€80000 GGT00«0
—
5 =
Awwumﬂm (sabesop = Y 5% 3 sabesop
so| anus (suuakow) Xnap s saide,p) 2 m £ 2 (suuskouw) xnap | saude,p)
ELITEY! 25 35 B
-94410) ‘0'H 3 g3 MDM_@__._W “0ZH
npepjzos 19s0xghzs S .S D.W ) npep|zol 19503 gAzs |
wam elupals 5 2° 8 S w elupals
-o31kz90d Yaoeluszoeuzo UYoAf 2o o ® 22X yoeluazoeuzo YoAib
wnfpeis T -ojoumos mp m S35 @ Www__.m, -9]OUMOS WP M
9z niueu S _AJ_N_@_W
-moaod m o .m. S %WM
©21UZOY ) g »adsgs 5
25 . - s.0 T2 °3x8 2 -k ga.
% = " - . = W = !
(uorso|og,] o8 luawow ny) mm = (sespwiolselq &—v P 9pers )
e1ON|YAM  1[IMYyd M Es & moiswoise|q F—v wnlpeis M

C
J

28 v,

(saouauadxa sap auas bj ap ou)



[ee]

= ‘nfomzos 1upad M auzndumez eRZINS

- yoAuzndumaz
19zJ)s 85  aluedtRIZSYAM nidnpAM o

walon|yAm  wawes pazid

e[ninan
. [foeinnseb elpeis  amoxpois
2
=
@ MoJawolse|q W
%]
z
°
m
¥
(suoAiqwa
sap 1juswaddojangp P 9pels)
moxpolez amofomzos  wnlpeis

(suo/&rqiua of 9P
jiBjgxaj jed B 8H 9P uoitis

co

(0]

-oduioaap by ap aAijBpj assapA)
MogpojBZ n;-0b z SfepAM zazrd

PrHnpB~zoj aso>tqAzs BupaiSzyyv

4%

O

N

} 00100-0
98000-0 2/0000
GTTO000
9TT000 /11000
- 160000
,8000-0 £8000-0
- ¥€1000
0ET00-0 927000
- 6,000 0
9.000-0 270000
- TGT000
€GT00-0 ¢CT00-0
(say9yjeled

saueynwis sabesop

(suuakow) Xnap s9| saide,p)

¢ @H

elupals npepizos  1950%4qAzs

yoeiuazoeuzo yYoAth

-3|oUMOJ WP M

5 —
8 wx<8fxo

<..JW@<H

LO

(uoippuoa i
sindap ainaoa sdiuax) Xl

BiuaiupojdBZ po AfSaign sbz3

-aj b

U g NI
y g Al
y a ANd
U 1 NTIT
y g AN
y# N6
(ainay,| »
inor)
euIZp
-06 1 uaIzQ

to

f-<

(salai]BJBd ‘Sbsop sap ajpjo.p 5f)
uazDBUzo gSajoUAVOJ ojpfezjod



T 1, Ne 8 Rola katalazy w oddychaniu. 9

Rezultat ten zgadza sie naogét z wynikami badanZiegera
('15), ktéry stwierdzit, ze zawartos¢ katalazy w rozwoju embrjo-
nalnym mieczakéw (LLmax) i owadow (Dixippus, Smerinthus)
nie ulega prawie zadnej zmianie.

W wyniku ogélnym niniejszych poszukiwan dochodzimy
wiec do' wniosku, ze zawarto$¢ katalazy w zarodkach
nie znajduje sie w zwigzku iloSciowym ani z na-
tezeniem proceséw oksydacyjnych, ani z wrazliwo$-
cig ustroju na dziatanie wody utlenionej.

Rezultat powyzszy stanowi dowod posredni, przeciwko hy-
potezie powstawania wody utlenionej jako produktu oksydacji
enzymatycznej.

Przypuszczenie, ze jajko zaptodnione zawiera takie zapasy
katalazy, ktére umozliwiajg szybki rozktad wody utlenionej na-
wet w warunkach wielokrotnie wzmozonej oksydacji i wrazliwosci
na wode utleniong, nie wydaje sie prawdopodobne, gdyz, jak
wykazat Lesser ('06), w pordwnaniu z innemi narzgdami zaby,
jajniki sg najubozsze w katalaze; powstawanie wzgl. aktywowanie
enzymow (oksydaz) jest zjawiskiem w rozwoju zwierzat stwier-
dzonem (Hasebroek '21),

Wystepowanie zmian glebokich, jakie mogg zachodzié
w dziataniu katalazy po zniszczeniu struktury plazmatycznej,
nie jest wykluczone: zarzut ten dotyczy wynikéw ogétu badan
nad kinetyka enzymow wewnatrzkomorkowych.



10 K. Biataszewicz. T. I, N2 8

PISMIENNICTWO.

Bach A. 1913. Oxydationprocesse in der lebenden Substanz. Oppen-
heimer: Handbuch der Biochemie. Ergédnzungsband.

Ballelli F. et Stern L. 1905. Recherches sur la catalase dans l’orga-
nisme animal. Arch, di Fisiologia. 2. (Cyt. wedtug tychze auto-

réw ’10).
Battelli F. et Stern L. 1910. Die Katalase. Erg. d. Physiol. 10.
Biataszewicz K i Btedowski R. 1915, Wptyw zaptodnienia na

oddychanie jaj. Spraw, z posiedz. Tow. Nauk. Warsz. 8.

Biurge W. E. 1919. Journ. of biol. Chem. 37. (Cytowane wedl Stehle
and Carty ’20).

Chod at R und Bach A. 1902. Untersuchungen uber die Rolle der Pe-
roxyde in der Chemie der lebenden Zelle. Ber. d. deut. chem
Ges. 35. (1275).

Euler H. 1905. Zur Kenntnis der Katalase. Beitr. z. chem. Physiol, und
Pathol. 7.

Godlewski E. 1900. Die Einwirkung des Sauerstoffs auf die Entwi-
cklung von Rana temporaria. Bull, intern, de I’Acad. des Sc. Cra-
covie. ROéwniez: Aren, f Entw. Mech. 11. (1901).

Haserbroek K. 1921. Untersuchungen zum Problem des neuzeitlichen
Melanismus der Schmetterlingen. Fermentforschung. 5.

Hasselbalch K- 1900. Uber den respiratorischen Stoffwechsel des
Hihnerembryos. Skand. Arch. f. Physiol. 10.

Issajew W. 19U4 Uber die Hefekatalase. Zeitschr. f. physiol. Chem. 42.

Lesser E. J. 1906. Zur Kenntnis der Katalase. Zeitschr. f. Biol. 48.

LOeb J. and Wasteneys H. 1913. Die Oxydationsvorgdnge im be-
fruchteten und unfefruchteten Seesternei. Arch. f. Entw. Mech. 35.

Loew O. 1901. Catalase, a new enzyme of general occurence, with special
reference to the tobacco plant. U. S. Depart, of Agric. Report.
Noe 68. (Cytow. wedi: Loew '08).

Loew O. 1908. Zur physiologische Bedeutung der Katalase. Zentralbl. f.
Bakter. Il. 21; t

Loew O. 1909. Zur Theorie der Katalasefunktion. Arch. f. ges. Physiol. 128.

Lyon E.P. 1909. The catalase of echinoderm eggs before and after ferti-
lization.  Amer. Journ. of Physiol. 25.

Meyerhoff O. 1911. Untersuchungen Uber die Wé&rmetdnnung der vita-
len Oxydationsvorgadnge in Eiern. 1—IIl. Biochem. Zeitschr. 35.

Ostwald Wo. 1907. Uber das Vorkommen von oxydativen Fermenten
in den reifen Geschlechstszellen der Amphibien und Uber die Rolle
dieser Fermenten bei Vorgdngen der Entwicklungserregung. Bioch.
Zeitschr. 6.



T. 1, Ns8 Rola kataiazy w oddychaniu. 1

Parnas J K und Krasifiska Z. 1921. Uber den Stoffwechsel der

Amphibienlarven. Bioch. Zeitschr. 116.

G. 1903. Das Wasserstoffsuperoxydzersetzende Enzym des Blutes.

Zeittschr. f. physiol. Chem. 44.

Stehle R. L. 1919. Journ, of biol. Chem. 39. (Cyt. wedlug: Stehle
and Carty °20).

Stehle R. L. and Carty A. C. 1920. Further date concerning the alle-
ged relation of catalase to animal oxidations. Journ. of Biol.
Chem. 42.

Warburg O. 1908.Beobachtungen uber die Oxydationsvorgdngeim Seeige-
lei. Zeitschr. f. physiol. Chem. 57.

Warburg O. 1909. Uber die Oxydationen im Ei. Il. Mitteilung. Zeitschr.
f. physiol Chem. 60.

Zieger R. 1915, Zur Kenntniss der Katalase niederer Tiere. Bioch.
Zeitschr.  69.

Sent er



12 K. Biataszewicz. T i, Nea

Résumé.

D’aprés I’hypothése de Loew et d’autres auteurs la cata-
Tase est un ferment qui décompose le peroxyde d’hydrogéne nui-
sible a l'organisme, formé au cours des oxydations enzymatiques.
Prenant comme point de départ cette hypothése, l'auteur a étu-
dié (aux différents stades du développement des embryons de la
grenouille, Rana fnsea) le rapport entre la quantité d’oxygéne
absorbé et la sensibilité a l’action de I’eau oxygénée d’une part,
et d’autre part — la quantité de catalase contenue dans lorga-
nisme. Les résultats obtenus sont les suivants:

1°.  L’intensité respiratoire des embryons de la grenouille
augmente au cours de leur développement plus de 44 fois
(v. Biataszewicz et Btedowski '15, tableau | du texte
polonais et la courbe O — fig. 1), et en méme temps leur sen-
sibilité a Il’action nuisible de I’eau oxygénée augmente encore
plus; ainsi, par exemple: dans les premiers stades de la segmen-
tation les embryons supportent encore une concentration de I’eau
oxygénée de 0.03%, tandis qu’au moment de leur sortie de la
membrane ovulaire la concentration de 0.0004% leur est déja
mortelle (tab. 1l et fig. courbe W).

2°.  Au cours du développement embryonnaire la quantité
de la catalase (mesurée par la vitesse de la décomposition de
I’ecau oxygenée par un extrait aqueux d’un nombre déterminé
d’embryons) ne change presque pas (tableaux Il et IV, fig. la
courbe K.

3. Il s'ensuit, qu’il ny a pas de relation directe entre
’intensité de la respiration des embryons et la quantité de cata-
lase, bien que la sensibilit¢ du cytoplasme a I’action nuisible
de I'eau oxygénée augmente avec l'accélération de la respiration.





