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L
MROWISKO, DZIELO TYSIECY.

Blysnelo wiosenne slonce. Splynal $nieg we-
solemi zygzakami strumyczkow. Z opadlego li-
stowia zagajnikow wychylaja modre glowki
przylaszezki. Rozkwita otulona srebrnym pu-
chem sasanka. Zycie zaledwie si¢ budzi. Mrowki,
jedne z pierwszych, wylegaja na S$wiat Bozy
i witajac slonce, mrowia si¢ u wszystkich wejsé
do wielkiego kopca. Jednak wiele mrowisk pa-
dlo ofiara zimy. Wilgo¢ wdarla si¢ strugami
wody do podziemnych korytarzy. Z nig plesn
i pasorzytnicze grzybki roztoczyly zlowrogie pa-
nowanie. Wymarly kopiec, to ponure cmenta-
rzysko na zalanej sloncem polanie. Zaludnienie
lasu ponioslo ciezkie straty. W jaki sposéb wy-
rownane one zostana? Jak powstaje nowe mro-
wisko ?

Poczatek jego jest skromny i daleki od dzi-
siejszego, wiosennego poludnia. Namiejsce mo-
drych przylaszczek zakwitna fjoletowe dzwonki,
zaczerwieni sie jagoda poziomki. Slowem na-
stanie lato. Z pozostalych przy zyciu mrowisk
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4 Lot godowy

wyleca na godowy lot tysiace skrzydlatych mro6-
wek - samiczek isamcow. Jest to pokolenie
zdobywceow. Slabe, niepozorne, uzbrojone tylko
w dwie pary delikatnych skrzydetek i odwieczny
glos instynktu w malenkiej gléwce, wyruszaja
na podb6j $wiata,

Krocie wrogéw czyhaja na bezbronnych we-
drowcow. Korsarze powietrznego oceanu, dra-
piezne wazki o fantastycznie zwrotnym locie.
Jaskolki, tnace blyskawicznie blekit nieba za-
Iobnemi nozycami skrzydel. Wsréd opadlych
z glodu i zmeczenia na ziemie nowa rzez
sprawiaja ptaki i drapiezne owady. Nie wiele
mrowek ujdzie calo z tego pogromu.

Zaplodnione w czasie lotu samiczki biora
na swe barki caly ciezar odpowiedzialno$ci za
losy przyszlych pokolen. Samezyki nie nadaja sie
do tego: sa pozbawione jakichkolwiek zdolnoS$ci
do pracy. Rola ich zaczyna sie i konczy w krot-
kim locie godowym. Potem gina. Ocalale sa-
miczki musza dac¢ sobie rade wsréd czajacych sie
na kazdym kroku niebezpieczenstw.

Na pniu, obok ktérego prowadzi droga, czai
sie zwinna jaszczurka, w zieleni traw polyskuja
zlociste pokrywy szczypawki... Trzeba sie mieé
stale na bacznos$ci. Dlugo wedruje samotna
mréwka, nim trafi na miejsce, nadajace si¢ na
zalozenie nowego grodu. Mréwka le§na nie moze
sie przeciez osiedli¢c na lace i odwrotnie!

Gdy miejsce juz obrane, mloda krélowa po-
zbywa si¢ skrzydel. Sa juz teraz niepotrzebne.



Krélowa zaklada mrowisko 5

Bowiem nigdy wiecej nie zrobi z mich uzytku.
Silnie przygina je ku ziemi, stara si¢ oblamaé
wysilkiem nézek. Wkrétee skrzydelka sa odla-
mane przy samej nasadzie.

Okaleczona mréwka rozglada sie po otocze-
niu. Bada je czulkami i wreszcie decyduje. Roz-
poczyna kopa¢ norke w ziemi. Szybkiemi ru-
chami noézek i szezek toruje sobie droge. Centy-
melr za centymetrem posuwa sie wglab: kazdy
z nich oddziela ja od $§wiata i wszystkich jego
niebezpieczenstw. Na pewnej glebokosci przyste-
puje do rozszerzenia galerji w prawidlowa, nie-
wielka pieczare. Wszelka komunikacja ze §wia-
tem zewnetrznym jest przerwana. Dluga galerja
zostaje bowiem w miare posuwania si¢ naprzod
starannie zasypywana.

Samotnica, zamknieta w tej pieczarze, przy-
stepuje do skladania jajeczek. Nie jest ich wiele.
Zdana jest bowiem tylko na wlasne sily.
Z chwila ich wydania na $§wiat rozpoczyna sie
pracowity zywol. Trzeba je utrzymywaé w czy-
stoSci; trzeba opiekowaé sie wyleglemi po pew-
nym czasie larwami; trzeba je oczywiScie karmié.
Ale czem?

Przeciez krélowa ani razu nie opuseita swego
dobrowolnego wiezienia, swej podziemnej celi
A larwy zyja kilka tygodni, czesto nawet pare
miesiecy! Karmi wiec je i siebie wlasnem ciatem.
Dzieje sie to w ten spos6b, ze z poczatku wchlo-
niele zostaja tluszczowe zapasy, nagromadzone
w specjalnej tkance w odwloku; nastepnie zuzyt-



6 Pierwsze pokolenie

kowane zostaja duze i silne mie$nie poruszajace
skrzydla. Mrowka ,chudnie®, tak, jak chudnie
czlowiek .zjadajacy” swéj wlasny tluszez i mie-
Snie. Ale tego malo; konieczno$é kaze krélowej
zjada¢ wlasne, zniesione przed chwila jajeczka,
kaze tez miemi karmi¢ mlode larwy.

Stan taki oczywiscie nie moze przeciagaé si¢
zbyt dlugo. Na szczeScie najstarsze larwy zaczy-
naja sie juz otaczaé oprzedami i po kilkunastu
dniach wychodza z nich pierwsze robotnice.
Wprawdzie sa one malutkie, slabe i nieliczne;
trudno w takich warunkach wyhodowaé nor-

malnie rozwiniete potomstwo! Ale to — co naj-
gorsze — 1z ta chwila nalezy do przesztoSei

Mlode robotnice energicznie przystepuja do
pracy. Najwazniejsza rzecza jest przywrdécenie
komunikacji ze S$wiatem zewnetrznym. To tez
wkroétece krety chodnik wyprowadza je na po-
wierzchnie ziemi. Przy ich pomocy krolowa
moze daleko lepiej pielegnowaé¢ mlodsze dzieci:
sa juz one normalnie karmione.

Coraz liczniejsze robotnice, wylegle z jedwa-
bistych oprzedéw, przejmuja stopniowo wszyst-
kie czynnoSci, zwigzane z hodowla mlodych i ze
zdobyciem pozywienia. Krolowej pozostaje tylko
skladanie jajeczek.

W starej komorze poczyna by¢ ciasno.
Mrowki zabieraja sie do kopania nowych kory-
tarzy, do zakladania nowych sal legowych.
Wkrétce mozna przystapi¢ do budowy nadziem-



Sposoby zakladania mrowisk 7

nego kopca. Robia to liczne gatunki, ale nie
wszystkie. Niektérym wystarcza podziemne
gniazdo; rozbudowuja w miare polrzeby pla-
tanine przej$¢ i chodnikow. Niektéore wznosza
nadziemne budowle tylko z grudek ziemi, skleja-
jac niemi zdzbla traw. Inne natomiast wznosza
wielkie kopce z patyczkdow, lusek od szyszek,
suchych igiel i t. p. W kazdym razie z chwila
wyj$cia na powierzchnie ziemi pierwszej falangi
robotnic, rozwdj mrowiska wkracza na gladkie
tory.

Nie zawsze sprawy locza si¢ w opisanym
trybie. Nowe mrowiska powstaja w najrozmait-
szy sposob. A wiegc niekiedy do napotkanej przy-
padkowo krélowej przylacza sie¢ kilka robotnic
i ma ona wtedy znacznie ulatwione zadanie.
Niekiedy mloda krolowa wyszukuje mrowiska
pewnego innego gatunku i zdobywa je droga
zwyklego rozboju, mordujac sama lub nawet
przy pomocy dotychczas wiernych poddanek
prawowite krélowe. Zniesione przez intruza ja-
jeczka sa pielegnowane na réwni z wlasnemi.
OczywiScie rozwijaja sie z nich mrowki tego
samego gatunku, do ktérego nalezy nowa Kkroé-
lowa. Wskutek tego, ze wlasne krolowe zostaly
zabite 1 niema doplywu wlasnej mlodziezy,
mlode pokolenie sklada si¢ wylacznie z ob-
cych. Z czasem stare robotnice wymieraja i wla-
danie gotowem mrowiskiem obejmuje calkowi-
cie potomstwo intruza.

ISTWOWE
S A3EUN Z00L0GICZNE

LBIBLIOTEKA |



8 Rozw6] mrowiska

Ilo§¢ krolowych w mrowisku zalezna jest od
jego zaludnienia; moze by¢ ich kilka, kilkanaScie
lub kilkadziesial nawel.

W sprzyjajacych warunkach mrowisko roz-
wija sie szybko. Je$li okolica jest obfitujaca
w pozywienie, jeSli mlode krolowe sa plodne,
robotnice liczne — zachodzi czesto potrzeba emi-
gracji cze$ci ludu. Mrowisko bowiem moze mieé¢
ograniczone mozliwosci swej rozbudowy. Zwykle
takie kolonje nie przerywaja zwiazku z grodem
macierzystym. Poprzez piaski i darniny le$nego
podszycia, poprzez splatane gestwiny wrzoso-
wisk, budowane sa praca szczek i nézek szerokie
goScince i trakty, ciagnace sie na dziesiatki me-
tréw. Lacza one kolonje z gléwnym odrodkiem.
Gromadny ruch na tych drogach, skad usuniete
zostaly wszystkie przeszkody, §wiadezy o bliskich
stosunkach miedzy kolonjami, podtrzymywanych
z ozywieniem przez tysiace interesantéw, $pie-
szacych z jednego wmrowiska do drugiego.
Wszystkie kolonje porozrzucane nieraz na znacz-
nej przestrzeni, stanowia jedna calo$¢. Jest to
jedno ogromne panstwo, zamieszkale przez setki
tysiecy, a niekiedy przez miljony osobnik6éw.
Wszystkie poczuwaja si¢ do wzajemnego zwiazku
i zyja w przyjaznych stosunkach.

Mrowiska tez maja swéj koniec. Chociaz kro-
lowe moga przekracza¢ wiek 10 lat, a robolnice
paru, rzadko kiedy mrowiska osiagaja powaz-
niejszy wiek. Wilgo¢, deszeze i chlody, pleSnie



Stosunki miedzy mrowiskami 9

i pasorzyly, czlowiek lub ptaki — nie modwiac
o katastrofach zywiolowych, niszcza zwykle te
owoce ,mréwezej pracy’. Wymarle mrowisko
szybko zarasta darnina i w krotkim czasie Sladu
nie zostaje po ludnym i fetniacym ruchem gro-
dzie, gdzie tysiace wznosily wspélne dzielo.

Mylilby sie kto$, sadzac, ze mrowki sa istotami
przyjaznie nastrojonemi w stosunku do sobie
podobnych. Niech tylko w sasiedztwie pokaze
sie mieszkanka obcego mrowiska! Natychmiast
puszcza sie za nia pogon i jeSli nie umknie,
czeka ja gwaltowna $mier¢. Za nietykalna wla-
sno$¢ uwaza sie nietylko bezpo$rednie sasiedz-
two mrowiska, lecz caly teren, na ktérym zaopa-
truje sie w zywno$¢ i budulec. Na tem tle wybu-
chaja miedzy sasiadami czeste bijatyki i nieporo-
zumienia, prowadzace do przewleklych zatar-
gow i walk. Koncza sie za$§ zwykle wyparciem
konkurenta w zyciowej walce poza obszar, uznany
za wlasno$é.

Jest jednak daleko powazniejsza przyczyna
wojen miedzy mrowkami. Oto istnieja gatunki,
oddajace sie zawodowo rzemioslu wojennemu.
Sa to tak zwane mréwki amazonki, wystepujace
i u nas w Polsce. Szczeki ich, jedyne narzedzia
pracy, sa tak zbudowane, ze nie nadaja sie do
wykonywania czynnoSci, koniecznych w normal-
nem zyciu, ba, nawet do zdobycia pokarmu!
Dlugie i zakrzywione jak sierpy, zaositrzone na
konecu, sluza tylko za groZne narzedzie walki.



10 Wyprawa mréwek amazonek

Amazonki pozostawione same sobie skazane by-
Iyby na wymarcie. Jednak znalazly wyjscie z tej
sytuacji.

W popoludniowych gddzinach rozgrzana zie-
mia zieje zarem. Z mrowiska amazonek wyrusza
silna  kolumna robotnic i szybkim marszem
posuwa sie przez urwiska miedzy, przez lan
owsa — nie tracac szyku w gestwinie zlotych juz

Rys. 1. Alak mréwek amazonek.

lodyg przez wypalone zbocza pagorka do za-
gajnika, w ktérym wznosi sie kopiec innych mro-
wek. W niewielkiej odleglo$ci kolumna zalrzy-
muje sie i skupia. Wysyla naprz6d nieliczna
straz przednia. Z kopeca nareszcie spostrzezono
niebezpieczenstwo; w tej chwili przednia straz
amazonek rzuca si¢ odwaznie naprzéd. Szybko
wdrapuje sie¢ na szezyt kopca.



Wyprawa mréwek amazonek 11

Alarm! W jednej sekundzie z otworéw mro-
wiska wylewa sie ciemny potok obrofcow!
Wisciekle rozwarte szczeki, uniesione do gory
ciala, drgajace w najwyzszem podnieceniu czulki.
Glowne sily amazonek ruszaja teraz do ataku.
Zalewaja kopiec ruchliwa masa. Rozpoczyna sie
nieopisane zamieszanie i walka thumoéw. Jedne
mrowki w panice ratuja si¢ ucieczka na wysokie
zdzbla Iraw, unoszac ze soba zabrane w po-
§piechu larwy i poczwarki. Inne, jak szalone,
kreca sie w kolko, kasajac ziemie, lub nieprzy-
tomnie rzucaja sie na wlasne towarzyszki.
7Z wnelrza kopea weigz plyna na pomoc fale
obroncéw. Poprzez ich zywe zwaly, roztracajac
je 1 przeskakujac, czeS¢ napastnik6w przenik-
nela do podziemnych galeryj. Wkroétce ukazuja
si¢ z powrotem: kazdy niesie w szczekach po-
czwarke, porwana z komér legowych po Smier-
telnej walce z piastunkami. Ostrza szezek ama-
zonki przebijaja pancerz glowy wroga; Smier¢
nastepuje natychmiast.

Teraz cel wyprawy osiagniety; napastnicy
unosza setki poczwarek. Nastepuje odwrat.
Obrabowane mréwki, podniecone ucieczka ama-
zonek, rzucaja sie w pogon za niemi, chcac odbi¢
utracona wilasno$¢. Chwytaja je za nozki, cze-
piaja sie zazarcie odwloka i czulkéw. Ale na-
prozno; nie moga dopedzi¢ rabusiéw, szybko nik-
nacych w lanie owsa. Obladowani lupem, wra-
caja oni do swego mrowiska.

Z poczwarek wylegna sie mréwki — niewol-



12 Niewolnictwo

nice. One uwazaja przybrane mrowisko za wla-
sne; postepuja tak, jak kaze im normalnie po-
stepowac instynkt. Buduja, uprzataja, hoduja
zarowno larwy i poczwarki amazonek, jak i zra-
bowane przez nie w nastepnych wyprawach.
Karmia swych pandéw, niezdatnych do niczego.
procz wojny. Wojna i porywanie cudzego po-
tomsltwa, to ich jedyne rzemiosto i umiejetnosé.

Rys. 2. Powr6t mréwek amazonek ze zrabowanemi larwami i poczwarkami,

W ciagu miesiaca jedno gniazdo amazonek po-
trafi dokonaé zgéra 40 wypraw i zdobyé¢ prze-
szlo 40.000 poczwarek i larw! Skala imponu-
jaca.

Lecz zycie na cudzy koszt pociaga smulne
nastepstwa. Juz mréwki amazonki niezdatne
sa do samodzielnego zycia; ich robotnice umiejq
tylko rabowaé. Jeszeze krok po tej drodze,
a spotkamy sie z zupelmemi pasorzytami, wio-



Mszyce 13

dacemi nedzny zywolt w mrowiskach innych ga-
tunk6éw. Nie posiadaja one calkiem robotnic,
a tylko samce i samiczki. Te pojawiaja sie u ,sa-
modzielnych® mréowek tylko w stosunkowo nie-
wielkich ilo§ciach w okre$§lonej porze roku i sluza
celom rozrodezym. Najwazniejsza role graja ro-
botnice. Ich to dzielem jest mrowisko, ich zy-
cie stanowi tre$¢ jego istnienia. U pasorzytni-
czych mréwek, u ktorych dzieki gospodarzom
odpada potrzeba zaspokajania polrzeb na dro-
dze czynnej — klasa robotnic ginie.
Korzystanie z niewolnictwa i talenty stra-
tegiczne nie oznaczaja wiec najwyzszego stopnia
rozwoju mrowek, raczej poczatek upadku.
Istoty zywe zyskuja warto$¢ jedynie samo-
dzielna walka o miejsce dla siebie pod stoficem.

I1.

NA SLONECZNYCH I PODZIEMNYCH
PASTWISKACH.

Kt6z nie zna mszyc? Drobniutkie te plus-
kwiaki nieraz dosltownie oblepiaja liScie i pedy
ro$lin, wysysajac z nich soki za pomoca klujacej
trabki. Wystepujacmasowo, staja sie ulrapieniem
ogrodnika. Zupelnie inne natomiast uczucia, jesli
wog6le onich moze by¢ mowa, budza one u licz-
nych galunkéw mréwek. Jakze czesto obserwowac
mozna nastepujacy obrazek: nierozkwitly paczek
rézy w ociekajacy rosa poranek; dziesiatki deli-



14 Mszyce na roslinach

katnych, malenkich, szmaragdowych mszye oble-
pia zwarla cizba nabrzmialy sokami ped. Poly-
skuja gdzie niegdzie w sloncu przezroczyste

Rys. 3. Mréwki | mszyce na Zdzble trawy.

skrzydelka, mieniac sie kolorami teczy. Zato-
pione w tkanke pedu trabki ssa pracowicie zycio-
dajne soki ro§linne.
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Soki te przetwarzaja mszyce na tkanki wla-
snego ciala. Jednak sluza one i dla innego celu.
Okazuje sie, ze sok roSlinny, oddany przez mszy-
ce jako niestrawiona wydalina, jest bogatszy
w cukier, niz poprzednio. Dzieki temu snuja tu
cale procesje mrowek, opukujacych bezustannie
rozdete pokarmem odwloki mszyc. Pod wply-
wem tej podniety pojawia si¢ na drobniutkich
szczecinkach odbytowych mszycy kropelka cie-
czy, zlizywanej mnatychmiast przez mrowki.
»Wydojona“ w ten sposéb mszyca powraca do
swego zajecia, mrowka za$ napelnia swe wole
slodkim pokarmem, powtarzajac Kkilkakrotnie
czynno$¢ dojenia ma innych.

Uzytkowanie mszyc, czestokroé tylko doryw-
cze i przypadkowe, przeprowadzaja niektére ga-
tunki mréwek planowo i na wielkg skale.
Mszyce nie odznaczaja sie inteligencja, a Srodki
ich obrony sa bardzo prymitywne. Zreszta, po-
grazone w rozkoszach wysysania i trawienia,
nie zwracaja uwagi na otoczenie, czesto nie rea-
gujac nawet w razie bezpo$redniego niebezpie-
czenstwa. Zycie nie jest tak cenne, aby dla niego
poswieci¢ choé jeden lyk nektaru, saczacego sie
z wnetrza przeklutych komoérek rosliny! Wobec
tego larwy pewnych drobnych motyli, muszek
1 znanego powszechnie chrzaszczyka Bozej
krowki, sieja wsréd nich okropne spustoszenia.
Smoki te o ksztalcie robakéw wpelzaja pomiedzy
nieruchawe pasibrzuchy-mszyce i pozeraja jedna
po drugiej.
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To tez ochrona bezbronnych stad mszyc jest
dla mréwek konieczno$cia. Pomiedzy pracowi-
temi mleczarkami znajduja sie straznicy, ktorych
zadaniem jest jedynie baczno$¢ na otoczenie.
W ciagu calego dnia, a nieraz i nocy, bez
wzgledu na pogode, przebywaja one wérod ko-
lonij mszye, gotowe kazdej chwili do odparcia
ataku drapiezeow lub do walki z mréwkami z sa-
siednich kolonij, pragnacych pozywi¢ si¢ cudzym
dobrem.

W poczuciu zagrozonej wlasno$ci spolecznej,
w najwyzszem podnieceniu rzucaja si¢ na zlo-
dziei, starajac sie¢ zrzuci¢ ich na leb z galazek
i pedow. Czesto o stada mszyc tocza sie zaciete
wojny, zalezne od temperamentuisil danego ga-
tunku. Nie wszystkie bowiem w réwnym stopniu
sklonne sa do dochodzenia swych praw na dro-
dze oreznej, holdujac bardziej ugodowym meto-
dom polityki.

Ochrona stad przed wrogami jest oczywiScie
bardzo trudna dla drobnych gatunkéw mrowek,
z ktorych rekrutuja sie wlasnie najbardziej za-
milowane do pasterstwa. Te radza sobie w inny
spos6b. Z chwila odkrycia stada mszyc w szeze-
linie kory, lub na niewysokiem zdzble ro$liny,
rozpoczyna sie praca budownicza. Wielkie, kryte
drogi budowane sa w kierunku zajetych przez
mszyce stanowisk. Setki robolnic przynosza
w okreslone miejsca malenkie grudki ziemi lub
drzewnego prochna. Z okruchow tych, milimetr
za milimetrem, buduje si¢ galerja. Od podstawy
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zdzbla pnie sie ona w gore, rozszerzajac sig
w miejscach, zajetych przez mszyce.

Tutaj to sa fermy mleczne, tutaj sa wyno-
szone larwy i poczwarki mréwek dla powielrzno-
slonecznej kuracji. Powoli dzielo zostaje ukon-
czone; rwala galerja, zbudowana wkrag lodygi,
zamyka stado mszyc w swem wngetrzu. Juz im
nie grozi napa$¢ opancerzonego, jak nowocze-
sny czolg, smoka-Bozej krowki. W spokoju
idzie normalnym trybem dojenie stada. Larwy
mrowek, lezace setkami w komorach legowych,
otrzymuja regularnie zdrowe pozywienie.

W razie alarmu, wywolanego zamachem na
obore, zapanowuje w niej nieopisane zamiesza-
nie, lecz trwa tylko chwile. Cze$¢ mréwek gotuje
sie do walki, biegajac niespokojnie w poszuki-
waniu wroga. Inne chwytaja za kark bezrozumne

mszyce, gwaltem — mimo bezsilnych wierzgan
obzartuch6w — odrywaja je od lodygi iz naj-

wiekszym po$piechem unosza wglab galerji
Wkrétce stado przeniesione jest w bezpieczne
miejsce.

Lecz budowa nadziemnych stajen nie wy-
czerpuje pomyslowosei pasterzy. Zbyt latwo ule-
gaja zniszezeniu budowle i niepewny jest los bez-
bronnych stad, o soczystych, delikatnych od-
wlokach.

Pr6ecz mszye, pasacych sie¢ na slonecznych
pastwiskach i wysysajacych nadziemne czeSci
roélin, istnieja gatunki, wyzyskujace Kkorzenie.
Te, w glebi ziemi mieszkajace, znajduja sie wda-

Swiat mrowek. 2
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leko lepszych warunkach bezpieczefistwa. W cie-
plej ciemni przegrzanej gleby, uczepione na ko-
rzonkach ro$lin, oddaja si¢ niepodzielnie wysysa-
niu. Przepelnione pokarmem brzuszki rozdymaja
si¢ jak lilipucie gruszeczki, grozac peknieciem.
Przez cienka ich powloke przes§wieca zawarto$é.
Raz po raz nakoncu odwloka ukazuje sie kropelka
stodkiej wydaliny. OczywiScie mrowki nie zasypia-
ja gruszek w popiele. Jedne zajele sa dojeniem,
inne oczyszczaniem korzonkéw z przylepionych
grudek ziemi, by udostepni¢ mszycom delikatna
ich tkanke. Zajmujq sie robotami ziemnemi, bu-
dujac obszerne pieczary, przenosza na nowe sta-
nowiska mszyce, ktére w poczuciu zupehlego
bezpieczenstwa zachowuja sie biernie. Umiesz-
czone na nowem pastwisku, natychmiast zapusz-
czaja trabke w migkka tkanke, podnoszac z za-
dowolenia tylne nézki do géry.

Stosunki miedzy mréwkami i mszycami, to
jedna z bajecznych opowiesci zycia. Naprzyklad:

Pewien gatunek mszyc powoduje wiosna
swem ukluciem podraznienie liSci wiazu. Tkanka
liScia rozrasta sie i doprowadza do wytworzenia
bulawkowatej naro$li, wewnatrz pustej. Narosl
zamyka w swem wnetrzu jedna mszyce, ktéra
przyprowadza na $wiat liczne, bezskrzydle po-
tomstwo.

Tymezasem slonce prazy coraz upalniej; za-
czynaja sie zloci¢ lany zbéz, zielenn drzew na-
biera glebokich, ciemnych tonéw. Nadchodzi lato:
skwarny zn6j wysusza miesista tkanke naro§li.
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Od wewnalrz nieprzerwanie ssa dziesiatki trabek
nienasyconych mszyc. Przy podstawie bulawki
powslaje niewielka szczelinka, wystarczajaca
jednak dla przemy$lnych mySliwych i paso-
rzytéw. Droga dla nich staje otworem. Wtedy
to przylatuja delikatne, drobne osy, aby dziesiat-
kami porywac¢ wypasione mszyce. Zjawiaja sie
nieoczekiwanie takze inne, o rasowej, pieknej
sylwetee, aby przekluwaé setkom ofiar soczyste
brzuszki i do wnetrza ich sklada¢ swe jajeczka.

Jest to przelomowa chwila w Zyciu nieszcze-
snych mszye, bezpiecznych dotad w soczystej
kolebce naroéli. Dziesiatkowane dziefi po dniu,
rychlo uleglyby zagladzie. Jednak akord ich zy-
cia dzwiecze¢ ma w koncercie przyrody; na li-
Sciach wiazu rok rocznie zjawié¢ sie maja bu-
tawki naroéli. I oto w tym groznym okresie, gdy
wysychajaca naro$§l coraz mniej ma sokdw,
a szparka, wiodaca w $wial, niepokojaco si¢ roz-
szerza, przychodzi na Swiat w niszczejacym pa-
lacu nowe pokolenie jego lokatordéw, lepiej wypo-
sazonych do walki o istnienie.

Nie sa one bezskrzydle: na grzbiecie kazdej
mszycy widaé dwie pary skrzydelek. Ratujac sie
od zaglady, wychodza mlode mszyce na Swiat
Bozy przez ziejacy teraz otwoér. OSlepione Swia-
tlem, odurzone falami rozdrganego powietrza,
rozwijaja swe przezroczyste skrzydeltka i zdaja
sie na los szczeScia.

Po krétszym lub dluzszym locie opadaja na
ziemie. O tem co maja robi¢, nikt im nie mowi.

20
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Mszyce wigzu

Wylegle w zamknietej, ciemnej kolebie narosli,

przez ktorej nabrzmiale sokiem Sciany saczyl

sie zielony mrok, sa teraz w bezkresnych ha-
szezach traw i zidl, zalanych potokami Swiatla.
Co poczac?

Rys. 4. Mszyce i mréwki na korzeniaeh
roslin.

Nieoczekiwanie przychodzi pomoc: zjawiaja
sie sze§cionozne istoty, drobne, ruchliwe mrowki,
Bezradne mszyce sa wlasnie celem ich poszuki-
wan. Po krétkiem opukaniu rozkami, celem na-
wigzania znajomos$ci z mszyca, mrowka chwylta
ja delikatnie lecz mocno szczekami i niesie do
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podziemnych galeryj w poblize mrowiska, sadza
oszolomiona na przygolowane zawczasu, obna-
zone z ziemi korzonki traw - najchetniej kuku-
rydzy — glaska uspokajajaco rozkami.

Sprawa jest pomyS$lnie rozwiazana. Mniej-
sza z tem, ze mrowki uwazaja za stosowne od-
gryz¢ na wszelki wypadek skrzydelka pojmanej
mszyey. W przytulnej ciemno$ci podziemia juz
nic innego nie pozostaje, jak zapuSci¢ trabke
w pelna sokow tkanke ro$linng — i ssaé bez
wyltchnienia. Okupi¢ sie trzeba jedynie poslusz-
nem wydzielaniem kropelki slodkiej cieczy, kiedy
tego zazada szeScionoga mleczarka, glaszezac roz-
kami napecznialy odwlok mszycy.

Cala reszta lezy na glowie i barkach pa-
sterzy, a reszta ta nie mala: roboty ziemne przy
budowie chodnikéw, prowadzace do nowych te-
ren6éw; odszukiwanie mlodych i soczystych ko-
rzonkéw, rozszerzanie woké6l nich chodnikow
w obszerniejsze pieczary, przenoszenie stad na
nowe podziemne pastwiska.

I c6z maja za to nieslrudzone pracownice?
Same zadawalniaja si¢ tylko taka porecja przy-
smaku, jaka jest konieczna dla podtrzymania
zycia, dla sprawnego dzialania nerwo6w i mieéni.
Cala pozostalo$¢ przeznaczona jest dla spolecz-
nosci. '

Mszyce tymeczasem ssa, daja sie doi¢ —
i mnoza sie. Weciaz wiecej i wiecej trabek po-
graza sie w tkanke korzonka. Coraz wieksza
ilo$¢ roslin weiagnieta jest w plecionke wspol-
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zycia mszyce imréwek. Stan taki trwa przez
pare miesiecy. Slofice coraz poézniej wschodzi,
noce sa coraz dluzsze i wilgotniejsze. Zycie ro-
Slinne przekroczylo swoéj letni szezyt: zbliza sie
jesien. Korzonki zaczynaja schnaé, coraz trud-
niej jest znalezé pastwiska dla wielkich stad,
coraz glebiej zapuszczaé trzeba — czesto na-
prozno — ssaca trabke.

I znéw nastepuje przelom. Znow powstaje
uskrzydlone pokolenie mszyc na podziemnych
pastwiskach. Ogarnia je niewytlumaczony nie-
pokdj; gluchy glos instynktu kaze zaniedbaé na-
wel sprawe zoladka, wlasciwa tresé zycia mszyec.
Porzucaja jedna za druga pastwiska. Niespo-
kojnic taza po podziemiach, gdzie ich prapra-
babki znalazly przytulek: poszukuja Swiatla
i swobody.

Mréowki nie stawiaja przeszk6d wedréwkom
swych stad. Odprowadzaja je na powierzchnie,
gdzie wreszcie docieraja mszyce i spogladaja na
odlot w daleki blekit setek przez sicbie wyho- .
dowanych istol. Te ostatnie, choé¢ urodzone
W podziemnych galerjach maja jasno wytkniely
cel w niewidzianym nigdy $wiecie. W miare jak
pustoszeja pastwiska szeScionogich pasterzy, ty-
sigce mszyc zbiera sie wokol wiazow.

Powstaje tu w dalszym ciagu pokolenie sam-
cOw i samic, ktére znosza tak zwane jaja zi-
mowe. Jajeczka te Irwaja pod warstwa opa-
dlych liSci i w glebokich szczelinach kory
przez gluche miesiace péznej jesieni i zimy.,
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Z ocalalych od chtodow, wilgoci i pleSni wy-
kluwaja sie na wiosne samiczki. Wiaz okryty juz
delikatna szata listowia. I oto w cieplym pod-
muchu poludnia pierwsza mszyca zapuszcza Swa
trabke w pachnacy $wiezo$cia li$¢; tajemne sily
wyczaruja schronienie dla niej iidacych poko-
len. Z naklutej tkanki powoli wyros$nie bulawk:
narosli.

Jednoroczna opowie$é o zyciu mszyc wiazu
skonczona. Akord ich zabrzmi znéw w zieleni
zwycieskiej wiosny. W podziemnych komorach
mrowisk, rozsianych wérod pél, nienasycone zo-
ladki mrowezych larw nie beda czekaé napr6zno
na slodki karm. Prazone letnia spiekota beda
wiedna¢ i zamiera¢ pioropusze traw; korzenie
ich oblepione zwarta masa mszyc, ssa lysiace
trabek. Smiercia swa i wiednieciem potwierdzaja
niezniszczalna potege zycia.

111.
TAJEMNICZY LOKATORZY.

Kazdy, kto widzial ogromne nieraz kopce
naszych mrowek, moze sobie zda¢ sprawe z ilo-
§ci zacisznych zakamarkéw w tym labiryncie
chodnikéw, przej$é, tunelow i zaulkéow. Do-
dajmy do tego komory pelne jajek, bezbronnych
larw i poczwarek, pootulanych w szczelne po-
krowce — oprzedy.
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Pomy$lmy o warto$ci odzywezej tych dzie-
siatkow tysiecy zywych ,polei sloniny®, o gro-
madzacych sie tam odpadkach ze stolu mieszkaii-
cow. I wreszcie o niezliczonej rzeszy sze§ciono-
gich mieszkancow pél i laséw, niepewnych
swego dnia i bedacych jedynie przedmiotem lo-
wow i igraszka Smierci.

Krol zwierzecego panstwa — strach — kaze
im wyzyska¢ kazdy zalom gruntu, zwiedly li§¢,
szezeline w korze i szparke pod przygodnym ka-
mieniem w zazartej walce o zycie, 0 moznos$é¢ ra-
dosnego rozpostarcia skrzydel w znojne poludnie.

Prawda, mrowisko jest pilnie strzezone. Lecz
od czegoZz niezawodna sprawno$é ruchéw i nog,
cierpliwa wytrwalo$¢ oczekiwania? Gdy armat-
nie pociski wielkich kropel deszezu poczynaja
ry¢ kunsztownie zbudowane z grudek ziemi i pa-
tyczkéw galerje, gdy pod uderzeniem kropel roz-
padaja sie kruzganki i zalamuja sklepienia, gdy
thamy robotnic gromadnie wra ‘aja z pracy, na-
staje odpowiednia chwila.

Zwinnie i szybko przemykaja sie pomiedzy
igliwiem niepozorne, malenkie istoty, szukajace
dachu i stolu w mrowisku. Przeslizguja sie w tlu-
mie pracowilych mieszkaneow, chylkiem skra-
daja si¢ do niestrzezonych przez chwile wejsc.
W ogélnem zamieszaniu ich obecno$é¢ uchodzi
uwagi. Ile sil w nogach rozbiegaja sie teraz po
labiryncie chodnikéw. Wystep ziemi, przypad-
kowe zaglebienie w $cianie, wystajacy korzonek
pozwalaja ukry¢ sie doskonale.
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Niektorym wyslarcza poczucie bezpieczen-
slwa, panujace w podziemnem miescie. Tych jest
najwiecej. Miedzy pozostalymi, a gospodarzami
ustala sie zwolna sposéb bycia. Jedne skrzetnie
unikaja spotkania z mrow kami, kryjac sie wnaj-
bardziej odlegle zakamarki, inne, jako zbyt
drobne, lub nieuchwytne, nie S(-,iagnjq na siebie
uwagi. Inne wreszcie szukaja ratunku w szyb-
kiej ucieczce przed zlym humorem gospodarza,
ktéry po nieudalych prébach rozprawienia sie
z mnieproszonym go$ciem, daje mu wreszcie
spokoj.

Sa tu owady najrozmaitszego ksztaltu. De-
likatne, wysmuklonogie pluskwiaki i liczne ga-
tunki zukow. Dotad znana liczba lokator6w mro-
wiska przenosi 4.000 gatunkéw. Obyczaje ich
sa bardzo roine. Wiekszo§¢ korzysta z resztek
i szezatkéw pokarmu, inne urzadzaja polowania
na pojedyneze mrowki. Wiele gatunkow wzielo
na cel bezbronne larwy i poczwarki mrowek.
uprawiajac na nich rozbojniczy proceder. Oczy-
wigcie zZyja one na stopie wojennej ze swymi go-
spodarzami i utrzymuja sie na placu tylko dzieki
sprytowi.

State przebywanie w niebezpieczenstwie po-
ciagnelo za soba pewne skutki. Oto niektore ga-
tunki lokatoréw, rezygnujac z zasady walki,
zdazaja do nawiazania przyjaznych stosunkow
z gospodarzami. Przejawia si¢ to w powstaniu
organdw, ulatwiajacych wzajemne zbliZenie.
Na ciele chrzaszezyk6w wytwarzaja si¢ peczki
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zlocisto - czerwonych szczecinek. Pozostaja one
w zwiazku z rozrostem podskérnej tkanki tu-
szczowej 1 z wytworzeniem przez nia drob-
niutkich gruczolkéw. Te ostatnie wydzielaja
w minimalnych ilo$ciach nieznane blizej, silnie
pachngce substancje. Wydostajac si¢ nazewnatrz
z gruczolkow, osiadaja one na tych szezecinkach.

Wydzielane przez gruczolki substancje roz-
siewaja delikatna won, dzialajaca w szczegdlny
spos6b na mrowki. Znecone nig robotnice la-
komie oblizuja szczecinki, jakby upajajac sie
przedziwng podnieta.

7 ta chwila rozpoczyna si¢ nowa era w zy-
ciu szezeSliwych gatunkéw chrzaszezy; nie po-
trzebuja ukrywaé¢ sie po zakazanych katach
i drze¢ o zycie przy kazdem spotkaniu z gospo-
darzami. Co wigcej nie potrzebuja si¢ juz tro-
szezy¢ o pokarm; mrowki bowiem wywdzieczaja
sie dostawcom niecodziennych wrazen przez kar-
mienie ich.

Chrzaszezyki takie, zwane symfilami, stano-
wia w mrowisku cenny nabytek. Znane sa fakty,
ze mrowki organizuja wyprawy wojenne na sa-
siednie kolonje, w celu zrabowania im wiekszej
iloSci symfilow. Jednak posiadanie ich nie jest
bynajmniej kwestja chleba: ich wydzieliny nie
posiadaja zadnej warto$ci odzywczej. Dzialanie
ich przyréwna¢ mozemy do dzialania narkoty-
kow na ludzi — opjum, morfiny, kokainy.

Mréwka, oblizujaca peczki wonnych szezeci-
nek jest w stanie wysokiego podniecenia; rozki
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jej nerwowo drgaja i co chwila glaszcze niemi
chrzaszezyka, ktéry poddaje sie tym pieszczolom
z widocznem zadowoleniem. Nawet nagle oSwiel-
lenie tej sceny, ktora odbywa sie w mroku pod-
ziemia nie zdolne jest oderwaé¢ mrowke od jej
niezwyklej czynnoS$ci. Sploszony chrzaszez wre-
szcie ucieka — nie ustaje jednak czar upojenia.
Jak pijana stoi w miejscu mrowka i mija dluga
chwila, zanim przyjdzie do siebie i wrdéci do
zajed.

Ze strony chrzaszezy taki stan rzeczy nie
pozostawia nic do zyczenia. Zyskaly opieke po-
teznych przyjaciél i kwestje chleba moga uwa-
za¢ za rozwiazana. Zadna bowiem mréowka z wo-
lem, napelnionem pokarmem, nie odmo6wi nakar-
mienia ich na pierwsza prosbe. Wobec tego gru-
czolki i szczecinki powiekszaja sie, zaznaczajac
coraz wyrazniej cechy, mowigce juz mrowkom
zdaleka o rozkoszach upojenia.

Inaczej przedstawia sie sprawa ze strony
mrowek. Stosunek ich do symfilow kryje nie-
rozwiazalne sprzeczno$ci. Malo tego bowiem, zZe
karmia pewna ilo§¢ darmozjadow, ze okazuja
dziwna sklonno$¢ do rozkoszowania si¢ wydzie-
linami swych lokatoréw. Stosunki tu sa daleko
glebsze.

W calej Europie rozpowszechniony jest
drobny chrzaszcezyk, ubrany w zlocisty mundur
symfilow, zwany Lomechusa. Dzigki czarowi
swego munduru nie potrzebuje czatowaé, jak zlo-
dziej, na przypadkowa okoliczno$¢, celem wslizg-
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nigcia sie do mrowiska. Pewnym krokiem, z pod-
niesionem czolem, wedruje po polach, lakach
i zagajnikach w poszukiwaniu okreslonego ga-
tunku mréowek i bez wahania kieruje sie do wej-
Scia mrowiska. Mréwki witaja go z niebywala
u surowych pracowniczek goscinno$cia. Gawiedz,
znecona czarodziejskim zapachem, obstepuje go
natychmiast; jedne gladza go rozkami, inne lap-
czywie oblizuja szczecinki, jeszeze inne propo-
nuja mu pokarm.

Otoczony podniecona zgraja Lomechusa
zmierza do najbardziej sekretnych cze$ci mrowi-
ska, aby w ciszy i zdala od rozgwaru wej$¢, snu¢
swoj skryly zywot. Zreszta, najezeSciej nie jesl
samotny. W podziemnych pieczarach zwykle na-
potyka cale towarzystwo sobie podobnych.

7 chwila najscia chrzaszezy, normalny tryb
spraw w mrowisku ulega zachwianiu. Dziesiatki
robotnic, zamiast $pieszy¢ do zaje¢ domowych,
zbiera si¢ kolo tajemniczych gosci, by choé¢ przez
chwile odurzy¢ si¢ zakazanym owocem. Cala spo-
leczno$é jest poruszona: demoralizacja szerzy sie
gwaltownie.

Nadchodzi wreszeie przelom. Wypasione
I pewne swego chrzaszeze zaczynaja odprawiaé
gody, ktorych rezultatem jest przyjScie na Swial
licznego  potomstwa. W tym czasie waza
si¢ losy mrowiska. Niekiedy bowiem mréwki,
wiedzione przeczuciem, wypedzaja bez ceremonji
ale towarzystwo, pozostawiajac tylko wybrane,
nieliczne parki.
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Czesto bywa inaczej. W otumanionych opa-
rami  chrzaszezy robotnicach, powodowanych
zadza narkotykow, milknie glos instynktu. Nie
napotykajac na przeszkody Lomechusa pozosta-
wiaja swe larwy na kupkach $wiezo zlozonych
jajeczek mrowezych. Ofiara mlodej generacji
chrzaszezy pada najcenniejszy skarb mrowiska —
setki jaj. Nieco po6zniej przychodzi kolej na
larwy gospodarzy.

A mrowki? — Co6z robi straz, pilnujaca sal
legowych ? Co robia czujne i baczne na kazde
niebezpieczenstwo piastunki, ktére jednem ude-
rzeniem szezek moga skrecié kark nienasyconym
intruzom ? Zdemoralizowane i oglupiale cisna
si¢ thumnie do zlocistych szczecinek chrzaszezy,
glaszeza rozkami szybko rozwijajace sie larwy
Lomechusa i nie zwracaja najmniejszej uwagi
na krwawy pogrom, szerzacy zniszczenie w le-
gowych komorach mrowiska.

Zapomniana jest teraz ciezka praca wsrod
niebezpieczenslw niebotycznej puszezy lakowych
traw, w porytej wyrwami i wawozami ziemi pia-
szezystyveh zagajnikow. Rozwialy sie, jak dym,
obowiazki, zwiazane z hodowla przyszlego po-
kolenia. Nawel przyboczna $wita krolowej
zmniejsza sie z dnia na dzien.

Zly duch nalogu panuje w pelni nad mrowi-
skiem. Po pewnym czasie ostatecznie pekaja
wiezy spoleczne. Coraz to mniejsza iloS¢ mlodych
mrowek nie pokrywa ciaglych ubytkdéw zalud-
nienia. Zaniedbane i opuszczone przez Swile
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krélowe kryja sie po zakamarkach, prowadzac
nedzny, zebraczy zywot i wreszcie gina_z glodu,
wsrod obojetnych teraz poddanek. Niedostatecz-
nie karmione mlode pokolenie krélowych i ro-
botnic wyrodnieje i staje sie niezdatne do pel-
nienia swych czynno$ci. Po opustoszalych wy-
legarniach, gdzie ongi§ wierna Swita przyboczna
towarzyszyla radosnemu posiewowi jaj przez
krélowe, teraz wlocza sie bezezelnie rozwielmoz-
nione chrzaszczyki Lomechusa, w towarzystwie
rozprézniaczonej zgrai robotnic.

Smulny to widok! — Koniec nie daje dlugo
na sie czeka¢. Z opustoszalego, Swietnego nie-
gdy$ grodu, wylaza tylko dziesiatki chrzaszezy,
aby wyruszy¢ na poszukiwanie nowych ofiar
swego tajemnego czaru.
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WYDAWNICTWO KSIAZEK SZKOLNYCH

WE LWOWIE, ULICA KURKOWA L. 21
Nr. telef. 28-47. — Konto czek. P. K, O. Nr. 141.751

POLECA:
L. ORVIETO:
OPOWIADANIA Z DAWNYCH,

DAWNYCH CZASOW
przetozyta H. GROTOWSKA

L. ORVIETO:
NARODZINY RZYMU

J. DEMBOWSKI:
SZKICE BIOLOGICZNE

J. PARANDOWSKI :

MITOLOGJA

TEATR

JULJA DUSZYNSKA:
WESELE W JAWOROWIE

Obrazek sceniczny z czaséw Krola
Jana III. Muzyka oparta na motywach
ludowych, opracowat 0. M. ZUKOWSKI

E. EULENFELD : ¢
TEATR DLA DZIECI 1 MLODZIEZY
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O. M. Zukowski. Pierwsza Brygada. Wieniec
piesni legjonowych w ukladzie na 2 glosy.

O. M. Zukowski: Pierwsza Brygada. Wieniec
piesni legjonowych w ukladzie na 3 glosy
réowne (zenskie lub meskie).

O. M. Zukowski: Czuwaj! Pieéni harcerskie
w ukladzie na 2 glosy.

Lirenka, cz. I. Wieniec piesni na uroczystosé
dziatwy na 1 i 2 glosy.

O. M. Zukowski : Spiewnik dla mlodziezy szkol-
nej, zawierajacy piesni w ukladzie na 2 glosy,
cz. IL

O. M. Zukowski : Spiewnik dla mlodziezy szkol-
nej, zawierajacy piesni w ukladzie na 3 glosy
(meskie lub zenskie) cz. IIL

O. M. Zukowski. Hejnal. Wybér piesni w ukla-
dzie na 4 glosy meskie.

O. M. Zukowski: Spiewajmy Panu. Spiewnik
koscielny na 3 glosy.




Pranciszek Labendzifiski.— O gruzlicy i sposobach zwalezania jej
Witold Taszycki. — Nasza mowa ojezysta

Tadeusz Krokowski. — Wujko Czarodziej

Stanistaw Dedio. — Igrzyska olimpijskie

Tadeusz Krokowski. — Kuznia olbrzyméw

Stanistawa Slowikowska. — Potwory $wiata roS§linnego

Jan Bilinski. — Marsz, marsz, Dabrowski

Tadeusz Sinko. — Spér piéra z oléwkiem

Gustaw Morcinek. — Lysek z pokladu Idy

Jerzy Dobrzycki. — Wil Stwosz, Wielki Rzezbiarz Sredniowiecza
Karol Gérski. — Torun

Fryderyk Papée. — Swigty Kazimierz Krélewicz Polski

M. Gumowski. — Zaczelo sie od grosza

Jan A. Kra$ny. — Samolotl kaprala Orwicza

Zenon Kosidowski. — Mowi do Was radjo

Felicja Gosieniecka. — Zdobnictwo ludowe

Stefan Papée. — Prezydent Ignacy Moscicki

Wilold Adolph. — Dzien w mrowisku

Wilold Taszycki. — Apostolowie Slowian §w. Cyryl i Metody
Zofja Lipkowska. — Gdynia

Bronistawa Wdjcik - Keuprulian. — Ormianie Polscy

Jan Boqumil Sokolowski. — Obrazki z zycia ptakéw w zimie
Jézef Korpala — Maszeruja Slirzelcy, maszerujg..

Janusz Staszewski — Zwycigstwo pod Wiedniem

Janusz Domaniewski. — Pochodzenie zwierzat domowych.
Jan Dembowski. — Mowa zwierzat.

Jadwiga Viewegerowa. — Wedréwki ryb.

Pawel Roszko. — O wojnie gazowej.

Jan Dembowski. — Dzdzownica.

Witold Adolph. — Swiat mréwek.

Jan Bilinski. — Dabrowski w Poznaniu.

Halina Zdzitowiecka Jasiefiska. — Bibljoteki dawniej i dzisiaj.

Andrze€ Zand, — L6dZ.
Jozef Watra - Przewlocki. — Wizymir.

Tomikl przygotowane do druku:

“ Witold Taszycki. — G lski
ito aszycki. — Gwa skie
II. WOJSKO POLS%IB: . pe
Jan Bilinski. — Legjony Pilsudskiego
IIl. NASI SASIEDZI:
Marjan Szyjkowski. — Czechoslowacja
Bolestaw Srocki. — Niemcg
Wiadyslaw Kowalefiko. — Sowiety
Stanislaw W%dkiewicz. — Rumunja
IV. NASI SOJUSZNICY:
Marjan Jedlicki. — Francja
Miecz!‘slaw Brahmer. — Wiochy
V. MIASTA POLSKIE:
Witold Hulewicz. — Wilno
Julja Jaworska. — Lublin
VI. MUZYCY POLSCY:
Witold Hulewicz. — Chopin
Witold Hulewicz. — Moniuszko
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VIl. URODA POLSKIE] WSI: K . 83 1

Jan Stanislaw Bystrofi. — PieSn

Jedrzej Cierniak. — Bozy rok v

Adam Zawisza. — Wojciech Bo ;

Tadeusz Mayzner. — Muzyka lu \
VIII. MALARZE POLSCY: 1000000000045

Jerzy Koller. — Jan Matejko
Jerzy Koller. — Artur Grotiger
IX. PRZEDSTAWICIELE LUDZKOSCI:
Stanistaw Zaczek. — Juljusz Cezar
Stanislaw Helsztyfiski. — Szekspir
Jézef Watra Przewlocki. — Wilson
X. PISARZE POLSCY:
Jézef Skoczek. — Jan Dlugosz
Stefan Adam Schmidi. — Jan Kochanowski
Ks. Stanistaw Skazifiski. — Piotr Skarga
XI. OBRAZKI HISTORYCZNE:
Antoni Jakubski. — Obrona Lwowa
E. M. Schummer Szermeniowski. — Przeszlo§¢ Litwy
XII. OBRAZK] OBYCZAJOWE
Jé6zef Skoczek. — Zacy
Xill. CZYTANKI ROZNE]J TRESCI:
Jan Sztaudynger. — Muchomorki
XIV. PRZEDMIOTY MOWIA...
Wiadyslaw Lam. — Tajemnice malarskiej pracowni
XV. TEATR SZKOLNY
Jadwiy{qa Duszyfiska. — Mali powstancy
XV1. ZAGADNIENIA SPOLECZNE | PRAWNE:
Ludﬁ)ika. {P)obrzyﬁska Rybicka. — Czy chcesz mieé powo-
zenie
‘Marjan Jedlicki. — Ustroje pafistw Europy zachodniej
XVII, ZAGADNIENIA WYCHOWAWCZE:
(w przygolowaniu)
XVIII. PRZYRODA:
Juljan Rzéska — Podréz w krainge najmnie szych istot
Stanislawa Slowikowska Dr. — Zwierzeta jadowiteiich broi
Bronistaw Duchowicz. — Szkodniki domowe i polne
Jan Dobrowolski. — Uprawa ro§lin lekarskich
Adam Wodziczko.— O rezerwatach przyrodniczych i parkach
narodowych w Polsce
Adam Wodziczko. — Ginace zwierzgta
XIX, FIZYKA 1 CHEMJA
Piotr Laurecki. — Swial atoméw
XX. GEOGRAFJA 1 PODROZE:
Walerja Szalay Groele. — Przygody wakacyjne
Witkowski. — Gwiazdy karly i gwiazdy olbrzymy
XXI. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE NAUK:
Jan Adamski. — Pierwolniaki chorobotwércze
Wiktor Deqga. — Ratownictwo :
Zygmunt Hetper. — Nasze $rodki spozywcze
Zygmunt Hetper. — Tajniki chemji
Jozef Jarzqb. — Pielegnowanie zebow
Jan Krotoski. — Co powinien kazdy czlowiek wiedzie¢ o za-
paleniu §lepej kiszki?
XXII, PORADNICTWO ZAWODOWE:
Walerja Szalay Groele. — O wtasnych sitach.
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