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R.Bauer, A.Brodowski, J.Czownicki, K.Fiedorowicz
E.Lissowska /kierownictwo/, X.Madeyski, Cz.Mejro

WARIANTOWA PROGNOZA ROZWOJU SIECI INFRASTRUKTURY
EKONOMICZNO - TECHNICZNEJ FOLSKI DO 2000 ROKU

Wprowedzenie

Wariantowa prognoza rozwoju infrastruktury ekonomiczno-
technicznej kraju do 2000 r. jest koficowym zedsniem tematu
06+1.~ "System sieci technicznych i ich dziaXanie w Polsce",
prowadzonego w latach 1971-1975 przez Katedrq Ekonomiki Trans-
portu SGPiS, przy wspéipracy o0séb z innych instytucji nsuko-
wych i planistycznych, a szczegdlnie Politechniki Warszawskiej
/Instytut Techniki Cieplnej, Instytut Teleelektroniki i Instytut
Projektowania Architektonicznego/ w ramach problemu wezowego
11.2.1.~ "Podstawy przestrzennego zagospodarowania kraju".

Prace nad tym tematem, odmiennie niz w tematach 06.2.~ "System
transportu”, 06.3.- "System Zgcznosci", 06.4.- "System energe-
tyczy" i 06.5.~ "Zespolona infrastruktura ekonomiczno-technicz-
na wielkich aglomeracji miejskich", polegaiy w wigkszym stopniu
na wnioskowaniu opartym o inne opracowania, niZ ns prowadzeniu
od podstaw wasnych prac badawczych. Stgd tez bibliografia prac
wykonanych wyigcznie w ramach tematu 06.1. jest stosunkowo
ubogo1. Opracowanie ninlejsze nie zest@puje syntetycznych opraco-
wafd koficowych, wykonywanych w poszczegdlnych tematach a jest ich
uzupeinieniem. Pozwalas misnowicie spojrzeé na sieci wchodzgce

3 Bibliografia prac -wykonanych w ramach tematu 06.1. w latach
1971-1975 zostaie zaifczona do niniejszego opracowenia. Jedno-
czeénie zaZgczono bibli ie prac wykonanych w temacie 06.4.

Bibliografia tematu 06.2. znajduje siqQ w zeszycie 4 Biulety-
nu, natomiast bibliografia tematu 06.3. w opracowaniu "Koncep-
cjla si:d. telekonunikacyjnoj..." zamieszczonym w niniejszym
zeszycie.
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w skzad poszczegélnych systemdéw razem, traktujgc je jako zespdi.
Podobnie jak i w pracach nad wariantowymi prognozami rozwoju
poszczegdlnych systemdw: transportu, energetyki, 2qcznosei i
zespolonej infrastruktury aglomeracji miejskich, w niniejszej
prognozie poswi@conej oméwieniu wynikdw prac nad wariantowym
rozwojem sieci cazej infrastruktury ekonomiczno-technicznej,
starano sie wykorzystaé réwnieZ prace planistyczne prowadzone
przez Komisje Planowania, obejmujace horyzont czasu do 1990 r.
Zwrécono te2 w niej szczegdlng uwag® na aspekty przestrzenne
rozwoju sieci infrastruktury i zwigzki zachodzgce migdzy caZos-
cig infrastruktury ekonomiczno-technicznej a innymi skZadowymi
czféciami zagospodarowania kraju: osadnictwa, produkcji i érodo-
wiska.

Infrastruktura ekmmonﬂ.czno—t:eclmiczna2 Jjest czeécig infra-
struktury materislnej. Jest to synonim nsstepujacych pojeé:
“infrastruktura gospodarczs", "infrastrukture ekonomiczns",
"infrestrukturs techniczna"s. Przyjeto, %e do IET zalicza sie
ogéx srodkdéw trwaXych i urzadzed z nastepujacych dziedzin:
transportu, energetyki, %acznosci i gospodarki wodnej“. Przyjmo=-
wanlie tek okreslonego zakresu IET oznacza, Ze poszczegdlne jej
cz9éci skladowe sf do siebie zbliZone co do cech wynikajacych
z zagospodarowania przestrzennego. Umoiliwia to rozpatrywanie
IET 2fcznie w ramach pewnego, orientacyjnie wyodré¢bnionego za-
kresu wspslnych problemdw.

2 W dalszej czhéci pracy termin "infrastruktura ekonomiczno-
techniczna" oznaczaé bedziemy skritem IET.

2 % Polsce ulywano rdwnie2 na okreslenie infrastruktury ma-
teriulnej nastepujacych synonimdéw: "podstawowe urzadzenia gospo-
darcze"'. "inwestycje podstawowe" i "wyposaZenie techniczne te-
rendw".

W ramach prac nad tematem 11.2.1.: "Podstawy grzestrzennego
zagospodarowania kraju", gospodarke wodng wyodrebniono w od-
dzielng grup® tematyczng 08. "Obieg wody w przyrodzie i gospo-
darce", prowadzong§ przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej. ¥ niniejszym opracowaniu, zgodnie z zakresem grupy te-
matycznej 06, uwzgledniono z gospodarki wodnej jedynie drogi
wodne érddladowe i ich wyposalenie.
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Flanowanie przestrzenne, bedgce czQscig trdjczZonowego
kompleksowego planowania: spoiecznego, gospodarczego i przes—
trzennego, dzieli sif ze wzgledu na przyjetq skale na: miedzy-
narodowe, krajowe, regionalne, lokalne lub miejscowe. W zales-
noséci od skeli planowania zmienia si@ tes zekres tematyki wcho-
dzgcej w skzad IET. W niniejszym opracowaniu rozpatrzono ele-
menty sieci IET o znaczeniu krajowym i miedzynarodowym.

1+ INFRASTRUETURA EKONOMICZNO-TECHNICZNA A
ZAGOSFODAROWANIE PRZESTRZENNE KRAJU

Wspélng piaszczyzng odniesienia, w ramach ktérej mo2na

razem badaé IET, jest przestrzefi. Wpiywa ona ns ksztaXtowanie
8i¢ zjeswisk gospodarczych. Zjawiska gospodarcze moZna podzielié
na cz9sci, uwzgledniajac jako kryterium podziaszu przestrzes.
Otrzymamy wtedy podzia gospodarki na nastQpujgce czg@éci, ktéry
moZe byé usyty dla celdéw planowania przestrzennego:

osadnictwo /wraz z infrastrukturg§ spoleczng/ .5

produkcja /przemysiowa, rolnicza i leéna/,

érodowisko naturalne

infrastruktura ekonomiczno-techniczna.

W skzad infrastruktury ekonomiczno-technicznej wchodzg

cztery systemy: transport, energetyka, Xgcznoéé i gospodarka
wodna /nie bedgce przedmiotem opracowania/.

Pod pojeciem systemu transportu naleizy rowumieé zespsi
érodkéw technicznych i przedsiewzieé organizacyjnych oraz ekono-
micznych majgcych na celu zapewnienie przemieszczania Zadunkéw
i pasagerdw. System transportu dzieli siq nas dwa podsystemy:
przewozu adunkéw i komunikacji pasaserskiej.

Oprécz tego, stosuje si¢ podzisX systemu transportu na nast¢pu-
Jace gazezie:

- transport kolejowy,
- transport drogowy /'_z'u z drogami koZowymi/,

5,6
obejmuje rdéwnieZ elementy systemu wypoczynku i turystyki
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- transport lotniczy /wraz z lotniskami/,

- transport wodny érdédlgdowy /wrsez z portami rzecznymi i
drogemi wodnymi zaliczanymi réwniez do gospodarki wodnej/,

- transport morski /wraz z portami morskimi/,

- transport rurocifggowy /zaliczany réwnie2 do systemu
energetycznego/,

- transport komunslny /wraz z ulicami miejskimi/,

- trensport zekiadowy.

System transportu speinia decydujgc§ role w integracji wewnetrz-
nej i zewnetrznej spoleczedistw. Ze wzgledu na uczestniczenie
transportu we wszystkich przejawach sycia spoXeczno-gospodar-
czego, wyworujacych zrdéiZnicowanie potrzeb przewozowych, wyste-
puje kierunkowa specjalizacja poszczegdlnych gazezi transportu
i wynikajqcy z niej podziai zadafi transportowych. Do tego po-
dziau zadard transportowych dostosowujq siq sieci poszczegél-
nych gazqzi transportu i wyodrebniajg si@ sfery wyZgcznego
dziaZania gaZqzi transportu oraz sfery substytucji i1 komplemen-
tarnoéci, stwarzajgce podstawy uzupeiniajgcego ukZadu sieci.

Inne znaczenie dla obszugi obszardéw majg sieci znaczenia
miejscowego i regionalnego, podczas gdy sieci znaczenia krajo-
wego /magistralnego/ stu2g gidwnie dla przewozdéw miedzyregional-
nych, tranzytowych w stosunku dd poszczegdélnych miejscowosci lub
obszardéw. Ze wzgledu na czQéciowg substytucje i komplementarnoséé
w procesach przewozu poszczegélnych gaizezi transportu wystepuje
celowo$é Xfcznego rozpatrywania ich zardwno na etapie prognozo-
wania jak te2 i zarzgdzania caig dziaZalnos$cig transportowg
kraju. RéwnieZ ze wzgledu na zwigzki systemu transportowego z
otoczeniem, z innymi systemami IET oraz z érodowiskiem, celowe
jest Zaczne rozpatrywanie cazej dziaXalnosci transportowej.

Szczegdiowsze omdwienie prognozy transportu znsjduje sie
w opracowaniu pt. "Wariantowa prognoza rozwoju transportu w
Polsce do 2000 roku", stanowigcym syntez@ prac wykonanych w
Katedrze Ekonomiki Transportu SGPiS w latach 1971-1974.

http://rcin.org.pl



o

Pod pojeciem systemu energetycznego nale2y rozumieé zespéi
urzadzed i przedsiewziqé orgenizacyjnych majgcych na celu wy-
twarzanie, przesyZasnie, przetwarzanie, rozdzielanie i usytkows-
nie energii we wszystkich jej postaciach. System energetyczny
dzieli si@ na 4 podsystemy: elektroenergetyczny, cieplno-ensrge-
tyczny, gazo-energetyczny, paliwowy. Ré2ni je przedmiot prze-
mieszczeania, stgd substytucja polegs wyigcznie na substytucji
przedmiotu przemieszczania. Podsystem elektroenergetyczny jest
jednolity dla caZego kraju, przy czym powifzaniemi miedzyregio-
nalnymi 8§ w nim sieci najwy2szego napiecia. Rozwija sie ogdlno-
krajowy podsystem gezu ziemnego, obok istniejgcych niezaleznych
podsystemdéw gazu miejskiego oraz gazu koksowniczego. Podsyste-
my ciepXownicze s§ rozproszone; w najbliZszych latach nie prze-
widuje sie ich ogdélnokrajowej integracji, aczkolwiek w ostat-
nich latach, pod wpiywem wzrostu cen paliw oraz wymsgesn w za-
kresie ochrony $érodowiska, wystfpujg tendencje do zwigkszania
zasiggu sieci cieplnych. Nale2y przewidywaé rozwdj rozlegiych
siecit cieplnych w wigkszodéci aglomeracji miejskich w Polsce.

Pod pojeciem podsystemu paliwowego rozumieé nale2y nie tylko
urzgdzenia do rurowego transportu paliw ciekiych /a w przyszos-
ci 1 stexych/, ale réwnies caig zorganizowang dystrybucje paliw
na terenie kraju, $cisle powigzan§ z transportem kolejowym i
drogowym. Wszystkie wymienione podsystemy energetyczne s§ ze
sobg $cidle powigzane, wspdlnie u2ytkowujace zasoby paliw orsz
wspdélnie zaspokajajace potrzeby kraju. Istotnym powodem zmusza-
Jacym do 2gcznego prognozowania ich rozwoju jest moznosé substy-
tucji nosnikdw energii w przemyéle, budownictwie, rolnictwie,
transporcie i w gospodarstwach domowych, jak réwniez zwigzek

z systemem transportu, ujawniajfcy siq w obsZudze transportu
systemu energetycgnego oraz oddziasiywanie systemu energetyczne-
g0 na érodowisko.

2 Oméwienie probleméw systemu energetycznego znajduje siq w
pracy pt. "Infrastruktura energetyczna Polski do r. 2000",
stanowlgcej syntez® prac wykonanych w Zespole Gospodarid
Znergetycznej Instytutu Techniki Cieplnej FW w latach 1971-
1974 (Archiwum Problemu WezXowego).
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Pod pojeciem systemu Zaczno$ci nalesy rozumieé zespdéi srodkdw
technicznych i przedsiqwzigé orgenizacyjnych msajgcych na celu
zapewnienie przesyXania wiadomosci na odlegodé. System 2gcznoé-
ci dzieli si¢ na dwa podstawowe podsystemy, rdé2nigce sig spo-
sobem przekazywania wiadomosci: podsystem 2gcznoéci elektrycz-
nej /telekomunikacja/ i podsystem acznodci pocztowej. Przesy-
Zanie wiadomosci w podsystemie telekomunikacji odbywa sie za
posrednictwem sieci telekomunikacyjnej. Sieé telekomunikacyjns
mofe $wisdczyé usugi w zakresie:

telefonii, telekonferencji /przekazywanie rozmdéw/,
telegrafii slfabetowej /telegramy, teleks/,

telegrafii kopiowej, fototelegrafii,

teleinformatyki /transmisji danych/,

radiofonii,

telewizji, wizjofonii, wizjokonferencji,

rudiokomunikacji ruchomej,

telesygnalizacji, telemetrii i telesterowania.

Poczta realizuje swe usiugi za posrednictwem sieci pocztowej.
Ustugl poczty dotyczq: przesyianis listéw, przesyianis paczex
i przekazywania pieniqdzy /w tym obrét PKO i NBP/. Podsystem
telekomunikacji tworzy sieé opartg na wiasnych linjach przewo-
dowych, radiowych i satelitarnych, za$§ podsystem poczty korzy-
sta z sieci transportowych: kolejowych: drogowych, lotniczych
i wodnych. 3ystem Zacznodci jest w wysokim stopniu systemem
elastycznym, mogicym z Xatwosfcif dostosowaé sie do pojawiaja~
cych sie potrzeb gospodarki narodowej i potrzeb spoZecznych.
Telekomunikscja nie jest w zassdzie uzaleZniona od innych sy-
stemdéw infrastruktury ekonomiczno-tecknicznej kraju, poczte
natomiast jest $ciéle powifzans z systemem transportu. 3ystem
Zacznoéci nie stwarza zagrolenia dla érodowiska. Jedynie w po-
jedynczych przypadkach istnienia radiostacji o basrdzo dulych
mocach mogq wystfpowaé w najblilszym otoczeniu takich radiosta-
cji silne pola elektroumagnetyczne, wykazujgce niekorzystny
wpiyw na organizm ludzki. Wysokie maszty i wieZe antenowe mogf
nie harmonizowa¢ z cechami icrajobrazv.x.9

9 Oméwienie problemdw systemu 2gcznosci znajduje sig w pracy
«t.: "Foncepcja sieci telekomunikacyjnej na rok 2000 /w zsrysie
stanowiacej syntez® prsc wykonanych w Instytucie Teletechniki Pi
w latach 1971-1975.
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Ze wzgledu na szczegdélpie wysoki stopied koncentracji IET w
aglomeracjach miejskich, wyodrebniono temat badswczy IET wiel-
kich aglomeracji miejskich. Do IET wielkich aglomeracji miej-
skich zaliczono nest@pujfce urzadzenia:

- wodockagl miejskie wraz z ujeciami wody,

- kanslizacje Sciekowg i deszczow§ wraz z ocayszczelniami
$clekdw,

- usuwanie émieci i odpaddw,

- ciepXownictwo,

- elektroenergetyke,

- gazownictwo,

- Xacznoéé przewodowq i bezprzewodows,

- transport komunalny i ulice.

Urzgdzenia te wchodz§ w skiad wszystkich systemdéw IET. S§ to
jednak urzgdzenia o skali lokalnej, ktérej w niniejszym opraco-
waniu nie rozpatrujemy.

2. SIECI INFRASTRUETURY EKONOMICZNO-TECHNICZNEJ ORAZ
CZYNNIKI 'HPLWAJQCE NA ICH KSZTALTOWANIE

Kazdy z systemdéw IET obejmuje rdéZne podsystemy, zXoZone
z wielu ge2ezi i elementdéw o ré2nej skali. Stgd w IET wystepu-
Jje ogromne zrdésnicowanie zardéwno Srodkdw technicznych jak tez
sposobdw ich funkcjonowania. Cech§ wapélng caZodci IET jest
cel ktdéremu ona stuZy, s mianowicie tworzenie warunkéw niezbed-
nych do nale2ytego funkcjonowania produkcji oraz 2Zycia spoze-
czefistwa. Ten wspélny cel uzasadnia traktowanie wszystkich
systeméw IET jako cazosci. Ka2dy z systemdw realizuje jednsk
wyodrebniong czf8é celu ogélnego i miedzy nimi wystepuje ograni-
czony zskres substytucji. Poszczegdlne systemy IET nosz§ ponad-
to cechy podobiefistwa, wynikajgce z tego, 2Ze obejmujg§ przemiesz-
czanle. Zakres czynnosci zsliczanych do przemieszczania moZe
by¢é oparty ns kryterium funkcjonalnym. Pozwala to wigczyé do
przemieszczania caXo$é czynnosci o tym charakterze i tya sanym
w peZni uwzglednié ten typ dziazalnosci gospodarczej. Kryterium
pomocniczym, w stosunku do kryterium funkcjonslnego, siuzgcym
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do wyznaczenia dziaZalnoéci gospodarczej przemieszczania jest to,
%e przemieszczanie wystepuje miedzy producentami, producentami
a konsumentami lub te2 konsumentemi i jest dziaZalnoscig czo-
wieka a nie przyrody, oraz jest dzisalnoscig publiczng. Tekie
przemieszczanie posiada wspdlne cechy, do ktérych zaliczono:

- nierdwnomierne rozzoZenie w czasie zapotrzebowania na

przemieszczanie,
- podobne mierniki pracy, zawierajace parasmetry odlegZoséci,
- uto2samisnie sie miejsca pracy z miejscem przemieézczanie,
- dIugotrwaloéé urzadzeh siulicych przemieszczaniu,
- charakter sieciowy urzadzen,
- powigzame ze $srodowiskiem.

Przemieszczanie wymsga tworzema w kaldym systemie sieci na
okreglonych poificzeniach. KsztaXtowanie sie tych sieci wykazuje
wspdlne nastepujfce cechy:

- kanalizacj® powigzafi przestrzennych dla sieci wchodzgecych
w skisd rd2nych systemdéw IET,

- hierarchizacjq powigzafi sieciowych, wyniksjgcgq z réZnego
zasiegu dziazenia,

- wigzanie ukZaddéw sieci w jednolity ukiad w ramach systemu.

Ze wzgledu na: rdZne postacie przedmiotu przemieszczania /Zadu-
nek, energis itp./, rdé2ng role sieci w oddziaiyweniu ns przed-
miot przemieszczania /przemieszczany przedmiot pochodzié mole

z zewngtrz w postaci przemieszczanej lub te2 jest transformowa-
ny/, résny stopied zrdéZnicowad przedmiotdw przemieszczania wy-
nika szereg konsekwencji dls kszteitowsnia sieci IET. Podstawo-~
wq. konsekwencjg jest zré2Znicowanie co do relacyjnosci w prze-
mieszczaniu. Jedne z sieci /transportu, czesciowo Zgcznosci/
wymagaj§ dostosowsnia ukiadu sieci do relacji przemieszczania,

a inne sieci nie wymagajg dostosowania ukZadu sieci do tej re-
lacji. KsztaXtowanie siecl poszczegdlnych systemdéw IET wynika

z rozmieszczenia obsiugiwanych przez nie punktdéw, rozmieszczenia
¢rédex zssilania i punktdéw transformacji, gdy2 o dostgpnosci do
sieci decyduje nie przebieg sieci lecz rozmieszczenie tychie
punktéw. W rozmieszczeniu punktdw rozrdéinié mosns punkty wew-
netrzne /technologiczne/ i zewnetrzne /usiugowe/. Lokslizacja
punktdéw technologicznych wynika ze specyfiki proceséw przeniesz-
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czania w ka2dym systemie IET. vatomiast lokalizacja punktéw u-
stugowych wynika z rozmieszczenia osadnictwa i produkcji. Ko-
niecznosé jednoczesnej obsZugi punktéw usiugowych przez wszyst-
kie sieci systemdw IET narzuca celowosé punktowej integracji
sieci ze wszystkich systemdw: transportu, energetyki i Xgcznog-
ci. Natomiast przebiegi tych sieci nie zawsze muszg siq ze sob§
pokrywaé. Istniejgq opinie, 2Ze ze wzgledu na potencjalne funkcje
obsZugi jest po2fdane tworzenie zestawdéw poigczed IET na prze-
biegach, nawet poprzez czfSciowe naginanie lub odchodzenie od
najracjonalnie jszych przebiegéw czastkowych. Dla sieci rozprowa-
dzajacych tworzenie wigzek i pasm jest naturslnym rezultatem
dg2enis do oszczfdnosci przestrzeni i kanalizacji poZgczed

/mimo mo2liwoéci ujemnych oddziaywed miedzy nimi/. Sieci ma-
gistralne skXonnoéci takich nie wykszujg. W szczegélnych przyped-
kach powstawaé mog§ pasma sieci magistralnych IET jako rezultat
integracji punktowej tych sieci i znacznej koncentracji punktiéw.
W tych przypadkach jednak wystepowaé moZe degradacja roli sieci -
traci ona cechy sieci krajowej. Tak wiec skXonnosé do integracji
liniowej sieci rdéZnych systemdéw infrastruktury msleje ze wzros-
tem rangli tej sieci.

Propozycje przebiegu poigczer sieci IET o znaczeniu miedzy-
narodowym i krajowym ilustruje rys. 1. Przedstawiono na nim po-
Z3czenia sieciami miedzynsrodowymi i krajowymi IET z podziaiem
na poiaczenia juz uksztaXtowsne, ksztaitujgce sie i potencjal-
ne-1° Przebiegli te pokezene s§ w dwu wariantach: tzw. tranzyto-
wym i funkcjonslnym. Wariant tranzytowy preferuje przebiegi
miedzynarodowe, natomiast wariant funkcjonalny - przebiegi krajo-
we. Celowe jest ksztaltowsnie wariantu funkcjonalnego, umoZ2liwie-
jacego prawidXowe tranzyty. Sieci transportu o znaczeniu miedzy-
nerodowym i krajowym skiadajq si@ z linii i punktdéw transporto-
wych i komunikacyjnych tworzgcych:

10 Uzyta tu terminologia przy podziale poZgczefi IET na uksztai-
towane, ksztaltujace sie i potencjalne, nawifzuje do terminolo-
gii aglomeracji, podsnej w "Projekcie planu perspektywicznego do
roku 1990 /weriant podstawowy/. Przestrzenne zagospodarowsnie
kraju."Synteza, Komisja Planowania przy Radzie Ministriw,
Warszawa, listoped, 1974 r.
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- sieé kolejowg,
- gieé publicznych drdég koXowych réZnej klasy i ulic
mie jskich,

- gieé¢ drdég wodnych srédlgdowych wraz z portami rzecznymi,

- zespdét portdéw morskich,

- sieé lotnisk,

- sie¢ rurociagséw ropy naftowej oraz sieé¢ rurociggowsg

dystrybucji produktéw naftowych.

Sieci: kolejowa, publicznych drdg koZowych, drdég wodnych,
portdw morskich, lotnisk i rurociggéw ropy naftowej posiadajg
zasiqg krajowy i ich powigzasnie z obsiugiwanymi obszarami ma
przewa2nie charakter punktowy. Jedynie drogl koXowe niZszych
klas i ulice miejskie speiniajg funkcje obszugi obszarowej.
Sieci transportu w wigkszoéci wypadkdw wyksztaZciy sie@ hi-
storycznie i obecnie moZ2emy je rozwijaé poprzez uzupeZnienia
i modernizacje istniejfcych odcinkdéw. Elastycznosé w ksztaXto-
waniu sieci transportu jest ograniczona. Ograniczenie to wynika
z faktu, 2%e sieci transportu wig2q ze sob§ poszczegdlne osrodki
sieci osedniczej, ktdéra jest zlokalizowana w zasadzie w sposdd
niezmienny. KsztaXtowanie sieci transportu zaleZy wiec od roz-
mieszczenia obsZugiwanych punktéw osadniczych i jednoczegnie
wpiywa na rozwéj tych punktiéw.

Sieci energetyczne skiadajg si@ z linii /naspowietrznych,
kablowych, rurowych itp./ orez stacji /transformatorowych, roz-
dzielczych, przepompowni, stacji spreZarek itp./. Sieci elektro-
energetyczne dzielqg siq ma: sie¢l najwy2Zszych napieé /220 i
400 kV/, sieci wysokiego i éredniego napiecia /110, 30, 15 i
6 kV/, sieci niskiego napiecia /zwykle 380/220 V/. Wartoéé
$rodkéw trwaiych zainwestowanych w sieciach elektroenergetycz-
nych wynosi ok. 42 % wartosci caego systemu elektroenergetycz-
nego /w tym sieci najwysszych napieé stanowig ok. 2,5 %/. Sieci
najwysszych napieé siu2g do Zaczenia ze sob§ £rdéddex energii i
przesyXania energii do gidwnych oérodkdéw jej zapotrzebowania.
Trasy linii najwy2szego napiecia wyznaczane s§ w oderwaniu od
tras innych sieci IET, najcz@éciej przebiegajg one po liniach
prostych, mo2liwie poza terenaml zeabudowanymi, z ominigciem
wieksaych lasdw itp. Sieci rozdzielcze wszystkich napiqé stano-
wig ukXady wystarczajgco elastyczne i mogq byé dostosowywane,
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Rys.1 PRZEBIEG POtACZEN INFRASTRUKTURY EKONOMICZNO-TECHNICZNEJ O ZNACZENIU
MIEDZYNARODOWYM | KRAJOWYM (wariant tranzytowy )
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bez wigkszych kosztdw i trudnosci technicznych, do réZnych roz-
wiazad przestrzennych. Wymaganias gospodarki terenowej, koniecz-
noéé zwigkszenia stopnia niezawodnosci dostawy energii, jak réw-
nieZ wzgledy estetyczne - ka2§ spodziewaé si@ w przysziosci zna-
czpego wzrostu udziazu linii kablowych /obecnie ok. 9 %/ w o-
gblnej dZugosci linii elektroenergetycznych. Wysokocignieniowe
sieci gezowe majq podobny charakter co i sieci elektroenerge-
tyczne najwyZszego napiqcia, przebiegajac raczej poza terenami
zabudowanymi, przy czym s§ zawsze ukZadane pod ziemig. Sieci
ciepXownicze, zardwno magistralne jak i rozdzielcze, zswsze
podziemne, s§ ukZadane zwykle wzdZuZ ulic miejskich.

S8ieé telekomunikacyjna wchodzfca w skZad sieci Zacznosgci
skXada 8i9 z: zbioru w@zidéw sieci zbierajgcych i rozdzielajg-
cych wiadomosci, zbioru linii transmisyjnych Zgczgcych waziy
sieci pomiqdzy soba i zbioru zakoficzed sieci przetwarzajacych
wiadomoéci na sygnaty elektryczne i odwrotnie orsz przeksztaXca-
jacych sygnaly elektryczne z jednej postaci w inng.

W niniejszym opracowaniu rozpatruje sif tylko podstawowg sieé
telekomunikacyjng, tzw. sieé¢ megistralng, obejmujgcg gidwne
waezly regionalne, linie miedzy tymi wezZami, nadajniki radiofo-
niczne i telewizyjne oraz naziemne stacje Zgcznosci satelitarnej.
W sieci magistralnej £érédia i odbiorniki wiadomos$ci koncentrujg
sie w centrach duzych aglomeracji miejskich. Wymiana wisdomosci
przesytanych sieciami magistralnymi odbywa siq pomiedzy tymi
aglomeracjami. Zazwyczaj jeden wezel magistralnej sieci teleko-
munikacyjnej obsZuguje jeden region kraju. Zbieranie i rozprowa-
dzenie wiadomoéci wewnatrz regiomu odbywa sie za pomoc§ sieci
nizszych hierarchii. Trasy przewodowych linii teletranamisyjnych
przebiegajq na ogdx wzdIuZ linii komunikacyjnych i taka tenden-
cja bedzie :xtrzynyvana w przysziosci. Trasy linii radiowych prze-
biegajq najkrdtsz§ drogg, o ile pozwalaje na to warunki tereno-
we. Linie satelitarne nie s§ zwigzane z ukiadem infrastruktury
technicznejesnaziemnej. Podobnie jak sieé telekomunikacyjna, sieé
pocztowa ma swoje gidwne wezly w centrach regionalnych. W was-
niejszych wezZach komunikacyjnych istniejg weziy wymisny poczto-
wej. O wielkosci wezidw pocztowych decyduje - podobnie jak w
telekomunikacji - wielko$é i liczba obsZugiwanych skupisk ludno-
$cl oraz charakter gospodarczy tych skupisk.
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Wchodzgce w skad zespolonej IET wielkich aglomeracji miej-
skich sieci podzielié mo2na na rozdzielcze i gidwne. Sieci roz-
dzielcze ze wzgledu na ich podatno$é moZna i naleZy grupowaé w
wigzki, ktérych przebieg w aglomeracji wyznacza ukiad drogowy.
Natomiast sieci g2dwne ze wzgledu na trudnosci w ich kojarzeniu,
nalesy zwykle prowadzié rozdzielnie.

3. METODY PROGOZOWANIA ROZNOJU IMFRASTRUKTURY
EKONOMICZNO - TECHWICZNEJ KRAJU

Przysziy rozwdj IET wyznacza wzrost zapotrzebowania na jej
ustugi. Badanie wzrostu tego zapotrzebowsniz jest podstawowq
czynnoscie przy prognozowaniu rozwoju IET. “Frognozy wzrostu za-
potrzebowania nosza chorakter losowy; wynik okreélié mo2na jako
prawdopodobny przy okres$lonym przedziale prawdopodobiernstwa. :
Zapotrzebowsnie na usiugl poszczegilnych systemdw IZT jest
prognozowane przy zestosowaniu metod:

- matematyczno-statystycznych /ekstrapolacji trenddw, kore-
lacji/,

- modeli wzorca i analogii wiedzynarodowej,

= intuicyjnych.
W ka2dym z systemdw jednsk inns grupa metod speiniala gswnag
role, rd2nity sie réwnieZ czynniki zewnetrzne i wewnetrzne sta-
nowigce dane wyjsciowe tych prognoz. Podstewowym badaniem jest
okreélenie transportochZonnoéci, energochonnosci i wzrostu
usug %acznofci w stosunku do wzrostu wartosci dochodu narodowe-
g0 lub do wzrostu wartosci funduszu spoiycia. ¥ tym celu stosuje
sie badania zalesnosci korelacyjnych, wystepujacych miedzy dwonma
zjawiskami, tj. wzrostem uszug w IEZT i wzrostem dochodu narodo-
wego lub funduszu spoiycia. ¥ielkodéé¢ usiug 13T, przypsdajgca ns
jednostke dochodu narodowego lub jednostk® funduszu spoiycia w
Polsce w latach 1960-2000, przedstawiono na rys. 2. Zilustrowano
na nim transportochZonnoéé i energochonnosé dochodu nsrodowego
oraz ruchliwos$é ludnosci w przejazdach i wartosé usZug zacznosci
porozumiewawczej, przypsdajacg na jednostke funduszu spoiycisa.
"alesy podkreslié, 2e korelacje usiug IET z dochodem nsrodowym
rrowadzft do niepewnych wynikdw, gdyZ spossb obliczanis dochodu
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Rys. 2 ZMIANY WIELKOSCI USEUG INFRASTRUKTURY EKONOMICZINO -TECHNICZNE)
PRIYPADAJACE NA JEDNOSTKE DOCHODU NARODOWEGO ,LUB JEDNOSTKE
FUNDUSZU SPOZYCIA W POLSCE W LATACH 1960 —2000 (ceny 1973 r.)
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narodowego ni‘_e daje peinego obrazu wzrostu dobrobytu ludnosci i
jej Jjskosci Zycia.

W systemie transportu potrzeby przewozowe adunkéw narasta-
ja w tempie nieco niZszym od wzrostu dochodu narodowego, nato-
miast potrzeby przewozowe pesalerdw w tempie o potowe nidszym
niz wzrost funduszu spoiycia. Do gidwnych metod prognozowsnia
przewozdw nale2g§: bilansowe, matematyczne ekstrapolacyjne i ko-
relacyjne, intuicyjne /ekspertyz/, orsz modelowe analogii miedzy-
narodowej lub wzorca. Ka2da z tych metod posiada odmienny zakres
problemowy 1 czesowy zastosowania. Dla celdw prognozy stosowano
metody matematyczne, intuicyjne i modelowe analogii miedzynarodo-
wej. Generalnie moZna ocenié, 2e prognozowanie zapotrzebowania
na przewozy jest czynnoscig wymagajqcq znajomosci zwifzkdw trans-—
portu z otoczeniem, co w warunkach ograniczonej wiedzy o przysz-
2o0éci rzutuje na wyniki prognoz.

ZZo2ony charakter gospodarki energetycznej i liczne zew-
netrzne powigzania systemu energetycznego zmuszaja do wykonywa-
nia prognoz zapotrzebowania energii paroma metodami niezaleZnie
- nastepnie konfrontowanie otrzymanych wynikéw., Stosowane s§ na-
st9pujace metody: metametyczne - ekstrapolacji dotychczasowych
trendéw, ekstrapolacji korygowenej, korelacji ze wzrostem docho-
du narodowego, korelacje ze wzrostem piasc realnych, korelacje ze
wzrostem produkcji przemysZowej oraz anslogii misdzynarodowej lub
wzorca. Metody oparte na ekstrapolacji daja dobre wyniki w progno-
zowaniu krdétkoterminowym /1-5 lat/. W metodach tych bardzo istot-
ns jest dIugoéé czasu, z ktdérego moZna zebraé wiarygodne infor-
macje, sby na ich podstawie wyznaczyé przebieg trendu w przysz-
Xodci; osiggniecie wystarczajaco duZego poziomu ufnoéci progno-
zy wymaga w zasadzie danych z dwukrotnie dIu2szego czasu - od
horyzontu czasowego prognozy. Stanowli to zasadniczg trudnodé w
prognozowaniu diugofalowym /20-40 lat/. Przebieg zmian zapotrze-
bowania energii w przeszXosci wymsga zawsze krytycznego zbada-
nia, gdy2 niekiedy trendy ulegajg zmianom pod wpiywem czynnikdw
zewnetrznych /np. po zmianie cen energii, zwigkszeniu lub zmniej-
szeniu poda2y pewnych peliw itp./. Celem oczyszczenis trendéw z
systematycznych biedéw oraz usunigcia wpiywu zmiany zaludnienias
kraju = badaniom poddsje siq wskaefniki odniesione do jednego
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mieozkafica - zamiast liezb charakteryzujgcych slobalne zuzycie e-
nergii v kre ju.

Rozwé}! Igcznosci jest Scidle zwigzary z rozwojem spoleczno-
gospodarezym kraju, z tym 2e poszczegélne ustugi w obu podeyste-
mach Ygcznodel mogg wykazywaé réine trendy rozwojowe. Przy progno-
zowaniu rozwoju systemu Yscznoiei jako calodel oparcie sig na zwig-
zkach korelacyjnych pomiedzy wzrostem dochodu narodowero a rozwo-
jem 2gcznodci nin moze mief mie jsca ze wzgledu na obserwowany w
orzeeztodel niedostateczny rozwéj telekomunikaecji, ezczegédlnie ta-
lefonii. Dla przewidywarf rozwoju syetemu IscznoSeci racjonalniej-
8ze wydajg eie byé metody intuicyjne, przy uwzglednieniu mozliwodel
najwigkszej liczby czynnikéw majgcych wplyw na rozwé)] systemu a-
eznofeli. Istotnym eczynnikiem zaréwno rozwoju ilodciowego jak 4
jakodciowero jest szybki postep techniczny, szczegélnie w teleko-
munikacji, co utrudnia formulowanie prognoz rozwoju scznodci na
dalszy horyzont czasowy.

Opréez prognoz globalnych zapotrzebowania, konieczne jest
prowadzanie prognoz przemieszczer na poszczegédlnych sieeiach IET.
Badanie przemieszezerd stu2y do wyznaczania ukadu sieci oraz do
wyceny nakladéw i kosztéw na jej rozwéj i utrzymanie. StoSowanymi
metodami wyznaczanie prognoz przemieszezania po ukladzie relacyj-
nym 8§: korelacyjna, wepéiczynnikowa, grawitacyjna i funkcjonalna,
Najszersze zestosowanie znajduje metoda grawitacyjna. Prognozowa-
ne wielkofci przemieszczef sg jednoczednie wyceng efektéw plynag-
cyeh z IET, ktére stosujemy w rachunku ekonomicenym przy podejmo-
waniu racjonalnych decyzji ekonomicenyeh, dotyczgeych rozbudowy
eieci. Efekty plynace z IET nie mogq w zdecydowanej wiekszodel
przypadkéw byé wycenione w postaci wartodclowej. Oznacza to, ze
stosunjge rachunek ekonomiczny w IET naleiy wyznaczadé cele zas-
tepcze w wyrazie naturalmym, fizycznym dla kazdego syetemu oddzie-
Inie. Stosowanie rachunku ekonomicznego mo2e byé prowadzone ® na-
stepujacych punktéw widzenia:

- pgospoderki narodowej dla danego systemu IET lud tez jego
ezgdei /vodsystemu, galezi/,

-~ eystemu IET lub jego ezedci,

- utytkownikéw danych urzgdzer IET.
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W piexwszym przypadku efekty mogg byé wyrazone giéwnie w postacti
naturalnej. W drugim przypadku - w postaci naturalne§, lud tei
w szczegélnyech przypadkach w postaci wartoSciowej. W trzeeim
przypadku - w postaci wartoSeiowej. Podstawowyml warunkami, kté-
re muszg byé spelnione, aby mozna bylo zastosowal rachunek eko-
nomiezny w prognozowaniu IET ej:
- kompletnosé warientéw pokrywajgca pole mozliwych rozwig-
zafi 1 ich realnodé,
- kompletnodé snalizy ekonemicznej, obejmujgce] wycens wazyst-
kie zjawiska wplywsjgce na rozwéj,
- integralno$é nerzedzi oceny z oceng bie2gesq.

Warunki takie mo2e spelnié rachumek efektywnodci ekonomic zne
inwestycji. Mozliwa jJest adaptacja nastgpujgeej rozwinigtej for-
muly tego rachunku:

£
/R, + K
4 = A/t K/

t=m x

o 9t

gdzie N, xt 't i at 8 to kolejno: naktedy inwestycyjne,
koszty bieigce eksploatacji, wielkodé efektu uzytkowego w jedno-
stkach naturalnych oraz wspélezynnik dyskontujgey w kolejnych la-
tach okresu obliczeniowggo t, przy Zacznym okresie obliczeniowym
m réwnym okresowi prognezy. Podstawowymi kierunkami zastosowath
rachunku ekonomicznego na poziomie eystemu IET lub jego czebel sg:

t

- substytucja form przemieszczania w ramach jednego systemu
IET,
substytucja przemieszczania migdzy dwoma systemami IET,
lokalizacja urzqdzenia technieznego IET,
wyznsczenie zdolnodci przemieszezania dla danepo urzadze-
nia techniczoego IET,
- ocena wyposazenia teremu w IET.

” Wg "Zarzgdzenia Przewodniczacego Komisji Planowania przy Radzie

Ministréw z dn.26.07.1974 r. w sprawie kryteriéw i metod oceny

ekonomiczne) efektywmnodei inwestyeji produkeyjinych 1 innyeh za-
mierzed rozwojowych”, Inwestycje i Budownictwo, nr 9, 1974 r.
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4¢ ZAPOTRZEBOWANIE NA USIUGI
INFRASTRUKTURY SKONOMICZNO-TECHNICZNEJ W POLSCE DO 2000 r.
W UJSCIU WARIANTOWYM

&4.1. System transportu

Przewozy Yadunkéw 1 pasazarér w Polsee wzrastajy berdzo dy-
namicznie, co jest wynikiem przyspieszonego rozwoju spoleczno-go-
spodarezego kreju. Wzrost ten bgdzie nadal do 2000 r. berdzo dy-
namiczny, Jak wynika ze szezegélowych badad, ktéryech syntetyeczne
wynikl przedstawiono w poprzednim rozdziale, transportochtonnosé
dochodu narodowego, wyrazona w tkm/1 @ dochodu bedzie maleé w tem-
pie zblizonym do tego, jakie bylo w latach 1955-1975. ¥imo spadku
transportochlonnodei dochodowej, globalne przewozy tadunkéw wzros-
ng v latach 1970-2000 7,3-9,0 krotnie /w tonach/ i 5,5-6,8 krot-
nie /w tkm/. Natomiast dynamika wzrostu przewozéw pasazerskich,
wyraiona za pomocg ogélnej ruchliwodei komunikacy jnej, bedzie ma-
leé i przewidywadé moina, 2e nastgpi uzyskanie poziomu nasycenia
ruchliwodel przejazdédw po 2000 r. v wysokodeli okolo 550 przejaz-
déw/1 mieszkafca/rok. Globalny wzrost przewozdw Zadunkéw i wzrost
przejazddw w latach 1960-2000, przedstawiono na rys. 3.

Jak wynika z tego rysunku, w 2000 r. naleiy sie liczyé z naste-
pujgcymi przewozami Yadunkdw:

- wariant dolny - 9,3 mld,
- wariesnt Sredni - 10,4 mld,
- warient gérny - 11,5 mla,

przy fredniej odlegtos$ci przewozu rzedu 73 km i pracy przewozo-
we3 odpowiednio: 685 mld tkm, 76C mld tkm 4 840 mld tkm.

W 2000 r. wyetgpi ogdélna ruchliwo$é komunikacyjne ludnodei sigga-
Jaca 530 orze jazd4w/1 mieszkaSca. W ruchliwofel tej udzial moto-
ryzecii indywidualne osigegnie 1/4 ruchliwofel ogélem, a stan
motoryzacji wynosié bedzie okolo 9 mln samochodéw osohowych.

4,2, System energetyki

Ogélne zuiycle energii w Polsce bylo stosumkowo wysokie,
Swiadczy o tym wekaZnik zuzycia enerpii pierwotnej na jednostke
dochodu narodowezo, ktéry w 1969 r, wynosil 160 MI/dol.'2
E: Liczge, 2e 1 dol. = 33 2.
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Rys.3 WZROST PRZEWOZOW tADUNKOW | PRZEJAZDOW
PASAZERSKICH W POLSCE W LATACH 1960-2000
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Tablica 1. Zapotrzebowanie paliw i energii pierwotmej w roku 2000

Warianty

Paliwo (energia) —A=I A=II -5 SR T ¢ S

ln ton & |mlnton 4 [mln tg % '12 ton g

| pal, um, ~ |pal, um, .

Wegiel kamienny 173,8  43,2| 228,9 56,4 178,8 43,1 | 237,7 57,0
Wegiel brunatmy 18,0 4,4 18,0 4,5| 18,0 4,3 18,0 4,3
Ropa naftowa 126,0 30,6 | 109,0 26,7| 130,0 30,8 | 109,0 26,1
Gaz ziemny 26,8 6,6 17,6 4,2| 28,8 6,9 18,8 4,5
Drewno opalowe, torf itp. 1,0 0,2 145 ‘o:als 1o 0,2 1,5 0,4
Energia wéd 2,0 0,5 20l (0,51 20 0,5 2,0 0,5
Energia jadrowa 63,4 14.5| 300 7,3] 63,4 14,2 30,0 7,2

411,0 100,0| 407,0 100,0! 422,0 100,C 417,0 100,0

w jednostkach rzeczywistych

Wegiel kamienny mln ton 213 290 220 300
Wegiel brunathy mln ton 36 36 36 36
Ropa naftowa mln ton 90 78 93 78
Gaz ziemny nld o’ 23 14,5 25 16
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podezas gdy w NRP wynosit - 77MI/dol, Francji - 52 MI/dol.i we
Wioezech - 66 MI/dol. Struktura zuiyecia energii pilerwotnel w
1970 r. byXa nastepujgca:

- przemyst 1 budownictwo - 53,4 %
- traneport - 12,3 ¢
- rolnictwo - 2,0%
- olbiorcy bytowo-komunalni - 29,1 ¢
- pozostali - 3,2 ¢

Przyszle zapotrzebowanie na paliwo plerwotne przez uzytkomikéw
wyznaczono w dwéeh nastgpujgeych wariantach:

I - wigkszym uviziasle paliw uszlachetnionych i energii ele-
ktryeznej,

II - wigkezym udziale wegla i wigkszego bezpofrednieco zu-
%ycia paliw.

Ka2dy 2z tych wariantéw posieda szereg ceeh dodatnich i ujemnych
i nie ma obecnie mozliwoéci jednoznacznego wyboru wariantu, Wa-
rianty te rozpetrzono w éwietle zatozef co do kierunkéw rozwoju
rospodarezero, przyjmujgec rozwéj wariantowy: A - bardziej praco-
chtonny lub B - bardziej materialochlonny. W efekecie otrzymeno
dla Awu wariantéw struktury enerzetycznej i dwu wariantéw rozwo-
Ju gosp?dareugo, cztery warianty zapotrzebowania paliw i ener-
gii pierwvotnej w 2000 r., przedstawione w tablicy 1. Zapotrzedo-
wanie to obejmuje jedynie potrzedby kraju /bez eksportu/. Wynika-
Jqce z tych wariantédw zapotrzebowanie na energie elektryezng,
zuzycie paliwa umownego i moc zainstalowang w elektrowniach,
przedstawiono w tablicy 2.

Wielko$ei podane w tej tadliey stuZgq jako podstawa do projektowa-
nia podeystemu elektroenerge tycznego.

Tablica 2. Produkcja energii elektrycznej,
moc zainstalowana w elektromiach
i zuzycie przez nie paliw w 2000 r.

Wielkosd¢ Jednostka ﬂ'_g :fII S y
Produkcja energii elektryczne] TWh 600 500
w tym elektrownie jgdrowe L 206 95
Zuzycie paliwa umownego mln ton 185 159
Koec zainstalowana ow 122 98
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4.3, System gcznodci

Podstawowg ustugg realizujgcy potrzeby porozumiewania sie
w systemie 2gcznosci ne odleg?odé tak w sferze zarzqdzania i go-
spodarki kraju, jJak i w zakresie potrzed ludnodecli sgq ustugl tele-
foniczne. Do 1990 r. sieé telefoniczna powinna byé calkowicie
zautomaty zowana tak dla rozméw lokalnych i bliskiego zasiggu, jak
i rozméw migdzymiastowych. Po 1990 r. nastepowaé juz bedzie tylko
przyroet i1lodciowy sieci. Us*url teleksowe bedg rozwijaé sieg do
pelnego stanu nasycenis, wynoszgcego 100-150 abonentéw dalekopi-
sowych na 1000 tye. mieszkaricéw. Natomiast rozwéj telegrafii mo-
28 by¢é hamowany pojawieniem sie nowe) ustuzi telegraficznej w po-
eteci telekooii, ktéra w dalszej przyszlodci moze w znacznym sto-
pniu zastgpié telegrafie alfabetowy. Teleinformatyka /transmisja
danych/ znajduje si¢ w poczatkowym stadium rozwoju. Przewiduje
sig, 2e w Polsce w 2000 r, liczba kompuretdéw omigznie wartodé
40-45 tys. komputeréw a liczba terminali w sieci teleinformaty-
ezne j 400-500 tys. Rozwdéj sieeci radiofoniczne) bedzie szedl w
kierunku zwigkszenia liczby programéw radiofonicznych do pigciu
/obecnie trzy/, zwiekszenia zasiggu odbioru orasz polepszenia jJa-
kofei audycji /stereofonia/. Rozwinie sie réwmiei radiofonia ka-
blowa /obecnie w Polsce nie stosowana/ w duiych aglomeracjach
miejekich. Nie bgdzie ona miala istotnego wpiywu na sieé magi-
stralng systemu lgcznofecl. Ustugi telewizyjne bedsg rozwijaé sie
w ezterech kierunkach:

- zwigkezenia liczby emitowanych programéw /do trzech emitowa-
nych za pomocq naziemnych stacfi telewizy jnych oraz kilku pro-
graméw za pomocs stacji satelitarnyeh/,

-~ objecia zasiggliem odbioru wszystkich programéw calego kraju,
- emisji wezystkich programéw w kolorze,

- wprowadzénia w duzych aglomeracjach mie jskich televizji kablo-
wel.

Us2ugi pocztowe bgdg rozwijalé sig w umiarkowanym tempie wobac
wzraetajgcego znaczenia ustug telekomunikacyjnych, szybszyeb 4
bardziej komunikatywnych.

Przewidywany stan wskaZnikdéw usluz Ygcznodei w Polsce w 2000 r.
przedstawiono w tabliey 3.
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Tablica 3. WskaZnik ustug Iscznodci w Polsce w 2000 r.

2000 r.
WyszezegSlnienie 1970 r.
min. $rednio| mex
Liczba
aparatéw telefomicznych
w mln szt. 1,9 23,0 24,7|27,4
Geatodé
aparatéw telefonicznych/-
~/100 mieszk. 5,7| 59,0 63,5(68,3
Iiczba
abonentéw teleksowych .
w tys. - 38,6 46,5|58,0
Liczdba
aparat éw te lekopiowych
w tys. - 45,0
Liezba
abonentéw rediofonicznych
w mln szt, 5,8 14
Gestodé
abonentéw radiofonicznych/-
-/100 mieszk. 12,8 35
Liczba
ahonentdéw telewizyjnych
w mln 4,2 14
w tym telewizji kolorowej] - 13,5
Iiczbda
radiotelefonéw dyspozytorskich
w tys. 24 1 930
Iiczba
radiotelefonédw abonenckich
w tys. - 170
Liczba
placéwek pocztowych
szt. T 574 12 000

http://rcin.org.pl




A,

S. WARIANTY ROZWIJZAN PRZESTRZENNYCH I STRUKTURY SIECI
INFRASTRUKTURY EKONOMICZNO-TECHNICZNEJ w 2000 r.

5.4, Zasady wariantowania

Wariantowanie rozwigzad przestrzennych i struktur sieci IET

jest stosunkowo ograniczone ze wzgledu na:

w zasadzie jednowariantowg dla 1990 r. koncepcje zagospodarowa-
nia przestrzennego kraju, obe Jmujgcy 23 aglomeracje mie fsko-prze-
mysXowe, kilkanadcie mie jekich ofrodkéw rozwojowych o znaczeniu
krajowym oraz okoo 30 komplekedéw zagoepodarowania turystyezno-
wypoczynkowego o znaczeniu krajowym,

zaryeowany 1 czesto zdefiniowany juz obecnie uklad sieei IET,

brak moiliwodei badawezych co do wyznaczenia kierunkéw rozwig-
zaf technicznych w esieciach na stosunkowo odlegly 25-letni hory-
zont czasu,

zdefiniowanie ukladu miegdzynarodowych polgczeri sieci owych IET.

Generalnie przyjeto nastgpujgce zasady wariantowanis rozvd gzad
w sieciach IET:

W

wariancie I przyjeto:

nizszy Jakofelowy i1 ilofciowy poziom obsugi uzytkownikée urzg-
dzet 1 uslug IET;

koncentracje rozwoju us?ug IET na sieciach obslugujgeych aglo-
meracje mie jskie i oSrodki wzrostu;

rozwigzania techniczne 1 technologiczne ovnarte giéwnie o moder-
nizacje¢ istniejgcych sieci;

mnie jszy zakres stosowania rozwigzad substytucyjnych zwieksza-
Jaeych mozliwoéei wyboru érodka przez uslugobioreédw oraz pew-
nodé odbelugi.

wariancie II odpowiednio przyjeto: wyzszy poziom obstugi, dgze-

nie do objecia obstugg ludnodel na catym terenie kraju, niezalez-
nie od rozmieszezenia, szersze stosowanie nowych rozwigza® techni-
cznych 1 technologicznych, w tym niekonwencjonalnych oraz rozwig-
zad substytueyjnyeh.

efekele, w wyniku zaetosowania podanych wyzej dwéch kryteriéw
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wariantowania otrzymano w réinyeh systemach IET nieco odmienne
w szczegblach rozwigzania sieci.

5.2. System transportu

Rozwé} sieci wchodzgeych w ek2ad systemu transportu rozpatrzono
w nawigzaniu do oméwionych wyZe] kryteriéw. Sieel transportowe
znaczenie krajowego wynikajgq z nastepujgcych czynnikéw:

- wigezenie kraju w system polgezer migdzynarodowyeh,

- konieeznodé polgczenia wszystkich oérodkédw regionalnych i sto-
1liey,

- koniecznoéé integracji goepodarczej calego obszaru kraju,

- koniecznodé zapewnienia dostepnodci do oérodkéw kulturalnych
i turystyeznych znaczenia krajowego,

- wymaganie obronnofei kraju.

W sumie uznano, %2e sieci transportu musza polgczyé ze sobg oraz

z krajami sgeiednimi okoXo 80 ovunktéw ludb rejondw, ktérymi sg
aglomeracje mie jsko-przemysXowe, miejskie oérodki rozwojowe o
znaczeniu krajowym i kompleksy turystyczno-wypoczynkowe. Punkty

te mogg byé polgczone sieciami’ réznych galezi transportu. Na

ogdét koniecrune jest zapewnienie polgczef tych punktéw sieciami
dwu i1ub wielu galezi, z¢ wzgledu na: niezewodnofé obelugi oraz
zréinicowanie uslug transportovyech. Polgezeniami zasadniczymi sj:
potgezenia kolejows i drogowe, a pozostsle rodzaje polaczer za-
liczyé nalezy jako uzupetniajace. Nalezy sig¢ liczyé z faktem, ze
nastapi wairost wymagad jakodel owych u uZytkownikéw oraz koncen-
tracja zadar przewozewych. Prowadzié to bedzie do daleze) especja-
lizacji poszezegdlnych sieel i wzrostu ich zdolnoéei przewozowych,
ktéry jest nastgpstwem zaréwno bezwzglednego wzrostu potrzeb prze-
wozowyeh jak tez i wzrostu wyspecjalizowane] koncentracji.

Wariant I wyznmczony w oparciu o minimelne zapotrzebowanie na prze-
wozy o zasiggu migdzyregionalnym i nifszy standard techniczny
osnacza rozwéj tradyeyjmych galezi tramsportu - transportu kole-
Jowego 1 drég wodnych érédlgdewych eraz stesunkow umiarkowany
rezwlj pozostalych gatezi transportu - transportu drogowego, lot-
nictwa i transpertu rurociggowego. Natemiast w wariancie II, zalo-
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zono wig¢ksze zapotrzebowanie na przewozy i wyzszy standerd tech-
niczny rozwiazar. Doorowadzilo to do postawienia koncepcji rea-
lizacji wydzielonego ukZadu 1linii kolejowych /o niekonwencjonal-~
nym lub konwencjonalnym napedzie/, znacznie szerszego rozwoju
uktadu autostrad i sieci lotnisk. Zréinicowanie ukladu krajowego
sieci traneportu w 2000 r., dla obu wariantéw przedetawiono na
rye. 4.

Warianty te w efekcie réinig ele takie mozliwodcimmi, jakie stwa-
rzaja dla obefugl spoleczeristwa, Wariant I eprzyja wiekszej kon-
centracji ludnodci i pvrzemysu, natomiast wariant II stwarza lep-
8zq obsluge komunikacy Jng dla calego obszaru kreju. Realizacja
wariantu plerwszego moze uwzgledniaé pdinie jeze przejdcie do
wariantu drugiego.

5.3. System energetyczny

Rozwdj sieci wchodzacych w sk¥ad systemu energetycznego roz-
patrzono réwnieZ w nawigzaniu do podanych poprzednio dwu kryte-
ridw, W przypadku niiszego wzrostu zapotrzebowania na paliwa i
energle oraz nizszego standardu rozwigzar technicznych i obelugi,
w wigkszym stopniu wystgpl bezposrednie zuZycie wggla i innych
paliw, W zasadzie wystarczajgca bedzie rozbudowa tych rodzajdw
sleci, ktére Juz sg lub ktérych rozbudowa zostala podjeta.

Sa to:

- rurociggi magietralne do przesylu ropy naftowej i rurociggi dy-
strybucyjne dla produktéw naftowych i chemicznych w rejonie
obstugiwanym przez rafinerie,

- gazociggi magistralne gazu ziemnego i koksowniczego z siecia
rozdzielezs,

- linie elektroenergetyczne 400 kV z sieciami rozdzielczymi 110 kV,
- uk?ady cieptownicze w aglomeracjach i miaetach.

Natomiast przy preyjeciu wyzezego wzrostu zapotrzebowania na pa-
liwa 1 eNergie oraz wyiszego standardu rezwigzad techniczaych 1
wyzezych standardéw ebstugi, wystapli w wigkszym stopniu zuycie
paliw szlachetnych i energil elektrycznej, co prowadzié bedzie
do wigkszej rozbudowy niz w wariancie I sieci dystrybucji.
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Szezegéblnie duze réinice miedzy wariantami I 1 IT moga wyetgpié
w rozwoju sieci elektroenergetycznyYch najwyzszych napnigé. W wa-
riancie II /w oplnli zespotu dla systemu energetyki - podporzagd-
kowanym wymaganiom potrzeb szewnetrznych, nie krajowych/ vrzyjeto,
2e zostanie w 2000 r, wprowadzony na obszar Poleki uk}ad sieci
elektroenergetycznych o napigeiu 750 kV 3 . Rozwigzania uk¥adu
krajowego w systemie energetycznym w 2000 r, dla wariantu I,
przedstawiono na rye., 5. Na tym samym rysunku przedetawiono wa-
riant II rozwigzah sieci elektroenergetycznych o napieciu 750 kV.

Fodstawows zasadg wystepujaca w wariancie I jest dg2enie do ta-
kich lokalizacji zaréwno #réde? produkcji i wytwarzania energii
Jak 1 miejec jej odbioru, aby przez zblizanie ich do eiebie uni-
kaé zbednej rozbudowy urzgdzeri przesytu. Oznacza to, %2 w kazdym
regionie w knaju 1 w poblisu kazde] aglomeracji miejekiej powinnd
sle dazyé do lokalizacji £rédet wytwarzania ciep?a. Otrzymamy wte-
dy zasadeg lokalizowania elektrowni w poblizu aglomeracji miejskich.

W wariancie II, wykorzystuje sie¢ inng zasade lokalizacji - lokali-
zacji £réde? wytwarzania energii w miejscach najkorzystniejszych
dla poszezegdélnyeh oblektdw, Prowadzi to do tworzenia duszych mo-
ey wytwérczych, lokalizowanych w jednym mie jecu, a jednoczesnie
duzyeh zdolnodci przesylowych w sieciach, z jednoezesnym przesy=-
Yem na duze odleglosci.

54. System Ygcznofei

Ustugi telefoniczne beda przez dlugi czas w eposédb istotny
keztaltowaé uklad sieci telekomunikecyjnej, dlatego tez rozwéj
tej sieci bedzie giéwnie stymulowany rozwojem telefonii. Opiera-
Jac sie¢ ne modelach generacji i rezpiywu ruchu telefonicznego,
przewidywanych w 2000 r. wyznaczono obraz magistralnej sieci te-
lekomunikacyjnej. Sieé ta uwzglednia takze potrzeby innych sXuzb
telekomunikacy Jnych uzytku publicznego i pozapublicznego a takie
potrzeby Iacznodei migdzynarodowej. Omawiana siel jeet wyznaczona
dla wariantu mierzalnego rozwoju uslug telefoniecznych, preferujg-
cego wypoeazenie 74% mieezkad w eparaty telefoniczne w 2000 r.

13 Koncepcje przedstawiong w wariancie II oparto na opracowaniu
P.Kiz2ewskiego "Ksztaltowanie przestrzenne systemu elektroener-
fc:yeﬂ;g :". Katedra Bkonomfki Transportu SGPiS, Warszawa,

uty, > 8
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- Wydzielone ekspresowe linie kolejowe
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Rys. 4 SYSTEM TRANSPORTU 2000 ROK
( uktad krajowy)




Rys.5 SYSTEM ENERGETYCZNY 2000 ROK (uktad krajowy)
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W sieci magistralne] bedg wystepowaly linie kshlowe jak 1 linie
radiowe, przy czym orientacyjny udzia¥ linii kablowych wyniesie
ok. 75% catodci esleci. Wezystkie notrzedby telewizji w te) sieci
beda realizowane liniami radiowymi. Dla potrzedb acznodci mie-
dzyrarodowe] bedzie wykorzystywana ponadto Yscznoé¢ eatelitarna.
Wy2szy wariant rezwoju us?ug telefonicznych nie zmieni w zased-
niczy sposéb obrazu sieci magisetralnej; o ok. 25% zwigkezy sie
jedynie orzepustowodé jej linii.

6. OCENA WARIANTON ROZWOJU STIECI INFRASTRUKTURY
EKONOMIC ZNO-TECHNICZNEJ Z PUNKTU WIDZENIA
KONCEPCJI ROZWOJU ZAGCSPODARONANIA PRZESTRZE-

NNEGO DO 2000 r.

Ocena wariantéw rozwigzan w sieciach IET, z punktu widzenia
koncencji rozwoju zagospodarowania nrzestrzennego do 2000 r., jest
utrudniona 2z powodu braku konkretyzacji konceocji tezo zagosvoda-
rowania na tak odleg?y horyzont czasu. Wedlug orojektu planu
przestrzennego zagospodarowania kraju do 1990 r." orzewi du je
si¢ stopniowy wzrost koncentracji potencjalu ludnodéciowegzo 1 go-
spodarczego w 23 aglomeracjach mie jskich oraz w kilkunastu mie js-
kich odrodkach wzrostu o znaczeniu krajowym. Przewiduje elg¢ zréz-
nicowany rozwéj tych aglomeracji i miejekich odrodkéw wzrostu,
Jednoczednie za$ zaklada si¢ wyréwnywanie poziomu i jakodel 2y-
cla we wezystkich regionach kraju. Planowany rozwéj IET musi za-
bezpleczy¢é zaréwno rozwéj aglomeracji i ofrodkéw mie jskich jak
te2 wplynaé na wyréwnywanie eie poziomu i jakodci Zycia ludnodei.
Jednoczednie lokalizacja przyszlych sieci IET winna sprzyjaé za-
réwno procesom umiarkowane i policentrycznej koncentracji, a z
drugiej strony zavewnié minimalizacje¢ nakladéw inwestycyjnych 1
koeztéw zwiazanych z rozwojem i eksploatacjs tych eleci. Na rys.
6 przedstawiono podsumowane przebiezi wszystkich sieci IBT w
2000 r. o znaczeniu krajowym. Sieci te przedstawiaja obraz nieco

14 Z braku dostatecznie Sprecyzowanej koncevcii zacoepodarowania
przestrzennego kraju do 2000 r., jako podetawe do oceny przy-
Jeto koncepcie pnolicentryecznel umiarkowanej koncentracii, za-
wartg w "Projekcie vlanu perspektywicznego do roku 1990 /wa-
riant nodstawowy/. Przestrzenne zagospoderowanie kraju. Syn-
teza", Komis ja Flanowania orzy Radzie Minietrdéw, Warszawa,
listopad, 1974 r.
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niezaletne] lokalizacji rozwigzar przestrzennych. Wystepuje tylko
przypadkowe ukladanie sl¢ tych sieci w pasmach, przedstawi onych na
rys. 6. Na rysunku L przedstawiono schematycznie wezystkie relacje
wystepujace miedzy aglomeracjami miejskimi i mie jekimi odrodikami
wzrostu. 2 poréwnania ryes. a 1 b wynika, Ze czg$é przebiegéw
sieci IET lokalizuje eig na tych pasmach. Tworzenie sie tych "wig-
zek" wystepuje zwlaszcza na obezarach o wyzszym stooniu zurbanizo-
wania i znacznej geetodci miast. Dg2nodci tej sprzyjaé moze takie
usytuowanie fizjograficzne danego terenu: pas wzniesieri. ezeroka
dolina rzeczna lub tez wybrzeze. RéSwniez na tendencje ta wplywaja
azlomerac je mie Jekie monocentryczne, usytuowane w stosunkowo nie-
duzej od siebie odleglodci /np. Warszawa i %4544/

7+ ZAKONCZENTE I WNIOSKI

Prognozowanie rozwoju sieci IET wymaga spelnienia szeregu wa-
runkéw poczgtkowych: znajomodci czynnikéw wplywajgcych na wzrost
zapotrzebowenia na ustugi IBT, znajomodci rozmieszczenia odbior-
céw tego zapotrzebowania, znajomosci wielkoici przemieszczania na
sieciach, znajomodci kryteridéw wariantowania rozwigzar 1 kryteridw
dla wyboru rozwigzsnia najkorzystnie jszego oraz znajomodei przyez-
Iych standardéw tych potrzeb. Warunki te w wiekszodci spetnione
byé nie mogly, gdyz nasza znajomo$é orzyezlosei jest ciagle nie-
dostateczna. Dlatego tei ninie jsza wariantowa prognozs rozwoju
sieci IET posiada charakter warunkowy, wstepny, na tyle jest mie-
rodajna na ile potwierdzajgq sie¢ zalozenla wyjécliowe przyjmowane
przy JeJ budowie, Podetawowymi zeXozeniami wyJjSciowymi do dbudowy
tej prognozy byly:

- rozwéj goepodarczy Polski do 2000 r., bedzie nadal rozwojex go-
epodarki surowcowej, opartei na wydobyciu i przetwérstwie wegla,
rud metali niefelaznych, sarowcéw mineralnych i intensywnym roz-
woju produkeji suroweéw rolniczych,

~ nastepowaé bedzie umiarkowany wzrost demograficzny nie przekra-
czajacy 40 mln ludnosci, ktéra gidéwnie rozmieszczona bedzie w
oko¥o 40 aglomeracjach miejekich i miejskich odrodkach wzrostu,

- nie nastapia zmiany w organizacji przestrzennej zarzadzania,

- warunki naturalne nie ulegng zasadniczym przeobrazeniom,
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Rys. 6 SCHEMATY ROZWIAZAN PRZESTRZENNYCH SIECI INFRSTRUKTURY
EKONOMICZNO -TECHNICZNEJ

o/ niezalezny b/ pasmowy
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- nie neetgoi zmiana eytuacji polityczno-spolecznej.

Takie za%ozenia pozwolily okredlié miejsce kazdej z sieci systeméw
IET w catoSci rozwoju, wzrost zapotrzebowania na ueugi danego ey-
stemu Jedng z najberdziej poprawnych metod oraz prawdopodobne zmia-
ny w zagospodarowaniu sieci tego systemu, w zasadzie przedstawiane
wariantowo. Brak mozliwodci sformulowania kryterium oceny warian-
téw, prowadzi do traktowania kazdego z wariantéw sleci poszczegél-
nych systeméw jako wariantu réwnorzednego, mimo, 2e nie bylo doe-
tatecznych mozliwoici poznawezych dla okrefélenia kazdego wariantu
o jednakorym stopniu szczegé?owosded.

Podstawowa cechg wariantu I jest w zasadzie ekstrapolowany
rozwsj obecnie znanych i wprowadzanych rozwigzar, na zapotrzebo-
wanie okreélone w zasadzie jako minimalne, z tym, Ze te minimum
jest czgstokroé bardzo wyeokie, Natomiast cechs wariantu II jest
Jego peina otwartodé na innowacje techniczne i rozwiazania dotyeh-
czas Jepzcze nieznane lub nie eksploatowane. Dotyczy to w sieciach
systemu transvortu - wyodrebnionego uk?adu linii kolejowych eks-
presovych, w sieciach systemu energetyki - linii elektroenergety-
cznych najwyzszych napieé o nowych rozwigzaniach technicznych 1
w sleciach systemu gcznodei - linii magistralnej o duzych prze-
pustowoiciach, Te nowe rozwigzania mogg wystgpié pod warunkiem,
Jedli zapotrzebowanie na przemieszczenia bedzle znacznie wyZsze
niz przy zapotrzebowaniu minimum, gdyz jedynie wtedy moze wystg-
pié uzasadnienie ekonomiczne dla ich wprowadzenia.

Reasumujac, wydaje sie celowe podjecie badari nad okresleniem
warunkéw 1 prawdopodobieristwa celowosci rozwoju sisci IET wedXug
wariantu II, ktéry mozemy nazwaé wariantem z rozwigzaniami "nie-
konwenc jonalnymi® w przyezlym rozwoju IET. Mogloby to dyé jedno
z zadar badaweczych tematu pt. "Przeobrazenia i orzebuiowa infra-
struktury zosrodarcze] npod wplywem zmian technologicznych..."
/temat B.3/ jako kontynuacja obecnie koficzonego tematu 06.1., w
latach 1975-1980 - "System sieci technicznych i ich dziaYanie w

Polsce", Zadanie to moZnea by nazwaé "Niekonwencjonalne rozwigza-
nia w sleciach IET",
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A.Brodowski, L.Geborys, J.Zabowski

KONCEFCJA SIECI TELEBKOMUNIKACYJNEY FOLSKI
NA ROK 2000
(w zarysie)

Wstep

W niniejszym opracowaniu zostanie przedstawions wstgpna kon-
cepcja sieci telekomunikacyjnej, jekq przewiduje sie na 2000 r.
przy okreélonych zaXoZeniach rozwoju telekomunikacji w latach
1970-2000.

Koncepcja sieci telekomunikacyjnej bedzie odnosié si tylko
do sieci magistralnej, tj. do sieci wifZgqcej podstawowe aglomera-
cje miejsko-przemysiowe i osrodki sdministracyjne kraju, a stano-
wiacej jeden ze skiadnikdéw infrastruktury ekonomiczno-technicznsj
kraju - system gcznosci.

Obszuga aglomeracji miejskich i rejondw wiejskich usiugami
Z3cznosci zostanie przedstewiona za pomoc§ wskafnikdéw iloscio-
wych, ktdérych znajomo$é jest zresztq niezbedne do okreslania
struktury technicznej sieci magistrslnej (miedzyregionalnej).

Przy opracowywaniu koncepcji sieci telekomunikacyjnej po-
siuZono si@ cz9éciowo modelami matematycznymi ujmujacymi niektd-
re zjewiska zachodzfce w czasie procesdw rozwojowych sieci tele—
komunikacyjnej, cz9éciowo metodami heurystycznymi.

Modele matematyczne 8§ przystosowane do przetwarzenis przy
usyciu elektrycznej techniki obliczeniowej, co pozwoliXo na do4é
precyzyjne okreslenie struktury przestriennej i technicznej sie-
ci telekomunikacyjnej dla zaXoZonych wskagénikéw rozwojowych.
Oczywidécie modele zawieraja wiele warunkdw ograniczajacych, co
zmnie jsza dokZadnoéé odwzorowenies zaleZnosci i zwifzkdw wystqpu-
jacych w sieci; beda te modele w miarq mo2liwoéci doskonslone.
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W niniejszym opracowaniu autorzy nie sugerowali siq istnie-
jacq dotychczas tendencjg rozwoju telekomunikacji, uwasajgc j§ za
niedostateczng, przedstawili natomiast taki wariant rozwoju - ich
zdaniem minimalny - ktdry pozwoli osiggngé ok. 1995 r., tj. ze
20 lat, éredni europejski poziom podstawowych usiug telekomunika-
cyjnych: telefonii, telegrafii abonenckiej i teleinformatyki.

1. SYSTEM Z4CZNO3CI
141+ Wprowadzenie

Pod pojeciem systemu Zfcznoéci w niniejszym opracowaniu na-
le2y rozumieé zespdZ srodkdw technicznych i przedsiqwziqé organi-
zacyjnych, majacych na celu zapewnienie przesyZania wiadomosci na
odlegosé.

System Z8cznosci dzieli si@ na dwa podstawowe podsystemy,
ré2niace si¢ sposobem przesyienia wiadomosci:
podsystem 2 g8cznogci elektrycznej (teleko-

munikacja) 4
podsystem 2 §cznosci pocztowe jo

PrzesyZenie wiadomosci w podsystemie Xgcznosci elektrycznej
odbywa 8i@ 2za posrednictwem s i eci telekomunika-
¢y jne j, wpodsystemie Xacznosci pocztowej - za posrednic-
twem siecili pocztowej.

Sieé¢ telekomunikacyjne moZe éwisdczyé us zugi ¢t e~

lekonmunikacy jne w zakresie :

a/ telefonii, telekonferencji /przekazywanie rozmdéw/,

b/ telegrafii slfsbetowej /przekazywanie telegramdw/,
- powszechnej /telegramy nadawane za posrednictwem

urzeddéw pocztowych lub central depesz/,

- abonentowej /teleks/,

¢/ telegrafii kopiowej albo symilografii zarysowej /obrazy
kreskowe nieruchome - rysunki, pismo/,

d/ fototelegrefii /obrazy odcieniowe nieruchome/,
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e/ transmisji danych. /czyli teledacji/ albo - w szerszym u—-

Jeciu - teleinformatyki /przesylanie danych w komunikacji

z meszynami cyfrowymi/,

radiofonii /przekszywanie déwigkdw mowy i muzyki/,

telewizji, wizjofonii, wizjokonferencji /przekazywanie

obrazdéw ruchomych/,

h/ radiokomunikacji ruchomej /przekazywanie rozwmdéw, a takse
innych sygnaidéw, w komunikacji z obiektami ruchomymi/,

i/ telesygnalizacji, telemetrii i telesterowanis /przekazywa-
nie ré2nych sygnaiéw odpowiednio do potrzeb/.

xR

Sieé¢ pocztowa mo2e éwiedczyé us zugi pocztowe
w zekresie : 3
a8/ przesyiania listow /zwykiych, poleconych itp./,
b/ przesyiania paczek,
¢/ przekszywania pieniedzy /w tym obrét FEKO i NBP/1.

Do czynnosci poczty nalesy tak2e przyjmowanie i dorqQczanie
telegraméw, jakkolwiek samo przekazywanie telegramdéw z jednsj
miejscowoéci do drugiej odbywa siq ze podrednictwem sieci teleko-
munikacyjnej.

1.2+ Sieé telekomunikacyjna

Sieé¢ telekomunikacyjna jest zbiorem wszystkich telekomunika-
cyjnych urzeddéw stacyjnych i liniowych, odpowiednio powigzanych
ze sob§ i stanowigcych jedna funkcjonalng caXosé. W sieci teleko-
nunikacyjnej moZna wyodr¢bnié dwie podstawowe czgsci :

a/ sieé¢ teletransmisyjng skZadajacq sie z linii teletransmi-
syjnych krzyZujgcych sie ze sobd w wezzach komutacyjnych
/patrz niZej punkt b/,

b/ zbidr oddzielnych sieci usiugowych /zwanych takZe sieciami

1
WZasdciwie esyanie paczek i pieniqdzy nie jest sensu
stricto pnuyhnﬁ: v!ado-oﬁg, ale tgt sieé zelekaium.kacyjm
i sieé pocztowa s§ sieciami transportowymi, jesli przyjmiemy o-
gélniejszgq klasyfikacje sieci. ZakZadajgc, 2e podstawowq dzisZal-
noécig poczty jest przesyZanie listdéw i, 2e pozostale funkcje s§
tylko dodatkowq§ "produkcjg uboczng", bedziemy w zgodzie z podans
na poczftku punktu definicjg.
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wtdrnymi/, z ktérych ka2da stuly do $wiadczenia odrgbnej u-
stugl telekomunikacyjnej, wymienionej w p. 1.1. Sieci uszugo-
we, okreflane zwykle nazw§ usiugl /sieé telefoniczna, telegra-
ficzna itd./, skiadajg siq z wezidéw i 2gczy wig2gcych te we-
zxy ze sobf. Weziy dzielg si@ na weziy koficowe /zakoficzenia
sieci/ i wezly komutacyjoe. i§cza telekomunikscyjne przebie-
gajg wewngtrz siecl teletransmisyjnej, czyli w poszczegdélnych
liniach teletransmisyjnych.

Linie teletransmisyjne stanowig drogi,
po ktérych s§ przesylane sygnaly elektryczne, przy czym w liniach
sygnaly te rdéwnieZ mogfq byé wzmacniane i korygowane. Wzmacnianie
i korekcja sygnaidw zachodzf w stacjach teletransmisyjnych przelo-
towych. Wa koricach kaZdej linii teletransmisyjnej znajdujg sie
stacje teletransmisyjne koficowe, zawierajace urzadzenia koficowe
linii, tzw. krotnice, pozwalajace ka2dy z tordéw wykorzystywaté do
jednoczesnego przesylania wielu sygnaiéw. Inaczej méwigec, krotni-
ce tworzf wigkszg§ iloé¢ kanaliw, a zatem i Z§czy, w kasdym z torsw.

Linie teletransmisyjne reslizuje sie@ w postaci przewodowych
linii napowietrznych /corsz bardziej wychodzgcych z usycia/, ka-
blowych przewodowych linii podziemnych i podwodnych, linii radio-
wych, linii sateliternych, a w przysziosci réwnies kablowych linii
éwistXowodnych orsz, byé moZe, linii swietlnych /éwiatiowodowych
i éwietlnych przy uZyciu laserdw/.

Wazzty konutacyjne wsieciach telefonicznych
i telegreficznych stanowia centrale telefoniczne i telegraficzne,
w sieciach transmisji danych - centra komutacji, w sieciach redio-
fonicznych 1 telewizyjnych - komutatory Zaczy radiofonicznych 1
telewizyjnych, w sieciech rediokomunikacji ruchomej - centrale
radiotelefoniczne.

Do wez2déw koficowych /zakoficzed sieci/ zeli-
cza 8iq odpowiednio do rodzsju sieci: aparaty telefoniczne, apara-
ty telegraficzne, komputery i terminsle, przetworniki fomo i
fotoelektryczne w rozgXoséniach radiofonicznych i oérodkach telewi-
zyjnych, nadajniki radiofoniczne i telewizyjne.

Ya ogdX wszystkie sieci majgq budowq hierarchiczng. PrzykZado—-
wo sieé telefoniczng moZna podzielié na nastQpujfce pXaszczyzny:
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- paszczyzn® sieci miedzynarodowej, obejmujgcg telefoniczne
centrale miedzynarodowe i %§cza miedzynarodowe,

- peszczyzng sieci krajowej, obejmujgcg telefoniczne centrale
krajowe i Zgcza tej sieci.

Mo2liwy jest dalszy podziaX hierarchiczny sieci krajowej;
inne sieci wtérne majq rdwnie2 strukture hierarchiczng.

Sie¢ teletransmisyjna moZe by¢ podzielons na sieé¢ magistral-
ng, %aczfcy waznie jsze wezly teletransmisyjne w kraju, sieci re-
gionalne, sieci strefowe itp.

W niniejszym opracowaniu zostaza rozpatrzona tylko sieé ma-
gistralna, ktdérs stanowi jeden ze skiadnikéw infrastruktury ekono-
miczno-technicznej kraju. Dla sieci magistralnej £érdédxs i odbiorni-
ki wiadomodci koncentrujq si¢ w centralach duZych asglomeracji, &
wymiana wiedomosci przesylanych sieciemi msgistralnymi odbywa sie
pomiadzy tymi centralami.

13+ Sieé pocztowa

Sieé pocztowa, podobnie jsk siel¢ telekomunikacyjna, ma swoje
w@zly powigzane trasami przewozu poczty. Sie¢ pocztowa jest réw-
niez siecif hierarchiczng, mo2na j§ dzieli¢ na sieé¢ wymiany
miedzynarodowej, sieci okregowe, obwodowe itd.

Ze wzgledu na to, 2e sieé¢ pocztows na wysszych hierarchicz-
nie pieszczyznach nie tworzy odrebnej sieci transportowej, lecz
korzysta z siecl transportowych ogdélnodostepnych, nie bedzie sie
Jej traktowaé jeko skZadnika infrastruktury ekonomiczno-technicz-
nej kraju, majgcym znaczgcy wpiyw na tQ infrastruktureg.

2. WYMAGANIA STAWIANE SYSTEMOWI yczNodcI
Z PUNKTU WIDZENIA GOSFODARCZEGO I SFOLECZNEGO

2+7. Znaczenie usug %fcznosci w Zyciu gospodarczym
i spoZzecznym kraju

O potrzebie przekazywania wiadomoéci na odlegXoéé swiadczg
podejmowane w tej dziedzinie przez cziowieka prdéby siqgajgce jego
pradziejéw. Dopiero jednsk rozwdéj techniki, s zwiaszcza elektryki
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(od oke 1840 r.), radiotechniki (od ok. 1900 r.), elektroniki
(przy usyciu lamp elektronowych - od ok. 1915 r., a przy ufyciu
pdiprzewodnikéw - od ok. 1955 r.) pozwoli skutecznie urzeczywist-
nié te dgZenia.

Obecnie telekomunikacja nie tylko pozwala czXowiekowi na
porozumienie sie pomiedzy najdalej poXoZonymi punktemi na kuli
ziemskiej, sle tek2e umofliwia przesyXanie wykonywanych przez po-
jazdy kosmiczne fotografii innych planet, nie méwigc o oglgdaniu
w telewizorach pierwszych krokéw cziowieka na KsiQsycu i kolej-
nych wypraw ksigzycowych.

Kraje cywilizowane od dawna doceniaj§ znaczenie telekomuni-
kacji w 2yciu gospoderczym i spotecznym. St8d te2 znaczny jej
rozwdj, przede wszystkim w krajach o wysokim uprzemysowieniu.
Telekomunikacja wkroczyia dzié§ do wszystkich dzledzin pracy i
2ycia cziowieka i sta2s si@ niezbednym pomocnikiem dziaXaf ludz-
kich oraz noénikiem oéwiaty, wychowania, sztuki i rozrywki. W
wielu dzisZach gospodarki staias s8i@ ona nawet (dzieki transmis-
ji danych i teleinformatyce) niezastgpionym skiadnikiem proce-
sdw gospoderczych, warunkujgcych przebleg tych procesdw w sposdéd
nowoczesny. Ustawiczny postep techniczny, zwisszcza w zakresie
elektroniki, stale rozszerza dotychczasowe zestosowania telekomu-
nikscji 1 daje coraz to nowe mozliwosdci jej wykorzystania.

Podstawowg 1 niezastepowalng
innymi $rodkami cechg telekomuni-
kacji jest szybkosé przekazywa-
nia informacji. Dochodzi ona do predkosci swiatia.

PoniZej przytoczymy nsjistotniejsze zastosowania telekomuni-
kacji w ré2nych dziedzinach 2ycis gospodarczego i spoZecznego
kraju.

Zarzgdzanie 1 administrac]a.
Sprawne zerzfdzanie i kierowanle resortami gospodaerczymi i orga-
nizacjami przemysowymi kazdego szczebla wymaga szybkosci w
przekazywaniu dyrektyw od szczebla wysszego do nifszego oreaz w
otrzymywaniu informacji od szczebla nifszego do wysszego. Ist~
nieje takZe potrzeba wymisny informacji w pXaszczygnie "pozio-
mej", tj. pomiedzy ogniwami tych samych szczebli zarzgdzania.
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Podstawowym $&rodkiem porozumiewania jest telefon, ktdrego
zpaczenia dla tej dziaXalnosci nie trzeba bliZej objasniaé. Przy
uzyciu telefonu mosna tworzyé telekonferencje pozwalejgce orgeni-
zowaé¢ narady bez straty czasu i pieniedzy. Rozwijajaca sie wizjo-
telefonia umozliwia tworzenie wizjokonferencji dajgcych efekt
rzeczywistego uczestnictwa w naredzie. Wizjokonferencje mogg w
przyszioéci wywrzeé znaczfcy wpiyw na wykorzystanie bazy hotelo-
wej dla innych celdw, np. turystycznych.

Drugim wasnym érodkiem przesyZanis informacji jest telegra-
fia posXugujfca siq telegraficzng siecig sbonenckg (teleksowg).
Za pomoc§ telegrafii mofna przekazywaé informacje wymagajfce po—-
zostewienia trwaXego dokumentu.

W przypadku koniecznosci posiadsnia wiernej kopii dokumen-
tu mo2na posiusyé sie telegrafig kopiowq lub fototelegrafig.

Coraz bardziej rozwijajgcg sig sZuzbg telekomunikacyjng o
duzym znaczeniu dla zarzgdzania i kierowania gospodark§ jest
transmisja danych czyli teledacja, a w ujeciu szerszym (z uw-
zglednieniem pracy osérodkdw elektronicznej techniki obliczenio-
wej - ETO) - teleinformatyka. Umozliwie ons, przy usyciu kompu-
terdw, zbieranie danych ré2nego rodzaju /dene statystyczne, da-
ne dotyczgce produkcji, dane o stanie zapasdéw, dane o zatrudnie-
niu i stanie kadr itd./, ktdére po przetworzeniu przez osrodki
obliczeniowe mogg stanowié podstawq do podejmowanis decyzji.

drodkiem o nieco mnie jszym zakresie zastosowania, ale w
niektérych przypadkach bardzo istotnym, jest radiokomunikacja
ruchoms. Pozwala ona zarzfdzaé jednostkami znajdujfeymi sie w
ruchu /statki, samoloty, pojazdy drogowe i szynowe itp./.
WXadciwie méwige jest to jedyny érodek Xgcznodei z tymi jednost-
kami.

Przemys . Wykorzystanie telekomunikacji w aspektach
zarzgdzania przemysiem jest takie samo, jak opisano w punkcie
dotyczgeym zerzgdzenia i administracji. Niemniej istotng roleg
speinia telekomunikacja w procesach technologicznych, zwiaszcza
w zakresie sterowania i kontroli tych procesdw, w szczegdlnosci
w przypadkach przestrzennego rozdzielenia obiektdéw produkcyj-
nych. To samo odnosi s8iQ do przypadkéw Scisej kooperacji zakis-
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ddéw produkcyjnych réZnych branz dziaZajgcych na rzecz producen—
ta wyrobu finalnego.

Jes$li chodzi o zastosowanie telekomunikacji w procesach te-
chnologicznych, mo2na podaé tylko niektdére przyktady. Poza tele-
fonig, ktdéra jest powszechnym srodkiem porozuniewanis w dziaa-
niach zskZaddw produkcyjnych, istotng role moze odegrsé telegra-
fia kopiowa, za pomocf ktdérej moZna przekszywaé rysunki konstruk-
cyjne i schematy. Do nadzoru i kontroli procesdw technologicznych
jest wykorzystywana telesygnalizacja i telemetria, pozwalajfce
na zdslng kontrolQ i rejestracje procesdw zachodzfcych w obiek-
tach, nawet w takich sytuacjach, gdy czowlek nie ma bezposred-
niego dostgpu do tych obiektdw.

DuZe znaczenie dla przemysiu ma telewizja przemysowa u-
mosliwiajgca zdalng obserwacj@ przebiegéw rdinych procesdw te-~
chnologicznych.

Tak2e telesterowanie jest usiugq telekomunikacyjng, bez
ktdérej nowoczesny przemysi nie moZe siq obejsé.

Do programowanego sterowania procesami wytwérczymi zs pomoc§
komputerdw, jeZeli obiekty produkcyjne s§ przestrzennie roz-
dzielone, siusy transmisja danych (lub w szerszym ujeciu - te-
leinformatyka), z ktérej bedg korzystaé szeroko biura konstruk-
cyjne, bgd¢é w zekresie pobieranies danych z komputerowych bankdéw
informacji, bgd¢é w zekresie zdalnego przetwarzania programdéw
obliczeniowych.

Nalefy rdéwnieZ wspomnieé o szerokim zastosowaniu w prze-
ny$le, zwiaszcza wydobywczym, radiokomunikacji ruchomej choé
susy ona giéwnie do usprawnienis organizacji produkcji, nie
biorac bezposredniego udzieaiu w procesach wytwdrczych.

Budownictwo. Dla tej gae2ezi gospodarki istotne
znaczenie majq tekie usZugi telekomunikacyjne, jek telefonia i
telegrafia, ale - podobnie jak w przemyéle - zaznaczs sig co-
raz wigksza potrzeba korzystania z uszug transmisji danych,
szczegdlnie w biurach projektowych. ila placach buddw niezbed-
nym $érodkiem 2gcznosci jest radiotelefonia.

Rolnictwo. Podstawowyml ustugami telekomunikacyj-
nymi dla tej gaxezi gospodarki s@: telefonia, telegrafis,
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transmisja danyca i radiotolofonia.z S_zczegdlnio w okresie na-

silonych prac polowych, zwXaszcza w czasie zbiordéw pXoddéw rol-
nych, wykorzystywane sg§ wszystkie é&rodki Zgcznoéci. Wiezmiernie
wazne jest zapewnienie wiadciwych érodkéw 2gcznodci technicznej
obstudze rolnictwa. Niedobdr usiug telekomunikacyjnych w rolnic-
twie moZe przynie$é straty w postaci zniszczenia poddw rolnych.

Lesésnictwo. W su2bie lednej podstawowe znaczenie ma
telefonie i radiotelefonia. Na kolejnym miejscu nslesy umiescié
telewizjQ przemysiow§, ktdéra sZuly do obserwscji duzych obszaréw
lesnych zegroZonych posarami.

Transpor t. Ustugi telekomunikacyjne w transporcie
8§ wykorzystywane przede wszystkim do zapewnienia bezpieczerstwa
transportu. W transporcie szynowym stosuje siq telefonig, tele-
grafiQ, telesygnalizecjq, telesterowsnie, radiotelefonie. W
trensporcie drogowym stosuje sie telefonie, radiotelefonie. W
transporcie lotniczym i morskim stosuje sie radiotelefoniq i
radiotelegrafi¢. Ponadto dla celdw nawigacji morskiej i lotniczej
stu2q sieci stacji nawigscyjnych wyposaZonych w tzw, radiolatar-
nie.

Handel. Ta gaxag gospodarki wykorzystuje gi’wnie tele-
fonig i telegrafig. ¥ miarg rozwoju sieci teleinformatycznych
usugli transmisji danych moga by¢ przez handel szeroko wykorzys—
tane zardwno do sprawnej analizy rynku, jak do w2asciwej organi-
zacji dostaw.

M auk a. GXswng us2ugf telekomunikacyjng mejacq istotne
znaczenie dla tej gaigzil dzisZalno$ci pafhstwa jest teleinforma-
tyka. Jakkolwiek w kraju znajduje sif ona w poczitkowym okresie
rozwoju, w przyszosci z jej uszug korzystaé¢ bedg placéwki na-
ukowo-badawcze i naukowo-dydaktyczne bardzo szeroko. Rozbudows-
ne oérodki komputerowe pozwol@ na zdelne korzystanie z bankéw
informacji dokumentacji naukowo-technicznej, jek teZ na prze-
twarzanie programéw obliczeniowych.

Usywsjgec tu i dalej terminu "radiotelefonia" mamy zawsze na
my4£li Zacznoéé telefoniczng z obiektami ruchomymi. Analogiczne
znaczenie ma w niniejszym opracowaniu termin "radiotelegrafia".
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Ponadto nauka bedzie wykorzystywaza do prac badawczych
transmisje danych, a takZe inne usZugi telekomunikacyjne, zwia-
szcza gdy bedzie chodzio o szybkie przekazanie informacji.

O é6wiat a(szkolnictwo i wychowanie). Podstawowymi sius-
bami telekomunikacyjnymi s§ tu radiofonia i telewizja. W dzie-
dzinie szkolnictwe organizuje si¢ (i bedzie siq dalej rozwijaé)
radiofoniczne i telewizyjne kursy, wykiady i pogadanki z réZnych
przedmiotéw i na ré2nym poziomie nauczanis. Dzigki temu naucza-
nie stanie si¢ powszechniejsze i bedzie mogZo byé prowadzone
przez najlepszych dydaktykdw.

Dzieki radiofonii i telewizji oddziaiyweniem wychowawczym,
obywatelskim i spoXecznym, zostajg objeci wszyscy stuchacze i
widzowie programéw, przekazywanych za posrednictwem tych usiug
telekomunikacyjnych. Szczegdélnie istotne jest to w przypadku
mieszkaficédw kraju, do ktérych prasa dociera z opdéénieniem, Na-
le2y przy tym podkres$lié, 2e serwisy informacyjne krajowe i za-
greniczne w radiofonii i telewizji sq znacznie aktualniejsze niz
w prasie, nie 8§ bowiem opdénione przez fakt druku gazety i
jej rozsyiki.

Dla szkolnictwa w przyszZosci du2e znaczenie moZe mieé
transmisja danych, ktéra pozwoli korzystaé z komputerowych ban-
kéw informacji.

Kultura 1 8 2z t u k a. Podobnie, jak poprzednio
podstawowymi usiugami telekomunikacyjnymi dla celdw krzewienia
kultury i sztuki sg§ radiofonia i telewizja. Znaczenie tych u-
stug jest tak oczywiste, 2e uzasednienie ich byZoby truizmem.

Ochrona zdrowdia. Ta dziledzina dziszalnosci
pafistwa korzysta przede wszystkim z telefonii i radiotelefonii.
Dobrze zorganizowsna 2gcznoéé w susbie zdrowia jest jednym 2z
istotnych czynnikéw w ratowaniu zdrowia i 2ycia ludzkiego.

W misrq rozwoju teleinformetyki ta usZuga telekomunikacyjna
moZe staé sie dodatkowym narzedziem w rekach lekarzy, pomocnym
w badaniach lekarskich i diagnostyce.

Turystyka i wWypoczynek.W tej dzie~
dzinie telekomunikacja jest wykorzystywana przede wszystkim
w aspektach niesienia pomocy w nagiych wypadkach turystom i
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wezasowlczom. Podstawowym érddiem Z§cznosci jest radiotelefo-
nia, totes w sprzet radiotelefoniczny powinny byé wyposaZone eki-
Py ratownicze takich organizacji jak GOFR, WOFR itp.

Beztpileczeddstwo ogodélne, Ta dziszalnosé
pafistwa poszuguje s8iQ wszelkimi istniejgcymi usiugami telekomuni-
kacyjnymi. Dla przykZedu mofna wymienié niektére z nich: a/bez~
pleczefistwo na drogach - telefonia, radiotelefonis, radiofonia
i telewisja /komunikaty o stanie drdég w przypsdkach niebespieczefi-
stwa jazdy/, telewizja przemysXowa; b/ bezpleczefistwo na kolejach-
telefonia, telegrafia, radiotelefonia, teleeygnalizacja, trens-
misja danych, telewisja przemysiowa; ¢/ bezpieczefistwo posarowe -
telefonia, radiotelefonia, telesygnalizacja, telemetria, telewi-
zja przemysiowa; 4/ bezpleczedstwo powodziowe - telefonia, radio-
telefonia, telesygnalizacja, telemetria; e/ Sciganie niebezpiecz-
nych przestgpcdw - wezystikie frodkl Xgcznosci.

Po wyliczeniu obszardw zastosowasnia usiug telekomunikacyj-
nych w podstawowych dziedzinach dzisZalnosci paristwa pozostaje
Jeszcze jeden wielki obszer tego zastosowania - obsiuga ludnos-
ci w ich 2yciu osobistym. Obs2uge tQ realizuje i zapewnia resort
Zgcznofci. Ludnoéé korzysta z usug telefonicznych, telegraficz—
nych, radiofonicznych, telewizyjnych a w przysziosci i telein-
formatycznych.

Na zakodczenie nalely wspomnieé o usugach pocztowych,
ktére jako usiugi nietelekomunikacyjne nie byly omawiane powy-
2ej. Z usiug poczty korzystajg wszystkie dzialy gospodarki naro-
dowej, korzysta teg szeroko ludnodé.

Tabelas 1 ilustruje poglgdowo wykorzystanie usiug telekomu-
nikacyjnych przez poszczegdélne dziay gospodarki narodowej i
przez ludnosé.

2.2, Wymaganis stewiane systemowi gcznosci

Ze znaczenia usug éwiadczonych przez system Zgcznosci dla
gospodarki narodowej i dla spoZeczedstwa wynikajq wymagania,
jekie nalesy stawlaé systemowl. Z druglej jednak strony postep
technioczny sprawia, Ze powstaje mo2liwoéé sSwiadczenia nowych
usug oraz 2e znaczenie dotychczasowych usiug rofnie.
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Wymienimy te cechy systemu Zgcznofci, ktdére najbardziej go
charakteryzujq i ktére swladczg o wiasciwym speinianiu zades ste-
wianych systemowi. Oto te cechy:

- powszechnoéé i dostepnosé,

- Zatwosé obsiugi,

- ekonomicznosé eksploatacyjna,

- niezawodnoéé,

- sprawno$é i jeko#é usugows,

- gletkoéé eksploatacyjna,

- maXy wpiyw na $rodowisko naturalne,

Omdwimy te cechy kolejno.

System Zg8cznosci we wszystkich swych usZugach powinien byé
jak najbardziej pows zechny orez powinienbdyé d o -
st e pny dls wszystkich usytkownikéw usiug, ktérzy tych usiug
potrzebujg. Te ceche rozumie siq przykiadowo jako speinienie na-
stepujgcych wymagani:

- zasiqgiem odbioru radiofonicznego i telewizyjnego powinien
by¢é objety caly obszar kraju,

- dostqp do telefonu powinien by¢é mo2liwy o ka2dej porze do-
by bez pokonywania nadmiernych odlegzosci,

- dostep do telegrafu i poczty powinien byé mosliwy bez poko-
nywania nadmiernych odlegZosci,

- techniczne $rodki 28cznoéci dla administracji i zarzgdzania
gospodarkq kraju jak i do sterowania procesami technologicz~
nymi, powinny byé stosowane jek najszerzej,

- siusby bezpieczerstwa powinny byé wyposaZone we wszystkie
niezbedne érodki Zgcznosci.

Wymienione wymagania s§ obecnie tylko czffciowo speinione,
co nalesy tiumaczy¢ gidwnie ograniczonymi mo2liwosciami gospodar-
czymi i finansowymi kraju. Progremy rozwoju systemu Zgcznosci
na przyszio$é powinny uwzgledniaé koniecznoéé szybkiej poprawy
tego stanu rzeczy.

Latwosé obs zugil systemu Zgcznosci w sensie
korzystenie z niego przez usytkownikdéw jest cechg sprzyjajgcq
upowszechnianiu usiug 2gcznosci. W obecnej dobie system 2gcznos-
ci ma te cechq dobrze rozwinietq e staly postep techniczny pro-
wadzi do coraz wiqkszych uzatwied w postugiweniu si¢ sprzetem

http://rcin.org.pl



Zgcznosci.

Postqp techniczny prowadzi rdwnieZ do poprawy e k o nmo -
micznosci eksploatacji. Jako przykiad moge
stuzyé wynalazek tranzystors, ktéry wypsri niemal 2e cazkowicie
lampy elektronowe. Pobdr energii do zasilanis urzgdzes, wymags-
Jjgcych u2ycia lamp, zmaleX wielokrotnie w przypedku zastosowa-
nia tranzystordéw, nie méwigec o trwaXosci tranzystordw, ktéra jest
praktycznie nieograniczona. Rozwdj ukZaddéw scalonych stanowli dal-
82y powa2ny postep w tym wzgledzie. System Xgcznofci jest ekono-
miczny w eksploatacji i jego ekonomicznoéé dalej wzrasta.

System Zgcznosci powinien byé w wysokim stopniu n i e z a-
w 0dny. Ta cecha wig2e s8iq sciéle z nowoczesno$cig stosowa—-
nych urzadzef, ktérych niezawodnosé, zndw dzieki postepom tech-
niki, jest znacznie wifksza od niezawodnosci urzgdzed produkowa-
nych wczeéniej, m.in, dzigki zastosowaniu tranzystoréw. Niezawod-
nos$é mosna takle powifgkszaé przez stosowanie wiekszych rezerw
sprzgtu, wigle si¢ to jednak z dodatkowymi kosztemi, a8 wigc wcho-
dzq w gre czynniki ekonomiczne.

Obecnie system Zgcznoscl w kraju w wielu swoich ogniwach nie
wykazuje duZej niezewodnosci, wymagaé to bedzie poprawy stamu
rzeczy.

Sprawnoégé i jakos§é usitugowa
systemu Z8cznosci powinny byé réwnieZ wysokie, jak omawiana po-
przednio niezswodnosé. Sprawnosé usugowq mierzy sie czasem za-
Zotwiania usugi Zacznosci, np. dorgczenie przesyiki pocztowe]
lub telegramu w nadmiernie dfugim czasie albo dXugi czas oczeki-
wania na poiaczenie telefoniczne $wiadczy o maZej sprawnosci sys-
temu Zacznodéci. Jakosé usiugowa jest miarg dobroci transmisji
przekazywanych wiadomosci, jak rdéwniez ilosci oferowanych usiug.
Jako przykZad moZe siulyé: dobra siyszalno$é rozmowy telefonicz-
nej, kilka programéw radiofonicznych lub telewizyjnych do wyboru
itp.

Erajowy system Zgcznosci nie zawsze speinis wymsgenia wies—
ciwej sprawnosci i jakosci uszugowej.

System gcznosci powinien wykezywaé du2q gi et ko § ¢
eksploatscyjn g. Dobrze zaprojektowany system takg
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gietkos¢ w zasadzie wykazuje; jest ons naturalng cechg kazdego
systemu Z8cznofci. Rozbudowq systemu X8czno$ci moZna przeprowa-
dzaé w rézny sposdb, mo2na te2 przenosié¢ urzadzenia z miejsca na
miejsce. System Zacznodci pozwala w szybki sposdéd zmienisé struk-
ture sieci, dostosowujac ja do zmienionych warunkéw. Frzykiadem
nog§ by¢ sezonowe zmiany kierunkéw i wielkosci strumieni ruchu
telekomunikacyjnego i pocztowego.

Wreszcie ostatnia z wa2niejszych cech : ma Xy wpyw
na §rodowisko naturalne. System 23cznosci
nie stwarza zagrofenia dla érodowisks naturalnego. Jedynie w
pojedynczych przypadkach dziazenia rediostacji o bardzo duidych

mocach mogg§ wystQpowaé w najblizszym otoczeniu takich rediosta-
cji silne pola elektromagnetyczne, wywierajgce niekorzystny wpiyw
na organizm ludzki. Wysokie maszty i wieZe antenowe mogg§ nie
harmonizowaé z cechami krajobrazu, jednskZe t¢ dysharmoni¢ moz-
na ztagodzié przez odpowiednie wkomponowanie ich w krajobrsz.

3, PROGNOZY USIUG TELEKOMUNIKACYJNYCH W FOLSCE DO 2000 R.

3.1. Wprowadzenie

Przewidywanie rozwoju usiug w zakresie telekomunikacji na
tak odlegly horyzont czasowy, jakim jest rok 2000, nie moZe by¢
w warunkach polskich operte na dotychczasowych tendencjach roz-
wojowych w tej dziedzinie i na wysuwsniu stgd wnioskdw co do
przyszego rozwoju usiug.

Skiadajg sie na to liczme przyczyny, z ktérych moZna wy-
mienié kilka nasstepujgcych:

- niski sten usfug telekomunikacyjnych w Polsce do 1939 r.,
wynikajgcy z niskiego poziomu gospodarczego Polski przed
drugg wojng swiatowsq,

- olbrzymie zniszczenia polskiej sieci telekomunikacyjnej
w czasie wojny oraz ceikowite zniszczenie polskiego prze-
mysZu telekomunikacyjnego,

- trudnosci z uzyskaniem dostatecznie du2ych érodkdw inwes-
tycyjnych na odbudow® sieci i przemysiu telekomunikacyjne-
g0 wobec istniejfcych trudnoséci gospodarczych po wojnie,

http://rcin.org.pl



- 54 =

- wieloletnie niedoinwestowywanie przemysiu telekomunikacyj-
nego 1 sieci telekomunikacyjnych,

- gwaitowny wzrost w ostatnich 10-ciu latach postepu technicz-
nego, w szczegdlnosci w elektronice; zatem wpiyw obserwows-
nej w ostatnich czasach rewolucji naukowo-technicznej na
rozwéj urzgdzes telekomunikacyjnych, a wraz 2z nimi na roz-
wéj ustug, bedzie niewgtpliwie bardzo dusy.

Ze wzgledu na podene przyczyny prognoza rozwoju telekomunika-
cji bedzie oparta na innych przesZankach - gXéwnie na zaXoZeniach
wynikajgcych 2z pordwnaff z rozwojem telekomunikacji w innych kra-
jach Buropy 1 w krajach pozaeuropejskich.

342+ Rozwdj usiug telefonicznych

Us2ugi telefoniczne s§ podstewowymi usiugemi telekomunikacji.
Wa sieé telefoniczng wydatkuje siQ ok. 70-80 # nakZaddw inwesty-
cyjnych przypadajgcych na cazo$é sieci telekomunikacyjnej.

Us2ugl telqfoniczne mofns scharakteryzowal nastQpujgcymi
wskagnikami ilosciowymi i jakosdciowymi:

- gestoscig telefoniczng abonenck§ czyli liczbg asbonentdw
telefonicznych na 100 mieszkadcdw,

- gestoscig telefoniczng aparatowg czyli liczbg aparatdéw
telefonicznych na 100 mieszkaficéw,

- stopniem automatyzacji telefonicznego ruchu miejscowego,

- stopniem automatyzacji telefonicznego ruchu migdzymissto-
Wego,

- réZnymi udogodnieniami swiadczonymi przez telefonieq
/sXutby informacyjne, zleceniowe itp./.

Podobnych wskagnikdéw uZywa si¢ do chsrskteryzowania in-
nych usiug telekomunikacyjnych.

3rednie éwiatowa gesto$é telefoniczna wynosita w 1973 r.
8,2 ap./100 miesz., frednia europejska - 16,0 ap./100 mieszk.
Polska wérdd krajéw Europy znajduje si@ na 19 miejscu, wérdd
7 europejskich krajdéw RWFG - na przedostatnim miejscu, gestosé
telefoniczna aparatows w Polsce jest mniejsza od éredniej
éwiatowej o 23 %.
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Dla wyznaczenis przewidywanej gestosci telefonicznej w
2000 r. posZulmy sie niZej przytoczonym rozumowaniem.

Jako maksymalne zaspokojenie potrzeb telefonicznych uwaZa
sig, Ze 100 % mieszkend bedzie wyposafonych w telefony. Prognozy
demograficzne GUS przewidujg, 2e liczba ludnosci w Polsce w 2000
r. bodzie wynosiza 38,9 mln. JeZeli zaXo2ymy, 2e érednio na 1
mieszkanie bedzie przypadaé¢ 2,9 oaob)z', to liczbe mieszkafi wynie-
sie 13,5 mln, a wifc liczba aparatiw telefonicznych réwnie2 wynie-
sie 13,5 mln.

Liczba sbonentéw urzodowych w krajach rozwinietych o gesto-
éci ok. 40 ab./100 mieszk. stanowi 15 % ogdélnej liczby sbonentdw.
Je2ell zatem przyjmiemy teki sam udziaX abonentdéw urzedowych w
Polsce w 2000 r., to %gczna liczba sbonentéw wyniesie 15,9 mln,

a gestoséé telefoniczna - 41 ab./100 mieszk. Gestosé telefonicz-
na wyraZona w aparatach telefonicznych na 100 mieszkaficdw, przyj-
mujge 40 % udziaX aparatéw central zakXadowych w ogdlnej liczbie
aparatéw telefonicznych, wyniesie 68,3 ap./100 mieszk. Wymienione
dane s§ zamieszczone w tabeli 2.

ZakZada sie, 2e minimalne zaspokojenie potrzeb mieszkaficéw
w 2000 r., bfdzie wyraZaio sie 74 % stelefonizowsniem mieszkar
oraz, %e liczba abonentdw urzedowych i aparatdw central zakZado-
wych bedzie jak poprzednio; wdwczas gestoéé telefoniczne w abo-
nentach ns 100 mieszkaficédw wyniesie 31,9, zaé§ w aparatach na
100 mieszkaticédw - 59,0,

Warisnt éredni o 87 % stelefonizowanych mieszkarn da gestoéé
odpowliednio 36,5 1 63,5.

Szczegéiowe dane zawiera tabela 2, Podano w nlej rdwnies da-
ne odnoszfice si¢ do 1970 r., dane na 1975 r. przyjete z zaZolo-
nego programu rozwoju telekomunikacji w latach 1970-1575, dane
na 1980 r., = z programu rozwoju telekomunikacji w latach 1975~
1980 oraz dane na 1990 r. = z prognozy rozwoju gcznosci do
1990 r. - wyzszy wariant rozwoju. '

3 Obecnie wskaénik zageszczenia mieszkad w Polsce wynosi

349 osoby na mieszkanie, ale np. w RFN - 2,9 , w NRD i Danii -
2,8 , a w Szwecji - 2,5.
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! #yszczegélnienie T miara ] 1970 | 1975 | 1980 | 1990  © 2000 H

! ! ! ! ! ! \.mn._ | ér. | max. |

! Ludnos¢ ! oln 1326 1858 L ascsi Hianiy A0 TN (L 8595

! Zagpszczenie mieszkar boa/m . I 3,991 3,751 3.6 1 b 29 V29 Y 29 i

! #skainik wyposalenia m’.eaz-' ! ! ! ! ! ! ! !

! kai w telefony  EAR 575 ol w978 171287 1 g 130 -+e 27420 1:6T;02 1100 !

: Liczba abonentdéw mieszka- : : : : : : : : :
niowych nln L 0,59 0,88 1,25 4,7 10,0 ' 11,75 ' 13,5

| ¥skaznik udzislu abonentow | . : . : : : : .
mieszkaniowych % 55,0 60,0 64,0 75,0 81,0 83,0 85,0

: Liczba abonentéw : : i ; ; : : : :
urzgdowych wln 0,48 0,59 0,7 1,6 2,4 2,4 2,4

! Liczba abonentéw ogétem | mln 0T L Bt aRE ) e wiza Bk | e

| Ge¢stosé telefoniczna | 1 1 ! s 1 . 1 |
abonen téw ab/100 m 3,28 4,35 5,5 16,9 31,9 36,5 41,0

| Licsa speratts : L PR | DS G Re B
telefonicznych mln 1,87 2,52 4,2 11,4 23,0 24,75 ° 26,5

; Ggstosé telefoniczna : : : : ; : : ; :

: aparatdéw : ab/100 n! 5,73 7,43 : 12,0 . 30,5 ; 59,0 < 63,5 ¢ 68,3 y

1
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Nzrost gestosci telefonicznej w latach 1970-2000, oparty na

danych zawartych w tabeli 2 jest przedstawiony na rys. 1. Dla po-
réwnania podano wzrost éredniej gestosci telefonicznej dla Europy
przy zaXoZeniu, 2e tendencja rozwoju tej gestosci bedzie utrzymy-
weXa gie bez zmieny w ciggu cazego okresu. Przy takim zaXoZeniu
Polska osifgnie $rednif europejskg przy wy2szym wariancie rozwo-
Ju ok. 1990 r., przy srednim weriancie - w 1993 r., & przy nié-
szym wariesncie rozwoju - w 1995 r. Srednia éwiatows osiggnie siq
w 1980 r.

Peina sutometyzscja ruchu miejscowego i miedzymiastowego po-
winna by¢ osiggnieta wg przewidywad do kofica 1990 r. Po tym roku
bedzie nastepowax juZ tylko delszy rozwéj autometycznych central
telefonicznych.

Wale2y przewidywaé, %e do 2000 r. zosten§ wprowsdzone i wy-
korzystywane w miare potrzeby nastepujace nowe usiugi, jakie be-
dzie mogia dal telefonia:

- powszechne zastosowanie aparatdw telefonicznych z klawiatu-
rq cyfrowg zamiast tarczy numerowej /wygoda i szybko&é pray
zestawianiu pozqczefi telefonicznych/,

- szerokie korzystanie z aparstdéw gZosnomdwigeych, szczegdlnie
w przypadkach, gdy odbierasne informacje przekazywane przez
telefon maja byé siyszane przez wiecej ni2 jedng osobe,

- stosowenie mikrotelefondéw nie poifczonych sznurem z apers-
tem telefonicznym /swoboda poruszania sie rozmdwey/,

- sutomatyczne poXfczenie z innym, okreslonym mumerem abonen—
ta, gdy 2adany numer jest zajety,

- gtosowanie skrdconych mumerdw czesto wywoXywanych abonentdw,

- rejestracja na tsedmie magnetycznej informacji od zgiaszajg-
cych sie abonentdéw w przypsdku nieobecnos$ci abonenta,

- poZaczenie z innym numerem, pod ktdérym moZna osiagngé abo-
nenta, sdy sbonent zmienis czasowo miejsce pobytu,

- sutomatyczne /bez udziazu telefonistek/ realizowanie zleced
w postaci budzenia itp.,

- wywolywanie jednoczesnie kilku abonentdéw miejscowych i ze-
miejscowych w celu przeprowadzenia rozmdéw konferencyjnych,

- wprowadzenie wizjotelefonii, gZdwnie dla celdw wiz jokonfe-
rencji,
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- umo2liwienie dostfpu do odrodkdw komputerowych za pomocd
klswistury aperatu telefonicznego w celu uzyskenie orreflo=-
nych informscji zerejestrowsnych w "bunkech inforascji" lub
w celu dokonania nieskomplikowanych operacji przetwarzsnic
danych.

Powysszy wykaz nowych usiug opertych na rozwoju telefonii
napewno nie jest kompletny.

3¢3+ Rozwéj usug telegraficznych

Oddzielnie omdéwimy rozwdj usiug teleksowych, telegraiowyeh,
telekopiowych i fototelegraficznych.

Ustugi teleksowe. Obecnie sie¢ teleksowa w
Polsce jest jedn§ z najsiabiej rozwiniqtych sieci teleksowych
w Europie.

Przewiduje sig@, 2e wzrost gestosci teleksowej bedzie dosé
szybki w okresie do 1990 r., a w nsstepnych latach spowolnieje,
osiggajgqc w 2000 r. wartosé zaewierajgcq si@ w granicach 120-150
aparatéw na 100 tys. mieszkaricéw. Bedzie to spowodowene rozwo-
Jjem usZugi telekopiowej, ktdérs w znscznej mierze mnole przejac
na siebie niektdre funkcje aparatdw dalekopisowych. RéwnieZ ro-
zwéj trensmisji danych moZe wpiywaé hsmujdco ns rozwdj sieci te-
leksowej, bowiem szereg informacji bedzie przekszywanych zamiast
w sieci teleksowej — w sieci transmisji danych. dzrost gostodci
aparatéw teleksowych przedstawiono ne rys. 2.

Aparaty teleksowe b2d§ coraz bardziej doskonalone, alfabet
dalekopisowy bedzie dawaX mo2Zliwo$é druku duZ2ych i mszych liter
/obecnie tylko maZe litery/ oraz wifcej znakéw drukarskich.

UsXIugi telegramowe. W przeciwiedstwie do
sieci teleksowej siel( telegramowa jest rozwinifta w Polsce nale-
2ycie, a liczba przekazywanych telegraméw za posrednictwem tej
sieci jest znaczna.

Niestety ta stosunkowo korzystna sytuacja Polski w poriw-
neniu z innymi krajemi nie éwiadczy bynsjmniej o postepie, & ro-
czej przeciwnie - o zacofaniu polskiej telekomurikacji. Usytiow=-
nicy usiug z koniecznoéci posiugujg sie telegremami w wielu
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przypadkach wtedy, gdy bardziej wiadciwszym byiby inny, bardziej
nowoczesny $srodek igcznosci.

Prognozy rozwoju ruchu telegramowego przewidujg, 2ze ruch
ten powinien ksztaltowaé sie nastepujjco:

rok 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
telegr./ 47 58 67 75 82 88 93
100 mieszk.

Przedstawiony rozwéj ruchu telegramowego moZe byé zachwia-
ny, gdy2 siet¢ teleksowa mo2e przejaé wiele korespondencji tele-
greficznej obecnie przekazywanej siecig telegramowg.

Rozwdéj uszug telekopiowych
Obecnie w sieci publicznej nie istnieje sZusbas telekopiowa i
prewdopodobnie nie wejdzie onas do eksploatacji w postaci staiej
stusby. urzadzenia telekopiowe pracujq w zasadzie za posrednic-
twem sieci telefonicznej, kaidy wifc abonent telefoniczny, po-
siadajgc aperat telekopiowy, bedzie még nawiqzaé poxgczenie
telekopiowe z innym abonentem dysponujgcym takim aparatem.

Wedzug przewidywahd prognostycznych przy koscu lat osiem-
dziesigtych liczba aparatéw telekopiowych powimna osig:ngé l.cz-
be® dalekopisdw w sieci teleksowej, tj. oke. 37,5 - 45,0 tys.szt.
Do 2000 r. liczba ta moZe wzrosngé wielokrotnie. Prognostycy
amerykafiscy przewidujg, 2%e w USA w 1990 r. ns ks3de 19 tys. prze-
prowadzonych rozmdéw telefonicznych przypadnie jedno poXaczenie
teleksowe.

Rozwéj ustug fototelegraficz-
ny ¢ h., Publiczna stutba fototelegraficzna nie istnieje, nie
istnieje na nig szerokie zapotrzebowanie spoXeczne. i§cznosé
fototelegraficzng utrzymujq gidwnie agencje prasowe w celu prze-
kazywania aktualnego serwisu fotograficznego. Jakosé przekazy-
wanych fotografii stoi obecnie na wystarczajgco dulym dla celdw
prasowych poziomie, przekszywane fotografie s§ czasrno-bisie.
Jakkolwiek przekszywanie fotografii bsrwnych nie powinno obec-
nie stanowi¢ znacznego problemu technicznego, nie znalszZo oneo
Jjeszcze na Swiecle zastosowania. Halely przypuszczaé, e ¢o koh-
ca XX w. fototelegrafia bsrwns bgdzie stosowanas szeroko, a na-
wet bedzie stosowsns wyifcznie. Jednskle zskres jej ulycis o-
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graniczy siq - jak dzisiaj - tylko do abonentdw szczegélnie za-
interesowenych przesyzaniem fotografii.

3+4. Rozwdéj usug transmisji danych

Sieé¢ teleinformatyczna skisdajgca sif z urzgdzed kofico-
wych (terminali), maszyn cyfrowych (komputeréw) i urzgdzeh ko-
mutacyjnych (sterowanych specjelnymi komputerami), pozfczonych
wzajemnie siecif 29czy trensmisji danych, moZe stanowié¢ jeden
z podsystemdw Zfcznosci, choclas ani komputerdw ani terminali
nie zalicza si? do urzadzed telekomunikacyjnych. urzgdzeniama
typowo telekomunikacyjnymi s§ tutaj jedynie urzgdzenia tworzg-
ce Ifcza transmisji danych wraez z towarzyszicymi im urzgdze-
niami komutacyjnymi sZuzgeymi do tworzenis zestewdw tekich xg-
czy. Tak wiec tylko transmisja danych jest traktowana jako je-
den z dziaXdw telekomunikacji.

Transmisjs danych sema w sobie nie moZe $wiadczyé usug
teleinformatycznych w takim sensie jak np. telefonia lub tele-
grafia. Za usiug® trensmisji danych na rzecz teleinformatyki mo-
semy potraktowaé jedynie przeckazywanie sygnaidéw cyfrowych w
sieci teleinformatycznej.

Bardziej intcresujace bedzie zatem przedstawienie rozwoju
sieci teleinformatycznej i rozwoju usug dla korzystajgcych
z tej sieci.

Rozwdéj sieci teleinformatycznej jest Scisle zwinzany z
rozwojem informstyki, ktsrg - nsjogdlniej biorgc = okresla sig
jako dziedzin® wiedzy zwifzan§ z zustosowaniem maszyn cyfro-
wych /komputersw/.

JednakZe warunkiem powstenis i rozwoju teleinformatyki, e
z nig sieci teleinformatycznych, jest potrzeba zdalnego porozu-
miewanis sie termineli z komputecrami /i odwrotnie/ i komputerdw
miedzy sobd. W Polsce teleinformetyks stawia dopiero pierwsze
kroki, w lkrajach wysokouprzemystowionych istniejg ju2 bogate
sieci teleinformatyczne.

Jak powiedzielisny, rozwsj sieci teleinformatycznej zalely
od ogdélnego rozwoju informatyki. Przyjrzyjmy si¢ prognozom roz-
woju tej dziedziny.
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Wed2ug dsnych Krajowego Biura Informatyki (KBI) liczba kom-
puterdéw w Polsce wynosixa w 1970 r. 211 szt. Komputery te nie
byly wiqczone do 2Zadnej sieci teleinformatycznej, a wigc ani
nie byiy pozfczone ze sob§, ani nie mialy w zasadzie zdalnie
dozgczonych terminali.

KBI przedstawio kilks wariantéw rozwoju liczby komputerdw
w zalesnoscli od przyjetej taktyki rozwoju informatyki.

Podajemy dwa warianty: wariant I zakiada rozwdj wg dotych-
czas obserwowanego tempa, wariant II zakiada umiarkowane tempo
rozwoju odpowiadajgce w zasadzie naturalnemu procesowi rozwoju.
Liczby komputerdéw w kolejnych okresach S5-letnich dla tych war-
iantéw przedstawiono poniZej.

Rok 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Wariant I 211 700 2850 6560 16300 29200 38800
Wariant II 211 1100 5000 17400 33500 41800 44800

Rysunek 3 przedstawia prognozy rozwoju gestosci komputero-
wej /liczby komputerdéw na 1 mln mieszkadcéw/ w niektdérych roz-
winietych krajach w poréwnzniu z prognozg dla Polski.

W plerwszych leatach rozwoju informatyki przede wszystkim
bedg zaspokajane potrzeby gospodarcze kraju.

W miare zaapohsjanié podstawowych potrzeb kraju w zakre-
sie teleinformatyki zaczng pojawiaé siq udogodnienia, z ktérych
bedzie mégx korzystaé "przecietny" obywatel. Ne podstawie
prognoz rozwoju telekomunikacji na éwiecie mosna przewidywaé,
2e do 2000 r. bede w Polsce wprowadzone ponissze usZugi.

Najwczeéniej wprowadzonym udogodnieniem, wspomnianym juz
przy omawianiu rozwoju uszug telefonicznych, bedzie mosliwosé
poZgczenis sie za pomocq klawiatury aparatu telefonicznego z
komputerem i uzyskanie z niego okreslonych informacji po u-
przednim wybraniu zskodowanego adresu. Bedzie rdéwnieZ mofliwe
uzyskanie od komputera odpowiedzi w zakresie nieskomplikowanych
operacji przetwarzanie danych.

Przewiduje sie, %e za pomoc§ sieci telefonicznej bedzie
istniaZz réwnie2 dost9p do specjalistycznych komputerdw, ktdrymi
bedg siq postugiwaé lekarze wizytujgey chorych pacjentéw w domu.
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%a pomoc§ specjalnych przenoénych terminali wspéipracujgcych z
komputerem, lekarze bedg mogli dokonaé np. badaf elektrokardio-
oraficznych, bedg uzyskiwaé diagnozy chordéb oraz wskazdwki co do
terapii.

W szkozach i uczelniach corez szerzej bedg wprowadzane
wzorcowe opracowane wykiady, ktére w miare potrzeby bedg pobie-
rene z benku danych i odtwarzane na monitorach ekranowych w sa-
lach wykadowych.

Do celdw nauki wiasnej /w domu/ mieszkania o wy2szym stan—
dardzie b%dg riwnieZ wyposaZone w monitory ekranowe oraz urzg~-
dzenia umo2liwiajace poZaczenie sie z komputerem i wybranie od-
vowiedniego meteriaiu dydaktycznego.

ionitory, uproszczone drukarki luv urzadzenis telekopiowe
pozwolg ulytkownikom mieszkar o wyZszym standerdzie otrzymywaé
od komputerdw rozliczne informacje w formie wizuslnej lub druko-
wanej.
4 zakresie informacji o tresci ogdélnej bgdg to bieiZgce informa-
cje prasowe w interesujdcych przeciqtnego obywatela dziedzinach
(polityka, gospodarka, sport, itp), a w zakresie informacji o
trescl zawodowej =~ opisy bibliograficzne, opisy patentowe, ma-
teriaszy ercniwalne, srtykuly, dane statystycmne itd.

Dle pewnej grupy obywateli, w szczegélnosci prowadzgcych
dziaZalnoéé twdércza i naukowq /pisarze, dziennikarze, aktorzy,
muzycy, bsdacze/ pozfczenie z bankami informacji za pomoc§ ter—
minali mole staé sie codzienng koniecznoscig. Z czasem wymie-
nions grups zewoddw moZe rozszerzyé sig o takie zawody, jak np.
prawnicy, ekonoxisdéci, projektanci, co spowoduje zmiany W Sposo-
bie wykonywsnia zawodu, w szczegdélnosci umozliwi wykonywanie
cz%éci pracy zawodowej w mieszkaniu.

Ostrosnie szacujdc, moZna przyjgé, %e w 2000 r. ok. 5 %
abonentsw telefonicznych, tj. ponasd 0,5 mln bfdzie korzystaé z
ustug informatyki w szerszym zakresie, wszyscy jednak tylko 2
najprostsezych udogodnier.

«5. Rozwij uszug rsdiofonicznych
‘erénikiem stopnia rozwoju radiofonii jest gestosé radio-
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foniczna wyraZona liczb§ abonentdéw przypadajgcych na 100 miesz-
kaficdw. Wskaénik ten zale2y od wielu czynnikéw, takich jak np.:
stopieri pokrycia obszaru kraju zasiqgiem dobrego odbioru,
atrakceyjnoéé programdw radiofonicznych, w tym wieloprogramo-
wosé, dostepnosé radioodbiornikéw /m.in. cena/ itd.

Wskafnik gestosci radiofonicznej w Polsce wynosiX w kodcu
1972 re 17,5 8b./100 mieszk.

Prognozg wzrostu liczby abonentéw radiofonicznych w Polsce
do roku 2000 przedstawiono w tsbeli 3 i na rys. 4.

Tabela 3
Rok 11970 11975 11980 ;1985 11990 ;19952000
! | L L 1 | L L
Liczba ludno$ci ! ! ! ! ! ! !

aln  |32,6 |34,0 {35,3 |36,5 |37,4 138,2}38,9

Liczba sbonentdw : ; ; ; 1l ; ;
aln | 5,8 | 6,3 ; 8,1 ;10,1 ;12,3 [13,5;14,0

1 1 ! 1 1 ! !

1Gestosd abonentow { { } } } : :
!(ab/100 mieszk.) 1178 18,5 23,0 (27,6 (32,8 (35,4,36,0

! ! ! 1 1 ! 1

s e o o e G s 0um %0 oun ouef
(SRR, PR Rpupp—" o

Rozpatrujac dotychczasowy rozwdj, zwraca sie uwage na fakt,
2e w okresie ostatnich 12 lat liczba sbonentéw radiofonicznych '
utrzymuje sie praktycznie na tym samym poziomie. Poziom ten
jest bardzo niski; nisszy nie tylko od éredniej europejskiej
/28,2/, ale i od' éredniej éwiatowej /21,6/. Stan ten jest spowo-
dowany wieloma czynnikemi; do najwae2niejszych z nich nale2§:
wzrastajqca strakcyjnosé telewizji, zmniejszanie si@ abonentdw
radiofonii przewodowej /ok. 50 tys. rocznie/, ktéra w jej obec—-
nym wykonaniu nie zadowala siuchacza, niepeine pokrycie obszaru
krsju programami radiofonicznymi L i II i tylko 30 % (w koficu
1971 r.) pokrycie programem trzecim, brak wysokiej klasy od-
biornikdéw radiofonicznych.

Obecnie liczba programdéw radiofonicznych wynosi trzy:
plerwszy jest nadewany na fali diugiej i na UKF, drugi - na fa-
lsch érednich i ns UKF, wreszcie trzeci - tylko na UKF.
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Czwarty program radiofoniczny uruchomiony zostanie w 1975 r.
Program ten bedzie emitowany w zakresie UKF przy wykorzystaniu
do tego celu nadajnikdéw stosowanych obecnmie do emisji programu
plerwszego.

Przewiduje siQ, 2Ze pigty program rediofoniczny /czwarty w
zakresie fal ultrakrétkich/ zostanie wprowadzony w latach 1981~
1985. Program ten bedzie w duZym procencie c¢zasu proguramen
stereofonicznym.

Dalszy rozwdéj liczby programéw radiofonicznych zwigzany
bedzie z wprowadzeniem radiofonii kablowej. Jeden tor kablowy
wspéZosiowy umofliwia transmisje do 100 programéw stereofonicz-
nych.

W niniejszej prognozie pominieto rozwdj programéw kwadro-
fonicznych, poniewa2 ten rodzaj rediofonii nie znelazX jeszcze
nas $wiecle szerszego zastosowania. W przypedku sprewdzenia sig
uzytecznosci kwadrofonii moZna przewidywaé, 2e bedzie ona emito-
wana w ramach programu pigtego, tj. po 1980 r.

3.6+ Rozwdj usiug telewizyjnych

Wskagnikiem stopnia rozwoju telewizji jest przede wszystkim

gestosé telewizyjnas wyraZona liczbg sbonentdéw przypadajgcych na
100 mieszkaficéw., Wskagnik ten zsle2y od takich samych czynnikdw,
Jak w przypadku radiofonii.

Gestosé telewizyjna w Polsce wynosiZa w koficu 1972 r.
15,7 8b./100 mieszk. Wskafnik ten byx wy2szy od éredniej éwiato-
wej, wynoszicej 7,6 ab./100 mieszk., tym niemniej byZ on nizszy
od sredniej europejskiej, wynoszfcej w koscu 1971 r. - 17,1
ab./100 mieszk.

Prognoz@ wzrostu liczby abonentdéw telewizyjnych w Polsce
do roku 2000 przedstawiono w tabell 4 i na rys. 5.
Prognozq wzrostu liczby abonentdw telewizyjnych w Polsce
oparto na nastepujgcych zaXoZeniach:
- w latach 1973-1985 zostanié utrzymane tempo wzrostu ostat-
nich 7 lat /1965-1972/ wynoszfce ok. 450 tys. nowych abo-
nentdéw rocznie,
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- w koficu 1990 r. bedzie w Polsce przypaedaé jeden odbiornik
telewizyjny na 3 osoby /tj. statystycznie w kaidej rodzi-
nie bedzie 1 odbiornik telewizyjny/; gastosé telewizyjna w
koficu 1990 r. wyniesie 33,4 ab./100 mieszk.j

- w latach 1991-1995 przyrost nowych asbonentdw wyniesie
200 tys. rocznie, a w latach 1996-2000 - 100 tys. rocznie;
w efekcie w 2000 r. bedzie w Polsce 14 mln abonentdw tele-
wizyjnych, a gestoéé telewizyjns wyniesie 36,0 ab./100 mieszk.

Tabela 4
! H H ! H : H 1
I Rok | 1970 11975 11980 11985 11990 11995 12000
: ! ! !
'Liczba ludnosei ; o H H 3

Bln  }32,6 [34,0 35,3 [36,5 37,4 }38,2 138,9
Lo 1 1 L 1 1 }
1Liczbs abonentdw !
i mln 5 4,2
! .

}
!
!
!
L 1
!
1
!

! 1 ! |
6,5 | 8,8 11,2 12,5 :15.5 114,0
! !

-

L L I\

! 1 1 ! !
19,71 12590 130,7 33,4 135,53 36,0
! |} ! ! i

o -

H
1GRstos¢ sbonentdw)

1
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
!
1(8b+/100 mieszk.);12,9 1
1 ! 1

W Polsce w koficu 1972 r. reslizowano 2 progremy telewizyjne.
Cza4¢ z tych progreaméw byie nsdawana w technice kolorowej. Ko-
rzydcl z emisji programéw kolorowych s§ ograniczone ze wzgledu
ns znikom§ liczbe odbiornikiw telewizji kolorowej. Szacuje sie,
%e w koficu 1972 r. byo w Polsce ok. 5 tys. asbonentdéw posiadajg-
cych takie odbiorniki /w stosunku do 5,2 mln wszystkich abonen-
tiw/.

7Ze wzgledu na wielkd atrakcyjnoéé odbioru programéw koloro-
wych przewiduje sie, 2e przysz2oéé telewizji bedzie mnlefet do
telewizji kolorowej. Wzrost liczby abonentdéw posisdajacych od-
biorniki telewizji kolorowej w Folsce zalely przede wszystkim
od zwiekszenia podaly tych odbiornikdéw ns rynek krajowy oraz od
wydastnego obniZenis ich ceny.

Obecnie realizuje sis w Polsce dwa progremy telewizyjne.
:isnaje sie, Ze trzeci program telewizyjny wprowadzony zostanie
* 1478 r. Biorgc pod uweg® fakt, 2e pierwszy program telewizyj-
ny uruchomiony zostaz w 1957 r., 2 drugi w 1970 r. /po 13 latach/

http://rcin.org.pl



SNDOE -

uruchomienie trzeciego programu w 1978 r. /po 8 latach/ s$wiad-
czy o wiasciwym tempie rozwoju liczby programdw.

Przewiduje sie, 2e czwarty program telewizyjny wprowadzony
zostanie w Polsce w latach 1981-1990 /& dokZadniej ok. 1985 r.
Enisja tego programu odbodzie sif przy wykorzystaniu telewizji
satelitarnej.

Dalszy rozwéj liczby programéw telewizyjnych zwigzany be-
dzie z wprowadzeniem telewizji ksblowej. Ta technika umo2liwia
przy ju2 obecnie bedacych w dyspozycji kablach telewizyjnych
uzyskanie 20 kansZdw telewizyjnych, tj. doprowadzenie do abonen-
ta do 20 programéw telewizyjmych. Wobec takich mo2liwosci tele-
wizji przewodowej mo2na przewidywaé, 2Ze w latach 1990-2000 licz-
ba programéw zacznie gwaitownie rosngé, dochodzac w 2000 r. do
10 programdéw.

Telewizja kablowa zapewni doskonaly odbiér, miemo2liwy do

osiggniecia w wielu rejonach kraju /w szczegdlnosci w miastach/
przy wykorzystaniu tradycyjnego sposobu emisji.

Przewiduje sie, 2%e zapoczitkowanie rozwoju telewizji prze-
wodowej w Polsce nastgpi oke. 1985 r.; do 2000 r. - 50 % abonen-
téw telewizyjnych powinno byé abonentami telewizji przewodowej.

Przewiduje sie, 2%e sieé telewizyjns w Polsce bedzie rozwijaé
sie w nastepujgcy sposdb:

- do kofice 1975 r. nastqpl rozwéj bazy nadawczej pierwszego
i drugiego programu telewizyjnego umo2liwiajgcej odbiér
przez 85 % ludnosci prograsmu pierwszego i przez 35 % lud-
noéci programu drugiego;

= do kofice 1980 r. nsstqpil dalszy rozwdj bezy nadawczej u-
mo2liwiajacej odbidér przez 90 % ludnosci programul plerw-
szego i przez 70 % ludnosci programu drugiego; rozpocznie
sig w 1978 r. emisj@ programu trzeclego w wigkszoéci miast
wojewddzkich;

- w latach 1981-1985 zostenie zakoficzona budowa bazy nadew=-
czej pierwszego i drugiego programu telewizyjnegojy rozwdj
bazy nadawczej programu trzeciego zapewni odbidér tego pro-
gremu przez 75 % ludnodci;
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- w latach 1986-1990 zostanie zakoficzona budowa bazy nadaw-
cze] trzeciego programu telewizyjnego; zostanie wprowa-
dzony IV program telewizyjny emitowany przez satelite;
zostanie zapoczgtkowana wieloprogramowa telewlzja kablowa;

- w latach 1991-2000 nastfpi dalszy rozwdj telewizji kablo-
wej i zwigkszenie liczby programdw przekaszywanych za pomo-
cq§ tej techniki.

Przedstawionas wygej prognoza dotyczyia w zasadzie telewiz-
Ji, ktérg moZna okres$lié mianem wspdZczesnej, tj. realizowanej
obecnie. RozwaZenia wymaga jeszcze sprawa telewizji, przyszios-
ci: - telewizji wysokiej jakosci /2-2,5 tys. linii/, przystoso-
wanej do ekrandw sciennych o szerokosci rzedu 1,5 m, oraz tele—
wizji tréjwymisrowej /z zastosowaniem holografii/. Wprowadze-
nie telewizji wysokiej jakosci przewidywesne jest w Stanach
Zjednoczonych na lata 1980-1990.

Telewizja wysokiej jakodci bedzie realizowana wyZgcznie w
systemach kablowych. W Polsce telewizja wysokiej jakoéci powin-
na zostaé zapoczgtkowans w latach 1990-1995, a w latach 1996~
2000 powinna ona objgé ok. 20 % abonentdw.

Obecnie jest za wczednie, 8by prognozowaé wprowadzenie te-
lewizji tréjwymiarowej. Przewiduje sie, 2e w Stanach Zjednoczo-
nych telewizje trdéjwymiarowa zostanie zademonstrowana ok. 1980 r.
Brak jest natomiast danych odnosnie jej praktycznej zastosowal-
nosci.

3.7. Rozwdj uslug lgdowej radiokomunikacji ruchomej

Wskagnikiem stopnia rozwoju lgdowej radiokomunikacji rucho-
mej jest liczba zarejestrowanych radiotelefondw przypedaejgca na
100 mieszkaficédw. Wskagénik ten wynosiX w Polsce w koficu 1972 r.
ok. 0,12, tj. czynnych byzo ok. 42 tys. radiotelefondw. Dla po-
réwnsnis wskagnik ten dla RFN wynosiZz w 1969 r. - 0,35; podob-
nie byZ znacznie wy2szy dla innych krajéw - jak Francja, Wlk.
Brytanis czy NRD.

Prognoz@ rozwoju ladowej radiokomunikacji ruchomej w Fol-
sce przedstawiono w tabeli 5 i na rys. 6.
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Tebela 5

T ! ! L 1 1 1 1 1
! Lata \ 1970 1975 1980 ,1985 ,1990 11995 @000 !
: L [ 54 & 1 Il Il 1 1
 Liczba ludnosei ! ! 1 ! | 1 ! !
| aln { 32,6 :)“.0 : 35,3 :56.5 :57.4 :}8.2 ;38.9 :
]

! Liczba abonentdwT : 1 { { : { :
! tys. | 24,0 ;70,0 l 150 370 , 700 {1140 ;1930 '
! + 4 + + +- + + !
! = sieci resortowe! ! ! 1 ! ! ! 1
! /w zasadzie zam-! 24,0 !170,0 ! 146 1350 ! &40 11020 l1760 !
! kniqte/ tys. ! ! ! ! ! !
! ! ], ! ! 1 1 !
]

jia sieé otwarta ! § : ! { ; : }
| /% tym sie¢ ze- , - , = ; 4 ;20 ; 60, 120, 170 ,
| Teadsanis/ tys, | ! ! ! ! ! ! !
! T T !
| mstoﬁé radxoteleT ﬁ 1 ! ; 7, r !
!-om 1 0,07 02110'45!1'011'913'0!5'01
| ab./‘loo nieszk. ), | | 1 | ' 1 1

Prognoze rozwoju ladowej radiokomunikacji ruchomej w Pol-
sce oparto na nastepujacych zazoZeniach:

- do 1980 r. rozwdj bedzie odbywai si® wg nasstepujgcych pla-
ndw;

- tempo rozwoju zostanie utrzymane w latach 1981-1990, co
oznsczz frednio podwsjanie siq liczby ulytkownikdéw co S5
laty

- tempo rozwoju w latach 1991-2000 ulegnie zmniejszeniu z
2 do 1,7 /gxbwnie ze wzgledu na trudnosci czgqstotliwoscio-
we/y w 2000 r. bedzie przypadaé 1 rediotelefon na 20 miesz-
kaficdw,

Przewiduje si¢, fSe pgiéwrny rozwdj ladowej rsdiokomunikacji
ruchomej wystapi w zakresie sieci resortowych typu dyspozytors-
kiego. # sieciach tych bedzie skoncentrowanych 90 % wszystkich
usytkownikdw.

Uruchomienie sieci otwartej ma nastqpié¢ w 1978 r. Sie¢ ta
w plerwszym okresie ma byé tzw. ogdlnokrajowq siecig zerzgdza-
nis gospodarks nsrodowq. Rdwnolegle z rozwojem tej sieci nastg-
pl rozwéj innych sieci otwartych.
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Przewiduje sif, %2e z sieci otwertej w 1990 r. bedzie ko-
rzystaé 60 tys. ulytkownikéw a w 2000 r. = 170 tys. usytkowni-
kéw (tj. 10 % wszystkich u2ytkownikéw ladowej radiokomunikacji
ruchomej ).

8ieé¢ przywoawcza ma byé uruchomiona w Polsce w latach
1981-1985. W pierwszym okresie sie¢ ta ma mie¢ pojemnoéé 10 tys.
abonentdéw; przewiduje sie, 2e do 1990 r. osiggnie sie pojemnoéé
100 tys. sbonentdéw. Wie zakiada sie dalszego rozwoju sieci
przywotawczej po 1990 r.

Podstswowym czynnikiem ograniczajacym rozwéj Zacznosci
ruchomej jest ograniczona liczbe kanaidéw radiowych. W zwifzku
z tym podstawowym zagadnieniem jest najbardziej ekonomiczne wy-
korzystanie kanaxdéw, a takZe uzysksnie nowych zskresdéw czesto-
tliwodci dla tej sIusby. Pierwsze zagadnienie rozwifzuje sie
drogg zmniejszania odstepu miedzykanaZowego /z 50 kHz do
25 kHz 1 12,5 kHz/ oraz przez stosowanie sieci zbiorowych.
Drugie zagadnienie moZe byé rozwigzane drogq eliminowanis in-
nych siusb /gidwnie telewizji/ z najbardziej korzystnych dls
8Zusdb ruchomych zakresdéw czestotliwosci.

4, UDZIAL SYSTEMU LQCZNOSCI W INFRASTRUKIURZE EKONOMICZMNO-
TECHENICZNEJ KRAJU

Do zaspokojenia potrzeb na usiugi telekomunikacyjne poda-
ne w punkcie 3 niezb%dne bedzie rozbudowa i przebudowa istnie-
jacej sieci 2acznoéci odpowiednimi dla kaZdej szulby srodkami
technicznymi. Sieé telekomunikacyjns bfdzie realizowena przy
zastosowaniu nowoczesnych urzadzed telekomunikacyjnych, przy
czym wRzly komutscyjne sieci 2z biegiem czasu bedgq coraz bar-
dziej zelektronizowane /urzfdzenia elektromechaniczne bgdg za-
stqpowane urzadzeniami elektronicznymi/. Linie telekomunikacyj-
ne beda coraz bardziej przystosowywane do przesyiania sygnaidw
cyfrowych. Te procesy potrwaja jednsk kilkadziesigt lat.

4agistralne linie telekomunikacyjne b@dg wiazaé¢ gZdwnie
centra nadregiondw i regiondw. Jak wspoaniano, w sieci miedzy-
regionalnej bedg wystepowaly zardwno linie kablowe jak i
“linie rsdiowe. Powifzania z siecif miedzynarodows bedg odbrwaly
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sie rdéwnies ze pomocq linii kablowych i linii radiowych. Dla

potrzeb 2fcznosci miedzynarodowej bedzie wykorzystywana ponadto
przynajmniej jedna stacja satelitarna.

Linie kablowe bQd§ przebiegaly z reguly wzdius arterii ko-
munikacyjnych, gXéwnie drogowych, ze wzgledu na konieczno§é
szybkiego i Zatwego dotarcia obsiugi technicznej do tych linii.
Linie radiowe beds 2gczyly ze sobg oérodki na ogéX najkrétszymi
trasami, jednsk warunkiem decydujgcym o usytuowaniu przeloto-
wych stacji linii radiowych bedzie m.in. Zatwo$é doprowadzenia
do nich energil elektrycznej.

System Zfcznosci jest nader gietki i wzglednie Zatwy do
rozbudowy i uzupeZniania. Sieé telekomunikacyjna - poczgtkowo
o maXej gostosci linii w odniesieniu do jednostki powierzchni -
bedzie stawaza siq z biegiem czasu coraz bardziej ge¢sta, tworzgc
ukedy tréjkgtéw, a w miere potrzeb - naskiadajgqce si@ na siebie
ukZady tréjkgtéw i wielobokdéw. DuZa gietkosé sieci polega na
mo2liwoéci 2atwego przestrajanie konfiguracji /ukZadu/ sieci w
wQzZach za pomoc§ odpowiedniego przeifczenia kenaldw przesyZajg~
cych sygnaiy elektryczne.

Sieci miejscowe na terenie du2ych skupisk ludnosci i mniej-
szych jednostek administracyjnych bedg rozbudowywene w miare po-
trzeb. Stanowlq one element struktury technicznej tych skupisk i
jednostek administracyjnych. Sieci wewngtrzregionaslne bed§ rdéw-
nies dostosowywaene do potrzeb w zakresie ksztaXtujacego sie ru-
chu telekomunikacyjnego. Yie bedg one jednak tu bliZej omswiane,
nie wchodzg one bowiem do wyposaZenis podstawowego szkieletu
systemu Z8cznosci.

S5« ZARYS KONCERCJI SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ
FOLSKI NA 2000 R.

Wykorzystujge programy obliczeniowe na EMC dla zaZosonych
wskaénikéw rozwojowych poszczegdlnych usiug telekomunikacyjuych,
okreflono konfiguracje i strukture sieci telekomunikacyjnej dla
nisszego wariantu rozwoju telekomunikacji do 2000 r., tzn. przy
zatoZeniu 74 % stelefonizowania mieszkad. Sieé ta uwzglednia
takize potrzeby innych usiug telekomunikacyjnych, potrzeby Zgcz-
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nosci miqedzynarodowej i potrzeby usytkownikdéw siusb pozapublicz-
nych.

Na rys. 7 przedstawiono ukiad magistralnej sieci telekomu-
nikacyjnej, przewidywany na 2000 r. Ukzad ten jest oparty na
17 weziach telekomunikacyjnych, znajdujfecych siQ w centrach re-
gionalnych. Na rysunku tym liniami ciggiymi oznaczono magistra-
le sZug2gce dla potrzeb wszystkich siusdb telekomunikacyjnych,
oprécz telewizji; liniami przerywanymi oznaczono potrzeby tele-
wizyjne. Liczby podane przy megistralach oznsczajg obcigZenie
gaxezl sieci, wyrasone w Xfczach telefonicznych, na ktére
przeliczane s§ réwnie2 potrzeby innych sZusb. Linie megistral-
ne bedg reslizowene zs pomoc§ kabli i 1linii radiowych w zale2-
nos$ci od potrzeb i przesZsnek ekonomicznych. Magistrale telewi-
zyjne bedq reslizowane wyXfcznie przy u2yciu linii rediowych.

Dok2adne okreflenie systemdéw teletransmisyjnych, jskie be-
dg pracowaly w poszczegdélnych gai@ziach sieci, jest na tym eta-
pie opracowania koncepcji sieci niemo2liwe i niepotrzebne, moZ-
na jednak wstepnie przyjaé, Ze gaiezie sieci magistrelnej,
siu2fqce potrzebom pozatelewizyjnym, bedq realizowane w ok. 75 %
liniami kablowymi, a w ok. 25 % - liniami radiowymi.

Rysunek 8 przedstawia sieé Zfczy telewizyjnych, orienta-
cyjng lokalizacje stacji nadawczych oraz powigzania oérodkdw
telewizyjnych (w Warszawle, Gdafisku, Ketowicach, Krakowie,
Lublinie, Zodzi, Poznaniu, Szczecinie i Wroclawiu) ze sobg i
stacjami nadawczymi.

Rysunek 9 przedstawis sieé 2aczy radiofonicznych i powig-
zania studisdw rsdiofonicznych (znsjdujacych sis we wszystkich
centrach regionalnych) ze sobg i ze stacjami radiofonicznymi.

W przypadku przyjecia wy2szych wariantéw rozwoju sieci
telekomunikscyjnej konfiguracja i struktura sieci msgistralnej
nie ulegnie zmianie, zmieni s8i@ tylko - i to w niezbyt znaczuym
stopniu - techniczne wyposaZenie sieci.

W zwifzku z nowym podzialem sdministracyjuym krsju stru-
mienie ruchu telekomunikacyjnego ulegng zmiarie. § szczegdlnog~
ci da si¢ to odczué w telefonii, telegrafii i transmisji da-
nych. Wskutek tego mo2e siQ zmienié zaréwno konfipguracje, o

.
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i struktura sieci telekomunikacyjnej.

Nale2y spodziewaé sig, 2e opisana wyZej sieé¢ magistralna
zmieni nieco swéj ukZad, rozwarstwisjgc sig na czqéé wigigca ze
sobq bardzo duZe aglomeracje, tworzfc zasadniczg siel magistrsl-~
nq, mniej rozgsi¢ziong, lecz za to o bardziej "grubych" gaie-
ziach, oraz na cz%4¢é wig2gcq ze sobg i z zasadniczg siccia me-
gistralng pozostaie mniejsze aglomeracje i aglomeracje stanowia-
ce centra nowopowstaiych wojewddztw. Ta czeéé sieci bedzie
charakteryzowatas si® znacznie "cieriszymi" galeziemi, stanowigc
sieé miedzywojewddzka.

Opisana wczefniej gittkoéé systemu telekomunikacyjnego po-
zwoli n: 2atwe przystosowenie dewnej konfiguracji i struktury
do nowej sytuacji. JednakZe ta nowa sytuacje stwarza koniecznosé
opracowania nowych modeli matematycznych sieci i znalezienia
optymalnych rozwifzaf ukiedu sieci o 49 weziach.
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J.Kozierski

WNIOSKI Z OPRACOMANIA TEMATU 5.05.

*ZESPOLONA INFRASTRUKTURA EKONOMICZNO-TECHNICZKA
WIBLKICH AGLOMERACJI MIEJSKICH®

A. ELEMENTY BADAN

1. Prace w zakresie "Zespolona infrastruktura techniczno-ekonomi-
czna wielkich aglomeracji miejekich"™ przeorowadzone w latach
1971 - 1974 obejmuja studia metodologiczne i badanie modeli wy-
vosazenia wielkich skupied ludnodei i orzemystu w zespolone u-
rzgdzenia infrastruktury technicznej oraz ich woXyw na warunki
bytowe v tych aglomeracjach jak réwniez na mozliwoéci ich dal-
8zego rozwoju.

Wyniki tych prac bedg wykorzystane dla sformulowania orognozy
rozwo ju modeli wyroeaZenia wielkich aglomeracji miejskich w ze-

spolene urzgdzenia infrastruktury techniczne j w Polsce do roku
2000.

2. Do systemu zesvolonej infrastruktury techniczne J w duZych aglo-
meracjach miejskich nalesy nastepujacych 9 podsysteméw:

a/ wodociagl cleplej, zwyklej i zimne j wody,

b/ kanalizacje sanitarna { deszczowa,

¢/ usuwanie i utylizacja Smieci I odpadéw,

4/ urzagdzenia gazowe,

e/ urzgizenia cleplownictwa,

f/ urzgdzenia elektroenergetyczne,

g/ urzadzenis Xgcznofci,

h/ komunikacja osobowa, indywidualna i zbiorowa oraz
traneport Zadunkdéw,

i1/ zieleni.
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Azlomeracja ogdlnie nazywamy ztozony uklsd osadniczy cechujgey
ole znaczniejszg iloscig zgruoowad miejsc pracy, w ktdérych jed-
no /aglomeracja monocentryczna-jednobiegunowa/ lub Awa /aglo-
meracja bicentryczna-dwubiegunowa/ speinia role wyraZnie domi-
nujqcq /stanowi centrum aglomeracji/.

Uk?ady oesadnicze, w ktérych wystepuje wiele mniej wiece] réwno-
rzednyech zgrupowad mie jec precy nazywsmy konurbacjami /lub aglo-
meracjami vnoliceatrycznymi/.

Bardzie ) szczegbdtowo, azlomeracja nazywamy zeopé: jJednostek
osadniczych, zamieszkaiych orzez znaczng liczte luwdnodei, utrzy-
mujgce) sle gtSrnie z zawodédw pozarolniczych, edzie vod wplywenm
specjalizacji funkclonaluej noszczegdlnych jednostek zachodzg
intensywne, codzienne priemieszczenis oséb, towardv 1 ustug.

Arlomerecje mie jekie stnaowls polstawowe ogniwa sieci osadni-
czel kraju, nonilewaz dajs one szereg korzystnych efektdw, pty-
nacych z koncentracji lulzoéel, orzemyetu, ustuz i sieci osad-
niczej, ktdérych ni2 mozna uzyskaé nrzy lokalizacjach rozoroszo-
nyeh.

Nz podutuwie »éiuych %ada¥ wstepuych przy jeto ostatecznie i2
azlomersc je w Polace dzielimy na trzy ocdetawowe typy:

a/ aglomracje uksztattorare /lub o znaczeniu krajowym/,
%/ arlomeraci« ksztaltujace sie,
o/ celomeracie notercialne.

Przyleto nastegnujace kryteria zaliczenia aglomeracji do jednego

£ tyeb tyndv:

s/ %0 aslomeracli uksziaXlorenych zeliczamy te arlomerac je,
wtére ® 1970 r. 7ia?y: zaludnienie na calym terenie opowyiej
0,2 nla mieszkadcdw; w tym Jedno miasto o liczbie luwinosdel
vivkazej ol 200 t3,.; w strefle zurbanizowane) geotosé za-
luinienis co asjmalej 400 mieszkericdw na 1 Im”; nowierzch-
ale exlgowita t]. tev. plauistyczay obszar uglomeracji misj-
Riw! nile =nie szy o 1000 kmz; nierozoroszona i zwarta
strukture urtsnizacii.

c. i trefe zurtuiizorana asrlomeracji uznajemy zbidr jednos-
‘e castilezieh o lominujacej funkeji pozerolriczej 1 o sil-
iangu funkejoaalnym oraz nrzestrzeanym z obszarem wez-
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towyin azlomeracji;

1o aglomeracji kszta?tujacych sie zaliczamy te aglomeracje,
ktére w 1970 r. mialy: zaludnienie na calym terenie vowyiej
25C tys. mieszkaficéw; w tym jedno miasto o liczbie ludnosci
wigksze] o1 80-100 tys.; w strefie zurbanizowanej gestosé
zaludnieniz co najmnie) 20C mieszkaticéw na 1 h2;

40 azlomerac ji potencjalnych /ktére stana eig¢ aglomeracjami
keztaltujacymi sle przyouszczalale no 1990 r, zaliczamy te
aglomeracje, ktére w 1970 r. mialty: zaludnienie na calym
obszarze powyzej 100 tys. mieszkaricédw; v tym Jedno z miast
o liczbie ludnodci wiekszej ol 50 tys.

Przy okreslaniu delimitacji aglomeracii zostaly nrzyjete przez
instytucje plenowania orzestrzennegzo oraz przez nas nastgouja-

ce

a’/

zasady:

kazda aglomeracja c«k¥ada sie¢ z nastepujsgerych szedciu noi-
stawowych element éw:

- obszardw weztowych wruz z ofrodka-d weztowymi i odrodkien
centralnym aglomeracii. ludb = oirodkami centralnymi,

- obszardéw zurhanizowanych,

- obezardw urbanizujacych sie,
- obazardw rekreacyjnych,

- obszardw rolniczych,

- obszardw 1la lokalizacji wainych urzadze:r infrastruktury
technicznej - w}dwnie Ala lokalizacji ujel wody;

poszczegllne elementy aglomerac ji olznaczajg eig nastenuja-
cymi cechami:

- obszary wezlove obe Jmuja zbiér odrodk n wezlowye. /« :ra-
nicach administracyjnych jednostek osalniczych/ stanowig-
cych v skali kraju gtéwne ekuoiska mie jsc oracy, characta-
ryzujacych sie wzajemnymi powiazuaniami funkcjoralnymi &
przestrzenunymi oraz wyvsokim stopniem zainweatowsania miejs-
kiego.

W ramach otazardw weztowyehr - oSrodki westowe charuklery-
zula sie przede wszyotkin liczta mie jsc nracy w 2awel:ch
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vozarolniezych nie mniejeszgq niz 10 tys. lud liczda miesz-
kafjeéw nie mniejezq niz 40 tys.

Odrodek centralny /inaczej rdzed/ charakteryzuje si¢ licz-
bg miejec pracy co najmniej 20 tye. w sektorach III /uslug/
i IV /naukowo-badawezym i szkolnictwa/ oraz odleglodciag do
innych odrodkéw wezlowych do 45 km.

- obszary zurbanizowane charakteryzujq ei¢ odsetkiem ludno-
dci utrzymujace) eile z zawodéw pozarolniczych w wysokodci
B80%, gestodcig zaludnienia /z wylgcseniem terenéw zalesio-
nych/ nie mnie jszg niz 200 mieszkaficdw na 1 kn® oraz odle-
gtodcig czasowg od obszaru wgzlowego nie wigcej niz 30 min.
/przy zatozeniu predkodci komunikacji szynewe] 40 km/godz.
i autobusowe] 20 km/godz./;

- obszary urbanizujace si¢ charakteryzujq sie¢ odsetkiem lud-
fnofei utrzymujgce] si¢ z zawodédw pozarolniczych w wysoko-
dci 504, gestodcia zaludnienia /j.w./ nie mniejszg niz
100 mieszkaficéw na 1 km® 14 odleglodciq czasowg do obszaru
wezlowego do 30 min.;

- obszary rekreacyjne charakteryzujg si¢ wiasciwymi ocechami
dla potrzed cotygodniowej rekreacji oraz odlegiodcig cza-
sowg od obszaru wegzlowego nie wigcej niz 45 min;

- pbszary rolne charakteryzujq sig¢ udzialem upraw warzywni-
czych w ogélnej powierzchni zasiewdw powyZej 5% oraz udzia-
Yem sadéw w ogblnej powlerzchni usytkéw rolnych réwniez po-
wyiej 5%;

- obszary dla lokalizacji wainych elementdéw infrastruktury
technicznej mjg cechy zaleine od indywidualnej oceny zwia-
zanej z potrzebdbami danej aglomerpcii.

7. W badaniach planowania przestrzennego i w naezych badaniach
przyjeto 23 aglomeracje: 10 ukeztaltowanych, 7 ksztaltujgeych
sie 1 6 aglomeracji potencjalnych.

a/ do 10-ciu aglomeracji uksztaltowanych nalets /w nawiasie po-
dano liczbe ludnodei w 1970 r./:

- Katom cka gcznie z rybnickg i jaworznicko-chrzanowsksg
/2 750 360/ z miastem Katowlcami /305 000/,
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Warszaweka /2 181 808/ z miastem Warezawg /1 315 600/,

Eddzka /1 206 948/ o powierzchni 2969 kn® z miastem
todzig /762 700/,

Krakowska /841 800/ z miastem Krakowem /584 500/,

Gdariska /838 070/ o powierzchni 2037 km® z miastem
Gdarskiem /365 600/,

Wroctawska /832 000/ z mimstem Wrocawiem /526 000/,
Poznariska /692 000/ z miastem Poznaniem /471 900/,

Sudecka /768 400/ z miastami: Walbrzych, Jelenia Gdéra,
Swidnica, Dzlerzonidw i Kamienna Géra /tacznie 283 000/,

Bydgosko-torufiska /628 088/ o powierzchni 329C km? z
miastem Bydgoszczg /282 200/,

Szczecifiska /540 901/ z miastem Szczecinem /328 000/.

Iqcznie 10 aglomeracji ukeztattowanych liczyo 11 279 375
mie szkaficdw, co stanowl 66% ludnodei miast w Polsce w 1970 r,

i

za JmovaZo ok. 5% powierzchni Polski.

Do 7 aglomeracii ksztaltujgcych sie naleis:

Staropolska /831 764/ z miastem Radomiem /159 500/ oraz
Kie lcami /127 000/,

Bielsko-Bialske /594 454/ z miastem Bielsko-Biala /106 200/,
Ovolska /541 242/ 2 miastem Onolem /86 9CO/,

Czgstochoweka /475 290/ z miastem Czgstochowg /188 200/,
Lube lska /450 800/ z miastem Lublinem /238 500/, f
Biatostocka /264 920/ z miastem Bialymstokiem /168 500/,

Rze szowska /250 950/ z miestem Rzeszowem /83 1C0/.

Razem aglomeracje ksztattujgce sie liczyly 3 409 520 miesz-
karicéw i zajmowaly ok. 1,5 ogélne] powierzchni Poleki.

lacznie 17 aglomeracji uksztattowanych i ksztaltujscych sie
liczyto w 1970 r. 14 688 895 mieszkaficdw, co stenowito ok.
86% ludnodci mimst w Polece, a powlerzchnis ich wynosils ok.

6,

5% vowierzchni Poleki.
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¢/ Do aglomeracji potencjelnych nalezq:

- Legnicko-glogowska /204 000/ z miastem Legnicqg /76 000/
oraz z miastem Glogowem /20 600/,

- Tarnowska /142 000/ z miastem Tarnowem /85 900/,

- Kolisko-ostroweka /131 200/ z miastem Kaliszem /81 5C0/
oraz z miastem Ostrowem Wielkovolskim /49 700/,

- Koszuliriska /123 000/ z miastem Koezalinem /65 200/,
- Olaztyfiska /101 000/ z miastem Olsztynem /4 80C/,
- 2ielonozéreka /83 000/ z miastem Zielong Gdérg /73 500/.

Rezewm sxlomerecje potencjalone mialy w 1970 r. 784 000 mie -
szkavicéw oraz ogélng powierzchnie stanowiacg ok. C,47 povie-
»zchni Polski.

‘aczuie 23 uelonmeracje uksztultorzone, keztaltujace si¢ i no-
teacjalne w 1970 r, mia2y 15 472 895 mieszkavicédw, co stano-
wi¥o ck. 91% catkowite]j ludnodci miast w Pclece. Yaczana po-
wierzchnia tych aglomeracji stanowi?a ok. 6,9 opélnej po-
vierzchni Polski.

t. W raszych badaniach zajmujemy sie bardziej szczepétowo 10 ezlc-
a#rac jJami ukeztattowarymi i 7 kezteXtujacymi sie /sglomeracle
voterncjalne objete bedsy szczerdYowymi bsdaniami 1opiero vo roku
1990/, Badaniu prowaizone oa zrolnie z zulozeniami provlemu
waztowezo 11,2.1. do 200C r., rajsa one charakter dynamiczny -
ety okres balard Azielimy na okresy pigcioletnie /1970, 1975,
1960, 1985, 1990, 1995 oraz 2€00/, przyimujac jako wyjiciowy
rok 1970,

9, Biudunis szceesdtowe ‘analityczne/ provedzone g Ala 3-ch azle-
ierucii vksztattoranych o réinej strukturze przestrzennej, o
miznovicie: tfdzkie] jako monocentryczrej, jJednotiesunowe],
hydrosko-lorurickiel Jako bYicentryezne), Jvubliesunowej orsz
clifakie! Jiuceo ?wu lut trzyblepunowe], ozraniczone) z Jednej
strony morzem.

Dla ponosti 2yes 14 nirlomersc ji/7 ukszta*towanych 4 7 keztaltiu-
jaecych sig/ onrovelzimy badania barmizie! ordlne /syutelyczne/.
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10. ¥ badaniach p—zyjeto /podobnie do zasad przyjetych orzez wszy-
etkie wieksze jednoetki zajmujace sie planowaniem przestrzen-
nym/, %e pranice szlomeracji ockredlone w roku wyjseiowym
/197¢/ nie ulegna zmianom do kofica okresu objetego badaniami
prognozowymi, to jest 4o roku 2000.

B. CHARAKIERYSTYKA OGOLNA

1. W grupie badad analitycznych provadzonych 4la wybranych 3 aglo-
meracji vykonujemy nastepujace analizy i badanie:

a/ encliz¢ stanu istnie jJacergo dla kazdej aglomeracji,

*/ koastrukcje modeli rozwoju aglomeracji dla ckresu od 1970 r.
do 2000 r.; kazdy z tych modeli sporzgdzamy w 6 alternatywach
/zavsze w ramach przyjetej ogdlrej delimitacji/

1 - w altercatywie minimalnej co Ao i1losci ludnodci oraz
zatrvinienia w przemy$le,

2 - v alternatywie maksymalnej co 4o ilo%ci ludnodei oraz
zatrudnienia w przemydéle - przy rozwoju azlomeracji wew-
natrz ozélnej delimitacji w jednym z przewidywanych moz-
liwieca kierunkdw,

3 - w siternatywie meknymalnej co do ilodSci ludnoéei oraz
zarulnieals v przemysle przy rozwoju aglomeracji wevi--
wat s ondlnej delimitecji lecz w drugim z przewidywenych
mozliv; el kierunkdw,

4,5,5 - s1terpatyvwansh tych zaktadamy, 2e dwa oldzielne
uc*ady sieci woloclagorej i kanaliznacyjnej beds zaspoko-
Jo%;, votrzeby xomunalne oraz potrzeby orzemysiu i rolni-
et s, polczas gdy v alternatywach 1,2 1 3 przyjeto w ze-
aslzle, e sief wodocigzowa 1 kanalizacyjna bedzie wspél-
1. 11z notrzebt komunalnych, przemysiu i rolnictwa,

¢/ vreoroze rozwoju jakoscliovezo 1 ilosciowego wszystkich & ro-
e d& infrastruktury, od 1970 r. do 2000 r.,

1/ orilezamy wartodd instalacji istnie jagcych w 1970 r. oraz
wirtodf niezbelnych instelacji w 2000 r.
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2. W grupie badaf syntetycznych wykonujemy nastgpujgce analizy i
badania:

a/ analizy podstawowych podobisretw i réinic migdzy poszczegzdl-
nymi rodzajami infrastruktury,

b/ ustalenie tych podstawowych elementdéw sgzlomeracji, o kti-
rych zalezy przede wezystkim 1108& 1 Jako$é poszczegdlnych
urzgdzer infrastruktury,

¢/ ustalenie zaleinoSci miedzy zmianemi tych elementédw a zmia-
nami infrastruktury,

4/ ustalenie przewidywanych zmian jakodcilowych w poszczegdl-
nych rodzajach infrastruktury z biegiem czasu,

e/ ustalenie szczegdlowych wekaznikéw odnodnie zmian = wielko-
dci infrastruktury,

£/ ustalenie metod analizy i optymalizacji zar&wno poszczegdl-
nych urzadzei infrastruktury Jak i zespoléw tych urzadzer,

z/ analizy, badanis i ustalenie wzajemnych zalezno”ci miedzy
ré2nymi rodzajumi infrastruktury,

h/ ustalenie wzajemnych zaleznoSci miedzy uk¥adem infrastruk-
tury, a organizacja orzestrzenng aglomeracji,

i1/ okreslenie czy i Jakie elemeniy infrasetruktury mogg stero-
wad rozwojem aglomeracji.

C. WYNIKI I wNIOSKI MERYTORYC2ZNE
Z PRZEPROWADZONYCH BADAN

tiyniki 1 wnioski merytoryczne ustalone na podstawie dotychczaso-
wyck badari /40 1.04,1975 r./ ea nesetgpujace:
1. Wnioski ogélne i Jakoéciowe.

a/ Podstawowy charakter wszystkich urzadzer’ infrastruktury Jest
podobny, sktadaja sie¢ one z 3-ch zusadniczych elementdw, a
miano~icie:

- ze #r8dYa skqd przesylsny czynnik pochodzi,

- 2z mie’cca odlioru /lud przeznaczenia/,
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- z slecl 2gcznosci 4rédla m miejscem przeznaczenia, przez
ktére przeov2ywa 1los¢ czynnika lub towaru, orzeznaczona
do poszczegélnych miejec odbioru.

Stad przy zassdnieniu badar, analiz, progremowanie i optyma-
lizacji tych eystemdw mozemy postupiwaé sig metodami rozpra-
cowanymi w jednej z tych dziedzin - g¥&nie metodami ooraco-
wanymi dle zagadnien transportu.

W uk?adach infrastruktury nalezy wyréznié dwa podstavowe ty-

py:

- uklady magistralne, wychodzgce z polstawowych Zrddel Jak
np. elektrowmnie, elektrocien?ownie, ujlgcia wody, ceantrale
telefoniczne itp.; wobec tego, Ze Zrédlas rdinych eystendw
infrastruktury lezg i zwykle muszg lezel w rdznych mieis-
cach, ukiady te sg niezaleine, dlatego uktaienie cleci
magistralnych infrastruktury w wigzki nie Jest mozliwe i
nie jest celowe,

- drugi stopier sieci infrastruktury, a mianowicie uklady
bezposdredniego zamsilania zeepoléw osiedlericzych mogg 1
powinny byé formowane w wiazki. W uktadach wezlowo-pasmo-
wych /jako rozwigzaniach catkowicie uzasadnionych z plinktu
widzenia ekonomii infrastruktury/ rol¢ organizacji pasm~
winny epeiniaé podane wyzej ciagi drugiego stoonis eiect
infrastruktury. Przy wyborze kierunkdéw pasm nalesy rozwi-
Jaé te pasma, ktére przeblegajg gidwnie wzdluz istnieja-
ecych podetawowych ciekéw wodnych, & nastepnie wzdlui roz-
winigteJ sieci komunikacji przede wszyetkim szynowej a
naetepnie Arogowe].

Urzqdsenia przewodowe infrastruktury w ramach obszaréw zur-
banizewanych naleiy prowadzié wylgcznie w kanalach zbior-
czych, bowiem gqczne koezty inweetycji i ekeploatacji

- 8q nitsze od rozdzielczego prowadzenia sieci,
- zajmy dwa razy mniej terenu,

- pozwolg na dokladnd i 2atws konserwacje oraz na latwg wy-
miang przewoddw a etad gwarantujg elastycznodé sieci.

4/ Welkodé 1 w pewnym stopniu jakos¢ wezyetkich urzadzef /-
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{afrastruktury w aclomeracjach zale2y ol nastegoujgeych
czynnikéwr charaktervsetycznych 1la azlomeracji:

- 1lodci mieszkaricdédr aclomeracii,

- rolzaju przemystu, iloéci zatruinionych w orzemysle i
- o¢ rlobalnej nrcdukcji przemystowe],

- 1lojci zatruinionych voza przemyslem, tj. w budowniect-
vie, v administracji, v us*ugach orez w szkolnictwie
i nauce,

- wielkeodci 1 orzanizacji terendw zajetych przez osiedle
mieczkaniowe 1 ustugi,

- wielkodcl 1 jakodeli ordlnezo terenu avlomeracii,

- wielkodci i organizecji terenéw zajetych orzez nrzemyu?,
- wielkodecl i orzanizacii terenéw zielonych i komunikacji,
- wielkodci i orcanizescji tereadw rekreacii,

- wielkodei 1 organizasii terenés obshugl warzyrnicze]
i sadowniczej aglomeracii,

- wielkodci i orgzanizacji terendw specjslnych atstueuja-
eych infrastrukture, jak nn. terendw ujeé wéd wymavsaja-
cych specjalrej ochreny,

- kubatury dbudynkéw mieszkalnycl, administracyjnych i
ogélnie ustugowych,
- kubatury budynkdés przemyztowych.

Prognoza zmian w jakodci urzgdzen 1 eieci uzbrojenia zew-
netrznego w oiniesieniu do 2000 r. oraz do poszeczezélnych
rodzajéw infrastruktury oparta o prowadzone balanisa i a-
nalizy przedstawia sig¢ nastepujaco:

W odniesieniu do wodociaedédw i kanalizacji nalesy orzewi-

dywaé nastepujace zmiany jakoSciowe uzbrojeala wevmgtrz-
nego:

- powigkezenie iledci 2azienek 1 W.C., 2 2000 r. do co
najmniej dwu ¥azienek ne mieszkanie d4-osobowe,

- wprowadzenie centralnego przygotowsnia i rozrzadu nie
tylko wody tzw. zimnej, uZytkowej /o zmiennei temoera-
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turze od +5°C w zimie do ok. +20°C w lecie/ oraz wody
ciepe ) /o temperaturze ok. +50°C/ ale réwniez wody chlo-
dzonej do picla o statej temperaturze w ciagu roku ok.+9°C.

usuwanie odpadéw /émieci/ organicznych bezpodrednio z mie-
szkari do sieci kanalizacy jnych przez zlewozmywaki z miyn-
kiem do rozdrabniania émieei /o mocy ellnika miynka ok.
150W/; 4la pozostalych émieci zeypy Jak dzié, lecz z ko-
morg zbiorczgy, podigczong do miejekiej sieci pneumatycz-
nego transportu dmieci,

utyligacje Smieci /poza organicznymi/ przez spalanie w
centralnych ciepntowniach /jedns na ok. 1 mln mieszkaricédw/;
otrzymene ciepXo begdzie wykorzyetane dla przygotowania
ciep?e ) wody; ok. 50% cieplej wody moze byé podgrzane w
ten eposdbd,

wobec przewidywanego wielokrotnego wzrostu zuZycia wody w
azlomeracjach /ozélnie z ok. 5 km)/rocznie w 1970 r. do
ok. 25 km’/rocznie w 2000 r,/ szezegdlnie na potrzeby
przemystu i rolnictwa /w ramach aglomeracji - warzywnictwo
i sady/; dla czedécl aglomeracii poltozonych w korzystnie j-
szych warunkach /jak np. aglomeracje warszaweka, bydgosko-
-toruriska, gdariska, poznareka, krakowska, szczeciriska 1
wroctawska/ nalezy przewidywaé wlaczenie etrzezonych od
zanieczyszczeh dorzeczy mnie jszych dootywdw Wisly, Odry
czy Warty, z¢ stworzeniem mozliwoSeci korzystania z prze-
cletnego rocznego odplywu przez spietrzenie wody w zbior-
nikach retency jnych /orzykfadowo dla Bydgoszezy na Brdzie,
dla Torunia na Drwecy, dla Wroc *awia na Widawie itp./.

Dla azlomeracji nie posiadajacych w poblizu odpowiednio
zasobnych dorzeczy mniejszych rzek /jak np. katowicka lud
¥6dzka nalezy wprowadzié podwéjne zuzycie wody najpierw
na potrzeby komunalne, po tym na potrzeby przemysiu i rol-
nictwa, z utworzeniem podwéjnych sieci wodocigeéw i kana-
1izacji, co poiniesie koszt uzbrojenia wodociggowo-kanali-
zacyjnego dwukrotnie,

dla wtasciwej ochrony wéd ol zanieczyszczer nale2y wpro-
wadz1é catkowity zakaz stosovania otwartezo chlodzenia
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elektrowni ! elektrocieplowni, ktdére podnoszgc temperatu-
r¢ wody na dtugich odeinkach /czeeto nonad 100-180 km/
powoduje odtlenianie wody, pogarszajac Jej samooczyszcza-
nie.

Chtodzenie otwarte zuiywa ok. 90 razy wiece] wody niz zam-
kniete /np. wojewddztwo poznariskie zuzywa pare razy wiecej
wody niz katowickie poniewaz stosuje wyZacznie otwarte
chlodzenie elektrowni/.

2. ¥ odniesieniu do instalacji ogrzewania przewiduje sie do 200C r.
nastepujace zmiany Jakodciowe:

- w obszarach zurbanizowanych aglomeracji mie jakiej o gestofct
zaludnienia ponad 120 mieezkaficédw na hektar provonuje sig »
zasadzie zaopatrzenie w clep2o z elektrocieptowni noczatkowo
wezlowe] /o zasiggu do 20 km/ nastepnie jadrowe] /o zasiesu
do 40 km 1 wigcej/.

- w obszarach zurbenizowanych aglomeracji mie jskich polozZonych
na terenach o zYej wentylacji /o matej wietrznosci/ 4o ktérych
nale2sg aglomeracje: katowicka, czestochowska, krakowska, su-
decka, bielsko~bialska zaopatrzenle w clepo z elektrocie-
vtowni poczatkowo zaeilanej gazem /g*déwnie ziemmym/ a nastep-
nie z elektrocieptowni jadrowych; w tych aglomeracjach stosgo-
wanie wegglas zatruwa wyragnie epalinami “4rodowisko mie jskie,

- w obszarach urbanizujgeych eie, rolniczych i rekreacyjnych
aglomeracji miejskich /o matej gestodci zaludnienia, ponizej
100 mie szkaricdw na ha/ przewiduje sig organizacje ogrzewar
indywidualnych, zasilanych przez nocny prad elektryczny z
zastosowaniem pomp cleplnych, z rozprowadzeniem ciepla w bu-
dynkech do elementdw grze jnych przy pomocy wody o mozliwie
niskiej temperaturze; daje to wyeokl wepéXczynnik obiegu
pompy cieplnej oraz higleniczne warunki ogrzewania powietrza
wnetrz bez szkodliwej dodatnie] jonizacji tego powletrza,

Bezposrednie ogrzewanie elektryczne daje niedopuszczalng
bardzo wysokq i szkodliwg, dodatnig jonizacje¢ powietrza.

Rozprowadzenie clepis przy pomocy wody daje wigksza bezwiad-
nosé ztadéw, pozwalajacq na lepsze wyrdwnanie temperatur,
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przy niezbgdnych w ogrzewaniu pradem nocmym dtugich przerw
w dostarczaniu ciep2a. Dla umozliwienia stosowania takich
ogrzewari nalesy w czefclach sglomeracji o slabezym zaludnie-
niu projektowaé sieci elektryczne o mocy co najmmiej 3,5 KW
na izbde,

- dla unikniecia jaskrawych deficytéw energetycznych nalezy w
ogrzeweniu przewidzieé coraz szersze stosowanie automatyza-
cji, ktéra daje oezczgdnodé clepla w wysokodel ok. 20%,
oraz otosowanie lepsze ] izolacji oleplnej budynkéw mieezkal-
nych i uZytecznodci publicznej, aby makeymalne straty ciepila
dla budynkdéw powyze] 3-4 kondygnacji wynoeily do ok. 80 keal/
-/h, za$ dla budynkéw niskich, 1-2 kondyznacyjnych, do ok.
100 kcal/h na 1 m2 powie rzchni ugytkowej,

- przewiduje si¢ stosowanie w obszarach zurbanizowanych w dal-
ezym ciggu centralnej ciepe j wody, przygotowywanej z ogrze-
wali zdalaczynnych, zad dla obszaréw aglomeracji eXablej za-

ludnionych orzygotowywanie wody przy pomocy pradu elektrycz-
nego,

- w ogrzewniciwie /kuchnie/ corez czeScie] stosowane bedg ku-
chnie elekiryczne z promiennikami, ze sterowanym czasem pra-
ey, przy wyrainym ograniczeniu stosowania gazu ed 1980 r.
oraz caltkowltym wytgezeniu gazu z gospodarki komunalnej /po-
22 terenami o ztej wentylacji i ofrodkami lecsniczymi/ w
2000 »,

3. % odniesieniu do instalacji elektro-energetycznych, przy prze-
widywanym zwiegkszeniu zuzyecis pradu od 1970 r. do 2000 r. z ok,
65 mld Kfh 4o ok. 500 mld KWh nalesy:

- projektowaé sieci z uwzglednieniem bardze silnego wzrostu
produkcji i zuzycia energii elektrycznej,

- projektoweé sieci dla terendéw o malej gestodci zaludnienia,
zizie przewiduje sig stosowanie wylgeznie prgdu elektryczne-
ro do ogrzewsnia, przygotowania cieplej wody i do grzejnictwa
/kuchnie/, z uwzglednieniem obecigtenia tych sieci mecg ponad
3,5 -4 K¥ na jedng izbe,

- projektowal sieci elektro-energstyczne w kanalach zbierezych,
wobec przewidywanego stopniowego rugowania innych sieci ener-
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getycznych /jak gaz i nawet w dalszej przyezlodel ogrzewanie
2dalaczynne/ i zastgpowanie przez przewody elektryczne,

- wykonaé szczegblowg analize zmnie Jazenia zapotirzebowania e-
nergii & specjalnie energli elektrycznej przez przemys?
/przyk¥adowo na jednostke produkcji globalnej v przemysle o-
becnie we Francji zuzywa si¢ ok. 3-4 razy mniej energii niz
w Polsce/.

4. W odnieeieniu do sieci ¥scznodocl przewiduje eig¢ wybitne pod-
niesienie wielkos$ci tych sieci i udzielanych przez nie usiug;
w latach 1972-1973 1lo04é aparatdédw telefonicznych w Polsce byza
od 5-ciu /RFN, Holendia/ do 10 razy mmiejsza niz w krajach
rozwinietych /Szwecja 9 razy wiece], Szwajcaria ponad 8, Sta-
ny Zjednoczone 10/.

5. W odniesieniu do komunikacji /osobowej, indywidualnej i zbio-
rowe] oraz towarowe]/ w ramach aglomeracj)i nalezy stwierdzié
co nastgpule:

- ze wzgledu na wielkie korzy$cél spoleczne oraz zyski ekonomi-
czne /mnie jeze wydatki inwestycyjne/ na pojazdy, 4rodki ped-
ne, dodatkowe pasma jJezdni nalezy jak najezerze] rozwingé w
aglomeracjach komunikscje¢ zblorowg, gtéwnie w postaci szyb-
kie] kolei miejskiej /SKM/ wprowadzone] w centrach aglomesra-
cji pod ziemig 1 Ygczone)] z istniejgeq slecig kolejowg; we
wszyetkich aglomeracjach ukeztaltoranych, inwestycje w tym
kierunku nalezy podejmowaé juz w najblizesych 5-leciach /do-
tyczy to aglomeracii: Slgekie), warszawskie j, 26dzkie), gda-
fiekiej, bydgosko-torufskiej, krakowskie ), wroctawskiej i po-
znariekie) /. Nieco pééiniej inwestycje te moina przeprowadzié
dla aglomeracji sudeckiej.

Dla aglomeracji szczeciniskie] jako polotone J nad wodng droga
komunikacy jng nalezy przewidziel inne rozwigzanie.

Przy analizach ekonomicznych naleiy braé ped uwage zyski w
czasie, zyski w inwestycjach dotyczgcyeh pojazdéw i jezdni
oraz zyski w drodkach napedowych; takie analizy wykazg na
pewno optacalno$é szerokiej rozbudowy SKM w wymienienych wy-
2eJ 8-miu aglomeracjach ukeztaltowanych, juz w najblizszych
piecioleciach.
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- ze wzgledu na wradciwg ochrong¢ Srodowiske naleiy jak naj-

6zybeie ) wykluczyé z centrédw zurbanizowanych agzlomeracji ko-
munikacje zblorowg opartg na napedzie ropg i benzyng, wpro-
wadzajac do tych centrdéw trakcje wytacznie elektryczng w vo-
staci tramwajéw, trole Jbuséw, SKM, zad w transvorcie dostaw-
czym wewngtrzmie jakim samochody elektryczne; ruch samochodo-
wy z napgedem ropg i benzyng naleiy jak najpredze) usunaé ze
éré3miesé, kierujge go na trasy obwodowe.

Jest to podstawowe zagadnienie, inacze] nie uchronimy 4réd-
miedé aglomeracji od zatrucia powietrza spalinami,

parkowanie samochoddw w irdédmiedciu i osiedlach mieszkanio-
wych powinno odbywaé sie w wielokondygnacy jnych garazach pie-
trowych otwartych, obsuziwanych rampami; zaraze podziemne
6 wobec niezbgdnej wentylacji mechanicznej parokrotnie droz-
sze od garaly pietrowych radziemnych, za$ parkowanie w pozio-
mie zablera mase terenu /25 2 do 30 @2 na 1 semoehéd/ zaé
koszt 1 mz w osiedlach mieszkaniowych aglomeracji nalezy o-
cenié obecnie na co najmniej 1000 u, przy tym koszt ten przy
wzrodcle uzbrojenia bedzle cigecle rosngé. Okazuje sie, 2o ga=-
raze wielopigetrowe eg w kosztach spolecznych co najmnie) réw-
norzgdne 2z parkowaniem w poziomie., GaraZe pigtrowe vowinny
poza tym stusyé jako ochrona akustyczna osiedli mieszkanio-
wych od hatasu arterii komunikacyjnych, przylezlych do ocsie-
dla.

D. WNIOSKI SZCZEGOLOWR I ITOSCIOWE

Liczbg ludnofei w Polace w 2000 r. wedXug prognoz GUS, okredla
na 38,4 mln, w tym ludnodé miast, w wersji maksymalne! na ok.
27,6 mln /72,5% ogétu ludnodci/, a w wersii minimalnej na ok.
26 mln /67,7%/ za$ ludnodé wiejeka szacuje sie na ok. 12,4 mln
/32,3%/.

W 1970 r. ogdélna liczba ludnodei w Polace wynosia 32 660 tys.
tym ludno$é miast 17 088 tys. /tj. 52,3%/, zad ludnodé wiejaka
15 572 tye. /47,7%/.

sig

Tudnosé wiejeka w latach 1950, 1960, 1970 i 1974 wynosita odpowie-
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dnio 15 010 tys, 15 200 tys, 15 570 tys 1 15 360 tys., a wiec
orzez ostatnie 25 lat prawie nie ulegia zmianom.

W 1970 r. liczda ludnodci w 23 aglomeracjach ksztattowala sie na-
etegpujgco: w 10 aglomerac jach ukszta*towanych wynosita 11 279 375

w 7 aglomepacjach ksztattujacych sie 3 409 520
i v 6 aglomeracjach potencjalnych 784 000
*goznie 15 472 895,

co stanowio ok. 90% ludnosci miast w Polsce.

W przyjetym warisncie minimalnym liczba ludnosci 23 aglomeracji
w 2000 r., orzy wspélezynniku wzrostu 1,47 /od 1970 r./ wynoeid
bedzie 22 745 160,t). 87,5% ogdtu ludnoseci mie Jskiej 1 59,29 opd-
Tu ludnofei Polski.

W wariancie maksymalnym liczbe ludnodei 23 azlomeracji w 2000 r.
przy wspbtczynniku wzrostu 1,56, wynosid bedzie 24 137 650, tj.
86,7% ogétu ludnodci miejskie] i 62,97 ogéu ludnodei Polski.

Na podstawle powyZezych prognoz demograficznych ustalono w przy-
blizeniu dla badanych aglomeracji naetepujface wielkodci:

1. liczbe o0séd zatrudnionych w przemydle na terenie aglomerscii,
ktérg okresla eie na 20% mieszkaricédw aglomeracji, a viegc
- w alternatywie minimalnej na ok. 4550 tys,
- w alternatywie makeymalnej na ok. 4830 tys.

2. Liczve osdéb zatrudnionych poza przemystem, a wigc w budownict-
wie, ustugach, administracji, ezkolnictwie i nauce oraz w ob-
studze rolnictwa na terenie aglomeracji /gtéwnie warzywnictwa
i sadownictwa/ szacowang na ok. 30% ogétu ludnodeci aglomeracii
/ok. 20% w administracji i ustugach, 5% w rolnictwie oraz 5%
w szkolnictwie i nauce/.

Daje to w rezultacie nastgpujgey uk¥ad zatrudnienia:

- w alternatywie minimalnej - w rolnictwie ok. 1135 tys.oséb,
w szkolnictwie i nauce rémiez 1135 tys, v ustugach i admi-
nistracji ok. 4550 tys.

- w alternatywie maksymalnej - w rolnictwie ok. 1208 tys.oséd
tylez w szkolnictwie i nauce oraz w ustugach i edministracji
ok, 4830 tys. o0séb /tylez w przemysle/.
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Lacznie we wezystkich sektorach przewiduje sie zatrudnienie:
- w alternatywie minimalnej ok. 11 370 tys. oséb,tj. ok. 50%
zaludnienia,

- w alternatywie maksymalnej ok. 12 076 tys. oedb,tj. réwniez
ok. 50% zaludnienia,

Liczbe mieezkar i 1zb mieszkalnych, powlerzchnig uzytkowg mie-
szkari, wielko$é powlierzchni uzytkowe] w budownictwie wieloro-
dzinnym 1 w budownictwie jednorodzinnym, kubature budynkéw mie-
szkalnych oraz przyblizone koszta tych budynkdéw oparte o obec-
ne ceny /na podstawie studiédw Inetytutu Budownictwa Mieszkanio-
wego dla 1990 r. z odpowiednia ekstrapolacjg na 2000 r./ dio-
rgc pod uwage nastepujace wskaZniki podstawowe, orzecigtne dla
wezystkich aglomeracji:

a/ liczbe oséb w gospodarstwie domowym 2,8 w 1990 r, wg IBK
2,85, w 1970 r. - 3,25,

b/ liczbe gospodarstw domowych 101 na 100 mieszkad w 1990 r,
wg IBM réwniez 101 na 100 mieszkad, w 1970 r. w miastach
- 117 gospodarstw na 100 mieszkari,

¢/ powierzchnig¢ uzytkowa mieszkari w domach wielorodzinnych
62 mz. w domach jednorodzinnych 91 mz. na jedno mieszkanie
érednio 70,7 m?. zad na 1 mieszkarica 25 n? powierzechni u-
zvtkowej, orzy tym mieszkad w budownictwie jednorodzinnym
304 wg IBM w 1990 r. - powierzchnia mieezkania w domu wielo-
rodzinnym 61,4 m?, w domu jednorodzinnym 90,8 m? - 4rednio
68,7 n°; procent mleszkaf w budownictwie jednorodzinnym 25,
powierzchnia uZzytkowa na 1 mieszkarfica 4rednio 21,3 ua.

d/ powierzchnig¢ uszytkowa izby w 2000 r. 4rednio ok. 20 n? /w
1970 r. w miastach ok. 17 m2/; 110§ mleszkaricéw na 1 1izde
0,8 oeéb /w 1970 r, w miastach 1,31 osoby, powierzchnia u-
#ytkowa na 1 osobe 12,9 m2/; orzecietng 1104¢é 12b w miesz-
kaniu 3,5 /w 1970 r. w miaetach 2,77 izby/.

e/ przy 1lodci mieszkar na 100 mieszkaficdw - w budownictwie
wielorodzinnym 70 o vowierzchni 62 n’. v budownictwie Jedno-
roizinnym 30 o powierzechni 91 n2 - udzist powierzchni usyt-
kowe] mieszka’i w budownictwie wielorodzinnym 61,4% zad w
Jednorodzinnym 38,6%.
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Na podstawie powyzeszych zaXozer wyjéciowych powierzchnia uzyt-
kowa mieszkard w 23 aglomeracjach w 2000 r. okredlona zostala
nestepujgco:

- dla alternatywy minimalnej - ogélnie 22 745 160 izb x 25 m° =
= 568 630 000 mz z czego w budownictwie wielorodzinnym
568 630 000 x 61,4% = 349 140 000 nz oraz w budownictwie
jednorodzinnym 568 630 000 x 38,6% = 219 490 000 m?,

- dla alternatywy maksymalnej - orgélnie 24 137 650 izb x 25 nls
= ok, 603 440 000 m2 z czego w budownictwie wielorodzinnym
603 440 000 x 61,4% = ok. 370 510 000 m2 w budownictwie jed-
rorodzinnym 603 440 000 x 38,6% = ok. 232 930 000 m°.

Przewidywana kubatura mieszkarf w 2000 r. orzy wysokoéci zastep-
czej dla budownictwa wielorodzinnego o 4 1 wigceJ kondygnacjach
h, =5m, zad dla Bud ownictwa Jednorodzinnero o 1 4o 3 kondyg-
nacjach h, = 6 m wynosi:

- 4la alternatywy minimalnej - w domach wielorolzinnych
349 140 000 % 5 = ok. 1750 x 10° m>, w lomach jedneroizinnych
219 490 000 x 6 = 1320 x 10° »° - 2gcznie ok. 3070 x 10° =,

- dla alternatywy maksymalnej - w domach vielorodzinnych
370 510 000 x 5 = ok. 1850 x 10° m’ w lomec* jednorodzinnych
ok. 239 930 000 x 5 = 410 x 16° n> scznie ok. 3290 x 10° m2.

4. Yarto5¢ pozostetych inwestycji /tudownictws ustugowego oraz in-
frastruktury/ w opsrciu o kubatureg, a nastepnie warto’d budyn-
kéw mieszkalnych. Z uwazi ns fakt, 2e ludno$é zurbanizowanych
czgdel agloweracji, a wieec i wartofl tudynkdéw mieezkalnych sta-
aori az 85 - 904 ogbtu, wartosé tg ustalono w przydliZeniu na
podstavie nastgpujacych vskainikse stosowanych dla miest pole-
kich:

a/ koszt budynkér mieazkaloych 800 = zs 1 'n’.

o/ kubatura budynkdw ustuerowych /ujetych komoleksowo/ ok. 407
budewnictru miesgkaniowezo wielo 1 jedncrodzianuesgo,

s/ koszt bulynkdw usluzowych %ireinio /v tym szkody, szpitale,
ivorce, dudynkl handlowe itp./ 1000  za 1 .1'.3.

4/ wertodd budowrictrc mieezkaniowero 1 ozflicgo w ozélnej wer-
tofei mizeta - 66%, zaf vartcdé urzgdzer vosvodarki komunal-
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nej infrastruktury 34% /w tym w przyblizeniu komunikacja 1
zi=sled - 15%, wodoclggi 5%, kanalizacja i ueuwanie oipaddw
4% oraz energetyka i lgcznodé 10%/ - powyisze w zaloZeniu
kompleksowego wyposazenia aglomeracji na poziomie przewidy-
wanym dla 2000 r,

5. Szacunkowg warto$é 23 aglomeracji na podstawie powyZszych pro-
gnoz warto$cl inwestycji w zespolach aglomerecji /bez inwesty-
cji przemysowych/:

- w alternatywie minimalnej - wartosé budornictwa mieszkaniowe-
20 ok. 3070 x 10° x 80O # = 2456 x 10° a,
t). 44% w stosunku do calodel.

Wartosé budewnictwa ustugowego
ok. 3070 x 10° x 0,4 x 1000 2 = 1228 x 10° 2.

Iqeczna inwestycj)a kubsturowa 3684 x 10° ”,
t). 56% w stosunku do calosel.

Wartosé wezystkich urzgdzed komunalnych /caie] infrastruktury
wraz 2z zlelenig/

34% caloel - 3684 x 10° 2 x 2% 1898 x 10° u,
tgczna wartodé aglomeracji /bez przemysiu/ 5582 x 107 o,

- w alternatywie maksymalne] - warto$é budownictwa mieszkani&-
wego ok. 3290 x 10° x 800 # = 2632 x 10° z,
t3y. 44% w stosunku do calodei,

wartodé budownictwa us tugowego

-

ok. 3290 x 10° x 0,4 x 1000 2, = 1316 x10° 2
tj. 22% w stosunku 4o calodei.

Iqcznie inwestycje kubaturowe 3948 x 10°

tj. 66% w stosupku do calodel

wartosé wezystkich urzadzer komunalnych /calej infrastruktu-
ry wraz z zielenig/

34% catoSel - 3948 x 10° o x #f = 2034 x 10° 2.
Iqczna warto$é aglomeracji /bez przemystu/ 5982 x 107 2.

Na jJednezo mieszkarica /wartosci przyblizone w 11/ omawianych
23 aglomeracji otrzymujemy w 2000 r.
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- w alternatywie minimalnej /przy 22 745 160 mieszkaficach/

war 08¢ budownictwa mieszkaniowego 108 000
warto§é budownictwa usugowego 54 000
tgczna warto$é budownictwa kubaturovego 162 000
wartoéé infraetruktury catkowite] 83 000

¥gcznie caodé 245 000.

- w alternatywie maksymalnej /orzy 24 137 650 mieszkearicach/

warto$é budownictwa mieszkaniowego 100 000
wartosé budownictwa usltugowego 54 500
tgoznie budomictwo kubaturowe 163 500
wartoéé infrastruktury catkowlte] 84 300

Yacznie caZosé 247 800.

W ramach kosztéw jednostkowych calkowitej infrastruktury - po-
szczegdblne rodzaje okreélono w przyblizeniu nastepujgco /war-
todé w 2! na 1 mieszkarica/:

zieledi 57 X /83 000 do 84 300/ = 2 460
komunikaeJa 3% X /83 000 do €4 300/ = 34 440
wodociagt 57 X /83 000 4o 84 300/ = 12 300
xanalizacja i odpady ﬁ» x /83 000 do 84 300/ = 9 840
ozrzewanie zdalaczynne ﬁ x /83 000 do 84 300/ = 7 380
urzgdzenia gazowe ﬁ- x /83 000 do 84 300/ = 2 460
urzgdzenis energetyczne 3-; x /83 000 do 84 300/ = 12 300
urzadzenia gcznosel ’-1- x /83 000 20 84 300/ = 2 450

Ygeznie 83 640.

Koszta uzupe Inienia ubytkéw od 1970 r. do 2000 r. ocenione na
40% wartodel inwestycji w 1970 r. /wg opracowanis Instytutu
Budownictwa Mieszkaniowego koszta uzupe Inienia ubytkdés w budo-
wnictwie mieszkaniowym od 1970 r. 8o 1990 r, na terenach pla-
nistycznych 23 aglomeracji oceniono na 27%/.
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7. Przyblizong wartosé inwestycji w 1970 r. w rozpatrywanych 23
aglomerac Jach oceniono na polstawie nastepujgcych ustalen:

a/
v/
c/
a/
e/
£/

g/

h/

1/

3/

ludnoéé w 1970 r, - 15 472 895 oeéb
powlerzchnia uzytkowa mieszkard na osobe - 12,9 nz
powierzchnia uZytkowa zalmowanych mieszkar
15 472 895 o0edb x 12,9 m° = 199 500 000 =2
powierzchnia Srednia mieszkenioc w miastach 46,6 n® etad
1104é mieszka’ w aglomerac jach
199 600 000 : 46,6 = ok. 4 283 000 mieszkarh
1105¢ mieee karicdw na izbe 1,31,
stqd Srednia powierzchnia izby
1,31 x 12,9 = 16,9 n°
1104& 12b 199 600 000 : 16,9 = 11 810 000 izb, co daje
ok. 2,76 izby na mieszkanie
tacgna powilerzchnia uzytkowe mieszkad /wg wypodrolkowanych
danych statystycznych - 75% budownictwa wielorodzinnego 1
25% budownictwa jednorodzinnego/

w budowmictwie wielorodzinnym 149 700 000 m°

w budownictwie jednorodzinnym 49 900 000 rn2
kubatura budynkéw /przy wysokodci w budownictwie wieloro-
dzinnym h, = 5 m, w jednorodzinnym b, = 6 m/.

w budownictwie Jednm-odzlnnym 49 900 000 x 6 =
= 299 400 x 10°

w budownictwie wielorcdzinnym 149 700 000 x 5 =
= 748 500 x 10°

2acznie 1 047 900 x 10° m.

udzia? poezczegSlnych rodzajér infrastruktury w koszcie ag-
lomeracji wg analizy denych statystyecznych /w oparciu o da-
ne statystyczne co 4o wynosazenia mieszkad i w oparciu o
procenty dla poszczegdlnych rodzajdéw infrastruktry przy pei-
mym zaepokojeniu potrzedb Jak przyjeto wyZej w pkt 44 niniej-
szego opracowania - komunikacja i zieler - 15%, wodociagl -
- 5%, cleptownictwo - 3%, gaz - 1%, elektroenergetyka - 5%

i Yacznoéé - 1%/

- komunikacja 1 zieled 15% x 0,7 = 10,5
- wodoci ggi 5. N0, 76w 3-8
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- kmalizacja 4 x0,55 = 2,2
- ogrzewanie 3 x0,3 = 0,9
- gaz 1t x0,5 = 0,5
- elektrycznosdé 5 x 0,96 = 4,8
- Xacznodé 3 4x:013 =i 1053

gcznie = 23,00

Opierajge si¢ o te ustalenia otrzymujemy nastepujgce przybdblizo-
ne wartodei:
wartodé budynkéw mieerkalnych 1 047 900 x 10° x 800 2 =
= 838 x 10° #, tj. 51% w stosunku do calodei,
wartoéé budynkéw ustugowych 1 047 900 x 10° x 0,4 x 1000 2! =
= 419 x 109. tj. ok. 26% w stosunku do cazodei,
¥geznle inwestycje kubaturowe 1257 x 109 #, co stanowi
/100 - 23/ 77% w stosunku do catodcl; wartodé wezystkich urzg-
dzefi komunalnyeh /calej infrastruktury wraz z zielenis/

23% cazofel - 1 257 x 10° x 33 = 388 x 10° #,

¥gczna wartodé inwestycji w aglomeracji /bez przemysiu/
1645 x 10° 2

Na jednego mieszikafca omawianych 23 aglomeracji otrzymujemy w
2000 r. /przy ilodci ludnodei 15 472 895/
wartodé jJednoetkowa budownictwa mieszkaniowego ok. 54 200 2!

wartodd jednostkowa budownictwa uslugowego " 27 %00 "
tgeznie budownictwo kubaturowe ok. 81 300 =

wartodé jednostkowa infrastruktury ok. 25 070 2
2acznie catodd ok.106 370 2

Wartodé ubytkédw w czasie od 1970 r., do 2000 r.
40% calkowitej wartodol tj. 1645 x 10° x 0,4 = 657 x 10° .

Potrzebne nak2ady inwestycyjne /bez przemysiu/ w 23 aglomera-
ejach ocenione na podstawie przyblitonych wartodci tych aglo-
meracji w 1970 r. 1 w 2000 r. /z uwzglednieniem koeztéw po-
krycia ubytkéw/:
- dla alternatywy minimalnej - w budownictwie mieszkaniowym
2456 x 10° # - 838 x 10° x 0,6 = 1953 x 10°
w budownictwie ustugowym
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1228 x 10° 2 - 419 x 10° x 0,6 = 971 x10° a

tacznie w budownictwie kubaturowym 2924 x 109 u
w infrastrukturze

1898 x 10° @ - 388 x 10° x 0,6 = 1665 x 10° #
gcznie naklady 4589 x 10° 2
~ dla alternatywy makeymalnej - w budownictwie mieszkaniowym
2632 x 10° - 838 x 10° x 0,6 = 2129 x 10° &
w budownictwie us tugowym
1316 x 10° - 419 x 10° x 0,6 = 1059 x 10° 2

iacznie w budowvnictwie kubaturowym 3188 x 109-—1!
w infrastrukturze
2034 x 10° - 388 x 10° x 0,6 = 1801 x 10° 2

tacznie catos$é aglomeracji = 4989 x 105_1;.

9. Dla sprawdzenia mozliwoéci poniesienia tych nak?adéw badamy w
przybliZeniu wielkodé globalnej produke J1 przemyelowe] w 23 az-
lomerac Jach w latach 1970-2000, a nastepnie dochéd narodowy w
tym okresie orez Jaki procent tego dochodu stanowig wyliczone
wg pkt, B nakZtady.

W roku 1970 globalna produkecja przemystowa ogélnie w Polsce wy-
noeita 2104,319 x 10° 1!, przy zatrudnieniu ogélnym w przemyéle
wyneszgeym 4 072 000 oséb. Daje to ma | pracujgcego Srednig
produkcje glodalng ok. 270 000 :! rocznie.

W tym2e roku w 23 asglomeracjach 11044 zatrudnionych wynosita

2 905 000 oséb stgd produkcje globalng w 1970 r. okreélono w

przyblizeniu na 2 905 000 x 270 000 = ok. 784 x 10° 2,

- w alternatywie minimalnej przewidujemy wzrost 8,75 krotny
produkcji globalnej przemys?u do 2000 r. /wzrost rocznie o
7,5/ - satad w roku tym wartodé produkeji w 23 aglomeracjach
okreSlamy na 6860 x 10° 2 /przy liczbie zatrudnionych w prze-
my$le w aglomerac Jach ok. 4 235 000 oséb daje to produkcje
globelng przemystu ok. 1 620 000 * na jednego pracujjcego,

o wige ok. 5-krotny wzrost wydajnodci pracy od 1970 r., zaé
roczny wzroet o ok, 6,2%/.
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Dochéd narodowy okreséla eig na ok. 65% produkc ji xlobalne
orzemystu, stgd dochéd narodowy w aglomeracjach w 1970 r. mo-
zna ocenié na 784 x 10° x 0,65 = ok. 510 x 10° 2, zad w

2000 r. na 6860 x 10° x 65 = 4460 x 10° 2.

Doché2 narodowy w ciggu 30 lat /przyjmujge w przyblizeniu
rémomierny wzrost/ mozna ocenié na ok. s-o10 ¢ 30 x 10%-
= 74 550 x 10° 2,

Nedtuz prognozy minimalne] potrzebne nakady od 1970 r. do
2000 r. na vospodarke mieszkaniowg i komunalng wynosza:

- w budomictwie mieszkaniowym 1953 x 10°

- w infrastrukturze /kompleksowej
gospodarce komunalnej/ 1665 x 107 »
Ragzem 3618 x ‘IO9 b

Stanowi to 3618 : 74 550 = 4,85% dochodu narodowego w tym
na cospodark¢ mieszkaniowg 1953 : 74 550 = 2,61%
na gospodarke komunalng 1665 : 74 550 = 2,23%

w alternatywie maksymalne] przewidujemy 11,25 krotny wzrost
produke ji globalnej przemys¥u do 200C r. /do 1990 r. - 5 kro-
tny, rocznie do 2C00 r. ¢ 8,4%/ stgd w roku tym wartoéé pro-
dukecji w 23 aglomerac jach mozna okreflié ne 8820 x 10° ,
/przy liczbie zatrudnionych w przemysle tych aglomeracji

4 470 tys.osdb otrzymujemy orzewidywanas produkcje globalng
przemys¥u na 1 pracujacezo ok. 2 mln ®t, a wigc ok. 7,4 krotny
wzrost wydasjnoici oracy od 1970 r,, co daje roczny wzrost o
ok. 6,9%/.

Doch31 narodowy v te) alternatvwie w 2000 r. wynosi podobnie
jek poprzednio ok. 65% elodalnej produke ji przemystowej, ti.
£820 x 10° x 0,65 = 5733 x 10° »,

Dochéd narodowy w alternatywie makeymelnej w ciagu 30 lat
mozna oqenﬁ /orzyjmujac w przyblizeniu réwnomierny wzrost/
na ok, 2133.* x 30 x 107 = 93 645 x 10° 2,

Wedlur naszel oroznozy maksymalnej potrzebne nakady ed 1970r.
1o 2000 r, na gospodarke mieszkaniowg i komunslng wynoezs:
- w bulornictwie mieszkaniowym 2129 x 10° »
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- w budownictwie komunalnym 9
/infrastruktura/ 1801 x 107

Razen 3930 x 10° »

Stanowl to 3930 : 93 645 = 4,27 dochodu narodowezro w tya
- na gospodarke mleszkaniowa 2129 : 93 645 = 2,274
- ne goepodarkg¢ komunalns 1801 : 93 645 = 1,937

-~ W ostatnich latach /1970-1974/ nek2ady inwestycyjne na cos-
podarke mieszkaniowg i na cosprodarke komunalng /infrastruk-
tura/ stanowlily nastepujgce czééci dochodu naroiowego:

w 1970 r. przy dochodzie narodowym 749,2 x 109 %t
- na gospodark¢ mieszkaniowg 32,3 x 109 i, tj. 4,319
- na gospodarke komunalna 7,6 x 109 a, t]. 1,15%

¥gcznie 5,46%

s wigc powyZe ] sum potrzebnych, okreslonych na 4,85% lub 4,29,
lecz przy catkowicle rdinym podziale nokXadéw, a mianowicle
przy wydatku ok. 45% na infrastrukture zamiast obecnych zale-
dwie ok. 21%.
w 1972 r, przr dochodzie narodowym 951 % 109 P
na gospodarke mieszkaniowg 42,1 x 107 t,43.4,43%
na gosvodarke komunalng 12,5 x 10° n,t5.1,32%
Xgcznie 5,75%
w 1974 r. przy dochodzie narodowym 1171 x10°
na egoepodarke mieszkaniowg 55,5 x 10° ,t3.4,74%
na goepodarke komunalng 21,8 x 10° 2,43.1,89%
tgcznie 6,637
Stwierdzenia nasze w stosunku do 1970 r. mo2na powrtérzyé i
d0 lat nestgonych, przy tym procent na goepodesrke komunalng

Jest dalej w etosunku do nak?adéw na pospodarke mieezkaniowsg
zbyt niski - ok. 40 : 100 zamiast 84 : 100.

W cdotychczesowych pracach w dzisle wnioekdéw szczegpStowych 1
ilosciowych ustalono:

a/ potrzabne ilofci wody /a etad i ilodel 4ciekédw/ oraz enerpil
dla roku 2000,

b/ dla 3-ch aglomeracji /2édzkie’, bydgosko-torudskied i pdar-
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skie i/ metody pokryecia potrzeb wodnych i energetyczmych do
20C0 r. oraz terminy progowe - wymagajsee przy pokonaniu
vigkezy r™ nak2adéde finansowych,

¢/ przypuszczalne parametry ilodciowo-jednostkowe dla aglomera-
cji w dzlale wszystkich urzgdzer infrastruktury.

Nale2y podkre41ié, 12 podane w tym dziale ustalenia mogg de
sprawozdania osteteecznepo ulec pewnym korektom, bowiem czeéé
z analitveznych prac naukowo-badawezyth bedzie ukeficzons w 3-
-cim kwartale biezgecermo roku.

E. WRIOSKI Z OPRACOWANIA METOD BADAWCZYCH
DLA ROZTIOJU INFRASTRUKTURY W AGLOMERACJACH MIEJSKICH

Przy delimitacji terené~ aglomeracji nalely zavsze uwzglednidé
tereny chronione, obejmujgce dorzecza niewielkich rzek o atwe]
1o utrzymania czystodci, wobec koniecznosci pobierania z nich
vody dla potrzeb komunalnych zaréwno obecnie jak i w przyszlodeli.

Dla okreflenia wladciwych prognoz rozwoju infrastruktury naley
okre$1lié nastgpujgce parametry wyjsclowe:

a/ racjonalne orzewdidywania co Ao technoloeii infrastruktury
w okregie prognostycznym; podstawg do ustalenia takie] przy-
szle ) technolopii powinny byé obecne doswiadczenia krajéw
wysoko rozwinietyeh; takie analizy pozwalajgq np. Juz d4zi4
ustalié ns najdblizeze 25-30 let nastepujace zalozenia tech-
nologiczne:

- stopniowe zastgpowanie w przyszlodel obecnych Zrédel eger-
gii jJak np. wegiel i gaz wylacznie energig elekiryozng
/przyktady: Norwegls w dziale ogrzewania, Kanada, Anglia,
Stany Zjednoczone w dziale grze jnictwa/,

- zastgpowanie w aglomeracji érodkéw transportu napgdzanych
ropg Srodkami napedzanymi wylgeznie energia elektryczng;

- zasilanie w wode aglomeracji - Jednym centralnym ukladem
dla calego terenu, wigZgcym wszyetkie #rédla wody i wszy-
stkie sieci rozdzieleze /przyklad Holandia/;

- prowadzenie sieci rozrzadezych wezystkich rolzajéw infra-
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struktury sanitarnej /wodociggi e w przyszosel kanaliza-
eje pompowa i pneumatyczne usuwsnie Smieci/ oraz infra-
struktury energetycznej /w przysztosci prawie wylgcznie
w poatacl sieci elektro-energetycznych - w okresie przej-
dciowym tak2e w postacl przewodéw ogrzewai zdalaezynnych
i gazowych/ a takse sieci Ygcznofei wylacznie w kanalach
zbiorczych. Zastosowanie kanaléw zbiorczych obniza koszty
spoleczne instalacji /o ok. 57, liczac w tym inwestycje,
eksplostacje 1 koszty robét towarzyszgcych przy eksploa-
tacjl/, wydatnie zmnie jeze zajetosé terenu potrzebnego
dla instalacji /ok. 2-krotnie mniejezy teren/, zapewnia
wielokrotnie wigkszg elastycznodé sieci w nich prowadzo-
nych, a takze o wiele Yatwie jezg wymienielno$é przewodéw
oraz wielokrotnie mnies jezy vwplyw na dezorganizacje komuni-
kacji w miastech /przyklady: Japonia - Tokio & takze Nie-
miecka Republika Demokratyezna/;

wzrost ludnodci w azlomerac jach, przy okreélaniu ktérerc
nale2y postupgiwaé sie analizsg trendér wzrostuv, prowadzong
przy pomocy elektronicznej techniki obliczaniowej. Szerokie
zast csowanie tego systemu v naszych pracach pozwlilo na wy-
sunigcie wniosku 12 przy analizie trendév wzroetu luinodei
w Polsce najlepszy obraz daja funkcje wielcmianowe, 2 nie
funkeje wykladnicze;

wzrost przemysiu - 2z okreéleniem zaréwno wzrostu za‘rudnie-
nia /przewainie na $wiecle szacoranero na ok. 20 ludnoéel
miast/, a przede wezystkim wzrostu produkcji glodalnej orez
wzrostu poszczegélnych gatezi przemys?u - wzroet zuiycia wo-
dy /a stgd i 1lodci Sciekéw/ orsz enerpgii, a takie przypu-
szczalnie transportu torarowego, zale2y gtérnie ol wartofei
produkeji globalnej, a nie ol wielkoéci zatrudnienia;

w zaleznodciach migdzy wzrostem produkeji globalnej orzemy-
elu a wzrostem np. zuizyecla wody i energii wyetepujg wyraZnie
trendy wplywajgce na znnie Jszenie ailg stosunku ilodei wody 1
energii do wartodci produkeji; przy tym znéw najwladciwsze
okreslenie tych trendéw uzyekuje sie przez stoeowanie ele-
ktroniczne! techniki obliczeniowe]; Jednostkove zuiycie wo-
dy obnisylo si¢ w ciggu 30 lat o ok. 30-35%;
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Nalezy réwnies spodziewal sie mniejszego zuizyeia Jednostko- &
wego energii w Polsce wobec tego, 1Z np. obecnie we Francii
zugzycie energii na jednostke produkeji globalnej jest ponad
2-3~krotnie mniejsze niz w Polsce.

Przy usteleniu wielkode! Jednoetkowych dla réimych parametréw
infrastruktury, nalezy stosowaé do danych statystycznyeh otrzy-
manych z poezczerSlnych realizacji okredlenie przedziau ufno-
$ei przy pomocy rezkiadu studenta.

Dla analizy poréwnawczej i optymalizacji réinyech ukladéw infra-
struktury nalezy stosowaé elektroniczng technike obliczeniowy
z okreéleniem optymalnych ukladéw graféw poszezegédlnych sieei,
opierajgc wezyetkie te badania na stosowanych analizach zagad-
niert transportowych.

Rémiez dla okreflenia asnaliz réznych wariantée rezwigzah nale-
Zy stoesowaé, przy obliczeniu sieci réinych infrastruktur aglo-
meracji # powigzeniu z badanym terenem aglomeracji, odpowiednie
prozramy w elektronicznej technice obliczniowej opracowane 1
dcstepne w Polsce dla wezystkich rodzajéw infrastruktury, a
mianowicie:

a/ dla wodoeiggdw,

b/ dla kanalizacji,

¢/ dla usuwenia odpadée,
4/ dla cleptomictwa,

e/ dla elektroenergetyki,
f/ dla *gcznodci oraz
g/ dla komunikacji.

Przy badaniach nalezy uwzglednié zarédwno istnie jgey do dzi$
/wtadciwie tylko w ecleplownictwie i kanalizaecji/ uklad sieci
promieniowych jak 1 przysztoéciowy dla wszystkich rodzajéw
infrastruktury ukad plerscieniowy.

WiaScivym asterowaniem rozwoju aglomeracji jest wyprzedzajges
rozbudowa infrastruktury, s szczegédlnie komunikaeji zbiorowe]
» postaci zelektryfikowanej SKM /powigzane] czedeiowo z komu-
nikacjgq kolejowa/; te kierunki winny stanowié of paesmowego
nktadu rozwoju aglomeracii.

Warszawa, 18.04,1975 r.
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