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POZOSTALOSCI PRODUKCJI SZKLARSKIE]
ODKRYTE W PRACOWNI CERAMIKI BUDOWLANE]
NA GORZE LECHA W GNIEZNIE

Abstrakt: Podczas badan wykopaliskowych warsztatu ceramiki budowlanej z konca XIIw.
natrafiono na kilka przedmiotéw $wiadczacych o szerszej jego dziatalnosci. Byly to fragmenty
trzech tygli z masg szklang oraz odpad produkcyjny szkliwionej, ornamentowanej plytki. Fizy-
kochemiczne badania mas szklanych wykazaly obecno$¢ szkiet olowiowych alkalicznych dwoch
typéw chemicznych: olowiowo-potasowo-krzemowego (PbO-K,0-Si0O,) i olowiowo-potasowo-
wapniowo-magnezowo-(glinowo)-krzemowego (PbO-K,0-Ca0-MgO-[ALO,]-Si0,). Pracownia
miata kompleksowo wyposazy¢ budowle o reprezentacyjnym charakterze: zamek lub ko$ciol.

Stowa kluczowe: wczesne $redniowiecze, Wielkopolska, Gniezno, ceramika budowlana, pracownia
szklarska, tygle, szkla otowiowe

Abstract: During excavations on a site of construction ceramics workshop dated to the end of
12 century found were several objects pointing to its wider activity. These were fragments of three
crucibles filled with glass bodies and a waste in form of a glazed and ornamented tile. Physico-
chemical examinations of glass bodies proved the presence of alkaline lead glass of two chemi-
cal types: lead-potassium-silicium (PbO-K,0-5i0,) and lead-potassium-calcium-magnesium-
(aluminium)-silicium (PbO-K,0-CaO-MgO-[Al0,]-SiO,). The workshop was to manufacture
complex equipment for a representative building: either a castle or a church.

Keywords: Early Middle Ages, Great Poland, Gniezno, construction ceramics, glass workshop,
crucibles, lead glass

WSTEP

Podczas nadzoru archeologicznego prowadzonego w 1983 r., na péinocno-
-wschodnim skraju Goéry Lecha (stan. 15d) w Gnieznie, na terenie wczesnosre-
dniowiecznego grodu ksigzecego, odkryto pozostalosci warsztatu produkujgcego
ceramike budowlang. Zalozono wykop badawczy o powierzchni 150 m*ipo odsto-
nieciu rumoszowej warstwy, powstalej z pokruszonych destruktéw, natrafiono na
skupisko plytek ceramicznych ulozonych w regularne rzedy i podtuzne stosy. Duza
powierzchnia wykopu pozwolila na okreslenie zasiggu znaleziska. Odkryto kilka-
nascie tysiecy ulamkow, kilkaset catych okazéw plytek oraz relikty dwdch piecow
wraz z pozostalo$ciami zadaszenia, $cian zrebowych i podtég budynku w ktérym sie
znajdowaly, a takze sktad drewna opalowego. Warsztat ulokowano w miejscu dawnej
korony walu obronnego grodu ksigzgcego. Réwniez w tym miejscu, tj. w narozniku
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Ryc. 1. Gniezno, Gora Lecha okoto 980-1039 r. Umiejscowienie pracowni (a) na tle zarysu
gnieznienskiego zespolu grodowego.

Rys. L. Drzewiecka-Ranoszek

Fig. 1. Gniezno, Lech’s Hill around 980-1039. Workshop’s localization (a) on the background
of the Gniezno castle-town complex schema.
Drawing by L. Drzewiecka-Ranoszek

pdinocno-wschodnim grodu, zarejestrowano fundamenty baszty ,,zamku” piastow-
skiego, wystawionego lub gruntownie odbudowanego w latach trzydziestych XIII w.
przypuszczalnie przez ksiecia Wiadystawa Odonica’. Relikty tego zatozenia (baszta)
cze$ciowo przykryly pozostalosci warsztatu (ryc. 1; 2). Poza wskazaniami stratygra-
ticznymi, datowanie pracowni oparto na materiale ceramicznym wystepujacym mie-
dzy ptytkami, srebrnym denarze Bolestawa Kedzierzawego — emisja z lat 1157-1160
(Sawicki 2001a, s.193), oraz na dacie radioweglowej *C AMS (Accelerator mass

' O zamku ksigzecym na Gorze Lecha pisze Tomasz Sawicki (2001b; 2016, 5. 91-99 i tam dalsza
literatura) oraz Tadeusz Ratajczak (2009, s. 75-78).
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Ryc. 2. Gniezno, Gora Lecha, stan. 15d. Lokalizacja pracowni
a - wspolczesna zabudowa; b - lokalizacja pracowni; ¢ — wykop badawczy; d - zasieg rumowiska warsztatu;
e — fundamenty baszty ,zamku Odonica”.
Wg Sawickiego 2001a, ryc. 1; rys. J. Sawicka
Fig. 2. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d. Localization of the workshop
a - modern buildings; b - localization of the workshop; ¢ — excavation trench; d - scope of the workshop’s debris;
e — foundations of the fortified tower of the ,,Odonic’s castle”.

After Sawicki 2001a, Fig. 1; drawing J. Sawicka

spectrometry) probek organicznych szczatkéw znalezionych w rumowisku plytek®
Zespot tych danych, jak i zarejestrowane w pracowni ceramicznej §lady intensyw-
nego pozaru, laczonego przez archeologéw z potwierdzona w zrédtach pisanych

? Badanie wykonane w Poznanskim Laboratorium Radioweglowym przez prof. Tomasza Goslara,
datowanie - 1021-1155 A.D.



134 JOANNA SAWICKA

pozoga, ktéra w 1192 r. strawila grod gnieznienski, pozwolil na zawezenie datowania
pracowni na schylek XII w. (Rocznik..., 1962, s. 3-4).

To wyjatkowe odkrycie doczekalo si¢ dwoch publikacji. Wyniki badan archeo-
logicznych, typologie wystepujacych w pracowni plytek ceramicznych i znajduja-
cych sie na nich relieféw przedstawil Tomasz Sawicki (1988; 2001a), a o stylistyce
i symbolice grupy okazéw zdobionych i przypuszczalnym ideowym pochodzeniu
warsztatu — napisata Ewa Soroka (1990).

Podstawowym asortymentem wytworczym pracowni byla ceramika przezna-
czona do wystroju architektonicznego. Odnotowano takze, cho¢ w mniejszej liczbie,
wystepowanie cegiel. Posréd uformowanych i wysuszonych wyroboéw, przygoto-
wanych do wypalenia, natrafiono na kilka artefaktow $wiadczacych o innej jeszcze
dziatalnosci pracowni. Sg to trzy fragmenty grubos$ciennych ceramicznych naczyn
z resztka masy szklanej oraz plytka pokryta szkliwem (ryc. 3).

CHARAKTER PRACOWNI

PLYTKI

Zbiér kilkunastu tysiecy utamkow i 430 okazéw zachowanych w calosci nie jest
jednorodny. Niektore plytki sg doskonale wypalone, inne jedynie wysuszone lub
tylko uformowane i spieczone w pozarze. Wyrézniono pi¢¢ podstawowych grup
uzytkowych; przeprowadzono ich obserwacje dotyczace wielkosci, rodzaju orna-
mentu, uzytego surowca, wypalu oraz ewentualnego przeznaczenia (wiecej Sawicki
2001a, s. 196-208):

1. najbardziej liczna grupa (okoto 60% zbioru plytek zachowanych w calosci
lub w czesci umozliwiajacej rekonstrukeje) to prostokatne ptytki bez ornamentu
i sladow szkliwa, o grubosci 3,2-4 cm, prawdopodobnie posadzkowe’.

2. nieliczna grupa (okoto 2,5% zbioru: 6 okazéw catych, 5 zachowanych we frag-
mentach) to prostokatne, prawdopodobnie fryzowe plytki o grubosci 4 cm, zdobione
silnie wypuklym reliefem z trzema dynamicznymi motywami zwierzgcymi: gryf,
kroczacy orzel z rozpostartymi skrzydlami i cztery zwierzeta w przeciwlegtym ukta-
dzie - lew i niedzwiedz, smok i ptak. Ornament zostat starannie wykonany (ryc. 4);

3. prostokatne lub niekiedy kwadratowe plytki (okoto 35% zbioru) o grubosci
1,3-2,0 cm, zdobione plaskim reliefem w gtadkim obramieniu. Wyrézniono na nich
9 rodzajow wizerunkoéw figuralnych zwierzat i ludzi. Plytki te reprezentujg gor-
szy poziom wykonania ornamentu (ryc. 5). Mogly by¢ uzyte zaréwno jako ptytki
$cienne, fryzowe lub jako posadzkowe;

4. niewielki zbiér (okoto 1,6%: 7 fragmentéw) niezdobionych, zachowanych
przewaznie fragmentarycznie plytek o grubosci w przyblizeniu 2 cm, z niewiel-
kimi otworami w naroznikach; okreslono je jako pozostatosci ptaskich dachéwek
(Sawicki 2001a, s.204);

’ Okreélenie liczebnosci poszczegélnych grup dotyczy jedynie zbioru okazéw zachowanych
w caloci, prawie w catosci lub z mozliwoscig rekonstrukeji.
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Ryc. 3. Gniezno, Géra Lecha, stan. 15d. Uklad obiektow w obrebie pracowni
a - piec 1; b - pozostatosci pieca 2 (?); ¢ - sklad drewna (opalowego?); d — negatywy stupéw zadaszenia;
e — kamienny fundament baszty z 2 ¢w. XIII w.; 1 - fragmenty tygli; 2 — plytka ze szkliwem.
Wg Sawickiego 2001a, ryc. 5; rys. L. Drzewiecka-Ranoszek
Fig. 3. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d. Plan of the objects inside the workshop

a-oven 1; b - remnants of furnace 2 (?); ¢ - firewood (?) depot; d - postholes of the roofing; e - stone foundations
of the fortified tower from the 2™ quarter of 13% century; 1 - fragments of crucibles; 2 - glazed tile.
After Sawicki 20014, Fig. 5; drawing L. Drzewiecka-Ranoszek

5. grupa okoto 70 niewielkich fragmentéw niezdobionych plytek, znalezionych
w skupiskach, roznigcych si¢ od pozostalych gruboscia (okoto 8 cm). Znaczne roz-
drobnienie tego materialu nie pozwolilo na peing rekonstrukcje wymiaréw ani na
okreslenie przypuszczalnej liczebnosci tej grupy; T. Sawicki (2001a, s. 194) zalicza
je do jednych z najstarszych w Polsce znalezisk cegiel;

6. plytka ze szkliwem, o wymiarach 13,3 x 8,9 x 1,4 cm, rdzni si¢ od innych zna-
lezionych w rumoszu pracowni. Chociaz przypomina kwadratowe okazy grupy dru-
giej, ze stosunkowo plaskim reliefem, rézni si¢ od nich mniejszg gruboscig. Scena
figuralna na jej licu nie ma odpowiednikéw wsrod innych ornamentowanych plytek
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Ryc. 4. Gniezno, Gora Lecha, stan. 15d, pracownia ceramiki budowlanej. Plytki fryzowe grupy 2.
Fot. J. Sieczkowski

Fig. 4. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d, construction ceramics workshop. Frieze tiles from group 2.
Photo J. Sieczkowski
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Ryc. 5. Gniezno, Gora Lecha, stan. 15d, pracownia ceramiki budowlanej. Ptytki grupy 3.
Rys. J. Sawicka

Fig. 5. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d, construction ceramics workshop. Tiles from group 3.
Drawing J. Sawicka
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znalezionych w pracowni. Dynamika postaci znacznie rézni si¢ od przewaznie sta-
tycznych przedstawien na pozostatych zachowanych plytkach. Mogta ona naleze¢
do zupelnie innej serii wyrobow i stanowi¢ element dekoracji sciennych. Szkliwo
jest plamiaste, brunatne, brunatnoczerwone, zielone i czarnobrunatne, jego warstwa
jest cienka i nieréwna. Plytka zostala poddana badaniom w laboratorium Instytutu
Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa Uniwersytetu im. M. Kopernika w Toruniu
(dalej UMK). Celem byta préba dotarcia pod warstwe szkliwa, aby uszczegétowic
badz nawet odtworzy¢ specyficzny w tym zbiorze ornament. Wykonano fotografie
w $wietle ultrafioletowym (320-380 nm) i dalekiej podczerwieni 1,5-12 pum. Ana-
liza komputerowa uzyskanych obrazéw pozwolila czesciowo zrekonstruowac nie-
ktore fragmenty ornamentu lica plytki, w szczegdlnosci postaci ludzkich (ryc. 6).
Przeprowadzono badania fizykochemiczne siedmiu pobranych préobek z czerepu
i szkliwa. Wykonano szlify przekrojow plytki, zbadano warstwe dekoracji lica, szlify
czerepu oraz warstwy szkliwa*. Badania wykazaly, ze czerep poddano gwaltownemu
wypaleniu w atmosferze redukcyjnej, co spowodowato uszczelnienie powierzchni.
Slady po wypaleniu w atmosferze utleniajgcej nosi jedynie cienka warstwa przy-
powierzchniowa. Intencjonalne szkliwienie by¢ moze zostalo przeprowadzone
szkliwem wysokoolowiowym, a nakladano je dwuwarstwowo. Warstwa spodnia
jest czerwona z wyraznie podwyzszong zawartoscig zelaza, wierzchnia - zielona,
barwiona zwigzkami miedzi. Warstwy te mialy r6zng grubos¢, co jest widoczne
na powiekszonych zdjeciach szliféw (ryc. 7). Plytka zostala powtdrnie poddana
dzialaniu ognia, w pozarze? (Poksinska, Cupa 2003 s. 14). Sklad szkliwa wydaje
sie zmieniony wskutek powtdérnego przepalenia. Nie jest wykluczone, ze zniszcze-
nia i nieczytelno$¢ ornamentu czerepu, jak i nieréwno polozone dwie warstwy
szkliwa s3 wynikiem bfedu technologicznego. Mogly by¢ nieudang préba wtopienia
naszkliwnego ornamentu ze szkla innej barwy. Badania szkliwa plytki powtdrzono,
analizujac skfad szkla metoda EDS rentgenowskiej ilosciowej analizy fluorescen-
cyjnej XRE Metoda ta odczyszcza si¢ tylko fragment powierzchni, ktéra ma by¢
badana; w tym przypadku nie udalo si¢ wyrézni¢ dwdch rodzajow szkta.

Ogolny program ikonograficzny plytek gnieznienskich mozna okresli¢ jako
spojny, o charakterze §wieckim. Wizerunki zwierzat zaczerpnigte ze Sredniowiecz-
nych bestiariuszy wraz z ich skomplikowang symbolika spotyka sie w dekoracjach
reliefowych wielu wezesnosredniowiecznych swiatyn. W ich kamiennych dekoracjach
szuka si¢ pierwowzoréw zdobien w architekturze ceglanej — plytek podtogowych

* Metoda rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej XRF zbadano warstwe dekoracji lica, a metoda
energodyspersyjnej mikroanalizy rentgenowskiej SEM-EDX (Scanning Electron Microscopy/Energy
Dispersive X-Ray Spectroscopy) szlify czerepu i warstwy szkliwa. Analiz¢ metoda rentgenowskiej
analizy fluorescencyjnej XRF wykonali w 2003r. w Laboratorium Instytutu Zabytkoznawstwa
UMK w Toruniu prof. Maria Poksinska i dr Adam Cupa. Energodyspersyjna mikroanalize rent-
genowska z zastosowaniem mikrosondy elektronowej (SEM-EDS), przy nadzorze merytorycznym
prof. M. Poksinskiej, wykonal mgr Marek Wrobel z Dziatu Petrologii PGNiG ,Geonafta”
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Ryc. 6. Gniezno, Gora Lecha, stan. 15d, pracownia ceramiki budowlane;j.
Plytka - péifabrykat ze szkliwem
a — miejsca pobrania préb do analizy fluorescencyjnej XRF i mikroanalizy rentgenowskiej SEM-EDX,

b - rysunkowa rekonstrukcja ornamentu.

Fot. M. Wrébel, rys. J. Sawicka

Fig. 6. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d, construction ceramics workshop.
Tile - glazed semi-product

a - spots where the samples were taken for the fluorescence analysis XRF and roentgen microanalysis SEM-EDX,
b - ornament reconstruction in drawing.

Photo M. Wrébel, drawing J. Sawicka
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Ryc. 7. Gniezno, Géra Lecha, stan. 15d, pracow-
nia ceramiki budowlanej. Przekroje przez war-
stwy szkliwa na plytce-potfabrykacie, w miejscach
pobrania préb
a - préba 5; b - préba 6; ¢ — préba 7.

Fot. A. Cupa

Fig. 7. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d, construction
ceramics workshop. Cross-sections of the glaze
layers on the semi-product tile at the places where

samples were taken
a - sample 5; b — sample 6; ¢ — sample 7.

Photo A. Cupa

i $ciennych, uzywanych réwniez do dekoracji zewnetrznych. Ewa Soroka faczy relie-
fowe plytki ceramiczne z Gniezna z warsztatami lombardzkimi, ktére w XII w. dawaty
impuls do powstania podobnych kompozycji na terenach Alzacji, Szwabii, Saksonii,
Szwajcarii i Austrii. Za posrednictwem krajow $rodkowej Europy te impulsy styli-
styczne mogly dotrze¢ do Wielkopolski. Architekci lombardzcy mieli duzy udziat
w rozpropagowaniu architektury ceglanej i jedne z pierwszych budowli ceglanych
w poinocnej czgsci Europy powstaly pod ich wpltywem badz przy ich bezposrednim
udziale. Wykonczone, byly bogatym wystrojem architektonicznym, jednak nigdzie
nie odkryto detali przypominajacych plytki z Gniezna (Soroka 1990, s. 77-86).

Serie plytek ze scenami figuralnymi Jacek Wiesiotowski interpretuje jako wyo-
brazenia scen z opowiesci rycerskich (o Androklesie i lwie, Ugonie z Alwerni czy
o szukajacym Drzewa Zycia Huonie z Bordeaux). W narracyjnych scenach na plyt-
kach prawdopodobnie przedstawiono ulubione opowiesci fundatora (Wiesiotowski
2005, s. 194-195). Badacze wczesniej widzieli w nim ksiecia Wtadystawa Odonica,
lecz ustalenia chronologiczne zawezajace datowanie warsztatu do lat 90. XIIw.
pozwalaja faczy¢ go raczej z fundacjami Mieszka III Starego.

Wyobrazenia gryféw podobne jak na najbardziej okazalych plytkach gnieznien-
skich grupy 2 (ryc. 4) znane s3 z XII-wiecznego klasztoru w Ostrovie nad Wettawa
w Czechach (Hejdova, Nechvatal 1970). Podobne gnieznienskim przedstawienia
Iwa i gryfa pochodza z romanskiej dekoracji elewacji palacu cesarskiego z Ulm
z polowy XII w., a przedstawienia orfa i smokow na $ciennych ceramicznych plyt-
kach z dekoracji elewacji opactwa benedyktynskiego sw. Emmerama w Regensburgu
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z 2 pol. XII'w. (Niemiec 2016, s.202-204, ryc. 12;13 i tam dalsza literatura). Na
uwage zastuguja scienne dekoracje reliefowe kosciotéw wlodzimiersko-suzdalskich
na Rusi Kijowskiej (Sawicki 2001a, s. 212).

Najbardziej kompleksowo opracowany zbiér podobnych plytek z terenéw Pol-
ski pochodzi z benedyktynskiego opactwa w Tyncu, gdzie odkryto pozostalosci
posadzki kosciota badz pomieszczen klasztornych pochodzace z polowy XIIIw.
W tym zbiorze, oprocz plytek zdobionych technika inkrustacji, sa podobne gniez-
nienskim szkliwione plytki reliefowe z wyobrazeniem zwierzat. Autorka laczy
je z warsztatem pracujacym na potrzeby krakowskiego klasztoru Dominikanow
(Pigtkiewicz-Dereniowa 1971, s. 261).

Z terenéw Wielkopolski znane s3, prawdopodobnie XII-wieczne, reliefowe ptytki
z wyobrazeniem zwierzat, z grodowego kosciota $w. Andrzeja w Ladzie nad Warta
(Zeylandowa [1981] 1983, s. 64-81). Fragmentaryczny stan zachowania tego zbioru
nie pozwolil na zrekonstruowanie chocby jednej petnej formy. Mozliwie bylo jednak
odczytanie gtéwnych motywéw dekoracyjnych - sylwetek ptaka, konia i innego
nieokreslonego zwierzecia. Plytki te tylko w niewielkim stopniu przypominaja
gnieznienskie, maja bowiem nieco odmienng stylistyke i inny rodzaj reliefu. Nie
nalezy réwniez wyklucza¢ roli cysterséw w importowaniu tego rodzaju dekoracji,
nie ma jednak bezposrednich dowodéw, aby warsztat, ktory wyprodukowat ptytki
z Ladu, faczy¢ z powstalym nieopodal pod koniec XII w. klasztorem.

Program ikonograficzny plytek gnieznienskich nie okresla typu budowli, w jakiej
mialy one znalez¢ zastosowanie, w wielu przypadkach taka ikonografie taczy si¢ ze
$wigtyniami bedacymi fundacjami wladcow. Badacze sa jednak zgodni, ze zbiez-
nosci ornamentyki czy sposobu stylizacji mieszczg si¢ w granicach kontaktow
6wczesnej Polski z kultura i sztuka Europy tacinskiej.

TYGLE

W rumowisku plytek (ryc. 3: 1) natrafiono na 3 fragmenty grubosciennej cera-
miki z niewielkimi naciekami masy szklanej. Okreslono je jako pozostalosci tygli:

1. fragment plaskiego naczynia (ryc.8a) o srednicy 21 cm, grubosciennego
(2 cm), o lekko wyodrebnionym, ptaskim brzegu. Wykonane zostalo z gliny schu-
dzonej piaskiem i drobnym tluczniem. Na dnie widoczny odcisk deski (stotu for-
mierczego?) i podsypki drobnego piasku. Barwa czerwona, przetam jednobarwny.
Wewnatrz nieréwna, cienka warstwa masy szklanej (do 3 mm grubosci), na zew-
natrz gruby soplowaty naciek. Szklo utlenione, szarobrunatne, nieprzezroczyste.
Brak sladow dzialania wysokiej temperatury na zewnetrznej $ciance naczynia;

2. fragment brzusca grubosciennego (2,2-2,6 cm) naczynia o przypuszczalnej
$rednicy okoto 25cm (ryc. 8b). Czgs¢ przydenna lekko zaokraglona. Wykonane
zostalo z gliny z duzg iloscig domieszki schudzajacej — grubego tlucznia o $rednicy
okofo 3-4 mm. Barwa czerwona, przelam jednobarwny. Po wewnetrznej stronie
naczynia gruba, do 7 mm, nieréwna, soplowata warstwa szkla; pod nig powierzchnia
naczynia jest spieczona, ciemnoczerwona. Barwa szkla niejednorodna, jasnooliw-
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Ryc. 8. Gniezno, Gora Lecha, stan. 15d, pracownia ceramiki budowlanej.
Fragmenty tygli z masg szklang
a - tygiel I; b - tygiel 2; ¢ - tygiel 3.
Rys. J. Sawicka

Fig. 8. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d, construction ceramics workshop.
Fragments of the crucibles with glass body
a — crucible 1; b - crucible 2; ¢ — crucible 3.
Drawing J. Sawicka

kowa i jasnozielona. Szkto nieprzezroczyste z niewielkimi plamami zielonej korozji
(Slady zwigzkéw miedzi?). Brak sladow dzialania wysokiej temperatury na zewnetrz-
nej $ciance naczynia. Ulamek zostal znaleziony bezposrednio przy skupisku plytek;

3. fragment cze$ci brzegowej i gornej czgsci brzusca (ryc. 8c), prawdopodobnie
konicznego, grubosciennego (1,9 cm) naczynia o $rednicy 27 cm, o lekko wychylonym
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na zewnatrz i zaokraglonym brzegu. Wykonane zostalo z gliny z duza ilosciag do-
mieszki schudzajacej - grubego tlucznia, o $rednicy okolo 3 mm. Barwa ciemna,
czerwonobrunatna, przetam jednobarwny. Po wewnetrznej stronie naczynia wyrazna
warstwa masy szklanej o grubosci okolo 2-3 mm, z niewielkimi zaciekami. Barwa
szkla, obecnie wtdrna, jasnoszara. Szklo jest nieprzezroczyste, tuszczace sie. Naczynie
nosi $§lady uzytkowania — masa szklana widoczna jest w peknieciach korpusu, brak
jest sladow dzialania wysokiej temperatury na zewnetrznej $ciance naczynia.

Znaleziska tygli z pozostalo$ciami masy szklanej nie sg znaleziskami czestymi.
Pojedyncze fragmenty podobnych naczyn odkryto w Wielkopolsce w pozostatos-
ciach warsztatu produkujacego ceramike budowlang w Strzelnie (z 1 pol. XIII w.),
pracowni zlotniczej na Ostrowie Tumskim w Poznaniu (z 2 pol. X w.-1 pot. XI'w.)
i Kruszwicy (potowa XII w.)’. Resztki zakrzeplej masy szklanej zachowaly sie dobrze
jedynie w tyglu z Poznania-Ostrowa Tumskiego (szkto ciemnoczerwone, opakowe,
ofowiowe alkaliczne typu PbO-K,0-CaO-[ALO,]-SiO,, barwione zwigzkami miedzi
i zelaza). Szklo z tygli z Kruszwicy i Strzelna, podobnie jak i z tygla 1 z Gniezna,
przebadano dwukrotnief. Znaczny stopien zwietrzenia tego ostatniego spowodowat,
ze wyniki tych badan nie odzwierciedlajg pierwotnego sktadu szkla.

Naczynia z Gniezna oraz z Poznania-Ostrowa Tumskiego, Kruszwicy i Strzelna
nawiazuja do specjalnej ceramiki przemystowej znanej z terenéw Europy Zachodniej.
Oprocz tygli do wytopu szkla z surowcéw pierwotnych, ogniotrwatych, okreslajg-
cych w sposéb jednoznaczny charakter pracowni (huta), produkowano ceramike
uzytkowa, nieco zmodyfikowang przez dodanie gruboziarnistej domieszki i majaca
wytrzyma¢ temperatury powyzej 1000°C. Naczynia te, o jednolitym czerwonym
przelamie, nierzadko byly toczone na kole, a technologia ich wykonania tkwita w tra-
dycjach rzymskich. Byty przeznaczone do przetapiania szkla na potrzeby pracowni
produkujgcych bizuterie. Obserwacje te dotycza szeregu znalezisk z hut z terenu
Francji i Niemiec okresu wczesnego $redniowiecza do okoto 1300 r. (Stephan 2003,
s. 139, 140, 145). Tygle gnieznienskie nie zostaly wykonane z zaroodpornej gliny, jed-
nak zaréwno ich grubosé¢, gruboziarnista domieszka schudzajaca i jednolity staranny
wypal wskazujg, ze byly to naczynia specjalnego przeznaczenia o wlasciwosciach
innych niz ceramika naczyniowa, czyli o wigkszej odpornosci na wysokie tempe-
ratury. Te uwagi dotycza réwniez wspomnianych wyzej fragmentéw tygli z masa
szklang z Kruszwicy, Strzelna i Poznania. Najprawdopodobniej byty one wytrzymate
tylko na temperatury potrzebne do roztopienia szkta, a nie do jego wytopu.

Forma dwoch szerokootworowych tygli z pracowni gnieznienskiej jest charak-
terystyczna dla tego rodzaju ceramiki przemystowej. Tygiel 3, szerokootworowy

> Materialy te sg jeszcze niepublikowane.

¢ Badania wykonano metodg ilo$ciowej analizy spektrograficznej, a nastepnie metoda EDS
(Energy Dispersive Specctrometers) rentgenowskiej iloSciowej analizy fluorescencyjnej XRF (X-Ray
Fluorescence).
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o lekko rozchylonym brzegu, i podobny do niego tygiel 2, przypominajg naczynia
stosowane we wczesno$redniowiecznych hutach niemieckich, okreslane jako typ
starszy, XI-XII-wieczny (Stephan 2003, s. 145).

Funkcja ptaskiego naczynia (tygiel 1) jest trudna do okreslenia. Z okresu $re-
dniowiecza wczesnego i péznego znane s3 plaskie tygle, miskowate (np. Cerna 2009,
ryc. 7:5), znajdowane w zespofach z hut szkla. Jednak maja one zawsze wyzsze brzegi.
Podobny, z resztkami szkfa, z huty z 1 pol. XIII'w. w Steimcke kolo Bramwaldu
interpretowany jest jako naczynie do formowania, pobierania prébek badz odktada-
nia narzedzi przy piecach. Ma on specjalne wglebienia na krawedzi do utrzymania
piszczeli, probnika czy tyzki. Tego typu mate miseczki sg charakterystyczne dla hut
srodkowoeuropejskich XII i XIII w. (Stephan 2003, s. 141-145, ryc. 18).

Z terenow Polski weczesnosredniowieczne naczynia okreslane jako tygle znamy
z Wolina (Olczak, Jasiewiczowa 1963), Niemczy (Kazmierczyk 1968, s. 245), Krusz-
wicy i Wroctawia (Olczak 1968, s. 161; Kazmierczyk 1970, s. 192). Grubo$cienna,
szerokootworowa ceramike wykonang z gliny schudzonej piaskiem i tluczniem,
pochodzaca z Wroctawia lewobrzeznego, Jozef Kazmierczyk (1970, s. 192) okres-
lif jako donice (do wytopu szkla?), jednak materialy te nie doczekaly sie bardziej
szczegdlowego opracowania.

W Przemyslu-Zasaniu odkryto najwigkszy w Polsce zbior tygli do topienia (?)/
roztapiania szkla. Przebadane laboratoryjnie masy ceramiczne nie r6znig si¢ barwa,
strukturg czy zastosowaniem specjalnej domieszki od innych grup zwyklej cera-
miki uzytkowej znalezionej na tym stanowisku (Auch 2007, s. 145-147). Badania
te potwierdzaja wczesniejsze obserwacje dotyczace ceramiki naczyniowej uzywanej
w szklarskich pracowniach, gléwnie na Slasku (blizej Kazmierczyk 1970, s. 195;
Kazmierczyk, Kramarek, Lasota 1976) i w Wielkopolsce (Banaszak 2000, s. 52;
Kéc¢ka-Krenz 2006, s. 260-262; Sawicka 2015, s. 135).

MASY SZKLANE

Pozostalosci masy szklanej w tyglach i polewy na plytce przebadano fizyko-
chemicznie w Laboratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN’. Zasady klasyfikacji
sktadu chemicznego szkiet olowiowych przyjeto za Marig Dekéwna. Dzieli je ona
na dwie podstawowe odmiany: olowiowe alkaliczne i ofowiowe bezalkaliczne. Szkta
ofowiowo-alkaliczne, oprocz SiO, i PbO, zawierajg alkalia w stezeniach wptywa-
jacych na jego wlasciwosci. Zostaly one intencjonalnie wprowadzone do zestawu
szklarskiego na etapie wytopu. W szklach ofowiowo-alkalicznych PbO wystepuje
w ilo$ciach wigkszych niz koncentracje alkaliow, a stezenia kazdego z dwdch sktad-
nikéw: Na,O i K O, s3 wigksze niz 2%. Szkla ofowiowe bezalkaliczne moga zawiera¢

7 Badania wykonano metodg EDS rentgenowskiej ilosciowej analizy fluorescencyjnej XRE, przy
wykorzystaniu pomiaru dyspersji energii. Badania wykonano na spektrometrze rentgenowskim
z cyfrowym ukladem AVALON 8000. Analizy wykonala Elzbieta Pawlicka w Laboratorium Bio-
i Archeometrii Instytutu Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.
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minimalne koncentracje alkaliow, ktdre nie majg jednak wptywu na ich wlasciwosci
(Dekowna 1980, s. 31-32, 283-285; Dekéwna, Purowski 2012, s. 155).

Wedlug Julii L. Szczapowej (1973, tabela 25) kryterium wyrézniania chemicz-
nych typow szkiet olowiowych powinna by¢ réwniez obecnos¢ CaO i MgO o facz-
nej zawartosci ponad 1,4% i AL O, - ponad 2%. Te ustalenia takze przyjeto przy
wydzielaniu typéw chemicznych szkiel, a przy okresleniu zwigzkéw odbarwiajacych,
macacych i barwigcych - wskazania autoréw Principes... (2002, s. 193-198).

Rezultaty badan sktadu chemicznego - sumy i proporcje glownych skfadnikow
szklotworczych - przedstawiono wedlug ustalen M. Dekowny (1980, s. 83, 290).

Wynik analizy masy szklanej z tygla 1 (tabela 1) $wiadczy, Ze jest to szklo zwie-
trzale (Kociszewski 1966, s. 72-74)%, a wiec jego sklad jest znieksztalcony i nie moze
by¢ brany pod uwage w naszych rozwazaniach.

Szklo w tyglach 2 i 3 mozna zaliczy¢ do odmiany szkiet ofowiowych alkalicznych.
Reprezentuje ono dwa typy chemiczne: 1. olowiowo-potasowo-krzemowy (PbO-
K,0O-SiO,, tygiel 2; tabela 2). Zawartos¢ tlenku potasu (2,46%) jest bliska dolnej gra-
nicy koncentracji (2%), pozwalajacej zaliczy¢ je do grupy otowiowych szkiet alka-
licznych. Szklo zostalo zabarwione tlenkiem miedzi (0,42%), ktorego slady w postaci
zielonego nalotu zachowaly sie na powierzchni szkliwa (zostato zabarwione dopiero
w tym tyglu?). Obecno$¢ zwigzkow arsenu, w ilosci 0,11%, swiadczy o uzyciu go
jako $rodka odbarwiajacego (Principes... 2002, s.196), a slady zwigzkéw fosforu
PO, (0,58%) moga wskazywac na wprowadzenie do zestawu szklarskiego popiotu,
a nie wylugowanego z niego potazu (Bezborodov 1975, s. 53-54; Dekéwna 1980,
s.302-303). 2. olowiowo-potasowo-wapniowo-magnezowo-(glinowo)-krzemowy
(PbO-K,0-CaO-MgO-[ALO,]-SiO,, tygiel 3; tabela 3). Wysokie stezenie tlenku
glinu (12,17%), przekraczajace ilosci, jakie uwaza si¢ za poprawiajace jako$¢ masy
szklanej (1-3%), moze wskazywac na reakcje szkla z tworzywem tygla, uzycie do
wytopu szkla zanieczyszczonego piasku badz niewlasciwe przygotowanie proby
(blizej Dekéwna 1980, s. 35, 252; Merchant 1998; Auch 2004, s.79). Szklo, obec-
nie barwy jasnoszarej, zostalo zabarwione zwiagzkami zelaza (6,02%). Obecnos¢
zwigzkéw fosforu P,O, (0,52%) moze wskazywa¢ na wprowadzenie do zestawu
szklarskiego popiotfu roslin kontynentalnych, a nie wylugowanego z niego potazu.

Natomiast wynik analizy szkliwa, ktére wystapito na plytce, zdaje si¢ swiadczy¢
o lekkim jego przepaleniu i korozji. Wskazywalaby na to bardzo duza zawartos¢
w nim P,O, (tabela 4), ktorg wykazato badanie mikroanalizg rentgenowskg SEM-
-EDEX®. W tej sytuacji nie mozna okresli¢, jaki byl pierwotny sktad tego szkliwa.
Mozna jedynie ograniczy¢ sie do uwag zamieszczonych wyzej, a takze wskazac¢

8 Badania przeprowadzono dwiema odmianami rentgenowskiej ilociowej analizy fluorescencyjnej
XRE metoda EDS - przy wykorzystaniu pomiaru dyspersji energii, stosowang obecnie w Laborato-
rium Bio- i Archeometrii IAE PAN, analizy wykonata E. Pawlicka, i metodg WDS (analiza chemiczna
w mikroobszarze - EPMA, Electron Probe Micro-Analysis) — przy wykorzystaniu pomiaru dyspersji
dlugosci fali, stosowana w Miedzyinstytutowym Laboratorium Mikroanalizy Mineratéw i Substancji
Syntetycznych, Instytutu Geochemii, Mineralogii i Petrologii Wydzialu Geologii Uniwersytetu War-
szawskiego, analizy wykonal Piotr Dzierzanowski. Wyniki s3 podobne.

° Podobne uwagi, dotyczace naczyniowej ceramiki szkliwionej z Przemysla-Zasania, poczynit M. Auch
- silnie skorodowane szkliwo na naczyniach zawieralo duza ilos¢ tlenku fosforu (Auch 2007, s. 168).
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Tabela 1. Gniezno, Géra Lecha, stan. 15d (grod ksiazecy), pracownia ceramiki
budowlanej. Wyniki analizy szkta z tygla nr 1

Table 1. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d (princely castle-town), construction
ceramics workshop. Glass analysis results from crucible no. 1

Przedmiot masa szklana wewnatrz tygla 1

Nr inw. 18/84

Chronologia zespotu schytek XTI w.

Barwa i przezroczysto$¢ szkla | szkto skorodowane, obecnie szarobrunatne

Typ chemiczny szkla ?

Nr analizy CL 16252

Skladniki (w % wagowych)

SiO, 84,4
Na,0 0,28
KO 1,63
CaO 3,27
MgO 0,57
ALO, 5,09
Fe O, 1,91
MnO 0,03
Sb,0, nie badano
PbO <
CoO nie badano
CuO 0,06
BaO nie badano
TiO 0,59
SnO, nie badano
SrO nie badano
Cr,0, <
NiO 0,08
ZnO <
As O, <
cl nie badano
PO, 1,26
50, 0,83

< - Zawarto$¢ pierwiastka ponizej granicy wykrywalnoéci metody / below the limit of
detection of the method.

wysoka zawarto$¢ w nim PbO. Nie wiadomo jednak, jaka odmiane i typ chemiczny
szkiet ofowiowych szkliwo to reprezentowato.

Szkta otowiowo-potasowe wytapiano z ofowiu wprowadzonego do szklarskiego
zestawu w postaci glejty olowiowej, rzadziej minii, z popiotu roslin kontynental-
nych lub wytugowanego z nich potazu oraz z piasku. Produkcja tego typu szkiel
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Tabela 2. Gniezno, Gora Lecha, stan. 15d (grod ksiazecy), pracownia ceramiki
budowlanej. Wyniki analizy szkla z tygla nr 2 oraz proporcje i sumy
gléwnych skladnikow szklotwérczych

Table 2. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d (princely castle-town), construction
ceramics workshop. Glass analysis results from crucible no.2 and
proportions and totals of main glass ingredients

Przedmiot masa szklana z wnetrza tygla 2
Nr inw. 1/84
Chronologia zespotu schylek XTI w.
Barwa i przezroczystos¢ szkla | szklo jasnozielone, stabo przejrzyste
Typ chemiczny szkia PbO-K,0-SiO,
Nr analizy CL 16253
Sktadniki Proporcje i sumy
(w % wagowych) gltéwnych skladnikow szktotworczych
3i0, 2697 K20+Na20 2,82
NazO 0,36
KO 2,46
2 K,0/Na,0 6,83
CaO 0,69
M 0,36
g9 K,0+Na,0+PbO 69,11
ALO, 127
Fe,O 0,27
S CaO/MgO 1,91
MnO 0,11
Sb,0 ie bad
s e oacano Ca0+MgO 1,05
PbO 66,29
ie bad
0O e e K,0+Na,0/Ca0+MgO 2,68
CuO 0,42
BaO ie bad
< T e K,0+Na,0+PbO/CaO+MgO | 65,81
TiO, 0,59
SnO ie bad
= e K,0+Na,0/PbO 0,04
SrO nie badano
cro, = $i0,/PbO 0,40
NiO <
ZnO
. - K,0/K,0-+Na,0x 100 87,23
As,0, 0,11
Cl nie badano
PO, 0,58 MgO/Ca0+MgO x 100 34,28
SO, <

< - Zawarto$¢ pierwiastka ponizej granicy wykrywalnosci metody / below the limit
of detection of the method.

wymagala od szklarza znacznie wigkszych umiejetnosci niz w przypadku szkiet
olowiowo-krzemowych i wyzszej temperatury topienia, okolo 1200-1300°C
(Wedepohl 2003, s. 95-96).
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Tabela 3. Gniezno, Géra Lecha, stan. 15d (gréd ksiazecy), pracownia ceramiki

Table 3.

budowlanej. Wyniki analizy szkla z tygla nr 3 oraz proporcje i sumy
gléwnych skladnikow szklotwérczych

Gniezno, Lech’s Hill, site 15d (princely castle-town), construction
ceramics workshop. Glass analysis results from crucible no. 3 and
proportions and sums of main glass ingredients

Przedmiot masa szklana z wnetrza tygla 3
Nr inw. 2/84
Chronologia zespolu schylek XII w.
Barwa i przezroczystos¢ szkla | szklo jasnoszare, stabo przejrzyste
Typ chemiczny szkla PbO-K,0-Ca0-MgO-(AlO,)-SiO,
Nr analizy CL 16254
Skfadniki Proporcje i sumy
(w % wagowych) gléwnych skladnikow szktotworczych
Sio, 2011 K,0+Na,0 5,15
NaZO 1,63
K0 352 K,0/Na,0 2,15
CaO 4,01
MgO 2,46 K,0+Na,0+PbO 23,53
ALO, 12,17
Fe,0, 6,02 CaO/MgO 1,63
MnO 0,31
Sb,0, nie badano CaO+MgO 6,47
PbO 18,38
ie bad
CoO e e K,0+Na,0/Ca0+MgO 0,79
CuO 0,06
BaO niebadano | ¢ 1Na,0+PbO/CaO+MgO | 3,63
TiO, 0,76
SnO ie bad
— —c o K,0+Na,0/PbO 0,28
SrO nie badano
cro, = $i0,/PbO 2,72
NiO <
ZnO 0,05
= K,0/K,0+Na,0 x 100 68,43
As O, <
Cl nie badano
PO, 0,52 MgO/CaO+MgO x 100 38,02
SO, <

< — Zawarto$¢ pierwiastka ponizej granicy wykrywalnosci metody / below the limit
of detection of the method.

147

Szkta PbO-K,0-Ca0O-MgO-Al O,-SiO,, typu podobnego do tego jaki reprezen-
tuje szklo z tygla 3, M. Dekéwna uznaje za rzadko spotykane, znane z pojedynczych
znalezisk (Dekéwna, Purowski 2012, s. 161-163 i tam szerzej o ich wystepowaniu).
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Tabela 4. Gniezno, Gora Lecha, stan. 15d, pracownia ceramiki budowlane;.
Wyniki analizy szkliwa na plytce-potfabrykacie

Table 4. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d (princely castle-town), construction
ceramics workshop. Glaze analysis results of the tile semi-product

Przedmiot szkliwo z plytki-potfabrykatu

Nr inw. 2/84

Chronologia zespotu schytek XII w.

Barwa i przezroczysto$¢ szkla | ? (szkliwo wtdrnie przepalone)

Typ chemiczny szkta PbO-Ca0-S§i0, ?

Nr analizy CL 17038

Skladniki (w % wagowych)

Stel 14,23
Na,0 0,14
K,0 <
CaO 8,37
MgO 0,32
ALO, 145
Fe,O, 143
MnO <
Sb,0, nie badano
Sb,0, nie badano
PbO 56,75
CoO nie badano
CuO 0,49
BaO nie badano
TiO, <
SnO, nie badano
SrO nie badano
Cr,0, nie badano
NiO 0,1
ZnO <
As,O, nie badano
Cl <
PO, 16,71
SO, <

< - Zawarto$¢ pierwiastka ponizej granicy wykrywalnosci metody / below the limit of detec-
tion of the method.

Maja one znaczne ilosci tlenku glinu. W masie szklanej z tygla 3 réwniez odnoto-
wano wysokie stezenie Al O,, ale - jak wyzej wspomniano - nie mozemy w sposob
precyzyjny okresli¢ jego prawdziwej koncentracji. Szkla podobnego typu o znacz-
nie nizszej zawartosci tlenku glinu ($rednia okolo 1,5%) znane sa z terenu Europy
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jako ofowiowo-popiotowe (wood-ash lead glass), wytapiane z dodatkiem popiotow
rodlin kontynentalnych. Stezenia gtéwnych skladnikéw szktotwdrczych w masie
szklanej w tyglu z Gniezna s3 jednak nieznacznie nizsze od $rednich przyjetych
jako wyznaczniki. W wiekach X-XIII z takiego szkla produkowano przede wszyst-
kim szyby okienne dla kosciotéw, gtéwnie na terenach Niemiec (Mecking 2013,
s.651-652, ryc. 4, tabela 5).

Szkto PbO-K,0-Si0, z tygla 2 reprezentuje typ chemiczny szkiel ofowiowo-potaso-
wych z niewielka ilo$cig alkaliow i wysoka tlenku otowiu. W Wielkopolsce szkla tego
typy odkryto w materiatach faczonych z XII-wieczng szklarska pracownia w Krusz-
wicy i ztotnicza przy palatium ksigzecym w Poznaniu na Ostrowie Tumskim (z konca
X - poczatku XIw.). Maja one zblizone stezenia alkaliow i tlenku ofowiu. S to resztki
masy szklanej w tyglu z ceramiki naczyniowej i nieliczne brytki. Ze szkla tego typu
i o podobnym stezeniu alkaliéw oraz olowiu wytworzono znaczng czes¢ barwio-
nych szyb witrazowych odkrytych w pozostalosciach kosciota grodowego z potowy
XI'w. na Ostrowie Lednickim, szybe witrazowg z XII-wiecznego kosciofa grodowego
w Ladzie i z prawdopodobnie preromanskiej katedry w Poznaniu oraz pojedyncze
kotka - z Giecza (z potowy XIw.), Kruszwicy i Poznania-Ostrowa Tumskiego (XIw.).

Przedstawione powyzej, w sposob mato szczegétowy, dotad niepublikowane
materialy, przede wszystkim z pracowni w Poznaniu, §wiadcza o weczesnym prze-
jeciu receptury szkiel otfowiowych w Wielkopolsce, prawdopodobnie juz od konca
wieku X. Potwierdzaja wczesniejsze ustalenia dotyczace okresu, w ktérym zaczeto
ja stosowac (Dekéwna [2010] 2015, s. 281). Na tym etapie badan nie mozna jeszcze
w sposéb jednoznaczny stwierdzié, czy szkla takie, zwlaszcza otowiowo-potasowe,
zaczeto wytapiac na miejscu (co jest prawdopodobne w przypadku szkiet wysoko-
otowiowych), czy tez tylko przetapiano w pracowniach przetwdrczych.

W przypadku tygli z Gniezna mozna jedynie przypuszczac, ze pracownia mogta
wytwarzac jeszcze inne wyroby. Wprawdzie znaleziska szyb z terenéw Wielkopolski
potwierdzaja, ze stosowano szkla olowiowo-potasowe, nawet o zblizonych steze-
niach skfadnikéw szklotworczych, do ich wyrobu, ale w przypadku nielicznych
fragmentéw oszklen z Gniezna nie jest to oczywiste. Zbioér okreslony chronolo-
gicznie jest niewielki, przebadany fizykochemicznie jeszcze mniejszy (7 analiz).
Odkryte na Goérze Lecha szkla okienne zasadniczo Iaczy sie z katedra, ale znale-
zione w warstwach grodu ksigzecego mogly pochodzi¢ z XII-wiecznego kosciota
$w. Jerzego badz wczesniejszej rezydencji ksiazecej. Reprezentuja podstawowe
odmiany wczesnosredniowiecznych szkiel wytapianych w $rodkowej Europie,
w tym potasowo-wapniowe laczone z pracowniami zachodnioeuropejskimi oraz
olowiowo-potasowe. Sktad chemiczny szkla dwdch szyb wskazuje na uzycie jedynie
zblizonej receptury, jaka zastosowano w przypadku szkla z tygla 3; rézna jest zawar-
tos¢ tlenku otowiu oraz zawarto$¢ tlenku glinu, ktdra jak wezesniej wspomniano,
w przypadku tygla moze by¢ spowodowana innymi czynnikami. Szkla te powinny
reprezentowac¢ jeszcze inny typ chemiczny - olowiowo-potasowo-wapniowo-
-glinowo-krzemowy (PbO-K,0-Ca0O-Al O,-Si0,). Brak jakichkolwiek pozostatosci
$wiadczacych o takiej produkeji na miejscu, na placu budowy, niestety przenosi
takie rozwazania do kategorii mocno hipotetycznych.
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PODSUMOWANIE

Odkryte relikty pracowni ceramicznej wskazuja jednoznacznie na jej wyspecja-
lizowany profil wytwoérczy — formowanie, suszenie, wypalanie i szkliwienie cera-
micznych elementéw wystroju architektonicznego. Wytwarzanie cegiel i dachowek
miato najprawdopodobniej charakter uboczny. Znalezisko to jest unikatowe nie
tylko w skali Polski, ale i Europy. Badacze zgodnie podkreslaja ogrom i zakres przed-
siewzigcia, ktére mialo wyposazy¢ budowle o szczegélnym znaczeniu (zamek pia-
stowski wraz z kosciolem pw. $§w. Jerzego in castro?).

Jedyna zachowana plytka pokryta szkliwem, przepalona, ma charakter poéifa-
brykatu o niemozliwym do ustalenia pierwotnym skladzie chemicznym polewy,
prawdopodobnie wysokoolowiowym. Produkcja takich polew lub szkiet jest tech-
nologicznie prosta. Wytop szkiel wysokootowiowych moze odbywac sie nawet
w otwartych paleniskach. Do wytopu szkta olowiowo-potasowego wystepujacego
w tyglach potrzebowano wyzszych temperatur. Pracownia mogla sprowadzaé
surowe szklo i barwic je na miejscu. Nie ma jednak zadnych bezposrednich dowo-
doéw na miejscowq produkcje szyb czy tylko bizuterii, jedyng posrednia przestanka
jest ogolna zbieznos¢ skladu chemicznego szkla z tygli i szkla szyb pochodzacych
z tego okresu z sgsiadujacych budowli, prawdopodobnie katedry i z innych budowli
sakralnych w Wielkopolsce.

Pozostalosci jednego z piecow z pracowni gnieznienskiej wskazuja na technike
ich budowy, podobna jak w przypadku odkrytych w Przemyslu-Zasaniu, na terenie
osady garncarzy produkujacych szkliwiong ceramike naczyniowa i posadzkowe
plytki. Piece mialy solidny fundament, poziome palenisko i komore z odbudowy-
wang koputa (Auch 2007, s. 137-138). Piec z gnieznienskiej pracowni byt prawdo-
podobnie zadaszony, z kopulg z intencjonalnie wykonanym otworem w jej gérnej
czesci (ryc. 9)'°. W takich piecach w zaleznosci od zaawansowania technologicz-
nego mozna byto uzyskiwac temperature do 900°C i regulowa¢ warunki wypala-
nia, redukcyjne badz utleniajace (Buko 1990, s. 151-154). Umiejetnie obstugiwane,
mogly osiaggna¢ temperatury do 1150°C (Jope 1956, s. 297), pozwalajac na wypalanie
szkliwa, roztopienie masy szklanej czy etapowy wytop szkla z surowcow pierwot-
nych. Temperatury takie byly wystarczajace do wytopu szkiet ofowiowych (okoto
900°C). Rumowisko po pozarze zostalo uporzadkowane i zasypane piaskiem, pozo-
stalo$ci drugiego pieca zachowaly si¢ tylko w postaci warstwy spalenizny. Nie jest
mozliwe wiec okreslenie jego funkcji. Mozna jedynie domniemywac, ze pracow-
nia byla wyposazona w piece o réznej funkcji: do wypalania czerepdow, szkliw, czy
nawet do wytopu szkla (?) lub do odprezania szyb. Pracownie z tego okresu czesto
dysponowaly kilkoma rodzajami réznych piecéw czy palenisk dos¢ prymitywnej
konstrukgji i o krétkim okresie uzytkowania (Foy 2000, s. 159).

10 W piecach do wytopu szkta otwory piecowe przystaniano specjalnymi przykrywami. Pozosta-
toéci takiej pokrywy wykonanej z silnie spieczonej gliny znaleziono w reliktach wczesnosredniowiecz-
nej huty szkta na Torcello (Tabaczynska 1987, s. 67). Niewykluczone, ze w przypadku koputowych
piecéw glinianych, o réznym przeznaczeniu, zastaniano otwory w podobny sposéb.
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Ryc. 9. Gniezno, Géra Lecha, stan. 15d, pracownia ceramiki budowlanej. Kolejne fazy eksploracji pieca

a - widoczne kamienie tworzace ruszt i $lady glinianej koputy; b - pozostatosci ptytek odkrytych we wnetrzu pieca.
Fot. J. Sieczkowski

Fig. 9. Gniezno, Lech’s Hill, site 15d, construction ceramics workshop. Phases of the furnace
exploration

a - visible stones of the grate and traces of the clay cupola; b - tile remains discovered inside the furnace.
Photo J. Sieczkowski

W polnocnej czgsci Gory Lecha, na terenie grodu ksigzecego, na dawnej kul-
minacji wzniesienia powstaje z fundacji ksigzecej w 2 polowie XII'w. kosciot
$w. Jerzego. Swiatynie te okreslano w $redniowieczu jako in castro lub in arce (na
zamku). Stanowila ona poludniows czes¢ zalozenia architektonicznego siedziby
ksigzecej — zamku (grodu?) wigzanej z czasami wladztwa Mieszka III Starego. Nie
znaleziono §ladéw uzycia ptytek pochodzacych z pracowni w kosciele $w. Jerzego
(prowadzono tam badania archeologiczne w latach 1986-1987 i 1999), w katedrze
czy innej budowli $wieckiej na Gorze Lecha. Zaréwno T. Sawicki jak i E. Soroka
podkreslaja, ze program ikonograficzny plytek, faczony z warsztatami lombardz-
kimi, nawet przy zastrzezeniu, ze jest to jedynie fragment zamierzonej produkcji,
jest spojny — okreslony jako swiecki (Sawicki 2001a, s. 215). Program ten wpisuje sie
w pozniejsza, juz XII- i XIII-wieczna stylistyke tego rodzajow wyrobow. T. Sawicki
i E.Soroka nie wykluczajg $wieckiego charakteru reprezentacyjnej budowli, do
ktorej plytki byly przygotowywane. Pracownia, zalozona z rozmachem, zostala
zniszczona w samym $rodku do$¢ skomplikowanego cyklu produkcyjnego i nie
wznowita swojej dziatalnosci.

WYKAZ CYTOWANE] LITERATURY
Zrédia

Rocznik kapituly gnieznieniskiej (1192-1247), [w:] Monumenta Poloniae Historica, series nova,
t. VI, Roczniki Wielkopolskie, wyd. B. Kiirbis, Warszawa 1962, s. 3-20.

Opracowania

Auch M. 2004, Wczesnosredniowieczna ceramika szkliwiona z Chetmna, woj. lubelskie,
»Archeologia Polski’, 49/1-2, s. 49-94.



152 JOANNA SAWICKA

Auch M. 2007, Produkcja Sredniowiecznej ceramiki szkliwionej w osadzie garncarskiej w Prze-
myslu na Zasaniu, ,,Archeologia Polski’, 52/1-2, s.131-173.

Banaszak D. 2000, Pozostatosci domniemanej wczesnosredniowiecznej pracowni ztotniczej
ze stanowiska 12 w Rybitwach, ,Studia Lednickie’, 6, s. 45-67.

Bezborodov M.A. 1975, Chemie und Technologie der antiken und mittelalterlichen Gldser,
Mainz.

Buko A. 1990, Ceramika wczesnopolska. Wprowadzenie do badan, Wroctaw—Warszawa-Kra-
kow-Gdansk-Lodz.

Cerna E. 2009, Nové objevy v Krusnych horach - zaniklé stredoveké skldrny na k.ui. Vysluni,
okr. Chomutov, , Archeologia Historica’, 34/09, s. 503-521.

Dekéwna M. 1980, Szkto w Europie wczesnosredniowiecznej, Wroclaw—Warszawa—Kra-
kow-Gdansk.

Dekdéwna M. [2010] 2015, The glass from Cositz (Zorbig), Sachsen-Anhalt, and the origins of
non alkaline lead silica glass from European finds. The state of research in outline, ,, Archaeo-
logia Polona’, 48, s. 269-287.

Dekowna M., Purowski T. 2012, Znaleziska zwigzane ze szklarstwem oraz okazy
z kwarcu ze stanowiska Janéw Pomorski, [w:] Janow Pomorski stan. 1. Wyniki ratowniczych
badat archeologicznych w latach 2007-2008, M. Bogucki, M.F. Jagodzinski red., Studia nad
Truso, 1:3, Analizy, Elblag, s. 65-260.

Foy D. 2000, Technologie, géographie, économie. Les ateliers de verriers primaires et secondaires
en occident. Esquisse d’une évolution de lantiquité au Moyen Age, [w:] La route du verre.
Ateliers primaires et secondaires du second millénaire av. J.-C. au Moyen Age, M.-D. Nenna
red., Lyon, s. 147-170.

Hejdova D, Nechvatal B. 1970, Ranéstiedovéké dlazdice v Cechdch - I, ,Pamatky
archeologické’, 61/1, s. 100-183.

Hejdové D, Nechvatal B. 1970, Ranéstiedovéké dlazdice v Cechdch - II, ,Pamatky
archeologické’, 61/2, s. 395-458.

Jope EM. 1956, Ceramics Medieval, [w:] A history of technology, I1, The Mediterranean civi-
lizations and the Middle Ages, c. 700 BC to A.D. 1500, C. Singer, E.J. Holmyard, A.R. Hall,
T.I. Williams red., Oxford, s. 284-308.

Kazmierczyk J. 1968, Z bada# wczesnosredniowiecznego zespotu osadniczego w Niemczy
Slgskiej w latach 1964-65, ,Sprawozdania Archeologiczne’, 19, s. 238-247.

Kazmierczyk J. 1970, Wroctaw lewobrzezny we wczesnym Sredniowieczu, 2, Wroctaw—
Warszawa-Krakéw.

Kazmierczyk J, Kramarek ], Lasota C. 1976, Badania na Ostrowie Tumskim we
Wroctawiu w 1974 roku, ,,Silesia Antiqua’, 18, s. 177-225.

Kociszewski L. 1966, Metody laboratoryjne badania przedmiotéow zabytkowych ze szkla,
Studia z dziejow rzemiosta i przemystu, 6, Wroctaw—Warszawa-Krakéw, s. 49-75.
Kécka-Krenz H. 2006, Pracownia zlotnicza na poznariskim grodzie, [w:] Swiat Stowian
wezesnego Sredniowiecza, M. Dworaczyk, A.B. Kowalska, S. Mozdzioch, M. Rebkowski red.,

Szczecin-Wroctaw, s. 257-272.

Mecking O. 2013, Medieval lead glass in Central Europe, ,, Archeometry”, 55, s. 640-662.

Merchant 1.J. 1998, English Medieval glass-making technology: Scientific analysis of the
evidence, Sheffield, s. 171-177.

Niemiec D. 2016, Ornamentowane posadzki w kosciotach romariskich na ziemiach pol-
skich. [w:] Architektura sakralna w poczgtkach panistwa polskiego (X-XIII wiek), T. Janiak,
D. Stryniak red., Gniezno, s. 191-253.

Nowotny W. 1958, Szkla barwne, Warszawa.



PRODUKCJA SZKLARSKA W GNIEZNIE 153

Olczak J. 1968, Wytworczos¢ szklarska na terenie Polski we wczesnym Sredniowieczu. Studium
archeologiczno-technologiczne, Wroctaw-Warszawa-Krakow.

Olczak J. 2006, Zagadnienie witrazy w tzw. Il kosciele przedromatiskim na Ostrowie Lednic-
kim, [w:] Swiat Stowian wczesnego sredniowiecza, M. Dworaczyk, A.B. Kowalska, S. Moz-
dzioch, M. Rebkowski red., Szczecin-Wroclaw, s. 277-290.

Olczak J, Jasiewiczowa E. 1963, Szklarstwo wczesnosredniowiecznego Wolina, Szczecin.

Pigtkiewicz-Dereniowa M. 1971, Plytki posadzkowe z opactwa benedyktyriskiego
w Ty#icu, ,Folia Historiae Artium’, 6/7, s. 239-265.

Poksinska M., Cupa A. 2003. Dokumentacja badan szkliwionej plytki ceramicznej odna-
lezionej w trakcie prac archeologicznych w Gnieznie, Torun, maszynopis przechowywany
w Archiwum Muzeum Poczatkéw Panistwa Polskiego w GnieZnie.

Principes.. 2002, Principes de description des verres anciens depuis les temps les plus reculés
jusquau XIIF siécle de n.é, M. Dekdwna, J. Olczak red., Warszawa-Torun.

Ratajczak T. 2009, Od grodu do zamku. XIII-wieczne rezydencje piastowskie w Wielko-
polsce, [w:] Studia nad dawng Polskg, Biblioteka Muzeum Poczatkéw Panstwa Polskiego,
2, T. Sawicki red., Gniezno, s. 71-85.

Sawicka J. 2015, Sredniowieczne pracownie szklarskie w Migdzyrzeczu, ,Slavia Antiqua’, 56,
s.125-166.

Sawicki T. 1988, Wyniki ostatnich bada# archeologicznych w Gnieznie na Gorze Lecha,
Sprawozdanie nr 103 za lata 1984-1985, Wydzial Historii i Nauk Spolecznych PTPN,
Poznan, s. 29-33.

Sawicki T. 2001a, Pracownia romariskiej ceramiki architektonicznej na Gérze Lecha, [w:] Gnie-
zno w Swietle ostatnich bada# archeologicznych, Z. Kurnatowska, red., Poznan, s. 187-220.

Sawicki T. 2001b, Z bada# nad zamkiem ksigzecym na Gorze Lecha w GnieZnie, [w:] Gniezno
w Swietle ostatnich badan archeologicznych, Z. Kurnatowska, red., Poznan, s. 221-241.

Sawicki T. 2016, Gniezno. Centralny osrodek paristwa wczesnopiastowskiego w Swietle badar
archeologicznych, [w:] Chrzest — $w. Wojciech - Polska. Dziedzictwo Sredniowiecznego
Gniezna, katalog wystawy, T. Janiak red., Gniezno, s. 59-104.

Soroka E. 1990, Romatiskie plytki ceramiczne z Gniezna, ,Gniezno. Studia i Materialy Histo-
ryczne’, I1I, Gniezno, s. 59-102.

Stephan H.G. 2003, Glasschmelzgefifle. Grundziige der Entwicklung von den Anfingen
im Alten Orient bis zur Neuzeit, [w:] Glashiitten im Gesprdich. Berichte und Materialen
vom 2. Internationalen Symposium zur archdologischen Erforschung mittelalterlicher und
frithneuzeitlicher Glashiitten Europa, P. Steppuhn red., Liibeck, s. 136-162.

Szczapowa JL. 1973, Zasady interpretacji analiz sktadu szkta zabytkowego, ,, Archeologia
Polski”, 18/1, s.15-72.

Tabaczynska E. 1987, Wezesnosredniowieczna huta szkta na wyspie Torcello Laguny Wene-
ckiej. Interpretacje technologiczne, Acta Universitatis Nicolai Copernici, Archeologia, 12,
Archeologia szkla, 2, Torun, s. 63-88.

Wedepohl KH. 2003, Die Glasrezepte sowie der antike und mittelalterliche Handel mit Glas
und Glasrohstoffen, [w:] Glashiitten im Gesprdich. Berichte und Materialen vom 2. Interna-
tionalen Symposium zur archdologischen Erforschung mittelalterlicher und friithneuzeitlicher
Glashiitten Europa, P. Steppuhn red., Libeck, s. 92-96.

Wiesiotowski J. 2005, Kultura literacka, szkolna i dworska trzynastowiecznego Poznania,
[w:] Civitas Posnaniensis. Studia z dziejéw sredniowiecznego Poznania, Z. Kurnatowska,
T. Jurek red., Poznan, s. 193-206.

Zeylandowa M. [1981] 1983, Relikty architektury romatiskiej w Lgdzie w woj. Konin, ,Fon-
tes Archaeologici Posnanienses”, 32, s. 63-82.



154 JOANNA SAWICKA

JOANNA SAWICKA

REMNANTS OF GLASS MANUFACTURING DISCOVERED
IN A WORKSHOP OF CONSTRUCTION CERAMICS
AT THE LECH’S HILL IN GNIEZNO

Summary

During the excavation works carried out in 1983 at the Lech’s Hill in Gniezno some well-preserved
remnants of a construction ceramics workshop were discovered. The workshop had been located at
a place which was previously the top of a rampart of a princely castle-town, in its north-eastern part
(Figs 1; 2). Discovered were over a dozen thousands of shards and several hundred specimens of entire
ceramic tiles. At some places they were arranged in regular rows and piles. Also found were relics of
two furnaces, roofing remnants, remains of log walls and floors of the building as well as a firewood
depot (Figs 3; 9). The workshop comes probably from the end of the 12 c. Traces of a large fire, dated
to 1192, speak for the fact that it was destroyed midst in a production cycle and did not resume its
activity. Analysis of the relic material suggests a specialized production profile - found were remnants
of floor panels, ornamented wall curling plates (Figs 4; 5), bricks and roof tiles.

In the debris of tiles found were fragments of three ceramic crucibles filled with glass bodies
(Fig. 8) and a tile semi-product covered with glaze (Figs 6; 7). The laboratory analysis of the chemical
composition of glass bodies was performed via quantitative roentgen fluorescence analysis (XRF), EDS
method; shard and glaze of the tile semi-product were analysed by the method of energy dispersive
x-ray spectroscopy microanalysis (SEM-EDS). The results of those analyses allowed to define the
character of glass bodies and of the glaze on the tile as being alkaline lead glass of various chemical
types. It is glass of the type: PbO-K,0-SiO, (Table 2) as well as: PbO-K,0-Ca0O-MgO-(ALO,)-SiO,
(Table 3). Glass in crucible 1 (Table 1) and the glaze on the semi-product tile proved to be corroded
(Table 4). The use of various glass types may indicate implementing it not only for tile glazing but
also for some other type of production (window-glass?). Still, there is no direct proof of such activity.
Ceramic floors with glazes of high lead content (PbO-SiO,) are known from Great Poland territories
at the time between the 2" half of the 11" ¢. and 13" ¢. (Kruszwica, Strzelno, Trzemeszno). Exclusively
from Gniezno come tiles with glazes of type PbO-CaO-SiO,, related to the Romanesque cathedral and
the nearby workshop from the 2" half of the 11* ¢. which manufactured them.

In the publications (Sawicki 1988 and 2001a; Soroka 1990) emphasized is the magnitude and the
scope of the undertaking, which was to equip a building of very special significance. The possible
source of inspiration for the iconographic program of the tiles were the Italian workshops (Lombardic).
These workshops are put in relation with the equipment of some closer undefined constructions,
most often with the fortress of prince Mieszko III the Old and with St. George’s Church built within
the fortress’s boundaries and described in medieval times as in castro and later in arce (at the castle).
The church was built within the castle structures, most probably founded by the prince in the 2" half
of the 12" c.
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