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Robert Domzal

Nowoczesne techniki dokumentacji
zabytkowych todzi i statkow

Niniejszy artykul powstal jako efekt realizacji projektu polsko-norweskiego ,,Morskie
dziedzictwo kulturowe Polski i Norwegii. Wymiana doswiadczen i dobrych praktyk. Projekt
zachowania i promocji materialnego i niematerialnego dziedzictwa kulturowego zwiazanego
ze szkutnictwem”.

Polskie rzemiosto szkutnicze wraz z zaprzestaniem produkcji drewnianych todzi rybackich
w latach siedemdziesiatych XX wieku niemal zanikto. Jednym z celow projektu byto niedo-
puszczenie do tego, by zagingta takze wiedza o nim.

Obecnie przyjmuje si¢, ze zabytkowe statki zachowuje si¢ w stanie takim jak w momencie
wycofania ich ze stuzby. Natomiast w procesie ich konserwacji i rewitalizacji powinno si¢
tworzy¢ dokumentacje¢ pomagajaca utrwali¢ zabytki nautologiczne. W praktyce oznacza to, ze
przed rozbiorka elementéw kadtuba np. starej todzi rybackiej, nalezy sporzadzic¢ jej wyjsciowa
dokumentacje. Jest to konieczne dla procesu poprawnego montazu elementéw po renowacji.
Kazdy z partneréw projektu stosuje w tej dziedzinie wlasne sposoby, lecz zadna z tych metod
nie jest doskonata. Stad jednym z zadan okreslonych w projekcie byto wspolne wypracowanie
dobrych praktyk w zakresie dokumentacji. Jedna z nich jest laserowe skanowanie 3D. Podobne
rozwigzania techniczne stosuje si¢ przy skanowaniu historycznych budynkow.

Od wielu lat trwaja prace nad stworzeniem wytycznych w zakresie dokumentacji zabytko-
wych jednostek ptywajacych. Proby przedstawienia takich wskazowek prowadzono juz w Sta-
nach Zjednoczonych w latach dziewigc¢dziesiatych XX wieku. Skoncentrowano si¢ w nich
jednak na jednostkach duzych (powyzej 20 metréw diugosci), ze wzgledu na mozliwos¢ szyb-
kiego zabezpieczania mniejszych todzi'. Opracowania te staly si¢ podstawa dla podobnych
zalecen przygotowywanych w niektorych krajach europejskich, na przyktad w Danii i w Szwe-
cji>. W Norwegii trwaja obecnie prace nad wdrozeniem zalecen konserwatorskich dla doku-
mentowania matych, zabytkowych statkéw drewnianych.

Jeden z pierwszych w Europie projektow skanowania zabytkowych statkow drewnianych
zostal przeprowadzony w 2011 roku w Norwegii, w lezacym koto Narviku centrum zeglugi
,Nordnorsk Fartoyvernsent”, w miejscowosci Gratangen (ryc. 1). Do skanowania wybranych
zostato kilka jednostek — jedna t6dz motorowa z 1907 r. i dwa kutry rybackie: ,,Fuglo” z 1877 .
i,,Brottsjo” z 1936 r. Przed pomiarami laserowymi wykonano tradycyjna dokumentacj¢ tych
jednostek.

Tradycyjna dokumentacja na papierze jest bardzo czasochtonna i czg¢sto zawiera drobne
bledy oraz uproszczenia. Skanowanie laserowe odbywa si¢ w plaszczyznie pionowej i poziome;j,
uzyskiwana ,,chmura punktow” jest zachowywana w sposob ciagly podczas pracy skanera.

' R.K. Anderson Jr., Guidelines for recording historic ships, Washington 1988, s. 1.2.1.
2 Skibsbevaringsfonden, http://www.skibsbevaringsfonden.dk/, http://www.sjohistoriska.se/en/Cultural-
heritage/Ships--boats/Traditional-ship-classification, http://skibsregister.dma.dk/Help/SFSHelp.htm
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Ryc. 1. Kadlub remontowanego statku wraz z wydrukiem wykonanym po dokumentacji cyfrowe;j.
Centrum zeglugi ,,Nordnorsk Fartoyvernsent” w Gratangen, Norwegia. Fot. R. Domzat

Fig. 1. The hull of a ship being renovated, with a printout of digital documentation.
The “Nordnorsk Fartoyvernsent” Centre in Gratangen, Norway. Photo by R. Domzat

Gesto$¢ punktow na jednostke powierzchni mozna regulowac i tym samym zwigkszac lub
zmniejszac rozdzielczos¢. By uzyskac doktadne odwzorowanie, obiekt powinno si¢ skanowac
z kilku pozycji, a uzyskane ,,chmury punktow” faczy¢ potem ze soba. Dokumentowanie ta me-
toda catego kadluba kilkunastometrowej jednostki zajmuje kilka godzin. Dokumentacja kon-
wencjonalna to ponad tydzien pracy. Uzyskana ,,chmurg¢ punktow” przetwarza si¢ w komputerze
na trojwymiarowy model jednostki. Model ten moze by¢ dalej przetwarzany dla uzyskania na
przyktad dokumentacji rysunkowej w dwdch wymiarach. Dla nadania modelowi tekstury podczas
skanowania wykonywane sg takze tradycyjne zdjecia aparatem fotograficznym?. Fotografie
zrobione obiektywem szerokokatnym stuza potem do uzupehienia dokumentacji 3D.

Generalnie, do zalet dokumentacji metoda laserowa mozna zaliczy¢: szybko$¢ wykonania,
doktadnosé, a takze mozliwosci dalszego przetwarzania danych na wiele sposobow. Modele
z odpowiednig tekstura moga by¢ uzywane do tworzenia wystaw wirtualnych w internecie, gier
komputerowych, filméw animowanych itd. Takiej dokumentacji nie mozna zle zinterpretowac,
co zdarza si¢ przy interpretacji wynikdw regcznych pomiaréw. Metoda ta ma jednak tez pewne
ograniczenia, jak cho¢by warunki atmosferyczne. Dokumentujac obiekty pod gotym niebem,
np. statki na slipie, nie mozna pracowaé w czasie deszczu, ktory moze spowodowaé powazne
zaktocenia rejestrowanych danych (ryc. 2).

> G. Holmstad, N.M. Johansen, Dokumentasjon av Fartoy ved hjelp av laserscannig, Gratangen 2011,
s. 8-12.
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Ryc. 2. Dokumentacja fotogrametryczna matej todzi drewnianej w centrum zeglugi
»Nordnorsk Fartoyvernsent” w Gratangen, Norwegia. Fot. R. Domzat

Fig. 2. Photogrammetric documentation of a small wooden boat in the “Nordnorsk
Fartoyvernsent” Centre in Gratangen, Norway. Photo by R. Domzat

Wykonywanie dokumentacji zabytkoéw techniki metoda skanowania trojwymiarowego 3D
ustalone zostato w tzw. ,,Karcie Londynskiej”. Zostata ona wydana w wersji polskiej przez
Instytut Sztuki Uniwersytetu Wroctawskiego w 2010 roku. Dokument ten okresla zasady doty-
czace komputerowych metod wizualizacji obiektow dziedzictwa kulturowego i wskazuje klu-
czowe aspekty, ktore nalezy uwzglednié, przystepujac do takiego projektu®. Inne zalecenia, np.

* The London Charter for the Computer-based Visualisation of Cultural Heritage, red. H. Denard, King’s
College London, 7 lutego 2009, www.londoncharter.org
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opracowane na wniosek Narodowego Muzeum Morskiego w Gdansku® lub Narodowego Insty-
tutu Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw® oraz zapisane w Karcie Sewilskiej, takze podkreslaja
koniecznos¢ archiwizacji zapisu geometrii modelu w formacie nieprzetworzonym. Ma to na
celu umozliwienie zweryfikowania rzetelnosci wykonanych rekonstrukcji oraz sprawdzenia
wynikow uzyskiwanych nowymi metodami na podstawie tych samych danych. Z procesem
przetwarzania duzej liczby danych pozyskiwanych skanerem laserowym wiaze si¢ tez koniecz-
nos¢ archiwizacji wielu miliondw punktoéw, a w zwiazku z tym zabezpieczenie duzej przestrzeni
dyskowej. Dlatego tez bardzo wazny jest z jednej strony taki dobdr parametrow skanowania,
aby nie mnozy¢ niepotrzebnie danych, z drugiej zas — taki format zapisu, ktory bez strat po-
zwoli zminimalizowa¢ wielko$¢ plikow zawierajacych wyniki. Maksymalna dostgpna precyzja
irozdzielczo$¢ majq zapewni¢ mozliwos¢ odtworzenia szczegdtow, bez koniecznosci powtornej
digitalizacji eksponatu.

W jakim celu stosowana jest dokumentacja cyfrowa i skanowanie laserowe zabytkow?
Powoddw jest co najmniej kilka. Do najwazniejszych zaliczy¢ mozna konieczno$¢ wykonywa-
nia dokumentacji ewidencyjnej zabytkdw muzealnych, w tym ewidencji cyfrowej zbiorow,
a takze zarzadzania zasobami muzealnymi. Wykorzystuje si¢ ja ponadto w dokumentacji kon-
serwatorskiej, gtdéwnie przed i po zakonczeniu konserwacji zabytku. Warto takze wspomnie¢
o mozliwosci opracowywania roznych wariantow renowacji, a takze o cyfrowej rekonstrukcji
uszkodzonych lub niekompletnych zabytkéw i o szerokim zastosowaniu skanowania cyfrowego
do badan zabytkow. Przydatna jest takze wizualizacja skanowanych obiektow, a nastgpnie
udostgpnianie ich za posrednictwem internetu w celach edukacyjnych, marketingowych i wy-
stawienniczych. W podobny sposob mozna takze prezentowaé w internecie zbiory, dla ktorych
brakuje powierzchni ekspozycyjnej.

Odrgbny problem stanowia techniki pozyskiwania danych. Opracowania dotyczace archi-
wizacji zbioréw muzealnych ograniczaja si¢ do technik optycznego skanowania 3D, w zasadzie
pomijajac inne sposoby pozyskiwania modeli trojwymiarowych, takie jak: rezonans magne-
tyczny, tomografia komputerowa lub manualne odtwarzanie za pomoca aplikacji CAD (Com-
puter Aided Design) lub DCC (Digital Content Creation), mogace stanowi¢ doskonate Zrodto
danych referencyjnych (o wyzszej doktadnosci), dla celow kalibracji i kontroli jakosci w trak-
cie trwania procesu archiwizacji.

Podsumowujac, podstawa metodyki digitalizacji zbiorow w Narodowym Muzeum Morskim
jest klasyczna inzynieria odwrotna, dodatkowo uwzgledniajaca wymagania dotyczace wysokiej
efektywnosci procesu archiwizacji, wynikajace z bardzo duzej liczby obiektéw muzealnych,
specyficzne wymagania odnosnie do zawartosci i jakosci modeli muzealnych, w koncu ogra-
niczenia w zakresie stosowanego sprz¢tu 1 oprogramowania.

Opracowana metodyka wykazuje znacznie wyzsza efektywnos¢ pracy, zarbwno w sensie
ilosciowym — szybsza i dostarczajaca wigcej danych, jak i jakosciowym — unikanie uszko-
dzenia eksponatu (brak srub do kalibracji), metoda bezdotykowa (brak koniecznosci wielokrot-
nych kalibracji), wygodniejsza (uproszczanie geometrii przy komputerze) i zgodna z zalecenia-
mi (,,surowe” dane zawieraja znacznie wigcej informacji i nie sg przetwarzane).

W watpliwos¢ poddaje si¢ ostatnio racjonalno$¢ kontynuacji dokumentowania eksponatow
w tradycyjny sposob. Model 3D jest nosnikiem wigkszej liczby informacji niz rysunek, pozwala
tez na uzyskanie glgbszej wiedzy o obiekcie poprzez wykonanie szeregu symulacji i pomiarow,
za$ jego przetworzenie do postaci rysunku jest w gruncie rzeczy krokiem wstecz. Istniejace

5 C. Zrodowski, M. Ktos, Metodyka pracy ramieniem 3D, Gdansk 2012, http://www.nmm.pl/upload/Files/
cke/Metodyka pracy ramieniem 3D-raport.pdf.

¢ Cyfrowa fotografia w dokumentacji muzealnej, opracowanie zespotu ekspertow, Warszawa 2013,
s. 174-197.
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oprogramowanie do analizy ksztattu umozliwia przeszukiwanie baz danych w oparciu o kryte-
ria geometryczne, co w efekcie — juz w najblizszej przysztosci — umozliwi automatyzacje
zmudnych czynnos$ci zwigzanych z dopasowaniem modeli réznych eksponatéw. Model 3D
w przemysle jest juz petnoprawnym dokumentem i nie ma powodu, dla ktérego nie moze by¢
tak samo traktowany w muzealnictwie. Paradoksalnie, najszybciej zdobywa uznanie najbardziej
prymitywna forma modelu 3D, jaka stanowi reprezentacja krawegdziowa. Przywiazanie do
tradycyjnego rysunku, operujacego liniami i punktami, jest chyba najwigksza bariera w efek-
tywnym wykorzystaniu tej nowoczesnej technologii pomiarowe;.

Podstawowa zaleta metody kontaktowej jest mozliwos¢ uzycia istniejacej, petnej metodyki
pomiaru i przetwarzania danych oraz powszechnos¢ stosowanych narzedzi. W przypadku me-
tody optycznej — mozna wykorzysta¢ wiele gotowych elementéw metody kontaktowej, jednak
ze wzgledu na inny przebieg procesu pomiarowego wymaga ona opracowania wlasnych pro-
cedur. Drugg istotng zaleta metody kontaktowej jest niewielkie zapotrzebowanie na przestrzen
dyskowa oraz moc obliczeniowa komputera. Z kolei za wykorzystaniem metody optycznej
przemawiaja inne czynniki — przede wszystkim efektywnos¢ pracy oraz spelnienie wymagan
dotyczacych archiwizacji nieprzetworzonych danych. Procedury zalecane przez Kartg Londyn-
ska 1 Sewilska oraz NIMOZ wyraznie zalecajq zapis danych ,,surowych”, o jak najwyzszej
rozdzielczosci, ktore dopiero na pdzniejszych etapach powinny by¢ przetwarzane w celu uzy-
skania dokumentacji o pozadanym stopniu uproszczenia. W przypadku skanowania kontakto-
wego, sam pomiar jest rOwniez rodzajem przetwarzania danych, poniewaz to operator decyduje
o tym, co bedzie zarejestrowane, a ze wzgledu na specyfike pracy manualnej bedzie to rejestra-
cja o duzym stopniu uproszczenia’.

Jak wspomniano wyzej, dokumentacja cyfrowa ma szczegolne znaczenie w procesie reno-
wacji zabytkéw nautologicznych, a dokumentowanie jednostek muzealnych jest takze istotne
przy budowie pdzniejszych replik todzi do celéw eksperymentalnych. Dokumentacja zabytko-
wych todzi poprzez wykonywanie modeli 3D metodq skanowania dostarcza znacznie wigcej
informacji niz klasyczna dokumentacja rysunkowa. Dlatego nalezy dazy¢ do jak najszerszego
zastapienia rysunkow odrgcznych modelami trojwymiarowymi, podlegajacymi dalszej obrobee
cyfrowe;j.
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MODERN METHODS OF DOCUMENTING OLD BOATS AND SHIPS

The article is an effect of the Polish-Norwegian project “Polish and Norwegian maritime
heritage. The exchange of experiences and good practices. The project of preservation and
promotion of tangible and intangible cultural heritage associated with local boatbuilding”. The
author discusses one of the methods used to document old boats, 3D laser scanning, pointing
to its advantages and shortcomings. The article stresses that digital documentation encodes much

7 C. Zrodowski, M. Ktos, Metodyka pracy..., s. 50.
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more information than traditional drawings and is more precise. The method is also much more
effective in the quantitative sense, as it is faster and supplies more data, and in the qualitative
sense, as it does not affect the artifact, it is easy to use and it complies with current standards
(raw data include more information and are not processed). Furthermore, it is highly relevant
to renovating old boats and ships, and can be applied e.g. in producing replicas of boats for
experimental purposes.

Translated by
Izabela Szymanska



	Spis treści 63 z. 3 (2015)



