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Zarys tresci: Celem opracowania jest ocena wykorzystania biomasy do celéw energetycznych w Polsce do 2020.
W artykule przedstawiono dotychczasowe osiggniecia Polski w realizacji wykorzystania odnawialnych Zzrodet
energii (OZE). Wykorzystanie lokalnej biomasy powinno zmierza¢ do podnoszenia konkurencyjnosci lokalnej
i regionalnej w oparciu o endogeniczny kapitat — biomase. Przedstawiono obecng taczng produkcje energii elek-
trycznej z wykorzystania biomasy. Istotng sprawg sa mozliwosci wykorzystania biomasy rolniczej do celdw ener-
getycznych zaréwno w zakresie produkcji biopaliw ptynnych (bioetanol, biodiesel), jak rowniez biomasy statej,
tj. pochodzenia lesnego oraz z zaktadanych plantacji na gruntach rolnych (wierzby, topoli, Miscantusa), a takze
produkgji biogazu w fermentacyjnych biogazowniach. Na szczegdlng uwage zastuguje wykorzystanie wszelkich
odpadoéw i produktéw ubocznych z rolnictwa (gnojowica, stoma, drewno odpadowe z sadéw). Wykorzystanie
energetyczne biomasy powinno zmierza¢ do stworzenia systemu rozproszonej energetyki, ktéry uzupetniatby
krajowy system energetyczny. Mate elektrocieptownie, dziatajgce w systemie CHP, powinny opierac sie o nowo-
czesne, wysokosprawne technologie kogeneracyjne.

Stowa kluczowe: NCW w Polsce, odnawialne zrédta energii np. biomasy, rozwdj dotychczasowy, perspektywa 2020.

Wstep

Energetyka, obok produkcji zywnosci, stanowi podstawowg dziedzine rozwoju wspot-
czesnej gospodarki. Zgodnie z zasadami ONZ oraz Unii Europejskiej przysztos¢ w dzie-
dzinie energetyki powinny zapewni¢ odnawialne zrodta energii (OZE). Szczegdlnie Unia
Europejska koncentruje swojg uwage i rygorystycznie stara sie realizowac cele w zakre-
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sie wykorzystania OZE przez poszczegdlne kraje cztonkowskie. W Polsce — w zaleznosci
od uwarunkowan regionalnych i lokalnych — mogg by¢ wykorzystane rézne zrodta OZE.

Wigzacym aktem dla Polski jest dyrektywa UE 2009/28/WE dotyczgca osiggniecia
OZE w ogdlnym zuzyciu energii w 2020 r. na poziomie 15%, w tym 10% biopaliw ptyn-
nych w zuzyciu w transporcie. Najwieksze znaczenie w wykorzystaniu OZE w energetyce
polskiej ma energia biomasy, wiatru oraz stoneczna. Do tej pory dziatania inwestycyjne
w pozyskiwaniu energii z tych zrodet postepowaty relatywnie wolno, gtéwnie ze wzgledu
na dtugi okres braku ustawy o OZE, ktéra zostata uchwalona dopiero 20 lutego 2015 r.
W ostatnich latach (2010-2013) barierg byt takze nagty spadek wartosci zielonych certy-
fikatow. Nowe zasady prawne przyjete w ustawie nie stanowig sprzyjajgcych warunkéw
do rozwoju energetyki opartej o Zrodta odnawialne w Polsce i niewatpliwie bedg wyma-
gaty nowelizacji, tak aby sprzyjaty osiggnieciu NCW w 2020 r. oraz w wiekszym stopniu
zastepowaty paliwa kopalne.

Biomasa z rolnictwa do celéow energetycznych

Wedtug dyrektyw UE (Dyrektywa UE 2009/28/WE oraz 2001/77/WE i 2003/30/WE) oraz
przyjetej Strategii rozwoju energetyki odnawialnej (2001), a takze Polityki energetycznej
Polski do 2030 r. (2009) udziat OZE w Polsce w bilansie energii pierwotnej powinien osig-
gna¢ w 2020 r. 15% (tj. okoto 470 PJ), w tym w paliwach ptynnych 10%. Osiggniecie Naro-
dowego Celu Wskaznikowego (NCW) w 2020 r. jest w petni mozliwe, chociaz uzaleznione
od wielu dziatan politycznych, zwtaszcza w zakresie polityki ekologicznej oraz organizacyj-
nych decyzji strategicznych. Jak wynika z danych GUS, energetyka polska wyprodukowata
w 2012 r. tgcznie 162 139 GWh (zuzycie 171 942 GWh energii elektrycznej, w tym z bio-
masy statej —9 528 GWh (RP 2013; Energia ze zrédet odnawialnych 2013), tj. 5,8%, co sta-
nowi istotny wzrost w poréwnaniu do lat poprzednich (np. w 2008 r. — 2%). Aby spetnic¢
Narodowy Cel Wskaznikowy, Polska powinna zagwarantowac produkcje OZE na poziomie
udziatu 15% w 2020 r., podczas gdy w 2012 r. udziat OZE w produkcji energii elektrycznej
ogotem stanowt 16 878,9 GWh, tj. 11,7%, w tym z energii wodnej 2036,9 GWh, z energii
wiatru 4 746,6 GWh, z biogazu 565,4 GWh, z biomasy statej 9 528,7 GWh (RSW 2013).
Teoretycznie znaczace rezerwy biomasy znajdujg sie w lesnictwie, a takze niewykorzysty-
wane w petni sg zasoby stomy szacowane na 3—7 mln ton. Zwtaszcza istotne sg zasoby
stomy w poblizu elektrowni — w promieniu 200 km (Pudetko 2013). Istotne jest pytanie
— jak wielki areat mozemy przeznaczy¢ na produkcje roslin energetycznych bez zaktécenia
bezpieczenstwa zywnosSciowego (Kus i in. 2006) oraz przy spetnieniu dyrektyw UE. Aby
spetni¢ Dyrektywe UE 2009/28/WE w sprawie uzycia w transporcie biopaliw odnawial-
nych w przypadku produkcji biodiesla, nalezy w Polsce zwiekszy¢ powierzchnie uprawy
rzepaku z 720,3 tys. ha (2012 r.) do 1000 tys. ha ogdétem, w tym ok. 700 tys. ha do pro-
dukcji biodiesla w 2020 r. i zwiekszy¢ jego produkcje z 1,9 min t (w 2012 r.) do 2,73 min t
ogdétem w 2020 r. (w tym na produkcje biodiesla nalezy przeznaczyé 2053 tys. t) (RSW,
2013; Jasiulewicz 2010).

W najblizszych latach wzrost udziatu rzepaku w powierzchni zasiewow bedzie raczej
nastepowat w dotychczasowych rejonach jego koncentracji (wojewddztwa zachodnie
i potnocne Polski). Istnieje tez szansa zwiekszenia powierzchni zasiewu tej uprawy na ob-
szarach, gdzie wystepujg dobre gleby, a grunty nalezaty wczesniej do sektora uspotecz-
nionego. W pozostatych rejonach nalezy oczekiwa¢ mozliwosci uprawy rzepaku przede
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wszystkim po uzyskaniu poprawy struktury wielkoSciowej gospodarstw, gdyz wiekszos¢
rzepaku produkujg gospodarstwa duze (powyzej 50 ha).

Do produkcji alkoholu etylowego (bioetanolu) moga by¢ wykorzystane rézne surow-
ce ro$linne bogate w cukier lub skrobie, m.in. zboza, kukurydza, ziemniaki, buraki cukro-
we, a takze inne produkty odpadowe zwtaszcza z przemystu rolno-spozywczego, takie jak
np. melasa, wywar itp. Biorgc pod uwage prognoze zuzycia etanolu w Polsce oraz koniecz-
no$¢ realizacji zatozen Dyrektywy 2009/28/WE, mozna stwierdzi¢, ze zuzycie bioetanolu
w Polsce w 2020 r. powinno wynosi¢ 568 tys. ton.

llo$¢ bioetanolu, jakg mozna wyprodukowaé z wybranych roslin, jest zalezna
od rodzaju roslin i jakosci gruntow. Np. w przypadku uprawy zyta na produkcje bio-
etanolu w 2020 r. potrzeba zasiewac 835 tys. ha (Jasiulewicz 2010). Po uwzglednieniu
potrzeb produkcyjnych na bioetanol areat niezbedny do tego celu powinien stanowic
od 130 tys. ha gleb dobrych, obsiewanych burakami cukrowymi, do ponad 800 tys. ha
gleb stabych, obsiewanych przez zyto. Nalezy jednakze do tego zagadnienia podchodzic¢
z punktu praktycznego — tj. wykorzystania gruntéw stabszych, przy stosowaniu odpo-
wiednio kwalifikowanego ziarna (w tym GMO), dajgcego znacznie wyzsze plony, nieko-
niecznie spetniajgce wymogi konsumpcyjne. Przeznaczenie do tego celu powierzchni
gruntéw okoto 800 tys. ha, zwtaszcza niskiej jakosci, nie powinno stanowi¢ zadnego
problemu w kraju, i odbywac sie bez narazania na uszczuplenie produkcji konsumpcyj-
nej (Jasiulewicz 2007).

Mozliwe tez jest dostosowanie upraw i przerobu burakéw cukrowych na bioetanol
z wykorzystaniem wprowadzonych w UE rekompensat finansowych z tytutu ogranicza-
nia produkcji cukru. Zatem spetnienie dyrektywy UE w zakresie wykorzystania bioetanolu
(do 2020 r.) nie powinno nastrecza¢ w Polsce wiekszych problemdéw, uwzgledniajgc mozli-
wos$¢ produkeji we wszystkich regionach Polski. Nalezy podkresli¢, iz duzg uwage przywig-
zuje sie obecnie do produkcji paliw drugiej generacji, np. z lignocelulozy oraz rozmaitych
odpadow komunalnych. Mozna przypuszczad, iz juz w 2020 r. paliwa wyzszych generacji
stang sie powszechnie produkowane na skale przemystowa.

Trudno precyzyjnie okresli¢ zapotrzebowanie na biomase jako paliwa state. Uwzgled-
niajgc regulacje prawne UE, roczne zapotrzebowanie w Polsce mozna szacowac na kil-
kanascie mIn ton (obecnie wykorzystujemy w postaci wspoétspalania biomasy z weglem
ok. 7 mIn ton). W celu pozyskania takiej ilosci biomasy nalezy znacznie wczesniej zatozy¢
odpowiednie plantacje wieloletnich upraw energetycznych (uzytkowanych 15-30 lat).
W polskich warunkach agroklimatycznych najbardziej nadajg sie: wierzba krzewiasta (Salix
viminalis), topola, trzcinnik olbrzymi (Miscantus giganteus), slazowiec pensylwanski (Sida
hermafrodita), mozga trzcinowa (Phalaris arundinacea), a takze inne gatunki roslin. Nie
ma dotychczas petnej oceny produkcyjnosci tych roslin w rdznych siedliskach ani wynikéw
efektywnosci ekonomicznej i energetycznej (Jasiulewicz 2007).

Nalezy zatozy¢, ze pod produkcje biomasy na paliwa state powinno przeznaczyc¢ sie
gtéwnie gleby gorszej jakosci, w tym odtogowane i ugorowane, a takze gleby zanieczysz-
czone (np. metalami ciezkimi), nieprzydatne do produkcji rolniczej na cele konsumpcyj-
ne. Oprécz tego powinno sie wykorzystac¢ takze uzytki zielone, gtéwnie taki, ktore nie
sg obecnie wykorzystywane rolniczo. Na czesci tych gruntéw mogg by¢ zaktadane planta-
cje wieloletnich roslin energetycznych (np. wierzby), zwtaszcza o wiekszych wymaganiach
wodnych. Jak wynika ze spisu PSR z 2010 r., powierzchnia trwatych uzytkéw zielonych,
ktére nie sg wykorzystywane rolniczo, stanowi okoto 0,5 min ha. Lepsze warunki glebowe
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i klimatyczne (wyzsze opady) do produkcji biomasy na paliwa state istniejg w potnocnej
i potudniowej czesci Polski niz w srodkowej.

W obecnej sytuacji trudno jest wskazac kierunki rejonizacji produkcji roslin na paliwa
state, gdyz jest to uzaleznione od strategii wykorzystania biomasy. W Polsce do tej pory nie
ma koncepcji wykorzystania biomasy do celéw energetycznych jako paliw statych. Zgodnie
z przyjetym zatozeniem wspodtspalania biomasy z weglem kamiennym i brunatnym powin-
no sie stworzy¢ w rejonie istniejgcych elektrocieptowni (w promieniu do 50 km) uprawy
energetyczne, ktére bedg stuzyty do procesu wspodtspalania. Jednakze perspektywicz-
nym rozwigzaniem (do 2020 r.) powinno by¢ stworzenie sieci energetyki rozproszonej,
zlokalizowanej w matych miastach i oSrodkach gminnych, szczegdlnie z wykorzystaniem
istniejgcej infrastruktury cieptowniczej (Jasiulewicz 2012). Jest to bardzo istotny aspekt,
gdyz jedynie wykorzystanie biomasy w uktadzie kogeneracyjnym, tj. w produkcji energii
elektrycznej ,zielonej” oraz wykorzystanie energii cieplnej do celéw grzewczych stano-
wi ogromny atut wprowadzenia na duzg skale rozproszonej sieci elektrocieptowni niskich
mocy (1-10 MW). W skali kraju moze to by¢ potezna moc energii elektrycznej i cieplnej
— przyjmujac tylko, ze potowa miast polskich (400) jest w stanie zainstalowac takie urzadze-
nia o fgcznej mocy 5 MW — stanowi to juz okoto 2000 MW energii cieplnej i elektryczne;.

Przy takim zatozeniu rozwoju energetyki rozproszonej (Jasiulewicz 2007) mogg by¢
wykorzystane prawie wszystkie powierzchnie gruntéw uzytkowanych i nieuzytkowanych
rolniczo (rézne uprawy w zaleznosci od siedlisk). Przyjmujac tylko zagospodarowanie
na ten cel odtogdw i ugordw, tj. 0,4 min ha 2010 r. oraz uzytkow zielonych odtogowa-
nych, okoto 1 min ha, to jest razem okoto 1,4 min ha, przy sredniej wydajnosci okoto
10 sm/ha =14 min t sm/ha = ok. 10 min t wegla kamiennego. Zagospodarowanie tych
gruntéw i innych niskiej jakosci gleb (ONW) stwarza mozliwos$¢ produkcji surowcow
energetycznych odnawialnych na duzg skale oraz ich wykorzystanie w elektrocieptow-
niach niewielkiej mocy w systemie rozproszonym, w tym takze przez prosumentéw,
jak rowniez w innych instalacjach przemystowych. W perspektywie do 2020 r. istnieje
mozliwos¢ wytwarzania ponad 10% energii elektrycznej i cieplnej z biomasy (Jasiule-
wicz 2008).

Oceniajgc mozliwosci produkcji upraw energetycznych, nalezy wzigé pod uwage
przede wszystkim pokrycie potrzeb konsumpcyjnych (bezpieczenstwo zywnosciowe), na-
stepnie zapewnienie produkcji biopaliw ptynnych, ktére mogg by¢ wytwarzane praktycz-
nie tylko z biomasy, wreszcie produkcje paliw statych z upraw rolniczych. Nie mozna w tym
szacunku zapominac o koniecznosci wykorzystania przede wszystkim wszelkich odpadow
i produktéw ubocznych, w postaci biomasy (roslinnej i zwierzecej), a takze odpadow ko-
munalnych i osaddéw $ciekowych, stanowigcych znaczny potencjat energetyczny, a takze
nalezy uwzgledni¢ wzrost plondow w perspektywie najblizszych kilkunastu lat.

Jezeli uwzglednimy mozliwosci produkcji bioetanolu z innych surowcéw oraz odpa-
dow, to w 2020 r. nie powinno by¢ problemdw z osiggnieciem wymaganej produkcji bio-
etanolu — zgodnie z dyrektywg UE (10% w paliwach ptynnych), podobnie jak spetnienia
NCW odnosnie biodiesla.
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Rozwdj energetyki rozproszonej biomasy

Wykorzystanie OZE, w tym zwtaszcza biomasy, powinno stac sie integralnym elementem
zrownowazonego rozwoju obszaréw wiejskich. Zgodnie z dyrektywami UE w 2010 r. w Pol-
sce udziaty OZE powinny wynosi¢ 5,75% w paliwach ptynnych oraz 7,5% w produkcji ener-
gii elektrycznej, a w 2020 r. odpowiednio: 10% i 15% w relacji do ogdtu produkowanych
paliw ptynnych oraz energii. Polska dysponuje odpowiednim potencjatem biomasy, aby
spetni¢ NCW i dyrektywy UE do 2020 r. (tab. 1).

Tabela 1. Potencjat biomasy w Polsce wg wojewddztw

Wyszezeglnienie Pot,encjal biopaliw Poter'\cjal’ biomasy :?:rr:g:t:i;gazu Potencjat biomasy
ogétem TJ statej ogétem TJ ogbtem TJ razem TJ
Dolnoslaskie 5608 42742 7471 55821
Kujawsko-Pomorskie 5778 37438 23556 66 772
Lubelskie 3031 31677 22331 57039
Lubuskie 1350 36873 4123 42 346
todzkie 1574 23716 23726 49016
Matopolskie 671 23753 14 237 38 661
Mazowieckie 2617 45620 45529 93766
Opolskie 4237 23202 9461 36 900
Podkarpackie 934 28767 10099 39 800
Podlaskie 685 19096 29936 49717
Pomorskie 3126 42707 11531 57 364
Slaskie 1154 28 820 8344 38318
Swietokrzyskie 730 15 406 9304 25 440
Warmirisko-Mazurskie 2983 48 829 18 501 70313
Wielkopolskie 6 647 53 648 47 432 107 727
Zachodniopomorskie 4993 54 484 7 090 66 567
Polska 46118 556 778 292671 895 567

Zrédfo: badanie wtasne

Zgodnie z opracowang i przyjeta Strategiq rozwoju energetyki odnawialnej oraz Polity-
kg energetycznq Polski do 2030 r. celem strategicznym jest spetnienie nakazow UE. Zatem
wykorzystanie OZE w Polsce nie jest juz alternatywg, lecz staje sie koniecznoscig. Dotych-
czasowe dziafania w Polsce w tym zakresie sg znikome, ponadto cechuje je brak priory-
tetéw i koordynacji. Wspomniana wczesniej nowa ustawa nie przyniosta oczekiwanych
pozytywnych rozwigzan prawnych. Polska nalezy do krajéw, w ktérych nie tylko biomasa
moze mie¢ powazny udziat w OZE, ale takze agroenergetyka powinna stanowic¢ powazng
cze$¢ gospodarki rolnej i wiejskiej (Jasiulewicz 2007a).

Zachodzi zatem potrzeba zwiekszania produkcji biomasy m.in. przez zaktadanie planta-
cji upraw energetycznych, szybko rosngcych, zwtaszcza na gruntach niskiej jakosci (ONW),
w tym szczegdlnie na gruntach odtogowanych i zdegradowanych oraz nieuzytkach rolnych.
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Jednocze$nie powinno nastepowac inwestowanie w kottownie wykorzystujgce nowo-
czesne technologie bioenergetyczne. Energia elektryczna i cieplna uzyskiwana z biomasy
moze by¢ wytwarzana w instalacjach o réznej mocy, z zastosowaniem réznorodnych tech-
nologii i z wykorzystaniem lokalnych uwarunkowan w celu uzyskania najlepszych efektéw
ekonomicznych. Powinien powstac system lokalnych centréw energetycznych, w ktérych
wykorzystywana bytaby biomasa z otoczenia lokalnego i przetwarzana na energie — elek-
tryczng i cieplng — najlepiej w uktadzie kogeneracji (CHP), tj. produkcji energii elektrycznej
w skojarzeniu z energig cieplng (Jasiulewicz 2007b, 2008). Istniejgce duze elektrocieptow-
nie nie sg w stanie spetni¢ tego zadania w sposéb zadowalajgcy. Dowozenie znacznej ilo-
$ci biomasy z duzych odlegtosci jest nieefektywne ekonomicznie, ze wzgledu na wysokie
koszty transportu i negatywny wptyw na Srodowisko. Transport biomasy (w postaci zreb-
kow) jest najbardziej uzasadniony na nieduze odlegtosci (do 30 km) ze wzgledu na duzg
objetos¢ przetwarzang biomasy przy relatywnie nieduzej energii skumulowanej (w zalez-
no$ci od wilgotnos$ci od 6 do 19 GJ/t) (Jasiulewicz 2007c).

Dotychczasowe wykorzystanie energii z biomasy statej w Polsce jest niewielkie i stano-
wi w produkgji energii elektrycznej 9 528,7 GWh oraz 7 033 TJ z biogazu w biogazowniach.
Rozwdj biogazowi rolniczych w Polsce jest w petni uzasadniony, jednak brak podstaw
prawnych oraz wsparcia finansowego stanowi jego istotng bariere.

Obecnie najwieksze zasoby niewykorzystanej biomasy istniejg w postaci stomy oraz od-
paddw komunalnych i odpadéw produkcji zwierzecej (gnojowica, odpady z ubojni, ferm dro-
biuituczu trzody chlewnej, hodowli bydta). Istniejgcy potencjat niewykorzystany to ogromna
strata w gospodarce OZE (Pudetko 2013; Jasiulewicz 2010). W przysztosci znacznie wiekszy
potencjat biomasy powinien pochodzi¢ z intensywnych wieloletnich upraw energetycznych,
szybko rosngcych (wierzba, slazowiec pensylwanski, topinambur, trzcinnik itp.).

Istnieje potrzeba stworzenia sieci lokalnych centrow energetycznych przede wszyst-
kim przy wiekszych fermach trzody chlewnej i bydta (ponad 200 sztuk duzych) — bioga-
zowi z wykorzystaniem kogeneracyjnym, tj. do produkcji energii elektrycznej i cieplnej
z mozliwoscig wykorzystania ciepta w uktadzie lokalnym. Takie dziatania nie tylko zaspo-
kojg lokalne zapotrzebowanie na energie cieplng i elektryczng, lecz takze przyczynig sie
do znacznej aktywizacji obszaréw wiejskich i wykorzystania w petni potencjatu rolniczego,
a jednocze$nie zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego (Jasiulewicz 2007c), wpro-
wadzajac na szerokg skale takze produkcjg prosumencka (tab. 1).

Centra energetyczne powinny petni¢ funkcje nie tylko miejsca zbytu i przetwarzania
surowca w energie, lecz takze doradztwa w zakresie produkcji biomasy. Powinny takze
prowadzic¢ ustugi specjalistyczne — z petnym sprzetem do prowadzenia nasadzen, zbioru,
zrebkowania, transportu i sktadowania biomasy. Tylko takie kompleksowe dziatanie pole-
gajgce na stworzeniu pewnego, wieloletniego zbytu surowca, jednoczesnie zapewniajgce
dostawy surowca oraz ustugi specjalistyczne, a takze wieloletnia (do 30 lat), stabilna poli-
tyka w tym zakresie moze zakonczy¢ sie sukcesem.

Podsumowanie i wnioski
e Potencjat odnawialnych Zrédet energii (OZE) jest duzy i do tej pory stabo wyko-

rzystany. Konieczne jest stworzenie systemu lokalnych centrow energetyczno-logi-
stycznych opartych na lokalizacji matych elektrocieptowni pracujgcych w systemie
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kogeneracji (produkcji energii cieplnej i elektrycznej), z wykorzystaniem istniejgcej
infrastruktury cieptowniczej, dotagd wykorzystywanej w systemie cieptowni opar-
tych na weglu kamiennym.

¢ Konieczne jest zwiekszenia efektywnosci ekonomicznej, z zachowaniem rozwoju
zrébwnowazonego.

¢ Polska dysponuje odpowiednim zasobem gruntéw, aby odpowiednio wykorzystujgc
ich areat, osiggnac cel indykatywny UE w 2020 r. w zakresie udziatu biopaliw ptyn-
nych (10%) oraz produkcji energii elektrycznej (15%). Aby osiggnad te cele trzeba
juz dzisiaj podjg¢ odpowiednie dziatania w zakresie przygotowania infrastruktury,
zapewnienia dostaw wieloletnimi umowami z producentami surowcow, zatozenia
plantacji energetycznych szybko rosngcych upraw wieloletnich i utworzenie sieci
lokalnych centréw energetyczno-logistycznych.

¢ Przede wszystkim nalezy utworzy¢ sie¢ biogazowi rolniczych opartych na wykorzy-
staniu gnojowicy i odpaddw komunalnych, odpadéw z przemystu rolno-spozywcze-
go, osadow Sciekowych oraz zielonej masy — gtownie przy duzych fermach trzody
chlewnej, chowu bydta — pracujgcych w systemie kogeneracji (energia elektryczna
+ energia cieplna).

e W realizacji wykorzystania OZE nalezy ciggle mie¢ na uwadze cel nadrzedny, tj. zrow-
nowazony rozwoj lokalny i regionalny.

¢ Konieczne jest zmierzanie do dywersyfikacji produkcji rolniczej (agroenergetyka)
oraz dywersyfikacji produkcji energii elektrycznej i cieplne;.

e W systemie osadnictwa rozproszonego oraz indywidualnego ogrzewania domow
jednorodzinnych, zwtaszcza na wsi i w matych miastach, nalezy propagowac ogrze-
wanie peletami i rozwdj dziatalnosci prosumenckiej w systemie kogeneraciji.
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Summary

The aim of the study is to assess the use of biomass for energy purposes in Poland by
2020. The article presents the Polish achievements in the implementation of renewable
energy sources (RES). The use of local biomass should aim at increasing the local and re-
gional competitiveness based on endogenous capital — the biomass. Total production of
electricity from biomass was presented. An important issue is the possibility of using agri-
cultural biomass for energy purposes, both in the production of liquid biofuels (bioetha-
nol, biodiesel) as well as solid biomass, i.e. forest material and established plantations on
agricultural land (willow, poplar, Miscantusa), as well as production of biogas in biogas
plants. Particularly noteworthy is the use of all waste and side products from agriculture
(manure, straw, waste wood from orchards). The use of biomass energy should aim to
create a system of distributed energy, which would complement national energy system.
Small power plants operating in the CHP system are expected to be based on modern,
high-efficiency cogeneration technologies.
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