Przeglad Archeologiczny
Vol. 21: 1973, pp. 9-63

ROMUALD SCHILD

NIZU EUROPEJSKIEGO W POZNYM GLACJALE
PRZEGLAD PROBLEMOW
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ESQUISSE DE LA PALEOGEOGRAPHIE DE LA PLAINE DE L’EUROPE SEPTENTRIONALE
DANS LE TARDIGLACIAIRE. REVUE DES PROBLEMES

Praca stanowi przeglad najwazniejszych probleméw dotyczacych poznania $rodowiska przyrodniczego péznego glacjatu na
Nizu Europejskim jako tta przemian kulturowych péznego paleolitu. Poruszone sg sprawy zwigzane z chronologia poszczegdlnych
etapow poznego glacjatu, zmianami krajobrazowymi wynikajacymi ze zr6znicowanej sedymentacji, rekonstrukcjg flory i fauny oraz
zasieggami ladolodu skandynawskiego. Nasilajgca sie w koncowej czesci plejstocenu pulsacja przemian klimatycznych znajduje swoj
najpetniejszy wyraz wtasnie w péznym glacjale. Mozliwo$¢ stosunkowo zaawansowanej rekonstrukcji $rodowiska przyrodniczego
tego burzliwego okresu powinna spowodowaé lepsze zrozumienie systemow adaptacyjnych (kultury) spoteczenstw péznego

plejstocenu na Nizu.

Wielkie znaczenie $rodowiska w ksztattowaniu sie
zjawisk kulturowych po6znego paleolitu powoduje,
ze wszelkie zagadnienia zwigzane z rekonstrukcjg
otoczenia przyrodniczego majg decydujacy wpltyw na
interpretacje kulturowg rozwoju spoteczenstw schytku
epoki lodowej. Nie ulega watpliwosci, ze Srodowisko
przyrodnicze p6znego paleolitu Nizu Europejskiego
jest lepiej poznane niz jakikolwiek inny odcinek star-
szej epoki kamienia, mimo ze w znajomosci tego
okresu istniejg nadal olbrzymie luki, ktére nieszybko
bedg uzupetnione. Dotyczy to zwlaszcza spraw zwia-
zanych z rekonstrukcjg szaty roslinnej i podziatem

Nizu na strefy klimatyczno-wegetacyjne, rekonstrukcjg
sktadu fauny, zaniku niektorych i pojawienia sie innych
gatunkdéw itd. Rowniez sekwencje lito-stratygraficzne
na Nizu wobec ograniczonej, chociaz stosunkowo
duzej, ilosci datowar radioweglowych i palynolo-
gicznych nie sg najlepiej poznane. Jak sie wydaje, nie
dotyczy to utwordéw eolicznych i niweoeolicznych,
ktorych datowanie i interpretacja dynamiczna sg
dzi$ bardzo zaawansowane. Przeglad poszczegélnych
zagadnien w niniejszej pracy pozwoli czytelnikowi
na zorientowanie sie w mocnych stronach i stabo$ciach
dotychczasowych ustalen.

. PODSTAWY PODZIALU | CHRONOLOGII POZNEGO GLACJALU

Podstawy nowoczesnego podziatu i chronologii
wzglednej po6znego glacjatu na Nizu Europejskim
zostaly skonstruowane dzieki sukcesji klimatycznej
tego okresu wyrazajagcej sie zmiennoscig flory.
Sukcesja ta jest wyznaczona dzieki szczegOlnie inten-
sywnym badaniom palynologicznym prowadzonym
na Nizu, zwifaszcza w Danii, Holandii, Niemczech p64-
nocnych i Polsce (lversen 1954; Van der Hammen
1952; 1957; Schiitrumpf 1955; 1958a,b; Wasylikowa
1964; Ralska-Jasiewiczowa 1966 itd.). Zasadnicze
podstawy podziatu zostaty ustalone juz w latach
pie¢dziesigtych. Obecnie niektére odcinki pdZnego
glacjalu poddawane sa bardziej szczegbtowemu roz-
cztonkowaniu i usci$leniom czesto mniej lub bardziej
lokalnym.

2 — Przeglad Archeologiczny, XXI

Trafno$¢ podstaw biostratygraficznego podziatu
p6znego glacjatu zostata potwierdzona w dziesigtkach
wiekszych i setkach mniejszych stanowisk na catym
Nizu Europejskim, jak réwniez na obszarach sasied-
nich. Granice stref sg niewatpliwie generalnie wspét-
czesne sobie, $wiadczac o szerokim zasiegu przemian
klimatycznych. Natomiast szczegdtowa charakterysty-
ka poszczeg6lnych etapéw sukcesji florystycznej moze
sie rozni¢ zaleznie od potozenia geograficznego anali-
zowanych stanowisk, wskazujac na pewng strefowos¢
sktadu flory w poszczeg6lnych okresach. Sprawy te
jednak nie sg zbyt dobrze zbadane i nie zawsze zdajg
sie by¢ zgodne z teoretycznym modelem rozktadu stref
roslinnosci i klimatéw na obszarze cirkumglacjalnym.
Ponadto jedynie dla ostatniego interstadiatu (Allerdd)
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strefowos$¢ lasu i boru da sie przesledzi¢ z wiekszg
wiarygodnoscig na niektérych obszarach Nizu.

Chronologia bezwzgledna sukcesji klimatycznej
péznego glacjatu oparta jest dzi§ na znacznej ilosci
dat radioweglowych, szczeg6lnie licznych dla jego
miodszej czesci, oraz na chronologii warwowej usta-
lonej w Szwecji (tzw. szwedzka chronologia warwowa)
i powigzanej posrednio z podziatem palynologicz-
nym tego okresu.

Jak juz dzi$ wiadomo, daty radioweglowe oparte
na pomiarze stopnia rozpadu wegla radioaktywnego
C14 w materiatach organicznych nie odpowiadajg
latom kalendarzowym —stonecznym. Dysproporcja ta
jest zalezna od okresu, z ktdrego pochodzi dana proba,
wynika bowiem ona z réznicy pomiedzy wspot-
czesng zawartoscig izotopu C14 w atmosferze przy-
jetej za wzorzec pomiaru (95% aktywnosci C 14 w kwa-
sie szczawiowym, wg norm National Bureau of Stan-
dards) a zawartoScig tego izotopu w atmosferze
okresu, w ktérym zyla masa organiczna stanowigca
Zrédto préby.

Przyczyny zmian zawartosci izotopu C14 w atmo-
sferze moga wynikaé z trzech gtéwnych czynnikéw
lub ich kombinacji. Na ogdt uwaza sie, ze najwazniej-
szym z nich byta zmienno$¢ pola magnetycznego ziemi
(Bucha, Neustupny 1967; Neustupny 1970a; Bucha
1970). Innym czynnikiem moze by¢ zmiana w nasileniu
wymiany izotopu C14 miedzy atmosferg a oceanami,
spowodowana obnizong lub podwyzszong $rednig
temperaturg wody. Zmiany w zawartosci izotopu C14
w atmosferze mogg réwniez wynika¢ z fluktuacji
promieniowania kosmicznego, powstatych na skutek
wahan aktywnosci stonca (Stuiver 1970b; Suess
1970b; Damon 1970).

Rowniez szereg przyczyn subiektywnych moze,
jak wiadomo, spowodowaé bledy w datowaniu ra-
dioweglowym. Najwazniejszg z nich i chyba najczes-
ciej spotykang jest zanieczyszczenie proby miod-
szymi substancjami organicznymi. Wsréd innych
mozna wymieni¢ choéby btedy laboratoryjne i po-
wstate z réznicy pomiedzy wihasciwym wiekiem osad-
nictwa a wiekiem materiatbw organicznych uzytych
przez cztowieka, miejscem proby w pniu drzewa itd.
(Butzer 1964; Delibrias, Giot 1970; Neustupny
1970b).

Metoda korekcji dat radioweglowych, oparta
w gtownej mierze na dendrochronologii, umozliwia
tzw. kalibracje wynikéw C14 i wyrazenie ich w latach
stonecznych. Dzigki systematycznym wysitkom opar-
tym na krzyzowym datowaniu radioweglowym i den-
drochronologicznym prob z Pinus aristata, Sequoia
gigantea oraz Pinus ponderosa uzyskano juz dzi$
krzywg wahan zawarto$ci C14 w atmosferze, siegajaca

nieco ponizej 5000 lat kalendarzowych p.n.e., tj.
ca 4200 konwencjonalnych lat radioweglowych
(Ferguson 1970; Suess 1970a; Damon i in. 1970;
Ralph, Michael 1970; Olsson 1970).

Inna metoda kalibracji dat radioweglowych opiera
sie na chronologii historycznej, a w szczeg6lnosci na
chronologii egipskiej (Michael, Ralph 1970; Séve-
-Sodebergh, Olsson 1970). Poza stosunkowo niewielkim
zasiegiem ma ona szereg niedogodnosci. Te i inne
problemy zwigzane z Kkalibracjag dat C14 budzg
bardzo ozywiong wieloaspektowa dyskusje (Mc Kie
i in. 1971).

Jest rzeczg oczywista, ze zadna z wymienionych
metod korekcji dat radioweglowych nie pozwala na
poprawki w datowaniu wczesnego holocenu i p6znego
plejstocenu. Dlatego tez stosunkowo duze nadzieje
wigze sie z probami korelacji dat radioweglowych
z tzw. szwedzka chronologia warwowa.

Szwedzka chronologia warwowa dzieki powigzaniu
glacjalnych itéw warwowych z sezonowymi rzecznymi
warwami zalewowymi w dolinie rzeki Angerman
zostata doprowadzona przez Lidéna (1938) do 920 r.
n.e. Data ta wynikala z wysokosci potozenia nad
poziom morza ostatniej warwy w delcie rzeki i z oceny
szybko$ci wynoszenia lagdu w tym rejonie. Wspotczesne
korekty chronologii warwowej odnoszg sie m.in. do
datowania ostatniej warwy. Nowsze obliczenia szyb-
kosci wznoszenia sie ladu u ujécia rzeki Angerman
wskazujg na konieczno$é dodania 100-300 lat do daty
Lidéna, a prawdopodobieristwo wiasciwosci tych
korekt waha sie w granicach 200-300 lat. Szwedzka
skala warwowa, do ktérej dodano 200 lat, nazywana
jest skorygowang chronologig warwowg, natomiast
chronologia bez tej korekty — konwencjonalng chro-
nologia warwowg (Tauber 1970 a, 177).

Poza mozliwoscig btedu, wynikajg z oceny szyb-
kosci podnoszenia sie ladu w rejonie delty rzeki Anger-
man w Szwecji, istniejg dodatkowe dwa Zrddta poten-
cjalnych btedédw chronologii warwowej. Jednym z nich
sg pomytki w mierzeniu i tzw. telekonekcji (taczeniu
profiléw) warw, drugim —pomytki wynikajace z nad-
zwyczajnych warunkéw hydrograficznych powodu-
jacych zanik lub #tgczenie sie poszczeg6lnych warw
(Fromm 1970).

Najnowsza rewizja szwedzkiej chronologii war-
wowej, przeprowadzona droga catkowicie niezaleznych
pomiarow i badan w terenie dla okresu 7000-10500 lat
p.n.e. przez wielu autoréw, wykazata réznice wahajace
sie w granicach 100-300 lat pomiedzy datowaniem
G. de Geera a nowszymi kalkulacjami (Nilsson
1968). Zrewidowana skala Nilssona jest dzi$ uznawana
za podstawowg skale konwencjonalnej chronologii
warwowej (Tauber 1970 a). Proponowana ocena wiel-
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kosci btedéw, wyniktych wskutek wymienionych
wyzej przyczyn, w stosunku do zrewidowanej juz
konwencjonalnej chronologii przedstawia sie naste-
pujaco :

Zrewidowana szwedzka skala warwowa zestawiona
na odcinku o dtugosci ca 1200 km od Skanii do rzeki
Angerman dosy¢ bezpiecznie sigga 12500 konwencjo-
nalnych lat warwowych od wspoétczesnosci, tj. do
najstarszego dryasu.

Korelacja skali warwowej z biostratygraficznym
podziatem pdznego plejstocenu i poszczeg6lnymi okre-
sami klimatycznymi nie jest sprawg najprostszg wobec
braku mozliwosci bezposredniego datowania radio-
weglowego lub palynologicznego warw po6znoplej-
stoceriskich. Dlatego tez poréwnanie dat radioweglo-
wych z datami warwowymi musi by¢ dokonywane
droga posredniag — poprzez préby korelacji datowa-
nych warwowo elementéw rzezby lodowcowej od-
zwierciedlajgcej postoje lub ruch lgdolodu oraz znale-
zienie miejsca tych ruchéw w sekwencji klimatycznej
ustalonej palynologicznie. Wobec stosunkowo dobrego
datowania radioweglowego granic poszczegélnych
stref palynologicznych istnieje mozliwo$¢ poréwnania
chronologii warwowej z radioweglowg (Tauber 1970a,
179). Jest rzeczg oczywistg, ze ta posrednia droga
korelacji dat radioweglowych z warwowymi Kkryje
w sobie mozliwosci pomyitki w granicach co najmniej
kilkuset lat.

Poréwnanie skorygowanych juz dat warwowych dla
miodszych czeSci holocenu (miodszy i Srodkowy)
z dendrochronologiag amerykanska, poprzez daty
C 14, wskazuje na znaczng zgodno$¢ tych chronologii
mniej wiecej do 4000 r. p.n.e. (Tauber 1970a, 192).
W okresie od 10500 do 6000 lat p.n.e. zgodnos$¢
dat C14 i konwencjonalnej chronologii warwowej
lezy w granicach btedu obu metod (Tauber l.e.).
Daty stref granicznych po6znego glacjatu uzyskane
obiema metodami majg przedstawiaé sie nastepujaco
(Tauber 1970a, 191):

Chronologia warwowa Konwencjonal-
konwencjonalna skorygowana na chron. C14

Mtodszy dryas/preboreal 8100 8300 8200
Allerdd/mtodszy dryas 8900 9100 9000
starszy dryas/Allerod 9700 9900 9800
Boélling/starszy dryas 9900 10100 10000
najstarszy dryas/Bolling 10200 10400 10400

Znaczna zgodnos$¢ obu chronologii péznego gla-
cjatu wywotata szereg zastrzezen teoretycznych, zwlasz-
cza wobec wynikajacych z niej wnioskéw dotyczacych
zmian w zawarto$ci C14 w atmosferze (Discussion
1970) oraz w bezposredniej korelacji chronologii
warwowej w Lake of the Clouds w pin. Minesocie
z chronologiag radioweglowa.

Poréwnanie chronologii warwowej w Lake of the
Clouds z bezposrednim datowaniem C14 serii rocz-
nych warw w tym jeziorze, siegajgcym ca 10000 lat,
wykazato, ze rbéznice dzielagce lata kalendarzowe
(wyrazone warwami) od konwencjonalnych dat radio-
weglowych (ponizej zasiegu dendrochronologicznej
kalibracji) sa znacznie wieksze niz to dopuszcza chro-
nologia szwedzka (Stuiver 1970a,b). Wniosek wypty-
wajgcy z poréwnania obu chronologii $wiadczy, ze
co najmniej jedna z nich jest btedna. Jesli chronologia
z Lake of the Clouds jest whasciwa lub blizsza prawdy,
wtedy szwedzka chronologia warwowa bytaby , krot-
sza” o prawie 1000 lat, co z kolei wydaje sie trudne do
przyjecia (Tauber 1970b, 222).

Niedawno przeprowadzono préby wyznaczenia
sekwencji klimatycznej miodszego plejstocenu na
podstawie zmiany proporcji izotopow tlenu 018 i 016
w lodowcu grenladzkim. Datowanie tych zmian oparto
na teoretycznym modelu akumulacji lodowca i ruchu
lodu (Dansgaard i in. 1970). Uzyskane daty wykazuja
zgodno$é z datami C14 dla stref granicznych péz-
nego plejstocenu w rozpietosci 100-400 lat (Dansgaard
i in. 1970, 345).

Przypomnienie trudnosci, na jakie natrafiajg proby
ustalenia bezwzglednej chronologii pdznego glacjatu
mierzonej w latach kalendarzowych przekonuje, ze
w chwili obecnej wytgcznie konwencjonalna chronolo-
gia radioweglowa jest najlepszg metodg stosunkowo
Scistej korelacji zjawisk zaréwno geologicznych, bio-
logicznych, jak i archeologicznych.

. PALEOGEOGRAFIA STARSZEJ CZESCI POZNEGO GLACJALU

A. FLORA | SUKCESJA KLIMATYCZNA

Rekonstrukcje szaty roslinnej po6znego glacjatu
na podstawie analizy pyikowej sg niestety znacznie
utrudnione, zwiaszcza w odniesieniu do okreséw zim-
nych zwigzanych z tundrg, tundrg parkowg
i laso-tundrg. Trudnos$ci te wynikajg z szeregu przy-

czyn. Najwazniejsze z nich to: a) brak dostatecznej
ilosci badan nad wspotczesnym deszczem pytkowym
w strefie arktycznej i subarktycznej; b) brak danych
0 wydajnosci pylenia gatunkéw w warunkach p6znego
glacjatu; c) niedostateczna ilo$¢ badan nad koncen-
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tracjg sporomorf w analizowanych profilach i brak
wypracowanych podstaw teoretycznych dla tego ro-
dzaju badan w materiatach péZznego glacjatul;
d) czeste niezbyt szczegdtowe rozpoznawanie gatun-
kéw takich waznych drzew jak brzoza lub olsza;
e) dotychczasowe studia nad sktadem pyiku na wspét-
czesnych obszarach tundry, tundry parkowej itd.
(Aario 1943; GriCuk 1950) nie doprowadzity do
wyraznego ustalenia cech charakterystycznych sktadu
sporomorf dla poszczegdlnych typéw krajobrazu
(Dyakowska 1959, 139).

Trudnosci te jak réwniez stale zbyt mata ilos¢
wszechstronnie zbadanych profili (wraz z makrosz-
czatkami) powoduja, ze wyznaczenie geograficznych
stref roslinnych w chtodniejszych okresach pdznego
glacjalu na Nizu Europejskim jest na og6t bardzo
trudne, a elementy mikro$rodowiska niekiedy nie-
mozliwe do oddzielenia od zjawisk o bardziej ogdl-
nym charakterze.

Z poczatkiem p6znego glacjatu na Nizu wigze sie
rozpowszechnienie lub tez rozpoczecie sedymentacji
organogenicznej w zbiornikach wodnych w miejsce
panujacej sedymentacji prawie catkowicie mineral-
nej. Pustynia arktyczna konhca pleniglacjatu (Vogel,
Zagwijn 1967) badz krajobraz pustkowi o nieciggtym
pokryciu mszysto-turzycowym, przerywane niktymi
tagodniejszymi oscylacjami, ustepuja miejsca tundrze.
Jak dotad jedynie Slady oscylacji najpewniej réwno-
czesnej z tzw. interstadiatem Lascaux zostaty odkryte
na Nizu w Hogersmilde w Holandii, na co zdaje si¢
wskazywac data radioweglowa 16660 + 800 (GrN-5460)
lat p.n.e. (Vogel 1970, 349).

Zmiana flory, jakg przynosi poczatek pdznego
glacjatlu na Nizu Europejskim, przejawia sie w wy-
raznym silnym wzroscie roslin zielnych Swiattolub-
nych — ,,stepowych” (gtdwnie Hippophae i Artemisia,
a ponadto Helianthemum, Gypsophica i in.). Jak
wiadomo, wymieniony na pierwszym miejscu rokitnik
(Hippophae) jest jedng z najwazniejszych roslin wskaz-
nikowych poéznego glacjatu. Dzi$ wystepuje on w go6-
rach ponizej granicy drzew oraz w strefie nadbrzeznej
Morza Battyckiego i P6tnocnego. Jego wystepowanie
w plejstocenie jest wskaZznikiem zaniku warunkéw
arktycznych, a brak w spektrum pytkowym moze
oznacza¢ ich powrdt, o ile wyparcie rokitnika nie

1 Prace dotyczgce stopnia koncentracji pytku w okresach
interstadialnych oparte sg gtéwnie na wspoétczesnej znajomosci
tempa osadzania sie deszczu pytkowego w okreélonych warun-
kach $rodowiskowych (Dabrowski 1971). Koncentracja pytkow
okreséw stadialnych w warunkach arktycznych i subarktycz-
nych w réznych srodowiskach wegetacyjnych prawie nie byla
dotad badana. Szereg innych zagadnien metodycznych zwigza-
nych jest z problemami stopnia koncentracji sporomorf w roz-
nych warunkachl itologicznych (patrz w otah, Gri¢uk 1971).

zostalo wywotane pojawieniem sie lasow (Srodon
1970).

Mimo zmian, ktérych zwiastunem sg heliofity, Niz
Europejski byt nadal bezdrzewng tundrg z zaroslami
wierzb i brzéz kartowatych oraz zbiorowiskami roslin
$wiattolubnych w miejscach suchych. Srednia tempe-
ratura lipca musiata przekracza¢ 10°C i zapewne
wahata sie miedzy 10° a 12°C.

W szeregu profili pytkowych uzyskanych w pét-
nocnej czesci Nizu Zachodnioeuropejskiego, tj. na
obszarze Szlezwiku-Holsztynu, we wczesnej fazie
najstarszego dryasu daje sie wyraznie zauwazy¢ cieplej-
sza oscylacja klimatyczna, ktérej znaczenie dopiero
stosunkowo niedawno doczekato sie szerszej inter-
pretacji (Menke 1968). Wahniecie to wyraza sie wy-
raznym wzrostem pyiku ,,drzew” (niekiedy ok. 60 %),
gtéwnie brzozy, kosztem spadku krzywej pytku roslin
zielnych (NAP) do stosunkowo niskich wartosci
(minimum 35%), a ponadto (co najwazniejsze)
wzrostem roslin ,,stepowych”: sucho- i S$wiattolub-
nych (Hippophae i Artemisia). W niektérych diagra-
mach krzywa Artemisia osigga swe wczesne maksimum
wiasnie w tym okresie (Menke 1968, 80). Nie mozna
wykluczy¢, ze z wahnieciem tym wigze sie pojawienie
pojedynczych brzéz drzewiastych.

Po tej cieplejszej oscylacji nastepuje ponowne
zaostrzenie warunkow klimatycznych, ktore przejawia
sie w bardzo silnym wzro$cie procentowym pytku
roslin zielnych (NAP) do maksymalnych wartosci,
jednoczesnie z wyraznym spadkiem krzywej Artemisia.

Menke (1968) ostatnio zaproponowat nazwe inter-
watu meiendorfskiego (Meiendorf Intervall) dla oma-
wianej cieplejszej oscylacji w spagu profili pytkowych
péznego glacjatu w Europie poéinocno-zachodniej
i nazwe oscylacji Gromitz dla ponownego zaostrzenia
klimatycznego. Przypuszcza on, ze interwat Meien-
dorf jest odpowiednikiem wcze$niej wyrdznionego
tzw. interstadiatu Susacd, znanego z opracowarn paly-
nologicznych we wschodnich Kordylierach i Hiszpanii
(Hammen, Vogel 1966).

Proby ustalenia powszechnosci tej cieplejszej oscy-
lacji, lezacej u progu po6znego glacjatu, zwigzane sg
§cisle z datowaniem radioweglowym tej czesci plej-
stocenu. Datowanie absolutne poczatkéw po6Znego
glacjatu i tym samym interwatu Meiendorf moze by¢
uwazane za dyskusyjne wobec problemow wyniktych
z niezgodnosci, licznych zresztg, dat C14.

Wszystkie daty C14 dla interwatu Meiendorf
w Europie poéitnocno-zachodniej wiazg sie ze stano-
wiskami hamburskimi w dolinie tunelowej Meiendor-
fu. Chodzi tu o stanowiska Meiendorf, Poggenwisch
i Stellmoor. Ogotem uzyskano 17 dat radioweglowych
mierzonych na roznorodnych materiatach organicz-
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nych, pochodzacych z warstw kulturowych umiesz-
czanych obecnie, na podstawie analiz pytkowych
w interwale meiendorfskim (Menke 1968).

Meiendorf
(daty w latach konwencjonalnych p.n.e.)

138003=800 (W-172) - gytia (Rubin, Suess 1955, 487).
10350+300 (H38-121B) - rdg (Munnich 1957a, 196).
100503=200 (H38-121A) — jw. (Minnich l.e.).
99203=200 (W-281) — rog (Rubin, Suess 1956, 447).
98403=200 (W-264) — rog (Rubin, Suess l.e.).
88103=250 (Y-158-2) —roOg (Barendsen iin. 1957, 911).

Trzy inne daty z Meiendorf uzyskane z rogu
(Y-158, Y-158-1, H38-121C) wahajg sie od 4200 do
7590 lat p.n.e. i muszg by¢ uznane za niewatpliwie
btedne (patrz réwniez Deevey i in. 1967).

Poggenwisch

15 15034560 (H32-118a) —gytia (Minnich 1957a, 196).
13750+350 (H32-60) - jw. (Minnich I.c.).
132003+350 (W-93) - gytia (Suess 1954, 467).
11 1003+270 (H31-67) — ko$¢ (Minnich 1957a, 196).
11030d+370 (H 136-116) — wegiel (Minnich I.e.).
109003+500 (H 32-118c) —gytia, inaczej przygotowana
prébka H32-118a (Minnich l.e.).
9800+200 (W-271) - rog (Rubin, Suess 1956, 447).

Stellmoor
1050034200 (W-261) —rbg (Barendsen iin. 1957, 911).

Ze wzgledu na jako$¢ prébek wydaje sie, ze naj-
bardziej odpowiednia jest data uzyskana z wegla
w Poggenwisch (H136-116). Roéwniez inne wzgledy
faworyzuja te date. Stosunkowo szeroki zasieg btedu
standardowego powoduje, ze miesci sie ona w przy-
blizonych granicach chronologicznych interwatu me-
iendorfskiego wyznaczonych innymi datami.

Szeregu dat z pézniejszej czesci najstarszego dryasu,
bezposrednio poprzedzajacej interstadiat Bolling, do-
starczyty laboratoria w Groningen i Kopenhadze,
datujgc materialy ze znanego stanowiska w Usselo
(de Vries, Barendsen, Waterbolk 1958; Tauber 1960).
Przej$cie najstarszego dryasu do interstadiatu Boélling
(Usselo Ba IV) otrzymato date 104603=140 (K-544)
lat p.n.e.; torf mszysty najstarszego dryasu (Usselo
Ba V)- 10490+140(K-545)i 105903+100(Gro-1104);
nieco nizszy poziom najstarszego dryasu (Usselo
Ba VI) - 10580+140 (K-546), 104903+100 (Gro-928)
oraz 10 4303+130 (Gro-935) — wszystkie w latach
p.n.e.

Inne daty z najstarszego dryasu (okre$lonego
palynologicznie), uzyskane z Aschersiebener See na
pétnocno-wschodnim przedgoérzu Harcu (Firbas, Mil-
ler, Minnich 1955; Mania, Stechemesser 1969)

i ze znanego stanowiska madleriskiego w Schussen-
quelle (de Vries, Barendsen, Waterbolk 1958; Vogel,
Waterbolk 1963) r6znig sie mniej lub bardziej od dat
z Usselo. Dwie préby z koAca najstarszego dryasu
z Aschersiebener See wykazaty wiek 11300+ 280
(H-88/74) i 107503+320 lat p.n.e (H-106/89). Torf
mszysty zawierajacy warstwe kulturowg madleriskg
w Schussenquelle otrzymat date 125203=385 lat
p.n.e. (Gro-468), data uzyskana z rogu jest niewatpli-
wie zbyt mioda.

Z obszaru Polski znane sg dwie daty radioweglowe,
ktére odnosi sie do najstarszego dryasu. Pierwsza
z nich (K-709), ze schytku najstarszego dryasu w Wito-
wie (Tauber 1962, 29) — 102903=230, jest mtodsza
od nadlegtej daty Bollingu, co moze byé skutkiem
zbyt matej probki. Druga, ze znanego stanowiska
w Koninie (Boréwko-Dtuzakowa 1969a,b), pochodzi
ze stropowej partii najstarszego dryasu i wydaje sie
by¢ niezgodna z innymi datami dla tego okresu
11030+ 130 lat p.n.e. (Hv-2306).

Nieliczne daty C14 spoza obszaru Nizu Euro-
pejskiego (Kolumbia, Kenia, Hiszpania), ktére mozna
by odnie$¢ do okresu odpowiadajgcemu najstarszemu
dryasowi, wskazuja na poprawnos¢ dat z Usselo i wraz
z nimi oraz z lepiej ustalonym wiekiem interstadiatu
Bélling pozwalajg na przyblizong lokalizacje najstar-
szego dryasu (bez interstadiatu Susaca lub interwatu
Meiendorf) miedzy 11100-11300 a 10400-10500 lat
p.n.e.

Generalnie zgodne z przedstawionymi wynikami sg
daty C14 i charakterystyka palynologiczna profilu
w Poueyferré pod Lourdes w Pirenejach, na wys.
420 m n.p.m. (de Vries, Florschiitz, Mendes Amor
1960; Van Campo 1969), gdzie okres od 15800 do
13600 lat temu charakteryzuje sie bardzo wysokim
wskaznikiem zielnych (NAP), przekraczajgcym 90%;
dopiero po tym okresie procent drzew wzrasta gtdwnie
wskutek wysokiego udziatu sosny.

Gytia z Lago de Sanabria w prowincji Zamora
w Hiszpanii — poprzedzajgca ciepte wahniecia klima-
tyczne, ktére obecnie uwaza si¢ za odpowiadajgce
tzw. interstadiatowi Susacd — wykazata wiek radio-
weglowy 11750+ 300 lat p.n.e. (Gro-705). Na podsta-
wie tej daty, jak rowniez kilku uprzednio cytowanych
dat dla najstarszego dryasu i poczatkdw interstadiatu
Bollingu przypuszcza sie, ze najstarszy dryas sensu
lato trwat w przyblizeniu do 10400 lat p.n.e., a tzw.
interwat meiendorfski od 11600 do 11100 lat p.n.e.
(Menke 1968, 81).

Krétkie istnienie nieco cieplejszego wahniecia kli-
matycznego, bezposrednio poprzedzajgcego bardziej
surowg czes$¢ najstarszego dryasu, zdaje sie by¢ dobrze
potwierdzone sekwencjg klimatyczng ostatniego zlodo-
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wacenia w stynnym profilu z depresji Aschersiebener
See. Sekwencja ta, uzupetniona o profil w Micheln-
-Geiseltal, umozliwia petniejszy podziat ostatniego
zlodowacenia na podstawie litologii, dynamiki utwo-
row, zjawisk peryglacjalnych, sekwencji fauny mo-
luskéw i matzoraczkow oraz analizy pytkowej, wspartej
szeregiem dat C 14 (12 dat). W sekwencji tej zaznacza
sie wyraznie 11 cieptych wahnie¢ klimatycznych (bez
holocenu) oddzielonych 12 fazami zimnymi. Dato-
wania C14 pozwalajg skorelowac starsze, Srodkowe
i najpdzniejsze ciepte wahniecia z wyrdznionymi inter-
stadiatami lub oscylacjami w pozostatej czesci Europy
(Mania 1967a,b,c; 1970; Mania, Stechemesser 1969;
Mania, Toepfer 1971).

Pomijajac tu wszelkie sprawy zwigzane ze $rod-
kowym i dolnym odcinkiem ostatniego zlodowacenia,
nalezy zwréci¢ uwage na obecnos¢ cieplejszego wah-
niecia nazwanego Michelner Intervall 2, poprzedza-
jacego bezposrednio najstarszy dryas. Interwat ten
synchronizowany jest z interwatem meiendorfskim
(Mania 1970). Poprzedza go zimna faza klimatyczna
i cieplejsza oscylacja nazwana Miuchelner Intervall 1,
synchronizowana z interstadialem Lascaux (Mania
1970).

Fauna moluskéw interwatu 2 Micheln wykazuje
obecno$é typowych gatunkéw pdznoglacjalnych i tun-
drowych (Columella-Faune) obok chtodnych spote-
czenstw stepowych (Mania, Toepfer 1971). RoSlin-
no$¢ obu tych interwatow byta zapewne tundrowa ze
skupieniami krzew6w. Warto tu wspomnie¢, ze na
wczesniejszym z obu interwatéw D. Mania kiadzie
granice miedzy gtownym i péznym glacjatem, a wiec
nieco wczesniej niz to sie dosy¢ powszechnie przyj-
muje.

Niektére analizy pytkowe obejmujace dtugie
sekwencje gornej czesci plejstocenu z Europy potud-
niowo-zachodniej stosunkowo wyraznie wykazuja
istnienie cieplejszej oscylacji miedzy interstadialem
Lascaux a Bollingiem. W potudniowej Hiszpanii,
w Padul pod Grenadg, analiza pytkowa ujawnita
obecno$¢ 4 zimnych wahnige¢ miedzy przypuszczalnym
interstadialem Lascaux a preborealem (Mendez Amor,
Florschitz 1962). Istnienie niezbyt silnej, cieplejszej
oscylacji poprzedzajacej Bolling ma byé réwniez
rozpoznane przez Mendeza Amora i Florschitza
w Laguna de Sanguijelas na gteb. 820 cm (Mendez
Amor, Florschitz 1961).

W Basenie Paryskim w schronisku Lagopéde
(Arcy-sur-Cure, dep. Yonne) analiza pytkowa serii
jaskiniowej demonstruje niezbyt wielkie, lecz przeko-
nywajace ciepte wahniecie miedzy przypuszczalnym
interstadialem Lascaux a Bollingiem. Arl. Leroi-
-Gourhan nazywa to wahniecie pre-Béllingiem i iden-
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tyfikuje z podobng stratygraficznie oscylacjg w Laguna
de Sanguijelas (Leroi-Gourhan 1964, 18). W sekwencji
florystycznej schroniska Lagopéde wahniecie to prze-
jawia sie podniesieniem krzywej drzew (AP) do ponad
10% (wobec 6,3% uprzednio) i bardzo silnym spad-
kiem krzywej po tym epizodzie. Wzrost krzywej AP
spowodowany jest gtéwnie wzrostem pytku sosny,
ale pojawiajg sie tu rowniez pojedyncze pyiki leszczyny.
Jednakze podziat na strefy w abri de Lagopede nasuwa
pewne watpliwosci zwigzane z prawidtowoS$cig wyroz-
nienia starszego dryasu, ktory jest tu wyraznie niety-
powy. Jedli ,starszy dryas” tego schroniska jest
w rzeczywistosci wczesniejszy niz ten okres (bo tylko
taka ewentualno$¢ moze tu zachodzic), wtedy wszystkie
strefy musiatyby ulec przesunieciu (patrz uwagi nizej
w tej sprawie).

Sedymenty niektérych schronisk skalnych potud-
niowo-zachodniej Francji wykazujg pewne ztagodzenie
i zwilgotnienie Kklimatyczne roéwnoczesne z osad-
nictwem tzw. madlenu IV (abri de Marseilles w Dor-
donii, abri Duruthy w dep. Landes) i z poczatkami
madlenu V (La Madeleine, w-wa 5, La Forelie Il
w Dordonii). Zmiana Kklimatyczna przejawia sie
w zmniejszeniu ilosci gruzu krioklastycznego w porow-
naniu z poziomami wczes$niejszego madlenu Il oraz
W pojawieniu sie osadéw piaszczysto-gliniastych
(Laville 1964; 1969; Bordes 1969a). Podczas trwania
madlenu V nastepuje ponowne wyrazne zaostrzenie
klimatu, ktdory w koncu tego okresu by¢ moze nieco
tagodnieje (Laville 1964, 229).

Szereg faktow wskazuje, ze madlen 1V iczesciowo V
moze byé wspdiczesny ociepleniu umieszczanemu
w poczatkach péznego glacjatu miedzy interstadialem
Lascaux a Boéllingiem. Sg to przede wszystkim daty
Cl14 dla madlenu Il z abri Bourdois (Roc-aux-
-Sorciers) w Angles-sur-Anglin; Gro-1903 — 11970+
80 (Movius 1960) i Gro-1913 - 12210+80 lat
p.n.e. (Vogel, Waterbolk 1963). Moga one potwier-
dzaé, ze tagodniejsze wahniecie klimatyczne czesciowo
zwigzane z madlenem 1V, a wiec miodsze od wymie-
nionych dat, moze by¢ w przyblizeniu datowane na
XI1 tysigclecie p.n.e. Trzeba tu jednak przypomnieg,
ze inne daty C14 wiagzane z madlenem IIl (Crane,
Griffin 1960) sg znacznie starsze i lokujg sie w potowie
XIV tysiaclecia p.n.e. (Altamira, Cueva del Juyo
w Hiszpanii).

Dodatkowo za identyfikacjg wahniecia klimatycz-
nego madlenu IV i poczatkdw madlenu V z po6zno-
glacjalnym interwatem Meiendorf przemawia okolicz-
nos$é, ze nie moze by¢é ono uwazane za interstadiat
Lascaux lub Laugerie z uwagi na ich starsze daty radio-
weglowe i pozycje stratygraficzng w jaskiniach i schro-
niskach francuskich. Ponadto nie moze ono by¢ odpo-
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wiednikiem interstadiatu Bolling ze wzgledu na przy-
puszczalny wiek madlenu VI (patrz nizej).

W potnocno-wschodniej czesci Nizu Europejskiego,
bezposrednio na obszarze objetym przez p6znoglacjal-
ny ladoléd skandynawski, ponizej gliny zwalowej
moreny stadium tuga, nad rzekg Raunis w Raceni
na totwie wystgpity cienkie drobnoziarniste osady
jezierne — aleuryty z florg wskazujaca na wzgledne
ocieplenie (Punning i in. 1967; Serebryanny 1969;
Vaitekunas 1969a; Vaitekunas 1969b; Danilans
1969). To ocieplenie, poprzedzajgce nasunigcie lgdo-
lodu stadium tuga, nazwano interstadiatem Raunis.

Diagram pytkowy aleurytow z Raceni wykazuje
wysoki udziat procentowy sosny i brzozy (maksimum
w poziomie odpowiadajacym aleurytom najsilniej
humusowym) z udziatem pytku jodty i olchy. Makro-
szczatki rodlinne zdajg sie nieco rézni¢ swym skiadem
od danych analizy pytkowej, a mianowicie stwier-
dzono tu obecno$¢ Betula nana, Salix polaris, S. cf.
reticulata, Salix sp. Cerastium sp., Carex sp., Potamo-
geton cf. fliformis, Fungi, Chara sp., Silene sp., Dryas
octopetala, Bryales (Vaitekunas 1969b).

Niektorzy autorzy sg zdania, ze okolice jeziora
w maksimum termicznym tzw. interstadiatu Raunis
pokryte byty rzadkimi lasami sosnowo-brzozowymi
z domieszka jodty i olchy (Vaitekunas 1969b, 256).
Makroszczatki wskazujg na Srodowisko tundry krze-
wiastej z zaro$lami brzozowo-wierzbowymi. Powstaje
pytanie, czy nie zachodzi tu wypadek wtérnego wzboga-
cenia osadow pytkami starszymi, co zdaje sie by¢ szcze-
gélnie czeste na potnocno-zachodnich terenach ZSRR.

Dwie daty C14, uzyskane w laboratorium w Tartu
i w Moskwie z resztek mchéw wydobytych z aleurytéw
(Punning, Liiva, lives 1968), wskazujg wiek bliski
potowie XII tysigclecia p.n.e.: 113001160 (Ta-177)
i 11440500 (Mo0-296). Daty te sg zgodne z przypusz-
czalnym wiekiem interwatlu meiendorfskiego i inter-
stadiatu Susacé.

W Swietle wyzej przedstawionych rozwazan bardzo
interesujgce sg ostatnie doniesienia W. Chmielew-
skiego (1970b) o obecnosci cieptego wahniecia ponizej
serii piask6éw ze Zzwirami, datowanej na najstarszy
dryas, we wschodniej czesci stanowiska w Witowie,
pow. teczyca. Wysoki udziat pytku NAP, z reguly
przekraczajgcy 60%, niski udziat pytku sosny przy
znacznym udziale pytku brzozy (jednak mniejszym niz
w Bollingu), zblizajg diagram (Wasylikowa 1964,
fig. 30) utworéw organogenicznych lezacych ponizej
piaskéw ze zwirami najstarszego dryasu do profili
interwatu meiendorfskiego ze Szlezwiku-Holsztynu.
Dla fazy tej w Witowie mozna rekonstruowac Srodo-
wisko tundry z zaro$lami brzozowymi i pojedynczymi
brzozami lub tez skupieniami brzdz.

Daty tzw. interstadiatlu Raunis, jak réwniez daty
plZniejszej czesci najstarszego dryasu pozwalajg
umieszcza¢ tzw. interwat maiendorfski w drugiej
potowie XII tysigclecia p.n.e.

W profilach pytkowych Szlezwiku-Holsztynu po
wstepnym ztagodzeniu klimatycznym oscylacji meien-
dorfskiej nastepuje wyrazne zaostrzenie warunkéw
klimatycznych, wyrazajace sie silnym spadkiem krzy-
wej AP i maksymalnie wysokim udziatem pytku NAP
(Menke 1968). Ta faza, ktéra rowniez moze by¢
uwazana za minimum klimatyczne najstarszego dryasu,
bywa niekiedy tgczona z oscylacjg lgdolodu Gromitz,
tj. z postojem lgdolodu lub nasunieciem Langeland
w potudniowej Zelandii i wschodnim Szlezwiku-
-Holsztynie (Menke 1968, 81) i najpewniej jest row-
noczesna z nasunieciem fazy tuga i pétnocnolitew-
skiej w ZSRR.

W Polsce faza minimum klimatycznego najstar-
szego dryasu moze czesciowo odpowiadac¢ fazie la-1,
tj. starszej chtodniejszej fazie najstarszego dryasu
Wasylikowej (1964) z Witowa, charakteryzujacej sie
wystepowaniem tundry bezdrzewnej z zaro$lami
wierzb i brzozy kartowatej.

Po minimum najstarszego dryasu nastepuje stop-
niowa poprawa warunkéw klimatycznych, manifestu-
jaca sie prawie powszechnie wzniesieniem krzywej
Artemisia. Trwa ono do czaséw wzrostu Kkrzywej
pytku brzozy, ktéry rozpoczyna wiasciwy interstadial
Bolling. Faza ta bywa niekiedy zaliczana do Béllingu
(van der Hammen 1952) lub tez traktowana jako faza
bezles$na tego interstadiatu (Menke 1968). Powszechnie
sadzi sie, ze faza ta wyprzedza pojawienie sie brzo6z
drzewiastych wilasciwego interstadiatu. Wedrédwka
brz6z z potudniowych ostoi byta przyczyng ich péz-
niejszego pojawienia sie na obszarze p6tnocnym Nizu
Europejskiego.

W Witowie (Wasylikowa 1964) podczas miodszej
fazy najstarszego dryasu (la-2) zwiekszat sie udziat
Betula pubscens w catosci pytku brzozy, wskazujac na
przyblizenie si¢ po6inocnej granicy tego gatunku.
W okresie tym Hippophae osigga swe maksymalne
wartosci, a S$rednia temperatura lipca musiata juz
wtedy wynosié¢ ok. 12°C.

Postepujace ocieplenie w najmtodszej fazie naj-
starszego dryasu doprowadzito do do$¢ gwattownego
wzniesienia sie krzywej pytku brzozy wskutek poja-
wienia sie tundry parkowej z brzozag omszong (Betula
pubscens) i zapewne osikg w Polsce oraz w prawie
catej strefie srodkowej i pétnocnej Nizu Europejskiego.
Zmiany te charakteryzuja oscylacje Boélling. Procen-
towy udziat brzozy w profilach pytkowych waha sie
teraz od ponad 20% do ponad 50% w Witowie,
a w niektérych profilach p6inocno-zachodniej czesci
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Nizu osigga nawet ponad 60%. Liczna obecno$¢ helio-
fitbw dowodzi stosunkowo matego zwarcia drzew.
Znaczny udziat pytku sosny (ok. 50%) w Bollingu Ko-
nina skiania Z. Borowko-Diuzakowg (1969b, 273)
do przypuszczenia, ze sosna wystepuje obok brzozy
jako element parkowego krajobrazu tego okresu.

W poétnocno-zachodniej czesci RSFRR (Mala-
hovskij i in. 1969, 168) spektra pytkowe przypisywane
Bollingowi odznaczajg sie bardzo szczegélnym skiadem
florystycznym. Pylek sosny osigga tu niekiedy 70%,
natomiast brzozy zaledwie do 26 %. Ponadto majg tu
wystepowac olcha (do 20 %) ijodta (do 20 %), a takze
dab, wiaz, lipa i leszczyna. Procent roslin zielnych
jest na ogo6t niski, bo osigga zaledwie 30-40%. Te
bardzo ,ciepte” spektra pytkowe ze znacznym procen-
tem elementéw cieptolubnych odbiegajg wybitnie od
skfadu ros$linnosci znanego z Nizu Zachodnio-
i Srodkowoeuropejskiego. Wobec bardzo skompliko-
wanej budowy ptaszcza czwartorzedowego péinocno-
-zachodniej czesci RSFRR, tj. czestej obecnosci utwo-
row interstadialnych, licznych nasunie¢ lgdolodu,
erozji itp., przypuszcza sie (Frenzel 1960; Wasylikowa
1964), ze profile pytkowe tych obszaréw mogg by¢
czesto wzbogacane w inne — starsze — interglacjalne
elementy. Jednocze$nie warto przypomnieé, ze w de-
presji lksa w poblizu Zatoki Oneskiej Morza Bia-
tego (Devjatova 1969) oscylacja Bollingu zaznacza sie
gtébwnie dominacjg Betula pubscens oraz spadkiem
udziatu roslin zielnych (do 27%). Ponadto nalezy
zauwazy¢, ze niektore profile przypisywane Bollingowi
(np. z jeziora topata, na pin. od Leningradu) leza
na pétnoc od zasiegu stadium Newa, ktére —jak sie
dzi$§ wydaje — jest wieku starszego dryasu, a wiec
miodsze od Bollingu (Serebryanny 1969).

Fauna matzoraczkdw wjeziorze Aschersleben, przy-
pisywana Bollingowi (Mania 1967), wykazuje spote-
czenstwa przejsciowe od fauny arktycznej najstar-
szego dryasu do umiarkowanej, wskutek obecnosci
gatunkéw cieptolubnych obok eurytermicznych i zim-
nolubnych. Jednocze$nie silnie wzrasta w stosunku do
najstarszego dryasu ilos¢ indywiduéw na 500 cm3
sedymentu oraz ilo$¢ gatunkow.

Na terenie Europy potudniowo-zachodniej inter-
stadiat Bolling jest prawie nieznany. We Francji uwaza
sie, ze niemal wszystkie analizowane osady organoge-
niczne (poza pitd.-zach. Francjg) rozpoczynajg sie
w starszym dryasie lub Allerddzie (Jalut 1969; de Beau-
lieu 1969). Tak wiec jedynie (Planchais 1969) analiza
sedymentéw jaskiniowych cytowanego juz abri de La-
gopede (Arl. Leroi-Gourhan 1964) prawdopodobnie
ujawnia jego obecnos¢. W stanowisku tym Boélling
manifestuje sie przez wzrost pytku AP do 15%, w tym
gtéwnie sosny ok. 12%; ponadto pojawiajg sie —

pierwsze od czasu interstadiatu Lascaux — lisciaste
drzewa cieptolubne.

Datowanie ,absolutne” miodszej czesci najstar-
szego dryasu i Bollingu jest nieco tatwiejsze niz inter-
watu meiendorfskiego i minimum klimatycznego naj-
starszego dryasu. Daty miodszej czesci najstarszego
dryasu byly juz omoéwione uprzednio. Sa one zgodne
z istniejagcymi datami dla Bollingu. Natomiast poczatek
fazy wstepnej Bollingu (la-2) — tzw. fazy miodszej
najstarszego dryasu, moze by¢ wyznaczony przez date
C 14 dla drewna wierzby znad moreny stadium tuga —
identyfikowanym z maksimum najstarszego dryasu.
Data ta, wynoszagca 10700500 lat p.n.e. (Ta-57),
pochodzi z Kurenurme w Estonii (Serebryanny 1969).

Najwazniejsze daty Bollingu pochodza z sekwencji
datowan w Usselo, Witowie i Clinge. Podstawowe
daty z Usselo (de Vries, Barendsen, Waterbolk
1958; Tauber 1960) lezg w stropie poziomu Béllingu
(Ba-11) — 10120+ 140 (K-542), tuz ponizej stropu
(Ba-111) - 10250+140 (K-543), 10650+170 (Gro-
-927) oraz z przejscia Bolling — najstarszy dryas
(Ba-1V) — 10460+140 (K-544) lat p.n.e. Daty z Wito-
wa (Tauber 1962; Wasylikowa 1964) sg zgodne z da-
tami z Usselo: sam poczatek starszego dryasu —
9950+180 (K-706); gdrna czes$¢ interstadiatu —
10150+140 (K-708); dolna czes¢ Bollingu - 10310+
+140 (K-707) lat p.n.e. Daty z Konina, z samego
stropu Bo6llingu, bliskie sg datom z Usselo i Witowa:
Hv-2307 - 9930+130 i Gro-2024 - 9890+180 lat
p.n.e. (Boréwko-Dtuzakowa 1969b). Z dwdch istnie-
jacych dat tej oscylacji w depresji Aschersiebener See
(Mania 1970) jedna wydaje sie¢ by¢ zbyt stara (10940+
190 lat p.n.e. — Fr-24), natomiast druga zgodna
jest z cytowanymi wyzej datami (10350+£250 lat
p.n.e. — H-77/54). Ostatnia z wymienionych dat byta
pierwotnie publikowana jako pochodzgca ze starszego
dryasu (Mania, Stechemesser 1969, 3). Data z pdznej
partii Bollingu w Clinge (Holandia) dobrze odpowiada
datom z Witowa i Usselo — 10050+110 lat p.n.e.
(Vogel, Zagwijn 1967). Data z Leonowa w ZSRR —
10350+400 (Mo-374) réwniez jest zgodna z przypusz-
czalnym wiekiem Bollingu (Serebryanny 1969).

Wymienione daty z duzg pewnoscig pozwalajg
okresli¢ interstadiat Bolling sensu stricto jako zawarty
miedzy 10500-10400 a 10100-10000 lat radiowe-
glowych p.n.e. Tak wiec chronologia absolutna
starszej czesci pdéznego glacjalu moze by¢ przedsta-
wiona nastepujaco:

Interwat (oscylacja)

Meiendorf/Raunis od 11600—11500 do 11300—11100

Minimum klimatyczne

najstarszego dryasu od 11300—11100 do ok. 10800
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Faza wstepna Béllingu
lub p6zny najstarszy dryas od ok. 10800 do 10500—10400

Bolling od 10500-10400 do 10100-10000 lat p.n.e.

Najmniej pewne sg daty dotyczgce najstarszej

czesci péznego glacjatu.

B. FAUNA

Sktad fauny miodszego plejstocenu nie jest naj-
tatwiejszy do ustalenia, gtéwnie z uwagi na niewielka
ilos¢ dobrze datowanych stanowisk archeologicznych,
bedacych —jak wiadomo — gtéwnym zrédtem znajo-
mosci fauny tego okresu. Z drugiej strony wiadomo,
ze stosunek procentowy poszczeg6lnych gatunkow
fauny wydobywanych ze stanowisk archeologicznych
jest przejawem Swiadomego wyboru przez cztowieka
takich, a nie innych przedstawicieli $wiata zwierzecego
i nie jest proba losowg w sensie statystycznym. Tak
wiec skiad fauny stanowisk archeologicznych bedzie
raczej Swiadczy¢ o pewnych preferencjach czy tez
specjalizacji w towach lub moze niekiedy jej braku
i nie moze byé podstawg do petnej rekonstrukcji
Swiata zwierzecego péznego glacjatu.

Z okresu oscylacji Meiendorf istniejg na Nizu
wiasciwie tylko dwa dobrze datowane stanowiska,
ktére dostarczyly bogatszych zestawéw fauny. Sg to
stanowiska hamburskie z doliny tunelowej Meiendorfu
w Szlezwiku-Holsztynie: Meiendorfi Stellmoor (Krau-
se 1937; Krause, Kollau 1943). Fauna tych stanowisk
jest typowym przyktadem specjalizacji towieckiej
i poza potwierdzeniem tundrowego charakteru $rodo-
wiska nie daje reprezentatywnego obrazu Swiata
zwierzecego. Tak wiec w Meiendorf w gytii wapiennej
stwierdzono wystepowanie 127 osobnikéw rena,
3 lub 4 zajecy polarnych, 3 wiewioérek ziemnych oraz
pojedyncze egzemplarze leminga, konia, borsuka,
pieSca, tchorza, rosomaka, gesi, tabedzia, kaczki,
pardwy, zo6rawia itd. W Stellmoor ilo$¢ osobnikéw
renifera byla znacznie mniejsza — 41 sztuk. W uboz-
szym pobliskim stanowisku Poggenwisch sktad fauny
nie odbiega od pozostatych stanowisk (Herre, Re-
quate 1958).

By¢ moze nieco miodsza jest fauna z Schussen-
quelle pod Schussenried, a wiec z obszaru obrzezajgce-
go Niz Europejski od potudnia. Poza koniem i renem
jest tu niedzwiedZ brunatny, wilk, piesiec, rosomak,
pardwa, tabedZ i inne ptaki (Schmidt 1912).

Niedawno odkryte ijeszcze nie catkowicie rozko-
pane otwarte stanowisko madlenskie w $rodkowej
czesci po6inocnej Nadrenii — Feldkirchen-Goénners-
dorf, dostarczyto bogatej fauny, ktdra nie jest jeszcze
opracowana (Bosinski 1968; 1969). Datowanie tego
stanowiska nie jest jednoznaczne i wymaga omowienia.

Warstwa kulturowa w Goénnersdorf zalega 40 cm
ponizej stropu lessu wtoérnie zgtebionego (gleba
brunatna), przykrytego przez tufy wulkaniczne La-
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acher-See, osadzone okoto potowy Allerddu. Powsta-
nie gleby moze by¢ wiec wigzane z wczesnym Alle-
rodem lub Boéllingiem, ewentualnie z obu tymi oscy-
lacjami razem. Jesli przyjmiemy za Brunnackerem
(1969b), ze przecietna grubos$¢ rocznej sedymentacji
lessu w koncowej fazie musiata wynosi¢ 0,3-0,4 mm,
wtedy ok. 1000 lat musiatoby ming¢ miedzy czasem
opuszczenia stanowiska przez ludzi a poczatkiem for-
mowania sie gleby. Bez wzgledu na to, czy koniec sedy-
mentacji lessu umiescimy przed Allerddem lub Bél-
lingiem (co wydaje sie bardziej prawdopodobne), wiek
osadnictwa na tym stanowisku powinien miesci¢ sie
w najstarszym dryasie sensu lato, lub tez przed nim,
na granicy poznego glacjatu i pleniglacjatu — jesli
przyjmiemy, ze sedymentacja lessu ustata juz w fazie
wstepnej Bollingu (najmiodszej fazie najstarszego
dryasu), tj. ok. 10700 lat p.n.e.

Podstawe fauny stanowiska w Feldkirchen-Gon-
nersdorf stanowi kon, ponadto wystepuje tu lis
(piesiec), renifer (tylko wiefce zrzutki), jelen (znany
wylgcznie z paciorkéw z siekaczy) oraz pojedyncze
kosci mamuta, nosorozca i Bovidea (Bosinski 1969, 38).
Ws$rdd rytéw na ptytkach wapiennych wystepujg sto-
sunkowo liczne wyobrazenia mamuta i nosorozca
wiochatego.

Bogate w faune stanowiska potudniowo-wschodniej
i potudniowej Francji mogag by¢ bardzo dobrym
kluczem do zrozumienia sktadu fauny i jej przemian
w strefie odgraniczajgcej Niz Europejski od potudnia,
niestety ograniczona ilos¢ dat C14 i palynologicz-
nych utrudnia datowanie. Pewnych wskazéwek dostar-
czajag rowniez prace nad zmiennoscig sedymentacji
w jaskiniach, kontynuowane od wielu lat przez H. La-
ville’a (1964; 1969) oraz bardzo gruntowne studia nad
fauna najmtodszej czesci madlenu Francji potudniowo-
-zachodniej prowadzone przez F. Delpech (Bonifay
1969; Delpech 1971).

Wyniki badan sedymentologicznych wykazuja, ze
po stosunkowo wilgotnym i nieco cieplejszym epizo-
dzie podczas trwania osadnictwa madlenu IV (piaski
powodziowe, utwory gliniasto-piaszczyste z malg
iloScig gruzu) i poczatku madlenu V w miodszej
czesci tego ostatniego, sedymentacja staje sie znow
bardziej wzbogacona w gruz jaskiniowy krioklastyczny
(Les Marseilles). Podobnie w niektérych schroniskach
zawierajgcych wczesne ztogi madlenu VI ilos¢ gruzu
krioklastycznego ostrokrawedzistego jest bardzo liczna
(np. La Madelaine, w-wa 17 — Bordes 1969a, 82).
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Z drugiej strony inne stanowiska tej fazy madlenu, jak
np. Gare de Couze w Dordonii, spoczywajg w utwo-
rach aluwialno-powodziowych zawierajacych nieliczny
gruz o duzych rozmiarach. W nieco podobnych wa-
runkach (piaski gliniaste powodziowe) spoczywa po-
ziom pdznego (de Soneville-Bordes 1960, 487) madlenu
fazy Vla w abri de Villepin (Laville 1964, 246n.).
Ta sytuacja zdaje sie $wiadczy¢é o warunkach klima-
tycznych nieco ztagodzonych i bardziej wilgotnych,
poczynajagc od koncowej czeSci fazy Vla. Jednak
analiza fauny ze stan. Gare de Couze wykazuje
obecnos¢ w 85% renifera odmiany tundrowej (Bonifay
1969, za Delpech) i zdaniem cytowanego autora
wskazuje na klimat bardzo zimny i mato wilgotny
(Bonifay 1969, 139). Zgodna z tym jest obecnos$¢
Nyctea nyctea i Lagopus lagopus (Prat 1962, 250).
Jedynie w poblizu stropu majg pojawiac sie dopiero
gatunki lesne (Laville 1969, 80).

Generalnie mozna zaobserwowac sekwencje wyra-
zajacag sie w stwierdzeniu, ze ilo$¢ gruzu ostrokra-
wedzistego wzrasta do maksimum w milodszej czesci
madlenu V i, by¢ moze, starszej madlenu Vla. Zmniej-
szanie jego udziatlu w utworach jaskiniowych maleje
wyraznie w mtodszej czesci madlenu Vla i w madlenie
VI b.

Studia nad faung trzech wybranych stanowisk
madlenu VI (Gare de Couze, Morin w dep. Gironde
i abri de Duruthy w dep. Landes) wykazaty, ze pierw-
sze z wymienionych stanowisk jest ,,najzimniejsze”
(85% rena, gtéwnie odmiany tundrowej) z pewnym
ociepleniem w stropie, natomiast w schronisku
Duruthy udziat renifera, gtéwnie odmiany lesnej,
spada do 70% catosci fauny. W Morin udziat renifera
obniza sie do 40%, na ktore sktada sie prawie wytgcz-
nie renifer odmiany lesnej. Bos primigenius staje sie
tu bardzo waznym elementem sktadu fauny (Bonifay
1969, za Delpech). W koricu madlenu VIb zwieksza
sie rdwniez znacznie ilos¢ jelenia wypierajacego stop-
niowo renifera i konia. Tak jest np. w warstwie B
w schronisku Villepin, gdzie jelen zdaje sie zdecydo-
wanie przewaza¢ (Peyrony 1936). Warto tu przypom-
nie¢, ze nieliczne gatunki fauny arktycznej, takiej jak
sowa $niezna, lis arktyczny (Alopex lagopus), Microtus
nivalis i leming norweski (Lemmus letnus), znane sg
z madlenu V i wczesnego madlenu Vla.

W poziomach azylskich renifer zanika catkowicie
lub prawie catkowicie, jak np. w warstwie C schro-
niska Villepin (Peyrony 1936), badz tez jego udziat
staje sie znikomy, a wsérod ,,duzej” fauny wyraznie
dominuje jeleA —jak w poziomie azylskim schroniska
Duruthy (Bonifay 1969, za Delpech).

Podobnie w innych rejonach Francji, tak jak np.
w Ardeche (abri de Colombier & Vallon, Grotte

d’Oulins), w koricowym madlenie rozpoczyna sie
postepujace ztagodzenie klimatyczne, najpetniej wyy-
razone podczas trwania przemystéw azylskich (Comn-
bier 1967). Ta stosunkowo wyraznie ustalona sekk-
wencja litologiczno-faunistyczna moze by¢é umiesz-
czona w czasie dzieki istniejgcemu datowaniu radico-
weglowemu. Trzy daty C 14 pochodzace z Grotte de 1a
Vache w Pirenejach nie sg tu zbyt pomocne z uwagi nna
bardzo skape wiadomosci o ich kontekscie archeolco-
gicznym. Tak wiec w-wa 2 tego stanowiska, ktdrra
zdaje sie naleze¢ do madlenu VIb (Movius 1960)),
dostarczyta dwu dat radioweglowych uzyskanyceh
z wegli drzewnych: 9700+200 (L-336C) i 10590+1005
(Gro-2025) lat p.n.e. (Movius 1960, 371; Vogel, Wra-
terbolk 1963, 168). Inna data z nizej lezacej w-wy 4
data wynik 10900+60 (Gro-2026) lat p.n.e.

Jaskinia des Romains w potudniowej Jurze frain-
cuskiej ujawnita obecno$¢ trzech warstw kulturo-
wych po6znego madlenu datowanych C14, daty te
jednak nie sg zgodne ze swym potozeniem stratygra-
ficznym, co odbiera im wiasciwe znaczenie (Bravarrd,
Bocquet, Desbrosse 1969).

Dwie daty dla madlenu V i VI z Angles-suir-
-Anglin (GrN-2912 i 2916: 8890+120 (madlen W)
i 9315+ 130 (madlen VI) lat p.n.e. (Vogel, Waterbolk
1964) sa miodsze o ponad 1000 lat od uprzednio cyno-
wanych z la Vache i niezgodne ze swg pozycjg straty-
graficzng. Podobnie pdzne daty uzyskane z fraktcji
proteinowej harpuna i fragmentu rogu z XIX-wiecz-
nych kolekcji z Trou de Forges w Bruniquel, de:p.
Tarn-et Garonne: 9800+300 (BM-302) i 9160+1(60
(BM-303) lat p.n.e. (Barker, Burleigh, Meeks 1969),
ktore prawdopodobnie mogg by¢ generalnie wigzane
z madlenem VI, sg bardzo watpliwe co do swej po-
prawnos$ci. Data dla madlenu IV-V ze starych zbioréw
z Monastruc w Bruniquel rowniez nie wydaje sie zbyt
pewna — 10120+180 (BM-304) lat p.n.e. (Barker,
Burleigh, Meeks 1969).

Wyniki dat radioweglowych z laboratorium w Gro-
ningen dla pozioméw z jaskini de la Vache skionity
Moviusa (1960) do uznania pdznego madlenu VI
(VIb) za wspotczesny oscylacji Bolling a starszej czesci
madlenu VI/VIa i madlenu Vb za wspoétczesne
okresowi poprzedzajgcemu te oscylacje tj. najstar-
szemu dryasowi. Ostatnio réwniez de Lumley umiesz-
cza madlen VIb w Béllingu (1969).

Inni autorzy opierajac sie mniej lub bardziej na
przypuszczalnej chronologii p6znego madlenu z przed-
gorza alpejskiego Niemiec i epimadlenu (grupy Feder-
messer) Nizu Niemieckiego sadzili ze postepujagce
ocieplenie widoczne w sedymentach i faunie stanowisk
jest raczej Swiadectwem poczatkéw oscylacji Al-
lerodu (Schwabedissen 1954; Gross 1960; Schild 1960).
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Rozstrzygajagce w tym wzgledzie sg daty radioweglowe
ostatnio uzyskane z péznomadlenskiego (VIb) po-
ziomu w Les Deux Avens pod Vallon-Pont-d’Arc
w Ardéche: 10370+60 — wegiel (Ly-321) i 10400+
200 — kos¢ (Ly-322), przecietna obu dat 10390
(Evin i in. 1971, 63). Datowanie to zupetnie pewnie
umieszcza ztég péznomadlenski z Les Deux Avens
w Bollingu i jest zgodne z datowaniem uzyskanym
w La Grotte de la Vache (Ariége). Nowe daty C14
osadnictwa azylskiego z poziomu D w schronisku
Dumas pod Saint Reméze w Ardéche: 9800+ 300 —
wegiel (Ly-318j, 10130+ 310 — frakcja humusowa
(Ly-319), 9550+380 — kos¢ (Ly-320), przecietna
9700+240 lat p.n.e Evin iin. (1971, 62) umieszczajg
to osadnictwo w Allerddzie i dowodzg, ze tzw. prze-
mysty azylskie powinny by¢ taczone gtéwnie z tym
ostatnim interstadialem.

Sekwencja litologiczna i faunistyczna z jaskin
francuskich poparta istniejgcymi datami C 14wyka-
zuje, ze najbardziej zimna fauna wspétczesna fazie Vb
i czeSciowo Vla przypada na minimum klimatyczne
najstarszego dryasu, miodszy madlen Vla trwa
w najmtodszej fazie najstarszego dryasu (faza wstepna
Bollingu), a madlen Vb jest wspétczesny tej oscylacii.
Postepujgce ocieplenie z tworzacymi sie pokrywami
stalagmitowymi juz od Allerédu — np. Prélétang,
dep. Isere (Evin i in. 1971, 60), zdaje sie mie¢ charakter
ciaggly, a depresje klimatyczne starszego i mitodszego
dryasu nie sa odnotowane w sekwencji fauny.

Analizy pytkowe w Wogezach, pétnocnych Alpach
oraz Masywie Centralnym (Jalut 1969; de Beaulieu
1969) zdajg sie stwierdza¢ obecno$¢ w tym rejonie
starszego dryasu, ktory ma byC okresem bezlesSnym
0 wysokich wskaznikach roslin zielnych. Natomiast
w Pirenejach procent pytku drzew jest wiekszy i osigga
20-25%.

Jedynie w schronisku Lagopede w Arcy-sur-Cure
(Arl.Leroi-Gourhan 1964) bardzo ubogi inwentarz
paleolityczny, najpewniej péznomadlenski, spoczywat
w poziomie okre$lanym pytkowo jako starszy dryas
(patrz nizej).

Niektérzy autorzy interpretujagc sekwencje litolo-
giczne sedymentéw jaskiniowych z potudnia Francji
wyrozniajg serie osadéw przypisywanych Bollingowi
1Allerddowi (Escalon de Fonton 1966; 1969). Serie te
majg sie odznaczac¢ brakiem krioklastycznosci gruzu,
scementowaniem utworéw oraz $ladami ich rozmy-
wania. Miedzy seriami datowanymi na Bolling
i Allerdd oraz powyzej Allerédu osady sg wyraznie
krioklastyczne. Te, wydawatoby sie, jasng sytuacje
stratygraficzng zaktoca fakt niezgodnosci z nig dat
Cl14. W stanowisku Le Valorques w St. Quentin
(dep. Gard) dwie warstwy kulturowe spoczywajgce

w serii sedymentéw uznanych za aller6dzkie i zawie-
rajgce materiaty kulturowe tzw. romanelskie otrzymaty
daty C14 odpowiadajgce Bollingowi: w-wa 15 —
10390+320 i 10140 lat p.n.e. (Escalon de Fonton
1966, 14). Inna data, tym razem dla p6Znego inwenta-
rza romanelskiego z Valduc w Istres (dep. B.-du Rh.)
moze wskazywa¢ na poczatki Aller6du — 9750 lat
p.n.e. (Escalon de Fonton 1966, 141) lub (zapewne
cislej) — 9736+450 lat p.n.e. (Combier 1967, 382).
Zdaniem J. L. Vernet (za Ponsem 1969), analizy wegli
drzewnych z obu datowanych warstw romanelskich
wskazujg na obecno$¢ lasu lub skupien Pinus sil-
vestris.

Daty radioweglowe rzedu oscylacji Bélling, dla
niektérych serii interpretowanych jako allerddzkie
mogg przemawia¢ za starszym wiekiem utworow
przypisywanych z kolei Bollingowi. Nie mozna jednak
wykluczy¢ mozliwosci, ze cze$¢ ,allerédzkich” sedy-
mentow potudniowej Francji naprawde odpowiada
tej oscylacji (jak moze sugerowa¢ data z Valduc).
Co wiecej, wydaje sie rowniez prawdopodobne, ze
»Ciepte” serie ,allerédzkie” moga tgczy¢ w sobie obie
ostatnie ciepte oscylacje i ze starszy dryas nie zostat
dotad ujawniony w sekwencji jaskiniowej.

Przyjmujac przedstawiong interpretacje chronolo-
giczng péznomadlenskich stanowisk Francji mozemy
stwierdzi¢, ze fauna tych stanowisk sugeruje zasieg
tundry w najstarszym dryasie sensu lato daleko na
potudnie poza obszary Nizu Europejskiego. Stop-
niowe wypieranie rena tundry przez rena lesnego i po-
jawienie sie tura, co miato miejsce najpewniej w po-
czatkach Bollingu lub tez przed nim, $wiadczy o stop-
niowym opanowywaniu tundry przez zbiorowiska
drzew i powstawaniu tundry parkowej lub nawet
bardziej zwartych zbiorowisk lesnych w dolinach.
W Allerddzie zwarte lasy catkowicie wyparty gatunki
subarktyczne.

Niniejsza interpretacja wieku madlenu francuskiego
zdaje sie by¢ zgodna ze stratygrafig jaskini Brillen-
héhle w Jurze Szwabskiej, gdzie przemyst z harpu-
nami jedno- i dwurzedowymi spoczywat w osadach
silnie krioklastycznych. Fauna tego poziomu, z ma-
mutem, renem, koniem i lisem, moze Swiadczy¢ o obec-
nosci mamuta w strefie podg6rskiej Alp w tym
okresie.

Pewne wiadomosci o faunie najstarszego dryasu
sensu lato pochodzg réwniez z potudniowo-wschod-
niego pogranicza Nizu Europejskiego (Jesli uznamy
wiasciwo$¢ dat ze stanowiska Motodowa V). Data dla
poziomu 3 wielowarstwowego stanowiska na Ukrainie

wschodniej, nad $rodkowym Dniestrem, uzyskana
z kosci wskazuje na najstarszy dryas sensu lato
(GIN-9) — 114204540 (Cherdyntsev i in. 1968a)
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i moze by¢ umieszczana w poblizu oscylacji Meien-
dorf/Raunis. Fauna poziomu 3 ma nastepujacy
sktad (Cerny$ 1959): renifer (11 osobn.); mamut
(2 0s.); kon (4 o0s.); Bison priscus (2 0s.); to$ (2 0s.);
Cervus sp. (2 0s.); Bos sp. (1 0s.); jelehA (1 0s.); piesiec
(1 o0s.); Lepus sp. (1 0s.). Radioweglowy wiek warstwy
drugiej, nadlegtej, pozwala zaliczy¢ jg do oscylacji
Bolling wobec wyniku 10350+140 (GIN-56) lat
p.n.e. uzyskanego z wegli drzewnych (Cherdyntsev i in.
1968 b). Wczesniej uzyskana data z materiatu kostnego
(zwykle mniej pewnego) jest znacznie miodsza —
9950+230 (GIN-8) lat p.n.e. (Cherdyntsev iin. 1968a).
Fauna tej warstwy jest prawie identyczna z uprzednig,
z jedynym wiekszym wyjatkiem polegajacym na braku
mamuta, ktdry po raz ostatni ujawniony zostat w war-
stwie 3 (Cerny$ 1959, 104).

C. POLOZENIE

Potozenie lgdolodu skandynawskiego podczas jego
recesji w pdznym glacjale jest zagadnieniem od paru
pokolen pasjonujgcym geologéw czwartorzedu. Jeszcze
przed biostratygraficznym podziatem pdznego glacjatu
byt on wydzielany na podstawie zasiegu moren czo-
fowych. Zastosowanie klimatycznych kryteriow po-
dziatlu stwarza konieczno$¢ poréwnania faz recesji
i postoju ladolodu z podziatem zbudowanym przez
palynologie. Poréwnanie to nie jest zbyt proste,
gtdwnie z uwagi na niewielkie mozliwosci wystarcza-
jaco precyzyjnego datowania poszczeg6lnych ciagow
morenowych oraz ich wzajemnej korelacji.

Do niedawna jedng z najwazniejszych cezur chro-
nologicznych recesji ostatniego zlodowacenia byly
moreny tzw. nasuniecia Langeland we wschodniej
Zelandii. Post6j lgdolodu w potudniowo-zachodnim
Schonem (ptd. Szwecja) przyjmowany byt za poczatek
fazy recesji nazwanej Gotiglacjatem (de Geer 1954),
trwajgcej od czasu pojawienia sie w Sztokholmie
pierwszej ,symiktycznej” — stonej warstwy, ktorg
obecnie uwaza sie za bliskg dacie 8000 konwencjo-
nalnych lat warwowych, a $cislej 8015 lat p.n.e.
(Nilsson 1968).

W Polsce przypuszcza sie, ze z poczatkiem najstar-
szego dryasu zwigzana jest tzw. faza gardzienska
(Roszko 1968b; Galon 1968b), wystepujaca na poét-
nocnym skrawku Polski i urywajgca sie w morzu nad
Zatokg Gdanska i koto Dartowa. Fazie tej zdaje sie
najlepiej odpowiadaé subfaza poinocno-wschodnia
fazy rugijskiej i w zwigzku z tym morena H w Danii
(Galon 1968b, tabl. I).

Rewizja chronologii warwowej wczesnego Go-
tiglacjalu w potudniowej Szwecji wskazuje, ze bez-
piecznie mozna moéwi¢ wytacznie o chronologii do

Podobnie ze wzgledu na date C 14 mozna przypusz-
czaé, ze dolny poziom kulturowy stanowiska Bor-
szewo Il nad Donem jest chronologicznie bliski Bol-
lingowi. Data ta (GIN-88 — 10350+100 lat p.n.e.,
Cherdyntsev iin. 1968 b) uzyskana ze zhumifikowanego
aluwium, zalegajacego ponizej dolnego poziomu kul-
turowego, skiada sie z mamuta, konia, zajgca, reni-
fera, rosomaka, wilka i lisa (Boriskovskij 1941;
Efimenko, Boriskovskij 1953).

Tak wiec dane o faunie strefy, lezacej nieco na
potudnie od potudniowo-wschodniej granicy Nizu
Europejskiego, wskazujg raczej na $srodowisko tundry
z rzadkimi drzewami i skupiskami drzew najpewniej
w najbardziej wilgotnych dolinach rzecznych Dniestru
i Donu, gdzie utrzymywaty sie nieliczne gatunki le$ne:
to$ i rosomak.

LADOLODU

10500 konwencjonalnych lat warwowych p.n.e. i ze
w tym okresie, tj. w péznym najstarszym dryasie, lado-
16d znajdowat sie w potudniowo-wschodniej Skanii
(Nilsson 1968; Fromm 1970; Tauber 1970a). W koricu
najstarszego dryasu i w poczatku Béllingu caty pot-
wysep Skanii byt juz wolny od lodu. Z poczatkiem
Bollingu wiazany jest ciagg morenowy Goteborg—
Fjaras—Bredakra, a podczas stosunkowo szybkiej
recesji Bollingu czoto lgdolodu dotarto do potud-
niowych brzegéw jeziora Bolmen. W S$wietle tych da-
nych, jak tez i zasiegu lgdolodu na potudniowo-
-wschodnim wybrzezu Baltyku, /nie da sie utrzymac
poglad o zwigzku subfazy Langeland z najstarszym
dryasem (Gross 1958; Menke 1968). Ostatnio jest
ona paralelizowana z ciggiem moren potudniowo-
-litewskich i z subfazg kaszubsko-warminskag (Galon
1968b, tabl. 1).

Na podstawie chronologii warwowej proponowano
wiek ok. 12000 lat p.n.e. dla postoju ladolodu na
linii Langeland (de Geer 1954, 309). Jednak data ta
nie moze by¢ uznana za doktadng gtéwnie z powodu
trudnosci w tzw. telekonekcji warw.

Zaleganie utworéw interstadiatlu Raunis, dato-
wanego na potowe XlI tysigclecia p.n.e., ponizej more-
ny tzw. stadium tuga, a ponadto data 10700+500 lat
p.n.e. (TA-57) dla drewna wierzby sponad moreny
tegoz stadium w Kurenurme pozwalajg odnie$¢ faze
tuga dosy¢ pewnie do minimum klimatycznego naj-
starszego dryasu. Nalezy jednak pamietaé, ze data
z Kurenurme jest datg post quem dla tego stadium
i pochodzi zapewne z poczatkbw fazy wstepnej
Béllingu. Ponadto mozemy zatozy¢ pewng retardacje
regresji ladolodu w stosunku do poprawy warunkéw
klimatycznych.
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Stadium tuga zdaje sie odpowiada¢ tzw. stadium
pétnocnolitewskiemu; ciggi morenowe obu stadiow
przebiegajg w po6tnocnej Litwie i potudniowej totwie,
przecinajgc potudniowy skraj Jeziora Pskowskiego
w RSFRR (Gudelis 1961; Geomorfologija 1969;
Vaitekunas 1969Db) i biegng dalej nieco na potudnie od
jeziora tagoda oraz potudniowym skrajem jeziora
Onega. Na zachodzie linia ciggu pdtnocnolitewskiego
zdaje sie ging¢ w morzu nieco na potudnie od Kilajpedy.
Na pétnocny wschdd od jeziora Onega przebieg fazy
tuga nie jest zbyt pewny. Moze on tgczyC sie z prze-
biegiem tzw. fazy 111 3 Jakowlewa (1956). Brak jednak
zgodnos$ci pomiedzy poszczeg6lnymi autorami co do
szczeg6towego wyznaczenia przebiegu ciggdw moreno-
wych tuga w terenie. Réznice bywaja tak duze, ze
niekiedy przedstawia sie przebieg tego stadium na
péinoc od Jeziora Czudskiego (Geomorfologija 1969)
i na potnoc lub potudnie od jeziora Illmen (Relef
1961, 91; Geomorfologija 1969).

Uwzgledniajgc powyzsze zastrzezenia mozna przy-
ja€, ze co najmniej czes¢ ciggdbw morenowych uznawa-
nych za nalezagce do stadium tuga jest najpewniej
réwnoczesna z zasiegiem lgdolodu w minimum klima-
tycznym najstarszego dryasu. Poczatek recesji z moren
tuzskich powinien by¢ mniej wiecej rownoczesny
poczatkowi fazy wstepnej Bollingu. Trwala ona zapew-
ne co najmniej do konca tego interstadiatu.

Cofanie si¢ lgdolodu w okresie bezposrednio

poprzedzajagcym pézny glacjat powodowato stopniowe
powstawanie zastoisk przykrawednych (jezior zastois-
kowych) w zachodniej i potudniowej czesSci basenu
Battyku (np. zastoiska szczecinskie, gdanskie i nie-
menskie), a pdzniej, we wczesnym Bollingu wskutek
stopniowego #3czenia sie basenéw — powstawanie
Baltyckiego Jeziora Lodowego (Galon 1968a; Rosa
1968; Roszko 1968a; 1968b; 1969). Ten wczesny
zbiornik baltycki obejmowat Giebie Gotlandzka,
Gdanskg oraz Basen Bornholmski. Istniejg przypusz-
czenia (Rosa 1968, 136), ze ten wczesny Baltyk madgt
réwniez w Bollingu mie¢ charakter czeSciowo morski,
co wobec znanych trudnosci w datowaniu moze by¢
rozstrzygniete dopiero w przysztosci.

System zaporowych jezior rozwingt sie rdwniez na
obszarze poinocno-zachodniej czesci ZSRR, szcze-
g6lnie od momentu cofania sie ladolodu z moren fazy
tuga (Davydova 1969; Serebryanny 1969; Moskvitin
1950). Najwieksze z nich powstaty w depresji Zemgale
(Lotwa), wzdtuz rzeki Wolchow, obejmujgc dzisiejsze
jezioro llmen; w okolicach Leningradu, w depresji
jeziora Onega i w depresji lksa nad rzeka Onegg w re-
jonie Archangielska (Devjatova 1969).

tatwy odptyw wod lodowcowych w kierunku za-
chodnim i pétnocno-zachodnim na obszarze Pomorza
Zachodniego powoduje brak jezior zaporowych w tym
rejonie oraz formowanie sie licznych pradolin (R6-
zycki 1965; Roszko 1969).

D. SEDYMENTACJA

Jednym z najciekawszych probleméw geologicz-
nych zwigzanych ze starszg czescig pdznego glacjatu
jest wiek konca sedymentacji lessu eolicznego. Trzeba
stwierdzi¢, ze sprawa ta jest stosunkowo daleka od
rozstrzygniecia. Najwieksze trudnosci wigzg sie tu
przede wszystkim z datowaniem, poniewaz brak
pochodzacych z korica sedymentacji lessowej stanowisk
archeologicznych, ktérych chronologia ustalona bytaby
z dostateczng precyzja. Najmiodsze pewne daty radio-
weglowe z Sagvar na Wegrzech (XV1 tysiaclecie p.n.e.)
i Dolni Véstonice na Morawach (XIV tysigclecie
p.n.e.) nie pochodzg z samego konca sedymentacji
lessowej i wskazujg na czasy dosy¢ znacznie poprze-
dzajgce pozny glacjat. Mtodsze sg jedynie daty naj-
wyzszych pozioméw stanowiska Molodova V, z kté-
rych najmiodsza (z warstwy la) wynosi 8640+230
(GIN-7) lat p.n.e. (Cherdyntsev i in. 1968a). Pochodzg
one jednak, jak sie wydaje, z warstw kulturowych
spoczywajacych w lessie stokowym — koluwialnym,
co by réwniez mogto ttumaczyé brak na tym stano-
wisku $ladéw przerw sedymentacyjnych w osadach
miodszej czesci ostatniego zlodowacenia.

Wielu polskich badaczy przyjmuje, ze sedymentacja
lessébw w Polsce zakonczyta sie w najstarszym dryasie,
a w kazdym razie przed Allerédem (Mojski 1969;
Jersak 1969a,b) na co zdaje sie wskazywac¢ obecnos$¢
przypuszczalnej gleby allerédzkiej rozwinietej w roz-
cieciach erozyjnych ptaszcza lessowego (Jersak 1969b,
124). Podobnie sedymentacja piaskéw eolicznych
rébwnoczesna z koncem sedymentacji pytowej —
lessowej, zaznacza sie w stropie lesséw Swietokrzyskich
i moze przemawia¢ za umieszczaniem konca sedymen-
tacji lessowej w najstarszym dryasie — zgodnie
z chronologig najstarszych piaskéw pokrywowych
(Jersak l.c.). Na podstawie sekwencji sedymentow
w Polsce Srodkowej réwniez J. Dylik (1964, 349) jest
zdania, ze na Wyzynie £o6dzkiej sedymentacja utwo-
row pytowych, podobnych do lessu, poprzedza bez-
posrednio sedymentacje piaskdw wydmowych.

Rowniez w NRF, podobnie jak w Polsce, lessy nie
dostarczajg zbyt pewnych danych co do daty korica
ich sedymentacji. W Dolnej Saksonii i w po6inocnej
Hesji (Rohdenburg, Mayer 1969) istniejag pewne na-
dzieje na uzyskanie bardziej precyzyjnych danych
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wobec wystepowania w lessie szeregu proceséw pedo-
genetycznych powyzej kompleksu glebowego Lohne
odpowiednika Stillfriedu B (Hengelo-Denekamp).

Obecnos¢ pokrywy piaskow pumeksowych wieku
allerddzkiego typu Laacher See na zgtebionych utwo-
rach lessowych lub zawierajgcych less w Nadrenii
(Andernach, Miinzingen, Feldkirchen-Génnersdorf,
Karlich itd.) potwierdza fakt, ze koniec sedymentacji
lessowej zakonczyt sie niewatpliwie przed Allerédem
lub Bollingiem, jesli przyjaé, ze poczatek procesu glebo-
wego zaczat sie w tej ostatniej oscylacji. Byé moze
sedymentacja lessowa sporadycznie jeszcze trwata
w najstarszym dryasie. Trzeba przypomnie¢, ze zgodna
z takg interpretacjg jest obecno$¢ materiatu lessowego,
zapewne eolicznego, w serii gruzowej zawierajacej
pézny madlen w jaskini Brillenhdhle w Jurze Szwab-
skiej (Riek 1958).

Przypuszcza sie réwniez, ze znane z Belgii tzw.
limons de couverture 2, bedace czystym sedymentem
lessowym i paralelizowane z piaskami pokrywowymi 2,
byty odtozone przed Béllingiem, w szeroko pojetym
najstarszym dryasie (Zagwijn, Paepe 1968; Paepe
1969). Brak jednak — jak dotad — jakichkolwiek
danych pozwalajagcych na datowanie stropu pokryw
lessowych w Basenie Paryskim. Natomiast w potud-
niowej Francji, w jaskini Adauste, w serii Zwirowo-
-gruzowej wieku péznomadlenskiego (madlen V), ma
sie znajdowac warstwa czystego lessu zawierajgcego
liczng malakofaune wskazujgcg na klimat suchy, wy-
raznie surowszy od wspotczesnego. Uwaza sie za pew-
nik, ze jest to less subaeralny (Bonifay 1962; Bordes
1969b). Po6Znomadlenski (faza V) wiek materiatéw
archeologicznych stwarza duze prawdopodobiefistwo
umieszczania sedymentacji tego lessu w najstarszym
dryasie.

Znaczne obszary po6inocno-zachodniej czesci Nizu
Europejskiego nalezg do klasycznego obszaru wyste-
powania tzw. piaskéw pokrywowych (Marechal Ma-
arleveld 1955; Maarleveld 1960; 1964; Diicker, Maarle-
veld 1960; Zagwijn, Paepe 1968). Piaski te, o genezie
eolicznej lub niweo-eolicznej, odkiadane byly przez
znaczng cze$¢ ostatniego zlodowacenia z dtuzszymi
przerwami w czasie trwania interstadiatéw lub inter-
glacjatow.

Podczas najstarszego dryasu sensu lato odtozone
zostaty starsze piaski pokrywowe Il w Holandii lub
tzw. piaski pokrywowe 2 w Belgii. Koniec sedymentacji
tych piaskéw jest wyznaczony przez cienkie ilaste
poziomy, zwane niekiedy poziomami wegetacyjnymi,
lub serie cienkich warstewek torfédw nazywanych
glebg Starbroek (Zagwijn, Paepe 1968; Paepe, Pissart
1969), datowang przez C14 na oscylacje Boélling
(np. Zelzate w Belgii). Przypuszczalnie piaski pokry-

wowe starsze (II) mogly odktada¢ sie w krajobrazie
tundry krzewiastej (Strauchtundre), tj. w warunkach
klimatycznych, gdzie S$rednia lipca nie byla nizsza
od 8-10°C (Zagwijn, Paepe 1968, 136).

Na pozostatej czeSci Nizu, a zwlaszcza w jego
partiach centralnych i wschodnich, duze trudnosci
sprawia Sciste powigzanie zdarzen dynamicznych
z poszczegOInymi etapami p6znego glacjatu. W dolinie
Wisty, w jej centralnym odcinku, ze znaczng dozg
prawdopodobiefistwa mozna datowac¢ na najstarszy
dryas sedymentacje stropowych partii wyzszego,
nadzalewowego tarasu akumulacyjnego llc.

Wyniki analizy pytkowej profilu torfowiska w po-
blizu Nart w Puszczy Kampinoskiej na obszarze
tarasu llc (?) wykazujg, ze spagowe utwory profilu —
muitki piaszczyste, powstaty w koncowej fazie naj-
starszego dryasu, przed Boéllingiem (Wasylikowa
1962; 1964). Data ta sugeruje, ze koniec sedymentacji
tarasu nastgpit jeszcze w najstarszym dryasie, a wciecie
erozyjne rzeki — w Bollingu, co z kolei zgodne jest
z datowaniem miodszego tarasu nadzalewowego —
praskiego lla.

Na obszarze Wyzyny todzkiej prawdopodobnie
w najstarszym dryasie sensu lato powstajg pokrywy
piaszczyste o genezie niweo-eolicznej. Piaski te wypet-
niaty dna suchych dolinek lub przemieszczaly sie
swobodnie na obszarze wysoczyzn (Dylikowa 1967
1969). Sa one niekiedy zaliczane do wstepnej fazy
wydmotwarczej.

Omawiane piaski, zwane réwniez starszymi pias-
kami pokrywowymi, spoczywajg czesto na poziomie
bruku rezydualnego lub kongeliflukcyjnej warstwy
kamienisto-piaszczystej, z ktdrg zwigzane jest gtowne
nasilenie struktur zmarzlinowych. Poziomy bruku
synchronizuje sie z maksimum petni ostatniego zlodo-
wacenia, a nadlegte (starsze piaski pokrywowe) —
z poczatkiem fazy zstepujacej (Manikowska 1969),
tj. tuz przed wstepng fazg BOllingu. Z tg ostatnig
zwigzane sg pokrywy pylaste, a $cislej pokrywy pias-
kowe z domieszkg pytu siegajgcg 30-60%, wystepu-
jace w stropie starszych piaskow pokrywowych (Mani-
kowska 1969, 299). Utwory te sg rowniez nazywane
lessopodobnymi i byly juz uprzednio wzmiankowane.
J. Dylik (1967) przypisuje im geneze eoliczna.

Powyzej utworow pylastych mogg spoczywaé
miodsze serie piaszczyste o genezie eolicznej tzw. fazy
wydmotworczej wiasciwej wieku starszego dryasu.

Starsze piaski pokrywowe z poziomami pylastymi
w stropie sg uwazane (Manikowska 1969, 294) za
odpowiednik czasowo-dynamiczny tzw. pokrywy
piaszczystej fazy wstepnej wydmotwérczej z nieciggly-
mi wkiadkami mutkéw w stropie wykopu 12 w Kata-
rzynowie, pow. teczyca (w-wy 4-9, Dylikowa 1967).
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Strop serii z mutkami miat by¢ objety procesem glebo-
wym, ktorego resztki ujawniajg sie w postaci grudek
substancji organicznej. Seria mutkéw wraz z przy-
puszczalnymi resztkami gleby jest interpretowana
(Dylikowa 1964; 1967; 1969) jako utwor intersta-
diatlu Bolling z uwagi na podobieristwo do poziomu
mutkowego w stropie starszych piaskdw pokrywo-
wych Il w Holandii oraz na interpretacje chronolo-
giczng nadlegtej sekwencji profilu w Katarzynowie.
Podobng interpretacje chronologiczng omawianych
utworéw katarzynowskich przedstawia Manikowska
(1969a), opierajac sie gtownie na zatozeniu parale-
lizmu proceséw dynamicznych w Polsce i Holandii.

Tak wiec starsze piaski pokrywowe obszarow
Polski centralnej moga byé chronologicznym odpo-
wiednikiem starszych piaskdw pokrywowych Il z Ho-
landii, a pokrywa pylasta uwazana za odpowiednik
poziomoéw mutkowych z Holandii (Manikowska
1969a, 297), ale — zdaniem cytowanej autorki —
zostata ona osadzona w miodszej fazie najstarszego
dryasu, tj. fazie wstepnej interstadiatu Bolling. Nie
jest znane jak dotad datowanie bezpos$rednie pozio-
moéw mutkowych w Holandii.

Rowniez na obszarze Wielkopolski majg wystepo-
wacé stanowiska zawierajgce piaski eoliczne najstar-
szego dryasu, a nawet Bollingu (Kozarski i in. 1969;
Rotnicki, Tobolski 1969; Rotnicki 1970). Wraz
z piaskami eolicznymi starszego dryasu stanowig,
one — zdaniem cytowanych badaczy — najstarszg
faze wydmotwadrczg na tym obszarze. Mimo wiekszej
zawarto$ci materiatdw organogenicznych w piaskach
datowanych pytkowo na Boélling przypuszcza sie, ze
dziatalno$¢ eoliczna nie byta przerwana przez te
cieplejsza oscylacje.

Poza wymienionymi utworami eolicznymi i niweo-
-eolicznymi na przedpolu Wyzyny £.06dzkiej wyroznia
sie osady piaszczysto-zwirowe, ktore interpretowane
sg przez J. Dylika jako stozki niweo-fluwialne rzek
i dolin wyptywajacych z Wyzyny tddzkiej. Wiek tych
utworédw wydaje sie byé dobrze ustalony w Witowie,
pow. kteczyca, gdzie zwigzane sg one z najstarszym
dryasem (Chmielewski 1970b).

W dolinie Wisty pod Annopolem niedawno udato
sie odkry¢é obecno$¢ cienkiej piaszczystej warstwy
eolicznej, ktdrej wiek z duzg dozg prawdopodobien-
stwa mozna tgczy€ z najstarszym dryasem. Wynika to
z sekwencji litologicznej odstoniecia, w ktérym ponad-
to wystepujg dwie nadlegte serie wydmowe rozdzielone
glebg kopalng Allerédu i podscielone dwiema cien-
kimi warstewkami humusowymi, interpretowanymi ja-
ko gleba tundrowa Boéllingu (Manikowska 1970).
Gleba ta przykrywa najnizszg serie eoliczng z najstar-
szego dryasu.

Na podstawie og6lnej sytuacji stratygraficznej tzw.
piaskow i tarasow wysokiego zasypania przetomu
Wisty przez wyzyny potudniowe i w poétnocno-
-wschodniej Kielecczyznie oraz pokryw piaskéw
rytmicznie warstwowanych i lesséw zboczonych wyzyn
potudniowopolskich, mozna przyja¢ jako wysoce
prawdopodobne, ze utwory te co najmniej w starszej
swej czesci powstaty w najstarszym dryasie jako utwory
zboczowe wypetniajace suche doliny (Maruszczak
1968, Mojski 1969). Ich chronologia nie jest jednak
oparta na bezposrednich datowaniach.

Procesy stokowe sg réwniez notowane u podnozy
gor ograniczajgcych od potudnia Niz Europejski.
W czesci sg one odtozone w najstarszym dryasie (Roh-
denburg 1969).

Charakter sedymentacji jaskiniowej najstarszego
dryasu i Bollingu w Europie zachodniej bytjuz dysku-
towany powyzej. Stropowe partie serii jaskiniowych
Europy $rodkowej jak dotad nie majg prawie zad-
nych datowan, pozwalajacych Scisle ustali¢ ich wiek
i charakter sedymentacyjny. W. Chmielewski (1969
i 1970a) przypuszcza, ze najstarszemu dryasowi mogga
odpowiada¢ stropowe sedymenty jaskin Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej z drobnym gruzem krio-
klastycznym i lessem na zitozu wtérnym. Wszelkie
proby Scislejszego okreslenia charakteru sedymentacji
jaskiniowej najstarszego dryasu i Bollingu w Europie
srodkowej sg w chwili obecnej skazane wytgcznie na
przypuszczenia, chociaz pewne nadzieje mozna wig-
za¢ z jaskiniami Moraw.

Z najstarszym dryasem, a raczej z jego minimum
klimatycznym wigzg sie zapewne rowniez ostatnie
zaburzenia mrozowe, wynikle z aktywizacji wielo-
letniej zmarzliny. Wskazujg na to zaburzenia w postaci
wysadow w Witowie wschodnim (Chmielewski 1970b).
PoOzniejsze zaburzenia mrozowe, znane z miodszego
i starszego dryasu, mogg by¢ uwazane za zwigzane
z panowaniem surowych warunkéw klimatycznych,
a nie wieloletniej zmarzliny (Chmielewski 1970b,
96). Interesujgce w zwigzku z tym sg spostrzezenia
z niecki Aschersiebener See, gdzie ostatnie konge-
liflukcje notowane sg w najstarszym dryasie (Mania
1967a,b). Niektérzy autorzy sg zdania, ze wielo-
letnia zmarzlina mogta sie utrzyma¢ na Nizu az do
konca plejstocenu (Jahn 1970).

Tak wiec najstarszy dryas sensu lato na Nizu Euro-
pejskim jawi sie nam jako okres o mniej lub bar-
dziej intensywnej dziatalnosci eolicznej i niweo-
-eolicznej, nie doprowadzajgcej jednak do powstania
wyraznych duzych form wydmowych. Procesy sptuki-
wania odgrywaty réwniez znaczng role. Istniejgca lub
uaktywniona wieloletnia zmarzlina sprzyjata powsta-
waniu zaburzen peryglacjalnych, chociaz ich zasieg
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i rozmaito$¢ byly znacznie mniejsze niz w okresie
petni Wirmu. Tundra bezdrzewna z krotkim sezonem
letnim i znacznymi opadami $nieznymi oraz wieczna
zmarzlina powodowaly, ze poziom wdéd gruntowych
byt zapewne wysoki, a procesy sptukiwania graty
wazng role w caloksztatcie procesow sedymenta-
cyjnych tego okresu.

Prawdopodobnie podczas kilku suchych miesiecy
letnich pyt lessowy byt wywiewany z obszaréw pot-
nocnych Nizu i osadzany na obszarach lessowych.
Jest wysoce prawdopodobne, ze podczas fazy wstep-
nej Boéllingu, tj. koncowej fazy najstarszego dryasu,
odktadane byty poziomy mutkéw w wyniku proceséw

niweo-eolicznych, a w fazie wiasciwej tej cieptej oscy-
lacji powstawaty cienkie tundrowe gleby typu AC,
zblizone do klasy tzw. rankeréw tundrowych Kubieny
(1953). Ponadto wskutek wysokiego poziomu wad
gruntowych tworzyty sie wielokrotnie cienkie poziomy
torfu, przedzielone sedymentami mineralnymi, naz-
wane glebami typu Starbroek i bedgce zapewne
wynikiem stabego drenazu w warunkach tundry par-
kowej z ptytko jeszcze by¢ moze lezacg wieloletnig
zmarzling.

W zbiornikach wodnych udziat sedymentow orga-
nogenicznych stawat sie coraz wiekszy dzieki wy-
raznej ogoélnej poprawie klimatycznej.

I1l. PALEOGEOGRAFIA MLODSZEJ CZESCI POZNEGO GLACJALU

A. FLORA | SUKCESJA KLIMATYCZNA

Po fagodniejszej oscylacji Bollingu nastgpito po-
nowne, krétkotrwate pogorszenie klimatyczne, dosé
dobrze zaznaczajgce sie w profilach pytkowych prawie
catej Europy, w kazdym razie dobrze uchwytne na
Nizu i w czeSci Europy zachodniej. To zaostrzenie
klimatyczne, ktére na powrét wprowadzito na Niz
tundre bezdrzewng lub z nielicznymi drzewami, byto
jednak nieco tagodniejsze od minimum klimatycznego
najstarszego dryasu.

W Polsce roslinno$¢ starszego dryasu znana jest
z Kkilkunastu (ok. 20) stanowisk od Pogo6rza Ta-
trzanskiego do pin. czeSci Mazur. Zmiana warunkow
klimatycznych przejawia sie gtownie w spadku pytku
drzew (AP) i wzroscie krzywej zielnych, ktére moga
niekiedy osigga¢ znaczne wartosci (22-60% w Witowie,
wg Wasylikowej 1964). Zmiany te $wiadcza o zaniku
parkowych lasow brzozowych Béllingu. Mimo to
nadal utrzymywaty sie pojedyncze drzewa brzozowe.
Zmniejsza sie réwniez na og6t udziat rokitnika i nie-
kiedy Artemisiae. Uwaza sie, ze klimat byt subark-
tyczny, suchy, a $rednia temperatura lipca wahata sie
miedzy 10 a 12°C (Wasylikowa 1964). Krajobraz byt
tundrowy, z rzadkimi drzewami, szczegélnie skupio-
nymi w miejscach wilgotniejszych.

W poétnocnym Szlezwiku-Holsztynie i Holandii,
podobnie jak w Polsce, starszy dryas zaznacza sie
zmiang stosunku pytku drzew do zielnych (AP : NAP),
spadkiem rokitnika i piotunéw (Artemisiae), silnym
spadkiem brzozy — przy jednoczesnym proporcjo-
nalnym wzroscie pytku sosny, z dalekiego transportu,
do ponad 20% w $rodku i ponownym wyraznym pod-
niesieniem sie krzywej pyitku brzozy w konicu okresu
(Schitrumpf 1958). Ten wzrost udziatu brzozy w koncu
okresu obserwuje sie rowniez w innych czesciach Nizu,
gdzie jest on zwiastunem zblizajacej sie poprawy wa-

runkéw klimatycznych. Przypuszcza sie, ze starszy
dryas byt w poéinocno-zachodniej czeSci Nizu Euro-
pejskiego chtodny, subarktyczny, lecz kontynentalny,
z krajobrazem bezdrzewnej tundry.

Zasieg tundry na potudniu, a zwilaszcza w rejo-
nach podgorskich, byt znaczny. Jest ona stwierdzona
w Wogezach, natomiast we francuskich Alpach pot-
nocnych w okresie tym panuje suchy step, ztozony
gtéwnie z Armoise i Helianthemum z udziatem rokitnika
(Jalut 1969). W Masywie Centralnym pytek NAP prze-
waza nad pytkiem drzew ipejzaz ma charakter otwarty
z rzadkimi kepami sosny, a ws$réd brzéz notowana
jest rowniez obecno$é brzozy kartowatej (de Beaulieu
1969). Natomiast w Pirenejach pdtnocnych pytek
drzew zdaje sie osigga¢ stosunkowo znaczniejsze
wartosci (Jalut 1969).

Niektére profile pytkowe z Francji, uwazane za
nalezace do starszego dryasu, odbiegajg znacznie
swym skiadem procentowym od innych stanowisk
francuskich i z Nizu Europejskiego. Wydajg sie one
wskazywaé na znacznie ostrzejsze warunki klimatyczne
mimo ze lezg np. w Basenie Paryskim (Arcy-sur-Cure,
dep. Yonne), nisko, w poblizu potudniowo-zachod-
niego skraju Nizu Europejskiego. Tak wiec udziat
pytku drzew ze starszego dryasu w schronisku Lego-
péde wynosi zaledwie 2% (Arl. Leroi-Gourhan 1964,
19), podobnie jak na stanowiskach potozonych wysoko
w Wogezach (Le Grand Etang — 785 m n.p.m.),
Alpach pin. (Roserie d'’Aval — 890 m n.p.m.). Tym-
czasem inne stanowiska moga zawiera¢ znacznie
wyzsze wartosci AP (Planchais 1969). Te roznice sta-
tystyczne przy braku, prawie powszechnym, dodat-
kowego datowania i poprzedzajacej sekwencji paly-
nologicznej (w wiekszosci profili torfowych ijeziernych
sedymentacja organogeniczna rozpoczyna sie w star-
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szym dryasie lub p6zniej) stawiajg pod znakiem zapy-
tania wlasciwos¢ wydzielania starszego dryasu w nie-
ktérych profilach, a w szczeg6lnosci w schronisku
Lagopede.

Na 6wczesnej skrajnej pétnocy Nizu Europejskiego,
w poblizu lagdolodu w pétnocno-zachodniej czesci
ZSRR, nad Morzem Biatym i w okolicach Leningradu,
starszy dryas zaznaczyt si¢ podobnie jak na innych
obszarach Nizu wzrostem pytku NAP i spadkiem
pytku drzew. Zwieksza sie nieco udziat brzozy krze-
wiastej w stosunku do catosci pytku brz6z, a ponadto
rozprzestrzeniajg sie szeroko rosliny kserofilne — su-
cholubne, $wiadczace o obnizeniu sie poziomu waéd
gruntowych (Devjatova 1969; Malahovskij i in.
1969).

Mimo stosunkowo bogatych wiadomosci o florze
starszego dryasu wyznaczenie stref klimatycznych
tego okresu w Europie nie jest na razie mozliwe.
Prawie caty Niz Europejski zdaje sie wykazywaé cechy
klimatyczne i krajobrazowe bardzo podobne. Byt
on pokryty tundrg bezdrzewng w Danii i tundrg
z pojedynczymi drzewami, gtéwnie brzozy omszonej,
w strefie srodkowej — réwnoleznikowej, i na pétnoc-
nym zachodzie. Na skraju potudniowym Nizu — na
potudnie od taby — wyzsze partie byly zajete przez
step trawiasty, natomiast tundra utrzymywata sie
w dolinach i nad wodami, ktére miaty charakter ptyt-
kich sezonowych stawow z fauna matzoraczkéw niezbyt
liczng i o charakterze arktycznym (Mania 1967;
Mania, Stechemesser 1969). Cechy kontynentalizmu
klimatu tego okresu byty silnie zaznaczone na catym
Nizu.

Nastepujgce po starszym dryasie ostatnie cieple
wahniecie klimatyczne plejstocenu — Allerdd, rozpoz-
nawane jest nie tylko na catym Nizu Europejskim, lecz
réwniez na znacznej czesci kontynentu azjatyckiego
(Zubakov 1969). Ta ciepta oscylacja jest chyba naj-
lepiej poznanym wahnieciem interstadialnym na konty-
nencie europejskim, dzieki bardzo czestemu wystepo-
waniu osadéw organogenicznych. Mimo charakte-
rystyk lokalnych skfadu roslinnosci i klimatu tego
okresu nie mozna jednak zbudowaé szczegotowej
rekonstrukcji stref klimatyczno-roslinnych Europy
w Allerédzie, mimo ze proby bardziej og6lnego potrak-
towania tego tematu sg wiarygodne (Butzer 1964, 403).

Zmiany klimatyczne Allerodu byty tak duze, ze po
raz pierwszy w pdznym glacjale na obszarze Nizu
Europejskiego zapanowat las. We wczesnych stadiach
na Nizu Srodkowoeuropejskim byly to rzadkie lasy
brzozowe oraz brzozowo-sosnowe, z brzoza brodaw-
kowang (faza starsza — a). Stopniowo sosna wypie-
rata brzoze, by w maksimum Allerédu sta¢ sie drze-
wem panujacym (faza miodsza — b). Rozwoj lasu
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i boréw sosnowych zahamowal, a wiasciwie cofnat
znacznie rozw0j roélin zielnych $wiattolubnych (Hip-
pophae i Artemisia), az do catkowitego wyparcia tej
pierwszej rosliny na stanowiskach potozonych w pasie
srodkowej Polski w mtodszej fazie Allerddu (Wasyli-
kowa 1964; Szafranski 1968).

Na obszarze Niecki Nidzianskiej allerédzkie pro-
file pytkowe (Szczepanek 1971) zdajg sie nie wskazy-
waé na wyrazng dwudzielno$¢ zmian szaty roslinnej
na tym obszarze, mimo ze co najmniej jeden z profili
(Czajkdw 2/11) reprezentuje cato$¢ tego interstadiatu.
Wynika to z opublikowanej daty radioweglowej
(9980+400 lat p.n.e.), pochodzacej ze spagowej partii
allerédzkiego odcinka profilu w Czajkowie 2/11. Al-
lerodzkie spektra pytkowe 2z Niecki Nidzianskiej
odznaczajg sie duzym udziatem sosny (ponad 60%),
znaczng iloscig pytku brzozy (10-30%) oraz statym
wystepowaniem modrzewia i wierzby. Pytek roslin
zielnych rzadko przekracza 30 % sumy totalnej. Jedy-
nie w samym spagu profilu w Czajkowie 2/l udziat
brzozy nieco przewyzsza 60 % AP. Przypuszcza sie,
ze rejon Niecki Nidzianskiej w Allerédzie odznaczat
sie wystepowaniem zwartych laséw sosnowo-brzozo-
wo-modrzewiowych (Szczepanek 1971, 109).

Puszcza Biatowieska, ktéra zdaje sie leze¢ w pobli-
zu po6inocnej granicy laséw sosnowych, w Allerddzie
charakteryzuje sie bardzo ciekawg sukcesjg pokrywy
roslinnej. Po poczatkowym szybkim opanowaniu
obszaru przez rozwarte lasy sosnowe z domieszkg brzo-
zy brodawkowatej w potowie tego okresu notowane
jest znaczne powiekszenie sie areatu Salix polaris
i bylic, zwiekszenie roli brzozy i zmniejszenie udziatu
sosny. Fakty te zdajg sie wskazywac na czasowe pogor-
szenie sie¢ warunkow klimatycznych. W miodszej fazie
Allerédu dominujg lasy sosnowe z wigkszym udziatem
brzozy drzewiastej, zgodnie z potozeniem obszaru
Puszczy Biatowieskiej w sasiedztwie p6inocnej granicy
boréw (Borowik-Dgbrowska, Dabrowski 1972, 97).

Potnocna cze$¢ Polski nawet w fazie optymalnej
Allerédu nie byta opanowana przez bory sosnowe, lecz
lezata w strefie lasow brzozowo-sosnowych i brzo-
zowych, podobnie jak Holandia, Dolna Saksonia
i Szlezwik-Holsztyn. Rzadkie lasy brzozowe typu par-
kowego z brzozg omszong opanowaly prawie calg
Danie, Anglie i Skanie (lversen 1954; van der Hammen
1952; Godwin 1955; Wasylikowa 1964; Ralska-
-Jasiewiczowa 1966; Schitrumpf 1958a).

W poinocno-wschodniej partii europejskiej czesci
ZSRR Allerdd zaznacza sie lesistoscig i nie zawsze
dobrze wyro6zniajgcym sie podziatem na dwie fazy
(Malahovskij i in. 1969). Zagadnienie wystepowania
w tym okresie boréw  sosnowo-Swierkowych
we wschodniej i péinocno-wschodniej Europie budzi
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szereg zasadniczych watpliwosci (Wasylikowa 1964).

Analizy pytkowe z Nizu Europejskiego i pétnocne-
go pogranicza gor europejskich wydaja sie wskazy-
waé na bardzo silne zalesienie tego obszaru, przy-
najmniej w maksimum klimatycznym interstadiatu.
Tymczasem obecno$¢ inicjalnych czarnozieméw wieku
allerédzkiego, zawierajgcych przewarstwienia piaskéw
wulkanicznych typu Laacher See w Schadeleben, na
péinocno-wschodnim obrzezeniu Harcu — wskazuje
na istnienie obszar6éw stepowych w tym interstadiale,
przynajmniej na suchych wyzynach potudniowego
skraju Nizu (Mania 1967a; 1970).

Istnienie obszarow stepowych ilesnych w zaleznosci
od lokalnych warunkéw glebowo-wodnych nie kioci
sie z zaobserwowang transgresjg jeziora w niecce
Aschersiebener See, ktérego fauna matzoraczkéwz tego
okresu zawiera niekiedy do 40% gatunkéw ciepto-
lubnych (Mania 1967c).

W Allerédzie Francji (Planchais 1969; Jalut 1969;
de Beaulieu 1969) jedynie w Normandii zdajg sie
panowacé rzadkie lasy brzozowe. W Wogezach po fazie
parkowych laséw brzozowych poczatkdw Allerédu
udziat sosny staje sie znacznie wiekszy, a linia lasu
zdaje sie osigga¢ wysoko$¢ 700 m n.p.m. Podobng
sukcesje drzew mozna zaobserwowaé w Alpach pot-
nocnych. W Pirenejach nastepuje wyrazna inwazja
sosny, a w Alpach potudniowych bo6r sosnowy z nie-
wielka domieszkg elementdw lisciastych termofil-
nych opanowuje krajobraz. Natomiast wybrzeze po-
tudniowo-zachodniej Francji zdaje sie by¢ stosunkowo
rzadko zalesione.

Przyjmuje sie do$¢ powszechnie, ze $rednia tempe-
ratura lipca w maksimum Allerddu wynosita ok. 16°C
w Polsce, a 13-14'C w Danii.

Silna i gwattowna depresja klimatyczna mtodszego
dryasu spowodowata odstgpienie lasu z catego Nizu
Europejskiego i powrdt tundry i tundry parkowej
z brzoza, brzozg omszona lub sosng (brzoza omszona
byta na og6t drzewem panujagcym). W maksimum
tego okresu pdéinocna granica drzew mogta nawet
znalez¢ sie poza pasem centralnym Nizu. Depresja
klimatyczna mitodszego dryasu spowodowata szybkie
obumarcie aller6dzkich boréw sosnowych. Zapewne

wskutek bardzo surowych zim drzewa, a przede
wszystkim sosny, uschty. Te obumarte bory byly
szczeg6lnie silnie narazone na pozary, ktoérych

obecnos$¢ jest bardzo czesto
warstewek wegla lezacych na allerddzkich glebach
Usselo, badz tez zaznacza sie silnym zageszczeniem
wegli w stropowych (gtéwnie) partiach tej lesnej gleby.

Spadek temperatury mniej wiecej o 3°C w poczat-
kowej fazie miodszego dryasu powoduje regresje
lasu gtdwnie na Nizu Europejskim i w poinocnej

notowana w postaci

strefie przedg6rza w Europie zachodniej. Las z prze-
waga sosny nadal utrzymuje sie w pétnocnej, zachod-
niej i potudniowej czeSci Alp, wschodnich Pirenejach
oraz na wschodnich stokach Masywu Centralnego,
natomiast stoki zachodnie opanowuje las brzozowy,
siegajacy nawet do wysokosci 1200 m n.p.m. (Plan-
chais 1969; Jalut 1969; de Beaulieu 1969).

Tak wiec ta silna depresja klimatyczna odrzucita
las daleko na potudnie, powodujagc powrét na Niz
tundry parkowej lub niekiedy nawet bezdrzewnej
z silnym udziatem roslin Swiattolubnych, takich jak
Artemisia, Helianthemum, Chenopodiaceae, $wiad-
czacych o istnieniu duzych przestrzeni niezacienio-
nych.

Obserwujgc profile pytkowe miodszego dryasu
z Nizu Europejskiego, mozna zauwazy¢ szereg prawid-
fowosci wspolnych dla obszaré6w Europy po6tnocno-
-zachodniej i $rodkowej. Powszechnie miodszy dryas
rozpoczyna sie stopniowym, lecz wyraznym spadkiem
udziatu drzew w krajobrazie i wzrostem ro$lin zielnych,
w tym rowniez Swiattolubnych,; niekiedy wzrost
krzywej NAP jest bardziej gwattowny. Po szybkim
osiggnieciu stosunkowo wysokich wartosci, krzywa
NAP zmierza do maksimum potozonego w okolicach
potowy tego okresu lub niekiedy przed, ewentualnie
po potowie — w zaleznosci od profilu. W koncowej
fazie widoczny jest wyrazny spadek zielnych, a szcze-
golnie heliofitéw i wzrost pytku AP. W okresie maksi-
mum wzrostu procentowego pytku roslin zielnych
obserwuje sie rowniez znaczny wzrost wierzby ijatow-
ca, a ponadto zmniejszenie udziatu ziaren najwiek-
szych wsrod pytkow brzozy (Wasylikowa 1964).

K. Wasylikowa (1964, 331) na podstawie zaobser-
wowanych prawidtowosci krzywej NAP oraz innych —
czesciowo wymienionych wyzej — faktéw zapropono-
wata podziatl miodszego dryasu na dwie fazy: starszg
(11 1) —do maksimum zielnych, i mtodszg (I11 2) —
po maksimum zielnych (Wasylikowa). Dopuszczalny
wydaje sie réwniez inny podzial miodszego dryasu,
nawigzujacy do trojpodziatu sedymentacji tego okresu
(por. s. 78-83). W podziale tym mozna by wyrdznic
3 fazy: wstepna — do momentu silnego wzniesienia
sie krzywej NAP; srodkowa — ogarniajaca odcinek
0 najwyzszych wartosciach NAP, w tym rdwniez
maksimum, oraz faze zastepujagcg —odcinek opadania
krzywej. Poszczegdlne profile pytkowe odbiegajg
mniej lub wiecej od przedstawionego schematu, a wy-
réznienie kolejnych faz moze sprawiaé znaczne
trudnosci, ktoére moga by¢ tatwiejsze do unikniecia
przy przeprowadzeniu granicy w punkcie maksymal-
nego wychylenia krzywej NAP.

Bez wzgledu na rodzaj podziatu miodszego dryasu
na fazy trzeba stwierdzi¢, ze rozpoczyna sie on spad-



SZKIC PALEOGEOGRAFII NI1ZU EUROPEJSKIEGO 27

kiem udziatu drzew, postepujacym ku S$rodkowi tego
okresu i jednoczesnym wzrostem roslin zielnych. Po
okresie maksimum udziatu tych ostatnich i prawdo-
podobnym catkowitym wyparciu drzew poza niektdre
obszary $rodkowego pasa Nizu nastepuje pewien,
poczagtkowo nieznaczny, wzrost udziatu pytku drzew,
ktérych ilos¢ dos¢ gwaltownie wzrasta w koncu
miodszego dryasu.

M. Borowik-Dgbrowska iJ. M. Dabrowski (1972)
obserwujg tréjcztonowy charakter przemian pokrywy
roslinnej w spektrach pytkowych miodszego dryasu
Puszczy Biatowieskiej. W fazie pierwszej nastepuje
ograniczenie areatu lasow sosnowo-brzozowych, ktére
opanowaty ten obszar w drugiej potowie Allerddu.
W maksimum ochtodzenia redukcja powierzchni
zajetej przez te lasy osigga potowe catoSci obszaru
i jednocze$nie postepuje znaczne rozszerzenie siedlisk
zielnych, a w szczegdlnosci rokitnika. W fazie trzeciej
ponownie zwieksza sie udziat roslinnosci drzewiastej.
W okresie tym rozwarte parkowe lasy zdajg sie po-
krywaé¢ ok. 70% obszaru Puszczy Biatowieskiej.

W jeziorze Aschersleben depresja mtodszego dryasu
powoduje wzhogacenie sie spoteczenstw matzoraczkéw
w liczniejsze gatunki zimnolubne, gatunki jednak
umiarkowane nie zanikajg catkowicie. Jezioro prze-
chodzi w stadium regresji, pozostawiajgc Kkilkuset-
metrowg plaze (Mania 1967a-e).

Kwestia oceny stopnia zwartosci pokrywy drzew
na Nizu nie jest jednak sprawg jednoznaczng. Mimo
ogo6lnie znanych trudnosci w rekonstrukcji $rodowisk
tundrowych czy tez rozwartej tundry parkowej mozna
by¢ juz dzi§ przekonanym, ze zwarto$¢ pokrywy
wegetacyjnej byta zalezna od potozenia geograficznego,
co szczegblnie dobrze widaé przy poréwnaniach
obszaru Nizu z Francjag. Réwniez rejony podgorskie
Polski zdajg sie charakteryzowa¢ nieco odmienng
szatg roslinng niz Niz Srodkowo- i Pétnocnopolski.
Tutaj tundrowy charakter tego okresu jest stabiej wyra-
zony. W gtebokich i stosunkowo zastonietych dolinach
rést rozwarty las sosnowy (Krakéw), z udziatem
modrzewia i limby (Mamakowa 1970). W Beskidzie
i Pogérzu byla to limba, modrzew i sporadycznie
Swierk (Koperowa 1970). Siedliska wilgotne w poblizu
ciekow wodnych wykazuja obecnos$¢ zalagzkéw przysz-
tych lasow tegowych wierzbowo-topolowych (Mama-
kowa 1970; Koperowa 1970). Pfaty tundry z brzoza
kartowatg i widliczkg (Selaginella selaginoides) sta-
nowig jednak wyrazny element krajobrazu. Przypusz-
cza sig, ze temperatura lipca wahata sie miedzy 14 a 16°
(Koperowa 1970, 17) i nie byta nizsza od 13°C (Ma-
makowa 1970, 6).

Prawdopodobnie krajobraz przedgo6rza potud-
niowej Polski mdgt przypominaé nieco dzisiejsza

subarktyczng laso-tundre o zréznicowanym charak-
terze roslinnosci i licznych zrdznicowanych niszach
ekologicznych.

W Goérach Swietokrzyskich (Szczepanek 1961)
i Niecce Nidzianskiej (Szczepanek 1971) mtodszy dryas
wyréznia sie obecno$cig rozwartego lasu sosnowo-
-brzozowego z wiekszym udziatem brzozy w poczat-
kowej fazie tego okresu. Liczne niezacienione platy
z zaro$lami Betula nana i Betula humilis oraz ros$lin-
nodcig Swiattolubng w miejscach najbardziej odkry-
tych nadajg krajobrazowi charakter otwarty. W miej-
scach wilgotnych lokuja sie kepy olszy (Szczepanek,
1971, 100). Stwierdzono réwniez obecno$¢ modrze-
wia ijodty (makroszczatki). Przypuszcza sie, ze Srednia
temperatura lipca w okolicach Staszowa wynosita nie
mniej niz 12°C (Szczepanek 1971, 96).

Pewne watpliwosci budzg doniesienia o kom-
pleksach lesnych w potudniowo-wschodniej czesci
ZSRR (np. Malahovskij i in. 1969, 157). Bardziej
wiarygodne zdajg sie byC przypuszczenia o wystepo-
waniu na tych obszarach tundry parkowej lub roz-
wartych parkowych laséw brzozowych i sosnowo-
-brzozowych.

Szybka kolonizacja lesna poczatkéw holocenu,
tj. okresu preborealnego, przejawia si¢ w dos¢ gwat-
townym rozprzestrzenieniu sie boréw sosnowych na
znacznym obszarze Nizu Europejskiego. Natomiast
w Skanii, pétnocno-zachodniej Europie i potudniowo-
-wschodnich wybrzezach Baltyku poczatek holocenu
wyraza sie szybkim wzrostem krzywej pytku brzozy
i panowaniem laséw brzozowo-sosnowych (Nilsson
1965), ktore zdajg sie rowniez ogarnia¢ zachodnie
stoki Masywu Centralnego we Francji (de Beaulieu
1969).

Bardzo wyrazne polepszenie sie warunkéw klima-
tycznych, stanowigce prog miedzy plejstocenem a ho-
locenem, nie tylko spowodowato zmiane krajobrazu
rodlinnego na Nizu Europejskim, lecz réwniez miato
gtebokie odbicie w skiadzie fauny, charakterze sedy-
mentacji tego okresu itd. Mimo niewatpliwego polep-
szenia warunkow klimatycznych na Nizu i podniesienia
$redniej temperatury lipca mniej, wiecej do 15°C,
przypuszcza sie istnienie w poczgtkach okresu prebo-
realnego zimnego wahniecia klimatycznego (tzw. oscy-
lacja Piottino), rzekomo szczeg6lnie wyraznego we
Fryzji i Alpach (Behre 1966; Zoller 1960), obserwowane
réwniez w rdzeniach lodowych Grenlandii (Dansgaard
i in. 1970). Z oscylacja tg mogg wigzac sie stosunkowo
chtodne spotecznosci motuskow z Turyngii, datowane
na ok. 7300 lat p.n.e. (Mania, Stechemesser 19609;
Mania 1970). O ile wiadomo, ta chtodniejsza oscylacja
z poczatkéw holocenu nie byta jak dotad notowana
w polskich profilach pytkowych.
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Chronologia radioweglowa miodszego odcinka
p6znego glacjatu jest od szeregu juz lat ustalona dos¢
dobrze (van der Hammen i in. 1967; Vogel, Zagwijn
1967; Tauber 1965 itd.). Podstawg datowania korca
Béllingu i poczatkéw starszego dryasu oraz schyiku
tego ostatniego okresu sg profile z okreslonymi paly-
nologicznie strefami klimatycznymi oraz seriami
dat C14 w Usselo i Witowie. Daty stropu Boéllingu
byty juz przedstawione uprzednio. Natomiast poczg-
tek starszego dryasu w Witowie wynosi 9950+180
(K-706) lat p.n.e. (Tauber 1962), co jest —jak wiado-
mo — zgodne z datami stropu Béllingu. Koniec star-
szego dryasu (poziom BA 1) w Usselo (Gro-926)
datowany jest na 10110+120 lat p.n.e. (de Vries i in.
1958), K-541 - 98201140 p.n.e. (Tauber 1960).
Spagowa partia Aller6du (wstepna faza brzozowa) —
poziom BB | (K-547) 9750+140 p.n.e. (Tauber 1960),
poziom BB Il — faza brzozowa (Gro-921) 9850+100
(de Vries i in. 1958). Poziom BC I, réwniez z fazy
brzozowej Allerédu (Tauber 1960), lecz nieco wyzej
(K-553) - 9670+140, (Gro-933) 10150+120, (Gro-
-948) 9990+90 i (Gro-947) 9760+90 p.n.e. (de Vries
i in. 1958).

Podobnie spgagowa partia Allerédu w La Tour-
biére we wschodniej Szwajcarii dala date 9800+200
(B-339) lat p.n.e. (Gfeller, Oeschger 1963). Natomiast
strop starszego dryasu, tuz ponizej poczatku Allerédu,
w stynnym stanowisku Norre Lyngby otrzymat naste-
pujace datowania (K-962): 9730+£140 (Srednia z 2 dat)
oraz (K-963) - 9830+180 lat p.n.e. (Tauber 1966).

Granica miedzy koncem Allerddu a poczatkiem
miodszego dryasu otrzymata dos$é liczne daty C14.
Warto zwr6cié uwage na réznice miedzy datami
uzyskanymi przez rdzne laboratoria z tego samego
kawatka drewna wydobytego w Ruds Vedby na Ze-
landii (Hakansson 1968) z przejscia stref pytkowych
od Allerddu do miodszego dryasu: 8200+370 (St-18),
8240+200 (W-82), 8490+180 (W-84), 88901120
(Lu-3), 9950+300 (H-105/87), 9045+250 (Gro-454),
9015+ 135 (K-20), 8865+135 (K-75), 93831200
(BM-19), 91404240 (K-101bis), 9020+120 (K-101),
9950+ 170 (R-64), 9250+ 145 (R-64 ponownie liczony),
wywazona przecietha dwu dat R-64 — 9045155
(wszystkie daty w latach p.n.e.).

W profilu Scaleby Moss w Anglii spagg miodszego
dryasu dat date 8885+ 185 (Q-144) lat p.n.e., a sam
strop Aller6du — 8755+207 (Q-147 i 148) lat p.n.e.
(Godwin, Willis 1959).

Z terytorium Polski pie¢ dat radioweglowych odno-
si sie do korica Allerddu, jego przetomu z miodszym
dryasem lub poczatku miodszego dryasu. Tak wiec
wegle drzewne z warstwy 4a w Witowie, lezgce po-
miedzy miodszg a starszg wydma, uwazane za zwig-

zane z glebg typu Usselo, daty date 9070+170 (K-952)
p.n.e. (Tauber 1966). Z tego samego stanowiska data
z warstwy kulturowej tzw. przemystu Witowskiego,
lezacej na glebie typu Usselo i przykrytej przez wydme
miodszego dryasu, wyniosta 8865+ 160 (Gro-828)
lat p.n.e. (Chmielewska, Chmielewski 1960).

Ustalony palynologicznie koniec Allerédu i po-
czatek miodszego dryasu w torfowisku na Grelu
(Podhale) uzyskat date 8860+200 lat p.n.e. (Mi-
chalska 1969).

W Catowaniu, pow. Otwock, wegle drzewne z war-
stwy cienkiej gytii z poczatku mtodszego dryasu, lezacej
na glebie typu Usselo i przykrytej przez wydme fazy
wydmowej miodszego dryasu, wykazaly nastepujacy
wiek: (GrN-5253) 8870+90 i (GrN-4966) 8710+100
lat p.n.e. Przecietna obu dat wynosi 8790 lat p.n.e.
(Schild 1969).

Przetom mitodszego dryasu i preborealu (a tym
samym przetom plejstocenu i holocenu) byt datowany
w szeregu stanowisk Europy. W Scaleby Moss w Anglii
wynosi on 8300350 lat p.n.e. W jeziorze Bolling
S6 ta sama granica stref pytkowych jest wieku 8550+
350 lat p.n.e. (Tauber 1960). Torfowisko Hallarums
Mosse w Szwecji z przetomu miodszego dryasu na
preboreal dato dwie daty (St-1336 i 1337): 8050+170
i 8220+£230 lat p.n.e. (Engstrand 1967). Dwa torfo-
wiska z Estonii: Pemmeski i Wacharu, ujawnity
odpowiednio wiek ok. 8250 lat p.n.e. (TA-214 i 215)
oraz 8340+ 130 (TA-174) lat p.n.e. réwniez dla strefy
przejscia od miodszy dryas do preborealu (Il'ves
1970).

W Denekamp w Holandii drewno i torf uformo-
wany na miodszych piaskach pokrywowych, palyno-
logicznie nalezace do konica miodszego dryasu, daty
nastepujace daty (GrN-4722, 4731, 4724): 8060+60,
8080+60, 8090+60 lat p.n.e. (Vogel, Zagwijn 1967).

Tak wiec granice stref klimatycznych péznego
glacjatu wyznaczone w latach radioweglowych wyka-
zujg pewne wahania, ktorych przyczyna zdaje sie
réwniez zaleze¢ od poszczeg6lnych laboratoridw,
a nie zawsze od rzeczywistej roznicy wieku, jak moze
$wiadczy¢ przyktad drewna z Ruds Vedby w Danii.
Mimo réznic znaczna ilo$¢ dat pokrywa sie wyraznie
w ramach swych odchylen standardowych. Nie po-
dobna rowniez wykluczy¢ a priori réznic wyniktych
z szybkosci rozprzestrzeniania sie flory i tempa reakcji
$wiata roslinnego na zmiany klimatyczne w poszczegol-
nych rejonach. Sag one jednak (jesli istnieja) zbyt male,
by mogty by¢ w chwili obecnej wykryte, co m. in. jest
spowodowane nie wystarczajaca jeszcze iloscig do-
brze datowanych profili. Réznice wynikie z szybkosci
rozprzestrzeniania sie poszczeg6lnych gatunkéw drzew,
na ktérych opieraja sie dziaty strefowe w holocenie,
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sa wyrazne i w wypadku granicy miedzy preborealem
a borealem moga wynosi¢ do 1000 lat radioweglowych
(Godwin 1968).

Na podstawie przedstawionych dat oraz nie-
ktérych innych z milodszej czeSci pdznego glacjatu
zaklada sie generalng synchroniczno$¢ przebiegu faz

B.

Znajomos¢ fauny starszego dryasu i Allerédu na
Nizu Europejskim i w jego potudniowej strefie gra-
nicznej jest dosy¢ skapa, co wynika z dwu gtéwnych
przyczyn: 1 — braku mozliwosci precyzyjnego dato-
wania fauny znacznej czesci stanowisk jaskiniowych
francuskich, niemieckich i czechostowackich; 2 —pra-
wie catkowitego braku szczatkéw kostnych ze stano-
wisk tego okresu na Nizu, co wigze sie gtéwnie z wias-
ciwosciami zalegania tych stanowisk w bezwapiennych
piaskach lub kwasnych utworach organogenicznych.

Jak juz wielokrotnie moéwiono, nie mozna jeszcze
dzi$ wskaza¢ na zlogi jaskiniowe bezposrednio dato-
wane na starszy dryas, mimo ze muszg one niewatpli-
wie istnie¢. Nieco lepiej przedstawia sie sprawa
poziomoéw allerddzkich, ktére w sekwencji sedymen-
tologicznej francuskiej sa najpewniej rownoczesne ze
ztogami przemystéw azylskich. Juz uprzednio wykazy-
wano, ze pierwsze forpoczty fauny lesnej we Francji
potudniowo-zachodniej pojawiaja sie w Bollingu i nie
zanikajg w starszym i miodszym dryasie. Natomiast
Alleréd wraz z poziomami przemystéw azylskich
wydaje sie byé prawie catkowicie domeng cieptej
umiarkowanej fauny, z nielicznymi wymartymi gatun-
kami. Wsrod gatunkéw fauny stanowisk azylskich
stanowczo przewaza jelen (Cervus elaphus), niekiedy
tylko ze znaczniejszym udziatem konia na pewnych
stanowiskach (Abri Pages), a ponadto z niezbyt
czestym bizonem, ostem (Equus hydruntinus), dzikiem
oraz bardzo licznym krélikiem, np. w Abri Pages
(Bouchud 1956) i Abri Dumas. Proporcje poszcze-
gélnych gatunkéw zdajg sie wahaé w zaleznosci od
potozenia geograficznego stanowiska i mogg by¢
rowniez zalezne od wieku stanowisk w ramach Alle-
rédu lub od specjalizacji towieckiej. Jednak tylko
wyjatkowo, by¢ moze w najstarszych stanowiskach
(lub czasami najwyzej potozonych), wystepuje renifer
leSny (Abri Duruthy), zawsze jednak obok przewaza-
jacego jelenia (Bonifay 1969, za Delpech). W po-
ziomach azylskich Abri de Colombier & Vallon
w Ardeche obok wymienionych wyzej (poza renem)
gatunkéw znaczny udziat miaty Capra ibex i Orycto-
lagus cuniculus (Combier 1967).

Tak wiec ,zimna” fauna zdaje sie catkowicie
zanika¢ we Francji w Allerddzie, chociaz w niekt6-

klimatycznych tego okresu. Mozna przyja¢ nastepu-
jace ramowe granice chronologiczne w latach radio-
weglowych p.n.e. dla poszczeg6lnych stref:

10100-10000 do 9900-9800
9900-9800 do 9000-8900
9000-8900 do 8300-8000

Starszy dryas
Allerdd
Mtiodszy dryas

FAUNA

rych stanowiskach tego okresu, w zaleznosci od
szeregu czynnikow (wiek, potozenie geograficzne)
mozliwa jest obecnos$¢ renifera odmiany lesnej. Brak
natomiast jakichkolwiek $ladow wielkiej fauny plej-
stocenskiej: mamuta i nosorozca. Dlatego z ostroz-
noscig nalezy przyja¢ date C14 uzyskang z kosci
mamuta, ze znaleziska na Nizu Francuskim w Yailly-
-sur-Aisne —9600+450 (Sa- 53) lat p.n.e., wskazujaca
na allerddzki wiek tych kosci (Delibrias i in. 1964).

Wahniecie mtodszego dryasu nie jest obserwowane
w sktadzie fauny stanowisk francuskich, co moze by¢
wynikiem paru przyczyn, z ktdrych najwazniejsza
klimatyczna, byla juz dyskutowana.

Na przedgérzu poinocnoalpejskim mato jest pre-
cyzyjnie datowanych stanowisk zawierajgcych faune.
Otwarte stanowisko Oelknitz w Turyngii z datg
9790+£250 (H-830-840) lat p.n.e. (Feustel 1970),
wskazujgcg na poczatkowg faze Allerddu, ujawnito
znaczniejszy zestaw fauny, ws$rod ktorej przewaza
kon, ale réwniez sa obecne mamut, renifer i niedz-
wiedZz (Andree 1939). Inne turynskie stanowisko —
jaskinia Badrenkeller w poblizu Konigsee-Garsitz
ujawnita obecno$¢ stosunkowo licznych szczatkow
matego konia przypominajgcego nieco Equus hydrun-
tinus (Musil w: Feustel i in. 1971, 105). Wsr6d mate-
riatu, z ktérego wykonane sg ptoszcza kosciane i rogo-
we (sagais), wystepuje kos$¢ stoniowa i rogi rena (Feu-
stel iin. 1971). Datowanie ztogu kulturowego tej matej
jaskini budzito znaczne watpliwosci wobec stosun-
kowo starej daty uzyskanej w Berlinie — 11750+ 380
(BIn-220) lat p.n.e. i z drugiej strony inwentarza
krzemiennego niewatpliwie nalezgcego do technokom-
pleksu z tylczakami tukowatymi. Nowsza data z Berna
zdaje sie rozstrzygac¢ te kwestie, wskazujac na schy-
tek Allerédu lub bardzo wczesny miodszy dryas —
9240+180 lat p.n.e. (Feustel i in. 1971, 128). W$rod
wegli drzewnych wystepuje gtownie wierzba oraz
nieliczna sosna (Jacob w: Feustel i in. 1971, 114).
Uzytkowanie kosci stoniowej wskazuje na przetrwanie
mamuta az do wczesnego miodszego dryasu lub tez
na wykorzystywanie kiéw kopalnych (Feustel i in.
1971, 128).

Sposrod jaskin morawskich tylko jedna — Kdlna,
dostarczyta daty C14, ktéra pozwala na Sciste okres-
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lenie wieku fauny miodszej czesSci poznego glacjatu.
Warstwa 6 tej jaskini, zawierajgca inwentarz p6zno-
madleniski, byta datowana radioweglowo na 9640+80
(GrN-5097) lat p.n.e. (Valoch 1969). Ze skapych jak
dotychczas informacji o skladzie fauny wynika, ze
przewazat tu oraz w warstwie 5 renifer. Natomiast
wséréd wyrobéw sztuki znajduje sie ryt wykonany na
ptytce z kta mamuta (Valoch 1967). Nadlegte warstwy 3
i 4, ktére z uwagi na swa pozycje stratygraficzng winny
naleze¢ do odcinka koniec Allerddu poczatek holo-
cenu, prawie pozbawione sg juz renifera, ktérego
miejsce zajmuje jelen (Valoch 1967).

Faune warstw 1ila wzmiankowanego tu wielo-
krotnie stanowiska ukrairiskiego w Motodowej V,
nalezacych chronologicznie —sadzac z dat C 14 —do
konca Allerodu i pierwszej potowy miodszego dryasu,
nadal charakteryzuje przewaga renifera, stosunkowo
duzy udziat konia, nieliczny jelenia, tosia, zajaca
i wilka. W warstwie la (starszej) wystgpity ponadto
4 zeby nosorozca (Cerny$ 1959).

Bardziej na wschéd, juz na wschodnim skraju
Wyzyny Srodkoworosyjskiej, w rejonie znanego zgru-
powania stanowisk paleolitycznych Borszewo—Ko-
stienki, stanowisko Borszewo |l dostarczyto bogatej
fauny, ktérej wiek miesci sie w miodszej czeSci péz-
nego glacjatu. Gdrna warstwa tego stanowiska spoczy-
wa w cienkiej fgkowej glebie kopalnej miodszej od
Bollingu, co potwierdza data C14 (10350+100 Iat
p.n.e.) uzyskana ze zhumifikowanych aluwiow pod-
Scietajacych warstwe najstarszg. Analiza pytkowa tej
gleby (Bitner w: Sawicki 1964), wskazujgca na obec-
no$¢ wilgotnego lasu olchowego tarasu zalewowego,
wraz z danymi litostratygraficznymi i wzmiankowang
datg przemawiajg przekonywajgco za allerédzkim
wiekiem gleby i warstwy kulturowej. Faune tej warstwy
charakteryzuje bardzo liczny udziat konia, ktory
stanowi ok. 90%. Ponadto wystepujg tu renifer, wilk,
zajac, to$, byk, lis i hiena jaskiniowa (Boriskovskij
1941). Brak mamuta i nosorozca. Ten pierwszy
znany jest, jak wiadomo, z warstwy najnizszej,
a ponadto ze S$rodkowej, by¢ moze poprzedzajacej
Allerod.

Na obszarze Nizu Zachodnioeuropejskiego jedynie
stanowisko Bromme w Danii dostarczyto nieco
bogatszego zestawu fauny pochodzacej byé moze
z potowy Allerddu (Mathiassen 1946; Iversen 1946).
WSrdd szczagtkdw kostnych tego stanowiska przewaza
to$, réwniez obecny jest renifer, a takze rosomak,
boébr i tabedz. Uwaza sig, ze to$ byt zwierzeciem
bardzo pospolitym w rozwartych allerédzkich lasach
brzozowych potudniowo-zachodniej Danii (Deger-
bol, Krog 1959). Poza reniferem réwniez kon jest
znany z Allerddu Danii. Zubr (Bison bonasus) stwier-

dzany jest w mtodszym dryasie, w Srodowisku tundry
parkowej (Kurten 1968, 187), a tur pojawia sie dopiero
w preborealu (Degerbgl, Krog 1959). Fauna miod-
szego dryasu Danii znana jest moze najlepiej ze
stanowiska archeologicznego w Ngrre Lyngby, gdzie
wystapity renifer, bobr, zajac, mysz, pizmowiec oraz
pardwa (Jessen, Nordman 1915).

Z obszaru Szlezwiku-Holsztynu wiadomosci doty-
czace fauny miodszego odcinka po6znego glacjatu sg
niezwykle skape. Stanowisko zwigzane z osadnictwem
allerédzkim w Borneck pod Hamburgiem dostar-
czyto bardzo niewielkiej kolekcji fauny wydobytej
z utworow organogenicznych. Podobnie jak w Brom-
me jest tu to$, renifer, a ponadto Bos primigenius
lub Bison bonasus (Herre, Requate 1958).

Jeszcze ubozsze wiadomosci o faunie Aller6du
pochodzg z Holandii. Notowane jest wystepowanie
w tym okresie jelenia olbrzymiego (Wouters 1956).

Nieco lepszg znajomos$¢ fauny miodszego dryasu
zawdzieczamy przede wszystkim bardzo bogatej ko-
lekcji szczatkow kostnych z tego okresu ze stynnego
stanowiska w Stellmoor oraz z dwu stanowisk jaski-
niowych, znajdujgcych sie tuz u potudniowej granicy
Nizu w Hohler Stein i Remouchamps. Zestaw fauny
ze stanowiska w Stellmoor (Rust 1943), lezacego
podobnie jak Meiendorf, Poggenwisch, Borneck,
Pinnberg i Hopfenbach w dolinie tunelowej Meiendorf
pod Hamburgiem, jest bardzo specyficzny. Materiat
kostny Swiadczy o daleko posunietej selekcji to-
wieckiej, z czterech bowiem warstw kulturowych tego
stanowiska wydobyto ok. 650 osobnikéw rena i tylko
pojedyncze okazy innych gatunkéw. Ws$réd tych
ostatnich sg kon, Bos taurus, Bos (Bison) bonasus,
dzik, wilk, lis polarny lub zwykly, rys, gorski lub
syberyjski lemming, bo6br, zajac oraz pare gatunkéw
myszy i ptakéw (Krause, Kollau 1943).

W strefie Pog6rza Westfalskiego jaskinia Hohler
Stein, ktorej ztogi ahrensburskie moga by¢ datowane
na miodszy dryas z uwagi na wiek tego przemystu
w innych stanowiskach, ujawnita obecnos¢ licznych
szczatkow fauny, wsrdd ktorej panuje renifer, lecz
rowniez dosyé pokaznie reprezentowany jest dzik,
lis, ry$, borsuk, a rzadziej kon, jelen, tos, sarna, wilk,
bobr i pardwa (Andree 1931; 1932; Taute 1968).

Nieco bardziej na zachéd oddalone stanowisko
w Remouchamps w Belgii wykazato podobny skiad
fauny. R6wniez itu panujgcym zwierzeciem byt renifer,
na drugim miejscu jednak znajduje sie kon i jelen,
a ponadto Bos taurus (?), sarna, piesiec, lis, rys$, zajac
i stosunkowo liczna pardwa (Rahir 1921).

Bardzo nieliczne materiaty ze stanowisk najwczes-
niejszego holocenu Nizu Zachodnioeuropejskiego
pochodzg ze stanowisk archeologicznych w Poggen-
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wisch, Hopfenbach i Pinnberg. Ze stanowisk tych,
z poziom6éw wiazanych chronologicznie z wczesnym
preborealem, znane sg nieliczne szczatki renifera i je-
lenia (Herre, Requate 1958; Requate 1958).

Fauna mitodszej czesci poznego glacjatu znana jest
w Polsce wihasciwie prawie wytacznie z przypadkowych
znalezisk szczatkow kostnych w utworach organo-
genicznych obszaru Pojezierza Mazurskiego, gdzie
dzieki badaniom palynologicznym H. Grossa jeszcze
w okresie miedzywojennym zdotano ustalic w wielu
wypadkach wiek tych znalezisk (Gross 1938; 1939a;
1940), a ponadto z najpewniej mieszanego kompleksu
faunistycznego w schronisku w Ruskiej Skale, pow. Za-
wiercie (Chmielewska, Pierzchatko 1956).

Z obszaru bytych Prus Wschodnich znamy ok. 100
znalezisk wyrobéw koscianych badz rogowych oraz
kosci i rogébw surowych lub ze S$ladami wstepnej
obrobki. Najstarszym narzedziem jest tzw. sztylet
z kosci dtugiej tura (Bosprimigenius) z bytego Abschnit-
ten, datowany na starszy dryas (Gross 1938; 1940).
Starsze sg poroza renifera z podtuznymi rowkami
(nacieciami) z bylych Popelken, datowane przez swg
sytuacje stratygraficzng najpewniej na schylek naj-
starszego dryasu, oraz poroze z nacieciami z Popowka,
w pow. Gizycko, ktére by¢ moze jest jeszcze starsze
(Gross 1939a; 1940). Z Allerédu liczniejsze sg znale-
ziska wyrobéw z rogéw fosia i renifera. W bylym
Maraunen jeszcze w ubieglym wieku znaleziono 4 po-
roza renifera wraz z ko$¢mi ptakéw i ryb. Pdzniejsze
préby datowania tego stanowiska przez H. Grossa
wskazujg na mozliwo$¢ umieszczenia go na przetomie
Allerddu i mtodszego dryasu. Z miodszego dryasu zna-
ne sg wyroby z porozy renifera oraz poroza z naciecia-
mi lub bez $ladéw pracy ludzkiej. Réwniez z prebo-
realu znane sg wyroby z porozy renifera, ktory prze-
trwat tu co najmniej w gigb tego okresu (Gross
1938; 1939a,b; 1940). Znaleziska renifera z b. Prus
Wschodnich zdajg sie naleze¢ do odmiany tundrowej
tego zwierzecia (Gross 1939a).

Zestaw fauny stanowisk miodszej czesSci p6znego
glacjatu zgodny jest na og6t z charakterem krajobra-
zowym poszczegdlnych faz klimatycznych tego okresu,
ustalonych na podstawie analiz pytkowych. Pomijajac
niedoktadnosci wynikajace z faktu, ze fauna stano-
wisk archeologicznych nie jest prébka losowa skiadu
faunistycznego poszczegélnych faz, trzeba stwierdzic,
ze z wyjatkiem starszego dryasu, co do ktérego nasze
wiadomosci sg wyjatkowo ubogie, mozna podjac
prébe pewnej syntezy.

Na obszarze Francji potudniowo-zachodniej i po-
tudniowej, a wiec na potudnie od Nizu, zapewne jedy-

nie w samym poczatku Allerédu utrzymujg sie niektére
gatunki subarktyczne, takie np. jak renifer, i plej-
stocenskie, jak kon i osiol. Fauna w przewadze ma
charakter lesny i nawet renifer nalezy do odmiany
lesnej. Obecno$¢ bizona i Equidea moze S$wiadczyé
0 wystepowaniu wiekszych otwartych przestrzeni, co
z kolei znajduje potwierdzenie w danych analiz
pytkowych, z rejonu wybrzezy atlantyckich potud-
niowo-zachodniej Francji. W wyzej potozonych sta-
nowiskach strefy przedgorza alpejskiego wystepuja
gatunki alpejskie. Z okresu miodszego dryasu brak,
jak dotad, wiadomosci o jakichkolwiek zmianach
w faunie. Najprawdopodobniej byly one minimalne.
Ubogie na ogdt dane z Turyngii wskazuja na przetrwa-
nie tam co najmniej od wczesnego Allerddu wielkich
ssakow plejstocenskich (Oelknitz); obecno$¢ licznych
szczatkbw konia moze $wiadczy¢ o znaczniejszych
otwartych przestrzeniach stepowych na suchych
wyzynach, co z kolei znajduje potwierdzenie réwniez
ze strony danych paleopedologicznych.

Na Morawach renifer (by¢ moze odmiany lesnej)
utrzymuje sie do wczesnej lub nawet Srodkowej
czesci Allerddu. Data jego calkowitego wyparcia
przez jelenia nie jest ustalona.

Wielkie  przestrzenie graniczne  potudniowo-
-wschodniej czesci Nizu Europejskiego zdajg sie
mie¢ podobng faune zardwno w koricu Aller6du, jak
i w pierwszej potowie miodszego dryasu — jesli
przyja¢ daty C14 z Motodowej V. Jeleri i t0§ w tym
zestawie mogg Swiadczy¢ o istnieniu wilgotnych
leSnych komplekséw w dolinach rzecznych, co wydaje
sie byé przekonywajaco potwierdzone przez analizy
pytkowe z Borszewa Il Bardzo liczny kon na tym
stanowisku i liczny renifer w Motodowej (jesli nie
jest to renifer odmiany lesnej) $wiadczg o stepowym
lub stepowo-tundrowym charakterze krajobrazu na
wyzynach. Wielkie ssaki (mamut, nosorozec) dotrwaty
prawdopodobnie w niektérych rejonach do poczatku
miodszego dryasu (Motodowa V).

Fauna klasycznych obszaréw Nizu Europejskiego
w petni Aller6du ma typowy charakter leSny — mimo
obecnosci renifera. W miodszym dryasie powraca
tundrowy charakter fauny, ale elementy lesne zacho-
wuja sie nadal, $wiadczac o obecnosci najpewniej
rozwartych komplekséw lesnych — by¢é moze tyl-
ko w pewnych czesciach miodszego dryasu i przy
okre$lonych warunkach glebowych i geograficz-
nych. Pewne gatunki fauny plejstoceriskiej (renifer)
przekraczajg granice miedzy plejstocenem a holo-
cenem i trwajg przez znaczng cze$¢ okresu pre-
borealnego.
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C. POLOZENIE LADOLODU

Ustalenie zasiegu lgdolodu skandynawskiego
w miodszej czesci poznego glacjatu zdaje sie nieco
tatwiejsze od wyznaczenia jego zasiegow w okresach
poprzednich. Przypuszcza sie, ze na poczatku star-
szego dryasu lgdolod siegat do potudniowej Szwecji
(linia morenowa Berghem), tj. do potudniowej Got-
landii, pozostawiajac Skanie wolng od lodéw (Nilsson
1968; Tauber 1970a). Przebieg potudniowej krawedzi
lodowca na obszarze Lodowego Jeziora Battyckiego
nie jest znany. Sadzac z datowania tzw. stadium
Pandiverde w po6inocnej Estonii stadium to powinno
by¢ mniej wiecej zgodne czasowo ze starszym dryasem
(Veitekunas 1969a,b), co wynika z datowania po-
przedzajacej go fazy tuga lub poétnocnolitewskiej.
Stadium Pandiverde bytoby wiec synchronizowane
z tak zwanym stadium Newa lub leningradz-
kim (Serebryanny 1969; Malahovskij i in. 1967), ktd-
rego datowanie na starszy dryas uwaza sie niemal
za pewne.

Przebieg potudniowej granicy lagdolodu mozna
zrekonstruowac jako linie biegnaca od potudniowej
Szwecji tuz na potudnie od Olandii, przez archipelag
Moonsundzki i pétnocnym skrajem Estonii — na po-
tudnie od brzegéw dzisiejszej Zatoki Finskiej i dalej
nieco ponizej Leningradu, przecinajgc potudniowo-
-wschodni rég jeziora tadoga. Nastepnie granica ta
zawraca ostro na péinoc ku wschodnim brzegom
Morza Biatego.

Interstadiat Allerdd zaznaczyt sie dalszym cofnie-
ciem sie lgdolodu w Szwecji do obszaru tzw. moren
Szwecji Srodkowej, biegnacych lekkim tukiem przez
jezioro Véttern do okolic Sztokholmu (Nilsson 1968;
Tauber 1970a). W tym czasie prawie caly obszar
péinocno-zachodniej RFSRR byt juz wolny od Igdo-
lodu, czego dowodzg torfy i ztogi organogeniczne
potudniowej Karelii.

Zimne wahniecie miodszego dryasu zaznaczyto
sie zwolnieniem recesji lagdolodu w ciggu morenowym
srodkowej Szwecji (FM I-11l) oraz postojem na linii
moren |, Il Salpausselkd w potudniowej Finlandii,
ktére swym maksymalnym zasiegiem docieraty do
Zatoki Finskiej (Hyyppd 1969). W potudniowej
Norwegii miodszy dryas uwidacznia sie ciggiem
morenowym Ra.

Cofanie si¢ ladolodu z moren $Srodkowej Szwecji
i Salpausselkd uwazane jest za rownoznaczne z granicg
miedzy plejstocenem a holocenem. Ustepujacy od
péinocnego skraju géry Billingen lgdoldd otworzyt
w zachodniej Gotlandii tzw. Brame Billingen, powo-
dujac czeSciowy drenaz Lodowego Jeziora Battyckiego
do Morza Po6tnocnego i obnizenie sie jego wéd do

poziomu Oceanu Swiatowego, tj. o blisko 25 metréw.
Wskutek tego nastgpito wkroczenie wod morskich
do Battyku, powodujac jego stopniowe zasolenie
i dajac poczatek tzw. morzu Yoldia. Na podstawie
chronologii warwowej otwarcie Bramy Billingen nastg-
pito 8213 konwencjonalnych lat warwowych p.n.e.
(Nilsson 1968), natomiast pojawienie sie pierwszej
»stonej” warwy koto Sztokholmu (tzw. warwy sym-
miktycznej) okoto roku 8000, Scislej 8015 konwencjo-
nalnych lat warowych p.n.e. (Nilsson 1968; Tauber
1970a). To ostatnie zdarzenie pierwotnie bylo uzna-
wane za konwencjonalng granice miedzy plejstocenem
a holocenem oraz oddzielalo faze Gotiglacjatu od
Finiglacjatu.

Wedtug H. Sauramo cofanie sie ladolodu z moren
Salpausselka Il nastgpito ok. 8150 lat p.n.e., a z moren
Salpausselka 111 ok. 8000 lat p.n.e., w chronologii
warwowe;j.

Generalna synchroniczno$¢ szybkiej poprawy Kli-
matycznej oraz cofania si¢ ladolodu stanowi natu-
ralng granice miedzy plejstocenem a holocenem.
Pewne, teoretycznie mozliwe, niezgodno$ci pomiedzy
obu tymi zjawiskami wynikte z opdznienia reakcji
ladolodu na zmiany klimatyczne, tzw. retardacja, lub
z réznic w chronologiach (radioweglowej i warowej)
sg niezwykle trudne do Scistego ustalenia. llos¢ infor-
macji, jaka w chwili obecnej dysponujemy, nie upo-
waznia do wyciggania w tym wzgledzie bardziej
pewnych wnioskéw.

Ruchy lodowcéw alpejskich w miodszej czesci
péznego glacjatu sa dos¢ dobrze poznane dzieki licz-
nym datom C14 i badaniom stratygraficznym. Jed-
nym z najciekawszych wnioskdw wyptywajacych
z tych badan jest stwierdzenie faktu, ze granica miedzy
plejstocenem a holocenem — ustalona ogdlnie na
ca 8300 — wydaje sie nie by¢ widoczna w ewolucji
lodowcow alpejskich (Heuberger 1968).

By¢ moze synchroniczne ze starszym dryasem jest
nasuniecie lokalnego lodowca przelteczy Brenneru,
zwanego Steinach. Nasuniecie lodowca Gschnitz
réwniez z Brenneru, zgodnie z datami C 14, przypada
na miodszy dryas, podobnie jak nasuniecie lokalnego
lodowca Schiern na wschdéd od Bozen. Znany z badan
Pencka i Briicknera lodowiec Daun zdaje sie¢ przypa-
da¢ juz na czasy po miodszym dryasie (Heuberger
1968).

W gorach pétnocnej Szkocji rejestruje sie nasuniecie
resztek lgdolodu odtgczonego od dawna od lgdolodu
skandynawskiego —wspditczesne mtodszemu dryasowi
i stadium Salpausselkd. Jest to tzw. Highland Read-
vance (Wolstedt 1958). Scislejsza synchronizacja
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szkockiego lodowca we wecze$niejszych fazach jest
trudna do przeprowadzenia.

System zaporowych jezior przy potudniowo-
-wschodnim skraju ladolodu skandynawskiego, utwo-
rzony gtdwnie podczas cofania sie¢ lodowca z moren
stadium tuga w Bollingu sensu lato, ulegt w Alle-
rédzie i miodszym dryasie znacznym przemianom.
Niektére z olbrzymich jezior Bollingu i starszego
dryasu uleglty drenazowi do Lodowego Jeziora Bai-
tyckiego wskutek cofania sie lgdolodu i rozszerzania
sie jeziora. Jednak w szeregu depresji utrzymaty sie
jeziora o znacznie zmniejszonej powierzchni lustra
wody (Davydowa 1969; Serebryanny 1969; Punning

i in. 1967). Rezim sedymentacji w tych nowych,

mniejszych jeziorach zmienit sie; w miejsce itdw
warwowych jezior zaporowych zaczety sie odktadac
drobnoziarniste piaski i aleuryty. Daty radioweglowe
tych sedymentdw, zalegajacych powyzej i#dw warwo-
wych w depresji Zemgale (TA-129) 10000110
i TA-1294 — 9925+100 lat p.n.e., wskazujg na
starszy dryas badz poczatek Allerddu. W jeziorze
zaporowym Kunda w koricu Allerddu i w mtodszym
dryasie tworzyly sie gytie z detrytusem roslinnym.
Data C14 (TA-194) 9740+150 lat p.n.e. dla tych
sedymentéw zdaje sie by¢ zbyt wysoka (Punning
i in. 1967; Serebryanny 1969).

D. SEDYMENTACJA

Charakter sedymentacji w mtodszej czesci p6znego
glacjatlu na obszarze Nizu Europejskiego jest dos¢
dobrze rozpoznany gtéwnie dzieki licznym datom
radioweglowym i palynologicznym.

Dominujgcym elementem w litologii starszego
dryasu na Nizu Europejskim i w jego strefie granicz-
nej sg piaski eoliczne wyksztatcone w postaci dwu
facji. Pierwsza to piaski pokrywowe rozlokowane gtow-
nie na obszarze Europy p6inocno-zachodniej: w Ho-
landii, Belgii i Dolnej Saksonii. Druga to wydmy kon-
tynentalne na piaszczystych obszarach S$rodkowej,
pétnocno-srodkowej i wschodniej czesci Nizu.

Rozmieszczenie i wyksztatcenie wydm zalezy od
szeregu czynnikéw. Jednym z najwazniejszych jest
charakter podtoza i zrédto piasku. Wydmy $rédlgdowe
(kontynentalne) Nizu Europejskiego wystepuja na
réwninach zandrowych, w pradolinach i dolinach
rzek oraz na piaszczystych wysoczyznach morenowych
zbudowanych chocby czeSciowo z piaskéw zwatowych.
Rozmieszczenie wydm w Polsce jest jednym z naj-
lepszych przyktadéw ich zwigzku z podtozem (Galon
1952).

W Holandii i Belgii piaski pokrywowe, lezgce
miedzy poziomem wegetacyjnym Bollingu lub tzw.
glebg torfowg typu Starbroek a glebg allerédzka
typu Usselo, sg datowane dzieki pozycji stratygra-
ficznej na starszy dryas. W sekwencji piaskdw pokry-
wowych Europy zachodniej okre$la sie je jako miodsze
piaski pokrywowe | lub pézne piaski pokrywowe 1
w odréznieniu od piaskéw pokrywowych miodszego
dryasu — nazywanych miodszymi piaskami pokry-
wowymi Il lub p6éznymi piaskami pokrywowymi 2
(van der Hammen 1952; Pannekoek 1956; Maarle-
veld 1960; van der Hammen i in. 1967; Paepe, Pis-
sart 1969; Zagwijn, Paepe 1968). Na og6t powszech-
nie przyjmuje sie hipoteze o przewadze sedymentacji
niweoeolicznej w formowaniu piaskéw pokrywowych.

5 — Przeglad Archeologiczny, XXI

Dane stratygraficzne i chronologiczne z obszaru
Nizu Europejskiego wskazujg, ze powstawanie wy-
raznych morfologicznie form wydmowych, Kktére
w réznym stanie zachowania dotrwaly do dzi$,
wigze sie ze starszym dryasem (Schwabedissen 1954;
1957; Chmielewska, Chmielewski 1960; Chmielewska,
Wasylikowa 1961; Chmielewska 1961; Wasylikowa
1964; Dylikowa 1958; 1964; 1967; 1968; 1969).

Okreslenie wieku proceséw eolicznych, ktére do-
prowadzity do powstania wydm w starszym dryasie,
wynika z danych palynologicznych i radioweglowych
w  Witowie, datujgcych najstarszg faze wydmowg
wiasnie na ten okres. Podobnie w Rissen (w Pustaci
Lineburskiej) najstarsza faza wydmotwoércza dato-
wana jest radioweglowo i palynologicznie na star-
szy dryas (Schwabedissen 1954; 1957; Miunnich
1957 b; Schitrumpf 1957). Na podobny wiek wydm
wskazujg dziesigtki innych stanowisk z kopalng
glebg Usselo, utworzong na rozwinietych juz formach
wydmowych (Manikowska 1966; 1969; 1970; Prusin-
kiewicz 1969; Churska 1969).

Allerddzki wiek gleby kopalnej typu Usselo, roz-
winietej w stropie wydm starszego dryasu, piaskow
pokrywowych lub innych utworéw piaskowych, poz-
nany zostat w Polsce dzieki datowaniom C14 i paly-
nologicznym w Witowie i ostatnio w Catowaniu pod
Warszawa (Schild 1969). Poza Polska gleby tego typu
datowane sg w NRF (Schwabedissen 1954; 1957)
i szczegblnie dobrze w Holandii, gdzie oprécz dat
palynologicznych istnieje caty szereg dat radioweglo-
wych (van der Hammen 1952; de Vries i in. 1958;
Vogel, Zagwijn 1967).

Obecno$¢ gleby wieku allerédzkiego w stropie
wydm starszego dryasu w Polsce i brak pewnie dato-
wanych jeszcze starszych form wydmowych, wreszcie
dos$é uboga sedymentacja wydmowa miodszego dryasu
sktonity A. Dylikowa do uznania starszego dryasu za
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okres sedymentacji whasciwej fazy wydmotworczej na
obszarze Polski S$rodkowej (Dylikowa 1958, 1964,
1967, 1968, 1969). Inni autorzy stwierdzajg ciggtosé
sedymentacji wydmowej starszego dryasu z dziatal-
noscig eoliczng najstarszego dryasu i Béllingu na
stanowisku Weglewice nad Prosng w potudniowej
Wielkopolsce, taczac je w tzw. drugg faze | okresu
wydmotwérczego — uwarunkowanego klimatycznie
(Rotnicki 1970). Z fazy 1, ktéra mogta zakonczyé
sie jeszcze przed po6znym glacjatem, brak zachowa-
nych form wydmowych. Wyznaczana jest ona na
podstawie $ladow dziatalnosci eolicznej (niecki defla-
cyjne) i stosunku stratygraficznego form deflacyjnych
do akumulacyjnych z fazy 2 (Rotnicki 1970, 90).
Tak wiec faza 1jest raczej fazg dziatalnosci eolicznej,
a nie fazg wydmotworcza w Scistym tego stowa zna-
czeniu. Grubo$é sedymentéw fazy 2 w Weglewicach,
cho¢ stosunkowo niewielka w poréwnaniu z migz-
szoscig wydmy miodszego dryasu, jest jednak wyrazna
morfologicznie.

Inaczej niz w Weglewicach, stanowiska wydmowe
Polski Srodkowej zdajg sie Swiadczyé, ze maksimum
rozwoju form wydmowych na tym obszarze przypada
wiasnie na okres starszego dryasu (Dylikowa jw.;
Gawlik 1969).

Od dawna wskazywano na mozliwos¢ powstawania
jeszcze przed starszym dryasem wyraznych morfolo-
gicznie form wydmowych, a nie tylko ptaskich lub
nieco sfalowanych piaskow pokrywowych (m.in. Maj-
danowski 1958; Wojtanowicz 1968). Nigdzie jednak
ta teoretyczna mozliwos¢ nie zostata potwierdzona
bezposrednim datowaniem palynologicznym ani radio-
weglowym. Nawet w Weglewicach nie stwierdzono
ze w starszej czesci fazy 2 (najstarszym dryasie i Bol-
lingu) istniata rozwinieta forma wydmowa; nato-
miast ujawniono jedynie ptaskie wybrzuszenie pokrywy
piaskéw eolicznych, typowe réwniez dla obszaréw
piaskéw pokrywowych Holandii i Belgii.

Opierajac sie na przestankach teoretycznych, nie-
ktérzy autorzy dopuszczajg starszy wiek wydm Polski
potudniowej (np. Majdanowski 1958), wigzac zanik
proceséw wydmowych z postepujacg od potudnia
bardziej zwartg roslinnoscig. Pomijajgc wspomniany
juz brak bezposrednich datowan przemawiajacych
za taka koncepcja, stwierdzona wielka jednolito$é
i szeroki zasieg zmian klimatycznych na catym
obszarze Nizu ostabia tego rodzaju koncepcje, a ewen-
tualne réznice chronologiczne wynikajace z szybkosci
rozprzestrzeniania sie roslinnosci sa zapewne nie-
wielkie.

Ostatnie doniesienia o wystepowaniu gleby typu
Usselo w potudniowej czesci Polski $rodkowej (Ma-
nikowska 1969) oraz synchroniczno$¢ proceséw eolicz-

nych w strefie przedgoérza alpejskiego i na Nizu (Neu-
meister 1969) Swiadczg o generalnej wspo6itczesnosci
procesow wydmotwoérczych na calym Nizu Euro-
pejskim i w pasie przedgorza.

Znaczniejsze ozywienie procesdw eolicznych w star-
szym dryasie wigzane bywa z osuszaniem powierzchni
piaskow wskutek opuszczania sie w dot wieloletnigj
zmarzliny i obnizania sie poziomu wod gruntowych
(Dylik 1969; Dylikowa 1969). Nieco obfitsza ro$lin-
nos¢ tundry z rzadkimi drzewami — ptatami brzozy
omszonej i licznymi roslinami sucho- i Swiattolub-
nymi, faworyzuje powstawanie form wydmowych.
W okresie tym zdajg sie przewaza¢ kierunki wiatrow
z poéinocnego zachodu (Maarleveld 1960; Dylikowa
1969; Manikowska 1969).

Czas trwania sedymentacji wydmowej starszego
dryasu nie mogt by¢ dluzszy niz 200 lat, zgodnie
z dtugoscig trwania tej fazy klimatycznej. Mimo krot-
kosci okresu sedymentacyjnego powstaty bardzo
pokazne formy wydmowe. Obserwacje przypuszczal-
nej rocznej cyklicznosci warstwowania wydm Kot-
liny Plockiej zdajg sie potwierdza¢ krétkotrwatosé
proceséw wydmotwadrczych, doprowadzajacych do
powstania duzych form wydmowych (Urbaniak
1967, 20).

Zahamowanie sedymentacji eolicznej w Allerédzie
jest wynikiem opanowania Nizu Europejskiego przez
lesng roslinnos¢ tego interstadiatu. Strop wydm ulega
przemianom zwigzanym z procesem glebowym, ktére-
go charakter jest prawie identyczny na catym obszarze
Nizu. Wyrazna jest znaczna jednolitos¢ cech morfo-
logicznych gleb allerdédzkich utworzonych na wyd-
mach i piaskach. Jednakze ich lokalne wyksztatcenie,
mimo szeregu cech wspélnych dla wszystkich gleb
tego typu, moze przejawiaé sie w szeregu wariantow
(Manikowska 1969), niekiedy ptynnie zmieniajgcych
sie w jednym odstonigciu w zalezno$ci od cech podio-
za, grubosci nadktadu sedymentéw przykrywajacych
itd. (Schild 1969). Na ogét gleby te rysuja sie w postaci
mniej lub bardziej plamistych, bardzo jasnoszarych,
szarych, szaroczarnych, szarobrgzowych i brunatnych
poziomoéw piaskdw o migzszosci od 10 do 15 cm.
Piaski podtoza (poziom C) pod glebami Usselo sg
bezstrukturalne, o warstwowaniu zniszczonym przez
korzenie roslinnosci z czaséw istnienia gleby. Te bez-
strukturalne poziomy nigdy nie sg zbyt migzsze
i osiggajg na ogo6t ok. 20 cm. Niekiedy obserwuje sie
rowniez kopalne $lady pokorzeniowe (korzeniaki)
duzych drzew i doty pokarczowe zwalonych pni.

Jedng z najbardziej charakterystycznych cech gleb
Usselo jest wystepowanie tzw. paluszkéw, tj. wyrost-
kow (wtretow) gleby w nadlegte sedymenty. Geneza
powstania ,paluszkéw” nie jest wyjasniona jedno-
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znacznie. Niektére z nich wigza sie niewatpliwie
z dziatalnosScig gryzoni.

Gleby Usselo nalezg do szerokiej grupy gleb AC,
a w ramach tej grupy do klasy rankerow Kubieny
(1953). Réznig sie jednak od tzw. rankeréw tundro-
wych, ktore sg w istocie glebami hydromorficznymi,
gtéwnie brakiem pozioméw Aoo i Ao. W pewnych
wypadkach, szczeg6lnie w Holandii, gleby Usselo
zdajg sie zawiera¢ mikropoziom iluwialny — Bs;
w Polsce notowane sg takze inicjalne poziomy elu-
wialne Ac (Manikowska 1969, 304). Obserwacje te
mogltyby wykazywaé pewng bliskos¢ gleb typu
Usselo do tzw. mikropodzoli znanych z tundry par-
kowej i laso-tundry, na co zwrdcitjuz uwage K. Butzer
(1964, 399).

Ostre wyrdznienie poszczeg6lnych ogniw glebo-
wych w glebie Usselo jest bardzo trudne, najpewniej
gtéwnie wskutek jej wtdérnej plamistosci oraz zmian
w budowie, jakie nastgpity juz po jej pogrzebaniu.
Szereg obserwacji, np. w Catowaniu, pow. Otwock,
wykazuje, ze silniejsze wybielenie gleby wigze sie
z tymi jej partiami, ktére spoczywaja powyzej wspot-
czesnego i kopalnego poziomu wody gruntowej i nara-
zone sg na wyptukiwanie przez przenikajgce wody
deszczowe. Z kolei ilos¢ brunatnych plam wzrasta
wyraznie tam, gdzie zbliza si¢ ona do poziomu B
gleby holocenskiej, co mogtoby przemawiac za alloch-
tonicznym charakterem co najmniej czesci wytracen
zelazistych.

Zbrunatnienie gleb Usselo bywa réwniez hipote-
tycznie ttumaczone poligenetycznym jej charakterem,
tj. natozeniem sie procesu glebowego tundrowego
na stabo wyksztatcong glebe typu bielicowego w po-
czatkach miodszego dryasu — jeszcze przed zasypa-
niem gleby przez piaski fazy wydmowej miodszego
dryasu (Manikowska 1969, 313-316). Hipoteza ta
staje sie bardziej prawdopodobna wobec stwierdzo-
nego opo6znienia proceséw wydmowych w miodszym
dryasie w stosunku do poczatkdéw tej fazy klima-
tycznej. Nie znajduje jednak ona potwierdzenia na
stanowiskach, gdzie tylko niektore partie ciggtego po-
ziomu gleby Usselo ulegty zbrunatnieniu (Catowanie)
wyraznie wskutek wtérnego charakteru wytragcen
zelazistych.

Od dawna znany jest fakt intensywnego wystepo-
wania wegli drzewnych w glebach Usselo na prawie
catym obszarze Nizu. Wegle te sa gtdwnie zgromadzo-
ne w partiach stropowych pozioméw glebowych, badz
tez zaznaczajg sie¢ w postaci cienkiej warstwy lezacej
na pierwotnym stropie gleby (Catowanie, Deelen,
Ugchelen, Hilversum itd.). W wielu wypadkach wegle
te ulegly zwianiu w poczatkowych fazach sedymen-
tacji wydmowej miodszego dryasu i wystepujg w so-

czewach sktadajacych sie z miatu weglowego i wiek-
szych kawatkéw wegli w samym spagu wydm mtod-
szego dryasu.

Serig dat radioweglowych uzyskano z cienkich
pozioméw weglowych lezacych na glebie Usselo
w Holandii:

Deelen, prow. Gelderland — 9315+120 (Gro-909)
Ugchelen, prow. Gelderland —9060+120 (Gro-907),

88504130 (Gro-937)

Hilversum, prow. Noord Holland —8950 = 90

(Gro-920)

Velzen, prow. Noord Holland —8415+200 (Gro-646)
Lemele, prow. Overijsel — 9280400 (Gro-647)
Horn-Haelen, prow. Limburg —9000+300 (Gro-498)
Leende, prow. Noord Brabant —9070+£230 (Gro-603)
lat p.n.e. (de Vries i in. 1958, 131-134; Radio-

carbon Comprehensive Index 1967).

W Usselo poziom z weglami wystepuje w samym
stropie torfu allerédzkiego. Przecietna wymienionych
dat oraz tu nie cytowanej daty z Waskemeer (Gro-607)
wynosi ok. 8950 lat p.n e (pierwotnie, zanim daty te
zostaty skorygowane, przyjmowano przecietng —
8850, de Vries i in. 1958, 131), a analiza statystyczna
nie wyklucza, ze wszystkie prébki sg tego samego wie-
ku, zwiaszcza jeSli sie wezmie pod uwage fakt, ze
wiek drzew nie byt ten sam, gdy ulegty one spaleniu
(de Vries i in. lLc.).

Daty z Polski (a wiec przede wszystkim z Cato-
wania), ktére pochodzg z przepetnionego weglami
cienkiego poziomu gytii z madg (z bardzo wczesnego
miodszego dryasu) przykrywajgcego bezposrednio
glebe Usselo, sg zblizonego wieku: 8870+90 (GrN-
-5253) i 8710+ 100 (GrN-4966) lat p.n.e. (Schild
1969). Réwniez data z Witowa, ktéra moze by¢ zwia-
zana z tym epizodem, jest identyczna z datami z Cato-
wania: 8865+160 (Gro-828) lat p.n.e. (Chmielewska,
Chmielewski 1960). Wypada przypomnieé, ze probka
z Witowa pochodzi z poziomu przepetnionego weglami
lezagcymi na powierzchni gleby Usselo, w poziomie tym
wystepuje réwniez materiat kulturowy technokom-
pleksu z tylczakami tukowymi i drapaczami tarno-
wianskimi Nizu.

Zjawisko masowych pozaréw martwego boru al-
lerddzkiego u progu miodszego dryasu wigzane byto
z dziatalnoscig cztowieka (van der Hammen 1957),
ktéry miat te pozary wywolywac¢ dla wihasnych celéw
towieckich (Narr 1961 ; 1963). Przypuszczano réwniez,
ze ich przyczynag mogty by¢ wybuchy wulkanéw grupy
Eifel (de Vries i in. 1958) w Nadrenii. Szerokie jednak
rozprzestrzenienie geograficzne $ladéw tych pozaréw
oraz datowanie tuféw wulkanicznych Laacher See,
taczace je chronologicznie ze S$rodkiem Allerddu,
wykluczajac tego rodzaju wyjasnienie. Natomiast
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prawdopodobne wydaje sie wigzanie bezposredniej
przyczyny pozaréw ze Swiadomg lub tez przypadkowa
dziatalnoscig cztowieka oraz wyladowaniami elek-
trycznymi.

Gleby Usselo nie sg jedynym typem gleby z inter-
stadiatu Allerdd. Wspomniano juz wcze$niej o tworze-
niu sie w tym okresie stepowych inicjalnych czamo-
ziemoéw na suchych obszarach pogdrza Harcu (Mania
1970) oraz o powstaniu gleb brunatnych lub para-
brunatnych — lesnych na obszarach o ciezszym pod-
tozu mineralnym (Brunnacker 1969a,b). Te ostatnie
gleby moga kumulowaé w sobie proces glebowy nie
tylko pierwszej potowy Allerddu (przykryte sg piaska-
mi pumeksowymi Laacher See), lecz rdwniez Bollingu.
0 mozliwosci datowania na interstadiat Allerdd
gleby potkopalnej, okreslonej jako bielicowa na sta-
nowisku Cyprzanéw 3, pow. Racibdrz, doniost nie-
dawno J. K. Koztowski (1964).

W interstadiale Alleréd sedymentacja mineralna
ogranicza sie gtéwnie do koryt rzecznych. W dolinie
Wisty pod Warszawg z wczesnym i Srodkowym Al-
lerédem wigzana moze by¢ sedymentacja wyzszej
czesci ztozonego pierwszego nadzalewowego tarasu
(IMa), tzw. praskiego, i powstawanie kopalnych wysp
mieliznowych w martwym korycie Wisty na odcinku
Karczew—Wilga. Sedymentacja, jak mozna sadzi¢
z dat C14 jednej z takich wysp w Catowaniu, zakon-
czyta sie ok. 9300 lat p.n.e. i mniej wiecej od tego
czasu rozpoczeta sie erozja wgtebna rzeki w najnizszej
czesci tego tarasu.

Na Pojezierzu Mazurskim, na Biatorusi i zapewne
na Litwie w koncu Allerédu doszto do czeSciowego
wytapiania sie martwych lodéw wypetniajacych niecki
jezierne i rozpoczeto sie odktadanie typowych osadéw
jeziernych (Wieckowski 1966; 1968; JakuSko 1969).

W Turyngii i Nadrenii znane sg powszechnie tufy
1piaski wulkaniczne Laacher See pochodzgce z wybu-
chéw wulkanu jeziora Laach (gdra Eifel). Ich alle-
rodzki wiek jest niewatpliwy, a grubo$¢ osadéw prze-
kracza czesto wiele metréw. Tufy wulkaniczne Laacher
See sg Swiethnym horyzontem przewodnim i datowane
sg na drugg potowe Allerddu. Szereg dat C 14 dla tych
utwordw nie daje catkowicie jednoznacznych wynikow,
lokujac je ok. 9500-9300 i 9000 lat p.n.e. (Brunnacker
1969 b). Istniejg réwniez daty skrajne, jak z Heidel-
bergu, zbyt wydawatoby sie odlegte (HI-8 i H1-48):
9950+500 i 9850+300 lat p.n.e. z Wallensen im
Hils — torf powyzej tufu (Minnich 1957a) lub zbyt
miode (W-525) — 8850+300 (Rubin, Alexander
1960). Duze granice odchylenia standardowego poz-
walajg zblizy¢ te daty do innych.

Klimatyczna depresja miodszego dryasu znalazia
swe wyrazne odbicie w sedymentacji na Nizu Euro-

pejskim. Jest to przede wszystkim kontynuacja sedy-
mentacji eolicznej.

Szereg stanowisk wydmowych oraz piaskdéw pokry-
wowych $wiadczy, ze sedymentacja eoliczna miodszego
dryasu nie rozpoczeta sie natychmiast po przetomie
Allerédu na miodszy dryas. Bardzo wczesna faza
miodszego dryasu ze stosunkowo znacznym jeszcze
udziatem drzew i krzewéw w krajobrazie wstrzymata
wznowienie dziatalnosci eolicznej na obszarze Nizu.
W Polsce dwa stanowiska wykazujg, ze sedymentacja
eoliczna mitodszego dryasu jest opdzniona w stosunku
do granicy strefowej tego okresu. Sg to stanowiska
w Witowie (Wasylikowa 1964) i w Catowaniu (Schild
1969). W obu wypadkach gytie z wczesnego miodszego
dryasu, przykrywajgce torfy lub gleby allerédzkie
w strefie brzeznej, poprzedzajg faze eoliczng miodszego
dryasu. Cytowane uprzednio daty radioweglowe
z niektorych stanowisk z glebg Usselo w Holandii
wskazujace na wczesng faze miodszego dryasu suge-
ruja, ze rowniez i tam sedymentacja eoliczna rozpo-
czela sie juz po fazie wstepnej tej depresji klimatycz-
nej. Nie mozna tez wykluczy¢ hipotezy, ze do ozywie-
nia dziatalnosci eolicznej mtodszego dryasu przyczynity
sie w znacznym stopniu wielkie pozary martwych
boréw w poczatkach miodszego dryasu.

Wydma w Weglewicach, pow. Wieruszow (To-
bolski 1966; Rotnicki, Tobolski 1969; Rotnicki
1970), jedna z nielicznych o petnym datowaniu paly-
nologicznym, zdaje sie nie wykazywac retardacji
ponownego ozywienia proceséw wydmowych w sto-
sunku do granicy strefowej mtodszego dryasu. Wynika
to z interpretacji zapiaszczonych mutkéw z domieszka
substancji organicznych, pochodzacych z poczatku
miodszego dryasu, jako utworu o cze$ciowej genezie
eolicznej.

Nie wydaje si¢ jednak, by mozna byto wykluczyé
catkowicie nieeoliczne pochodzenie zapiaszczonych
mutkédw, zwlaszcza wobec znanego faktu podnoszenia
sie poziomu wadd gruntowych w fazie wstepnej mtod-
szego dryasu. Silne zapiaszczenie utwordéw, gtownie
w strefie brzeznej zbiornikédw wodnych lub nawet
torfowisk, czesto jest wynikiem sptukiwania i sezono-
wej dziatalnosci wody. Zapiaszczenie gytii fazy
wstepnej miodszego dryasu w Witowie i w Calo-
waniu jest niekiedy bardzo duze, mimo ze jej sedy-
mentacja poprzedzata niewatpliwie faze wydmowa
tego okresu.

Czas trwania sedymentacji eolicznej miodszego
dryasu nie jest, jak dotad, ustalony jednoznacznie.
Niektore dobrze datowane stanowiska wydmowe
Polski i Holandii dowodzg w sposb zupetnie pewny,
ze co najmniej na czesci obszaréw Nizu Europejskiego
zakonczyta sie ona jeszcze przed koricem miodszego
dryasu i poczatkiem holocenu. W Catowaniu, w strefie
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brzeznej, piaski fazy wydmowej miodszego dryasu
przykryte sa przez gytie z drugiej potowy tego okresu.
Jej spag — zawierajacy wegle drzewne osadnictwa
poéznopaleolitycznego poziomu VI — jest datowany
radioweglowo na 850590 lat p.n.e. (GrN-5409).
Inna data C14 z tego stanowiska, rowniez zwigzana
z osadnictwem péznopaleolitycznym, miodszym od
fazy wydmowej, wynosi 7985+110 lat p.n.e. (GrN-
-5254).

W znanym profilu w Denekamp w Holandii torfy
z drewnem przykrywajg miodsze piaski pokrywowe 2.
Wiek spagu tych torféw zostat ustalony planynolo-
gicznie na schytek mtodszego dryasu. Trzy cytowane
juz okreslenia radioweglowe (GrN-4722, 4724, 4731)
umieszczajg koniec sedymentacji eolicznej na tym sta-
nowisku gdzie$ okoto 8100 lat p.n.e. Sa one zgodne
z inng datg tego profilu, ktéra pochodzi z prze-
warstwienia torfowego w mtodszych piaskach pokry-
wowych 2 i wynosi 8350£60 (GrN-4723) lat p.n.e.
(Vogel, Zagwijn 1967).

Sciste ustalenie korica sedymentacji wydmowej
w Witowie nie jest najtatwiejsze. Na og6t przyjmuje
sie, ze dziatalnos¢ eoliczna na tym stanowisku zakon-
czyla sie wraz z poczagtkiem holocenu (Wasylikowa
1964, 342). Wyrazne zmniejszenie sie zawartosci
piasku w stropowej partii gytii piaszczystej mtodszego
dryasu w profilu pytkowym z Witowa | (Wasylikowa
1964, fig. 26), odstonietym w strefie brzegowej wydmy,
moze sugerowac bgdz znaczne ostabienie sedymentacji
eolicznej, badz tez catkowite jej ustanie jeszcze przed
koncem tego okresu.

Podobna sytuacja lito-stratygraficzna wydaje sie
wystepowa¢ w Weglewicach, gdzie schytek miodszego
dryasu i poczatek preborealu reprezentowane sg
w strefie brzeznej przez zapiaszczony torf (Rotnicki
1970, ryc. 6 i 8), przechodzacy w kierunku czota
wydmy w soczewe piaskéw o dtugosci 10-15 m i gru-
bosci okoto 1 m (Rotnicki 1970, rys. 6, punkt 10).
Warstwa ta wieficzy piaski gtéwnej serii (miodszy
dryas) budujacej wydme. Sadzi sie, ze powstata ona
w wyniku ,akumulacji piaskéw eolicznych w brzeznej
czesci zbiornika wodnego”, nie wyklucza sie réwniez
udziatu proceséw sptukiwania w jej powstaniu (Rot-
nicki 1970, 21). Zazebianie sie omawianej warstwy
piaskéw z torfem piaszczystym, datowanym na schy-
tek miodszego dryasu i poczatek preborealu, uwazane
jest za dowdd przetrwania procesow wydmotworczych
az do wstepnej czesci preborealu (Rotnicki, Tobolski
1969; Kozarski i in. 1969; Rotnicki 1970). Bez wzgledu
na interpretacje dynamiczng warstwy piasku zaze-
biajgcej sie ze spiaszczonym torfem mozemy stwier-
dzi¢, ze podstawowa dziatalnos¢ wydmotwoércza
w Weglewicach zakoriczyta sie jeszcze przed koricem
miodszego dryasu.

Kontynuacja proceséw wydmotwdrczych w gigb
holocenu — Scislej w gtgb okresu preborealnego —
przyjmowana byta réwniez dla innych stanowisk wyd-
mowych Wielkopolski, jak np. Czarnkéw Zanotecki,
pow. Trzcianka, i Elzbiecin, pow. Czarnkéw (Ko-
zarski 1961; Tobolski 1962; Kozarski, Tobolski 1968;
Kozarski i in. 1969). W obu wypadkach datowanie
nie jest bezposrednie, lecz ma wynika¢ z obecnosci
domieszki piasku w utworach organogenicznych,
badz tez z wieku utworéw organogenicznych wypet-
niajgcych niecki deflacyjne (Czarnkdw).

Poza bezposrednimi datowaniami wykazujacymi,
ze co najmniej na niektorych stanowiskach sedymen-
tacja wydmowa miodszego dryasu zakohczyla sie
jeszcze przed koncem tego okresu lub ze jej inten-
sywno$¢ byta w koricu miodszego dryasu znacznie
zmniejszona, istniejg dane posrednie wspierajace te
interpretacje chronologiczng. Majg one te zalete,
ze sg aktualne prawie dla catej Srodkowej i zachodniej
czesci Nizu, poniewaz wigzg sie z obecnoscig dobrze
juz datowanych zespotéw pdznopaleolitycznych,
wystepujacych na wydmach $rédlgdowych.

Szacunkowo liczac, na wydmach $rédlagdowych
i pokrywach eolicznych Nizu od Atlantyku do
Biatorusi wystepuje okoto 1000 zespotébw ma-
zowszanskich, ahrensburskich i pokrewnych. Czas
trwania inwentarzy mazowszanskich w Polsce zostat
ostatnio dos$¢ pewnie ustalony na cze$¢ miodszego
dryasu i wczesny preboreal. Podobnie zespoty
ahrensburskie mieszczg sie¢ w prawie catym miodszym
dryasie i poczatkowym preborealu. Nie zawsze mozli-
we jest dzi$ wykazanie na podstawie morfologii wy-
robéw krzemiennych, ktére ze stanowisk lezacych na
wydmach pochodzg z p6znej czesci mtodszego dryasu,
a ktdre z preborealu. Nie ulega jednak watpliwosci,
ze znaczna cze$¢ tych stanowisk musi by¢ umieszczana
w drugiej potowie miodszego dryasu.

Podobnie wiec jak faza wydmowa starszego
dryasu, najmtodsza faza wydmowa plejstocenu byta
stosunkowo krotka. Gtdwne nasilenie proceséw wyd-
mowych moze by¢ zamkniete w okresie wynoszacym
ca 200-300 lat, od 8800-8700 do 8500-8400 konwen-
cjonalnych lat radioweglowych p.n.e. Daty C14 dla
korica miodszego dryasu w Holandii nie sg zgodne
Z wyzej proponowanymi.

Nasilenie sedymentacji eolicznej mtodszego dryasu
zdaje sie zaleze¢ od wielu przyczyn lokalnych. O ile
w okolicach todzi migzszos¢ sedymentdw tej fazy jest
ograniczona (dlatego zostata nazwana fazg przeksztat-
cania wydm — Dylikowa 1958; 1964; 1967; 1968),
o tyle w innych rejonach moze mie¢ ona wieksze zna-
czenie. W Weglewicach gtéwng mase wydmy tworzg
piaski fazy wydmowej miodszego dryasu, a wydmy
lezgce na powierzchni tarasu praskiego Wisty w oko-
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licach Warszawy, uformowane podczas najmiodszej
fazy wydmowej, osiggajg niekiedy wysoko$¢ 7 m.

Poza powszechna na Nizu Europejskim sedymen-
tacjg eoliczng inne utwory powstate w tym okresie
zdaja si¢ mie¢ znaczenie lokalne. Tak wiec na przyktad
w poczatkowej fazie miodszego dryasu nizsze partie
tarasu praskiego Wisty (lla) nadbudowane byly
warstwowymi piaskami i madami sedymentacji powo-
dziowej, poprzedzajacej bezposrednio sedymentacje
wydm. Ta sedymentacja powodziowa, ogarniajgca
nizsze partie tarasu praskiego, oraz powstanie gytii
z poczatkéw miodszego dryasu w Witowie i Catowaniu
Swiadczg o znaczniejszym podniesieniu sie wod grun-
towych u progu tej fazy, jeszcze przed ozywieniem
dziatalnosci eolicznej. Wysokie stany wiosennych waéd
w rzekach mogty by¢ wynikiem zachwiania bilansu
wodnego, spowodowanego znacznym zanikiem szaty
roslinnej i szybkim tajaniem wiosennym.

Utwory starszego dryasu, Allerddu i miodszego
dryasu na obszarach otaczajgcych Niz Europejski
od potudnia nie sg zbyt dobrze poznane. Wiadomo
jednak, ze w okresach tych powstajg gruzowe sedy-
menty zboczowe zar6wno bezposrednio przez Al-
lerédem, jak i w mtodszym dryasie (Rohdenburg 1969).
Natomiast u czota obszaréw lessowych Saksonii
odktadane sg eoliczne utwory piaskowo-lessowe
(Neumeister 1969), dowodzac generalnej synchronicz-
nosci okreséw sedymentacji eolicznej w po6inocnej
i potudniowej strefie Nizu. Podobnie w Polsce sugeruje
sie niekiedy eoliczng geneze rozlegtych cienkich
ptatow utworéw pytowych odtozonych najpewniej
w miodszym dryasie. Jeden z najwiekszych tego rodza-
ju ptatdw ciagnie sie pasem o szerokosci do 20 km
od Warszawy do Sochaczewa (Karaszewski 1972).
Jednak teza o eolicznym pochodzeniu tego rodzaju
utworow jest niekiedy kwestionowana (Maruszczak
1972).

W zakresie sedymentacji jaskiniowej powigzanie
poszczeg6lnych utworéw z wyréznionymi fazami
miodszej czesci pdznego glacjatu nastrecza trudnosci
nie do pokonania w chwili obecnej. Poczynajgc od
zachodu — we Francji potudniowo-zachodniej, cen-
tralnej i wschodniej, w sekwencji lito-stratygraficznej
jaskin i schronisk wyrdznienie utworéw starszego
dryasu nie wydaje sie dotychczas mozliwe. W potud-
niowej Francji, w Prowansji, ze starszym dryasem
wigze sie niektére serie gruzowe (Escalon de Fonton
1966; 1970). Wiek ich nie jest jednak catkowicie
pewnie ustalony, zwiaszcza wobec cytowanych dat
C14.

Allerdd niekiedy zaznacza sie w sekwencji jaskin
francuskich przez wystepowanie pokryw stalagmito-
wych (Evin i in. 1971, 60) i utworéw nie zawierajacych

gruzu krioklastycznego, majacych duzg domieszke
humusu (Combier 1967), podobnych pod wzgledem
litologicznym do jaskiniowych utworéw holocenskich.
Najbardziej prawdopodobne wydaje sig, ze na znacznej
czesci obszaru Francji, a zwilaszcza we Francji potud-
niowo-zachodniej, sedymenty Allerédu rozpoczynajg
serie osadow jaskiniowych o holocenskim charakterze.
Na og6t —jak sie wydaje —brak utworéw wskazuja-
cych na depresje klimatyczng miodszego dryasu, co
znajduje potwierdzenie w charakterze klimatycznym
tego okresu we Francji. Jedynie w nielicznych wypad-
kach dopuszcza sie wystepowanie w mtodszym dryasie
ztogow w mniejszym lub wiekszym stopniu kriokla-
stycznych (Escalon de Fonton 1966).

Utwory miodszej czeSci pdznego glacjatu jaskin
polskich nie sg wiasciwie poznane, a raczej nie sg
datowane tak, by mozna szczegétowiej okresli¢ ich
charakter i powigzac je z okreslonymi fazami p6znego
glacjatu. Teoretycznie powinny to by¢ utwory mniej
lub bardziej gruzowe, z lessem na wtornym ztozu
(Chmielewski 1969; 1970a).

Nieco bardziej sprzyjajaca wydaje sie byé sytuacja
na Morawach, gdzie do$¢ bogate osadnictwo prahisto-
ryczne w jaskiniach rokuje nadzieje na uzyskanie serii
dat C14, pozwalajacych na szczegétowsze okreslenie
charakteru sedymentéw w poszczegdlnych fazach.
Jak dotad z tego obszaru znana jest zaledwie data
radioweglowa z jaskini Kllna wskazujaca na pierwszg
potowe Allerédu. Brak jednak bardziej szczeg6to-
wych informacji o charakterze litologicznym utworéw
tej jaskini (badania w toku).

Na obszarach lessowych Ukrainy, ograniczajgcych
Niz Europejski od potudniowego wschodu, z Alle-
rédem i miodszym dryasem mozna wigza¢ sedymen-
tacje lesséw deluwialnych na stromych stokach dolin-
nych. Sadzac z dat C 14 z Motodowej V dla warstwy la

8640+230 (GIN-7), warstwy 1 - 8990+150
(GIN-54) i warstwy 2 — 9950%+230 (GIN-8) oraz
10350+140 (GIN-56) lat p.n.e. (Cherdyntsev i in.
1968a,b; Ivanova 1969), w okresie tym brak jakich-
kolwiek cech réznicujacych deluwia lessowe tego
stanowiska.

Zjawiska krioturbacyjne zwigzane z depresjami
klimatycznymi starszego i miodszego dryasu nie sg
zjawiskiem zbyt czestym. Do najbardziej powszech-
nych nalezg niewielke szczeliny mrozowe wystepujgce
w postaci wielobokéw szczelinowych pierwotnie
wypetnionych lodem, spotykanych w Holandii (van
der Hammen i in. 1967) i Belgii (Zagwijn, Paepe 1968
i in.). W dobrze chronologicznie rozwarstwionych
utworach bylego jeziora Aschersleben w starszym
i miodszym dryasie wystepujg tzw. Tropfenbdden
(Mania 1967). W Polsce w wydmach notowane sg
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réznego rodzaju struktury krioturbacyjne (Urbaniak
1969), a ponadto znane sg inne formy mrozowe, jak
np. inwolucje w mutkach piaszczystych (Chmie-
lewski 1970b) i utworach pytowych (Karaszewski
1972).

Podstawowym problemem przy interpretacji zja-
wisk krioturbacyjnych mtodszej czesci péznego glacjatu
jest odpowiedZ na pytanie, czy zwigzane one byly
z istnieniem wieloletniej zmarzliny i jej okresowg

aktywizacja, czy tez po prostu $wiadczg o surowszych
warunkach klimatycznych okresow, z jakich pocho-
dza. Niektérzy autorzy holenderscy przypuszczaja,
iz wieloletnia zmarzlina istniata od poczatku Alle-
rodu lub miodszego dryasu (Maarleveld 1960).
Inni sg zdania, ze najstarszy dryas byt ostatnim okre-
sem uaktywnienia sie wieloletniej zmarzliny, w kaz-
dym razie na obszarze Polski $rodkowej (Chmielewski
1970b).

PODSUMOWANIE

Pozny glacjat jest okresem o czestych i gwattow-
nych wahaniach klimatycznych, powodujacych znacz-
ne zmiany w $rodowisku Nizu Europejskiego. Poczy-
najac od cieplejszej oscylacji Meiendorf (Raunis),
wahniecia ciepte zaznaczajg sie coraz wyrazniegj
w litologii okresdw oraz w zmianach faunistyczno-
-florystycznych. Stajg sie one réwniez —jak sie wyda-
je — nieco dtuzsze wraz ze zblizaniem si¢ holocenu.

Jednolito$¢ zmian litologiczno-stratygraficznych
sktadu flory i fauny na catym Nizu Europejskim tym
bardziej rzuca sie w oczy, gdy poréwnamy zdarzenia
z tego obszaru ze zmianami w sktadzie flory i fauny
na terenach potozonych na potudnie od Nizu. Szcze-
gblnie dotyczy to Francji, gdzie wypieranie tundry,
a wraz z nig gatunkéw arktycznych i subarktycznych

fauny, nastgpito wczesniej, bo zapewne juz w Béllingu,
i gdzie depresja klimatyczna miodszego dryasu nie
znalazta wyraznego odbicia.

Warunki klimatyczne po6znego glacjatu, ktére
wprowadzity tundre subarktyczng na obszar prawie
catego Nizu Europejskiego w miejsce poprzedzajacej
ja pustyni lodowej lub arktycznych pustkowi z nie-
cigglym pokryciem mszysto-turzycowym, stworzyty
warunki dla statej zwierzecej i ludzkiej kolonizacji
catego Nizu Europejskiego. Zmieniajgce sie S$rodo-
wiska tego obszaru w ciggu p6znego glacjatu wptywaty
na drastyczne zmiany w modelach kulturowych tj. syste-
mach adaptacji spoteczenistw ludzkich, ktére zasiedlaty
w poznym glacjale Niz Europejski.
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Ryc. 1. Uproszczony szkic — synteza sekwencji stratygraficznej polskiego pdznego paleolitu. Stanowisko w Witowie wg Chmielewskiej (1961; 1970), Chmielewskiego (1970b) i Wasylikowej (1964), reszta wg autora. Skala niezachowana.
Daty w konwencjonalnych latach radioweglowych

1 — muly piaszczyste; 2 — gytia piaszczysta; 3 — zwiry i pisaki stozkéw niweofluwialnych najstarszego dryasu; 4 — torf piaszczysty starszego dryasu; 5 - gytia piaszczysta, niekiedy warstwowana schytku péznego najstarszego dryasu (la 2) i Bollingu; 6 — bardzo silnie piaszczysta gytia
z warstewkami piasku wczesnego starszego dryasu; 7 — piaski wydmowe starszego dryasu (pominieto zazebianie sie piaskéw z osadami organogenicznymi w strefie brzeznej jeziora); 8 — piaski i zwiry nurtu Wisty w wyzszej czesci tarasu praskiego (lla), starszy dryas; 9 — piaski i mufki
mieliznowe kopalnej tachy wislanej wyzszej czesci tarasu praskiego, wczesny Allerod; 10 — piaski aluwialne tachy wislanej ze srodkowego Allerédu; 11 — gleba typu Usselo z poziomami pozaréw lasu na powierzchni (w Witowie nie uwzgledniono zazebiania sie z utworami organogenicznymi);
12 — sedymentacja nurtu nizszej czesci tarasu praskiego Wisty, Allerod; 13 — torf pdznego Allerddu; 14 — piaszczysta gytia weczesnego mtodszego dryasu (nie uwidoczniono tego utworu w Witowie, gdzie wystepuje on w strefie brzeznej zbiornika); 15 — piaski i muly sedymentacji powodziowej
nizszej czesci tarasu praskiego Wisty, wczesny miodszy dryas; 16 — piaski fazy wydmowej miodszego dryasu (w Witowie nie uwzgledniono zazebiania si¢ z utworami organogenicznymi); 17 — gytia piaszczysta fazy postwydmowej mtodszego dryasu i wczesnego preborealu; 18 —gleby i podglebia
holocenskie; p. I-Vlc — poziomy kulturowe w Catowaniu; a — poziomy kulturowe nowych nie znanych zespotéw archeologicznych; b — poziomy kulturowe zespotéw nalezacych do technokompleksu z tylczakami lukowymi i drapaczami tarnowianskimi; ¢ — poziomy kulturowe zespotéw
technokompleksu z lisciakami, gtéwnie mazowszariskie poza poziomem V z Catowania, taczacym elementy Bromme, ahrensburskie i mazowszanskie; d — poziomy kulturowe zespotéw taczacych w sobie elementy technokomplekséw z tylczakami tukowymi i lisciakami.

Esquisse simplifiée — synthése de la séquence stratigraphique du Paléolithique final en Pologne. Site & Witéw d'aprés Chmielewska (1961; 1970), Chmielewski (1970b) et Wasylikowa (1964), le reste d’aprés I’auteur. Sans échelle;
les dates en années C 14 avant n.e.

1 —Ilimons sableux; 2 — gyttja sableux; 3 — graviers et sables des cones nivéo-fluviaux du Dryas |I; 4 — tourbe sableuse du Dryas Il; 5 — gyttja sableux, partiellement straifé, de la fin méme du Dryas | (la 2) et du Bélling; 6 — gyttja fortement sableux avec intercalations fines de sable,
Dryas Il initial; 7 — sables des dunes du Dryas Il (on n’a pas tenu compte de I’interdigitation des sables avec les dépdts organogénes dans la zone bordiere du lac); 8 — sables et graviers du lit de la Vistule dans la partie supérieure de la terrasse de Prague (I1a), Dryas Il; 9 — sables et limons
des bas-fonds de la barre fossile de la Vistule dans la partie supérieure de la terrasse de Prague, Allerdd initial: 10 — sables alluviaux de la barre de la barre de la Vistule de I’Allered moyen; 11 —sol du type Usselo avec des niveaux d’irxendies des foréts a la surface (2 Witéw on n’a pas tenu
compte de I’interdigitation avec les dépots organogénes); 12 — sédimentation du lit de la partie inférieure de la terrasse de Prague de la Vistule, Alleréd; 13 — tourbe de I’Allerdd tardif; 14 — gyttja sableux du Dryas Il initial (ce dépdts n’est pas montré & Witéw ou il apparait dans la zone bordiére
du réservoir); 15 —sables et limons déposés par I’innondation de la partie inférieure de la Prague de la Vistule, Dryas |11 initial; 16 — dune de la phase éolienne du Dryas |1l (2 Witdw on n’a pas tenu compte de I’interdigitaticn avec les dépdts organogénes); 17 — gyttja sableux de la phase postéo-
lienne du Dryas |11 et du Préboréal initial; 18 — sols et sous-sols holoceénes; p. I1-VIc — couches préhistoriques a Catowanie; a — niveaux d’occupation de nouveaux ensembles préhistoriques; b —niveaux d’cccupaticn des ensembles appartenant au technocomplexe avec pointes a dos arqué
et grattoirs unguiformes; ¢ — niveaux d’occupation des ensembles du technocomplexe avec pointes mazoviennes en dehors du niveau V de Catowanie réunissant des éléments du type Brcmme, des éléments ahrensburgiens et mazoviens; d — niveaux d’occupation des ensembles réunissant des
éléments de technocomplexe a pointes a dos arqué et a pointes pédonculées
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szkic— syntezalitologii i stratygrafii wazniejszych stanowisk i zespotéw stanowisk nizowych wg van der Hammena (1952); Bohmersa i Houtsmy; Rotnickiego (1970); Rusta (1937; 1943;1958a); Schutrumpfa

(1943; 1958a); Schwabedissena (1954); Zagwijna i Paepe’a (1968); skala nie zachowana; daty w konwencjonalnych latach radioweglowych
1 —krioturbacje plenigtacjatu; 2 — piaski mutowe i mutki serii spagowej Il tarasu Prosny (pleniglacjat); 3 — pylasty piasek humusowy; 4 — piaski eoliczne i niweoeoliczne, wydmowe i pokrywowe najstarszego dryasu; 3 — mutek Bollingu; 6 — gleba typu Starbroek; 7 — poziom wegetacyjny
Béllingu; 8 — réznorakie gytie najstarszego dryasu, Béllingu i starszego dryasu; 9 — piaski wydmowe i pokrywowe starszego dryasu; 10 — piaski mutkowe Allerédu; 11 — gleba typuUsselo; 12 —gytie Allerédu; 13 — redeponowane we wczesnym miodszym dryasie wegle drzewne z fazy
pozaréw martwego boru allerédzkiego; 14 —piaski wydmowe i pokrywowe mtodszego dryasu; 15 — gytie mtodszego dryasu; 16 — gytia piaszczysta mtodszego dryasu; a —poziomy kulturowe hamburskie; b — poziomy kulturowe zespotéw technokompleksu z tylczakami tukowymi i drapaczami
tarnowianskimi; c —poziomy kulturowe ahrensburskie. Daty z doliny tunelowej Meiendorf i ze stanowiska w Usselo w tekscie

Ryc. 2.Uproszczony

Esquisse simplifiée — synthese de la lithologie et de la stratigraphie des sites et d’ensembles des sites plus importants sur la Plaine septentrionale, d’aprés van der Hammen (1952); Houtsma et Bdéhmers; Rotnicki (1970);
Rust (1937, 1943, 1958a); Schutrumpf (1943; 1958a); Schwabedissen (1954); Zagwijn et Paepe (1968). Sans échelle
1 —cryoturbations duPléniglaciaire; 2 —sables  limoneux et limons de la série inférieure de la terrasse Il de la Prosna (Pléniglaciaire); 3 — sable poussiéreux humique; 4 — sables éoliens et nivéo-liens, de dune et de couverture duDryas|; 5—limon du Bélling; 6
7 — niveau de végétation du Bolling; 8 — divers gyttjas du Dryas I, du Bolling et du Dryas Il; 9 — sables de dune et de couverture du Dryas Il; 10 —sables limoneux de I’Allerdd; 11 — sol du type Usselo; 12 — gyttja de I’Allerdd; 13 — charbons de bois redéposés dans le Dryas |11 initial,
provenant de la période d’incendies des foréts mortes au seuil méme du Dryas I11; 14 — sables de dune et de couverture du Dryas I11; 15 — gyttjas du Dryas Ill; 16 — gyttja sableux du Dryas Ill; a — niveaux d’occupation hambourgiens; b — niveaux d’occupation des ensembles de techno-
complexe a pointes a dos arqué et a grattoirs unguiformes; ¢ — niveaux d’occupation ahrensbourgiens. Toutes les dates C 14 sont avant n.e. Les dates de la vallée du Meiendorf et du site a Usselo se trouvent dans le texte

— soldu type Starbroek;
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ESQUISSE DE LA PALEOGEOGRAPHIE DE LA PLAINE DE L’EUROPE SEPTENTRIONALE
DANS LE TARDIGLACIAIRE. REVUE DES PROBLEMES

Résumé

L'ouvrage contient une revue des problemes les plus importants concernant la connaissance du milieu naturel du Tardiglaciaire
sur la Plaine européenne, celui-ci étant considéré comme une toile de fond des transformations dans I'habitat du Paléolithique
final. On y touche aux questions liées a la chronologie de différentes étapes du Tardiglaciaire, aux changements du paysage
découlant d'une sédimentation différenciée, a la reconstitution de la flore et de la faune et aux zones d'extention du glacier
Scandinave. C'est durant le Tardiglaciaire précisément que la pulsation des transformations climatiques s'intensifiant dans la partie

finale du Pleistocene, devient
naturel
vivant sur la Plaine a I'époque du Pleistocene final.

la plus manifeste. La possibilit¢ de reconstituer une image relativement détaillée du milieu
durant cette période orageuse devrait permettre une meilleure compréhension des systémes d'adaptation des sociétés

I. FONDEMENTS DE LA SUBDIVISION ET DE LA CHRONOLOGIE DU TARDIGLACIAIRE

Les fondements de la subdivision moderne et de la chronolo-
gie relative du Tardiglaciaire sur la Plaine européenne ont été
développés sur la base de la succession climatique dans cette
période. Cette succession est déterminée grace aux recherches
palynologiques particulierement intensives poursuivies sur la
Plaine, surtout au Danemark, aux Pays-Bas, en Allemagne
fédérale et en Pologne (lversen 1954; Van der Hammen 1952;
1957; Schiitrumpf 1955; 1958a, b; Wasylikowa 1964; Ralska-
-Jasiewiczowa 1966 etc.). Les principaux fondements de la
subdivision furent établis déja dans les années cinquante. A pré-
sent on élabore pour certaines périodes du Tardiglaciaire une
subdivision plus détaillée et des déterminations plus ou moins
locales.

La justesse des fondements de la structure de la subdi-
vision biostratigraphique du Tardiglaciaire fut confirmée dans
des dizaines de sites plus grands et dansdes centaines de sites
plus petits surtout le territoire de la Plaine européenne et aussi
sur les territories avoisinants. Il n’y a aucun doute que les limites
des différentes zones sont, en régle générale, contemporaines les
unes des autres et témoignent de la vaste étendue des transfor-
mations climatiques. En revanche, la caractéristique détaillée
des diverses étapes de succession de la végétation peut différer
selon la situation géographique des sites analysés, démontrant
que la composition de la flore varie dans une certaine mesure

suivant les zones et les périodes. Ces questions ne sont toutefois
pas suffisamment bien examinées, et semblent parfois ne pas
étre conformes au modele théorique de la répartition des zones
de végétation et de climats sur le territoire circumglaciaire.
C’est seulement pour le dernier interstade (Alleréd) que la
division en zones des foréts et des pinédes se laisse observer,
sur certains territoires de la Plaine, dans un degré plus plausible.

La chronologie absolue de la succession climatique du
Tardiglaciaire est basée aujourd'hui sur une grande quantité
de dates C14, particuliéerement nombreuses pour sa partie plus
récente, ainsi que sur la varvochronologie établie en Suéde,
et liée indirectement a la division palynologique de cette
période.

Comme on le sait déja, les dates au radiocarbone, basées
sur la mesure du degré de désintégration de I'isotope C14 dans
les matieéres organiques, ne correspondent pas aux dates de
calendrier c’est a dire solaires. L’importance de la différence
dépend de la période de laquelle provient ledit test, et cela parce
qu’elle résulte de la différence entre la teneur actuelle de I'isotope
C14 dans I'atmosphére considérée comme le standard de mesure
(95% d’activité de C14 dans Il’acide carboxycarboxylique,
d’apres les normes du National Bureau of Standards) et la
teneur de cet isotope dans I'atmosphére de la période dans
laquelle avait vécu l'organisme constituant la source du tets.
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Les raisons des changements de la teneur de I'isotope C14
dans I’'atmosphére peuvent résulter de trois facteurs principaux
ou de leurs combinaisons. On considére, en général, que le
facteur le plus important était la variabilité du champ magnétique
de la Terre (Bucha, NeUstupny 1967; NeuUstupny 1970a; Bucha
1970). Une autre raison peut étre le changement de I’intensité
de I’échange de I'isotope C14 entre I'atmosphére et les océans,
causé par une baisse ou une hausse de la température moyenne
de I’eau. La troisieme raison vraisemblable c’est la fluctuation
du rayonnement cosmique due a l’activité du soleil (Stuiver
1970b; Suess 1970b; Damon 1970).

Il'y a aussi tout un nombre de raisons subjectives qui peuvent
étre la cause d’erreurs dans la datation au radiocarbone. La plus
importante raison, et aussi la plus répandue, est la pollution du
test par des matiéres organiques plus récentes. Parmi les autres
on peut citer ne ft-ce que les erreurs de laboratoire et les erreurs
découlant de la différence entre 1’age réel de I’habitat humain et
I'age des matiéres organiques utilisées par I’homme, le lieu
del’échantillon dans le tronc d’un vieil arbre etc. (Butzer 1964;
Delibrias, Giot 1970; Neustupny 1970b).

La méthode de correction de la datation au radiocarbone,
basée surtout sur la dendrochronologie, permet de dater les
résultats de C 14 et de les synchroniser avec les années solaires.
Grace aux recherches dendrochronologiques systématiques
et a la datation selon la méthode du radiocarbone des échantillons
de Pinus aristata, de Sequia gigantea et de Pinus ponderosa on
a obtenu déja la courbe des variations de la teneur de C14
dans l'atmosphére se terminant un peu au-dessus de 5000
années civiles avant n.é., soit d’environ 4200 années conven-
tionnelles au radiocarbone (Ferguson 1970; Suess 1970a;
Damon et autres 1970; Ralph et Michael 1970; Olsson 1970).

Une autre méthode de calibrage des dates au radiocarbone
est basée sur la chronologie historique, et en particulier sur
la chronologie égyptienne (Michael, Ralph 1970; Sé&ve-Séde-
bergh, Olsson 1970). Cette méthode a une zone d’extention
relativement restreinte et n’exclut pas les différentes possibilités
d’erreurs. Ces problémes-la, et aussi les autres liés au calibrage
des dates de C14, éveillent d’ailleurs une discussion trés vive
et multiforme (McKie et autres 1971). Il est évident qu’aucune
des méthodes citées de correction des dates au radiocarbone ne
permet de rectifier ni la datation de I’Holocéne ancien, ni celle
du Pleistocene final. C’est pourquoi on compte beaucoup sur
les résultats des essais d’établir une corrélation entre la datation
au radiocarbone et la varvochronologie suédoise.

La varvochronologie suédoise, grace a une relation entre
les argiles rubanées glaciaires et les varves riveraines saison-
niéres du lit majeur dans la vallée de la riviere Angerman, fut
amenée par Lidén (1938) jusqu’a I’année 920 de n.e. Cette date
résultait de la hauteur au-dessus du niveau de la mer a laquelle
se trouvait la derniére varve dans le delta de la riviére, et de
I’évaluation de la rapidité de I*élévation de la terre dans cette
région. Les corrections contemporaines de la varvochronologie
se rapportent, entre autres, & la datation de la derniére varve.
Les calculs plus récents de la rapidité d’élévation de la terre
a l’'embouchure de la riviere Angerman indiquent qu’il est
nécessaire d’ajouter 100 a 300 ans a la date de Lidén, la vraisem-
blance de ces corrections oscillant dans les limites de 200-300
ans (Tauber 1970a, 177). L’échelle suédoise des varves, a laquelle
on a ajouté 200 ans, est appelée «varvochronologie corrigée»
alors que la chronologie sans cette correction porte le nom de
«varvochronologie conventionnelle» (Tauber 1970a, 177).

Outre la possibilité d’une erreur, résultant de I’évaluation
de la rapidité de I’é¢lévation de la terre dans la région du delta

de la riviere Angerman en Suéde, il existe deux sources sup-
plémentaires d’erreurs potentielles de la varvochronologie.
L’une d’elles sont les erreurs de mesure et de I’ainsi dénommée
téléconnection (liaison des profils) des varves, I'autre — les er-
reurs découlant par endroits des conditions hydrographiques
spécifiques causant la disparition ou la liaison des varves (Fromm
1970).

La revision de la varvochronologie suédoise, poursuivie
par plusieurs auteurs au moyen de mesures et de recherches
sur le terrain entiérement indépendantes pour la période de 7000-
10500 années avant n.é., démontra les différences oscillant
dans les limites de 100-300 ans entre la datation de G. de Geer
et les calculs plus récents (Nilsson 1968). L’échelle revisée,
proposée par Nilsson, est considérée aujourd'hui comme
I’échelle fondamentale (Tauber 1970a) de la varvochronologie
conventionnelle. Par contre, |’évaluation de I'importance des
erreurs dues aux raisons susmentionées par rapport a la chro-
nologie déja revisée est la suivante:

475

10000 années avant n.e. — 10200 * années avant n.e.

+ 425 ,
8200 années avant n.e.
250 (Fromm 1970,

8000 années avant n.e. ~
163)

Comme on le sait, la varvochronologie suédoise revisée,
établie sur un trongon d’une longueur d’environ 1200 km, de la
Scanie jusqu’a la riviere Angerman, commence, avec une grande
dose de vraisemblance, il y a prés de 12500 années selon la
varvochronologie conventionnelle, donc dans le Dryas le plus
ancien.

L’établissement d’une correlation entre la varvologie
suédoise et la division biostratigraphique du Pleistocene final,
ainsi que les différentes périodes climatiques, n’est pas du tout
facile du fait du manque de possibilités d’une datation directe
au radiocarbone ou palynologique des varves tardiglaciaires.
C’est pourquoi la comparaison des dates C14 avec Iéchelle
de la varvochronologie suédoise doit étre faite d’une fagon
intermédiaire au moyen d’essais d’une corrélation des éléments
du relief glaciaire datés par les varves reflétant les'arréts ou
les mouvements du glacier Scandinave, et de la définition de la
place de ces mouvements dans la séquence climatique établis
palynologiquement. La datation au radiocarbone des limites
des zones palynologiques étant relativement précise, il est
possible de comparer la varvochronologie avec la radiochrono-
logie (Tauber 1970a, 179). Néanmoins, I’établissement d’une
corrélation entre les dates au radiocarbone et les dates de la
varvochronologie suédoise cache de grandes possibilités d’er-
reur dans les limites de quelques centaines d’années tout au
moins.

La comparaison des dates obtenues a I’aide de la varvo-
chronologie suédoise corrigée des parties plus récentes de
I’Holocéne moyen et supérieur avec la dendrochronologie
américaine, a l'aide de dates C14, démontre une considérable
conformité de ces chronologies jusqu’a I’année 4000 environ
avant n.e. (Tauber 1970a, 192). Dans la période de 10500
a 6000 années avant n.e. la conformité des dates Cl14 avec
la varvochronologie conventionnelle se situe dans les limites
d’erreurs des deux méthodes. Les dates avant n.e. pour les
phases climatiques du Tardiglaciaire obtenues au moyen des
deux méthodes seraient les suivantes (Tauber 1970a, 191).

Varvochronologie Méthode C 14

conventionnelle  corrigée conventionnelle
10200 10400 10400
9900 10100 10000

Dryas le plus ancien/Bélling
Dryas ancien/Bélling
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Dryas ancien/Alleréd 9700 9900 9800
Dryas supérieur/Allerdd 8900 9100 9000
Dryas supérieur/Préboréal 8100 8300 8200

La considérable conformité des deux chronologies pour le
Tardiglaciaire a provogué nombre d’objections théoriques,
surtout par rapport aux conclusions qui en résultent concernant
les changements de la teneur de C14 dans I'atmosphére (Dis-
cussion 1970), ainsi que la corrélation directe entre la varvo-
chronologie de Lake of the Clouds dans le Minnesota du nord
et la radiochronologie.

La comparaison de la varvochronologie de Lake of the
Clouds avec la datation directe de C 14 de la série de varves dans
ce lac, comptant environ 10000 années, démontra que les dif-
férences qui séparent les années civiles (exprimées par les varves)
des dates conventionnelles au radiocarbone sont beaucoup plus
grandes que ne le suggére la chronologie suédoise (Stuiver
1970a, b). La conclusion découlant des comparaisons de deux
chronologies indique qu’une d’elles doit étre erronée. Si la chro-

nologie de Lake of the Clouds est exacte ou plus proche de la
vérité, la varvochronologie suédoise serait plus courte d’environ
1000 années, ce qui, a son tour, semble difficile a admettre
(Tauber 1970b, 222).

Récemment on a fait des essais de délimiter la séquence
climatique du Pleistocene supérieur en s’appuyant sur les
changements de la proportion des isotopes de I'oxygéne 018 et
016 dans le glacier groenlandais. La datation de ces changements
a été fondée sur le modele théorique de I'accumulation du glacier
et du mouvement de la glace (Dansgaard et autres 1970). Les
dates obtenues sont conformes aux dates C14 pour les phases
climatiques du Pleistocene final dans un écart de 100 a 400 ans
(Dansgaard et autres 1970, 345).

Le rappel des difficultés que rencontrent les essais d’établir
une chronologie absolue du Tardiglaciaire mesurée en années
solaires convainc qu’a I’heure actuelle c’est uniquement la radio-
chronologie conventionnelle qui constitue la meilleure méthode
de corrélation relativement exacte des phénomeénes, aussi bien
géologiques et biologiques qu’archéologiques.

Il. PALEOGEOGRAPHIE DE LA PARTIE PLUS ANCIENNE DU TARDIGLACIAIRE

A. LA FLORE ET LA SUCCESSION CLIMATIQUE

La reconstruction du tapis végétal du Tardiglaciaire sur la
base de I'analyse pollinique est malheureusement fort difficile
surtout pour les périodes froides liées a la toundra, a la toundra
boisée et a la forét-toundra. Ces difficultés ont leurs profondes
raisons dont les plus importantes sont : a) le manque d’une quan-
tité suffisante de recherches sur la pluie pollinique dans les zones
arctique et subarctique; b) le manque de données sur I’efficience
de la pollinisation des espéces dans les conditions du Tardigla-
ciaire; c) la quantité insuffisante de recherches sur la concen-
tration des pollens dans les profils analysés et le manque de
bases théoriques élaborées pour les recherches de ce genre dans
les matériaux du Tardiglaciaire; d) le discernement souvent in-
suffisamment détaillé des sous-variétés d’arbres d’une importance
telle que le Bouleau ou I’Aulne; e) les études poursuivies jusqu’ici
sur la composition du pollen dans les régions actuelles de la toun-
dra, de la toundra boisée etc. (Aario 1943; GriCuk 1950) n’ont
pas permis de définir nettement les traits caractéristiques de la
composition des pollens pour les différents types de paysage
(Dyakowska 1959, 139).

Ces difficultés, de méme que la quantité toujours insuffisante
de profils examinés intégralement (avec les macrodébris),
causent que la démarcation des zones de végétation dans les
périodes plus froides du Tardiglaciaire sur la Plaine européenne
est, en général, trés difficile et qu’il est parfois impossible de
séparer les éléments du micromilieu des phénomeénes de carac-
tere plus général.

Le début du Tardiglaciaire sur la Plaine marque un considé-
rable développement ou un commencement de la sédimentation
organogene dans les réservoirs d’eau, ce qui constitue sans nul
doute un important phénomene sur le plan biostratigraphique.
A la place de ce qui était a la fin du Pléniglaciaire presque un
désert arctique (Vogel, Zagwijn 1967) entrecoupé d’oscillations
plus chaudes, faibles et de courte durée, dont les traces sur la
Plaine sont extrémement rares (Hogersmilde en Hollande)
et représentent le plus vraisemblablement un équivalent de
I'interstade Lascaux (Vogel 1970, 349), c’est la toundra qui
entre sur la Plaine de I’Europe occidentale et centrale.

Le considérable accroissement des plantes herbacées
héliophiles, surtout de Hippophae et Artemisia, signifie le

7 — Przeglad Archeologiczny, XXI

déclin des conditions arctiques et le début du Tardiglaciaire-
Malgré les changements, dont les héliophytes étaient les précur
seurs, la Plaine européenne n’était toujours qu’une toundra
dépourvue d’arbres, avec seulement des fourrés de Saules
(Salix) et de Bouleaux nains (Betula nana) et des concentrations
de plantes héliophiles dans les endroits secs. La température
moyenne de juillet devait dépasser 10°C et oscillait probable-
ment entre 10 et 12°.

Dans tout un nombre de profils de I’'Europe occidentale
(sourtout a Schleswig-Holstein) dans la phase initiale du Dryas
le plus ancien (Dryas 1), tout au seuil du Tardiglaciaire, on note
une nette oscillation climatique plus chaude. L’importance de
cette oscillation ne fut découverte qu’aux derniers temps (Menke
1968). Elle s’exprime par un accroissement distinct du pollen
de la végétation arborescente (AP), parfoisjusqu’a plus de 65%,
surtout du Bouleau, avec en méme temps une baisse de la
courbe du pollen des herbacées (NAP) jusqu'a des valeurs
relativement petites (35% au maximum) et, en plus, par l’accrois-
sement des éléments «steppiques» et héliophiles (Hippophae
et Artemisia). Dans certains profils cette oscillation est signalée
par le maximum initial de I'Artemisia dont la courbe baisse sensi-
blement dans la partie la plus froide du Dryas I.

Pour ce réchauffement de la phase initiale du Tardiglaciaire
B. Menke (1968) propose le nom d’intervalle Meiendorf, et il
le considere comme un équivalent de I’interstade Susaca signalé
plus t6t (Hammen, Vogel 1966) dans la Cordillére et en Espagne.

Les essais de définir la radiochronologie de cette oscillation
plus tempérée sont liés, en premier lieu, a la datation des sites
du Hambourgien qui, sur le plan palynologique, appartiennent
a l’intervalle Meiendorf. 1l s’agit la surtout de trois sites:
Meiendorf, Poggenwisch et Stellmoor dans la vallée subglaciaire
de Meiendorf prés de Hambourg, ces sites ayant fourni 17
dates C14 obtenues sur le gyttja, sur les bois de renne et sur le
charbon. Ces dates (rapportées dans les années avant n.g.)
a Meiendorf (on n’a pas tenu compte de Y-158-1 et 2) oscil-
lent pour les bois de renne entre 8810250 (Y-158-2) et 10350+
300 (H 38-121 B), la seule date pour le gyttja est 13800+ 800
(W-172) et les dates du charbon font défaut. A Poggenwisch les
dates obtenues des os et des bois de renne sont 9800+ 200 (W-271)
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et 11100+270 (H 31-67), pour le gyttja elles oscillent entre
10900+ 500 (H 32-118C) et 151504560 (H 32-118), la seule
date du charbon a donné le résultat de 11030+370 (H 136-116).
La datation des bois de renne de Stellmoor a donné 10500+200
(W-261) années avant n.e. Malheureusement les datations
présentées ci-dessus, obtenues dans trois laboratoires différents,
ne permettent pas de tirer de conclusions finales (Suess 1954;
Rubin, Suess 1955; 1956; Barendsen et autres 1957; Minnich
1957a). Pour d’autres raisons citées ci-apres il semble que les
dates précédant un peu 11000 années C14 avant n.e. sont les
plus proches de la réalité.

Plus nombreuses et plus vraisemblables sont les dates pour
les parties plus récentes du Dryas I, et pour sa portion proche du
Bolling. Une série considérable de dates obtenues a Usselo aux
Pays-Bas (de Vries et autres 1958; Tauber 1960) se situe dans
les limites de 10460+140 (K-544) - 10590+100 (Gro-1104)
années avant n.e.

Les autres dates du Dryas | ne sont pas aussi certaines que
celles d' Usselo car elles proviennent de coupes moins bien docu-
mentées au point de vue de I’analyse pollinique et sont moins
nombreuses. Deux échantillons de la fin du Dryas | de Aschersle-
bener See au pied des montagnes du Hartz ne sont pas tres
proches I'un de lautre, quoique ils se chevauchent dans les
limites d’erreurs: 11300+280 (H-88/74) — 10750+320 (H-106/
89) années avant n.e. (Firbas et autres 1955; Mania, Stechemes-
ser 1969). A Schussenquelle (Kr. Biberach a.d.Riss) la tourbe
moussue avec le niveau d’habitation magdalénien, daté palynolo-
giguementdu Dryas l,adonné ladate 12520+385 (Gro-468), et les
bois de renne de ce niveau sont datés de 9630+290 (Gro-469)
années avant n.e. (de Vries et autres 1958).

En ce qui concerne le territoire de la Pologne, seulement
deux dates C14 peuvent étre rapportées au Dryas I. Les deux
proviennent de profils organogénes subdivisés a I’aide d’une
analyse pollinique. La date de Witéw, distr. de teczyca, de la
fin du Dryas le plus ancien, comptant 10290+230 (K-709), est
un peu plus récente que celle du Bolling et son age relativement
bas peut étre attribué a la quantité insuffisante de I’échantillon
(Tauber 1962, 29). La deuxiéme date provient du site bien connu
de Konin (Boréwko-Diuzakowa 1969a, b), de la fin du Dryas
le plus ancien, et semble ne pas correspondre aux dates d Usselo
son age ayant été fixé pour 11030+130 (Hv 2306) années avant
n.e.

Les données palynologiques, dont I¢loquence confirme
dans une certaine mesure la datation au radiocarbone des
territoires d'en dehors de la Plaine de I’'Europe septentrionale,
semblent étre attestées par l’existence au seuil du Dryas le plus
ancien d’une oscillation relativement plus chaude. Le diagramme
de Poueyferré prés de Lourdes dans les Pyrénées, a une altitude
de 420 m (de Vries et autres 1960; Van Campo 1969), démontre
qu’entre environ 15800 et 13600 B.P. l'indice des plantes
herbacées (NAP) était élevé, dépassant parfois 90%, et qu’aprés
cette période la quantité d’AP augmente visiblement grace
a l'abondance du pollen du Pin.

Les autres profils de I’Europe du sud-ouest semblent
révéler, eux aussi, la présence d’une oscillation plus chaude
étant, le plus vraisemblablement, un équivalent de I’intervalle
Meiendorf, puisqu’elle se trouve entre les oscillations rapportées
d’habitude aux interstades Lascaux et Bdlling. En Espagne ce
sont les sites a Padul prés de Grenade et a Laguna de Sanguijelas
(Mendes Amor, Florschiitz 1961; 1962, d’apres Leroi-Gourhan
1964).

Dans le Bassin parisien I'analyse pollinique des sédiments
dans l'abri Lagopéde (Arcy-sur-Cure, dép. Yonne) démontre

également une légére oscillation entre les interstades Bélling
et Lascaux; on I'appelle ici Pre-Bolling (Leroi-Gourhan 1964,18).
Toutefois la subdivision pollinique dans cet abri inspire certains
doutes, surtout a cause de I’'exceptionnelle (maximale) baisse de
AP (2%) dans le niveau attribué au Dryas moyen (Leroi-Gourhan
1964, 19). Les autres diagrammes polliniques francais (Jalut
1969) démontrent dans le Dryas moyen de plus grandes valeurs
de AP, malgré qu’ils soient situés plus haut, dans les Alpes ou
dans les Vosges. Ces faits peuvent rendre nécessaire de déplacer la
division dans I’Abri de Lagopéde d’une zone vers le bas. Le
gyttja de Lago de Sanabria en Espagne, précédent directement
I’oscillation chaude qu’on considére comme Iéquivalent de
I'interstade Susac@, a recu la date 11750+300 (Gro-705) années
avant n.e. En se fondant sur cette date tout comme sur les
dates d' Usselo, citées précédement, on considére que le réchauf-
fement de la phase préliminaire du Dryas le plus ancien dura
a partir, denviron 11600 jusqu’a 11100 années avant n.e.
(Menke 1968, 82), et tout le Dryas le plus ancien jusqu’a environ
10400 années C14 avant n.e.

L’existence d’une bréve oscillation climatique plus tem-
pérée au seuil du Dryas le plus ancien semble étre confirmée
par les données lithologiqugs, des ostracodes et de la faune de
mollusques dans le complexe Ascheislebener See au pied du
Hartz complété par le profil de Micheln-Geiseltal (Mania
1967a; 1970; Mania, Stechemesser 1969). Dans la succession
du Wirmien au pied nord-est du Hartz cette oscillation a recu le
nom de Miuchelner Intervall 2 (Mania 1970). Une autre oscil-
lation plus chaude, un peu plus ancienne, appelée Michelner
Intervall 1 est considérée paralléle a [I’interstade Lascaux.
Selon Mania (1970) le début de cet intervalle marque la limite
initiale du Tardiglaciaire.

Dans la partie nord-est de la Plaine européenne, directement
sur le territoire couvert par le Tardiglaciaire Scandinave, au-des-
sous de I’argile a blocaux de la moraine du fond du stade Liga,
apparurent des sédiments lacustres a grains fins — des aleurites
avec un spectre pollinique indiquant une oscillation climatique
plus tempérée. C’est le site sur la riviere Raunis a Raceni en
Lettonie (Serebryanny 1969; Vaitekunas 1969a; 1969 b; Danilans
1969). Ce réchauffement précédant I'avancée du glacier du stade
Luga a recu le nom d'interstade Raunis.

Le diagramme pollinique y démontre un pourcentage rela-
tivement élevé du Pin et du Bouleau, additionné du Sapin et
de I’Aulne. Cependant les macrodébris végétaux semblent dif-
férer par leur composition du spectre pollinique, indiquant
plutdét une toundra buissonneuse avec des broussailles de Boule-
aux et de Saules. Il est assez difficile d’admettre, comme le veulent
certains auteurs (Vaitekunas 1969b, 256), que pendant la
durée de I'oscillation les alentours du lac aient été couverts de
foréts clairsemées, composées de Pins et de Bouleaux avec une
certaine quantité de Sapins et d’Aulnes.

Deux dates C14 obtenues dans les laboratoires de Tartu
et de Moscou des débris de mousses extraites des aleurites
(Punning et autres 1968) ont indiqué un age proche du milieu du
Xlle millénaire avant n.e. : 11300+£160 (TA-177) cl 114404500
(Mo0-296). Elles sont conformes a I’age présumé de I’intervalle
Meiendorf et de I'interstade Susaca et, en plus, semblent déter-
miner I’age de ces événements sur la Plaine européenne en
situant cet intervalle probablement peu avant 11 200 années C14
avant n.e.

L’information publiée récemment sur la découverte a Witéw
d'une oscillation climatique précédant le Bdlling (Chmielewski
1970b) peut, a la lumiere des faits précités, parler en faveur

de la contemporanéité de cette oscillation avec I’intervalle



SZKIC PALEOGEOGRAFII NIZU EUROPEJSKIEGO 51

Meiendorf-Raunis. Le spectre pollinique de I’oscillation de
Witdw est plus froid que le Bélling et peut indiquer I’existence
d’une toundra avec des brousailles de Bouleau et des arbres
isolés de Bouleau.

L’oscillation Meiendorf-Raunis peut étre considérée paral-
lele a I'oscillation climatique notée dans la succession de la
sédimentation des grottes de la France du sud-ouest. Un cer-
tain adoucissement climatique se manifeste par une quantité
diminuée d’é¢boulis cryoclastiques, et par l'apparition de sédi-
ments sableux-argileux dans les niveaux du Magdalénien 1V
(Abri des Marseilles en Dordogne, Abri Duruthy, dép. Landes)
et aux débuts du Magdalénien V (La Madeleine couche 5; La
Forelie 11 en Dordogne). Pendant la durée du Magdalénien V
on note un nouveau refroidissement climatique (Laville 1964;
1969; Bordes 1969 a). Les dates C14 pour le Magdalénien 111
de I’Abri Bordois (Roc-aux-Sorciers) a Angles-sur-Anglin :
11970+80 (Gro-1903) et 12210+80 (Gro-1913) années avant
n.e. (Movius 1960; Vogel, Waterbolk 1963) semblent confirmer
la supposition qu’il est possible de placer le Magdalénien IV
et les débuts du Magdalénien V dans I’oscillation Meiendorf —
Raunis.

Aprés loscillation préliminaire relativement tempérée
Meiendorf/Raunis, au début du Dryas le plus ancien sensu lato,
on note un net refroidissement climatique s’exprimant par une
forte baisse du pollen des arbres (AP) et par un écart maximal de
la courbe des herbacées (Menke 1968). Cette phase est sans
nul doute la plus froide du Tardiglaciaire et on peut la définir
comme le minimum climatique du Dryas le plus ancien. En
Pologne ce minimum peut étre rapporté a la phase la-1 (plus
froide) du Dryas le plus ancien a Witéw (Wasylikowa 1964)
qui se caractérise par I’'apparition de la toundra sans arbres, avec
des broussailles de Saules et de Bouleaux nains. L'amélioration
graduelle des conditions climatiques a lieu dans la derniere
phase du Dryas le plus ancien (phase la-2 de Wasylikowa
a Witéw). Elle s’exprime par une hausse de la courbe des hélio-
phytes (Artemisia) jusqu’au commencement de l’accroissement
rapide de la courbe des pollens du Bouleau, annongant, a son
tour, l'oscillation ou I’interstade Bdlling proprement dit. Cette
phase est parfois attribuée au Bolling sensu lato (van der Ham-
men 1952) ou bien considérée comme une phase dépourvue de
foréts de cet interstade (Menke 1968). On est généralement
d’avis qu’elle devance l’apparition des arbres de Bouleau, et
correspond a la période de leur migration d’habitats plus
méridionaux.

A Witéw (Wasylikowa 1964) augmenta pendant la phase
la-2 le pourcentage de Betula pubescens, signalant le rapproche-
ment de la limite septentrionale de ces arbres, et les Hippophae
atteignirent alors leurs valeurs maximales. La moyenne de juillet
pouvait étre alors de 12° C environ.

Pendant la durée de I'interstade Bdlling sensu stricto la
toundra boisée, avec le Bouleau pubescent et, sans doute, le
Tremble, semble régner dans presque toute la zone centrale
et septentrionale de la Plaine. On suppose aussi qu’a coté du
Bouleau le Pin pouvait parfois constituer un important élément
de ce paysage de parc (Boréwko-Dtuzakowa 1969b, 273). Un tel
tableau du Bélling, structuré sur la base d'un nombre de profils
polliniques, semble différer trés nettement des spectres polli-
niques de la partie nord-ouest de la R.S.F.S.R. ou le Pin atteint
parfois 70%, Il'emportant distinctement sur le Bouleau, et
I’Aulne et le Sapin sont, eux aussi, nettement représentés
(Geomorfologija 1969, 168).

La part insignifiante des herbacées indique que cet interstade
avait un caractere forestier. Ce n’est que dans la dépression

Iksa aupres du lac Onega que I’oscillation du Bo6lling rappelle
davantage, par sa composition, les profils polliniques de la Plaine
(Devjatova 1969). On peut supposer, comme dans d’autres cas
(Frenzel 1960; Wasylikowa 1964), que la majorité des diagram-
mes polliniques du Bolling dans la partie nord-ouest de la
R.S.F.S.R. est polluée par des pollens redéposés, provenant des
dépots interstadiaux ou interglaciaires plus anciens — chose fort
vraisemblable vu la structure compliquée de la nappe quaternaire
de cette partie de I’Europe.

La faune des ostracodes du lac Aschersleben aux confins
sud de la Plaine démontre des sociétés transitoires, depuis la
faune arctique jusqu’a la faune tempérée.

En Europe du sud-ouest I’interstade du Bélling est, a vrai
dire, presque inconnu a cause des grandes difficultés que présente
la découverte de sédiments organogenes convenants (Jalut 1969;
de Beaulieu 1969). Ce n’est que I’analyse pollinique des sédiments
de I’Abri de Lagopéde qui a révélé, comme on le suppose, un
niveau pouvant étre rapporté, sous toutes réserves, a cet inter-
stade (Leroi-Gourhan 1964).

11 semble que dans la succession lithologique des grottes
en France sud-ouest I’oscillation du Bolling peut-étre détectée
grace aux recherches sédimentologiques avancées (Laville
1964; 1969) et aux études sur la faune (Bonifay 1969 d’aprés
F. Delpech; Delpech 1971). On pourrait admettre aussi que cette
oscillation est en rapport avec les sédiments de grottes du Magda-
lIénien VIb qui se distinguent par une quantité bien inférieure
d’éléments cryoclastiques et par une composition changée de
la faune, se caractérisant par I’apparition considérable du cerf
(Villepin, couche B), mais avec la prédominance du renne,
surtout du renne des foréts. Les dates C14 du Magdalénien VIb
de la Grotte de la Vache semblent appuyer cette supposition
(Movius 1960; 371 ; Vogel, Waterbolk 1963, 168), et plus encore
celles publiées récemment (Evin et autres 1971) pour le Magda-
Iénien VIb de Les Deux Avens (10390+200 années avant n.e. —
moyenne de 2 dates).

Les sédiments de grottes remarquablement cryoclastiques
du Magdalénien V et des débuts du Magdalénien Via (p.ex.
La Madeleine, couche 17 — Bordes 1969a, 82) peuvent étre
rapportés au minimum climatique du Dryas le plus ancien,
alors que certains sites de cette phase, a cryoclasticité diminuée,
mais toujours avec une faune froide de toundra (Gare de Couze),
peuvent appartenir déja a la phase finale du Dryas le plus ancien,
annongant lI'approche du Bélling.

La datation au radiocarbone de I’inetrstade Bo&lling et
de la partie finale du Dryas le plus ancien semble étre beaucoup
plus facile grace au nombre relativement grand de bonnes dates
C14 provenant de sites bien caractérisés par l'analyse polli-
nique. Quant au commencement de la phase finale du Dryas
le plus ancien, on peut le déterminer par la date pour le bois
de Saule provenant directement d’au-dessus de la moraine du
fond du stade Luga, identifié avec le maximum du Dryas le
plus ancien. Cette date compte 10070+500 (TA-57) années
avant n.é., et provient de Kurenurme en Estonie.

Les dates les plus importantes pour le Bélling proviennent
d’Usselo, de Witéw et de Clinge (de Vries et autres 1958;
Tauber 1960; 1962; Wasylikowa 1964; Vogel, Zagwijn 1967).
Elles permettent de situer cet interstade entre 10500/10400
et 10100/10000 années radiométriques conventionnelles avant
n.e. Les autres dates C14, comme d’Ascherslebener See (Mania
1970), sont soit conformes a cette datation: 10350+260 (H-77/
54) années avant n.e., soit trop anciennes: 10940+190 (Fr-24)
années avant n.e. Les dates de la fin du Bélling de Konin:
9930+130 (Hv-2307) et 9890+180 (Gro-2024) années avant
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n.e. (publiées par Boréwko-Dtuzakowa 1969 b) sont renfermées
dans les limites d’erreurs dans la fin méme de I’age déterminé
pour cet interstade. La date de Leonovo en URSS 10480+400

(Mo0-374) années avant n.é. est conforme a la datation au radio-
carbone de I'interstade Bolling sur les territoires situés a I’'ouest
de I’'Union Soviétique (Serebryanny 1969).

B. LA FAUNE

La composition de la faune de la partie intérieure du
Tardiglaciaire n’est pas facile a établir, surtout du fait du petit
nombre de sites préhistoriques bien datés, avec la faune préser-
vée. On sait, d’autre part, que la composition de la faune des
sites préhistoriques n’est qu’une image d’une sélection et non
pas le reflet d’un tirage au sort de la véritable composition de la
faune dans ladite microrégion écologique.

Sur le territoire de la Plaine deux sites uniquement sem-
blent contenir un ensemble assez riche de faune appartenant
a l'oscillation Meiendorf/Raunis. Ce sont Meiendorf et Stell-
moor, prés de Hambourg; Poggenwisch, un autre site plus ou
moins du méme age, a fourni une quantité un peu moins consi-
dérable de faune (Krause 1937; Krause, Kollau 1943; Herre,
Requate 1958). La faune des sites mentionnés offre un exemple
typique d’une spécialisation extréme de chasse. A Meiendorf
il y a eu donc 127 rennes, et seulement 3 ou 4 lievres arctiques,
3 écureuils de terre ainsi que des exemplaires isolés de lemming,
de cheval, de blaireau, de renard bleu, de putois, de glouton,
d’oie, de cygne, de canard, de lagopede blanc, de grue etc.
A Stellmoor le nombre de rennes était un peu moins grand
(41 tétes); a Poggenwisch la composition de la faune ressemble
fortement a celle des deux sites mentionnés.

La faune, sans doute un peu plus récente, de Schussen-
quelle prés de Schussenried, donc du territoire bordant la
Plaine du c6té sud, témoigne de la présence, en plus du cheval
et du renne, de I'ours brun, du loup, du renard bleu, du glouton,
du lagopéde blanc, du cygne et de quelques autres espéces
d’oiseaux (Schmidt 1912).

La faune du site a Gonnersdorf, distr. de Neuwied (Bo-
sinski 1968; 1969) est de caractére nettement différent de celle
des sites de plaines. 11 est assez difficile de définir I’age de ce
site car la couche magdalénienne se trouve 40 cm au-dessous
du sommet d’un sol brun développé dans le loess éolien dont la
datation est incertaine (Brunnacker 1969b). En outre la date
C14 est plus que douteuse (Peters 1969). Le paléosol est ensuite
recouvert par le niveau des tufs volcaniques qui constituent un
horizon conducteur du milieu de I’Allerédd. Puisque I’habitat
magdalénien a Gonnersdorf précede la fin méme de la sédi-
mentation du loess qui pouvait durer encore 1000 ans (Brun-
nacker 1969b), il y a lieu de supposer qu’il est lié¢ au Dryas
le plus ancien sensu lato. Dans ce site c’est le cheval qui est
I’espece dominante de la faune; de plus, on y trouve le renard
bleu, le renard, le renne (rien que des bois posés), le cerf —connu
uniguement par des parures exécutées de ses 0s — et aussi des
ossements isolés de mammouth, de rhinocéros et de Bovidea
(Bosinski 1969, 38).

Ce sont les sites archéologiques en France qui pourraient
fournir la meilleure clef pour connaitre la faune des premieres
phases du Tardiglaciaire sur les territoires encerclant la Plaine,
malheureusement leur datation dans le cadre du Tardiglaciaire
laisse encore beaucoup a désirer. Comme nous l’avons déja
mentionné, il semble que le Magdalénien 1V et les débuts du
Magdalénien V correspondent & I’oscillation Meiendorf/Raunis,
le Magdalénien Vb et peut-étre le Magdalénien Vla initial
au minimum climatique du Dryas le plus ancien, alors que la
partie principale du Magdalénien Vla a la phase finale du
Dryas I, et le Magdalénien VIb a I'interstade Bolling.

Les rares espéces de faune arctique, telle que I’harfang des
neiges, le renard bleu (Alopex lagopus), le Mierotus nivalis,
le lemming norvégien (Lemmus lemmus), le lagopéde blanc
sont connues en France du sud-ouest du Magdalénien V et
du Magdalénien Via inférieur. De plus, les études sur la faune
de trois sites choisis du Magdalénien VI (Gare de Couze,
Morin et Abri Duruthy) ont démontré que le premier de ces
sites est le plus froid, avec un certain réchauffement au sommet.
Le renne, surtout sa variété de toundra, constitue ici prés de
85% de toute la faune; a Abri Duruthy le renne, surtout sa
variété forestiére, baisse jusqu’a 70%, alors qu’a Morin sa
part diminue seulement a 40% (uniquement le renne des fo-
réts). Le Bos primigenius devient ici un élément trés important
de la composition de la faune (Bonifay 1969, 139 d'apres Del-
pech). A la fin du Magdalénien VI b augmente aussi, bien consi-
dérablement, le pourcentage du cerf qui devient parfois I’espéce
dominante (couche B a Abri de Villepin — Peyrony 1936).

En acceptant la chronologie proposée du Magdalénien
final et moyen en France du sud-ouest nous constatons que les
changements dans la composition de la faune prouvent que
la toundra a I’époque du Dryas le plus ancien sensu lato s'éten-
dait loin dans le sud, au-dela du territoire de la Plaine euro-
péenne. La supplantation graduelle du renne de toundra par
sa variété forestiére ainsi que l’apparition de l'aurochs, ce qui
eut lieu le plus vraisemblablement au début du Bélling ou
immédiatement avant, parlent en faveur d’un peuplement gra-
duel de la toundra par des concentrations d’arbres et du regne
de la toundra boisée ou méme de concentrations forestiéres
plus denses dans les vallées. Les complexes forestiers cohérents
dans I’Aller6d ont entiérement supplanté les espéces subarcti-
ques de cette partie de I’Europe.

La situation chronologico-climatique, acceptée ici, du
Magdalénien francais semble étre conforme a la stratigraphie de
la grotte Brillenh6hle dans le Jura souabe ou I’inventaire avec
les harpons a un et a deux rangs de barbélures reposait dans
des sédiments fortement cryoclastiques (Riek 1958). La faune
de ce niveau, avec le mammouth, le renne et le cheval, peut
témoigner de la présence du mammouth dans le Dryas le plus
ancien dans la zone des hauteurs au sud du bord de la Plaine,
tout comme la faune de Gonnersdorf.

Certaines informations sur la faune de la zone bordiére
sud-est de la Plaine européenne nous viennent des sites de
I’'Ukraine (Molodova V) et des bords du Don (Borchevo II).
Les dates C14 (Cherdyntsev et autres 1968a; 1968b) de Mo-
lodova V suggerent I’age du Dryas le plus ancien 11420+540
(Gin 9) pour la couche 3 et du Bélling 10350+140 (Gin 56)
années avant n.e. pour la couche 2. La faune peu nombreuse
de la couche 3 se caractérise par la prépondérance du renne
(11 exemplaires), accompagné du cheval (4 ex.), du mammouth
(2 ex.), du bison (2 ex.), de I!lan (2 ex.), du cerf, du renard
bleu, du Bos sp., du Cervus sp. (2 ex.) et du Lepus sp. La couche
2 est presque identique quant a la composition de la faune,
sauf le manque du mammouth qui dans la succession de Molo-
dova apparait pour la derniére fois dans la couche 3 (Cernys
1959).

Du fait de la date C14 (Cherdyntsev 1968b) de I’échantillon
extrait du niveau archéologique inférieur & Borchevo II:
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10350+100 (GIN-88) années avant n.e. il y a lieu de supposer
que le niveau archéologique inférieur a Borchevo Il est proche
du Bélling. La faune de ce niveau se compose du mammouth,
du cheval, du lievre, du renne, du glouton, du loup et du renard
(Boriskovskij 1941; Efimenko, Boriskovskij 1953).

Les données, insuffisantes en général, sur la faune de la zone

C. LA SITUATION DU

Le manque d’un rapport plus évident entre les trongons
cohérents des remparts morainiques et les éléments géomor-
phologiques indicatifs, le manque de datations directes de la
majorité des alignements morainiques du sud et de I'ouest et
enfin les difficultés de caractére général que présente I’établis-
sement d’une corrélation entre la varvochronologie, la radio-
chronologie et la biostratigraphie, font qu’il n’est pas aisé de
définir quelle était la situation du glacier Scandinave sur le
territoire circumbalte dans les différentes périodes du Tardigla-
ciaire.

L’apparition des sédiments datés de I’oscillation Meien-
dorf/Raunis directement au-dessous des sédiments moraini-
ques du stade dit Luga semble confirmer la supposition que ce
stade est en rapport avec le minimum climatique du Dryas I.
En direction de I'ouest le stade Luga correspond au stade de la
Lituanie du nord. Les alignements morainiques des deux stades
s’étendent en Lituanie du nord et en Lettonie du sud, passant
par la partie méridionale du lac de Pskov (Gudelis 1961 ; Relef
1961, p. 91; Geomorfologija 1969), et disparaissant dans la
Baltique un peu au sud de Memel. Au nord-est le stade Luga pas-
se un peu au sud du lac Ladoga et par la partie méridionale du
lac Onega.

En Pologne on suppose que la phase dite de Gardno
(Roszko 1968 b; Galon 1968 b), apparaissant aux confins sep-
tentrionaux de la Pologne et disparaissant dans la mer de la
Baie de Gdansk et prés de Dartowo, est contemporaine des
alignements morainiques dont il fut question. 1l semble que
cette phase correspond le mieux a la sous-phase nord-est de
la phase de Rugia et, de ce fait, a la moraine H au Danemark
(Galon 1968b, tabl. ).

Ce qui vient d'étre dit, de méme que la révision de la var-
vochronologie établie par De Geer pour le Gothiglacial inférieur
en Suede méridionale (Nilsson 1968), permet de supposer que
la phase dite Langeland ne pourra plus étre datée du Dryas |
puisqu’elle parait nettement plus ancienne. La révision faite der-
nieremment par Nilsson (1968) prouve que c’est seulement de
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bordiere sud-est de la Plaine indiquent que dans la partie moy-
enne du Tardiglaciaire existait sur ce territoire la toundra
avec des arbres isolés et des concentrations d’arbres occupant
sans nul doute les vallées riveraines les plus humides du Dniester
et du Don et abritant les rares espéces forestieres : I’élan et le
glouton.

GLACIER SCANDINAVE

la chronologie jusqu’a 10500 années conventionnels avant n.e.
selon la varvochronologie qu’on peut parler sans risque et
gue dans cette période, c’est a dire dans le stade final du Dryas I,
le glacier Scandinave se trouvait en Scanie du sud-ouest (Nilsson
1968; Fromm 1970; Tauber 1970a).

Le commencement du Boélling est rapporté aux moraines
de Goteborg-Fjaras-Bredakra et & la période de la récession
trés rapide jusqu’a la phase du Systéme 2 morainique de Moslatt-
-Berghem-Torup qu’on croit représenter la détérioration clima-
tigue du Dryas moyen (Tauber 1970a).

La récession du glacier Scandinave dans la période précé-
dant immédiatement le Tardiglaciaire occasionnait la formation
graduelle sur l’'espace de la Mer Baltique tout d’abord de lacs
de barrage glaciaires dans ses parties occidentale et méridionale
(par exemple les lacs de Szczecin, de Gdansk et du Niemen)
et ensuite, du fait de I’'union des bassins due & la récession con-
tinue du glacier — du Lac Glaciaire Baltique (Galon 1968 a;
Rosa 1968; Roszko 1968a; 1968b; 1969). Ce réservoir balte
initial englobait les Profondeurs du Gotland et de Gdansk ainsi
que le Bassin de Bornholm, unis en un bassin commun du lac
glaciaire le plus vraisemblablement dans la phase initiale du
Bolling (Rosa 1968). Il n’est pas exclu (Rosa 1968, 136) que la
Baltique primaire ait pu avoir déja dans le Bolling un caractere
partiellement marin (Mer Yoldia 1), mais cette question ne pourra
étre résolue que dans un avenir plus éloigné vu les difficultés
généralement connues de datation.

Le systeme de lacs de barrage glaciairesse développa égale-
ment sur le territoire nord-ouest de I'URSS, tout particulie-
rement apres la récession du glacier des moraines de la phase
Luga (Davydova 1969; Serebryanny 1969; Moskvitin 1950).
Les lacs les plus grands se sont formés dans la dépression Zemgale
en Lettonie, le long de la riviere Volkhov dans la dépression de
Pskov-llmensk, ensuite dans les alentours de Leningrad et
aussi dans la dépression du lac Onega et du lac lksa sur la
riviere Onega dans la région d’Arkhangelsk.

D. LA SEDIMENTATION

L’étude de la sédimentation minérogéne de la partie la
plus ancienne du Tardiglaciaire est strictement liée aux questions
pas trop bien résolues de la datation de ces dépots.

En principe ce n’est que quelques rares coupes et gisements
qui ont de bonnes dates biologiques ou C14. Un des problémes
les plus compliqués et discutables est celui de I’age de la fin de la
sédimentation du loess éolien sur la Plaine et dans la bande des
plateaux européens.

Les dates C14 pour les sites préhistoriques contenant des
niveaux culturels, qui le plus vraisemblablement ne devancent
qgue relativement peu la fin de la sédimentation du loess a Sagvar
en Hongrie et a Dolni Véstonice en Tchécoslovaquie, peuvent
indiquer que la sédimentation du loess ne s’est pas terminée
avant les XVle-X1Ve millénaires avant n.é. Malheureusement,
les dates beaucoup plus récentes de Molodova V, atteignant le

milieu du IXe millénaire avant n.e. (couche la), ne résolvent
pas cette question et cela du fait que des niveaux d’occupation
de ce gisement reposent dans le colluvium loessique ne démon-
trant aucun intervalle dans la sédimentation a I'‘époque du
Tardiglaciaire (lvanova 1969).

Nombre de chercheurs polonais admettent que la sédimen-
tation du loess en Pologne s’est terminée dans le Dryas | ou II,
mais certainement avant TAlleréd (Mojski 1969; Jersak 1969a;
1969 b); il manque toutefois de datations directes qui permet-
traient de fixer exactement ce moment.

En Allemagne du sud, pareillement qu’en Pologne, les
loess ne fournissent pas de données tout a fait certaines quant
a la fin de la sédimentation. En Basse-Saxe et en Hesse du nord
on espére obtenir une datation plus précise sur la base de sédi-
ments pédogenes supérieurs apparaissant au-dessus de I’horizon
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pédologique Lohne — un équivalent du Stillfried B (Rohdenbug,
Mayer 1969). Les couvertures des sables volcaniques de Laacher
See sur les sols formés au sommet du loess en Rhénanie (Ander-
nach, Minzigen, Gonnersdorf, Kérlich etc.) confirment le fait
que la sédimentation du loess y prit fin avant le milieu de
I’Allerdd, ce que démontre nettement I’age des sables volcani-
ques. La présence des Parabraunerde sous les sables volcaniques
est une preuve que les processus de sédimentation éolienne se
sont terminés avant I’Allerod ou méme avant le Bolling. A cette
interprétation correspond la présence du matériel loessique,
sans doute éolien, signalée dans les éboulis contenant le Mag-
dalénien final a Brillenhdhle en Souabe (Riek 1958).

On suppose aussi que les «limons de couverture 2» en
Belgique, qui représentent un pur sédiment loessique, sont
contemporains des sables de couverture 2 des régions sablon-
neuses de la Belgique et qu’ils furent déposés avant le Bolling,
durant le Dryas le plus ancien dans le large sens de ce terme
(Zagwijn, Paepe 1968; Paepe 1969). On manque jusqu’ici de
données permettant une datation exacte de la fin de la sédimenta-
tion loessique dans le Bassin parisien. En France méridionale,
par contre, la grotte d’Adauste a révélé une lentille de loess
éolien sableux contemporaine du Magdalénien V (Bonifay
1962; Bordes 1969 b) et par la méme, le plus vraisemblablement,
du Dryas I.

Les grands espaces de la partie nord-ouest de la Plaine
européenne appartiennent aux régions classiques d’apparition
des sables de couverture (Maréchal, Maarleveld 1955; Maarle-
veld 1960; 1964; Ducker, Maarleveld 1957; Zagwijn, Paepe
1968). Ces sables d’origine éolienne ou nivéo-éolienne se dépo-
saient durant une considérable partie du Wirmien. Pendant
le Dryas | sensu lato se sont déposés les « sables inférieurs de
couverture Il » aux Pays-Bas ou les « sables de couverture 2 » en
Belgique. La fin de leur sédimentation est marquée par de minces
niveaux limoneux, considérés parfois comme des niveaux de
végétation et rapportés a l’oscillation Bolling, ou par des sols
tourbeux de toundra, dits sols Starbroek (Zagwijn, Paepe 1968;
Paepe, Pissart 1969), datés C14 également du Bélling. On sup-
pose que les sables de couverture se déposaient dans le milieu de
la toundra dans un climat a température de juillet d’au moins
8-10° C (Zagwijn, Paepe 1968, 136).

Sur les autres territoires de la Plaine, et notamment sur
ses parties centrales, le manque de datation directe rend fort
difficile de trouver un rapport entre les différents événements
climatiques et leurs effets dynamiques. Dans le secteur central
de la vallée de la Vistule il est fort probable que c’est du Dryas |
que date la sédimentation des parties au sommet de la terrasse
alluviale supérieure llc. Les résultats de I'analyse pollinique de
la tourbiere pres de Nart dans la Forét de Kampinos sur le
terrain de cette terrasse (11c) semblent indiquer que les sédiments
alluviaux de la coupe (limons sableux) ont été déposés dans la
phase finale du Dryas I, encore avant le Bélling (Wasylikowa
1962; 1964). Cette date suggere que I’érosion du lit de la riviere
dans la terrasse lle se produisit dans le Bélling, ce qui est
conforme a la datation de la terrasse plus récente, dite la ter-
rasse de Praga (lia).

Sur le territoire du Plateau de Lodz on rapporte au Dryas le
plus ancien les nappes sableuses a genese nivéo-éolienne, remplis-
sant les fonds des petites vallées seches ou bien se déplagant
librement sur les plateaux (Dylikowa 1968; 1969). On les consi-
dere parfois comme la phase préliminaire de sédimentation des
dunes. Les sables dont il est question, appelés parfois aussi
sables inférieurs de couverture, reposent souvent sur les lits
pierreux et sableux de congélifluction a laquelle est liée la

principale intensité des cryoturbations. lls sont recouverts de
nappes poussiéreuses rapportées a l’oscillation du Bolling (Mani-
kowska 1969, 299).

Les sables inférieurs de couverture des territoires de la
Pologne centrale peuvent donc étre un équivalent chronolo-
gique des sables inférieurs de couverture Il des Pays-Bas, et la
nappe poussiéreuse — un équivalent des niveaux limoneux
ouest-européens (Manikowska 1969a, 297); cette nappe est
cependant rapportée a la phase préliminaire du Bélling, soit
a la phase finale du Dryas |. La datation de ces dépdts fut
basée principalement sur la succession stratigraphique de la
coupe a Katarzynéw, distr. de teczyca (Dylikowa 1964; 1967;
1969) dont I’interprétation chronologique (surtout de la strate 12)
est partiellement mise en doute (Chmielewska 1967). Dernie-
rement, on signale aussi du territoire de Grande Pologne des
gisements contenant des sables éoliens du Dryas | et méme du
Bolling (Kozarski 1969; Rotnicki, Tobolski 1969; Rotnicki
1970). lls constituent la phase la plus ancienne de la formation
des dunes dans cette région. On est d’avis que malgré la teneur
plus grande de matériaux organogenes dans les sables du Bélling,
datés par I'analyse pollinique, la sédimentation éolienne ne fut
pas interrompue par cette oscillation plus tempérée. Cette consta-
tation differe des interprétations usuelles des sédiments formés
pendant le Bolling en Europe du nord-ouest.

Outre les dépots cités, surtout éoliens et nivéo-éoliens,
on note dans l'avant-pays du Plateau de Lodz des sédiments
sableux mélés de gravier, définis par J. Dylik comme cones
nivéo-fluviaux de riviéres et de vallées partant du Plateau de
Lodz. Leur age semble étre bien fixé a Witéw, distr. de teczyca,
ou ils sont liés au Dryas | (Chmielewski 1970Db).

Dans la vallée de la Vistule prés d’Annopol distr. de Krasnik,
on a pu constater tout récemment la présence d’une mince nappe
éolienne sableuse avec, au sommet, du sol de toundra, défini com-
me sol du Bélling. Cette datation découle de la succession généra-
le stratigraphico-pédologique de la coupe (Manikowska 1970).

On suppose que les dépdts de versants, désignés générale-
ment du nom des sables de comblement, rencontrés le long de la
Vistule sur le trongcon compris dans les plateaux du sud et du
sud-est de la région de Kielce, ainsi que les nappes de sables
a lamination rythmique et les loess colluviaux des plateaux de la
Pologne méridionale naissaient, tout au moins dans leurs parties
inférieures, durant la période du Dryas | (Maruszczak 1968; Moj-
ski 1969). La chronologie de ces dépdts n’est pas basée sur des
datations directes. Certains sites du territoire encerclant la
Plaine du coté sud peuvent aussi indiquer une activité de ver-
sants développée dans le Dryas | (Rohdenburg 1969).

Les sédiments des grottes du territoire classique de I’Europe
occidentale on été déja présentés plus haut. La partie du sommet
des sédiments des grottes en Europe centrale ne possede pres-
gue pas de datations indépendantes qui auraient permis de struc-
turer un bon schéma chronologique. W. Chmielewski suppose
qu’au Dryas | peuvent correspondre les sédiments avec des
éboulis cryoclastiques et du loess redéposé au sommet des
sédiments des grottes du Jura de Cracovie-Wielun (Chmielewski
1969; 1970a). On espere qu'il sera peut-étre possible d’obtenir
une datation plus précise de la partie supérieure des sédiments
des grottes en Europe centrale grace a la recherche en Moravie,
ou on a obtenu derniérement des dates Cl4 (Kdlna).

C’est probablement a la période du minimum climatique
du Dryas le plus ancien que sont liées également les derniéeres
cryoturbations dues a une reprise de I’activité de la congélation
perpétuelle, connues de Witéw (Chmielewski 1970b) et de
I’'avant-pays du Hartz (Mania 1967a; 1967 b). Certains auteurs
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sont d’avis que la congélation perpétuelle avait pu exister sur
la Plaine jusqu’a la fin du Pleistocene (Jahn 1970).

Le Dryas | sensu lato sur la Plaine européenne constitue
donc une période d’activité éolienne plus ou moins intense qui
toutefois n’a pas abouti a la formation de grandes formes de
dunes, le plus vraisemblablement par suite d’une activité trop
intense des vents et du role trop faible de la végétation dans la
formation des dunes. On note également une vive activité niveo-
-éolienne, nivéo-fluviale et un ruissellement inorganisé.

Le pergélisol existant ou remis en activité favorisait
les cryoturbations périglaciaires, quoique leur étendue et
leur importance fussent beaucoup moins grandes qu’en plein
Wiurm. La présence de la toundra dépourvue de végétation
arborescente avec une courte saison d'été, et de grandes chutes de
neige au printemps, en automne et en hiver, et aussi I’existence
d’un niveau de congélation perpétuelle causaient que le tableau
des eaux souterraines était probablement haut et les processus
du ruissellement inorganisé jouaient un rdéle important.

Pendant les quelques mois secs d’été la poussiere loessique
était probablement chassée par les vents des territoires septen-
trionaux de la Plaine et déposée sur les plateaux loessiques. Il est
fort vraisemblable que pendant la phase préliminaire du Bolling
se fat produite la sédimentation des niveaux limoneux en résul-
tat de processus nivéo-éoliens, et que dans la phase principale
de cette oscillation plus chaude se formassent les minces sols
de toundra du type AC, rapprochés des rankers de toundra de
Kubiena (1953). A la suite du niveau élevé des eaux souterraines
il se formait de minces niveaux de tourbe séparés par des sédi-
ments minérogénes — appelés sols Starbroek et étant probable-
ment I'effet d’un faible drainage dans les conditions de la toundra
boisée avec une congélation perpétuelle qui reposait a une
profondeur pas trop grande encore, et qui peut-étre n’était
déja plus continuelle. Dans les réservoirs d’eau la part des
sédiments organogenes augmente, ce qui témoigne d’une générale
amélioration climatique.

11l. PALEOGEOGRAPHIE DE LA PARTIE SUPERIEURE DU TARDIGLACIAIRE

A. LA FLORE ET LA SUCCESSION CLIMATIQUE

Apres l'oscillation du Bdlling, plus douce du point de vue
climatique, le climat a empiré a nouveau pour une courte période,
ce qui été bien marqué sur les profils de toute la Plaine européen-
ne et en dehors d’elle. En conséquence la Plaine a vu retourner
la toundra sans arbres ou avec des arbres isolés (le Bouleau),
et des surfaces beaucoup plus petites occupées par les héliophytes
herbacés (Hippophae et absinthes).

En Pologne la végétation de cette phase de toundra — du
Dryas moyen, est connue de 20 sites environ, s’étendant a partir
dus piedmont des Tatra jusqu’a la partie septentrionale de la
Mazurie. Les changements climatiques se sont manifestés surtout
par une forte baisse (en comparaison avec le Bdlling) des pollens
d’arbres (AP), et par un accroissement de la courbe des her-
bacées (NAP). On considére que le climat de cette période était
subarctique, sec, que les températures moyennes de juillet se
situaient entre 10 et 12°C (Wasylikowa 1964), et le paysage
représentait une toundra avec de rares arbres, concentrés surtout
dans les endroits plus humides.

A Schlesvig - Holstein et en Hollande, pareillement qu’en
Pologne, le Dryas Il se distingue par un changement des
rapports AP/NAP, par une baisse du pourcentage du Hippo-
phae et des absinthes ainsi que par un accroissement de la
courbe des pollens du Bouleau dans la partie finale de cette
période.

La zone d’extension de la toundra vers le sud, surtout dans
les régions au pied des montagnes, était assez considérable.
Elle est signalée dans les Vosges, tandis que dans les Alpes
septentrionales le Dryas Il a un caractére steppique, dans les
Pyrénées a des hauteurs relativement basses c’est le pollen
du Pin qui constitue un pourcentage un peu plus considérable
(20-25%), indiquant des concentrations peu importantes d’arbres
(Jalut 1969), et enfin, dans le Massif Central on constate la
présence de petits flots de Pins, le Bouleau apparait assez
fréguemment et le Bouleau nain y est aussi noté (Beaulieu
1969). Cette situation dans les montagnes et dans les zones de
contreforts permet de supposer qu’il existait des complexes
plus cohérents d’arbres situés a de faibles altitudes dans les
vallées de la France du sud et du sud-ouest.

A proximité du glacier Scandinave dans la partie nord-ouest
de la R.S.F.S.R., au bord de la Mer Blanche et prés de Lenin-

grad, la part des herbacées s’accroit tres rapidement et, atteig-
nant un considérable pourcentage, témoigne du retour de la
toundra. La quantité de pollens du Bouleau buissoneux aug-
mente nettement et la présence bien marquée des xérophytes
parle en faveur du caractere continental du climat, et de I’abais-
sement du niveau des eaux souterraines.

Malgré le nombre relativement grand de données sur la
flore du Dryas moyen (Dryas Il), on ne saurait risquer de
délimiter des zones de végétation sur la Plaine. Il semble que
c’était une période de toundra sans arbres, au Danemark, avec
un plus grand nombre d’arbres isolés — surtout du Bouleau
pubescent — dans la bande centrale et dans le sud de la Plaine.
Aux confins méridionaux de la Plaine — dans le Harz — la faune
des mollusques et la flore des ostracodes dans les réservoirs
d’eaux (Mania 1967a, b) prouvent qu’au pied du Hartz les
parties plus hautes étaient occupées par une steppe herbeuse,
alors que la toundra se maintenait dans les vallées et au bord
des eaux qui avaient le caractére de réservoirs saisonniers peu
profonds. Comme on le voit, les traits continentaux du Dryas Il
étaient fortement marqués sur toute la Plaine.

L’Alleréd, derniere oscillation chaude du Pleistocene qui
a suivi le Dryas Il, semble étre I'oscillation la mieux connue
quant a sa flore du Tardiglaciaire en Europe, et son étendue
comprend également une partie considérable du continent
asiatique (Zubakov 1969). Malgré les trés nombreux diagrammes
palynologiques, la division en zones de cette oscillation et peu
avancée, néanmoins on voit s’y dessiner certaines régularités
permettant de tenter une synthése (Butzer 1964, 403).

Les transformations climatiques de I’Allerdd étaient si
grandes que pour la premiére fois dans le Pleistocene final la
Plaine fut envahie par la forét. Dans les phase initiales sur la
Plaine de I’Europe centrale c’étaient des foréts peu cohérentes
de Bouleaux et de Bouleaux mélés de Pins avec le Bouleau
verruqueux (phase intérieure-a). Peu a peu le Pin supplante le
Bouleau pour devenir, au maximum de I’Allerdd, I’'arbre domi-
nant (phase tardive-b). Le développement des foréts et des
pinédes freina ou plutdt fit régresser considérablement I'offensive
des herbacées héliophytes, jusqu’a la supplantation totale de
certaines espéces (Wasylikowa 1964; Szafranski 1968). On
suppose également que dans cette période avaient pu appa-
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raitre des arbres feuillus isolés tels que le Chéne, I'Orme,
Noisetier (Boréwko-Diuzakowa 1969b).

Parfois la subdivision d’Aller6d en deux phases n’est pas
trop évidente comme p.ex. dans la Forét de Biatowieza ou on
observe une sorte de minimum climatique dans la partie moyen-
ne de cet interstade (Borowik-Dgbrowska, Dabrowski 1972).
Dans le Bassin de Nida (Szczepanek 1971) les foréts de Pin-Boule-
au-Méleze semblent occuper cette region pendant tout I’Allerdd.

La partie septentrionale de la Pologne n’était pas boisée,
méme dans la phase optimale de I’Allerdd, par les pinedes, mais
se trouvait dans la zone de foréts de Pins-Bouleaux ou de Boule-
aux, tout comme la Hollande et le Schlesvig-Holstein. Le Dane-
mark et la Suéde méridionale ainsi que I’Angleterre étaient le do-
maine de foréts clairsemées de Bouleaux, du type de parcs, avec le
Bouleau pubescent (lversen 1954; van der Hammen 1952;Godwin
1956; Schlitrumpf 1958a; 1964; Ralska-Jasiewiczowa 1966).

Dans le nord-ouest de la partie européenne de I'URSS
I’Allerdd a un caractére forestier et sa division en deux phases
(Malahovskij et autres 1969) n’est pas toujours bien distincte.
Néanmoins, auprés de la Mer Blanche par exemple, on observe
a la fin de cette période un certain accroissement du pourcen-
tage du Pin, malgré que le Bouleau ait fortement prédominé
pendant tout I’Alleréd (Devjatova 1969). La question discutable
de I’existence dans I’Allerdd sur ce territoire de foréts de Pins et
d’Epicéas éveille un certain nombre de doutes (Wasylikowa 1964),
tout comme [I’existence d’autres arbres thermophiles (Chéne,
Orme, Tilleul, Noisetier).

Les analyses polliniques de la Plaine européenne et du con-
trefort septentrional de la chaine centrale des montagnes euro-
péennes semblent indiquer souvent que ce territoire était forte-
ment boisé. Or, la présence constatée a cette époque de tcher-
nozioms initiaux aux rebords nord-est du Hartz témoigne de
I’existence d’espaces steppiques tout au moins dans la partie
des plateaux arides de la lisiere méridionale de la Plaine (Mania
1967a; 1970).

Sur le territoire de la France ce n’est qu’en Normandie
que semblent régner des foréts clairsemées de Bouleaux. Dans les
Vosges et dans les Alpes septentrionales aprés une phase des
foréts de Bouleau du type de parc dans I’Aller6d primaire c’est
le Pin qui devient I’essence dominante. Les Pyrénées et les Alpes
méridionales sont envahies par les pinédes. En revanche le lit-
toral de la France du sud-ouest semble étre faiblement boisé.

On admet, en général, que la température moyenne de
juillet comptait dans le maximum de T'Alleréd pres de 16°C en
Pologne et 13-14°C au Danemark.

La dépression climatique particulierement forte et violente
de la derniére phase de toundra du Tardiglaciaire—du Dryas
supérieur — causa une rapide disparition des pinédes et des
foréts de I’Allerod. Les arbres, et notamment les Pins, ont
dépéri principalement, semble-t-il, & la suite d’hivers trés rudes.
Les pinédes desséchées étaient particulierement sujettes aux
incendies qui en effet sont notés sous la forme de minces couches
de charbon reposant sur le sol de I’Alleréd dit Usselo, ou bien
se font remarquer par une forte concentration de charbons dans
les parties supérieures (surtout) de ce sol forestier.

Les nombreuses dates C 14 des Pays-Bas (env. 10 dates), dont
une partie tout au moins semble étre en rapport avec ce phénomeé-
ne, donnent une moyenne d’environ 8950 années conventionnelles
C14 avant n.e. (de Vrieset autres 1958; Vogel, Waterbolk 1963).

Les dates de la Pologne obtenue a Catowanie distr. d’Otwock :

8870+90 (GrN-5253) et 8710+100 BC (GrN-4966) et & Witow:
8865+160 BC (Gro-828), liées sans doute aux incendies des
pinedes, concordent avec les dates obtenues en Hollande.

Les incendies de foréts, trés fréquents au seuil du Dryas I,
étaient souvent rapportés a I’'intervention de I’lhomme (Van der
Hammen 1957) qui les aurait provoqués pour des fins de la
chasse (Narr 1961 ; 1963). On supposait également qu'ils avaient
pu étre causés par Iéruption du volcan du lac Laach-Mont
Eifel en Rhémanie (de Vries, Barendsen, Waterbolk 1958, 132).

Le déboisement des débuts du Dryas supérieur se limite ce-
pendant surtout aux parties occidentale et centrale de la Plaine
européenne et a la zone au pied des montagnes en Europe
occidentale et centrale. La forét ou prédomine le Pin se maintient
dans une partie des Alpes septentrionales, occidentales et mé-
ridionales, dans les Pyrénées orientales et sur les versants est
du Massif Central, alors que les versants ouest sont colonisés
par une forét de Bouleaux atteignant méme une altitude jusqu’a
1200 m (Planchais 1969; Jalut 1969; de Beaulieu 1969).

La dépression climatique du Dryas Il1, qui a son seuil comp-
tait probablement prés de 3°C, fait reculer la forét loin vers
le sud en la chassant, a vrai dire, du territoire de la Plaine de
I’Europe occidentale et centrale, et réinstalle sur ce terrain la
toundra de caractere steppique ou la toundra boisée. Toutefois
la question de la cohérence des peuplements d’arbres sur la
Plaine a cette époque n’est pas tranchée univoquement. On peut
supposer que dans certaines niches écologiques aient pu subsister
des espaces boisés plus cohérents, avec le Bouleau en premier
lieu et au sud — le Pin. Il existe des données selon lesquelles
en Pologne centrale au maximum du Dryas final le Pin sylvestre
(Pinus silvestris) et le Bouleau verruqueux (Betula verrucosa)
auraient été refoulés vers le sud (Wasylikowa 1964), alors que
les variétés plus résistantes du Bouleau ainsi que le Bouleau
nain y seraient restés. C’est aussi la période d’une nouvelle
poussée des herbacées. Les informations sur |’apparition de
complexes forestiers dans la partie nord-est de la R.S.F.S.R.
(p. ex Malahovskij et autres 1969, 157) ne sont pas entierement
véridiques. Il s’y trouvait sans doute une forét de Bouleaux
fortement clairsemée, du type de parc.

Les régions subcarpatiques de la Pologne semblent se
distinguer de la Plaine par un tapis végétal quelque peu différent.
Ce territoire a moins le caractere d'une toundra. Les profondes
vallées, relativement bien protégées, étaient tapissées de pinédes
(Cracovie), avec une part insignifiante du Méleze et de I’Arole
(Mamakowa 1970). Dans le Bassin de Jasto et de Sanok (Car-
pates centrales) la forét touffue se composait surtout de I'Arole,
du Méleze et de rares Epicéas (Koperowa 1970). Les habitats
humides, surtout ceux le long des riviéres, indiquent la présence
de formes embryonnaires de foréts de Saules et de Peupliers
(Mamakowa 1970; Koperowa 1970). Les taches de toundra
avec le Bouleau nain (Betula nana) et la Selaginella selaginoides
y constituent toutefois un élément distinctif du paysage. On
suppose que la température moyenne de juillet oscillait en
moyenne entre 14 et 16°C (Koperowa 1970, 17) et qu’elle
n’était pas inférieure a 13C (Mamakowa 1970, 6). Il semble
vraisemblable qu’en ce qui concerne le tapis végétal, le paysage
des régions subcarpatiques de la Pologne méridionale ressem-
blat dans une certaine mesure a la forét-toundra subarctique
d’aujourd’hui qui a une végétation relativement différenciée
et un grand nombre de niches écologiques.

En Pologne centrale dans les Montagnes de Sainte Croix
et dans le Bassin de Nida on note le développement des foréts
clairsemées composées de Pin et de Bouleau. Les taches de
vegetation arbustive a Betula nana et Betula humilis avec Sela-
ginella selaginoides et un nombre considérable d’herbacées
forment un élément assez important du paysage (Szczepanek
1961, 1971).



SZKIC PALEOGEOGRAFII NI1ZU EUROPEJSKIEGO 57

Beaucoup de diagrammes polliniques du Dryas Il de la
Plaine septentrionale ouest-européenne démontrent des régula-
rités caracetristiques communes a des espaces assez vastes.
Elles demeurent en rapport avec le tracé de la courbe des her-
bacées qui, aprés un accroissement initial trés rapide, progresse
plus ou moins graduellement pour atteindre le maximum vers
le milieu du Dryas Il et s’abaisse ensuite vers la frontiére de
I’Holocéne (Witéw, Steilmoor, Weglewice, forét de Biatowieza
etc.). En se fondant sur cette particularité de la courbe, et sur
des faits supplémentaires synchrones avec son écart maximal,
K. Wasylikowa a proposé une division a deux degrés du
Dryas Ill, en phases: inférieure (I11-1) et supérieure (111-2)
survenant apres le maximum des herbacées (Wasylikowa 1964,
331). Il est aussi possible de diviser le Dryas supérieur en trois
phases qui seraient : la phase initiale, le maximum correspondant
a la période des valeurs maximales de la diffusion des plantes
herbacées et de la réduction des arbres, et enfin la phase des-
cendante. Cette division peut-étre synchronisée sans doute, en
principe, avec la division en trois basée sur les données concer-
nant la sédimentation éolienne a cette époque (voir ci-dessous).

La colonisation forestiere rapide des débuts de I’Holocéne,
soit de la période Préboréale, se manifeste par une diffusion
assez violente des pinédes sur de vastes espaces de la Plaine euro-
péenne, ou bien des foréts de Bouleaux et de Pins en Scanie, en
Europe du nord-ouest et dans la région lacustre de Mazurie.

Toutefois, malgré I’accroissement de la température moyen-
ne de juillet jusqu’a env. 14°-15°C au début du Préboréal, on
rapporte une froide oscillation climatique particulierement nette
en Frise et dans les Alpes (Behre 1966, Zoller 1960), mais visible
aussi au pied du Hartz (Mania, Stechemesser 1969; Mania
1970) et dans les carottes du glacier groenlandais (Dansgaard
et autres 1970, tabl. I11). Elle est connue sous le nom d’oscil-
lation Piottino et datée d‘environ 7300 années C14 avant n.e.

La chronologie de la phase tardive du Tardiglaciaire est
basée sur un nombre relativement grand de dates C14 obtenues
sur presque tout le territoire de la Plaine de I’Europe occidentale
et centrale. Comme on le sait, la datation de la fin du Bélling
et du début du Dryas moyen s’appuie sur les gisements d’Usselo
et de Witéw. Dans ce dernier site le début du Dryas moyen est
daté de 9950+180 (K-706) années avant n.e. (Tauber 1962),
ce qui est entierement concordant avec les dates analysées
précédemment pour la fin du Bélling. La fin du Dryas moyen
a Usselo et le début de I’Allerdd (niveaux BA I — BB Il) dans
ce site sont datés (4 dates) en conséquence de 10110+120
(Gro-926) a 9750+140 (K-547) années avant n.e. (de Vries et
autres 1958; Tauber 1960). Les dates du sommet méme du
Dryas moyen a Norre Lyngby au Danemark sont, en général,
conformes aux dates d’Usselo et font 9730+140 (K-962) et
9830+180 (K-963) années avant n.e. (Tauber 1966).

B. LA

Notre connaissance de la faune du Dryas Il et de I’Allerdd
sur la Plaine européenne et dans la zone bordiére de la Plaine
est fort limitée, surtout du fait de I'impossibilité de dater avec
précision les gisements des grottes en Tchécoslovaquie, R.F.A
et en R.D.A. et du manque presque total de vestiges ostéolo-
giques des sites sur la Plaine, ce qui est principalement en
rapport avec les conditions lithologiques de la couche qui
les comporte.

On sait que la faune forestiére dans les sites préhistori-
ques de I’Europe du sud-ouest apparait déja dans le Bélling,
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Les dates C 14, beaucoup plus nombreuses, concernent la
frontiere Alleréd/Dryas Ill et situent celle-ci aux environs de
8900 avant n.e.

Cing dates C14 de la Pologne se rapportent a la fin de
I’Alleréd et a la phase initiale du Dryas Ill. Les charbons de
bois de la couche 4, liés & Witdw au sol du type Usselo, ont
donné la date 9070+170 (K-952) années avant n.e. (Tauber
1966). D'autres charbons du méme site, reposant sur le sol du
type Usselo et liés a I’habitat humain du niveau archéologique
le plus ancien ou bien & un incendie de la pinede dans le stade
initial du Dryas supérieur, ont démontré |’age de 8865+160
(Gro-828) années avant n.e. (Chmielewska, Chmielewski 1960).
A Catowanie, distr. d’Otwock, les charbons de bois provenant
de I'incendie d'une pinede desséchée au début méme du Dryas
supérieur, et reposant dans une mince couche de gyttja sableux
immédiatement au-dessus du sol du type Usselo, ont donné
deux dates : 8870+90 (GrN-5253) et 8710+100 (GrN-4966)
années avant n.e. (Schild 1969). Le passage Alleréd/Dryas Il
dans la tourbiére a Grel dans les Tatra a obtenu la date 8860+200
années n.e. (Michalska 1969).

Les confins du Dryas Ill et du Préboréal, et par la méme
la fin du Pleistocene et le commencement de I'Holocene, ont
été datés dans beaucoup de sites en Europe. Ces dates oscillent
entre 8550+350 années avant n.e. dans le lac Bolling (Tauber
1960), 8250 - 8340+130 (TA-214, 215, 174) dans les tourbiéres
Pemmeski et Wacharu en Estonie (II'ves 1970), jusqu aenviron
8100 a Denekamp en Hollande (Vogel, Zagwijn 1967). La ma-
jorité des dates oscille entre 8300 et 8100 années C14 avant
n.e. Les différences, insignifiantes d’ailleurs, dans la datation
des phases climatiques dans les diagrammes polliniques de la
Plaine européenne peuvent résulter, théoriguement et dans une
certaine mesure, des différences dans la rapidité de diffusion de
la flore et des réactions plus ou moins promptes du monde
végétal aux variations climatiques. Si toutefois cela est une des
raisons des différences dans la radiochronologie, il n’est pas
possible a I’heure actuelle de la prouver statistiquement du fait
de la marge de I’erreur standard et du nombre limité de dates.
Ce qui est certain, c’est que les différences dans la datation des
phases climatiques duTardiglaciaire ne sont pas aussi grandes
que dans I’Holocéne ouelles font en moyenne quelque cen-
taines d’années, et parfois méme un millier (Godwin 1968).
Elle résultent surtout du fait que la division en phases de I'Holo-
céne est basée sur des principes floristiques un peu différents.

La chronologie fondamentale de la partie tardive du Tardi-
glaciaire, établie d'aprés la datation conventionnelle au radio-
carbone, peut étre présentée comme suit:

9000 - 8900 & 8300-8000

9900 - 9800 & 9000-8900
10100-10000 & 9900-9800

Dryas supérieur 111
Alleroéd
Dryas moyen ou ancien Il

FAUNE

pendant le Magdalénien Vb, et il ne semble pas qu’elle dispa-
raisse dans le Dryas Il et le Dryas Ill. D ailleurs I’oscillation
froide de courte durée pendant le Dryas moyen n’a pas été
distinguée jusqu’ici dans les grottes francaises d’une maniére
certaine. Du fait des dates C14 on ne peut pas lui attribuer tous
les niveaux considérés comme appartenant au Dryas Il (Escalon
de Fronton 1966; 1969) dans les grottes de la Provence et
dans d’autres régions de la France méridionale, car certains
dépodts attribués a I’Allerdd et reposant sur les niveaux « froids »
du présumé Dryas Il démontrent I'age radiométrique du Bél-
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ling (p.ex. Le Valorques a St. Quentin, couche 15:10390+320
et 10140 années avant n.e. voir Escalon de Fonton 1966, 14).

L’Allerdéd en France avec les niveaux d’industries aziliennes
dont la datation au radiocarbone de cet interstade fut confirmée
derniérement (Evin et autres 1971) dans I'abri Dumas, dép. de
I'Ardeche, couche D (9700+240 années avant n.e.) est un do-
maine de la faune des foréts et des foréts-steppes. Cette période
en France montre donc assez nettement I'importance du micro-
milieu et de son reflet dans la faune. En général c’est le cerf qui
domine, avec parfois seulement un pourcentage plus élevé du
cheval dans certains gisements (Abri Pages). En plus apparais-
sent le bison, I’ane (Equus hydrontinus) et le sanglier (Bouchud
1956). Le lapin est parfois représenté en grandes quantités,
par exemple dans I'abri Pages dans le Massif Central et dans
I’'abri Dumas dans I’Ardeche (Bouchud 1956, Evin et autres
1971). Exceptionnellement, peut-étre dans les gisements aziliens
les plus anciens, on rencontre le renne de la variété forestiére,
comme c’est le cas dans le niveau azilien de I’abri Duruthy,
dép. Landes (Bonifay 1969 d’aprés Delpech). En plus, dans
certaines microrégions de I’Ardéche apparaissent trés nettement
des éléments de la faune montagnarde, p.ex. Capra ibex et
Oryctolagus cuniculus (Combier 1967). En revanche on ne trouve
dans les sites préhistoriques aucune trace de la grande faune du
Pleistocene. C’est pourquoi il faut traiter avec grande prudence la
date C14 indiquant I’Allerdd — 9600+450 années avant n.e.
(Sa-53) obtenue des ossements de mammouth de la Plaine
francaise a Vailly-sur-Aisne (Delibrias et autres 1964). La froide
oscillation du Dryas Ill n’est pas notée dans la composition de
la faune des gisements archéologiques de la France, ce qui
peut étre d0 a plusieurs raisons, dont la plus importante, soit
disant floristique, fut présentée plus haut.

Dans la région subalpine du nord les sites datés contenant
de la faune sont rares. Le gisement magdalénien, ouvert a Oelk-
nitz en Thuringe avec la date C14 de I’Aller6d 9790+250
(H-830-40) années avant n.e. (Feustel 1970), indique que le
cheval joue un grand rdle dans la faune des débuts de I’Allerdd
en Thuringe. On y trouve aussi le mammouth, le renne et I’ours
(Andree 1939).

La grotte Barenkeller prés de Konigsee-Garsitz en Thuringe
a fourni une faune trés homogeéne composée presque uniquement
d’une variété de cheval de petite taille rappelant E. Hidruntinus
(Musil dans: Feustel et autres 1971, 105). Parmi les sagais mis
au jour se trouvent des exemplaires faits de bois de renne et
d’ivoire. Il n’est pas exclu que ces derniers puissent provenir de
défenses qui alors déja étaient fossiles. L’inventaire archéologi-
que accompagnant indique que le gisement de la grotte appar-
tenait au technocomplexe a pointes a dos arqué, ce qui semble
étre confirmé aussi par la derniére datation de Berne — 9240+
180 années avant n.é. La date C14 obtenue a Berlin — 11750+
380 (BIn-220) années avant n.é. semble étre trop ancienne.
Quant a la flore, représentée par les charbons de bois et limitée
a la Saule et au Pin, on ne peut exclure que ce gisement pro-
vienne du début du Dryas Ill (Feustel et autres 1971). Si cette
datation est correcte, il serait possible que le mammouth sur-
véclt jusqu’au commencement du Dryas 111, sous condition que
Iivoire, ayant servi & la production des sagais, n’était pas
fossile déja a cette époque.

En Moravie la seule grotte — Kllna — a une date C14 se
rapportant aux gisements archéologiques du Tardiglaciaire.
Il s’agit la de la couche 6 dont I'age C14 :9640+80 (GrN-5097)
années avant n.e. (Valoch 1969), indique également la premiére
moitié de I’Aller6d. Comme il résulte du nombre restreint
de données sur la faune, c’est le renne qui y prédomine, de

méme que dans la couche supérieure (5). Parmi les objets
artistiques, par contre, il se trouve une gravure exécutée sur
une plaquette d’ivoire (Valoch 1967).

La faune des couches 1 et la du site connu ukrainien de
Molodova V se caractérise, comme auparavant, par une prépon-
dérance du renne, avec un pourcentage élevé du cheval et une
quantité insignifiante de cerfs, d'élans, de lievres et de loups.
Dans la couche la apparurent en outre des dents de rhinocéros
(Cerny$ 1959). Les dates C14 indiquent que ces deux couches
peuvent correspondre a la fin de I’Allerod, et a la premiére
moitié du Dryas Il

Dans la zone sud-est de la bordure de la Plaine européenne
le site Borchevo 11, du fait de la date C14 des alluvions humi-
liées au-dessous de la couche inférieure, de la situation litholo-
gique et de I’analyse pollinique (Cherdyntsev et autres 1968b;
Bitner chez L. Sawicki 1964) se situe entiérement, sans nul
doute, dans la partie supérieure du Tardiglaciaire. La couche
supérieure, qui semble étre de I’age de I’Aller6d, démontre dans
la composition de la faune une forte prépondérance du cheval
(env. 90%), mais on y trouve également le renne, I’élan, le Bos,
le renard, le loup, le lievre et I’hyene. Le mammouth et le rhino-
céros font défaut. Cette premiére espéce n’apparait que dans les
couches inférieure et moyenne (Boriskovskij 1941; Efimenko,
Boriskovskij 1955).

La composition de la faune de la couche supérieure cor-
respond nettement a la situation du site a la jonction de deux
zones écologiques: d’une large vallée avec des foréts humides
riveraines et d’un plateau steppique.

Sur le territoire de la Plaine ouest-européenne seul le
site de Bromme au Danemark a fourni un riche ensemble de
faune provenant plus ou moins du milieu de I’Alleréd (Mathias-
sen 1946; lversen 1946). C’est I’¢lan qui y prédomine, mais le
renne apparait toujours et on a constaté aussi la présence du
glouton, du castor et du cygne. On considere que I6lan était
trés répandu dans les foréts clairsemées de Bouleaux ou de
Bouleaux et de Pins au Danemark (Degerbol, Krog 1959).
Le cheval, lui aussi, est connu de I’Aller6d au Danemark. Le
bison, identique du point de vue anatomique au Bison bonasus,
est constaté au Danemark dans le Dryas Ill dans le milieu de
la toundra et de la toundra boisée (Kurtén 1968, 187); cette
espéce disparait avec l'apparition des foréts préboréales avec
lesquelles arrive I'aurochs.

A Schlesvig-Holstein seul le site Borneck, prés de Ham-
bourg, a fourni un peu de faune parmi laquelle se trouve I*lan,
le renne, le Bos primigenius ou le Bison bonasus (Herre, Re-
quate 1958). Le Megaloceros, connu en Islande, apparait égale-
ment dans I’Allerdd en Hollande (Wouters 1956).

Notre connaissance un peu meilleure de la faune du Dryas
supérieur sur la Plaine est due principalement aux vestiges
ostéologiques beaucoup plus riches de sites préhistoriques liés
au cycle ahrensburgien : de Steilmoor, de Hohler Stein et de
Remouchamps. Le caractére décidément sélectif des vestiges
ostéologiques de Stellmoor se manifeste par une énorme pré-
pondérance du renne (650 exemplaires) a coté d’exemplaires
isolés d’autres especes comme le cheval, le Bos bonasus, le
sanglier, le loup, le renard bleu, le lynx, le lemming de montagne
ou sibérien, le castor, le lievre et plusieurs espéces de souris
et d’oiseaux (Krause, Kollau 1943).

Dans la zone du piedmont de Westphalie la grotte Hohler
Stein a révélé, outre le renne qui y domine, des ossements assez
nombreux du sanglier, du renard, du lynx, du blaireau et beau-
coup plus rares du cheval, du cerf, de I"6lan, du chevreuil, du
loup, du castor, du lagopede blanc (Andree 1931, 1932; Taute
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1968). La composition de la faune dans le site a Remouchamps,
situé un peu plus a l'ouest, est semblable (Rahir 1920).

En Pologne la faune de la partie tardive du Tardiglaciaire
n’est connue, a vrai dire, que par des trouvailles accidentelles,
surtout dans les dépdts organogénes de la région lacustre de
Mazurie ou, grace aux recherches palynologiques d’avant-
-guerre de H. Gross, on a établi I’age de la majorités de ces
trouvailles (Gross 1938; 1939a; 1940; 1943). Nous connaissons
environ 100 trouvailles provenant du territoire mentionné,
dont des objets en 0s ou en bois de renne, des bois de renne non
faconnés ou bien portant des traces d’ébauchage. L’outil le
plus ancien est le «poignard» fait de I’os long du Bos primi-
genius du village nommé auparavant Abschrutten, daté du
Dryas moyen (Gross 1938; 1940). Il est possible que les trou-
vailles des bois de renne avec des incisions de I’ancien Popel-
ken, ainsi que de Popéwko Mate, distr. de Gizycko, soient en-
core plus anciennes et remontent & la fin du Dryas | ou méme
du Pléniglaciaire (Gross 1939a; 1940).

Les trouvailles de la période de I’Allerdd sont assez nom-
breuses sur ce territoire et représentent des objets en os et des
vestiges ostéologiques de I’élan aussi bien que du renne. Ce der-
nier apparait pendant tout le Dryas Il et pénétre dans le Pré-
boréal (Gross 1938; 1939a; 1940). L’analyse anatomique des
ossements du renne des territoires en question semble indiquer
que ces animaux appartenaient a la variété de toundra (Gross
1939a).

La composition de la faune de la partie tardive du Tardi-
glaciaire est concordante, en général, avec les données obtenues
au moyen d’analyses polliniques. En France du sud-ouest et du
sud, dans les régions situées au sud de la zone bordiere de la
Plaine, certaines espéces subarctiques comme le renne ainsi que
le cheval et I’'ane pleistocenes semblent n’avoir subsisté qu’au
commencement de I'Allerod. La faune a le caractére forestier,
ou bien steppique (?) et montagnard dans certaines niches.

Les données, fort modestes en général, de la Thuringe
(Oelknitz, Barenkeller) peuvent indiquer que les grands mam-
miferes du Pleistocene aient pu y subsister tout au moins jusqu’a
la phase initiale de I'Allerdd, ce qui est confirmé aussi en Mo-
ravie. Le cheval en Thuringe au début de I’Aller6d peut sug-
gérer la présence de plus vastes espaces steppiques sur les
plateaux, ce qui semble étre confirmé également par la paléopé-
dologie. En Moravie, le renne (peut-étre de variété forestiére)
se maintient jusqu’a la phase initiale ou méme médiane de
I’Allerod et on ne sait pas exactement a quelle époque il fut
entierement supplanté par le cerf.

Si la datation C14 du site ukrainien de Molodova V est
correcte, on n’y apercoit pas en principe de différence entre la
fin de I’Allerdd et le Dryas supérieur. Nous pouvons croire que
des foréts plus ou moins clairsemées croissaient uniquement
dans les vallées riveraines, ce qui semble étre confirmé a Bor-
chevo 11, soit sur des territoires encore plus a I’est. Il semble
que les grands mammiféres des steppes de I’'Ukraine ont sub-
sisté jusqu’au Dryas IlIl. Dans I’Allerdd sur la Plaine on note
assez souvent la présence du renne qui parait vivre dans les
foréts clairsemées de Bouleaux et de Bouleaux mélés de Pins,
surtout dans les régions septentrionales. On manque par contre
de données sur le plein Alleréd dans la zone méridionale de la
Plaine.

Durant le Dryas 111 la faune reprend le caractere de toundra,
mais les éléments nettement forestiers subsistent et indiquent
que la toundra, dans certaines périodes tout au moins, avait
dd étre boisée, ou bien que dans certaines microrégions plus
humides existaient des niches (agglomérations) forestiéres. Les
éléments de la faune pleistocene de la Plaine, c’est a dire le renne
en premier lieu, dépassent la frontiere du Pleistocene et de
I’Holocéne et disparaissent seulement durant la période prébo-
réale dans les parties occidentale et centrale de cette région
géographique (Gross 1939a; 1940; Requate 1958).

C. LA SITUATION DUGLACIER SCANDINAVE

Les limites d’extension du glacier Scandinave dans la phase
tardive du Tardiglaciaire sont un peu moins controversables
que celles au début du Pleistocene final. On suppose que les
moraines de la Suede méridionale sur la ligne dite Berghem sont
en rapport avec la froide oscillation du Dryas moyen (Tauber
1970). C’est vraisemblablement a cette période que se rapportent
le stade Pandiverde en Estonie du nord (Veitekunas 1969a,
1969b), ainsi que Neva ou Leningrad (Serebryanny 1969;
Geomorfologija 1969).

Le réchauffement de I’Aller6d a occasionné une considé-
rable régression du glacier sur le territoire des moraines de la
Suede centrale passant par le lac Vattern et les alentours de
Stockholm (Nilsson 1965; Tauber 1970a). A cette époque tout
le territoire nord-ouest de la R.S.F.S.R. était sans nul doute
libéré déja de la couverture de glace; nous en trouvons des
preuves dans les sédiments organogénes de Carélie du temps de
I’Allerdd.

L’oscillation froide du Dryas Ill s’est manifestée par un
ralentissement de la récession dans I’'alignement morainique de
la Suéde centrale (FM I-111) et par un arrét sur la ligne Sal-
pausselkd | et Il en Finlande méridionale. En Norvége I’aligne-
ment des moraines Ra est le résultat de la dépression climatique
du Dryas supérieur.

Le glacier abandonnant la bordure nord du mont Billingen
ouvrit en Gothie occidentale la Porte Billingen et causa un
drainage partiel du Lac glaciaire de la Baltique vers la Mer

du Nord et I'abaissement de ses eaux jusqu'au niveau de I’Océan
Mondial. Cet événement eut pour suite que les eaux marines ont
fait irruption dans la Baltique en augmentant graduellement la
salinité qui a donné naissance a la Mer Yoldia (appelée parfois
Yoldia I1). L’ouverture de la Porte Billingen eut lieu, d’apreés
la varvochronologie, 8213 ans conventionnels selon la varvo-
chronologie avant n.e. (Nilsson 1968) et I’apparition de la
premiere varve salée (symmictique) pres de Stockholm vers
I'an 8015 (Nilsson 1968; Tauber 1970a). Ce dernier événement
était considéré originairement comme la limite entre le Pleisto-
cene et I’'Holocéne et il séparait la phase de Gothiglaciaire du
Finiglaciaire.

Selon Sauramo la régression du glacier des moraines de
Salpausselka 11, c’est a dire le début de I’'Holocéne, eut lieu vers
8150 avant n.e. Le synchronisme général de I'amélioration cli-
matique et de la régression violente du glacier constitue la
frontiére naturelle entre le Pleistocene et I’'Holocéne. Certaines
discordances théoriquement possibles entre ces événements,
résultant d’une réaction retardée du glacier aux changements
climatiques ou bien de différences dans les chronologies, sont
extrémement difficiles a établir d’une maniére exacte.

Les mouvements des glaciers alpins dans la phase tardive
du Tardiglaciaire sont assez bien connus grace aux nombreuses
dates C14 et aux recherches stratigraphiques. Une des conclu-
sions plus intéressantes nous fait supposer que la frontiére
Pléistocene/Holocene, fixée généralement pour environ 8300
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avant n.e., semble ne pas apparaitre dans I’6volution des glaciers
alpins (Heuberger 1968). 11 est possible que I’avancée du glacier
local Steinach dans le col du Brenner soit synchrone avec le

Dryas Il. Les avancées Gschnitz dans le Brenner et Schiern
a l’'est de Bozen datent du Dryas Ill, tandis que Daun est lié
a la période succédant le Dryas Il (Heuberger 1968).

Le systéme des lacs de barrage, développés dans I’avant-
-front immédiat du glacier dans la phase ancienne du Tardi-

glaciaire, a subi de considérables changements dds soit au
drainage de certains lacs vers le Lac Glaciaire de la Baltique,
soit aux grandes réductions de la surface des lacs (Davydova
1969; Serebryanny 1969; Punning et autres 1967). Le régime
de ces lacs fut considérablement changé, lui aussi, ce qui s’est
traduit par le remplacement de la précédente sédimentation des
argiles rubanées par des sables a grains fins et des aleurites
ou par des gyttja avec des détritus végétaux.

D. LA SEDIMENTATION

La sédimentation de la phase tardive du Tardiglaciaire
sur la Plaine européenne est assez bien connue, surtout grace
aux nombreuses dates C14 et palynologiques.

L’é¢lément dominant de la sédimentation du Dryas Il sur
presque toute la Plaine de I’Europe occidentale et centrale sont
les sables éoliens formés dans deux faciés : des sables de cou-
verture, développés surtout au nord-ouest, et des dunes conti-
nentales sur les espaces sableux de la partie orientale, septen-
triono-centrale et centrale de la Plaine.

La répartition des dunes reléve trés distinctement du ca-
ractére lithologique du substratum. C’est pourquoi celles-ci
apparaissent sur les plaines fluvio-glaciaires, dans les vallées
des riviéres et aussi sur les plateaux sableux morainiques (Galon
1952).

Aux Pays-Bas et en Belgique les sables de couverture repo-
sant entre les niveaux du Bélling et le sol de I’Allerdd du type
d'Usselo, soit-disant les sables de couverture du Dryas moyen,
sont définis comme sables de couverture tardifs | (van der
Hammen 1952; Pannekoek 1956; Maarleveld 1960; van der
Hammen et autres 1967; Paepe, Pissart 1969; Zagwijn, Paepe
1968). D ’habitude on admet communément I’hypothése de leur
genése nivéo-éolienne.

Les données stratigraphiques du territoire central de la
Plaine européenne indiquent que la création des formes distinctes
de dunes, qui plus ou moins préservées subsistent jusqu’aujourd’
hui, est liée au Dryas moyen (Schwabedissen 1954; 1957;
Chmielewska, Chmielewski 1960; Chmielewska, Wasylikowa
1961; Chmielewska 1961; Wasylikowa 1964; Dylikowa 1958;
1964; 1967; 1968; 1969). Cette date résulte des datations paly-
nologiques et radiométriques a Witéow et a Rissen dans la
Forét de Luneburg (Schwabedissen 1954, 1957; Mdunnich
1957 b; Schiuttrumpf 1957) et, en plus, de la présence fréquente
du sol du type d’Usselo développé sur les sables de la phase
ancienne de dunes (Manikowska 1966; 1969; 1970; Prusin-
kiewicz 1969; Churska 1969). A son tour, I’age de I’Allerdd
du sol du type d’Usselo est confirmé par la datation au radiocar-
bone et par la datation palynologique & Witéw (Wasylikowa
1964) et a Catowanie (Schild 1969) ainsi que dans de nombreux
sites ouest-européens (Schwabedissen 1954; 1957; van der
Hammen 1952; de Vries et autres 1958; Vogel, Zagwijn 1967).
La présence du sol de I’age de I’Alleréd, le manque de formes
anciennes des dunes qui soient distinctes et possedent une data-
tion, et enfin la sédimentation assez modique des dunes dans le
Dryas Il ont incliné A. Dylikowa (1967; 1969) a considérer le
Dryas moyen comme la principale phase de la sédimentation des
dunes en Pologne. K. Rotnicki (1970) constate dans le site & We-
glewice, distr. de Wieruszéw en Grande Pologne méridionale
une continuité de la sédimentation des dunes du Dryas moyen
avec l'activité éolienne du Dryas | et du Bolling et il les rapporte
a la deuxieme phase (Il) de la premiére période de la sédimenta-
tion des dunes. La phase I — plus ancienne, nous fait connafitre
seulement des cuvettes de déflation alors que les formes de

dunes y font défaut. L’épaisseur des sédiments de la phase Il
a Weglewice est toutefois insignifiante en comparaison avec
I’6paisseur de la dune formée dans le Dryas Ill, ce qui la fait
différer considérablement de la situation en Pologne centrale
(Dylikowa 1967; Gawlik 1969).

On a fait remarquer depuis longtemps que des sédiments de
dunes a morphologie dinstincte avaient pu se former encore
avant le Dryas moyen (Majdanowski 1958; Wojtanowicz 1968).
Mais cette éventualité ne fut jamais confirmée par des datations
directes. La plate élévation des sables éoliens du Dryas moyen
et du Bolling & Weglewice rappelle plut6ét la situation mor-
phologique des sables de couverture et non des dunes déve-
loppées.

Les prémisses théoriques inclinaient certains auteurs
(p.ex. Majdanowski 1958) a supposer que les dunes en Pologne
méridionale étaient plus agées, ce qui aurait été en rapport avec
I’affaiblissement de la sédimentation des dunes & la suite de
I’'avancée de la flore du coté sud. Toutefois les informations sur
I'apparition du sol du type Usselo dans la partie méridionale de
la Pologne centrale (Manikowska 1969), la concordance chro-
nologique de la sédimentation des dunes dans la zone des contre-
forts alpins et sur la Plaine (Neumeister 1969), et enfin les
données sur le rythme de colonisation de la Plaine par la végé-
tation, font admettre que les processus de sédimentation des
dunes étaient généralement synchrones sur tout le territoire de
la Plaine de I'Europe occidentale et centrale.

L’animation des processus éoliens dans le Dryas Il est
liée au desséchement de la surface d0 a la disparition de la congé-
lation perpétuelle et a I’abaissement des eaux souterraines
(Dylik 1969; Dylikowa 1969). La végétation de toundra, avec
de rares arbres et de nombreuses agglomérations d’arbrisseaux
favorise la formation des sédiments de dunes et non pas de
plates nappes de sables éoliens. Les vents du nord-ouest semblent
y jouer un role décisif (Marleveld 1960; Dylikowa 1969; Mani-
kowska 1969). La sédimentation des dunes dans le Dryas Il
n’avait pas pu durer plus de 200 ans, ce qui est confirmé, dans
une certaine mesure, par le compte de laminage saisonnier
parmi les dunes du Bassin de Ptock (Urbaniak 1967, 20).

L’envahissement de la Plaine par la dense végétation de
I’Aller6d eut pour suite laffaiblissement des processus de
sédimentation des dunes et la formation des sols spécifiques du
type Usselo qui se caractérisent par une considérable unifor-
mité morphologique. Certaines différences morphologiques
résultent surtout des changements secondaires, intervenus apres
la période d’existence du sol, comme on peut I’'observer parfois
dans les longues coupes continues du sol (Schild 1969). En général
les sols du type Usselo apparaissent sous la forme de niveaux
avec des taches plus ou moins nombreuses de couleurs :gris clair,
gris, gris-noir et brun et d’une épaisseur de 10 & 15 cm. La struc-
ture des sables a I'intérieur de ces niveaux, tout comme au-des-
sous d’eux (horizon C), jusqu’a une profondeur de 20-30 cm
sont d’habitude dérangées. On note souvent l'apparition de
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« doigts », soit d’inclusions digitales du sol dans les sédiments
immédiatement au-dessus du sol.

En regle générale les sols du type Usselo appartiennent au
groupe pédologique AC et, dans son cadre, a la classe dite des
rankers de Kubiena (1953). Ils difféerent des rankers de toundra
surtout par le manque des niveaux Aoo et Ao. Dans certains cas
ils contiennent des micro-niveaux illuviaux Bs et, en quelque
sorte, des niveaux initiaux éluviaux Ac (Manikowska 1969, 304).
Ces deux dernieres observations témoignent, comme I'a déja
remarqué K. Butzer (1964, 399), d’une parenté entre les sols du
type Usselo et les micropodzols connus des toundras boisées
et des foréts-toundras.

Les sols du type Usselo ne sont pas les seuls que I’'on con-
naisse de cet interstade. On note sur les plateaux des contreforts
du Hartz des tchernozioms initiaux (Mania 1970), et dans la zone
des contreforts en Allemagne méridionale des Braunerde et
des Parabraunerde formées sur des sédiments a grains fins (Brun-
nacker 1969a, 1969b). Ces derniers peuvent cumuler aussi des
processus pédogénes du Bolling. J. K. Koztowski (1964b)
a rapporté derniérement que le sol défini comme podzol dans le
gisement Cyprzanéw 3, distr. de Racibérz, en Silésie, peut étre
daté de I’Allerod.

Durant I'interstade Allerdéd la sédimentation se limite prin-
cipalement aux lits riverains et a la sédimentation organogene.
Dans la vallée de la Vistule prés de Varsovie il faudrait rapporter
a I’Allerdd initial et moyen la sédimentation de la partie supé-
rieure de la terrasse |la de la Vistule, dite de Prague, et aussi la
formation des barres dans le lit fossile de la Vistule sur son tron-
con Wilga — Karczew. L’érosion du lit dans la partie inférieure
de la terrasse I1a de la Vistule, débuta, d’apres les dates de Cato-
wanie, environ 9300 années avant n.e. Elle a duré le plus vrai-
semblablement jusqu’a la phase initiale du Dryas IIl.

Sur le territoire des lacs de Mazurie, de la Biélorussie
et de la Lituanie on note a la fin de I’Alleréd une fonte partielle
des glaces mortes remplissant les cuvettes lacustres et le com-
mencement, & la fin de cette période, de la sédimentation des
dépdts lacustres typiques (Wieckowski 1966; 1968; Jakusko
1969).

Vers la seconde moitié de I’Alleréd entrent en éruption
les volcans du groupe Eifel dont les projections ont laissé les
tufs et les sables volcaniques, apparaissant généralement en
Thuringe et en Rhénanie. Certaines dates C14 pour ces dépots,
connus sous le nom de sables volcaniques de Laacher See, ne
sont pas concordantes. Elles les situent entre 9950 et 8850
années avant n.e. Ce sont évidemment des dates extrémes (Brun-
nacker 1969b; Minnich 1957; Rubin, Alexander 1960).

La dépression climatique du Dryas récent se refléta dis-
tinctement dans le caractere de la sédimentation de cette période
sur la Plaine. Elle est liée principalement a I’activité éolienne
renouvelée, conditionnée par le climat. La sédimentation
éolienne du Dryas récent n’avait toutefois pas commencé avec
le début climatique. On en trouve des témoignages dans nombre
de sites — en Pologne p. ex. a Catlowanie (Schild 1969) et
a Witéw (Wasylikowa 1964) — ou, les sédiments organogenes
(gyttja) datant de la phase initiale du Dryas 111 de cette période
devancent I’activité éolienne. On peut supposer que le retard
de la phase de sédimentation des dunes par rapport & la limite
climatique et palynologique du Dryas Il avait été général sur
la Plaine. Hormis les faits connus de la Pologne, on en trouve
aussi des preuves dans les dates relativement tardives (citées
précédemment) provenant des sols du type Usselo en Hollande.
Il est fort vraisemblable que I’'animation de Il’activité éolienne
dans le Dryas 11l fat due, dans une large mesure, aux grands in-

cendies de pinédes desséchées qui eurent lieu vers 8800-8700
années C14 avant n.é.

Le gisement de dunes & Weglewice en Grande Pologne sem-
ble indiquer qu’il n’y avait pas eu de retard éolien par rapport
a la limite des zones du Dryas supérieur (Tobolski 1966; Rot-
nicki, Tobolski 1969; Rotnicki 1970); ceci peut résulter du
manque d’une pleine connaissance du rapport entre les limons
sableux (considérés comme partiellement éoliens) de la phase
initiale du Dryas Ill et la propre sédimentation des dunes de
cette période. En plus, le fait que ces limons étaient mélés de
sable ne prouve pas que l'addition du sable soit liée & I’acti-
vité éolienne.

Jusqu’ici la durée de la sédimentation éolienne du Dryas Il
n’est pas établie d’une maniere tout a fait exacte. Certains gise-
ments datés de la Pologne et de la Hollande démontrent d’une
facon convaincante que cette sédimentation se termina encore
avant la fin de la période en question.

La présence du gyttja de la seconde moitié du Dryas Ill
et de niveaux du Paléolithique final, avec des dates C14 en-
viron 8500 et 8000, constatée a Catowanie sur les sables éoliens
de la phase de I’activité éolienne du Dryas Ill, confirme la sup-
position susdite. De méme en Hollande, dans la coupe connue
de Denekamp (Vogel, Zagwijn 1967), les tourbes de la fin du
Dryas Il recouvrent des sables de couverture 2 tardifs et
délimitent la fin de la sédimentation éolienne dans ce gisement.

A Witéw | la forte diminution de la quantité de sable dans
le gyttja sableux de la fin du Dryas Ill (Wasylikowa 1964,
fig. 26) parle en faveur d’un considérable affaiblissement ou
méme d’une cessation de I’activité éolienne a la fin de cette
période. Peut-étre qu’a Weglewice aussi, la lentille de sables
qui couronne la série de dunes au pied du front de la dune et
qui date de la fin du Dryas Il et du début du Préboréal n'est
pas liée a I'activité éolienne réelle, mais au ruissellement inor-
ganisé (Rotnicki 1970, 116) ou aux hauts tableaux saisonniers
des eaux du lac. Il en est de méme en ce qui concerne les sables
datant du Préboréal a Witow.

Come argument appuyant fortement la supposition que
I’activité éolienne aurait cessé encore avant la fin du Dryas IlI,
citons la présence sur les dunes continentales et sur les sables
éoliens de couverture de la Plaine de prés de 1000 gisements
du Paléolithique final des Mazovien et Ahrensbourgien. Ces
deux cycles sont datés du Dryas supérieur et du début de la
période préboréale. Bien que la datation immédiate des traces
d’occupation humaine soit limitée a certains sites seulement,
nous pouvons supposer, sans risque d’erreur, que la plupart
de ces traces se rapportent au Dryas supérieur et a la période
post-dunaire. On en trouve des preuves dans les nombreux
sites mis au jour ou les niveaux d’occupation apparaissent dans
les horizons de sous-sols qui ont été formés aprés la sédimenta-
tion des dunes, comme, par exemple, a Swidry Wi ielkie, distr.
d’Otwock, Il et 11l; a Dobiegniewo, distr. de Witoctawek a Ma-
rianki-Wygledéw, distr. de Piaseczno etc. (Sawicki 1923;
1935; Krukowski 1939; Schild 1964), a Rissen 14a (Schwabe-
dissen 1954) etc.

Ainsi I’activité éolienne intense dans le Dryas 111, de méme
que la phase de sédimentation des dunes du Dryas Ill, auraient
été limitées a une période d’environ 200-300 ans et se se-
raient terminées en Pologne vers 8500-8400 et en Hollande peut-
étre un peu plus tard (Denekamp).

L’intensification de Il'activité éolienne ainsi que I’épaisseur
des formes créées semblent différer selon I’endroit. Si, par
exemple, I’épaisseur des sédiments de la phase des dunes du
Dryas 111 dans les environs de Lodz est limitée (Dylikowa 1969),



62 ROMUALD SCHILD

a Weglewice, au contraire, elle est fort considérable, tout
comme I’épaisseur des dunes a la surface de la partie tardive de
la terrasse de Prague prés de Varsovie.

Hormis la sédimentation éolienne générale sur presque
tout le territoire de la Plaine et dans sazone bordiére méridionale,
les autres dép6ts minérogenes semblent n’avoir qu’une impor-
tance locale. Ainsi, par exemple, dans la phase initiale du
Dryas 11 les parties inférieures de la terrasse de Prague de la
Vistule furent recouvertes par les sables et par les limons du
faciés d’innondation ayant précédé directement la sédimenta-
tion éolienne de cette période. Ces faits, tout comme les gyttja
de Catowanie et de Witéw du début du Dryas I, peuvent parler
en faveur d’une considérable élévation des eaux souterraines
au début du Dryas Il ou, ce qui est plus vraisemblable, sont
le résultat des hauts tableaux des eaux au printemps. L’éléva-
tion saisonniére des eaux était causée sans doute par une pertur-
bation du bilan des eaux due a la disparition du tapis végétal
et a la fonte printaniere rapide.

Les dépdts du Dryas moyen, de I’Allerdd et du Dryas su-
périeur sur le territoire entourant la Plaine du c6té sud ne sont
pas trop bien connus. On sait que les dépressions climatiques
s’accompagnent d’une animation des processus de versants
(Rohdenburg 1969) et qu’au front des terrains loessiques de
la Saxe du nord-ouest naissaient des dépots éoliens sableux-
-loessiques (Neumeister 1969). Il est possible que les nappes
des sédiments poussiéreux pres de Varsovie soient aussi le résultat
de I'action éolienne du Dryas récent (Karaszewski 1972).

L’établissement d’une liaison entre la sédimentation des
grottes en Europe centrale et occidentale et les différentes phases
de la partie tardive du Tardiglaciaire présente beaucoup de
difficultés. L’Alleréd se manifeste dans certaines grottes et
dans certains abris francais par I'apparition de crodtes stalag-
mitiques et de sédiments sans éboulis cryoclastiques fortement
humifiés, rappelant les dépdts holocenes (Combier 1967).

On n’y trouve pas non plus de niveaux distincts différenciant le
Dryas 11l au point de vue lithologique.

En Pologne les sédiments des grottes de cette période ne
sont pas datés d’une fagon qui permettrait de définir plus préci-
sément leur caractére et de les rapporter aux différentes phases
de la fin du Tardiglaciaire. Théoriquement ils devraient étre
plus ou moins du type d’boulis, avec du loess redéposé
(Chmielewski 1969; 1970a).

Une situation un peu plus favorable se dessine en Moravie,
grace aux recherches de Valoch dans la grotte Kdlna et aux
dates C14 qui y ont été obtenues.

A en juger par les dates C14 de Molodova V, en Ukraine,
on peut rapporter a la partie tardive du Tardiglaciaire les
loess colluviaux couvrant les pentes des plateaux. Mais on
n’y trouve pas de traits caractéristiques qui différencieraient ces
dépdts selon I'age.

Les phénomeénes périglaciaires liés aux dépressions climati-
ques du Dryas Il et du Dryas Il sont assez rares. Les plus répan-
dues sont les fentes de gel apparaissant sous la forme de poly-
gones de fentes. Elles se rencontrent en Hollande (van der Ham-
men et autres 1967) et en Belgique (Zagwijn, Paepe 1968).
Les Tropfenbdden au pied du Hartz, dans I’aire du lac Ascher-
sleben, sont rapportés aux Dryas Il et Il (Mania 1967). En
Pologne on note dans les dunes les différentes sortes de struc-
tures périglaciaires (Urbaniak 1969) et on connaft aussi d’autres
cryoturbations, telles que, par exemple, les involutions dans les
limons sableux (Chmielewski 1970b).

Le probléme principal lors de I'interprétation des phéno-
meénes périglaciaires de la partie tardive du Tardiglaciaire est
de répondre a la question s’ils sont liés au pergélisol (Maarle-
veld 1960) et & son activation périodique, ou s’ils témoignent de
conditions climatiques plus rudes durant les périodes desquelles
ils proviennent (Chmielewski 1970b).

CONCLUSIONS FINALES

L’esquisse de la paléogéographie de la Plaine de I’'Europe
septentrionale, par nécessité présentée succinctement, ne se
propose pas de délimiter des zones écologiques ou de fournir
des détails qui permettraient de reconstituer la paléogéographie
des microrégions. Ce sont surtout les facteurs objectifs qui
y font obstacle, soit la quantité insuffisante de données sur les-
quelles on pourrait baser les reconstitutions strictement régio-
nales. Sans nul doute c’est la un des points faibles des plus
rrappants de la présente esquisse, d’autant plus que les diffé-
fences écologiques régionales avaient pu avoir une grande
importance dans le développement des systéemes d’adaptation
et de civilisation des sociétés du Pleistocene final. Les données
existantes, ne permettant que des caractéristiques régionales
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isolées des systémes écologiques, perdent leur importance a cause
du manque de continuité dans la reconstitution.

Malgré ces insuffisances, le Pleistocene final sur la Plaine
européenne apparait comme une période a caractéres climatiques
et écologiques fortement différenciés, se succédant selon une
séquence déterminée. Ces changements parfois radicaux, se
caractérisant par une durée relativement courte, constituent un
bon fondement pour les recherches sur I’'interdépendance des
réactions des systéemes d’adaptation culturelle et sur leur
attitude en face des violents changements survenant dans le milieu
géographique de cette période.

Traduit par Teresa Chtapowska
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