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Nie ulega watpliwesei, Ze ceramika nalezy
do najliczniejszych znalezisk prehistorycznyeh.
Przewarajaca jednak jej czeéé stanowig rdznej
wielkodei utamki, z ktorych stosunkowo bandzo
mato udaje si¢ wylkleié calych naczyn, lub wiek-
szych ich czeéci, przedstawiajacych duza war-
toéé dla prehistoryka. Niie pozostaja jednak, jak
wiemy, bez wartasci i pozostale skorupy. Czgsto
z nieduzego utamka naczynia potrafimy wy-
ezytaé, z jakiej gliny i w jaki sposéb naczynie
uleplono, jak ozdobiono, jaki w przyblizeniu
nadane mu ksztalt. Czasem mozemy obliczyé
érednice naczymia w tej czeéci, z ktdrej dana
skorupa pechodzi, wyciagngé rézne whioski na
podstawie zRaku garncarskiego (je€li go skorupa
poslada), okieslié przymaleznesé kulturows, i cza-
sowa, powiedzie¢ coé na temat przeznaczenia
Raezynia 1td. Jezeli jednak przy pracy nie pe-
siadafy oryginatéw, a pestugujemy sle tylke
Fysunkami lub fotografiami, napetykamy fa
duze trudiesii. Rysunki naezyd, lub wigkszyeh
leh gzedel, jesll sa dobrze wykemane, w duzym
5tepRil Megy zastapi¢ oryginaly. Niie wiele Jed-
Rak méwi Ram fysunki peszezegblnyeh ske-
Fup. Z 2zadnege bewdem Frysunkw, 6zy fete:
grafii skerupy, eheelaiby byly Rajdekiadnie]
Zrebiene, Rawet z zaznaezenier profily, Ate pe:
trafimy ediwerzy¢ prawdzivwege eBrazu cafegs
Raezynia, ZWiet na te uwage UezeRy Fadzleckl
A.P. GHaznew, kidry w Bracy swej: T echntka
graficzesks] riekenstiulkeli fOFMYy | FRZMISrow

glinianoj posudy po fragmentam™, umieszczone;j
w t. VIII czasopisma: ,,Sowietskaja Areheologis™
(str. 366—318), wydanej w Moskwie w f. 1946,
dat przykiad calej skali btedéw, jakie mozna pe-
petniad przy graficzaym rekonstruowaniu Aa-

Ryec. 1. Przyklady réinyeh ksztattéw naezym przy

tym samym profilu, Wedtug Griaznowa, — Fig. 1,

Différentes reconstructioms d'un vase 4 l'aide du
méme tesson. D’apres Griaznew

czyh, wykazujac tym samym komieeznosé pe-
znania kata nachylenia skerupy de peziemej
ptaszczyzny naczymia i obliezenia jege $rednley
(rye. 1). Tylke przy zachewaniu tyeh waruf:
kéw rysunek zrekonstruowanege naczynia Be-
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Ryc. 2, Ekran do graficznego rekonstruowania na-

czyn, Wedtug Griaznowa. — Fig. 2. Ecran pour
la reconstruction graphique des vases. D’apres
Griaznow

dzie jak najbardziej zblizony do rzeczywistosci,
ktérg odtwarza. W wyzej wymienionej pracy
A. P. Griaznow przedstawit tatwy sposob gra-
ficznego rekonstruowania naczyn z zachowa-
niem powyzszych warunkéw. Do tego celu
stuzy wedtug uczonego radzieckiego proste urza-
dzenie skiadajace sie z 1. szklanego ekranu
z nieduzg przed nim poteczka, 2. lustra (czasem
moze by¢ i bez niego), 3. z jakiegokolwiek badz
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przebiega promien Swiatta. Prdcz tego lustro daje
mozno$¢ postugiwania sie wiszacg lampa poko-
jowa bez ruszania jej z miejsca (ryc. 3). Ekran
i zrédto Swiatta umieszczamy na mniejwiecej
rownych pod wzgledem wysokosci stotach
w roznych koncach pokoju. Promienie Swiatla,
idgce bezposrednio old zrédta Ilub od lustra,
skierowujemy prosto na ekran, ktéry ustawia
sie w nastepujacy sposéb: Na srodku gdérnej po-
wierzchni poteczki kreslimy prostopadle do
ekranu linig, na ktorej konicach wbijamy szpi-
leczki. Ekran przykrecamy w ten sposéb, zeby
widoczne na nim cienie szpileczek pokryty sie
wzajemnie. Nastepnie przez podnoszenie, lub
opuszczanie jednego z brzegéw skrzynki, do
ktérej przymocowane jest szkio, dochodzimy
do takiego potozenia ekranu, przy ktérym pro-
mienie S$wiatta zeSlizgujag sie po goérnej po-
wierzchni poteczki. Takie potozenie najlepiegj
sprawdzi¢ przy pomocy dwoéch ziarn grochu
albo podobnych im przedmiotéw, umieszczo-
nych na koncach wspomnianej wyzej linii.
W chwili, gdy cienie grochu pokryjg sie,
uzyskamy szukane przez nas potozenie ekranu.
Poniewaz na przezroczystym szkle cienie szpi-
leczek i ziarn grochu nie bytyby widoczne,
trzeba do ekranu przytozy¢ arkusz papieru. Na
tym koriczg sie wstepne przygotowania, po kté-
rych mozna przystapi¢ do wiasciwej pracy.

Skorupe, przy pomocy ktérej chcemy graficz-
nie zrekonstruowa¢ naczynie, ustawiamy na po-

Ryc, 3. Graficzne rekonstruowanie naczyn. Wedtug
Griaznowa, — Fig. 3. Reconstruction graphique des
vases. D’aprés Griaznow

zroidla Swiatta. Ekran z poteczkag mozna zrobié
ze zwyktej skrzyneczki i przymocowanego do
niej pionowo szkia (ryc. 2). Za zrodio $wiatta
najlepiej uzy¢ stonce. Mozna takze postugiwaé
sie elektryczng lampag, lecz wtedy trzeba pamie-
ta¢, zeby lampa znajdowata sie conajmniej 10 m
od ekranu. Je$Sli wymiary pokoju, w ktorym
pracujemy, nie pozwalajg umiesci¢ jej w takiej
odlegtosci, pomagamy sobie wtedy lustrem. Lu-
stro bowiem ma witasnos$¢ podwajania drogi, jaka

teczce jak najblizej ekranu. Jesli to bedzie sko-
rupa z zachowanym brzegiem naczynia, usta-
wimy jg tak, zeby calg ditugosciag zachowanego
brzegu dotykata pdéteczki i zeby na cieniu rzu-
conym przez nig na ekran widoczny byt profil
zewnetrznej jej powierzchni. Na przytozonej do
ekranu kartce papieru mozemy teraz dokfadnie
narysowac¢ cien skorupy. W ten sposéb otrzy-
mamy na rysunku profil naczynia, lub pewnej
jego czesci (w zaleznosci od wielkos$ci skorupy),
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ustawiony prawidtowo do jego poziomej ptasz-
czyzny. W wypadku gdy mamy utamek naczy-
nia z zachowang czescig ptaskiego dna, robimy
wszystko tak jak poprzednio, z tg tylko mailg
réznica, ze skorupe ustawiamy na zachowanej
czastce dna. Bardziej skomplikowana jest sprawa

Ryc. 4, Szablony tekturowe do obliczania $rednicy

naczyn. Wedtug Griaznowa, — Fig. 4, Patrons de
carton pour calculer le diameétre des vases. D'apres
Griaznow

ze skorupami, przy ktérych nie ma ani gérnego
brzegu naczynia, ani czesci dna. Prawidtowe na-
rysowanie profilu takiej skorupy mozliwe, jest
tylko wtedy, gdy na skorupie zachowaly sie ja-
kie$ linie rownolegte do poziomej ptaszczyzny
naczynia, ktorego cze$¢ skorupa ta stanowi. Ta-
kimi liniami moze by¢ np. pozioma linia orna-
mentu lub ciggi kota garncarskiego. Przy po-
mocy plasteliny w trzech punktach wybranej
linii, mianowicie na koncacih jej i ma $rodku,
ustawiamy szpileczki, a skorupe trzymamy
w reku lub umieszczamy na kawatku plasteliny
przylepionym do péiki, tak aby punkty styka-
nia sie szpileczek ze skorupa pokryty sie na
cieniu. To jest wiasciwe ustawienie tego rodzaju
skorup.

W taki wiec sposéb otrzymujemy doktadne
profile réznych czesci naczyn, ustawione prawi-
dtowo do ich poziomych ptaszczyzn.

Obliczanie $rednicy naczynia odbywa sie przy
pomocy specjalnie w tym celu przygotowanych
szablonéw, ktére wykonujemy z grubszego,
sztywnego papieru, celuloidu lub metalowych
ptytek (ryc. 4). Na kazdym z nich zaznaczamy
wielkos¢ srednicy wycietego z niej kota. Na ze-
wnetrznej powierzchni skorupy wybieramy do-
wolng, wyrazna, pozioma linie, do ktorej ko-
lejno przyktadamy szablony. Robimy to tak
dtugo, dopdki nie znajdziemy takiego, ktdérego
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tuk najbardziej odpowiada tukowi kota wybra-
nej linii. Nalezy przy tym pamieta¢, zeby wy-
ciecie szablonu dotykato wybranej linii na calej
jej dtugosci. Na przylegajgcym w ten sposéb do
skorupy szablonie odczytujemy wielko$¢ S$red-
nicy wycietego z niego kota, ktdra jest rowno-
cze$nie S$rednicg naczynia w miejscu wybranej
linii na skorupie.

Umiejetno$¢ narysowania skorupy i oblicze-
nia $rednicy naczynia stanowi podstawe do gra-
ficznego zrekonstruowania tej czesci naczynia,
do ktorej nalezy badana skorupa (ryc. 5).

Wzdtuz kartki papieru kreslimy linie b—bl
dzielgcg arkusz na pot i drugg a—al w gornej
czesci arkusza prostopadia do pierwszej. Na-
stepnie na poziomej linii rysunku odmierzamy
w obie strony od pionowej linii odcinki dc i dcl,
z ktorych kazdy odpowiada potowie znanej
nam juz S$rednicy naczynia. Przy punktach
¢ i cl znaczymy krotkie prostopadte kreski
(ryc. 5A). W ten sposOb przygotowany arkusz
przyktadamy do ekranu i rzucamy na niego
cien ustawionej ma poteczce skorupy. Cien gor-
nej powierzchni pétki musi doktadnie zlewac sie
z linig a—al, a punkt na profilu skorupy, na po-
ziomie ktérego obliczyliSmy S$rednice, musi zle-
wac sie z jedng z krotkich kresek przy punkcie

¢ lub ci. Rysujemy profil zewnetrznej po-
wierzchni skorupy, nastepnie obracamy ja
0 1800 i wykonujemy te same czynnnosci

(ryc. 5B). W rezultacie otrzymujemy obraz na-
czynia jak na ryc. 5C. Uzupetniamy go doryso-
waniem przerywana linig brakujacej czesci na-
czynia i przekroju $cianki. W $rodkowej czesci
szkicujemy w maturalnej wielkosci skorupe, na
podstawie ktdrej zrobiliSmy te rekonstrukcje,
albo zamiast rysunku wklejamy fotografie sko-
rupy zrobiong takze w naturalnej wielkoSci
(ryc. 5D). Tak wyglada graficzna rekonstrukcja
naczynia, je$li mamy jedng oderwang, lecz dosy¢
duzg skorupe. W wypadku, gdy skorupa bedzie
mniejsza, potrafimy zrekonstruowac tylko czes¢
naczynia, z ktérego pochodzi. Jesli natomiast
mamy kilka skorup z réznych czesci tego sa-
mego naczynia, rekonstrukcja bedzie petna
1 bardzo dokfadna. "W takich wypadkach ro-
bimy osobne rysunki dla kazdej skorupy i na-
ktadamy je na siebie (ryc. 6).

Rewelacyjnym wprost osiggnieciem A. P.
Griaznowa przedstawionym takze w wyzej wy-
mienionej pracy jest obliczanie pojemnosci na-
czyh na podstawie zachowanych skorup. Robi
sie to przy pomocy prostego wykresu, ktéry
na kalce rysunkowej wykonujemy w nastepu-
jacy sposéb (ryc. 7): W gornej czesSci arkusza
kreslimy pozioma linie a p6t centymetra nizej
szereg linii réwnoleglych do pierwszej w odste-
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pach 1 cm, Tych réwnolegtych linii trzeba
przeprowadzi¢ 40— 60, a nawet wiecej, w za-
leznosci od wysokosci badanych naczyn. Na-
stepnie kreslimy rzad linii pionowych, z kt6-
rych pierwsza znajduje sie przy lewym brzegu
arkusza, a nastepne sa od niej oddalone o pro-
mien cylindra, ktérego wysoko$¢ wynosi 1 cm,
a objetos¢ stopniowo 50, 100, 150 itd. cm3.
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Diugosci tych promieni wyrazone w milime-
trach podaje A. P. Griaznow w specjalnej ta-
belce (ryc. 8). W kazdym 2z trzech stupkow
tabelki dane sg dwie kolumny cyfr. W lewych
kolumnach mamy objetosci cylindréow, w pra-
wych odpowiadajaca im promienie. Przy po-
mocy tej tabelki nanosimy na wykres rzad pio-
nowych linii odlegtych od pierwszej stopniowo

Ryc. 5. Przykiad rysunkéw wykonywanych przy graficznym rekonstruowa-
niu naczyn. Wedtug Griaznowa. — Fig. 5 Exemples de desseins exécutés
pendant la reconstruction graphique des vases. D'aprés Griaznow

Ryc. 6, Przyktady graficznej rekonstrukcji naczyn

z kilku skorup. Wedtug Griaznowa. — Fig, 6, Exem-

ples de reconstruction graphique de vases de quel-
ques tessons. D’aprés Griaznow

0 39)95 56,4; 69,1 mm itd i piszemy nad nimi
odpowiadajace im objetosci: 50, 100, 150 cm3
itd. (ryc. 7) Jesli naczynie jest mate, mozemy
wykona¢ dokiadniejsze obliczenie, rysujac wy-
kres z drobniejszymi cylindrami, podanymi
takze przez A. P. Griaznowa w innej tabelce
(ryc. 9). Przy obliczaniu pojemnosci naczynia
wykres taki nakiadamy na rysunek naczynia
w ten sposéb, zeby gérna, pozioma linia pokry-
wata sie z liniag odpowiadajacg gérnemu brze-
gowi naczynia na rysunku i zeby pierwsza linia
z lewej strony pokrywata sie z linig dzielgca na-
czynie pionowe na dwie réwne czesci, jak na
ryc. 10. Teraz notujemy objetosci cylindrow,
ktore obejmuje rysunek naczynia. Dla przy-
ktadu, jaki uczony radziecki przedstawit na ry-
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Ryc, 7. Wykres obliczania pojemnosci naczyn. (Wedtug Griaznowa), — fig. 7:
Diagramme servant a calculer la capacité des vases. D’aprés Griaznow

cm8 mm  cms3 mm cms3 mm sunku (ryc. io), mamy nastepujace cyfry zaczy-
najac od gory:

50 39,9 1050 182,8 2050 2554 | _ 250 9 _ 35°

100 56,4 1100 187,1 2100 258.5 ) _ 250 10 — 35e

150 691 1150 191,3 2150 261,6 5 _ 250 i _ zme

200 798 1200 195,4 2200 264,6 4 250 12 — 300

250 892 1250 1995 2250 267,6 . _ 300 13 _ 300

300 97,7 1300 203,4 2300 2 0,6 6 — 300 14 — 250

350 1055 1350 207,3 2350 2735 B 15 _ 150

7 350

400 112,8 1400 211,1 2400 276,4 8 _ 0 16 — 100

450 119,7 1450 2148 2450 279,3

500 1262 1500 2183 2500 282,1 Sumujac te cyfry otrzymamy wynik: 4450.
550 1323 1550 2221 2550 284,9 Jest to objeto$¢ wyobrazonego na rysunku na-
600 1382 1600 2257 2600 287,7 czynia, obliczona w cma3.

650 1439 1650 2292 2650 290,4 Musimy pamietaé, ze poszczegdlne cylindry
700 1493 1700 232,6 2700 293,2 nie zawsze przylegaja doktadnie do $cianki na-
750 1545 1750 2360 2750 295,6 czynia. W takich wypadkach nalezy zapisaé ob-
800 156,6 1800 239,4 2800 2985 jetos¢ cylindra najbardziej zblizong do jego rze-
850 1645 1850 2427 2850 301,2  czywistej objetosci. A poniewaz pewne niesci-
900 1693 1900 2459 2900 3038  stodci, jakie stad wynikajg, bedg raz plusami,
950 1739 1950 2491 2950 306.4 drugi raz minusami, wiec w duzym stopniu
1000 1784 2000 2523 3000 3000 zréwnowaza sie i pozostanie niedoktadnosé,

. . ktéra wcale nie przeszkodzi przy rozwigzywa-
Ryc. 8. Tabelka stuzaca do wykonania wykresu i, pargzo ciekawych zagadnied, zwiazanych
do obliczania pojemnosci wiekszych naczyn. Wedtug . . . - .
. . e s z obliczaniem pojemnosci naczyn.
A, P. Griaznowa — Fig. 8. Tableau servant al’exé- o .
cution d'un diagramme pour le calcul de la Streszczong wyze| prace A. P. Griaznowa re-
capacité de grands vases, D’aprés Griaznow. ferowatam w listopadzie w 1948 roku na ze-
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cm6 mm cm3 mm cm3 mm
10 17,8 110 59,2 210 81,8
20 252 120 61,8 220 83,7
30 30,9 130 64,3 230 85,6
40 357 140 66,8 240 87,4
50 399 150 69,1 250 89,2
60 437 160 71,4 260 91,0
70 47,2 170 73,6 270 92,7
80 50,5 180 75,7 280 99,4
90 535 190 77,8 290 9,1
100 56,4 200 79,8 300 97,7
Ryc 9. Tabelka stuzaca do wykonania wykresu do
obliczania pojemnosci matych naczyn. Wedtug
A, P. Griaznowa, — Fig. 9. Tableau servant a Inexé-

cution d!'un diagramme pour le calcul de la capa-
cité de petits vases, D'aprés Griaznow.

Ryc. 10. Obliczenie pojemnosci

naczynia,
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nej czesci skrzyneczki i odpowiadajaca jej po-
dtuzng bruzde w dolnej czesci (ryc. 12). Jest to,
zdaje sie, pewniejsze umocowanie szklanego
ekranu.

Do mierzenia $rednicy naczyn uzywa sie sza-
blonéw A. P. Griaznowa, a obok nieb zastoso-
wano inny sposéb oparty na geometrycznym
twierdzeniu o dwoch cieciwach przecinajacych
sie w kole, wyrazajgcym sie we; wzorze:

(2r—h)sh=a-a

Jesli bowiem przyjmiemy, ze (ryc. 13):
AO —OB = a

OC = h

CD - 2r

OD = 2r— h,
(Wedtug Griaznowa). — Fig. 10.

Calcul de la capacité d'un vase. (D’'aprés Griaznow)

braniu Kota Prehistorykéw Uniw. Pozn., Wto-
dzimierz Szafranski w tym samym miesigcu na
naukowym posiedzeniu Instytutu Badania Sta-
rozytnosci Stowianskich w Poznaniu, recenzja
jej, piora Jozefa Kostrzewskiego, ukazala sie
w t. VIII Przegladu Archeologicznego, a petne
zastosowanie znalazta przy pracach badawczych,
prowadzonych na stanowisku 6 w Biskupinie
pow. Znin, gdzie technikg uczonego radziec-
kiego rekonstruuje sie naczynia, oblicza ich
$rednice i objeto$¢ (ryc. 11). Ekran wykonano
wedtug wzoru Griaznowa, z tg tylko malg roz-
nicg, ze szkia nie przymocowano metalowymi
uchwytami, jak na ryc. 2, lecz wpuszczono je
w podiuzng szpare wycietg przy brzegu w goér-

to w oparciu 0 wyzej wymienione twierdzenie,
ktore mowi, ze dwie cieciwy w kok: przecinajg
sie w ten sposob, ze iloczyny ich odcinkéw sj
sobie rowne, czyli: (2r—h) «h= a-+a; stad:
2rh—h2= a2

mozemy obliczy¢ ze:

2r = Srednica kota, czyli srednica naczynia,

a —potowa odlegtosci od jednego do drugiego
brzegu skorupy, réwnolegta do wybranej
poziomej linii na jej powierzchni,

h = wysoko$¢ tuku skorupy.

Na podstawie tego wzoru mozemy wyliczyé

tabelke, z ktérej znajac ,a” i ,h” skorupy, po-
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trafimy zawsze odczyta¢ S$rednice naczynia
(ryc. 14). Tabelke taka wykonujemy w naste-
pujacy sposéb: Kratkujemy arkusz papieru

i w pierwszym poziomym rzedzie kratek wpi-
sujemy cyfry zwiekszajagce sie stopniowo
o0 i mm, oznaczajgce; ,a” skorupy, a w pierw-
szym pionowym z lewej strony rzedzie kratek
piszemy cyfry zwiekszajace sie takze; o 1 mm,
oznaczajace; ,h” skorupy. Nastepnie do znanego

nam juz wzoru:

Ryc. 11, Mierzenie pojemnosci
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podstawiamy wszystkie ,a” i ,h” i otrzymu-
jemy wyniki, ktére wpisujemy w kratki tabelki
przypadajagce w miejscu stykania sie prostopad-
tych, jakie wzrokowo spuszczamy od kazdego
uwzglednionego w obliczeniu ,,a” i ,h”. Wyniki
te sg Srednicami naczyn. Przyktad: Jesli ,a” da-
nej skorupy = 3 cm, ,h” = 0,6 cm, to $rednica
naczynia, z ktérego dana skorupa pochodzi
= 15,6 cm (ryc. 14). Aby utatwi¢ wymierzenie
2" i ,h” skorup, mozemy postuzy¢ sie noniu-
szem, lub podobnym mu przyrzadem (ryc. 15).
Noniusz przyktadamy do skorupy tak, zeby

naczyn wedtug Griaznowa na stanowisku 6

w Biskupinie pow. Znin. Fot, Jozef Adamczewski, — Fig. 11: Mesurage de la

capacité des vases dapres

la méthode de Griaznow,

exécuté a Biskupin,

distr. de znin

Ryc, 12. Ekran do graficznego rekonstruowania naczyn, uzywany na stanowisku 6 w Biskupinie, pow.

Znin, Fot. Tadeusz Biniewski. — Fig, 12, Ecran pour la

reconstruction graphique des vases employé

a Biskupin, distr. de Znin
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suwak koncem swoim dotykal wewnetrznej jej
powierzchni, a poprzeczna listewka (ktérg uzu-
petniamy podziatke, znaczac ja od $rodka w obie
strony), skierowana roéwnolegle do wybranej,
poziomej linii na skorupie, przylegata z dwdch

Ryc. 13. Matematyczny sposéb obliczania Srednicy
naczynia. — Fig, 13. Méthode mathématique de me-
surage du diamétre des vases a l'aide d'un tesson

a
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wielkosci naczyn (od kilku centymetréw do
jednego metral), stwierdzilibySmy, ze szukanie
srednicy w takiej ilosci szablonéw znacznie wie
cej zajmuje czasu, niz postugiwanie sie matema-
tyczng tabelka.

Obliczanie $rednicy naczyn starano si¢ gdzie-
niegdzie rozwigzaé jeszcze w inny sposob: Na
arkuszu papieru rysowano pozioma linie, do
ktérej w wybranych odstepach przylegaja tuki
két, z zaznaczonymi ich $rednicami (ryc. 16).
Wykres ten pod pewnym wzgledem chce by¢
udoskonaleniem szablonéw A. P. Griaznowa,
gromadzi bowiem na jednym arkuszu papieru
wiekszg ich ilo$¢, a narysowane gesto tuki kot
zachowuja duzg dokiadno$é. Korzysta¢ jednak
z niego mozna tylko przy obliczaniu $rednic
ze skorup z zachowanym brzegiem naczynia,
z utamkow dna, lub ze skorup, ktére majg brzeg
obtluczony réwnolegle do jakiej$ poziomej linii,
znajdujacej sie na ich powierzchni. Srednicy
naczynia z innych skorup, ktoére liczebnie zde-
cydowanie przewazaja, tym sposobem obliczy¢

15 6 1,7 18 19 2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3 31 32 33 itd.

h

02 115 13 147 164 183 20,1 223 244 26,7 29 315 34 36,7 392 423 452 483 514 547
03 78 88 99 11,1 23 136 15 164 179 195 21.1 228 246 264 283 303 323 344 366
04 6 68 76 85 94 104 114 125 136 148 16 183 186 20 214 229 244 26 276
05 5 56 63 7 77 85 93 10,2 11.1 12 13 14 151 162 173 185 197 21 223
06 44 49 54 6 66 73 8 87 94 10,2 11 119 128 137 146 156 166 177 188
07 39 44 48 53 59 64 7 76 83 89 96 104 11,1 119 127 136 144 153 163
08 36 4 44 49 53 58 63 69 74 8 86 93 99 106 11,3 12,1 128 136 144
09 34 37 41 45 49 53 58 63 68 73 78 84 9 96 102 109 1.6 123 13
1 33 36 39 42 46 5 54 58 63 68 73 78 83 88 94 10 106 11,2 119
1,1 31 34 37 4 44 57 51 55 59 63 68 72 77 82 87 93 98 104 1l
1,2 31 33 36 39 42 45 49 52 56 6 64 68 73 77 82 87 82 97 103
118 3 31 35 38 41 44 47 5 54 57 6,1 65 69 73 78 82 87 92 97
14 3 32 55 37 4 43 46 49 52 55 59 62 66 7 74 78 83 87 92
15 3 32 34 37 39 42 4 47 5 53 57 6 64 67 71 75 79 83 88
itd.

Ryc. 14. Tabelka, przy pcmocy ktdérej mozna obliczy¢ Srednice naczyn ze skorup.

Fig. 14. Tableau servant a calculer le diamétre des vases a I'aide de tessons.

stron do jej brzegu. Na suwaku odczytujemy
potrzebne nam ,a”, na listewce ,h” skorupy.

Obliczanie; $rednicy naczyn matematycznym
sposobem wymaga troche wiecej pracy niz ob-
liczanie jej za pomoca szablonow, jest jednak
doktadniejsze, uwzglednia bowiem milimetrowe
odchylenia réznych $rednic. GdybySmy po-
dobng dokiadno$¢ zastosowali w szablonach,
przeznaczonych do obliczania $rednic réznej

nie mozna. Jak wiec stad wynika, skala mozli-
wosci, jaka daje to rzekome udoskonalenie sza-

*) Za koniecznosciag wykonania szablonéw przy-
najmniej w tych granicach przemawia chociazby
fakt, ze na stanowisku 6 w Biskupinie pow. Znin,
udato sie z nieduzej skorupy o rozmiarach mniej-
wiecej 11,7 cm, obliczy¢ Srednice naczynia, wyno-
Sszaca 78,2 cm.



Tom IX

Ryc,

Fig. 15. Appareil servant a mesurer
Ryc. 16. Wykres do obliczania S$rednicy naczyn.

Rys. Alojzy Wawrzynski, — Fig. 16. Diagramme
servant a calculer le diameétre des vases

blonéw A. P. Griaznowa, jest bardzo ograni-
czona, nie obejmuje bowiem nawet mozliwosci
szablonéw uczonego radzieckiego.

Nalezy takze pamieta¢, ze nie mozna zadnym
z powyzszych trzech sposobow obliczy¢ $red-
nicy naczynia, ktoérego skorupa nie posiada po-
ziomej linii w postaci brzegu naczynia, ciagu
kota garncarskiego, linii ornamentu tub dna.

Radziecki spos6b graficznego odtwarzania i mierzenia naczyn

15. Przyrzad do mierzenia a i h skorup. Rys Alojzy Wawrzynski, —

le diamétre et la hauteur de tessons

Graficzne rekonstruowanie naczyn ze skorup,
bez postugiwania sie jednak wyzej opisanym
urzadzeniem, byto od dawna stosowane przez
polskich prehistorykéw. Zwrécit juz na to
uwage Jozef Kostrzewski, ktéry przy omawia-
niu pracy A. P. Griaznowa, wspomina takze
0 sposobach graficznego rekonstruowania na-
czyn przez polskich prehistorykéw 2). Jednak
Scistos¢ matematyczna, jaka zawiera w sobie
graficzna rekonstrukcja naczyn wedtug Griaz-
nowa, podkresla wartosé tego prostego pomystu
i gwarantuje pewne wyniki. Dzieki umiejetno-
§ci mierzenia pojemnosci naczyn z utamkow
moze sie uda stwierdzi¢, wychodzac od wspot-
czesnych ludowych przezytkéw, system miar
wczesnodziejowych, a nawet starszych, czego
prawdopodobnie nie potrafimy zrobié¢, opierajgc
sie tylko na zachowanych zespotach calych
naczyn.

2 J. Kostrzewski: Sowietskaja Archeologia.
Przeglad Archeologiczny, t. VII, zeszyt 1, rocznik 24,
str. 117. Poznan 1948,

Procédé soviétique de la reconstruction et du mesurage graphique des vases
céramiques

Résumé

I est un fait incontestable que la céramique I’assemblage; on ne réussi que trés rarement

appartient aux trouvailles les plus fréquemment
rencontrés en préhistoire. Pourtant la majorité
ne s'en est conservés que sous forme de frag-
ments plus ou moins grands, se prétant mal a

a coller des vases entiers ou des fragments plus
grands, représentant ‘pour le préhistorien une
valeur toute particuliére. Reste I'énorme masse
des tessons non employée au collage qui ne mé-
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ritent en aucun cas d’étre!Saussestim&s ou regar-
dés comme inutilisable et sans valeur. On sait
que méme un fragment minime de vase peu:
nous fournir des donmées intéressantes sur
la qualité de l'atgile, sur la technique du fagon-
nage du vase, son ornement et sa forme ap-
proximaliive. Parfois il Aous est possible de cal-
euler le diamétie du vase, faire des consta-
tations sur base de la marque de potier, définir
’appartenamee culturale et la chromologie ou
feurnir des Indieations sur la fonetien du
vase. S| peurtant Aeus ne dlspesons gque de des-
selns eu de phowgiaplirg, au lleu du vase
8 du tessen _@ﬁﬁm@l, des diffieultds sérieuses
Burtent surgir. Il est veal gue les desseins et
63 photegradiRs de vawes complets 8u de
grands fragments de peierie Reus semplacent
A uRR 13Fge mesure I'eBiet sHginal, mais il A'eA
gt pas ainst quand il $'agit de tessenps plus pe-
His. Aueun desseln gt aHeune ﬁl@@é@gﬁg}_ e,
meme les migix FEUSS; AR PeUVveRt MeUS sidef
4 recomstruire le vral aspect WM vase &ntier:

Comprenant des difficultés le savant russe
A. P. Griaznow s'est mis a étudier ce probléme
tout en attirant l'attention sur les erreures qui
se commetent lors de la reconstruction gra-
phique des vases (fig. i). L’auteur du présent ar-
ticle passe en une revue concise les méthodes
particuliérement frappantes du savant russe.
Cest d’aberd la description d’un procédé ex-
trémerent facile de la reconstruction graphigue
des vases, nécessifant en" premier lleu la
eonmalissance exacte de l'angle d'laclinatien du
tesson paf rappert a la surface herizenkle du
vase, compléi ensuite par un ealeul minu:
tiewx de SR diametie. L'installatien servant
a ee But est fert simple, ear elle s¢ coOMpese
d'un éeran en verie, d'un mirpir ef dune
souree de lumiese guelcengue (ﬂg.- 2=3); Ie eal:
eul du diamatie se fait A Paide de pattens spe:
Elaux €A papier ey en edlluleide (fg: 4). L*habi:

1été d’exécution garantit une reconstruetion gra-
phique réussie de la partie du vase a lequel
appartient le tesson (fig. §=86).

Griaznow indique en outre un procédé
presque révélateur consistant & calculer au
moyen d’un simple tracé la capacité du vase
sur base d’un tesson conservé. Le lecteur trou-
vera tous les détails qui I'intéressent dans le tra-
vail de P. A. Griaznow paru en 1946 dans le
vol. VII[ de la revue Sovietskaja Ardheologia
sous le titre: ,Thechnika graficzeskej riekon-
strukeji formy i razmierow glinianej posudy po
fragmentam” (La technique de la reconsiruction
graphique des formes et des mesures des vases
Sur base de tesson), p. 366—318. Coemp. les
flg, 7—18.

Les méthodies de Griaznow ont été appliquées
avec succés aux fouilles protohistorigues de
Biskupin; on s’en sert pour la recomstruction
des vases ainsi que pour le calcul de leur
diamétre et de leur capacité. A cOté des patrons
de Griaznow oh s'est servi a Biskupin d’un autre
procédé pour le mesurage du diamétie des vases
(fig. 13—15); il est basé sur le théoréme géomeé-
trlgue de deux sous-tendani®s se coupant dans
uh eerele. Il est vrai gue le ealeul mathématique
exlge plus de teraps, mais 1| est plus peeeis, car
il tlent eompte des dlvergeances en millimetres
des différents diamatres.

La reconstruction graphique des vases sur
base de fragments de poterie avait été d'ailleurs
pratiquée par les préhistotiens polomais déja
avant la publication de Griaznow; pourtant
n'avait elle pas pu obtenir cette précision ma-
thématique et ces résultats que garantit la mé-
thode si simple du savant russe. Il se peut
quaméliorée encore, elle pouria servir a Pétude
du systéme des mesuies protohistotigurs et an-
térieuies, dpr@blém@ diffieile a reseudre méme
sur base des ensemblles de"vases bien €oAservés.
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