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Zagadnienie konserwacji zabytkow metalowych na terenie Wielkiej Brytanii'

The question of conservation of metal objects in Great Britain

Wtiasciwa konserwacja zabytkowych obiektow meta-
lowych jest ciggle (obok konserwacji drewna) jednym
z naczelnych i najtrudniejszych probleméow konserwa-
torstwa swiatowego. Z jednej strony wzgledy natury
praktycznej (powaziny odsetek wydobywanych z ziemi
zabytkow to przedmioty metalowe), z drugiej za$ zlozo-
no$¢ nie zawsze jeszcze dostatecznie zdefiniowanych
procesow fizyko-chemicznych powodujacych korozje
metali w glebie — postulujg intensywnos$é¢ i koniecznosé
badann w tym zakresie. Wydaje sie, ze z uwagi na po-
wazne dzi§ w $wiecie znaczenie konserwatorstwa bry-
tyjskiego warto zapozna¢ czytelnika polskiego z niekto-
rymi metodami stosowanymi w Wielkiej Brytanii w dzie-
dzinie konserwacji metali. Waskie ramy artykulu nie
zezwalajg na wyczerpujace omowienie tu wszelkich me-
tod i sposobow. Podanie za$ tylko receptury bez krytycz-
nej oceny i precyzyjnego okreslenia przypadkow, w ja-
kich dany zabieg moZe znalezé zastosowanie, jest
niewystarczajgce i niewskazane. Nie pretendujac row-
niez do szczegotowej charakterystyki konserwatorstwa
brytyjskiego, niniejszy artykul ma na celu jedynie zo-

! Ponizej omoéwiono jedynie metody konserwacji za-
bytkéw z zelaza, brqzu (miedzi) i otowiu. Nie zrefero-

wano tutaj — glownie z uwagi na waskie ramy arty-
kutu — problemow konserwacji obiektow z innych
metali.

rientowanie w kierunkach i ogoélnych tendencjach roz-
wojowych, jakie w chwili obecnej panuja w czolowych
angielskich placowkach badawczych w zakresie konser-
wacji obiektow archeologicznych 2.

Metody stosowane w konserwacji metali podzieli¢
mozna ogolnie na chemiczne i mechaniczne. Do pierw-
szych metod nalezig glownie wszelkie $rodki, majace
na celu uwolnienie zabytku ze szkodliwych dlan zwiaz-
kow danego metalu (gtownie tlenkéw, weglanow, chlor-
kéw i siarczanéw). Do drugich zaliczyé trzeba przede
wszystkim takie czynnosci, ktore w sposéb mechaniczny
majg przywroci¢ przedmiotowi zblizong do pierwotnej
forme czy tez uchroni¢ przed dalszym zniszczeniem
(m. in. klejenie, rekonstruowanie, impregnacja, powleka-
nie substancjami ochronnymi itp.).

Przechodzac z kolei do bardziej szczegotowego zrefe-
rowania sposobow konserwacji przedmiotow metalo-
wych nalezy zaznaczy¢, Ze w praktyce najczesciej
stosowana bywa (w odniesieniu do typowych, powta-
rzalnych zabytkéw) metoda elektrolityczna, przy za-

* Referowane uwagi bazujg na spostrzeieniach autor-
ki w czasie jej studiow w pierwszym pétroczu 1959
w Institute of Archaeology, University of London i Re-
search Laboratory, British Museum, z ramienia Panstwo-
wych Zbioréow Sztuki na Wawelu na stypedium Polish
Institute of Arts and Sciences in America.
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rzuceniu metody termicznej czy elektrochemicznej.
Agregat do elektrolizy sklada sie zazwyczaj z transfor-
matora (wymagane napiecie 24 do 50V), prostownika
pradu zmiennego na staty, amperomierza i opornicy (na
jeden obiekt 1 do 2 amperow) oraz dowolnej ilosci
wanien. Role anody speinia blaszka z czystej stali, role
katody — szereg potaczonych ze sobg pretow miedzia-
nych, z ktorych zwisaja zanurzone w elektrolicie za-
bytki. Z réznych elektrolitow wybrano 5% roztwor sody
zracej (NaOH). Przy tym doborze elektrod i elektrolitu
w czasie elektrolizy przedmiotéw z Zelaza, brazu (mie-
dzi) czy otowiu nie tworza sie zadne nowe zwiazki (jak

Ryc. 1. Schemat konserwacji przedmiotow metalowych

metoda elektrolityczng

Fig. 1. Schéma de la conservation des objets en métal
a l'aide de la méthode électrolythique

np. przy roztworze siarczku miedzi, chlorku sodu itp.),
ani nie nastepuje osadzenie jakiegokolwiek metalu na
katodzie. Redukcje zachodzaca w czasie elektrolizy
mozna by przedstawi¢ przy pomocy schematu (ryc. 1).

W rzeczywistosci reakcja jest bardziej skompliko-
wana; m. in. oprocz rozkitadu roztworu wodorotlenku
sodu nastepuje mechaniczne oddzielanie przez peche-
rzyki wodoru warstwy korozji od czystego metalu
w zwisajacym jako katoda zabytku, a takie redukcja
chlork6w metalu na chlor i metal (na skutek bombar-
dowania tych chlorkéw przez jony wodoru). Np.

Ten ostatni pro-
ces zawazyt giownie przy wyborze metody elektroli-
tycznej w konserwacji metali, gdyZz uwalnia sie je z wy-
soce szkodliwych dla dalszej ich egzystencji chlorkow.
Dhtuzszy okres (ok. 14 dni) przeprowadzania elektrolizy
na jednym przedmiocie pozwala na lepszq kontrole
stanu zabytku anizeli w metodzie elektrolitycznej.

Elektrolizie poddawane sq te obiekty, o ktorych wia-
domo (na podstawie przeswietlen promieniami X lub
v) % ze: 1) posiadajg rdzen czystego metalu pod war-
stwa korozji, 2) nie wykazuja sladow inkrustacji szla-
chetniejszym metalem. W wypadku bowiem zastosowania
metody elektrolitycznej (lub innych chemicznych) do
zabytkow ze stabo lub w ogodle nie zachowanym rdze-

Y Por. np. A. A. Moss, The application of X-rays,
Gamma rays, ultra-violet and Infra-red rays to the study
of antiquities, [w:] Handbook for Museum Curators,
cze$¢ B, sec. 4, London 1954.
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niem oraz inkrustowanych nastapi¢ moze catkowity
rozktad przedmiotu, a takze odpadnigcie inkrustacji
wraz z korozja.

W konserwacji silnie zniszczonych przedmiotéow Ze-
laznych — w braku innych, doskonalszych metod —
dazy sie na razie do zachowania ksztaltu danego przed-
miotu, usuwajgc na drodze mechanicznej (igty, szczo-
teczki, gotowanie) tyle tylko korozji, ile jest niezbedne
dla wtasciwego odczytania formy czy ornamentu za-
bytku. Nastepnie przez kilkakrotne wygotowywanie
w wodzie destylowanej redukuje sie mozliwie do mini-
mum zwiazki chloru (FeCl;), dopoki proba na obecnosé
chloru w wodzie da wynik negatywny. Popularnie sto-
suje sie tu odczyn 2% azotanu srebra (AgNO3); w obec-
nosci chloru tworzy sie chlorek srebra (AgCl) — bialawy
nalot w roztworze kwasu. Po wysuszeniu zupeinym
przedmiotu w temperaturze 100°C pokrywa sie go ma-
towym lakierem kryjacym (patrz nizej).

Przy przedmiotach zelaznych posiadajgcych stosun-
kowo dobrze zachowany rdzen zdrowego metalu nie
stosuje sie w szerokiej praktyce innych specjalnych
metod opréocz wymienionych. W zasadzie po wielokrot-
nych doswiadczeniach uznano, ze metoda elektrolityczna,
nastepnie wygotowywanie w wodzie destylowanej do
negatywnego wyniku proby chlorku srebra, dalej su-
szenie i powleczenie lakierem — stosunkowo najlepiej
konserwujq dzi§ zabytki Zelazne. Nalezy jednakze przy-
pomnie¢ ogolnie znany truizm, ze nawet latwy i nie-
skomplikowany zabieg — po to, aby byt owocny — musi
by¢ przeprowadzony wtasciwie, nie tylko z duza doza
cierpliwosci i sumiennosci, ale i ze zrozumieniem natury
zachodzacych wowczas procesow fizyko-chemicznych.
Stad zrozumiate sa z jednej strony ogromny nacisk, jaki
kladzie sie na petne wyksztalcenie chemiczne konser-
watorow, na obowiazek odbywania wielomiesigecznej
praktyki w laboratorium i zloZenia egzaminu z zakresu
chemii i konserwacji przez studentow archeologii,
z drugiej za$ wiele prac i publikacji nad naturg roz-
kladu, zachodzacego w pozostawionym w ziemi zabytku.

Konserwacja przedmiotéw brazowych wymaga znacz-
nie bardziej réznorodnych, ale i pracochtonnych metod,
uwarunkowanych zresztq bardziej zloZzonym charakte-
rem korozji brazu. Warto tu — bodaj marginesowo —
przypomnie¢ zasadnicze zwiazki pokrywajace skorodo-
wany braz (pomijajagc na razie kwestie tzw. patyny
szlachetnej). Z trzech zasadniczych warstw, pokrywa-
jacych czysta miedz czy braz, najbardziej aktywne
i szkodliwe saq chlorki miedzi (barwy popielatobrunat-
nej, ttustawej konsystencji), a mianowicie chlorek mie-
dziawy (CuC), przechodzacy z wolna w chlorek mie-
dziowy (CuC ).

Chlorek miedziowy jako rozpuszczalny w wodzie bie-
rze udziat w dalszej reakcji, ktorej wynikiem sa naj-
pewniej: kwas solny (HC], atakujacy z kolei zdrowy
metal) oraz tlenki miedzi, tworzace drugi poktad korozji
(zazwyczaj tlenek miedziawy barwy ceglastoczerwonej).

Trzecia zewnetrzna powtloka (barwy zielonkawej lub
niebieskawej) to duza ilo$é rozmaitych soli miedziowych
(popularnie zwanych ,grynszpanem'’), wsrod ktorych na-
czelne miejsce zajmuje zasadowy weglan miedzi
(CuCOs).

Jezeli zabytek zalegal w glebie, zawierajacej duzq
ilo$¢ siarki, wtedy w zewnetrznej warstwie znajda sie
tez siarczany miedzi, jezeli w glebie piaszczystej —
zwiazki krzemu.

W zaleznosci zatem od tego, czy w poddanym kon-
serwacji zabytku istnieje warstwa aktywnych chlorkéw
miedzi, i od stanu zachowania przedmiotu stosuje sie
szereg metod. Przypomnie¢ tu nalezy, ze sama elektro-
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liza nie redukuje dwoch zewnetrznych pokladéw. korozji,
a jedynie dysocjuje rozpuszczalny w wodzie chlo-
rek miedziowy (CuCly). Natomiast celem rozpusz-
czenia weglanoéw i tlenkow miedzi stosuj'e sie na tere-
nie Wielkiej Brytanii gtéwnie dwa $rodki: 5—15% roz-
twor hexametafosforanu sodu (NaPgQOj), tzw. Ca]gon.,
oraz 20% roztwor winianu sodowo-potasowego, czyli
soli Rochella (5%« NaOH + 15% NaAT). Pierwszy
z nich, aczkolwiek wymagajacy dluiszego zanurzenia
zabytku w roztworze, jest ostatnio coraz'chetniej'st(.)-
sowany, gdyz z jednej strony réwnoczesnie zamienia
weglany i tlenki miedzi na rozpuszczalne w wqdpe fos-
forany miedzi, z drugiej zas jest $rodkiem dos¢ lagod-
nym i moze by¢‘uzywany réowniez do konserwacji za-
bytkow gorzej zachowanych. Po zanurzeniu zas
skorodowanego zabytku w roztworze soli Rochella
wytwarzajq sie rozpuszczalne w wodzie winiany miedzi,
natomiast tlenki miedzi w reakcji udzialu nie biorag.
Trzeba je nastepnie rozpusci¢ we wspomnianym wyzej
.Calgonie" lub w rozcienczonym kwasie siarkowym
(H2SO,). Ten ostatni zabieg polega na zanurzeniu przed-
miotu na przemian w roztworze obojetnego weglanu so-
du (NaCO,) i roztworze kwasu siarkowego, przy czym
tworzg sie rozpuszczalne w wodzie siarczany miedzi,

Ryc. 2. Spadek wskaznika przewodzenia pradu elektrycz-
nego przez wode w konserwacji zabytkow brazowych
(idealny przebieg)

Fig. 2. Chute de l'indicateur de la conductibilité au
courant électrigue par l'eau pendant la conservation
des trouvailles en bronze (parcours idéal)

a zasadowy roztwor sody neutralizuje szkodliwg dla me-
talu dziatalnos¢ kwasu. Nastepnie zabytek poddany zo-
staje elektrolizie, a dalej dla usuniecia pozostatosci chlo-
ru obiekt umieszczony w stoiku i zalany wodg destylo-
wang kolejno rozgrzewa sie i ziebi (najlepiej w piecyku
elektrycznym). W okreslonych z gory rownych odstepach
czasu bada sie (za pomocq intensywnos$ci przewodzenia
przez wode pradu elektrycznego) stopien zanieczyszcze-
nia pltynu wydzielajagcym sie z zabytku chlorem. Wode
zmienia sie¢ po kazdym badaniu, dopoki stopien prze-
wodzenia pradu jest dostatecznie niski; dla kontroli
jednakze pozostawia sie zabytek przez pewien czas w tej
samej wodzie i przeprowadza dalsze pomiary, dopoki
wskaznik przewodzenia nie utrzyma sie na tym samym
poziomie (ryc. 2).

Wolny od szkodliwych zwigqzkow zabytek zostaje do-
kladnie wysuszony w temperaturze okoto 100°C i po-
kryty bezbarwnym lakierem.

W stosunku do przedmiotow brazowych wyjatkowo
zle zachowanych lub inkrustowanych, gdzie usuniecie
korozji uszkodzitoby obiekt, pozostawia sie cze$ciowo

korozje, lecz neutralizuje dalszq dziatalno$¢ chlorkow
oraz wytwarza stalg i nieszkodliwg powloke. Na uwage
zastuguje tu metoda tlenku srebra (Ag.0O), stosowana
szczegolnie w tych wypadkach, gdy np. caly przedmiot
pokrywa tzw. patyna szlachetna, a jedynie lokalnie za-
atakowany jest on aktywng korozjq (plamy lub brodawki
jasnozielonkawe). Celem pozostawienia wspomnianej
patyny — doskonatej powtoki ochronnej — przepro-
wadza sie zabiegi jedynie w miejscach dotknietych
korozjg. Po odczyszczeniu mechanicznym pod mikro-
skopem owych bladozielonkawych brodawek naktada
sie lokalnie w zagrozone miejsca tlenek srebra zwil-
zony spirytusem. Po pewnym czasie tworzy sie jedna
z najbardziej trwalych substancji, a mianowicie chlorek
srebra (AgCl, tzw. horn-silver), nieaktywny i nieszko-
dliwy dla metalu.

CuCl;+ Ag,0=CuO+2AgCl

W wypadku gdy zabytek jest bardzo zniszczony i po-
krywanie calej jego powierzchni tlenkiem srebra by-
toby niecelowe lub zbyt kosztowne — oprocz innych,
bardziej skomplikowanych metod — stosuje sie
5% roztwor zespolu obojetnego i kwasnego weglanu
sodu (Na,CO;:NaHCO;) — cho¢ jest to zabieg niesty-
chanie dlugotrwaty i niezbyt zadowalajacy w rezulta-
tach. W wyniku zanurzenia skorodowanego obiektu
w roztworze Na,CO,; z wolna produkuje trwalg powloke
na powierzchni, a NaHCOj; neutralizuje szkodliwo$é¢
chlorkow, Nie nalezy zapomina¢ o probach na obec-
nos¢ chlorku srebra, przeprowadzanych w regularnych
odstgpach czasu (np. miesigcznych) oraz o tym, ze do-
piero po szeregu negatywnych wynikéw mozna uwazaé
przedmiot za dostatecznie zabezpieczony.

Gléwnym problemem konserwacji zabytkow otowia-
nych jest usuniecie weglanu otowiu (PbCO,;) w sposéb
stosunkowo najmniej szkodliwy dla zdrowego metalu.
Aczkolwiek bowiem przy pomocy kwaséw mozna sku-
tecznie oczys$ci¢ przedmiot, to jednak naleiy mie¢ na
wzgledzie wlasciwosci olowiu, dla ktérego wszelkie
zetknigcie sig¢ zarowno z kwasami (zwtlaszcza organicz-
nymi), jak i z zasadami jest nad wyraz niepozadane.
Pomimo tych zastrzezen — z braku innych, bezpiecz-
niejszych dla zabytkow metod — konserwuje sie otow
metodg elektrolityczna, przy czym caly wysitek dal-
szych zabiegow polega na skutecznym zneutralizowaniu
zwigzkow zasadowych i kwasowych bioracych udziat
w reakcji. Pokrotce mozna by to ujac w nastepujacych
punktach:

1. Elektroliza oczyszcza z korozji (weglanu otowiu).

2. Kilkakrotne wygotowywanie (az do wartosci p.H=6)
w rozcieficzconym H,SO, neutralizuje NaOH,

3. Kilkakrotne wygotowywanie w wodzie destylowa-
nej (dopdki papierek p.H nie wykaze obojetnosci roz-
tworu), usuwa pozostatos¢ H,SO,.

4. Dokladne wysuszenie w obecnosci $rodka hygro-
skopi]nggo (np. zelu krzemionkowego) zmienia pozostaly
na powierzchni przedmiotu siarczan olowiu w siarczek
olowiu (stosunkowo nieszkodliwy).

5. Pokrycie cienkg warstewka wosku pszczelego lub
pargfiny stwarza ochrone przed ewentualng dalszg ko-
rozjg.

E. R. Caley* referuje doswiadczenia amerykanskie
w konserwacji otowiu przez kapiel zabytku w kwasie
solnym, nastepnie w octanie amonu i wygotowywanie
w wodzie destylowanej. Wedtug niego kilkadziesiat
monet otowianych w 17 lat po zabiegu znajdowato sie
w doskonatym stanie; nie mozna jednak zapominac, ze
takze octan amonu jest roztworem kwasowym i stanowi
ukryte niebezpieczenstwo korozji otowiu na dalszq mete.

Uzywanie wymieniaczy jonowych (np. Zywic synte-
tycznych) * posiada znaczng wyzszo$¢ nad wymienio-
nymi wyzej metodami, gdyz nie wprowadza do zabiegu

+ E.R. Caley, Studies in Conservation, I 1955, nr 2,
s. 49.

5R. M. Organ,
s. 49—52.

+Museums Journal’, LIII 1953,
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zadnych chemik lii i mogtoby w wielu przypadkach
znalez¢ zastosowanie.

Mozna by tu jeszcze wspomnie¢ o dwoch waznych
zaleceniach odnosnie do konserwacji i przechowywa-
nia zabytkow otowianych. Po pierwsze — w czasie elek-
trolizy nie mozna pozostawia¢ przedmiotu w wannie
bez przeplywu pradu, gdyz wodorotlenek sodu zacznie
atakowa¢ metal. Po drugie — obiekty olowiane winny
by¢ przechowywane najlepiej w gablotach mahonio-
wych, w zadnym zas$ razie nie w gablotach debowych,
gdzie sa one narazone na dzialalnos¢ kwasu garbniko-
wego.

Przechodzac z kolei do szkicowego nakreslenia spo-
sobow i materialéw stosowanych po oczyszczeniu zabyt-
kow z korozji, dla mozliwie najlepszego zrekonstruowa-
nia ich pierwotnego ksztaltu, odizolowania od wplywow
otoczenia i zabezpieczenia przed dalszym rozkiadem —
zasygnalizowa¢ trzeba kilka interesujacych wynikow. Je-
zeli w dziedzinie substancji klejacych nie wida¢ szczegol-
niejszych nowatorskich osiggnie¢ (uzywa sie glownie
kleju celuloidowego na acetonie), to odnosnie do mate-
riatu do rekonstrukcji i wypeiniania brakujgcych czesci
mozna takie osiagnigcie zanotowac¢. Jest nim tzw. Fibre-
nyle, substancja barwy szarej, wytwarzana labrycznie
w postaci ptytek lub ,ciasta”. Mozna jg jednak otrzy-
mac¢ sposobem laboratoryjnym, uzywajgc widkna nylo-
nowego z poliacetalem winylu, rozpuszczonego w tolue-
nie, acetonie lub spirytusie. Materialem tym mozna za-
rowno wypetnia¢ ubytki, jak spajac¢ poszczegoélne czesci
przedmiotu. Z powodzeniem wypiera on gips wszedzie
tam, gdzie wymagana jest duza twardo$¢ i wytrzymalosé
oraz niepozadana jest obecnos¢ wody, jakaq zawiera gips.
Dodatkowa wyzszo$¢ ,Fibrenyle” nad gipsem stanowi
to, ze nie tylko nie zawiera ona wody, ale jej nie ab-
sorbuje, nie zmienia sie w niskich temperaturach, jest
lekka, tatwa w obrobce, a takze da sie ewentualnie bez
trudno$ci usuna¢ przez zwilzenie jednym z rozpuszczal-
nikéw. Kawatkami miekkiej ,Fibrenyle" zwilzonej roz-
puszczalnikiem uzupelnia si¢ luki w przedmiocie, mo-
delujac w dowolny sposob, po czym substancja
stopniowo twardnieje, zastygajac w nadanym ksztalcie.
Jesli estetyczne czy ekspozycyjne wzgledy tego wyma-
gaja, .Fibrenyle” moze by¢ zabarwiona dowolnym
kolorem. Nie trzeba wiec chyba podkresla¢, jak wazne
znaczenie ma stosowanie tego $rodka w konserwacji
zabytkow z metalu, a takze z drewna czy kosci, tym bar-
dziej, ze neutralny szary kolor nie wymaga zbednego,
czesto niekorzystnego podmalowywania.

Impregnacja zabytkow, szczegolnie kruchych i lam-
liwych, ma szerokie zastosowanie w pracowniach an-
gielskich. Poddawane sa jej gtownie przedmioty z cera-
miki, kosci, drewna, metali lub inne, jak np. polichromo-
wane tynk} z epoki rzymskiej. W zasadzie stosuje sie
impregnacj¢ przy pomocy prézni w specjalnym duzym
pojemniku, ze szczelnie przylegajacym wiekiem i moto-
rowym systemem wypompowywania powietrza lub tez
w wyk_onanym domowym sposobem aparacie (np. dla
przedmiotow o mniejszej objetosci), sktadajacym sie
z desikatora oraz duzego sloja, rurek gumowych i meta-
lowych, gdzie powietrze wypompowuje woda biezaca
w jednej z podiaczonych do systemu rurek gumowych.
Materiatami impregnujacymi sa: polioctan  winylu
(rozpuszczalny w toluenie, acetonie lub spirytusie),
toluen (niezbyt wskazany z uwagi na tatwopalne i tru-
jace wyziewy), bedakryl (rozpuszczalny w toluenie
i ksylenie). Po zabiegu nadmiar materiatu impregnuja-
cego na powierzchni zabytku (zazwyczaj nadajacy mu
niepozgdany potysk) mozna usuna¢, uzywajac jednego
z rozpuszczalnikéw. Ciekawy przyklad impregnacji prze-
prowadzanej stopniowo i bez uzycia prozni w zastoso-
waniu do dwéch zabytkowych waz srebrnych, niezwykle
zle zachowanych, publikuje ostatnio R. M. Organ
z Research Laboratory, British Museum .

¢ Tenze, The Treatment of the St. Ninian's Hanging
Bowl Complex, Studies in Conservation IV, 1959, nr 2,
s. 41—50.

W zakresie rozmaitych powlok ochronnych, oprocz
z dawna uzywanych, jak np. wosk pszczeli czy para-
fina, wymieni¢ nalezy inne, jak polioctan wirylu,
.Ebonide' lub ,Ercalene'. Pierwszy z nich nie wymaga
omowienia, zresztg z uwagi na potysk nie jest on chyba
najlepsza z powlok ochronnych. , Ebonide” to matowy,
kryjacy lakier barwy stalowoczarnej, nakladany na
zabytki zelazne, W swej konsystencji i barwie jest on
najbardziej zblizony do ,starego zelaza' i dziata row-
niez jako dodatkowe spoiwo. Otrzymuje si¢ go w wa-
runkach laboratoryjnych, rozrzedzajac acetonem uzywa-
ny w lotnictwie lakier celonowy, dodajgc jako barwnika
nieco sproszkowanego wegla drzewnego wraz z niebieska
farbg anilinowa. ,,Ercalene’ to przezroczysty lakier sto-
sowany do powlekania brqzow. Podstawowym jego
skiadnikiem jest ten sam lakier celonowy co w ,Ebo-
nidzie', tylko bez dodania barwnikow.

W zakonczeniu powyzszych uwag nie mozna nie
wspomina¢ jeszcze o wykonywaniu Kopii zabytkow me-
talowych sposobem galwanoplastycznym. Dotychcza-
sowy skomplikowany proces sporzadzania negatywu
przedmiotu (przy uzyciu gutaperki lub wosku rytowni-
czego) uproszczono przez zastosowanie polichlorku
winylu. Przedmiot oblany zostaje z trzech stron ptynnym
polichlorkiem, a nastepnie po podgrzaniu i ostatecznym
stwardnieniu masy otrzymuje sie¢ elastyczng forme gal-
wanoplastyczng z niestychanie wiernie odcisnietym ne-
gatywem polowy przedmiotu. Dalszy proces przebiega
juz w ogolnie przyjety sposob, przy czym forme pokryta
od wewnatrz sproszkowanym grafitem umieszcza sie
jako elektrode ujemna w roztworze siarczku miedzi
(CuSO,) i kwasu siarkowego (H,SO,). MiedZ z anody
pokrywa z wolna negatyw przedmiotu, Po uplywie
dwoch do trzech dni proces jest zakonczony. W iden-
tyczny sposéb wykonuje sie¢ rownoczesnie i druga czgsc
kopii lub przy bardziej skomplikowanym ksztalcie
przedmiotu dalsze czesci kopii’. Oprocz celow dydak-
tycznych duze znaczenie posiadaja kopie galwanopla-
styczne dla celow ekspozycyjnych (np. mozliwos$¢ uka-
zania awersu i rewersu tej samej monety).

Zamykajgc powyisze uwagi stwierdzi¢ nalezy, ze
doswiadczenia angielskie w dziedzinie konserwacji
(i to nie tylko metali) sq dos$¢ znaczne® a z wie-
lu z nich nalezaloby skorzysta¢ i u nas. Szczegoélnie
wazne jest rozwiniecie na szerokq skale, w oparciu
o dotychczasowe badania konserwatorstwa $wiatowego,
studiow w zakresie natury rozkladu, zachodzacego w po-
zostajacym w ziemi zabytku, i to w zaleznosci od ro-
dzaju gleb. Rowniez szersza wymiana specjalistow kon-
serwatorow, zapoczatkowana w ostatnich dwu latach,
a takie sprowadzenie wiekszej ilosci zagranicznych
aparatow i materialow konserwacyjnych winny by¢
nalezycie uwzglednione w planach finansowych zainte-
resowanych muzedow i instytutow. Wreszcie nalezaloby
rowniez podnies¢ sprawe informowania czytelnikow za-
granicznych o polskich doswiadczeniach w dziedzinie
konserwacji droga publikowania wiekszej niz dotychczas
liczby prac w obecnych czasopismach specjalistycz-
nych.

Z Dzialu Archeologii
Paristwowych Zbioréow Sztuki
na Wawelu

? Caly proces, cho¢ w wielu szczegodtach juz prze-
starzaly, zostal opisany przez A. A. Mossa, w arty-
kule pt. Electrotyping, [w:] Handbook for Museum Cura-
tors, czest B, sec. 5, London 1956.

8 Por. tu krotkie doniesienie autorki, pt. Nowe drogi
w zakresie konserwacji zabytkow archeologicznych na
terenie Wielkiej Brytanii. ,Spraw. z Posiedzen Komisji.
Styczen—czerwiec 1959, [w:] Oddziat PAN w Krako-
wie, s. 8—10.
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