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BADANIA NAD PRZEJSCIEM OD SRODKOWEGO DO GORNEGO
PALEOLITU NA BALKANACH

STUDIES ON THE TRANSITION FROM THE MIDDLE TO THE UPPER PALAEOLITHIC
IN THE BALKANS

W pracy tej dokonano pierwszej proby ustalenia podzialu paleoklimatycznego ostatniego zlodowacenia na Balkanach w na-
wiazaniu do terendéw sasiednich, a takze rekonstrukcji przemian paleoekologicznych na tym obszarze. Nast¢pnie przedstawiono
zréznicowanie kulturowe u schytku $rodkowego paleolitu, wyrdzniajac kultury: lewaluasko-mustierska i mustiersko-lewaluaska,
mustiersko-lewaluaska z ostrzami liéciowatymi, mustierska typu batkanskiego oraz poludniowo-wschodnio-szarencka. Na podsta-
wie stratygrafii stanowisk jaskiniowych i otwartych stwierdzono, ze kultury te nie dotrwaly do poczatkéw gornego paleolitu. Hipo-
tetyczne jest nawet istnienie gérnopaleolitycznej fazy kultury mustiersko-lewaluaskiej z ostrzami liSciowatymi. Wczesna faza gornego
paleolitu jest domena tradycji oryniakoidalnych, ktérych poczatkéw nie mozna odnalezé na Batkanach. Rozwdj tych tradycji repre-
zentuje kultura baczokirska, olszewska oraz wlasciwy oryniak balkanski. Takze kultury ostrzy tylcowych, pojawiajace si¢ w miod-

szej czesci gornego paleolitu, nie maja lokalnej genezy.

WSTEP

Zorganizowane przez F. Bordesa w 1969 r. sym-
pozjum Les origines de 'Homme moderne (Bordes
1972) wykazalo zjednej strony powszechna akceptacje
policentrycznej genezy kultur gdérnopaleolitycznych,
z drugiej za$§ strony wskazalo na konieczno§é prze-
prowadzenia szczegélowych studiow nad proble-
matyka poczatkéw gornego paleolitu na obszarach
dotychczas slabo przebadanych. Do takich terenéw
nalezg niewatpliwie Balkany, zajmujace kluczowa po-
zycje w klasycznej hipotezie o migracji Homo sapiens
z Bliskiego Wschodu do Europy. Podstawowa impli-
kacja tej hipotezy bylo przypuszczenie o mozliwosci
powiazan gornopaleolitycznych kultur Europy z Blis-
kim Wschodem, na ktérego obszarze wystepuja bar-
dzo wcze$nie inwentarze o charakterze gornopaleo-
litycznym (Bordes 1958; Rust 1950).

Nie jest celem niniejszego opracowania wykrycie
zewnetrznych powigzan wcezesno-goérnopaleolitycz-
nych kultur na Balkanach z Europa lub Azja Przed-
nig, na co jest jeszcze za wczesnie. Celem naszym jest
natomiast ustalenie kontynuacji lub jej braku pomig-

dzy oboma okresami, przede wszystkim w Swietle
wielowarstwowych stanowisk batkanskich. Dla osia-
gniecia tego jest tez niezbedne odtworzenie przemian
$rodowiska geograficznego w $rodkowej czgsci ostat-
niego zlodowacenia oraz opartych na nim paleo-
klimatycznych podstaw chronologii.

Praca niniejsza w duZzej czgsci opiera si¢ na kom-
pleksowych badaniach stanowiska w jaskini Baczo
Kiro w Bulgarii. Wyniki tych badan zostaly wyko-
rzystane za zgoda wspotuczestnikéw: dr. hab. B. Gin-
tera, dr. N. Dzambazowa, mgr A. Dagnan-Ginter,
mgr E. Sachse-Kozlowskiej i mgr. N. Sirakowa.
Jednocze$nie wyzyskano w tej pracy szereg zbiorow
muzealnych, cz¢Sciowo publikowanych w opraco-
waniach monograficznych. Szczegdlna wdzigcznosé
autor winien jest dr. N. Dzambazowowi z Instytutu
Archeologicznego BAN, dr. D. Baslerowi z Muzeum
w Sarajewie, prof. dr. M. Malezowi z JAZU w Za-
grzebiu oraz prof. dr. S. Brodarowi i prof. dr. F. Oso-
le z Uniwersytetu w Lublanie.
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I. STRATYGRAFIA WURMU NA BALKANACH

1. PODSTAWY PALEOBOTANICZNE

Z obszaru Balkandw mamy dotychczas tylko dwa
pelne profile pytkowe ostatniego zlodowacenia, opu-
blikowane w ostatnich latach: jeden jest polozony
na terenie Tesalii w basenie Dramy i oznaczany nazwa
Tenaghi Philippon (Wijmstra 1969), drugi za$ po
zachodniej stronie pétwyspu na terenie Epiru w oko-
licach Ioanniny (Bottema 1968). Pierwszy z wymie-
nionych profili pylkowych zwigzany jest ze strefg
nadmorska. Oddzielony od Morza Egejskiego niski-
mi wzgérzami Symvolon lezy na wysokoéci zaledwie
ok. 45 m n. p. m. Profil z Ioanniny reprezentuje na-
tomiast strefe podgérska, wystgpujac na wysokoéci
ok. 500 m n. p. m. nad jeziorem o tej samej nazwie,
otoczonym wysokimi wzniesieniami Mitsikeli, czeSci
gor Pindus.

Ze wzgledu na zroznicowane polozenie oba wymie-
nione profile, wzajemnie sie uzupehiajac, daja pojecie
o caloksztalcie warunkow fitogeograficznych, a tym
samym o przemianach klimatu w potudniowej czesci
Potwyspu Balkanskiego w okresie ostatniego zlo-
dowacenia. Ogdlna sukcesja zmian roslinnosci w obu
profilach jest podobna, wyrazajac si¢ przede wszyst-
kim w wahaniach stosunku pylkéw drzew i roélin-
nosci trawiastej, przy czym amplituda tych zmian
jest rézna w obu profilach. Na terenach nisko poto-
zonych obserwujemy przejécie od. lasow lisciastych
z przewaga debu, charakterystycznych dla ostatniego
interglacjalu (a pdzniej dla holocenu), do lasow
zlozonych z pistacji i sosen, ustepujacych z kolei
ro$linnosci stepowej z typowymi dla chlodnych ste-
pow kserofitami, takimi jak Artemisia i Chenopodia-
ceae. W okresach stadialnych dominowal wiec step,
na ktérym pojawialy sie jeszcze trawy z rodzaju
Kochnia i Eurotia, typowe dzi§ dla bardzo chlodnych
stepdw na plaskowyzach centralnej Azji.

Profil Ioanniny wskazuje na podobny rytm zmian
ro$linnosci, jednak przy stale utrzymujacym si¢ wyso-
kim udziale drzew, nie spadajagcym ponizej 20%,
wéréd ktérych najpowazniejsza role sukcesywnie
odgrywaly deby i sosny. Poréwnanie wigc profili obu
stanowisk pozwala na odtworzenie specyficznej zonal-
nosci krajobrazu w okresie ostatniego zlodowacenia
na obszarze poludniowych Batkanéw: na obszarach
nizinnych wystgpowala ro$linno$¢ stepowa, wyzej zas,
ok. 400—500 m n. p. m., pojawialy si¢ dopiero lasy
debowo-sosnowe (z przewagg sosny w okresach naj-
chlodniejszych), ktére z kolei jeszcze wyzej ustepo-
waly stepom wysokogdrskim. Jak zwrdcili uwage
T. van der Hammen, T. A. Wijmstra i W. H. Zagwijn

(1971), ten typ strefowoSci wegetacji jest spotykany
jeszcze obecnie na niektdrych terenach srodkowej Azji
oraz w Ameryce Poludniowej (tzw. typ Ceja de Mon-
tana w Peru). Strefa laséw mieszanych na wys.
400—500 m na terenie poludniowych Batkandéw byla
gtéownym refugium niektorych drzew dla srodkowej
Europy podczas maksymow stadialnych ostatniego
zlodowacenia. Z niej wlaénie nastgpowala ekspansja
drzew w okresach cieplejszych oscylacji na obszary
nizej i wyzej polozone. '

Bardzo istotne jest ustalenie, jaki zasi¢g miala ta
specyficzna strefowos$¢ krajobrazu, a przede wszyst-
kim, czy siggata na péinoc poza Rodopy i centralny
Batkan. Niestety brak profili pytkowych z terendw
polozonych pomiedzy Batkanem a Dunajem, co unie-
mozliwia przedstawienie bezposrednich danych dla
takich wnioskéw. Mozna jednak opierac si¢ na roz-
mieszczeniu lodowcéw gorskich w tej czgsci Europy.
Jest ono wyraZnie poludnikowe, przebiegajace wzdiuz
Pétwyspu Balkanskiego, a nie dzielace go réwnolez-
nikowo. Dopiero lodowce goérskie Alp Transylwan-
skich stanowily wyrazng bariere¢ oddzielajaca strefe
batkanska od $cislej strefy peryglacjalnej Srodkowej Eu-
ropy. Takze izarytmy granicy $niegu w maksimum ostat-
niego zlodowacenia, odtworzone przez B. Messerliego
(1966), przebiegaja na péimoc od Batkanu, skrecajac
nastgpnie na potudnie po wschodniej stronie Gor
Dynarskich. Dotyczy to szczegdlnie izarytmy 2200 m,
ktdéra przebiega poprzez péinocna Bulgarie, skrecajac
nastepnie w kierunku zachodniej Macedonii i Epiru,
a wiec taczac calg prawie strefe wschodnich i potud-
niowych Balkanéw. Natomiast zachodnia, pénocno-
-zachodnia i §rodkowopdinocna czg§é¢ Pétwyspu Bat-
kanskiego charakteryzowala si¢ wigkszym jeszcze obni-
Zeniem granicy wiecznych $niegéw, a takze wigksza
koncentracja lodowcodw gorskich. Zonalno$¢ kraj-
obrazu byla tu wiec prawdopodobnie odmienna, przy
wystepowaniu skupisk leSnych na terenach niZej po-
lozonych oraz nizszym przebiegu granicy wysoko-
gorskiego stepu i tundry. W okresach interstadial-
nych oczywiscie takze na tych terenach nastgpowala
ekspansja laséw na obszary wyzej potozone. Swiadcza
o tym dane palynologiczne z Betalov Spodmol pod
Postojna w Jugostawii.

Przedstawione tutaj fakty sklaniaja do trakto-
wania w okresie ostatniego zlodowacenia obszarow
wschodniej i §rodkowej Bulgarii (mniej wigcej az po
doline Strumy) oraz znacznej czeSci Macedonii, Tesa-
lii i prawie calej pozostalej Grecji jako jednej strefy
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klimatycznej i fitogeograficznej. Druga strefe beda
natomiast stanowi¢ tereny lezace w Gdrach Dynar-
skich oraz na zachdd i péinoc od nich.

Dla odtworzenia rytmu zmian klimatycznych w ok-
resie ostatniego zlodowacenia podstawowe znaczenie
maja oba wymienione profile pytkowe z terenu Grecji,
w dodatku doskonale datowane calym szeregiem ozna-
czenn radioweglowych. Przedstawiajac kolejno$¢ stref
palynologicznych, oprzemy sie na oznaczeniach wpro-
wadzonych przez W. T. Wijmstra (1969) dla profilu
Tenaghi Philippon:

Strefa Q — ostatni interglacjal, charakteryzuje sig
udziatem pytkéw drzew (AP) do 60—809%,, poczatko-
wo z przewaga debu nad sosna, pdzniej udzialem
sosny do 30—509,. Przy stropie tej strefy pojawiaja
sie pylki pistacji, wierzby, jesiona, wigzu.

Strefa R — wczesna faza ostatniego zlodowacenia,
udziat sosny spada do 20%,, malo jest dgbu, wystepuja
natomiast zaro$la jalowcdw i brzozy.

Strefa S — okres cieplejszy w obrgbie wczesnej
czeéei ostatniego zlodowacenia, zndw wzrost pytkow
drzew do 809, przy udziale debu do 37%, wystepuja-
cego w towarzystwie lipy, Carpinus, leszczyny i wigzu.

Strefa T — pierwsze wyrazne wylesienie krajobra-
zu, ze spadkiem pytkow drzew ponizej 209, i wystgpo-
waniem typowych ro§lin stepowych: Artemisia i Cheno-
podiaceae.

Strefa U — cieplejszy okres poprzedzajacy L tys.
p. n. ., charakteryzuje sie wzrostem pytkéw drzew,
najpierw debu, pozniej sosny, przy znacznym udziale
jatowca.

Strefa V — zanik debu i spadek udzialu sosny
wraz ze wzrostem NAP, a szczegllnie Artemisii,
Chenopodiaceae i Gramineae. Jest to pierwsze gtéwne
w omawianym profilu minimum klimatyczne Wiirmu,
ktore w S$wietle dat radiowgglowych przypada na
L—XLVI tys. p.n.e.

Strefa P — odpowiada okresowi $rodkowego Wiir-
mu i ma bardzo zlozony charakter:

P! — rozpoczyna ja okres cieplejszy z udzialem
sosny do 249, oraz debu do 109, przy czym wyste-
puje korelacja maksimow nasilenia wystgpowania obu
gatunkéw. Sladowo pojawia sie tez jalowiec i jodta.
Na obszarach wyzej lezacych (Ioannina) poczatkowo
udziat debu jest wyzszy (45%), pdzniej ten sam po-
ziom osiaga sosna, przy stalym udziale jodly i buka.
Okres ten w S$wietle datowan radiowgglowych wy-
przedza XXXIX tys. p. n.e.

P2 — wyraZzny spadek pytkow drzew (na nizinach
do 8%, wyzej do 30%).

P3 — ponowny okres wzrostu udzialu pytkéw
drzew, przy wystgpowaniu dwu zgodnych maksiméw
debu i sosny do 209%. Pojawia si¢ jodta i lipa. Na

terenach wyzej potozonych wystepuje nieco wczesniej
maksimum sosny (359%,), poZniej zastapionej przez
maksimum debu (do 309%,). We wczesnej fazie wyste-
puje tez buk, zastapiony pdzniej przez jodle i Carpinus.
Strefe te datujemy na XXXVIII—XXXIII tys. p. n. e.

P4 — ponowne zwigkszenie udziatu roSlin tra-
wiastych. Wylesienie krajobrazu.

P5 — na nizinach zwigkszenie udziatu drzew do
20%, przy dominacji sosny. Pojawiaja si¢ jej specyfi-
czne gatunki, jak Pinus heploxylon, oraz $wierk | Picea
omorikoides). Na terenach wyzej lezacych (Ioannina,
gleb. 5,5—6,0 m) obserwujemy najpierw zwigkszenie
udzialu debu, zastapionego nastgpnie przez sosne,
ktérej towarzyszy buk. Strefa PS5 jest datowana na
XXXI—XXVIII tys. p.n.e.

P6 — ponowna ekspansja roSlinnosci stepowej,
przy wystepowaniu na nizinach zaro$li jalowca.

P7 — na nizinach wzrasta udzial sosny, wyzej
synchroniczny wzrost frekwencji dgbu i sosny do
40%,. Strefe P7 mozna datowaé na XXVIII—XXV
tys. p.n.e.

Strefa X — wiaze si¢ z okresem pdZnego Wiirmu
i odznacza silnym wzrostem frekwencji roSlin stepo-
wych, m. in. Artemisii i Chenopodiaceae, przy mniej-
szych stosunkowo fluktuacjach pytkéw drzew i zdecy-
dowanej przewadze sosny. Mozemy wyroznic¢: X1-3
— matly udzial pytkéw drzew przy minimalnej zmien-
no$ci i fluktacjach w okresie od XXV do XIX tys.
p-n.e.

X4 — relatywnie duzy wzrost pytkéw drzew, re-
prezentowanych w Tenaghi Philippon wylacznie przez
sosne; w loanninie obserwujemy tez silny wzrost
frekwencji sosny (do 50—60%), jednak przy malej
ilosci debu (najmniejszym od poczatku ostatniego
zlodowacenia), natomiast przy obecnofci jodly. Okres
ten jest datowany na XIX—XVI tys. p.n.e.

XS5 — znéw znaczny spadek pytkow drzew, przy
maksymalnym, nawet w Ioanninie, wystgpowaniu
traw stepowych (Chenopodiaceae do 20%).

Strefa Y — rozpoczyna schylek glacjalu wraz z po-
nownym pojawieniem si¢ debu na obszarach nizZej
potozonych, dotychczas stepowych.

W $wietle przedstawionych profili pyltkowych mo-
zna podzieli¢ okres ostatniego zlodowacenia na Bai-
kanach na 3 fazy (ryc. 1):

1. Wezesna z dwoma wyraznymi okresami cieplej-
szymi (S, U) poprzedzajacymi L tys. p.n.e., zakofi-
czong wyraznym ochlodzeniem klimatu i wylesieniem
krajobrazu (strefa V) pomiedzy L a XLVI tys. p. n. e.

2. Srodkowa z czterema okresami cieplejszymi o
mniejszej jednak amplitudzie niz w fazie wczesne;j.
Jednocze$nie okresy chlodniejsze w fazie $rodkowe;j
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takze charakteryzowaly si¢ nie mniejsza amplitudg
wahan klimatycznych niz w koncu fazy wczesnej
i w fazie pdznej. Okresy cieplejsze przypadaja na
XLIV—XL tys., XXXVIII-XXXIII tys. (dwa od-
rebne  wahnigcia), XXXI—XXVIII tys. oraz
XXVII—XXV tys. p.n.e.

3. P6zna o przewadze chtodnych warunkow kli-
matycznych, silnym wylesieniu i maksymalnej eks-
pansji zbiorowisk roslinnosci stepowej. Ten okres,

przypadajacy na XXV—XIII tys. p.n.e., jest prze-
dzielony jedna w zasadzie tylko oscylacja cieplejsza
(strefa X4), charakteryzujaca si¢ silng ekspansja zbio-
rowisk le$nych, we wszystkich jednak strefach wyso-
kosciowych z przewagg sosny. Z danych tych wynika,
ze pOzna faza ostatniego zlodowacenia takze na Bal-
kanach charakteryzuje si¢ maksymalnymi spadkami
$rednich temperatur rocznych, przy silnej, szczegdlnie
w strefie X5, arydyzacji klimatu.

2. PODSTAWY IZOTOPOWE KRZYWEJ KLIMATYCZNE]

Badania osadéw dennych Morza Srédziemnego za
pomoca glebokich wiercen pozwalaja na odtworzenie
sukcesji zmian paleoklimatycznych na podstawie skla-
du mikrofauny, zmian morfologicznych niektérych
gatunkéw (np. kierunek skretéw Globorotalia trunca-
tulinoides), a wreszcie zmian koncentracji izotopu pro-
mieniotwérczego *8C w skorupkach zwierzat morskich
pozostajacych w bezposredniej zaleznosci od tempera-
tury wody. Z interesujacego nas obszaru mamy peiny
profil osadéw dennych z okresu ostatniego zlodowa-
cenia uzyskany na zachdd od Krety (tzw. wiercenie
V 10-67, por. Vergnaud-Grazzini i Herman-Rosen-
berg 1969). Profil ten jest do XXXVI tys. p. n. e. da-
towany oznaczeniami radioweglowymi, tj. do glgbo-
kos$ci ok. 350 m, natomiast dolny odcinek — do ok.
800 m, nie ma datowan absolutnych. Z tych powodéw
dla naszych celéw istotny jest jedynie gérny odcinek
przedstawiajacy $rodkowa i pdézna czg$E ostatniego
Zlodowacenia. W obrebie strefy II wystgpuje jedno
minimum temperatur pomiedzy 11650 a 17250 lat,
zaznaczone silniej w zmianach skladu gatunkowego
mikrofauny niz w zawartosci *30. Nastgpne minimum
w obrebie tej samej strefy jest usytuowane pomiedzy
17250 a 21950 lat p. n. e., przy czym jest ono zazna-

czone silniej w zmianach skladu izotopowego niz
w gatunkowym skladzie fauny morskie;j.

Na przelomie strefy IT i IIT widoczne jest stopnio=
we zwiekszanie temperatury wody w okresie az do
31000 lat p.n.e., przy czym w sasiedztwie tej daty
wystepuja wartoSci maksymalne na krzywej sktadu
izotopowego. Na poczatku strefy IV, a wigc okolo
33000 lat p. n. e., nastepuje przejSciowy spadek tem-
peratury wyraznie na obu krzywych. W strefie V obser-
wujemy z kolei nowe ocieplenie wéd Morza Srédzie-
mnego, osiagajace warto$ci maksymalne, szczegdlnie
w skladzie izotopowym skorupek rodzaju Globigerino-
ides, mniej za$§ w skladzie izotopowym innych zwierzat.

Nizej wystepujace wahania (recesja krzywych na
poczatku strefy VI, progresja na przelomie VI[VII,
niewielki wzrost w strefie VII, silny spadek w strefie
VIII oraz dwa znaczne maksima w strefie IX) odpowia-
daja zapewne wczesnemu Wiirmowi, lecz wobec braku
odpowiednich datowan trudno je synchronizowaé ze
zZmianami roSlinnosci na diagramach pylkowych.
W kazdym razie istnieja daleko posunigte analogie
krzywych paleoklimatycznych opartych na badaniach
osadéw dennych Morza Srédziemnego z krzywa opar-
ta na danych fitostratygraficznych, uzyskanych z tere-
nu poludniowych Balkandw (ryc. 1).

3. REKONSTRUKCJA CYKLU KLIMATYCZNEGO WURMU NA BAELKANACH W NAWIAZANIU
DO ZACHODNIEJ CZESCI BASENU MORZA SRODZIEMNEGO

Przedstawione dotychczas fakty pozwalaja nam re-
konstruowaé w nastgpujacy sposéb przebieg zmian
temperatury i wilgotnos$ci na obszarze Batkanéw pod-
czas ostatniego zlodowacenia:

I. Wezesny Wiirm

1. Interstadial Dramy — najcieplejszy, poczatko-
wo suchy, pdé7niej bardziej wilgotny.

2. Stadiat Wiirm la — chlodny, raczej suchy, kré-
tkotrwaty.

3. Interstadial Elevtheroupolis (ponad L tys.
p. n.e.) — cieply, do$é suchy.

4. Stadial Wiirm 1b — wyraZzne ochlodzenie i wy-
suszenie klimatu (L—XLV tys. p. n.e.).

II. Srodkowy Wiirm

1. Interstadial Heraklitsa — ocieplenie o $redniej
amplitudzie, ogdinie raczej wilgotne (XLIV—XL tys.
p.n.e.).

2. Oscylacja chiodna $rodkowego Wiirmu (dalej
Ws1; XXXIX—XXXVIII tys. p.n.e.).

3. Interstadial Kalabaki I — ocieplenie o malej
amplitudzie, raczej suche (XXXVII—XXXVI tys.

p.n.e.).
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Ryc. 1. Zestawienie profili pylkowych (zgeneralizowanych) z Tenaghi Philippon i Ioanniny (wg T. A. Wijmstra
i S. Bottema) oraz krzywej klimatycznej opartej na zawartosci 18 O w osadach dennych Morza Srédziemnego
(wiercenie V 10-67, wg C. Vergnaud-Grazzini).
A compilation of (generalized) pollen diagrams from Tenaghi Philippon and Ioannina (accord. to T. A. Wijmstra
and S. Bottema) and of a climatic curve based on !8 O contents in bottom sediments of the Mediterranean
Sea (bore hole V 10-67, accord. to C. Vergnaud-Grazzini)
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4. Oscylacja chlodna Ws2 (XXXV tys. p. n. e.).

5. Interstadial Kalabaki II — ocieplenie o podob-
nej amplitudzie, nadal jednak do$¢ suche (XXXIV—
XXXIIT tys. p.n.e.).

6. Oscylacja chtodna Ws3 (XXXIIT—XXXII tys.
p-n.e.).

7. Interstadiat Krinides I — ocieplenie o znacznej
amplitudzie i wigkszej wilgotnoéei (XXXI—XXVIII
tys. p.n.e.).

8. Oscylacja chtodna Ws4 (dawniej Wiirm 2).

9. Interstadiat Krinides II — ocieplenie o malej
amplitudzie zmian temperatury i stabej wilgotnosci
(XXVII—XXV tys. p.n.e.).

IIi. P6ézny Wiirm

1. Stadiat Wiirm 3a — chlodny, lecz w nieréw-
nym stopniu suchy (XXV—XVIII tys. p. n.e.).

2. Interstadiat Philippi — ocieplenie o znacznej
amplitudzie,jednak przy matej wilgotno$ci(XVIII—XV
tys. p.n.e.).

3. Stadiat Wiirm 3b — bardzo chlodny i bardzo
suchy (XV—XII tys. p.n.e.).

4. Interstadial Xanthi — znacznych rozmiaréw
ocieplenie i wyrazne zwilgotnienie klimatu (XII—X
tys. p.n.e.).

Zaletg stratygrafii Wiirmu opracowanej dla po-
tudniowych Balkandw jest jej oparcie na kryteriach
fitostratygraficznych. W przeciwienstwie do tego stra-
tygrafia Wiirmu na terenie Italii jest tylko czgéciowo
(w zakresie wczesnego Wiirmu) oparta na danych
biostratygraficznych, w pozostatlych za$§ czg§ciach
jedynie na danych litostratygraficznych. W wigkszym
jeszcze stopniu dotyczy to potudniowej Franciji (Wy-
brzeza Liguryjskiego). Dopiero z terenu Hiszpanii,
niestety poza Lewantem, mamy wigcej danych fito-
stratygraficznych, uzyskanych jednak gléwnie z Po-
gorza Pirenejskiego, a wiec specyficznej strefy geogra-
ficznej, roznigcej sie od strefy $rodziemnomorskiej.
Pomimo réznego pochodzenia danych dotyczacych
sukcesji zmian paleoklimatycznych na interesujacym
nas terenie oraz w zachodniej czgSci basenu Morza
Srédziemnego nalezy sadzié, Ze istniejace réznice sa
jednak odbiciem realnych odrgbnosci w stosunkach
fizjograficznych panujacych podczas ostatniego zlo-
dowacenia na tych terenach.

Opierajac sie przede wszystkim na pracach H. de
Lumleya (1960; 1965; 1969), mozemy sprobowaé do-
kona¢ podobnej rekonstrukcji zmian temperatury
i wilgotnosci dla Wybrzeza Liguryjskiego Francji, ob-
szaru najbardziej reprezentatywnego dla basenu za-
chodnio$§rodziemnomorskiego. Otrzymujemy naste-
pujaca sekwencje:

I. Wczesny Wiirm

1. Wiirm 1 (przed LX tys. p. n. e.) — okres chlod-
ny i wilgotny. W jaskiniach odpowiadaja mu koluwia
i brekcje z przewarstwieniami humusowymi, wskazu-
jacymi na niestabilno$¢ warunkow temperatury i wil-
gotnosci.

2. Wiirm la- 1b (przed L tys. p.n.e.) — okres
silnej erozji oraz wietrzenia chemicznego, prawdopo-
dobnie wiec poczatkowo suchy, pézniej bardziej wil-
gotny. Okres ten, datowany pomiedzy LX a L tys.
p. n. €., jest stosunkowo dobrze poznany na terenie
Italii, dzieki badaniom osadéw organogenicznych Ni-
ziny Pontyjskiej (Blanc, de Vries, Follieri 1957). Cha-
rakteryzuje go najpierw dominacja laséw debowych,
pOzniej zastgpionych jodtowymi. Uwazany za od-
powiednik Amersfoortu w Europie pdinocne;j.

3. Wiirm Ib — okres poczatkowo chlodny i wil-
gotny, p6zniej charakteryzujacy si¢ stopniowym po-
gorszeniem rezimu termicznego. W obrgbie calego
okresu wystgpowaly krétkie epizody cieplejsze.

4. Wiirm 1-2 — interstadial ciepty i wilgotny, ko-
relowany przez H. de Lumleya z interstadialem Broe-
rup w poinocnej Europie.

5. Wiirm 2a — krétki, lecz bardzo chlodny i bar-
dzo wilgotny okres stadialny.

6. Wiirm 2a-2b — okres niezbyt cieply, lecz sto-
sunkowo suchy, okre$§tany mianem interstadiatu Pey-
rards. Prawdopodobnie przypada pomiedzy XLV
a XL tys. p.n.e.

7. Wiirm 2b — krotki, lecz najchtodniejszy okres
w calej sekwencji wczesnego Wiirmu.

II. Srodkowy Wiirm

Stosunkowo stabo poznany, oznaczany terminem
Wiirm 2-3 (przez de Lumleya identyfikowany z Lau-
fen), okres ocieplenia o zmiennych parametrach tem-
peratur, charakteryzujacy sig stale silng wilgotnoscia.
Wystepuje stabe wietrzenie chemiczne osadow jaski-
niowych, tworzenie si¢ wreszcie pokryw stalagmitycz-
nych. Niestety brak danych litostratygraficznych dla
szczegblowego podziatu tego okresu, a takze brak od-
powiednich odcinkéw profili pytkowych.

III. P6zny Wiirm

1. Wiirm 3 — okres poczatkowo chtodny i suchy,
pdzniej cieplejszy, a nastepnie znéw suchy. Uwido-
cznia to stratygrafia osadow jaskiniowych, gdzie wyste-
puja dwie serie niezwietrzalego gruzu, przedzielone
serig gliniasto-gruzowa silniej zwietrzata. Obserwuje si¢
przy tym, Ze silniejsze zjawiska krioklastyczne wyste-
puja bardziej na zachdéd, natomiast ku wschodowi
zmniejsza si¢ w catym Wiirmie 3 nasilenie proceséw
krioklastycznych, czego dobrym przykladem sa jaski-
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Ryc. 2. Poréwnanie krzywej klimatycznej opartej na batkanskich diagramach pylkowych z krzywa klimatyczna
opracowang dla Wybrzeza Liguryjskiego na podstawach litologiczno-stratygraficznych — A comparison of
the climatic curve based on Balkan diagrams with the climatic curve prepared for the Ligurian Coast on

a — temperatura — temperature, b — wilgotnoéé — humidity
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nie Italii. Na Wybrzezu Liguryjskim schylek Wiirmu °

3 jest szczegdlnie wilgotny (de Lumley, Bottet 1960,
208). Rezultatem tego bylo silne niszczenie osadow
jaskiniowych.

2. Wiirm 3-4 — okres relatywnie bardzo ciepty,
charakteryzujacy si¢ silnym wietrzeniem osaddw jaski-
niowych, tworzeniem gleb oraz koluwidéw, a takze
pokryw stalagmitycznych.

3. Wiirm 4 — okres bardzo chtodny, ze szczegdl-
nym nasileniem proceséw krioklastycznych.

Na podstawie istniejacych datowan radioweglo-
wych mozna przeprowadzi¢ nastgpujace poréwnanie
pomiedzy interstadialami wyst¢pujacymi w zachod-
niej czeci basenu Morza Srédziemnego i na Batka-
nach (ryc.2).

Wiirm la—1b — Dramy

Wirm 1—2 — Elevtheroupolis
Wiirm 2a—2b (Peyrards) — Heraklitsa

Wiirm 2—3 — Kalabaki-Krinides
Wiirm 3—4 — Philippi

Proponowane korelacje wskazuja réwnoczes$nie
na odr¢bnosci charakterystyki klimatycznej, zacho-
dzace pomigdzy oboma obszarami:

1. Interstadiat Heraklitsa na Batkanach jest okre-
sem stosunkowo wilgotnym, natomiast Peyrards na
Wybrzezu Liguryjskim jest wyjatkowo suchy.

4. STRATYGRAFIA JASKIN BAEKANSKICH W NAW

Brak dotychczas dat radioweglowych z osaddéw
jaskiniowych wczesnowiirmskich na Balkanach. Ma-
my w zasadzie najnizsze datowania ze Srodkowego
Wiirmu, ktére pozwalaja na ustalenie gornej granicy
chronologicznej. Dolna granica jest wystepowanie,
w niektérych tylko jaskiniach, osadow interglacjal-
nych, tatwych do identyfikacji na podstawach lito-
logicznych lub paleontologicznych. W jaskini Aspro-
chaliko w Epirze (Higgs 1968) wystepuje jedna seria
gruzowa krioklastyczna (poziom 21-25) ponizej daty
>39900 lat p. n.e., na péinocy za§ Batkandw, w ja-
skini Velika Pecina pod Goranci w Chorwacji (428 m
n. p. m.), ponizej daty>32000 lat p.n.e. (M. Malez
1967), takze jedna seria krioklastyczna (poz. K). Sa
jednak jaskinie, gdzie spotykamy dwie lub trzy serie
krioklastyczne we wczesnym Wiirmie. Interesujaca
jest stratygrafia Zupanov Spodmol w Stowenii (Osole
1971, 238—241), w ktorej wystapity dwie serie krio-
klastyczne we wczesnym Wiirmie, przedzielone po-
ziomem stalagmitycznym i brekcja gruzows. Jeszcze
bardziej skomplikowany charakter maja wczesno-
wiirmskie osady z jaskini Crvena Stijena pod Dubro-
wnikiem (Basler 1967). W jaskini tej ponad serig inter-
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2. Maksymalne ochtodzenie na Wybrzezu Ligu-
ryjskim przypada po interstadiale Peyrards, na Bal-
kanach za$§ przed interstadiatem Heraklitsa.

3. Nie jest dzi§ doktadnie znana struktura Wiir-
mu 2-3 na Wybrzezu Liguryjskim. By¢ moze okres ten
sktadat si¢ z dwu wahnien cieplejszych (hipotetyczne
wahniecie Wiirm 3a-3b, uwazane przez niektdrych
badaczy wlasnie za gldwny interstadial Wiirmu $rod-
kowego, oraz wlasciwy Wiirm 2-3).Nie sa tez znane
jego dokladne ramy chronologiczne (moze obejmo-
wac okres od XL do XX tys. p. n.e.). Tylko w wypad-
ku, gdy okres ten rozumiemy sensu largo, propono-
wana korelacja jest poprawna. Trudno$ci spowodo-
wane sa tym, Ze silne procesy erozyjne towarzyszace
poszczegdlnym oscylacjom Wiirmu 2-3 oraz jeszcze
silniejsze niszczenie osadéw z konicem Wiirmu 3 spo-
wodowalo stabe stosunkowo zachowanie osadow
srodkowowiirmskich w wigkszoéci jaskin potoZzonych
na terenie Srodkowej i pélnocnej Italii oraz Wybrzeza
Liguryjskiego. Jedynie na terenie potudniowej Italii
istnieja bardziej kompletne przekroje odpowiadajace
Wiirmowi 2-3, nie we wszystkich jednak jaskiniach.
Do najlepiej zachowanych profili Srodkowego Wiirmu
nalezy przekrdj jaskini del Cavallo pod Uluzzo (Palma
di Cesnola 1969). W innych jaskiniach, np. w Romanel-
li, sedymentacja §rodkowego Wiirmu byla znikoma,
zastgpiona przede wszystkim tworzeniem naciekow.

[AZANIU DO CYKLU KLIMATYCZNEGO WURMU

glacjalng (poziom XXIV) wystapita seria duzych blo-
kéw i gruzu krioklastycznego (poz. XXIII) z faung ra-
czej stepowo-gérska (kon, kozica), pokryta serig gru-
zu Sredniozwietrzatego (poz. XXI—XXII) i ponownie
serig krioklastyczng (poz. XVIII—XVII). Wyzej, na-
dal jednak w granicach wczesnego Wiirmu, wystepuje
znéw poziom gliniasto-gruzowy, silnie zwietrzaty
(poz. XVI) oraz seria gruzu ostrokrawedzistego, naj-
silniej wyrazona w profilu (poz. XV—XIII), pokryta
warstwa popiotu wulkanicznego (poz. X1). Jest charak-
terystyczne, Ze na terenie potudniowej Italii takze osady
wczesnego Wiirmu sa zakonczone warstwami po-
piotéw wulkanicznych (poz. G jaskini del Cavallo
pod Uluzzo), poprzedzajacych bezposrednio serie gli-
niaste, silnie zwietrzate, rozpoczynajace Srodkowy
Wiirm (poziomy FIII-—FI w jaskini del Cavallo).
Nie jest wiec wykluczone, ze poziomy popiotéw wulka-
nicznych wystepujace w jaskiniach strefy potudniowo-
adriatyckiej beda stanowi¢ horyzont datujacy schylek
wezesnego Wiirmu. Potrzeba jednak bardziej precyzyj-
nych datowan radioweglowych, aby mozna byto w przy-
sztoéci opieraésie w tym regionie na tafrochronologii.

Osady $rodkowego Wiirmu w wigkszosci jaskin
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batkanskich sg silnie zredukowane. Odgrywala tu
niewatpliwie duza rolg erozja nasilajaca si¢ w bardziej
wilgotnych odcinkach srodkowego Wiirmu. W jaskini
Asprochaliko pomigdzy 37000 a 23000 lat p. n.e. wy-
stepuje niezréznicowana seria glin z mata zawartoscia
§redniozwietrzalego gruzu wapiennego. Tak samo
w Crvena Stijena caly srodkowy Wiirm jest repre-
zentowany przez warstwe X, gliniasto-gruzowa, sil-
niej zwietrzala w stropie. Bardziej na pdinocy znamy
$rodkowowiirmskie osady z jaskini Velika Pecina
(M. Malez 1967), w ktdrej poziomy G, H, I, J sa da-
towane na okres pomiedzy 31900 a 24 500 lat p.n. e.
Kompleks ten jest ztozony z dwu réznych typdw osa-
déw: warstwy J, H sa bardziej gliniaste z mala ilo$cia
gruzu stosunkowo zwietrzalego, zawierajace faung typu
le$nego, z pewnymi elementami gdérskimi. Natomiast
warstwy I i G zawieraja wiecej gruzu, przewaznie
ostrokrawedzistego i w faunie maja wigcej elementow
borealnych oraz wysokogorskich

Inne jaskinie péinocnobalkarniskie (np. Zupanov
Spodmol) maja osady irodkowowiirmskie zreduko-
wane do jednej warstwy. To samo dotyczy jaskin po-
tozonych na przedpolu Alp, w ktérych $rodkowy
Wiirm jest tez stabo zrézmicowany pod wzgledem
stratygraficznym.

Osady z kofica srodkowego Wiirmu pojawiaja si¢
w niektérych jaskiniach wybrzeza adriatyckiego, tam
gdzie catkowicie wyprzatnigte byly sedymenty wczes-
niejsze. Na przyklad w nawisie Sandalia pod Pulg
w Istrii, datowanym miedzy 23000 a 21000 lat p. n. e.,
wystepuja dwie warstwy gliniaste, z ktérych pierwsza
(f) zawierala faung z elementami gitéwnie stepowymi
i gbrskimi, pdzniej ustepujacymi (warstwa e) gatun-
kom wskazujacym na klimat bardziej wilgotny, dos¢
jednak chlodny.

Wiele jaskin balkanskich nie ma dobrze wyzna-
czonej dolnej granicy osadéw $rodkowego Wiirmu.
Dotyczy to na przyktad znanego stanowiska paleo-
litycznego w Betalov Spodmol (S. Brodar 1956; 1971),
gdzie warstwa 3, w spagu osadzona w warunkach bo-
gatych laséw mieszanych z ponad 229%, debu, prze-
chodzi w osady gruzowo-gliniaste (warstwa 4), sedy-
mentowane w warunkach znacznie chlodniejszych. Do-
piero w stropie tej warstwy pojawiaja si¢ znow slady
wigkszych zbiorowisk lesnych przy obecnosci pytkow
lipy i fauny le$nej (jelen)). W calej miazszosci warstwy
4 ciggle jeszcze wystepuja zabytki $rodkowopaleoli-
tyczne; dopiero w warstwie 5 pojawia si¢ gorny paleo-
lit. Warstwa ta ma charakter gliniasto-gruzowy, cze-
§ciowo krioklastyczny; pylki wskazuja na wyraZny
regres zbiorowisk lesnych, przy czym wylacznie wyste-
puje sosna. Wobec braku dat radiowgglowych trudno
synchronizowa¢ ten wazny profil z innymi, wydaje si¢

jednak, ze pomiedzy warstwa 4 a 5 istnieje tutaj zna-
czny hiatus, natomiast dolna granice S$rodkowego
Wiirmu nalezy umieszcza¢ ponizej stropu warstwy 4.
Warstwa 5 w jaskini Betalov Spodmol moze wiec byé
odpowiednikiem wezesnego odcinka p6znego Wiirmu
o klimacie chlodnym, lecz stosunkowo wilgotnym.
Ten odcinek pdznego Wiirmu jest stabo reprezento-
wany w profilach jaskin batkafiskich w przeciwiefistwie
do drugiego odcinka péznego Wiirmu, z ktérym zwia-
zane sg gtéwne serie krioklastyczne. Istnieje wicle
jaskin, gdzie sedymenty poprzedzajace ostatnie serie
krioklastyczne sa catkowicie lub w powaznej czesci
zniszczone. Moze to by¢ efektem silnej erozji podczas
pierwszego odcinka péznego Wiirmu.

Istnieje dzi$§ szereg dat radioweglowych, ktore po-
zwalaja nam datowac ostatnie, gléwne serie kriokla-
styczne w jaskiniach batkanskich. Na terenie potudnio-
wych Batkanéw w profilu stanowiska Kastritsa w Epi-
rze (Higgs, Vita-Finzi, Harris, Fogg 1967) wystepuja
serie gruzu ostrokrawedzistego przedzielone wielkimi
blokami, ktorych dolna granica chronologiczna jest
p6zniejsza od daty 18850 lat p.n.e. W Sandalia pod
Pula najmtodsza seria gruzowa jest znacznie pdZniej-
sza od daty 21590 lat p .n.e. (J. Malez, Vogel 1969).
W pétocnej Jugostawii gtéwne serie krioklastyczne s
datowane w Ové&a jama pod Prestrankiem (Osole 1963)
po 17590 lat p.n.e. (data stropu warstwy 4, pod-
$cielajacej krioklastyczna warstwe 3), natomiast w Zu-
panov Spodmol sam spag warstwy 2 z maksymalnym
nasileniem zjawisk krioklastycznych jest datowany na
14830 lat p.n.e.

Przytoczone fakty $wiadcza, Ze powstanie giéw-
nych wiirmskich serii osadéw krioklastycznych wiaze
si¢ z drugim odcinkiem péznego Wiirmu, poczynajac
od XV tys. p.n.e. — jesli weZmiemy pod uwage za-
wezona chronologie oparta na dacie z warstwy 2a
Zupanov Spodmol. Poréwnanie innych dat ze zre-
konstruowanym na podstawach biostratygraficznych
przebiegiem krzywej klimatycznej Wiirmu takze wska-
Zuje na zwiazek omawianych serii z odcinkiem pdzne-
go Wirmu pomiedzy XVI/XV a XII/XI tys. p.n.e.

Fauna wystepujaca w gornych seriach kriokla-
stycznych jaskin batkanskich wskazuje na maksymalne
nasilenie elementéw charakterystycznych dla chlod-
nego stepu oraz elementéw wrecz tundrowych (np.
renifer, wylacznie jednak na pdinocno-zachodnich
Batkanach). Dodatkowo na podkreSlenie zastuguje
wystepowanie deformacji pod wptywem mrozu w war-
stwie 2 Zupanov Spodmol.

Glowne serie krioklastyczne jaskin balkanskich
sa na ogot dosé jednolite pod wzgledem litologicznym.
Jedynie w Zakajeni Spodmol wystepuje u samego
stropu takiej serii (warstwa 3) przewarstwienie brekcji
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gruzowej (3a), znaczace przerwe w sedymentacji gru-
zowej. Brak danych radioweglowych utrudnia usta-
lenie wieku tej przerwy; dane archeologiczne jednak
wskazuja raczej na jej zwiazek z samym poczatkiem

schytkowego plejstocenu. Nalezy tu podkreslié, ze
sam strop warstwy 3 (powyzej 3a) nadal charaktery-
zuje si¢ fauna alpejsko-arktyczna oraz zawiera wyla-
cznie wegle sosny i cisu (Osole 1967).

5. STRATYGRAFIA JASKINI BACZO KIRO NA TLE INNYCH JASKIN BALKANSKICH

W dotychczasowych rozwazaniach pomingliSmy
jaskinie lezace na terenie Bulgarii ze wzgledu na stabe
rozpoznanie charakterystyki litologicznej osadéw, ich
fauny oraz flory. Obecnie zajmiemy si¢ tym terenem,
opierajac si¢ przede wszystkim na rewizji stratygrafii
jaskini Baczo Kiro, ktérej profil jest jednym z naj-
pelniejszych i najlepiej rozpoznanych we wschodniej
czgéci Potwyspu Balkanskiego (Dagnan-Ginter, Gin-
ter, Kozlowski, Sirakov 1972; 1973; 1976).

Specjalne miejsce jaskini Baczo Kiro w naszych
rozwazaniach jest nie tylko podyktowane faktem, Ze
jej profil jest stosunkowo najlepiej i najbardziej wielo-
stronnie przebadany na terenie Bulgarii, ale takze
faktem, ze w profilu tym dobrze zachowane i straty-
graficznie zréznicowane sa osady $rodkowego Wiir-
mu. Stwarza to szczegdlnie korzystne warunki dla
obserwacji nad interesujacym nas przejéciem od $rod-
kowego do gornego paleolitu.

Jaskinia Baczo Kiro pod Drianowem (ok. 300 m
n. p. m.) jest zwiazana z poziomem morfologicznym
ok. 30 m nad dnem doliny Drianowskiej Reki i ok.
24 m nad dnem jej doplywu — Andaka (ryc. 3 i 4).
Obecny otwdr jaskini odpowiada dolnej czgsci sys-
temu krasowego przecinajacego gér¢ Buruna. Biorgc
pod uwage rozwdj dolin Jantry i jej doptywu — Dria-
nowskiej Reki, omawiany poziom morfologiczny na-
lezy wigzaé z okresem poprzedzajacym transgresje
Karangat na Morzu Czarnym. W ostatnim intergla-
cjale system krasowy dolnej czeSci omawianej jaski-
ni byl wiec juz utworzony. Brak jednak w jaskini
§ladéw osaddw interglacjalnych. Dno skalne jest miej-
scami pokryte osadem mulowym o maksymalnym
(do 78%) udziale frakeji pylastej (0,5—0,005 mikro-

Ryc. 3. Drianowo, okr. Gabrowo. Bulgaria. Widok ogélny
doliny potoku Andak z jaskinia Baczo Kiro w glebi.
Drianowo, okr. Gabrovo (Bulgaria). A general view of the Andak
River Valley with the Ba¢o Kiro Cave in the background

Photo by J. K, Koztowski

Ryc. 4. Drianowo, okr. Gabrowo. Widok ogélny doliny Dria-
nowskiej Reki i plaskowyzu Strazata.
Drianowo, okr. Gabrovo. General view of the Drianowska
Reka Valley and the Strazata Plateau

Photo by J. K. Kozlowski
néw). Osad ten zawiera tylko ok. 0,6% humusu i bar-
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