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O MOZLIWOSCIACH POZNANIA PRADZIEJOWYCH JEDNOSTEK
MIARY DLUGOSCI

THE POSSIBILITY OF IDENTIFYING OF PREHISTORIC UNITS OF LENGTH

This paper is an example of making use of possibilities of measure analysis. Piskorzowek 14, district Otawa, has been
the first analysed site. Some relics of a Lusatian settlement from the III EB period were discovered there. It has been noticed
that the objects were situated along one line. Regularity of intervals has been observed among the objects. To reconstruct the
original layout, a model has been constructed, according to which hypothetical homesteads were round in shape. The
shortest distance between the objects situated along the axis organizing the settlement, which was 13 m, has been treated as
the chord length. So, the reconstructed homestead was 132,665 square metres in area. If, however, the homestead is assumed
to be square in shape, it could be up to 169 square metres in area. A Lusatian settlement from the Hallstatt C period from
Wojkowice, site no. 15, district Wroclaw, has been the next analysed site. The reconstructed unit of measure is 78,5 cm. It
has been recognized that repeated modules were used for laying out the buildings. These were a square of side lengths
4 x 4 units and a rectangle of side lengths 4 x 3 units. In the case of a settlement from the Hallstatt D period from Nowy
Sleszow 4, district Wroclaw, layouts of discovered buildings have been compared with the findings from Wojkowice. The
achieved results allowed to establish that the same unit of length was used in the both places. A rectangular module of side
lengths 3 x 4 units and a square module of side lengths 3 x 3 units were used for laying out a building. Polwica 4, 5 and
Skrzypnik 8, district Olawa, constitute the next analysed site. Several relics of pole buildings, dated to the early Roman
period, have been excavated there. The reconstructed unit of measure is 71,5 cm. Repeated modules in the form of rectan-
gular modules of side lengths 3 x 4 units and square modules of side lengths 3 x 3 units were used for laying out the
buildings.

KEY WORDS: unit of measure, building, module, layout, reconstruction

Wielkos¢ terenéw badanych wykopaliskowo
w trakcie prac wyprzedzajacych budowe autostrady
A4 oraz ilo§¢ zwiazanych z tym, nieznanych wczes-
niej danych otwieraja nowe perspektywy poznaw-
cze. Ilos¢ nowych informacji wymusza refleksje
w trakcie prob ich opisania. Oczywista staje si¢ po-
trzeba stosowania szerszego wachlarza metod ana-
lizy. Niniejszy artykut stanowi przyktad wykorzy-

stania mozliwosci, jakie daje analiza pomiarowa. Za-
stosowano:jg na czterech stanowiskach z epoki bra-
zu 1 wezesnej epoki zelaza, badanych w trakcie bu-
dowy autostrady A4.

Pierwsze analizowane stanowisko to Piskorzo-
wek 14, pow. Otawa. Odkryto tam m.in. relikty osa-
dy ludnosci kultury tuzyckiej z [11 EB (Gralak 2009).
W obrebie przebadanego terenu zauwazono, ze
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wszystkie, z wyjatkiem pieciu, tak datowane obiek-
ty rozlozone byly wzdtuz linii przebiegajacej po osi
p6tocny zachéd — poludniowy wschod (ryc. 1A).
Stanowita ona wyrazna dominante architektoniczng
organizujaca przestrzen osady. Pomigdzy uktadaja-
cymi si¢ wzdluz niej pojedynczymi jamami oraz
grupami i parami obiektow stwierdzono duza regu-
larmos¢ odstepow. Zalozono, ze moga one wyzna-
cza¢ obszary poszczegdlnych dziatéw gruntu,
w obrebie ktorych zakladano zagrody, a ich uktad
wynika z konsekwentnie realizowanego planu osady.

Analize struktury przestrzennej i rekonstrukcje
wielkosci dzialow rozpoczeto od wykreslenia poli-
gonow Thiessena. Metoda ta stosowana jest do wy-
znaczania stref oddzialywania gospodarczego miast
w badaniach nad geografia osadnicza (Golachow-
ski, Kosturbiec, Zagozdzon 1974, 67, ryc. 26). Za-
znaczy¢ nalezy, ze zaklada ona jednorodnos¢ anali-
zowanej przestrzeni i nie uwzglednia istnienia gra-
nic pomiedzy poszczegdlnymi fragmentami terenu.
Dlatego tez wydaje sieg, ze przy rozpatrywaniu roz-
planowania osiedli moze powodowaé pewne niesci-
sto$ci. Na gruncie archeologii wykorzystano ja
w trakcie analizy osady kultury mierzanowickiej
w Iwanowicach, pow. krakowski (Kadrow, 1991, 74,
ryc. 48). W przypadku Piskorzowka 14 mozliwe byto
jej zastosowanie jedynie w czesci wyrdznionego
uktadu. Zauwazono jednak, ze powierzchnie trzech
pierwszych poligonow, odpowiadajace domniema-
nym dzialom-zagrodom, charakteryzowaty sie zbli-
zonymi wielkosciami (ryc. 1B).

Aby zrekonstruowaé pierwotne rozplanowanie,
przyjeto model, zgodnie z ktorym zagrody posiada-
ty ksztalt kota. Jako dlugosc¢ cieciwy potraktowano
odleglos¢ pomiedzy obiektami 76178 - 15144 (ryc.
2A), co jest najkrotszym odstepem odnotowanym
wzdluz osi organizujacej osadnictwo. Poniewaz
w zaleznosci od ustawienia wektora pomiedzy tymi
parami obiektow jego wartos¢ ulega niewielkim
zmianom, po zaokragleniu ustalono jana 13 m. Re-
konstruowana powierzchnia dziatu gruntu 1 zlokali-
zowane] w jego obrebie zagrody wynosita wigc
132,665 m? (ryc. 2A). Zakladajac natomiast kwa-
dratowy ksztalt, powierzchnia ta siggata 169 m? (ryc.
2B). Ta druga wartos¢ odpowiada powtarzalnej wiel-
kosci trzech pierwszych dzialow wyznaczonych
metoda poligonow Thiessena.

Przyjmujac takie zatozenia, wzdtuz osi organi-
zujace) osadnictwo zlokalizowanych byto 13 dzia-
low, z ktérych jedynie na 8 odnotowano relikty osad-

nictwa. Rozpoczynala je dziatka z obiektem 51, na-
stepnie wystapily cztery puste, cztery kolejne byly
uzytkowane, w nastepnych trzech zajeta byta tylko
srodkowa, a cato$¢ zamykata jedna z obiektem 54
(ryc. 2).

Rozpatrujac ten uktad, nalezy wzia¢ pod uwage
niepelne dane archeologiczne. Brak obiektow nie
wskazuje jednoznacznie, ze dany dzial gruntu nie
byt uzytkowany. Nieobecnos¢ sladow zabudowy
moze by¢ wynikiem plytkiego posadowienia budyn-
kow. Z drugiej strony, nie mozna wykluczy¢, ze po-
dziat terenu na okreslone wielkosci zaktadal, ze nie
wszystkie dzialy beda wykorzystywane lub tez nie-
ktore zagrody mogly dysponowac ich wielokrotno-
scig. Dotyczy¢ to moze zagrody wokot wyrdzniaja-
cych si¢ wielkoscia obiektow 13 135, ktorej obszar
odpowiada wielkosci potrojonego dzialu. Rekonstru-
owana wielko$¢ tego obszaru przy kolistym ksztal-
cie wynosita 1193,985 m? a kwadratowym 1521 m?

Rekonstrukcja jednostki miary w wypadku tej
osady napotyka na powazne trudnosci. Przede
wszystkim lokalizacja obiektow archeologicznych
nie musi doktadnie odpowiadac¢ potozeniu konstruk-
¢ji naziemnych. Takze sposob dokumentagji — plan
w skali 1:100, powodowal niedoktadnosci wynika-
jace z grubosci kreski otdowka, ktora mogtla odpo-
wiada¢ nawet 10 cm w terenie. Doda¢ do tego nale-
zy takze wspomniang juz generalizacje rekonstru-
owane] dtugosci. Dlatego tez odtwarzana wartosé
obarczona jest duza niedoktadnoscia. Generalnie
stwierdzono powtarzalng dlugos¢, odpowiadajaca
w systemie metrycznym 13 m.

Kolejne rozpatrywane stanowisko to osada lud-
nosci kultury tuzyckiej z okresu halsztackiego C
z Wojkowic stan. 15, pow. Wroctaw (Gralak, w dru-
ku). Analizujac obiekty, ktore stanowily relikty bu-
dynkow, zauwazono, ze poszczegolne ich typy cha-
rakteryzowaly si¢ powtarzajacymi sie rozmiarami.
W przypadku budynkow stupowych stwierdzono, ze
odstepy pomiedzy poszczegolnymi negatywami po-
siadaly niemal identyczne odleglosci. Nasunelo to
przypuszczenie, ze przy ich budowie postugiwano
si¢ jedna miara dtugosci. W celu weryfikacji tego
zatozenia dokonano zestawienia planow takich kon-
strukeji. Najdhuzszy regularny uktad jam postupo-
wych tworzyta poinocna $ciana budynku B438 (ryc. 3).
Dlugos¢ tak wyznaczonej linii mierzona od srodkow
dwdch skrajnych stupow wynosi 942 cm. Podzielo-
na ona zostata na sze$¢ rownych odcinkow wyzna-
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Ryc. 1. Piskorzowek 14. A — plan osady z zaznaczong osia organizujaca osadnictwo; B — rekonstrukcja podziatu
przestrzeni osady na tle osi organizujacej osadnictwo przy zastosowaniu poligonéw Thiessena. Rys. T. Gralak

Fig. 1. Piskorzéwek 14. A — the layout of the settlement with the specified axis arranging the settlement;
B — the reconstruction of the spatial division of the settlement with reference to the axis arranging the settlement,
using Thiessen polygons. Drawing by T. Gralak
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Ryc. 2. Piskorzowek 14. Ideografia przedstawiajaca sposob rozplanowania na tle osi organizujacej osadnictwo.
A — model przyjmujacy istnienie kolistych dziatéw terenu; B - model przyjmujacy istnienie kwadratowych dzialow
terenu. Rys. T. Gralak
Fig. 2. Piskorzowek 14. The ideography showing the way of laying out of the settlement with reference to the axis
arranging the settlement. A — the model assuming circular divisions of the area; B — the model assuming square divisions
of the area. Drawing by T. Gralak
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Ryc. 3. Wojkowice 15. Plany budynkéw B48, B8, B7, B9 na tle siatki wielkoéci kratki 157 cm. Rys. T. Gralak

Fig. 3. Wojkowice 15. The layouts of the buildings B48, B8, B7, B9 laid out on the grid divided into squares having
side-length 157 cm. Drawing by T. Gralak
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czonych przez negatywy postupowe. Okreslona
w ten sposob dtugos¢ wynosi 157 cm. Uzywajac tej
wielkosci, wykreslono siatke o kratce odpowiada-
jacej jej rozmiarami. Na nia nalozono plany budyn-
kow stupowych B8, B7 1 B9. Nalezy zaznaczy¢, ze
postugujac sie ta metoda uzyskane wyniki moga
odznaczaé sie niewielka niedokladnoscia. Takze
w tym wypadku podstawa wyliczen byly plany spo-
rzadzone w trakcie badan wykopaliskowych w skali
1:100. W zwiazku z tym nie$cistosci moga by¢ wy-
wotane gruboscia kreski wykonanej olowkiem.

W pierwszym rzedzie analizie poddano budy-
nek B8, zbudowany w oparciu o trzy pary stupow
o bardzo czytelnym i dobrze zachowanym uktadzie.
Nie uwzgledniono wewnetrznych, niewielkich jam
postupowych uznajac, ze nie mialy one zasadnicze-
go znaczenia konstrukcyjnego. Dwie wschodnie pary
negatywow tworzyly wyrazny kwadrat o boku dwu-
krotnie dtuzszym niz odstep pomiedzy stupami
w budynku B48. Zachodnia para stupoéw ustawiona
byta natomiast w odleglosci odpowiadajacej 1,5 ditu-
gosci odstepu pomiedzy stupami konstrukcji B48.
Wysunieto wiec wniosek, ze wyznaczona odleglosé¢
— 157 cm — stanowita dwukrotnos$¢ uzywanej wow-
czas jednostki miary, ktora wynosita ok. 78,5 cm.
Doktladnie takie samo rozplanowanie i wymiary
stwierdzono w wypadku kolejnych budynkow stu-
powych B7 1 B9. Nastepnie plany analizowanych
budowli natozono na siatke o kratce odpowiadaja-
cej zrekonstruowanej jednostce, czyli 78,5 cm (ryc. 4).
Przyjmujac takie zalozenia, budynki B8, B7 1 B9
sktadalyby sie z dwoch modutdow — kwadratu o boku
4 x 4 jednostki oraz prostokata o wymiarach 4 x 3
jednostki. Cala konstrukcja postawiona byta na pla-
nie prostokata o boku 4 x 7;jednostek (ryc. 4). Poni-
zej przedstawiono zestawienie zrekonstruowanych
danych metrycznych.

1 jednostka = 0,785m
1 jednostka® = 0,616225 m?

modut kwadratowy
4 jednostki x 4 jednostki = 3,14 m x 3,14 m
16 jednostek? = 9,8596 m?

modut prostokatny
3 jednostki x 4 jednostki = 2,355 m x 3,14 m
12 jednostek? = 7,3947 m?

TOMASZ GRALAK

standardowa wielkos¢ budynku
4 jednostki x 7 jednostek = 3,14 m x 5,495 m
28 jednostek? = 17,2543 m?

Rozpoznana jednostka najprawdopodobniej
nalezy do typowych wielko$ci antropometrycznych,
czyli wynikajacych z rozmiaréw ludzkiego ciala.
Zjawisko takie bylo powszechnie znane w wielu re-
gionach $wiata (Kula 2004, 34-37). Réznice w wiel-
ko$ciach wynikaly z odmiennych sposobéw mierze-
nia oraz roznic fizycznych pomiedzy poszczegdlny-
mi grupami ludnosci. W tym konkretnym przypad-
ku jednostka mogla stanowi¢ odpowiednik kroku
stanowiacego jednoczesnie polsazen, ktory w sys-
temie miar ludowych na Rusi wynosit 76 cm (Ryba-
kov 1949, 70, ryc. 1).

Prawdopodobnie proporcje bokéw modutow
1 catych budynkow wynikaly z technik stosowanych
w trakcie wyznaczania ich planow. Zapewne narze-
dziem stuzacym do tego celu byt sznur z zaznaczo-
nymi jednostkami wielkosci. Mozna domniemywac,
ze w celu wyznaczenia kata prostego stosowano troj-
kat pitagorejski. W przypadku modutu prostokatne-
go przyprostokatnym dhugosci 3 1 4 jednostek odpo-
wiada przeciwprostokatna dtugosci 5 jednostek. Caly
budynek natomiast wyznaczano, uzywajac trojkata
prostego o przyprostokatnych dtugosci 4 1 7 jedno-
stek 1 przeciwprostokatnej 8 jednostek. Niewielka
niedoktadnos¢ w tej ostatniej wartosci najprawdo-
podobniej nie wptywata na calo$¢ konstrukgeji. Przed-
stawione powyzej zaleznosci opisuja wzory:

Analogiczne proporcje 1 powtarzalnos¢ modu-
tow stwierdzono takze w przypadku budynkow
z oppidum celtyckiego w Manchingu (Schubert
1992, 294; 1994, 136-138). Wyniki analizy pomia-
rowe] weryfikowano jednostka miary odczytana
z laski mierniczej znalezionej na tym stanowisku
(Schubert 1992, 299). Pelng rekonstrukcje miary
przeprowadzono natomiast dla zachowanych budow-
li megalitycznych z Wielkiej Brytanii 1 Francji
(Thom 1967; 1971). Powtarzalno$¢ rozwiazan sta-
nowi ceche charakterystyczna dla ,,stylu ludowego”,
typowego dla spotecznosci tradycyjnych. Podsta-
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Ryc. 4. Wojkowice 15. Plany budynkéw B48, B8, B7, B9 na tle siatki wielkosci kratki 78,5 cm oraz rozpoznane
moduly budowlane. Rys. T. Gralak
Fig. 4. Wojkowice 15. The layouts of the buildings B48, B8, B7, B9 laid out on the grid divided into squares having side-
length 78,5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak
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Ryc. 5. Wojkowice 15. Plany rzedowych budynkéw stupowych na tle siatki wielkosci kratki 78,5 cm oraz rozpoznane
moduty budowlane. Rys. T. Gralak

Fig. 5. Wojkowice 15. The layouts of the row pole buildings laid out on the grid divided into squares having side-length
78.5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak
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Ryc. 6. Wojkowice 15. Plany budynkéw zrgbowych na tle siatki wielko$ci kratki 78,5 cm oraz rozpoznane moduly
budowlane. Rys. T. Gralak
Fig. 6. Wojkowice 15. The layouts of the framework buildings laid out on the grid divided into squares having
side-length 78,5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak

wowag wartos¢ stanow1 kanon, realizowany w for-
mie warlantow (Jackowski 1981, 190). Multiplika-
cja modulow obrazyje takze zmiang sposobu my-
Slenia 1 widzenia $wiata we wczesnej epoce zelaza,
w okresie dominacji ornamentow' geometrycznych
(Bouzek 2008, 125, 129).

Zastosowane moduly oraz wielko$¢ wyrazona
w rekonstruowanych jednostkach staly si¢ jednym
z kryteriow podziahu typologicznego obiektow nie-
ruchomych na osadzie w Wojkowicach. Zauwazo-
no réwniez, ze we wszystkich rozpoznanych formach
budynkow, gdzie odnotowano poziom uzytkowy,
siegal on od kilkunastu do ok. 30 cm. Biorac pod
uwage grubos¢ warstwy ornej na stanowisku — od 30
do 80 cm (Chmal 2001, 9), wydaje sig, ze budynki te
wkopywano na glebokos¢ 1jednostki, tj. 0,785 m.

Do pierwszej z wyroznionych kategorii naleza
stupowe budynki rzedowe. Odznaczaly si¢ one re-
gularnymi odleglo$ciami pomigdzy stupami oraz fo-
remnymi, prostokatnymi ksztattami. Wszystkie zbu-
dowano, stawiajac dwa rownolegle rzedy stupow.
Kryterium podziatu stanowi ich ilo§¢ uzyta w trak-
cie budowy.

Wystapily dwie konstrukcje czterostupowe, B4
1B5. W obu z nich uktad jam postupowych wyzna-
czal zarysy prostokatow o boku 3 x 4 jednostki, tj.
3,14 m x 2,355 m. Ich powierzchnie wynosily wiec
12 jednostek?, czyli 7,3947 m? (ryc. 5). W obu bu-
dowlach jamy postupowe zlokalizowane byly po
wewnetrznej stronie zarysOw wyznaczonych przez
moduly. Najprawdopodobniej ustawione w nich stu-
py znajdowaly sie wewnatrz budynku. Analogiczne
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Ryc. 7. Wojkowice 15. Plany budynkow konstrukcji mieszanej na tle siatki wielkosci kratki 78,5 cm oraz rozpoznane
moduly budowlane. Rys. T. Gralak

Fig. 7. Wojkowice 15. The layouts of the mixed-construction buildings laid out on the grid divided into squares having
side-length 78,5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak

wymiary i konstrukcja sugeruja, ze posiadaly takie
samo przeznaczenie. Podobne zatozenia interpretu-
je sie czesto jako pozostatosci spichlerzy lokowa-
nych na palach (Michalski, 1983, 142).
Konstrukcje szesciostupowe — B7, B8 1 B9 skla-
daly si¢ z dwoch rzedéw zlozonych z trzech ;jam
postupowych, ustawionych rownolegle do siebie.
Uklady te wyznaczaly regularne prostokaty. Do ich

budowy zastosowano plan ztozony z dwoch modu-
16w — kwadratowego 1 prostokatnego. Kazda kon-
strukcja miata wigc takie same wymiary —4 x 7 jed-
nostek, tj. 3,14 x 5,495 m 1 powierzchni¢ — 28 jed-
nostek?, czyli 17,2543 m? (ryc. 5). Budynki te mialy
identyczny uktad modutéw: od strony péinocnej
badz zachodniej zawsze znajdowal si¢ mniejszy
— prostokatny.
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Ryc. 8. Wojkowice 15. Plany budynkéw stupowych i zbudowanych w konstrukcji mieszanej z para stupéw na linii
dtuzszej $ciany na tle siatki wielkosci kratki 78,5 cm oraz rozpoznane modwly budowlane. Rys. T. Gralak

Fig. 8. Wojkowice 15. The layouts of the pole buildings and the mixed-construction buildings with a pair of posts
on the line of the longer wall, laid out on the grid divided into squares having side-length 78,5 cm and the identified
building modules. Drawing by T. Gralak

Rozpoznano dwie konstrukcje osmiostupowe
—BI111BI12. Wyznaczaly je dwa rownolegle rzedy
zlozone z czterech negatywow postupowych. Ich
uktad wskazuje, ze obie postawiono na planie zlo-
zonym z dwodch prostokatnych 1 jednego kwadrato-
wego modutu. Wymiary cato$ci wynosily 4 x 10 jed-
nostek, tj. 3,14 x 7,085 m, a powierzchnia siegala
40 jednostek?, czyli 24,649 m? Zalozenia o$miostu-
powe stanowily pozostatosci najwigkszych budyn-
koéw stupowych odkrytych na tym stanowisku. Ge-
neralnie rekonstruowany plan wskazuje, ze stano-
wily one poszerzenie konstrukcji szesciostupowe;
o kolejny modut prostokatny (ryc. 5).

Uznano, Ze na osadzie w Wajkowicach znajdo-
waly si¢ takze budynki zrebowe. Ze wzgledu na brak
wyraznych $ladow konstrukcyjnych sa one trudno

rozpoznawalne. Ich rekonstrukcja obarczona jest
wiec wigkszym ryzykiem bledu. Do ich rozpozna-
nia czesto stosowane jest rozumowanie ex nihilo.
Wyznacznikiem staje si¢ brak wyraznych sladow
konstrukcyjnych, a podstawowym kryterium ksztatt
obiektu w rzucie poziomym zblizony lub dajacy sie
wpisa¢ w czworokat (Michalski 1983, 144-145).
Przyjmujac takie zalozenia, oczywistym jest, ze na-
lezy sig liczy¢ z mozliwosciami stosowania innych
technik ich budowy. W Wojkowicach wszystkie
obiekty uznane za relikty takich zalozen stanowity
przydenne czesci warstwy uzytkowej powstate;
w obrebie budynku, przy czym najczesciej nie przed-
stawialy one zarysu calej konstrukcji. Na podstawie
ich wymiarow 1 ksztaltdw uznano, ze rekonstruowa-
ne budynki postawiono na planie prostokata o wy-
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Ryc. 9. Wojkowice 15. Plany budynkéw konstrukcji mieszanej z czwordzielnym podziatem wngtrza o standardzie
wielkosci 42 i 64 jednostki’ na tle siatki wielkosci kratki 78,5 cm. Rys. T. Gralak
Fig. 9. Wojkowice 15. The layouts of the mixed-construction buildings with the four-part division of the interior with the
size of 42 and 64 square units, laid out on the grid divided into squares having side-length 78,5 cm. Drawing by T. Gralak

miarach 7 x 4jednostki, czyli 5,495 x 3,14 m, zesta-
wiajac ze soba dwa moduly — prostokatny 1 kwadra-
towy (ryc. 6). Powierzchnia kazdego z nich wynosi-
ta 28 jednostek?, tj. 17,2543 m?. Pod wzgledem roz-
miar6w dokladnie odpowiadaly wigc wczesniej
przedstawionym konstrukcjom szesciostupowym.
W reliktach wiekszosci budynkéw odnotowano
glebsza 1 intensywniej uzytkowana czgsc. Zazwy-
czaj, w zalezno$ci od orientacji, byly to partie
wschodnie lub potudniowo-wschodnie. Tam znaj-
dowano najwiecej zabytkow — ceramike, odpadki
konsumpcyjne, narzedzia, a czesto takze grudki po-
lepy. Partie poinocne badz pénocno-zachodnie war-
stwy uzytkowej rekonstruowanych budynkéw za-

zwyczaj byly wyraznie plytsze lub tez zupelnie nie-
czytelne. Znajdowano tam takze znacznie mniej za-
bytkow. Przemawia to za uporzadkowana 1 powta-
rzalng organizacja wnetrza budynkow.

Odnotowano takze kilka budynkow o konstruk-
cjach mieszanych. W ten sposob sklasyfikowano
relikty budowli, w ktorych zastosowano rozne tech-
niki budowlane.

Pierwszy typ stanowig konstrukcje postawione
na planie prostokata o wymiarach 4 x 7 jednostek,
tj. 3,14 x 5,495 m 1 powierzchni 28 jednostek?, t).
17,2543 m? (ryc. 7). Byly to budynki B33 1 B35.
Pod wzgledem wielkosci, orientacji, uktadu modu-
16w oraz lokalizacji czesci gospodarczej miaty ana-
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logiczne rozwiazania jak domostwa zrebowe. Wy-
daje sig, ze w obu wypadkach stanowily one rozwi-
nigcie tej konstrukcji poprzez dodanie nowych ele-
mentow.

Konstrukcje mieszana posiadat takze budynek
B36, postawiony na planie prostokata o wymiarach
4 x 9 jednostek, tj. 3,14 x 7,065 m 1 powierzchni 36
jednostek?, czyli 22,1841 m? (ryc. 7). Zapewne skla-
dat si¢ on z trzech prostokatnych modutéw. Charak-
terystyczne zjawisko stanowi zazebianie si¢ naroz-
nika tej budowli z inng konstrukcja. Wskazuje to
jednoznacznie, ze nie byly sobie wspolczesne, lecz
postawiono je sukcesywnie po sobie.

Odnotowano takze kategori¢ budynkéw stupo-
wych z para stupow umieszczonych w srodkowej
cze$ci jednej ze Scian dtuzszych. We wszystkich
budynkach ci¢zar konstrukcji spoczywat na stupach
naroznych, a do ich rozplanowania uzywano modu-
tu prostokatnego (ryc. 8). Najmniejszy budynek
— B1 - postawiono na planie polowy modutu. Wy-
miary wynosily wigc 2 x 3 jednostki, czyli 1,57
x 2,355 m, a powierzchnia 6 jednostek?, tj. 3,69735
m?. Kolejny budynek — B2 — odpowiadal wielko$cia
jednemu modutowi, a nastepny — B3 — dwom, sty-
kajacym si¢ dtuzszymi bokami. Do budowy $cian
tych budynkow mozliwe do zastosowania wydaja
si¢ dwie konstrukcje — sumikowo-tatkowa i plecion-
kowa. Pary slupow umieszczone w potowie dtuz-
szego boku budynku byty wyraznie odsunigte na ze-
wnatrz. Wskazuje to, ze $ciana zostata umieszczona
miedzy nimi i prawdopodobnie byla przez nie kli-
nowana.

Bardzo zblizone rozwiazania konstrukcyjne za-
stosowano w budynkach o konstrukcji mieszane)
z parami stupdw umieszczonymi na linii dlugosci
dtuzszego boku. W ten sposob sklasyfikowano bu-
dynki rekonstruowane na podstawie jam postupo-
wych wyznaczajacych przebieg jednej $ciany. Do jej
budowy za kazdym razem uzywano stupow ustawio-
nych w pary. Konstrukcje te odznaczaly si¢ r6znymi
wielkosciami, jednak przy ich rozplanowaniu zawsze
uzywano prostokatnego modutu: 3 x 4 jednostki, tj.
2,355 x 3,14 m (budowle B26-B29) lub tezjego
polowy: 2 x 3 jednostki, czyli 1,57 x 2,355 m — bu-
dowle B23 i B24 (ryc. 8). Generalnie zatozenia te
stanowia wersje budynkéw stlupowych z para stu-
pow w jednej $cianie, przy czym relikty konstruk-
cyjne ograniczyly sie tylko do niej. Trudno jedno-
znacznie wskazywac na techniki, w jakich je wybu-
dowano. Brak sladow pozostawia wiele mozliwo-

Sci interpretacji. Wydaje sig, ze mimo zastosowania
stupow konstrukcja sumikowo-tatkowa jest najmniej
prawdopodobna. Wyklucza ja rozktad jam postupo-
wych wskazujacy, ze Sciana byla umieszczona mieg-
dzy stupami i prawdopodobnie przez nie klinowa-
na. W takim wypadku prawdopodobne wydaja si¢
Sciany plecionkowe lub zrebowe. Wiezba dachowa
natomiast najprawdopodobniej opierala si¢ o stupy
oraz o $ciany budynku. Pomiedzy analizowanymi
budynkami zauwazono tez drobne odmiennosci, kto-
re moga wynikac z réznych rozwiazan konstrukcyj-
nych. W budowlach B23, B24, B26 1 B27 jamy po-
stupowe zlokalizowane na linii $ciany byly oddalo-
ne od tych w naroznikach na odlegto$¢ odpowiada-
jaca 1 jednostce. Natomiast w budynkach B28 1 B29
para stupéw w srodku $ciany ustawiona byla pro-
stopadle do linii jej przebiegu. Analogiczne uklady
jam postupowych na dlugosci jednego boku budyn-
ku odnotowano w konstrukcjach z okresow srodko-
wo 1 pdznolatenskiego z terenow poludniowych Nie-
miec. Majg one wywodzi¢ sie z wczesniejszych
halsztackich tradycji (Schefzik 2006, 149, ryc. 12).
Nieznane sg jednak zalozenia, ktore pozostawily po
sobie relikty tylko jednej $ciany.

Kolejny rodzaj rozpoznanych konstrukeji sta-
nowia budynki o konstrukcji mieszanej z czwordziel-
nym podzialem wnetrza. Byly to budowle postawio-
ne na planie prostokata lub kwadratu, ztozonego
z czterech modutéw. Ich relikty stanowily jamy po-
stupowe oraz przydenne czesci warstwy uzytkowej.
Uktad tej ostatniej wyznacza mniej lub bardzie)
wyrazne trzy czesci budynku. Czwarta stanowita
przestrzen bez sladow warstwy uzytkowej. Wraz
z wymiarami 1 ksztaltem jest to podstawa wydziele-
nia tego typu. Ze wzgledu na rdznice rozmiarow,
wynikajace z zastosowanych modutéw, wydzielono
poszczegolne standardy wielkos$ci powierzchni.

Do standardu wielkos$ci 42 jednostki? zaliczono
relikty trzech budynkow B38, B39 1 B40. Uznano,
ze kazdy z nich postawiono na planie zlozonym
z dwdch modutéw — kwadratowego 1 prostokatne-
go, a do dtuzszego boku tak powstatego prostokata
dotozono po potowce kazdego z nich. Wymiary wy-
nosily wiec 7 x 6 jednostek, tj. 5,495 x 4,71 m,
a powierzchnia 42 jednostki?, co daje 25,88145 m?
(ryc. 9).

Do standardu wielkosci 48 jednostek?, zaliczo-
no relikty czterech budynkéw — B41, B43, B44.
Kazdy z nich wybudowano na planie utworzonym
z dwoch prostokatow, zestawionych dtuzszym bo-
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Ryc. 10. Wojkowice 15. Plany budynkéw konstrukcji mieszanej z czwdrdzielnym podziatem wngtrza o standardzie
48 jednostki® na tle siatki wielkosci kratki 78,5 cm oraz rozpoznane moduly budowlane. Rys. T. Gralak

Fig. 10. Wojkowice 15. The layouts of the mixed-construction buildings with the four-part division of the interior
with the size of 48 square units, laid out on the grid divided into squares having side-length 78,5 cm and the identified
building modules. Drawing by T. Gralak
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Ryc. 11. Wojkowice 15. Plany budynkéw konstrukcji mieszanej na tle siatki wielkosci kratki 78,5 cm oraz rozpoznane
moduly budowlane. Rys. T. Gralak

Fig. 11. Wojkowice 15. The layouts of the mixed-construction buildings laid out on the grid divided into squares having
side-length 78,5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak

kiem, zlozonych z pary prostokatnych modutow (ryc.
10). Wymiary domostwa wynosity wiec 6 x 8 jedno-
stek (4,71 x 6,28 m), a rekonstruowana powierzch-
nia 48 jednostek?, tj. 29,5788 m?.

Standard wielkosci 64 jednostek? to budynek
B46. Postawiono go, uzywajac czterech kwadrato-
wych modutow. Wymiary domostwa wynosity wiec
8 x 8 jednostek (6,28 x 6,28 m), a rekonstruowana
powierzchnia 64 jednostki?, tj. 39,4384 m? (ryc. 10).
Podobienstwa formalne uktadu obiektow wskazuja,
Ze stanowi on rozwiniecie typu pierwszego.

Poza B46, postawionym na planie kwadratu,
w kazdym budynku warstwa kulturowa uktadala sie
nieco ukosnie w stosunku do jego dtuzszej osi. Mia-
ta ona zarys wydluzony, czesto w formie nieregular-

nego trdjkata. We wszystkich dzielita sie na trzy stre-
fy, z ktorych jedna byla wyraznie glebsza. Zlokali-
zowana byla zawsze blisko jednego z naroznikow
budynku. Przeglebienia te siggaly maksymalnie do
90 cm i znaleziono w nich najwieksza liczbe zabyt-
kow. Byla to ceramika, odpadki konsumpcyjne, na-
rzedzia oraz polepa. Te ostatnie znaleziska wska-
zuja, ze znajdowalo si¢ tam wylepione gling paleni-
sko. Prawdopodobnie byly to gospodarcze cze$ci
budynkéw — miejsce do gotowania i codziennych
prac domowych, w tym takze wytworczosci. Pozo-
stale partie byly wyraznie plytsze 1 znajdowano tam
znacznie mniej zabytkow. By¢ moze stanowily one
przestrzen reprezentacyjnga oraz przeznaczong do
spania. Poza tym, w obrebie rekonstruowanego pla-
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nu kazdego budynku znajdowat si¢ obszar, na kto-
rym nie odnotowano pozostato$ci warstwy uzytko-
wej. Mimo ré6znej orientacji budynkow, poszczegol-
ne strefy zlokalizowane w ich obrebie mialy zawsze
takg sama lokalizacje. Posiadaly wigc zorganizowana
i powtarzalna organizacje przestrzeni. W przypad-
ku budynkéw B39 i B40 stwierdzono, ze uktad wne-
trza 1 prawdopodobnie takze plan catosci konstruk-
cji stanowi lustrzane odbicie w stosunku do pozo-
statych zatozen tego typu.

W wigkszosci budynkow z czwordzielnym po-
dzialem wnetrza odnotowano jamy postupowe.
W budynkach B40, B44 i B46 ukladaly si¢ one
w dwa rzedy przebiegajace ukosnie do ich duzszych
osi, na zewnatrz lub blisko zewnetrznych krawedzi
zachowanej warstwy uzytkowej. W przypadku kon-
strukcji B38, B39, B41, B43 byly to pojedyncze jamy
lub ich pary, ktorych uklad stanowil jedynie czes¢
opisanego wyzej systemu. Polozenie jam postupo-
wych w stosunku do rekonstruowanego przebiegu
$cian wskazuje, ze byly to dwie niezalezne konstruk-
cje. Prawdopodobnie stupy stuzyly gtéwnie do pod-
parcia wiezby dachowej. Zapewne opierala si¢ ona
takze o Sciany, ktore, jak mozna podejrzewac, po-
stawiono na zrab. Konstrukcja taka pozwalala utrzy-
mac stosunkowo duzy i1 zapewne cigzki dach.

Wyrézniony typ budynkéw czwordzielnych
znajduje bardzo nieliczne analogie w kulturze uzyc-
kiej. Relikty analogicznej budowli, oznaczone jako
obiekt 367, pochodza z osady kultury tuzyckie)
z okresu halsztackiego C na stanowisku Milejowice
19, pow. Wroctaw. Jak si¢ wydaje, rOwniez w tym
wypadku mozna wyr6zni¢ trzy partie obiektu, w tym
przeglebienie zlokalizowane przy jednej z krawe-
dzi. Ponadto odnotowano towarzyszace mu jamy
postupowe (Bugaj, Kopiasz 2006, 189, ryc. 9). Po-
dobne zalozenie odkryto takze na podobnie dato-
wanej osadzie w Starym Sleszowie 17, pow. Wro-
claw, nie uznano go jednak za pozostalosci budyn-
ku (Kopiasz 2003, 124-125, ryc. 8).

W Wojkowicach odstonigto takze dwa budynki
o konstrukcji mieszanej, zatozone na planie niepo-
wtarzajacym sie na tym stanowisku. Pierwszy —B47,
mial zarys prostokata, w ktorego potowie dtugosci
znajdowalo sie prostokatne wystapienie, a na jego
przedtuzeniu umieszczony byt rzad trzech jam po-
stupowych. Gtéwne partie budynku zaprojektowa-
no, uzywajac trzech modutow: kwadratowego we-
wnatrz oraz prostokatnych po bokach. Kolejny pro-
stokatny, obrocony o 90°, dotozony do boku kwa-

dratu, stanowil podwaling czesci wejSciowej oraz
ganku lub podcieni. Zrekonstruowana powierzchnia
wynosi 52 jednostkiZ, co rowna sie¢ 32,0437 m? (ryc.
11). Najprawdopodobniej budynek ten postawiono
w konstrukcji zrebowej — wskazuja na to jego duze
rozmiary. Mozna takze bra¢ pod uwage konstrukcje
ramowa, chociaz ta wydaje si¢ mniej prawdopodob-
na. Slupy natomiast tworzyly rodzaj ganka lub pod-
cienia. Rozwiazania takie znane sg z osad kultury
tuzyckiej z Buch koto Berlina i Tarnowca, pow. konin-
ski (Niesiolowska-Hoffman 1963, 34-36, ryc. 1, 2).

Granica kolejnego budynku — B48, czytelna byta
tylko z jednej strony, gdzie wyznaczal ja rzad jam
postupowych. Pozostate obiekty wyznaczajace za-
rys konstrukcji to rozlegle zaciemnienia, ktore sta-
nowily pozostalosci poziomu uzytkowego. Jamy
postupowe wskazuja, ze jedna z dtuzszych $cian byta
oparta o stupy. Niewykluczone, ze pomigdzy nimi
umieszczono plecionke lub belki taczone na sumik
1 latke. Ze wzgledu na rozmiary budynku i brak in-
nych §ladow konstrukcyjnych nalezy uznac, ze po-
zostale $ciany postawiono na zrab, chociaz nie moz-
na wykluczy¢ konstrukcji ramowej. Budynek ten
zostal postawiony na planie ulozonym z szesciu
kwadratowych modutéw ustawionych w dwa rzedy
oraz jednego modutu prostokatnego, stanowiacego
podwaling wyodrebnionego wejscia. Powierzchnia
budynku wynosita wiec 104 jednostki?, co odpowia-
da 64,0874 m? (ryc. 11).

W przypadku osady z okresu halsztackiego D
z Nowego Sleszowa 4, pow. Wroctaw (Gralak 2004)
niewielka ilos¢ zachowanych reliktow konstruke;ji
nie pozwolita na rozpoznanie jednostki miary po-
przez poréwnanie wielkosci zachowanych elemen-
tow konstrukcyjnych. Dlatego tez plany odkrytych
budynkéw postanowiono poréwna¢ z wynikami
osiagnietymi w Wojkowicach i nalozono je na siat-
ke o rozmiarach kratki odpowiadajacej zrekonstru-
owanej tam jednostce. Uzyskane wyniki pozwolity
stwierdzi¢, ze stosowano te sama jednostke miary
dtugosci (ryc. 12). Do rozplanowania budynku uzy-
wano prostokatnego modutu 3 x 4 jednostki oraz
kwadratowego 3 x 3 jednostki. Ten ostatni nie wy-
stepowal w Wojkowicach. Uzywano takze innych
zestawien modutdéw. Odnotowano dwa budynki
— 11!l — ztozone z modutu prostokatnego i kwadra-
towego — calosci tworzyly prostokaty o boku 3 x 7
jednostek. Kolejny, oznaczony jako obiekt 79S, po-
stawiono na planie prostokata ztozonego z trzech
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Ryc. 12. Nowy Sleszéw 4. Plany budynkéw na tle siatki wielkosci kratki 78,5 cm oraz rozpoznane moduly budowlane.
Rys. T. Gralak

Fig. 12. Nowy Sleszéw 4. The layouts of the buildings laid out on the grid divided into squares having side-length
78,5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak



TOMASZ GRALAK
90

AN
l\
J b
A [ 1 D
| |
1N\
‘ ‘ "]
\
\\\
@ e
.. li/\ N
(
B ['/ H \'—‘
[ W) ¥ T = -
IRANE
0 5m

Ryc. 13. Polwica 4, Polwica 5. Plany budynkow na tle siatki wielkosci kratki 71,5 cm. A—P4/753; B — P5/3588 et ali.
Rys. T. Gralak

Fig. 13. Polwica 4, Polwica 5. The layouts of the buildings laid out on the grid divided into squares having side-length
71,5 cm. A—P4/753, B — P5/3588 et al. Drawing by T. Gralak
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Ryc. 14. Polwica 4, Polwica 5. Plany budynkéw P5/2028, P4/1246 et ali, P5/3588 et ali, P5/2 na tle siatki wielko$ci
kratki 71,5 cm oraz rozpoznane moduly budowlane. Rys. T. Gralak

Fig. 14. Polwica 4, Polwica 5. The layouts of the buildings P5/2028, P4/1246 et al., P5/3588 et al., P5/2 laid out on the
grid divided into squares having side-length 71,5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak
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Ryc. 15. Polwica 4, Polwica 5. Plany budynkéw P5/1365 et ali P4/753 na tle siatki wielkosci kratki 71,5 cm
oraz rozpoznane modulty budowlane. Rys. T. Gralak

Fig. 15. Polwica 4, Polwica 5. The layouts of the buildings P5/1365 et al., P4/753 laid out on the grid divided
into squares having side-length 71,5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak

moduldw prostokatnych stykajacych si¢ dtuzszymi
bokami. Budynek | I nie zostal odkryty w catosci.
Odstoniety fragment postawiono na planie sktada-
jacym sie z dwdch prostokatow ztozonych z trzech
modulow prostokatnych stykajacych si¢ dtuzszymi
bokami.

Kolejne analizowane stanowisko to Polwica 4
15 oraz Skrzypnik 8, pow. Otawa. Odstonigto tam
kilka reliktow budynkow stupowych datowanych na
wczesny okres rzymski. W wiekszosci stanowity one
pozostatosci tzw. konstrukeji szesciostupowych cha-
rakterystycznych dla kregu nadtabskiego, gtownie
z obszaru Moraw 1 Stowacji (Droberjar 1997, ryc.
11). Stwierdzono rowniez, ze budowle te, poza po-

dobna lokalizacja stupow, charakteryzowaly sig tak-
ze powtarzalnoscia wymiaréw. W celu wyznacze-
nia zastosowanej jednostki miary porownano ze soba
budynki o najbardziej regularnym ukladzie jam po-
stupowych. W obiekcie P4/753 stupy w scianach
szczytowych rozstawione byly co 143 cm. Dlugosci
$cian bocznych stanowily trzykrotnos¢ tej wielko-
Sci (ryc. 13A). Zestawiajac to z odlegloscia pomig-
dzy wewnetrznymi stupami w budynku P5/3588 et
ali (ryc. 13B), uzyskano potowe tej wartosci, tj. 71,5
cm. Analiza pozostalych budynkéw wykazala, ze
wielkos¢ ta stanowita powtarzalna jednostke miary.

Takze w tym wypadku, ze wzgledu na zastoso-
wana metode, nalezy liczy¢ si¢ z niewielkimi nie-
doktadnosciami. Zrekonstruowana jednostka odpo-
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Ryc. 16. Polwica 4. Plany budynkow P4/376 na tle siatki wielkosci kratki 71,5 cm oraz rozpoznane moduly budowlane.
Rys. T. Gralak
Fig. 16. Polwica 4. The layouts of the buildings P4/376 laid out on the grid divided into squares having side-length
71,5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak

wiada dlugosci arszyna stosowanego w czasach
wczesnonowozytnych na Rusi (Rybakov 1949, 68-
69). Brak jednak danych, by stwierdzi¢, czy zacho-
dzit jakikolwiek zwiazek migdzy nimi i nie nastapi-
to zjawisko konwergencji.

Po nalozeniu planéw budynkow na siatki o roz-
miarach kratki 71,5 c¢cm stwierdzono, ze w kazdym
z nich zastosowano powtarzalny, prostokatny modut
o wymiarach 3 x 4 jednostki. Jego powierzchnia
wynosi wiec 6,1347 m?. Rowniez w tym wypadku
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Ryc. 17. Polwica 5. Plany budynkow P5/34 1 P5/35 na tle siatki wielkosci kratki 71,5 cm oraz rozpoznane
moduly budowlane. Rys. T. Gralak

Fig. 17. Polwica 5. The layouts of the buildings P5/34 and P5/35 laid out on the grid divided into squares having side-
length 71,5 cm and the identified building modules. Drawing by T. Gralak

proporcje bokéw wynikaja z mozliwosci uzyskania
kata prostego.

Konstrukcje P5/2028, P4/1246 et ali, P5/3588
et ali, P5/2 (ryc. 14), P4/753 (ryc. 15) postawiono
na planie prostokata ztozonego z dwoch prostokat-

nych modutéw stykajacych sie dtuzszymi bokami.
Bylo to najczesciej stosowane rozwigzanie. Po-
wierzchnia takich budynkow wynosifa 12,2694 m?.

Najwigkszy budynek — P5/1365 et ali (ryc. 15),
odkryty na tym stanowisku postawiono na planie
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ztozonym z czterech moduléw. Wyjatkowo jednak
w tym wypadku zastosowano takze dwa moduty
kwadratowe o boku 3 x 3 jednostki. Rekonstruowa-
na powierzchnia wynosita 21,4714 m?

Oddzielne zagadnienie stanowig budynki sta-
wiane sukcesywnie po sobie w tym samym miejscu.
W przypadku zalozenia P4/376 (ryc. 16) kwestia ta
nie jest do konca jasna, by¢ moze zachowany uklad
stupow wyznacza elementy wnetrza budynku. Ze-
wnetrzny uktad negatywow postupowych wskazu-
Je, ze zastosowano plan ztozony z dwoch modutow.
Wewnatrz natomiast jamy postupowe wyznaczaja
jeden modut obrécony o 90°.

Na konstrukcje P5/34 1 P5/35 (ryc. 17) skladaly
si¢ dwa budynki, obrocone w stosunku do siebie
0 90°, postawione w tym samym miejscu, na planie
ztozonym z dwoch modutow. W tym wypadku za-
stosowano jednak inne rozwiazania konstrukcyjne
niz w pozostatych zalozeniach.

Rekapitulujac, przedstawione przyktady metod
analizy pomiarowej pozwalaja na odtworzenie roz-
planowania osady oraz planéw poszczegolnych bu-
dynkow. Rekonstrukcja miary dtugosci umozliwia
takze odtworzenie niektérych rozwiazan konstruk-
cyjnych stosowanych w budownictwie pradziejo-
wym. Nalezy zaznaczy¢, ze zaprezentowane meto-
dy mozliwe sa do zastosowania na stanowiskach
badanych szerokoptaszczyznowo, gdzie duza ilos¢
odkrytych obiektow stanowi material porownawczy.
Tylko bowiem duzy zbiér pozwala na weryfikacje
obliczen. Jak wykazano na przykladzie osady
w Nowym Sleszowie 4, uzyskane wyniki mozna
przenosi¢ na inne stanowiska, gdzie prezentowana
metoda nie byla mozliwa do zastosowania. Wydaje
si¢ takze, ze analiza pomiarowa otwiera zupelnie
nowe perspektywy badawcze, jesli chodzi o prowa-
dzenie prac terenowych. Daje bowiem mozliwos¢
wskazania wielkosci badanych obiektow oraz ich po-
fozenia w obrebie osady.
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THE POSSIBILITY OF IDENTIFYING OF PREHISTORIC UNITS OF LENGTH

SUMMARY

This paper is an example of making use of possibilities
of measure analysis. The analysis was carried out on four
sites from the Bronze Age and the early Iron Age excavated
in the course of the construction of the A4 motorway.

Piskorzowek 14, district Otawa, has been the first ana-
lysed site. Among other things, some relics of a Lusatian
settlement from the III EB period were discovered there
(Gralak 2009). Within the excavated area, it has been noti-
ced that all the objects dated to that period, except for five
objects, were situated along a NW-SE axis (fig. 1A). Consi-
derable regularity of intervals has been observed among
single pits as well as groups and pairs of the objects, situated
along the axis. It has been assumed that they could deter-
mine areas of individual ground divisions, within which the
homesteads were established, and their arrangement resul-
ted from the consistently executed layout of the settlement.
The analysis of spatial structure and the reconstruction of
the divisions’ size have been begun by drawing Thiessen po-
lygons (fig. 1B). It has been established that the areas of the
first three homesteads were characterized by similar sizes.
To reconstruct the original layout, a model has been con-
structed, according to which the homesteads were round in
shape. The distance between the objects 76 and 78 ~ 15 and
44, which was the shortest distance noticed along the axis
organizing the settlement, has been treated as the chord length
(fig. 2A). Depending on how the vector was placed, its va-
lue differed slightly, so the value was determined to be 13 m
in round figures. So, the reconstructed homestead was
132,665 square metres in area (fig. 2A). If, however, the
homestead is assumed to be square in shape, it could be up
to 169 square metres in area (fig. 2B).

A Lusatian settlement from the Hallstatt C period from
Wojkowice, site no. 15, district Wroctaw, has been the next
analysed site. In the analysis of buildings’ relics, it has been
noticed that the individual types of them were characterized

by repeated sizes. In the case of pole buildings, it has been
noticed that distances between individual negative images
were almost identical. The northern wall of the building
B48 formed the longest regular arrangement of postholes
(fig. 3). The line which was marked in that way, measured
from centres of the two outermost posts, is 942 cm in length.
It has been divided into six equal segments, determined by
negative images of postholes. The length determined in that
way is 157 cm. A grid has been drawn with the use of that
length. Squares of the grid were equal to that length.
The layouts of the pole buildings B8, B7, B9 were laid out
on the grid.

In the first place, the building B8 has been analysed. Its
construction was supported by three pairs of posts of the
very distinct and well-preserved arrangement. The two
eastern pairs of the negative images formed a distinct square
of side length two times longer than the interval between the
posts in the building B48. And the western pair of the posts
was situated at a distance equal to 1,5 length of the interval
between the posts in the building B48. So, a conclusion has
been drawn that the determined distance of 157 cm was the
double of the unit of measure used at that time, which was
about 78,5 cm. Next pole buildings: B7 and B9 had exactly
the same layout and dimensions. Then, the layouts of the
analysed buildings have been laid out on the grid divided
into squares of size equal to the reconstructed unit, that is
78,5 cm (fig. 4). According to these assumptions, the buil-
dings B8, B7 and B9 consisted of two modules: a square of
side lengths 4 x 4 units and a rectangle of side lengths 4 x 3
units. The whole construction was built on a rectangular plan
of side lengths 4 x 7 units (fig. 4). The list of the reconstruc-
ted units is presented below:

1 unit = 0,785m
1 square unit = 0,616225 m?



OMOZLIWOSCIACH POZNANIAPRADZIEJOWYCH JEDNOSTEK MIARY DEUGOSCI

the square module:
4 units x 4 units = 3,14 mx 3,14 m
16 square units = 9,8596 m?

the rectangular module:
3 units x 4 units = 2,355 mx 3,14 m
12 square units = 7,3947 m?

Proportions of the buildings’ sides and of the entire
buildings probably resulted from techniques used in the
course of planning of their layouts. A string with marked
units of length probably functioned as a tool serving for this
purpose. It can be assumed that a Pythagorean triangle was
used to determine a right angle. In the case of the rectangu-
lar module, catheti were 3 and 4 units in length, and a hypo-
tenuse was 5 units in length. And the whole building was
constructed with the use of a right-angled triangle in which
catheti were 4 and 7 units in length, and a hypotenuse was
8 units in length. These relations are described by formulas
below:

The reconstruction of the units of measure and the mo-
dules used on the settlement in Wojkowice has enabled to
make typological classification, in which they were one of
criteria of a typological division (figures 5-11).

In the case of a settlement from the Hallstatt D period
from Nowy Sleszow 4, district Wroclaw (Gralak 2004), lay-
outs of discovered buildings have been compared with the
findings from Wojkowice. They have been laid out on the
grid divided into squares of size corresponding to the recon-
structed unit. The achieved results allowed to establish that
the same unit of length was used in the both places (fig.12).
A rectangular module of side lengths 3 x 4 units and a square
module of side lengths 3 x 3 units were used for laying out
a building. Other combinations of modules were also used.

Polwica 4, 5 and Skrzypnik 8, district Otawa, consti-
tute the next analysed site. Several relics of pole buildings,
dated to the early Roman period, have been excavated there.
To determine the unit of measure that was used there, the
buildings with the most regular arrangement of postholes
have been compared with each other (fig. 13). In the object
P4/753, posts of gable ends were spaced 143 cm apart. The
side walls were three times longer than this distance. Com-
paring these results with the distance between inner posts in
the building P5/3588 et al., a half of this distance, that is
71,5 cm, has been obtained. The analysis of the rest of buil-
dings has established that this distance was a repeated unit
of measure. A rectangular module of side lengths 3 x 4 units
and a square module of side lengths 3 x 3 units were used for
laying out the buildings (figures 14-17).

To sum up, the afore-presented examples of methods
of measure analysis allow to reconstruct a layout of a settle-
ment as well as layouts of individual buildings. The recon-
struction of the unit of length allows also to reconstruct some
constructional solutions used in prehistoric building.

Translation: Aneta Ziotkowska
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