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o ZWIERZECE SZCZATKI KOSTNE
JAKO ZRODtO DO BADANIA STRUKTURY HODOWLI PRADZIEJOWEJ

ANIMAL BONE FRAGMENTS AS A SOURCE FOR STUDIES OF THE PREHISTORIC
BREEDING STRUCTURE

Jest to krytyczne omoéwienie trzech podstawowych kategorii danych ilosciowych, otrzymywanych w wyniku opracowania zoologicz-
nego pozostato$ci kostnych ze stanowisk archeologicznych: 1 —odsetkdw udziatu poszczegdlnych gatunkéw w materiale kostnym; 2 —u-
dziatu tychze gatunkéw w serii tzw. minimalnej liczby osobnikéw; 3 —proporcji spozytego miesa wyliczonej w wyniku stosowania tzw.
metody wagowej. Z tych kategorii podstawowe znaczenie wrozwazaniach nad hodowlg ma dla archeologa okre$lenie minimalnej liczby
zwierzat, ktérego wyniki, jak wykazuje analiza statystyczna, odbiegaja wyraznie od okresleri udziatu kosci tych samych gatunkéw w seriach
osteologicznych. Na konkretnych przyktadach oméwione sa tez mozliwosci rekonstrukcji jakosciowej struktury stada hodowanego, to
znaczy jego sktadu pod wzgledem pici i wieku, a na tej podstawie rozwazane mozliwosci okreslenia poziomu i ewentualnej specjalizacji
hodowli. W zakonczeniu podano aktualne postulaty badawcze dla archeologéw i archeozoologéw.

WSTEP

Podstawowym zrédtem w studiach nad hodowlg pra-
dziejowa, a takze wczesno- i poznosredniowieczng, sa
szczatki kostne zwierzat, pochodzace z reguly z obiektow
i warstw kulturowych dawnych osiedli. Jednakze nie
wiemy, w jakim stopniu proporcje udzialu poszczeg6l-
nych gatunkéw zwierzat, czytelne w materiale kostnym,
odbijajg rzeczywiste proporcje pradziejowego stada i struk-
ture dawnej hodowli. W literaturze przedmiotu istnieje
zgodno$é, ze odzwierciedlajg one bezposrednio jedynie
strukture spozycia miesa, natomiast tylko posrednio
i w spos6b niereprezentatywny realny udziat i gospodar-
cze znaczenie poszczeg6lnych gatunkéw zwierzatl

Nie znamy w chwili obecnej metody ustalania, jak
proporcje udzialu szczatkdw poszczeg6lnych gatun-
kéw, czytelne w archeologicznym materiale kostnym,
maja sie do realnych udziatéw tychze gatunkéw w daw-
nym stadzie hodowlanym. Chciatbym wiec zastanowi¢
sie nad wartoscig danych dostarczanych przez archeo-
zoologow do analizy archeologicznej, dotyczacej prob-
leméw ilosciowej i jakosciowej rekonstrukcji struktury
dawnej hodowli oraz jej znaczenia jako zrédta pozywie-

1 Kubasiewicz 1956, s. 235-238; Hilczeréwna 1967, s, 215;
WiSLANSKi 1969, s. 110-112; Bokonyi 1970; Clason 1972, s. 144-
146; Uerpmann 1973a, s. 310; 1973b, Perkins 1973; Lasota-
M oskalewska, Swiezyriski 1975, s. 269 n., 276 n.; Leciejewicz
1976, s. 74-76; M akiewicz 1976, s. 313 n.; 1977, s. 121 n.

nia, surowcow i sity pociggowej. Dotychczas wspoipraca
pomiedzy archeologami i zoologami nie przedstawiata
sie najlepiej. Archeolodzy ograniczali sie z reguty do po-
wierzenia materiatéw kostnych do opracowania, bez sta-
wiania w zasadzie wihasnych postulatéw badawczych.
Wyrazem tego jest zresztg fakt, ze autorami prac doty-
czagcych metod i wartosci badan archeozoologicznych
byli wylgczenie zoolodzy. Jednocze$nie wykorzystywanie
danych archeozoologicznych przez archeologéw byto czes-
to powierzchowne i nie wychodzito poza rozwazania
nad liczbowymi proporcjami udziatéw szczatkéw kost-
nych poszczeg6lnych gatunkéw. Nawet jednak w tym
zakresie nie wypracowano statych, powszechnie przy-
jetych wzorcéw systematyki i prezentacji materiatéw
kostnych i panuje tutaj znaczna dowolno$¢2 Nie zwra-
cano tez na og6t uwagi na reprezentatywnos$¢ i wiary-
godnos$¢ dostepnych danych3 oraz rzadko probowano
rozszerzy¢ kwestionariusz pytan4

Moim zamiarem jest omoéwienie wartosci réznych
kategorii danych archeozoologicznych oraz ich przy-

2 Problem ten omawiam szczegétowo w innych artykutach:
Makiewicz 1976; 1977, s. 113, 117, 122.

3 Makiewicz 1976, s. 309 n.

4 Wyro6zniaja sie w tym wzgledzie opracowania: Hitczerswna
1967, s. 213-222; Wistanski 1969, s. 110 n.; Leciejewicz 1976,
s. 74-78, 122-124.
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datnosci do ilosciowej i jakosciowej rekonstrukcji struk-
tury dawnej hodowli. Pod strukturg iloSciowag rozumiem
proporcje wystepowania poszczeg6lnych gatunkow w daw-
nym stadzie. Struktura jakosciowa natomiast to skkad
stada pod wzgledem wieku, pici i rasy, ktére to dane
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umozliwiajg rozwazania na temat ewentualnej specja-
lizacji hodowli, jej poziomu, zakresu interwencji czto-
wieka w naturalny sktad stada oraz roli produktow
hodowli w catoksztatcie gospodarki.

I. RODZAJE DANYCH ARCHEOZOOLOGICZNYCH

W ekspertyzach archeozoologicznych spotykamy sie
z trzema zasadnicznymi kategoriami liczb uzyskanymi
w wyniku opracowania szczatkéw zwierzecych: 1 —
liczba kosci poszczeg6lnych gatunkéw zwierzat; 2 — mi-
nimalna liczba zwierzat5; 3 — ilosci lub proporcje spo-
zytego miesa poszczeg6lnych gatunkéw, obliczone tzw.
metodg wagowa. Wobec wszystkich tych kategorii da-
nych postawiono szereg réznego rodzaju zastrzezen i za-
rzutow. Obecnie krétko omowie ich warto$¢ przy od-
twarzaniu sktadu ilosciowego dawnej hodowli.

Ad 1 Jak juz zaznaczono, odsetki udziatu szczatkdw
kostnych poszczeg6lnych gatunkéw zwierzat domowych
stanowiag odbicie proporcji spozytego miesa, a na obec-
nos¢ tych szczatkédw w materiale archeologicznym miat
wplyw caly szereg czynnikéw. Przede wszystkim istnienie
ewentualnych tabu dotyczacych spozywania miesa o-
kreslonych gatunkéw, ktdre jednak mogty mie¢ bardzo
wazne znaczenie w hodowli. Ponadto zwierzeta bywaty
czesto miernikiem wartosci6 lub wyrazem spotecznego
prestizu7, co nie znajdowato odbicia w spozyciu. Kolej-
nym waznym czynnikiem mogta by¢ eliminacja niekté-
rych fragmentéw szkieletu zwierzecego w trakcie ob-
robki rzezniczej. Oczywistg role odgrywaly takze tradycje
konsumpcyjne i sposoby odzywiania sie (np. rozbijanie
kosci diugich dla uzyskania szpiku kostnego), jak réw-
niez sposoby przygotowywania pokarméw (gotowanie,
pieczenie, smazenie, suszenie migsa na zapas). lIstotnym
czynnikiem bylo tez przeznaczanie okreslonych kosci
pewnych gatunkoéw na surowiec do obrébki rzemiesini-
czej. Wreszcie pewien wpltyw miato niszczenie kosci przez
psy. Nie mialy natomiast, moim zdaniem, znaczenia
warunki zalegania w glebie, gdyz — jak zaobserwowat
H. P. Uerpmann — na tych samych stanowiskach nie
zachodzity réznice w stanie zachowania kosci o roznej
strukturze wewnetrznej8.

H. P. Uerpmann zwraca uwage, ze w materiatach
kostnych rozne czesci szkieletu reprezentowane sg w pro-
porcjach odmiennych od ich naturalnego wystepowania
w szkielecie. C6z wiec dzieje sie z zaginionymi kos$¢mi?
Na pytanie to odpowiadano z reguly, iz zaginety w ziemi.

5 Proponuje ze wzgledéw jezykowych w miejsce powszechnie
przyjetego okre$lenia ,minimalna ilo$¢ osobnikéw”, bardziej w tym
wypadku adekwatne okres$lenie: ,minimalna liczba zwierzat”.

6 Krzywicki 1948, s. 19, 68 n.; Moszynski 1953, s. 49 n.

7 Krzywicki 1948, s. 19 n.; Moszynski 1953, s. 30 n., 49 n.,
55.

8 Uerpmann 1973a, s. 318 n.

Nie jest to jednak, wedtug H. P. Uerpmanna, odpowiedz
zadowalajaca, gdyz nie wyjasnia faktu obecnosci w ma-
teriale kosci bardzo delikatnych, ktére nie sg zniszczone
bardziej od innych, ani czestszego wystepowania pew-
nych, tych samych fragmentéw kosci. Problem ten trze-
ba wyjasni¢, aby mozna byto traktowaé zwierzece szczat-
ki kostne jako petnowartosciowe Zrédto informacji. Nie
ulega wiec watpliwosci, ze eliminacja pewnych kosci lub
ich fragmentéw miata miejsce pomiedzy momentem
uboju zwierzecia lub jego konsumpcjg a dostaniem sie
kosci do ziemi. Czynniki, ktore wedtug H. P. Uerpmanna
majg zasadnicze znaczenie w tej selekcji materiatu, to
konsumpcja miesa poza terenem stanowiska, uzycie nie-
ktérych kosci jako surowca w produkcji oraz wplyw
czynnikéw atmosferycznych. Zwraca on szczeg6lng uwa-
ge na ten ostatni czynnik ze wzgledu na warstwowa
budowe kosci, ktéra powoduje, ze kosci o bardziej zto-
zonej strukturze wewnetrznej ulegajg rozktadowi w szyb-
szym tempie9.

Jak widzimy, cze$¢ z tych czynnikéw eliminacji i se-
lekcji szczatkdw kostnych miata zapewne charakter obiek-
tywny i intencjonalny oraz mogta dotyczy¢ zawsze tych
samych kosci konkretnych gatunkéw zwierzat (np. prze-
znaczanie do obrobki rzemieslniczej pewnych, najbar-
dziej przydatnych kosci; eliminacja juz w trakcie ob-
robki rzezniczej kosci ze stabo umiesnionych fragmen-
téw ciata; rozbijanie kosci diugich dla uzyskania szpiku
kostnego). Miato to oczywisty wptyw na proporcje ilos-
ciowe wystepowania szczatkéw kostnych poszczeg6inych
gatunkéw w materiale archeologicznym.

Podkresli¢ trzeba jeszcze jeden moment. Ot6z zoo-
lodzy i archeolodzy przyjmuja, ze liczba kosci w szkiele-
tach zwierzat domowych jest identyczna. D. Perkins
zwraca uwage, ze sytuacja przedstawia si¢ inaczej i zdu-
miewa fakt, ze dotychczas zaden z badaczy nie zauwazyt
tego. Otdz szkielet bydta, owcy i kozy sklada sie z takiej
samej liezby kosci, w szkielecie konia jest ich mniej,
natomiast $wini wiecej10. Jest rzeczg oczywista, ze fakt
ten w jakim$ stopniu wplywa na szanse przetrwania
szczgtkdw kostnych poszczeg6lnych gatunkéw i pro-
porcje ich wzajemnego wystepowania.

Ad 2. Metoda ta polega na okresleniu najliczniej
wystepujacej diagnostycznej kosci danego gatunku i przy-
jeciu tej liczby za minimalng ilo$¢ zwierzat, ktérych

9 Doktadna analiza tych wszystkich czynnikéw: Uerpmann

19734a, s. 318-320.
Rerkins 1973, s. 368.
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szczatki ztozyly sie na dang serie kostngll. W literaturze
spotyka sie réwniez pewne modyfikacje (np. metoda
Bokonyiego), polegajace na okresleniu liczby zwierzat
w ramach grup wielkosciowych i wiekowych, a nastepnie
na zsumowaniu ich, co ma dac liczbe zwierzat bardziej
zblizong do realnejl2. Wydaje sie jednak, ze w tym wy-
padku nie jest uzasadnione uzywanie okre$lenia ,,mini-
malna ilo$¢ osobnikow™.

Wobec metody okres$lania minimalnej liczby zwie-
rzat (MLZ) postawiono jednak szereg zarzutdw i zastrze-
zen13. Niektérzy badacze uwazaja, ze nie daje ona zad-
nych nowych informacji w stosunku do zwyktego okresle-
nia liczby kosci poszczeg6lnych gatunkéw i z tego po-
wodu nie warto wprowadza¢ kategorii danych, ktére
nie zawierajg jakosciowo nowych waloréwl4. Inni nato-
miast sadza, ze okreslenia MLZ w seriach matych zawyza-
ja liczby mniej licznie wystepujacych gatunkéw, a ponadto
réznice miedzy liczbg kosci a wyrézniong minimalng
liczbg zwierzat wszystkich gatunkéw wzrasta¢ bedg
w miare wzrostu liczebnosci serii, tak ze otrzymane wy-
niki coraz bardziej odbiega¢ beda od realnych war-
toScib Jeszcze inni badacze sa zdania, ze poniewaz
i tak nigdy nie otrzymamy prawdziwej liczby zwierzat,
ktorych koscce ztozyly sie na dang serie kostng, to w dal-
szym ciggu podstawowe znaczenie maja proste okreslenia
hczby kosci wszystkich gatunkéw®

Zastrzezenia te, moim zdaniem, nie majg charakteru
zasadniczego, gdyz jest przeciez oczywiste, ze nigdy nie
uzyskamy wszystkich kosci z konkretnego stanowiska
i materiat kostny zebrany w trakcie badan wykopalisko-
wych jest tylko pewng statystyczng probka wszystkich
szczatkéw osteologicznych z danego stanowiska, podob-
nie jak proporcje MLZ okres$lonych gatunkéw sa swego
rodzaju statystyczng prdébag z dawnej populacji zwierzat
stada hodowlanego. Natomiast okreSlenia MLZ majg
zasadnicza przewage nad prostym zestawieniem liczby
kosci okreslonych gatunkéw, ktéry to problem omoéwie
szerzej (por. s. 128 n.).

Wydaje sie, ze metody kombinowane takze nie dajg
realnych liczb zwierzat, a w oczywisty sposob zalezg od
stanu zachowania kosci oraz od tak subiektywnego czyn-
nika, jak znajomos$¢ materiatu i staranno$¢ pracy zoologa.
Ponadto mozliwosci takich okreslen dla serii bardzo licz-
nych, zawierajgcych tysigce lub dziesigtki tysiecy zbada-
nych kosci, sg z natury rzeczy ograniczone. Poniewaz
wiec i tak nie bedziemy mieli nigdy mozliwosci okreslenia

11 BOKONYI 1970, s. 291; Clason 1972, s. 141;
1973, s. 368; Uerpmann 1973a, s. 311 ; 1973 b, s. 391-393.
BOKONYI 1970; Clason 1972, s. 141 n.; Uerpmann 1973a,

Perkins

s. 311.
Blason 1972, s. 142; Lasota 1973, s. 449 n.; Perkins
1973, s. 367 n.; Uerpmann 1973a, s. 311; 1973 b, s. 392-394.
Aasota 1973, s. 449 n.
Blason 1972, s. 142;
1973a, s. 311 n.; 1973b.
lason 1972, s. 141.

Perkins 1973, s. 369; Uerpmann
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prawdziwej liczby zabitych zwierzat, a sposéb ten kryje
w sobie szereg niebezpieczenstw, nalezy poprzestaé na
okresleniach minimalnej liczby zwierzat, wyliczonych na
podstawie najczesciej wystepujacych kosci diagnostycz-
nych (por. s. 133).

Ad 3. Metoda wagowa zostata wypracowana przez
polskiego zoologa M. Kubasiewiczal7, a rozwinieta
i szeroko stosowana réwniez przez M. Sobocihskiegol8.
Podstawowg jej zasadg jest zatozenie, ze istnieje wyrazna
i stata zalezno$¢ pomiedzy wagg koséca a waga ciala
zwierzecia. Tale wiec zwazenie wszystkich szczatkow kost-
nych zwierzat jadalnych dostarcza danych liczbowych
wiernie odzwierciedlajgcych wage ciata i proporcje u-
dziatu poszczeg6lnych gatunkéw w tuszy miesnej spo-
zytej na danym stanowisku. Stopien rozdrobnienia kosci
i stan ich zachowania nie ma w tym wypadku zadnego
znaczenia. Informacje na temat udzialu wagi ko$éca
w 0g6lnym ciezarze zwierzecia oraz stosunku wagi zywej
zwierzecia do wagi tuszy miesnej oparte sg na danych
empirycznych. Autorzy opracowan przyjmuja wiec, ze
ciezar kos$tca wynosi 7% wagi zywej zwierzecia, ha-
tomiast udziat tuszy miesnej — 75% wagi ciata trzody
chlewnej, a 45% — bydla oraz owcy i kozyl9. Pro-
porcje ilosci spozytego miesa poszczegdlnych gatunkéw
mozna takze oblicza¢ na podstawie wynikdéw okreslen
MLZ, lecz réznice wystepujace w konkretnych wypad-
kach sg stosunkowo niewielkie i w zasadzie mozna je
pomingc¢20.

Zastrzezenia wobec tej metody sprowadzajg sie w za-
sadzie do tezy, iz kosci w glebie mogg zmienia¢ swa spe-
cyficzng wage i bedzie si¢ ona rézni¢ od wagi pierwot-
nej, a ponadto zmiany te moga by¢ inne na réznych sta-
nowiskach, gdyz zrdéznicowane sg warunki zalegania kosci
w ziemi (moga by¢ one takze zmienne w ramach jednego
stanowiska). Powodowatoby to nieporéwnywalnos$¢ da-
nych z réznych stanowisk21 Wydaje sie, ze zastrzezenia
te nie sg zasadniczej natury, gdyz przeciez nie interesuje
nas absolutna ilos¢ miesa spozytego na danym stanowisku
w okresie istnienia osady, ale jedynie proporcje spozycia
migsa z poszczegdlnych gatunkéw zwierzat. Nawet gdyby
mozliwe bylo absolutnie S$ciste wyliczenie ilosci miesa
spozytego w danej osadzie, i tak bytaby to dla nas infor-
macja bezwartosciowa, bez znajomosci doktadnej liczby
jej mieszkancow (z doktadnoscig do jednostek) i precy-
zyjnego czasu zamieszkiwania (z doktadnoscig do tygo-
dni). Jest rzeczg oczywista, ze nigdy nie uzyskamy tak
precyzyjnych danych.

Kubasiewicz 1956.

8obocinski 1961; 1976, s. 59 n.; Sobocinski, Mankowski
1975, s. 8.

Bubasiewicz 1956, s. 239 n.; Sobocinski 1961, s. 773-775 ;
Sobocinski, Mankowski 1975, s. 8.

Bobocinski 1961, s. 774-776;
1977, s. 132. _

@lason 1972, s. 146; Lasota 1973. s. 450.

1976, s. 60 n.; Makiewicz
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Tak wiec walory poznawcze metody wagowej nie
ulegaja watpliwosci, gdyz dostarcza nam konkretnych
i pewnych, opartych na obserwacjach empirycznych, in-
formacji na temat proporcji ilosci miesa poszczegdlnych
gatunkéw zwierzat, ktére zostaly spozyte na konkre-
tnym stanowisku. Dane takie z réznych stanowisk moga
by¢ znakomicie poréwnywane. Okreslenia ilosci spozyte-
go miesa z dwoch osad kultury przeworskiej nad Jeziorem
Pakoskim, w Dobieszewicach i Janikowie, przyniosty
w zasadzie identyczne wyniki (mimo zdecydowanie réz-
nej liczebnosci obydwéch serii kostnych). W Janikowie
stosunek spozycia wotowiny do wieprzowiny oraz do
baraniny wynosit 1 : 0,33 : 0,17, natomiast w Dobie-
szewicach 1: 0,33 : 0,2, W ukladzie procentowym udziaty
te przedstawialy sie nastepujgco22: Janikowo — woto-
wina 66,4%, wieprzowina 22,1%, baranina 11,5%; Do-
bieszewice — wotowina 65,37%, wieprzowina 21,56%,
baranina 13,37%.

Zastrzezenia wobec tej metody nie sg wiec przekony-
wajace. Oczywiscie jej wartos¢ jest ograniczona, gdyz do-
starcza nam ona wygcznie danych na temat proporcji spo-
zywanego miesa, a nie informuje o innych aspektach go-
spodarczego znaczenia poszczeg6lnych gatunkow zwierzat.

Jak wykazat powyzszy przeglad, w zasadzie zadna
z omoéwionych metod liczbowego przedstawiania wyni-
kéw opracowan zwierzecych szczatkéw kostnych nie daje
nam w peini wiarygodnych danych na temat struktury
dawnej hodowli. Przyczyng tego jest fakt, iz nie znamy
sposobu ustalenia, w jakim stopniu stanowig one reprezen-
tatywne i wierne odbicie struktury stada zwierzecego.
Uwaga ta nie dotyczy wynikéw otrzymywanych metoda
wagowag, rezultaty jej jednak dotycza tylko jednego aspek-
tu problematyki wigzgcej sie z hodowla.

Prébe ominiecia tych trudnosci podjeli A. Lasota-
Moskalewska i K. Swiezynski probujac ustali¢ istotny
ich zdaniem czynnik, jakim jest stan rozdrobnienia kosci
poszczeg6lnych gatunkéw zwierzat23. Celem bylo opra-
cowanie tzw. wskaznika rozdrobnienia kosci, ktérego
zastosowanie umozliwitoby okreslenie rzeczywistych lub
zblizonych do rzeczywistych proporcji udziatu poszcze-
gélnych gatunkéw zwierzat w dawnym stadzie.

Hipoteza robocza zakladata, ze w materiale wykopa-
liskowym zesp6t fragmentéw kostnych okres$lonej czesci
szkieletu powinien wystepowaé w takim samym procen-
cie w stosunku do wszystkich szczgtkéw kostnych tegoz
gatunku, w jakim wystepuje ten zespét wzgledem wszyst-
kich kosci w szkielecie. Zaktécenie tego uktadu Swiad-
czytoby o wiekszym rozkawatkowywaniu pewnych kosci
i niedoborze innych. Nadmierne rozkawatkowanie mogto
by¢ spowodowane wiekszg kruchoscia, a takze czestszym
rozbijaniem pewnych kosci ze wzgledu na ich wartosci
konsumpcyjne lub uzyteczno$¢ do produkcji narzedzi.
Czynniki te zaktocatyby rzeczywiste proporcje w wystepo-
waniu szczgtkdéw kostnych pewnych gatunkéw?24.

W rezultacie badacze ci stwierdzili, ze stopien roz-
drobnienia kosci réznych zwierzat nie jest identyczny
i podwaza zdecydowanie zalozenie stosowane przez
archeologbw przy korzystaniu z materiatlu zoologicz-
nego — o takim samym stopniu zachowania materiatu
kostnego wszystkich gatunkéw zwierzat. Przyjmujgc wska-
Zznik rozdrobnienia kosci bydta za 1, wskaznik taki dla
owcy i kozy wyliczono na 1,14, a dla $wini na 1,44. W wy-
niku autorzy postulujg stosowanie wskaznika rozdrob-
nienia kosci. Rezultatem jego przyjecia bytoby dos¢ znacz-
ne zawyzenie udziatu bydta w seriach, a zanizenie udzia-
tu drobnych przezuwaczy i w jeszcze wiekszym stop-
niu udzialu $wini25.

Moim zdaniem, nie mozna sie zgodzi¢ z tymi wnios-
kami, gdyz autorzy poczynili pewne btedy w zatozeniach.
Za podstawe do poréwnan przyjeto szkielety z neolitycz-
nych grob6éw zwierzecych, gdzie jedynym czynnikiem
oddziatywajagcym na stan zachowania kosci byly rzeczy-
wiscie tylko naturalne czynniki glebowe. Niemniej ma-
teriat ten opracowany byt w 38 lat po odkryciu i ulegt
wtdrnie znacznemu zniszczeniu26(!). Trudno wiec uznaé
wyniki poréwnarn oparte na takiej podstawie za adek-
watne. Czynniki glebowe, jesli miaty jakikolwiek wpltyw
na rozdrobnienie i selekcje, to dopiero w ostatniej
kolejnosci. A. Lasota-Moskalewska i K. Swiezyrski po-
mineli natomiast catkowicie wszystkie inne — wczes-
niejsze czynniki selekcji, ktore zostaly omoéwione po-
wyzej.

Il. REKONSTRUKCJA ILOSCIOWEJ STRUKTURY HODOWLI

Z punktu widzenia archeologa podstawowe znaczenie
w badaniach nad strukturg dawnej hodowli majg okresle-
nia minimalnej liczby zwierzat27. Podawanie wytacznie

8obocinski, Mankowski 1975, s. 8; Sobocinski 1976, s. 59.

Basota-M oskalewska, Swiezyﬁski 1975.

Rasota-M oskalewska, Swieiyﬁski 1975, s. 270.

Basota-M oskalewska, Swiezynski 1975, s. 276 n.

B asota-M oskalewska, Swiezynski 1975, s. 271.

Zest rzeczg charakterystyczng, ze warto$¢ tego wskaznika
podkreslajg zdecydowanie wiasnie archeolodzy i postulujg po-
wszechne stosowanie okresleri tego typu, zob. Wisranski 1969, s. 112;
Leciejewicz 1976, s. 76 n.; Makiewicz 1977, s. 121 n. Natomiast

liczb i odsetek okreslonych szczatkéw kostnych poszcze-
gélnych gatunkéw ma dla archeologa ten podstawowy
brak, ze nie dostarcza absolutnie zadnych, choéby przy-
blizonych danych na temat wielko$ci hodowanego stada.
Sama liczebno$¢ serii kostnej nie stanowi wartosciowej
informacji, gdyz zalezy od bardzo wielu czynnikdw. Pod-
stawowe znaczenie ma tutaj wielko$¢ osady, z ktorej
pochodzi interesujacy nas materiat, nastepnie powierz-

zoolodzy z reguty negujg warto$¢ takich okreslen lub przypisuja
im tylko ograniczone znaczenie. Wyjatkiem sg tutaj badacze ra-
dzieccy.
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Ryc. 1. Diagram przedstawiajgcy proporcje udziatu poszczegélnych, gatunkéw zwierzat domowych w serii szczatkéw kostnych i mini-
malnej liczby zwierzat ze stanowisk okresu przedrzymskiego i rzymskiego

| — udziat w serii kostnej; Il — udziat w serii minimalnej liczby zwierzat. Liczby pod diagramem odpowiadajg numerom stanowisk w tabelach 1-4.

Diagram illustrating the participation proportions of particular species of domestic animals in the series of bones and minimal number
of individuals for Pre- Roman and Roman Station
| —bones; Il — minimal number of individuals (in percentage). Column numbers corespond to the station numbers in 1-4 tables

chnia wykopow badawczych, zréznicowanie wystepowa-
nia szczatkéw kostnych na terenie stanowiska (istnienie
ewentualnych $mietnisk), stan zniszczenia materiatu osteo-
logicznego oraz oczywiscie dtugos¢ i intensywnosc zasie-
dlenia osady. Wazne sa takze takie czynniki, jak stosowana
metoda badan wykopaliskowych i uwaga, jakg poswieca
archeolog prowadzacy wykopaliska szczgtkom kostnym.

Okreslenia minimalnej liczby zwierzat wprowadzajg
nas na grunt konkretnych wartosci. Nie jest oczywiscie
istotne, ze nie odpowiadajg one realnej liczbie hodo-
wanych kiedy$ na danym stanowisku zwierzat, ktorych
szczgtki kostne ztozyly sie na dang serie. Wazny jest tutaj
rzad wielkosci, tzn. czy mamy do czynienia z pojedyn-
czymi egzemplarzami zwierzat, czy tez z dziesigtkami,
setkami lub tysigcami okazéw. Informacja taka w po-
wigzaniu z danymi na temat wielkosci osady, zakresu
badan wykopaliskowych, charakteru osady i intensyw-
nosci jej zamieszkiwania oraz stanu zachowania szczat-
kéw kostnych (za kryterium przyjaé tu mozna odsetek
kosci okres$lonych) pozwoli nam rozwazania na temat
skali hodowli oprzeé na konkretnych i pewniejszych prze-
stankach. Z tego samego powodu nalezy stosowac¢ po-
rownywalne i zobiektywizowane sposoby tegoz okresla-

9 — Przeglad Archeologiczny, 27

nia, tzn. oparte na obliczeniach najliczniej wystepujacych
kosci diagnostycznych poszczegdlnych gatunkoéw, ktora
to metoda jest prosta i nie zalezy od czynnikéw subiek-
tywnych (wiedzy i starannosci pracy zoologa ani od
wielkosci serii).

Obecnie chciatbym przedstawi¢ prébe analizy war-
tosci tych okreslern metoda statystyczng. Chodzi tutaj
0 dwie kwestie nie zauwazone i nie podniesione dotych-
czas w literaturze. Po pierwsze — czy wyniki okreslen
odsetkow MLZ odbiegajg zasadniczo od wynikéw zwyk-
tego okreslenia odsetkow udziatu kosci poszczeg6linych
gatunkéw28; po wtore zas — jesli rdznice takie istnieja,
czy maja staty charakter.

Jesli czynniki eliminujace pewne kategorie kosci roz-
nych gatunkéw oraz wptywajgce na stan ich rozdrobnie-

A. Lasota-Moskalewska uwaza, ze zmienne te sg identyczne
(Lasota 1973, s. 449 n.), choéby pobiezny jednak przeglad opraco-
wan archeozoologicznych wykazuje, ze jest inaczej. Réznice te
silnie podkres$laja L. Leciejewicz (1976, s. 76 n.) oraz T. Makie-
wicz (1976, s. 313 n.; 1977, s. 121 n.). Warto jeszcze zwrdci¢ uwage,
iz M. Teichert (1974, s. 13, tab. 1) we wzorowym opracowaniu
szczatkéw kostnych z Oberdorla podaje liczby kosci poszczegél-
nych gatunkéw przypadajacych na jeden okaz zwierzecia wyréz-
niony w serii MLZ.
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nia oddziatujg na proporcje wystepowania kosci posz-
czegblnych gatunkéw zwierzat w obrebie serii kostnych
w staly sposéb, wdwczas przy poréwnywaniu odsetek
udziatu kosci poszczegélnych gatunkéw z odsetkami MLZ
tychze gatunkéw powinny zachodzi¢ state odchylenia,
powtarzajace sie w réznych seriach. Jesli odchylen takich
nie zanotujemy (beda one zréznicowane w seriach z roz-
nych stanowisk dla tego samego gatunku), znaczy¢ to
bedzie, ze nie ma podstaw do twierdzenia, iz rozdrobnie-
nie materiatu kostnego oraz inne czynniki selekcji szczat-
kéw kostnych wplywajg na rzeczywiste proporcje liczbo-
we udziatu szczatkéw poszczeg6lnych gatunkdéw zwierzat
w ramach serii kostnych. Wynikatoby z tego, ze dane
otrzymane w rezultacie prostego okreslenia liczby kosci
wszystkich gatunkow zwierzat domowych oddajg wiernie
(oczywiscie w sensie statystycznym) rzeczywiste propor-
cje udziatu poszczeg6lnych gatunkéw w dawnej hodowli.
W tym wypadku stosowanie okreslen minimalnej liczby
zwierzat nie miatoby oczywiscie wigkszego znaczenia dla
charakterystyki materiatu kostnego.

W tym celu przeprowadzimy pordwnanie odsetkéw
wystepowania kosci poszczeg6lnych gatunkéw w obrebie
serii kostnych oraz wyliczonych dla tychze serii minimal-
nych liczb zwierzat tych samych gatunkéw (uwzgled-
niajgc tylko 4 zasadnicze rodzaje zwierzat domowych:
bydio, trzode chlewng, konia i mate przezuwacze). Za
podstawe przyjatem serie kostne ze stanowisk okresu
przedrzymskiego (pdznolatenskiego) i rzymskiego z roz-
nych rejonéw Europy, gdyz mozna z duzym praw-
dopodobienstwem przyja¢, ze zyjace w tym okresie
zwierzeta: 1 — reprezentujg w przyblizeniu te same
gatunki i rasy, co niewatpliwie wplywato na wytrzy-
mato$é ich koséca; 2 — zyty w zblizonych warunkach
klimatycznych i paszowych; 3 — podlegaty tym samym
generalnie tradycjom przygotowywania i spozywania po-
karméw; 4 — zblizony poziom technologii powodowat
produkcje podobnych narzedzi koscianych i stosowanie
analogicznych technik produkcji. Uwzglednitem ma-
teriaty z szeregu stanowisk roéznych typéw, réznych kul-
tur i grup etnicznych, a takze z opracowan wykonanych
przez réznych badaczy, co zapewnia eliminacje czynnikéw
przypadkowych. Uwzglednione zostaty zaréwno serie
bardzo liczne, jak i takie, w ktérych okreslono niewielkie
stosunkowo liczby szczatkow kostnych i w zwigzku z tym
wyrozniono niewiele osobnikow, a wiec serie zbyt mate,
by mozna je byto traktowac jako reprezentatywne. Celem
tego bylo przede wszystkim sprawdzenie, czy istniejg
jakie$ réznice jakosSciowe tendencji zmian pomiedzy seria-
mi niewielkimi a licznymi. Mozna tez sadzi¢, ze w ma-
teriale nielicznym liczba wyro6znionych okazéw zwierzat
bardziej odpowiada stanowi faktycznemu, ze wzgledu
na potencjalnie wiekszg staranno$¢ pracy i mozliwosé
precyzyjniejszych okreslen. Nawet pobiezny przeglad ze-
branych materiatéw potwierdza takie przypuszczenie, tzn.
ze w miare wzrostu liczebnosci serii minimalna liczba

wyroznionych okazéw zwierzat jest proporcjonalnie co-
raz mniejsza. Traktuje wiec serie nieliczne jako rodzaj
kontroli serii bardzo licznych.

Niestety trzeba stwierdzi¢, ze w chwili obecnej bardzo
rzadkie sa opracowania archeozoologiczne, w ktdrych
okresla sie zaréwno liczby kosci poszczeg6lnych gatun-
kéw zwierzat reprezentowanych w danej serii, jak i mi-
nimalna liczbe okazdw zwierzat (MLZ). W sumie dyspo-
nuje wynikami 16 takich opracowan z réznych stanowisk
z terenu Polski (Dobieszewice, stan. 2, woj. bydgoskie29),
Litwy (Aukstadvaris, Migonys i Nemenciné30), Szwecji
(bagienne stanowisko ofiarne w Skedemosse3l), NRD
i RFN (Berlin-Schonberg32, Butzbach33, Kablow, Kr.
Konigs Wusterhausen34, Manching35, Oberdorla, K.
Mihlhausen36, Remda37, SiUnninghausen38, Tornow-
Lutjenberg, Kr. Calau39, Wiste Kunersdorf, Kr. Seelow40
i Xanten4l) oraz Szwajcarii (Bern42). Wsrdd stanowisk
z NRD i RFN jest oppidum celtyckie (Manching), ob6z
i miasto rzymskie (Butzbach i Xanten) oraz jedno bagien-
ne stanowisko ofiarne (Oberdorla); pozostate to osady
otwarte.

W tabelach 1-4 zestawiono odsetki wystepowania
szczatkow kostnych i MLZ poszczeg6lnych gatunkow,
przy czym podane sa takze liczby bezwzgledne okre-
Slonych kosci i wyrdznionych egzemplarzy zwierzat,
a w ostatniej rubryce réznice pomiedzy tymi odsetkami.

W odniesieniu do bydta stwierdzi¢ mozna, ze we
wszystkich wypadkach odsetek MLZ byt nizszy od
odsetka kosci. R6znica ta waha sie od 3,85% az do 32,92%
(1), aw calej prdbie wynosi 10,61%. Drugi wniosek, ktory
wynika z analizy tabeli, to fakt, ze rdznice te nie zalezg
od wielkosci serii i generalnie rzecz biorgc zmiany, jakie
zaszly, nie sg proporcjonalne do jej liczebnosci.

Inaczej przedstawia sie sprawa w wypadku S$wini
i drobnych przezuwaczy. W niemal wszystkich wypadkach
odsetek MLZ S$wini byt wyzszy (przyrost od 0,54% do
22,41%), a tylko raz nizszy o 5,34% od odsetka kosci
(Remda). Trzeba zwréci¢ uwage, iz byta to jednak seria
najmniej liczna, zaréwno pod wzgledem okreslonych ko-
§ci, jak i wyroznionych okazow zwierzat. W calej probie
odsetek MLZ byt wyzszy o 1,58%. Analogicznie przed-
stawia sie sprawa w wypadku drobnych przezuwaczy,

Sobocinski 1976.
Baaver, Kalikauskas 1965, s. 264 n.
Boessneck 1967, s. 56.
32 poHLE 1958, s. 78.
Blabermehl 1960, s. 67,
34 Teichert 1973, s. 151.
35 Boessneck i in. 1971 s. 145, 152 n., tab. 1 i 10.
36 Teichert 1974, s. 13.
37 MULLER 1965, s. 267.
38 NoBis 1973, s. 143.
39 Muller 1973, s. 270.
Beichert 1968, s. 101.
@ aldmann 1975, s. 5.
g8tampfli 1961, s. 430.



Tabela 1. Struktura udziatu bydta w serii szczatkdw kostnycli
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i minimalnej liczby zwierzat.

Structure of participation of cattle in tlie series of bones and

minimal number of individuals

Stanowisko
Station

. Dobieszewice

. AukStadvaris

. Migonys
Nemenc¢iné

. Skedemosse

. Berlin-Schonberg

. Butzbach

. Kablow

. Manching

. Oberdorla

. Remda
Sinninghausen

. Tornow-Litjenberg
. Wiste Kunersdorf
. Bern

16. Xanten
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Razem

Tabela 2. Struktura udziatu $wini w serii szczatkdw kostnych

Kosci
Bones

N %

272 44,96
456 47,85
174 61,05
157 48,91
6614 37,74
229 51,00
1610 69,43
669 56,60
162596 42,25
2138 62,57
52 47,70
216 45,47
505 55,19
2547 54,38
261 52,94
1123 67,73

179619 42,74

MLZ
Minimal
number

of indivi-
duals
N %
29 35,80
36 29,27

9 28,13

23 37,70

80 30,77
12 30,77
76 53,15
48 52,75
2315 30,68
114 50,89
6 33,33

17 26,15
48 37,79
50 31,44
16 36,36
57 44,88
2936 32,13

i minimalnej liczby zwierzat.

Structure of participation of swine in the series of bones and

minimal number of individuals

Stanowisko
Station

. Dobieszewice

. Aukstadvaris

. Migonys

. Nemenciné
Skedemosse

. Berlin-Schénberg

. Butzbach

. Kablow

. Manching

. Oberdorla

. Remda

. Sunninghausen

. Tornow-Lutjenberg
. Wiste Kunersdorf
. Bern

. Xanten

© 0o ~NO A WN e

N <
o Ul WN P O

Razem

Kosci
Bones

N %

127 20,99
176 18,47
52 18,25
103 32,09
805 4,59
113 25,17
358 15,44
268 22,67
125960 32,73
245 7,17
24 22,01
107 22,53
255 27,86
1286 27,46
97 19,68
242 14,60

130218 30,98

MLZ
Minimal
number

of individu-
als

N 9%

20 24,69
32 26,02

7 21,88

21 34,43
45 5,77
‘15 38,46
34 23,78
22 24,18
2600 34,46
22 9,82

3 16,67

15 23,07
50 39,37
62 38,99
11 25,00
47 37,01

2976 32,56

R6z-
nica
Diffe-
rence

%

-9,16
-18,58
-32,92
-11,21

-6,97
-20,23
-16,28

-3,85
-11,57
-11,68
-14,37
-19,32
-17,40
-22,94
-16,58
-22,85

-10,61

R6z-
nica
Diffe-
rence

%

+ 3,70
+7,55
+ 3,63
+2,34
+ 1,18
+ 13,29
+ 8,34
+ 1,51
+ 1,73
+2,65
-5,34
+0,54
+ 11,51
+ 11,53
+ 5,32
+22,41

+158
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Tabela 3. Struktura udziatu owcy i kozy w serii szczatkéw kostnycli
i minimalnej liczby zwierzat.
Structure of participation of sheep and goat in the series of bones
and minimal number of individuals

Stanowisko
Station

. Dobieszewice

. Aukstadvaris
Migonys

. Nemenciné

. Skedemosse

. Berlin-Schénberg

. Butzbach

. Kablow

. Manching

. Oberdorla

. Remda

12. Sinninghausen

13. Tornow-Lutjenberg
14. Wiste Kunersdorf
15. Bern

16. Xanten

© 0o ~NO U WN

e
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Razem

Tabela 4. Struktura udziatu konia w serii

Kosci
Bones

N %

144 23,80
223 23,40
46 16,14
49 15,26
2946 16,81
93 20,71
206 8,88
138 11,68
77887 20,24
656 19,20
22 20,18
138 29,05
70 7,65
599 12,79
110 22,31
76 458

83403 19,85

MLZ g,
Minimal nica
nu_mb_er_ Diffe-
of indivi- rence

duals
N % %
25 30,86 +7,06

34 27,64 +4,24
11 34,38 + 1824
13 21,31 + 6,05
65 2500 + 38,19

8 2051 -0,20
26 18,18 +9,30
16 17,58 +5,90

2400 31,81 + 11,57

64 2857 +9,37

6 3333 + 1315
32 49,23 +20,18
15 1181 +4,16
37 23,73 + 10,48
12 27,27 +4,96

9 7,09 +2,51

2773 30,34 + 10,49

szczatkéw kostnych

i minimalnej liczby zwierzat.
Structure of participation of horse in the series of bones and
minimal number of individuals

Stanowisko
Station

. Dobieszewice

. Aukstadvaris

. Migonys
Nemenginé

. Skedemosse

. Berlin-Schénberg

. Butzbach

. Kablow

. Manching

. Oberdorla

. Remda

. Stnninghausen

. Tornow-Litjenberg
. Wiste Kunersdorf
. Bern

. Xanten

© o N U WN

e ol
o0~ WNRO

Razem

Kosci
Bones
N %
62 10,25
98 10,28
13 4,56
12 3,74
7160 40,26
14 3,12
145 6,25
107 9,05
18438 4,79
378 11,06
11 10,09
14 2,95
85 9,28
251 5,35
25 5,07
217 13,09
27030 6,43

MLZ

o Réz-
Minimal nica
number g

of individu- rence
als
N % %
7 8,64 -1,61
21 17,07 +6,79
5 1563 + 11.07
4 6,56 +2,82
100 38,46 -2,40
4 1026 +7,14
7 490 - 135
5 549 -3,56
230 3,056 -1,74
24 10,71 -0,35
3 16,67 +6,58

1 153 -1,42
14 11,02 + 1,74
10 6,28 +0,93

5 11,36 + 6,29
14 11,02 - 2,07
454 4,97 -1,46
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ale tutaj przyrost wynioést od 2,51% do 20,18%, a obnizyt
sie raz, roznica ta jednak wyniosta tylko 0,2%. We wszyst-
kich stanowiskach przyrost wyniést 10,49%. Stwierdzi¢ tez
mozna, ze we wszystkich analizowanych grupach zwie-
rzecych wielko$¢ serii nie miata wpltywu na te zmiany
i ogolnie rzecz biorgc identyczne tendencje istniaty za-
rowno w seriach bardzo licznych, jak i matych. Wydaje
sie, ze powyzszy fakt interpretowaé mozna w ten sposob,
iz liczby absolutne okreslonych kosci i wyrdznionych
osobnikéw (przy stosowaniu identycznej metody; do
problemu tego wroéce jeszcze w dalszym ciggu rozwazan)
nie majg wplywu na proporcje wystepowania poszczegdl-
nych gatunkéw w ramach serii MLZ. Niezaleznie wiec
od wielkosci serii oddaje ona prawidtowo strukture
iloSciowg dawnej hodowli. Oczywiscie reguta ta nie do-
tyczy serii najmniejszych, ktére zdecydowanie trzeba
uznac za niereprezentatywne.

Jedynie w wystepowaniu szczatkdéw konia nie wida¢
statej reguty. W wypadku 8 stanowisk odsetek MLZ
byt nizszy od odsetka kosci, a ubytek wahat sie od 0,35%
do 3,56%, natomiast w pozostatych 8 wypadkach byt
wyzszy 0 0,93% do 11,07%. Ogoétem w catosci materiatow
zanotowalismy ubytek wynoszacy 1,46%, co spowodowa-
ne zostato faktem, ze w dwoch najwiekszych seriach
(Skedemosse i Manching) odsetek MLZ byt nizszy od
odsetka kosci. Wydaje sie, ze przyczyng tego zrdznico-
wania jest nastepujacy fakt. Ot6z zaobserwowano na
materiatach z szeregu osad, ze nie spozywano miesa kon-
skiego (na kosciach nie ma $ladéw Swiadczacych o spo-
zywaniu). W wyniku tego jego kosci trafiaty do warstwy
kulturowej odmiennie niz szczatki pozostatych gatunkow
zwierzat domowych. Czynnik ten powodowat jednoczes$-
nie, ze kosci konia sg z reguty najmniej liczne w ramach
serii, a ich udziat wynosi od kilku do maksimum 10 pro-
cent43. Sytuacja przedstawia sie inaczej jedynie wyjat-
kowo — na stanowiskach o charakterze kultowym lub
w seriach bardzo nielicznych. Czynnik przypadku miat
zatem zasadnicze znaczenie dla wielkosci udziatu szczat-
kéw konia w ramach serii kostnych, co powoduje duzg
zmienno$¢ tego udzialu w materiatach z réznych stano-
wisk.

Obecnie przeanalizujemy powyzsze dane metodg sta-
tystyczna44, przy czym pod uwage wezmiemy nie réznice
miedzy odsetkami udziatu kosci oraz MLZ w seriach,
lecz wzajemny stosunek tych zmiennych, ktéra to wiel-

#owstaje jednak problem, w jaki sposéb kosci konia trafia-
ty do obiektéw i warstw osadowycti, je$li nie spozywano miesa
koniskiego. Czy nie mamy tu w rzeczywistosci do czynienia raczej
z odmiennym sposobem konsumpcji koniny, ktéry nie pozostawiat
$ladéw na szczatkach, kostnych. Inaczej nie sposéb wyjasni¢ faktu
obecnosci tych kosci w materiale z osad, ktory przeciez, jak sie
zgodnie przyjmuje, stanowi odbicie konsumpcji. Problem ten roz-
strzygna¢ moga tylko staranne i precyzyjne obserwacje archeolo-
giczno-zoologiczne.

Lheiatbym serdecznie podziekowac dr. Ryszardowi Ma-
zurowskiemu za pomoc i konsultacje w zakresie zastosowania sta-
tystyki.

kos¢ jest bardziej adekwatna, jesli chodzi o poréwnywal-
no$¢ tych dwdéch kategorii danych4 Przez x oznaczymy
stosunek odsetka minimalnej liczby zwierzat danego ga-
tunku do odsetka kosci tegoz gatunku w serii. W wypad-
ku bydla Srednia tego stosunkuk wynosi 0,6994,
a konkretne wartosci w poszczeg6lnych seriach wahaty
sie od 0,46 do 0,93; Swinia — X. wynidst 1,3181, wahajac
sie od 0,76 do 1,54; mate przezuwacze — x3 réwnato sie
1,5388, w poszczegblnych seriach od 0,99 do 2,13; na-
tomiast kon — X4 wyniosto 1,4075, przy czym konkret-
ne wartosci wahaty sie od 0,52 az do 3,42. Nastepnie wy-
liczono granice ufnosci z prawdopodobiefistwem 95%
(tzn. dla poziomu istotnosci a = 0,05), co przyniosto
nastepujace rezultaty: bydto — granice ufnosci na zada-
nym poziomie wahaty sie od 0,642 do 0,756; Swinia — od
1,130 do 1,506; owca i koza — od 1,3492 do 1,586; kon
- od 0,966 do 1,848.

Tak wiec wyliczone zostaly $rednie stosunku udziatu
procentowego minimalnej liczby czterech rodzajéw zwie-
rzat domowych do procentowego udziatu kosci tychze
gatunkéw w seriach kostnych. Srednig te okresli¢ mozna
jako ,,wskaznik MLZ” w seriach kostnych. Trzeba jed-
nak zaznaczyé¢, ze w wypadku konia granice ufnosci
dla $redniej przy poziomie istotnosci a = 0,05 sg tak
szerokie, ze trzeba odrzuci¢ ten wskaznik. Natomiast
w odniesieniu do pozostatych gatunkéw uzywaé mozna
tych wskaznikéw wowczas, gdy nie dysponujemy okresle-
niami MLZ z jakiej$ serii kostnej (oczywiscie dos¢ licz-
nej, by mozna ja byto uzna¢ za reprezentatywna), a chcie-
libySmy znac przypuszczalne proporcje udziatu zwierzat
poszczegblnych gatunkéw w danym stadzie, czego od-
biciem jest, jak zostato wykazane, odsetek udziatu da-
nego gatunku w serii ,,minimalnej liczby zwierzat”. Na-
lezy wtedy po prostu przemnozy¢ wyliczone powyzej
wskazniki przez odsetki udziatu danego gatunku w danej
serii kostnej. Trzeba jednak z géry podkresli¢, ze wskaz-
niki te nie dadza nam prawdziwej proporcji udziatu
wszystkich gatunkéw w hipotetycznej serii MLZ, lecz
wielko$¢, ktorg okreslié mozna jako najbardziej prawdo-
podobny odsetek MLZ danego gatunku zwierzat z okre-

Blajpierw obliczono stosunek udziatu procentowego kosci
do udziatu procentowego MLZ w seriach (x), a nastepnie $rednig
(x) dla poszczegdlnych rodzajéw zwierzat. W dalszej kolejnosci
wyliczono dla wszystkich warto$ci x odchylenie standardowe wedtug
wzoru:

gdzie: n — oznacza liczebno$¢ préby, £ sume wszystkich $red-
nich z préby. Odchylenie standardowe wyniosto : bydto Sl : 0,11654;
Swinia S2: 0,38476; mate przezuwacze S3: 0,3006935, oraz kof
SA: 0,8993747. Nastepnie obliczono dla zadanego poziomu istot-
nosci (a = 0,05) granice odchylenia $redniej wedtug wzoru:

gdzie: x oznacza $redni stosunek,U — $rednig w populacji, a — po-
ziom ufnosci, z — zmienng standardowg. Wyliczone wyniki podane
sa w teksécie, pomingtem natomiast catkowicie rachunek liczbowy
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Slonego stanowiska. Poniewaz wskazniki te zostaty wy-
liczone niezaleznie dla kazdego rodzaju zwierzat, wyniki
otrzymane przy ich zastosowaniu nie bedg sie sumowac
do 100 procent46 (moga by¢ nizsze lub wyzsze). Wskaz-
nik MLZ odnoszacy sie do bydta przyja¢ mozna (po za-
okragleniu) na 0,7, $wini na 1,3, natomiast matych prze-
zuwaczy 15.

Obecnie poréwnamy scharakteryzowane powyzej pro-
porcje z seriami kostnymi z innych regionéw geograficz-
nych, z innych okreséw pradziejow lub tez opracowywa-
nych innymi metodami, Z okresu przedrzymskiego i rzym-
skiego dostepne sg opracowania materiatéw kostnych
kultury zarubinieckiej i czerniachowskiej, opublikowane
przez W. L Caitkina 47, oraz ekspertyzy archeozoologicz-
ne z Kkilkunastu stanowisk na terenie Wegier, wykonane
przez S. Bokonyiego 48 wypracowang przez niego kom-
binowang metodg okre$lania ilosci zwierzat, ktérych
szczagtki ztozyly sie na dang serie kostng 49.

W. L Calkkin publikuje serie kostng z jednej tylko
osady kultury zarubinieckiej (Czaplin); okreslono tutaj
jednak 3751 kosci, a wyrézniona minimalna liczba zwie-
rzat wyniosta 217 egzem plarzy&osci bydta stanowity
58,33%, Swini 11,81%, owcy i kozy 6,53%, a konia
23,33%. Natomiat w serii MLZ udziat bydta zmniejszyt
sie do 47,93% (a wiec o 10,4%), konia za$ do 20,74%
(o 2,59%), z kolei udziat Swini wzrést do 20,28%
(0 9,519%), a matych przezuwaczy do 11,06% (0 4,53%).

Opublikowane materiaty kultury czerniachowskiej po-
chodzg z 17 stanowisk3 a konkretne proporcje udziatéw
poszczegblnych gatunkow zwierzat przedstawia tabela 5.
W materiatach z poszczegdlnych stanowisk udziat bydta
w serii MLZ byt zawsze nizszy, a konkretne roznice
wahaly sie od 7,88% az do 41,68% (w serii liczacej
418 kosci). Udziat owcy i kozy wzrést w 16 wypadkach
(0 7,29-15,34%), a zmniejszyt sie tylko raz (o 4,88%).
Charakterystyczny jest jednak fakt, ze mialo to miejsce
w najmniej licznej serii (87 kosci). Udziat swini w seriach
MLZ byt wszedzie wyzszy (o 1,64 do 25,55%), natomiast
w wypadku konia 6 razy zanotowano zmniejszenie sie
jego udziatlu w serii MLZ (o 0,22-6,3%), a |l razy —
zwiekszenie o 2,83 do 16,03%.

Z terenu Wegier opublikowano materiaty z 15 stano-
wisk okresu przedrzymskiego i rzymskiego, wsrod kté-
rych znajduje sie osada celtycka, militarne i cywilne

Analiza tych danych skorelowanych, dla wszystkich gatun-
kéw wymagataby skomplikowanego rachunku statystycznego, a do
naszych potrzeb przedstawione powyzej wyniki uznatem za wystar-
czajace.

Calkin 1962; 1966.

BOKONYI 1974.

BOKONY!1 1970.

Balkin 1962, s. 77, aneks 9.

Ealkin 1962, s. 77, aneks 11 i 12; 1966, s. 103-105, aneks
XIV-XVII. Pominieto serie o bardzo matlej liczebnosci (ponizej
50 okreslonych kosci).
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Tabela 5. Struktura udziatu szczatkéw kostnycli i minimalnej
liczby zwierzat poszczeg6lnycti gatunkéw w materiatacti kultury
czerniactiowskiej.

Structure of participation of bones and minimal number of indi-
viduals of domestic animals in Tchernyachovo Culture materials

MLZ ,  Ro-
. Kosci Minima nica
Gatl.mek ZWI-EI’ZQI Bones nu_mb_er_ Diffe-
Species of animals of indivi- rence
duals
N % N % %
Bydio — Cattle 5391 64,86 232 38,93 -25,93
Swinia — Swine 786 9,46 132 22,15 + 12,69
Owca/koza — Sheep/goat 1262 1548 155 26,01 + 10,83
Kon —Horse 873 10,50 7 12,92 +2,42
Razem 8312  100,0 596 100,0

osady rzymskie oraz osady sarmackie® Liczebnos¢
okreslonych kosci w poszczeg6lnych seriach wahata sie
od 46 do 15726 egzemplarzy. Tendencje zmian zblizone
byly do scharakteryzowanych powyzej, réznity sie jednak
wyraznie liczbowo. Udziat bydta w odsetkach MLZ
byt nizszy o 4,17% w stosunku do odsetka kosci, nato-
miast pozostatych rodzajow zwierzat wyzszy. W najmniej-
szym stopniu wzrost udziat matych przezuwaczy (o 0,58%),
nieco wiecej konia (1,06%0), natomiast najwiecej (0 2,53%o)
swini. Widoczne jest wiec, ze zastosowanie innej metody
okreslenia liczby zwierzat w serii zmienito wzajemne
proporcje udziatébw kosci i egzemplarzy zwierzat w se-
riach kostnych, nie zmieniajgc jednak zasadniczej ten-
dencji. Warto jeszcze zwro6ci¢ uwage, ze zastosowanie
najbardziej precyzyjnej, zdaniem S. Bokdnyiego, metody
wcale nie przyniosto wynikéw, ktdre uzna¢ mozna bytoby
za miarodajne. Stosunek kosci przypadajacych na jeden
wyrdzniony okaz zwierzecia waha sie od 1,8 w serii
niewielkiej az do 13,6 w serii najliczniejszej53. Trudno
uzna¢ takie wyniki za adekwatne. Potwierdza to uwagi
poczynione powyzej na temat konieczno$ci stosowania
jednej, najprostszej metody okre$lania minimalnej liczby
zwierzat w seriach kostnych dla zachowania statystycznej
reprezentatywnosci i porownywalnosci.

Podobne zjawisko, to znaczy nizszy udziat bydia
w serii MLZ niz w serii kosci, widoczne jest réwniez
w materiatach z okresu neolitub4. Identycznie przedsta-

BOKONYI 1974, s. 340-342, 344, 351, 362, 369, 382, 392,
405, 406, 418, 419, 425, 431. Uwzgledniam nastepujgce stanowiska:
Acs-Vaspuszta, Apagy-Barucha J. Telke, Arka, Balatonaliga, Bu-
dapest-Albertfalva, Garadna, Ivan, Nagytétény, Pilismarot — I.
Ortorony, Szilvasvarad, Tac-Tovenypuszta, Tiszavasvari-Papte-
lekhat, Tokod-Erzsébetakna oraz Visegrad-Kobanya i Varkert Dul6.
Na materiatach tych (podobnie jak i wszystkich innych) dokonalém
przeliczen dla 4 podstawowych gatunkéw zwierzat domowych.

Bor. dane z Aés-Vaspuszta i Tac-Tévenypuszta, Bokonyi
1974, s. 340 i 406.

BVistanski 1969, s. 114, 137, 141, 143-145.



134

Tabela 6. Struktura udziatu szczatkéw kostnych i minimalnej
liczby zwierzat poszczeg6lnych gatunkéw w materiatach z terenu
p6tnocnej Rusi.

Structure of participation of bones and minimal number of indi-
viduals of domestic animals in materials from Northern Russia

MLZ R6z-
. Kosci Minimal nica
Gatt.mek zwgerzat Bones n'um.bgr Diffe-
Species of animals of individu- rence
als
N % N % %
Bydto — Cattle 43484 62,09 2840 40,88 -21,21
Swinia — Swine 15903 22,71 2389 34,38 + 11,67
Owcal/koza — Stieep/goat 5917 8,45 1175 1691 + 8,46
Kon — Horse 4726 6,75 544 783 + 1,08
Razem 70030 100,0 6948 100,0

wia sie sprawa w materiatach z okresu wczesnego $red-
niowiecza z terenu Polski, przy czym w serii kostnej
z Bonikowa zmiany proporcji sa uderzajgco zblizone%
do wyliczonych powyzej dla materiatow z okresu przed-
rzymskiego i rzymskiego z terenu Europy Srodkowej
i Zachodniej.

Bardzo cenne materiaty poréwnawcze ze Stowianszczy-
zny Wschodniej opublikowane zostaty przez W. I. Catki-
na i N. G. Timczenko, przy czym Caitkin opracowat
materiaty z pdinocnej czesci tego regionu56 natomiast
Natalia Timczenko z terenéw S$rodkowego Naddnie-
prza57. Poniewaz uzyskane wyniki sg rézne, omowimy
je oddzielnie.

Z teren6éw poinocnej Rusi dysponujemy materiatami
z 21 stanowisk w 6 miejscowosciach (Grodno, Moskwa,
Nowogrod, Pskéw, Stara Ladoga i Stary Riazan). tacz-
na ich liczebno$¢ wynosita 70 030 kosci, przy czym wy-
rézniona minimalna liczba zwierzat wyniosta 6948 oka-
z6w. Wielko$¢ poszczeg6lnych serii wahata sie od jed-
nego do dziesieciu tysiecy kosci, a tylko z Grodna po-
chodzity 4 stosunkowo nieliczne serie (105 do 278 szt.)58.
Strukture tych materiatéw przedstawia tabela 6.

Na wszystkich stanowiskach zanotowano zmniejszenie
sie udziatu bydta w serii MLZ o0 2,82-31,32%. Natomiast
udziat zaréwno $wini, jak i matych przezuwaczy we
wszystkich przypadkach byt wyzszy, a konkretne roz-
nice wynosity 3,43-18,06% (Swinia) i 0,29-10,82 (owca
i koza). Z kolei wskazniki konia 13 razy zwiekszyty sie
w serii MLZ (o 0,47-5,66%,), a 8 razy zmniejszyly sie
(o 0,37-14,7%)). Warto tu jeszcze zwr6ci¢ uwage, ze
roznice w wynikach uzyskane w rezultacie opracowania
materiatow z terenu Grodna byly znacznie nizsze od

Beciejewicz 1976, s. 76.

Balkin 1956.

Fim&enko 1972.

Batkin 1956, s. 175-179, aneksy 14-19. Podobnie jak i na
pozostatych materiatach dokonatem przeliczen dla 4 podstawowych
gatunkéw zwierzat.

TADEUSZ MAKIEWICZ

Tabela 7. Struktura udziatu szczatkéw kostnych i minimalnej
liczby zwierzat poszczegélnych gatunkéw w materiatach z terenu
potudniowej Rusi.

Structure of participation of bones and minimal number of indi-
viduals of domestic animals in materials from Southern Russia

MLZ ROz-
. Kosci Mm'?al nica
Gatt_mek zwgerzat Bones n_um. z?r Diffe-
Species of animals of individu- rence
als
N % N d %
Bydto — Cattle 49566 66,98 1072 39,14 -27,84
Swinia — Swine 7903 10,68 710 2592 + 1524
Owcal/koza — Sheep/goat 9686 13,09 649 23,69 + 10,60
Kon — Horse 6845 9,25 308 11,24 + 1,99
Razem 74000 100,00 2739 100,00

typowych dla materiatéw poétnocnoruskich, a zblizone
do wyliczonych uprzednio na materiatach z okresu
rzymskiego oraz wczesnosredniowiecznych z Bonikowa.
Nawiasem doda¢ mozna — co jest tutaj bardzo charak-
terystyczne — ze réwniez struktura szczatkéw kostnych
z Grodna nawigzuje wyraznie do typowej dla terenow
Polski i rdézni sie wyraznie od struktury materiatow
osteologicznych z Rusi59.

W tabeli 7 przedstawiono strukture wczesnosrednio-
wiecznych materiatéw archeozoologicznych z terenu Rusi
potudniowej. Materialy z Naddnieprza pochodza z 10
stanowisk, przy czym najmniejsza seria liczyta 78 kosci,
dwie po mniej wiecej 400 egzemplarzy, natomiast po-
zostate ponad 1000, maksymalnie 43217 kosci60. We
wszystkich wypadkach zanotowano zmniejszenie sie u-
dziatu bydta w seriach MLZ, ktére wahato sie od 13,55%
az do 44,86% (!). Trzeba podkresli¢, ze maksymalne
odchylenie wystgpito w serii liczacej 5278 okreslonych
kosci6l Udziat $wini i matych przezuwaczy w seriach
MLZ byt wyzszy niz wsréd kosci, a przyrost ten wahat
sie od 8,86% do 20,6% (Swinia) i od 6,19% do 22,58%
(owca i koza). Natomiast w wypadku konia w 4 seriach
odsetek MLZ byt mniejszy od odsetka kosci (o 5,05-
9,27%), w pozostatych zas 6 probkach wyzszy (o 1,21-
8,65%).

Wszystkie te wyniki dostarczajg bardzo ciekawego
materialu poréwnawczego, gdyz sg w pewien sposéb
uderzajgco podobne do stwierdzonych na podstawie ma-
teriatéw z okresu przedrzymskiego i rzymskiego, a z dru-
giej strony réznig sie wyraznie. Tak wiec we wszystkich
wypadkach odsetkowy udziat bydta przy okresleniach
MLZ byt nizszy niz przy prostych okreSleniach liczby
kosci, a réznica ta byla niekiedy bardzo wysoka. Nato-

Bor. Carkin 1956, s. 175-179, aneksy 14-19, oraz Lecieje-
wicz 1976, s. 751 125.

Bim&enko 1972, s. 171-173, tabl. 1

Fimeenko 1972, s. 171-173, tabl. 1, Kijow-Kisielewka.
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miast w wypadku $wini i matych przezuwaczy na niemal
wszystkich stanowiskach zanotowano wzrosty w seriach
MLZ, przy czym ksztattowaly sie one odmiennie w réz-
nych kregach kulturowych i rejonach geograficznych.
W odniesieniu za$ do konia zmiany te byty zréznicowa-
ne, ale w cato$ci materiatéw zanotowano wzrost. Cecha
réznigcg jednak wszystkie wyniki byty ich bezwzgledne
wartosci.

Przeglad ten wykazuje wyraznie, ze roznice istniejace
w proporcjach udziatu zwierzat domowych w seriach
kostnych oraz w seriach minimalnej liczby zwierzat
$wiadczg zdecydowanie o obiektywnym i intencjonal-
nym charakterze selekcji zachodzacej w szczgtkach kost-
nych poszczegélnych gatunkéw ze stanowisk archeo-
logicznych. Dane empiryczne $Swiadczg jednoznacznie,
ze w wypadku bydfa zachodzi proces zawyzania udziatu,
natomiast w wypadku $wini i matych przezuwaczy od-
wrotnie — zanizania udziatlu procentowego szczatkéw
kostnych w stosunku do realnych udziatéow ilosciowych
tych zwierzat w dawnej hodowli, czego wyrazem sg, jak
zostato wykazane, proporcje wystepowania tych gatun-
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kéw w seriach MLZ. Konkretne wielkosci tych zmian
sg zroznicowane i przedstawiajg sie odmiennie w roz-
nych okresach i réznych kregach kulturowych.

Inaczej przedstawia sie¢ sprawa w wypadku konia,
co wynika z faktu, iz jego udziat wsrod szczatkdw kost-
nych w wiekszym stopniu niz innych gatunkéw zwierzat
domowych zalezy od czynnikéw losowych.

Trudno rozstrzygnaé, co jest przyczyng tych zjawisk.
By¢ moze ttumaczy ten fakt obserwacja M. Kubasie-
wicza, ze kosci duzych zwierzat ulegajg w trakcie kon-
sumpcji znacznie wiekszemu rozdrobnieniu niz kosci
zwierzat matych62. Wytania sie wiec postulat przeana-
lizowania materiatéw kostnych z réznych okreséw pra-
dziejow, a takze z roznych, wyraznie wyodrebnionych
zespotéw kulturowych, w ktérych wskutek odmiennych
warunkéw i innego poziomu technologii oraz innych
tradycji przygotowywania i spozywania pokarmoéw scha-
rakteryzowane powyzej proporcje moga ksztattowac sie
inaczej. Przyktad materiatéw kostnych z terenu ZSRR
dowodzi, ze moze by¢ tak w rzeczywistosci.

IIL REKONSTRUKCJA JAKOSCIOWEJ STRUKTURY STADA HODOWLANEGO

Obecnie chciatbym sie zastanowi¢ nad mozliwoscia-
mi, jakich dostarczajg opracowania archeozoologiczne
dla odtworzenia jakosciowej struktury hodowli, tzn,
skfadu stada pod wzgledem wieku i pici, zakresu inter-
wencji cztowieka w jego naturalny sktad oraz mozliwosci
istnienia ewentualnej specjalizacji hodowli. Moim zda-
niem rozwazania takie oprze¢ mozna na realnych pod-
stawach, wykorzystujgc do tego celu skorelowane in-
formacje dotyczace wieku i pici zabijanych zwierzat,
a takze obecnosci w materiale szczatkdw osobnikow
kastrowanych, co réwniez jest istotne przy interpretacji
celéw hodowli. Poming natomiast problem zréznicowa-
nia rasowego, gdyz w tej kwestii archeolog nie moze
doda¢ nic nowego do interpretacji danych dostarczo-
nych przez zoologdéw.

Rodzaj uzytku czynionego z hodowanych zwierzat
odbijat sie bez watpienia na ich wieku dozywania, po-
niewaz kazdy gatunek ma pewien optymalny, najbar-
dziej korzystny wiek uboju63. Nastepuje on w momencie
przejscia z wieku juvenis do sub-adultus, gdy ma miejsce
szybki wzrost wagi ciata, po czym przyrost tuszy nie
jest juz proporcjonalny do jakosci i iloSci pozywienia.
Jesli wiec zwierzeta hodowano wytgcznie na mieso, dal-
sze ich trzymanie bylo nieekonomiczne. Zasada ta od-
nosi sie oczywiscie zaréwno do hodowli wspdiczesnej,
jak i pradziejowej. W Europie Srodkowej optymalny
wiek uboju poszczegdlnych gatunkéw jest zréznicowany
i wynosi 2,5-3,5 roku (bydto), okoto 1,5 roku (trzoda
chlewna) i 1-2 lata (owca i koza)64. Inne warianty wieku
uboju wskazujg na uwzglednienie w hodowli innych ce-
I6w ekonomicznych lub na nieznajomos¢ zasad racjonal-

nej hodowli. O ile wiek ten bytby wyraznie nizszy od
podanych powyzej liczb, wskazywatoby to na trudnosci
paszowe, ewentualne choroby lub niskg wiedze hodow-
lang. Natomiast jesli zwierzeta osiggaty wiek wyraZnie
wyzszy, to oznacza, ze byly one hodowane dla mleka
lub welny, lub tez jako sita pociggowa. Mozna takze
przypuszczaé, ze pewne gatunki petni¢ mogly funkcje
miernika wartosci, wyrazu pozycji spofecznej i majatko-
wej lub tez blizej nie okre$lone funkcje sakralne (to
ostatnie dotyczy¢ moze zaréwno pewnych rodzajow, jak
i pojedynczych okazdéw zwierzat). Na tematy te mozna
wnioskowaé ze skorelowanych danych na temat pici
i wieku.

W odniesieniu do bydta stwierdzi¢ mozna, ze w przy-
padku hodowli mlecznej osobniki zenskie dozywajg star-
szego wieku, co w materiale kostnym odbija si¢ w wyraz-
nie wyzszych udziatach szczatkéw kostnych kréw. Na-
tomiast wiekszo$¢ osobnikéw meskich zabijano na mieso
w znacznie miodszym wieku, poniewaz dla utrzymania
liczebnos$ci stada zwierzeta stare nie sg niezbedne, gdyz
osobniki meskie w wieku sub-adultus zapewni¢ moga
kontynuacje stada, a jednoczes$nie osiggaja one juz wiek
optymalny do uboju6 Z kolei przy uzytkowaniu zwie-
rzat jako sity pociggowej czes¢ z nich powinna by¢
kastrowana, aby nie byly agresywne.

Kubasiewicz 1956, s. 237.

Bodstawowe zatozenia tej czedci artykulu oparte sg na
ustaleniach H. P. uerpmanna, sformutowanych w jego znakomi-
tym opracowaniu metodycznym (1973a, s. 314-316).

@erpmann 1973a, s. 315 n.

®erpmann 1973a, s. 316.
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W wypadku $wini zrdznicowanie piciowe nie ma
znaczenia, gdyz trzoda chlewna ma znaczenie wyigcznie
jako zrddto miesa. Podobnie przedstawia sie sprawa
z koniem, ktory stuzyt wylacznie jako sita pociggowa
i $rodek transportu. Analogicznie nie ma znaczenia ptec¢
w hodowli owcy, ktorej celem jest produkcja wetny, moz-
na jednak przypuszcza¢, iz owca miata takze pewne zna-
czenie jako Zrodto mleka. Natomiast wytgcznie dla mleka
utrzymywana byla koza. Tak wiec u matych przezuwaczy
nalezatoby oczekiwac takze, podobnie jak w przypadku
bydta, przewagi osobnikéw zenskich i dozywania przez
samice wyzszego wieku (w uwagach pomineliSmy kwestie
hodowli jako Zrodta skor, gdyz w tym wypadku zrézni-
cowanie plciowe nie ma znaczenia).

Znajomos$¢é powyzszych zasad moze mie¢ podstawo-
we znaczenie w interpretacji archeologicznej danych
archeozoologicznych. Konieczne jest wiec podawanie
w publikacjach tego rodzaju petnych danych na temat
pici i wieku zwierzat oraz obecnosci kastratow. Infor-
macje te winny mie¢ posta¢, ktoéra uczyni mozliwym
efektywne ich wykorzystanie przez archeologa, nie ma-
jacego przeciez przygotowania do samodzielnej inter-
pretacji wszystkich kategorii danych zoologicznych. Da-
ne te powinny by¢ w miare mozliwosci skorelowane,
nawet jesli byloby to mozliwe tylko w stosunkowo nie-
wielkiej ilosci przypadkdw.

Obecnie sprébuje na przyktadzie konkretnych opra-
cowan archeozoologicznych, w ktorych podano takie
informacje, wyciaggna¢ pewne wnioski tego typu, przy
czym jak uprzednio opre sie na publikacjach dotycza-
cych materiatéw z okresu przedrzymskiego i rzymskiego.

W materiale z osady kultury przeworskiej na stano-
wisku 11 w Janikowie, woj. bydgoskie, ustalono na pod-
stawie zuchw z zachowanym uzebieniem, ze 6% oka-
z6w bydla pochodzito ze zwierzat zabitych w wieku
ponizej 6 miesiecy, 16% — 6-12 miesiecy, 19% — 20-24
miesiecznych, a 59% — 30-36 miesiecznych i starszych66.
Widzimy wiec, ze bardzo znaczny procent zwierzat
(78%) przeznaczano na ub6j w wieku optymalnym lub
zblizonym do optymalnego (wg Uerpmanna). Jedno-
cze$nie bardzo wysoki procent zwierzat (59%) osiggnat
wiek co najmniej 3 lat lub wyzszy, co dowodzi, ze w ho-
dowli bardzo wazng role grata niewatpliwie produkcja
mleczarska. Przypuszczenie takie potwierdza analiza kos-
ci pod wzgledem pici. Z 47 kosci skokowych tylko kilka
egzemplarzy nalezato do samcéw, a prawdopodobnie
jedna kos$¢ do wotu. Wsrdéd kosci metacarpus 4 pocho-
dzity z samcéw, a 16 z samic, natomiast z 10 kosci
metatarsus wszystkie nalezaty do samic. Podobnie row-
niez cztony palcéw pochodzity przewaznie z kréw, a jeden
z wotu67. Takze w materiale z sasiedniej osady kultury

Bobocinski, Markowski 1975, s. 10.
Bobociiski, Mankowski 1975, s. 11-13, tab. 10 i 11.

przeworskiej na stanowisku 2 w Dobieszewicach zwierzeta
poddawano ubojowi przewaznie w wieku 2-3 lat lub
starszym. Znaleziono tylko jedna zuchwe cielecia w wieku
okoto 6 miesiecy68. Niestety, nie dysponujemy danymi
na temat pici zwierzat z tego stanowiska.

Zdecydowana przewaga kosci samic w materiale z Ja-
nikowa w potgczeniu z faktem, ze w obydwu osadach
byly to w wiekszosci szczatki zwierzat, ktore dozyly
wieku okoto 3 lat lub starszego, $wiadczy po pierwsze,
ze mieszkancy kujawskich osad kultury przeworskiej zna-
li zasady racjonalnej hodowli, po wtére — o wyraznej
interwencji cztowieka w skiad stada, czego wyrazem byta
zdecydowana przewaga szczatkéw krow. Fakt ten wska-
zuje jednoczes$nie na duze znaczenie produktow mleczar-
skich jako celu hodowli. Ponadto obecno$é¢ kosci wotu
dowodzi uzytkowania ich jako sity pociagowej.

Stwierdzono tez, ze wszystkie kosci konia z Janikowa
pochodzg ze zwierzat miodych i niedojrzatych69. W ma-
teriale z Dobieszewic znaleziono szczatki co najmniej
7 zwierzat, w tym 8-letniego ogiera oraz konia w wieku
ponizej 3 lat70. Trudno wyttumaczy¢ fakt obecnosci
w materiale z Janikowa wytacznie kosci zwierzat mio-
dych, gdyz jednocze$nie stwierdzono, ze mieszkancy tej
osady nie spozywali miesa koriskiego. By¢ moze $wiadczy
to o epidemii.

Szczatki kostne $wini z Janikowa pochodzity ze zwie-
rzat w roznym wieku. Na podstawie fragmentéw czaszki
i zuchwy z zachowanym uzebieniem ustalono, ze 47,1%
tych szczatkéw nalezato do zwierzat w wieku 1-2 lat,
47,2% powyzej 2 lat, 3,8% do 6 miesiecy, a tylko 1,8% —
6-12 miesiecyl W materiale z Dobieszewic wiek zwie-
rzat byt zroznicowany i wynosit od 6 miesiecy do 3 lat,
wyjatkowo zdarzaly sie takze szczatki osobnikdéw star-
szych. Obszerniejsza charakterystyka byta niemozliwa ze
wzgledu na bardzo silne rozdrobnienie kosci72. Wyniki
opracowania z Janikowa dowodzg, ze $winie zabijano
gtéwnie w wieku okoto 2 lat, a wiec zblizonym do poda-
nej przez H. P. Uerpmanna granicy 1,5 roku. Wydaje
sie, ze w tym wypadku réznice miedzy stosunkami wspot-
czesnymi a nieco inng sytuacjg w materiale archeologicz-
nym wyttumaczyé mozna mniej intensywnym tuczeniem
w przesztosci. Jednakze réwniez ta analiza wykazala
znajomos$¢é zasad racjonalnej gospodarki hodowlanej,
gdyz tylko wyjgtkowo zwierzeta poddawano ubojowi
w miodym wieku, a zdecydowana wiekszo$¢ kosci po-
chodzi ze zwierzat zabitych w wieku zblizonym do opty-
malnego wedtug dzisiejszych pogladéw zootechnicznych.

W materiale z Janikowa udato sie z ogdlnej liczby
1260 kosci owcy i kozy okresli¢ blizej przynaleznosc¢

Bobocinski 1976, s. 62.

Bobocirski, Mankowski 1975, s. 8.
®obocinski 1976, s. 61.

Fobocirski, Mankowski 1975, s. 15
Lbocinski 1976, s. 62.
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gatunkowg 85 kosci, z ktérych 55 (64,7%) nalezato do
owcy, a 30 (35,3%) do kozy. Pod wzgledem struktury
wiekowej udato sie okresli¢ wiek 38 zwierzat, z ktérych
az 33 (86,8%) zabito w wieku okoto 2 lat, tylko 2 (5,3%)
okoto 9-12 miesiecy oraz 3 (7,9%) wwieku do 6 miesiecy
W wypadku materiatu z Dobieszewic wiadomo tylko, ze
szczatki kostne matych przezuwaczy pochodzity ze zwie-
rzat w wieku wyraznie zréznicowanym, od kilku miesiecy
do Kilku lat74. Bardzo ciekawych informacji o tej kate-
gorii zwierzat domowych dostarczyto opracowanie szczat-
kéw kostnych z osady kultury przeworskiej na stanowisku
4b w Inowroctawiu, woj. bydgoskie75. Stosunek okreslo-
nych kosci owcy do kosci kozy wynosit 6:1, a wiec
przewaga owcy byta bardziej zdecydowana niz w Jani-
kowie. Natomiast okreslenie wieku uboju wykazato, ze
jedno zwierze (2,4%) zabito w wieku ponizej 3 miesiecy,
9 (21,4%) od 3 do 9 miesiecy, 3 (7,1%) od 9 miesiecy
do 2 lat i az 29 okazow (69,1%) w wieku od 2,5
do 5 lat76. Nie dysponujemy, niestety, szerszymi danymi
na temat pici tych gatunkéw zwierzat. W materiale z Ja-
nikowa rozpoznano szczatki samca i samicy owcy77,
natomiast w materiale z Inowroctawia szczatki 3 samic78.
Analiza tych danych wykazuje, ze zdecydowana wiek-
szo$¢ zwierzat dozyta co najmniej 2 lat, a w Inowroctawiu
w bardzo wysokim odsetku do 2,5-5 lat. Jednocze$nie
rysuje sie bardzo wyraznie przewaga owcy w skiadzie
stada, co Swiadczy o waznej roli tych zwierzat jako zrodta
wetny. llo$¢ osobnikéw okreslonych pod wzgledem pici
jest zdecydowanie zbyt niska, by wyciaga¢ jakiekolwiek
wnioski, stwierdziliSmy juz jednak uprzednio, ze szcze-
g6lnie w odniesieniu do owcy sprawa ta miata raczej
drugorzedne znaczenie.

Przeglad powyzszy wykazat wyraznie, ze na podsta-
wie materialdw z osad kultury przeworskiej z terenu
Kujaw mozna $miato méwi¢ o Swiadomej swych celéw
i racjonalnej gospodarce hodowlanej. Zwierzeta zabija-
no na mieso z reguty w wieku optymalnym (lub zblizo-
nym do niego), co pozwalato otrzyma¢ maksymalna ilo$¢
miesa przy najmniejszych naktadach paszowych. Jedno-
cze$nie wazng role w hodowli grato uzyskiwanie surow-
cow (wetna) i pozywienia (mleko), o czym Swiadczy
zdecydowanie dtuzsze przezywanie krow wsrod bydia,
co przejawia sie w materiale kostnym znaczng przewagg
szczatkéw osobnikéw zenskich i osiaganiem przez nie
wieku dluzszego niz optymalny dla uboju. Podobnie
przedstawia si¢ sprawa drobnych przezuwaczy. Wyraz-
nie widoczna jest wiec interwencja cztowieka w naturalny
uktad stada tam, gdzie miato to szczeg6lnie wazne zna-
czenie, a wiec w wypadku bydta.

Bobocinski, Mankowski 1975, s. 15.
Bobocinski 1976, s. 64.

Bchramm 1975,

Bchramm 1975, s. 144,

Bobocinski, Mankowski 1975, s. 16.
Bchramm 1975, s. 145, tab. 3.
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Wydaje sie, ze wszystkie oméwione powyzej fakty
i dane Swiadczg o wysokim poziomie gospodarki hodow-
lanej, a jednoczesnie sga wyrazem duzych mozliwosci,
jakie przedstawiajg zwierzece szczatki kostne jako Zrddto
do rekonstrukcji struktury i poziomu tejze hodowli.
Jest to réwnocze$nie dowdd, ze rozwazania takie oprzeé
mozna na realnych podstawach, a nie tylko na analo-
giach z hodowli nowozytnej czy luznych przypuszcze-
niach.

Obecnie dla poréwnania przedstawie jeszcze dane
Z Wzorowo opracowanego przez M. Teicherta materiatu
kostnego z ofiarnego stanowiska bagiennego w Ober-
dorla79 w NRD. Jest to w chwili obecnej najpetniejsze
i najbardziej wyczerpujace, znane mi, opracowanie
archeozoologiczne z terenu Europy. W materiale roz-
poznano 2138 kosci bydta, przy czym minimalna liczba
wyrdéznionych zwierzat wynosita 114 sztuk80. W zakresie
struktury wiekowej ustalono, ze 11 zwierzat zabito do
2.5 roku, a 27 w starszym wieku, z tej liczby okazéw
8 w wieku 2,5-3,5 roku, 17 od 4 do 8 lat, a 2 ponad
10lat. Dymorfizm piciowy (wykorzystano nastepujgce
kosci: nasady rogowe, pelvis, metacarpus i metatarsus)
pozwolit na wyrdznienie szczatkdw okoto 16 bykéw,
6 lub 7 woléw i 23 kréw. Ponadto na podstawie kosci
dtugich M. Teichert podjat prébe korelacji danych doty-
czacych pici i wieku bydta, co udato sie w 41 wypadkach.
Sze$¢ zwierzat (14,7%) zabito w wieku miodszym niz
1.5 roku, 9 (21,9%) w wieku 1,5-2,5 roku, przy czym
W grupie tej wyrdzniono samca i 4 samice. Rowniez
9 okazéw pochodzito ze zwierzat 2,5-3,5—rocznych,
wsréd ktérych wyrézniono 3 samce i 5 samic. Do grupy
zwierzagt poddanych ubojowi w wieku powyzej 3,5 roku
zaliczono 17 okazéw, w tym 5 osobnikéw meskich i 8 zen-
skich.

Z Kkolei analiza szczatkéw konia wykazata bardzo
znaczne zréznicowanie wiekowe, od 1 do 15 lat, przy
czym okoto zwierzat zabito w mtodym wieku, natomiast
Bw starszym. Liczba osobnikéw meskich i zenskich byta
zblizona, gdyz pordéwnujac jeden rodzaj kosci wyroz-
niono 2 ogiery i 4 klacze, natomiast na podstawie os
pelvis 6 osobnikdéw meskich i 7 zenskich. W sumie w ma-
teriale znajdowato sie 378 kosci konia, przy czym liczba
MLZ wynosita 24 okazy81

Sposréd 656 kosci matych przezuwaczy8 rozpoznano
347 nalezgcych do owcy i 130 do kozy, wsrdd ktorych
wyro6zniono minimalng ilo$¢ 21 owiec i 14 k6z, a ponadto
26 osobnikoéw blizej nie okre$lonych, z ktérych wigk-
szo$¢ zdaniem M. Teicherta reprezentowata owce. Sto-
sunek owcy do kozy wynosi wiec 3 :2. Wiek uboju usta-
lono w 33 wypadkach, wahat sie on od okoto 3 miesiecy

Yeichert 1974,
Beichert 1974, s. 17-22.
Feichert 1974, s. 51 n.
Feichert 1974. s. 62.
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do 4-6 lat. Dokladne proporcje przedstawialy sie w ten
sposéb, ze jedno zwierze (3%) zabito w wieku okoto
3 miesiecy, 2 (6%) okoto 4-miesieczne, 4 (12%) okoto
J4roku, a jedno (3%) okoto 1 roku, 6 zas (18%) w wieku
1% roku (autor opracowania przypuszcza, ze byly to
zwierzeta urodzone wiosng, ktore zabito nastepnej zimy).
Po jednym zwierzeciu zabito w wieku 1,5 i 2 lata, trzy
2-3-letnie, 7 (21%,) 3-4-letnich oraz 4 (12%) w wieku
od 4 do 6 lat. Widzimy wiec, ze bardzo znaczna gru-
pa, bo 16 zwierzat (prawie 50%,) dozyfa wieku ponad
2 lata. Pod wzgledem pici wyrdzniono wsrod owiec
4 osobniki meskie i 11 zenskich, natomiast wsrdéd koz
3 meskie i 6 zenskich. Wszystkie te dane $wiadcza dosé
wyraznie o niemiesnym charakterze hodowli.

1los¢ kosci $wini83 wynosita 250, przy czym minimal-
ng ilo$¢ zwierzat okre$lono na 22 okazy. Wiek uboju
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wahat sie od p6t roku do 3 lat, przy czym 70% okazéw
zostato zabitych w wieku od 1,5 do 3 lat, a tylko 2 star-
sze. W zakresie zrdznicowania piciowego rozpoznano
7 osobnikow meskich i 7 zenhskich.

Widoczne jest wiec, ze doskonale rozpoznany ma-
teriat kostny z Oberdorla przynosi wyraznie rézne wyniki
zaréwno na temat struktury wieku uboju, jak i zréznico-
wania piciowego poszczeg6lnych gatunkéw zwierzat.
Stanowig one bardzo dobrg podstawe do szczegdtowych
rozwazan nad strukturg i poziomem hodowli, 6wczesnej
wiedzy hodowlanej oraz nad jej celami. Jednocze$nie
zauwazy¢ mozna wyrazne podobienstwa do wynikdw
opracowan materiatdw z kujawskich osad kultury prze-
worskiej, ale takze zastanawiajgce roznice (np. kon),
ktore stanowi¢ mogg podstawe dodatkowych interpreta-
cji.

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych powyzej wywodow wyptywa sze-
reg wnioskow i postulatéw badawczych. Przede wszyst-
kim — co narzuca sie z calg sitg — archeolodzy w swych
pracach dotyczacych hodowli musza znacznie rozszerzyé
kwestionariusz pytan i nie moga poprzestawa¢ na roz-
wazaniach nad udziatem iloSciowym szczgtkdéw kostnych
poszczegdlnych gatunkéw zwierzat. Obecnie stanowi to
praktycznie jedyng podstawe prac na tematy hodowli,
a jest rzeczg oczywista, ze w ten sposéb czyni sie tylko
bardzo ograniczony uzytek z opracowan archeozoolo-
gicznych. Problem ten ma wazne znaczenie, gdyz taki
rozszerzony kwestionariusz pytan dotyczy¢ musi takze
zoologa wykonujacego ekspertyze materiatu kostnego.
Nie moze ogranicza¢ sie ona wylgcznie do okreslenia
ilosci szczatkéw kostnych poszczeg6lnych gatunkéw
zwierzat, ale obejmowaé musi petng analize materiatow.
W opracowaniach archeozoologicznych nalezy wiec po-
dawac odsetek kosci okreslonych w catej serii kostnej,
co informuje o stopniu zniszczenia i rozdrobnienia ma-
teriatu, nastepnie ilo$¢ kosci wszystkich reprezentowa-
nych w serii gatunkéw, minimalng liczbe zwierzat wszyst-
kich gatunkoéw, proporcje wagowe szczatkdw kostnych
oraz ich strukture pod wzgledem wieku, pici i rasy.
Okredlenia te wykonywa¢ nalezy nawet wtedy, gdy moz-
liwe sa tylko w niewielkiej liczbie wypadkéw, gdyz ich
korelacja z szeregu stanowisk moze przynies¢ cenne in-
formacje na temat struktury hodowli w przekroju prze-
strzennym i czasowym. Jednocze$nie dane takie ze stano-
wisk z réznych okreséw stanowi¢ mogg cenng i wazng
podstawe rozwazah na temat przemian, rozwoju i po-
ziomu hodowli w pradziejach, bardziej przydatne i pet-
niejsze w tresci informacyjne niz wylgcznie procentowe
zestawienia udziatdbw szczgtkéw kostnych poszczego6l-

Seichert 1974, s. 71.

nych gatunkéw w seriach kostnych. Interpretacja tych
ostatnich jest przeciez niekiedy bardzo dyskusyjna, a po-
nadto nie méwig one o samym poziomie hodowli.

Podkresli¢ trzeba takze, ze juz w terenie w czasie
prac wykopaliskowych zwierzece szczatki kostne muszg
by¢ traktowane z petng uwaga, gdyz sa one Zrodiem tak
samo waznym, jak ceramika czy inne rodzaje wytworow.
Nie moze by¢ przypadkéw, spotykanych jeszcze niestety,
lekcewazenia tej kategorii Zzrédet archeologicznych.

Jednocze$nie udowodniono nastepujgce tezy: 1 —
struktury udziatu poszczegdlnych gatunkéw zwierzat do-
mowych w seriach szczatkéw kostnych, minimalnej licz-
by zwierzat (MLZ) oraz proporcjach spozytej tuszy mies-
nej (wyliczonej na podstawie metody wagowej) sg rdzne;
2 — pomiedzy udziatami danego gatunku w serii szczat-
kéw kostnych i w serii minimalnej liczby zwierzat za-
chodza wyrazne i state réznice, typowe dla konkretnego
rodzaju zwierzat; moga one by¢ jednak odmienne w ma-
teriatach z réznych okreséw lub réznych kregéw kul-
turowych; 3 — umozliwia to stosowanie ,wskaznika
MLZ” wyliczonego dla poszczegdlnych gatunkdéw; poz-
wala tez na ustalenie przyblizonego, najbardziej prawdo-
podobnego udziatu danego gatunku w serii, w ktorej
nie okreslono minimalnej liczby zwierzat; 4 — podstawo-
we znaczenie w rozwazaniach nad strukturg ilosciowa
dawnej hodowli majg wiasnie te okreslenia, gdyz pro-
porcje udziatu poszczegdlnych gatunkéw w serii MLZ
potraktowaé¢ mozna jako statystyczng (losowg) prébke
z dawnego stada hodowlanego.

Na zakonczenie stwierdzi¢ nalezy jeszcze, ze pilny
jest postulat zacieSnienia wspOtpracy archeologéw i ar-
cheozoologéw, aby w peini wykorzystywane byly po-
tencjalne walory badawcze tkwigce w zwierzecym ma-
teriale kostnym, uzyskiwanym w czasie badann wykopa-
liskowych.
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ANIMAL BONE FRAGMENTS AS A SOURCE FOR STUDIES OF THE PREHISTORIC
BREEDING STRUCTURE

Summary

Animal bone fragments found during archaeological
excavations constitute the basic source of studies on
ancient breeding. The main methodological deficiency
of this category of sources has been the lack of know-
ledge about the relation of proportions between parti-
cular types of animals represented by bone vestiges and
the real composition of the prehistoric breeding stock.
Relevant literature is in agreement that these remains
reflect directly the meat consumption structure, but only
indirectly and in a non-representative way the real share
and economic significance of particular types of animals.

In archaeozoological works there appear three basic
methods of presenting structures of bone series: 1 — the
number of bones of particular types of animals; 2 — the
minimum number of individuals; 3 — the quantity or
proportion of consumed meat of particular types cal-
culated by the weight method. A detailed analysis of
these categories of data indicates that several factors
could have influenced the presence of vestiges of con-
crete animal types in the osteological material: the exis-
tence of eventual taboos relating to the consumption
of meat of specific animals, the removal of certain skele-
ton fragments during butcher’s work, cooking traditions,
ways of preparing food and eating, the use of some bones
in handicraft, and the destruction of bones before they
went into the cultural layer. The fact that there is a dif-
ference in the number of bones in the skeleton structure
of specific domestic animals may also have some signi-
ficance. Analyses of all these categories indicate that
only the weight method supplies objective data on the
economic significance of specific types of animals as meat
suppliers. But this is only one aspect of the economic
significance of animals.

The reason why none of the methods of presenting

results of archaeozoological expert evidence supplies com-
pletely credible data concerning the structure of ancient
breeding is the fact that we know no method of deter-
mining to which degree they constitute a faithful and
representative reflection of the structure of the ancient
breeding herd.

Author analyzed values of archaeozoological data
in order to reconstruct the quantitative and qualitative
structure of prehistoric breeding. The quantitative struc-
ture signifies proportions of the appearance of particular
types within the framework of ancient herds, the qualita-
tive structure — its composition as regards age, sex and
breed; data which facilitate deliberations on the level
of breeding, its eventual specialization and the degree
of man’s intervention in the natural composition of
a herd.

There are two problems within the range of the
reconstruction of the quantitative structure, so far not
fully noticed in literature on the subject. Firstly, do the
results of defining minimum numbers of specimen essen-
tially depart from results of the ordinary serial deter-
mination of the proportional share of bones of these
species? Further, if these differences exist, are they of
a permanent type? If factors eliminating certain catego-
ries of animal bones remaining from various species and
influencing their crumbling process, would permanent-
ly influence proportions in the appearance of bones of
particular species within a series, there should occur
permanent differences and be repeated in various series,
at the comparison of these two categories.

If there are no such deviations, or if they are differen-
tiated in relation to the same species in series from dif-
ferent sites we may assume that there is no foundations
to speak about the influence of the crumbling of bone
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materials and other factors influencing the state of pre-
servation on the real proportions of the share of vestiges
from particular species within the framework of bone
series. This would mean that data obtained as a results
of simple definitions of the number of bones from con-
crete types of domestic animals exactly reproduce their
real significance within a particular breeding. In such
a case, the application of definitions of a minimum num-
ber of species would not be of a greater significance for
a characteristic of bone material.

The author carried out a comparative analysis of
archaeozoological expert works from 16 sites of the Pre-
Roman and Roman period in Europe (Poland, Lithuania,
Sweden, the GDR, the GFR and Switzerland) and for
the purpose of comparison — the Zarubincy and Cern-
jachovo Cultures (Ukraine), materials from the Pre-
Roman and Roman periods in Hungary, prepared in
relation to the combined method of defining the number
of species employed by S. Bokonyi, For the purpose of
comparison, he also considered materials from the Early
Middle Ages from the Northern and Southern Russia.

The results of these analyses have been surprisingly
concurrent. In all analyzed assemblages the share of
cattle was lower in series of the minimum number of
species than in bone series. But the share of pigs and
small ruminants was always greater. This problem was
differentiated as regards horses; in more than one half
of cases its share increased in the series of the minimum
number of specimen and decreased in the remaining
cases. This trend was identical in all analyzed cultures,
and geographical regions but the real extend of changes
was differentiated. Concrete values concerning materials
of the Pre-Roman and Roman periods, which represen-
ted the basis of analyses, are compiled in tables 1-4.

The share of cattle in the series of minimum numbers
of specimen in materials of Pre-Roman and Roman
periods decreased by 10.61 per cent, in the Zarubincy
Culture by 10.4 per cent, in the Cernjachovo Culture
by 25.9 per cent and in Hungarian materials only by 4.17
per cent; but this was due to a different method of dis-
tinguishing the number of specimen, employed by S. Bo-
konyi. In materials from Northern Russia this deficit
amounted to 21.2 per cent and from Southern Russia —
to 27.8 per cent.

The share of pigs and small ruminants increased cor-
respondingly. As regards pigs, it amounted to 1.6 per
cent in materials subject to analysis, 2.5 per cent in ma-
terials from Hungary, 9.5 per cent in the Zarubincy
Culture and 12.7 per- cent in the Cernjachovo Culture.
The increase in materials from Northern Russia was
very similar: 11.7 per cent, and from Southern Russia —
15.2 per cent. The share of sheep and goats increased by
only 0.6 per cent in Hungarian sites, 4.5 per cent in the
Zarubincy Culture and about 10 per cent in the remaining
materials (Roman Period series — 10.5%, the Cernja-
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chovo Culture — 10.8%, Northern Russia — 8.5%, South-
ern Russia — 10.6%). Only as regards horses there
seems to be no constant rule and relevant proportions
vary. The share decreases approximately in the middle
of the series of the minimum number of specimen within
analyzed materials, and increases in the remaining ma-
terials. It seems that in this case chance factors were of
a decisive significance since the share of horse bone
vestiges in materials has been small as a rule, moreover,
a fact clearly indicated by archaeozoological evidence,
horse-meat was not consumed in the Pre-Roman and
Roman periods. This certainly influenced the manner
in which horse bones found their way into cultural
layers.

One more fact should be emphasized. The absolute
quantity of bone series did not influence the described
shifts and, generally speaking, identical trends of chan-
ges existed both in very numerous and in small series.
A possible interpretation of this fact is that the absolute
quantity of specified bones and specimen thus distin-
guished exerts no influence on mutual proportions of
the appearance of particular types within series. Of course,
this does not concern very small series which must be
recognized as unrepresentative.

A detailed statistical analysis of Pre-Roman and Ro-
man period materials, representing the basic foundation
of our deliberations, has also been carried out. As a con-
sequence, the author calculated hypothetical indexes de-
fining the mutual relation between the share of bone
fragments of a particular species in the series and their
share in the series of the minimum number of specimen.
In respect to cattle this index is 0.7, pigs — 1.3, small
ruminants — 15. As regards horses, the confidence
boundary were so great at the accepted level of signi-
ficance that the obtained indicator could not be recog-
nized. It must be stressed, however, that these indexes
were calculated by materials of the Pre-Roman and Ro-
man periods from Western and Central Europe. Com-
parative materials indicated, however, that they would
have shown different values in bone materials of other
epochs and other geographical regions.

This analysis proves that differences existing in pro-
portions of shares of particular types of animals in bone
series and in series of the minimum number of specimen
clearly indicate the objective and intentional character
of selection occurring in animal vestiges of various types
found in archaeozoological bone materials. This situa-
tion shows that indexes of the minimum number of
specimen reflect in a correct and adequate manner the
real structure of the ancient herd and that results of such
definitions may simply be treated as a random sample
of the quantitative composition of this herd. It is diffi-
cult, however, to explain at present what could have
caused the crumbling and selection of the bone material
of various types of animals. Interesting here seems to
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be M. Kubasiewicz’s observation, that the bones of large
animals were much more crumbled during consumption
than those of small ones.

Further, the author discusses reconstruction pro-
blems of the herd’s qualitative structure and takes as
the basis for deliberations theoretical determinations of
H. P. Uerpmann, a German zoologist, which so far have
not been wider popularized in archaeological interpre-
tations of zoological materials. H. P. Uerpmann assumed
that the way bred animals were utilized certainly exert-
ed influence on the age of their slaughter, because every
type of animal has its optimum age for slaughter, most
advantageous from the economic point of view. It occurs
at the transition from juvenis to subadultus when there
is a rapid increase in body weight and a further growth
is not proportional any more to the quantity and
quahty of food. If, therefore, animals were bred ex-
clusively or chiefly for meat, their further keeping be-
came unnecessary. This slaughter age is different in
various species, it is 2.5-3.5 years for cattle, about 1.5
year for pigs and about 1-2 years for sheep and goats.
Other variants of slaughter age require the consideration
in breeding of other economic objectives and indicate
a lack of knowledge of rational breeding principles or
fodder difficulties. An obviously lower slaughter age
indicates fodder difficulties, illness or insufficient know-
ledge of breeding, whereas a higher age indicates that
animals were kept for milking, wool or used as draught
-animals. We might also suppose that certain types or
individual animals played the role a of standard of value,
expressing social position, property or certain sacral
functions.

As regards cattle, we have found that hi the breeding
of animals for milking female species grew to an older
age, this was reflected in the bone material in a consi-
derably greater share of bone vestiges of cows. A similar
trend should be noticed in regard to remains of sheep
and goats, whereas the diflerentiation of sexes is of no
significance concerning pigs and horses.

Analyses of concrete materials from Przeworsk Cul-
ture settlements at Janikowo and Inowroctaw, woj. Byd-
goszcz, and at Oberdorla (GDR) supports these assump-
tions. At Janikowo about 60 per cent of cattle bones
were from at least three years old or older animals,
whereas at Oberdorla about 70 per cent from animals
older than 2.5 years. It is difficult to differentiate the
proportions of bones belonging to different sexes, but
at Janikowo among the most often found ankle-bones
(talus) only a few were from male species. An obviously
higher share of female species was also found at Ober-
dorla. As regards pigs, results of expert studies from
Janikowo indicate that most animals were Killed at the
age of 2 years — i.e., close to the theoretically assumed
age — while at Oberdorla, 70 per cent was Killed at the
age from 15 to 3 years. There was no predominance

of either sex in the two cases. Studies of materials from
Inowroctaw supplied the most interesting data relating
to small ruminants. Most animals (69.1%) were Killed
at the age from 2.5 to 5 years, while at Oberdorla about
50 per cent lived to an age of above 2 years. These results
indicate clearly that sheep and goats were not bred for
meat. Numbers of specimen in relation to sexes are,
unfortunately, too low, there is, however, a slight predo-
minance of female species.

This brief review clearly shows differences in the
structure of animal slaughter of particular types and,
at the same time, similarities between materials from
very distant settlements. In our opinion, this indicates
an acquaintance with basic principles of rational breeding
already in the Roman Period.

Several conclusions and research postulates result
from deliberations in this article. In studies concerning
breeding one should, above all, considerably extend the
relevant questionnaire and should not limit their work
to studies on the quantitative share of bone vestiges of
particular types of animals in bone series. This is at
present, practically the only basis for studies concerning
breeding and allows, therefore, only a very limited use
of archaeozoological works. A questionnaire thus ex-
tended must also concern zoologists who carry out ex-
aminations of bone materials from archaeological exca-
vations. An archaeozoological work must, therefore,
include a full characteristic of a specific material: the
percentage of bones from the entire series which has been
defined (this informs about the degree of destruction
and the crumbling of material); the number of bones
of all species represented in the series; the minimum
number of animals of all species; weight proportions
of bone fragments, their structure as regards age, sex
and breed. These data should be correlated even in
a relatively small number of cases. This information
relating to sites of various periods and geographical
regions will represent a valuable and important basis for
deliberations on the level, changes and development of
breeding in both a chronological and spatial aspect. It
is obvious that mere proportional compilations of bone
vestiges of particular species in bone series say nothing
about the level of breeding.

Defining the minimum number of specimen in bone
series we should, undoubtedly, use the most simple meth-
od of distinguishing the number of specimen to keep
a statistical representation and comparison of materials
from various sites.

Bone materials must, of course, be treated with full
attention already during excavations. At the same time,
the following theses were advanced: 1 — the structure
of the share of particular species in series of bone vesti-
ges, the minimum number of specimen and the propor-
tion of consumed meat (calculated by the weight method)
differ, 2 — there occur distinct and constant differences
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— typical for a concrete species — between the share of
bone vestiges of a particular breed and the minimum
number of specimen in the same series; they may differ,
however, in materials from various epochs or various
cultural circles; 3 — this allows the possible use of an
index of a minimum number of specimen calculated
for particular types of animals. We may determine in
this manner the approximate and most probable share
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of a particular species in the series of a minimum num-
ber of specimen in bone materials which had ;not been
defined in this way; 4 — definitions of the minimum
number of specimen, which may be treated as a statis-
tical (random) sample of the ancient breeding stock, are
of a basic significance for deliberations on the structure
of ancient breeding.

Translated by Jan Rudzki
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