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Wstep
Metody ilosciowe nieczesto znajdujg zastosowanie w li-
teraturoznawstwie czy w szeroko pojetej filologii, cho¢
dzieki pracom najpierw formalistow ze szkoly praskiej,
a nastepnie strukturalistéw postrzeganie jezyka, wersy-
fikacji, stylu itd. jako dajacego sie modelowac systemu
znakow stalo sie istotng perspektywa badawczg. W Pol-
sce przelomowe pod tym wzgledem byly prace Jerzego
Woronczaka nad wierszem Biernata z Lublina czy nad
staroczeska Kronikq Dalimilal, rozprawy Jadwigi Sambor
nad bogactwem stownikowym?, a nade wszystko pra-
ca zbiorowa pod redakcja Marii Renaty Mayenowej pod
znamiennym tytutem Poetyka i matematyka3.

Poczatek zastosowania metod ilosciowych w bada-
niach literackich nie przypada jednak na wiek XX. Bar-
dzo charakterystycznym przykladem na humanistyczne

1 ). Woronczak Z badari nad wierszem Biernata z Lublina, ,Pamietnik Li-
teracki” 1958 z. 3, s. 97-118; . Woronczak Zasada budowy wiersza ,Kro-
niki Dalimila”, ,Pamigtnik Literacki” 1963 z. 2, s. 469-478.

2 ).Sambor Stowa i liczby, Ossolineum, Wroctaw 1972.

3 Poetykaimatematyka, red. M.R. Mayenowa, PIW, Warszawa 1965.
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fascynacje jezykiem i poezja, a zarazem na przekonanie o mierze, liczbie i pro-
porcjijako zasadach rzadzacych $wiatem, sg prace Leona Battisty Albertiego
(1404-1472) na temat frekwencji samogtosek w rdznych tekstach tacinskich,
prowadzace do wniosku, ze samogloski g, e oraz y wystepuja w szczegdlnym
nasyceniu w poezji, pozostale zas sg wyznacznikiem gatunkow oratorskich4.
Innym waznym przyktadem humanistycznej filologii empirycznej — jesli moz-
na sobie pozwoli¢ na takie okreslenie — jest rozprawa Lorenza Valli (1407-
1457) na temat tzw. Donacji Konstantyna, rzekomego dokumentu z IV wieku,
w ktorym cesarz Konstantyn jakoby oddaje Rzym w posiadanie papiezy. Valla
przeprowadzil gruntowna analize sktadni, morfologii i semantyki donacji,
wykazujac niezbicie, ze dokument jest falszerstwem i musiat powstac przy-
najmniej kilka wiekow pézniej®.

Lorenzo Valla zostal tu przywolany nie bez powodu. Atrybucja autorska
majgca za podstawe statystyczng analize stylu jest bowiem najbardziej zna-
nym obszarem badawczym lgczacym metody ilosciowe i filologiczne. Jednym
z pionierdw tej dyscypliny jest Wincenty Lutostawski, badacz Platona, ktdry
wypracowat,, metode stylometryczng” (jak sam jg okreslit) do ustalenia chro-
nologii wzglednej dialogdw platoniskiché. Od czaséw Lutostawskiego metody
atrybucji autorskiej rozwinely sie gwaltownie, w ostatnich dekadach coraz
bardziej oddalajac sie od filologii i zblizajac w strone zaawansowanych technik
uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji.

Proby komputerowo wspomaganej analizy tekstow stricte literackich, mimo
ze wychodza z nieco innych zalozen teoretycznych, tez juz podejmowano. Ka-
mieniami milowymi tak rozumianego literaturoznawstwa sg rozprawy Johna
Burrowsa? zjego ideg ,computation into criticism” (krytyka literacka bazujaca
na obliczeniach komputerowych), Franco Morettiego® ze stynng koncepcja
,distant reading” (analiza literatury bez zagladania do tresci poszczegdlnych

4 B. Ycart Alberti’s letter counts, ,Literary and Linguisting Computing” (2013), doi: 10.1093/llc/
fqtos4. First published online: June 22, 2013.

5 H. Love Attributing authorship: an introduction, Cambridge University Press, Cambridge 2002,
s.18-19; S.I. Camporeale Lorenzo Valla i jego traktat o donacji Konstantyna, przet. A. Dudzirska-
-Facca, Wydawnictwo IFiS PAN, Warszawa 1997, s. 72-83.

6 W. Lutostawki The origin and growth of Plato’s logic: with an account of Plato’s style and of the
chronology of his writings, Longmans, London 1897; A. Pawtowski, A. Pacewicz Wincenty Luto-
stawski (1863-1954). Philosophe, helléniste ou fondateur sous-estimé de la stylométrie?, ,Histo-
riographia Linguistica” 2004 no. 21, s. 423-447.

7 ). Burrows Computation into criticism: A study of Jane Austen’s novels and an experiment in me-
thod, Clarendon Press, Oxford 1987.

8 F. Moretti Graphs, maps, trees: abstract models for a literary history, Verso, London—New York
2005; F. Moretti Distant Reading, Verso, London—New York 2013.
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dziel), wreszcie praca Matthew Jockersa® wprowadzajaca pojecie ,macro-
analysis” (badania literackie bazujace na analizie bardzo duzej liczby tekstow
jednoczesnie). Metody stylometryczne byty tez z powodzeniem stosowane
w studiach nad chronologig dziel literackich®, w przekladoznawstwie", a tak-
ze do wylaniania stylistycznych cech gatunkéw literackich?2.

W niniejszym artykule podejme probe adaptacji metod atrybucji autorskiej do
badania wiekszych korpusow tekstow literackich. Skoro mozliwe jest rozpozna-
wanie grup utwordw napisanych przez jednego autora, to wolno zasadnie sadzic,
ze w obrebie duzych korpuséw bedzie mozliwe odnajdywanie podobieristw mie-
dzy calymi grupami tekstow czy to zblizonych pod wzgledem tradycji literackiej,
czy to zblizonych czasem powstania, czy wreszcie wykazujacych mniej lub bardziej
subtelne zaleznosci intertekstualne. Jak sie jednak za chwile okaze, proby przeska-
lowania metod atrybucyjnych moga prowadzi¢ do bardzo niestabilnych (ipso facto:
niewiarygodnych) wynikéw. Otéz wbrew pozorom obiektywizm w statystyce nie
wynika sam z siebie i wymaga pewnego rezimu metodologicznego przy planowa-
niu eksperymentu. O tym gtéwnie bedzie niniejszy artykul.

Atrybucja autorska: podstawowe pojecia

Atrybucja autorska wychodzi z mniej lub bardziej wprost wyrazonego zaloze-
nia, ze istnieje co$ takiego jak stylistyczny ,odcisk palca” kazdego autora, czyli
dajgce sie zmierzy¢ (lub wykry¢ w inny sposdb) jednostkowe cechy jezyka.
Rozszerzajac znang transformacyjno-generatywna teorie lingwistyczng No-
ama Chomsky'ego™, mozna by rzec, ze w dowolnym tekscie pewne elementy

9 M. ]Jockers Macroanalysis: digital methods and literary history, University of lllinois Press, Urba-
na-Chicago-Springfield 2013.

10 C. Stamou Stylochronometry: stylistic development, sequence of composition, and relative da-
ting, ,Literary and Linguistic Computing” 2008 no. 23, s. 181-199; D. Hoover Modes of composi-
tion in Henry James: dictation, style, and 'What Maisie Knew’, w: Digital Humanities 2009: Confe-
rence Abstracts, University of Maryland, College Park 2009, s. 145-148.

11 ). Burrows The Englishing of Juvenal: computational stylistics and translated texts, ,Style” 2002
no. 36, s. 677-699; . Rybicki The great mystery of the (almost) invisible translator: stylometry
in translation, w: Quantitative Methods in Corpus-Based Translation Studies, ed. M. Oakes,
M. Ji, John Benjamins, Amsterdam 2012, s. 231-250; J. Rybicki Stylometryczna niewidzialno$é
ttumacza, ,Przektadaniec” 2013, s. 61-87.

12 C. Schoch Fine-tuning stylometric tools: investigating authorship and genre in French classical
theater, w: Digital Humanities 2013: Book of Abstracts, University of Nebraska-Lincoln, Lincoln
2013, S. 383-386; M. Kestemont, K. Luyckx, W. Daelemans, T. Crombez Cross-genre authorship
verification using unmasking, ,English Studies” 2012 no. 93, s. 340-356.

13 N. Chomsky Syntactic structures, Mouton, The Hague 1975.



SZKICE MACIE) EDER METODY SCIStE W LITERATUROZNAWSTWIE...

nalezg do systemu jezykowego i autor nie ma na nie zadnego wplywu (struk-
tura gleboka), inne z kolei sg efektem $wiadomych stylistycznych wyboréw
autora wyposazonego w kompetencje jezykows (struktura powierzchniowa).
Jeszcze inne elementy uksztalttowanej autorsko wypowiedzi — wlasnie 6w
»odcisk palca” — bylyby w tym modelu czyms posrednim miedzy strukturg
gleboka i powierzchniowy: nieuswiadomionymi nawykami stylistycznymi
objawiajacymi sie np. naduzywaniem pewnych stéw czy zwrotow. Te nie-
uswiadomione nawyki stylistyczne mozna taczy¢ nie tylko z wyksztalceniem,
oczytaniem, wrazliwoscig estetyczng czy ogélnie rozumianym bagazem kul-
turowym poszczegdlnych autordw, ale tez z innymi czynnikami — na przy-
ktad stosunkowo prosto daje sie zidentyfikowac stylistyczne rdznice miedzy
tekstami pisanymi przez kobiety i przez mezczyzn™. Suma wspomnianych
powyzej czynnikéw zewnetrznych oraz nawykow pisarskich skladataby sie na
ow niepowtarzalny ,odcisk palca”. Z drugiej jednak strony trzeba pamietac, ze
milczace zalozenie o odrebnym ,odcisku palca”kazdego autora jest nieco na-
iwne, pisarze bowiem zawsze wyrastaja z jakiej$ tradycji literackiej, inspiruja
sie nawzajem, wchodzga w relacje intertekstualne ze swoimi poprzednikami
— slowem, istnienie indywidualnego stylu w postaci czystej jest raczej teore-
tyczng mrzonka niz mierzalnym faktem?®. Taka subtelna sie¢ powigzan miedzy
autorami stanowi problem w atrybucji autorskiej — bo czasem prowadzi do
blednych wynikow — ale jednoczes$nie jest doskonalym punktem wyjscia do
wielkoskalowych badan literaturoznawczych. Do tej kwestii, fundamentalnej
dla stylometrii jako propozycji badawczej w literaturoznawstwie, przyjdzie mi
jeszcze powrdci¢ w dalszej czesci niniejszego artykutu.

Paradoksem atrybucji autorskiej bazujacej na miarach stylometrycznych
jest fakt, ze taka analiza calkowicie pomija najistotniejsze cechy stylistyczne
tekstow literackich: tropy, figury, stylizacje, archaizacje, ironie etc., skupia sie
natomiast na takich elementach jezyka, ktére z pozoru nie maja nic wspélnego
ze stylem. W fundamentalnym studium na temat autorstwa zbioru felietonow
pt. Federalist papers z 1787 roku Frederick Mosteller i David Wallace wykazali, ze
znakomitym znacznikiem réznicujacym autoréw sg wyrazy synsemantyczne:
rodzajniki, spojniki, przyimki, partykuly i niektore zaimki osobowe?. Szybko
zauwazono, ze te wlasnie wyrazy sa jednoczesnie najczestszymi leksemami

14 ).W. Pennabaker The secret life of pronouns: what our words say about us, Bloomsbury Press,
New York etc. 2011, 5.39-60.

15 Zob. empiryczne studium mierzace m.in. wptyw réznego rodzaju relacji intertekstualnych
w korpusie: M. Eder Mind your corpus: systematic errors in authorship attribution, ,Literary and
Linguistic Computing” 2013 no. 28, s. 603-614.

16 F. Mosteller, D.L. Wallace Inference and disputed authorship: the federalist. Addison-Wesley,
Reading (Mass.) 1964.
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kazdego jezyka naturalnego, dlatego tez wspoélczesna stylometria w zdecydo-
wanej wiekszo$ci polega na analizie wystepowania najczestszych stéw u ba-
danych autoréw. W jezyku polskim lista wyrazéw o najwiekszej frekwencji
zaczyna sie podobnie: i, sig, w, nie, na, z, Ze, ...

Obraz tego, jak niewiele wspoélczesna stylometria ma wspolnego z trady-
cyjnie rozumianym stylem, da¢ mogg powstajgce w ostatnich latach prace na
temat atrybucji publikowane przez badaczy technologii informacji, w ktorych
do rozrézniania autoré6w z powodzeniem stosuje sie zbitki dwdch lub wiecej
wyrazow, relacje skladniowe miedzy wyrazami, a nawet najczestsze zbitki
liter (np. dwdch albo trzech)". Tak rozumiane znaczniki , stylu” sg zupetnie
oderwane od teorii jezyka: o ich wyborze decyduje wylacznie kryterium sku-
teczno$ci w atrybucji. Przykladowe zdanie — niech to bedzie poczatek ksiegi
Genesis z Biblii krélowej Zofii — zostaloby podzielone na zbitki trzyliterowe
w nastepujacy sposob:

W poczgtce Bog stworzyl niebo i ziemie. Ale ziemia byla nieuzyteczna
a prozna, a ¢my byly na twarzy przepasci, a duch Bozy na swiecie nad
wodami.

W_p _po ocz cza atc tce ce_ e_b _bo bog og_ g_s _st stw
two wor ...

Nastepnie takie pozbawione znaczenia zbitki liter zostalyby policzone iich
frekwencje poréwnane z innymi tekstami. Mimo Ze stosunkowo efektywne?,
takie podejscie ma juz niewiele wspélnego z rzeczywistymi jednostkami je-
zyka naturalnego, dlatego w dalszej czesci tego studium bede przywolywac
wylacznie przyklady analiz opartych na frekwencjach najczestszych wyrazéw.

Procedura szukania podobienistw miedzy tekstami za pomocg metod
wielowymiarowych jest do$¢ dobrze opisana w literaturze przedmiotu.

17 Zob.np.E.Stamatatos A survey of modern authorship attribution methods, ,Journal of the Ame-
rican Society of Information Science and Technology” 2009 no. 60, s. 538-556.

18 Studium poréwnawcze réznych typéw znacznikow stylu w czterech roéznych jezykach poka-
zato, ze zwykte frekwencje najczestszych stow sg jednak najskuteczniejszym sposobem roz-
poznawania autorstwa, zob. M. Eder Style-markers in authorship attribution: a cross-language
study of the authorial fingerprint, ,Studies in Polish Linguistics” 2011 no. 6, s. 99-114.

19 Zob. np. D. Hoover Statistical stylistic and authorship attribution: an empirical investigation, ,Li-
terary and Linguistic Computing” 2001 no. 16, s. 421-444; ). Burrows ‘Delta’: a measure of stylistic
difference and a guide to likely authorship, ,Literary and Linguistic Computing” 2002 no. 17, 267-
-287; P. Juola Authorship attribution, ,Foundations and Trends in Information Retrieval” 2006 no.
1, S. 233-334; M. Koppel, J. Schler, S. Argamon Computational methods in authorship attribution,
~Journal of the American Society for Information Science and Technology” 2009 no. 60, s. 9-26.
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Na potrzeby niniejszego szkicu wystarczy wspomniec¢ skrétowo, ze rdznica
w uzyciu jakiegos stowa miedzy dwoma tekstami (np. tekst A czesciej uzy-
wa stowa si¢ niz tekst B) zostaje przetozona na sumaryczng miare odlegtosci.
Dzieki akumulacji poszczegolnych réznic miedzy kolejnymi stowami (i, sig, w,
nie, ...) sumaryczna odlegto$¢ miedzy badanymi tekstami tez sie zwieksza:
tym bardziej, im bardziej analizowane teksty r6znig sie pod wzgledem uzycia
wyrazow. Procedura obliczania sumarycznej odlegtosci jest przeprowadza-
na dla kazdej mozliwej pary tekstow w korpusie. W sytuacji, gdy kazdy tekst
z korpusu jest konfrontowany ze wszystkimi pozostalymi, za najbardziej po-
dobny zostaje uznany ten, ktéry wykazywal najmniejsza odleglos¢ (jest to tzw.
metoda najblizszego sgsiada).

Nietrudno zauwazy¢, ze istota atrybucji autorskiej sprowadza sie w tym
ujeciu do poréwnania tekstu anonimowego z korpusem referencyjnym i do
obliczenia, ktory z tekstow pordwnawczych okazal sie najblizszym sasiadem
tekstu anonimowego. Jesli odlozy¢ na bok szczegdly matematyczne, sama idea
lezgca u podstaw stylometrii jest wiec zdumiewajaco prosta, ale tez niepozba-
wiona pewnej istotnej wady. Otdz najblizszy sasiad zostanie wskazany bez
wzgledu na to, czy korpus poréwnawczy zawiera probki tekstowe rzeczywi-
stych kandydatéw do autorstwa, czy tez sklada sie z przypadkowo dobranych
utwordw. Méwigc obrazowo i z zamierzong przesada: jesli przy dowodzeniu
autorstwa Erotykow przypisywanych Sepowi Szarzynskiemu zostanie uzyty
korpus, powiedzmy, dziel Mickiewicza, Lechonia i Szymborskiej, to jako naj-
bardziej prawdopodobny autor zostanie wskazany Mickiewicz — badz co badz
blizszy stylem XVI-wiecznemu autorowi Erotykéw niz Lechon albo Szymbor-
ska. Ta charakterystyczna przypadtos¢ metod bazujgcych na mierze odleglosci
bedzie miala istotne konsekwencje nie tylko w atrybucji autorskiej, lecz takze
w prébach zastosowania stylometrii do badania szeroko rozumianych rela-
cji miedzy tekstami literackimi: jako$¢ wyniku eksperymentu bedzie bardzo
mocno zalezna od jakosci (oraz zawartosci) korpusu pordwnawczego.

Stylometria w badaniach literatury

Podstawowe zalozenie atrybucji autorskiej, czyli zasada najblizszego sasia-
da, da sie bardzo tatwo uogélni¢ i przysposobic jako narzedzie w badaniach
literackich. Skoro anonimowy tekst poddany analizie okazuje sie najbardziej
podobny do jakiego$ innego tekstu z korpusu, to tak samo pozostale teksty
z tego samego korpusu sg czyimis$ najblizszymi sgsiadami, sgsiedzi sasiadéw
za$ sasiaduja z jeszcze innymi tekstami, tworzac dos¢ skomplikowang siatke
wzajemnych powigzan. Zardwno teoria, jak i praktyka pokazuja, ze tak anali-
zowane teksty na ogol grupuja sie w wieksze skupiska: np. autorzy tworzacy
mniej wiecej w tym samym czasie czesto okazuja sie wzajemnie podobni,
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innym razem daje sie zauwazy¢, ze utwory podobne tematycznie wykazujg
tendencje do grupowania sie, klasycznym za$ przykladem przyciggania sie
podobienstw jest notoryczne grupowanie sie powiesci sidstr Bronté — Anny,
Charlotty i Emily - co stanowi jawny stylometryczny $lad ich wspdlnych lek-
tur i wzajemnego czytania/komentowania swoich utworéw.

Wolno sgdzi¢, ze spojrzenie na historie literatury nie tylko przez pryzmat
wnikliwej lektury kilku czy kilkunastu starannie wybranych arcydziel, lecz
takze przez analize stylometryczng wielu tekstéw jednoczesnie — na przy-
ktad kilku tysiecy — moze znaczaco uzupelnic nasza wiedze np. o procesie
historycznoliterackim. Tak rozumiana stylometria, co warto podkresli¢, nie
stara sie przewartosciowywac wiedzy o literaturze czy wprowadzac nowych
paradygmatdw badawczych. Tak samo jak teleskop jest jedynie narzedziem,
uzytecznym instrumentem, dzieki ktéremu wida¢ wiecej niz nieuzbrojonym
okiem, tak samo statystyka moze sie sta¢ uzytecznym narzedziem, ktdre
pozwoli na analize wielkich korpuséw: pytania stawiane literaturze po-
zostajg przeciez te same. [stotny problem ze stosowaniem metod $cistych
w humanistyce polega jednak na tym, ze na ogé! jeste$my sklonni brac za
dobrg monete wszystko, co obliczy komputer. Obiektywizm wynikéw bywa
jednak nadspodziewanie iluzoryczny.

Na Rys. 1 pokazano przykladowy wynik niewielkiego eksperymentu
stylometrycznego: 28 polskich powiesci z XIX i XX wieku poréwnano jed-
ng z metod najblizszego sasiada, biorgc pod uwage 100 najczestszych stow,
a nastepnie przeprowadzono tzw. analize skupien, ktora polega na graficz-
nym przedstawieniu podobienstw miedzy poszczegdlnymi prébkamiw po-
staci dendrogramu (drzewa podobienistw). Interpretacja wykresu polega na
odszukaniu,lisci”i,galezi” oraz ich wzajemnych relacji. Mniejsze ,galezie”
Iaczg teksty najbardziej do siebie podobne, wieksze zas sugerujg istnienie
bardziej subtelnych wiezi stylometrycznych miedzy zgrupowanymi w ten
sposéb utworami.

Wyniki juz na pierwszy rzut oka wydaja sie ciekawe — np. podobien-
stwo powiesci Joe Alexa do utwordw Katarzyny Grocholi musi zastana-
wiac. Zanim jednak Czytelnik zacznie wyciaga¢ daleko idgce wnioski
interpretacyjne, warto, by rzucit okiem na Rys. 2, na ktorym przedsta-
wiono analize skupien dokladnie tych samych 28 powiesci wykonang
przy uzyciu doktadnie tej samej procedury i tej samej miary odleglosci,
a jedynym parametrem, ktdry zostal zmieniony, jest liczba najczestszych
stéw wzietych do analizy. Czy Prus jest podobny do Reymonta, czy jednak
nie jest? Czy Kaczkowski i Kraszewski zajmujg te sama galaz wykresu,
czy jednak nalezg do zupelnie innych skupisk? Skoro od metod $cistych
oczekujemy obiektywizmu, to poréwnanie obu wykreséw musi skon-
czy¢ sie niemilym rozczarowaniem. Gorzej: zar6wno 100 najczestszych
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Rys. 1: Analiza skupien 28 powiesci polskich, 100 najczgstszych stow.
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Rys. 2: Analiza skupien 28 powiesci polskich, 300 najczgstszych stow.
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stéw (Rys. 1), jak i 300 najczestszych stéw (Rys. 2) to wartosci dobrane
calkowicie arbitralnie. Nie ma zadnego argumentu, ktéry przemawiatby
za jedng badz drugg wartoscig, nietrudno sie tez domysli¢, ze wyniki dla
500 czy 1000 najczestszych stéw przyniosa dalsze przetasowania tekstow
przedstawionych na wykresie. Jeszcze gorzej: liczba uzytych slow jest tylko
jednym z arbitralnie ustalonych parametréw analizy. Zastosowanie innych
znacznikéw stylu (a wiec np. wspomnianych powyzej zbitek literowych
zamiast najczestszych stdw), innej miary odleglosci, innego algorytmu
budowania dendrogramu i jeszcze kilku pomniejszych parametréw moze,
cho¢ nie musi, prowadzi¢ do wylonienia innych polaczen miedzy tekstami.
W jaki sposdb badacz ma wiedzie¢, ktore parametry dajg prawdziwy obraz
korpusu, a ktére prowadzg na stylometryczne manowce? Jak ma wierzy¢
w obiektywizm wynikéw, kiedy te przeczg sobie nawzajem?

Nowoczesna statystyka zna rozne sposoby radzenia sobie z tym proble-
mem, niektdre z nich sg powoli adaptowane na potrzeby stylometrii. Przy
analizie skupien — takiej jak demonstrowana powyzej — do$¢ dobrze spraw-
dza sie metoda tzw. drzewek konsensusu wypracowana przez filogenetyke??,
p6zniej uzyta do badania podobienistw miedzy jezykami papuaskimi?!, a na-
stepnie w stylometrii?2. W tej metodzie chodzi o automatyczne wygenero-
wanie duzej liczby tradycyjnych dendrograméw i oszacowanie na ich pod-
stawie dendrogramu usrednionego: procedura szuka najbardziej stabilnych
galezi” drzewa, czyli takich, ktore najczesciej pojawiajg sie na poszczegdlnych
dendrogramach, i na tej podstawie rekonstruuje najsilniejsze podobienstwa
miedzy tekstami.

Cho¢ problem niestabilnosci wynikéw udaje sie znaczaco ograniczy¢ przez
zastosowanie powyzszej metody konsensusowej, nawet tak zaawansowana
procedura nie jest w stanie poradzi¢ sobie z innym ograniczeniem, przed ja-
kim staje stylometria wielkoskalowa: gdyby przedstawiony powyzej przy-
ktadowy eksperyment zostal przeprowadzony na kilkuset powiesciach, a nie

20 E. Paradis, J. Claude, K. Strimmer APE: analyses of phylogenetics and evolution in R language,
.Bioinformatics” 2004 no. 20, s. 289-290.

21 M.Dunn, A. Terril, G. Reesink, R.A. Foley, S.C. Levinson Structural phylogenetics and the recon-
struction of ancient language history, ,Science” 2005 no. 309, s. 2072-2075.

22 Metoda drzew konsensusu zostata przedstawiona w pracy: M. Eder Computational stylistics
and Biblical translation: how reliable can a dendrogram be?, w: The translator and the compu-
ter, ed. T. Piotrowski, £. Grabowski, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Filologicznej, Wroctaw
2013, S. 155-170. Zastosowanie metody: J. Rybicki The great mystery...; J. Rybicki, M. Heydel The
stylistics and stylometry of collaborative translation: Woolf's Night and Day in Polish, ,Literary
and Linguistic Computing” 2013 no. 28, s. 708-717; K. van Dalen-Oskam Epistolary voices: the
case of Elisabeth Wolff and Agatha Dekken, w: Digital Humanities 2013: Book of Abstracts, Uni-
versity of Nebraska-Lincoln, Lincoln 2013, s. 451-453.
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na 28, na wykresie nie udaloby sie w sensowny sposéb pokazac¢ zaleznosci
miedzy tak licznymi probkami.

Chcac zobrazowac relacje tekstowe w duzych zbiorach danych, trzeba po-
zby¢ sie tradycyjnego gorsetu metod wielowymiarowych i siegna¢ po tech-
niki spoza wyprobowanego arsenatu stylometrycznego. Wydaje sie, ze spore
nadzieje mozna wigzac z teorig graféw (teorig sieci). Ponizej zostanie przed-
stawiona proba zastosowania analizy sieci: celem bedzie zaréwno uzyskanie
stabilnosci wynikéw (tj. wytonienie mocnych, powtarzalnych podobienstw
tekstowych), jak i wizualizacja duzych korpuséw.

Teoria sieci to gwaltownie rozwijajaca sie dziedzina wiedzy. Zastosowa-
nia analizy sieci znalez¢ mozna niemal wszedzie: i w fizyce jadrowej, i w stu-
diach na temat optymalizacji, i w badaniach mediéw spotecznosciowych.
Najslynniejszy chyba eksperyment opisujgcy relacje miedzyludzkie réwniez
opieral sie na teorii sieci: dowiedziono, ze miedzy dowolng parg oséb na
$wiecie jest zaledwie szes¢ stopni oddalenia, tzn. fancuch znajomosci po-
$rednich (znajomy znajomego znajomego...) ma tylko sze$¢ ogniw?. W ba-
daniach jezyka i literatury tez juz probowano stosowac analize sieci: obra-
zowano w ten sposob zaleznosci skladniowe w jezyku angielskim?*, czeskim,
niemieckim i rumunskim?3, analizowano wspolwystepowanie najczestszych
angielskich przymiotnikéw i rzeczownikéw?2é, pokazywano relacje miedzy
znaczeniami stéw?. Do wizualizacji tekstow literackich analiza sieci zostata
uzyta przez Jockersa?8; zaproponowana ponizej?® metoda stylometryczna
jest do pewnego stopnia inspirowana tym ujeciem.

23 A.-L.Barabasi Linked: How everything is connected to everything else and what it means for busi-
ness, science, and everyday life, Plume, New York 2003; M.E. Newman, A.-L. Barabasi, D.). Watts
The structure and dynamics of networks, Princeton University Press, Princeton 2006.

24 R. Ferreri Cancho The structure of syntactic dependency networks: insights from recent advan-
ces in network theory, w: Problems of Quantitative Linguistics, ed. G. Altmann, V. Levickij, V. Pe-
rebyinis, RAM-Verlag, Lidenscheld 2005, s. 60-75.

25 R.FerreriCancho, RV. Solé, R. Kdhler Patterns in syntactic dependency networks, ,Physical Re-
view E" 2004 no. 69, 051915, s. 1-8.

26 M.E. Newman Finding community structure in networks using the eigenvectors of matrices,
,Physical Review E" 2006 no. 74, 036104, S. 14.

27 A.Lancichinetti, R. Radicchi, J.J. Ramasco, S. Fortunato Finding statistically significant commu-
nities in networks, ,PLoS ONE" 2011 no. 6, s.17.

28 M. Jockers Macroanalysis..., s. 154-168.

29 W niniejszym artykule przedstawiono zaledwie ogélny zarys metody z pominigciem m.in.
zatozen matematycznych i sposobu obliczania sity potaczen miedzy tekstami. Szczegotowy
opis: M. Eder Visualization in stylometry: some reliability issues (w druku).
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Teoria sieci (grafoéw) zaklada, ze relacje zachodzgce miedzy r6znymi
zjawiskami mozna przedstawic jako zbiér polgczonych ze sobg punktéw-
-wezlow: jesli miedzy zjawiskiem A i B zachodzi relacja, to reprezentujace
je dwa punkty zostajg polaczone. Jesli relacje miedzy badanymi zjawiskami
s skomplikowane, to réwniez sie¢ polaczen miedzy punktami staje sie ge-
sta. Tylko tyle i az tyle. Caly zaawansowany aparat matematyczny stosowany
przy obliczaniu sily powigzan miedzy wezlami to tylko prosta konsekwencja
powyzszej teorii.

Stosunkowo tatwo mozna przetozy¢ relacje miedzy tekstami literackimi
na pojecia teorii graféw. Niech wezlami sieci bedg poszczegdlne teksty
z korpusu i niech kazdy z tych tekstéw zostanie polgczony ze swoim naj-
blizszym sgsiadem (tj. tekstem najbardziej podobnym stylistycznie).
Tym samym dostaniemy sie¢ najsilniejszych podobienstw. Niestety juz
na pierwszy rzut oka widad, ze taka siec¢ przejmie wszystkie ograniczenia
dotychczasowych metod, np. analizy skupien. Polaczenia miedzy tekstami
beda przeciez troche inne dla 100 najczestszych stéw, inne dla 200 stow itd.

Jezeli jednak dopuscimy mysl, ze wyniki dla 100 stéw i dla 500 stow
pokazujg w gruncie rzeczy te samg rzeczywisto$¢ tekstows, ale ogladang
z roznych perspektyw, to mozemy podjac probe ogarniecia tej skompli-
kowanej struktury przez synteze wielu jednostkowych analiz. Méwigc
obrazowo: jesli chcemy sie czegos dowiedzie¢ o katedrze Notre-Dame
w Rouen, nie wystarczy obejrzenie jednej fotografii. Kilka réznych ujeé
od frontu i od tytu, w réznych porach dnia, uzupelnione jakimis sztychami
z epoki oraz przede wszystkim slynnymi ptétnami Claude Moneta — do-
piero wielos¢ perspektyw da nam jakie$ wyobrazenie o katedrze. Cho¢
nadal nie jest to wiedza obiektywna, to jednak majac wiele punktow
odniesienia, jestesmy w stanie oddzieli¢ to, co powtarzalne, od tego, co
akcydentalne.

Te samg zasade mozemy zastosowac w badaniu tekstow literackich. Je-
$li zarysowang powyzej procedure znajdowania podobienstw tekstowych
powtdrzymy dla réznych parametréw eksperymentu, na przyklad dla 100,
200, 300, ... 1000 najczestszych stéw, i zsumujemy wszystkie polaczenia,
ktore pojawily sie na poszczegélnych etapach obliczen, to efektem be-
dzie sie¢ rejestrujgca wszystkie jednostkowe ,fotografie” stylometryczne.
Oczywiscie pewne polgczenia beda sie powtarzaly, inne okazg sie jedno-
razowe. Im czes$ciej dane polgczenie sie powtdrzy, tym mocniejsza bedzie
jego sila, co na wykresie zostanie przedstawione grubszg linig. Grubosé
polaczenia jest wiec miarg podobienstwa, a posrednio rowniez miarg sta-
bilnosci wynikéw. Rys. 3 przedstawia tego typu sie¢; zostala ona utworzo-
na na podstawie 28 polskich powiesci.
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Rys. 3: Sie¢ stylometryczna 28 powiesci polskich, natozone wyniki dla 100-1000 najczestszych stow,
potaczenia miedzy najblizszymi sasiadami.

Jak wida¢ na wykresie, obie powiesci Berenta gczg sie wylgcznie ze sobg,
tak samo jak powiesci Grocholi, Zeromski natomiast okazat sie w jakis stop-
niu podobny do Tokarczuk. Ciekawy jest rdwniez ten rejon sieci, w ktérym
usadowili sie z jednej strony Sienkiewicz i Kraszewski, a z drugiej Sapkow-
ski i Pilipiuk (obie podgrupy laczy niezbyt mocne powigzanie Sapkowskiego
z Kraszewskim). Trudno sie jednak oprze¢ wrazeniu, ze mimo obiecujacych
zalozen teoretycznych wykres ten niczym szczegolnym sie nie wyrdznia. C6z
z tego — moglby kto$ zapytaé — ze Ozimina Berenta okazala sie podobna do
Zywych kamieni? Jesli badacz literatury miatby odniesé jaka$ korzy$¢é z auto-
matycznej analizy korpusu, to pewnie chcialby sie raczej dowiedziec o innych
tekstach powigzanych stylistycznie z powiesciami Berenta.

W tym momencie dochodzimy do drugiego algorytmu, ktérego celem jest
zobrazowane bardziej subtelnych polaczen tekstowych (pierwszym bylto su-
mowanie wielu jednostkowych wynikéw w jeden obraz). O ile celem atrybucji
autorskiej jest odnalezienie wylacznie najblizszego sasiada, o tyle w stylo-
metrii wielkoskalowej réwnie istotne wydaje sie pokazanie glebszych relacji
sasiedzkich. Przypomnijmy: w metodach najblizszego sgsiada oblicza sie od-
leglo$¢ stylometryczng miedzy tekstami — matla odleglo$¢ oznacza duze po-
dobienstwo i vice versa — a nastepnie na podstawie miar odleglosci szereguje
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sie badane utwory od najbardziej do najmniej podobnego. Na przyktad dla
Oziminy Berenta ranking najbardziej podobnych powiesci rozpoczynaja Zywe
kamienie (najblizszy sasiad), potem jest Przedwiosnie Zeromskiego, nastepnie
Ludzie bezdomni, dalej Dziurdziowie Orzeszkowej itd. Najmniej podobne do Ozi-
miny okazuja sie powiesci Joe Alexa. Kazdy tekst w korpusie ma swoj wlasny
ranking sgsiadéw, od najblizszego do najdalszego.

Te rankingi sgsiadow moga zostac¢ wykorzystane przy konstruowaniu sie-
ci. Niech algorytm dziala tak, ze kazdy tekst polaczy sie z trzema innymi: ze
swoim najblizszym sasiadem, z drugim oraz z trzecim, polaczeniami o zrdz-
nicowanej sile (mocnym, $rednim i stabym). Efektem bedzie gesta sieé, na
ktdrej grubymi liniami zostang oddane silne zaleznosci, stabsze za$ powia-
zania objawig sie jako mniej lub bardziej zwiewne nitki na wykresie - stylo-
metryczne babie lato.
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Rys. 4: Sie¢ stylometryczna 28 powiesci polskich, natozone wyniki dla 100-1000 najczestszych stow,
potaczenia miedzy pierwszymi trzema sasiadami.

Wyniki dla testowego korpusu 28 powiesci przedstawiono na Rys. 4.
Wykorzystano tutaj oba oméwione powyzej algorytmy obliczania sily po-

wigzan3®. Na wykresie wida¢ do$¢ wyraznie cztery odrebne grupy tekstow.

30 Wszystkie obliczenia zostaty wykonane w $rodowisku programistycznym R. Implementacja

metody przedstawionej w niniejszym artykule jest dostepna w ostatniej wersji pakietu 'stylo’
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Pisarzem najbardziej ,osobnym” okazuje sie Joe Alex, ale nawet on jest pola-
czony cienkimi ni¢mi podobienstw ze skupiskiem klasykéw powiesci reali-
stycznej z jednej strony oraz grupa Sapkowski—Grochola—Pilipiuk z drugiej.
Interpretacje pozostatych polaczen i zgrupowan pozostawiamy Czytelnikowi;
godzi sie jednak przypomnied, ze korpus zaledwie 28 tekstow nie nadaje sie
do wyciggania zbyt daleko idgcych wnioskéw na temat polskiego powiescio-
pisarstwa. Znacznie bardziej wiarygodny obraz uzyskamy przez poréwnanie
kilkudziesieciu, a jeszcze lepiej: kilkuset powiesci. Takg propozycje badawczg
przedstawia Jan Rybicki w studium Pierwszy rzut oka na stylometryczng mape li-
teratury polskiej?'.

Zaproponowana powyzej metoda obliczania podobiefistw miedzy teksta-
mi literackimi jest probg zmierzenia sie z dwoma problemami jednoczesnie:
zjednej strony celem bylo wypracowanie takiego sposobu wizualizacji danych,
ktory umozliwitby umieszczenie na jednym wykresie bardzo licznych prébek,
z drugiej natomiast strony chodzito o przezwyciezenie problemu niestabil -
nych wynikéw. Nawet jesli oba te cele udato sie w jakims stopniu osiggnad,
trudno nie zauwazy¢, ze wyniki analizy nadal bedg zalezaly od kilku arbitral-
nych decyzji. Czy zatem obiektywne badanie literatury jest w ogdle mozliwe?

Obiektywizm jest pewng mrzonka nauk cistych, mozna by rzec Swietym
Graalem poszukiwanym od czaséw oswiecenia, zasadg najpelniej realizo-
wang przez tzw. metode naukows (zapewniajacg matematyczny formalizm
eksperymentu oraz powtarzalno$é wynikéw). Nauki humanistyczne cechuje
pewnego rodzaju kompleks obiektywizmu, wyrazany i przez Husserla, i przez
formalistow szkoly praskiej, wreszcie przez strukturalistow. Obiektywizm
w sensie $cistym, wolno sadzié, pozostanie na zawsze poza zasiegiem badan
literaturoznawczych — ze wzgledu na charakter badanego materiatu, czyli
artystycznie uksztaltowanej kreacji literackiej. Celem stylometrii — oczywi-
stym, cho¢ pewnie nigdzie niewyrazonym wprost — jest jednak osiggniecie
obiektywizmu cze$ciowego. Otdz wszystkie testy i procedury statystyczne

(wiecej na ten temat zob. https:/sites.google.com/site/computationalstylistics/). Do wizu-
alizacji weztow sieci wykorzystano program Gephi (https://gephi.org). Dosc¢ istotng rzecza
w analizie sieci jest dobor algorytmu rozmieszczania weztdw na podstawie ich wzajemnych
relacji: niektore algorytmy probuja wytonic¢ niewidoczne gotym okiem podgrupy sieci (zgru-
powania weztdw), inne rozmieszczaja wezty wedtug liczby i sity potaczen wiodacych do po-
szczegdlnych weztéw. Ten drugi typ uktada wiec wezty mocno potgczone w érodku sieci, a na
zewnatrz odcigga wezty nietypowe — w sieci stylometrycznej na zewnatrz bedziemy na ogot
znajdowali teksty awangardowe albo w inny sposdb niepasujace do stylu epoki. W centrum
znajdziemy teksty najbardziej typowe albo najchetniej nasladowane. W niniejszym artykule
stosowano wiasnie taki algorytm, zaimplementowany w programie Gephi pod nazwa Force-
Atlasz2.

31 . Rybicki Pierwszy rzut oka na stylometryczng mape literatury polskiej, ,Teksty Drugie” 2014 nr 2.
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przeprowadzane na tekstach sg ex definitione powtarzalne i weryfikowalne:
przy zastosowaniu tych samych korpuséw i tego samego zestawu parame-
trow uzyska sie zawsze takie same wyniki. Rzecz jasna, osobng sprawg jest
interpretacja tych wynikéw i tutaj mrzonki o obiektywizmie rozplywaja sie
we mgle mniej lub bardziej blyskotliwych spekulacji.

Abstract

Maciej Eder

PEDAGOGICAL UNIVERSITY OF CRACOW

Scientific methods in literary studies and the traps of apparent objectivism —
the case of stylometry

The author discusses several crucial issues related to the use of scientific methods

in literary studies, especially the problem of unstable (unreliable) results. With the

case study of 28 Polish novels certain limitations of the so-called "cluster analysis”
have been presented. In the following part of the article, the author presents the

method of calculating textual similarities which is free of such limitations. In order

to visualize the results the tools of network analysis have been applied. Even the

most advanced techniques of clustering texts are not able to provide absolute ob-
jectivism of an experiment.



	eder-metody
	04-4-Eder



