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1. WSTEP

1.1. WPROWADZENIE

Wraz z szybkim rozwojem cywilizacyjnym i przemianami spoteczno-politycznymi
zmienia si¢ ksztaltowany przez wieki krajobraz kulturowy. Lepsze zrozumienie prawi-
dfowosci rzadzacych zmianami pokrycia terenu jest obecnie kluczowym wyzwaniem
dla ekologii krajobrazu (Baumann i in. 2011). Zmiany pokrycia terenu silnie wptywaja
na stabilno$¢ ekosystemow, ich biordznorodnoé¢ oraz zdolnos¢ do $wiadczenia ustug,
co ma bezposrednie przefozenie na poziom dobrostanu populacji ludzkiej (Foley i in.
2005). Nie tylko sam przebieg zmian jest wart poznania. Aby zrozumie¢ mechanizmy
odpowiedzialne za przemiany krajobrazowe konieczna jest identyfikacja sil sprawczych
prowadzacych do transformacji krajobrazu oraz przestrzennych determinant ksztal-
tujacych mozaike platow pokrycia terenu (ang. landscape/land cover (LC) pattern)
(Prishchepov i in. 2013).

Europejska Agencja Srodowiska (EEA 2002) definiuje sily sprawcze (ang. dri-
ving forces) jako spofeczne, demograficzne i ekonomiczne zmiany rozwojowe
w spoleczenstwach i towarzyszace im zmiany stylu zycia, konsumpcji i produkgji. Sity
sprawcze roznig sie zasiegiem oddzialywania, czasem trwania i intensywnos$cia, moga
mie¢ charakter posredni lub bezposredni (Klijn 2004). Przewaznie oddzialujg na sys-
tem krajobrazowy synchronicznie, wchodza we wzajemne interakcje, niwelujac badz
multiplikujac sile swojego dziatania. Formuja zlozone tancuchy przyczynowo-skutkowe,
a czesto i sieci powigzan. Identyfikacja sit sprawczych pozwala zrozumie¢ mechanizmy
przeksztatcen historycznych i obecnych krajobrazéw, a takze przewidywac konsekwencje
dzialan podejmowanych w przyszlosci. Sily sprawcze moga mie¢ swe zrédta w procesach
demograficznych, makroekonomicznych, geopolitycznych, technologicznych, spotecz-
no-kulturowych. Moga wynika¢ z proceséw naturalnych, w tym ze zmian klimatycznych.
Wiekszos¢ sit sprawczych oddzialuje na krajobraz posrednio i z okreslonym przesunie-
ciem czasowym (ang. time lag) (Schneeberger i in. 2007a).

Gléwng przyczyna przestrzennego zréznicowania krajobrazu (pokrycia terenu) jest
specyfika warunkow przyrodniczych i mozliwos¢ ich wykorzystania przez czlowieka.
Istotne znaczenie majg réwniez uwarunkowania spoleczne, ekonomiczne i prawne,
historyczne uzytkowanie ziemi oraz dostepnos¢ (Verburg i in. 2004).

Powszechnie przyjmuje sie, ze zmiany struktury i form uzytkowania ziemi w skali
globalnej od schytku epoki przedprzemystowej sa jednym z wazniejszych czynnikéw
modyfikujacych pokrycie terenu, bioréznorodnos¢ i klimat na Ziemi (Lambin i in. 2001;
Foley i in. 2005). Globalny kierunek zmian wskazuje na postepujace wylesianie i rosnacy
udzial upraw wielkoobszarowych (Goudie 2013). Swiatowe trendy nie odzwierciedlaja
jednak zjawisk, jakie maja miejsce w skali lokalnej, w tym na obszarach, ktére ulegly
rolniczej marginalizacji.'

W ostatnim czasie w Europie krajobrazy obszaréw marginalnych ulegly znacz-
nej transformacji, przede wszystkim ze wzgledu na zaprzestanie dziatalnosci rolniczej/

! Rolnicza marginalizacja (ang. agricultural marginalization) — proces napedzany przez kombinacje
spotecznych, ekonomicznych, politycznych i srodowiskowych sil sprawczych, w wyniku ktérego do-
tychczasowa dzialalno$¢ rolnicza przestaje by¢ oplacalna (Baldock i in. 1996).
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porzucanie ziemi (ang. agricultural land abandonment?) spowodowane czynnikami
spoleczno-ekonomicznymi (Baldock i in. 1996; Poyatos i in. 2003; Mottet i in. 2006;
Benjaminiin. 2007; Kuemmerle i in. 2008; Prishchepoviin. 2013). Gtéwna sita sprawcza,
ktora doprowadzita do zmian pokrycia terenu na poczatku lat 90. XX wieku w Europie
Srodkowo-Wschodniej, to transformacja ustroju politycznego (upadek komunizmu -
realnego socjalizmu) i towarzyszace jej przejscie z gospodarki centralnie planowanej na
gospodarke wolnorynkowa (Palang i in. 2006; Prishchepov i in. 2013).

Wielko$¢ i kierunek wspotczesnych zmian pokrycia terenu w Europie Srodkowo-
Wschodniej jest juz dobrze udokumentowany (Palang i in. 2006), gtéwnie dzieki
szerokiemu dostepowi do zobrazowan satelitarnych. W badaniach tych przewaznie jed-
nak brak jest poréwnania uzyskanych wynikéw z analogicznymi przemianami, ktére
mialy miejsce wczesniej w dziejach Europy.

Analiza jedynie jednego okresu transformacji krajobrazu bez odniesienia do szer-
szego kontekstu historycznego nie daje mozliwosci oceny, czy uzyskana wielko$¢
zmian jest rzeczywiscie znaczaca, a kierunek zmian unikalny. Dobrym rozwigzaniem
jest spojrzenie na wspdlczesne przemiany z perspektywy historycznej i przyréwnanie
ich do wczesniej wystepujacych przeksztalcen. Biorgc pod uwage jedynie ostatnie 200
lat, mozna wyrézni¢ kilka okreséw glebokiej transformacji krajobrazu. Przykladowo,
rewolucja przemystowa, ktéra dotarta do Europy Wschodniej w XIX wieku, byta wazna
posrednia sila sprawcza oddziatujacg na pokrycie terenu (Antrop 1997). Po II wojnie
$wiatowej w wielu regionach Europy Srodkowo-Wschodniej pokrycie terenu ulegto
znacznym przeksztalceniom spowodowanym zmianami demograficznymi i ekono-
micznymi (Palang i in. 2006). W tym przypadku gtéwng bezposrednig silg sprawcza
byto porzucanie ziemi.

Przeprowadzono wiele badan nad dtugookresowymi zmianami pokrycia terenu na
obszarach marginalnych Europy (m.in. Bender i in. 2005; Haase i in. 2007; Schneeberger
i in. 2007b), sporadycznie jednak obejmowaly one regiony spoza Europy Zachodnie;j.
Do rzadkosci nalezg takze te prace, ktdre probowaly ujaé petng dynamike zmian pokry-
cia terenu w analizowanym okresie, a nie jedynie wybrany stan poczatkowy i koncowy.

Badania dlugookresowej dynamiki pokrycia terenu nie tylko pozwalaja na
poréwnanie tempa i kierunku zmian miedzy poszczegdlnymi interwatami, ale takze
umozliwiajg przesledzenie sekwencji nastepujacych po sobie klas pokrycia terenu.
Sekwencje te przyjeto si¢ nazywa¢ wzorem (ang. pattern) (Reger i in. 2007) lub trajek-
torig zmian pokrycia terenu (ang. land cover change trajectory) (Mertens, Lambin 2000;
Kayhko, Skanes 2008).

Trajektorie te dzielg si¢ na dwie podstawowe grupy — pierwsza reprezentujaca trwate
pokrycie terenu (ang. stable LC) i druga reprezentujacg zmienne pokrycie terenu (ang.
changing LC). Im wigksza jest proporcja trwatego do zmiennego pokrycia terenu, tym
bardziej tradycyjny (sensu Antrop 1997) jest krajobraz.

Zgodnie z Europejska Konwencja Krajobrazowa (Dz.U. 2006 nr 14 poz. 98) raty-
fikowang przez Polske w 2004 r. krajobraz jest postrzegany jako czg$¢ europejskiego
dziedzictwa, ktére zastuguje na ochrone i odpowiedzialne zarzadzanie. Aby byto to
mozliwe, Rada Europy zobowigzala sygnatariuszy Konwencji do identyfikacji krajo-
brazéw na swoim terytorium, dokonania analizy ich cech charakterystycznych oraz sit
przyczyniajacych sie do ich transformacji.

Aktualne przeksztalcenia krajobrazu sa postrzegane jako proces negatywny, stano-
wigcy zagrozenie dla spdjnosci i tozsamosci istniejacych krajobrazow, ograniczajacy ich
réznorodnos¢ (Antrop 2005). Znikaja tradycyjne, uksztaltowane jeszcze przed epoka
przemystowq krajobrazy wiejskie, a wraz z nimi okreslona kultura gospodarowania
ziemig i wypracowany przez wieki fad przestrzenny. Zgodnie z polityka rolng Unii

2 Agricultural land abandonment — rzeczywiste opuszczenie ziemi, badZ jedynie zaprzestanie dzia-
talnosci rolniczej, niepotaczone z utratg prawa wlasnosci.
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Europejskiej poza gtéwnym nurtem intensywnej gospodarki rolniczej na najlepszych
ziemiach, nastawionej na maksymalizacje produkcji, propaguje si¢ na terenach rolniczo
mniej korzystnych, marginalnych (w tym gorskich) wdrazanie programéw rolnosro-
dowiskowych. Programy te maja na celu ochrone réznorodnosci biologicznej poprzez
m.in. zachowanie badz odtworzenie tradycyjnej struktury krajobrazu (ekstensyfikacja
rolnictwa, por. Kristensen 1999).

W celu pelniejszego zrozumienia przyczyn obecnego zagospodarowania powierzchni
ziemi, jego roznorodnoéci i historycznych uwarunkowan, a takze tworzenia przysztych
scenariuszy rozwojowych, niezbedne jest prowadzenie badan w konkretnych regionach.
Aby wyniki badan mialy wydzwiek ponadlokalny, a wykazane prawidtowosci przyjmo-
waly cechy prawidlowosci ogélnych, teren badan powinien by¢ wystarczajaco rozlegly
(skala krajobrazowa) i reprezentatywny dla okreslonego typu krajobrazu/regionu/pro-
cesu. Wiarygodna analiza powigzan miedzy zmiennymi w systemie krajobrazowym
wymaga ponadto, aby badane charakterystyki (ang. landscape qualities) wykazywaly sie
mozliwie duza zmienno$cig w przestrzeni i w horyzoncie czasowym badan.

Zmiany krajobrazu w XX wieku, w tym gléwnie zmiany uzytkowania ziemi i pokry-
cia terenu (ang. land use and land cover changes, LULCC) sg czgsto podejmowanym
tematem badawczym w literaturze §wiatowej (por. np. Sitzia i in. 2010). Obiektem analiz
sa obszary podlegajace zmianom stopniowym, rozlozonym w czasie (ewolucja krajo-
brazu), ale tez gwattownym, pod wplywem nowego, dopiero co zaistnialego czynnika
- sily sprawczej (rewolucja/transformacja). Jak wynika z przeprowadzonego przegladu
literatury, badacze najczeéciej poszukujg charakterystycznych dla danego regionu trajek-
torii zmian pokrycia terenu, wskazuja sity sprawcze, odpowiedzialne za trwajace procesy,
zaré6wno naturalne, jak i antropogeniczne. Mimo intensywnej kwerendy odnaleziono
jednak zaledwie kilka opracowan, uwzgledniajacych role wlasnosci gruntéw w ksztalto-
waniu pokrycia terenu i jego trwalosci.

1.2. CEL PRACY

Podstawowym problemem naukowym pracy sg przeksztalcenia krajobrazu na tere-
nach marginalnych gor i pogoérzy oraz wplyw na te przeksztalcenia szeregu czynnikéw
przyrodniczych i spolecznych. Glownym celem naukowym badan jest okreSlenie
uwarunkowan i prawidlowosci przemian krajobrazu od XVIII wieku do wspdl-
czesnos$ci na przykladzie zlewni gérnego Wiaru (pogranicze Karpat Wschodnich
i Zachodnich), ze szczegélnym uwzglednieniem znaczenia struktury wlasnosci
gruntéw.

Na cel glowny skladajg sie nastepujace cele czastkowe:

o okre$lenie przestrzennego i czasowego zrdznicowania wybranych uwarunkowan
przyrodniczych i spoleczno-gospodarczych,

o okreslenie kompozycji i konfiguracji pokrycia terenu (ang. landscape pattern) iich
zmian w czasie,

o wskazanie trajektorii (§ciezek) zmian pokrycia terenu oraz okreslenie trwaltoéci
krajobrazu,

o okreslenie sily i kierunku powigzan czasowo-przestrzennych miedzy uwarunko-
waniami przyrodniczymi i spoleczno-gospodarczymi a pokryciem terenu i jego
trwaloscia,

o identyfikacja sit sprawczych ksztaltujacych krajobraz obszaru testowego.

Ponadto, celem pracy jest wskazanie, ktore aspekty przeksztalcen krajobrazu maja

charakter jedynie lokalny, a ktore charakter ponadlokalny, regionalny. Regionem odnie-
sienia bedzie obszar Europy Srodkowo-Wschodniej, a w szczegdlnosci lezace w jego
obrebie obszary pograniczne, czesto gorskie lub pogorskie, ktore ulegly rolniczej mar-
ginalizacji, przede wszystkim w wyniku powojennych ruchéw ludnosci.
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1.3. POSTEPOWANIE BADAWCZE

1.3.1. WSTEP METODOLOGICZNY

Praca z zalozenia ma charakter eksploracyjny, a nie konfirmacyjny. W zwigzku
z tym nie stawiano a priori hipotez, a jedynie cele i wynikajace z nich wprost pyta-
nia badawcze. Taka $ciezka rozumowania jest typowa dla rozwazan indukcyjnych,
w ktorych wystarczajaco duzg liczbe obserwowalnych przestanek uznaje sie juz nie za
przypadek, a pewna prawidlowos¢ (por. Ostaszewska 2002). Na podstawie uzyskanych
z obserwacji danych tworzy si¢ model/teorie, a nie dopasowuje dane do gotowego
modelu. Brak wstepnych zalozen co do charakteru zaleznosci (np. co do liniowo-
$ci zwigzku, czy rozkladu normalnego) nie powoduje, tak jak przy rozumowaniu
dedukeyjnym, ograniczenia pola poszukiwan prawidtowosci do tych, ktore sie z gory
zaklada, tym samym narazajac si¢ na pominigcie szeregu potencjalnych, nieprzewi-
dzianych w teorii aspektow rzeczywistoci.

W zwigzku z tym przy konstruowaniu wnioskéw ogélnych na podstawie obser-
wowanych w terenie badan prawidtowosci korzystano z rozumowania indukcyjnego.
Natomiast do generalizacji wnioskéw ogolnych na inne regiony o podobnej charakte-
rystyce korzystano z metody rozumowania przez analogie. Z kolei przy poszukiwaniu
zwigzkow przyczynowo-skutkowych, taczacych sily sprawcze ze zmianami pokrycia
terenu, korzystano gléwnie z rozumowania dedukcyjnego.

1.3.2. RAMY TEORETYCZNO-METODYCZNE

Prezentowane opracowanie ma charakter interdyscyplinarny. Wpisuje sie
w $wiatowy nurt badan z dziedziny ekologii krajobrazu, ukierunkowany na pozna-
nie wieloletnich przeksztalcenn systemoéw spoteczno-przyrodniczych. Tradycyjnie
ekologia krajobrazu zajmuje si¢ badaniem wzoréw przestrzennych i proceséw zacho-
dzacych w skali wykraczajacej poza jeden ekosystem (w skali krajobrazowej) (Turner
iin. 2001). Szczegdlne miejsce w tej nauce znalazly rozwazania nad dynamika czaso-
przestrzenng i jej réznorodnoscia (Risser i in. 1984).

Sama jednak ekologia krajobrazu, nauka stosunkowo niedawno wyodrebniona,
ma charakter wybitnie holistyczny. Bada prawidlowosci systemoéw (krajobrazowych)
o wysokim stopniu zlozono$ci. Korzysta z dorobku szeregu specjalistycznych dyscy-
plin, nieraz pozornie do$¢ odleglych. Tak jak w calej ekologii krajobrazu, tak réwniez
w tej pracy, osadzonej w jej gléwnym nurcie, wykorzystuje sie koncepcje i metody
zapozyczone z nauk pokrewnych. Do tychze nauk niewatpliwie nalezy zaliczy¢ geo-
grafie fizyczna, historyczna, spoteczno-ekonomiczng, regionalna, ale takze historie,
socjologie, ekonomig czy psychologie srodowiskowa®.

Dotychczas prace badawcze prowadzono na ogét niezaleznie nad poszczeg6lnymi
komponentami $rodowiska w ramach odpowiednich specjalnosci. Zgodnie z syste-
mowym i holistycznym postrzeganiem zjawisk, wspolczesne prace ukierunkowane sa
na wychwycenie prawidlowosci na wyzszym poziomie organizacji. Do tego niezbedne
jest stawianie pytan i problemdéw badawczych, wykraczajacych czesto poza aparat
pojeciowy i metody jednej szkoty naukowe;.

? Zdaniem autora tradycyjny zwyczaj lokowania whasnej dziatalnoéci naukowej na tle specja-
listycznych, klasycznych dyscyplin naukowych wspolczesnie niewiele wnosi, a moze sztucznie
ograniczac. Postep w komunikacji i wymianie wiedzy, w tym szeroki dostep do informacji nauko-
wej, umozliwiajg plynny transfer wiedzy. Juz nie przedmiot badan wyznacza zakres i kierunek
prac, a podejmowany problem badawczy.
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Na przetomie XX i XXI wieku przetoczyla si¢ przez europejskie $rodowisko
naukowe dyskusja nad tym, czym w rzeczywistosci jest krajobraz i jak mozna go praw-
nie chroni¢. Rezultatem tych prac byta Europejska Konwencja Krajobrazowa i zawarta
w niej, oparta na szerokim konsensusie definicja krajobrazu. W polskim tlumacze-
niu brzmi ona nastepujaco: krajobraz oznacza obszar, postrzegany przez ludzi, ktérego
charakter jest wynikiem dziatania i interakcji czynnikow przyrodniczych i/lub ludzkich
(Dz.U. 2006 nr 14 poz. 98, art. 1).

W pracy przyjeto rozbudowang definicje krajobrazu stosowang w ekologii kra-
jobrazu sformutowang przez J. Solona (Richling, Solon 2011). W tym rozumieniu
krajobraz to heterogeniczna cato$¢ posiadajaca wymiar przestrzenny, obejmujaca
trzy uklady hierarchiczne wzajemnie ze sobg powigzane: abiotyczny (geordznorod-
nos¢), biotyczny (bioréznorodnosé) i spoleczny (zréznicowanie wprowadzone przez
czlowieka).

Wyjasnienia wymaga takze sposob pojmowania przez autora niniejszej pracy relacji
miedzy krajobrazem a pokryciem terenu, gdyz terminy te w okreslonym kontekscie
sg uzywane zamiennie (np. przemiany krajobrazu - przemiany pokrycia terenu).
Generalnie, struktury przestrzenne krajobrazu sa zwigzane z kompozycja i konfiguracja
poszczegdlnych elementéw krajobrazu. Kompozycja odnosi si¢ do liczby i wystepowa-
nia réznych rodzajow elementdw (przestrzennych) krajobrazu, natomiast konfiguracja
dotyczy przestrzennego ukladu tychze elementéw (McGarigal, Marks 1995).

Elementy krajobrazu moga by¢ opisane i sklasyfikowane na réznym poziomie
szczegolowosci: jako ekosystemy, siedliska lub, w bardziej ,,uproszczonej” i zagrego-
wanej formie, jako kategorie pokrycia terenu. Takie postrzeganie struktury krajobrazu
nawigzuje do korzeni ekologii krajobrazu, gdzie wyréznikiem byto traktowanie prze-
strzeni biogeograficznej jako wigkszej catosci (analogia do zdje¢ lotniczych i obserwacji
wzorow przestrzennych z samolotu) (Troll 1950; Forman 1995). To wiasnie mozaika
platow pokrycia terenu we wspodlczesnym $wiecie konstytuuje fizjonomie krajobrazu
i determinuje ludzka percepcje krajobrazu. Sposrod wszystkich komponentéw krajo-
brazu pokrycie terenu, biorgc po uwage jego trwalos¢ i podatnos¢ na zmiany, niesie
ze soba najszerszy zakres informacji na temat danego obszaru (European Comission
i EEA 2000) i najlepiej oddaje rzeczywiste zmiany w systemie krajobrazowym (ang.
land cover as a proxy of landscape). Nie oznacza to, bynajmniej, co autor staral sie
wykaza¢ powyzszym wywodem, ze krajobraz mozna sprowadzi¢ tylko i wylacznie do
pokrycia terenu.

W pracy analizowano m.in. zwigzki miedzy poszczegdlnymi komponentami
krajobrazu, przy czym przyjeto zalozenie, ze pokrycie terenu jest zalezne od cha-
rakterystyk pozostalych komponentéw krajobrazu oraz od dziatalnosci czlowieka.
Pokrycie terenu zdefiniowano jako fizyczny, realny wyraz okreslonego uzytkowania
ziemi/gospodarowania ziemig.

Rozréznienie miedzy pokryciem terenu a uzytkowaniem ziemi nie zawsze jest
tak samo rozumiane. W pracy wyrézniono ze wzgledu na tre§¢ materiatéw zrédto-
wych jedynie ogdlne klasy, ktore w rzeczywistosci odpowiadaja zaréwno klasom
uzytkowania ziemi, jak i klasom pokrycia terenu. Poniewaz jednym z celéw pracy jest
identyfikacja sil sprawczych ksztaltujgcych krajobraz, a najbardziej bezposrednig sila
sprawczg jest wlasnie sposob uzytkowania ziemi, zdecydowano sie postugiwa¢ termi-
nem pokrycie terenu, aby unikng¢ nieporozumien i nie miesza¢ przyczyn ze skutkami.

Stabilnos¢ krajobrazéw bywa rozumiana réznie. W ujeciu najbardziej uprosz-
czonym, nieuwzgledniajgcym ewolucji przyrody, oznacza trwalo$¢ w sytuacji
niezmiennego srodowiska oraz zdolnos¢ do powrotu do stanu wyjsciowego po usta-
niu zaburzen zewnetrznych (Richling, Solon 2011). Wedlug J. Kolejki (1985) miara
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stabilnosci (a w zasadzie stalosci) przestrzeni w okreslonym przedziale czasu jest pro-
cent powierzchni, na ktdrej nie zmienito si¢ uzytkowanie ziemi. Nie jest to nic innego,
jak trwalos¢ poszczegodlnych klas pokrycia terenu.

Przy konstruowaniu modelu krajobrazowego i modelu pokrycia terenu wykorzy-
stano klasyczng koncepcje ,,platy-tto” struktury krajobrazu, wprowadzong do nauki
przez R. Formana (Forman, Godron 1986). Rozpatrujac charakterystyki krajobrazu
istniejacego na samym poczatku okresu badan korzystano z koncepcji krajobrazu tra-
dycyjnego M. Antropa (1997), odwotywano si¢ do typologii krajobrazéw powigzanych
z epokami cywilizacyjnymi w jakich wystepowaly dla Europy Zachodniej M. Antropa
(2004) i dla Europy Srodkowo-Wschodniej H. Palanga (2006).

Analize krajobrazu historycznego prowadzono analogicznie do metodyki propono-
wanej przez O. Bendera (2008) (ang. Historic landscape analysis, HLA), zwykorzystaniem
dawnych map topograficznych, spiséw powszechnych, danych katastralnych i Systeméw
Informacji Geograficznej (GIS). Opracowanie materialéw kartograficznych odbylo
sie zgodnie ze standardami wypracowanymi w podejéciu zwanym GIS Historyczny
(Gregory, Ell 2007; Knowles 2008).

Interpretacja wynikow, a w szczegdlnosci ich dyskusja oparta byta nie tylko na bez-
posrednich rezultatach analiz materialéw kartograficznych, ale takze na innych zrédtach
danych. Postuzyly one miedzy innymi do okreslenia sit sprawczych odpowiedzialnych
za zmiany pokrycia terenu. Waznym zasobem informacji o zachodzacych procesach
byly pisane zrodla historyczne. Czg$¢ z nich zostata wydana drukiem. Niektore mate-
rialy Zrédiowe to dokumenty historyczne (np. ze zbiordéw archiwéw panstwowych,
urzedéw gmin i starostw powiatowych, IPN), dotyczace m.in. obrotu nieruchomo-
$ciami. Gromadzono takze statystyczne materiaty archiwalne, zagregowane do poziomu
pojedynczej wsi, dotyczace uzytkowania ziemi, demografii, wtasnosci, podzialéw admi-
nistracyjnych i in. Byly to m.in. rejestry poborowe i lustracje krolewszczyzn z XV, XVI
i XVII wieku, austriackie spisy ludnosci i rznego rodzaju skorowidze (miejscowosci,
débr tabularnych?, pocztowe itd.), prowadzone przez urzedy panstwowe i osoby pry-
watne (zal. 2).

Kolejng kategorig wykorzystanych zrodet byty wspomnienia indywidualnych oséb,
niektdére dostepne w formie pisanej. Przeprowadzono takze szereg wywiadéw swo-
bodnych (niestrukturalizowanych) z mieszkanicami dorzecza gérnego Wiaru, w tym
z osobami, ktore siegaly pamiecia przed II wojne $wiatows. Ostatnim zrddlem infor-
macji byly osobiste wizytacje terenu badawczego w latach 2008-2013. Wizytacje te
(z wykorzystaniem GPS z wgranym podkifadem map katastralnych z 1852 r.) stuzyly
weryfikacji zdobytej z réznych zZrddel wiedzy. Wykonano wowczas bogata dokumen-
tacje fotograficzng wspolczesnego krajobrazu oraz czesto poukrywanych w lasach
i zaroslach pozostalosci po wczesniejszym zagospodarowaniu i strukturze wlasnosci.

* Dobra tabularne — dobra wielkiej wtasnosci ziemskiej w Galicji.
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1.3.3. SCHEMAT POSTEPOWANIA BADAWCZEGO
W niniejszej pracy zastosowano schemat postepowania badawczego oparty na
analizie eksploracyjnej i wnioskowaniu indukcyjnym. Elementy schematu dotyczace
metod tworzenia bazy danych oraz metod analizy przestrzennej i statystycznej zostaty
szczegdlowo opisane dalej w tekscie (ryc. 1).

[ Postepowanie badawcze (analiza eksploracyjna, indukcja) ]
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Ryc. 1. Schemat postepowania badawczego
Fig. 1. Research workflow

1.3.4. MODEL ZALEZNOSCI

Do modelu majacego wskazaé site i kierunek powigzan wybranych zmiennych
objasniajacych (determinant/predyktoréw) z pokryciem terenu i jego trwaloscia posta-
nowiono wigczy¢ takie cechy przestrzenne $rodowiska przyrodniczego, ktore sa na
obszarze badan przestrzennie zrdznicowane i to zréznicowanie moze lub mogto mieé
zwigzek ze strukturg pokrycia terenu (ryc. 2). Jako Ze w przewazajacym stopniu struk-
ture pokrycia terenu w dorzeczu Wiaru uksztattowat czlowiek, beda to takie cechy, ktére
mialy znaczenie w procesie osadniczym i procesie podejmowania decyzji dotyczacych
karczunku lasu, uprawy lub wypasu. Na podstawie literatury i obserwacji wlasnych
wytypowano takie charakterystyki srodowiska, ktore potencjalnie mogty determinowa¢
okreslone ludzkie dzialanie.

Przyjeto zalozenie, ze gdyby czlowiek zaniechat dzialalnosci, to pokrycie terenu po
pewnym czasie staloby si¢ zgodne z roélinnoscig potencjalng. Na badanym obszarze
jedynym trwatym, potencjalnym biomem jest las, dlatego wiec mozna przyja¢, ze dzia-
talnos¢ cztowieka na przestrzeni lat ukierunkowana byla na przeksztalcenie okreslonej
przestrzeni z le$nej w niele$ng, zabudowang lub wykorzystywana rolniczo.



16

Poza dziatalno$cig czlowieka las zanikat tylko krétkotrwale, np. w wyniku pozaru,
osuwiska, czy zmiany przebiegu koryta rzeki. Ten ostatni czynnik wydaje sie by¢ naj-
bardziej znaczacy wérdd nie stricte antropogenicznych czynnikow modyfikujacych
pokrycie terenu.

Za elementy $rodowiska, ktore determinujg okreslone dzialanie czlowieka w kwestii
zmiany pokrycia terenu uznano budowe geologiczng, pokrywe glebowa, rzezbe terenu,
stosunki wodne i klimat. Przyjeto, ze klimat na badanym obszarze jest zbyt mato zréz-
nicowany, zeby te réznice mogty determinowac¢ dziatanie cztowieka. Wszelkie elementy
zwigzane z topoklimatem, takie jak ekspozycja stokow, nastonecznienie, temperatura
czy wielkos¢ opadu, s3 pochodnymi lokalnej rzezby terenu. Innymi stowy zatozono, ze
pierwsi osadnicy przy wyborze miejsca na zatozenie osady nie kierowali si¢ zréznico-
waniem klimatu, a ewentualnie topoklimatem, czyli np. preferowali cieplejsze miejsca
(potudniowa wystawa w dolinie), gdzie wegetacja byla dluzsza i krdcej zalegat $nieg.
Takze zmienno$¢ stosunkéw wodnych, czyli sieci rzecznej i dostgpnosci wody, jest
poréwnywalnie niska. Caly teren badawczy opleciony jest gesta siecig rzek i potokow.

Przyjeto zalozenie, ze pewne elementy $rodowiska przyrodniczego, ktére mozna
ujac przestrzennie, byty niezmienne w horyzoncie czasowym badan (XVIII-XXI wiek).
Do tych abiotycznych skladowych srodowiska zaliczono: budowe geologiczna, rzezbe
terenu i pokrywe glebowa. Zalozenie to w rzeczywistoéci jest znacznym uproszczeniem
(w stosunku do gleb i rzezby terenu), jednak ze wzgledu na brak starszych materiatow
przedstawiajacych zréznicowanie przestrzenne warunkéw przyrodniczych, przyjecie
go bylo nieuniknione. Wtasciwosci gleb zmienialy sie chociazby pod wpltywem uzytko-
wania ziemi, a rzezba terenu gtéwnie w wyniku osuwania sie ziemi.

Ostatecznie wlaczono do analiz 7 zmiennych dotyczacych uwarunkowan przy-
rodniczych, w tym zmienne nominalne: morfologia terenu, utwory powierzchniowe,
typy gleb oraz ilosciowe: nachylenie terenu, wysokos¢ n.p.m., wskaznik potencjalnej
wilgotnosci gleby CTI, wskaznik termiczny HLI. Pie¢ z powyzszych zmiennych, wyge-
nerowanych z numerycznego modelu terenu, stanowi pochodng rzezby terenu.

Bazg¢ danych uzupelniono o wybrane zmienne demograficzno-spoleczne, ktére
takze mogty mie¢ zwigzek z pokryciem terenu (ryc. 2). Wybrano dwie dotyczace naro-
dowo$ci mieszkanicdw wsi: ,,odsetek Polakow w 1785 r” i ,,odsetek Polakow w 1939 1>
Zmienne te, poza poszukiwaniem bezpo$redniego zwigzku pomiedzy narodowoscia
osadnikow a pokryciem terenu, sg traktowane jako zmienne posrednie majace sza-
cowal zwigzek wysiedlenia wsi z pokryciem terenu. Wiadomo bowiem, ze po roku
1947 z wielonarodowej spofecznosci mieszkancéw dorzecza gérnego Wiaru pozostali
w zasadzie tylko Polacy. Zmienne te nie sg ciggte w przestrzeni, przyjmuja wartosci cha-
rakterystyczne dla danej wsi. Aby uwzgledni¢ tego typu zmienng w analizach explicite
przestrzennych, przypisano calej powierzchni danej wsi charakterystyczny dla danej
wsi odsetek Polakow.

Ponadto do bazy danych predyktoréw wiaczono 3 zmienne wlasnosciowe (stany
wlasnosci gruntéw z 1852, 1965 i 2008 r.), reprezentatywne dla trzech epok cywilizacyj-
nych: przemystowej, realnego socjalizmu i wolnego rynku. Dolaczono takze zmienna
nominalng ,,gminy katastralne w 1852”, majacg w zalozeniu obrazowa¢ znaczenie
indywidualnych losow kazdej wsi. Uwzgledniono réwniez dwie zmienne potozenia
(szeroko$¢ i dlugos¢ geograficzng) w celu sprawdzenia zréznicowania kierunkowego
zmiennych wyjasnianych i do kontroli autokorelacji przestrzennej.

Osiem stanéw pokrycia terenu od epoki przedprzemystowej do wspoélczesnosci z lat
1780-2012 oraz 4 wymiary trwalo$ci pokrycia terenu (ogélna trwato$¢ pokrycia terenu
i trwalo$¢ kazdej poszczegolnej klasy pokrycia terenu) byly zmiennymi objasnianymi
(determinowanymi) przez powyzsze predyktory (ryc. 2).
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/ Zmienne (27) \
/ Objasniajace (15) \ / Objasniane (12) \

Uwarunkowania
spoleczno-gospodarcze (6)

wiasnosé gruntow w 1852 r. (5 klas) Stany pokrycia terenu (8)
wiasnoscé gruntow w 1965 r. (7 klas)
wiasnosé gruntéw w 2008 r. (8 klas)
udziat Polakéw we wsiach w 1785 r.
udzial Polakéw we wsiach w 1939 r.
przynaleznosé do danej wsi (25 klas)

= pokrycie terenu w 1780 r. (3 klasy)
+ pokrycie terenu w 1852 r. (3 klasy)
+ pokrycie terenu w 1897 r. (3 klasy)
+ pokrycie terenu w 1936 r. (3 klasy)
+ pokrycie terenu w 1958 r. (3 klasy)

pokrycie terenu w 1981 r. (3 klasy)
pokrycie terenu w 2000 r. (3 klasy)

Uwarunkowania przyrodnicze (7) pokrycie terenu w 2012 r. (3 klasy)

« gleby (8 klas)
= uksztaitowanie terenu:
= charaklerystyki pierwotne:
* wysokosé n.p.m.

= utwory powierzchniowe (10 klas)
|

Trwalo$¢ pokrycia terenu (4)

« nachylenie
| = charakterystyki wtarne: |
1 + morfologia terenu (4 klasy) | + ogdlna trwalo$¢ pokrycia terenu
‘ + wskaznik potencjalnej [ + trwatos¢ obszarow rolniczych
| wilgotnosci gleby CTI + trwatos¢ obszarow osadniczych
| + wskaznik termiczny HLI | + trwalos¢ obszardw lesnych

= szerokos¢ geograficzna

+ dlugos¢ geograficzna \ /

Ryc. 2. Zmienne objasniajace (determinanty/predyktory) i objasniane uwzglednione
w analizach zalezno$ci

Fig. 2. The explanatory variables (determinants/predictors) and response variables taken into
account in the analysis

1.4. STAN WIEDZY

1.4.1. PRZEKSZTALCENIA TERENOW GORSKICH I POGORSKICH
NA SWIECIE

Istniejacy stan wiedzy o procesach ksztattujacych krajobraz gor i pogorzy jest zna-
czacy. Przyczynit si¢ do tego z jednej strony szybki wzrost liczby badan krajobrazowych
w ciagu ostatniego dwudziestolecia, a z drugiej strony niezwykle zlozony, podatny na
zmiany, a przez to budzacy poznawcza ciekawo$¢ charakter samego krajobrazu gor-
skiego. Uwarunkowania prawne, rozwoj nauki, a w szczegolnosci dostep do narzedzi
GIS umozliwily prowadzenie cato$ciowych, wielowymiarowych analiz struktury
krajobrazu.

Od pojawienia si¢ cztowieka az do potowy XX wieku w gérach Europy (ponizej pig-
tra kosodrzewiny) nastepowat stopniowy spadek powierzchni laséw, kosztem obszaréw
rolniczych i osadniczych (Kozak 2005). Po zakoniczeniu II wojny $wiatowej nastapilo
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odwroécenie trendu i gwaltowne przyspieszenie przemian krajobrazu (Antrop 1997;
Kozak i in. 2007). Zmiany polegaly przede wszystkim na wzro$cie powierzchni laséw
w wyniku zaprzestania dotychczasowej dziatalnosci rolniczej i zarastaniu trudniej
dostepnych gruntéw rolnych (Kozak 2003; Poyatos i in. 2003; Lach 2005; Nikodemus
i in. 2005; Bender i in. 2005; Kuemmerle i in. 2006; Latocha 2007; Wolski 2007;
Zomeni i in. 2008). W Europie Zachodniej zmiany te zwigzane byly gtéwnie z proce-
sem polaryzacji przestrzeni geograficznej, warunkowanej czynnikami ekonomicznymi
(intensyfikacja — ekstensyfikacja) (Vos, Klijn 2000). Dziatalnos¢ rolnicza ulegata specja-
lizacji i przybierala intensywny charakter na obszarach o najlepszych dla danej branzy
warunkach naturalnych i ekonomicznych. Z kolei na obszarach o warunkach mniej
sprzyjajacych produkcja stawala si¢ nieoplacalna. Dzialalno$¢ czlowieka wowczas ogra-
niczala sie do ekstensywnego korzystania z ziemi (wspieranego przez fundusze UE)
lub w ogéle byla wstrzymywana (porzucanie ziemi rolniczej), a ludno$¢ migrowata do
nizej polozonych wsi lub miast (Zomeni i in. 2008). W niektérych regionach naste-
powalto przeksztalcenie podstawowej funkeji krajobrazu z rolniczo-hodowlanej na
rekreacyjng (Paquette, Domon 2001; Mottet i in. 2006). Mimo wspdlnej generalnej ten-
dencji, w kazdym z badanych regionéw mozna byto wyodrebni¢ lokalne prawidlowosci
niespotykane gdzie indziej, uwarunkowane specyfika historyczng, badz przyrodnicza
(Mottet i in. 2006).

Natomiast w Europie Srodkowo-Wschodniej powojenny przyrost powierzchni
laséw w gorach nie byl rezultatem dzialania sit sprawczych o charakterze ekonomicz-
nym, a raczej politycznym. Przesunigcia granic, masowe migracje, ogdlny spadek
populacji w wyniku dziatan wojennych i czystek etnicznych doprowadzily do zalamania
sie ciaglosci kulturowej i calkowitej transformacji krajobrazu w wielu rejonach goérskich
(Bi¢ik, Stépanek 1994; Latocha 2007; Wolski 2007; Pirnat 2012).

M. Antrop (2005) wydzielit dla Europy Zachodniej 3 podstawowe typy krajobrazu:
tradycyjny (do konca XVIII wieku), industrialny (do I wojny $wiatowej) i postmoder-
nistyczny/powojenny (po IT wojnie $wiatowej). Podzial ten nie sprawdza si¢ dla Europy
Srodkowo-Wschodniej. H. Palang i in. (2006) proponuja wydzieli¢ epoke imperialng
i charakterystyczny dla niej krajobraz (przed 1920 r.), okres formowania sie krajow
narodowych (1920-1940), epoke wartosci socjalistycznych, majacych duze przetoze-
nie na ksztaltowanie krajobrazu (1945-1990) oraz epoke gospodarki wolnorynkowej
i kapitalizmu.

Przyjety w pracy horyzont czasowy badan (1780-2012) obejmuje wyzej wymienione
epoki cywilizacyjne. Ponadto najstarsze uwzglednione w pracy materialy kartograficzne
pochodza z samego poczatku epoki imperialnej, mozna przyjac wigc, ze przedstawiaja
w duzej mierze stan krajobrazu charakterystyczny dla epoki wczesniejszej, przedprze-
mystowej (por. preindustrial age, Antrop 2005). Owczesny krajobraz odpowiadalby
krajobrazowi tradycyjnemu w rozumieniu M. Antropa (1997).

1.4.2. DEUGOOKRESOWE PRZEKSZTALCENIA KRAJOBRAZU
(OD XVIII WIEKU) W POLSCE

Prace nad przemianami krajobrazu w réznych regionach Polski prowadzone sg od
dawna w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN. Zmienno$¢
dlugookresowg krajobrazu (od XVIII wieku) w oparciu o archiwalne i wspdlcze-
sne materialy kartograficzne oraz zdjecia lotnicze analizowano m.in. na Mazowszu
(Plit 1996), w Bieszczadach (Wolski 2007), na pograniczu Kurpiowsko-Mazurskim
(Matuszkiewicz i in. 2013). Badania te wyrdzniaja sie tym spo$rdd licznych analiz
historycznego uzytkowania ziemi i pokrycia terenu, ze oddaja rzeczywisty wzor prze-
strzenny struktury krajobrazu, a nie bazuja na wzglednie fatwo dostepnych danych
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zagregowanych o charakterze statystycznym. Autorzy koncentruja sie na okresleniu
przyczyn i prawidtowosci przeksztalcen krajobrazu, wskazuja na dominujaca role czto-
wieka w ksztattowaniu $rodowiska przyrodniczego Polski.

Badania nad dlugookresowymi przemianami krajobrazu prowadzone sg takze przez
inne osrodki naukowe, m.in. w Warszawie, Toruniu, Krakowie, Poznaniu, Lublinie,
Wroctawiu, Sosnowcu, Rzeszowie. Z reguly poszczegdlne osrodki specjalizujg si¢ w ana-
lizach krajobrazéw znajdujacych si¢ w ich najblizszej okolicy. W Zaktadzie Systemdéw
Informacji Geograficznej, Kartografii i Teledetekeji Instytutu Geografii i Gospodarki
Przestrzennej UJ pod kierownictwem prof. Kozaka od wielu lat prowadzone s3 bada-
nia w réznych skalach przestrzennych i czasowych nad zmianami powierzchni laséw
w Karpatach (np. Kozak 2003, 2005). Przyczyny (sily sprawcze) zmian w ostatnich 200
latach zostaty szeroko omoéwione przez J. Kozaka (2010). Autor zwraca uwage, ze w skali
Polskich Karpat mozna wydzieli¢ dwie zasadnicze trajektorie zmian - jedng charaktery-
styczng dla terendéw, gdzie utrzymana zostala cigglos¢ osadnicza (Karpaty Zachodnie)
i druga, reprezentujaca dynamike zmian na terenach wysiedlonych w latach 40. XX
wieku (przede wszystkim Beskid Niski, Bieszczady i Pogérze Przemyskie).

W Sudetach natomiast przeksztalcenia krajobrazu, réwniez zwigzane z przerwa-
niem ciaglosci osadniczej po II wojnie $wiatowej, analizuje A. Latocha (2007, 2012)
(Uniwersytet Wroctawski). Autorka wskazuje na zmiane dominujacej funkeji gorskiego
krajobrazu wiejskiego z rolniczej na turystyczna.

Badania nad dlugookresowymi przemianami krajobrazu prowadzone sg takze na
nizu, m.in. w Borach Tucholskich (Kunz i in. 2003; Nienartowicz 2012) (Uniwersytet
im. Mikotaja Kopernika w Toruniu). Autorzy wykorzystali archiwalne mapy topogra-
ficzne i wspolczesne zobrazowania satelitarne do analizy zmian struktury przestrzenne;
pokrycia terenu (Kunz i in. 2003), wskazali tez najwazniejsze czynniki antropogeniczne
odpowiedzialne za przeksztalcenia lasow, poczawszy od epoki neolitu (Nienartowicz
2012).

Dlugookresowe zmiany powierzchni laséw wokdt wybranych osad w ziemi lubu-
skiej badali M. Wojterska i K. Szrama (2012) (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu). Autorki uwzglednily 3 stany powierzchni lesnej (1825, 1935 i 2003) uzy-
skane z dawnych map topograficznych i ortofotomapy.

Nieco inny charakter maja badania krajobrazowe prowadzone przez
M. Zachwatowicz i T. Gigtkowskiego (2010). Autorzy koncentrujg si¢ przede wszystkim
na opracowaniu i wdrazaniu nowych metod analizy czasowo-przestrzennej krajobrazu.
Do badania wptywu zmiennych przyrodniczych na zmiany pokrycia terenu (w poje-
dynczych interwatach) zastosowali analize kanoniczng nalezaca do liniowych technik
modelowania wielowymiarowego. Dane dotyczace pokrycia terenu pochodzily z map
powstatych od polowy XIX wieku do roku 2000. Przy nakladaniu warstw rastrowych
reprezentujacych pokrycie terenu wygenerowane z map topograficznych stosowali
algorytmy korzystajace z logiki rozmytej (Zachwatowicz 2011, 2012). Zdaniem autoréw
takie postepowanie przyczynia si¢ do czesciowego wyeliminowania artefaktow powsta-
jacych na granicach wydzielen.

Inne podejscie w badaniach zmian $rodowiska geograficznego reprezentuje
U. Myga-Pigtek (2010). Autorka analizuje ewolucje krajobrazéw kulturowych z per-
spektywy zalozen rozwoju zréwnowazonego. Krajobraz kulturowy traktuje w sposob
kompleksowy jako matryce (tlo) dziatan czlowieka oraz swoisty palimpsest® — zrédlo
znaczen i symboli.

> Palimpsest — rekopis spisany na uzywanym juz wczesniej materiale pismiennym, z ktoérego usu-
nieto poprzedni tekst.
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1.4.3. PRZEKSZTALCENIA KRAJOBRAZU NA POGRANICZU KARPAT
WSCHODNICH I ZACHODNICH

Teren badan (zlewnia gérnego Wiaru) nie byt do tej pory obiektem szczegdétowych
analiz z dziedziny ekologii krajobrazu, dotyczacych przemian $rodowiska spoteczno-
-przyrodniczego. Powstato natomiast wiele prac dotyczacych przeksztalcen krajobrazu
na pograniczu Karpat Wschodnich i Zachodnich, w tym takze na obszarach, gdzie
wystapity podobne procesy demograficzne i przyrodnicze w okresie powojennym. Do
najwazniejszych prac nalezy publikacja J. Wolskiego (2007), poruszajaca problematyke
przeksztalcen krajobrazu w ciggu ostatnich 150 lat na terenie trzech bylych wsi bojkow-
skich w Bieszczadach Zachodnich: Nasiczne, Caryniskie i Berehy Gorne. Przemianami
antropogenicznymi rzezby terenu pod wplywem zmian uzytkowania ziemi w XX
wieku, zajmowat sie J. Lach (1984, 1985). Prowadzil prace m.in. w Beskidzie Niskim
i na pogérzu Dynowskim.

Od potowy lat 90. XX wieku badania nad przemianami krajobrazu Pogoérza
Przemyskiego prowadzit R. Janicki (2004). W swojej pracy doktorskiej przeanalizowal
m.in. zmiany zalesienia w szesciu przekrojach czasowych w latach 1824-1997 na terenie
Parku Krajobrazowego Pogdrza Przemyskiego. Autor przeprowadzil réwniez szczegé-
towg analize zmian uzytkowania gruntéw w okresie 1852-2002, m.in. we wsi Lomna
w dorzeczu gérnego Wiaru.

Badania antropogenicznych zmian $rodowiska przyrodniczego Polskich Karpat
Wschodnich prowadzone byly takze przez M. Augustyna (1999, 2001, 2004). Szczegdlna
uwage autor przywiazuje do przeksztalcen $rodowiska wodnego pod wplywem dzia-
talnosci czlowieka (Augustyn 2007, 2008). Ostatnio autor opublikowal takze wyniki
badan przeksztalcen srodowiska wodnego w zachodniej czesci dorzecza gérnego Wiaru
(Augustyn 2014a, b).

Zmiany uzytkowania ziemi w latach 1952-1969 i 1969-1995 oraz ich uwarunkowa-
nia przyrodnicze i spoleczno-ekonomiczne w gminie Komancza na podstawie zdjec
lotniczych analizowata A. Wo$ (2005). Zmiany pokrycia terenu zwigzane z margi-
nalizacjg rolniczg Karpat Wschodnich po transformacji ustrojowej lat 90. XX wieku
byly przedmiotem badan miedzynarodowego zespotu pod kierunkiem T. Kuemmerle
(Kuemmerle i in. 2006, 2008). Analizy zmian powierzchni laséw i ich sit sprawczych
w poétnocnych Karpatach prowadzit J. Kozak (2005, 2010; Kozak i in. 2007).

M. Soja (2008) wykazalta (korzystajac z danych statystycznych) zwigzek pokrycia
terenu ze zmianami demograficznymi w Karpatach w XIX i XX wieku. Wraz ze wzro-
stem liczby ludno$ci rost udzial obszaréw rolniczych, a udzial laséw malal. Autorka
wskazuje, ze czynnikiem modyfikujacym rozwdj i przemiany ludno$ciowe byto zrézni-
cowanie narodowosciowe i wyznaniowe.

1.5. PRZESEANKI SKEANIAJACE DO PODJECIA PORUSZANE]

PROBLEMATYKI

Aktualny stan wiedzy na temat zmian systeméw krajobrazowych na $wiecie jest
zroznicowany. W niektorych regionach, szczegélnie w krajach rozwinietych, od wielu
dziesigcioleci prowadzone sg badania nad zmianami pokrycia terenu. Biorac pod uwage
zroznicowanie regionalne krajobrazow i w rzeczywistoéci ich unikalny, niepowtarzalny
charakter (por. Biirgi i in. 2004) nadal niewiele mozna powiedzie¢ o specyfice tych frag-
mentéw przestrzeni, ktore bezposrednio nie byly obiektem badan.

Ponadto w dalszym ciagu przewazaja prace skupiajace sie na prostej analizie réznic
miedzy nimi, bez wskazywania zaleznosci przyczynowo-skutkowych, czy determinant
przestrzennego zréznicowania zardwno stanow, jak sekwencji przejs¢ miedzy kolej-
nymi stanami.
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W ostatnim czasie powstalo wyrazne zapotrzebowanie na badania krajobrazowe
obejmujace znaczny horyzont czasowy, ktére stanowilyby punkt odniesienia dla wielu
prac analizujacych krotkookresowe zmiany w oparciu o stosunkowo tatwo dostepne
zobrazowania teledetekcyjne. Mimo ogélnego przekonania (por. Antrop 1997, 2005), ze
natezenie zmian krajobrazowych systematycznie wzrasta, brak jest przekonywujacych
dowoddw, aby mozna byto uzna¢ to stwierdzenie za prawdziwe w kazdym przypadku.

Do najwazniejszych przestanek, ktére przyczynily sie do podjecia niniejszej proble-
matyki, naleza:

— potrzeba zrozumienia prawidtowosci, jakim podlega zmieniajacy si¢ krajobraz,

- potrzeba poznania struktury utrwalonego przez wieki, aktualnie nieistniejacego
krajobrazu wiejskiego dorzecza gornego Wiaru,

- potrzeba poznania tradycyjnego (XVIII i XIX-wiecznego) krajobrazu wiejskiego
dorzecza goérnego Wiaru, m.in. w celu okreslenia jego tozsamosci/charakteru,

- brak opracowan analizujacych zaleznos$ci miedzy strukturg pokrycia terenu
i struktura wlasnosci gruntow.

Ztozono$¢ przemian systemu spoleczno-przyrodniczego dorzecza gérnego Wiaru,
a takze ich stabe rozpoznanie, mialy wpltyw na wybor wlasnie tego obszaru badan.

Ponadto ratyfikowana przez Polske Europejska Konwencja Krajobrazowa z 2000 r.
zobowigzuje sygnatariuszy m.in. do identyfikacji krajobrazéw na swoim terytorium,
dokonania analizy ich cech charakterystycznych oraz sit przyczyniajgcych sig¢ do ich
transformacji. Rozpoznanie czynnikow ksztaltujacych krajobraz zlewni gérnego Wiaru
w ciggu ostatnich 230 lat, w tym roli struktury wlasnosci gruntéw, wzbogaci nasze rozu-
mienie proceséw odpowiedzialnych za ksztalt otaczajacego nas srodowiska i przyczyni
sie do zachowania (przynajmniej w pamieci) jakiej$ czastki dziedzictwa kulturowego
Europy.
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2. TEREN BADAN

2.1. KRYTERIA WYBORU TERENU BADAN

Kryteria wyboru terenu badan zostaly sformulowane w taki sposéb, aby mozna
byto w wyniku przeprowadzonych analiz zrealizowa¢ postawione cele badawcze. Teren
badan zostal wybrany tak, aby:

o badane struktury (wlasno$¢ gruntéw i pokrycie terenu) podlegaly znacznym
zmianom w czasie,

o tworzyl zamknieta calo$¢ pod wzgledem fizjograficznym (geosystem w ujeciu kra-
jobrazowym; por. Ostaszewska 2002),

« granice fizjograficzne byly zblizone do granic administracyjnych,

o posiadal cechy obszaru problemowego o charakterze marginalnym dla przemystu
i rolnictwa.

Do dokfadnego zbadania zaleznosci miedzy struktura wlasnosci gruntéw i pokry-
ciem terenu poszukiwano obszaru, ktéry w swojej historii do$wiadczyl radykalne;
zmiany obu powyzszych charakterystyk. Zmiana ta nie mogta zajs¢ zbyt dawno, gdyz
wystarczajaco szczegdtowe materialy nie bylyby dostepne. Nie mogta tez wydarzy¢ sie
w ostatnich latach, gdyz wowczas nie mozna by przesledzi¢ pelnej dynamiki zmian
pokrycia terenu. Ponadto w pracy przyjeto zalozenie, Ze wyniki i wnioski z badan
majg by¢ reprezentatywne dla wiekszego obszaru niz sam teren badan. Zdecydowano
sie na obszar, ktdry zostal dotkniety glebokimi przeobrazeniami w wyniku IT wojny
$wiatowej. Taki dobdr okresu najglebszej transformacji daje mozliwos¢ generalizacji
wnioskéw badawczych i trajektorii zmian pokrycia terenu na wiele regionéw obecnie
marginalnych w Europie Srodkowo-Wschodniej, ktére wlasnie w wyniku rozstrzygnieé
IT wojny $wiatowej staly sie regionami peryferyjnymi. Zaobserwowano, ze wérdd tere-
néw marginalnych w Europie i na §wiecie wazne miejsce zajmuja tereny przygraniczne,
wyludniajace sie (lub catkowicie opuszczone), przewaznie o niekorzystnych warunkach
dla rolnictwa i rozwoju przemystu. Najczesciej sg to obszary gorskie, podlegajace, o ile
warunki siedliskowe na to pozwalaja, wtdérnemu zalesianiu.

Badania przeprowadzone zostaly na terenie spelniajacym kryteria obszaru proble-
mowego, tj. takiego, ktory cechuje sie negatywnymi zjawiskami ze sfery spotecznej,
ekonomicznej i technicznej, powodujacymi okre$lone anomalie w strukturze prze-
strzennej. Ujmujac inaczej, jest to obszar peryferyjny, ktdrego potencjal przyrodniczy
i spoteczno-ekonomiczny nie jest wykorzystany (Banski 1999).

Warunkiem koniecznym do przeprowadzenia analiz, obejmujacych swym zasiegiem
znaczng zmienno$¢ czasows i przestrzenng, byla dostepnosé¢ materiatéw badawczych
zawierajacych informacje dotyczacy stanu krajobrazu w kilku przekrojach czasowych,
w tym wypadku archiwalnych materiatéw zrédlowych pisanych i kartograficznych.
Wszystkie powyzsze zalozenia spelnia dorzecze gérnego Wiaru na pograniczu Karpat
Wschodnich i Zachodnich.
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2.2. POLOZENIE, NAZEWNICTWO

Najkrotszy, a zarazem trafiajacy w sedno opis wybranego do badan terenu sformuto-
wal S. Krycinski w swoim stowniku krajoznawczo-historycznym, a pdzniej przewodniku
po Pogoérzu Przemyskim:

Pogranicze dwdéch narodéw... Kraina burzliwej historii i niepewnej teraZniejszo-
sci, kraina opustoszatych wiosek, dzikich laséw, zapomnianych cerkiewek. To drugie
Bieszczady |...]

Krycinski 1992, s. 174.

Teren badan to w przyblizeniu zlewnia gérnego Wiaru do progu Karpat o powierzchni
233 km? (ryc. 3). Granice obszaru ze wzgledéw praktycznych, wynikajacych z porusza-
nych probleméw badawczych i charakterystyki materialéw, nie pokrywaja sie z linig
wododziatu zlewni. Uznano bowiem, ze granice administracyjne wsi aktualne na potowe
XIX wieku (najbardziej zblizone do linii wododziatu) beda bardziej uzyteczne przy pro-
wadzeniu analiz przemian krajobrazu z planowang dokladnoscig. Nalezy podkresli¢, ze
na 80% dlugosci obwodu zlewni gérnego Wiaru linia wododziatu nie odbiega bardziej
niz na 500 m od najblizszej granicy administracyjnej wsi. Przyjecie granic wspodlcze-
snych obrebow geodezyjnych (odpowiadajacych sotectwom) bytoby zdecydowanie
tatwiejsze, ale mniej racjonalne. Wiele dawnych wsi przestato istnie¢, granice obrebow
na terenie Lasow Panstwowych zostaly znacznie znieksztatcone i dostosowane do granic
oddzialow lesnych. Drugim powodem jest fakt, Ze to wtagnie mapy katastralne z potowy
XIX wieku sa kluczowym materialem badawczym, bedacym materiatem referencyjnym
o najwiegkszej skali. Dostosowanie granic obszaru badawczego dokladnie do granic
zlewni wymagaloby przetworzenia i pozyskania dodatkowo 20 map katastralnych, co
zaburzyloby analizy prowadzone w podziale na wsie. Fragmenty wsi znalaztyby sie
poza wododziatem, a tym samym poza obszarem badawczym. Kolejnym argumentem
za przyjeciem najstarszych dostepnych granic wsi jest fakt, Ze granice te od momentu
powstania struktury osadniczej (XVI wiek) do II wojny $wiatowej ulegaly minimalnym
przesunieciom w poréwnaniu ze zmianami powojennymi.

Dorzecze gornego Wiaru wybrano na teren badawczy takze dlatego, Ze w calosci
w roku 1368 obszar ten zostal nadany z przeznaczeniem do skolonizowania jednemu
wiascicielowi, Stefanowi Wegrzynowi (Wolski 1956; Czajkowski 1992). Z tego tez
wynika duza zgodno$¢ granic administracyjnych wsi z linia wododzialu (ryc. 3).
Obszar badan historycznie w catoéci nalezal do ziemi przemyskiej. Trzy czwarte diu-
gosci granic obszaru badawczego (w tym wododzialy na poéinocy i zachodzie), to
granica przedwojennego powiatu dobromilskiego. Warto zaznaczy¢ takze, ze masyw
Chwaniowa, formujacy potudniowo-zachodnig granice zlewni, stanowit przez kilkaset
lat historyczng granice ziemi przemyskiej i sanockiej. Dopiero pojawienie si¢ granicy
panstwowej w poblizu obszaru badawczego i wynikajacy z tego podziat powiatu dobro-
milskiego (Dobromil znalazt si¢ po stronie radzieckiej) spowodowalo przesuniecie
wielowiekowych granic administracyjnych. Fragmenty bylego powiatu dobromilskiego
znalazly sie w nowych granicach powiatéw przemyskiego i ustrzyckiego (obecnie
bieszczadzkiego).
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Ryc. 3. Teren badan - zlewnia gérnego Wiaru

Fig. 3. Study area — the upper Wiar River basin

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie Numerycznego Modelu Terenu (NMT)
z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (pzgik) i austriackich map katastralnych
z 1852 r. / own elaboration based on the national Digital Terrain Model (DTM) and Austrian
cadastral maps of 1852

Nadanie trafnej i wygodnej w uzyciu nazwy dla wybranego obszaru badawczego
(regionu historycznego) wspolczesnie nastrecza powazne trudnosci. Mimo historycz-
nie uwarunkowanej przez setki lat spojnosci obszaru (pod wzgledem fizjograficznym,
administracyjnym i wilasno$ciowym) trudno z zachowaniem toponimicznej logiki
okresli¢ go inaczej niz zlewnia gornego Wiaru. Termin ten jednak nie ma Zadnego
historycznego uzasadnienia. Wedlug podziatu fizycznogeograficznego zaproponowa-
nego przez J. Kondrackiego (2002), wzdtuz poludnikowego odcinka Wiaru przebiega
granica gtéwnych jednostek podziatu, czyli makroregionéw. Wiar dzieli w tym miej-
scu Karpaty na Wschodnie i Zachodnie. Naturalnie nie przystaje to do historycznych
podzialéw lokalnych, charakterystycznych dla obszaréw goérskich poprzecinanych
malymi lub §rednimi rzekami. Granice takie pierwotnie prowadzone byly grzbietami,
a nie dolinami rzek, wzdtuz ktorych formowaly si¢ ciagi osadnicze i panowaly najlepsze
warunki do uprawy i hodowli. Niemniej nalezy dla porzadku stwierdzi¢, ze zlewnia
gérnego Wiaru, obszar objety badaniami w tej pracy, przynalezy do nastepujacych jed-
nostek fizycznogeograficznych (Kondracki 2002) (ryc. 4):

http://rcin.org.pl
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o prawy brzeg Wiaru: prowincja Karpaty Wschodnie, podprowincja Beskidy
Wschodnie, makroregion Beskidy Lesiste, mezoregion Géry Sanocko-Turczanskie,

o lewy brzeg Wiaru: prowincja Karpaty Zachodnie, podprowincja Zewnetrzne
Karpaty Zachodnie, makroregion Pogérze Srodkowobeskidzkie, mezoregion
Pogorze Przemyskie.

Z powyzszego podziatu wynika wprost, ze Wiar oddziela Pogérze Przemyskie od
Gor Sanocko-Turczanskich. Dlatego tez okreslenie terenu badawczego ktdrakolwiek
z powyzszych nazw byloby biedne. W zrédlach masowego przekazu, w Internecie,
w ogloszeniach w sprawie noclegéw lub sprzedazy nieruchomos$ci pada nazwa
Bieszczady na okreslenie lokalizacji chociazby dziatek nad Wiarem, jest ona jednak
w opinii autora mylaca i stuzy przede wszystkim celom marketingowym.

Stosowanym potocznie okresleniem badanego terenu jest nazwa Dolina Wiaru.
Jest ona o tyle uzasadniona, ze niewatpliwie osig strukturalng terenu jest rzeka Wiar.
Nazwa ta kldci sie jednak z logika toponimii, gdyz obszar ten w wiekszosci jest gorzy-
sty. Pod wzgledem logicznym analogia do Doliny Wiaru bytaby nazwa Dolina Sanu
na okreslenie catych Bieszczadow. By¢ moze poprzez analogie do Nadsania mozna by
zastosowa¢ nazwe Nadwiarze, jednak autor nie spotkat si¢ z uzyciem tej nazwy i nie jest
jej zwolennikiem.

Réwniez nazwanie terenu badawczego w odwotaniu do wspélczesnych podzia-
téw administracyjnych nie jest fatwe. Obszar lezy w wojewddztwie podkarpackim, na
granicy (niezmiernie sztucznej) dwdch powiatow: bieszczadzkiego (gmina Ustrzyki
Dolne) i przemyskiego (gmina Bircza i Fredropol). Podzial na gminy jest takze sztuczny,
ignorujacy glowne wododzialy i historyczne podzialy administracyjne, nieprzystajacy
réwniez do lokalnych potaczen funkcjonalnych. W terenie badawczym gmina Bircza
reprezentowana jest przez 5 obrebow geodezyjnych odpowiadajacych historycznym
wsiom, gmina Fredropol przez 14 obrebow geodezyjnych, a gmina (wiejska) Ustrzyki
Dolne przez 8 obreboéw geodezyjnych. Trudno w tym podziale méwié¢ o solectwach,
gdyz czesci obrebow nikt nie zamieszkuje na stale, a na terenie kilku kolejnych pozo-
stalo jedynie osadnictwo szczatkowe — po kilka o0séb.

Znamienne jest, ze wie$ Fredropol, siedziba gminy, nie jest najwieksza wsig w gminie.
Lezy na Plaskowyzu Chyrowskim, oddzielonym od czesci gminy znajdujacej sie w gra-
nicach Karpat rozleglym masywem gorskim. Z tego powodu tez jest stabo powiazana
funkcjonalnie i historycznie z ta cze$cig gminy. Wszelkie wazne przedwojenne drogi,
dukty i go$cince mialy przebieg z péinocnego zachodu na potudniowy wschdd, réwno-
legle do grzbietéw i dolin rusztowych, i faczyly najwazniejsze miejscowosci (Dobromil,
Bircza, Rybotycze, Kalwaria). Aby pofaczy¢ ten region z Fredropolem, po wojnie wybu-
dowano zupelnie nowa droge przez wspomniany wczesniej masyw. Droga do Przemysla
biegta takze inaczej — grzbietem Helichy. Obecnie najwieksza wsia gminy sa Huwniki
(ok. 700 mieszkancow), pelnigce funkcje lokalnego centrum (o$rodek zdrowia, osrodek
pomocy spofecznej, remiza strazacka, siedziba strazy granicznej). Historycznie jednak
Huwniki nie byly najwazniejsza miejscowos$cia nad gérnym Wiarem - role te przez co
najmniej 7 stuleci pelnilo byte miasteczko Rybotycze.

Dla jasnosci wywodu w tej pracy na okrelenie terenu badawczego stosowane beda
dwie nazwy: precyzyjniejsza — zlewnia gérnego Wiaru, i mniej precyzyjna, a wlasciwie
bledna pod wzgledem hydrologicznym, lecz w opinii autora przystepniejsza — dorzecze
gornego Wiaru. Stosowana nazwa co prawda moze sugerowad, ze tematyka pracy bedzie
$cidle fizycznogeograficzna, a granice obszaru badawczego wiernie odpowiadajace linii
wododzialu, niemniej, powyzszym wywodem autor staral sie wykaza¢, ze znalezienie
precyzyjniejszej nazwy wydaje sie niemozliwe.
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Ryc. 4. Pogranicze Karpat Wschodnich i Zachodnich z zaznaczonym terenem badan.
Regiony fizycznogeograficzne i podzial Karpat na Wschodnie i Zachodnie wg
J. Kondrackiego (2002)

Fig. 4. Borderland between Eastern and Western Carpathians with marked study area. Physio-
geographic regions and division on East and West Carpathians by J. Kondracki (2002)

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie / own elaboration based on: Digital Terrain
Elevation Data (DTED); dane RZGW w Krakowie / Cracow RZGW data, Kondracki (2002)

2.3. CHARAKTERYSTYKA FIZYCZNOGEOGRAFICZNA

2.3.1. KLIMAT
Klimat wojewddztwa podkarpackiego ksztaltuje sie pod dominujacym wplywem
oddzialywania mas powietrza kontynentalnego. Zwigzany jest $ciéle z uksztaltowa-
niem powierzchni i warunkami fizjograficznymi. Wedtug regionalizacji klimatycznej
Polski E. Romera (1949), klimat dorzecza gérnego Wiaru nalezy do typu gorskiego

http://rcin.org.pl
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i podgorskiego. Region klimatyczny gorski charakteryzuje si¢ pietrowoscig klimatu,
ze spadkiem temperatury $rednio 0,5°C/100 m wysokoéci i przyrostem opaddw
ok. 60 mm/100 m wysokoéci. Roczne amplitudy temperatury zmniejszaja si¢ wraz
z wysokoscig.

Dane klimatyczne sa gromadzone w poblizu terenu badawczego w stacjach meteo-
rologicznych w Lesku i Przemyslu. Stacje te s3 mniej wiecej réwno oddalone (15 km) od
granic zlewni - Przemy$]l w kierunku pétnocno-wschodnim, Lesko w kierunku potu-
dniowo-zachodnim (tab. 1). W zwigzku z takim rozmieszczeniem stacji mozna przyjaé
usrednione wartosci z obu stacji jako te charakterystyczne dla terenu badawczego,
majac $wiadomos¢, ze prawdopodobnie miejscowy topoklimat jest na obszarze zlewni
nieco ostrzejszy, wynikajacy z wyzszej Sredniej wysokosci n.p.m. i urozmaiconej rzezby.

Wiatry, na ogét umiarkowane, przewazajg z kierunkéw zachodnich i potudniowo-
-zachodnich. Charakteryzujg si¢ sezonowoscia (najwigksze predkosci od pazdziernika
do stycznia i wezesnym przedwio$niem) (Michna 1967).

Tabela 1. Dane klimatyczne ze stacji meteorologicznych Przemysl i Lesko

Wysoko$é § : Sr. temp. Srednia
I . Okres Sr.roczna | Sr.temp. .
potozenia stacji omiaru | temp. (°C) | lipca (°C) stycznia | roczna suma
(m n.p.m.) P p- P (°C) opadéw (mm)
204 1928-1938 8,0 19,2 -3,5 632
Przemysl 239 1947-1959 8,1 18,7 -2,6 637
280 1973-1991 8,0 18,7 -2,1 655
386/422* 1967-1992 7,3 16,5 -3,0 793
Lesko
422 2000-2009 8,1 18,7 -2,4 838

* Do 1979 r. stacja polozona byta na wysokosci 386 m n.p.m.
Zrodlo: Michna 1967; Drewnik i in. 2010; www.ncdc.noaa.gov; www.tutiempo.net

Pokrywa $niezna zalega $rednio 80-90 dni. Srednia dtugo$¢ meteorologicznego
okresu wegetacji (wyrazona liczbg dni z ustalong $rednig dobowg temperaturg powie-
trza powyzej lub réwng 5°C) dla omawianego obszaru wynosi 210-220 dni. Zaczyna
sie w kwietniu, a koficzy poczatkiem pazdziernika. Pézne przymrozki zdarzaja sie w II
dekadzie maja, zas wczesne juz w potowie wrzesnia. Lato trwa okoto 110 dni a zima
okoto 90 dni (Michna 1967).

Na terenie badan znajduje si¢ obecnie jeden posterunek opadowy w Rybotyczach.
Na podstawie danych z 61-letniej ciaglej serii dziennych pomiaréw opadu pozyskanych
z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) dla lat 1951-2011 stwierdzono,
ze §rednia roczna suma opadéw wynosi 781 mm, a rozrzut wynosi od 417 mm (1990)
do 1160 mm (1980) (ryc. 5).

Najwyzsze opady wystepuja w lipcu ($rednio 114 mm), najmniejsze za$ w lutym
($rednia z wielolecia réwna 41 mm) (ryc. 6). Najsuchszym miesigcem w historii
pomiaréw byt luty 1976, kiedy to opad wyniost jedynie 1 mm stupa wody. Miesigcem
z najwyzszg iloscig opadu w historii pomiaréw byl lipiec 1980, kiedy to w ciggu dwdch
tygodni spadto ponad 360 1 na m?, czyli niemalze polowa $redniego rocznego opadu.

Wtedy to tez, wedtug opinii naocznych $wiadkéw i materialéw zrédtowych (m.in.
Cielniak 2004) dorzecze Wiaru nawiedzita najwieksza powodz XX wieku. Przeptyw wody
na wodowskazie na Wiarze w Rybotyczach wynosit wowczas maksymalnie 180 m?/s, czyli
byt tysigc osiemset razy wiekszy niz najnizszy notowany przeptyw. Rekordowa dobowa
suma opadéw nie przypada jednak na lipiec 1980 r. (26 lipca 1980 r. odnotowano 90 mm),
tylko, dos¢ nietypowo, na 6 wrzesnia 1996 r. (99,5 mm).
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Ryc. 5. Roczne sumy opadéw (mm) dla lat 1951-2011 na posterunku opadowym
Rybotycze

Fig. 5. The annual precipitation (mm) for the years 1951-2011 at the precipitation station in
Rybotycze

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie dziennych danych IMGW / own study based
on IMGW daily data
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Ryc. 6. Srednie miesieczne sumy opadéw (mm) na posterunku opadowym Rybotycze
z lat 1951-2011

Fig. 6. Average monthly precipitation (mm) at the precipitation station in Rybotycze from the years
1951-2011

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie dziennych danych IMGW / own study based
on IMGW daily data

W latach 1955-2005 obserwuje si¢ nieistotny statystycznie wzrost $redniej rocznej
temperatury powietrza (Drewnik i in. 2010). Trend rosnacy obserwowany jest dla obu
sezonéw: zimowego (XII-II) i letniego (VI-VII), jednak jedynie dla sezonu zimowego
jest on istotny statystycznie ze Srednim tempem wzrostu réwnym 0,53°C na 50 lat.

2.3.2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren badawczy w calosci lezy w obrebie fliszowych Karpat Zewnetrznych, sktada-
jacych sie z kilku duzych jednostek strukturalnych, ptaszczowin, tj. odkorzenionych od
swego pierwotnego polozenia zindywidualizowanych zespotow fatdow badz tusek, prze-
sunietych o kilkadziesigt km w strone Przedkarpacia (Kotlarczyk 1993). Plaszczowiny
majg grubos¢ od 1 do ok. 8 km, rézng szerokos¢, rozciagaja sie wzdtuz tuku karpackiego
na setki kilometréw i sa dachéwkowato na siebie ponasuwane. Plaszczowiny zbudowane
sa na ogodt z réznigcych si¢ sekwencji osadow. W pdtnocnych Karpatach wyréznia sig
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nastepujace plaszczowiny fliszowe: magurska, dukielska, $laska, podslaska, skolska, a na
Podkarpaciu niefliszowa (molasowa) plaszczowine stebnicka oraz posrednig miedzy
tymi ostatnimi plaszczowing borystawsko-pokucka. Wszystkie ptaszczowiny nasuniete
sg Iacznie jako calo$¢ na osady gornomiocenskie zapadliska przedkarpackiego, faldujac
je i przesuwajac przed swym czolem (jednostka Zgtobic).

Z uwagi na wigkszg odpornos¢ skal fliszowych niz molasowych najbardziej
zewnetrzna plaszczowina skolska, a miejscami fliszowe tuski plaszczowiny bory-
stawsko-pokuckiej, tworzg wyrazny prog morfologiczny - pdéinocng krawedz Karpat
(Kotlarczyk 1993). Jednym z najbardziej zagadkowych i unikatowych elementow
budowy Karpat jest gwaltowne wygiecie ich krawedzi pod Przemyslem. Nosi ono nazwe
sygmoidy przemyskiej. Wygiecie to powoduje, iz na zachdd od Przemysla ptaszczowina
skolska bezposrednio nasuwa si¢ na osady zapadliska przedkarpackiego, a plaszczo-
wina stebnicka jako odrebna jednostka prawie catkowicie zanika z przedpola Karpat
fliszowych.

W obrebie zlewni gérnego Wiaru znajduje si¢ potudnikowy segment sygmoidalnej
krawedzi Karpat fliszowych z fragmentem jednostki borystawsko-pokuckiej i przy-
legtymi strukturami zbudowanymi z molas. Ponadto w powierzchniowej budowie
obszaru badan biora udzial sfatdowane fliszowe utwory jednostki skolskiej i czwarto-
rzedowe pokrywy osadowe.

Obszary budujace ptaszczowine skolska tworzyly si¢ w najbardziej brzeznej rynnie
geosynkliny Tetydy. Od strony zewnetrznej obejmowala ona skton i szelf kontynentu
wschodnioeuropejskiego, od strony wewnetrznej ograniczona byla podniesieniem
dna - garbem oddzielajacym ja od innej rynny - $laskiej. Szerokos¢ omawianej rynny
wynosita co najmniej 100 km, za$ glebokos¢ siegata 2 km, wyjatkowo 3-4 km. Taka
konfiguracja sprawita, ze w basenie zaréwno osadzaly si¢ wolno osady bardzo drobno-
ziarniste — ily i muly pelagiczne (otwartego oceanu), jak i — okresowo — bardzo szybko
osady $rednio- i gruboziarniste (klastyczne) przynoszone pradami zawiesinowymi
(flisz) badz denna trakcja w dol sklonu kontynentalnego (trakcjonity, sptywy piasz-
czyste). Okazjonalnie po sklonie sptywaly nierozcienczone, geste muly, zeslizgiwaly sie
bloki skalne lub zsuwaty osuwiska. Podrzednie tworzyly sie osady biogeniczne - radio-
laryty, spongiolity, diatomity, wapienie kokkolitowe i in.

W rezultacie trwajacej ok. 105 mln lat nieprzerwanej sedymentacji utworzyt sie
plaszcz osadow o grubosci ok. 4,5 km. Pewna okresowos¢ w pojawianiu sie osadow kla-
stycznych spowodowala, iz kolumna osadéw skfada sie naprzemiennie z kompleksow
fliszu (piaskowce, tupki) i utworéw niefliszowych - ilasto-tupkowych, piaskowcowych,
sptywowych i in. Warunki fizyczne i chemiczne srodowiska sedymentacji takze ulegaty
réznym zmianom, co przyczynito sie do tworzenia osadéw dobrze utlenionych (barwy
czerwonej, zielonej), lub gorzej utlenionych (barwy szarej), badz zupelnie nieutlenio-
nych (barwy czarnej).

Wszystkie te elementy przyczynily sie do urozmaicenia profilu osadéw pod wzgle-
dem skfadu mineralnego, barwy, mechanizmu sedymentacji itp., co z kolei pozwolilo na
wyrdznienie rozmaitych kompleksow i pakietow warstw. Strop profilu jednostki skol-
skiej to gtownie osady ilaste, w ktérych pojawiaja sie krysztatki gipsu i soli, natomiast
sedymentacja w jednostce borystawsko-pokuckiej trwata dluzej. Nad ifami solonosnymi
(odpowiednikami powyzej opisanych ilow zagipsowanych) osadzity sie piaskowce i zle-
pienice o typie niefliszowym. Przyjela sie dla tych osadow niefliszowych nazwa — molasa
dolna, cho¢ genetycznie nizsza ich czes¢ najprawdopodobniej molasg nie jest, gdyz brak
w nich przerobionego materiatu z gérotworu fliszowego.
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Najmtodszymi osadami na terenie badan sa czwartorzedowe zwiry i piaski rzeczne,
osiagajace grubos¢ kilku metréw i tworzace rozlegle terasy wzdluz Wiaru i mniejszych
doptywoéw, a takze pokrywy glin deluwialnych. Grubsze pokrywy wystepuja na grzbie-
cie Chwaniowa, Bziany, Grunowej — Kopystanki oraz w dolinach Roztoki, Jamninki
i Lomnej (Borystawski i in. 1980). Koluwia wigkszych osuwisk znajduja si¢ na wschod-
nim stoku krawedzi Karpat, w Huwnikach, u podnoéza kuesty Kalwarii Paclawskiej, na
zboczach dolin Sopotnika, Makéwki, Turnicy, na prawym zboczu Wiaru w Rybotyczach
i Posadzie Rybotyckiej. Ruchom osuwiskowym najczesciej ulegaja warstwy ropianiec-
kie, a spelzywaniu takze pakiety fupkowe warstw spaskich i pstrych tupkéw (Watycha
1964).
W latach 80. XX wieku kilka kilometréw na pétnocny zachdd od terenu badan
odwiercono najgtebszy otwor wiertniczy w Polsce ,,Kuzmina 1” (7541 m) w celu pozna-
nia wgtebnej budowy geologicznej tego terenu (Malata, Zytko 2006).

2.3.3. RZEZBA TERENU

Wedlug powszechnie stosowanego geomorfologicznego podzialu Polski
Potudniowej M. Klimaszewskiego i L. Starkla (1972) omawiany obszar polozony jest
w zasiegu strefy alpejskiej, prowincji Karpaty. Pélnocna cze$¢ nalezy do podprowin-
cji Karpaty Zachodnie, makroregionu Karpaty Zewnetrzne, mezoregionu Pogorze,
regionu Pogdrze Dynowskie. Poludniowa cze$¢ zlewni lezy w podprowingji Karpaty
Wschodnie, makroregionie Karpaty Zewnetrzne, mezoregionie Bieszczady, regionie
Wyzyna Wankowe;j.

Z powyzszego wynika, ze zlewnia gornego Wiaru znajduje si¢ na styku dwdch
regionéw geomorfologicznych Karpat: Pogorza Dynowskiego na potnocy i Wyzyny
Wankowej na potudnie od doliny Wiaru (Starkel 1972a) (ryc. 7). Ogélny typ rzezby
okreslony zostal jako pogdrze wysokie i $rednie zwarte, miejscami rozcztonkowane na
grzbiety. Pogdrza wysokie zwarte reprezentowane sg na obszarze zlewni przez plasko-
wyz Rybotycz z Gniazdem Suchego Obycza, Kanasinem i pasmem Jamne;j.

Najbardziej urozmaicone formy wysokiego pogorza tworza stromoscienne grzbiety
Kiczery Wysokiej, Suchego Obycza i Kanasina, porozcinane prawostronnymi doply-
wami Wiaru. Poludniowa granica zlewni miedzy pasmem Chwaniowa a pasmem
Roztoki — Braniowa stanowi fragment gléwnego wododzialu europejskiego rozdziela-
jacego zlewiska Morza Baltyckiego (rzeka Wiar) i Czarnego (rzeka Strwiaz). Zachodnia
granica zlewni pokrywa sie z progiem Karpat tworzonym przez strome i urozmaicone
geologicznie grzbiety Kalwarii Pactawskiej i Chybu.

Pogorze srednie to przede wszystkim potudnikowo rozciagniete pasmo Gronowe;j
- Kopystanki na poinoc od Wiaru, nalezgce pod wzgledem geomorfologicznym do
Pogoérza Dynowskiego. Rusztowe pasma Chwaniowa i Bziany stanowia pogoérze wyso-
kie rozcztonkowane. Roznica wysoko$ci miedzy najwyzszym szczytem na obszarze
zlewni Géra Truszowskie (682 m n.p.m.) w pasmie Chwaniowa a najnizszym punk-
tem w dolinie Wiaru w Nowosiotkach Dydynskich (242 m n.p.m.) siega 440 metrow.
Najwyzsze wysokosci wzgledne dochodza do 300 metréw, jednak najczesciej oscyluja
w granicach 150 metréw.
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Ryc. 7. Podzial terenu badan na geomorfologiczne jednostki regionalne
Fig. 7. Geomorphological regional units in the study area
Zrodlo / source: opracowanie wlasne na podstawie / own study based on: Starkel 1972a

Tektonika obszaru oraz odwodnienie w kierunku Wiaru zdecydowaly o charakte-
rze rzezby (Starkel 1972b). Wschodniokarpacki, faldowy styl tektoniki odzwierciedlit
sie w rzezbie w postaci rusztowych pasm gorskich o przebiegu NW-SE, poprzecina-
nych prostopadlymi (subsekwentnymi) dolinami rzecznymi o charakterze przeloméw.
W zlewni gérnego Wiaru zachowaly si¢ trzy powierzchnie zréwnania: §rédgorskiego,
pogorskiego i przydolinnego, przy czym najnizszy poziom rozwiniety jest tylko frag-
mentarycznie. Przewazaja stoki wypukle i wypuklo-wkleste, zalozone na stromo
ustawionych faldach jednostki skolskiej. W obszarach zrédliskowych i zboczowych,
zbudowanych z warstw inoceramowych, bardzo licznie wystepuja osuwiska, niektdre
z nich wykazujace aktywno$¢ takze wspolczesnie. Duze odzwierciedlenie w rzezbie
tego obszaru maja formy powstate w ostatnich wiekach, zwigzane z dzialalno$cig czto-
wieka (Lach 1985; Gucik i in. 1991). Do antropogenicznych form rzezby naleza przede
wszystkim terasy rolne i sie¢ silnie wcietych drdég polnych, ale takze sredniowieczne
grodziska, pozostalosci po fortyfikacjach dworéw i §wiatyn, stawy rybne, dawne mly-
néwki i jazy oraz splantowane pod pas startowy wzgorze we wsi Krajna.

http://rcin.org.pl
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2.3.4. POKRYWA GLEBOWA

Jednym z kluczowych elementéw siedliska, od ktorego zalezy pokrycie terenu,
zardbwno naturalne jak i antropogeniczne, jest gleba’. Wlasciwosci gleby, a przede
wszystkim jej Zyznos¢ i ogélna przydatnos¢ rolnicza, w duzej mierze ksztaltujg histo-
ryczny przebieg uzytkowania ziemi w skali globalnej (Goudie 2013).

W dorzeczu gérnego Wiaru przewazaja pokrywy stokowe (na stokach o zréznico-
wanym stopniu nachylenia i réznych wystawach). Dominujacym procesem glebowym
byt proces brunatnienia, zachodzacy na réznej migzszosci pokrywach zwietrzelinowych
w postaci glin, pylow i itéw, przy udziale rodlinnosci lasow lisciastych i mieszanych.

Z tego wzgledu na badanym obszarze wystepuja gtownie gleby autogeniczne,
przede wszystkim w typie gleb brunatnych wiasciwych, wspoéttworzace siedliska lasu
wyzynnego $wiezego i lasu gorskiego $wiezego. W obrebie omawianego typu gleb bru-
natnych najwieksze rozprzestrzenienie osiggaja gleby brunatne wylugowane i typowe.
Podrzednie w tym typie wystepuja gleby brunatne oglejone (gtéwnie w pétnocno-za-
chodniej czesci dorzecza), wspdttworzace siedliska lasu wyzynnego wilgotnego i lasu
gorskiego wilgotnego. Przewaga gleb brunatnych wiasciwych wynika bezposrednio
z geochemicznych wlasciwosci skal podtoza, odznaczajacych si¢ obecno$cig wegla-
néw w marglistych kredowo-trzeciorzedowych ogniwach warstw inoceramowych oraz
serii menilitowo-kro$nienskiej. W obrebie rzedu gleb brunatnoziemnych swdéj udziat
zaznaczaja rowniez gleby brunatne kwasne zwigzane z krzemianowym wyksztalceniem
ogniw zawierajacych rogowce (warstwy menilitowe) oraz niektérych ogniw piaskowco-
wo-tupkowych eocenskich warstw hieroglifowych. Do rzedu gleb brunatnoziemnych
naleza réwniez pokrewne im gleby plowe, zwigzane genetycznie z wierzchowinami,
splaszczeniami i fagodnymi stokami, charakteryzujacymi sie specyficznymi warunkami
wilgotno$ciowymi, podyktowanymi okresowg stagnacja wody opadowej i iluwialnym
przemieszczeniem ilastych czastek glebowych w glab ich profilu.

Dziat gleb semihydrogenicznych obejmuje gleby tworzace siedliska lasow wilgot-
nych (wyzynnych i gérskich), nalezace do rzedu czarnych ziem oraz gleb zabagnionych.
W obrebie brunatnoziemnych kompleksow gleb wystepuja zwigzane genetycznie zdnami
dolin rzecznych intrazonalne smugi gleb hydrogenicznych (gleby mutowo-murszowe)
oraz naplywowych, sposrdd ktdrych najwieksze rozprzestrzenienie osiggaja gleby alu-
wialne - mady rzeczne. Tworza one siedliska laséw tegowych (wyzynnych i gorskich).
W omawianym dziale gleb naptywowych, u podndzy stokéw sporadycznie wystepuja
gleby deluwialne wtasciwe i brunatne, wspottworzace siedlisko lasu wyzynnego wilgot-
nego. Niewielki udzial powierzchniowy i marginalne znaczenie w skali zlewni gornego
Wiaru majg gleby nalezace do dzialu gleb antropogenicznych.

W wyniku dziatalno$ci czlowieka na badanym obszarze rézne elementy siedlisk,
w tym gleba, wykazuja odstepstwa od uktadéw naturalnych. W zbiorowiskach lesnych,
odksztatconych na skutek nadmiernego przerzedzenia drzewostanu, gleby charaktery-
zujg sie nieznacznym przesuszeniem oraz grubo odlozonym poziomem prochnicznym,
gléwnie z lisci jezyn. Gleba na terenach odlesionych podlegajacych uprawie charak-
teryzuje sie¢ profilem skréconym przez procesy erozyjne i zdegradowanym poziomem
akumulacyjno-préchnicznym na stokach, zas w terenach potogich w warstwie ptuzne;j
nagromadzone sa znaczne ilosci prochnicy bogatej w mineraly uwalniane z nawozenia.

Najwieksze odstepstwa od ukladéw naturalnych notuje si¢ w przedplonowych zbio-
rowiskach na gruntach porolnych, ktére zajmuja 31,34% powierzchni Nadle$nictwa
Bircza (RDLP w Krosnie 2007a). Gleba pozbawiona jest wlasciwej siedliskom lesnym

® Gleby oméwiono zgodnie z systematyka gleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego z 1989 .
(Trzcinski 1989), poniewaz wedlug niej opracowano najwazniejsze glebowe materialy Zrédtowe,
dotyczace badanego terenu (Le$na Mapa Numeryczna i operaty fitosocjologiczne Nadle$nictwa
Bircza).
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mikroflory, co powoduje tatwo$¢ wnikania patogenéw grzybowych, ktére powoduja
choroby, niekiedy przyczyniajace si¢ do obumierania drzewostanéw. Dodatkowo
monokultury iglaste niezgodne z siedliskiem wptywaja niekorzystnie na mikroflore gle-
bowg oraz odczyn i chemizm gleb.

2.3.5. SIEC WODNA

Obszar badan odpowiada w przyblizeniu zlewni gérnego Wiaru do progu Karpat.
Wiar jest prawobrzeznym doptywem Sanu i lezy w zlewisku Morza Baltyckiego. Jego
zrodla znajduja sie na terenie wsi Jureczkowa, w masywie Chwaniowa pod Brancowa
(667 m n.p.m.) na wysokosci ok. 620 m n.p.m. Wiar opuszcza Karpaty we wsi Nowosiotki
Dydynskie na wysokosci 242 m n.p.m. Poza odcinkiem Zrédlowym $redni spadek rzeki
na obszarze badawczym wynosi 4 promile (ryc. 8).

Catkowita powierzchnia dorzecza Wiaru wynosi 798,2 km?, z tego prawie 50% znaj-
duje sie na Ukrainie (Lipiniska 2011). Rzeka przecina granice panstwowg z Ukraing
w poblizu miejscowosci Sierakosce, po stronie ukrainskiej ptynie na dlugosci okoto
11 km wzdluz granicy w kierunku potnocnym, nastepnie zawraca w kierunku pol-
nocno-zachodnim i powraca na strone polska w rejonie miejscowosci Stanistawczyk.
Catkowita dlugos¢ Wiaru wynosi 70,4 km, z tego 50 km znajduje si¢ na badanym obsza-
rze. Niemalze po 50% obszaru zlewni gérnego Wiaru znajduje sie po prawej, jak i po
lewej stronie rzeki. Mimo tak réwnego podzialu procentowego powierzchni zlewnia
w obrebie Karpat ma ksztalt asymetryczny, sama rzeka zatacza poétkole. Prawych doply-
wow jest mniej, ale sa znacznie dluzsze. Do najwazniejszych naleza: Jamninka (11 km),
Turnica (10 km), Sopotnik (7 km), Mszaniec (6,5 km). Z wielu krétkich lewych doply-
wow wymieni¢ mozna dwa wazniejsze: Klimow (7 km) i Lodzinka (4,5 km).
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Ryc. 8. Profil podtuzny gérnego Wiaru od zrddet do progu Karpat

Fig. 8. Longitudinal profile of the upper Wiar River from the sources to the edge of the Carpathians
Zrodlo / source: opracowanie wlasne na podstawie panstwowego NMT z 2009 r. / own study based
on the national DTM of 2009

Uklad i gestos¢ sieci rzecznej wykazuja duza korelacje z rzezba terenu i budowa geo-
logiczng. Wystepujg tu waskie odcinki dolin o charakterze przefomowym oraz szerokie
- kotlinowate. Potoki majg przewaznie charakter gorski o glebokich dolinach i waskich
korytach oraz duze spadki. W ich korytach spotyka si¢ dos¢ czesto progi i wodospady,
a dna wyscielaja grube frakcje kamieni (rumowiska).

Wedtug Typologii W6d Powierzchniowych Ministerstwa Srodowiska, Wiar w swym
gérnym biegu ma charakter potoku fliszowego (typ 12) (Lipinska 2011). Na odcinku od
potoku Sopotnik do ujscia do Sanu plynie jako mata rzeka wyzynna weglanowa (typ 9).
Wiar i jego doplywy zasilane sg gtéwnie wodami z topniejacego $niegu oraz opadami
deszczu. Na badanym obszarze znajduje si¢ jeden wodowskaz, potozony w miejscowosci
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Rybotycze na Wiarze (tab. 2). Mediana przeptywu wynosi 1,25 m?*/s z okresu obserwa-
cyjnego 1971-2011. Rozklad wielkosci przeptywéw ma duzy rozrzut, typowy dla rzek
gorskich, z krétkotrwalymi wezbraniami w lecie i tagodniejszymi sptywami roztopo-
wymi na wiosne oraz gtebokimi i dlugotrwatymi nizéwkami w porze bezdeszczowej.

Tabela 2. Przeptywy charakterystyczne (m*/s) dla rzeki Wiar na wodowskazie
w Rybotyczach. Okres obserwacji: 36 lat hydrologicznych w latach 1971-2011

Wodowskaz WWQ | SWQ SSQ SNQ | NNQ Okres obserwacji
Wiar, Rybotycze | 180 49,4 2,26 0,31 0,10 1971-2011

WWQ - najwiekszy przeplyw z wielolecia, SWQ - $rednia z najwigkszych przeptywéw rocznych
z wielolecia, SSQ - $rednia z przeplywéw $rednich rocznych z wielolecia, SNQ - §rednia
z najmniejszych przeplywow rocznych z wielolecia, NNQ - najmniejszy przeplyw z wielolecia
Zrédlo: obliczenia wlasne na bazie dziennych danych z IMGW

Potudniowy skraj zlewni stanowi gléwny wododzial europejski, oddzielajacy zle-
wiska Morza Baltyckiego i Czarnego (Gucik i in. 1991). Obszar badawczy, jako ze jego
granice dostosowane s3 do granic administracyjnych, obejmuje takze niewielkie frag-
menty zlewni innych potokéw i rzek, w tym od potudnia rzeki Wyrwy (doplyw Wiaru
ponizej progu Karpat), a od péinocy Olszanki i Stupnicy, doptywdw Sanu.

2.3.6. SZATA ROSLINNA I FORMY OCHRONY PRZYRODY
Dorzecze gdrnego Wiarulezy wsasiedztwiezbiegu trzech odrebnych prowincjigeobo-
tanicznych: Gérskiej Srodkowoeuropejskiej, Nizowo-Wyzynnej i Pontyjsko-Panonskiej
(Szafer, Zarzycki 1972). Wedtug nowszej regionalizacji geobotanicznej Matuszkiewicza
obszar badawczy nalezy do Krainy Karpat Wschodnich (Matuszkiewicz 1993).

Ryc. 9. Wspolczesny krajobraz dorzecza gérnego Wiaru. Zdjecie: A. Affek
Fig. 9. The contemporary landscape of the upper Wiar River basin. Photo: A. Affek

Konsekwencja takiego potozenia jest rzadko spotykana réznorodno$¢ elementéw
fitogeograficznych: pontyjskich, gorskich i nizowych (Michalik 1993a). W dorzeczu
Wiaru wystepuja gatunki i zbiorowiska roélinne o zupelnie odmiennych wymaganiach
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siedliskowych, w tym kserotermiczne elementy stepowe, zasiedlajace stoneczne zbocza
o suchym i cieptym klimacie lokalnym, czy cieniolubne i zimnolubne gatunki gérskie
oraz zbiorowiska reglowe, porastajace zbocza o wystawie potnocnej i gtebokie, chtodne
dna dolin (ryc. 9). Osobng grupe tworza naturalne ekosystemy i gatunki o charakterze
puszczanskim, zwigzane z martwym drewnem i specyficznym fitoklimatem starodrze-
wow (Michalik 1993a).

W dorzeczu gérnego Wiaru, nalezacym do brzeznej czesci Karpat Wschodnich,
wystepuja dwa pietra roélinne: pietro pogoérza do 500 m n.p.m. oraz pietro regla dol-
nego powyzej 500 m n.p.m. (Witkowska-Wawer 1993). W obrebie pietra pogorza
wystepuja zyzne lasy lisciaste typu gradéw Tilio-Carpinetum oraz podgorskie formy
buczyny karpackiej Dentario glandulose-Fagetum. W obrebie regla dolnego dominuja
zbiorowiska zyznej buczyny karpackiej w typowej reglowej formie. W dolinach rzecz-
nych spotyka si¢ zbiorowiska legowe (leg jesionowy podgorski, nadrzeczna olszyna
gorska) oraz zbiorowiska zastepcze lasow legowych, czyli nadrzeczne zaroéla wiklinowe
(Pidrecki 1996). W szacie ro$linnej znaczny udzial maja zbiorowiska przedplonowe
z sosna zwyczajng jako gatunkiem dominujacym, pochodzacym z samosiewu lub
upraw (Witkowska-Wawer 1993). Zajmuja one grunty porolne opuszczone po 1947 r.
Ze zbiorowisk nielesnych licznie wystepuja murawy kserotermiczne i bogate florystycz-
nie zespoly lakowe (lgka ostrozeniowa i $wieza), a takze zbiorowiska synantropijne.
Ponadto znaczne obszary zajmuja charakterystyczne dla regionu wysokopienne, stare
i dzi$ juz nieuprawiane sady owocowe oraz platy zdziczatych roslin ozdobnych, pozo-
stalo$ci po opuszczonych przydomowych ogrodach.

Warto$¢ przyrodnicza grupy gorskiej Suchego Obycza i Turnicy oraz potrzebe
ochrony tego obszaru propagowal juz w okresie miedzywojennym T. Trella (1938).
Podkreslal on przede wszystkim znaczenie zachowanych doskonale w tamtych czasach
fragmentéw naturalnej puszczy karpackiej, ktdrym zagrazaly nasilajace si¢ w latach
trzydziestych wyreby. Problem ochrony Pogdrza Przemyskiego i zorganizowania
tu regionalnej sieci rezerwatéw podnoszony byl w latach 1960. przez J. Pidreckiego
(1969). Propozycje utworzenia w rejonie dorzecza gérnego Wiaru obszaru chronio-
nego w randze parku narodowego wysunal po raz pierwszy Kotlarczyk na II Zjezdzie
Delegatow Ligi Ochrony Przyrody w Przemyslu w 1982 r. (Michalik 1993b). Koncepcja
ta byla systematycznie rozwijana (Kotlarczyk, Pidrecki 1988), czego zwieniczeniem bylo
opublikowanie w 1993 r. dokumentacji projektowej planowanego Turnickiego Parku
Narodowego. Do dzisiaj jednak, mimo zaawansowanych prac, park nie zostal utwo-
rzony, przede wszystkim ze wzgledu na sprzeciw lokalnej spofecznosci.

W 1987 r. ustanowiono w woj. przemyskim Przemysko-Dynowski Obszar
Chronionego Krajobrazu, ktory objal péinocng czes¢ dorzecza Wiaru. W 1991 r. powiek-
szono Wschodniobeskidzki Obszar Chronionego Krajobrazu w woj. krosnienskim w taki
sposob, ze obszar ten objat potudniowg czes¢ terenu badan (Witkowska-Wawer 1993).
Propozycje utworzenia formy ochrony przyrody o wyzszej randze (Pidrecki, Kotlarczyk
1988) doczekaly sie realizacji w 1991 r. w postaci Parku Krajobrazowego Pogorza
Przemyskiego i odpowiednio w 1992 r. w postaci Parku Krajobrazowego Gér Stonnych.
Parki te do dzis$ istniejg. Ponadto aktualnie na terenie badawczym znajduje sie 7 rezer-
watdw przyrody, z czego 6 to rezerwaty lesne (Kalwaria Pactawska, Nad Trzciancem,
Turnica, Chwaniéw, Reberce, Na Opalonym), a jeden (Kopystanka) to rezerwat kra-
jobrazowy (RDLP w Krosnie 2007a). Teren dorzecza goérnego Wiaru polozony jest
w calo$ci w zasiegu obszardw specjalnej ochrony ptakéw (OSO) ,,Pogdrze Przemyskie”
i ,Gory Stonne” oraz w znacznej czgéci w granicach specjalnych obszaréw ochrony
siedlisk (SOO) ,Ostoja Przemyska” i ,Ostoja Gory Stonne” (GDOS 2015). Dorzecze
gérnego Wiaru nalezy takze do sieci ECONET jako fragment obszaru weztowego kate-
gorii miedzynarodowej 46M - ,,Pogorze Przemyskie’, co potwierdza najwyzsza krajowa
i miedzynarodowa range waloréw przyrodniczych regionu (Liro 1998).
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Lasy panstwowe na terenie badan administrowane w calosci przez Nadlesnictwo
Bircza wchodzg w sktad Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,Lasy Birczanskie”, ktéry
zostal utworzony Zarzadzeniem Dyrektora Lasow Panstwowych z dnia 24 stycznia
2001 r. Celem utworzenia Lesnego Kompleksu Promocyjnego jest promocja trwale
zrownowazonej gospodarki lesnej oraz ochrona zasobéw przyrody w lasach (RDLP
w Kroénie 2007a).

2.4. CHARAKTERYSTYKA SPOLECZNO-GOSPODARCZA
W UJECIU HISTORYCZNYM

2.4.1. PRZYNALEZNOSC PANSTWOWA I ADMINISTRACYJNA

Dorzecze gornego Wiaru, lezace w odleglosci 10 km na potudniowy zachdd od
Przemysla, od poczatku dzielito jego losy. Juz w IV wieku gréd przemyski, zamieszki-
wany przez ludno$¢ kultury przeworskiej, byl znaczagcym osrodkiem administracyjnym
i wojskowym. Jak podaje S. Krycinski (1992), w V wieku plemi¢ Chorwatéw, Stowian
przybylych ze wschodu, przypuszczalnie stworzyto w Przemyslu lokalny osrodek wia-
dzy. W IX wieku wspdlnota chorwacka rozpadla sie na dwie grupy: Wislan i Ledzian
(Lachéw, Ledzan). Przemysl w panstwie Ledzian stanowil centrum administracyjne
obszaru o duzym zageszczeniu osadnictwa, ktérego osig byt San.

Za najstarszg pisemng wzmianke o Przemyslu i okolicach uznaje sie zdanie z ruskiej
kroniki Nestora zapisane pod datg 981: Poszed! Wtodzimierz ku Lachom i zajgt grody ich:
Przemysl, Czerwieti i inne grody [...]. W XI wieku Przemys$l kilkakrotnie zmieniat przy-
naleznos$¢ panstwowg, raz bedgc pod wladaniem krélow polskich, raz ksigzat ruskich.
Od 1087 r. byl stolicg odrebnego ksiestwa ruskiego pod wtadza rodu Rurykowiczéw. Na
przetomie XIIT i XIV wieku prawie cata Rus, ostabiona inwazjg tatarska i wewnetrznymi
walkami, znalazla si¢ we wladaniu Litwy.

Dorzecze gérnego Wiaru nalezalo historycznie do ziemi przemyskiej (tac. Terra
Premisliensis). Ziemia ta nalezala do Rusi Czerwonej, zachodniej cze$ci Wielkiego
Ksiestwa Halicko-Wtodzimierskiego. W 1340 r. na podstawie umowy o nastepstwie
tronu Kazimierz Wielki przylaczyt Ru$ do Korony. Po krétkim epizodzie dominacji
wegierskiej na Rusi po $mierci Kazimierza Wielkiego ostatecznie w 1387 r. cale ksiestwo
halickie z Przemyslem zostato wcielone do Krélestwa Polskiego i funkcjonowato odtad
jako wojewodztwo ruskie. Odrebnos¢ dawnego ksigstwa przemyskiego zaznaczyla si¢
wydzieleniem w ramach tego wojewddztwa ziemi przemyskiej, od ktorej pézniej odla-
czono jeszcze ziemie sanocka (ryc. 10).

Za czaséw ruskich ziemia przemyska dzielifa si¢ na wlosci (rus. wotost), w czasach
polskich przeksztalcone na wieksze i mniej liczne powiaty (Yac. districtus) (Jabtonowski
1903b). W XVI wieku okolice Przemysla zostaty scalone w jeden powiat przemyski,
dzielgc si¢ wewnetrznie wedlug wlasnosci ziem na klucze, w tym klucz rybotycki. Taki
stan rzeczy trwal az do I rozbioru Polski. W okresie tym dorzecze gérnego Wiaru bylo
administracyjnie, komunikacyjnie i funkcjonalnie $cisle zwigzane z Przemyslem.
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Ziemia przemyska w XVI-XVIII wieku

Przemysl Land in XVI-XVIil century
granice administracyjne
administrative boundaries

dorzecze gémego Wiaru
E upper Wiar River basin

1] 20 40 km

Ryc. 10. Ziemia przemyska w XVI-XVIII wieku na tle wspétczesnych granic panistwowych
i pokrycia terenu, z zaznaczeniem terenu badan

Fig. 10. Przemysl Land from the 16™ to the 18" century against the background of contemporary
state borders and land cover, with marked study area

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie / own elaboration based on: Jabtonowski
(1903b); National Geographic World Basemap (ArcGIS basemap)

Od XVIdo XVIII wieku dorzecze gérnego Wiaru nalezato do powiatu przemyskiego
ziemi przemyskiej, wojewddztwa ruskiego (Jablonowski 1903b). Podczas I rozbioru
Polski w 1772 r. wraz z poludniowg Maltopolska przeszto pod panowanie Habsburgow.
W wyniku nowego podziatu administracyjnego, wprowadzonego w 1777 r., znalazlo
sie w granicach cyrkutu samborskiego Krélestwa Galicji i Lodomerii. Od III rozbioru
Polski (1795) nalezalo juz do cyrkutu sanockiego. Pod koniec pazdziernika 1865 r.
zniesiono w Galicji urzedy cyrkularne, a ich obowigzki zostaly przeniesione do biur
powiatowych. Dorzecze wéwczas nalezalo do powiatow (niem. Bezirk) dobromilskiego
i birczanskiego (wcielonego w 1876 r. do powiatu dobromilskiego) (ryc. 11).

http://rcin.org.pl
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Ryc. 11. Powiat dobromilski na przetomie XIX i XX wieku na tle wspoélczesnych granic
panstwowych i uzytkowania ziemi, z zaznaczeniem obszaru badan

Fig. 11. Dobromil District at the turn of the 19" and 20™ century against the background of
contemporary state borders and land use, with marked study area

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie / own elaboration based on: Spezialkarte;
National Geographic World Basemap (ArcGIS Basemap)

Po I wojnie $wiatowej powiat dobromilski z dorzeczem gérnego Wiaru wszed!
w sktad wojewddztwalwowskiegoiistniat do 1945 r. Nowa granice miedzy Polska a ZSSR
wyznaczono zgodnie z ustaleniami powzietymi na konferencjach miedzysojuszniczych
w Teheranie (1943) i Jalcie (1945). Byla Galicje wschodnia miata dzieli¢ w przyblizeniu
linia prosta taczaca Bug z tukiem Karpat. Na ksztalt granicy i jej drobne odchylenia
od linii prostej na rzecz Polski, uwzgledniajace sie¢ osadnicza i komunikacyjng, miala
wplyw stanowcza postawa eksperta Tymczasowego Rzadu Jednosci Narodowej w spra-
wie ustalenia granicy wschodniej, geografa Stanistawa Leszczyckiego. W efekcie jego
zabiegéw w Moskwie w 1945 r. w granicach Polski pozostaly m.in. Medyka z weztem
kolejowym i tzw. Worek Bieszczadzki (Leszczycki 1992). Nowa granica dzielita dorze-
cze Wiaru, pozostawiajac w Polsce jego gérng czg$¢ i odcinek ujsciowy. Po wojnie
miasto Dobromil pozostato po drugiej stronie granicy, powiat dobromilski zlikwido-
wano, a wchodzace w jego skfad gminy wiejskie wlaczono do powiatu przemyskiego
nowopowstatego wojewddztwa rzeszowskiego. W wyniku zmiany granic w 1951 r.
i powrotu Ustrzyk Dolnych do Polski czg$¢ zachodnia terenu badan z gming Wojtkowa
przeszty do powiatu ustrzyckiego, naruszajagc w ten sposob, pierwszy raz w historii,
spojnos¢ administracyjng dorzecza. Po reformie administracyjnej z 1975 r., wprowa-
dzajacej 49 wojewddztw, podzial jeszcze bardziej sie poglebil. Zachodnia cze$¢ nalezala
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do wojewddztwa kro$nienskiego, a wschodnia do przemyskiego. Kolejna reforma
z 1998 r. zniosta oba wojewddztwa, wlaczajac je do wojewddztwa podkarpackiego, ale
granica administracyjna dzielgca dorzecze zostala, rozgraniczajac powiaty bieszczadzki
i przemyski. Obecnie wsie dorzecza gornego Wiaru nalezg do trzech gmin: Birczy
i Fredropola w powiecie przemyskim i Ustrzyk Dolnych w powiecie bieszczadzkim (ryc.
12). Po raz pierwszy w nowozytnej historii masyw Chwaniowa, przez wieki stanowiacy
naturalng bariere i jednoczesnie granice ziem i powiatow, znalazl sie w calosci w jednej
jednostce administracyjnej, i to tej najnizszego stopnia, czyli gminie.
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Wspdlczesny podzial administracyjny / Contemporary administrative division
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==== granica powiatu / district border teren badan / study area

Ryc. 12. Wspolczesny podziat administracyjny terenu badan

Fig. 12. Contemporary administrative division of the study area

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie / own elaboration based on: BDOT10k; National
Geographic World Basemap (ArcGIS Basemap)

2.4.2. LUDNOSC

Do opracowania zmian demograficznych dorzecza gérnego Wiaru postuzyly zagre-
gowane do poziomu pojedynczych wsi Zrodtowe materialy o charakterze statystycznym
(zob. zal. 2). Zgromadzono precyzyjne informacje o liczbie ludno$ci terenu badan dla
22 przekrojow czasowych od 1785 do 2009 r. (ryc. 13). W badanym okresie dorzecze
gornego Wiaru zamieszkiwalo od 2500 do 19 200 oséb. Maksymalna liczba ludnosci
osiggnieta zostala tuz przed II wojng $wiatowa (ponad 82 osoby/km?), minimalna za$
w 1950 r., trzy lata po przeprowadzeniu wysiedlenczej Akcji ,Wista” (11 oséb/km?)
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(Affek 2015a). Do 1939 r. krzywa populacji stale wzrastala, za wyjatkiem lat 1910-1921.
Spadek ten nalezy taczy¢ ze stratami ludnosci podczas I wojny swiatowej. W latach 50.
XX wieku prowadzono intensywna akcje osiedlenczg (parcelacje gruntéw, pozyczki
Banku Rolnego, osadzenie emigrantéw z Grecji), w efekcie ktorej liczba ludnosci wzro-
sta 0 1400 oséb (55%). Kolejne lata przyniosly ponowny spadek ludnosci (powrot
Grekéw do ojczyzny, wysiedlenie mieszkancow z terenéw przejetych przez Osrodek
Urzedu Rady Ministréw w Artamowie), po czym liczba ta od lat 80. ustabilizowala si¢
na poziomie 3200 osob. Oszacowano takze liczbe ludnoéci dorzecza gérnego Wiaru
w 1500 r., daty znacznie wykraczajacej poza horyzont czasowy badan. Korzystajac
z wyliczen K. Wolskiego (1956), opartych na danych z szesnastowiecznych lustracji
i rejestrow przytoczonych przez A. Jablonowskiego (1903a), oszacowano liczbe lud-
nosci na ok. 1750 oséb. Zblizong warto$¢ rowniez osiggnieto, przeprowadzajac prosta
interpolacje krzywej z wykresu na rycinie 13. Uzyskana krzywa pozwala przypuszcza¢,
ze liczba ludnosci zamieszkujaca teren badan w drugiej potowie XX wieku odpowiada
liczbie ludnosci ok. 1600 r.
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Ryc. 13. Ludno$é¢ dorzecza gornego Wiaru

Fig. 13. The population of the upper Wiar River basin

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie 22 spisow i rejestréw ludnosci wykonanych

w latach 1785-2009, zagregowanych na poziomie wsi (zal. 2) / own study based on 22 censuses and
population registers made in the years 1785-2009, aggregated at village level (app. 2)

Pod wzgledem etniczno-wyznaniowym od ukonczenia akcji kolonizacyjnej w XVI
wieku nad gérnym Wiarem przewazali wyznawcy kosciola wschodniego. W czasach
pdzniejszych cerkiew zasymilowala Rusindw, Wolochéw i Wegréw, a nawet wchionegla
Polakéw czy Niemcow we wsiach odlegtych od kosciola tacinskiego. Wobec niewielkiej
liczby kos$ciotéw Polacy nieraz uczeszczali do cerkwi unickich. Zjawiskiem naturalnym
byly mieszane malzenstwa polsko-ruskie.

W dorzeczu Wiaru, zdominowanym przez ludnos$¢ ruska, istnialy réwniez miej-
scowosci zamieszkane przez Polakéw (Affek 2015a). Przewazali oni w miasteczku
Rybotycze, przy hutach szkia (Lodzinka Gérna), kopalniach (Wojtkéwka), osrodkach
kultu tacinskiego (Kalwaria Pactawska). Stanowili zdecydowang wiekszo$¢ na obszarach
dworskich. Zydzi natomiast posiadali lub dzierzawili karczmy i skupieni byli w gminie
zydowskiej w Rybotyczach, gdzie w 1939 r. stanowili ponad 20% ogotu mieszkancow
(330 os6b) (Kubijovi¢ 1983). Na terenie badan istniafa takze kolonia niemiecka we wsi
Makowa, zalozona w ramach kolonizacji jozefinskiej w 1783 r. W 1939 r. liczyla 225
Niemcow.
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Stan ten ulegt diametralnej zmianie w latach 40. XX wieku w wyniku dzialan
wojennych, Holokaustu i wysiedlen ludnosci ukrainskiej. Wspoétczesnie blisko 100%
ludno$ci terenu badan stanowig Polacy.

Ludnos¢, poza przynaleznoscia etniczna, dzielifa sie takze pod wzgledem pozycji
spolecznej, definiowanej w spoteczenstwie feudalnym poprzez przynaleznos¢ sta-
nowy. Dorzecze gérnego Wiaru zamieszkiwali przedstawiciele wszystkich stanow:
duchownego, rycerskiego, mieszczanskiego i chlopskiego’. Dwa pierwsze stany
posiadaly dedykowane im prawa i przywileje, co bezposrednio przektadato sie na ich
status majatkowy i strukture wlasnosci ziemskich. Pozostate dwa stany charakteryzo-
waly sie niskim statusem spolecznym i zdecydowanie ograniczonymi mozliwo$ciami
pod wzgledem rozporzadzania ziemig. W dorzeczu goérnego Wiaru bylo jedno nie-
wielkie miasteczko Rybotycze, ktérego mieszkancy (poza Zydami) funkcjonowali
tak samo jak kmiecie z okolicznych wsi.

W drugiej potowie XIX wieku, wraz z rewolucja przemystowa roéznice majatkowe
miedzy przedstawicielami jednego stanu na tyle wzrastaly, a pomiedzy stanami na
tyle malaty, ze podzialy stanowe tracily na znaczeniu.

Tradycyjnie do ludnosci nizszego stanu zaliczano ludno$¢ wiejska, w tym kmieci
(chtopow wlasciwych), zagrodnikoéw (tac. hortulani) i komornikéw (Jabtonowski
1903b). Do tej grupy nalezeli tez kmiecie owczarze i starszyzna wiejska (watamani,
tywuni, dziesietnicy). Zagrodnicy dzielili si¢ na tych ,z rolg” i ,bez roli”. Pierwsi
posiadali maty, znacznie mniejszy od nadzialu kmiecego, fragment ziemi, ci drudzy
posiadali jedynie chalupe z ogrodem i musieli utrzymywac sie z innej niz rolnicza
dziatalnosci (np. bartnictwo). Komornicy (Yac. inquilini) dzielili si¢ na tych z bydtem
i bez bydta. Poczatkowo odrebna ludno$¢ pasterska pochodzenia wotoskiego z cza-
sem ulegata asymilacji kulturowej i byta postrzegana takze jako kmiecie. Do tej
kategorii z czasem zostata wiaczona takze drobna szlachta (zagonowa) uprawiajaca
ziemie wlasnymi rekami. Do ludno$ci nizszego stanu nalezeli rowniez rzemieslnicy
i przemystowcy, m.in. mlynarze, gorzelnicy, browarnicy, karczmarze.

Stan rycerski z czasem wyewoluowal i ograniczyl sie do posiadaczy ziemskich
z tytulem szlacheckim (ziemian). Wystepowata tez ludnos¢ posrednia pomiedzy
kmieciami i ziemianami, do ktdrej nalezeli wojtowie i soltysi (we wsiach wotoskich
kniaziowie), stanowiacy pierwotnie zwierzchnos¢ dziedziczna w miastach i wsiach.
W tej grupie znajdowali sie takze bojarowie i stuzki zamkowe (zobowigzani do stuzby
wojennej), jako pozostalo$¢ po czasach ruskich.

Odrebny stan tworzyto duchowienstwo, na terenie badawczym przynalezace do
ko$ciota wschodniego i zachodniego.

2.4.3. OSADNICTWO I KLUCZ RYBOTYCKI

W dorzeczu gérnego Wiaru i okolicach praktycznie nie wystepujg elementy fizjo-
graficzne, ktore moglyby stanowi¢ zapory lub $cisle granice akeji osadniczej (takie
jak rozlegle bagna, duze rzeki, wysokie gory). Ogoélne warunki orograficzne raczej
ulatwiajg niz utrudniajg gospodarke ludzka (Wolski 1956).

Poczatki osadnictwa w dorzeczu Wiaru siegaja starszej epoki kamienia, czyli
paleolitu (ok. 30 000 lat p.n.e.) (Kryciniski 1992). Slady osadnictwa z epoki kamie-
nia odkryto u podnézy masywu Chwaniowa, na rozleglej Zyznej dolinie we wsiach
Jureczkowa, Wojtkowa, Wojtkéwka i Nowosielce Kozickie (RDLP w Krosnie 2007a).
W neolicie, mlodszej epoce kamiennej (4500-1700 lat p.n.e.), rozwijato sie nad
Wiarem osadnictwo pierwotnych ludéw rolniczych, zaktadajacych swe osady na

7 Wedlug alternatywnego podziatu stanowego Zydzi, tak jak jednoosobowo krol, stanowili dwa
kolejne odrebne stany.
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urodzajnych glebach aluwialnych. Pozostalosci takiej osady odnaleziono réwniez
w Nowosielcach Kozickich (RDLP w Krosnie 2007a). W epoce brazu (1800-700 lat
p-n.e.) dotarty nad gérny Wiar ludy kultury tuzyckiej. Slady osadnictwa z wczesnej
epoki brazu odnaleziono w Trdjcy.

Okresy halsztacki, latenski i wptywow rzymskich (700 rok p.n.e. - 375 rok n.e.)
pozostawily na terenie Przemysla wiele pamiatek potwierdzajacych istnienie duzej
osady, prowadzacej ozywiony handel z ré6znymi rejonami Europy (Krycinski 1992).
W pierwszych latach naszej ery na Pogorzu rozwinetlo sie osadnictwo zwiazane z tzw.
kulturg przeworska.

Od IV wieku do okoto potowy V wieku nastgpit zanik dotychczasowego osadnic-
twa. Badacze wigza go z ekspansjg Hundw, a takze odptywem ludnosci na potudnie
w wyniku otwarcia granic upadajgcego Cesarstwa Rzymskiego (Krycinski 1992). Pod
koniec V wieku do Matopolski naptyneto ze wschodu stowianskie plemie Chorwatow,
z ktérego w IX wieku wyodrebnito sie plemie Ledzian. Stopniowo tez na te tereny
naplywata ludnos¢ ruska. Z tego okresu pochodzg grodziska rozlokowane na kul-
minacjach grzbietow schodzacych do Wiaru. Wedlug jednej z teorii (Kotlarczyk
1970), system grodéw nad Wiarem to Grody Czerwienskie wspomniane w kronice
Nestora. Dwa z nich (kolo Paclawia i Kopysna) leza na terenie badawczym (ryc. 14).
Przy grodach nad Wiarem istnialy otwarte osady. Lokowano je na grzbietach wzgorz
w bezposrednim sgsiedztwie umocnien, lub w dolinach na zyznych aluwiach Wiaru
(Marszatek 1993).
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Ryc. 14. Wiek zalozenia osad w dorzeczu gornego Wiaru
Fig. 14. Time of settlement foundation in the upper Wiar River basin

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie / own elaboration based on: Jablonowski
1903a; Wolski 1956; Czajkowski 1992; Krycinski 1992
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Pierwotnie cale dorzecze gérnego Wiaru stanowilo wlasno$¢ panujacego. Najstarszy
dokument dotyczacy jego zasiedlania pochodzi z 1368 r. (Czajkowski 1992). Jest to
akt nadania ziemi wystawiony przez kréla Kazimierza Wielkiego na rzecz Stefana
Wegrzyna herbu Sas za zastugi w stuzbie krolewskiej (Wyrostek 1932). Dotyczy catego
obszaru dorzecza gornego Wiaru wraz z istniejagcymi juz trzema wsiami lokowanymi
wczesniej na prawie ruskim (Sierako$ce, Huwniki, Rybotycze), trzema monasterami
(Siemioniéw, Honoffry, Trdéjca) wraz z towarzyszacymi osadami oraz nieokreslona
liczba dworzyszcz i tzw. pdl (tac. campus) w puszczy stale lub czasowo zamieszkatych
przez cztowieka (w tym pole Gruszow). Stefan Wegrzyn, Wegier pochodzenia woto-
skiego, za Kazimierza Wielkiego przywddca wotoskich imigrantéw, byl protoplasta
rodu szlacheckiego Saséw-Rybotyckich i pierwszym wlascicielem klucza rybotyckiego
(Wyrostek 1932; Czajkowski 1992). Faktycznie jednak juz wczesniej, bo w 1359 r. Stefan
Wegrzyn, figurujac jako Stefan Woloszyn Rybotycki, podpisuje dokumenty jako for-
malny dziedzic Rybotycz. Wiadyslaw Jagielto w 1425 r. potwierdza akt nadania klucza
rybotyckiego, ale w znacznie mniejszej rozciggto$ci. Do krdlewszczyzn wraca w wyniku
konfiskaty m.in. dorzecze Turnickiego Potoku, prawego doptywu Wiaru, wraz z nowo
lokowang przez Rybotyckich wsig Makowa i rozleglym kompleksem lesnym Turnica.
Jeszcze prawdopodobnie w XIV wieku krdl Jagielto nadat dworzyszcze Kopysno, osade
przygrodows, lezacg na skraju dorzecza goérnego Wiaru, Jézefowi Bieruniowi, protopla-
$cie rodu Kopystynskich herbu Sas, dodatkowo uszczuplajac klucz rybotycki.

Rybotyccy prowadzili intensywng dzialalno$¢ osiedlencza od momentu nadania
dorzecza, wykorzystujac na osadnikéw gléwnie ludno$¢ hodowlano-pasterska pocho-
dzenia wotoskiego (Wolski 1956), czesto $ciggang bezposrednio z Wegier i Moldawii
(Jawor 2000). Wsie, zwlaszcza te z lepszymi warunkami do uprawy roli, byly takze chet-
nie zasilane przez lokalny zywiot ruski. Rybotyccy zasiedlali swoje dobra, przyjmujac
kierunek lokowania wsi w gore rzeki Wiar i wzdtuz gléwnych jej doptywéw.

W wigkszosci przypadkow daty lokacji wsi nie sg znane. Mozna o nich posrednio
wnioskowaé na podstawie najstarszych wzmianek o danej wsi. Pierwsze wzmianki
o nowych wsiach lokowanych na surowym korzeniu (w wyniku karczunku pusz-
czy) w dorzeczu gornego Wiaru pochodza odpowiednio z 1410 (Makowa) i 1438 r.
(Nowosiotki). Wszystkie wsie zatozone przez Rybotyckich w XV wieku miaty charakter
woloski (rozlegte dworzyszcza, posiadaly kniazia i uiszczaly daniny) i prawdopodobnie
byly lokowane na prawie wotoskim® (Wolski 1956; Jawor 2000). Powstato wowczas nad
gérnym Wiarem wiele nowych osad o nazwie ,Wola” (Graziowa Wola, Maruna Wola,
Wojtkowa Wola, Jurkowa Wola, Sienkowa Wola).

Rybotycze, siedziba rodu, w XV wieku jeszcze wies, nie nosita cech wplywow
prawa magdeburskiego’®, a poddani siedzieli starym ruskim zwyczajem na rozlegtych
dworzyszczach. Struktura wsi, tak jak sasiednich Huwnik, nalezata do typu kupowo-
-podiuznego, charakterystycznego dla wsi lokowanych na prawie ruskim.

Rodzina Kormanickich, ktéra na poczatku XVI wieku czed$ciowo przejela za dlugi,
a czesciowo wykupita klucz rybotycki, uporzadkowata granice posiadiosci przez
rozgraniczenia podkomorskie (Wolski 1956). Wéwczas szczegdétowo opisano prze-
bieg zewnetrznych granic dobr na wschodzie i pétnocy, a takze ustalono i utrwalono
w terenie granice wewnetrzne wsi, m.in. Trzcianca, Lomnej, Jamnej, Yodzinki, Huwnik
i Nowosiotek. Do konca XVI wieku uporzadkowano, rozgraniczono i ustalono obszary
wszystkich istniejagcych wowczas wsi w dorzeczu gérnego Wiaru. Jako ostatnia w gornej

8 Prawo lokacyjne woloskie — zbior zasad lokacji wsi o profilu hodowlano-pasterskim. Na czele wsi
wotloskich stawal kniaz, cerkiew byla zalezna od kniazia, osadnicy skladali wlascicielowi wsi daniny
ze zwierzat zamiast panszczyzny, okres wolnizny wynosit do 20 lat.

? Prawo magdeburskie (prawo niemieckie) - $redniowieczne prawo miejskie wzorowane na prawie
miasta Magdeburga. Regulowalo m.in. podstawy struktury przestrzennej miasta i handel.
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cze$ci dorzecza powstata wies Jureczkowa. Tym samym konczy sie okres zaktadania wsi.
W kolejnych wiekach pojawig sie jeszcze nowe gminy katastralne (Rostoki, Netrepka),
ale nie poprzez lokacje na surowym korzeniu, a na drodze przeksztalcenia wcze$niej
istniejacych przysiotkéw w odrebne wsie (ryc. 14, 15).

Na poczatku XVII wieku dobra rybotyckie kupil Jan Tomasz Drohojowski, refe-
rendarz koronny i starosta przemyski. Jego syn, Marcin Mikofaj Drohojowski,
sprzedal w 1617 r. caly klucz rybotycki Mikolajowi Wolskiemu z Podhajec, marszat-
kowi wielkiemu koronnemu. Drogg matzenstwa, wlascicielem tych dobr zostal Mikotaj
Ossolinski, starosta piotrkowski, nowotarski, skalski i knyszynski. Po jego $mierci
w 1663 r. dobra odziedziczyl syn Jerzy, a pod koniec XVII wieku przeszly na Sobieskich
(Krycinski 1992).

Liczba nowych osad
No. of new settlements

X Xl Xl X XIV XV XVI XVIE XVl XIX
Wiek / Century

Ryc. 15. Liczba osad powstatych w poszczegolnych stuleciach (usredniona dla X-XTIi XII-
XIV wieku) w dorzeczu gérnego Wiaru

Fig. 15. Number of settlements founded in each century (averaged for X-XI and XII-XIV century)
in the upper Wiar River basin

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie / own elaboration based on: Jabtonowski 1903a;
Wolski 1956; Czajkowski 1992; Krycinski 1992

Fredrowie to kolejny mozny rdéd, ktory pojawit sie¢ w ziemi przemyskiej w XVII
wieku, obejmujac dobra z o$rodkiem w Kormanicach. Ufundowali oni w 1668 r. klasz-
tor franciszkanéw w Kalwarii Pactawskiej.

W pierwszej potowie XVIII wieku znacznie okrojony klucz rybotycki znajdo-
wal sie w rekach Lubomirskich i skfadat sie z miasteczka Rybotycze oraz wsi Posada,
Borystawka, Kopy$no, Jamna Dolna, Lomna, Tréjca, Krajna (Turczynska 2012).
Ponadto Lubomirscy dzierzawili Jamne¢ Gérna. W drugiej polowie XVIII wieku maja-
tek przejeli kolejno Radziwillowie i Brze$cianscy. Pozostale majatki ziemskie dorzecza
gérnego Wiaru ulegaly dalszemu rozproszeniu, czesto zmieniajac wlascicieli.

Koniec XVIII wieku przyniost Polsce utrate niepodlegtosci. Cata ziemia przemyska
juz w sierpniu 1772 r. znalazta si¢ pod rzadami Austrii. Dawne krélewszczyzny wia-
czono do dobr rzadowych, tzw. dobr kameralnych. W latach 1782-1783 cesarz Jozef 11
sprowadzit na teren Galicji osadnikow z Niemiec i osadzit ich w niektorych wsiach daw-
nych krélewszczyzn. Na terenie badawczym powstata kolonia niemiecka w Makowe;j.
Niemcy mieszkali w niej az do 1944 r.

Od lat 80. XVIII wieku przez blisko 140 lat klucz rybotycki nalezal do magnac-
kiej rodziny Tyszkowskich (Turczynska 2012), ktéra systematycznie przejmowala
w drodze kupna lub koligacji rodzinnych otaczajace majatki, przywracajac kluczowi
pierwotne rozmiary (ryc. 16). Rozlegte wloéci bezpotomnie zmarly Pawet Tyszkowski
przekazal w testamencie Polskiej Akademii Umiejetnosci (PAU). W wyniki realizacji
woli zmartego (cho¢ z trudno$ciami rozwigzanymi na drodze sadowej) PAU w 1920 r.
weszta w posiadanie débr dworskich w nastepujacych wsiach dorzecza goérnego Wiaru:
Borystawka, Huwniki, Jamna Dolna, Jamna Gdrna, Krajna, Kopysno, Lodzinka Dolna,
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Ryc. 16. Piecze¢ z 1852 r. Jozefa Tyszkowskiego,
wlasciciela ,,Dominium Rybotycze”

Fig. 16. Stamp of Jozef Tyszkowski, owner of ,,Dominion
Rybotycze”

Zrédto / Source: Alphabetisches Verzeichniss aller in der
Gemeinde Kopysno befindlichen Grund besitzer (1852).
Rekopis przechowywany w Archiwum Padstwowym
w Przemyslu, sygn. 56/126/577/4 / Manuscript stored in the
State Archive in Przemysl, 56/126/577/4

Pactaw z Kalwarig, Posada Rybotycka, Rybotycze i Trojca. W sktad dobr wchodzity roz-
legte kompleksy lesne potozone gléwnie na lewym brzegu Wiaru. Taki stan posiadania
utrzymat sie do IT wojny $wiatowej.

Zaraz po zakonczeniu wojny wladze polskie i krajow sasiednich podjety kroki
w celu wymiany ludno$ci mniejszosci narodowych, zgodnie z nowymi ideami panstw
jednonarodowych. Po ustaleniu granic panstwowych z ZSRR, 9 wrze$nia 1944 r.
Polski Komitet Wyzwolenia Narodowego i wladze USRR (Ukrainskiej Socjalistycznej
Republiki Radzieckiej) podpisaly umowe o wymianie ludnosci. Zaczely sie przesiedle-
nia i migracje Polakéw z Ukrainy i ludnosci ukrainskiej z terenéw polskich na Ukraine
(Misito 2012). Tylko przez kilka pierwszych miesiecy przesiedlenie mialo charakter
dobrowolny.

Z powojennego powiatu przemyskiego (powickszonego o czes¢ powiatu dobro-
milskiego) od pazdziernika 1944 do maja 1946 r. wysiedlono do USRR ponad 64 000
Ukraincow, z czego ponad 5600 0s6b z samego Przemysla (Pisulinski 2009). Wysiedlone
wsie byly od razu palone przez podziemie ukrainskie. Liczba spalonych gospodarstw
w przemyskim wyniosta 6454, z tego 2660 polskich i 3794 ukrainskich. Catkowicie
spalono Borystawke, Jamne Gérna, Jamne Dolng, Kopysno, Posade Rybotycka, Tréjce,
Leszczyny, Sopotnik, Lodzinke Dolna.

Polskie rodziny pogorzelcéw (ponad 20 000) koczowaly w Przemyslu, badz szukaly
schronienia w sasiednich wsiach i miasteczkach. W dorzeczu gérnego Wiaru nieliczni
pozostali Polacy zamieszkali w Rybotyczach, Huwnikach i Makowej (Turczynska 2012).
Do ostatecznego wysiedlenia mieszkancdw, tym razem na tzw. ziemie odzyskane, doszio
w ramach Akgji ,Wisla” Przesiedlenie objeto wszystkich Ukraincow bez wzgledu na
stopien lojalno$ci wobec panstwa polskiego, w tym takze malzenistwa mieszane, nawet
wspolpracujace z wltadzami polskimi (Turczynska 2012).

Definitywny kres strukturze wilasnosci wysiedlonych wsi potozyl art. 5. ustawy
z dnia 17 lutego 1960 r. o utracie mocy prawnej niektérych ksiag wieczystych (Dz.U.
1960 nr 11 poz. 67). Zgodnie z rozporzadzeniami Ministra Sprawiedliwos$ci z dnia 14
stycznia 1963 r. (Dz.U. 1963 nr 4 poz. 24) i z 26 stycznia 1970 r. (Dz.U. 1970 nr 4 poz.
33) utracily moc prawna i zostaly zamkniete ksiegi wieczyste (w tym ksiegi tabularne'®)
w nastepujacych miejscowosciach dorzecza gornego Wiaru:

« wszystkie ksiegi: Kopy$no, Krajna, Leszczyny, Lodzinka Dolna, Lodzinka Gérna,
Graziowa, Jamna Goérna, Jamna Dolna, Jureczkowa, Netrepka,

10K siega tabularna — ksiega gruntowa débr wielkiej wlasnosci ziemskiej w Galicji (dobr tabular-
nych).
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« wybrane ksiegi: Nowosiétki Dydynskie, Huwniki, Posada Rybotycka, Borystawka,
Makowa, Sopotnik.

Na wysiedlone tereny zaczeli stopniowo naptywac¢ nowi, polscy osadnicy (Maryanski
1963). Teren badan, ze wzgledu na gorski charakter i stabe skomunikowanie z reszta
kraju oraz duze zniszczenia, nie byt obszarem preferowanym (por. Affek 2015a). Jedynie
w rejon Kalwarii Pactawskiej naptyneta niewielka fala osadnikéw ze zniszczonych wsi
okolic Dynowa i Dubiecka. Po pazdzierniku 1956 r. niewielka cze$¢ dawnych miesz-
kancow powrdcita na swojg ziemie. W 1957 r. na wyludnione obszary sprowadzono
emigrantéw z Grecji. W 1962 r. rzad przyjal uchwate w sprawie pomocy osadnikom
i osobom osiedlajagcym si¢ na terenie Bieszczad (Uchwalta Komitetu Ekonomicznego
Rady Ministrow - KERM Nr 195/62)"!. Zachety kredytowe i przeludnienie wsi na zachod
od Sanu mialy sprzyja¢ osiedlaniu si¢ rolnikéw réwniez na gospodarstwach indywidu-
alnych. Jednak trudne warunki gorskie, zly stan infrastruktury i opor psychiczny przed
osiedlaniem si¢ na ziemi poukrainskiej przyczynily sie do znacznego ograniczenia
naptywu ludnosci (Maryanski 1964). Akcja osadnicza lat 1960., wspomagana réznymi
ulgami i preferencyjnymi kredytami, doprowadzita do wzrostu zaludnienia zaledwie
o kilkaset osob.

Po zmianach ustrojowych w 1989 r. dobra panstwowe z wylaczeniem laséw prze-
jela Agencja Wlasnoéci Rolnej Skarbu Panstwa. Czes¢ tych ziem nastepnie trafila
jako rekompensaty za utracone majatki do spadkobiercow klasy posiadajacej, czesé
przekazano réwniez w ramach rekompensat kosciotowi greckokatolickiemu i Caritas
Ordynariatu Polowego Wojska Polskiego. Cze$¢ gruntéw oddano bezplatnie gminom
i Lasom Panstwowym. Pozostate ziemie zostaty sprzedane prywatnym firmom lub oso-
bom fizycznym.

2.4.4. GOSPODARKA

Zrédta milczg na temat zagospodarowania dorzecza gérnego Wiaru przed 1368 r.
Wiadomo jednak, ze nie byl to obszar pustki osadniczej. Poza wymienionymi w doku-
mencie z 1368 r. trzema wsiami ruskimi i trzema monasterami istnialo na tym obszarze
luzne osadnictwo typu rozproszonego (Wolski 1956). Ekstensywna gospodarke pusz-
czansky prowadzili mysliwi, bartnicy i wedrowni pasterze. Zajecia typu lowieckiego
i zbieraczo-hodowlanego mialy znaczenie zaje¢ pionierskich, torujacych pierwsze
$ciezki dla pdzniejszego rolnictwa wedrownego (»lazacego« po puszczy), stosujacego
gospodarke Zarowa.

Przed pojawieniem si¢ czlowieka dorzecze goérnego Wiaru catkowicie porastala
pierwotna puszcza karpacka. W zaleznosci od aktualnie panujacego klimatu, w puszczy
dominowaly drzewa liSciaste (buk, jawor) badz iglaste (jodta, §wierk). Obszary lesne
z czasem zaczeto trzebi¢ poprzez wyrab i wypalanie. Najdawniejsi rolnicy nie doko-
nywali wyrebu lasu w dazeniu do utworzenia stalych pol uprawnych. Plony zbierano
kilkakrotnie, po czym przenoszono sie na inne miejsca. Od IV tysiaclecia p.n.e. zaczeto
stosowa¢ gospodarke zarowa (fazowg). Na zrebach przeznaczonych do wypalania nie
karczowano pni ze wzgledu na krotki okres uzytkowania tak pozyskanego gruntu.
Stalo si¢ to potrzebne dopiero z chwilg wprowadzenia ptuga i glebokiej orki oraz stalej
uprawy gleby. Byl to najtatwiejszy wowczas sposob uprawy, pozwalajacy jednocze-
$nie dodatkowo uzyzni¢ glebe. O stosowaniu rolniczej gospodarki zarowej w tamtym
okresie $wiadczy obecnos¢ pytkow zbdz w diagramach pytkowych i wegla drzewnego
w osadach rzecznych (Ralska-Jasiewiczowa 1969; Kukulak 2004). Zwtaszcza doliny
Sanu i Wiaru stwarzaly doskonate warunki do osiedlania si¢ i rolnictwa. Po wyjalowie-
niu gleby tereny porzucano, a las ponownie na nie powracal.

! Materialy archiwalne Instytutu Pamieci Narodowej (sygn. IPN BU 329/18).
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W pierwszych wiekach naszej ery zmienila sie zasadniczo gospodarka rolna (Banski
2007). Upowszechnienie zelaza przyczynilo si¢ do powstawania nowych i lepszych
narzedzi. Prowadzono juz typowa gospodarke orng w miejsce wypaleniskowej. Ludzie
przestali si¢ przenosi¢ z miejsca na miejsce i zaczeli zaklada¢ osiedla o stalym charakte-
rze. Najstarszymi rozpoznanymi §ladami dziatalnosci cztowieka utrwalonymi w rzezbie
terenu na badanym obszarze sg grodziska wczesnosredniowieczne, pochodzace z X-XI
wieku naszej ery. Wylesienia wystepowaty punktowo wokét grodéw i osad otwartych,
obejmujac tacznie kilkaset hektaréw. Przeksztalcenia antropogeniczne otaczajacych
osady lasow, zwigzane z hodowla zwierzat gospodarskich oraz pozyskiwaniem budulca
i opatu, obejmowaly zapewne nieco wigksze obszary. Od XIII wieku zaczeta upo-
wszechnia¢ sie gospodarka przemiennoodlogowa, dwu- i trojpolowa. Jeszcze jednak
do potowy XIX wieku w Karpatach stosowano gospodarke zarowg (Kowalska-Lewicka
1961), a jej pozostatosci w postaci wypalania zaro$li na nieuzytkach i uzyZnianie w ten
sposdb gleby mozna obserwowac w terenie badan do dzisiaj.

Na podstawie nazw terenowych pochodzacych jeszcze z czaséw Rusi Czerwonej
mozna sadzi¢, Ze na terenie dorzecza gérnego Wiaru w sredniowieczu produkowano
wegiel drzewny (wie§ Uhelniki) i wydobywano kamien wapienny (géra Dupnica)
(Wolski 1956). W masywie Braniowa wystepowanie stonych zrédet i toponim ,,Zupy”
sugerujg, ze prawdopodobnie istniaty tam niegdys$ kopalnie soli kamienne;j.

Intensywniejsza eksploatacja tak, laséw i pol rozpoczeta sie wraz z przylaczeniem
Rusi Czerwonej do Polski i przeksztalceniem dorzecza gornego Wiaru w prywatng wia-
snos¢ szlachecka. Podstawg dochodu rodu Rybotyckich w XIV i XV wieku byta hodowla
zwierzat, goéwnie trzody i bydla, prowadzona przez pasterzy wotloskich. Gospodarka
opierala si¢ na systemie feudalnym. Nadanie praw miejskich Rybotyczom pod koniec
XV wieku bylo wedtug K. Wolskiego (1956) znakiem zakonczenia pewnej fazy dziejo-
wej i utworzenia typowego ,feudum doskonatego”, dazacego do samowystarczalnosci
w obrebie klucza z lokalnym (miejskim) o$rodkiem produkeji, handlu i ustug.

A. Jablonowski (1903b, s. 12) pisze, ze w XVI wieku: ziemia przemyska miata
wprawdzie sita wsi polnych laséw niemajgcych, a stanowigcych dobra prywatne; ale w
krélewszczyznach za to ich sporo. W lustracji krélewszczyzn z 1585 r. znajduje si¢ naste-
pujacy opis krajobrazu okolic Przemysla:

W starostwie przemyskim jest lasow wielka dosy¢, tak na gérach nad rzekg Sanem, Wiarem
obojem™ i Strwigzem i nad innemi rzekami i potokami, w ktérych pospolite drzewo buk i
jedlina acz i na dolinach najdzie rozmaitego drzewa nie mato. Takze tez sq i ploniny, gofe na
niektérych miejscach, na ktorych bywa pasza dobra dla owiec, a w rowninach [...] jest drzewa
dosyc varii generis, a wszakoz osobliwie debiny najwigcej

Jablonowski 1903Db, s. 12.

W $redniowieczu wytworzyla si¢ grupa zawodow trudnigca si¢ eksploatacjg lasow.
Ludzi tych, jako osadnikow le$nych mieszkajacych w prymitywnych szalasach-budach,
nazywano budnikami. Byli to weglarze palacy drewno na opatl i popidt w mielerzach,
maziarze wyrabiajacy maz do smarowania osi kot, smolarze pedzacy smole z tej mazi,
potasnicy pozyskujacy potaz z popiolu, dziegciarze destylujacy dziegie¢ z brzeziny, pro-
ducenci klepek, gontéw i dranic. Z produktéw drzewnych kluczowe miejsce zajmowat
potaz. Wytwarzano go niemalze w kazdej wsi, bo w wielu okolicach byt to najtatwiej-
szy, a nieraz jedyny sposob spieniezenia drzewa. W kluczu hujskim (krolewszczyznach
dorzecza gornego Wiaru) chtopi dawali w XVI wieku po po6t miarki (7,54 litra) popiotu
do blechu" przemyskiego (Jablonowski 1903b).

12 Wiarem obojem - Wiarem nazywany byl obecny Wiar, jak i jego gtéwny doplyw Wyrwa.
13 Blech (blich) - warsztat bielenia ptétna, do ktérego okoliczna ludno$¢ miata obowigzek dostar-
czaé popiol.
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Las stanowil takze baze paszowa dla wedrownego pasterstwa gérskiego. Wypas swin
prowadzony byl gléwnie w lasach bukowych na bukiew, owce wypasano na odlesio-
nych wierzchowinach, zwanych ploninami. W nazewnictwie stosowanym na mapach
katastralnych zachowaly sie jeszcze nazwy charakterystyczne dla wypasu (Kosarzyska
k. Kopysna, Lazy w Makowej). Szesnastowieczne lustracje wymieniajg wkupy' kmieci
na pasze w lasy krolewskie: z owcami w zimie na jemiole i gatezie jodlowe, w lecie na
trawe, a na jesieni ze $§winiami na zoledzie i bukwie (Jablonowski 1903b). Szacunki
wskazuja na tysiace $win i owiec wypasanych w lasach i ptoninach dorzecza gérnego
Wiaru. Wsie wotoskie z klucza hujskiego skladaly danine gléwnie z owiec i §win (co 20
owca oraz 2 $winie z tana). Tutejsze lasy gradowe i bukowo-jodlowe mialy podstawowe
znaczenie dla gospodarki pasterskiej, gdyz nie tylko dostarczaly paszy latem i przede
wszystkim zimg, ale takze zapewnialy schronienie przed zimnem, wiatrem i $niegiem
(Wolski 1956).

Dlatego tez bardzo ceniono lasy gorskie. Kniaziowie w zakresie swych obowiaz-
kéw mieli ochrone lasow, ich granic i drzew cennych i owocujacych — bukow i jodet.
Zakladajac wie§ musieli je pozostawia¢ dla uzytkowania hodowlano-pasterskiego
(Stadnicki 1848).

Jednak wraz ze wzrastaniem intensywnosci wypaséw zanikalo runo lesne na korzys¢
traw, niszczone byty takze drobniejsze krzewy. Podobnie ofiarg kéz i owiec padaly mtod-
sze drzewa, obgryzane z kory. Starsze drzewa podkrzesywat z galezi czlowiek na zimowa
pasze dla trzod. Powstawaly przestrzenie o rzadkiej roélinnosci, czesciowo wysuszone;j.
Stad prawdopodobnie pochodza liczne lokalne toponimy, takie jak np. Suszyca, Suchy
Garb, Suchy Obycz itp. (Wolski 1956).

W lasach poza uprawa i wypasem zajmowano si¢ tez bartnictwem, ale z uwagi na
kurczace si¢ obszary starych lasow zajecie to z uptywem lat stawalo si¢ coraz mniej
popularne. Przy dworach zakladano stawy w celu hodowli ryb, lowiono tez ryby
w Wiarze. Wedlug lustracji z 1565 r. w dobrach krdlewskich starostwa przemyskiego
myslistwo bylo bez znaczenia.

Lan (fac. laneus) stanowil podstawowa jednostke powierzchni, bedaca tym samym
podstawa opodatkowania ludnosci wiejskiej. Jako zasadnicza jednostka terytorialna
gospodarki chtopskiej upowszechniat si¢ stopniowo w miare popularyzacji prawa nie-
mieckiego. Na Rusi Czerwonej dopiero pod koniec XVI wieku ujednolicono norme
dzialek chlopskich. Wczesniej przenikaly sie staroruskie miary ptug (tac. aratrum)
i dworzyszcze (tac. area) z zachodnim tanem. Zwlaszcza dworzyszcze trwalo jako
fan niewymierny faktycznie do konca XVI wieku, szczegdlnie we wsiach woloskich
(Jablonowski 1903b). Na pierwotnym niewymiernym dworzyszczu gospodarowato
czesto po kilku, a nawet kilkunastu chtopéw. W powiecie przemyskim na jedng wies
przypadato $rednio 7 tanéw w 1589 r., na samg wie$ krolewska natomiast 13 fanow.
Poza tanami chlopskimi wystepowaly tez fany dworskie uprawiane przez folwarki
($rednio 15 tanéw na folwark) i tany miejskie.

Stosunki gospodarcze okresu gospodarki czynszowej wytworzyly sie¢ w $cistym
powiazaniu z dawniejszym pasterskim, a nawet wedrowno-pasterskim okresem. Wazna
role nadal odgrywaly uzytki lesne, eksploatowane gtéwnie hodowlano, obok wzrasta-
jacego, wraz ze zwiekszajacg si¢ liczba ludnosci, rolnictwa uprawowo-zbozowego. Ze
wzgledu na wyzsza oplacalno$¢ gospodarki panszczyznianej ziemianie odchodzili od
obyczaju woloskiego. Daniny zastepowano panszczyzng, na miejscu pastwisk, a nie-
raz i chlopskich dworzyszcz, stawiano folwarki panszczyzniane (Jawor 2000). Panski
folwark panszczyzniany rozpoczal swoja ofensywe w dorzeczu gornego Wiaru sto-
sunkowo pdzno, bo dopiero w drugiej potowie XVI wieku, a wigc prawie ze stuletnim
opdznieniem w poréwnaniu do innych terenéw ziemi przemyskiej.

" Wkupy w lasy - oplaty wnoszone przez kmieci za prawo do korzystania z débr lasu.
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Wiek XVTI to czas powigkszania fortun osiadtych na Pogérzu rodzin. Najbogatsze
rody wystawiaja okazate zamki, by zabezpieczy¢ si¢ przed napadami tatarskimi, ale
i przed czestymi w tych stronach najazdami sgsiadow (Krycinski 1992).

Rownolegle w pierwszej potowie XVI wieku rozwingl si¢ w ziemi przemyskiej
intratny przemyst solny i potazowy (Wyrostek 1932). Okolice zup solnych i potaszni
byty bardzo szybko ogolacane z laséw, gdyz do procesu warzenia soli i pozyskiwa-
nia potazu wymagane byly w tamtych czasach ogromne iloéci surowca drzewnego
(Jabtonowski 1903b).

Rozlegly krélewski Las Turnica byly zastrzezony jako teren do wypasu bydta i trzody
chlewnej starosty przemyskiego. Potdziki lesny wypas $win polegal na tym, ze stada
$win wedrowaly swobodnie od polowy sierpnia do pdzniej jesieni po lasach, zywiac sie
gléwnie bukwiami i Zotedziami.

Niespokojne czasy wojen szwedzkich i pdzniejsze rzady Saséw spowodowaly na
Pogorzu, podobnie jak w calym kraju, powszechne zubozenie. Dawne fortuny ulegaty
rozpadowi, coraz wiecej wsi przechodzito w posiadanie drobnej szlachty. Bywalo i tak,
ze jedna wie$ miata kilku wspdtwlascicieli (Krycinski 1992).

Wiek XVII i XVIII to okres najazdéw tatarskich i prywatnych wojen zwasnionych
rodow szlacheckich. Wznoszono wéwczas réznego rodzaju obiekty obronne niemalze
w kazdej miejscowosci. W Rybotyczach powstal zamek magnatéw Drohojowskich.
Takze drobniejsza szlachta fortyfikowata swoje siedziby. Dwory obronne istnialy
w Trojcy, Trzciancu i Wojtkowej. W XVII wieku, kiedy szczegodlnie nasility si¢ najazdy
tatarskie, praktycznie kazdy wiejski dwér otoczony byt fosg i walem zakonczonym
ostrokotem lub zrebowym parkanem. Fortyfikowano takze swigtynie, ktére we wsiach
byly czesto jedynymi punktami oporu (m.in. cerkiew w Posadzie Rybotyckiej, klasztor
franciszkanow w Kalwarii Pactawskiej).

W XVIII wieku gospodarke folwarczng charakteryzowal przemienny uklad pol:
ugor, ozimina i jare. Pola byly czesto rozdzielone gruntami chlopskimi. Przecigtna wiel-
kos¢ gospodarstwa kmiecego w latach 1695-1734 w Trdjcy, Jamnej, Lomnej i Krajnej
wynosita okotfo 0,3 tana (Turczynska 2012). W kluczu rybotyckim w duzym stopniu
wykorzystywano sile panszczyzniang. Ziemie uprawiano gtéwnie przy pomocy narzedzi
i sprzezaju chlopskiego. Dworowi zalezalo na tym, by duzy odsetek ziemi byl w rekach
chlopow, by ich gospodarstwa mialy zdolno$¢ utrzymania inwentarza pociagowego.
Wymiar panszczyzny byl wysoki, 5-6 dniowy. Na terenach tych czgsto wystepowato
zjawisko dodzierzawiania pustych gruntéw przez chtopéw. Rozwdj dzierzaw chiop-
skich spowodowal zjawisko rozwarstwiania wéréd ludnosci wiejskiej. Bogaci chlopi
zatrudniali biedote (Turczynska 2012). Préba powstania chlopskiego w 1846 r. zostata
zduszona w zarodku przez intryge wladz austriackich, ktore podburzyly przeciwko
szlachcie zdezorientowanych chlopéw (tzw. rabacja galicyjska). W dwa lata pozniej
wybuchta Wiosna Ludéw. Cesarz patentem z 17 kwietnia 1848 r. zniost panszczyzne
w calej Galicji. Chlopom przyznano na wlasnos¢ ziemie, ktdérg dotychczas uprawiali na
wlasny uzytek. Uwlaszczenie chlopow, ustanowienie prawa swobodnego obrotu wtasno-
$cig ziemska oraz postepujacy wzrost gestosci zaludnienia prowadzily do rozdrabniania
gruntéw i zmniejszenia si¢ wielkosci gospodarstw (Wolski 2007). Nastepowata stop-
niowa parcelacja dobr dominialnych. Majatki przejmowali Zydzi i bogatsi chlopi.

Podstawowym zajeciem mieszkancéw w XIX i na poczatku XX wieku byto rolnic-
two. Uprawiano owies, zyto, bob, groch, fasole, ziemniaki, rzadziej pszenice i jeczmien,
rzepe, kukurydze, buraki, cebule, czosnek. Masowo siano len i konopie, ktére kobiety
same przedly i tkaly, robigc zgrzebne plétno i powrozy na wlasny uzytek. Cienka prze-
dze¢ Iniang oddawano do tkaczy. Jako zwierzat pociagowych powszechnie uzywano
wolow, z rzadka tylko koni drobnej rasy.
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Zamozniejsi gospodarze chowali po kilka owiec. Oddawali je od polowy maja ,,na
szalas”, pod opieke wataha, trudniacego si¢ wylacznie wypasem i wyrobem bryndzy
(Krycinski 1992). Watah zbierat owce od gospodarzy i wynajmowat pastwisko, z reguty
bedace wlasnoscia dworu. Na pastwisku zaktadat koszare, tj. ruchomg zagrode prze-
noszong co pare dni w inne miejsce, w ktorej owce nocowaly. Wypas trwat do konca
wrzes$nia. Powszechna byla hodowla domowego ptactwa - kaczek, gesi, indykow
i golebi. Przy wielu domach istnialy pasieki.

Prawie do potowy XIX wieku intensywnos$¢ uzytkowania lasu, w zwiazku z niska
mozliwoécig zbytu drewna z Galicji, byta niewielka. Z ogdlnego pozyskania drewna
zaledwie okoto 25% przypadalo na drewno uzytkowe (Rucinski 1993). Duze znaczenie
mialy nadal tradycyjne formy uzytkowania lasu, jak wypatl drewna, smoly, czy pedze-
nie terpentyny. Sytuacja zmienila sie w drugiej potowie XIX wieku, gtéwnie w zwigzku
z rozbudowgy sieci kolei zelaznych, wzrostem cen surowca i zapotrzebowaniem na
drewno, zwigzanym z rewolucjg przemystowa. Ozywienie gospodarcze w XIX wieku
spowodowato wzrost popytu na drewno tartaczne. Tartaki wodne dziataly w Graziowej,
Huwnikach, Jureczkowej, Rybotyczach, Trzciancu i Wojtkdwee.

Innym przejawem dziatalno$ci gospodarczej byly licznie powstajace na Pogérzu
w XVIIT i XIX wieku huty szkla, czemu sprzyjata obfitos¢ drewna opatowego. Zakladano
je badz to w istniejacych miejscowosciach, badz na zupelnie nowym miejscu. W tym
okresie powstata wraz z osada robotnicza huta w Lodzince Gérnej, czynna do I wojny
$wiatowej. Pod koniec XIX wieku powstata huta szkla w Jamnie Gornej w przysiotku
Mszaniec, dziatajaca do lat 30. XX wieku (Turczynska 2012).

Najbogatszym materialem zréodtowym dotyczacym zycia codziennego dziewiet-
nastowiecznej wsi na Pogérzu Przemyskim s3 badania przeprowadzone przez Oskara
Kolberga w latach 1861-1885:

Byt materialny wiesniakéw w calej tej okolicy uwazaé mozna za gorszy niz mizerny.
Polepsza sig on nieco w miejscowosciach blizej Sanu, Przemysla i drég zelaznych. Budynki po
wiekszej czesci liche, drewniane, stomg kryte. Chaty mieszkalne na wsi nie zawsze bywajq sta-
wiane regularnie [...]. W inwentarz zywy, wloscianie, z wyjgtkiem niewielu bogaczy w kazdej
znacznej wsi, nader skgpo sq jeszcze zaopatrzeni |...], gléwnem ich zatrudnieniem jest rolnic-
two, ktére prowadzqg po dawnemu, malto sig troszczqgc o ulepszenie i postepy, jakie na tem polu
poczynita nauka, i o przyktad z gory przez dwory szlacheckie im podawany. Gdy sami upra-
wie nie podolajg, szukajg najemnika (najmyta), ktéremu si¢ najpowszechniej czescig ziarna
i strawg wyplacajg; dzis jednak najemnik ten podrozat i bez pieniedzy obejs¢ sie juz nie zdola.
Obrabiajg role zwykle wolami, a tylko rzadko gdzie korimi.

Kolberg 1891, s. 10-11.

O uprawianych roslinach i inwentarzu mozna posrednio wnioskowac z opisu jadto-
spisu ludnosci wiejskiej:

Zwykle pozywienie [...] stanowi: zur, kapusta, pierogi z kapustg lub serem, fasola, béb,
groch, czasami kukurydza. Migso jadajg nader rzadko, czesciej juz mleko i ser. W czasie gtodu
Zywig sie takze lebiodg, zwang tu szabaga, wyplewiong na polu z pszenicznych zagonow. Pod
Przemyslem potrawa zwana jest téhaza, w polowie z grochu i w pofowie z pecaku lub jeczmien-
nej kaszy ztozona, na pét gesto ugotowana |...]. Jadajg jg zwykle w poscie, iz obejs¢ si¢ ona
moze bez omasty. [...] Napojem gltéwnym ludu, procz wody, jest jak wszedzie u nas gorzatka.

Kolberg 1891, s. 12.

W 1853 r. Austria rozpoczela fortyfikowanie Przemysla. W 1861 r. ukonczono
budowe kolei taczacej Krakow z Lwowem (przez Przemysl), a w 1872 r. Przemysl
z Budapesztem. Miasto stalo sie waznym punktem strategicznym. Linii kolejowych nie
poprowadzono bezposrednio przez teren badawczy, niemniej ich bliskie sgsiedztwo
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przyspieszylo rozwdj cywilizacyjny, silnie oddzialujac na strukture komunikacyjna
i gospodarke dorzecza gérnego Wiaru. Przede wszystkim wzrosta znaczaco eksploata-
cja drewna.

W 1866 r. powstata w Ropience, tuz za zachodnig granica terenu badawczego,
kopalnia ropy naftowej. Zwigzany z nig naplyw robotnikéw przyczynit sie do roz-
woju osadnictwa takze po wschodniej stronie masywu Chwaniowa, w Wojtkowce
i Jureczkowej.

Juz w 1878 r. rozpoczeto w Przemyslu budowe olbrzymiej twierdzy pierscieniowej,
ztozonej z kilkudziesieciu fortéw. Twierdza Przemysl w momencie wybuchu I wojny
$wiatowej byla trzecig najwieksza w Europie (po Antwerpii i Verdun). Na samg budowe
twierdzy zuzyto ogromne ilosci drewna, takze z laséw rzadowych dorzecza gérnego
Wiaru. W ramach oczyszczania przedpola przygotowujacej sie do obrony twierdzy
przemyskiej jej komendant gen. Kusmanek zarzadzil wycigcie ok. 1000 ha lasu oraz
spalenie 21 wsi i 23 przysiotkow (poza dorzeczem gornego Wiaru) (Krycinski 1992).
W czasie I wojny $wiatowej front walk austriacko-rosyjskich przetoczyt sie kilkakrotnie
przez badany obszar, nie wyrzadzajac jednak powaznych szkdd.

Zycie codzienne w okresie miedzywojennym mieszkarnicéw Jamnej Gérnej, jednej
z wsi dorzecza gornego Wiaru, tak opisuje na podstawie relacji ustnych J. Turczynska
(2012):

Zycie wsi toczylo sig utartym trybem, zgodnym z porami r. Zatrudnienie dawal las, tartak,
huta szkta i folwarki. Za prace na folwarku ptacono 1 z1, w czasie zniw 2 zt. W uzyciu byty drew-
niane ptugi i brony, czasami z elementami metalowymi. Mtocono cepami. Z rzadka ktos miat
juz nowoczesne narzedzia np. sieczkarnie. Gospodarstwa byly mate, rozcztonkowane, pofo-
Zone na zboczach. Czesto obornik na pola wnoszono niosgc go w koszach na plecach. Jeszcze
do czasow drugiej wojny istniaty tu kurne chaty, sktadajgce si¢ z dwéch pomieszcze#, z piecem
w jednym kqcie. Na piecu spali najstarsi cztonkowie rodziny: dziadek i ojciec. Pod Scianami
rozstawiono fawy i ,bambetle”, z rzezbionymi porgczami, nakrywane derkami. Jedzono nie-
wyszukane potrawy, m.in. winny kisiel-Zurek, bialy albo czerwony z buraczkami. Podawano
g0 z catymi, gotowanymi ziemniakami, ,stulnyki” lepione z przygotowanych w dwéch odmia-
nach ziemniakéw - tartych i gotowanych. Gotowane ugniatano i formowano w mafte kuleczki,
obtaczane masq z utartych i ksztattowano w maletikie sznycelki, pieczone na blasze w gorgcym
piecu. Pieczono je do uzyskania zlotego koloru i podawano ze smietang. Mieszkarcy czesto
chodzili na grzyby i zbierali orzechy laskowe. Dla dzieci byly to jedne z najwigkszych takoci,
gdy podczas ostrych, $nieznych zim, nie majgc butéw musialy siedzie¢ w chatach. Podczas
swigt Bozego Narodzenia, rodzice rozsypywali siano, wrzucajgc w nie orzechy, ktére na wyscigi
wyszukiwaty. Ozdabiano nimi choinke owijajgc w kolorowe papierki. Lasy obfitowaly w zwie-
rzyng, na kidrg biedniejsi mieszkaricy czesto ktusowali, narazajqc sig na kary. Zycie chlopéw
niewiele si¢ roznito od opisanego przez Oskara Kolberga.

Turczynska 2012, s. 27-28.

Dwudziestolecie migdzywojenne to czas nadmiernych wyrebdw, zaréwno w lasach
panstwowych jak i prywatnych. Jedng z przyczyn takiego stanu rzeczy byta koniecznos¢
usuniecia z drzewostanéw bardzo duzej ilosci drewna jodlowego i bukowego uszko-
dzonego przez mrozy podczas zimy 1928/29. Okres II wojny $wiatowej przyniost takze
powazne zniszczenia laséw, spowodowane bezposrednimi dziataniami wojennymi, sys-
tematycznym rabunkiem okupantéw oraz walkami z UPA. Ocenia si¢, Ze zasobno$¢
laséw w wyniku tych dziatan zmniejszyla sie 0 28% (RDLP w Kroénie 2007b).

Powojenne przemiany ustrojowe spowodowaly zmiane stosunkéw wlasnosciowych.
Na podstawie dekretéw upanstwowiono lasy wchodzace w sktad duzych nieruchomosci
ziemskich. Grunty po wysiedlonej ludnosci ukrainskiej takze znacjonalizowano.
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Na podstawie materialéw Zrédlowych i badan wilasnych autor wyrdznit cztery
okresy zagospodarowywania zlewni gérnego Wiaru, poczawszy od 1947 r. do chwili
obecnej, czyli do konca pierwszej dekady XXI wieku (por. Affek 2011b).

OKRES ZASTOJU (1947-1957)

Po zakonczeniu przesiedlen w ramach Akgji ,Wista” i rozbiciu ostatnich bojowek
partyzantéw ukrainskich obszar zlewni goérnego Wiaru, podobnie jak Bieszczady
i wschodnia czg$¢ Beskidu Niskiego, stat si¢ obszarem ,,martwym’, z catkowicie znisz-
czonymi zabudowaniami, infrastruktura, a przede wszystkim pozbawionym wigkszosci
rdzennej ludnosci (Maryanski 1963). Ciaglo$¢ kulturowa zostata przerwana, dotych-
czasowe efekty dzialalno$ci ludzkiej stopniowo si¢ zamazywaly, a uksztaltowany przed
wiekami rolniczy krajobraz pogérzanski ulegat renaturyzacji. Do 1957 r. w zlewni gor-
nego Wiaru nie podejmowano praktycznie zadnych dzialan majacych na celu ponowne
zagospodarowanie wysiedlonych wsi i lezacych odlogiem pol, a lasy po zniszczeniach
wojennych nie byly planowo eksploatowane. Pierwsze powojenne plany urzadzeniowe,
wykonane na poczatku lat 1950. podkreslajg zty stan lasu, spowodowany rabunkowymi
wyrebami i zupelnym brakiem pielegnacji upraw i mtodnikéw w latach wojny i bez-
posrednio po niej. Jedyng wyrdzniajacy sie dziatalnoscig ludzka na przelomie lat 1940.
i 1950. bylo stopniowe obsadzanie trudno dostepnych odlogéw przedplonowg sosna.

OKRES GOSPODARKI KOLEKTYWNE] (1957-1970)

Od 1957 r. w dorzeczu Wiaru obserwowano pierwsze efekty inicjatyw podjetych
na szczeblu centralnym, dotyczacych zagospodarowania wyludnionych terendw.
Rozpoczeto realizacje ambitnych plandw cie¢ zapisanych w prowizorycznych planach
urzadzania gospodarstw lesnych (RDLP w Krosnie 2007c), uruchamiano pierwsze
PGR-y.

W 1959 r. rzad przyjat uchwale o zagospodarowaniu Bieszczad (Uchwata Komitetu
Ekonomicznego Rady Ministrow — KERM Nr 271/59) obejmujaca swym zasiegiem
znaczng cze$¢ dorzecza gornego Wiaru (ryc. 17). Przyspieszeniu ulegl wowczas pro-
ces tworzenia wielkoobszarowych panstwowych gospodarstw rolnych, zajmujacych
byte zabudowania dworskie. Faworyzowane byty tez inne formy gospodarki skolekty-
wizowanej, zakladano spétdzielnie produkeyjne, spétdzielcze gospodarstwa rolne. Na
poczatku lat 60. rozpoczeto inwestowanie w infrastrukture, utwardzano drogi, powsta-
waly wiejskie szkoty, osrodki zdrowia i biblioteki gminne, a wsie zostaly ostatecznie
zelektryfikowane. Prowadzono drastycznymi metodami rekultywacje porzuconych
gruntow poprzez rozbidrke istniejacych jeszcze zabudowan (gléwnie cerkwi) i niwelacje
terenu spychaczem. Rekultywacji podlegty obszary bytych zabudowan, ale tez zarasta-
jace grunty orne, ktére na podstawie nowej ewidencji przypadly PGR-om. Pozostaloscia
po tych pracach sg zwaly ziemi w lasach otaczajacych zniwelowane pola (m.in. w Trojcy,
Posadzie Rybotyckiej, Krajnie, Lodzince Dolnej).
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Ryc. 17. Plan zagospodarowania Bieszczad z 1959 r.

Fig. 17. The Bieszczady development plan of 1959

Zrédlo / source: zalacznik kartograficzny do uchwaly o zagospodarowaniu Bieszczad (Uchwata
KERM Nr 271/59). Oryginal przechowywany w Instytucie Pamigci Narodowej, sygn. IPN BU
329/18./ Cartographic annex to the resolution on Bieszczady development plan (KERM Resolution
No. 271/59). The original stored in the Institute of National Remembrance, IPN BU 329/18

OKRES ,PANSTWA ARLAMOWSKIEGO” (1970-1990)

Od potowy lat 1960. z inicjatywy szefa Biura Ochrony Rzadu (BOR) pulkownika
Kazimierza Doskoczynskiego rozpoczely si¢ przygotowania do zatozenia elitarnego
o$rodka towieckiego dla najwyzszych funkcjonariuszy PRL (Biatkowski 2007). Urzad
Rady Ministréw poczawszy od 1967 r. systematycznie przejmowal coraz to wicksze
obszary od Panstwowych Gospodarstw Rolnych i wywlaszczanych prywatnych wiasci-
cieli. Na jednym ze wzgdrz powstal patacyk mysliwski, kilka kilometréw dalej kompleks
luksusowych domkoéw goralskich. Na uzytek mysliwych zbudowano lotnisko i gesta
sie¢ asfaltowych drog lesnych. Teren ok. 20 000 ha ogrodzono, a do ochrony osrodka
sprowadzono pulk wojska. Na potrzeby , Arfamowa” pracowal od 1974 r. Panstwowy
Osrodek Hodowlany przemianowany pdzniej na Wojskowe Gospodarstwo Rolne. Na
ogrodzonym terenie utrzymywano populacje jeleni dziesigciokrotnie przewyzsza-
jaca pojemnos$¢ ekologiczng ekosystemu, co skutkowalo katastrofalnymi szkodami
w uprawach lesnych i rolniczych (RDLP w Kro$nie 2007c). W latach 1980. wojsko
przeprowadzilo kolejna rekultywacje gruntéw, tym razem karczujgc setki hektarow
mlodych powojennych laséw z olchg i sosna, pochodzacych z samosiewu. Nieliczna
pozostata ludnos¢ polska do lat 90. XX wieku gospodarowata tradycyjnie.
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OKRES GOSPODARKI RYNKOWE] (OD 1990)

W wyniku przemian ustrojowych rzadowy osrodek towiecki zostal rozwigzany,
a zabudowania sprywatyzowane. Nierentowne gospodarstwa kolektywne upadty, na
tysigcach hektaréw pol i pastwisk zaprzestano dziatalnosci rolniczej. Jedynie nieliczne
Wojskowe Gospodarstwa Rolne czy PGR-y po sprywatyzowaniu dobrze funkcjonuja
(m.in. w Lodzince Gornej, Rybotyczach). Wigkszos¢ z nich popadla w ruine, pozo-
stawiajac po sobie zdewastowany teren i zabudowania (m.in. w Posadzie Rybotyckiej,
Trzciancu, Trdjcy). Grunty skarbu panstwa w zarzadzie Agencji Wlasnosci Rolnej
Skarbu Panstwa, a pézniej Agencji Nieruchomosci Rolnych byly sprzedawane i trafiaty
do inwestoréw traktujacych ziemig jako lokate kapitatu.

Spotecznos¢ lokalng trawi szereg patologii, stopa bezrobocia od lat nie spada ponizej
20%, poziom wyksztalcenia, prywatnej przedsigbiorczosci i zaangazowania w dziata-
nia obywatelskie jest minimalny, a mtode pokolenie migruje do miast lub za granice
(Strategia rozwoju... 2000; Plan rozwoju... 2004). Przerwanie ciaglosci pokoleniowej
i kulturowej regionu oraz duze zréznicowanie pod wzgledem pochodzenia mieszkan-
cow wplynely na brak poczucia lokalnej tozsamosci.

Prywatny wtasciciel bylego rzadowego patacyku mysliwskiego z pomocg $rodkow
unijnych rozbudowal osrodek i przeksztalcil go w nowoczesny, czterogwiazdkowy
»Hotel Artaméw” z wlasng ekologiczng elektrownig na biomase.



http://rcin.org.pl



3. BAZA DANYCH PRZESTRZENNYCH

3.1. MATERIALY ZRODLOWE

3.1.1. MATERIALY DOTYCZACE POKRYCIA TERENU

Na etapie planowania badan przyjeto nastepujace zalozenia dotyczace pozyskania
danych o pokryciu terenu:

o informacja o pokryciu terenu ma mie¢ charakter przestrzenny (ang. spatially
explicit),
 materialy maja by¢ poréwnywalne w calym horyzoncie czasowym,

o horyzont czasowy analizy powinien obejmowac stan od epoki przedprzemystowe;
do wspolczesnosci,

o dokladnos¢ (ang. accuracy) polozenia platéw pokrycia terenu powinna odpowia-
da¢ co najmniej srednioskalowym mapom papierowym (ok. 1:25 000),

o czestotliwos¢ informacji o pokryciu terenu powinna umozliwia¢ ukazanie pelnej

dynamiki przemian pokrycia terenu w badanym okresie.

Z pierwszego zalozenia wynika, ze za niesatysfakcjonujace nalezalo uznaé zrédta
statystyczne o uzytkowaniu ziemi, zagregowane w najlepszym wypadku do poziomu
wsi. Przy poszukiwaniu podstawowych materiatéw badawczych brane pod uwage byly
jedynie materialy graficzne przedstawiajace przestrzenng kompozycje i konfiguracje
pokrycia terenu (zdjgcia lotnicze, zobrazowania satelitarne, mapy) oraz bazy danych
posiadajace Sciste atrybuty przestrzenne (w praktyce byty to cyfrowe bazy GIS).

Z drugiego i trzeciego zalozenia wynikalo jednak, ze zdjecia lotnicze i obrazy sate-
litarne nie moga stuzy¢ jako material Zrodlowy, gdyz sg one dostepne maksymalnie
dla ostatnich 80 lat. Ponadto informacja zawarta na zdjeciach lotniczych zostala juz w
wiekszo$ci sklasyfikowana na typy pokrycia terenu i zwizualizowana na mapach topo-
graficznych (wraz ze zmudng weryfikacja terenowa zdje¢). Zbedne wiec wydawalo sie
ponowne przetwarzanie i generalizowanie tej informacji, a skutek prawdopodobnie nie
bylby lepszy niz ten osiagniety przez kartografow dysponujacych wizjg terenows z epoki.

Nieuzasadnione byloby tez dodatkowe zageszczanie przekrojow czasowych zdje-
ciami lotniczymi. Interwaty czasowe wynikajace z czestotliwosci pojawiania si¢ nowych
opracowan map topograficznych byty odpowiednie do analizy dynamiki zmian pokry-
cia terenu, a dodatkowe ich zageszczenie w wieku XX i XXI jeszcze bardziej wplynetoby
na niespojnos¢ interwatéw w catym horyzoncie czasowym.

Pozostaly wiec jako materialy Zrédlowe mapy i bazy danych GIS, ktére pod
wzgledem zawartosci informacji mozna uzna¢ za tozsame. Na podstawie wstepnych
informacji o opracowaniach kartograficznych badanego terenu (Krassowski 1974;
Sobczynski 2000; Faluszczak 2011) zakladano, ze uda si¢ zgromadzi¢ materiaty przed-
stawiajace stan pokrycia terenu od 1780 do 2000 r. w interwatach ok. 30-letnich w skali
nieprzekraczajacej 1:30 000, odpowiadajacej $rednioskalowym mapom topograficz-
nym. Zatozenie to udalo si¢ jedynie w czeéci zrealizowa¢. Niestety, mimo zakrojonych
na szeroka skale poszukiwan (kilkadziesiat instytucji w Polsce, archiwa i biblioteki we
Lwowie, Wiedniu, Berlinie i in. - zal. 1) nie natrafiono na mapy w skali wi¢kszej niz 1:75
000 z przedziatu lat 1870-1940.
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Z koniecznosci zastepuja je Spezialkarte po reambulacji z 1897 r. (1:75 000) i Mapa
Taktyczna Polski z 1938 r. (1:100 000). Weryfikacja zgromadzonych materiatéw spo-
wodowata, ze niektore przekroje ,wypadly”, poniewaz pod wzgledem tresci okazaly
sie jedynie kopiami wcze$niejszych map. W trakcie prac pojawita si¢ natomiast nowa
wspolczesna warstwa informacyjna, dostepna od 2013 r. Baza Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT10k) o doktadnoséci odpowiadajacej mapie w skali 1:10 000
(aktualnos¢ tresci: 2012). Szczegdly dotyczace zgromadzonych i uzytych w analizie
materialéw zamieszczone sg ponize;j.

Z uwagi na wymodg poréwnywalnoséci materiatow podjeto szereg nieplanowanych
pierwotnie krokéw, opisanych w kolejnych rozdziatach, majacych na celu zestandary-
zowanie informacji o pokryciu terenu. Ostatecznie zdecydowano si¢ na uwzglednienie
8 standw pokrycia terenu w latach 1780-2012 (tab. 3; ryc. 18)

Tabela 3. Podstawowe Zrédla informacji o stanie pokrycia terenu

Aktualnos¢ tresci Material podstawowy (nazwa serii) Skala
1780 I wojskowe zdjecie topograficzne Galicji 1:28 800
1852 1T wojskowe Zdjgcii{topograﬁczne Galicji / Mapy 1:28 800/2880
atastralne

1897 I1I wojskowe zdjecie topograficzne Galicji (Spezialkarte) 1:75 000
1936 Mapa Taktyczna Polski WIG 1:100 000
1958 Wojskowa mapa topograficzna SG WP 1:25 000
1981 Mapa topograficzna GUGIK 1:25 000/10 000
2000 Wojskowa mapa topograficzna, seria M 853 1:25 000
2012 Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) 1:10 000*

GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii; SG WP - Sztab Generalny Wojska Polskiego; WIG
- Wojskowy Instytut Geograficzny
*Baza wektorowa - szczegélowos$¢ odpowiada mapie w skali 1:10 000

ORGROIEn
| | | | | |1 1
I I I

1780 1852 1897 1936 1958 1981 2000 2012
JL
Y Y Y Y
Przedprzemystowa Przemystowa Realnego socjalizmu Wolnego Rynku
Preindustrial Industrial Real socialism Free market

Ryc. 18. Rozmieszczenie materialéw zrodtowych na linii czasu, przyporzadkowanych do
réznych epok cywilizacyjnych

Fig. 18. Arrangement of source materials on the timeline, assigned to different epochs of civilization

POKRYCIE TERENU W ROKU 1780

Najstarszym materialem zawierajacym szczegdltowa przestrzenng informacje
o pokryciu terenu jest | wojskowe zdjecie topograficzne Galicji (niem. Originalaufnahme
des Konigreiches Galizien und Lodomerien), bedace czedcig I zdjecia topograficz-
nego Monarchii Habsburgéw zwanego jozefinskim (niem. Erste (Josephinische)
Landesaufnahme) (Konias 2000). Zdjecie Galicji (zwane potocznie mapa Miega)
zostalo opracowane w latach 1779-1783 w skali 1:28 800. Ta nietypowa z dzisiejszego
punktu widzenia skala wynikala z zastosowania niemetrycznych jednostek odlegtosci
(sazen wiedenski réwny byl 72 calom wiedenskim, cal natomiast wynosit 2,63401 m;
Konias 2000). Oryginalne zdjecie wojskowe Galicji sktada sie 413 sekcji formatu 24x16
cali (63,2x42,1 cm). Poczatkowo utajnione ze wzgledu na swoje znaczenie militarne,
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nigdy nie zostalo wydane i pozostaje do dzi§ w formie rekopisu. Jest przechowywane
w Archiwum Wojennym (Kriegsarchiv) w Wiedniu. Zdjecie wojskowe Galicji to fak-
tycznie barwna mapa topograficzna umozliwiajaca wyrodznienie kilku klas pokrycia
terenu (w tym lasy, zarosla, taki, pastwiska, bagna). Rysunek rzezby terenu wykonano
metoda szrafy krzyzowej (Konias 2000). Znaczenie zastosowanych znakéw topograficz-
nych na podstawie przegladu literatury zrédlowej podaje A. Janeczek (2012).

Na terenie Galicji jedynie gtéwne punkty byly pomierzone trygonometrycznie.
Nie zachowaly si¢ materialy, ktore jednoznacznie okreslalyby matematyczne wzory
zastosowanego odwzorowania. Badacze wspodlczesni wskazuja na podobienstwo do
odwzorowania Cassiniego (Podobnikar 2009). Opracowanie szczegétéw wykonywano
korzystajac z busoli, liniatu i stolika mierniczego, dla terenéw mniej istotnych z wojsko-
wego punktu widzenia stosowano jedynie metode a la vue (ocena wzrokowa). Szkice
polowe wykonywano objezdzajac teren konno, obliczajac odleglo$¢ na podstawie $red-
niego kroku konia (Konias 2000). Maksymalny blad polozenia obiektow przekracza 1
km (Podobnikar 2009; Timar 2009). Mimo oczywistych wad zdjecie jozefinskie uwa-
zane jest za najbardziej szczegolowe i najwyzszej jakosci dzieto kartograficzne powstale
do konca XVIII wieku (Podobnikar 2009).

W pracy wykorzystano 5 arkuszy I zdjecia wojskowego Galicji: Collone XIV, sec-
tion 120; Collone XIV, section 121; Collone XV, section 135; Collone XV, section 136;
Collone XVI, section 151.

Skany arkuszy w formacie tif w rozdzielczo$ci 300 dpi pozyskano z wiedenskiego
Kriegsarchiv (sygn. AT-OeStA/KA KPS KS) (ryc. 19).

Ryc. 19. I wojskowe zdjecie topograficzne Galicji (aktualnos¢ tresci: 1779-1783) -
fragment sekcji XV/135; skala oryginatu: 1:28 800
Fig. 19. First military topographic survey of Galicia (timeliness of the content: 1779-1783) —
a fragment of section XV/135; original scale: 1:28 800

Cze$¢ uzupelniajacy poszczegolnych sekcji zdjecia Galicji tworzy 6 tomoéw opi-
sow wojskowych (w jezyku staroniemieckim pisanych fraktura, tzw. gotykiem). Opisy
te zostaly wykorzystane w pracy jako material pomocniczy®®. Uzupelniajacy material
kartograficzny stanowila mapa geograficzna zaboru austriackiego autorstwa Liesganiga
opublikowana w 1790 r. (aktualno$¢ tresci: 1772-1776) w skali 1:288 000 (Konias 2000).

!> Autorskie thumaczenie opiséw wraz z opracowaniem w formie maszynopisu udostepnit autorowi
mgr Waldemar Bukowski, kierownik Pracowni Stownika Historyczno-Geograficznego Matopolski
Instytutu Historii PAN w Krakowie (Bukowski i in. maszynopis).
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POKRYCIE TERENU W ROKU 1852

Materialem podstawowym ukazujacym pokrycie terenu w potowie XIX wieku na
badanym obszarze jest I wojskowe zdjecie topograficzne Cesarstwa Austrowegierskiego
nazywane franciszkowskim (niem. Zweite (Franziszeische) Landesaufnahme). Powstale
w latach 1806-1869 w o$miu niezaleznych uktadach wspolrzednych arcydzielo karto-
graficzne sklada sie z 2628 arkuszy w skali 1:28 800 (Timar 2009) o wymiarach 20x20
cali wiedenskich. Jedyne oryginalne rekopi$mienne arkusze tej serii przygotowane na
potrzeby planowania strategicznego cesarza, podobnie jak mapy zdjecia jozefinskiego,
przechowywane sa w Archiwum Wojennym (Kriegsarchiv) w Wiedniu.

Baze¢ do opracowania zdjecia wojskowego stanowity pomniejszone 10-krotnie z map
katastralnych elementy sytuacyjne, w tym pokrycie terenu. Rysunek rzezby terenu
wykonany byl metodg szrafu prostego. Tre$¢ map zostata opracowana wedlug jedno-
litego systemu znakoéw i kolorystyki. Katalog znakéw umownych wraz z objasnieniami
zamiescil w swojej publikacji A. Konias (2000; za Zaffaukiem 1880).

Teren badawczy odwzorowany jest na wojskowym zdjeciu Galicji i Bukowiny
(niem. Militdr Aufnahme von Galizien und der Bukowina) opracowanym w latach 1861-
1863. W pracy wykorzystano 4 arkusze II zdjecia wojskowego Galigji z lat 1861-1863:
Westliche Collone VII, section 10; Westliche Collone VII, section 11; Westliche Collone
VIII, section 10; Westliche Collone VIII, section 11.

Skany arkuszy w formacie tif w rozdzielczosci 300 dpi pozyskano z wiedenskiego
Kriegsarchiv (sygn. AT-OeStA/KA KPS KS) (ryc. 20).

Ryc. 20. IT wojskowe zdjecie topograficzne Galicji (aktualno$¢ tresci: 1852) - fragment
sekcji WC VII/10; skala oryginatu: 1:28 800

Fig. 20. Second military topographic survey of Galicia (timeliness of the content: 1852) — a fragment
of section WC VII/10; original scale: 1:28 800

Pierwotnie pomocniczym materialem do stanu pokrycia terenu mialy by¢ mapy
katastralne z 1852 r. (opis map katastralnych w rozdziale 3.1.2). Po szczegélowej analizie
stwierdzono, ze tre$¢ map katastralnych na badanym obszarze praktycznie nie rézni si¢
od tresci II zdjecia wojskowego pod wzgledem pokrycia terenu. Jedyne réznice wyni-
kaja z generalizacji rysunku, polegajacej na uproszczeniu ksztattu ptatéw i pomijaniu
najmniejszych i najtrudniejszych do wrysowania wydzielen. Napotkano tez kilka oczy-
wistych pomylek w procesie generalizacji, np. typu ,,negatyw” (wzgdrze pokryte lasem
i otoczone polami na mapie katastralnej zamienia si¢ w wylesiony szczyt otoczony lasem
na zdjeciu wojskowym) (ryc. 21). Biorgc te fakty pod uwagg, a takze, jak sie okazalo
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pdzniej, koniecznos¢ zastosowania metod standaryzacji danych z réznych przekrojow
czasowych zdecydowano, ze kompozycja i konfiguracja pokrycia terenu widoczna na
mapach katastralnych bedzie materiatem wejéciowym do dalszych analiz. Niewatpliwa
zaletg takiego rozwigzania jest operowanie na znacznie dokladniejszych danych, wadg -
koniecznos¢ wektoryzacji pokrycia terenu dla 210 arkuszy zamiast dla 4.

Ryc. 21. Bledna generalizacja tresci mapy katastralnej (po lewej) na sekeji II zdjecia
Galicji (po prawej). Obie mapy w jednakowym ukladzie wspoirzednych

Fig. 21. Wrong generalization of a cadastral map content (left) on the Second military topographic
survey of Galicia (right). Both maps in the same coordinate system

Zrédlo / source: opracowanie wlasne z wykorzystaniem materialtéw z Archiwum Panstwowego w
Przemyslu i wiedenskiego Kriegsarchiv / own elaboration based on data from State Archive in
Przemysl and Vienna Kriegsarchiv

POKRYCIE TERENU W ROKU 1897

Zgodnie z zalozeniami badan materialem podstawowym miato by¢ III wojskowe
zdjecie topograficzne Galicji (niem. Dritte (Franzisco-Josephinische) Landesaufnahme)
z lat 1873-1879 opracowane w sekcjach topograficznych o skali metrycznej 1:25 000
(Konias 2000; Cechurova, Veverka 2009). Niestety poszukiwania oryginalow, a takze
kopii sekeji przedstawiajacych badany obszar, nie przyniosty skutku. Wiele wskazuje
na to, ze oryginaly przekazane polskiemu WIG-owi w roku 1923 przez austriacki MGI
(Militir-geographisches Institut) na mocy traktatu z St. Germain (Stomczynski 1934)
nie przetrwaly zawieruchy wojennej (Konias 2000), a odnalezione przez autora nie-
liczne odbitki fotolitograficzne tych map (np. w Centralnym Panstwowym Archiwum
Historycznym Ukrainy we Lwowie czy w Centralnej Bibliotece Geografii i Ochrony
Srodowiska) nie pokrywaly badanego terenu. Takze Archiwum Wojenne w Wiedniu
nie dysponuje kopiami arkuszy obejmujacymi badany teren. W tej sytuacji pozo-
stawala do dyspozycji publikowana w skali 1:75 000 w wielu wydaniach od 1873 do
1918 seria map Spezialkarte der Osterreichisch-Ungarischen Monarchie. Zamiana ta
jednak nie spowodowata pozyskania zubozonego zasobu tre$ciowego, gdyz arkusze
szczegotowe 111 zdjecia topograficznego Galicji byly w rzeczywisto$ci powigkszonymi
(pantografowanymi) do skali 1:25 000 ¢wiartkami arkuszy Spezialkarte (Stomczynski
1934). Pézniejsze wydania Spezialkarte po reambulacji z lat 1892-1897 byly oparte na
powiekszonej nawet dwukrotnie liczbie punktéw wysokosciowych i miaty poprawione
pokrycie oraz rzezbe terenu. Po raz pierwszy wowczas austriaccy kartografowie zasto-
sowali tachimetr do pomiaréw odlegtosci.

Kazdy arkusz serii Spezialkarte zostal opracowany w odrebnym lokalnym odwzo-
rowaniu stereograficznym uko$nym (Timdr i in. 2011) (ryc. 22). Geometryczny srodek
arkusza wyznaczal punkt stycznosci odwzorowania (Molndr, Timar 2009). Ramka
kazdego arkusza miala ksztalt trapezu, co nie pozwalalo na uzyskanie ciggtej mozaiki
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bez znieksztalcenia map. Takie odwzorowanie map wieloarkuszowych zwane jest
odwzorowaniem wielosciennym (ang. polyedric projection) (Mugnier 2004). Rozmiary
arkusza wynosily 15" szerokosci i 30" dlugosci geograficznej. Tres¢ Spezialkarte przed-
stawiono w kolorze czarnym ze zmieniajaca sie tonacja (Konias 2000). Rzezbe terenu
przedstawiono metoda kreskowg w siedmiu odcieniach z dodaniem warstwic w terenie
gorzystym co 100 m, w nizinnym za$ co 50 m (Krassowski 1974). Tres¢ map zostala
opracowana wedlug jednolitego systemu znakéw, ktorych katalog wraz z objasnieniami
zamies$cil w swojej publikacji A. Konias (2000; za Zaffaukiem 1880).

L) (a]s ar

Ryc. 22. Oryginalna struktura arkuszy serii Spezialkarte — odwzorowanie wielo$cienne

Fig. 22. The original structure to the sheets of the Spezialkarte series — polyhedric projection
Zrédto / source: Saréi Szabé (1901)

Jako zrédlo informacji o pokryciu terenu wybrano wydanie Spezialkarte z 1903 r.
po reambulacji wykonanej w 1897 r., majac na wzgledzie uzyskanie zblizonej wielko-
$ci interwalow miedzy przekrojami. Nie bez znaczenia byta tez znacznie wyzsza jako$¢
kartometryczna arkuszy po reambulacji, w tym znacznie wyrazniejsza granica lasu.
W pracy wykorzystano jeden arkusz (DOBROMIL - Zone 7 Kollone XXVII) wydany
w 1903 r. z aktualno$cig treéci na rok 1897.

Skan arkusza w formacie tif w rozdzielczosci 300 dpi pozyskano z wiedenskiego
Kriegsarchiv (sygn. AT-OeStA/KA KPS KS) (ryc. 23). W posiadaniu autora znajduja si¢
tez skany czterech innych wydan Spezialkarte arkusza DOBROMIL z lat 1878 (I wyda-
nie), 1906, 1908, i 1914. Postuzyly one jako material poréwnawczy.

Do weryfikacji zagregowanych danych o pokryciu terenu postuzyly austriackie spisy
powszechne, w tym przede wszystkim szczegoélowy Gemeindelexikon wydany w 1907,
przedstawiajacy stan aktualny na rok 1900 (K.K. Statistische Zentralkommission 1907)
(zal. 2). Leksykon ten zawiera miedzy innymi informacje o pokryciu terenu na pozio-
mie gminy katastralnej (niem. Gemeinde) w podziale na lasy, taki, pastwiska, ogrody
i grunty orne. Elipsoida Bessela z punktem przylozenia Hermannskogel koto Wiednia
wyznaczajg uklad odniesienia IIT zdjecia. G. Molnér i G. Timar (2009) sugerujg, ze
seria map Spezialkarte w skali 1:75 000 zostala opracowana na bazie do§¢ zgrubnych
i niestandaryzowanych danych geodezyjnych, co znaczaco obnizyto dokladno$¢ serii
jako caloéci. Autorzy poréwnali wspolrzedne 650 punktéw osnowy z katalogu z 1902 r.
(MGI 1902) i stwierdzili, ze sie¢ osnowy dzielila si¢ na kilka mniejszych sieci trygono-
metrycznych zawigzanych wokot niezaleznie astronomicznie pomierzonych punktow.
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Niedokladnosci wewnatrz tych sieci sg relatywnie niewielkie (35-40 m, czyli ok. 0,5 mm
na mapie), natomiast rozbiezno$ci miedzy sieciami dochodza do 250 m (Molnar, Timar
2009; 2011). W przypadku Galicji punkty pomierzone astronomicznie znajdowaty
sie na obserwatoriach w Krakowie i Lwowie, a podstawa geodezyjna zostala zalozona
w Partyniu pod Tarnowem (Mugnier 2004).
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Ryc. 23. III wojskowe zdjecie topograficzne Galicji — Spezialkarte (aktualno$¢ tresci:
1897) - fragment arkusza XXVII/7; skala oryginatu: 1:75 000

Fig. 23. Third military topographic survey of Galicia — Spezialkarte (timeliness of the content: 1897)
- a fragment of sheet XXVII/7; original scale: 1: 75 000

POKRYCIE TERENU W ROKU 1936

Podstawowym materiatem Zrédtowym wykorzystanym w pracy do reprezen-
tacji pokrycia terenu z okresu mi¢dzywojennego jest Mapa Taktyczna Polski w skali
1:100 000. Jest to mapa o najmniejszej skali sposrod podstawowych materiatow kar-
tograficznych. W momencie planowania badan przyjmowano, ze uda sie zgromadzié
mapy Wojskowego Instytutu Geograficznego w skali 1:25 000. Niestety, mimo zakro-
jonych na szerokg skale poszukiwan nie udato si¢ dotrze¢ do arkuszy pokrywajacych
teren badan. Prawdopodobnie arkusze te nawet nie zostaly wydane, a jezeli juz, to jako
powickszenie austriackiej Spezialkarte 1:75 000 (Konias, informacja ustna). Wskazuja
na to polskie i niemieckie skorowidze map WIG 1:25 000, ktére dla badanego obszaru
wykazujg brak wydanych arkuszy. Niemniej, w opisie pozaramkowym arkusza mapy
WIG 1:100 000 pokrywajacego teren badan widnieje jednoznaczna informacja, ze mapa
ta zostala opracowana na podstawie mapy 1:25 000 z 1936 r.

Mapa WIG 1:100 000 jest prawdopodobnie najdoktadniejszym zachowanym zrédlem
przestrzennej informacji o pokryciu terenu z okresu miedzywojennego dla badanego
obszaru. Arkusz obejmujacy caly teren badawczy (PAS 50 SLUP 35, DOBROMIL)
wydany zostal w 1938 r. (aktualnos¢ tresci — 1936). Mapa Taktyczna Polski od 1928
r. opracowywana zostala na podstawie ukladu odniesienia Borowa Gora (elipsoida
Bessela z punktem wyjscia Borowa Gora k. Warszawy) w odwzorowaniu quasi-ste-
reograficznym WIG, opartym na odwzorowaniu Roussilhea (Stomczynski 1934).
Poludnikiem zerowym byl potudnik Greenwich wg Airyego. Mapa zostala wydana
w wersji czterokolorowej, cieniowanej. Rysunek rzezby terenu wykonany byt metoda
warstwicowa. Pod wzgledem kartometrycznosci i czytelnosci tresci jest uznawana za
jedna z najlepszych produkcji tamtych czaséw na $wiecie (Babinski 1935; Krassowski
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1974). Od 1932 r. calg pracg kartograficzng w terenie przeprowadzano na podstawie
zdje¢ lotniczych, specjalnie w tym celu wykonywanych (Babinski 1935). Gléwne znaki
topograficzne czterokolorowych map WIG 1:100 000 objasnione s m.in. w krotkiej
broszurze wydanej przez WIG (WIG 1937).

Skan arkusza DOBROMIL w rozdzielczosci 600 dpi w formacie jpg pozyskano
z internetowego Archiwum Map Wojskowego Instytutu Geograficznego 1919-1939
(www.mapywig.org) (ryc. 24).

Ryc. 24. Mapa Taktyczna Polski WIG (aktualno$¢ treéci: 1936) — fragment arkusza S35
P55; skala oryginatu: 1:100 000

Fig. 24. WIG Tactical map of Poland (timeliness of the content: 1936) — a fragment of sheet S35 P55;
original scale 1: 100 000

Do weryfikacji zagregowanych danych o pokryciu terenu postuzyl polski spis
powszechny z 1931 r. (zal. 2). Opublikowane wyniki z powyzszego spisu na poziomie
wsi w kwestii pokrycia terenu zawierajg jedynie dane o powierzchni uzytkéw rolnych
i gruntéw ornych.

Ciekawym uzupelnieniem informacji przedwojennej s radzieckie mapy 1:50 000,
wydane w 1943 przez Sztab Generalny Armii Czerwonej. Wedlug informacji zawar-
tych w opisie pozaramkowym arkuszy, mapy te zostaly wykonane na podstawie zdjecia
terenowego 1:25 000 z roku 1940, sekgji 1:25 000 III zdjecia Galicji z lat 1869-1887,
mapy WIG 1:100 000 z 1938 i z uwzglednieniem materiatéw z sierpnia 1942. Analiza
poréwnawcza wykazala, ze pokrycie terenu przedstawione na tych mapach nie jest toz-
same z tym przedstawionym na mapie WIG 1:100 000 i uwzglednia zmiany, ktory zaszty
w okresie 1936-1942.

Skany 3 arkuszy mapy radzieckiej obrazujacych teren badan (M-34-82-B Fredropol,
M-34-93-G Tyrawa Woloska, M-34-94-A Rybotycze) w rozdzielczosci 300 dpi w for-
macie tif pozyskano z Archiwum Akt Nowych (AAN).

POKRYCIE TERENU W ROKU 1958

Materialem podstawowym obrazujacym powojenny stan pokrycia terenu jest woj-
skowa mapa topograficzna w skali 1:25 000 wydana przez Sztab Generalny Wojska
Polskiego (SG WP). Mapy te oparte s3 na dawnym panstwowym ukladzie wspotrzednych
1942, obowigzujacym w Polsce od roku 1952 (Kadaj 2001). Uktad ten bazuje na odwzo-
rowaniu Gaussa-Kriigera elipsoidy Krassowskiego z punktem przylozenia Pulkowo
(Kadaj 2001). Teren badawczy lezy w strefie odwzorowawczej z potudnikiem osiowym
21° i przedstawiony jest na 8 arkuszach (tab. 4). Analizowane arkusze opracowano
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na podstawie zdjec¢ fototopograficznych w skali 1:20 000 wykonanych metoda rézni-
cows i zdjec¢ topograficznych wykonanych metodg stereofotogrametryczng w latach
1956-1959. Mapa zostala wydana w wersji czterokolorowej z rysunkiem rzezby terenu
wykonanym metodg warstwicowg. Znaki umowne stosowane w tej serii s3 zgodne
z wzorem znakéw opracowanym w 1951 r. (MON 1956).

Skany map w formacie tif i jpg w rozdzielczosci 300 dpi pozyskano z Biblioteki
Narodowej (6 ark.) i z Centralnej Biblioteki Geografii i Ochrony Srodowiska IGiPZ
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Ryc. 25. Wojskowa mapa topograficzna SG WP (aktualnos¢ tresci: 1958) - fragment
arkuszy M-34-94-A-a i M-34-94-A-b; skala oryginatu: 1:25 000

Fig. 25. SG WP military topographic map (timeliness of the content: 1958) — a fragment of sheet
M-34-94-Aa and M-34-94-Ab; original scale: 1:25 000

Tabela 4. Arkusze wojskowej mapy topograficznej z lat 1957-1960 pokrywajace teren badawczy

Godlo arkusza Aktualno$¢ tresci| Zrédlo | Opracowanie
M-34-82-C-c (Korzeniec) 1957 CBGIOS 1957
M-34-82-C-d (Brylince) 1958 CBGIOS 1958
M-34-93-B-b (Kuzmina) 1956 BN 1959
M-34-93-B-d (Ropienka) 1956 BN 1959
M-34-94-A-a (Trzcianiec) 1958 BN 1960
M-34-94-A-b (Rybotycze) 1958 BN 1960
M-34-94-A-c (Wojtkowa) 1958 BN 1960
M-34-94-A-d (Michowa) 1958 BN 1960

CBGiOS - Centralna Biblioteka Geografii i Ochrony Srodowiska, BN — Biblioteka Narodowa

Zgromadzono takze znaczng liczbe materialéw uzupelniajacych reprezentujacych
powojenne pokrycie terenu. Dodatkowg warto$¢ informacyjna niesie ze sobg mapa woj-
skowa serii Borowa Géra w skali 1:100 000 wydana w roku 1955 przez Sztab Generalny
Wojska Polskiego (SG WP). Mapa swym formatem odpowiada przedwojennej mapie
taktycznej WIG. Posiadany arkusz (PAS 50 SLUP 35, DOBROMIL) to wydanie tym-
czasowe opracowane na bazie mapy WIG z 1938 z wykorzystaniem zdje¢ lotniczych
z 1952. Dobrze ilustruje wojenne i powojenne zniszczenia zabudowy. Dodatkowe tre-
$ci zawiera takze I wydanie mapy wojskowej 1:50 000 z roku 1956, oparte na ukladzie
wspolrzednych 1942. Seria ta opracowana zostala na podstawie mapy 1:50 000 z 1945 r.,
uzupelniona z wykorzystaniem zdje¢ lotniczych z 1954 r. Pozostate zgromadzone mate-
rialy to generalizacje mapy podstawowej 1:25 000.

http://rcin.org.pl
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POKRYCIE TERENU W ROKU 1981

Materiatem podstawowym reprezentujacym stan pokrycia terenu z poczatku lat 1980.
jest seria map topograficznych w uktadzie wspétrzednych 1965. Pierwotnie zakladano, ze
struktura pokrycia terenu opracowana zostanie na bazie map 1:25 000 wydanych przez
Glowny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK). Szybko jednak okazalo sie, ze mapa ta
jest prosta generalizacja mapy podstawowej 1:10 000, zawierajacej znacznie dokladniej-
szy przebieg granic platéw pokrycia terenu. Wykorzystane arkusze to I wydanie mapy
1:10 000 opracowane topograficznie w 1981 r. wedtug stanu z 1 stycznia tego roku, nato-
miast opracowanie kartograficzne na bazie wzoru znakéw umownych z 1962 r. (Chadaj
1989) wykonano w 1983 r. Teren badan znajduje sie w pierwszej strefie odwzorowawczej
uktadu 1965 wykonanej w wiernokatnym odwzorowaniu quasi-stereograficznym. Uktad
wspolrzednych 1965, tak jak ukltad 1942, oparty jest na systemie odniesienia Putkowo 42
(elipsoida Krassowskiego z punktem przylozenia Pulkowo) (Kadaj 2001). Mapy tej serii
opracowano na podstawie wojskowych map topograficznych w uktadzie 1942. Na arku-
szach wrysowywano jedynie siatke topograficzng, nie umieszczano natomiast informacji
o wspotrzednych geograficznych. Mapy sa dwubarwne z rzezbg terenu przedstawiong za
pomoca warstwic ciagtych z cieciem co 5 m.

W posiadaniu autora jest 12 arkuszy papierowych i skany tych arkuszy pozyskane
z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGiK) pokry-
wajacych teren badan (176.333 Bircza, 176.334 Rybotycze, 176.343 Sierako$ce, 186.111
Leszczawa Gérna, 186.112 Jamna Dolna, 186.113 Wojtkowa, 186.114 Arfaméw, 186.121
Kalwaria Pactawska, 186.123/L Paportno, 186.131 Ropienka, 186.132 Jureczkowa,
186.134 Kroscienko) (ryc. 26).
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Ryc. 26. Mapa topograficzna GUGIK (aktualnos¢ tresci: 1981) - fragment arkuszy 176.334
i 186.112; skala oryginatu: 1:10 000

Fig. 26. GUGIK topographic map (timeliness of the content: 1981) — a fragment of sheet 176.334
and 186.112; original scale 1:10 000

Jako materialy uzupetniajace postuzyly mapy 1:25 000 w ukfadzie 1965, bedace
generalizacja map 1:10 000. Lasy na tych mapach zaznaczone sg kolorem zielonym,
co w sytuacjach niejednoznacznego rysunku na dwukolorowych mapach 1:10 000 nie-
jednokrotnie okazywalo si¢ pomocne w procesie wektoryzacji. Zgromadzono takze
wojskowe mapy z tego okresu w skali 1:50 000 i 1:100 000 w odwzorowaniu 1942.
Postuzyly one przede wszystkim do weryfikacji treSci map cywilnych, obawiano si¢
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bowiem, ze by¢ moze mapy cywilne ulegly celowemu znieksztalceniu. Analiza poréw-
nawcza wykazata, ze na badanym obszarze takich znieksztalcen nie dokonano, mimo ze
wiekszos¢ terenu zajmowal tajny o$rodek rzagdowy Artamoéw. Natomiast lotnisko woj-
skowe Krajna, istniejace od 1976 r., przeznaczone dla goéci patacyku w Arfamowie, nie
jest przedstawione ani na mapach cywilnych, ani wojskowych.

POKRYCIE TERENU W ROKU 2000

Materialem podstawowym reprezentujacym stan pokrycia terenu z przelomu wieku
XX iXXI jest seria wojskowych map topograficznych M 853 w skali 1:25 000, wydanych
przez Zarzad Geografii Wojskowej Sztabu Generalnego WP (ZGW SG WP) w 2001 r..
Mapa zostata opracowana na podstawie zdje¢ lotniczych z 1995 r. i czg§ciowo zaktuali-
zowana w 2000 r. Jest zgodna z obowigzujacym standardem NATO dla map poziomu 3,
odpowiada pod wzgledem tresci mapom cyfrowym VMap Level 3. Opracowana zostata
w systemie odniesienia WGS84 (elipsoida WGS84 przylozona do srodka Ziemi), w ukta-
dzie UTM (odwzorowanie Uniwersalne Poprzeczne Mercatora w strefie 34). Podzial
arkuszowy jest zgodny z zasadami podziatu tzw. Miedzynarodowej Mapy Swiata w skali
1:1 000 000. Legenda mapy jest umieszczona w opisie pozaramkowym. Mapy sa wielo-
barwne z rzezbg terenu przedstawiong za pomocg warstwic ciagtych z cieciem co 5 m.

W posiadaniu autora jest 5 podwodjnych arkuszy papierowych pokrywajacych teren
badan pozyskanych z CODGIK (M-34-82-C-c,d Fredropol, M-34-94-A-a,b Huwniki,
M-34-94-A-c,d Kniazpol, M-34-93-B-a,b Leszczawa Dolna, M-34-93-B-c,d Zagorz)
oraz skany tych arkuszy w formacie tif w rozdzielczosci 300 dpi (ryc. 27).
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Ryc. 27. Wojskowa mapa topograficzna M 853 (aktualno$¢
arkusza M-34-94-A-a,b; skala oryginatu: 1:25 000

Fig. 27. Military topographic map M 853 (timeliness of the content: 2000) - a fragment of sheet
M-34-94-A-a,b; original scale 1:25 000

tre$ci: 2000) - fragment

Za material uzupelniajacy postuzyly wojskowe mapy topograficzne poziomu 2,
czyli arkusze map z serii M 755 w skali 1:50 000, oraz odpowiadajaca im baza danych
wektorowych VMap Level 2. Potwierdzono na podstawie pomiaréw wlasnych, ze tres¢
i aktualno$¢ mapy serii M 755 odpowiadajg posiadanej bazie danych geoprzestrzennych
VMap Level 2. Wstepnie zakladano, ze baza danych VMap Level 2 bedzie z uwagi na
m.in. cyfrowy charakter traktowana jako warstwa referencyjna calej bazy danych, jed-
nak szybko okazalo sig, ze stopien generalizacji, ale tez i ewidentnej nieprecyzyjnosci
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informacji przestrzennej (sensu Wolski 2012) przekracza poziom dopuszczalny dla
materialéw referencyjnych.

Kolejnym materiatem poréwnawczym byla ortofotomapa w odcieniach szarosci
opracowana przez GUGIK w ukfadzie 1992 na podstawie analogowych zdje¢ lotniczych
w skali 1:13 000 z 2003 r. Wielko$¢ piksela ortofotomapy wynosi 0,25 m.

POKRYCIE TERENU W ROKU 2012

Materialem podstawowym reprezentujacym wspolczesny stan pokrycia terenu
na obszarze badawczym jest Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k)
(ryc. 28). Baza ta powstata na podstawie wytycznych technicznych zawartych w roz-
porzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r.
w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdlno-
geograficznych, a takze standardowych opracowan kartograficznych (Dz.U. 2011 nr 279
poz. 1642), ktére weszto w zycie w grudniu 2011 r.

BDOT10k to ,,ciagla” przestrzennie, ogélnopolska wektorowa baza danych topogra-
ficznych tworzona w oparciu o technologie GIS, opracowana w stopniu szczegélowosci
i zakresie informacyjnym odpowiadajacym cywilnym mapom topograficznym w skali
1:10 000. W bazie gromadzi sie informacje o obiektach topograficznych obejmujace
lokalizacje przestrzenng obiektéw w obowigzujacym panstwowym systemie odniesien
przestrzennych (uktad 1992), charakterystyke tychze obiektéw, kody kartograficzne
i metadane obiektéw. Dane pomiarowe sa wolne od znieksztalcenn w wyniku proceséw
redakcyjnych zwigzanych z prezentacjami kartograficznymi, obarczone jedynie genera-
lizacja pierwotng danych wynikajaca z metod pomiaru i przyjetego modelu pojeciowego
danych. BDOT10k obejmuje 10 obszaréw tematycznych, z ktorych kazdy zapisany jest
w kilku warstwach. Kompleksy pokrycia terenu (PK) sa tre$cig jednego z obszarow
tematycznych, na ktory sklada sie 9 wektorowych warstw poligonowych, ktére w sumie
nie pokrywaja sie i nie pozostawiajg luk (spetniaja 2 gtéwne warunki topologiczne).
Obszar tematyczny PK zostat opracowany dla terenu badawczego w 2012 r., CODGiK
udostepnia ten zaséb od kwietnia 2013 r.

Material uzupetniajgcy stanowita kolorowa ortofotomapa opracowana na podstawie
zdje¢ lotniczych w skali 1:13 000 z 2009 r. (ryc. 29), dostepna poprzez ustuge WMS
(Web Map Service) z serweréw GUGIK.

Zgodnie z technologia wykonania ujeta w sprawozdaniu technicznym z opraco-
wania BDOT10k dla powiatu przemyskiego i ustrzyckiego wykonawca przeprowadzit
aktualizacje kameralng na calym opracowywanym obszarze w oparciu o ortofoto-
mape z 2009 r. (wielko$¢ piksela rowna 0,25 m) (ryc. 29), w zakresie geometrycznym
i atrybutowym. Dla elementéw widocznych na ortofotomapie btad polozenia obiek-
tow nie przekracza 3-krotnej wielkosci piksela wykorzystywanej ortofotomapy; tam
gdzie wielko$¢ przekraczala ten wymdg, poprawiono jej geometrie. W marcu 2012 r.
przeprowadzono wywiad terenowy majacy na celu weryfikacje i aktualizacje obiektow
pozyskanych z materialow zZrédtowych.
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Ryc. 28. Kompleksy pokrycia terenu Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k)
(aktualnoé¢ tredci: 2012). Barwy poligonéw odzwierciedlaja jedynie najogdlniejsza
klasyfikacje obiektow (9 mozliwych klas)

Fig. 28. Land cover from Topographic Objects Database (BDOT10Kk) (timeliness of the content:
2012). The colors of patches reflect only the most general classification of objects (9 possible classes)

Ryc. 29. Stan pokrycia terenu w 2009 r.
Fig. 29. Land cover state in 2009

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie ortofotomapy RGB z 2009 r. / own elaboration
based on orthophoto from 2009

http://rcin.org.pl
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3.1.2. MATERIALY DOTYCZACE WEASNOSCI GRUNTOW

Wiarygodna i czytelna prezentacja przestrzenna struktury wilasnosci gruntow
mozliwa jest jedynie w skali szczegélowej nie mniejszej niz 1:5000. Tak szczegotowa
skala kartograficznych materiatéw zrédlowych dla obszaru badawczego o powierzchni
ponad 230 km?* skutkuje bardzo obszerng baza danych. Zebranie i przetworzenie
danych wymaga duzych nakladéw czasu i energii, a czesto takze znacznych srodkow
finansowych. Dlatego tez bardzo rzadko prowadzone sg badania w skali krajobrazu,
uwzgledniajgce strukture wlasnosci gruntéw, a szczegdlnie historyczng strukture wia-
snosci w kilku przekrojach czasowych (por. Affek 2015b).

Z uwagi na duza dynamike struktury wlasnosci gruntéw, a takze jej znaczenie dla
lokalnej spolecznodci, jej wizualizacja przestrzenna, ale takze cze$¢ opisowa wymagaja
nieustannej aktualizacji. W czasach kartografii papierowej pociagalo to za sobg sze-
reg konsekwencji. Z jednej strony dobrze prowadzona ewidencja z zalozenia powinna
umozliwia¢ odtworzenie stanu struktury wlasnosci w kazdym momencie czasowym.
W rzeczywistosci jednak, o czym autor tej pracy wielokrotnie sie przekonywal, ustalenie
stanu dla jakiegokolwiek przekroju czasowego, a zwlaszcza facznie dla kilku jednostek
administracyjnych, jest niezwykle trudne.

W zasadzie jedynym kompletnym, mozliwym do przestrzennej prezentacji sta-
nem przedwojennej wlasnoéci gruntéw jest moment zalozenia tzw. Stabiler Kataster,
czyli austriackiego katastru gruntowego, przypadajacego w badanym terenie na 1852 r.
Woéwczas to, poza zalozeniem na biezaco aktualizowanej ewidencji, wykonano kopie
litograficzne map katastralnych, a takze kopie opisowej czeéci operatu katastralnego,
ktore sg obecnie przechowywane w archiwach panstwowych. Kopie te pozbawione sa
tresci aktualizacyjnej, dzieki czemu nie ma trudnosci z odczytaniem pierwotnego stanu
wlasnosci. Ewidencja prowadzona na biezaco zachowala si¢ jedynie we fragmentach,
i to jedynie czg$¢ kartograficzna operatu. Material ten nie daje mozliwosci odtworzenia
pelnej struktury wlasnosci dla Zadnego innego przedwojennego przekroju czasowego.
Co prawda dostepna jest kompletna informacja o wiascicielach i nalezacych do nich
gruntach z lat 1788 (metryka jozefinska) i 1820 (metryka franciszkanska), ale jest to
informacja jedynie opisowa, bez odpowiednika kartograficznego. Brak jest jakich-
kolwiek danych o strukturze przestrzennej dzialek i ich wzajemnym polozeniu, poza
informacja o powierzchni dziatki i jej przynalezno$ci do konkretnej niwy (fac. latus),
czyli czedci wsi (por. Sty$ 1932; Augustyn 2009).

Po burzliwych latach 40. XX wieku na terenie badawczym powiatowa ewidencja
gruntéw funkcjonowata jedynie szczatkowo. Nie odnaleziono danych z pierwszej,
ogolnopolskiej, tzw. ankietowej ewidencji. Prawdopodobnie na tym terenie nie byta
nawet przeprowadzona. We wszelkich kwestiach zwigzanych z zagospodarowaniem
przestrzennym postugiwano si¢ nieaktualnymi austriackimi mapami katastralnymi.
W latach 50. inicjatywe podjety PGR i PGL, wyznaczajac tymczasowo granice swoich
wlasnosci. Dopiero w potowie lat 60. przeprowadzono, tzw. II etap ewidencji gruntow,
ktory w rzeczywistoéci byl pierwsza pelng powojenna ewidencja gruntéw. Wowczas
zalozono pierwsze rejestry gruntéow i oficjalne mapy ewidencyjne. Dokumenty
z polowy lat 60. postuzyty jako materiaty Zrédtowe do drugiego przekroju stanu wia-
snosci gruntéw. Szczegolowa analiza dokumentéw wskazywala, Ze do transformacji
ustrojowej lat 90. struktura wtasnosci na poziomie grup rejestrowych'® nie zmienita
sie znaczgco. Za czestymi zmianami nazw podmiotéw wiladajacych gruntem nie szty
istotne zmiany w gospodarowaniu gruntami i ich rozgraniczaniu. Dla zobrazowania
skali zmian wlasnosciowych, ktore nalezato przesledzi¢ w trakcie odtwarzania prze-
kroju z lat 60., przeanalizowano sekwencje zmian wiascicieli skomasowanych uzytkow
rolnych w wysiedlonej wsi Trzcianiec (tab. 5).

'8 Dzialki o tym samym charakterze wtadania lub sposobie uzytkowania tworza grupy rejestrowe,
stuzgce m.in. do celdw statystycznych i analitycznych.
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Tabela 5. Sekwencja zmian wlascicieli skomasowanych uzytkéw rolnych w wysiedlonej wsi Trzcianiec

Wiasciciel/ Wtadajacy Okres wladania
Panstwowe Gospodarstwo Rolne (PGR) Trzcianiec 1956-1966
Spéldzielcze Gospodarstwo Rolne (SGR) Trzcianiec 1966-1974
Panstwowy O$rodek Hodowlany (POH) Artaméw 1974-1981
Kombinat Rolno-Przemystowy ,,Igloopol” w Debicy 1981-1983
Wojskowe Gospodarstwo Rolne (WGR) MSW w Kwaszeninie 1983-1999
Agencja Wlasnoéci Rolnej Skarbu Panstwa (AWRSP) 1999-2003
Agencja Nieruchomosci Rolnych (ANR) 2003-2

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie niepublikowanych materiatéw zrédlowych, gléwnie ze
Starostwa Powiatowego w Ustrzykach Dolnych

Do wyjatkéw nalezg wsie, w ktérych przeprowadzono parcelacje i wymiane grun-
tow. W rezultacie nowego pomiaru powstala zupelnie inna struktura wlasnosci. Jednak
w wigkszo$ci wsi nowy pomiar mial miejsce jeszcze przed ukonczeniem II etapu
ewidencji.

Na terenie badawczym ewidencja gruntéw w formie papierowej byta prowadzona
do konca 1998 r. Z dniem 01.01.1999 opisowa czg$¢ operatu ewidencji gruntéw zasta-
piono informatyczng bazg danych EGiB-III (Ewidencja Gruntéw i Budynkéw). Baza
ta, zawierajaca tre$¢ aktualng na 2010 r., wraz z warstwa wektorowa dzialek ewidencyj-
nych z systemu LPIS (Land-Parcel Identification System) stanowita material Zrodtowy
do opracowania wspolczesnej struktury wlasnosci gruntéw.

Mimo ze wedlug pierwotnych planéw badawczych zamierzano uwzgledni¢ wie-
cej przekrojow czasowych, po doglebnej analizie materialéw, ich dostepnosci, a takze
dynamiki przemian wiasno$ciowych stwierdzono, ze trzy przekroje reprezentujace
kluczowe okresy historyczne (epoka imperialna/przemystowa, realnego socjalizmu
i wolnego rynku) w zupelno$ci wystarcza do realizacji celéw badawczych. Przekroje
te odpowiadaja bardziej lub mniej wiernie przekrojom pokrycia terenu z lat 1852 (to
samo zrodlo), 1958 i 2012 (ryc. 30). Szczegdtowy opis materiatow zrodtowych (tab. 6)
do trzech przekrojéw struktury wlasnoéci zamieszczony jest w kolejnych rozdziatach.

Tabela 6. Materiaty podstawowe do przekrojow stanu wlasnosci gruntéw

Nr | Podstawowy material zrodlowy | Aktualnosé Zrédlo L. dz1a1§:k
(parceli)
Stabiler kataster — austriacki AP Rzesz6w, AP Przerpysl, ve 45031
1 Kataster erunto 1852 Fredropol, SP Przemysl, SP (parceli)
& WY Ustrzyki Dolne P
2 | II etap ewidencji gruntow 1964-1967 | SP Przemysl, SP Ustrzyki Dolne 9503
3 | Dane katastralne LPIS + EGiB 2008 | SUGIK, SP Przemysl, SP 8917
Ustrzyki Dolne

LPIS - Land-Parcel Identification System, EGiB - Ewidencja Gruntéw i Budynkéw, AP — Archiwum
Panstwowe, SP — Starostwo Powiatowe, UG - Urzad Gminy, GUGIK - Gléwny Urzad Geodezji
i Kartografii
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) / ata: 07.06.2010 Grupa rej. 1
3 3 Jodzina: 09:50:07

SN o y SKOROWIDZ DZIALEK
/ i Lp. | Nrdzialki | Arkusz| JR Obreb Pow. [ha]
¥ 37 114 2 Graziowa [0007] 9.4700
2 38 1" 2 Graziowa [0007] 4.4300
" 3 271 3 ] Graziowa [0007] 0.9400
4 3006 1 2 Graziowa [0007] 0.5100
= 5 2112 2 2 Graziowa [0007] 3.3200
6 3412 1 2 Graziowa [0007] 35.5200
ik * 7 3014 1 2 Graziowa [0007] 7.4600
) \" 8 303 | 2 Gragiowa [0007] 8.2100
4
| | | [ | [
I I I 1 I [IL
1965 2008
I L
Y Y Y Y
Przedprzemystowa Przemystowa Realnego socjalizmu Wolnego Rynku
Preindustrial Industrial Real socialism Free market

Ryc. 30. Fragmenty map (w ukladzie 1992) i materialéw opisowych z tabeli 6,
rozmieszczone na osi czasu

Fig. 30. Fragments of maps (in the 1992 coordinate system) and descriptive materials from table 6
arranged on the time axis

WEASNOSC GRUNTOW W ROKU 1852

Materiatem podstawowym stuzacym do odtworzenia struktury wlasnosci z potowy
XIX wieku byt austriacki kataster gruntowy. Podstawe stalego katastru gruntowego
(niem. Stabiler Kataster) na ziemiach bylej Monarchii Austro-Wegierskiej stanowit
patent cesarza Franciszka I o podatku gruntowym z dnia 23 XII 1817 r. (Surowiec 1982).

Operat katastru podatku gruntowego dla kazdej gminy katastralnej zawierat czes¢
kartograficzna i opisowa (Surowiec 1982). Cze$¢ kartograficzng stanowity:

o mapa katastralna skladajaca si¢ z arkuszy sekcji szczegétowych, bedaca podstawa

prowadzenia ewidencji podatku gruntowego,
o szkice indykacyjne - sekcje map katastralnych przecigte na cztery czesci i nakle-

jone na karton, uzywane do prac polowych przy pomiarach uzupelniajacych oraz
przy rewizjach okresowych,
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» manualia - pierwotne szkice polowe (niem. Feld Broullions, Feldskizzen) z wyka-
zanym sposobem utrwalania granic, co pozwalalo na ich wykorzystanie jako
osnowe pomiarowg przy pomiarach uzupetniajacych.

Czgs¢ opisowa stanowily:
o protokot parcelowy - podajacy w porzadku arytmetycznym numery parcel
(odrebnie gruntowe, odrebnie budynkowe), numer sekcji mapy, nazwe niwy,

numer arkusza posiadlosci gruntowej, powierzchnie (ogélng, uzytku gruntowego
i klasy gruntu) oraz czysty dochéd,

o arkusze posiadloéci gruntowych - sporzadzano je dla kazdego wlasciciela
z podaniem czystego dochodu w celu wymiaru podatku gruntowego; dla drog
publicznych, wod, terenéw kolejowych itp. sporzadzano odrebne arkusze posiadio-
$ci gruntowych; arkusze posiadtosci gruntowych ulozone byly luzno w kolejnosci
ich numeracji i przechowywane w teczkach dla calej gromady;

o sumariusz, czyli tzw. sumaryczne zestawienie powierzchni ogolnych poszczegol-
nych arkuszy posiadlosci gruntowych, dajace powierzchnie ogdlna danej gminy
katastralnej z rozbiciem na ogélne powierzchnie uzytkéw gruntowych,

« alfabetyczny spis posiadaczy (niem. Alphabetisches Verzeichniss),

o wypisy hipoteczne, tj. wyciagi z ksiegi gruntowej danej gminy katastralnej doty-
czace przedmiotu posiadania oraz nazwiska posiadaczy.

Operat pomiaru uzupelniajacego sktadal sie z nastepujacych czesci:

o szkicu indykacyjnego,

o manualiéw i dziennikéw pomiarowych,

o protokotu granicznego (ze szkicem granicznym),

o wykazu zmian gruntowych.

Za gmine katastralng uwazane byly takie miejscowosci, ktérych ,mieszkaricy sg
zjednoczeni pod wlasnym przetozonym, a ktérych granice sg topograficznie zamknigte”
(Surowiec 1982, s. 42-43). Kataster austriacki prowadzony byt systemem parcelowym.
Za parcele uwazano ciagla cze$¢ uprawy (uzytku gruntowego), znajdujacg sie¢ w tym
samym posiadaniu. Nieruchomos¢ stanowit zesp6t parcel stanowigcych odrebny przed-
miot wladania. W katastrze austriackim obowiazywal tzw. wiedenski system miar.
Jednostka miary dtugosci byt sazen wiedenski (Klafter) réwny 1,89648384 m. Miarami
pochodnymi byty stopa (1 sazen = 6 stdp), cal (1 sazen = 72 cale) i mila austriacka (1
mila = 4000 sazni). Skale map katastralnych ustalono w ten sposob, aby 40 sazniom na
gruncie odpowiadal 1 cal na mapie, aby 40x72 = 2880 calom na gruncie odpowiadal na
mapie 1 cal, stad skala 1:2880. W ten sposob 1 cal kwadratowy na mapie odpowiadat
40x40 = 1600 sazniom kwadratowym, czyli 1 mordze austriackiej na gruncie.

Pomiary katastralne oparto na podstawach matematycznych (sie¢ triangulacyjna,
jednolita skala map) i kartograficznych (odwzorowanie, podzial sekcyjny prostokatny).
W celu zminimalizowania bledéw, powstajacych na skutek odwzorowania krzywizny
Ziemi na plaszczyzne, przyjeto 7 ukladow wspdtrzednych plaskich i przeliczono wspot-
rzedne sferyczne austriackiego ukfadu odniesienia (tab. 7) dla kazdej prowingji (kraju)
osobno (Murzewski 1936). Na terenie obecnej Polski znajdujg sie fragmenty trzech
ukladéw: Iwowskiego na obszarze dawnej Galicji, wegierskiego na Spiszu i Orawie oraz
wiedeniskiego na Slasku Cieszyniskim (Wolski 2000). Punktem poczatkowym lwow-
skiego uktadu wspotrzednych plaskich byta Géra Zamkowa we Lwowie. Mapy powstaly
w uproszczonym odwzorowaniu Cassiniego-Soldnera walcowym poprzecznym row-
noodlegto$ciowym, stosowanym wczesniej przez Cassiniego do kartowania Bawarii

(tab. 8).
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Tabela 7. Parametry lokalnego uktadu odniesienia (map datum) austriackich map
katastralnych i IT wojskowego zdjecia topograficznego Cesarstwa Austrowegierskiego

Parametr Wartos¢ Zrédlo
Jednostka katowa | stopient 1° = 0,0174533 radianow -
. s 17°39'37,5”W od
Poludnik zerowy | Ferro austriackie Greenwich wg, Bradleya* MGI 1845
wielka polos (a) 6376 033 m
Elipsoida ta potos (b 6 356 354 Stomczynski 1933
austriacka (1810) |afa polos (b) m ¥
odwrotno$¢ splaszczenia (1/f) 324

* poludnik zerowy Greenwich wyznaczony przez Bradleya w polowie XVIII wieku przebiega
0 5,61 sekund katowych (arcsec) na zachdd od wspoétczesnego poludnika Greenwich stosowanego
w uktadzie WGS84

Tabela 8. Parametry odwzorowania Cassiniego-Soldnera dla austriackich map katastralnych
na terenie Galicji i IT wojskowego zdjecia topograficznego Galicji i Bukowiny

Parametr Wartos¢
False Easting (FE) 0
False Northing (FN) 0
Wspolczynnik skali 1
Szerokos¢ geograficzna punktu poczatkowego 49°50’57"N
Dlugos¢ geograficzna punktu poczatkowego 41°42’32,19”E od Ferro austriackiego
Jednostka odlegltosci (sazen wiedenski) 1,896315 m

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Stomczyniski 1933

W celu dokonania pomiaru szczegdtéw terenowych metoda stolikows, zageszczona
zostala istniejgca sie¢ triangulacji wojskowej. Pomiary oparto na triangulacji I, II, III
iIV rzedu, przy czym punkty od I do III rzedu wyznaczono sposobem trygonometrycz-
nym. Srednio przypadaly 3 punkty triangulacji III rzedu na 1 austriacka mile (Konias
2000).

Podstawg wszelkich prac pomiarowych w terenie (kartograficznych i obliczenio-
wych) byla sekcja szczegétowa, posiadajaca wspolrzedne naroznikéw odniesione do
punktu zerowego uktadu. Wymiary ramki sekcyjnej wynosity 25”120, czyli 658,2x526,7
mm, co odpowiadato w terenie 1896,48x1517,19 m (Wolski 2000). Powierzchnia sekcji
szczegdtowej w skali 1:2880 wynosita 500 morg austriackich, czyli 287,73 ha.

Austriackie mapy katastralne dorzecza gérnego Wiaru odnaleziono w Archiwach
Panstwowych (Przemysl, Rzeszow, Sanok), Centralnym Panstwowym Archiwum
Historycznym Ukrainy, Starostwach Powiatowych (Przemysl, Ustrzyki Dolne)
i w Urzedzie Gminy Fredropol. Wiekszo$¢ oryginalnych map katastralnych, sporzadzo-
nych w 1852 r. na specjalnym papierze czerpanym ze znakiem wodnym holenderskiej
papierni C & I Honig (ryc. 31), znajduje si¢ w Archiwum Panstwowym w Przemyslu.
Natomiast niemalze pelen zbidr odbitek litograficznych map dorzecza Wiaru z lat
1854-1855 przechowywany jest w Archiwum Panstwowym w Rzeszowie. Za material
podstawowy postuzyly odbitki litograficzne z Rzeszowa, poniewaz na mapach tych,
w odroéznieniu od map z pozostalych zbioréw, nie byta prowadzona biezaca ewidencja
gruntéw. Nie ma wiec na nich naniesionych pdzniejszych tresci, ktdre czesto bardzo
utrudniajg odczytanie pierwotnego rysunku. Archiwum Panstwowe w Rzeszowie nie
dysponowato mapami wszystkich gmin katastralnych dorzecza gérnego Wiaru. Takze
czg$¢ odnalezionych tam map byla niekompletna. Do materiatéw podstawowych wia-
czono mape katastralng wsi Rostoki (obecnie Roztoka) ze Starostwa Powiatowego
w Przemyslu, gdzie takze dostepny byl skaner wielkoformatowy. Pozostate zgromadzone
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mapy, a w przypadku braku map szkice indykacyjne i polowe pochodza z Archiwum
Panstwowego w Przemyslu'" (ryc. 32). Dzieki zakrojonej na szeroka skale kwerendzie
odnaleziono i zgromadzono w formie zdigitalizowanej mapy austriackiego katastru
gruntowego dla calego dorzecza gornego Wiaru (lacznie 25 gmin katastralnych) (zat. 3).

Ryc. 31. Znak wodny holenderskiej papierni C & I Honig na arkuszu oryginalnej mapy
katastralnej z 1852 r. (fragment arkusza W.C. XIV. 19, sekcja I mapy katastralnej wsi
Huwniki, przechowywany w Archiwum Panstwowym w Przemy$lu)

Fig. 31. Watermark of Dutch paper mill C & I Honig on an original cadastral map sheet from 1852;
(fragment of sheet W.C. XIV. 19; section I of the Huwniki village cadastral map, stored in State
Archive in Przemys$l)

Wiekszos¢ map z Archiwum Panstwowego w Rzeszowie opracowana jest w 5 kolo-
rach. Na czarno-biatych odbitkach litograficznych kolorowano budynki (drewniane na
z6lto, murowane na rézowo) i wody (niebieski). Numery dzialek nanoszono kolorem
czerwonym. Kilka map opracowano w petnej gamie koloréw, zblizonej do tych z map
oryginalnych. Odcinki graniczne wsi kolorowano oddzielng barwa dla kazdej sasiedniej
wsi: lasy na szaro, faki na zielono, pastwiska na jasnozielono, ogrody na ciemnozielono,
gruntéw ornych nie kolorowano. Na kilku odbitkach litograficznych niekolorowa-
nych nie naniesiono numeréw parcel. Niezbedne byto wéwczas pozyskanie ich z map
z innych zZrédel.

Wszelkie zgromadzone materialy z cze$ci opisowej austriackiego katastru grun-
towego pochodza z zespotu 126 ,,Archiwum Geodezyjne” Archiwum Panstwowego
w Przemyslu. Za najlepszy material do odtworzenia struktury wiasnosci z czgéci opi-
sowej katastru uznano Alfabetyczny Spis Posiadaczy. Spis ten w sposob jednoznaczny
przyporzadkowuje parcele wlascicielom gruntéw.

Odnaleziono Alfabetyczne Spisy Posiadaczy dla 18 z 25 gmin katastralnych (zal. 4).
Dla pozostalych gmin zadnych materialow z czesci opisowej katastru nie odnaleziono.
Aby uzupelni¢ brakujace informacje o strukturze wlasnosci w pierwszej kolejnosci
positkowano sie informacjami zamieszczonymi w czesci kartograficznej na szkicach
polowych (ryc. 33). Nazwy wiascicieli lub ich numery porzadkowe z Alfabetycznego
Spisu Posiadaczy byly bezposrednio nanoszone na parcele. W ten sposéb uzupetniono
informacje o wiascicielach dla kolejnych 6 gmin katastralnych. Pozostata jedynie gmina
katastralna Nowosiotki Dydynskie, dla ktdrej nie odnaleziono ani czesci opisowej ope-
ratu, ani szkicow polowych. Poza odbitka litograficzng mapy katastralnej Nowosiotek
Dydynskich z Rzeszowa odnaleziono szkic indykacyjny z 1886 r. w Archiwum
Panstwowym w Przemyslu z zaznaczonymi delikatnym cieniem obszarami dwor-
skimi. Ponadto zgromadzono dane z metryki gruntowej tzw. franciszkanskiej dla wsi
Nowosiolki Dydynskie z Centralnego Pafistwowego Archiwum Historycznego Ukrainy,
przedstawiajace stan wlasnosci z 1820 r. Niestety numeracja parcel nie pokrywata sie
z tg stosowang w polowie XIX wieku. Jednak na podstawie szczegélowych opisow niw,
udzialéw procentowych poszczegélnych typow wiascicieli i powierzchni posiadanych
przez nich dziatek w polaczeniu z mapa katastralng i szkicem indykacyjnym udato sie
odtworzy¢ strukture wlasnosci z 1852 r. Niemniej jest to jedyna gmina katastralna, dla
ktorej autor nie dysponuje danymi o strukturze wlasnosci wprost. Dlatego tez dane te

170d 2014 r. skany map katastralnych z zasobu Archiwum Panstwowego w Przemyslu sa dostgpne
online na stronie http://www.przemysl.ap.gov.pl/skany/ [dostep 31.12.2015]
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Ryc. 32. Fragment wsi Wojtkowa (
kolorowanej odbitce litograficznej mapy katastralnej — skan 300 dpi; oryginalnej mapie
katastralnej na papierze pergaminowym - skan 300 dpi); zszywanym szkicu polowym
(Feld Brouillons) - zdjecie cyfrowe

Fig. 32. Fragment of the village Wojtkowa (Big Manor): the state of 1852 presented on: a cadastral
map colored lithographic print — a 300 dpi scan; the original cadastral map on parchment paper —
a 300 dpi scan; sewn field sketch (Feld Brouillons) - a digital photo

http://rcin.org.pl
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obarczone s3 wyzsza niepewnos$cia w stosunku do danych z pozostalych gmin katastral-
nych. Warto jednak zaznaczy¢, ze gmina ta zajmuje jedynie 1,5% powierzchni badanego
obszaru.

Ryc. 33. Fragment szkicu polowego (Feld Brouillons der Gemeinde Woytkowa) z 1852 1.,
nalezgcego do operatu uzupelniajacego katastru gruntowego Galicji (przechowywanego
w Archiwum Panstwowym w Przemyslu)

Fig. 33. A fragment of a 1852 sketch field (Feld Brouillons der Gemeinde Woytkowa), being a part
of a supplementary register to the land cadastre of Galicia (stored in State Archive in Przemysl)
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WEASNOSC GRUNTOW W ROKU 1965

Materialem podstawowym do odtworzenia powojennej struktury wlasnosci (wtada-
nia)'® sg operaty oficjalnej ewidencji gruntéw prowadzonej przez Prezydia Powiatowych
Rad Narodowych (PPRN). Podstawowym aktem normatywnym, regulujacym zagad-
nienie zalozenia jednolitego systemu katastralnego, byt dekret o ewidencji gruntéw
i budynkéw z 1955 r. (Surowiec 1982). Wobec pilnej potrzeby posiadania danych
o gruntach w sytuacji braku jednolitych materiatéw kartograficznych (mapy ewidencyj-
nej) zadania wynikajace z dekretu o ewidencji gruntéw zrealizowano w dwoch etapach.
Zadaniem I etapu ewidencji gruntéw bylo uchwycenie najbardziej wiarygodnych i zbli-
zonych do rzeczywistosci danych o gruntach, w oparciu o wszelkie dostepne materialy,
ktore zastapilyby zdezaktualizowane i catkiem nieprzydatne dane uproszczonej ewi-
dencji gruntéw z 1949 r. (tzw. ankietowej ewidencji), opartej na spolecznej klasyfikacji
gruntéw. Niedobdr otrzymanej powierzchni z ewidencji ankietowej w stosunku do
powierzchni geograficznej wynosit ok. 1,5 mln ha, niedobér z I etapu ewidencji byt
niewiele mniejszy i wynosil 1,16 mln ha. Pelna ewidencja gruntéw zostala opraco-
wana w ramach II etapu ewidencji gruntéw. Etap drugi rozpoczal sie w Polsce w 1956
r. po wydaniu rozporzadzenia w sprawie klasyfikacji gruntow przez Rade Ministréw
(Dz.U. 1956 nr 19 poz. 97, zm. 1957 nr 5 poz. 21). Na terenie badawczym ewidencja
gruntow II etapu opracowana zostata w latach 1964-1967. Jest to najstarsza ewiden-
cja znajdujaca si¢ w archiwach Starostw Powiatowych, bedaca jednoczesnie pierwsza
pelna powojenna ewidencja gruntéw. Zgodnie z dekretem z 1955 r. podstawowg jed-
nostka ewidencyjna byla gmina. Ze wzgledéw praktycznych gmine dzielono na obreby

¥ Formalnie stosowane w tej pracy klasyfikacje wlasnosci gruntéw uwzgledniaja zaréwno rze-
czywistych wiladcicieli (posiadajacych tytul wlasnosci gruntéw), jak i wladajacych (podmiotow
faktycznie sprawujacych jurysdykcje na danym terenie, przewaznie w imieniu Skarbu Panstwa).
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ewidencyjne, odpowiadajace na badanym terenie przedwojennym gminom katastral-
nym. Najmniejsza jednostkg powierzchni w ewidencji gruntéw byla dzialka. Dziatka
wedlug definicji (poza nielicznymi wyjatkami) byt obszar ograniczony gruntami beda-
cymi przedmiotem odrebnego wladania.

Operat II etapu ewidencji gruntéw, sporzadzany oddzielnie dla kazdego obrebu,
sklada sie z dwoch czesci: kartograficznej i opisowej. Czes¢ kartograficzng stanowi
mapa ewidencji gruntéw, skonstruowana w oparciu o mape zasadniczg 1:5000 (mapa
podstawowa ewidencji gruntéw) lub przedwojenng mape katastralng 1:2880 (mapa
zastepcza ewidencji gruntow). Czesci kartograficzne operatow ewidencji gruntow dla
obrebow na terenie badan bylty bardzo zréznicowane (zal. 5). W oryginalnej ewidencji
przyjeto dopuszczalny sredni blad potozenia granic dzialek wielkosci 20 cm ($redni
blad polozenia punktu sytuacyjnego w stosunku do najblizszego punktu osnowy szcze-
gotowej) (Surowiec 1982).

Mapy ewidencyjne zostaly opracowane przez Wojewddzkie Biuro Geodezji
i Terenéw Rolnych (WBGITR) w Kroénie (oddzial rejonowy Ustrzyki Dolne)
i w Rzeszowie. Wyjatkiem jest mapa ewidencyjna Nowosidtek Dydynskich opracowana
przez Departament Urzadzen Rolnych Ministerstwa Rolnictwa. Mapy ewidencyjnej
wsi Jureczkowa nie umieszczono w spisie materiatéw, gdyz najstarsza powojenna mapa
ewidencyjna opracowana w 1971 r. jest pod wzgledem rysunku tozsama z mapg wspot-
czesng (inna jest jedynie numeracja dzialek).

Podstawowe dokumenty wchodzace w sklad czesci opisowej ewidencji gruntéw to:

o rejestr gruntow,

o skorowidz dziatek,

o alfabetyczny spis wlascicieli gruntéw i oséb wladajacych gruntem.

Rejestr gruntdw zawiera spis jednostek rejestrowych (dziatki potozone na obszarze
danego obrebu, bedace wlasnoscia lub we wladaniu tej samej osoby fizycznej lub
prawnej ) utozonych wg grup rejestrowych wraz z przyporzadkowanymi im dziatkami
iich opisem (powierzchnia, rodzaj uzytku). Skorowidz dziatek to lista dzialek utozonych
zgodnie z numeracjg w porzadku rosngcym wraz z przyporzadkowanym im numerem
jednostki rejestrowej. Spis wlascicieli to alfabetyczna lista jednostek rejestrowych (ich
nazw wraz z przyporzadkowanym im numerem rejestrowym). Warto zaznaczy¢, ze
numery rejestrowe tych samych wiascicieli (np. Pafistwowego Gospodarstwa Lesnego)
byly przypisywane niezaleznie w kazdym obrebie (np. PGL w obrebie Graziowa miato
nr rejestrowy 2, a w obrebie Trdjca nr 4).

Autor na potrzeby pracy korzystal przede wszystkim ze skorowidza dzialek i alfa-
betycznego skorowidza wlascicieli i 0s6b wtadajacych gruntami. Dopiero wéwczas, gdy
jednego z tych dokumentéw nie byto w operacie, korzystano ze szczegdtowego rejestru
gruntow.

Wykonawcy czesci opisowej operatu ewidencji gruntéw bylo Powiatowe Biuro
Geodezji i Urzadzen Terenéw Rolnych (PBGiUTR) na zlecenie Prezydium Powiatowej
Rady Narodowej, Wydzial Rolnictwa i Le$nictwa odpowiednio w Przemyslu lub
Ustrzykach Dolnych. Wszystkie materiaty opisowe II etapu ewidencji pochodza z archi-
wow Starostwa Przemyskiego i Ustrzyckiego.

Lista zgromadzonych dokumentéw kartograficznych z ewidencji gruntéw umiesz-
czona jest w Zalgczniku 5, lista materiatéw opisowych w Zataczniku 6. Zgromadzono
takze materialy uzupelniajace, ktore okazaly si¢ bardzo pomocne przy przypisywaniu
dzialek wlascicielom i przy odtwarzaniu oryginalnych tresci map (m.in. plany grun-
tow Panistwowych Gospodarstw Rolnych z lat 1951-1976, plany gruntéw Osrodka Rady
Ministréw w Arfamowie oraz przegladowe mapy nadlesnictw z lat 1963-1966). Poza
oczywista mozliwoscig odczytania powierzchni nieruchomosci nalezacych do tytu-
larnego wtasciciela, mapy te zawieraly takze lakoniczne informacje o wlascicielach
graniczacych dziafek.
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Materialem podstawowym do wspolczesnej struktury wilasnosci byta warstwa
wektorowa systemu LPIS zawierajaca dane o charakterze katastralnym oraz tabela atry-
butéw dotyczaca dziatek katastralnych z powiatowych baz EGiB.

Warstwa wektorowa pozyskana zostala ze strony internetowej www.geoportal.
gov.pl za pomocg ustugi pobierania WFS (Web Feature Service). Ustuga ta umozliwia
pobieranie wektorowych danych o charakterze katastralnym dla obszaru Polski (http://
sdi.geoportal.gov.pl/wfs_dzkat/wfservice.aspx [dostep 05.05.2013]). Zgodnie z trescig
metadanych do powyzszego zasobu udostgpniana warstwa zawiera zgeneralizowane do
1 m informacje dotyczace granic dzialek katastralnych, aktualne na dzien 01.11.2008.
Pozyskane dane na styku powiatow nie spetnialy podstawowych warunkéw topologicz-
nych, gdyz wyniki wektoryzacji materiatéw zrédfowych nie byty uzgadniane na szczeblu
ponadpowiatowym. Na granicy powiatu przemyskiego i ustrzyckiego w warstwie
wektorowej byly luki, cze$¢ dziatek nachodzila na siebie. Bledy te usunieto w trakcie
przygotowywania spojnej bazy danych do dalszych analiz.

Informacje o wiladajacym pozyskano ze Starostw Powiatowych Ustrzyki Dolne
i Przemys$l w formie tabelarycznego rejestru gruntéw w formacie elektronicznym. Dla
kazdej dzialki z obszaru badawczego uzyskano nastepujace atrybuty pochodzace z aktu-
alnej na 11.05.2010 (Przemys$l) i 07.06.2010 (Ustrzyki Dolne) bazy EGiB: powierzchnia,
nr jednostki rejestrowej i nr grupy rejestrowej oraz identyfikator rejestru TERYT
(Krajowego Rejestru Urzedowego Podzialu Terytorialnego Kraju) niezbedny do pota-
czenia danych tabelarycznych z warstwa wektorowa.

Duzych nakladéw pracy wymagalo odpowiednie opracowanie uzyskanych tabel,
ich konwersja i polaczenie z danymi przestrzennymi. Dodatkowym wyzwaniem bylo
zniwelowanie réznic miedzy tabelami a mapa, wynikajacych z réznej aktualnosci
materiatéw. Ostateczna wersja jest aktualna na rok 2008, tylko w bardzo nielicznych
wypadkach niezgodnosci nie udato si¢ ustali¢ rzeczywistej struktury wladania. W wielu
wypadkach pomocne bylo analizowanie archiwalnej zawartosci ksiag wieczystych na
portalu http://ekw.ms.gov.pl/pdcbdkw/pdcbdkw.html z podsystemu dostepu do cen-
tralnej bazy danych ksiag wieczystych Ministerstwa Sprawiedliwosci.

Zgromadzono takze materiaty uzupetniajace zawierajace m.in. dane dotyczace gra-
nic dzialek nalezacych do PGL LP (Lesna mapa numeryczna (LMN) Ndl. Bircza, Mapa
przegladowa Ndl. Bircza w skali 1:25 000 i Mapy przegladowo-gospodarcze poszczegol-
nych lesnictw Ndl. Krasiczyn w skali 1:10 000). Dane te, aktualne na rok 2008, postuzyty
jako weryfikacja danych katastralnych z LPIS.

3.1.3. MATERIALY DOTYCZACE UWARUNKOWAN PRZYRODNICZYCH

UKSZTALTOWANIE TERENU

Materiatem Zrédlowym dla zmiennych, pochodnych uksztaltowania terenu (m.in.
wysoko$¢ n.p.m., nachylenie) byt Numeryczny Model Terenu (NMT) z pzgik poziomu
centralnego. Dane wysokosciowe pozyskano metodg fotogrametryczna ze zdjeé lot-
niczych wykonanych w 2009 r. w skali 1:27 777 (wymiar piksela terenowego wynidst
0,2 m). Zapisane sa w uktadzie wspdtrzednych plaskich prostokatnych 1992 z wysoko-
$ciami odnoszacymi si¢ do ukladu wysokosci normalnych Kronsztad86. Model terenu
uwzglednia linie niecigglo$ci. Sredni btad polozenia punktéw nie przekracza 1 m.

Pozyskane z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGIK) pliki w formacie TIN zgodnym ze standardem firmy ESRI zawierajg roz-
proszone punkty wysokosciowe tworzace nieregularng siatke tréjkatow (Triangulated
Irregular Network). Poszczegdlne pliki odpowiadaja zasiggom arkuszy w ukladzie
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wspolrzednych prostokatnych plaskich 1992 w skali 1:10 000. Do zbudowania spéj-
nego modelu badanego terenu wykorzystano 21 arkuszy. Na ich podstawie stworzono
tzw. terrain dataset, czyli zestaw danych o terenie funkcjonujacych w ramach geobazy
ArcGIS. Taki format zapisu umozliwil spdjne i sprawne wyswietlanie modelu terenu
w dowolnej skali i dokladnosci.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Materialem zroédlowym dotyczacym geologicznych utworéw powierzchniowych
byta Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski (SMGP) w skali 1:50 000, opracowana przez
Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG-PIB). Stanowi ona polaczenie informacji zebra-
nych podczas terenowego kartowania geologicznego prowadzonego w skali 1:25 000,
prac dokumentacyjnych w postaci wiercen badawczych, pomiaréw geofizycznych,
badan laboratoryjnych, opisu i analizy odstonie¢ i wkopdw, analizy przekrojow geolo-
gicznych oraz zestawienia archiwalnych wynikéw badan geologicznych, geofizycznych
i wiertniczych. Do pracy wykorzystano 3 arkusze SMGP, dwa z nich (1026 i 1043) byly
skanami map analogowych opracowanych w ukladzie 1942, natomiast arkusz 1042
otrzymano z PIG-PIB w formacie wektorowym shp.

POKRYWA GLEBOWA

Dane przestrzenne o glebach w zlewni gérnego Wiaru pochodzg z dwoch réznych
zrodet. Dla obszarow lesnych dane w postaci wektorowej Lesnej Mapy Numerycznej
(LMN) wraz z atrybutami dotyczacymi typow gleb pozyskano z Nadlesnictwa Bircza.
Dane wprowadzone do LMN dotyczace gleb gruntdéw lesnych Nadles$nictwa Bircza
pochodza z operatu glebowo-siedliskowego z 1997 r. opracowanego przez przemyski
oddzial Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej (BULIGL), uzupelnionego w 2006 r.
o grunty le$ne przejete w pdzniejszym okresie.

Dla obszaréw nielesnych pozyskano wektorowe mapy glebowo-rolnicze odpowia-
dajace skali 1:25 000 z Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNG). Mapa
ta zostala wykonana pierwotnie w skali 1:5000 na podstawie Zrédtowych materialow
uzyskanych podczas gleboznawczej klasyfikacji gruntéw z lat 50. i 60. (Bednarek i in.
2004). Tabela atrybutéw zawiera informacje o kompleksach rolniczej przydatnosci gleb
gruntéw ornych i uzytkéw zielonych, typach, podtypach i gatunkach gleb wedlug syste-
matyki obowigzujacej w momencie opracowywania mapy. W celu unifikacji materiatow
dotyczacych gleb przeprowadzono kameralng aktualizacje typow i podtypow gleb do
systematyki z 1989 zgodnie z propozycjami R. Bednarek (2004).

Te dwa zestawy danych nie pokrywaja w calosci badanego obszaru. Gleby pod
lasami nieadministrowanymi przez Lasy Pafistwowe nie zostaly opisane. Braki danych
stanowig 7,1% powierzchni badawczej.

Poczatkowo planowano, ze zmienng rdznicujaca przydatno$¢ rolnicza gleby
(zyznos¢) bedzie uziarnienie (gatunek gleby). Niestety dane o uziarnieniu dostepne
byty tylko dla terenéw rolniczych. Jedyna zmienng dotyczaca gleb obszaréw lesnych
Nadle$nictwa Bircza byta informacja o typie gleby.

3.1.4. MATERIALY DOTYCZACE UWARUNKOWAN ETNICZNYCH
Materialem zrédtowym do danych o strukturze narodowosciowej byly wydane
drukiem opracowania przedstawiajace strukture wyznaniowa i narodowo$ciowa
m.in. terenu badan w roku 1785 (Budzynski 1993) i 1939 (Kubijovi¢ 1983). Budzynski
przedstawit dla roku 1785 dokumentacje statystyczng i kartograficzng struktury wyzna-
niowej pogranicza polsko-ruskiego z dokladnoscia do poszczegélnej wsi. Struktura ta
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odpowiadata zasadniczo strukturze etnicznej. Autor wyodrebnil 3 wyznania i odpowia-
dajace im narodowosci: tacinnikoéw (Polakéw wyznania rzymskokatolickiego), unitéw
(Rusinéw wyznania greckokatolickiego) i osoby wyznania mojzeszowego (Zydzi).

Z kolei w 1983 r. opublikowane zostaly rezultaty prac prowadzonych w 1939 r. przez
badacza ukrainskiego V. Kubijovi¢a w formie spisu ludnosci, takze z uwzglednieniem
wyznania i przynaleznosci etnicznej. Mieszkancow kazdej wsi osobno przydzielono
do jednej z siedmiu kategorii: Ukraincy, Ukraincy méwiacy po polsku, Polacy, polscy
koloniéci, tacinnicy, Zydzi oraz Niemcy i inni. Stosunkowo rzadko mieszkanicéw kla-
syfikowano jako polskich kolonistow, jeszcze rzadziej wystepowali Ukraincy mowiacy
po polsku. W celu wiarygodnego przedstawienia odsetka Polakéw w poszczegolnych
wsiach polaczono kategorie: Polacy, polscy kolonisci i facinnicy, przyjmujac, ze podziat
ten zostal wprowadzony gtéwnie w celach propagandowych. Spis ten, mimo przyswie-
cajacych mu ewidentnych motywéw politycznych, jest najpetniejszym i najbardziej
szczegdlowym zrédtem danych o stanie ludnosci w przeddzien wybuchu IT wojny $wia-
towej i nastepujacych po niej wysiedleniach.

3.2. OPRACOWANIE MATERIALOW ZRODLOWYCH

Do analizy przestrzennej zmian pokrycia terenu (konfiguracji i kompozycji) w per-
spektywie historycznej (wykraczajacej poza XX wiek) stosuje si¢ materialy wtdrne,
przede wszystkim mapy. Pokrycie terenu jest grupowane wedlug odpowiedniego klucza
w klasy ujete w legendzie mapy. Klucz tworzenia klas wyplywal bezposrednio z celu, dla
ktérego dana mapa byla tworzona. Na przypisanie okreslonego stanu pokrycia terenu
zastanego w rzeczywistosci do konkretnej klasy wplywal takze moment historyczny
i interpretacja instrukcji wykonywania mapy przez konkretng osobe prowadzacg kar-
towanie terenowe.

Warunkiem koniecznym rzetelnego przeprowadzenia analiz zmian struktur prze-
strzennych (w tym pokrycia terenu) jest doktadne dopasowanie map archiwalnych do
wspolczesnych materialow kartograficznych oraz oszacowanie bledu tego dopasowania.
Mozliwosci takie dajg obecnie aplikacje komputerowe bedace sktadowymi Systemoéw
Informacji Geograficznej (GIS).

GIS Historyczny (ang. Historical GIS, HGIS) to nowe podejécie do badania przeszlo-
$ci oparte na technologii Systemoéw Informacji Geograficznej (Knowles 2008). Wedtug
Knowles jest to nie tyle metoda badawcza, co naukowa praktyka coraz czesciej uzna-
wana za interdyscyplinarny kierunek badawczy na pograniczu geografii historycznej,
geoinformacji i geoekologii. Zmiany uzytkowania ziemi i gospodarki przestrzennej,
a takze odtwarzanie historycznych krajobrazéw i granic administracyjnych naleza do
podstawowych probleméw badawczych HGIS.

Badania w podejsciu HGIS wymagaja baz danych posiadajacych wymiar prze-
strzenny. Bazy takie tworzy si¢ korzystajac ze zrodtowych materiatéw archiwalnych,
opisowych (np. spisy ludnosci, operaty podatkowe) i kartograficznych (np. mapy kata-
stralne, wojskowe, plany miast). Kluczowym etapem prac, od ktérego zalezy uzyteczno$é
bazy i pdzniejsza sita wnioskowania naukowego, jest proces przeksztalcenia dawnych
map z postaci papierowej do postaci cyfrowej w formacie wektorowym poprzez skano-
wanie, kalibracje i wektoryzacje (Gregory, Ell 2007).

Dane pozyskane z map wedlug terminologii GIS sa danymi wtérnymi (ang. secon-
dary data) (Gregory, Ell 2007). Na mapie nie sg przedstawione wyniki bezposredniego
pomiaru rzeczywistosci, lecz oparty na interpretacji kartografa i zgodny z instrukcja kar-
towania model rzeczywisto$ci dostosowany do skali mapy i jej zastosowania (Pastawski
2010). Nie jest jednak mozliwe zgromadzenie nieprzetworzonych danych przestrzen-
nych dotyczacych krajobrazu sprzed stu i wigcej lat, takich jak obrazy satelitarne czy
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zdjecia lotnicze, poniewaz technologia niezbedna do ich wykonania nie byta jeszcze
znana. Wtérny charakter danych automatycznie powoduje, zZe warto$¢ informacyjna
tych danych nie moze by¢ wyzsza niz danych Zrédtowych. Profesjonalnie przeprowa-
dzony proces przeksztalcenia starej mapy papierowej do formy cyfrowej podnosi jej
warto$¢ uzytkowa (kartometrycznos$¢) i minimalizuje nieuchronne straty wartosci
informacyjne;.

3.2.1. SKANOWANIE

Pierwszym krokiem tworzenia bazy danych HGIS byto skanowanie wszystkich
materialéw pozyskanych w postaci analogowej (map papierowych). Mapy, w zalez-
nosci od rysunku tresci, skanowano w rozdzielczosciach 300 i 600 dpi - te wielkosci
gwarantowaly, ze rozmiar piksela byt wielokrotnie mniejszy od doktadnosci graficznej
ktoregokolwiek z wykorzystanych opracowan. Wiele materiatéw kartograficznych pozy-
skano jednak juz zeskanowanych. Cz¢$¢ z nich byla skanowana na zaméwienie przez
instytucje dysponujace oryginalnymi materialami kartograficznymi (np. Kriegsarchiv
w Wiedniu, Biblioteka Narodowa, Archiwum Panstwowe w Rzeszowie), za$ niektdre
materialy o satysfakcjonujacej jakosci pozyskano z archiwdw internetowych (np. www.

mapywig.org).

3.2.2. KALIBRACJA MAP

Terminologia dotyczaca przetwarzania map z postaci papierowej do numerycznej
nie jest precyzyjna. W jezyku angielskim powszechnie stosuje sie termin georeferen-
cing, czasami thumaczony na jezyk polski jako ,nadawanie georeferencji”. Na potrzeby
tej pracy stosowany bedzie termin kalibracja, popularny wéréd uzytkownikéw systemu
GPS, zdefiniowany jako proces przeksztalcania zeskanowanego obrazu rastrowego
mapy do numerycznej mapy rastrowej o okreslonych wspétrzednych geograficznych
we wspotczesnym ukladzie odniesienia.

W poréwnaniu do kalibracji map obecnie powstajacych, kalibracja dawnych map
jest znacznie bardziej skomplikowana. Wspdlczesne mapy drukowane najczesciej sa
wykonane w odwzorowaniach o ogdlnie znanych parametrach, opartych na globalnym
ukladzie odniesienia zwigzanym ze $rodkiem Ziemi, a siatka geograficzna i kartogra-
ficzna s naniesione na mape. Je$li druk oryginalu i skanowanie zostalo wykonane
poprawnie (skalibrowany skaner wielkoformatowy, odpowiednia rozdzielczos¢ i format
zapisu obrazu), wystarczy wprowadzi¢ wspdlrzedne geograficzne wybranych dwéch
naroznikéw ramki wewnetrznej mapy i przy pomocy transformacji Helmerta (prze-
suniecie, obrot, zmiana skali) zarejestrowaé obraz. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage, aby
uktad odniesienia i odwzorowanie ramki danych (ang. data frame) w aplikacji GIS byty
takie, jak kalibrowanej mapy.

W przypadku map historycznych postgpowanie uzaleznione jest od tego, czy dana
mapa byta wykonana w oparciu o geodezyjna osnowe pomiarowa (Affek 2013), defi-
niowang jako sie¢ odpowiednio dobranych i stabilizowanych punktéw terenowych,
ktérych wzajemne relacje przestrzenne ustala si¢ drogg pomiardéw geodezyjnych
(Pastawski 2010). Zastosowany w tej pracy schemat przetwarzania map historycznych
z postaci papierowej do numerycznej we wspdlczesnym ukfadzie odniesienia przedsta-
wia rycina 34.
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Mapa papierowa

!
Rastrowy
Odzyskanie oryginalnego obraz mapy Wpasowanie do historycznego
ksztattu arkusza ukfadu odniesienia
Osnowa
geodezyjna?

NIE TAK
Skorygowany Mapa numeryczna
obraz mapy w uktadzie lokalnym

Dopasowanie do Transformacja
warstwy referencyjnej uktadu odniesienia
Mapa numeryczna

w ukladzie WGS-84

Ryc. 34. Schemat przetwarzania papierowych map historycznych do postaci numerycznej

Fig. 34. Scheme for the processing of historical paper maps into digital form
Zrédlo / source: Affek 2013

KALIBRACJA MAP NIEOPARTYCH NA OSNOWIE GEODEZY]NE]

Do konca XVIII wieku nie tworzono map opartych na szczegétowych pomiarach
geodezyjnych (Pastawski 2010). Odleglosci i katy byly jedynie szacowane. Udawalo sie
natomiast przewaznie przedstawi¢ prawidtowo wzajemne wzgledne potozenie obiek-
tow (np. miyn stoi na zachdd od drogi, las rozciaga sie od karczmy do kosciota, itp.).

Jedyna uzyta w tej pracy mapa nieopartg na osnowie geodezyjnej jest I wojskowe
zdjecie topograficzne Galicji (zob. rozdz. 3.1.1). Zdjgcie to nie spelnia wymogdéw kar-
tometrycznoéci, definiowanej jako cecha mapy oznaczajaca, ze obraz mapy moze by¢
wykorzystywany do przeprowadzania pomiaréw w celu okreslenia cech ilosciowych
prezentowanych zjawisk i obiektéw (Ratajski 1989; Karaszkiewicz 2000).

Do kalibracji mapy nieopartej na osnowie geodezyjnej wymagana jest warstwa
referencyjna, czyli mapa wzorcowa o satysfakcjonujacej doktadnosci. Zanim jednak
rozpocznie si¢ dopasowywanie dawnej mapy do warstwy referencyjnej, nalezy przywro-
ci¢ zeskanowanym arkuszom ich pierwotny ksztalt geometryczny. W tym celu obrazy
rastrowe arkuszy wpasowano przy pomocy punktoéw naroznych w oczka siatki centy-
metrowej o wymiarach odpowiadajacych wymiarom ramki wewnetrznej, korzystajac
z transformacji adjust naciagajacej arkusz dokladnie do zadanych wymiaréw (ESRI
2013). Jako ze obszar badawczy wykracza poza jeden arkusz, przeprowadzono mozaiko-
wanie obrazéw rastrowych, polegajace na przycieciu skandéw do ramki wewnetrznej
mapy i pofaczeniu ich w jeden obraz rastrowy. Przed przejsciem do kolejnego etapu,
zrektyfikowano nowy obraz, czyli dopasowano dotychczasowy uktad pikseli do nowego
ksztaltu mapy (proces ten nazywany jest przeprobkowaniem pikseli — ang. resampling).
Do powtérnego przeprobkowania pikseli zastosowano polecang do tego typu danych
interpolacje dwuszes$cienng (cubic convolution w ArcGIS), dajaca najlepsze efekty, ale
angazujacg znaczne zasoby pamieci operacyjnej (ESRI 2013).

Nastepnym etapem kalibracji bylo dopasowanie otrzymanego obrazu do warstwy
referencyjnej. Najlepsza referencja dla mapy nieopartej na osnowie geodezyjnej jest
skalibrowana najstarsza kartometryczna mapa danego regionu w jak najwickszej skali
i w odwzorowaniu jak najbardziej zblizonym do prawdopodobnego odwzorowania
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mapy kalibrowanej (Affek 2013). Im krétszy odstep czasu migdzy powstaniem obu
map, tym wiecej szczegotéw pokrycia terenu znajdzie swoje odpowiedniki. Do kalibra-
¢ji omawianej serii map zastosowano jako warstwe referencyjna wczeéniej skalibrowane
arkusze IT wojskowego zdjecia topograficznego Galicji i Bukowiny z 1863 r.

Mapy nieoparte na osnowie geodezyjnej kalibrowano przy pomocy punktéow
kontrolnych (ang. Ground Control Points, GCPs) umieszczanych na symbolach cha-
rakterystycznych obiektéw przedstawionych na obu mapach. Najlepsze do tego celu
obiekty to koscioly, mosty, skrzyzowania drog, wieze, znaczace wylesione szczyty
i zbiegi potokéw (Podobnikar 2009). Im wiecej réwnomiernie roztozonych punktéw
zostanie wskazanych, tym dokladniejszy bedzie efekt transformacji. Przy duzych nie-
doktadnosciach mapy stawiano punkty nawet w mniej jednoznacznych miejscach, o ile
réznica miedzy polozeniem danego obiektu na obu mapach znacznie przewyzszala
potencjalng nieprecyzyjno$¢ oznaczenia polozenia danego obiektu (np. szczyt typu
koputowego). Do map niespelniajacych wymogu kartometrycznosci stosowano trans-
formacje typu rubbersheeting, polegajaca na przeksztalceniu obrazu rastrowego w taki
sposob, aby punkty kontrolne idealnie pokrywaly sie z punktami na warstwie referen-
cyjnej (Podobnikar 2009). Wowczas blad dopasowania punktéw wynosi zero lub prawie
zero. Na bazie GCPs algorytm tworzyl nieregularng siatke tréjkatow opartg na triangu-
lacji Delonea (Delaunay’a) i transformowat wedlug oddzielnego wzoru obszar kazdego
trojkata (ESRI 2013). W pracy zastosowano dostepna w oprogramowaniu ESRI trans-
formacje spline typu rubbersheeting, oparta na tzw. funkeji sklejanej, ztozonej z réznych
funkcji wielomianowych, posiadajacej pochodng takze w miejscach ,,sklejania” (przej-
$cia miedzy obszarami trojkatow sg maksymalnie ptynne) (ESRI 2013).

KALIBRACJA MAP OPARTYCH NA OSNOWIE GEODEZYJNE]

Mapy katastralne 1852 i II wojskowe zdjecie Galicji

Obrazy rastrowe austriackich map katastralnych zostaly znieksztalcone w wyniku
skurczu papieru i niedoskonalosci procesu skanowania, jednak oryginaly spetnialy
wymog kartometrycznosci. Sekcje szczegdtowe mialy precyzyjnie wrysowana ramke
prostokatng o wymiarach 25x20 cali wiedenskich z podziatka gtéwng co 5 i pomocni-
czg co 1 cal. Znajac ukfad arkuszy i dtugosé¢ ich bokéw odniesiono wspolrzedne plaskie
naroznikéw ramki do punktu zerowego ukladu Iwowskiego (zob. rozdz. 3.1.2). Do
kalibracji sekeji szczegélowych utworzono wektorows siatke prostokatng w ukladzie
lokalnym o oczkach odpowiadajacych wymiarom sekcji szczegdtowych, dowigzana
jednym z naroznikéw do punktu poczatkowego ukladu lwowskiego. Pomocniczo utwo-
rzono takze siatke kwadratowg o boku 1 cal, aby mozna bylo przy kalibracji korzystaé
z podzialki calowej na ramkach sekgji. Kalibracje przeprowadzono z reguly przy pomocy
transformacji afinicznej. W przypadku bardziej znieksztalconych arkuszy stosowano
transformacje spline typu rubbersheeting. Aby ulatwi¢ dalszg wektoryzacje treSci map
iutworzy¢ jednolita warstwe wektorowg struktury wlasnosci przeprowadzono mozaiko-
wanie arkuszy. W celu pofaczenia ze sobg kilku gmin katastralnych nalezalo nie tylko
przyciac arkusze do ramki sekcyjnej, ale takze przyciac je do granic gmin katastralnych.
Bylo to mozliwe po wektoryzacji i uzgodnieniu granic gmin katastralnych z zastoso-
waniem narzedzia Image Processing > Clip by mask w oprogramowaniu ArcGIS 10.
W efekcie utworzona zostala mozaika rastrowa sktadajaca sie z ponad 210 sekcji szcze-
gotowych przyporzadkowanych do 25 gmin katastralnych (ryc. 35). Nieskompresowana
wielko$¢ pliku wynikowego mozaiki rastrowej wynosita 414 GB (format AFR - plik
tymczasowy, glebia koloru - 8 bit).
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Ryc. 35. Mozaika sekeji szczegélowych austriackich map katastralnych dorzecza gérnego
Wiaru (25 gmin katastralnych) z 1852 r. Pierwotna skala arkuszy — 1:2880 (opracowanie
wlasne na podstawie materiatéw z Archiwum Panstwowego w Rzeszowie i Przemyslu
oraz Starostwa Powiatowego w Przemyslu)

Fig. 35. Mosaic of scanned sheets of the Austrian cadastral maps depicting the whole upper Wiar
River basin (25 cadastral communities) in 1852 (own elaboration based on source materials in
a1:2880 scale, from the State Archives in Rzeszow and Przemy$l and the District Office in Przemysl)

Arkusze II zdjecia topograficznego Galicji i Bukowiny zostaly opracowane w tym
samym ukladzie, co mapy katastralne. Kalibracja arkuszy do ukladu Iwowskiego wyko-
nana zostala na bazie naniesionych na mape znakéw punktoéw trygonometrycznych
triangulacji katastralnej I, II i III rzedu, ktorych wspdtrzedne mozemy odczytaé
z Katalogu punktéw trygonometrycznych z 1932 r. (Michalowski, Sikorski 1932). Na
arkusz przypada $rednio 9 takich punktéw. Nie ma natomiast nalozonej zadnej siatki,
a narozniki ramki wewnetrznej (poza prawym gérnym) wypadajg na zgieciach papieru
i nie da si¢ ich precyzyjnie okresli¢ (Timar 2004). Korzystajac wigc jedynie z punktow
trygonometrycznych autor uzyskal sredni blad RMSE wpasowania wybranych czterech
arkuszy do ramki danych réwny 8,27 m, czyli 0,29 mm w skali mapy (!). Tak niewielki
blad dopasowania $wiadczy o duzej precyzji nanoszenia znakéw punktéw trygono-
metrycznych, oraz o niewielkim znieksztalceniu obrazu rastrowego map, dajacym sie
skorygowa¢ transformacja afiniczna.

Transformacje z ukladu lwowskiego do wspodtczesnego globalnego uktadu odnie-
sienia WGS84 przeprowadzono zgodnie z procedurg opisang szczegoétowo w artykule
A. Affeka (2013).

http://rcin.org.pl
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Spezialkarte

W celu kalibracji arkusza Spezialkarte w oparciu o transformacje uktadéw odniesie-
nia wybrano jako uklad lokalny dostepny w oprogramowaniu ESRI uklad MGI_1901
w odwzorowaniu stereograficznym (uko$nym) z punktem styczno$ci odwzorowania
przypadajacym na $rodek geometryczny arkusza (tab. 9, 10)".

Tabela 9. Parametry lokalnego uktadu odniesienia IIT wojskowego
zdjecia topograficznego Cesarstwa Austrowegierskiego

Parametr Warto$é Zrodlo
Jednostka kgtowa | stopien 1° =0,0174533 radiandéw -
Potudnik zerowy | Greenwich* 0°00° -
linsoid i wielka polos (a) 6377 397,155 m
ZEIISTSI aBesseld e pélos (b) 6356 078,963 m NIMA 2000
odwrotnos¢ splaszczenia (1/f) 299,153

* potudnik zerowy Greenwich wyznaczony przez Airyego w 1851 r. przebiega o 5,31 sekund
katowych (arcsec) na zachdod od wspolczesnego potudnika Greenwich stosowanego w ukladzie
WGS84

Tabela 10. Parametry odwzorowania ukosnego stereograficznego arkusza
Spezialkarte (DOBROMIL - Zone 7 Kollone XXVII) III wojskowego zdjecia
topograficznego Galicji i Bukowiny po reambulacji z 1897 r.

Parametr Wartos¢
False Easting (FE) 0
False Northing (FN) 0
Poludnik $rodkowy 22°35'117E*
Wspolczynnik skali 1
Szeroko$¢ geograficzna punktu poczatkowego | 49°37°30”N
Jednostka odlegtosci 1,0 m

* szeroko$¢ geograficzna (od Ferro austriackiego) s$rodka ramki arkusza minus 17°39°49”
(przelicznik liczbowy Ferro austriackie — Greenwich Airyego)

Uktlad odniesienia MGI_1901 zostat opracowany juz po wydaniu serii Spezialkarte
(Molnar, Timar 2009), jednak jego podstawowa specyfikacja (elipsoida Bessela z punk-
tem przylozenia Hermannskogel koto Wiednia) pokrywa si¢ z ukladem odniesienia
stosowanym wczesniej do opracowania III zdjecia wojskowego Cesarstwa Austriackiego.

¥ w przypadku kalibracji XIX-wiecznych map austriackich podstawowym problemem jest uzy-
skanie faktycznego przesuniecia potudnika zerowego Ferro wzgledem potudnika zerowego Green-
wich. Mapy te byly oparte na lokalnych ukladach odniesienia z potudnikiem zerowym Ferro.
Wspolczesne programy GIS za potudnik zerowy przyjmuja Greenwich obliczony metodami sateli-
tarnymi i traktujg go jako poludnik referencyjny. Faktycznie jednak wszelkie przeliczniki stosowa-
ne w instrukcjach do tworzenia map z XIX wieku i wigkszosci XX wieku (przed pomiarami sate-
litarnymi) przyjmowaly poludnik zero w Greenwich obliczony przez Bradley’a, a pozniej Airyego
(réznica miedzy nimi wynosi ok. 5 m). W tej pracy do przejicia z potudnika ,Ferro austriackie”
na poludnik Greenwich zastosowano przelicznik liczbowy réwny 17°39°49” podany w Mitteilun-
gen der Landes - Triangulation rok 1929/30, Nr 3, a p6zniej wykorzystywany w polskim Wojsko-
wym Instytucie Geograficznym do standaryzacji siatki punktéw trygonometrycznych w skali kraju
(Michatowski, Sikorski 1932). Nie uwzgledniono w tym przeliczniku réznicy miedzy potudnikiem
zerowym Greenwich wedlug Airyego, a tym stosowanym wspolczesnie, gdyz rdznica ta jest juz
uwzgledniona we wzorach transformacyjnych miedzy ukladami lokalnymi a WGS84 w oprogra-
mowaniu ESRI. Réznica migdzy Greenwich satelitarnym a Greenwich Airyego wynosi 5,31 sekund
katowych, co na szeroko$ci geograficznej rownoleznika 49° przekltada si¢ na ponad 110 metréw.
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Takie same parametry do obliczen wspdtrzednych punktéw trygonometrycznych dla
zaboru austriackiego przyjete zostaly w latach 30. w WIG (Michalowski, Sikorski 1932).

ArcGIS 10.1 udostepnia 5 wzoréw transformacyjnych miedzy uktadem MGI_1901
a ukladem WGS84, z czego 3 wzory to pelne 7-parametrowe transformacje Helmerta
trojwymiarowego uktadu wspolrzednych. W pracy zastosowano wzor przeliczeniowy
zgodny z europejskag konwencja kierunku obrotu osi, réwnoczesnie najbardziej odpo-
wiedni wedlug oprogramowania ESRI do transformacji wspéirzednych badanego
obszaru (zasiegu arkusza) (tab. 11).

Tabela 11. Siedmioparametrowa transformacja przez podobienstwo
(Helmerta) uktadu odniesienia MGI_1901 na WGS84

Transformacja Parametr | Warto$¢ Jednostka
Przesuniecie w kierunku X dx 426,9
Przesuniecie w kierunku Y dy 142,6 metr
Przesuniecie w kierunku Z dz 460,1
Obrét osi X rx 4,91
Obrét osi Y ry 4,49 sekundy katowe
Obroét osi Z 1z -12,42
Czynnik skali s 17,1 | cze$ci na milion (ang. ppm)

Zroédlo: ArcGIS 10.1

Mapa taktyczna WIG

Kalibracja arkusza mapy taktycznej przebiegata zgodnie ze schematem postepowania
dla map opartych na osnowie geodezyjnej. Arkusz zarejestrowano w ukladzie Borowa
Gora (PND1925 - ang. Polish National Datum) (tab. 12) w oparciu o wspolrzedne
naroznikéw i punktéw na ramce arkusza, a nastepnie dokonano jego transformacji do
uktadu WGS84. Nalezy wspomnie¢, ze nie ma opracowanych $cistych matematycznych
wzoréw transformacyjnych miedzy powyzszymi ukladami, gdyz nie odnaleziono mate-
riatéw zrédtowych zawierajacych dane o metodzie dowigzania uktadu PND1925 do
powierzchni Ziemi.

Tabela 12. Parametry ukladu Borowa Géra PND1925 wprowadzone recznie do ArcGIS

Uklad odniesienia Borowa Géra
Odwzorowanie ukosne stereograficzne
False Easting (FE) 600 000
False Northing (FN) 500 000
Poludnik $rodkowy 22,0
Szeroko$é¢ geograficzna punktu poczatkowego 52,0
Wspolczynnik skali 0,9995
Jednostka odlegto$ci: metr 1,0
Elipsoida Bessela (1841)
Potudnik zerowy Greenwich

Zrédlo: spatialreference.org

Transformacje przeprowadzono korzystajac z gotowych wartosci parametrow prze-
suniecia, dostepnych na stronie http://www.syryjczyk krakow.pl/BG1925.htm [dostep
31.12.2015], obliczonych dla Rzeszowa i okolic przez A. Puterle przy pomocy odwrot-
nych wzoréw Molodienskiego (transformacja 3-parametrowa): dx = 683, dy = 94, dz =
399. Odchylenie standardowe parametréw przesuniegcia dla okolic Rzeszowa wynioslo
od 21 do 26 m.
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Mapy powojenne

Mapy powojenne obejmujace swym zasiggiem badany obszar majg z reguly
powszechnie znane charakterystyki geodezyjne (odwzorowania i uklady odniesienia)
oraz wzory transformacyjne miedzy ukladami. Wszystkie skany map powojennych
uzyte w pracy zostaly skalibrowane zgodnie z metoda opracowang dla map opartych na
osnowie geodezyjnej.

Kalibracja wojskowej mapy topograficznej w skali 1:25 000 z aktualno$cig tresci na
1958 rok przebiegala nastepujaco. Stworzona zostala siatka geograficzna pokrywajaca
badany obszar o oczku wielko$ci pot stopnia odpowiadajacym wielkosci arkusza w ukta-
dzie wspdtrzednych geograficznych opartych na elipsoidzie Krassowskiego z 1940 r.
Z wektorowej siatki (polilinii) utworzono poligony i przetransformowano je do ukladu
1942 strefy 4. Wowczas mozliwe bylo rozpoczecie rejestracji skanéw mapy. Na kaz-
dym arkuszu wyznaczono okolo 20 punktéw (4 narozne i pozostale lezace na ramce
mapy). Do transformacji obrazu mapy zastosowano funkcje wielomianowa drugiego
stopnia, dajacg mozliwos¢ lepszego dopasowania, jednak niezachowujacg linii prostych.
Zdecydowano si¢ na te metode ze wzgledu na wiek map (50 lat) i istotne znieksztalce-
nia papieru (kurczenie, zgiecia). W efekcie uzyskano dopasowanie punktéw obarczone
bledem RMS nieprzekraczajacym 4 m. Warto zaznaczy¢ w tym miejscu, ze stosowanie
bardziej ztozonych funkcji, niz wielomianu pierwszego stopnia do transformacji map
opartych na osnowie geodezyjnej jest zalecane jedynie wtedy, gdy punkty kontrolne
roztozone sg réwnomiernie i do$¢ gesto na ramce arkusza. W przeciwnym razie pojawia
sie wtorne deformacje obrazu znacznie wykraczajace poza pierwotne znieksztatcenia
skanu (Wolski 2012).

Mapy wojskowe serii M 853 z 2000 r. podlegaly podobnej procedurze kalibracji.
Stworzono prostokatng siatke poligonéw w ukladzie wspotrzednych geograficznych
WGS84, po czym przetransformowano jg do uktadu UTM strefy 34N. Dla kazdego
arkusza wybrano ok. 20 punktéw kontrolnych (narozne, $rodkowy i pozostate lezace
na ramce mapy). Zdecydowano si¢ na transformacje afiniczng ze wzgledu na dobra
jako$¢ papieru i wydruku. Sumaryczny blad dopasowania RMS wynosil réwniez
ok. 4 m. Analogicznie postepowano ze skanami map geologicznych i innych map
uzupetniajacych.

Powojenne mapy ewidencyjne

Odrebnym problemem bylo nadanie georeferencji materiatom z czesci kartograficz-
nej IT etapu ewidencji gruntéw z lat 60. XX wieku. Jedynym praktycznym sposobem na
cyfrowe utrwalenie tak duzej liczby (ponad 200 arkuszy) archiwalnych map ewiden-
cyjnych i ich matryc przechowywanych w Starostwach Powiatowych bylo wykonanie
zdje¢ aparatem fotograficznym. Nie bylo mozliwos$ci organizacyjnych, aby wszystkie te
archiwalne arkusze (cze$¢ na twardym podkladzie) pracownicy starostwa zeskanowali
(brak sity roboczej, inne cele ustawowe urzedéw panstwowych).

Naturalnie deformacja tre$ci mapy na zdjeciach jest nieporéwnywalnie wieksza
w poréwnaniu ze skanem. Niemniej, zdajac sobie sprawe z potencjalnych ograniczen
przeprowadzono kalibracje tych zdje¢ w oparciu o warstwy referencyjne, stosujac sche-
mat postepowania przeznaczony dla map nieopartych na osnowie geodezyjnej. Za
referencje postuzyta wektorowa warstwa LPIS z danymi katastralnymi oraz skalibro-
wane austriackie mapy katastralne. Znaczna czes¢ map ewidencyjnych II etapu byla
prostg aktualizacjg XIX-wiecznych map katastralnych, z zachowaniem tego samego cie-
cia arkuszowego i skali 1:2880. Na podstawie do$wiadczen empirycznych ustalono, ze
satysfakcjonujgce wyniki mozna osiagnac jedynie wtedy, gdy zdjecie swym zasiegiem
obejmuje caly arkusz mapy ewidencyjnej z widoczng ramka arkusza.
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Analiza znieksztalcen wykazala, Ze przy odpowiedniej liczbie punktéw na obwodzie
arkusza (4 punkty narozne + ok. 12 na krawedziach ramki mapy) oraz kilku punktach
wewnatrz arkusza algorytm transformacji spline typu rubbersheeting zaimplementowany
do ArcGIS bardzo dobrze koryguje regularne, centryczne znieksztalcenia wywolane
soczewkq aparatu. Jak juz wspomniano, dla tego typu transformacji nie mozna obliczy¢
rzeczywistego bledu RMS polozenia obiektéw na mapie (btad RMS punktéw kontro-
Inych wynosi 0). Niewatpliwie blad polozenia obiektéw po transformacji spline byt
mniejszy niz po zwyklej transformacji wielomianowej, ktéra przewaznie dawata RMSE
nie wiekszy niz 3 m (wielomianowa 3. stopnia) przy 20 punktach kontrolnych na arkusz.

Zdjecia calych arkuszy niestety nie dawaty mozliwo$ci odczytania numerow dziatek.
Wykonywano wiec 4 dodatkowe zdjecia po jednym nakazdg ¢wiartke arkusza. PéZzniejsze
taczenie tresci przestrzennej zarejestrowanej w odpowiednim uktadzie wspdtrzednych
z nierejestrowanymi zdjeciami z czytelnymi numerami dziatek byto Zmudng i czaso-
chlonng praca, niemniej w praktyce byto to jedyne mozliwe postepowanie.

Ta metoda kalibrowano takze wszystkie pozostate materialy, ktére udalo sie pozy-
ska¢ jedynie w formie zdjecia cyfrowego (m.in. archiwalne mapy nadlesnictw i PGR-6w,
szkice indykacyjne i polowe austriackiego katastru gruntowego).

Ostatnim etapem kalibracji byta transformacja wszystkich skalibrowanych materia-
téw do wspolnego ukladu wspotrzednych w odwzorowaniu najlepiej odpowiadajacym
obszarowi badan. Zdecydowano si¢ na wybor uktadu 1992 (w odwzorowaniu Gaussa-
Kriigera), ktory od 2010 r. jest obowigzujacym w Polsce ukltadem odniesienia dla map
w skalach 1:10 000 i mniejszych. Lacznie nadano georeferencje ponad 500 obrazom
rastrowym z pomocg ponad 10 000 punktéw kontrolnych.

NIEPEWNOSCI KALIBRAC]I

Kazdy rodzaj kalibracji map papierowych wiaze si¢ ze zmiang wlasciwosci geome-
trycznych kalibrowanego arkusza, ktéra ma na celu przede wszystkim odtworzenie
pierwotnych wymiaréw arkusza i nadanie im georeferencji w srodowisku GIS. W zalez-
nosci od zastosowanej metody przeksztalcen powierzchni arkusza i jako$ci materiatu
wejsciowego mamy do czynienia z rdzng wielkoscig btedéw dopasowania. Blad ten
najczedciej jest wyrazony w postaci pierwiastka bledu sredniokwadratowego (RMS
Error) przesunigcia punktéw kontrolnych na arkuszu wzgledem tozsamych punktéw na
warstwie referencyjnej (lub ramce danych). Zwyczajowo btad RMS wyznacza wielkos§¢
niepewno$ci polozenia tresci kartograficznej na mapie (w jednostkach mapy lub w rze-
czywisto$ci). Wielkos¢ ta odpowiada odchyleniu standardowemu potozenia, co mozna
interpretowac w ten sposob, ze polozenie konkretnego obiektu na mapie skalibrowanej
w rzeczywistosci z 68% prawdopodobienstwem zawiera si¢ w kole o promieniu réwnym
RMSE (przy zalozeniu rozkladu normalnego bledéw potozenia).

Dla wszystkich skalibrowanych arkuszy oszacowano btad polozenia tresci kartogra-
ficznej. Estymacja zostata wykonana na podstawie proby punktow kontrolnych (GCPs),
zastosowanych do kalibracji arkuszy. Im mapa byta nowsza i skan lepszej jakosci, tym
mniej punktéw GCP wyznaczano do kalibracji (min. 4). W tabeli 13 zamieszczono
dla poréwnania wielkosci RMSE dla poszczegolnych serii map przy transformacji
afiniczne;j.
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Tabela 13. Warto$ci RMSE wybranych kartograficznych materialéw
zrédtowych przy zastosowaniu transformacji afinicznej

. Sredni RMSE | Sredni RMSE | Liczba |, rednia
Seria map Skala . - liczba GCP
(w terenie) (na mapie) arkuszy
na arkusz
c. - 4
I zdjecie Galicji 1:28 800 133 m 4,61 mm (1 mozaika) 80
11 zdjecie Galicji 1:28 800 8,27 m 0,29 mm 4 9
I zdjecie Galicji 1:75 000 30m 0,40 mm 1 20
(Spezialkarte)
Mapy katastralne 1:2880 0,8 m 0,28 mm 210 30
Mapa taktyczna WIG 1:100 000 25m 0,25 mm 1 12
Mapa wojskowa ,,1958” | 1:25 000 6,5 m 0,26 mm 8 24
I\gg%gf"‘mkowa M853 1 125000 4m 0,16 mm 5 24

Wielkosci te stuza jedynie do poréwnania jakosci kartometrycznej materiatéw zré-
dlowych, nie s3 w tym wypadku wyrazem niepewnosci potozenia obiektéw w bazie
danych GIS, gdyz czes¢ tych materialéw ostatecznie byla kalibrowana przy pomocy
transformacji redukujacych wielkos¢ bledu (jak chociazby transformacja spline zdjecia
jozefinskiego) (por. rozdz. 6.1.1). W tabeli 14 zamieszczono wartosci RMSE dla mozaiki
rastrowej skladajacej sie z 4 arkuszy zdjecia Jozefinskiego w zaleznosci od zastosowanej
transformacji.

Tabela 14. Srednie bledy (wektory) potozenia punktéw na 4 potaczonych arkuszach
zdjecia jozefinskiego w zaleznosci od typu zastosowanej transformacji

Typ transformacji 2D | RMSE w terenie | RMSE na mapie
Helmerta 133 m 4,61 mm
Afiniczna 131 m 4,54 mm
Wielomianu 2. stopnia 126 m 4,36 mm
Wielomianu 3. stopnia 115m 3,99 mm
Spline (rubbersheeting) 0m 0 mm

Na niepewno$¢ potozenia punktéw sytuacyjnych sklada sie szereg czynnikow,
wykraczajacych poza skurcz papieru i proces skanowania. Tak jak przy produkcji
wszelkich materiatéw wtornych, takze przy powstawaniu map papierowych (szcze-
golnie starszych) pojawiaja si¢ bledy jeszcze na etapie prac terenowych, nastepnie
przy przypisywaniu rzeczywistym obiektom znakéw umownych, przy kameralnym
kre$leniu sytuacji i nanoszeniu siatek na arkusze, koficzac na samym procesie druku
(Wolski 2012).

Posiadanych skanéw map topograficznych 1:10 000 w uktadzie 1965 z aktualno$cia
tre$ci na 1981 rok nie kalibrowano, gdy?z te arkusze z nadana juz georeferencja zamiesz-
czone s3 na portalu www.geoportal.gov.pl. W dalszych pracach korzystano z ustugi
WMS (Web Map Service) umozliwiajacej wyswietlanie powyzszych map w oprogramo-
waniu GIS. Takie postepowanie uniemozliwia obliczenie bledéw kalibracji tychze map,
jednakze zatozono, ze kalibracja przeprowadzona przez GUGIK daje gwarancje wyso-
kiej jakosci wykonania. Ponadto jest to seria map stosunkowo niedawno opracowana,
o najwiekszej skali sposréd materialow zrodtowych do pokrycia terenu, wiec wielkosci
RMSE z pewnoscig bylyby nizsze niz dla pozostalych serii map.
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Materialy Zrédlowe w formie wektorowej nie wymagaly kalibracji. Bledy potozenia
obiektéw na tych mapach wynikaja w przypadku warstwy dzialek katastralnych LPIS
z 2008 r. z generalizacji wspolrzednych punktéw do 1 m, a w przypadku BDOT10k
dopuszczalny blad polozenia wynika ze specyfikacji technicznych i sprawozdania
z wykonania prac i wynosi 0,75 m.

3.2.3. KLASYFIKACJA I WEKTORYZACJA

POKRYCIE TERENU

W badaniach struktury krajobrazu i pokrycia terenu bazujacych na materia-
tach kartograficznych pochodzacych z réinych epok, niezbedne jest ustalenie
wspolnych, mozliwych do wyodrebnienia klas pokrycia terenu dla wszystkich prze-
krojow czasowych. W celu prawidlowej interpretacji tresci map podjeto szczegdtowe
studia literaturowe, obejmujace opracowania monograficzne poszczegdlnych serii map
(zwlaszcza w zakresie treci rysunku) oraz oficjalne klucze znakéw topograficznych,
zawierajace objas$nienia sygnatur (szczegoly bibliograficzne w rozdziale 3.1). Analiza
powyzszych materialéw doprowadzita do wniosku, ze wiarygodnie mozna wydzieli¢
jedynie 3 ogdlne klasy pokrycia terenu: obszar lesny, obszar osadniczy i tereny rolni-
cze. Pierwotnie planowano dodatkowo podzieli¢ tereny rolnicze na grunty orne i uzytki
zielone, jednak dla tych klas niemozliwe bylo uzyskanie spojnej i wiarygodnej defini-
cji. Ponadto na arkuszach Spezialkarte klas takich w ogéle nie wyodrebniono. Obszary
lesne na zdjeciach topograficznych Galicji i austriackich mapach katastralnych byty
jednoznacznie ograniczone i oznaczone, takze legendy map polskich nie budzily wat-
pliwosci. Szczegdtowa definicja tego, co za las byto uznawane, a co juz nie, nie réznifa
sie istotnie migdzy seriami map. Przyczynit sie do tego miedzy innymi fakt, ze wszystkie
trzy zdjecia topograficzne Galicji byly wyprodukowane przez te samg instytucje (MGI)
i w tym samym, wojskowym celu. Takze wykorzystane w pracy mapy polskie (poza
BDOT10k) mialy wojskowa geneze, a delimitacja pokrycia terenu prowadzona byta
z punktu widzenia przydatnosci do dziatan militarnych i strategicznych (por. Gasiewicz
1931, s. 158-159)

Obszary osadnicze zostaly zdefiniowane jako obszary zabudowy mieszkalnej tacz-
nie z otaczajacymi sadami i ogrodami. Delimitacja obszaréw zostala wykonana na
drodze autorskiej interpretacji tresci map, gdyz zadna z serii map nie zawierata takiego
wydzielenia. Obszar taki byl wydzielany, gdy w kole $rednicy 100 metréw znajdowaly
sie co najmniej 3 budynki mieszkalne lub ustugowe. Do ostatniej klasy wiaczone zostaty
pozostale tereny rolnicze, czyli pola, Iaki, pastwiska i zakrzaczenia. Zgodnie z przyje-
tym modelem struktury krajobrazu ,,platy-tto” wszelkie obiekty liniowe (drogi, potoki)
byly wlaczane do powyzszych klas powierzchniowych. Na obszarze badawczym inne
klasy pokrycia terenu, takie jak wody otwarte czy tereny przemyslowe o znaczacej
powierzchni nie zostaly zidentyfikowane.

Wprost z map Zrédtowych w formacie rastrowym wektoryzowano jedynie granice
lasow. Wektoryzacje przeprowadzono recznie na ekranie komputera w oprogramowaniu
ESRI ArcGIS 10. Poczatkowo podejmowano préby wektoryzacji automatycznej w kilku
programach komputerowych (ArcScan, RasterVect, Scan2CAD). Niestety barwne mapy
zrodlowe (kolorowane recznie, na pozdtklym papierze) nie nadawaly sie do tego typu
wektoryzacji ze wzgledu na wymog przygotowania materiatow wejsciowych do tychze
programoéw w wersji dwubitowej. Nawet jesli udawalo si¢ znalez¢ odpowiedni prég
nasycenia po zastosowaniu zestawu filtréw i przeksztalcen okazywalo sie, zZe ustawienia
te pasowaly jedynie do konkretnego arkusza, a przy kolejnym arkuszu nie spetniaty
swojej roli. Analiza poréwnawcza wykazala, ze wektoryzacja reczna (mimo ze niezwy-
kle czasochtonna) i tak byta szybsza i pewniejsza od automatycznej, po ktdrej trzeba
byto korygowac liczne btedy.
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WEASNOSC GRUNTOW

Grunty wedlug najogélniejszej klasyfikacji mozna podzieli¢ pod wzgledem wiasno-
$ci na dobra panstwowe i dobra prywatne, w tym dobra wspoélne. Do II wojny $§wiatowej
typy wlasnosci prywatnej odpowiadaly podziatom stanowym. W czasach PRL wlasnos¢
prywatna zostala znacznie ograniczona, zniesiono podzialy stanowe. Pozostaly jedynie
formalnie niewyodrebnione z wlasnoéci prywatnej okrojone dobra koscielne. Po trans-
formacji ustrojowej cze$¢ ziemi ponownie sprywatyzowano. Pojawil si¢ nowy gltéwny
podzial dobr prywatnych na dobra 0séb fizycznych i prawnych. Ze wzgledu na duza
czasochlonno$¢ wektoryzacji kazdej poszczegolnej parceli czy dziatki, zwektoryzowano
granice dziatek dopiero na poziomie wyszczegdlnionych typéw wiascicieli gruntow.

Wiasciciele gruntow w polowie XIX wieku

Za czaséw Monarchii Habsburgéw w galicyjskich spisach statystycznych dzielono
ziemie na wlasno$¢ wiekszg, nalezacg do dworu i wlasno$¢ mniejsza, nalezacg do chto-
péw. W zaborze austriackim wlasnos¢ wieksza (obszary dworskie) byla pozostaloscia
feudalnej organizacji terytorialnej panstwa. W czeéci opisowej katastru gruntowego
z 1852 r, w tym w alfabetycznych spisach wlascicieli, podziat taki nie jest wprost
sformulowany. Przy nazwisku wiasciciela podana jest natomiast jego przynalezno$é
stanowa/spoleczna, na podstawie ktérej mozna wnioskowac, czy jego grunty wedlug
zgrubnego podzialu nalezg do wiasnosci mniejszej czy wiekszej. Ponadto na alfabe-
tycznej liscie wladcicieli figuruja: parafie (niem. Pfarre), ko$ciot (niem. Kirche), gmina
zydowska (niem. Judengemeinde), gromada (wspodlnota wiejska) (niem. Gemeinde)
i rzad austriacki (niem. Cammeral Herrschaft).

Dodatkowa trudnos¢ przy identyfikacji przynaleznosci wiascicieli sprawiato odczy-
tanie tych funkcji, poniewaz sg ono zapisane w jezyku niemieckim, odrecznym pismem
zwanym frakturg, a potocznie gotykiem (ryc. 36). Autorowi udalo si¢ dzigki pomocy
prof. Janusza Paszynskiego (IGiPZ PAN) odczyta¢ nastepujace funkcje spoteczne: Bauer
- chlop, kmie¢; Hiusler — chatupnik; Herrschaft — pan; Stidter — mieszczanin; Gdrtler
- zagrodnik; Patron der Kirche - patron ko$ciota; Grundherr - ziemianin; Gutsbezitzer
- wlaciciel czesci dworskiej, posiadacz majatku (ziemskiego).

W strukturze wlasnosci z polowy XIX wieku wyszczegélniono grunty panstwowe:
tzw. dobra kameralne rzadu austriackiego, bedace w epoce przedrozbiorowej krole-
wszczyznami, oraz prywatne, w tym dobra koscielne®, dworskie, chiopskie i wspdlne,
czyli gromadzkie. Podzial ten generalnie odpowiada podzialowi stanowemu w ustroju
feudalnym, wyrazajacemu odmienny status spoleczny i finansowy wlascicieli, zwigzany
z odmiennymi obowigzkami i przywilejami m.in. dotyczacymi uzytkowania posiadanej
ziemi.

20 Do klasy dobr koscielnych (duchowieristwa) wlaczono grunty gminy wyznaniowej zydowskiej,
w tym grunty pod synagoga i kirkutem.
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Ryc. 36. Przykladowe okreslenia wlascicieli gruntéw w austriackich Alfabetycznych
Spisach [...] z 1852 r., pisane odreczng fraktura. Od gory: Grundherr, Herrschaft, Stidter,
Hiiusler, Bauer, Gdrtler, Patron der Kirche

Fig. 36. Examples of landowner titles in the Austrian alphabetical censuses of 1852, written freehand
Fraktur. From top: Grundherr, Herrschaft, Stadter, Hiusler, Bauer, Gértler, Patron der Kirche

Wiasciciele gruntow w latach 60. XX wieku

Dwa istotne terminy odnoszace si¢ do 0sob wladajacych gruntem to jednostka reje-
strowa i grupa rejestrowa. Jednostke rejestrowa tworza dziatki polozone na obszarze
danego obrebu, bedace wlasnoscig lub we wladaniu tej samej osoby fizycznej lub praw-
nej. Jednostki rejestrowe o tym samym charakterze wladania lub sposobie uzytkowania
tworza grupy rejestrowe. Dekretz 1955 r. ustanowil 14 grup rejestrowych (tab. 15). Grupy
te stanowily punkt wyjécia do opracowania klasyfikacji typow wlascicieli i wladajacych
gruntami dla lat 60., stosowanej w tej pracy. Wyrézniono 8 gléwnych typow wlascicieli.
Z gruntoéw panstwowych wyodrebniono grunty Panstwowego Gospodarstwa Rolnego
(PGR), Panstwowego Gospodarstwa Le$nego (PGL), Panstwowego Funduszu Ziemi
(PFZ) i grunty ,,innych jednostek panstwowych’, a z gruntéw prywatnych grunty oséb
prywatnych, Spétdzielczych Gospodarstw Rolnych (SGR), grunty koscielne i grunty
Gromadzkiej Rady Narodowej (GRN)?! (tab. 15).

2! Gromadzkie Rady Narodowe stwarzaly jedynie pozory samorzadnosci wspolnot lokalnych,
a w rzeczywisto$ci byly najnizszym organem wykonawczym wiadzy panstwowej. Gromady byly
pod wzgledem administracyjnym odpowiednikami gmin, skupiajacymi po kilka wsi, istnialy
w latach 1954-1972.
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Tabela 15. Grupy rejestrowe II etapu ewidencji gruntéw obowigzujace
w 1965 . i ich przynalezno$¢ do klas stosowanych w pracy

Ny | CPL o et B gt s ey
I Panstwowe Gospodarstwo Rolne PGR
11 Panstwowe Gospodarstwo Lesne PGL
I in.ne Par’lstwowe i.spf)leczne gospodarstwa inne jednostki patistwowe
nieobjete grupami I i IT*
inne panstwowe i spoleczne gospodarstwa
v nieobjete grupami I, II, III, nieruchomo$ci inne jednostki panstwowe
rolnicze zabudowane i niezabudowane*
\4 spoldzielnie produkcyjne SGR
VI prywatne gospodarstwa (grunty) osoby prywatne albo koéciot
VII ogrédki dzialkowe brak na terenie badan
VIII wspdlnoty i grunty gromadzkie GRN
IX Panstwowy Fundusz Ziemi PFZ
X wody publiczne inne jednostki panstwowe
XI drogi publiczne inne jednostki panstwowe
XII tereny komunikacyjne inne jednostki panstwowe
XIII uzytki kopalne, nienalezgce do grup I-XII inne jednostki panstwowe
runty o ni lonym ie uzytkowani
XIV e mieusalonyeh upytkoniiach | bl danyeh

GRN - Gromadzka Rada Narodowa, SGR - Spétdzielcze Gospodarstwo Rolne

* Dla gruntéw panstwowych znajdujacych si¢ pod kosciolami i kaplicami greckokatolickimi
i prawostawnymi (grunty bylych parafii) zapisywano jako wiadajacego wydzial do spraw wyznan
urzedu wojewddzkiego

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Dz.U. 1955 nr 6 poz. 32

Mapy ewidencyjne wsi Graziowa, Jamna Dolna, Jamna Gérna, Tréjca i Trzcianiec
byly aktualizowane na podstawie pomiaru uzupelniajgcego w latach 1980. przez
Wojewodzkie Biuro Geodezji i Terenéw Rolnych (WBGIiTR) w Kro$nie, Oddziat
Rejonowy Ustrzyki Dolne. W zwigzku z tym dodatkowa trudnoscig bylo zidentyfiko-
wanie zmian na arkuszu (odnalezienie wytartych granic dzialek, odréznienie granic
oryginalnych od naniesionych w trakcie aktualizacji). Przewaznie rozrdéznienie tresci
zaktualizowanej od oryginalnej nie budzito watpliwosci, cho¢ wymagato dogtebnej ana-
lizy map i poréwnania z danymi uzupelniajacymi (austriackimi mapami katastralnymi,
planami gruntéw PGR i PGL, wspolczesna mapg ewidencyjng). Aktualizacja nanoszona
byta kolorem czarnym, trudnym do odrdznienia od oryginalnej tresci (tez czarnej).

Odréznienie tresci oryginalnej od aktualizacji na mapach ewidencyjnych pro-
wadzonych przez starostwo przemyskie bylo znacznie latwiejsze. Aktualizacja byla
nanoszona kolorem czerwonym, latwym do rozréznienia, a granic nieaktualnych nie
wydrapywano, a jedynie przekreslano poprzecznymi kreskami.

Tres¢ czesci opisowej ewidencji takze byly aktualizowane (ryc. 37). Skorowidz
dziatek i spis wlascicieli byt uzupetniany na biezaco, wiec prawidlowe odczytanie orygi-
nalnej tre$ci sprawialo pewne trudnosci.
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Ryc. 37. Fragment skorowidza dzialek wsi Makowa z 1965 r. (przechowywanego
w Starostwie Powiatowym w Przemy$lu)

Fig. 37. A fragment of a parcel index for the village of Makowa from 1965 (stored in Przemysl
District Office)

Wriasciciele gruntow 2008

Wrhascicieli nieruchomosci i wladajacych gruntami dla celéw ewidencji gruntéw
i budynkow zalicza sie wspotczesnie do jednej z 15 grup rejestrowych (tab. 16). Obecnie
obowiazujacy podzial na grupy rejestrowe zostal wprowadzony zapisami rozporza-
dzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ewidencji gruntéw
i budynkow z dnia 29 marca 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 89 poz. 454).

W pracy dla wspdlczesnej struktury wlasnosci gruntéw wyrédzniono 7 glow-
nych typow wlascicieli. Z panstwowych gruntéw wyodrebniono grunty Agencji
Nieruchomoéci Rolnych (ANR)%, Panstwowego Gospodarstwa Lesnego (PGL) oraz
grunty ,innych jednostek panstwowych”, a z gruntéw prywatnych grunty osob prywat-
nych, 0s6b prawnych (firm), gmin oraz grunty koscielne.

Podsumowujac klasyfikacje gruntéw wedtug ich wlascicieli dla trzech przekrojow
czasowych nalezy stwierdzi¢, Ze najstarsza klasyfikacja z 1852 r. nawigzuje bezpo-
$rednio do podzialéw stanowych, z kolei dwa powojenne podzialy bazujg na grupach
rejestrowych z powszechnej ewidencji gruntow (tab. 17).

22 Agencja Nieruchomosci Rolnych - agencja paristwowa powstala w 2003 r. w miejsce Agencji
Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, ktéra miata za zadanie przejecie, restrukturyzacje i prywatyzacje
nieruchomosci bylych Panstwowych Gospodarstw Rolnych i Paiistwowego Funduszu Ziemi.

http://rcin.org.pl
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Tabela 16. Grupy rejestrowe obowiazujace w 2008 r. i ich
przynaleznosé¢ do klas obowiazujacych w pracy

Nr | Grupy wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa Klasyﬁkacj a
grupy w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw z dnia 29 marca 2001 r. I;j??f;;
I | Skarb Panstwa, jezeli nie wystepuje w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi | -
I.1 | Agencja Nieruchomoséci Rolnych (ANR) ANR
1.2 | Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panistwowe (PGL LP) PGL
II | Skarb Panstwa, jezeli wystepuje w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi g:rlfs g@i&lﬁk]
I jednoosobowe spotki Skarbu Panstwa, przedsiebiorstwa panstwowe i inne | inne jednostki
panstwowe osoby prawne panstwowe
v | gminyi zwi_qzki migdzygminge, jezeli nie wystepuja w zbiegu gmina
z uzytkownikami wieczystymi
v ggﬂny i zwif;zki miedzygminne, jezeli wystepuja w zbiegu z uzytkownikami gmina
wieczystymi
jednoosobowe spotki jednostek samorzadu terytorialnego i inne
VI | osoby prawne, ktérych organami zalozycielskimi sa organy samorzadu gmina
terytorialnego
VII | osoby fizyczne osoby
prywatne
VIII |spoldzielnie -
IX | ko$cioly i zwiazki wyznaniowe kosciot
X | wspolnoty gruntowe -
X pgwiaty i zwiqzki powiatow, jezeli nie wystepuja w zbiegu z uzytkownikami inn,e jednostki
wieczystymi panstwowe
X |powiaty i zwiqzki powiatow, jezeli wystepuja w zbiegu z uzytkownikami inn,e jednostki
wieczystymi panstwowe
XIII | wojewddztwa, jezeli nie wystepuja w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi ;:rrlles tjfv((i)ls\iﬁkl
XIV | wojewddztwa, jezeli wystepuja w zbiegu z uzytkownikami wieczystymi g:rlfs g@i&lsrk]
spotki prawa handlowego i inne podmioty ewidencyjne niewymienione
XV pkt X1V ’ b ! ey firmy

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Dz.U. 2001 nr 89 poz. 454

Tabela 17. Klasyfikacja wiascicieli i wladajacych ziemia w trzech przekrojach czasowych

VX}T;?ZC 1§1 Wrtadajacy w 1965 . Wrtadajacy w 2008 r.
PGR ANR
S:Il;;:zowe rzad austriacki ES; PGL
- - — inne jednostki panstwowe
inne jednostki panstwowe
duchowienstwo | kosciol koscidt
Grunty gromada GRN gmina
prywatne | ziemianstwo SGR firmy
chlopi osoby prywatne osoby prywatne

ANR - Agencja Nieruchomosci Rolnych, GRN - Gromadzka Rada Narodowa, PFZ - Panstwowy
Fundusz Ziemi, PGL - Pafstwowe Gospodarstwo Le$ne, PGR - Panstwowe Gospodarstwo Rolne,

SGR

- Spoldzielcze Gospodarstwo Rolne
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UWARUNKOWANIA PRZYRODNICZE

Utwory powierzchniowe

Skalibrowane arkusze rastrowe SMGP 1:50 000 poddano wektoryzacji. Jako ze
kluczowe znaczenie dla zagospodarowania terenu maja powierzchniowe utwory
geologiczne, wlaczono do wydzielen geologicznych utwory czwartorzedowe, przykry-
wajace utwory fliszowe pokrywa o réznej migzszosci i genezie. Na Szczegétowej Mapie
Geologicznej Polski (SMGP) w granicach terenu badan wyrézniono ponad 40 réznych
klas utworéw powierzchniowych. Dla potrzeb dalszych analiz statystycznych i mode-
lowania zalezno$ci konieczne bylo ograniczenie liczby klas. Powierzchniowe utwory
fliszowe byly klasyfikowane hierarchicznie pod wzgledem struktury osadéw na trzy
kategorie: margle, tupki i piaskowce. Jedynie w przypadku bardzo duzego zasiggu
wydzielenia i odmiennej charakterystyki skal wprowadzono podzial stratygraficzny,
wyodrebniajac formacje ropianiecka i warstwy krosnienskie. Z utworéw czwartorzedo-
wych wyrézniono zwietrzeling skat okruchowych pochodzenia aluwialnego (pokrywy
rzeczne), deluwialnego (pokrywy stokowe) i koluwialnego (osuwiska) oraz §ladowo
wystepujace w terenie badawczym gliny polodowcowe. Ostatecznie wydzielono 10 klas
utwordw powierzchniowych, z czego utwory czwartorzedowe dzielone sg ze wzgledu
na geneze powstania (material wymieszany), a utwory fliszowe warstwowe ze wzgledu
na strukture osadow:

Utwory fliszowe:

o piaskowce formacji ropianieckiej,
« piaskowce warstw kro$nienskich,
 margle formacji ropianieckiej,

o tupki warstw kro$nienskich,

o lupkiinne,

o wapienie.

Utwory czwartorzedowe:
« glina lodowcowa.

Zwietrzelina skal okruchowych pochodzenia:
« aluwialnego,
o deluwialnego,
« koluwialnego.

Pokrywa glebowa

Klasyfikacja gleb przyjeta do dalszych analiz podporzadkowana byla celom pracy
i wymaganiom metod statystycznych. Materialy Zrédtowe wykazywaly wystepowanie
w terenie badan 25 podtypow gleb. Najmniej liczne typy i podtypy gleb taczono hie-
rarchicznie w odpowiednie rzedy lub dzialy wedlug systematyki gleb PTG z 1989 r.
Najliczniej reprezentowane gleby podzielono na typy, a takze na podtypy w przypadku
gleb brunatnych wilasciwych. Ostatecznie w analizach uwzgledniono 8 kategorii gleb
(tab. 18). Dla czesci terenu nie udalo sie zgromadzi¢ danych glebowych.
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Tabela 18. Kategorie gleb przyjete do dalszych analiz, opracowane
na bazie systematyki gleb PTG z 1989 r.

. Klasyfikacja przyjeta
Dzial Rzad Typ Podtyp w pracy
L. litogeniczne litogeniczne
czarnoziemne -
typowe brunatne wt. typowe
brunatne wt.
brunatne wylugowane hieowane
wlasciwe Wyrus
II. autogeniczne |brunatnoziemne . brunatne wi.
oglejone .
oglejone
brunatne kwasne brunatne kwasne
plowe plowe
bielicoziemne
III. semihydrogeniczne semihydrogeniczne
IV. hydrogeniczne
aluwialne mady rzeczn.e mady
V. naptywowe mady morskie
deluwialne
V1. stone
VII. antropogeniczne -

Zrédlo: opracowanie wlasne na bazie systematyki gleb PTG z 1989 r.

Polgczenie dwdch warstw wektorowych (mapa glebowo-rolnicza o dokladnosci
odpowiadajacej skali 1:25 000 i warstwa dotyczaca gleb z Lesnej Mapy Numerycznej
- LMN, o dokladnosci takze odpowiadajacej skali 1:25 000) wymagalo okreslonych
operacji w srodowisku GIS, aby warstwa wynikowa byta satysfakcjonujaca. Zanim roz-
poczeto taczenie warstw, przeprowadzono unifikacje semantyczng legendy. Warstwy we
fragmentach na siebie nachodzily, czesto z odmiennymi znakami legendy. Przy taczeniu
warstw priorytetowo potraktowano warstwe LMN, poniewaz byta oparta na nowszym
kartowaniu i miata wieksze pokrycie. W efekcie powstala warstwa z licznymi lukami
(braki danych) i o nienaturalnych ksztaltach wydzielen glebowych na taczeniach (np.
gleby pod drogami powiatowymi i gminnymi przechodzace przez lasy nadlesnictwa
byly niesklasyfikowane). Procedura tworzenia warstwy wynikowej zawierala m.in. eli-
minacje wszelkich poligonéw o powierzchni mniejszej niz 2000 m? poprzez wlaczenie
do sgsiedniego poligonu o najdtuzszej wspdlnej granicy, eliminacje poligonéw oznaczo-
nych jako braki danych o powierzchni do 10 ha oraz zastosowanie narzedzia ,,smooth
poligon” w ArcGIS w celu dostosowania ksztattow wydzielen do naturalnych ksztaltow
platow gleb (metoda ,,peak”, prég 100 m). W efekcie kontroli warstwy wynikowej nie-
znacznie skorygowano granice wydzielen. Z poczatkowych 7% powierzchni z brakami
danych uzyskano ostatecznie 3,4%.

3.2.4. WERYFIKACJA TOPOLOGII WARSTW WEKTOROWYCH

Uzyskane tematyczne warstwy wektorowe zostaly sprawdzone pod wzgledem
spelniania podstawowych warunkéw topologicznych. W tym celu zalozono specjalna
geobaze osobistg (Personal Geodatabase) w oprogramowaniu ArcGIS 10, umozliwiajaca
stworzenie zestawu danych wektorowych (Feature Dataset) we wspdlnym okreslonym
$rodowisku geoprzestrzennym i przeprowadzenie walidacji wybranych warunkéw
topologicznych. Sprawdzono nastepujace warunki topologiczne facznie dla wszystkich
warstw wektorowych (Coverage):
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o warstwy majg ten sam zasieg przestrzenny,
» poszczegolne warstwy nie maja luk,
o poligony w ramach poszczegdlnych warstw nie nachodza na siebie.

Ponadto warstwy sprawdzono takze pod wzgledem wystepowania poligonow reszt-
kowych (ang. sliver polygons) i je wyeliminowano poprzez przylaczenie do sgsiadujacego
poligonu o najdiuzszej wspolnej granicy (narzedzie ,,Eliminate” w ArcGIS 10). W efek-
cie uzyskano poprawng pod wzgledem topologicznym, ciagla przestrzennie informacje
dotyczacg analizowanych charakterystyk dorzecza gérnego Wiaru.

3.3. GENEROWANIE ZMIENNYCH Z NUMERYCZNEGO MODELU
TERENU

W pracy uwzgledniono zaréwno pierwotne, jak i wtorne charakterystyki topogra-
fii terenu, wygenerowane z numerycznego modelu terenu, ktore teoretycznie moga
determinowac¢ przemiany krajobrazu. Do pierwotnych charakterystyk topograficznych
uwzglednionych w pracy nalezg wysoko$¢ nad poziomem morza i nachylenie terenu.
Do wtérnych charakterystyk, ktore uznano za potencjalnie zwiazane z przestrzen-
nym zroznicowaniem pokrycia terenu naleza: klasy morfologii terenu bazujace na TPI
(Topographic Position Index), wskaznik potencjalnej wilgotnosci gleby CTI (Compound
Topographic Index) oraz wskaznik nagrzania ziemi HLI (Heat Load Index), zwany tez
wskaznikiem termicznym.

Klasy morfologii terenu na bazie TPI

Wskaznik polozenia topograficznego (TPI - Topographic Position Index) wyraza
wzgledne potozenie w pionie komorki centralnej w odniesieniu do sgsiednich komorek.
Ujemne warto$ci wskaznika oznaczajg, ze analizowana komorka lezy ponizej otaczajg-
cych komorek, dodatnie wartoséci, ze powyzej. Im warto$¢ indeksu jest bardziej odlegta
od zera, tym bardziej wysoko$¢ analizowanej komoérki rézni sie od komorek z sgsiedz-
twa. Wartosci indeksu zalezg od tego, ile komoérek z sgsiedztwa wezmiemy pod uwageg.
Im wigkszy obszar sgsiedztwa, tym bardziej generalng informacje¢ o wzglednym poto-
zeniu komorki uzyskamy. TPI stuzy przede wszystkim do okre$lania form wklestych
i wypuklych uksztaltowania terenu.

Do tej pory opracowano rézne algorytmy klasyfikowania terenu z zastosowaniem
TPI, umozliwiajace wydzielenie od 2 do 10 form uksztaltowania terenu (Tagil, Jenness
2008). Dla cel6w tej pracy na podstawie symulacji i modelowania iteracyjnego opraco-
wano wlasny, stosunkowo prosty, ale takze klarowny algorytm klasyfikacyjny wytaniajacy
4 podstawowe formy terenu: doling, stok tagodny, stok stromy i wierzchowine.

Wygenerowano raster o ciaglych wartosciach indeksu TPI dla zadanych parametrow:

o zdefiniowano sgsiedztwo jako koto o promieniu 1500 m,

o przyjeto wartosci TPI jako wielokrotno$ci odchylenia standardowego wysokosci
sgsiedztwa,

o dane zrodlowe to raster NMT o rozdzielczosci 5 m, wygenerowany na bazie ESRI
Terrain, ktéry z kolei opracowano na podstawie NMT w formacie TIN.

Obliczenia prowadzono korzystajac z rozszerzenia Land Facet Corridor Designer
do ArcGIS 10, stworzonego przez Jenness Enterprises (www.jennessent.com). Dla tak
przygotowanego rastra TPI na podstawie modelowania okreslono warto$¢ progowa.
Komorki o warto$ciach nizszych od wartoséci progowej klasyfikowano do dolin, wyzsze
do wierzchowin. Za warto$¢ progowa odchylenia standardowego wysokosci badane;
komorki na tle sasiadujacych komoérek przyjeto -0,3 SD.
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Nastepnie tak reklasyfikowany raster TPI przecigto z rastrem nachylenia wygenero-
wanym z tego samego DEM o trzech klasach nachylenia: 0-6°, 6-15° i 15-90°. Uzyskany
raster z sze$cioma klasami reklasyfikowano do czterech typow uksztaltowania terenu
wedlug nastepujacych formut:

o wierzchowina (TPI > -0,3 SD i nachylenie < 6°),
o dolina (TPI < -0,3 SD i nachylenie < 6°),

o stok stromy (nachylenie > 15°),

o stok tagodny (6° < nachylenie < 15°).

Taki algorytm i parametry uznano za najodpowiedniejsze do posiadanych materia-
tow (NMT o rozdzielczosci 5 m) i analizowanego terenu (teren gérzysty o powierzchni
230 km?).

Potencjalna wilgotnosc¢ gleby (CTI)

Na podstawie numerycznego modelu terenu oszacowano takze potencjalng wilgot-
nos¢ gleby. Skorzystano z popularnego wskaznika potencjalnej wilgotnosci gleby CTI
(Compound Topographic Index), ktory jest funkcja nachylenia terenu i powierzchni
obszaru odwadnianego w kierunku danej komoérki rastra (Gessler i in. 1995). CTT jest
WYyrazony wzorem:

CTI = In (P/tga),

gdzie P - (liczba odwadnianych komérek + 1)*(powierzchnia komoérki w m?), a -
nachylenie w radianach.

Wysokie wartosci CTI sg charakterystyczne dla komoérek odwadniajacych duze
obszary, na fagodnych stokach, rowninach i depresjach. Obszary wypukte, grzbiety
i strome stoki posiadajg niski CTT. CTI jest istotnie dodatnio skorelowany z rzeczywista
wilgotnoscig gleby (Moore i in. 1991) i moze stuzy¢ jako zrédio informacji o siedli-
sku i jego pierwotnej potencjalnej przydatnosci do uzytkowania rolniczego. Jest takze
wykorzystywany do modelowania historycznego uzytkowania ziemi. Wskaznik CTI
dedykowany jest do prowadzenia analiz w obszarach o zréznicowanej rzezbie terenu
(w tym gorskich). Do obliczenia wskaznika CTT skorzystano z rozszerzenia ArcGIS
»Geomorphometry & Gradient Metrics” (http://evansmurphy.wix.com/evansspatial#!ar-
cgis-gradient-metrics-toolbox/crro), opracowanego przez Jeffreya Evansa.

Naslonecznienie (HLI)

Jedna z podstawowych charakterystyk topograficznych generowanych z numerycz-
nego modelu terenu jest ekspozycja terenu. Ma ona posrednio wskazywac, jakie obszary
sg bardziej, a jakie mniej eksponowane na promieniowanie stoneczne. Jednak same jej
wartosci (od 0° do 360°) nie s3 wygodna miarg w analizach ilo$ciowych, gdyz wartosci
najnizsza i najwyzsza sasiaduja ze soba (ekspozycja poinocna). Czesto autorzy klasyfi-
kuja ekspozycje wedtug kierunkow $wiata, ale w efekcie uzyskuja jedynie nieprecyzyjna
zmienng nominalng, trudng do uszeregowania.

Wychodzac naprzeciw tym trudnos$ciom, opracowano wskaznik termiczny HLI
(Heat Load Index), odnoszacy si¢ do iloéci energii cieplnej kumulowanej na powierzchni
ziemi i pochodzacej z promieniowania stonecznego (McCune, Keon 2002). HLI przyj-
muje wartoéci na skali przedziatowej, jest pochodnag ekspozycji i nachylenia terenu oraz
szerokosci geograficznej badanego obszaru. Badania wskazuja, ze stoki o ekspozycji
potudniowo-zachodniej bardziej si¢ nagrzewaja, niz stoki o ekspozycji potudniowo-
-wschodniej, mimo ze ilo$¢ bezposredniego promieniowania stonecznego jest w obu
przypadkach jednakowa (McCune, Keon 2002). Réznica osigganych temperatur wynika
z dobowego bilansu ciepta, pojemnosci cieplnej Ziemi oraz oddawania ciepta do
atmosfery przez wczesniej ogrzane wschodnie stoki. Fakt ten zostal uwzgledniony
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w algorytmie wyliczania HLI, przypisujacym poludniowo-zachodnim stokom naj-
wyzsze wartosci, a stokom péInocno-wschodnim najnizsze wartosci. Dodatkowo przy
szacowaniu nagrzania uwzgledniono nachylenie stoku i przecietng wysoko$¢ stonca
nad horyzontem (szerokos$¢ geograficzng). Do obliczania HLI skorzystano z rozszerze-
nia ArcGIS Geomorphometry & Gradient Metrics, opracowanego przez Jeffreya Evansa.

3.4. WARSTWY TEMATYCZNE BAZY DANYCH

3.4.1. POKRYCIE TERENU

Na podstawie zgromadzonych materialéw kartograficznych opracowano osiem
spojnych pod wzgledem tresci, rozdzielczosci i dokladnoséci warstw tematycznych
reprezentujacych pokrycie terenu w ostatnich 230 latach (ryc. 38). Przyjeto umownie, ze
przekroje odzwierciedlajg pokrycie terenu w latach: 1780, 1852, 1897, 1936, 1958, 1981,
2000 i 2012. Nalezy wzia¢ pod uwagg, Ze czas opracowania niektdrych serii wykraczat
poza jeden rok, réwniez materialy zrédtowe (np. zdjecia lotnicze) do opracowania serii
nie zawsze pochodzily z jednego sezonu. Sredni przedzial czasu miedzy przekrojami
wynosi 33 lata.



L v obszar rolniczy / farmland I obszar osadniczy / settlements I s/ forest

Ryc. 38. Pokrycie terenu w o§miu przekrojach czasowych

Fig. 38. Land cover in eight time slices

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie materiatéw zrédtowych. Szczegély: zob. tekst / own elaboration based on source
materials. See text for details

http://rcin.org.pl
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3.4.2. UWARUNKOWANIA PRZYRODNICZE
Utwory fliszowe o réznej strukturze (w tym gléwnie piaskowce, ale takze tupki i mar-
gle) zajmuja Iacznie ponad 80% catkowitej powierzchni dorzecza (ryc. 39). Pozostata
cze$¢ pokrywaja utwory czwartorzedowe: aluwia, deluwia, osuwiska i §ladowo gliny
polodowcowe. Osuwiska stanowig ponad 3,5% dorzecza.

Utwory powierzchniowe

Surficial deposits

piaskowce formaciji ropianieckiej
sandstones of Ropianka Formation
piaskowce warstw krosnieriskich
sandstones of Krosno Beds
margle formacji ropianieckiej
marls of Ropianka Formalion

tupki warstw krosnienskich
shales of Krasno Beds

lupki inne / other shales
wapienie / limestones

glina lodowcowa [ glaclal till
z.5.0.p.. aluwialnego / alluvia
z.5.0.p. deluwialnego / deluvia
z.8.0.p. koluwialnego / colluvia

Ryc. 39. Klasy utworéw powierzchniowych (z.s.o.p. — zwietrzelina skal okruchowych
pochodzenia...)

Fig. 39. Surficial deposit classes (z.s.0.p. — clastic rock detritus originated from...).

Zrodlo / source: opracowanie wlasne na podstawie 3 arkuszy Szczegéfowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000 / own elaboration based on 3 sheets of the Detailed Geological Map of Poland
at a scale of 1:50 000

Pokrywa glebowa w dorzeczu gérnego Wiaru jest mato urozmaicona (ryc. 40). Ponad
90% powierzchni terenu badawczego zajmuja gleby brunatnoziemne. Dominujacym
podtypem gleby jest gleba brunatna wlasciwa wylugowana. Gleby brunatne wlasciwe
oglejone rozmieszczone s3 gldwnie w péinocno-zachodniej czesci dorzecza. Bardziej
urozmaicona pod wzgledem pokrywy glebowej jest wschodnia czg$¢ terenu badaw-
czego, gdzie na tle gleb brunatnoziemnych rozmieszczone sg platy gleb litogenicznych
(gléwnie pararedzin) i semihydrogenicznych (w tym czarnych ziem i gleb zabagnio-
nych). W dolinach rzek powstaly gleby aluwialne. Braki danych w ostatecznym ksztalcie
warstwy tematycznej stanowily 4,3% powierzchni.

http://rcin.org.pl



104

Gleby / Soils
I brunatne wiasciwe typowe / fypical brown

I brunatne wiasciwe wylugowane / leached brown
[0 brunatne wiasciwe oglejone / gleyed brown
Bl riowe/ fessive

I brunatne kwasne / acid brown

I litogeniczne / lithogenic

I semihydrogeniczne / semi-hydrogenic

Bl mady / fluvisols

[ brak danych / no data

1,0% 1,1%,
1,5%
1.2%

1.6%
o

Ryc. 40. Kategorie gleb grupowane hierarchicznie wedlug systematyki Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego z 1989 r., zagregowane na réznym poziomie w zaleznosci
od udzialu w pokrywie glebowej

Fig. 40. Categories of soils grouped hierarchically according to the 1989 systematics of the Polish
Society of Soil Science, aggregated at different levels depending on the participation in the soil
cover

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie / own elaboration based on: Lesna Mapa
Numeryczna Ndl. Bircza; mapa glebowo-rolnicza Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
(IUNG) w skali 1:25 000 / Forest Digital Map for the Bircza Forest District and IUNG soil-
agricultural maps at a 1:25 000 scale

Wysoko$ci bezwzgledne w zlewni gornego Wiaru, obliczone na podstawie fotogra-
metrycznego modelu terenu zamykaja sie w przedziale od 241 na wschodzie do 683 m
n.p.m. na zachodzie (por. ryc. 3). Rozktad wysokosci bezwzglednych w dorzeczu ma
ksztalt krzywej dzwonowej zblizonej do rozktadu normalnego (ryc. 45). Srednia wyso-
kos¢ pola podstawowego (komorki rastra o boku 40 m) wynosi 442 m n.p.m.

Nachylenie osigga maksymalne warto$ci w srodkowej czeéci dorzecza oraz w odcin-
kach przelomowych rzeki Wiar (ryc. 41). Srednie nachylenie terenu wynosi 8,6°,
a odchylenie standardowe 4,6°. Rozktad wartosci nachylenia przyjmuje ksztalt krzywej
dzwonowej prawostronnie skosnej (ryc. 45).

Wedtug zaproponowanego podziatu i definicji typéw uksztaltowania terenu stoki
tagodne (od 6 do 15°) stanowia 58% powierzchni dorzecza, a stoki strome (powyzej 15°)
nieco ponad 12% (ryc. 42). Obszary plaskie (ponizej 6° nachylenia) potozone w doli-
nach stanowig takze ok. 12% dorzecza, a polozone na wierzchowinach ponad 17%.

Przestrzenne zrdznicowanie wilgotnosci gleby wyrazonej przy pomocy wskaznika
CT1I przedstawia rycina 43. Na mapie kolorem niebieskim oznaczono potencjalnie naj-
wilgotniejsze obszary (plaskie odwadniajace znaczny obszar), a kolorem brazowym
potencjalnie najmniej wilgotne gleby (na obszarach stromo nachylonych, nieodwad-
niajacych wyzej polozonych terenéw). Najciemniejszy niebieski odcien w terenach

http://rcin.org.pl
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Ryc. 41. Wartosci
nachylenia terenu
Fig. 41. The slope of the
terrain

Zrédlo / source: opracowanie
wlasne na podstawie
panstwowego NMT z 2009 r. /
own elaboration based on the
national DTM from 2009

Nachylenie terenu
Slope

58"

0°

Ryc. 42. Klasy morfologii
terenu na bazie indeksu
TPI i nachylenia terenu
Fig. 42. Morphology classes of
the terrain on the basis of the
Topographic  Position Index
and the slope of a terrain

Zrédlo / source: opracowanie
wlasne na podstawie
panstwowego NMT z 2009 r.
/ own elaboration based on
the national DTM from 2009 Morfologia terenu
Landforms
wierzchowina / fiat-topped hill

I stok fagodny / gentle slope
o\ [l stok stromy / steep slope
. B dolina/ valley

http://rcin.org.pl



Ryc. 43. Wartosci wskaznika
potencjalnej wilgotnosci
gleby CTI (Compound
Topographic Index)

Fig. 43. Potential soil moisture
- Compound Topographic Index
(CTI)

Zrédlo / source: opracowanie
wlasne na podstawie
panstwowego NMT z 2009 r. /
own elaboration based on the
national DTM from 2009

Wskaznik potencjalnej
wilgotnosci gleby (CTI)
Compound Topographic Index

. 17,81
. 3,64

Ryc. 44. Wartosci wskaznika
termicznego HLI (Heat
Load Index)

Fig. 44. Insolation — Heat Load
Index (HLI)

Zrédlo / source: opracowanie
wlasne na podstawie
panstwowego NMT z 2009 r. /
own elaboration based on the
national DTM from 2009

Wskaznik termiczny (HLI)
Heat Load Index

. 10 000
l 4169

http://rcin.org.pl



107

o urozmaiconej rzezbie odzwierciedla istniejaca sie¢ wodng. Rozktad warto$ci wskaz-
nika CTI ma ksztalt waskiej krzywej dzwonowej prawostronnie skosnej (w strone
wysokich wartosci CTI) (ryc. 45). Srednia warto$¢ wskaznika wynosi 7,0, a odchylenie
standardowe 1,6.

\ ¢
i
@
-

o
29,

Ryc. 45. Rozktady zmiennych ciaglych pierwotnych i wtérnych wygenerowanych na
bazie NMT (1. szeroko$¢ geograficzna, 2. dlugos¢ geograficzna, 3. wysokos$¢ n.p.m., 4.
nachylenie, 5. wskaznik potencjalnej wilgotnoéci gleby CTT, 6. wskaznik termiczny HLI).
Pokazano warto$ci zmiennych dla 5% losowo wybranych pél podstawowych 40x40 m
Fig. 45. Distributions of continuous, primary and secondary variables generated based on DTM
(1. latitude 2. longitude, 3. altitude, 4. slope, 5. potential soil moisture (CTI), 6. insolation (HLI).
Shown values of variables for 5% randomly selected 40 x 40 m primary fields

2

»

W dorzeczu goérnego Wiaru wskaznik HLI uzyskuje maksymalne wartosci na
stokach najbardziej nagrzewajacych sie (SW), a minimalne na stokach najslabiej
nagrzewajacych sie (NW) (ryc. 44). Rozklad wartosci wskaznika HLI przyjmuje ksztatt
symetrycznej krzywej dzwonowej zblizonej do rozkladu normalnego o wartosci sred-
niej 7100 i odchyleniu standardowym 650 (ryc. 45).

Charakterystyki pierwotne i wtérne wygenerowane z numerycznego modelu terenu
w rézny sposéb sa ze sobg powigzane. Zalezno$ci miedzy parami zmiennych dobrze
ilustruja dwuwymiarowe wykresy rozrzutu (ryc. 45). Do analizy rozktadéw wlaczono
takze zmienne potozenia (szeroko$¢ i dlugos¢ geograficzng) w celu oszacowania zréz-
nicowania przestrzennego warto$ci analizowanych zmiennych.
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Analiza nachylenia na tle zmiennych potozenia wskazuje, ze w kierunku péinocnym
i wschodnim wysokos¢ terenu badawczego maleje, natomiast na potudniu w masywie
Chwaniowa wysokoéci nad poziomem morza sg najwyzsze. Rozrzut wartosci nachylenia
terenu i wskaznika wilgotnosci gleby wskazuje na brak wyraznej zaleznosci ze zmien-
nymi polozenia. Jedynie najwyzsze wartosci nachylenia wystepuja czesciej na wschodzie
i poélnocy dorzecza. Rozrzut wartoséci nachylenia i wysoko$ci n.p.m. ma ksztalt kolisty
z wyrazna odnogg w kierunku niskich wartosci nachylenia i wysokosci n.p.m. Ujawnia
sie tutaj nadreprezentacja ptaskich, nisko potozonych obszaréw aluwialnych w stosunku
do ogdlnego symetrycznego rozrzutu. Przyréwnanie warto$ci wysokosci i wskaznika
wilgotnosci gleby wskazuje na kumulacje wyzszych wartosci potencjalnej wilgotnosci
gleby na obszarach nizej potozonych. Zgodnie z zastosowanym algorytmem wyliczania
wskaznika potencjalnej wilgotnosci gleby CTI jego warto$¢ maleje wraz ze wzrostem
nachylenia. Na wykresie wyodrebnia sie ciag pdl podstawowych o wartosciach wskaz-
nika wilgotnosci gleb odstajacych w kierunku niskich warto$ci. Sg to te pola podstawowe,
rozmieszczone na wierzchotkach i w partiach grzbietowych, ktore nie zbieraja wody
z zadnych innych powierzchni. Rozrzut warto$ci nachylenia i wskaznika termicznego
HLI jest wyraznie ograniczony dwoma funkcjami liniowymi nachylenia, przecinajg-
cymi sie przy warto$ci minimalnego nachylenia. Taki uklad wskazuje, ze nagrzanie
obszaréw plaskich przyjmuje wartosci $rednie, natomiast stoki bardziej nachylone
(w zalezno$ci od ekspozycji) przyjmuja wyzsze lub nizsze od $redniej wartosci. Wykres
w ksztalcie serca ponownie wskazuje, ze w terenie badawczym przewage majg stoki
wybitnie nagrzane i wybitnie chlodne w stosunku do $rednio nagrzanych, szczegdlnie
te najbardziej strome. Rozklad ten oddaje charakterystyczna rusztowa budowe terenu
o rozcigglosci grzbietéw NW-SE. Ciekawg forme trdjkata foremnego przyjmuje rozrzut
wartosci wskaznika termicznego HLI i wskaznika potencjalnej wilgotnosci gleby CTL
Wskazuje on, ze pola podstawowe o wyzszej potencjalnej wilgotnosci gleby wykazuja
$rednie warto$ci wskaznika termicznego. Mozna sie spodziewa¢, ze koncentruja sie tam
pola podstawowe rozmieszczone na aluwiach Wiaru. Z kolei potencjalnie najsuchsze
gleby przyjmuja cale spektrum warto$ci nagrzania ziemi.

Analiza rozkladéw (ryc. 45) wskazuje, ze zmienne ilo$ciowe dotyczace uwarunko-
wan przyrodniczych sg ze soba powigzane, jednak sita tych zwigzkéw nie przemawia za
tym, aby ktoéra$ ze zmiennych traktowac jako nadmiarowa. Zmienne jakosciowe takze
sg ze sobg powigzane. Sily zwigzku tych zmiennych wyrazone sg za pomocg statystyki
V Cramera (tab. 19) (por. rozdz. 4.3.2). Przyjmowane warto$ci V Cramera nie wskazuja
na redundantno$¢ ktérejkolwiek zmienne;.

Tabela 19. Sily zwigzku (V Cramera) miedzy zmiennymi nominalnymi
dotyczacymi uwarunkowan przyrodniczych

Utwory powierzchniowe Gleby
Gleby 0,257 1
Morfologia terenu 0,31 0,321

3.4.3. UWARUNKOWANIA SPOLECZNO-GOSPODARCZE

WEASNOSC GRUNTOW
Najdawniejszy ujety w tej pracy stan wlasnosci gruntéw z 1852 r. uwzglednia 5 klas
whascicieli gruntéw: rzad austriacki, duchowienstwo, ziemianstwo, chlopéw i gromade
(por. Affek 2015b) (ryc. 46). Dwie dominujace grupy wiascicieli w dorzeczu goérnego
Wiaru to ziemianstwo i chiopi. Kazdej z tych grup przypadato po 42,5% catkowitej
powierzchni dorzecza. Ziemianie wystepowali w ksiegach tabularnych jako wtasci-
ciele przypisanych im wsi, ale faktycznie w ich posiadaniu i pod ich zarzadem byty
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jedynie tzw. obszary dworskie, czyli dominia. Pozostale grunty we wsi nalezaly do
innych grup wlascicieli, w tym gtéwnie do chlopéw. Kolejnym znaczacym wiascicie-
lem byl rzad austriacki, posiadajacy blisko 2000 ha, co odpowiadato 8,5% powierzchni
dorzecza. Grunty te stanowily zwartg calo§¢ we wsi Makowa i Sopotnik i obejmowaty
przede wszystkim kompleks lesny Turnica, ktéry w XIX wieku nalezal do Nadlesnictwa
Dobromil. Przed zaborami Las Turnica razem z sgsiadujgcymi wsiami Makowa
i Sopotnikiem nalezal do doébr krolewskich. Duchowienstwo, czyli przedstawiciele
kosciotéw chrzedcijaniskich oraz gmina zydowska posiadali 2% gruntéw dorzecza, co
stanowilo nieco ponad 450 ha. Charakterystyczne paski gruntéw nalezace do ducho-
wienistwa to zachowane jeszcze z czasow lokacji wsi fany parafialne. Lany te rozciagaja
sie w poprzek gtéwnej osi osadniczej wsi, przewaznie w centrum osady. Z reguly tez
$wigtynia byla budowana wlasnie na tym fanie. Lany parafialne sg szczegoélnie dobrze
widoczne we wsiach lokowanych w XV i XVI wieku na prawie woloskim. W starszych
wsiach o ruskich korzeniach (Rybotycze, Tréjca, Huwniki) i we wezedniejszych osadach
przygrodowych (Pactaw, Kopysno) grunty parafialne nie majg formy zwartego pasa
ziemi. Przybierajg ksztalt skupiskowy, odpowiadajacy ruskim dworzyszczom z towa-
rzyszacymi im luzno porozrzucanymi po wzgoérzach skrawkami ziemi.

Ostatnim wyréznionym wiadcicielem w 1852 r. byta gromada, czyli 0gét mieszkan-
céw danej wsi. W sklad débr gromadzkich wchodzity przede wszystkim drogi wiejskie
i tzw. wygony, czyli mate pastwiska w poblizu wsi, czgsto wzdtuz potokow i rzek, stuzace
do wypasu drobnego ptactwa i przepedéw bydta. Do wspdlnoty wiejskiej nalezaly takze
pastwiska dla byczka zarodowego (np. we wsi Makowa) i nieliczne lasy, ktore z reguty
byly przeeksplatowane i nie stanowity zwartych kompleksow. Grunty gromadzkie lezaly

Wiasciciele gruntow 1852
Landowners 1852
ziemianstwo

chtopi

rzad austriacki
gromada
duchowienstwo

Ryc. 46. Wlasnos¢ gruntéw w 1852 r. na tle granic gmin katastralnych
Fig. 46. Land ownership in 1852 against the boundaries of cadastral communities
Zrédlo / source: Affek 2015b
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gltéwnie na obszarach najdawniej zakladanych osad i bylych wsi krélewskich. W sumie
zajmowaly 1076 ha powierzchni dorzecza, czyli ok. 4,6%.

Drugi odtworzony przekrdj wlasnosci gruntéw reprezentuje stan z polowy lat
60. XX wieku (ryc. 47). Wyrézniono osiem glownych typéw wiadajacych gruntem.
Najwiecej gruntéw bylo pod zarzadem Panstwowego Gospodarstwa Lesnego (PGL).
W dorzeczu gérnego Wiaru PGL wiadalo gruntami panstwowymi o powierzchni
12 732 ha, co stanowilo 54,6% calkowitej powierzchni zlewni. Grunty te wchodzily
w sklad czterech nadlesnictw: Wojtkowa, Nowe Sady, Bircza i Krasiczyn. Paiistwowe
Gospodarstwo Rolne zarzadzalo 3686 ha gruntow, lezacymi na obszarze 16 wsi. Do
PGR Huwniki nalezaly dziatki we wsiach Huwniki, Makowa, Nowosiotki Dydynskie,
Leszczyny, Sopotnik (takze grunty wsi Paportno, lezace poza terenem badawczym). Do
PGR Lodzinka nalezaly grunty wsi Lodzinka Dolna, Lodzinka Gérna, Lomna i Krajna
oraz fragment gruntéw rolnych wsi Tréjca. Do PGR Rybotycze nalezaly grunty we
wsiach Rybotycze i Kopy$no, do PGR Posada Rybotycka grunty w Posadzie Rybotyckiej,
Borystawce i takze czesciowo w Trojcy. Do PGR Kwaszenina (poza obszarem badaw-
czym) nalezaly w dorzeczu gornego Wiaru grunty wsi Trojca, Jamna Dolna i Jamna
Gorna. Pod koniec lat 1950. czes¢ gruntéw wezesniej nalezacych do PGR-6w przeka-
zano spotdzielni produkcyjnej, utworzonej dla emigrantéw z Grecji (Maryanski 1963).
W latach 1960. spotdzielnia z siedzibg w Trzciancu posiadata ponad 1600 ha gruntow
rolnych we wsiach Trzcianiec, Roztoka i Graziowa.

Wiadajgcy gruntem 1965

Landowners 1965

[ Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Panstwowe Gospodarstwo Rolne

0 osoby prywatne
Panstwowy Fundusz Ziemi

[ spotdzielcze Gospodarstwo Rolne
I Gromadzka Rada Narodowa
inna jednostka panstwowa

I Kosciot

Ryc. 47. Wlasno$¢ gruntéw w 1965 r. na tle granic gmin katastralnych z 1852 r.

Fig. 47. Land ownership in 1965 against the boundaries of cadastral communities from 1852
Zrédlo / source: Affek 2015b

W zarzadzie Panstwowego Funduszu Ziemi (PFZ) znajdowalo si¢ ponad 7%
powierzchni dorzecza gornego Wiaru, przede wszystkim nieruchomosci skonfisko-
wane i znacjonalizowane na podstawie dekretu o reformie rolnej z 1944 r. oraz dekretu

http://rcin.org.pl
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o przejeciu na wlasno$¢ panstwa niepozostajacych we faktycznym wladaniu wilascicieli
nieruchomoéci ziemskich z 1949 r. (Jarosiewicz 2007), ktore nie zostaly wlaczone ani
do PGL, ani do PGR.

Grunty os6b prywatnych stanowity nieco ponad 11% powierzchni dorzecza. Kolejne
3,3% byto we wiadaniu Gromadzkiej Rady Narodowej (GRN), najnizszego terenowego
organu wladzy panstwowej w PRL. Do gruntéw GRN nalezaly lokalne drogi wiejskie,
lasy i pola gromadzkie, $wietlice wiejskie, remizy ochotniczej strazy pozarnej, szkoty,
niektdre cieki. Wsie w dorzeczu gérnego Wiaru nalezaly do pieciu gromad: Nowosiotki
Dydynskie, Rybotycze, Wojtkowa, Leszczawa Dolna i Bircza.

Pozostate grunty panstwowe przypisano do klasy ,inne jednostki panstwowe”.
W sktad tej klasy weszly nieruchomosci nalezace do kilkunastu organéw panstwo-
wych, w tym do Powiatowych i Wojewodzkiej Rady Narodowej, Milicji Obywatelskiej,
Panstwowej Strazy Pozarnej, Dyrekcji Poczt i Telegraféw w Krakowie, Okregowego
Zarzadu Drég Wodnych w Sandomierzu, Okregowej Spoéldzielni Mleczarskiej
w Przemyslu i in. Grunty te facznie zajmowaly powierzchnie nieco ponad 300 ha, co
stanowito 1,3% powierzchni badawczej. Najmniej liczng klase (0,2%) stanowily grunty
koscielne, znacznie okrojone przez powojenne konfiskaty i nacjonalizacje. W latach 60.
XX wieku w dorzeczu gérnego Wiaru nieruchomosci posiadal jedynie ko$ciét rzym-
skokatolicki (45 ha), w tym przede wszystkim Klasztor Franciszkanéw w Kalwarii
Pactawskiej i Parafie Rzymsko-Katolickie w Rybotyczach i Nowosielcach Kozickich.

Wiadajacy gruntem 2008
Landowners 2008
[ Panstwowe Gospodarstwo Lesne

0 osoby prywatne
I gmina

Agencja Nieruchomosci Rolnych

B kosciol
inna jednostka panstwowa

B firma

Ryc. 48. Wlasno$¢ gruntéw w 2008 r. na tle granic gmin katastralnych z 1852 .

Fig. 48. Land ownership in 2008 against the boundaries of cadastral communities from 1852
Zrédlo / source: Affek 2015b

Trzeci i ostatni odtworzony stan wlasnosci gruntéw przypada na rok 2008 (ryc. 48).
Wyrézniono siedem gléwnych typow wladajacych gruntem. Dominujacym pod wzgle-
dem powierzchni gruntéw wladajacym bylo Panstwowe Gospodarstwo Lesne (PGL).

http://rcin.org.pl
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W dorzeczu gérnego Wiaru PGL zarzadzalo gruntami panstwowymi o powierzchni 15
751 ha, co stanowilo 67,5% catkowitej powierzchni zlewni. Grunty te wchodzily w sklad
dwoch nadle$nictw: Bircza i Krasiczyn. Drugim znaczacym wladajgcym gruntami
panstwowymi byta Agencja Nieruchomosci Rolnych (ANR), ktéra zarzadzala 970 ha
gruntéw. Osoby prywatne posiadaly ponad 4550 ha, co stanowito 19,5% powierzchni
dorzecza. Gminy jako wspolnoty mieszkancdow, ale takze podstawowe jednostki samo-
rzadu terytorialnego, posiadaly w dorzeczu gérnego Wiaru w 2008 r. ponad 1000 ha.
Grunty te nalezaly do trzech gmin: Fredropol, Ustrzyki Dolne i Bircza. Dobra koscielne
stanowily 1,9% powierzchni dorzecza. W ramach rekompensat za utracone majatki
znaczne obszary gruntow rolnych wsi Sopotnik i Leszczyny zostaly przekazane w latach
90. XX wieku kosciolowi greckokatolickiemu. We wsi Lomna natomiast ponad 56 ha
nalezalo od 1999 r. do Caritas Ordynariatu Polowego Wojska Polskiego. Niecaly 1,1%
powierzchni zlewni nalezal w 2008 do spoétek prawa handlowego, z czego ponad 117
ha byto w posiadaniu wtasciciela hotelu ,,Artaméw” (bylego patacyku mysliwskiego
Urzedu Rady Ministrow). Pozostale grunty Skarbu Panstwa zostaly sklasyfikowane jako
»inne jednostki panstwowe” Laczna powierzchnia tych gruntéw to 340 ha.

STRUKTURA NARODOWOSCIOWA

Odsetek Polakéw (tacinnikéw) w 1785 r. na terenie badawczym wynosil jedynie 13%
(ryc. 49). Udzial ten wahat si¢ w zaleznosci od wsi od 0% (Sopotnik) do 95% (Kalwaria
Paclawska). Zydzi stanowili ok. 6% calej populacji dorzecza gérnego Wiaru, z czego
ponad potowa mieszkala w Rybotyczach.

Struktura narodowos$ciowa z 1939 r. wskazuje na utrzymujaca si¢ przewage
Ukraincow (76%), szczegdlnie w srodkowej i péinocnej czesci dorzecza (ryc. 49). Wsie
na poludniu i wschodzie terenu badan zamieszkane byly juz w wigkszym stopniu przez
Polakéw (maksymalnie 95% w Kalwarii Pactawskiej). Niemalze w kazdej wsi kilka pro-
cent populacji stanowili Zydzi.
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Ryc. 49. Udziat Polakéw w strukturze narodowoséciowej poszczegdlnych wsi w roku 1795
i 1939. Wydzielono jako brak danych kompleks Lasu Turnica

Fig. 49. The share of Poles in the ethnic structure of each village in 1795 and 1939. The Turnica
Forest was excluded

Zrédlo / source: opracowanie wlasne na podstawie / own elaboration based on: Budzyniski 1993;
Kubijovi¢ 1983



4. METODY ANALITYCZNE

4.1. ANALIZA ZMIAN POKRYCIA TERENU

4.1.1. STANDARYZACJA WARSTW TEMATYCZNYCH

Aby mozliwe byto poréwnanie stanéw pokrycia terenu pochodzacych z materialow
o zréznicowanej skali, a co za tym idzie, réznym stopniu doktadnosci i generalizacji,
konieczne bylto ustalenie wspdlnej dla wszystkich warstw tzw. minimalnej jednostki
kartowania (ang. minimum mapping unit - MMU)*. Kazda z warstw pokrycia terenu
miala inng powierzchni¢ najmniejszego poligonu. Powierzchnia najwiekszego spo-
$rod najmniejszych poligonéw z kazdej warstwy zostala wybrana jako powierzchnia
wspolnej minimalnej jednostki kartowania. Powierzchnia wspélnego MMU wyniosta
2000 m?* i pochodzila z warstwy otrzymanej z wektoryzacji arkusza Spezialkarte z 1903 r.
Mniejsze poligony z pozostalych warstw wektorowych wyeliminowano poprzez wlacze-
nie ich do sasiadujacych poligonéw o najwiekszej powierzchni.

Kolejnym krokiem majacym na celu standaryzacje warstw wektorowych pokrycia
terenu byla rasteryzacja warstw wektorowych. Rasteryzacja miata z zalozenia ujedno-
lici¢ szczegotowo$¢ granic wydzielen oraz ograniczy¢ wptyw niedokladnosci (bledow)
kalibracji. Wielko$¢ komorki rastra z jednej strony nalezalo ustali¢ tak, aby byta wieksza
od najwyzszej wartosci otrzymanego RMSE w procesie kalibracji arkuszy (30 m) (Geri
i in. 2010). Z drugiej strony, aby dodatkowo nie traci¢ i tak juz zredukowanej infor-
macji o pokryciu terenu (w wyniku ustalenia wspolnego MMU), wielko$¢ rastra nie
powinna przekracza¢ powierzchni minimalnej jednostki kartowania (V(2000 m?)~45
m). Przy tak okreslonych wartosciach skrajnych zdecydowano sie na wielko$¢ rastra
réwng 160 m?* odpowiadajacg rozdzielczosci 40 m.

Procedura rasteryzacji i agregacji danych wektorowych przebiegala zgodnie z regula
wiekszosciowa (ang. majority rule)*, powszechnie stosowana do agregacji nieciaglych
(dyskretnych) danych przestrzennych w ekologii i teledetekcji (Wu 2004). W efekcie
powierzchnia dorzecza gérnego Wiaru podzielona zostala na 145 857 komdrek rastro-
wych (pikseli). Kazdej komorce przypisana zostata jedna z trzech klas pokrycia terenu
w o$miu przekrojach czasowych: las, obszar rolniczy odpowiadajacy angielskiemu ter-
minowi farmland i obszar osadniczy.

23 Minimalna jednostka kartowania - najmniejszy rozmiar obiektu, ktdry jest reprezentowany na
mapie (mniejsze obiekty sg albo pominiete albo wlaczone w wieksze jednostki). Na wektorowych
mapach pokrycia terenu otrzymanych w wyniku wektoryzacji ptatéw jednakowego pokrycia terenu
powierzchnia minimalnej jednostki kartowania (MMU) odpowiada powierzchni najmniejszego
poligonu (Rocchini 2005).

24 Regula wigkszo$ciowa w GIS - jedna z metod agregacji danych, polegajaca na przypisaniu ko-
morece rastra takiej klasy, jaka reprezentowana byta na najwiekszej powierzchni w obrebie komérki.



114
4.1.2. METRYKI KRAJOBRAZOWE

Do opisu struktury przestrzennej pokrycia terenu dla kazdego przekroju czasowego
zastosowano tzw. metryki krajobrazowe, czyli miary kompozycji i konfiguracji ptatow
pokrycia terenu (Richling, Solon 2012). Bardzo duza liczba dostgpnych metryk i ich
czesto silne wzajemne powigzanie wymusza jeszcze na etapie planowania analiz ich
selekcje. Przy doborze metryk brano pod uwage wyniki wezeéniejszych badan, wskazu-
jace zestawy miar najmniej ze sobg skorelowanych i najpelniej opisujacych zmiennos¢
konfiguracji i kompozycji krajobrazu (Riitters i in. 1995; Griffith i in. 2000; Solon 2002).
Ponadto dobdr metryk byl tak prowadzony, aby opis ilosciowy struktury krajobrazu
uwzglednial takie podstawowe charakterystyki przestrzenne jak liczebnos¢, wielkos¢,
ksztalt i roznorodnosé¢ ptatow. Wszelkie stosowane wzory metryk przeznaczone sg do
danych rastrowych o polu podstawowym w ksztalcie kwadratu.

Do opisu liczebnosci platow zastosowano prostg sume wszystkich ptatow oraz sume
platow dla kazdej klasy pokrycia terenu. Do opisu wielko$ci wydzielen zastosowano
wskaznik najwiekszego platu, obliczono takze $rednig wielko$¢ platu i mediane wiel-
kosci ptatu (w hektarach), zaréwno dla wszystkich platéw, jak i w podziale na klasy
pokrycia terenu. Wskaznik najwiekszego platu to udziat procentowy powierzchni naj-
wigkszego ptatu w catkowitej powierzchni terenu badawczego.

Do opisu ksztaltu wydzielen zastosowano:

o S$redni wskaznik ksztattu (MSI),

 wazony przez powierzchnie ptatu sredni wskaznik ksztattu (AWMSI),

o $redni wymiar fraktalny (FRAC),

« wazony przez powierzchnie $redni wymiar fraktalny (AWFRAC).

Sredni wskaznik ksztattu MSI i wazony $redni wskaznik ksztattu AWMSI wyrazone
$3 wzorami:

s; s;
n 1 n )
i1 Pi——=

i=1
MSI = TL}\/FI AWMSI = —L}\/Fl

n
i=1Pi

gdzie: s, - obwdd itego ptatu, P, - powierzchnia itego platu, n - liczba ptatéw. Wskazniki
przyjmuja wartosci od 1 (gdy wszystkie platy majg kwadratowy ksztalt) do nieskonczo-
nosci. Wartos$¢ wskaznikéw rosnie wraz ze wzrostem rozwiniecia granicy platu.

Sredni wymiar fraktalny FRAC i wazony $redni wymiar fraktalny AWFRAC wyra-
zone s3 wzorami:

n 21n(0,25s;) n p 21n(0,25s;)
= b 1= 13 .
FRAC=—1Mh AWFRAC = L
n i=1Pi

gdzie: s, — obwod itego platu, P, - powierzchnia itego pfatu, n - liczba ptatéw. Wartosci
wskaznikow dla przestrzeni dwuwymiarowej wynosza od 1 do 2. Wraz ze wzrostem
ztozono$ci ksztattu rosnie wartos¢ wymiaru fraktalnego.

Oba wskazniki ksztattu (MSI i FRAC) odzwierciedlaja, w przeciwienstwie do zwy-
kiego stosunku obwodu do powierzchni platu, ztozonos¢ ksztaltu w calym zakresie
skali przestrzennej obiektéw (réwnorzednie dla obiektéw malych i duzych). Wskazniki
przewazone przez powierzchnie platéw dodatkowo doszacowujg udzial w krajobrazie
duzych ptatow i ich wplyw na calo$ciowq strukture przestrzenna.
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Do opisu réznorodnosci krajobrazu zastosowano dwie metryki krajobrazowe: popu-
larny wskaznik réznorodnoéci Shannona (SHDI) oraz wyrézniony przez J. Griffitha i in.
(2000) wskaznik zréznicowania granic (IJI - Interspersion and Juxtaposition Index).

Wskaznik Shannona wyrazony jest wzorem:
m
SHDI = — Z(pi Inp;)
i=1

gdzie: p, - cze$¢ obszaru badawczego zajmowana przez itg klase pokrycia terenu, m -
liczba klas pokrycia terenu. Wskaznik przyjmuje wartosci od 0 (gdy jest tylko jeden
plat) do nieskonczono$ci. Wartos¢ wskaznika SHDI roé$nie wraz ze wzrostem liczby
klas pokrycia terenu (bogactwo platéw — ang. patch richness) oraz wraz z bardziej row-
nomiernym udzialem klas w pokryciu terenu (réwnomiernos¢ ptatéw — ang. patch
evenness).

Wiskaznik zréznicowania granic IJT wyrazony jest wzorem:

111=_ka:1[( i{ik_)]:)( L) (100)

gdzie: e, — catkowita dlugos¢ granic w krajobrazie migdzy itq a katg klasg pokrycia terenu,
m - liczba klas pokrycia terenu. Wskaznik zréznicowania granic przyjmuje wartosci od
0 do 100. Wyraza w procentach stosunek rzeczywistego do maksymalnego (przy danej
liczbie klas pokrycia terenu) zréznicowania granic miedzy ptatami. Wartos¢ wskaznika
zbliza si¢ do 0, gdy dany plat styka si¢ tylko z jednym platem z innej klasy przy wzra-
stajacej liczbie klas pokrycia terenu. Wartos¢ wskaznika zbliza si¢ do 100, gdy dany
plat styka sie réwnomiernie z platami wszystkich klas. Obliczanie wskaznika ma sens,
gdy co najmniej trzy klasy pokrycia terenu wystepuja w krajobrazie (McGarigal, Marks
1995).

Obliczenia  metryk  krajobrazowych  prowadzono w  oprogramowaniu
FRAGSTATS v4, dedykowanym do analiz struktury przestrzennej krajobrazu reprezen-
towanego na mapach rastrowych (McGarigal i in. 2012).

4.1.3. ZMIANY W POJEDYNCZYCH INTERWALACH I TRAJEKTORIE ZMIAN

Do opisu zmian w pojedynczych interwatach czasu miedzy dwoma wybranymi
przekrojami zastosowano macierze przej$¢ miedzy poszczegolnymi klasami pokrycia
terenu (Richling, Solon 2011). Zgodnie z modelem dynamiki krajobrazu Markowa,
wartosci procentowe w macierzy sa wyrazem prawdopodobienstwa wystapienia zmiany
jednej klasy w druga. Przejscia obrazujgce brak zmiany (np. las > las) sg takze uwzgled-
nione w tabelach, co przy 3 klasach w kazdym z dwdch analizowanych przekrojow daje
9 mozliwych przejé¢ (takze 9 komorek w tabeli/macierzy).

Analiza zmian pokrycia terenu facznie w calym badanym okresie wymagala opraco-
wania trajektorii (sekwencji) zmian pokrycia terenu. Trajektorie zmian pokrycia terenu
to charakterystyczne dla okreslonej powierzchni wzory przej$¢ pokrycia terenu mie-
dzy co najmniej trzema nastgpujacymi po sobie przekrojami (Mertens, Lambin 2000;
Kéyhko, Skénes 2008). Analiza sekwencji przej$¢ wymaga $ledzenia zmian pokrycia
terenu w kazdej komorce rastra. Liczba potencjalnych trajektorii zalezy od liczby klas
w kazdym przekroju czasowym i od liczby samych przekrojow. Do analizy ogdlnej
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trwalo$ci pokrycia terenu wyodrebniono dwie gléwne grupy trajektorii. Do pierwszej
grupy wlaczono wszystkie 3 trajektorie reprezentujace trwalos¢ pokrycia terenu (trwaty
las, trwale obszar rolniczy, trwaly obszar osadniczy). W drugiej grupie znalazly sie
pozostale trajektorie, odnoszace si¢ do dowolnego rodzaju niestalosci pokrycia terenu.

Poza ogolng trwaloscig przeanalizowano trwato$¢ kazdej poszczegolnej klasy pokry-
cia terenu. Powierzchnia trwale pokryta dang klasg zostala odniesiona do powierzchni
nietrwale pokrytej tg klasg. Poréwnanie powyzszych powierzchni z zalozenia ma $wiad-
czy¢ o trwaloéci poszczegélnych klas pokrycia terenu.

Liczba o$miu przekrojow czasowych rozmieszczonych w miare réwnomiernie
w okresie 230 lat pozwala sadzié, Ze otrzymane trajektorie zmian uwzgledniajg wszyst-
kie przejscia pokrycia terenu, jakie w tym czasie faktycznie zaszly. Przekonanie to
wydaje si¢ by¢ uzasadnione przy takim rodzaju i liczbie klas pokrycia terenu, jakie
w badaniu zostaly wyodrebnione. Niemalze kazda sekwencja dwoch zmian miedzy
tymi trzema klasami pokrycia terenu (ktéra potencjalnie mogtaby by¢ pominieta)
wymaga diugiego czasu realizacji. Przyktadowo pojawienie si¢ lasu na obszarze rolni-
czym i jego ponowne znikniecie, lub pojawienie si¢ obszaru osadniczego na miejscu
lasu, a nastepnie przeksztalcenie w obszar rolniczy wymaga co najmniej kilkudziesie-
ciu lat. Prawdopodobienstwo takiej zmiany powrotnej w czasie krétszym niz 30 lat
wydaje sie bardzo niskie. Jedyne potencjalnie pominigte i znaczace obszarowo zmiany
mogly mie¢ miejsce w pierwszym interwale miedzy przekrojami z lat 1780 i 1852,
gdyz odstep czasowy miedzy nimi wynosit ponad 70 lat. Aby dodatkowo zniwelowacé
liczbe pominietych zmian momenty przekrojow czasowych byly nie tylko tak dobrane,
aby interwaly mialy zblizony czas trwania, ale takze zeby uchwyci¢ kluczowe okresy
transformacji i ich efekty (np. krétko przed i po wojnach $wiatowych, przed i po trans-
formacji ustrojowej).

Zalozenie o niepominieciu istotnych zmian pokrycia terenu moze si¢ utrzymac tylko
w sytuacji ograniczenia klas pokrycia do tych uwzglednionych w badaniu. Wydzielenie
cho¢by dodatkowej klasy ,,uzytki zielone” z obszaréw rolniczych spowodowaloby, ze
trajektorii zmian na bazie o$miu przekrojow w okresie 230 lat nie mozna by traktowac
jako odzwierciedlenia pelnej dynamiki pokrycia terenu.

Mapy pojedynczych przejs¢ i trajektorii zmian pokrycia terenu wykonano w opro-
gramowaniu ArcGIS z zastosowaniem narzedzi z rozszerzenia Spatial Analyst. Tabele
i wizualizacje przej$¢ przygotowano w pakiecie statystycznym SPSS.

4.2. ANALIZA ZMIAN WEASNOSCIOWYCH

Ze wzgledu na zblizone skale materiatéow Zrédtowych (od 1:5000 do 1:2000) nie
bylo potrzeby standaryzacji i rasteryzacji danych dotyczacych wlasnosci gruntéw. Nie
ustalano takze wspolnej minimalnej jednostki kartowania (MMU), gdyz posiadane
materialy Zzrodtowe oddawaly rzeczywisty podziat na dzialki i parcele. Niezbedne jed-
nak okazalo sie, ze wzgledu na niedokladnosci procesu kalibracji (mapy ewidencyjne
i katastralne) oraz na generalizacje pozyskanych danych z bazy LPIS (doktadno$¢ poto-
zenia punktow wynosita 1 m), ustalenie minimalnej odlegtoéci réznicujacej potozenie
punktéw, ponizej ktorej punkty ulegaja zlaczeniu. Pozostawienie wszystkich punktow
powstatych w wyniku natozenia dwoch lub trzech wektorowych warstw wiasnoscio-
wych doprowadzitoby do powstania bardzo duzej liczby matych waskich wydzielen,
tzw. poligonéw resztkowych (ang. sliver polygons), ktére bytyby wynikiem jedynie nie-
dokladnosci warstw wejsciowych, a nie prawdziwym przesunieciem granic dziatek.
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4.2.1. TOLERANCJA POLOZENIA GRANIC WEASNOSCIOWYCH

W celu uzyskania najodpowiedniejszej dla posiadanych danych wartosci toleran-
¢ji potozenia punktéw, przeprowadzono odpowiednig symulacje. Poréwnano wyniki
naktadania warstw wiasnosciowych dla nastepujacych wartosci tolerancji potozenia
punktow: 0 m; 0,5m; 1 m; 2 mi4 m.

Symulacja pokazala, Ze najlepsze wyniki z punktu widzenia celu opracowania daje
nakladanie z tolerancjg 1 m. Dla mniejszych wartosci tolerancji powstawaly wydzie-
lenia niebedace odzwierciedleniem rzeczywistych zmian, a jedynie niedokladnosci
natozenia warstw (ryc. 50). Analiza mapy nalozenia warstw wskazala, ze dla toleran-
¢ji rownej 2 m znikaly najwezsze dziatki (matle cieki i wiejskie drogi), a dla wartosci
4 m takze szersze obiekty liniowe. ROwnoczesnie platy o bardziej zlozonej granicy byty
powaznie deformowane.

Ryc. 50. Fragment warstwy wektorowej powstatej w wyniku nalozenia dwéch warstw
wlasno$ciowych przy wartosci tolerancji polozenia punktéw réwnej: A - 0 m, B - 0,5 m,
C-1mD-2m,E-4m

Fig. 50. A fragment of the vector layer created by the intersection of two land ownership layers with
point position tolerance equal to: A-0m,B-05m,C-1m,D-2m,E-4m

Wraz ze wzrostem wartosci tolerancji malala powierzchnia dzialek o charakterze
liniowym (drogi i potoki nalezace do klasy wlasnosci ,inne jednostki panstwowe”
i ,gmina’ / ,gromada” / ,GRN”), a rosta powierzchnia dzialek o charakterze
powierzchniowym (PGL, osoby prywatne). Takze ze wzrostem wartosci tolerancji rosta
powierzchnia, ktéra nie zmieniata wlasciciela (koscidt > kosciot) kosztem powierzchni
zmieniajgcej wlasciciela (np. kosciél - inne jednostki panstwowe).

Przyjeta wartos$¢ tolerancji (1 m) jest wyzsza niz warto$¢ RMSE kalibracji map kata-
stralnych z 1852 r. i réwna wielkosci, do jakiej dane o charakterze katastralnym LPIS
z 2008 r. zostaly zgeneralizowane. Mozna takze przypuszczaé, ze dokladno$¢ potozenia
granic z przekroju 1965 po transformacji spline rowniez nie przekracza 1 m.
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Szczegolowa analiza gruntdw, ktdre pozostaja w 1965 i 2008 r. u tych samych wia-
Scicieli wskazuje, ze powierzchnia dziatek nalezacych do gminy oraz klasy ,innych
jednostek panstwowych” (dziatki gléwnie waskie i dtugie, m.in. drogi, potoki) ro$nie
wraz ze wzrostem wartosci tolerancji potozenia punktéw w przedziale 0-1 m (ryc. 51).
Powyzej 1 m powierzchnia tych dzialek spada. Analiza wizualna map potwierdzita, ze
rzeczywiscie tolerancja do 1 m pozwala lepiej dostosowa¢ przebieg drog miedzy prze-
krojami i skorygowa¢ btedy kalibracji. Natomiast wyzsze wartosci tolerancji powoduja,
ze obiekty liniowe znikaja. Punkty, ktore pierwotnie wyznaczaly oba skraje drogi,
w wyniku wysokiej tolerancji polozenia zlewaja si¢ w jeden punkt, co juz z pewno-
$cig pozadane nie jest. Wartos¢ tolerancji polozenia punktow rowna 1 m jest wartoscia
progowa, przy ktorej jeszcze udzial procentowy powierzchni dzialek przypisanych
poszczegolnym typom wladcicieli nie zmienia si¢ istotnie (ryc. 52).
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Ryc. 51. Zmiana powierzchni dzialek (w procentach powierzchni dla tolerancji natozenia
= 0), ktére nie zmienily wiascicieli w latach 1965-2008 dla zmieniajacej si¢ wartosci
tolerancji potozenia punktow.

Fig. 51. Change in the area of parcels (as a percentage of area for point position tolerance = 0) that
have not changed owners between 1965 and 2008 for various values of point position tolerance
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Ryc. 52. Powierzchnia dzialek poszczegdlnych typoéw wlascicieli z 1965 r. wyrazona
w procentach powierzchni dla wartosci tolerancji = 0, po zastosowaniu réznych warto$ci
tolerancji polozenia punktéw w procesie naktadania z warstwa wlascicieli z 2008 r.

Fig. 52. The area of parcels for particular landowner types in 1965 expressed in % of area for point
position tolerance = 0, after applying various values of point position tolerance in the process of
intersecting with a layer of landowners form 2008
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Poréwnanie dwoch powyzszych wykreséw wskazuje, ze wzrost powierzchni dzia-
tek gminnych i nalezacych do ,innych jednostek panstwowych’, ktore nie zmienity
wiascicieli, nie wynika z ogdlnego wzrostu powierzchni dzialek tej klasy, a jedynie
z przesuniecia pewnej powierzchni dziatek, ktdre pozornie, w wyniku btedow kalibracji
i samych map zmienity wtascicieli.

Dla kazdej pary stanéw wlasno$ci opracowano wektorowa mape przejs$¢ (toleran-
cja 1 m) oraz tabele przej$¢, wyrazajaca w hektarach powierzchnig¢ kazdego przejscia
wlasnosciowego. Ponadto na wykresach kolowych przedstawiono udzial procentowy
powierzchni kazdego przejscia w calkowitej powierzchni zlewni.

4.2.2. SKORYGOWANE RESZTY STANDARDOWE (ASR)

Do oszacowania odstepstwa powierzchni danego przejscia od wartosci oczekiwane;j
(przy zalozeniu braku zaleznosci miedzy dwoma stanami) postuzyly tzw. skorygowane
reszty standardowe (ang. Adjusted Standard Residuals, ASR) (Agresti 2002). ASR to
réznica miedzy warto$cia obserwowang i oczekiwang dla danego przejscia (komorki
w tabeli krzyzowej) podzielona przez estymacje jej bfedu standardowego. ASR wyra-
zona jest wzorem:

ASR warto$¢ obserwowana — wartos¢ oczekiwana

J warto$¢ oczekiwana * proporcja sumy brzegowej wiersza x proporcja sumy brzegowej kolumny

Miara ta uwzglednia catkowita wielkos¢ terenu badawczego i lepiej oddaje site zalez-
nosci zmiennych, niz prosta reszta z rdznicy wartosci obserwowanej i oczekiwanej. Im
wyzsza bezwzgledna warto$¢ ASR, tym silniejszy jest zwigzek miedzy danymi klasami
wlasnosci. Dodatnie wartosci ASR oznaczaja wyzsza od spodziewanej powierzchnie
danego przejécia, ujemne wartoséci — powierzchnie nizsza od spodziewanej przy zaloze-
niu braku zaleznosci.

4.2.3. ANALIZA KORESPONDENC]I

Do okreslenia podobienistwa miedzy klasami wlasnosci z tych samych i z innych
przekrojow czasowych pod wzgledem kierunkéw i wielko$ci zmian wiasnosciowych,
przeprowadzono analiz¢ korespondencji, a jej wyniki przedstawiono na mapie kore-
spondencji. Analiza korespondencji to opisowa i eksploracyjna technika analizy tablic
dwudzielczych i wielodzielczych, zawierajacych pewne miary charakteryzujace powig-
zanie miedzy kolumnami i wierszami (Greenacre 1984; Benzécri 1992; Statsoft 2015).
Otrzymywane wyniki dostarczajg informacji podobnych w swej naturze do rezulta-
tow otrzymywanych w przypadku technik analizy czynnikowej i pozwalajg na analize
struktury zmiennych jakosciowych tworzacych tablice. Najczesciej spotykang tablica
tego typu jest dwuwymiarowa tablica kontyngencji®*®. Termin bezwladnosé (inercja)
jest uzywany w analizie korespondencji analogicznie do wystepujacego w matema-
tyce stosowanej pojecia momentu bezwladnosci, ktory definiowany jest jako catka
masy pomnozone]j przez kwadrat odleglosci od srodka ciezkosci (Greenacre 1984).
Bezwladnos¢ definiowana jest jako iloraz statystyki chi-kwadrat Pearsona obliczonej
z tablicy dwudzielczej do liczebnosci ogélne;.

Inny sposéb spojrzenia na analize korespondencji to potraktowanie jej jako
metody dekompozycji ogdlnej statystyki chi-kwadrat (a dokladniej bezwladnosci =
chi-kwadrat/N) poprzez zdefiniowanie ukladu o malej liczbie wymiaréw, w ktérym
zaprezentuje sie odchylenia od warto$ci oczekiwanych. Przy takim spojrzeniu widoczne

%5 Tablica kontyngencji - tabela rozktadéw lacznych dwoch zmiennych mierzonych zazwyczaj na
skalach nominalnych.
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jest podobienstwo do analizy czynnikowej, gdzie calkowita wariancja jest dekompono-
wana, az do uzyskania reprezentacji zmiennych w przestrzeni o matej liczbie wymiaréow
w taki sposab, aby jak najtrafniej moc z tej reprezentacji odtworzy¢ oryginalng macierz
wariancji/kowariancji zmiennych.

Z calej palety wynikow analizy korespondencji, w pracy przedstawiono jedynie tzw.
mape korespondencji, czyli wizualizacje graficzng (geometryczna) rozwiazania dwuwy-
miarowego. Przedstawia ona zredukowane do dwdch wymiaréw odlegtosci pomiedzy
punktami reprezentujacymi klasy w wierszach i kolumnach tablicy dwudzielczej. Na osi
poziomej odlozone s3 wartoéci pierwszego czynnika wyjasniajacego najwicksza czesé
ogolnej bezwladnosci. Zwroty osi dobierane sg arbitralnie przez algorytm obliczeniowy.

Poza zwyklg analizg korespondencji (correspondence analysis, CA), stosowang
w pracy do analizy podobienstwa klas pochodzacych z dwdéch przekrojéw wiasnoscio-
wych, uzyto takze wielowymiarowej analizy korespondencji (multiple correspondence
analysis, MCA) do analizy trajektorii zmian wlasno$ciowych. MCA dopuszcza wig-
cej niz dwie zmienne nominalne. Tabelg wej$ciowa do MCA jest tzw. tablica Burta®
(Greenacre 1984).

Mapa korespondencji nalezy do technik eksploracyjnych, to jest takich, ktore
porzadkuja dane, ale nie dajg jednoznacznych i $cistych matematycznie odpowiedzi
(np. wyrazonych poziomem prawdopodobienstwa). Interpretacja wynikéw technik
eksploracyjnych oparta jest na doswiadczeniu i wiedzy badacza, ale takze jego intuicji.
W nauce czesto wyniki technik eksploracyjnych stuza do stawiania hipotez, w miare
mozliwosci weryfikowanych dalej metodami konfirmacyjnymi. Stosowanie map kore-
spondencji jako jednej z technik eksploracyjnych charakterystyczne jest dla francuskiej
szkoly statystyki (w odroéznieniu np. od szkoly anglosaskiej) (Tomaszewski 2005).
Analize wynikéw podobienstwa zmiennych nominalnych z zastosowaniem mapy
korespondencji po raz pierwszy zaproponowat francuski lingwista Jean-Paul Benzécri
(1992).

Interpretacja dwuwymiarowej mapy analizy korespondencji jest intuicyjna — obiekty
potozone blisko siebie sa podobne, a daleko od siebie sa rozne. Nie jest jednak dopusz-
czalna bezposrednia interpretacja odlegto$ci jako miary podobienstwa miedzy klasami
réznych zmiennych. Odleglos¢ miedzy klasami réznych zmiennych nalezy intepreto-
wa¢ jako miare wspotwystepowania. Klasy réznych zmiennych potozone blisko siebie
majg tendencje do czestego wspotwystepowania, polozone daleko od siebie wspotwy-
stepuja rzadko.

Bliskos¢ klas wlasnosci z tego samego przekroju $wiadczy o podobnych uktadach
wartosci ASR (skorygowanych reszt standardowych), natomiast z réznych przekrojow
oznacza miedzy innymi, ze powierzchnia gruntéw nalezaca do przej$cia migdzy tymi
klasami jest znacznie wigksza od wartosci oczekiwanej (wzglednie wysoka warto$¢ ASR).

4.3. ANALIZA ZALEZNOSCI BADANYCH ZMIENNYCH

Jednym z celéw pracy jest okreslenie determinant (predyktoréw) przestrzennego
zroznicowania pokrycia terenu oraz jego trwaloéci. W celu przeanalizowania zalez-
nosci przestrzennych miedzy zmiennymi nominalnymi i ilo§ciowymi konieczne bylo
ustalenie podstawowego pola analizy. Powierzchnie pola podstawowego dostosowano
do danych o najmniejszej rozdzielczosci przestrzennej, czyli do zestandaryzowanych
rastrow przedstawiajacych stany pokrycia terenu. Wszystkie zmienne objasniajace
i objasniane (zob. rozdz. 1.3.4), w tym w formacie wektorowym i rastrowym, nomi-
nalne i ilo§ciowe doprowadzono do formatu rastrowego o boku komarki réwnym 40 m.

26 Tablica Burta - symetryczna tabela bedgca iloczynem wewnetrznej macierzy kodéw (danych).
Pokazuje czestosci dla kazdej kombinacji dwéch klas wprowadzonych do analizy zmiennych.
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W ramach tego procesu wykonano szereg operacji, w tym rasteryzacje warstw wek-
torowych wedlug reguly wickszosciowej, przeprobkowanie pikseli metodg interpolacji
dwusze$ciennej (dla zmiennych ilo$ciowych) i metoda najblizszego sasiada (dla zmien-
nych nominalnych), takze wedlug reguly wickszosciowej. Otrzymano w ten sposob
jednolitg baze danych o facznej liczbie 145 857 pol podstawowych. Tak przygotowana
baze danych wyeksportowano do programéw statystycznych STATISTICA i SPSS.

Dalsza generalizacja bazy danych bytaby niekorzystna, gdyz znacznie upraszczalaby
rozklad zmiennych i ich wariancje. Dotyczyloby to szczegdlnie zmiennych o znacznie
wyzszej rozdzielczo$ci, w tym zmiennych wlasnosciowych i pochodzacych z nume-
rycznego modelu terenu. Z kolei zmniejszenie pola podstawowego doprowadzitoby do
uzyskania wirtualnych zaleznosci, niemajacych odzwierciedlenia w materiatach zrédto-
wych (40 m w terenie odpowiada 0,5-4 mm na mapach zrédlowych dla stanéw pokrycia
terenu?’).

4.3.1. ANALIZA WAZNOSCI PREDYKTOROW

Wstepnie planowano skorzysta¢ z osiagnie¢ ekonometrii w dziedzinie przestrzen-
nego modelowania zmian pokrycia terenu i uzytkowania ziemi (Land Cover and Land
Use Changes - LULCC)* (zob. np. Anselin 1988), jednak ze wzgledéw przedstawio-
nych w dyskusji metodycznej (rozdz. 6.1.2) zrezygnowano z proponowanej tam $ciezki
postepowania badawczego.

Modelowanie wielowymiarowe zastagpiono analizg lacznie maksymalnie 3 zmien-
nych. Analize zaleznoéci prowadzono w oparciu o poréwnywanie pelnych rozktadéw
wartoéci zmiennych bez odnoszenia do istotnosci statystycznej. Tym samym nie
prowadzono klasycznej estymacji statystycznej, gdyz potraktowano caly zbiér poél
podstawowych w dorzeczu gornego Wiaru jako pelng populacje badanych obiektow,
a nie jedynie ich losowy podzbidr, czyli probe badawcza. Poniewaz badane rozktady
nie beda dotyczy¢ prob, a catych populacji, wyniki beda odnosi¢ si¢ do rzeczywistych
prawidlowo$ci w populacji, a nie jedynie ich szacunkéw formutowanych z okreslonym
prawdopodobienstwem. Badaczowi pozostanie zinterpretowanie uzyskanych rdéznic
w kategoriach istotnosci, ale nie statystycznej, a raczej poznawczej (np. na ile uzyskana
réznica $wiadczy o determinacji danej zmiennej zaleznej przez dany predyktor, i czy
na bazie tej réznicy mozna wyciagna¢ wnioski o charakterze ogélnym, teoretycznym).

27 Dystans 1 mm uwazany jest za gorng granice dokladnosci graficznej map papierowych.

28 Na etapie planowania badan rozwazano zastosowanie modeli regresyjnych do badania sily
zwigzku miedzy pokryciem terenu a réznymi zmiennymi wyja$niajacymi. Modelem potencjalnie
pasujacym do struktury danych w niniejszej pracy (zmienna wyja$niana nominalna o dwéch lub
wiecej kategoriach, zmienne objasniajace (predyktory) ilosciowe i jakosciowe o wielu klasach) byl-
by nieliniowy model regresji logistycznej (rozklad dwumianowy z funkcja wigzaca logit — zmienna
wyjasniana dwukategorialna, lub rozklad wielomianowy z funkcja wiazaca logit - zmienna wyja-
$niana wielokategorialna) (por. Statsoft 2015).
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Metoda analityczna ,,Dobdr zmiennych”

W celu okreslenia hierarchii predyktoréw pod wzgledem sily ich zwigzku
z nominalng zmienng zalezng (stan pokrycia terenu lub trwalo$¢ pokrycia terenu)
przeprowadzono analize ,Dobdr zmiennych” (ang. Feature Selection and Variable
Screening), zaimplementowana do modutu Data Mining pakietu oprogramowania sta-
tystycznego STATISTICA (Statsoft 2015). Analiza ta umozliwia taczne uszeregowanie
pod wzgledem sity zwiazku (waznosci) predyktoréw nominalnych i ilo§ciowych. Nie
jest wymagane zalozenie co do liniowego, a nawet monotonicznego zwiazku miedzy
predyktorami a zmienng zalezng. Dzigki temu wybdr zmiennych nie jest zaktdcany
przez wstepne zalozenie dotyczace rodzaju zalezno$ci. Metoda ta moze by¢ stosowana
z powodzeniem do nominalnych zmiennych wyjasnianych. Woéwczas algorytm anali-
tyczny oblicza statystyke chi-kwadrat dla kazdego predyktora. Wartosci predyktoréow
ilosciowych algorytm grupuje w zadang przez uzytkownika liczbe klas. Domyslna liczba
klas wynosi 10 (takze stosowana w tej pracy). Wielko$¢ ta jest uwazana za wystarczajaco
czulg do identyfikacji zwigzkéw monotonicznych i niemonotonicznych miedzy predyk-
torem a zmienng zalezng. Predyktory nominalne sag wprowadzane do analizy w postaci
nieprzeksztalcone;.

W wyniku przeprowadzonej analizy otrzymuje sie uszeregowane pod wzgledem
wazno$ci predyktory. W pracy domyslna bezwzgledna miara waznosci chi-kwadrat
zostala zamieniona na miare wzgledna okreslong jako utamek maksymalnej osiagnie-
tej waznosci. W ten sposob waznosci przyjmujg wartosci na skali od 0 do 1, gdzie 1
jest przypisana najsilniej zwigzanej zmiennej. W przypadku analizy waznosci predyk-
torow stanow pokrycia terenu, odniesiono si¢ do maksymalnej ich warto$ci sposrod
wszystkich predyktorow dla wszystkich o§miu przekrojéw czasowych. Ze zrozumiatych
wzgledow waznosé¢ predyktoréw traktowanych jako nietrwate w horyzoncie czasowym
badan nie byla obliczana dla tych przekrojow pokrycia terenu, ktére mialy miejsce
wczedniej, niz urzeczywistnit sie predyktor (np. nie uwzgledniono struktury wlasnosci
gruntéw z 1965 r. w przekroju pokrycia terenu z 1852 r.). Wyjatkiem sg te sytuacje,
gdy przekroj pokrycia terenu przypada kilka lat weze$niej, niz datowany jest predyktor.
Woéweczas taki predyktor uwzglednia si¢ w analizie, zakladajac, Ze np. struktura wia-
snosci lub udziat Polakéw w populacji przez te kilka lat mégt nie zmieni¢ si¢ znaczaco
i w zblizonym ksztalcie oddzialywa¢é na pokrycie terenu.

W przypadku analizy waznosci predyktorow trwatoéci pokrycia terenu, odniesiono
je do maksymalnej warto$ci waznosci predyktora oddzielnie dla kazdej analizy (dla
ogolnej trwalosci i trwato$ci poszczegdlnych klas), gdyz za kazdym razem zmieniata sie
populacja pél podstawowych, a tym samym ich liczebnos¢.

4.3.2. ANALIZA POWIAZAN

Do badania wielkosci réznic miedzy rozkladami predyktoréw ilosciowych stoso-
wano poréwnanie $rednich, standaryzowanych odchyleniem standardowym i wazonych
przez wielko$¢ podpopulacji (zob. rozdz. 5.3.2). Wykorzystywano do tego popularna
statystyke t (wzory na taczng lub rozlaczna wariancje w zaleznosci od wyniku testu
Levenea na homogeniczno$¢ wariancji). Przy interpretacji wynikéw wspomagano sie
takze innymi parametrami rozrzutu (poza odchyleniem standardowym), takimi jak
sko$nos¢, kurtoza, wartosci minimalne i maksymalne.

Do badania sity zwigzku miedzy zmiennymi nominalnymi stosowano tabele
krzyzowe i statystyke V Cramera, czyli wazona przez liczbe klas i wielko$¢ populacji
statystyke chi-kwadrat Pearsona. Wspotczynnik V Cramera wyrazony jest wzorem:
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_f X
ve= Nk —1)

gdzie: x* - chi-kwadrat, N - liczba pdl podstawowych, k — mniejsza z liczby kolumn
lub wierszy. Wspdtczynnik V Cramera jest wspolczynnikiem zestandaryzowanym, tzn.
przyjmuje wartosci z przedzialu od 0 do 1. Wartosci wysokie, bliskie jedynki, przyjmuje
wowczas, kiedy zmienne sg silnie zwigzane. W odwrotnym wypadku przybiera warto-
$ci bliskie zeru. Wspolczynnik ten umozliwia poréwnanie sity zwigzku niezaleznie od
liczby kategorii i liczebno$ci badanej populacji.

Opisowa i matematyczng charakterystyke zmienno$ci uzupetniaja przedstawienia
graficzne zmienno$ci, wspomagajace proces interpretacji wynikow, w tym wykresy
zmian waznoéci predyktorow w czasie, wykresy zmiany udzialéw procentowych klas
pokrycia terenu na linii czasu w podziale na poszczegélne klasy predyktoréw nomi-
nalnych, wykresy zmian w czasie $rednich wartoéci predyktoréw ilosciowych dla
poszczegolnych klas pokrycia terenu (zob. rozdz. 5.3.1).

Do wymiernego oszacowania podobienstwa w kompozycji pokrycia terenu (w o$miu
przekrojach czasowych) miedzy klasami predyktoréw nominalnych zastosowano den-
drogramy hierarchicznej analizy skupien (metoda aglomeracji: pojedyncze wiazanie,
miara odlegto$ci: odleglos¢ Euklidesowa) (zob. rozdz. 5.3.1). Odlegltosci miedzy skupie-
niami zestandaryzowano, przypisujac najwigkszej odlegtosci z kazdego dendrogramu
warto$¢ 100.

Do pordéwnan trwalosci pokrycia terenu w poszczegolnych klasach predyktorow
nominalnych zastosowano skorygowane ze wzgledu na sumy brzegowe udzialy procen-
towe trwalego i nietrwatego pokrycia terenu (zob. rozdz. 5.3.2). Taka korekta pozwala
na okreslenie ogdlnej tendencji wystepowania trwalego lub nietrwalego pokrycia
terenu, niezaleznie od rzeczywistej proporcji trwalosci — nietrwatosci w dorzeczu gor-
nego Wiaru. Ma ona szczegdlne znaczenie w przypadku silnej dysproporcji trwatosci
i nietrwalo$ci pokrycia terenu, ktéra miata miejsce w terenie badawczym m.in. w przy-
padku obszaréw osadniczych.
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5. WYNIKI BADAN

5.1. ZMIANY POKRYCIA TERENU W LATACH 1780-2012
5.1.1. ZMIANY KOMPOZYCJI I KONFIGURAC]I POKRYCIA TERENU

Kompozycja krajobrazu wyrazona udzialem procentowym platéw pokrycia terenu
w calkowitej powierzchni dorzecza gornego Wiaru ulegla znacznej transformacji
w analizowanym horyzoncie czasowym badan (ryc. 53). Powierzchnia lasu osiggneta
najnizsza warto$¢ w 1852 r. — 38%. W okresie powojennym lesisto$¢ dorzecza gérnego
Wiaru wzrastata osiagajac 65% w 1980 r. Po okresie stabilizacji w latach 80. i 90. XX
wieku powierzchnia lasu ponownie zaczela wzrasta¢. Maksymalng lesisto$¢ réwna 72%
odnotowano dla przekroju z 2012 r. W ostatnich 70 latach powierzchnia lasu niemalze
sie podwoita.
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Ryc. 53. Zmiany kompozycji pokrycia terenu w czasie (0§ x to liniowa 0§ czasu)
Fig. 53. Changes in the land cover composition (x-axis is a linear time axis)

Powierzchnia obszaru osadniczego wahata si¢ od 2,3% w 1958 r. do 8% caltkowitej
powierzchni zlewni gérnego Wiaru w 1936 r. Obszar osadniczy znaczaco skurczyt sie
w przedziale lat 1936-1958, zmniejszajac blisko czterokrotnie swoja powierzchnie. Poza
tym okresem obszar osadniczy systematycznie rozszerzal si¢. Najwiekszy wzrost odnoto-
wano w okresie miedzywojennym. Obszar rolniczy zajmowal minimalng powierzchnie
w 2012 r. réwna 25% calo$ci dorzecza, z kolei maksymalny udzial powierzchniowy
réwny 57% osiggnal w 1852 r.

Réwnolegle ze znaczng zmiang kompozycji krajobrazu modyfikacji ulegata takze
konfiguracja platéw (por. ryc. 38). Obszary lesne po wojnie taczyly si¢ wchianiajac
drobniejsze wydzielenia, szczegolnie w srodkowej czesci dorzecza. Z rozleglych obsza-
réw rolniczych pozostaty jedynie waskie pasy w dolinach.

Poréwnanie metryk krajobrazowych dla o$miu zestandaryzowanych przekrojow
pokrycia terenu wskazuje, ze sumarycznie najwiecej platéw bylo w 2012 r. (532 platy),
najmniej za$ w 1936 r. (257 ptatéw) (ryc. 54). Najwiecej wydzielen lasu przypadto na rok
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1852 (302), takze w tym przekroju odnotowano najwiecej niestykajacych sie obszardéw
osadniczych (61). Wskaznik najwickszego platu wskazuje, ze dominujace wydzielenie
w trzech przekrojach przekraczato 50% obszaru dorzecza gérnego Wiaru (w 1852, 1897
i 2012 r.). Do 1958 r. najwiekszym platem byl ptat obszaru rolniczego, od przekroju
z 1981 r. najwiekszym platem byl plat lasu. Zdecydowanie mniejsza powierzchnie naj-
wiekszego ptatu odnotowano w latach 1936 i 1958.

Liczba platow [%] Wskaznik najwigkszego ptatu
Number of pafches Largest patch index
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Ryc. 54. Metryki krajobrazowe dla o§miu przekrojéw czasowych
Fig. 54. Landscape metrics for the eight time slices

Duze roznice miedzy $rednia a mediang powierzchni platow wskazuja na
znaczng skosno$¢ rozkladu powierzchni platéw i niewielkg liczbe bardzo duzych
wydzielen (w tym wydzielen bedacych ttem krajobrazowym) (ryc. 55). Najwieksza
$rednia powierzchnia platu przypada na przekrdj z 1936 r. i wynosi nieco ponad 90 ha.
Zdecydowanie nizsze wartoséci §redniej powierzchni platéw odnotowano w przekrojach
zlat 185212012 (odpowiednio 52 i 44 ha). Mediany wielko$ci platéw sg wprost propor-
cjonalne do wartosci $rednich, ale zdecydowanie nizsze i oscyluja w przedziale 1-4 ha.

Wartosci metryk ksztaltu zalezg od zastosowanego wzoru obliczeniowego. Sredni
wskaznik ksztattu i sredni wymiar fraktalny sa dodatnio skorelowane i uzyskuja naj-
wyzsze wartosci dla przekroju z lat 1780 i 1936. Wartos$ci powyzszych wskaznikow dla
$redniej wazonej przyjmuja odwrotny rozktad w poréwnaniu do $redniej niewazonej,
uzyskujac minima w przekroju z 1936 r. Wazony wskaznik ksztaltu uzyskuje $rednio 7
razy wyzsze wartosci niz wskaznik ksztaltu niewazony.

Wskazniki réznorodnosci uzyskuja maksymalne warto$ci w przekroju z 1936 r.
Wskaznik Shannona we wczesniejszych i pozniejszych przekrojach przyjmuje nizsze
warto$ci. Skladowa powyzszego wskaznika ,bogactwo platéw” utrzymuje staly war-
to$¢ (liczba klas si¢ nie zmienia), o zmiennosci decyduje sktadowa ,,réwnomiernos¢
platéw”. Udzial klas pokrycia terenu w 1936 r. jest najbardziej wyréwnany - trudno jed-
noznacznie wskaza¢ tto krajobrazowe i plat dominujacy. Natomiast wcze$niej wyraznie
dominuje obszar rolniczy, a pdzniej las.

Z kolei wskaznik zréznicowania granic gwaltownie spada w okresie powojennym,
a nastepnie ponownie wzrasta i utrzymuje si¢ w granicach 37%. Interpretowal ten
wynik nalezy nastepujaco — przestrzenne zréznicowanie (mozaika) platéw osiggneto
37% maksymalnego zréznicowania przy trzech klasach pokrycia terenu. Przedwojenna
mozaika platéw byla niemalze dwukrotnie bardziej réznorodna, niz uklad platow
w drugiej potowie XX wieku.
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Ryc. 55. Metryki krajobrazowe dla o$miu przekrojow czasowych
Fig. 55. Landscape metrics for the eight time slices

Obliczono takze wybrane metryki dla poszczegdlnych klas pokrycia terenu (ryc. 56).
Najwigcej platow lasu odnotowano w 1852 r., natomiast najwiecej platow pél w 2012 r.
Liczba ptatow obszaréw osadniczych wahata si¢ od 33 w 1958 r. do 61 w 1852 r. Wykres
przedstawiajacy udzial najwiekszego platu w calkowitej powierzchni zlewni wyraznie
wskazuje na gwattowny wzrost powierzchni najwiekszego platu lasu w okresie 1958-
1981, bedacy wynikiem polaczenia dominujacych komplekséw lesnych i utworzenia
nowego tfa krajobrazowego. Z kolei najwigkszy ptat obszaru rolniczego systematycznie
malal, z ponad 55% w 1852 r. do 8% w 2012 r. Poréwnanie warto$ci $redniej i mediany
powierzchni ptatéw w podziale na klasy pokrycia terenu duzo moéwi o charakterze
rozkladéw powierzchni platéw. Wartosci $redniej i mediany powierzchni obszaréw
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osadniczych sg bardzo zblizone, co wskazuje na réwnomierny rozklad wielkosci pta-
tow, bliski rozktadowi normalnemu. Z kolei rozklady wielkoéci platow lasu i obszaru
rolniczego wskazujg na wybitnie skosne rozkltady z duza liczba drobnych ptatow i mata
liczbg bardzo duzych platéw. Mediany wielko$ci ptatow lesnych i obszaréw rolniczych
oscylujg w granicach 0,5-5 ha. Srednie powierzchnie ptatéw lasu sa do$é¢ wyréwnane
miedzy przekrojami i przyjmuja wartoséci ok. 50 ha. Natomiast srednie wielko$ci ptatow
obszaréw rolniczych charakteryzuja sie znacznym rozrzutem - od 20 ha w 2012 r. do
340 haw 1897 r.
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Ryc. 56. Metryki krajobrazowe dla o$miu przekrojow czasowych w podziale na klasy
pokrycia terenu
Fig. 56. Landscape metrics for the eight time slices broken down into land cover classes
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Takze w przypadku wskaznikow ksztattu wartosci osiagane przez obszary osadnicze
sa zblizone miedzy wskaznikami ze §rednig arytmetyczng i $rednig wazona. Wskazniki
te natomiast wskazuja, ze wieksze platy lasow i obszaréw rolniczych wykazujg znacz-
nie bardziej ztozone ksztalty niz ptaty mniejsze. Ponadto srednie warto$ci wskaznika
ksztaltu niewiele si¢ roznig miedzy klasami i miedzy przekrojami. Z kolei, podobnie
jak w przypadku wskaznika najwiekszego platu, mediany ksztaltu platéw lasu z czasem
rosly, a mediany ksztaltu platéw obszaréw rolniczych malaly. Wlasciwos¢ taka ozna-
cza, ze wraz ze wzrostem wielkosci dominujacych platéw wzrasta takze ztozonos¢ ich
ksztaltu, co z kolei oznacza, ze platy te nie zwiekszaja swej powierzchni poprzez proste
zapelnianie dziur i upraszczanie granicy, a raczej poprzez taczenie waskimi korytarzami
wczesniej rozlacznych platow.

5.1.2. ZMIANY W POJEDYNCZYCH INTERWALACH
(POJEDYNCZE PRZEJSCIA)

Zestaw zmian miedzy nastepujacymi po sobie parami stanéw pokrycia terenu ujety
jest przestrzennie na mapach (ryc. 57) i w postaci tabeli przej$¢ (tab. 20). Ogdlnie rzecz
traktujac, na ponad 80% powierzchni dorzecza pokrycie terenu nie uleglo zmianie
w kazdym interwale czasu. Nie oznacza to bynajmniej, ze ten sam fragment dorzecza
charakteryzowat si¢ trwalym pokryciem terenu w ciggu 230 lat. Interwat 1981-2000
okazat sie najbardziej stabilny pod wzgledem pokrycia terenu (jedynie 7% powierzchni
zlewni uleglo zmianom), natomiast interwal 1958-1981 byl najmniej stabilny (zmiana
na 20% powierzchni zlewni). Najbardziej rozlegle obszarowo pojedyncze przejscie
mialo miejsce w latach 2000-2012, kiedy to 64% dorzecza pozostalo lasem. Wsrod
przej$¢ reprezentujacych zmiang pokrycia terenu najbardziej rozlegte obszarowo przej-
$cie zaobserwowano w latach 1958-1981, kiedy to na 18% catkowitej powierzchni terenu
badawczego obszar rolniczy zamienil si¢ w las. Najwieksze wylesienie (11% dorzecza)
mialo miejsce w najdawniejszym interwale, w latach 1780-1852. Wycieto wdwczas
i zamieniono na obszar rolniczy 25% lasu, ktéry rést w terenie badawczym w 1780 r.
Kolejna znaczaca zmiana pokrycia terenu przypadla na lata 40. XX wieku, kiedy to
5,7% calkowitej powierzchni zlewni przestalo by¢ obszarem osadniczym. Jedynie 28%
obszaru osadniczego z 1938 r. przetrwato do 1958 r.



Ryc. 57. Zmiany pokrycia terenu w siedmiu interwatach

Fig. 57. Land cover changes in seven intervals
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Tabela 20. Przejscia miedzy kolejnymi przekrojami pokrycia terenu (w hektarach)

1852 1897 1936 Lacznie
ha Obszar Obszar |Lacznie ha Obszar Obszar |Lacznie ha Obszar Obszar
R Las R R Las . . Las R
rolniczy osadniczy rolniczy osadniczy rolniczy osadniczy
Obszar 110616 | 1267 122 | 12205 Obszar | 4y g77 | 1412 117 | 13356 Obszar 15943 | 1074 571 | 12588
o |rolniczy « [rolniczy ~ |rolniczy
§ Las 2500 7517 5510072 § Las 739 | 8034 12 8785 % Las 1307 | 8087 54 9448
Obszar 40 1 988 | 1029 Obszar 21 4 1140 | 1165 Obszar 47| 8 1215 | 1270
osadniczy osadniczy osadniczy
Lacznie 13 356 8785 1165 | 23 306 Lacznie 12587 | 9450 1269 | 23 306 Lacznie 12295 | 9169 1841 | 23 306
1958 1981
ha Obszar Obszar |Lacznie ha Obszar Obszar |Lacznie
. Las . . Las .
rolniczy osadniczy rolniczy osadniczy
Obszar 110031 | 2222 41 | 12294 Obszar 7276 | 4217 154 | 11 647
« |rolniczy oo |rolniczy
§ Las 417 8751 1 9169 E Las 238 [10 872 911119
Obszar 1200 | 145 496 | 1841 Obszar 74 4 461 | 539
osadniczy osadniczy
Lacznie 11648 | 11118 538 | 23 306 Lacznie 7588 |15 093 624 | 23 306
2000 2012
ha Obszar Obszar |Lacznie ha Obszar Obszar |Lacznie
R Las . R Las R
rolniczy osadniczy rolniczy osadniczy
Obszar 6769 | 799 20| 7588 Obszar 5523 | 1889 50 | 7462
— |rolniczy o |rolniczy
g Las 663 | 14427 3115093 % Las 287 [14 938 6 | 15231
Obszar 30 5 589 | 624 Obszar 15 4 592 | 611
osadniczy osadniczy
Lacznie 7462 | 15231 612 | 23 306 Lacznie 5825 |16 831 648 | 23 306

I€1
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Szczegblowa analiza map przejs¢ wskazuje, ze w najstarszym okresie najwiek-
sze wylesienia z przeznaczeniem na obszar rolniczy mialy miejsce w dolinie potoku
Sopotnik na pograniczu Kalwarii Pactawskiej i Makowej. Las wysokopienny powrdcit
nad Sopotnik dopiero po II wojnie $wiatowej. Znaczne wylesienia mialy tez miejsce
wzdluz bocznych doptywéw Wiaru we wsi Graziowa, podwyzszona zostala takze gra-
nica lasu w péinocnej cze$ci masywu Chwaniowa i na zachodnich stokach Braniowa
we wsi Jureczkowa. Na ten okres przypada tez najwieksza pod wzgledem powierzchni
w analizowanym przedziale czasowym trzebiez lasu pod osadnictwo. Karczunek miat
miejsce na grzbiecie we wsi Lodzinka Gorna i byt zwigzany z dzialalno$cia nowo wybu-
dowanej huty szkla. Powstal wowczas przysiotek zwany Huta Lodzinska. Najwiekszy
przyrost powierzchni lesnej miat miejsce na stokach goéry Na Opalonym we wsiach
Wojtkowa i Wojtkowka oraz we wsi Huwniki na stokach wzgérza Chyb. Ta ostatnia
zmiana wydaje si¢ dosy¢ zagadkowa i moze by¢ artefaktem, wynikajacym z niedosko-
nato$ci mapy Miega z 1780 r.

Poza Huta Lodzinska powstal nowy przysidlek o nazwie Chwaniow we wsi
Wojtkéwka oraz znacznie rozrést sie przysidtek Gruszoéw, nalezacy woéwczas do
Huwnik. Obszar osadniczy zmniejszyl sie jedynie we wschodniej czesci miasteczka
Rybotycze. Byl to obszar dworski, na ktérym stal popadajacy od XVIII wieku w ruing
zamek Kormanickich z XVI wieku. Opis zamku zamieszczony w tomie opiséw do I woj-
skowego zdjecia Galicji z 1780 r. byl nastepujacy:

Tutejszy zamek jest juz wprawdzie w wigkszosci zrujnowany - jednak mury, ktére jeszcze
stojg, sg mocne, do 4 stép grube, [do tego] zaopatrzone w fose, nieco [za] plytkg.

W 1868 r. wiekszo$¢ stojacych jeszcze murdw rozebrano na material do budowy
kosciota tacinskiego.

W kolejnym interwale (1852-1897) najwiecej nowych laséw pojawilo sie na grun-
tach, ktdre w 1852 r. nalezaty do chlopéw i gromady. Nietrudno fakt ten powigza¢ ze
zmianami w systemie feudalnym. Chlopom po zniesieniu panszczyzny odebrano ser-
wituty i nie mogli korzysta¢ z zasobow laséw dworskich. Zmuszeni byli przeznaczy¢
cze$¢ swoich gruntéw na las. Najwieksze przyrosty powierzchni lesnej mialy miejsce
w Graziowej i Borystawce. Zalesiano oddalone od osad pologie grzbiety oraz waskie,
V-ksztattne doliny potokéw. Odlesienia byly prowadzone na matg skale. Wigksze platy
lasu zniknely we wsi Makowa, bedacej wlasnoscig rzadu austriackiego, oraz we wsi
Lodzinka Goérna w okolicy huty szkta. Nastepowata powolna, ale systematyczna rozbu-
dowa obszaréw osadniczych (nowe przysiotki we wsiach Wojtkéwka, Lodzinka Gérna
i Huwniki).

Pierwsza polowa XX wieku przyniosta najwicksza w analizowanym okresie roz-
budowe obszaru osadniczego. Przybylo ponad 620 ha terenu zabudowanego, gtéwnie
kosztem obszaréw rolniczych. Najwigcej obszaru osadniczego przybylo w potudnio-
wo-zachodniej, gornej czesci dorzecza we wsiach Jureczkowa, Wojtkowka, Trzcianiec,
Krajna i Lodzinka Gérna. Wzrost liczby ludnosci wyniést tam 40% w latach 1900-1939
w poréwnaniu z 20% wzrostem we wschodniej czesci dorzecza. W catym dorzeczu gor-
nego Wiaru liczba doméw mieszkalnych wzrosta o niecale 12% w latach 1900-1931,
z 4317 do 4818. Wzrost ten rozklada si¢ mniej wigcej proporcjonalnie miedzy wschod-
nia a zachodnig cze$¢ zlewni. Z pordwnania tych faktéw wynika, ze nowe domy na
zachodzie zlewni powstawaly poza dotychczasowym obszarem osadniczym (nowe
gospodarstwa), za$ we wschodniej czeéci nastepowato dogeszczanie zabudowy, zwig-
zane raczej z podziatem dotychczasowych gospodarstw.

Dominujgcym powierzchniowo przejsciem reprezentujacym zmiang w tym okresie
bylo wylesianie pod obszary rolnicze (5,7%). Dotyczylo to przede wszystkim obsza-
réw gromadzkich i chlopskich (wedtug stanu z 1852 r.), zalesionych w poprzednim
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okresie. Ponownie wylesione zostaty obszary nad gérnym Sopotnikiem, wycieto takze
las porastajacy pagorki we wsi Leszczyny i na pograniczu wsi Makowa i Kopys$no (tzw.
Las Niemiecki, nalezacy do niemieckich kolonistéw). Postepowala takze wycinka lasu
wokol Huty Lodzinskiej i przysiotka Chwaniow. Podobna sytuacja miata miejsce na
wzgorzach we wschodniej cze$ci wsi Trojca. Najwickszy plat nowego lasu w latach
1897-1936 (38 ha) lezal takze w granicach wsi Tréjca. Do I wojny $wiatowej byly to
grunty orne nalezace do Dominium Pawta Tyszkowskiego. Prawdopodobnie z powodu
utraty sily roboczej i niedogodnego polozenia zostaty wyltaczone z uprawy.

Kolejny okres (1936-1958) przynidst glebokie zmiany sieci osadniczej, zwigzane
z eksterminacjg Zydow, ucieczka niemieckich kolonistéw, a przede wszystkim wysie-
dleniem Ukraincow i spaleniem ich gospodarstw. Obszar osadniczy w cato$ci przestat
istnie¢ we wsiach Jamna Goérna, Jamna Dolna, Jureczkowa, Krajna, Lomna, Lodzinka
Dolna, Sopotnik i Borystawka. W kolejnych kilku wsiach takze niemalze nie zachowaty
sie przedwojenne gospodarstwa. Na ich miejsce powstaly zabudowania PGR i spéldzielni
produkcyjnych (Graziowa, Trojca, Leszczyny, Posada Rybotycka, Lodzinka Gorna).
Nie byto wsi, w ktdrej obszar osadniczy nie zmniejszyltby sie (spalone badz rozebrane
gospodarstwa). Wszystkie drewniane zabudowania dworskie i folwarczne w dorzeczu
gornego Wiaru zniszczono. Ostal si¢ jedynie murowany dwoér w Huwnikach. Wojne
i wysiedlenia przetrwaty natomiast koscioty i cerkwie, w tym takze znaczna liczba
drewnianych cerkwi, stojacych samotnie przez wiele lat w opuszczonych wsiach. Duza
cze$¢ z nich znalazla sie na terenach PGR i Lasow Panstwowych i byla celowo w latach
1950. rozbierana, badz niszczala uzytkowana jako magazyny i takze nie dotrwala do
czasow wspolczesnych (m.in. cerkiew w Trojcy, Jamnej Dolnej, Jamnej Gornej, Krajnej,
Borystawce, Lodzince Dolnej, Trzciancu). Takze w tym okresie na znacznych obsza-
rach pojawil si¢ las. Ponownie lasem pokryta zostala dolina Sopotnika oraz pagérki
w Makowej (Las Niemiecki) i w Leszczynach. Ponadto duze potacie lasu pojawily sie na
obszarach rolniczych w Lodzince Dolnej, Kopysnie i Posadzie Rybotyckiej, a takze na
stokach wzdluz potoku Jamninki.

W latach 1958-1981 przybylo ponad 4200 ha lasu. Najwiekszy nowy plat lasu
o powierzchni 440 ha pojawit sie na bytych obszarach rolniczych we wsi Borystawka.
Duze nowe platy odnotowano takze na grzbiecie oddzielajacym Graziowa od doliny
Jamninki, na Kiczerze Wysokiej w Sopotniku i na potudniowych stokach Kopystanki.
Las wkraczal réwniez na mniej dostepne pola i pastwiska w opuszczonych wsiach,
gléwnie w dolinie Jamninki, ale takze w Lomnej, Krajnej, obu Lodzinkach i Trzciancu.
Sa to przede wszystkim monokultury sosnowe, czasem tez modrzewiowe i $wierkowe
pochodzace z nasadzen i z naturalnej sukcesji wtérnej. Na ten okres przypada unikalne
jak na XX wiek tzw. osadnictwo pionierskie (Maryanski 1963). We wsi Jureczkowa
po 12 latach przerwy osadniczej w 1958 r. osadzono rolnikéw na nowo wydzielonych
gospodarstwach, w zaden sposob nienawigzujacych do przedwojennej sieci osadniczej.

W tym czasie takze powstat elitarny rzagdowy o$rodek fowiecki zwany Artamowem,
przeznaczony dla przedstawicieli najwyzszych wladz panstwowych i gosci zagranicz-
nych. W 1967 r. PGR Kwaszenina nieodplatnie przekazalo Urzedowi Rady Ministrow
dzialke o powierzchni 343 ha polozong na wylesionym wzgdrzu we wsi Jamna Goérna
pod budowe patacyku mysliwskiego. Z czasem osrodek oficjalnie zwany Panstwowym
Os$rodkiem Hodowlanym w Arlamowie rozrastal sie, przejmujac kolejne grunty od
greckiej spoldzielni produkcyjnej i PGR, rozmieszczone na obszarach kilkunastu wsi.

W latach 1958-1981 las w zasadzie nie byt karczowany. Wyjatkiem jest ptat ok. 10 ha
starodrzewu jodltowego wyciety we wsi Krajna pod budowe pasa startowego przezna-
czonego dla goéci osrodka w Arfamowie korzystajacych z transportu lotniczego. W tym
okresie rowniez wybudowano kilka utwardzonych drog lesnych i zréwnano z ziemia
pozostalosci zabudowan wiejskich wzdtuz doliny Jamninki.
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W latach 1981-2000 az na 93% powierzchni dorzecza pokrycia terenu nie ule-
glo zmianie. Przejécie z lasu w obszar rolniczy mialo miejsce gléwnie we wsiach
Graziowa, Tréjca i Lomna, gdzie w latach 1985-1988 Wojskowe Gospodarstwo Rolne
(spadkobierca upadtego POH Artaméw, w latach 1981-1983 we wladaniu Kombinatu
Rolno-Przemystowego ,,Igloopol”) przeprowadzilo rekultywacje prawie 1000 ha grun-
tow porosltych powojennym lasem. Przyrost lasu miat charakter zblizony do losowego.
Obszary osadnicze nie ulegly powaznym zmianom. We wsi Trzcianiec wybudowano
osiedle robotnicze dla pracownikéw Wojskowego Gospodarstwa Rolnego, rozbu-
dowywala si¢ rowniez najwieksza wie$ dorzecza — Huwniki, a dalszej marginalizacji
podlegata wie$ Kopysno.

W latach 2000-2012 nastapita kolejna faza znacznego przyrostu powierzchni lesnej.
Najwieksze nowe platy lasu powstaly z nasadzen z poczatku lat 90. na trudno dostep-
nych, wyzej potozonych gruntach upadlych PGR-6w. Lasy te, gtéwnie monokultury
$wierkowe, znalez¢ mozna m.in. w Makowej, Rybotyczach, Borystawce, Roztoce,
Trzciancu i Trojcy.

Znaczny obszar opuszczonego sadu (byty PGR - blisko 40 ha) w Posadzie Rybotyckiej
w 2012 r. takze zakwalifikowany zostal jako las. Najwiecksze ubytki lasu odnotowano
w masywie Suchego Obycza na gruntach Nadle$nictwa Bircza i gminy Fredropol. Sg
one wynikiem pojawienia si¢ rozleglych halizn i bardzo silnie przerzedzonych drze-
wostanow bedacych wynikiem zbyt intensywnych wyrebow.

Zauwazalne zmiany nastgpity takze na obszarach osadniczych. Nowe domy, wykra-
czajagce poza dotychczasowy pas zabudowy, pojawily sie w Huwnikach, Makowej
i Nowosiotkach Dydynskich, szczegdlnie w przysidtku Dubnik nad pétnocnym brze-
giem Wiaru. W Huwnikach powstala na gruntach rolnych bylego PGR-u straznica
Strazy Granicznej, rozbudowie ulegl juz ogélnodostepny kompleks wypoczynkowy
»Hotel Arfaméw”. Z kolei obszar osadniczy zmniejszyt sie we wsi Trzcianiec (niszcze-
jace zabudowania upadtego Wojskowego Gospodarstwa Rolnego) i we wsi Wojtkowka,
gdzie boczna odnoga przysidtka Chwanioéw zostata opuszczona.

We wszystkich przedzialach najmniejsze znaczenie mialy przejscia migdzy obsza-
rem osadniczym i lasem. Przewaznie dotyczyly kilku hektaréw z 23 306 ha dorzecza.
Jedynie trzy na czternascie tego typu przejs¢ byly znaczace powierzchniowo: zaloze-
nie na surowym korzeniu w latach 1780-1852 przysiotka Huta Lodzinska i w okresie
1897-1936 przysiotka Chwaniéw na gruntach rozparcelowanego majatku Irzypol oraz
zaro$niecie lasem spalonych wsi w interwale 1936-1958.

Zmiany pokrycia terenu miedzy dwoma przekrojami o najwyzszej doktadnosci
(1852-2012) oddalonymi od siebie o 160 lat przedstawia rycina 58. Dane na niej zawarte
charakteryzuja si¢ znacznie wyzsza wiarygodnoscig ze wzgledu na skale materiatéw
zrodlowych, przy pozostawieniu wielkosci pola podstawowego rownego 1600 m* Mapa
przejs¢ wskazuje przede wszystkim na niestabilng strukture osadniczg oraz na ogromny
przyrost powierzchni lasu. Uwidacznia ona tez, jak niewiele obszaréw poroénietych
lasem w 1852 r. byto w 2012 r. odlesionych (poza haliznami w masywie Suchego Obycza
byly to okolice huty szkla w Lodzince Gérnej i stoki w poblizu przysiétka Chwaniow).
Tabela przejs¢ wskazuje, ze 59% obszaréw rolniczych w 1852 r. pokryte bylo lasem
w 2012 r. (tab. 21). Z kolei jedynie 33% obszaru osadniczego z 1852 r. bylo takze
w 2008 r. obszarem osadniczym.



Zmiany pokrycia terenu 1852 — 2012
Land cover changes 1852 — 2012

obszar rolniczy — obszar rolniczy

Ryc. 58. Zmiany pokrycia terenu migdzy stanem z 1852 r. a stanem z 2012 r.
Fig. 58. Land cover changes between the state of 1852 and the state of 2012 (legend in English - see

fig. 57)
Tabela 21. Przej$cia miedzy stanami pokrycia terenu z 1852 i 2012 r. (w hektarach)
2012
h Laczni
? Las | Obszar osadniczy | Obszar rolniczy aceie

« Las 8628 8 149 8785
% | Obszar osadniczy 331 385 448 1164
Obszar rolniczy 7871 256 5228 13 355
Lacznie 16 830 649 5825 23 304

5.1.3. TRAJEKTORIE ZMIAN I TRWALOSC POKRYCIA TERENU

W zatozonym schemacie badawczym moglo wystapi¢ ponad 6561 trajektorii zmian
pokrycia terenu (3 klasy pokrycia terenu x 8 przekrojow czasowych). Nalozenie na
siebie warstw rastrowych ujawnilo 741 trajektorii zmian, co stanowi 11% wszystkich
mozliwych trajektorii. Pietnascie najczesciej wystepujacych trajektorii pokrywa tacz-
nie 78% obszaru badan (tab. 22). Zgodnie z oczekiwaniami, najrozleglejsze obszarowo
trajektorie zwigzane sg z trwaloscia dwoch dominujagcych klas pokrycia terenu - lasu
i obszaru rolniczego. Pokrywaja one Iacznie ponad 45% powierzchni dorzecza. Kolejne
cztery miejsca (nr 3, 4, 5, 6) zajmuja trajektorie zawierajace jedng konwersje z obszaru
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B cbszar osadniczy — obszar osadniczy
B las — las
I obszar rolniczy — obszar osadniczy
I 1as — obszar osadniczy
I obszar osadniczy — obszar rolniczy
Il cbszar osadniczy — las
[0 obszar rolniczy — las

00 las — obszar rolniczy
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rolniczego w las. Kazda z nich reprezentuje innych okres transformacji. Dalsze trzy
trajektorie (nr 7, 9, 11) skladaja si¢ z dwdch transformacji kazda, przy czym druga
transformacja jest zmiang powrotng. W pierwszej pietnastce znajduja sie tylko dwie
trajektorie uwzgledniajace obszary osadnicze, poniewaz w calkowitej powierzchni
zlewni zajmujg one najmniejsza powierzchnie, siegajac maksymalnie 8%. Co charakte-
rystyczne dla analizowanego terenu, trajektoria uwzgledniajaca transformacje (nr 10)
jest powszechniejsza, niz trajektoria trwato$ci obszaru osadniczego (nr 15).

Tabela 22. Pietnascie najpowszechniejszych trajektorii zmian pokrycia terenu

Nr | % catkowitej pow. zlewni
1 28,0
2 17,4
3 9,2
4 4,3
5 35
6 3,4
7 2.5
8 1,6
9 1,5

10 1,3

11 1,2

12 1,1

13 1,1

14 1,0

15 1,0
I 78,0

R - obszar rolniczy, O - obszar osadniczy, L - las

Prawie 54% obszaru dorzecza zmienilo pokrycie terenu w latach 1780-2012 (ryc.
59). Pozostala czes¢ dorzecza (46%) charakteryzuje sie trwalym pokryciem terenu.
Do najwigkszych trwalych kompleksow lesnych zaliczy¢ nalezy Las Turnica, polozony
w zlewni gérnego biegu potoku Turnica, Las Braniéw w masywie Braniowa i lasy na
pdtnocno-wschodnich stokach masywu Chwaniowa. Sredniej wielkosci zwarte platy
trwalego lasu znajduja sie:

o w Jamnie Gérnej nad Mszancem (Las Lichnéwka),

o na styku wsi Borystawka, Trojca i Posada Rybotycka (Las Pechnéw),

 na grzbiecie miedzy Trzciaricem i Graziows (Wielki Las),

« na poéinocy wsi Lomna (Las Kamien),

o na péinocy wsi Lodzinka Gérna i Dolna,

« na poludniowych stokach Kopystanki (Las Grabnik).

Trwale obszary osadnicze ulokowane sa gléwnie w poétnocno-wschodniej cze-
$ci dorzecza gornego Wiaru. Sa to fragmenty najstarszej zabudowy m.in. we wsiach
Rybotycze, Huwniki, Makowa i Pactaw. Najdluzszy trwaly ciag osadniczy znajduje si¢
we wsiach Wojtkowa i Wojtkowka.

Trwale obszary rolnicze rozmieszczone sa przede wszystkim wokot trwalych
obszaréw osadniczych i na rozleglych tagodnych stokach (np. w Kopysnie, Sopotniku
i Trzciancu).

Sumarycznie najbardziej trwaly krajobraz w dorzeczu gornego Wiaru znajduje sie
na obszarze wsi Nowosielce Kozickie (74% pow. wsi), za$ najbardziej przeksztalcony we
wsiach Jamna Dolna (84%) i Borystawka (80%).
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trwaly obszar rolniczy
stable farmland

trwaly abszar osadniczy
stable settlements

trwaly las
L stable forest

nietrwate pokrycie terenu
L unstable land cover

Ryc. 59. Rozmieszczenie czterech podstawowych trajektorii zmian pokrycia terenu wraz
z udziatem procentowym w catkowitej powierzchni dorzecza

Fig. 59. Distribution of the four fundamental land cover change trajectories, along with the
percentage share in the total basin area

Analiza trwalo$ci poszczegdlnych klas pokrycia terenu wskazuje, ze najtrwalsza
klasg jest las, nastepnie obszar rolniczy i na koncu obszar osadniczy (ryc. 60).

Trwaly Nietrwaty
Stable Unstable

- obszar rolniczy
farmiand

obszar osadnicz
= Y

seltlements
las
— toront (-

0 20 40 60 80 100 [%]

Procent terenu kiedykolwiek pokryty dana klasa
The percentage of land ever covered by a given class

Ryc. 60. Trwalo$¢ poszczegolnych klas pokrycia terenu
Fig. 60. The stability of particular land cover classes

Nietrwale obszary rolnicze s3 rozmieszczone gtéwnie w formie buforéow wokoét
rdzeni trwalych obszaréw rolniczych (ryc. 61). Zwarte duze obszary nietrwatych obsza-
réw rolniczych wystepuja w wysiedlonych wsiach i terenach trudniej dostepnych.

Podobng strukture maja trwale i nietrwate lasy (ryc. 62). Lasy nietrwale, poza roz-
legtymi obszarami w centrum dorzecza, ulokowane sg w jarach potokéw w poblizu wsi
i na ptaskich wierzchowinach.

http://rcin.org.pl



138

trwaly obszar rolniczy
L stable farmland

nietrwaty obszar rolniczy
unstable farmland

Ryc. 61. Trwalo$¢ obszaréw rolniczych na tle granic gmin katastralnych z 1852 r.
Fig. 61. The stability of farmland against the boundaries of cadastral communities from 1852

trwaly las
-] stable forest

nietrwaly las
= unstable forest

Ryc. 62. Trwalos¢ lasow na tle granic gmin katastralnych z 1852 r.
Fig. 62. The stability of forest against the boundaries of cadastral communities from 1852
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Struktura trwatych i nietrwalych obszaréw osadniczych, poza nielicznymi wyjat-
kami, nie przybiera ksztattu trwatych rdzeni i nietrwatych buforéw (ryc. 63). Wystepuja
liczne izolowane platy nietrwalych, przewaznie silnie wydtuzonych obszaréw osad-
niczych oraz platy trwatych osad z niewielkimi odnogami (,jezykami”) nietrwatych,
znikajacych i pojawiajacych sie fragmentéw osadnictwa. Najtrwalszy uklad osadniczy
znajduje si¢ we wsi Paclaw.

trwaty obszar osadniczy
- stable settfements

nietrwaty obszar osadniczy
unstable settlements

Ryc. 63. Trwato$¢ obszaréw osadniczych na tle granic gmin katastralnych z 1852 r.
Fig. 63. The stability of settlements against the boundaries of cadastral communities from 1852

5.2. ZMIANY WLASNOSCI GRUNTOW W LATACH 1852-2008

Uwzglednienie 3 stanow wlasnosci gruntéw w przeciggu 156 lat nie pozwala na
poznanie petnej dynamiki struktury wlasnosciowej, ale daje pewne wyobrazenie o prze-
mianach wlasnosciowych. Trzy wybrane stany wlasnoéci pochodzg z trzech réznych
epok cywilizacyjnych doskonale odzwierciedlonych w strukturze wlasnoéci: w epoce
feudalizmu - imperializmu (okres rewolucji przemystowej), realnego socjalizmu
i wolnego rynku (por. Affek 2015b). W pracy omdéwiono i zilustrowano zmiany wia-
snosciowe miedzy parami stanow (1852 > 1965, 1852 > 2008, 1965 > 2008), a takze
trajektorie zmian uwzgledniajace trzy przekroje czasowe (1852 > 1965 > 2008).
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5.2.1. ZMIANY W POJEDYNCZYCH INTERWALACH
(POJEDYNCZE PRZEJSCIA)

Miedzy 1852 r. a potowa lat 60. XX wieku odnotowano lacznie 38 roéznych przejsé
wlasnosciowych na 40 mozliwych (5 klas w 1852 x 8 klas w 1965) (ryc. 64, tab. 23).
Nie bylo takich gruntéw, ktére nalezaly w 1852 r. do rzadu austriackiego, a w 1965 r.
do Spoétdzielczego Gospodarstwa Rolnego lub do kosciota. Dominujacg powierzch-
niowo zmiang wlasnosciowa (prawie 7000 ha) bylo przejecie przez PGL gruntéw
nalezacych w 1852 r. do ziemianstwa. Powierzchnia tego przejscia najbardziej na plus
odbiegata od rozkladu proporcjonalnego powierzchni (ASR = 41,2). Objeta ponad 70%
wszystkich gruntéw ziemianstwa z 1852 r. i niecale 55% gruntéw laséw panstwowych
w 1965 r. Szczegblowa analiza wykazala, ze tej zmianie niemalze wylacznie podlegaly
lasy dworskie, od wysokopiennej buczyny karpackiej z gestym podszytem po rzadkie
zakrzaczenia nadrzeczne.

Zmiany wiasnosciowe 1852 — 1965
Land ownership changes 1852 — 1965

B ziemiarstwo — PGL
0 chiopi — PGL
chiopi — PGR
I rzad austriacki — PGL
chlopi — osoby prywatne
I chiopi > SGR
I chiopi — PFZ
inne zmiany

1M,1%

Ryc. 64. Zmiany wlasnosciowe miedzy rokiem 1852 a 1965 na tle granic gmin katastralnych
z 1852 r. wraz z udzialem procentowym poszczegdlnych przej$¢ w catkowitej powierzchni
terenu badan. Przejécia ponizej 4% powierzchni skumulowane do ,,inne zmiany”

Fig. 64. Land ownership changes between 1852 and 1965 against the boundaries of cadastral
communities from 1852 along with percentage share of each transition in the total study area.
Transitions covering less than 4% of the study area aggregated into ‘other changes’

Druga pod wzgledem powierzchni zmiang wlasno$ciowa (3258 ha) bylo przeje-
cie przez PGL bylych gruntéw chlopskich. Mimo tak znacznego udzialu w calkowitej
powierzchni zlewni, jej wielko$¢ najbardziej na minus (ASR = -57,1) odbiega od rozkladu
proporcjonalnego, stanowiac jedynie 33% ogoétu gruntéw chlopskich i 26% gruntow
lasow panstwowych. Stato si¢ tak dlatego, poniewaz wielkos¢ powierzchni gruntéw
chlopskich przejeta przez PGR (ASR = 38,8), osoby prywatne (ASR = 28,1) i SGR (ASR
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= 18,4) przekraczala znacznie warto$¢ oczekiwang powierzchni tychze gruntéw (przy
zalozeniu braku zalezno$ci migdzy przekrojami). Grunty chlopskie przejete przez PGL
w 1965 r. to przede wszystkim wyzej polozone zarastajace pastwiska i pola w opusz-
czonych wsiach, gtéwnie w Boryslawce, Sopotniku, Jamnej Goérnej i Dolnej oraz
w Graziowej.
Tabela 23. Przejscia wlasnosciowe miedzy stanem z 1852 i 1965 r. (w hektarach)
wraz ze skorygowanymi resztami standardowymi (ASR)

1965
. tacznie
GRN | Amme yocst| % Ipez | pGL | PGR | sGR | M
panstwowe prywatne
hiobi ha 169 103 5 1798 960 | 3258 | 2596 | 1021 | 9910
chlopi
P ASR | -11,9 -3,0 -4,3 28,1 139 -57,1| 38,8| 18,4
L, ha 10 8 6 61 68 166 119 19 457
duchowienstwo
ASR | -14 0,9 5,5 1,4 6,7 -7,9 6,3 -2,3
Q ha 260 96 1 43 97 453 99 26| 1075
% | gromada
— ASR | 39,0 22,6 -0,8 -7,8 2,7 -84| -58| -58
Lo ha 74 2 0 2 5| 1891 0 0 1974
rzad austriacki
ASR 1,1 -4,9 -2,0 -16,5 -12,3 38,5| -19,9]-12,5
L, ha 266 94 33 746 502 | 6963 803 | 517 9924
ziemianstwo
ASR | -4,8 -4,1 4,2 -15,9 -10,0 41,2 -26,9| -8,2
Lacznie ha 779 303 45 2650 1632 | 12731 | 3617| 1583 | 23 340

ASR - Adjusted Standard Residual

A7 72% gruntéw (2600 ha) nalezacych w 1965 r. do PGR nalezato w 1852 r. do chto-
pow; jedynie 800 ha gruntéw ziemianskich weszto w posiadanie PGR. Grunty rzadu
austriackiego (96%) przejety lasy panstwowe. Najwiecej gruntéw chiopskich przejetych
przez Panstwowy Fundusz Ziemi znajdowalo sie we wsi Makowa (ziemie kolonistow
niemieckich). W niewysiedlonych wsiach wiekszos¢ gruntéw chlopskich pozostala
w rekach indywidualnych wtascicieli. Natomiast jedynie 750 ha gruntéw ziemianstwa
(z blisko 10 000 ha) pozostato w prywatnych rekach. Z 460 ha nalezacych do ducho-
wienistwa jedynie 6 ha w latach 1965 nalezalo do kosciota.

Dwuwymiarowa mapa analizy korespondencji, redukujacej ponad 98% catkowitej
bezwladnosci do dwdch czynnikéw, wskazuje na trzy skupiska klas (ryc. 65). Grunty
gromadzkie w duzej mierze tozsame sg z gruntami Gromadzkiej Rady Narodowej,
grunty ziemianskie koresponduja z dobrami rzadu austriackiego oraz gruntami w roku
1965 bedacymi w posiadaniu Laséw Panstwowych i kosciota. Geste skupisko tworza
grunty chlopskie i duchowne (1852) wraz z gruntami PGR, SGR, PFZ i 0s6b prywat-
nych (1965).

Miedzy rokiem 1965 a 2008 odnotowano lacznie 51 réznych przej$¢ wlasnoscio-
wych na 56 mozliwych (8 klas w 1965 x 7 klas w 2008) (ryc. 66; tab. 24). W zestawieniu
nie pojawily si¢ wybrane przejscia zwigzane z przechodzeniem z lub do rak koscielnych,
a takze przejecia przez spolki prawa handlowego. Zdecydowanie najwiecej gruntow
(prawie 12 700 ha) z calej powierzchni dorzecza pozostalo we wladaniu lasow panstwo-
wych. Przejscie to takze pod wzgledem powierzchni najbardziej na plus odbiegato od
rozktadu proporcjonalnego (ASR = 114,7), stanowigc 99,6% gruntéw PGL w 1965 r.
i 80,5% gruntéw PGL w 2008 r. Z danych tych wynika, ze lasy panstwowe rozszerzyty
swe posiadanie w dorzeczu gérnego Wiaru w latach 1965-2008 o ponad 3000 ha, czyli
0 24%. Przejety 57% gruntéw nalezacych w 1965 r. do PGR i 38% gruntéw nalezacych
do SGR. Grunty te to przede wszystkim grunty rolne (obecnie cze$ciowo zalesiane,
a czesciowo w uzytkowaniu kosnym) przejete od upadlego Wojskowego Gospodarstwa
Rolnego po transformacji ustrojowej lat 90. we wsiach Jamna Dolna, Jamna Goérna,
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Zmiany wlasnosciowe 1965 — 2008
Land ownership changes 1965 — 2008
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PFZ — osoby prywatne

SGR — ANR

GRN — gmina

SGR — PGL

inne zmiany

Ryc. 66. Zmiany wlasno$ciowe migdzy rokiem 1965 a 2008 na tle granic gmin katastralnych
z 1852 r. wraz z udzialem procentowym poszczegdlnych przej$¢ w catkowitej powierzchni
terenu badan. Przejscia ponizej 2,5% powierzchni skumulowane do ,,inne zmiany”.

Fig. 66. Land ownership changes between 1965 and 2008 against the boundaries of cadastral
communities from 1852 along with percentage share of each transition in the total study area.
Transitions covering less than 2.5% of the study area aggregated into ‘other changes’
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Tréjca i Graziowa. Lasy panstwowe przejely takze znaczng cz¢§¢ gruntéw po upadlych
Panstwowych Gospodarstwach Rolnych: PGR Posada Rybotycka, PGR Rybotycze i PGR
Huwniki we wsiach Rybotycze, Posada Rybotycka, Kopy$no, Borystawka, Makowa
i Huwniki.
Tabela 24. Przejécia wlasno$ciowe miedzy stanem z 1965 i 2008 r. (w hektarach)
wraz ze skorygowanymi resztami standardowymi (ASR)

2008
. inne fx osoby Lacznie
ANR | firmy | gmina , kosciot PGL
panstwowe prywatne
ha 1 19 618 52 7 44 39 780
GRN
ASR | -57 4,7| 103,6 11,2 -2,1 -99| -37.9
. 3 ha 11 2 37 210 1 14 27 302
inne panstwowe
ASR -0,5 -0,4 6,7 93,5 -2,0 -6,6 -21,9
o ha 0 0 0 0 42 2 1 45
koéciot
ASR | -14 -0,6 -1,4 -0,9 44,9 -2,6 -9,4
ha 41 1 92 22 49 2394 49 2648
osoby prywatne
9 ASR | -7.1 -4,9 -2,5 -3,5 -0,2 97,8| -76,6
= PFZ ha 53 0 231 55 44 957 290 1630
ASR -1,9 -3,9 19,9 5,7 2,4 41,4| -444
PGL ha 7 8 6 13 1 17| 12 681 12733
ASR | -34,4| -146| -35,5 -20,3 -23,2 -81,9| 114,7
PGR ha 83 175 36 21 301 936 | 2065 3617
ASR | -6,1 27,8 -10,9 -5,5 30,7 10,5| -14,5
SGR ha 775 0 8 10 0 190 599 1582
ASR | 92,5 -3,9 -7,8 -3,3 -5,7 -7,8| -26,1
Lacznie ha 971 205 1028 383 445 4554 | 15751 | 23337

ASR - Adjusted Standard Residual

Agencja Nieruchomosci Rolnych posiadala w 2008 r. 775 ha gruntéw we wsi
Trzcianiec, nalezacych w 1965 r. do SGR, co stanowilo prawie 80% gruntéw agencji
i 49% gruntéw SGR. Przejécie to odbiegato pod wzgledem powierzchni znacznie na
plus (ASR = 92,5) od warto$ci wynikajacej z prostej proporcji. Ponad 90% gruntéw
nalezacych do prywatnych wiascicieli nadal pozostawalo ich wlasnoscig. W wyniku
prywatyzacji gruntéw w rece osob prywatnych trafifo ponad 2100 ha, z czego po ponad
900 ha z PFZ i PGR. Sprywatyzowane grunty PGR leza w péinocnej czesci dorzecza
we wsiach Lodzinka Gorna i Dolna, Rybotycze, Kopy$no, Posada Rybotycka, Huwniki.

Kosciol posiadal w 2008 r. 300 ha ziemi nalezacej w 1965 do PGR, co stanowito
68% calosci gruntéw koscielnych w 2008 r. Grunty te, polozone we wsiach Sopotnik
i Leszczyny w poblizu granicy z Ukraing, nalezg do kosciofa greckokatolickiego. Grunty
nalezgce w 1965 r. do Panstwowego Funduszu Ziemi, w 2008 r. nalezaly poza osobami
prywatnymi gtéwnie do Laséw Panstwowych (290 ha) i gmin (230 ha). Stanowity one
odpowiednio 18 i 14% gruntéw PFZ.

Dwuwymiarowa mapa analizy korespondencji, redukujaca 60% catkowitej bezwtad-
nosci do dwdch czynnikéw, wskazuje na trzy gtéwne skupiska klas (ryc. 67). W naturalny
sposob odpowiadajace sobie klasy wiadajacych z lat 1965 i1 2008 koresponduja ze soba
(PGL - PGL, GRN - gmina, inne panstwowe — inne panstwowe, osoby prywatne —
osoby prywatne, kosciol — kosciol). Pary klas ,inne panstwowe — inne panstwowe”
i ,GRN - gmina” maja zblizong charakterystyke przejs¢, odrdzniajac si¢ wyraznie na
skalach dwdch czynnikéw od pozostatych grup wladajacych.
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Ryc. 67. Dwuwymiarowa mapa analizy korespondencji (CA). Uwzglednione zmienne:
~wladajacy 1965” i ,wladajacy 2008”
Fig. 67. Two-dimensional scatterplot of the correspondence analysis (CA). Variables included:
landowners 1965, landowners 2008

W przedziale czasu od 1852 do 2008 r. odnotowano lgcznie 35 réznych przejsé
wlasnos$ciowych na 35 mozliwych (5 klas w 1852 x 7 klas w 2008) (ryc. 68, tab. 25).
Dominujacg powierzchniowo zmiang wlasno$ciowa (ponad 7500 ha) bylo przejecie
przez PGL gruntéw nalezacych w 1852 r. do ziemianstwa. Zmiana ta dotyczyla 76%
wszystkich gruntéw ziemianstwa i niecalych 48% gruntéw nalezacych w 2008 r. do
Laséw Panstwowych. Drugg pod wzgledem powierzchni zmiang wiasnosciowa (5460
ha) bylo przejecie przez PGL bylych gruntéw chlopskich. Mimo tak znacznego udziatu
w calkowitej powierzchni zlewni, jej wielko$¢ najbardziej na minus odbiega od roz-
ktadu proporcjonalnego (ASR = -34,7), stanowiac 55% ogotu gruntéw chlopskich i 23%
gruntéw Lasoéw Panstwowych. Nalezy podkregli¢, ze mimo wyraznych rozbieznosci od
wartosci oczekiwanych w komorkach macierzy przejs¢, rozbieznosci te sa zdecydowa-
nie mniejsze w poréwnaniu z pozostalymi przejsciami z lat 1852 > 1965 i 1965 - 2008.

Tabela 25. Przejscia wlasnosciowe miedzy stanem z 1852 i 2008 r. (w hektarach)
wraz ze skorygowanymi resztami standardowymi (ASR)

2008
i Lacznie
ANR | firmy | gmina | , na kosciot osoby pGL |
J. panstwowa prywatne
. ha 613 193 367 153 312 2811 | 5462 9911
chlopi
ASR | 13,3 150 -4,5 -1,0 11,9 29,3 | -34,7
L, ha 11 2 29 14 18 120 263 457
duchowienstwo
ASR | -1,9| -1,0 2,0 2,4 3,2 3,7 -4,6
g ha 15 4 241 110 7 96 602 1075
% | gromada
— ASR | -46| -1,8] 295 22,7 -3,1 -9,0 -8,2
. ha 0 0 75 5 0 6| 1887 1973
rzad austriacki
ASR -9,7 -4,4 -1,4 -5,1 -6,5 -22,5 27,9
L, ha 332 6 315 100 109 1522 7538 9922
ziemianstwo
ASR | -54]| -11,5 -7,9 -6,5 -7,8 -13,8| 238
Lacznie ha 971 205| 1027 382 446 4555|15752| 23338

ASR - Adjusted Standard Residual
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Zmiany wiasnosciowe 1852 — 2008

Land ownership changes 1852 — 2008

I ziemianstwo — PGL

[ chiopi — PGL

| chiopi — osoby prywatne

I rzad austriacki — PGL

I ziemianstwo — osoby prywatne
chtopi — ANR

I gromada — PGL

inne zmiany

Ryc. 68. Zmiany wlasno$ciowe miedzy rokiem 1852 a 2008 na tle granic gmin katastralnych
z 1852 r. wraz z udzialem procentowym poszczegélnych przej$¢ w catkowitej powierzchni
terenu badan. Przejécia ponizej 2% powierzchni skumulowane do ,,inne zmiany”

Fig. 68. Land ownership changes between 1852 and 2008 against the boundaries of cadastral
communities from 1852 along with percentage share of each transition in the total study area.
Transitions covering less than 2% of the study area aggregated into ‘other changes’

Dwie trzecie gruntéow ANR w 2008 r. to byte grunty chlopskie, jedna trzecia to
grunty ziemianskie. Dobra rzadu austriackiego niemalze w calosci (95,6%) byty
w posiadaniu Laséw Panstwowych, jedynie niecale 80 ha dawnych débr rzagdowych
przejely gminy. Osoby prywatne posiadaly gléwnie byle grunty ziemianskie (1500 ha)
i chtopskie (2800 ha). Dawne grunty duchowienstwa byly w posiadaniu gtéwnie Lasow
Panstwowych (260 ha — 57%), osob prywatnych (120 ha - 26%) i gmin (30 ha - 6%).

Dwuwymiarowa mapa analizy korespondencji, redukujaca ponad 98% caltkowitej
bezwladnosci do dwdch czynnikéw, wskazuje na dwa gtowne skupiska klas (ryc. 69).
W mniejszym, wyraznie wyodrebnionym skupisku, mieszcza si¢ klasy ,,gmina” i ,,inne
panstwowe” z 2008 r. oraz ,,gromada” z 1852. Przyjecie zblizonych wartosci dla dwdch
czynnikéw wyjasniajacych niemal caly bezwladnos¢ modelu $wiadczy o bardzo
podobnych ,,zachowaniach” gruntéw nalezacych do tychze klas, odrdzniajacych je od
pozostatych grup wiascicieli.
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Ryc. 69. Dwuwymiarowa mapa analizy korespondencji (CA). Uwzglednione zmienne:
~wlasciciele 1852” i ,wladajacy 2008”

Fig. 69. Two-dimensional scatterplot of the correspondence analysis (CA). Variables included:
landowners 1852, landowners 2008

5.2.2. TRAJEKTORIE ZMIAN WEASNOSCIOWYCH

W wyniku przeciecia ze sobg trzech warstw wektorowych obrazujacych stany
wlasnosci gruntéw z lat 1852, 1965 i1 2008 odnotowano 213 trajektorii zmian wtasno-
$ciowych na 280 mozliwych (5 klas w 1852 x 8 klas w 1965 x 7 klas w 2008) (ryc. 70).
Trzy dominujace trajektorie, obejmujace tacznie prawie 52% powierzchni dorzecza,
dotycza przejécia dobr ziemianskich, chiopskich i rzadu austriackiego pod wlada-
nie Lasow Panstwowych juz w 1965 r. i pozostanie pod ich zarzadem takze w roku
2008. Grunty nalezace do trajektorii ziemianstwo > PGL (6950 ha) wystepuja gtéwnie
w gérnych partiach pasma Chwaniowa i Braniowa oraz w pétnocno-zachodniej czesci
zlewni. Grunty zaliczone do trajektorii chlopi » PGL (3230 ha) rozmieszczone sg na
stokach gtéwnie w centralnym rejonie zlewni (wsie Jamna Dolna, Borystawka). Grunty
przynalezne do trajektorii rzad austriacki > PGL (1890 ha) skupione sa w Masywie
Suchego Obycza nad gérnym biegiem potoku Turnica. Do trajektorii chtopi > PGR >
PGL (1620 ha) nalezg grunty skupione wzdluz bylych osi osadniczych w opuszczonych
wsiach, gtéwnie w Jamnej Dolnej, Jamnej Gornej, Lomnej, Krajnej, Trojcy i Posadzie
Rybotyckiej. Trajektoria chtopi > SGR > PGL (390 ha) reprezentowana jest przez
grunty przewaznie fagodnie nachylone potozone we wsi Graziowa wzdluz rzeki Wiar
i nad potokiem Mszaniec, a takze we wsi Roztoka. Charakterystyczny pas ziemi we wsi
Trzcianiec to grunty reprezentujace trajektorie ziemianstwo > SGR > ANR (260 ha).
Stosunkowo fatwe do wyodrebnienia sa jeszcze grunty nalezace do trajektorii chlopi
> SGR > ANR (wie$ Trzcianiec), gromada > PGL (Las Niemiecki we wsi Makowa),
ziemianstwo > PGR > osoby prywatne (platy terenu na poétnocy dorzecza) i chlopi >
PGR - kosciot (we wsi Leszczyny i Sopotnik). Grunty pozostalych trajektorii tworza
mozaike niewielkich ptatéw, nalezacych w 1852 r. przede wszystkim do chlopéw, gro-
mady i duchowienstwa.
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A

Trajektorie zmian whasnosciowych 1852 — 1965 — 2008
Land ownership trajectories 1852 — 1965 — 2008

A 1852 1965 2008 %
ziemianstwo PGL PGL 29,8
chiopi PGL PGL 13,8
[ rzad austriacki  PGL PGL 8,1
chiopi osoby prywatne  osoby prywatne 7,0
chlopi PGR PGL 6,9
& ziemianstwo osoby prywatne  osoby prywatne 2.9
chiopi PFZ osoby prywatne 2,3
[0 chiopi SGR ANR 21
| chiopi PGR osoby prywatne 2,1
[ gromada PGL PGL 1,9
P ziemianstwo PGR PGL 17
I chiopi SGR PGL 1:7.
[ ziemianstwo PFZ osoby prywatne 1,6
I ziemianstwo PGR osoby prywatne 1,3
B ziemianstwo SGR ANR 1A
I chiopi SGR kosciot 11
B ziemianstwo GRN gmina 1,0
inne trajektorie 13,5

Ryc. 70. Trajektorie zmian wlasnosciowych dla trzech przekrojow czasowych (1852 5 1965 - 2008) na tle granic gmin katastralnych z 1852 r. wraz z udzia-
tem procentowym trajektorii w catkowitej powierzchni dorzecza. Trajektorie zmian o powierzchni ponizej 1% skumulowane w kategorii ,,inne trajektorie”

Fig. 70. Trajectories of land ownership changes for the three time slices (1852 > 1965 - 2008) against the boundaries of cadastral communities from 1852. Percentage
share of land belonging to each trajectory of the total study area is shown. Trajectories covering less than 1% of the study area aggregated into ‘other trajectories’

http://rcin.org.pl



147

Dwuwymiarowa mapa wielowymiarowej analizy korespondencji (uwzgledniajaca 3
zmienne - stany wlasno$ci gruntéw), wskazuje na trzy skupiska wlascicieli/wtadajg-
cych (a faktycznie ich gruntéw) (ryc. 71). Dwa gléwne wymiary wyjasniaja nominalnie
odpowiednio 12% i 11% catkowitej bezwladnosci (chi-kwadrat/n). Nie nalezy jednak
traktowa¢ tych wartosci jako istotnie nizszych od tych osigganych na wymiarach zwy-
kiej analizy korespondencji dla dwdéch zmiennych wiasnosciowych (ryc. 65, 67, 69).
Nizszy procent wynika przede wszystkim ze znacznego wzrostu ogoélnej bezwladnosci
po dodaniu trzeciej zmiennej. O podobnym charakterze wymiaréw moze tez $wiadczy¢
podobna konfiguracja punktéw reprezentujacych wlascicieli gruntéw na mapie pro-
stej (CA) i wielowymiarowej analizy korespondencji (MCA). Pierwsza grupe tworza
grunty nalezace do Laséw Panstwowych w 1965 i 2008 r. oraz dobra rzadu austriackiego
i ziemianstwa. Mozna podejrzewa¢, ze to, co m.in. taczy te klasy, to ta czes¢ gruntéw,
ktére byly trwale pokryte lasem. Hipoteze te potwierdzila rozszerzona wielowymiarowa
analiza korespondencji, gdzie poza powyzszymi trzema przekrojami wlasnosciowymi
dodano zmienng czterowarto$ciows ,,trwato$¢ pokrycia terenu” (trwaly obszar rolniczy,
trwaly obszar osadniczy, trwaly las, nietrwale pokrycie terenu). Punkt reprezentujacy
trwaty las wypadt posrodku elipsy oznaczajacej omawiane skupisko.

Drugie geste skupisko, w prawym dolnym rogu wykresu, sklada si¢ z 11 klas wtasci-
cieli. Cechg wyrodzniajaca i taczaca tych wlascicieli sg trwate obszary osadnicze i rolnicze.
Ostatnig luzng grupe tworza grunty wspoélnot lokalnych (gmina, gromada, GRN) tacz-
nie z tzw. innymi jednostkami panstwowymi w 1965 i 2008 r. Cecha grupujacg nie jest
w tym wypadku trwalo$¢ pokrycia terenu, ani zadna wybrana klasa pokrycia terenu.
Cecha aczacg, poza przenikaniem si¢ gruntéw tych klas, moze by¢ wilasnie réznorod-
no$¢ pokrycia terenu.
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Wymiar 1; warto$¢ wiasna: 0,68 (12,01% bezwladnosci)
Dimension 1; eigenvalue: 0,68 (12,01% of inertia)

Ryc. 71. Dwuwymiarowa mapa wielowymiarowej analizy korespondencji (MCA).
Uwzglednione zmienne: ,wladajacy 18527 ,wlasciciele 1965” i ,wladajacy 2008”; tabela
wejsciowa — tablica Burta 20 x 20

Fig. 71. Two-dimensional scatterplot of multiple correspondence analysis (MCA). Variables
included: landowners 1852, landowners 1965, landowners 2008; input table — the Burt table 20 x 20
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5.3. DETERMINANTY (PREDYKTORY) POKRYCIA TERENU

5.3.1. DETERMINANTY STANOW POKRYCIA TERENU

WAZNOSCI PREDYKTOROW

Dla kazdego przekroju pokrycia terenu najwazniejsza zmienng byta jedna ze zmien-
nych dotyczacych wlasnoéci gruntéw (ryc. 72, 73). Maksymalna warto$¢ chi-kwadrat,
wyrazajaca sile zwigzku predyktoréw z pokryciem terenu, uzyskata zmienna ,wlada-
jacy w 1965 12 dla przekroju pokrycia terenu z 1981 r. Wartosci tej przypisano liczbe
»17, a pozostalym predyktorom o nizszej waznosci odpowiednie, proporcjonalne czgsci
jednosci.

Tak silne zwigzki powojennej struktury wladania z pokryciem terenu wynikaja z tego,
ze dwie instytucje, wladajace najwieksza powierzchnig gruntéw, sa z definicji powolane
do gospodarowania okreslonym typem pokrycia terenu: Panstwowe Gospodarstwo
Lesne do zarzadzania lasami, a Panistwowe Gospodarstwo Rolne do zarzadzania obsza-
rami rolniczymi. Niemniej, w rzeczywistosci podzialy te nie byly scisle, co wykazata
szczegolowa analiza (dalej w tekscie). Wykresy stupkowe wskazuja na zdecydowana
dominacje pierwszej, a w niektdrych przekrojach takze drugiej pod wzgledem waz-
nosci zmiennej niezaleznej (ryc. 72). Wartosci waznosci uszeregowane od najwiekszej
do najmniejszej uktadaja sie w funkcje hiperboliczng (1852, 1936), liniowa z odstajaca
warto$cia najwieksza (1981), schodkowa (1897, 1958) lub inna o mniej charaktery-
stycznym ksztalcie (1780, 2000, 2012). Réznice te $wiadcza o zmieniajagcym sie w czasie
rozkladzie waznosci i proporcji miedzy kluczowymi i drugoplanowymi predyktorami.
Predyktory niebedace zmiennymi wlasno$ciowymi nie przekraczaja 30% waznosci naj-
silniejszego odnotowanego zwigzku.

Wykresy zmian waznosci wskazuja na zupetnie inny stopien sily powigzan zmien-
nych wlasno$ciowych z pokryciem terenu w poréwnaniu z pozostalymi predyktorami
(ryc. 73). Zdecydowanie najwyzsze wartosci waznosci dla kazdego przekroju pokrycia
terenu, poczawszy od 1958 r. (wczesniej nie byta uwzgledniana) przyjmuje zmienna
»wladajacy w 1965 1> Wyraznie kopulasty ksztalt krzywej sily zwigzku w czasie przyj-
mujg zmienne wlasnosciowe 1852 i 1965. Najwyzsze wartosci osiggane sg dla przekroju
pokrycia terenu bezposrednio po dacie aktualnosci danej struktury wlasnosci, po czym
z czasem zwigzek ten maleje. Takze dla przekroju pokrycia terenu poprzedzajacego date
stanu wlasnosci gruntéw sita zwigzku jest nizsza.

Whniosek z analizy dwdch powyzszych wykreséw nasuwa si¢ nastepujacy: naj-
silniejszy zwiagzek z aktualnym pokryciem terenu ma aktualna struktura wlasnosci.
Poréwnanie jednak waznosci zmiennych ,wlasno$¢ gruntéw” w latach 1965 i 2008
w dwdch ostatnich przekrojach pokrycia terenu wskazuje na odwrotna zaleznos¢.



00 02 04 08 08 10 00 02 04 08 08 10
wiasciciele 1852 I wiasciciele 1852
utwory powierzchniowe utwory powierzchniowe
gleby gleby
gminy katastralne 1852 gminy katastralne 1852
morfologia terenu morfologia terenu
wysokosc n.p.m. wysokosé n.p.m.
nachylenie 1780 | nachylenie 1852

szerokosé geograficzna szerokosc geograficzna
wskaznik wilgotnosci gleby CTI diugosc geograficzna
dlugos¢ geograficzna wskaznik wilgotnosci gleby CTI
odsetek Polakow we wsi 1795 wskaznik termiczny HLI
wskaznik termiczny HLI odsetek Polakdw we wsi 1795

wiasciciele 1852 wiasciciele 1852 |
utwory powierzchniowe utwory powierzchniowe
gleby gleby
morfologia terenu gminy katastralne 1852
gminy katastralne 1852 morfologia fererm
s wysokosé n.p.m.
wysokosé n.p.m. nachylenie

naghylenie 1897 diugosé geograficzna 1936
szerokos¢ geograficzna szerokodé geograficzna
dlugos¢ geograficzna odsetek Polakdw we wsi 1939
wskaznik wilgotnosci gleby CTI wskaznik wilgotnosci gleby CTI
wskaznik termiczny HLI odsetek Polakow we wsi 1795
odsetek Polakow we wsi 1795 wskaznik termiczny HLI

wiadajgcy 1965
wiasciciele 1852

gminy katastralne 1852
utwory powierzchniowe
gleby

wysokosé n.p.m.
morfologia terenu
nachylenie

odsetek Polakow we wsi 1939 odsetek Polakow we wsi 1939 1981
dlugos¢ geograficzna diugosé geograficzna
szeroko$c geograficzna odsetek Polakow we wsi 1795
odsetek Polakéw we wsi 1795 szerokos¢ geograficzna
wskaznik termiczny HLI wskaznik termiczny HLI
wskaznik wilgotnosci gleby CTI wskaznik wilgotnosci gleby CTI
wiadajacy 1965 wiadajacy 1965 B ———
wiadajgcy 2008 wiadajacy 2008 |
gleby gleby j—
utwory powierzchniowe — utwory powierzchniowe ——
wiasciciele 1852 m— morfologia terenu s
gminy katastralne 1852 jme— gminy katastralne 1852 jm—
morfologia terenu  — wysokosé n.p.m, j—
WwysokoSE n.p.m.  — nachylenie j—
nachylenie = wiasciciele 1852
diugos$¢ geograficzna 2000 dhugosc geograficzna e 2012
odsetek Polakow we wsi 1939 odsetek Polakéw we wsi 1939 =
odsetek Polakéw we wsi 1795 . odsetek Polakdw we wsi 1795 .
szerokos¢ geograficzna szerokost geograficzna =
wskaznik termiczny HLI wskaznik termiczny HLI B
wskaznik wilgotnosci gleby CTI § wskaznik wilgotnosci gleby CTI B

wiadajacy 1965 |

utwary powierzchniowe
gleby

wiasciciele 1852

gminy katastralne 1852
morfologia terenu
wysokosé n.p.m.
nachylenie

L)1

Ryc. 72. Waznos$¢ predyktoréow pokrycia terenu dla o$miu przekrojow czasowych.
Wazno$¢ wyrazona zrelatywizowang statystyka chi-kwadrat (warto$¢ ,,1” przypisana
maksymalnej osiggnietej wartosci chi-kwadrat)

Fig. 72. The importance of land cover predictors for the eight time slices. Importance expressed by
relativized chi-squared statistic (,,1” assigned to maximum achieved chi-square value)
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Ryc. 73. Waznosé¢ predyktoréw pokrycia terenu dla o$miu przekrojow czasowych,
wyrazona zrelatywizowana statystyka chi-kwadrat (warto$¢ ,,1” przypisana maksymalnej
osiggnietej wartoéci chi-kwadrat)

Fig. 73. The importance of land cover predictors for the eight time slices, expressed by relativized
chi-square statistic (,,1” assigned to maximum achieved chi-square value)

Poréwnanie wszystkich predyktoréw wskazuje na wyzsze osiagane wartosci waz-
nosci zmiennych nominalnych niz ilosciowych. Tylko w jednym przypadku nastapito
odstepstwo od tej reguly (przekréj 1958 — wazno$¢ nachylenia byta wieksza niz waz-
nos$¢ morfologii terenu). Wplyw na te dysproporcje (poza rzeczywisty silg zwigzku)
moze mie¢ takze algorytm stosowany w analizie ,,Dobor zmiennych’, dzielacy zmienne
ilosciowe na 10 klas wartosci. Wsrdd predyktoréw po wylaczeniu zmiennych wlasno-
$ciowych najwieksze warto$ci waznosci odnotowujg zmienne ,,utwory powierzchniowe”
i ,gleby”. Ustepuja jedynie miejsca zmiennej ,,gminy katastralne w 1852 r” w przekroju
pokrycia terenu w 1958 r. Zmienna ,morfologia terenu” utrzymuje mniej wiecej stala,
lekko rosnacg warto$¢ waznosci, za wyjatkiem znacznego wahniecia w dot w przekroju
pokrycia terenu z 1958 r. Silne wahniecie w dot w tym okresie odnotowuja tez warto-
$ci zmiennych ,,utwory powierzchniowe” i ,,gleby”. To czasowe obnizenie, co pokaze
dokladnie dalsza szczegétowa analiza, zwigzane jest przede wszystkim z ubytkiem
obszaréw osadniczych w $rodowisku geograficznym dla tej klasy charakterystycz-
nym, mianowicie w dolinach (morfologia terenu), na podlozu aluwialnym (utwory
powierzchniowe) na madach (gleby). Potwierdzita to analogiczna analiza waznoéci pre-
dyktoréw dla zmiennej dychotomicznej (las-nie las) w osmiu przekrojach czasowych.
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Wykresy waznosci dla trzech powyzszych zmiennych przybieraly niemalze identyczny
ksztalt, za wyjatkiem wahniecia dla przekroju z 1958 r.

Wsie w granicach gmin katastralnych z 1852 r. (facznie 25 wsi) nie roznily sie zna-
czgco pod wzgledem pokrycia terenu. Wykres waznosci wskazuje jednak na spadek
wartos$ci waznosci o % w przekroju z 1897 r. w pordwnaniu z dwoma wcze$niejszymi
przekrojami oraz na ponowny systematyczny wzrost do przekroju 1958, po czym
ponowny znaczny spadek w ostatnim dziesiecioleciu.

RODZAJE POWIAZAN

Waznosci predyktoréw pokrycia terenu wskazujg jedynie na site ich powigzan ze
zmienng zalezng, ale nie méwia nic o rodzaju powigzan. W przypadku predyktoréw
nominalnych o sile powigzan decyduje stopien zréznicowania udziatu klas pokry-
cia terenu wsrod klas (grup) predyktora. Na rycinach od 74 do 79 przedstawione sa
wykresy udzialéw procentowych klas pokrycia terenu wewnatrz kazdej (wystarczajaco
licznej) kategorii zmiennych nominalnych dla kazdego z o§miu przekrojéw czasowych.
Umozliwiajg one prze$ledzenie zmian udzialéw w czasie. Ponadto, dla kazdej zmiennej
nominalnej obliczono stopnien podobienstwa miedzy kategoriami, uzyskany na pod-
stawie danych ze wszystkich o$miu przekrojow czasowych (ryc. 80). Nalezy podkresli¢,
ze sposdb liczenia podobienstwa miedzy klasami uwzglednia jedynie procentowy udziat
klas pokrycia terenu, a pomija zupelnie wielkos¢ klas.

Wirdd 5 klas zmiennej nominalnej ,wlasnos¢ gruntow z 1852 r” wyodrebniaja sie
trzy grupy: rzad austriacki, ziemianstwo z gromadg oraz chlopi z duchowienstwem.
Rzad austriacki wyrdznia si¢ najbardziej ze wzgledu na to, Ze we wszystkich przekrojach
czasowych grunty, ktdre nalezaly w 1852 r. do tego wiasciciela, byty co najmniej w 95%
pokryte lasem (ryc. 74, 80). Grunty nalezace do chlopéw i duchowienstwa w 1852 r.
byty w ok. 80%, do przekroju z 1958 wlacznie, obszarem rolniczym. Po ok. 10% zaj-
mowal obszar osadniczy i las. Znaczne spadki powierzchni obszaréw rolniczych na
tych gruntach mialy miejsce w latach 1958-1981 oraz 2000-2012, spadajac w 2012 do
poziomu ok. 35%. Najmniej spojna grupe tworzg grunty nalezace w 1852 r. do zie-
mianstwa i gromady. Obie grupy wlascicieli taczy podobny przez caly okres badan,
niski udziat obszaréw osadniczych, wahajacy si¢ zgodnie od 2 do 5%. Podobny, poza
przekrojami z 1897 i 1936 r., jest stosunek obszaréw osadniczych i lasu, wykazujacy
systematyczny, ale umiarkowany wzrost obszaréw lesnych - od ok. 55% w 1780 do
80% w 2012 r. Rdznica, przypadajaca na przekroje 1897 i 1936 polega na tym, ze na
gruntach ziemianstwa obszar rolniczy, tak jak w pozostalych przekrojach, systematycz-
nie si¢ kurczy. Na gruntach gromadzkich natomiast od roku 1852 do 1936 wzrasta az
0 60%, z 2000 do 3200 ha, w odréznieniu od wszystkich pozostalych grup wlascicieli,
po czym gwaltownie spada w latach 1936-1958 do poziomu 1680 ha, co stanowi 32%
gruntéw gromadzkich z 1852 r. Tak nietypowy przebieg zmian pokrycia terenu na
gruntach gromadzkich w przekrojach z 1897 i 1936 r. prawdopodobnie wynika z faktu,
ze stabe, rzadkie lasy gromadzkie, bedace czgsto w rzeczywistoéci zakrzaczeniami, nie
zostaly potraktowane jako lasy na mapach z tychze przekrojow, poniewaz mapy te
byly w najmniejszej skali (1:75 000 i 1:100 000). Szczegolowa analiza arkuszy wyka-
zala, ze na miejscu niektérych laséw gromadzkich z pézniejszych i wezedniejszych map
zaznaczone byly sygnatury zakrzaczen (dolina Sopotnika, Las Niemiecki). Jednakze na
podstawie posiadanej wiedzy nie mozna ze 100% pewnoécia wykluczy¢, ze w omawia-
nych okresach nie miato miejsce intensywne karczowanie laséw gromadzkich.
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Ryc. 74. Zmiany pokrycia terenu gruntéw nalezacych w 1852 r. do réznych grup wlascicieli
Fig. 74. Land cover changes on land belonging in 1852 to different landowner types

Wirdd klas morfologii terenu najmniejsze réznice pod wzgledem pokrycia terenu
wystepuja miedzy tagodnym stokiem a wierzchowing (ryc. 75, 80). Proces zmian jest
niemal identyczny. Drobna réznica polega na tym, ze laséw na fagodnych stokach przez
caly okres badan byto o ok. 7 punktéw procentowych wigcej (kosztem obszaréw rolni-
czych), niz na wierzchowinach. Stoki strome odréznialy sie od powyzszych klas przede
wszystkim znacznie wyzszym udzialem lasu w kazdym przekroju. Las pokrywal je
w latach 1780-1936 od 54% (1936) do 60% (1780), po czym systematycznie rozszerzat
swoj areat az do 91% w 2012 r. Co ciekawe, udzial procentowy obszaréw osadniczych
do czasu wysiedlen byl na stokach stromych wyzszy niz na wierzchowinach i stokach
tagodnych. Fakt ten nalezy prawdopodobnie wigza¢ z wystepowaniem osadnictwa
takze wzdluz potokow V-ksztaltnych o stromych zboczach. Przykladem takiego osad-
nictwa jest wie§ Borystawka, ktora po wysiedleniach zostata catkowicie zniszczona.
Zdecydowanie odstajacg od pozostalych klasa morfologii terenu jest dolina. Do czasu
wysiedlen udzial obszaréw osadniczych w dolinach systematycznie rdst, przyjmujac
wartosci od 18% w 1780 r. az do 28% w 1936 r. Po wysiedleniach obszary osadnicze
zajmowaly od 10 do 13% powierzchni dolin. Las w dolinach do przekroju z 1936 r.
wigcznie pokrywat kilkanascie procent powierzchni, po czym w drugiej potowie XX
wieku kosztem obszaréw osadniczych i rolniczych rozszerzat swoj areal, obejmujac
swym zasiegiem w 2012 r. 41% powierzchni gruntow.

http://rcin.org.pl
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Ryc. 75. Zmiany pokrycia terenu w podziale na formy morfologiczne terenu
Fig. 75. Land cover changes, broken down by morphological landforms

Sze$¢ dominujacych pod wzgledem powierzchni klas utworéw powierzchniowych
(po wyeliminowaniu z analizy malo licznych i niereprezentatywnych klas: glin polo-
dowcowych i wapieni) grupuje si¢ pod wzgledem pokrycia terenu w dwa gléwne i cztery
mniejsze skupienia (ryc. 76, 80). Podzial gléwny réznicuje utwory powierzchniowe
wedlug ich genezy powstania: na utwory fliszowe i utwory czwartorzedowe (z wyjatkiem
piaskowcdw warstw kro$nienskich). Bardziej szczegolowy podzial (na cztery katego-
rie) pozostawia w jednym skupisku wydzielone na wyzszym poziomie utwory fliszowe,
a pozostale utwory rozbija na pojedyncze klasy: aluwia, koluwia i piaskowce warstw kro-
$nienskich. Pokrycie terenu kategorii utwory fliszowe charakteryzuje si¢ mniej wigcej
réwnym udziatem obszaréw rolniczych i laséw z 2-3 procentowa domieszka obszaréw
osadniczych (do przekroju z 1936 r. wlacznie). Po wysiedleniach powierzchnia obszaru
osadniczego spada do ok. 0,5%, a las rozszerza swoj zasieg, osiagajac w 2012 r. ponad
80%. Pozostale trzy klasy utworéw powierzchniowych od powyzszej grupy utworéw
fliszowych wyrdzniajg sie przede wszystkim wyzszym udziatem obszaréw rolniczych
w calym okresie badan. Piaskowce warstw krosnienskich i koluwia do 1958 r. wiacz-
nie pokryte s3 w 65-75% obszarem rolniczym. Obszar rolniczy do 2012 r. kurczy sie
o potowe. Niewykluczone, ze jedng z przyczyn powstania osuwisk na tych terenach bylo
wiasnie wylesienie. W 1936 r. na 4% powierzchni osuwisk (ponad 32 ha) odnotowano
obszar osadniczy. Co ciekawe, w przekroju z 2000 r. obszar osadniczy na osuwiskach
zajmuje 11 ha, a juz w przekroju z 2012 r. wzrasta o blisko 70% do 18,5 ha. Nowy
obszar osadniczy na terenach osuwiskowych powstal przede wszystkim w przysiotku
Dubnik nad Wiarem (nowe domy jednorodzinne, cze$¢ z nich uzytkowana sezo-
nowo). Aluwia, wyraznie odrebne pod wzgledem pokrycia terenu od pozostatych klas
utworéw powierzchniowych, wyrdzniaja sie wysokim odsetkiem pokrycia obszarami
osadniczymi, siggajacym maksymalnie 31% w 1936 r. Warto przypomnie¢, ze w sktad
obszaréw osadniczych, poza sama zabudows, wchodza znaczne powierzchnie gruntéw
zajete pod przydomowe poletka, warzywniaki i sady. Powierzchnia lasu na aluwiach
systematycznie spadala w latach 1780-1936 (od 18 do 11%), po czym systematycznie
wzrastata do poziomu 38% w 2012 r.
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Ryc. 76. Zmiany pokrycia terenu na réznych utworach powierzchniowych (6 najwiekszych
klas)

Fig. 76. Land cover changes on different surficial deposits (6 largest classes)

Szes¢ klas pokrywy glebowej (po wyeliminowaniu najmniej licznych i niereprezen-
tatywnych gleb litogenicznych i brunatnych kwasnych) grupuje sie w dwa skupienia:
gleb brunatnych oraz pozostalych gleb, w tym gleb semihydrogenicznych, mad i gleb
plowych (ryc. 77, 80). Mimo ze gleby brunatne tworza jedno skupienie, sa znacznie
zroznicowane pod wzgledem pokrycia terenu. Fakt wzglednego podobienstwa gleb
brunatnych wynika z ogdlnego duzego zrdznicowania klas pokrywy glebowej pod
wzgledem pokrycia terenu. Tak znaczne zréznicowanie klas gleb pod wzgledem udziatu
procentowego klas pokrycia terenu nie przetozylo sie na wysoka waznos¢ tego predyk-
tora, gdyz catkowita powierzchnia dorzecza w wigkszosci (87%) pokryta jest dwoma,
dos¢ podobnymi pod wzgledem pokrycia terenu klasami gleb. Gleby brunatne typowe
charakteryzuja sie najwyzsza lesistoscig (od 57% w 1852 do 92% w 2012 r.) i stalg,
bardzo niska powierzchnia obszaréw osadniczych (ok. 1%). Gleby brunatne wylugo-
wane, jako klasa zdecydowanie dominujaca, charakteryzuja si¢ kompozycja i dynamika
pokrycia terenu zblizong do tej otrzymanej dla catego dorzecza (ryc. 53). Gleby oglejone
wyrdznia, poza catkowitym zanikiem obszaréw osadniczych po wysiedleniach (z 10%
w 1936 r.), duzy wzrost powierzchni le$nej w ostatnim okresie (2000-2012). Przyrost
lasu kosztem obszaru rolniczego w ciagu 12 lat wynidst az 36% (64 ha). Gleby ptowe,
semihydrogeniczne i mady taczy przewaga obszaréw rolniczych przez caly okres badan
($rednio ok. 65%), rowniez w 2012 ., kiedy to cale dorzecze pokryte jest w 72% lasem.
Ponadto mady i gleby semihydrogeniczne wyrdzniaja si¢ bardzo wysokim odsetkiem
obszaréw rolniczych przed wysiedleniami (odpowiednio 36 i 25% w 1936 r.), ale takze
po wysiedleniach (11 i 13% w 1958 r.). Zadna inna klasa zmiennych nominalnych nie
jest tak silnie zwigzana z obszarami osadniczymi (zwlaszcza przed wysiedleniami), jak
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wlasnie klasa gleb ,,mady”. Gleby semihydrogeniczne (w tym gtéwnie czarne ziemie)
potozone sg zaréwno w dolinach, jak i na wierzchowinach (np. ptaskich przeteczach).
Stare osady przygrodowe Pactaw i Gruszow polfozone na plaskich grzbietach zatozone
sg wlasnie na czarnych ziemiach. Réwniez fragmenty najstarszych wsi ruskich nad
Wiarem (Rybotycz i Huwnik) lezg na czarnych ziemiach. Wsréd gleb potozonych na
wierzchowinach czarne ziemie sa niewatpliwie najzyzniejsze, a w dolinach pod wzgle-
dem Zyznosci i przydatno$ci rolniczej nie ustepuja madom.
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Ryc. 77. Zmiany pokrycia terenu na réznych klasach gleb (6 najwiekszych klas)
Fig. 77. Land cover changes on different soils (6 largest classes)

Osiem klas wladajacych gruntami z 1965 r. taczy sie pod wzgledem pokrycia terenu
z lat 1958, 1981, 2000 i 2012 w trzy gléwne skupienia: GRN i kosciot, PGL oraz pozo-
stale grupy wladajacych (ryc. 78, 80). Zdecydowanie odrebng klase stanowig grunty
bedace w 1965 r. pod zarzadem Laséw Panstwowych. Z oczywistych wzgledow domi-
nujaca klasg pokrycia terenu w kazdym branym pod uwage przekroju czasowym jest
las (ok. 97% gruntéw). Jednak jeszcze ok. 5 lat przed data wazno$ci omawianej struk-
tury wlasnosci las zajmowat jedynie 79% gruntéw LP. Kolejng grupe stanowia grunty
nalezace w 1965 r. do kosciota i Gromadzkich Rad Narodowych. Na pierwszy rzut oka
trudno znalez¢ podobienstwa miedzy udziatami procentowymi poszczegdlnych klas
pokrycia terenu i ich dynamika na gruntach wyzej wymienionych wiladajacych oraz
zasadnicze réznice wzgledem innych wtadajacych. Wiele wskazuje na to, ze wyrézni-
kiem tych klas jest wysoki w stosunku do pozostatych klas procentowy udzial lasow
(od 45 do 73%), cho¢ jednocze$nie znacznie nizszy niz w LP. Grunty koscielne i ,,inne
grunty panstwowe” wedlug stanu z 1965 r. charakteryzujg si¢ wysokim odsetkiem
obszaréw osadniczych (ok. 25%) przez caly okres powojenny. Nie nalezy jednak z tego
faktu wyciaga¢ daleko idacych wnioskow, gdyz sa to dwie najmniej liczne klasy (odpo-
wiednio 451 300 ha). Sposrdd pozostatych klas najbardziej podobne do siebie sg grunty
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PFZ i PGR. Dominujacg klasg pokrycia terenu na tych gruntach byt obszar rolniczy,
ktory z poziomu ok. 90% powierzchni terenu w 1958 r. skurczyt sie o blisko potowe do
2012 r. Z kolei obszar osadniczy systematycznie wzrastal, ale do 2012 r. nie przekro-
czyt odpowiednio 4,5% i 2,5%. Las w 2012 r. pokrywal 48% gruntdw, ktére w 1965 r.
nalezaly do PFZ badz PGR. Wzrost powierzchni lesnej miedzy rokiem 1958 a 2012
wynidst ponad 600%. Nieco inny wzdér zmian pokrycia terenu dotyczyt gruntéw SGR.
Sumaryczny wzrost powierzchni le§nej w latach 1958-2012 byl podobny (700%), ale nie
monotoniczny. Czasowy spadek powierzchni lesnej o 20% w latach 1981-2000 byt spo-
wodowany tzw. rekultywacjg gruntéw przeprowadzong przez zolnierzy Wojskowego
Gospodarstwa Rolnego. Grunty w 1965 r. nalezace do 0sdb prywatnych charakteryzo-
waly sie najmniejszg lesistoscia w przekrojach z lat 1981, 2000 i 2012 (odpowiednio 12,
161 22%) oraz stalym 12-procentowym udzialem obszaréw osadniczych.
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Ryc. 78. Zmiany pokrycia terenu gruntéw nalezacych w 1965 r. do réznych grup
wiadajacych
Fig. 78. Land cover changes on land belonging in 1965 to different landowner types

Siedem klas wladajacych gruntami z 2008 r. faczy sie pod wzgledem pokrycia terenu
z lat 2000 i 2012 w trzy gtéwne skupienia: gmina, PGL oraz pozostale grupy wladaja-
cych (ryc. 79, 80). We wszystkich klasach nastepuje miedzy rokiem 2000 i 2012 wzrost
powierzchni le$nej i obszaréw osadniczych. Najwiekszy wzrost lesistosci wystapil na
gruntach ANR (o 120%), a najwiekszy wzrost obszaréw osadniczych (o 100%) na
gruntach nalezacych do spotek prawa handlowego (w wyniku intensywnej rozbudowy
kompleksu hotelowego Artamdéw). Warto przypomnie¢ w tym kontekscie, ze do obsza-
réw osadniczych wlaczano takze tereny zabudowane o funkcjach innych niz mieszkalne,
w tym o funkcjach ustugowych i rekreacyjnych (np. hotele, placowki strazy granicz-
nej i in.). Grunty Laséw Panstwowych wyrdznialy sie wysokim udziatem laséw (ok.
90%), ale takze procentowo najmniejszym ich wzrostem (5,3%). Wzrost bezwzgledny
wynidst 730 ha. Udzial procentowy obszaréw rolniczych we wszystkich gruntach PGL
byt niewielki (13% w 2000 r. i 8,5% w 2012 r.), jednak w liczbach bezwzglednych, jak na
jednostke panstwowa powolana do zarzadzania lasami, obszar rolniczy jest do$¢ rozle-
gly (2080 ha w 2000 r. i 1350 ha w 2012 r.).
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Ryc.79. Zmiany pokrycia terenu gruntéw nalezacych w2008 r. do réznych grup wtadajacych
Fig. 79. Land cover changes on land belonging in 2008 to different landowner types
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Ryc. 80. Podobienstwo klas zmiennych nominalnych pod wzgledem pokrycia terenu.
Dendrogramy hierarchicznej analizy skupien: metoda aglomeracji - pojedyncze
wigzanie, miara odleglo$ci — odlegto$¢ Euklidesowa. Zastosowane skréty: w. k. — warstw
kro$nienskich, f. r. - formacji ropianieckiej, w. 0. — wlasciwe oglejone, w. w. — wlasciwe
wylugowane, w. t. - wlasciwe typowe. Podzial na skupienia (czerwona linia) na wysokosci
0,85 maksymalnej odleglosci wigzania

Fig. 80. Similarity between classes of nominal variables in terms of land cover. Dendrogram for
hierarchical cluster analysis: the agglomeration technique - a single bond, a measure of distance -
Euclidean distance. Abbreviations: w. k. — Krosno Beds, f. r. - Ropianka formation, w. o. - gleyed, w.
w. — leached, w. t. - typical. Division into clusters (red line) at 0.85 of maximum distance bond
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Grunty gminne wyrdzniaja sie od pozostatych gruntéw takze stosunkowo wyso-
kim udziatem laséw (55% w 2000 i 68% w 2012 r.). Na pozostalych gruntach (poza
gminnymi i PGL) dominujaca klasa pokrycia terenu byl obszar rolniczy, zwlaszcza na
gruntach oséb prywatnych, gruntach koscielnych i ANR. Osoby prywatne w 2008 r.
byly w posiadaniu najwiekszej powierzchni obszaréw osadniczych (usredniona warto§¢
2200012012 r,, ok. 450 ha).

W przypadku predyktoréw ilosciowych o sile powiazan $wiadczy wielkos¢ prze-
suniecia rozktadéw wartosci uzyskiwanych dla réznych klas pokrycia terenu®.
W analizowanym ukladzie badawczym o znaczeniu (waznosci) predyktora ilosciowego
dla zréznicowania pokrycia terenu decyduje przede wszystkim wielko$¢ przesuniecia
rozkladéw wyrazona réznicg $rednich miedzy dominujgcymi klasami pokrycia terenu,
czyli obszarem rolniczym i lasem. Najwigksze réznice $rednich dla powyzszych klas
uzyskuje zmienna ,wysoko$¢ n.p.m.” (maksymalnie 0,55 SD w 1981 r.) i ,,nachylenie”
(maks. 0,55 SD w 2012 r.), a w dalszej kolejnosci zmienne dotyczace narodowosci
(maks. 0,4 SD w 2012 r.) (ryc. 81).

W calym okresie badan $rednia wysoko$¢ n.p.m. laséw w badanym terenie byta
wyzsza od $redniej wysokosci calego dorzecza gérnego Wiaru (442 m) (ryc. 81). Obszar
rolniczy byt $rednio nizej polozony, a najnizej obszary osadnicze. W latach 1897-1936
osadnictwo zaczelo wyraznie wkracza¢ na wyzej polozone tereny. Z kolei po wysie-
dleniach $rednie polozenie osad ponownie obnizylo sie, co $wiadczy o zniszczeniu
obszaréw osadniczych wyzej polozonych. W okresie znacznego spadku powierzchni
obszaréw rolniczych (1958-1981) $rednie polozenie tych obszaréw obnizylo sie, co
nalezy laczy¢ z zalesieniem wyzej potozonych obszaréw. Las w 1936 r. byl najsilniej
zepchniety do najwyzej polozonych obszardéw (srednia 466 m n.p.m.). Z poréwnania
rozkladéw wysokosci n.p.m. wynika, ze na najnizej polozonych obszarach (ptaskie
tereny zalewowe i nadzalewowe Wiaru) dominujaca klasg byt obszar rolniczy, takze
w przekrojach silnie zdominowanych przez las (ryc. 82). Obszar osadniczy od 1780 do
1936 r. przyjmowat ksztalt plaskiej krzywej dzwonowej, co $wiadczy o proporcjonal-
nym udziale tych obszaréw na réznych wysokosciach (poza najwyzszymi). Po wojnie
rozklad wyraznie sie dzieli na dwa maksima - dla terenéw bardzo nisko pofozonych i na
$rednich wysokosciach. Taki rozklad $wiadczy o likwidacji obszaréw osadniczych na
niskich wysokosciach, wystepujacych mniej wigcej w polowie biegu rzeki Wiar (wysie-
dlone wsie Trdjca, Jamna Dolna, Graziowa) i pozostawieniu bardzo nisko (Huwniki,
Rybotycze) i stosunkowo wysoko polozonych (Wojtkowa, Wojtkowka).

2 Wielko§¢ przesuniecia wyrazana jest przewaznie réinica wartoéci centralnych rozkladu (np.
mody, mediany, $redniej). Roznica ta jest w testach statystycznych dodatkowo wazona przez miare
rozrzutu (np. odchylenie standardowe) i liczebno$¢ proby/populacji. Poniewaz rozktady predyk-
torow ilosciowych w badaniu majg ksztalty rozktadéw zblizone do krzywej dzwonowej z jednym
maksimum polozonym centralnie, a populacja jest bardzo liczna (prawie 146 000 pol podstawo-
wych), do poréwnania rozkladéw zastosowano jako miare centralng wartos¢ srednig. Dodatkowo,
aby mozna bylo oceni¢ i poréwna¢ wielko$¢ roznic osigganych dla réznych predyktoréw i przedzia-
téw czasowych, 0§ pionowa wyskalowano w jednostkach odchylenia standardowego wartosci z ca-
tego terenu badan. Przesledzono takze uzyskane wielkosci odchylenia standardowego dla réznych
klas pokrycia terenu i nie stwierdzono réznic tak duzych, ktére moglyby wypacza¢ sens informacji
zawartej na wykresach.
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Ryc. 81. Srednie wartosci predyktoréw ilosciowych w podziale na klasy pokrycia terenu
i przekroje czasowe. Wartoéci $rednich wyrazone na skali odchylenia standardowego
dla catego terenu badan, gdzie liczba ,,0” odpowiada $redniej wartosci predyktorow dla
catego terenu badan

Fig. 81. Mean predictor values broken down into land cover classes and time slices. The mean
values expressed on the scale of the standard deviation for the entire study area, where the number
,»0” corresponds to the mean predictor value for the entire study area

http://rcin.org.pl
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Ryc. 82. Rozklady frekwencji warto$ci wysoko$ci n.p.m. dla lasu, obszaru osadniczego
i rolniczego w 1936 i 2012 r.
Fig. 82. Frequency distributions of altitude for forest, farmland and settlements in 1936 and 2012

Las w calym okresie badan najczesciej zajmowat strome stoki, obszar rolniczy - §red-
nio nachylone, a obszar osadniczy najbardziej plaskie stoki (ryc. 81). Analizy rozkltadéw
wskazujg jednak, ze kazda klasa pokrycia terenu zajmowata zaréwno te najbardziej pta-
skie stoki, jak i te do$¢ strome (ryc. 83).
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Ryc. 83. Rozklady frekwencji wartosci nachylenia (w stopniach) dla lasu, obszaru
osadniczego i rolniczego w 19361 2012 r.

Fig. 83. The frequency distributions of slope values (in degrees) for forest, farmland and settlements
in 1936 and 2012

Osadnictwo w latach 1780-1936 systematycznie wkraczalo na bardziej nachylone
stoki (ryc. 81). Po wysiedleniach pozostalo osadnictwo na bardziej plaskich terenach.
Dalszy spadek $redniego nachylenia obszaréw osadniczych nalezy taczy¢ z lokowaniem
nowej zabudowy SGR i PGR na ptaskich obszarach. Po wojnie gléwnie na stromo poto-
zone obszary rolnicze wkraczal las.

Zmienne polozenia wskazuja na charakter i zmiany rozmieszczenia klas pokrycia
terenu w dorzeczu Wiaru na osi wschod-zachdd i pétnoc-potudnie (ryc. 81). Do prze-
kroju 1936 wiacznie nieco wiecej obszaréw osadniczych potozonych bylo na zachodzie
zlewni. Trend ten z czasem poglebiat si¢. Po wysiedleniach kierunek zaleznosci odwroé-
cit si¢. Wiecej obszaréw osadniczych bylo na poludniowym wschodzie zlewni. Fakt ten
wynika z wysiedlenia gléwnie zachodniej czesci dorzecza. Poréwnanie $rednich wska-
zuje, ze obszary rolnicze i lasy s3 mniej wiecej rownomiernie rozlozone w dorzeczu
goérnego Wiaru. Analiza rozktadéw dlugosci i szerokosci geograficznej ukazuje ciekawe
zaleznosci. Rozklad dlugosci geograficznej lasow z silnie poszarpanego z szeregiem
maksiméw z lat 1780-1958 przeksztalca si¢ w gladki dzwonowy rozklad. Przemiana
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rozktadéw oddaje mozaike platéw lasu i ich transformacje. Ze struktury duzych poroz-
rzucanych platéw uzyskano jeden dominujacy w krajobrazie ptat lasu. Przedwojenny
poszarpany rozklad lasow odzwierciedla po raz kolejny rusztowy uktad zalesionych
grzbietow i odlesionych dolin.

Wskaznik potencjalnej wilgotnosci gleby CTI praktycznie nie réznicuje obszaréw
lesnych i rolniczych (ryc. 81). Dopiero w 1981 r. ujawnia sie nieco wyzsza wilgotnos¢
gleby obszaréw rolniczych. Natomiast zdecydowanie odstaje od $redniej dla dorzecza
srednia wilgotnos¢ gleby obszaréw osadniczych (0,5 SD). Wynik taki $wiadczy o poto-
zeniu wsi nad potokami i rzekami oraz w miejscach kumulujacych znaczne ilosci
wody. Tendencja ta potwierdza wczeéniejsze rozwazania o lokowaniu dawnych wsi na
obszarach gleb Zyznych i wilgotnych, a mtodszych wsi w poblizu ciekéw zdolnych do
produkgji energii.

Wskaznik termiczny HLI obrazujacy stopien potencjalnego nagrzania stokéw prak-
tycznie nie roznicuje pokrycia terenu (ryc. 81). Dopiero analiza rozktadéw ujawnia
pewne prawidlowosci (ryc. 84). Srednie wartosci wskaznika termicznego wystepuja
znacznie czesciej na obszarach rolniczych i osadniczych, niz w lasach. We wszystkich
przekrojach wida¢ charakterystyczny dotek posrodku rozkltadéw wskaznika termicz-
nego w lasach, odpowiadajacy terenom plaskim. Jeszcze wyrazniej ta prawidtowosé
uwidoczniona jest na rozkladach zmiennej dwuwartos$ciowej (las — nie las).

110 000
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Ryc. 84. Rozklady frekwencji warto$ci wskaznika termicznego HLI dla lasu, obszaru
osadniczego i rolniczego w 193612012 .

Fig. 84. The frequency distributions of Heat Load Index values for forest, farmland and settlements
in 1936 and 2012

Udzial Polakéw w spolecznosci wsi znacznie réznicuje klasy pokrycia terenu, ale
dopiero od 1958 r., czyli po wysiedleniach. Wynik taki wskazuje, ze uksztaltowana
przed wiekami struktura etniczna wsi w dorzeczu gornego Wiaru nie réznicuje pokrycia
terenu. Podobny udziat obszaréw osadniczych, laséw i obszaréw rolniczych wystepowat
zaréwno we wsiach z dominacja Zywiotu ruskiego, jak i polskiego. Dopiero ekstermina-
cja Zydéw i wysiedlenia wedtug klucza narodowosciowego doprowadzity do polaryzacji
struktury pokrycia terenu. Z terendw wsi zamieszkanych przez inne narodowosci niz
polska niemalze zniknely obszary osadnicze (juz w 1958 r.), a w kolejnym okresie
las pokryt znaczne powierzchnie obszaréw rolniczych. Poréwnanie wykresu udzialu
procentowego Polakow we wsiach w 1785 1 1939 r. wskazuje, Ze struktura narodowo-
$ciowa tuz przed wysiedleniami jest tylko troche silniej zwigzana z pokryciem terenu
po wysiedleniach, niz dawniejsza struktura narodowosciowa z konca XVIII wieku. Taka
prawidlowo$¢ z jednej strony potwierdza klucz narodowosciowy wysiedlen i ich wpltyw
na pokrycie terenu, a z drugiej strony pokazuje wysoka trwato$¢ struktury narodowo-
$ciowej wsi przez ponad 150 lat objetych badaniami (lata 1785-1939).
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5.3.2. DETERMINANTY TRWALOSCI POKRYCIA TERENU

WAZNOSCI PREDYKTOROW

Predyktory najsilniej zwigzane z trwaloscig pokrycia terenu w dorzeczu gérnego
Wiaru w latach 1780-2012 to struktura wlasnoéci gruntéw z 1852 r. i podzial na gminy
katastralne (wedtug stanu réwniez z 1852 r.) (ryc. 85). O wiele mniejsze znaczenie maja
powojenne podzialty wlasnosciowe i warunki przyrodnicze. Taki uklad wskazuje, ze
ogolna trwalos¢ pokrycia terenu zdeterminowana jest przede wszystkim przez histo-
ryczne podzialy wlasnosciowe i indywidualne losy poszczegdlnych wsi.
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Ryc. 85. Sily zwigzku predyktoréw z trwaloscia pokrycia terenu. Waznosé¢ predyktorow
wyrazona zrelatywizowana statystyka chi-kwadrat (warto$¢ ,,1” przypisana maksymalnej
osiagnietej wartosci chi-kwadrat)

Fig. 85. Strength of relationship between predictors and land cover stability. The predictor
importance expressed by relativized chi-square statistic (,,1” assigned to maximum achieved chi-
square value)

Analiza waznosci predyktorow pod wzgledem trwalosci poszczegdlnych klas pokry-
cia terenu wskazuje na znaczne zrdznicowanie hierarchii predyktoréw miedzy klasami
(ryc. 86). Do kluczowych predyktoréw trwalosci obszaréw rolniczych nalezg powo-
jenne i wspélczesne podzialy wlasnosciowe. Zaskakujaco male znaczenie ma struktura
wlasnosci gruntéw z potowy XIX wieku. Takze istotnie wicksze znaczenie w poréwna-
niu do ogdlnej trwaloéci pokrycia terenu maja takie uwarunkowania przyrodnicze jak
typy gleb, utwory powierzchniowe i nachylenie terenu, mniejsze natomiast jest znacze-
nie wysokosci n.p.m.

Dla trwaloéci lasow najwieksze znaczenie ma przynalezno$¢ do typoéw wlasci-
cieli ziemskich z 1852 r. Zmienna ta jedynie w przypadku tej klasy pokrycia terenu
ma tak duze znaczenie. Generalnie z trwaloécig laséw najsilniej zwigzane sg zmienne
wlasnoséciowe.

Dla kazdej z trzech klas pokrycia terenu podzial na gminy katastralne jest w naj-
gorszym wypadku trzecim co do znaczenia predyktorem, a w przypadku obszaréw
osadniczych jest najwazniejszym predyktorem. Co ciekawe, odsetek Polakéw we wsiach
w 1939 r. jest dopiero na czwartej pozycji. Wigksza zdolnos$¢ dyskryminacyjna miedzy
trwalym a nietrwatym obszarem osadniczym ma wysoko$¢ n.p.m., podziat na wlada-
jacych z 1965 r. i wczesniej wspomniany podzial na gminy katastralne. Ponadto uklad
waznosci predyktorow trwatosci obszaréw osadniczych zdecydowanie odbiega od ukta-
déw waznosci predyktoréw pozostatych zmiennych zaleznych analizowanych w pracy.
Az osiem predyktoréow ma stosunkowo silne zwigzki z trwalo$cia obszaréw osadni-
czych, natomiast inne uklady charakteryzowaly sie zdecydowang dominacja jednego,
maksymalnie dwdch predyktoréw. Poza wysokos$cig n.p.m. pozostale uwarunkowania
przyrodnicze sg malo znaczace.
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Ryc. 86. Sily zwigzku predyktoréw z trwaloscig poszczegdlnych klas pokrycia terenu.
Wazno$¢ predyktoréw wyrazona zrelatywizowang statystyka chi-kwadrat (wartos$¢ ,,17
przypisana maksymalnej osiagnietej wartosci chi-kwadrat oddzielnie dla kazdej klasy
pokrycia terenu)

Fig. 86. Strength of relationship between predictors and stability of particular land cover classes.
The predictor importance expressed by relativized chi-square statistic (,,1” assigned to maximum
achieved chi-square value)

Z trwalo$ciag kazdej klasy pokrycia terenu, a takze z ogdlng trwaloscig pokry-
cia terenu do$¢ silnie zwigzane sa zmienne potozenia. Wskazuje to na przestrzennie
skorelowany (autokorelacja przestrzenna), platowy rozklad trwalo$ci pokrycia terenu
w dorzeczu gérnego Wiaru.
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POWIAZANIA PREDYKTOROW Z OGOLNA TRWAEOSCIA POKRYCIA TERENU

Poréwnanie réznic miedzy $rednimi wartosciami predyktorow ilo§ciowych dla
trwatego i nietrwatego pokrycia terenu wskazuje na podobng hierarchi¢ waznosci pre-
dyktordw, jak algorytm “Dobdr zmiennych” (tab. 26). Najwigksze wartosci statystyki t
uzyskano dla zmiennych narodowo$ciowych i wysokosci n.p.m. oraz zmiennych poto-
zenia. Wielokrotnie nizsze warto$ci statystyki t odnotowano dla zmiennych ,,nachylenie
terenu” i ,wskaznik potencjalnej wilgotnosci gleby CTT’, $wiadczace w praktyce o braku
powigzan z trwaloscia pokrycia terenu (np. réznica miedzy $rednim nachyleniem
gruntéw o trwatym i nietrwalym pokryciu terenu wynosita 0,01°). Wyniki wskazuja, ze
udzial procentowy trwaltego pokrycia terenu jest wyzszy we wsiach z wiekszym udzia-
tem procentowym Polakéw zaréwno wedltug stanu z 1939, jak i 1785 r. Niezmienne
w okresie badawczym pokrycie terenu znajduje sie $rednio wyzej n.p.m. niz pokrycie
terenu, ktore ulegto przeksztalceniom. Trwale pokrycie terenu skupione jest w potu-
dniowej i wschodniej czesci dorzecza.

Tabela 26. Zroznicowanie zmiennych ilosciowych pod wzgledem trwalosci ogélnego pokrycia terenu

Pokrycie « .| Odchylenie | Réznica | Statystyka
terenu N Srednia standardowe | $rednich t*
L, trwate 67 489 452,14 75,53
Wysokos¢ n.p.m. - 19,13 50,57
nietrwale 78 167 433,01 67,65
. trwate 67 489 8,55 4,63
Nachylenie 0,01 0,52
nietrwate 78 167 8,54 4,49
- trwale 67489 22,59 0,07
Dlugos¢ geograficzna - 0,00 19,49
nietrwatle 78 167 22,59 0,06
. trwale 67489| 49,61 0,04
Szerokos¢ geograficzna —; -0,01 -41,94
nietrwatle 78 167 49,62 0,04
Wskaznik potencjalnej trwale 67 489 6,98 1,53
. L - -0,01 -1,15
wilgotnosci gleby CTI | nietrwate 78 167 6,99 1,59
/ni i trwat 67489 | 7066,37 652,79
Wskaznik termiczny liwa e 51,68 1517
HLI nietrwale 78 167 | 7118,06 644,65
Udziat procentowy trwale 57 143 14,17 14,50
Polakow we wsiach 2,50 32,64
w 1795 r. nietrwale 76 556 11,67 12,92
Udziat procentowy trwale 57143 21,72 22,17
Polakéow we wsiach 6,23 54,40
w1939 r. nietrwale 76 556 15,49 18,57

* W zaleznoéci od wyniku testu Levene’a na homogeniczno$¢ wariancji statystyka t liczona wg
wzoru z fgcznym lub rozdzielnym odchyleniem standardowym

Wyniki statystyki V. Cramera wskazuja, ze sposréd predyktorow nominalnych
dotyczacych wlasnosci gruntéw i uwarunkowan przyrodniczych najsilniej zwigzana
z trwalo$cig pokrycia terenu jest struktura wlasnosci gruntéw z 1852 r. (VC = 0,38)
(ryc. 87). Hierarchia sily zwigzku predyktorow ustalona na podstawie warto$ci staty-
styki V Cramera pokrywa si¢ doktadnie z hierarchig ustalong przez algorytm analizy
»Dobor zmiennych”.
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Ryc. 87. Zaleznoéci miedzy predyktorami nominalnymi a ogdlng trwaloscig pokrycia
terenu. Na osi pionowej procent powierzchni sumowany do 100% oddzielnie dla
trwalego i nietrwatego pokrycia terenu. Sity zwigzku miedzy predyktorami nominalnymi
a trwalo$cia pokrycia terenu wyrazone statystyka V Cramera (VC)

Fig. 87. The relationship between nominal predictors and overall land cover stability. On vertical
axis percent of the area totaled to 100% separately for stable and unstable land cover. Strength of the
relationship between nominal predictors and land cover stability expressed by Cramer’s V statistics

(VO)
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Znaczng przewage w liczbach bezwzglednych (hektarach) i udziatach procentowych
skorygowanych ze wzgledu na sumy brzegowe®® ma trwale pokrycie terenu na grun-
tach w 1852 r. nalezacych do ziemianstwa i rzadu austriackiego (ryc. 87). Odwrotna
prawidlowos¢ odnotowano na bylych gruntach chlopskich, gromadzkich i nalezacych
do duchowienstwa. Udziat procentowy trwalego i nietrwatego pokrycia terenu najbar-
dziej odbiega od proporcjonalnej wartosci oczekiwanej (na korzys¢ trwatego pokrycia
terenu) na gruntach w 1852 r. nalezacych do rzadu austriackiego. Zadna inna klasa
jakiejkolwiek analizowanej zmiennej nominalnej nie determinuje tak $cisle trwalosci
pokrycia terenu.

Na gruntach PGL z 1965 r. przewazalo trwate pokrycie terenu, natomiast juz w kolej-
nym przekroju wlasnosciowym z 2008 r. grunty PGL charakteryzowaly si¢ wigkszym
udziatem nietrwalego pokrycia terenu. Zmiana ta wynikata z wiaczenia pod zarzad
nadlesnictwa znacznych obszaréw gruntéw lesnych porolnych. Mniej trwale pokrycie
terenu znajdowalo sie na gruntach nalezacych w 1965 r. do PGR, PFZ i SGR. Z kolei
osoby prywatne posiadajg wiecej gruntow z trwalym pokryciem terenu.

Trwale pokrycie terenu nad nietrwalym uzyskalo przewage na piaskowcach warstw
krosnienskich, odwrotna sytuacja miala miejsce na aluwiach. Na utworach czwarto-
rzedowych generalnie czesciej wystepuje nietrwale pokrycie terenu. Trwale pokrycie
terenu w stosunku do nietrwalego dominuje na glebach semihydrogenicznych i bru-
natnych kwasnych. Trwale pokrycie terenu odnotowuje mniejszy udzial procentowy
na glebach brunatnych oglejonych i wytugowanych. W dolinach wiecej jest nietrwa-
tego pokrycia terenu, na wierzchowinach natomiast na potowie powierzchni jest trwate
pokrycie. Przyjmujac jednak korekte ze wzgledu na mniejsza powierzchnie trwalego
pokrycia terenu w calym obszarze badan, nalezy stwierdzi¢, ze na wierzchowinach
przewage mialoby trwale pokrycie terenu (ryc. 87).

POWIAZANIA PREDYKTOROW Z TRWALOSCIA OBSZAROW ROLNICZYCH

Poréwnanie réznic miedzy $rednimi wartoéciami predyktoréw ilosciowych dla
trwalego i nietrwalego obszaru rolniczego wskazuje na inng hierarchie waznosci pre-
dyktoréw, niz uzyskana z zastosowaniem algorytmu ,Dobdr zmiennych” (tab. 27).
Najwieksze wartosci statystyki t uzyskano dla nachylenia terenu i zmiennych narodo-
wosciowych, nieco nizsze dla wysokosci n.p.m. i dtugosci geograficznej. Srednia réznica
nachylenia gruntéw miedzy trwalym i nietrwalym obszarem rolniczym wynosi az -1,7°
przy lacznym odchyleniu standardowym réwnym ok. 4°. Wyniki wskazuja, ze udziat
procentowy trwalego obszaru rolniczego jest wyzszy we wsiach z wiekszym udziatem
procentowym Polakéw zaréwno wedlug stanu z 1939, jak i 1785 r. Trwale obszary rol-
nicze znajduja sie $rednio o 14 m wyzej, niz nietrwale obszary rolnicze. Trwale obszary
rolnicze skupione sa w poludniowo-wschodniej czesci dorzecza.

3 Poréwnanie udziatu trwalego i nietrwatego pokrycia terenu zostalo wykonane w procentach
z korekta na nierdwne sumy ich catkowitej powierzchni w dorzeczu gérnego Wiaru (54% do 46%).
W przypadku analizy trwaloéci pokrycia terenu korekta nie jest az tak znaczaca, jak przy po-
réwnaniach trwatosci ich poszczegolnych klas, gdzie zestawienie liczb bezwzglednych pokazuje
czesto odwrotny kierunek, niz zestawienie udziatéw procentowych po korekcie. Dla jasnosci dal-
szego wywodu, w opisie wynikow poréwnan wartosci bezwzglednych bedzie mowa o liczebnosci
[ha], a w opisie wynikéw poréwnan wartoéci wzglednych (po korekcie) o udziatach procento-
wych (%).
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Tabela 27. Zréznicowanie zmiennych ilosciowych pod wzgledem trwalosci obszaréw rolniczych

Obszar ‘ .| Odchylenie | Rdznica | Statystyka
rolniczy N Srednia standardowe | $rednich t*
. trwaly 25325 6,84 3,73
Nachylenie - -1,70 -59,82
nietrwaly | 77 685 8,54 4,49
7ni i trwal 25325 7061,07 522,10
;_/I\/E?azmk termiczny rwaty 58,12 14,49
nietrwaly | 77 685| 7119,20 643,90
Wskaznik potencjalnej | trwaly 25325 6,98 1,37
. . - 0,01 -0,23
wilgotnosci gleby CTI | nietrwaly | 77 685 6,99 1,59
. trwaly 25325 22,60 0,08
Dtugos¢ geograficzna - 0,01 22,63
nietrwaly | 77 685 22,59 0,06
. trwaly 25325 49,62 0,04
Szerokos¢ geograficzna [— 0,00 -11,47
nietrwaly | 77 685 49,62 0,04
Udzial procentowy trwaly 25297| 16,93 16,87
Polakow we wsiach 5,28 45,55
w1795r. nietrwaly | 76 078 11,65 12,88
» trwaly 25325| 419,17 71,02
Wysoko$¢ n.p.m. - -14,02 -27,60
nietrwaly | 77 685| 433,19 67,73
Udzial procentowy trwaly | 25297| 24,38 24,53
Polakéow we wsiach 8,90 52,94
w1939 . nietrwaly | 76 078 15,47 18,55

* W zaleznoéci od wyniku testu Levene’a na homogenicznos¢ wariancji statystyka t liczona wg
wzoru z tacznym lub rozdzielnym odchyleniem standardowym

Wryniki statystyki V Cramera wskazuja, ze sposrod predyktoréw nominalnych
dotyczacych wlasnoséci gruntéw i uwarunkowan przyrodniczych najsilniej zwigzane
z trwalo$cig obszaréw rolniczych sg struktury wlasnosci gruntéw z 1965 (VC = 0,46)
12008 r. (VC =0,48) (ryc. 88). Hierarchia sily zwigzku predyktoréw ustalona na podsta-
wie wartosci statystyki V Cramera pokrywa sie doktadnie z hierarchig ustalong przez
algorytm analizy ,Dobér zmiennych”.

Znaczng przewage w liczbach bezwzglednych (hektarach) i udziatach procento-
wych skorygowanych ze wzgledu na sumy brzegowe maja nietrwate obszary rolnicze
na gruntach w 1965 i 2008 r. nalezacych do Lasow Panstwowych (ryc. 88). Odwrotna
prawidlowo$¢ odnotowano na gruntach oséb prywatnych (zwlaszcza po korekcie ze
wzgledu na proporcje trwatych i nietrwatych obszaréw rolniczych w calym dorze-
czu: tylko jedna czwarta obszaréw kiedykolwiek bedacych obszarem rolniczym to
trwale obszary rolnicze). Udzial procentowy trwatego i nietrwalego pokrycia terenu
najbardziej odbiega od proporcjonalnej wartoéci oczekiwanej (na korzy$¢ nietrwa-
tych obszaréw rolniczych) na gruntach w 1965 r. nalezacych do Laséw Panstwowych.
Zadna inna klasa jakiejkolwiek analizowanej zmiennej nominalnej nie determinuje
tak $cisle zmiennej ,trwalo§¢ obszaréw rolniczych”. Zmniejszenie stopnia determina-
¢ji trwalto$ci obszaréw rolniczych na gruntach Laséw Panstwowych w 2008 r. wynika
z wlaczenia do PGL obszaréw bedacych trwale uzytkowanymi rolniczo w horyzoncie
czasowym badan. Kontynuacja uzytkowania rolniczego zachowana zostata takze pod
zarzadem PGL. Przy zalozeniu réwnego udziatu trwalych i nietrwalych obszaréw rol-
niczych w badanym terenie, trwale obszary rolnicze dominowalyby na gruntach PGR,
PFZ i SGR (podziat z 1965 r.) oraz na gruntach ANR i koscielnych (podzial z 2008 r.).
W rzeczywistosci jednak na gruntach kazdego z wymienionych wtascicieli/wtadajacych
w dorzeczu gérnego Wiaru wiecej jest hektaréw nietrwatych obszaréw rolniczych (poza
gruntami nalezagcymi do kosciota w 2008 r.).
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Ryc. 88. Zaleznosci miedzy predyktorami nominalnymi a trwaloscig obszaréw rolniczych.
Na osi pionowej procent powierzchni sumowany do 100% oddzielnie dla trwaltego
i nietrwalego obszaru rolniczego. Sily zwigzku migdzy predyktorami nominalnymi
a trwalo$cia obszaréw rolniczych wyrazone statystyka V Cramera (VC)

Fig. 88. The relationship between nominal predictors and farmland stability. On vertical axis
percent of the area totaled to 100% separately for stable and unstable land cover. Strength of the
relationship between nominal predictors and land cover stability expressed by Cramer’s V statistics
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Pod wzgledem liczby hektaréw przewaga trwatych obszaréw rolniczych sposrod
klas zmiennych uwarunkowan przyrodniczych wystepuje jedynie w klasie gleb semihy-
drogenicznych (168 ha do 134 ha). Po uwzglednieniu korekty trwale obszary rolnicze
dominowalyby na piaskowcach warstw kro$nienskich, plaskich terenach w dolinach
i na wierzchowinach oraz na glebach ptowych (ryc. 88). Znaczaca przewaga nietrwalych
obszaréw rolniczych utrzymataby si¢ na piaskowcach formacji ropianieckiej i tupkach,
na glebach brunatnych wtasciwych typowych i stromych zboczach.

Udzial trwalych obszaréw rolniczych w klasach wlasnosci gruntéw z 1852 r. odbiega
zdecydowanie od udzialu proporcjonalnego jedynie w przypadku malo licznych klas
gruntéw gromadzkich i rzadu austriackiego, gdzie odnotowano wyrazna przewage nie-
trwatych obszaréw rolniczych.

POWIAZANIA PREDYKTOROW Z TRWALOSCIA OBSZAROW OSADNICZYCH

Poréwnanie réznic miedzy $rednimi wartosciami predyktoréw ilosciowych dla
trwatego i nietrwalego obszaru osadniczego wskazuje na odmienng hierarchie waz-
nosci predyktoréw, niz ta uzyskana z zastosowaniem algorytmu ,,Dobér zmiennych”
(tab. 28). Rozrzut warto$ci statystyki t jest znacznie mniejszy w poréwnaniu z analizami
pozostatych klas pokrycia terenu, przede wszystkim ze wzgledu na mniejsza liczebnosé¢
obszaréw osadniczych przy zachowanych, charakterystycznych dla innych klas wielko-
$ciach odchylenia standardowego.

Tabela 28. Zroznicowanie zmiennych ilosciowych pod wzgledem trwalosci obszaréw osadniczych

Obszar « .| Odchylenie | Réznica | Statystyka
osadniczy N Srednia standardowe | $rednich t*
trwak 1448 4,26 3,47
Nachylenie Ly 2,09 2097
nietrwaly | 11 537 6,35 4,30
/i i trwal 1448 | 7027,83 369,35
\gii(azmk termiczny rwaty 3322 3,04
nietrwaly | 11537| 7061,04 538,43
Wskaznik potencjalnej | trwaly 1448 7,91 1,95
. . - 0,35 6,34
wilgotnosci gleby CTI | nietrwaly | 11537 7,56 1,98
. trwaly 1448 22,61 0,08
Dlugoé¢ geograficzna : 0,04 19,43
nietrwaly | 11537 22,57 0,06
. trwaly 1448| 49,62 0,04
Szerokos¢ geograficzna [— 0,00 -0,58
nietrwaly | 11537 49,62 0,04
Udziat procentowy trwaly 1448| 23,62 21,29
Polakow we wsiach 10,55 18,36
w1795 . nietrwaly | 11515 13,07 13,90
trwak 1448 | 371,97 74,39
Wysokos¢ n.p.m. way 3415 -16,80
nietrwaly | 11537 406,12 59,86
Udziat procentowy trwaly 1448| 34,73 26,38
Polakéow we wsiach 15,44 21,60
w1939r. nietrwaly 11515 19,28 18,82

* W zaleznoéci od wyniku testu Levene’a na homogeniczno$¢ wariancji statystyka t liczona wg
wzoru z tacznym lub rozdzielnym odchyleniem standardowym

Wysokie, poréwnywalne wartosci statystyki t uzyskano dla zmiennych narodowo-
sciowych, nachylenia, dlugosci geograficznej i wysokosci n.p.m. Wyniki wskazuja, ze
udzial procentowy trwalego obszaru osadniczego jest wyzszy we wsiach z wigkszym
udzialem procentowym Polakéw wedlug stanu z 1939 i 1785 r. Nietrwale obszary
osadnicze leza na gruntach $rednio o 2,1° stromszych w poréwnaniu z gruntami pod
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Ryc. 89.

(%] Utwory powierzchniowe / Surficial deposits (%] Gleby / Soils
70 70
VC=0,12 VC =0,16
60 @0
50 50
40 | 40
30 30
20 20
10 10
9 2 & & & . ) & 2 & & @&
3 & e & R 2l
& o & @ s Qo“\ q},f" & & @q«“'
FFE S ) & @
W é"b & ‘o‘?\ @z & \_‘e, & b‘&,
P & ST o &
& & ‘6@" 0_,;\ S "é(\
= S8 R
& & F &
<& 5 T
& & §F ‘0‘00
%] Morfologia terenu / Landforms %] Wiasciciele 1852 / Landowners 1852
70 70
VC=0,14 VC =0,10
60 60
50 50
40 40
30 — 30
20 20
10 - 10
i) o |
& 2 A @ : o g ; ©
& & & & F & & S
& F S8 T
& ® 5 & & i
%] Wiadajacy 1965 / Landowners 1965 ) Wiadajacy 2008 / Landowners 2008
70 70
VC =0,32 VC =0,28
60 &0
50 50
40 40
30 — 30
20 20
10 10
0 - 0
& & PSS & & & & g &0
& &R € & 9 ¥ R M
& & o R & &
eqﬂz- HSD_\Q 1’60_\‘2 z‘;b
& Ei o &

I trwaly obszar osadniczy / stable settlements

777 nietrwaly obszar osadniczy / unstable settiements

Zaleznosci miedzy predyktorami nominalnymi a trwaloécia obszaréw

osadniczych. Na osi pionowej procent powierzchni sumowany do 100% oddzielnie
dla trwalego i nietrwalego obszaru osadniczego. Sily zwigzku miedzy predyktorami
nominalnymi a trwatoscig obszaréw osadniczych wyrazone statystyka V Cramera (VC)

Fig. 89. The relationship between nominal predictors and settlements stability. On vertical axis
percent of the area totaled to 100% separately for stable and unstable land cover. Strength of the
relationship between nominal predictors and land cover stability expressed by Cramer’s V statistics
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trwalymi obszarami osadniczymi. Srednia réznica wysokosci potozenia gruntéw mie-
dzy nietrwalym i trwalym obszarem osadniczym wynosi 34 m przy facznym odchyleniu
standardowym réwnym ok. 60 m. Trwale osadnictwo skupione jest we wschodniej cze-
$ci dorzecza.

Wryniki statystyki V. Cramera wskazuja, ze sposrod predyktoréw nominalnych
dotyczacych wiasnosci gruntéw i uwarunkowan przyrodniczych najsilniej zwig-
zane z trwaloscig obszaréw osadniczych sa zmienne wlasnosciowe dla stanu z 1965 r.
(VC =0,32) 12008 r. (VC = 0,28) (ryc. 89). Hierarchia sity zwiagzku predyktoréw usta-
lona na podstawie warto$ci statystyki V Cramera pokrywa si¢ dokfadnie z hierarchia
ustalong przez algorytm analizy ,Dobdr zmiennych”

Wartosci bezwzgledne (w hektarach) udzialu trwatych i nietrwalych obszarow
osadniczych zdecydowanie si¢ réznig od udzialéw procentowych skorygowanych
ze wzgledu na nieréwno$¢ calkowitej powierzchni trwalych i nietrwatych obszarow
osadniczych w dorzeczu gérnego Wiaru (11% do 89%). Nie ma takiej klasy wsrod
uwzglednionych w badaniu nominalnych zmiennych wlasnosciowych i uwarunkowan
przyrodniczych, dla ktorej powierzchnia (ha) trwalych obszaréw osadniczych bylaby
wigksza od nietrwalych obszaréw osadniczych. Natomiast po uwzglednieniu korekty
wskaza¢ mozna kilka klas, dla ktorych udzial procentowy trwatych obszaréw osadni-
czych jest zdecydowanie wyzszy od udziatu proporcjonalnego (ryc. 89). W grupie tej
wyro6zniaja sie grunty nalezace w 1965 i 2008 r. do 0séb prywatnych. Réwniez grunty
koscielne i wspolnoty lokalnej (GRN i gminy) w latach 1965 1 2008 odnotowuja znacznie
wyzsze udzialy trwaltych obszaréw osadniczych, nizby to wynikalo z prostej proporcji
(wartosci oczekiwanej przy braku zaleznosci). Odwrotna sytuacja ma miejsce na grun-
tach Lasow Panstwowych w 1965 i 2008 r. oraz gruntach nalezacych w 1965 r. do PGR
i SGR. Poréwnanie powierzchni gruntéw nalezacych do Laséw Panstwowych w 1965
i 2008 r. wskazuje na przytaczenie do PGL w tym okresie znacznych obszaréw nie-
trwatego osadnictwa. W 2008 r. az 713 ha gruntéw po bylym osadnictwie nalezato do
PGL. Trwale obszary osadnicze wystepuja proporcjonalnie czeéciej na plaskich obsza-
rach w dolinach i na wierzchowinach, na glebach semihydrogenicznych i madach oraz
na gruntach nalezgcych w 1852 r. do gromady i duchowienstwa. Odwrotng zalezno$¢
zaobserwowano na fagodnych stokach, deluwiach, piaskowcach formacji ropianieckie;
i tupkach, na glebach brunatnych wylugowanych. Trwale osadnictwo na gruntach nale-
zacych w 1852 r. do rzadu austriackiego w ogdle nie wystepuje.

POWIAZANIA PREDYKTOROW Z TRWAEOSCIA OBSZAROW LESNYCH

Poréwnanie réznic miedzy $rednimi wartosciami predyktorow ilosciowych dla
trwalego i nietrwalego obszaru lesnego wskazuje na podobng hierarchie waznosci pre-
dyktoréw do tej uzyskanej z zastosowaniem algorytmu ,,Dobdr zmiennych” (tab. 29).
Najwieksze warto$ci statystyki t uzyskano dla wysokosci n.p.m., nieco nizsze dla sze-
rokosci geograficznej, nachylenia terenu i odsetka Polakéw w 1939 r. Srednia réznica
wysokosci polozenia gruntéw miedzy trwalym i nietrwalym lasem wynosi 40 m przy
facznym odchyleniu standardowym réwnym ok. 68 m. Wyniki wskazuja, ze udzial
procentowy trwalego lasu jest wyzszy we wsiach z wigkszym udzialem procentowym
Polakow wedlug stanu z 1939 r., prawidlowosci takiej nie odnotowano dla stanu struk-
tury narodowosciowej z 1785 r. Trwale lasy porastaja grunty $rednio o 1° bardziej
nachylone, niz grunty nietrwale pokryte lasem. Trwale lasy skupione s3 w potudniowej
cze$ci dorzecza.
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Tabela 29. Zréznicowanie zmiennych ilosciowych pod wzgledem trwatosci lasow

5 .| Odchylenie | Rdznica | Statystyka
Las N Srednia standardowe | $rednich t*
. trwaly 40716 9,77 4,74
Nachylenie - 0,93 32,24
nietrwaly | 71678 8,85 4,44
7ni i trwak 40716 7071,04 729,29
LV&(azmk termiczny rwaty 52,99 1211
nietrwaly | 71 678| 7124,03 660,63
Wskaznik potencjalnej | trwaly 40716 6,94 1,59
. L - 0,01 1,67
wilgotnosci gleby CTT | nietrwaly | 71678 6,93 1,55
B trwaly 40716 22,59 0,06
Dlugos¢ geograficzna : 0,00 3,76
nietrwaly | 71678 22,59 0,06
t 40716 49,61 0,04
Szerokos¢ geograficzna r.wa}y -0,01 -54,11
nietrwaly | 71678 49,62 0,04
Udzial procentowy trwaly 30398| 11,43 10,89
Polakéow we wsiach -0,01 -0,17
w1795 r. nietrwaly | 70 067 11,44 12,65
., trwaly 40716| 475,50 68,34
Wysokos¢ n.p.m. 39,93 94,62
nietrwaly | 71678 | 435,57 67,43
Udzial procentowy | yrwaly | 30398| 18,89 19,17
Polakéw ww wsiach 4,01 30,85
w1939r. nietrwaly | 70067 14,88 18,32

* W zalezno$ci od wyniku testu Levenea na homogeniczno$¢ wariancji statystyka t liczona wg
wzoru z facznym lub rozdzielnym odchyleniem standardowym

Wryniki statystyki V Cramera wskazujg, ze sposréd predyktoréw nominalnych
dotyczacych wlasnosci gruntéw i uwarunkowan przyrodniczych najsilniej zwiazane
z trwaloécig laséw sa zmienne wilasno$ciowe, szczegolnie zmienna wlasnosé¢ gruntéw
2 1852 r. (VC = 0,63) (ryc. 90). Hierarchia sily zwigzku predyktoréw ustalona na pod-
stawie wartosci statystyki V Cramera pokrywa si¢ dokladnie z hierarchig ustalong przez
algorytm analizy ,Dobor zmiennych”.

Wartosci bezwzgledne (w hektarach) udzialu trwalych i nietrwalych obszaréw
lesnych réznig si¢ znacznie od udzialéw procentowych skorygowanych ze wzgledu na
nier6wno$¢ catkowitej powierzchni trwatych i nietrwatych laséw w dorzeczu gornego
Wiaru (36% do 64%). Udzial trwalych i nietrwatych laséw w ramach klas wlascicieli
gruntéw z kazdego uwzglednionego w badaniu stanu struktury wlasnosci wyraznie
odbiega od udzialu proporcjonalnego (ryc. 90). Na gruntach w 1852 r. nalezacych do
rzadu austriackiego bezwzglednie dominuje trwaly las, zdecydowang przewage trwa-
tych laséw odnotowano takze na bytych gruntach ziemianstwa. Z kolei grunty wéwczas
chlopskie, gromadzkie i duchowienstwa w przytlaczajacej wiekszosci pokrywa nie-
trwaly las. Roznice sg na tyle znaczne, ze zaréwno wartosci bezwzgledne wyrazone
w faktycznej powierzchni gruntéw, jak i po korekcie na nieréwnos¢ klas wskazujg na
ten sam kierunek réznicy. Takze kierunek réznicy udziatu trwalosci i nietrwalosci
laséw w klasach wladajacych z 1965 r. przed (ha) i po korekcie (%) jest jednakowy.
Za wyjatkiem gruntéw nalezacych do Laséw Panstwowych, gdzie dominuje trwaly
las, wszedzie przewage odnotowuje nietrwaly las. Podobna zalezno$¢ obserwujemy,
jesli grunty podzielimy wedtug przynaleznosci do klas wladajacych z 2008 r. W tym
jednak wypadku przewaga trwalych lasoéw na gruntach Laséw Panstwowych miataby
miejsce jedynie wowczas, gdyby proporcja trwatego i nietrwalego lasu w calym tere-
nie badawczym byta réwna. W rzeczywistoéci Lasy Panstwowe w dorzeczu gérnego
Wiaru posiadajg wiecej gruntéw charakteryzujacych sie nietrwaloscig pokrywy lesnej,
niz gruntéw stale porosnietych lasem (8445 ha do 6359 ha).
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Ryc. 90. Zaleznosci miedzy predyktorami nominalnymi a trwaloscig laséw. Na osi
pionowej procent powierzchni sumowany do 100% oddzielnie dla trwalego i nietrwatego
lasu. Sily zwigzku miedzy predyktorami nominalnymi a trwaloécig laséw wyrazone

statystyka V Cramera (VC)

Fig. 90. The relationship between nominal predictors and forest stability. On vertical axis percent of
the area totaled to 100% separately for stable and unstable land cover. Strength of the relationship
between nominal predictors and land cover stability expressed by Cramér’s V statistics (VC)
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Pod wzgledem liczby hektaréw przewaga trwalych laséw sposrod klas zmiennych
uwarunkowan przyrodniczych wystepuje jedynie w klasie gleb brunatnych kwasnych
(145 ha do 77 ha). Po uwzglednieniu korekty trwate lasy dominowalyby takze na pia-
skowcach formacji ropianieckiej, na glebach brunatnych wlasciwych typowych i na
stromych stokach (ryc. 90). Znaczaca przewaga gruntéw charakteryzujaca sie nietrwata
pokrywa lasu utrzymataby si¢ w dolinach na aluwiach i madach.



6. DYSKUSJA WYNIKOW

6.1. DYSKUSJA METODYCZNA

6.1.1. WIARYGODNOSC MATERIALOW WEJSCIOWYCH

Doktadno$¢ materialéw zrodtowych ma duze znaczenie w badaniach stosujacych
metode analizy kartograficznej. W przypadku dawnych map bledy polozenia i zréz-
nicowany poziom generalizacji tre$ci znacznie wplywaja na efekty nakladania map.
Istnieje ryzyko uzyskania efektow, ktore w rzeczywistoéci nie wystapity. Standaryzacja
danych z réznych przekrojow czasowych nieuchronnie wigze sie z utratg czesci infor-
macji wynikajacg z agregacji danych pod wzgledem semantycznym (wspdlna legenda)
i przestrzennym (wspélna minimalna jednostka kartowania).

Niewatpliwie materialy zrodlowe, tak jak sama przetworzona baza danych wejscio-
wych, charakteryzujg si¢ niezerowym poziomem niepewnosci co do zawartej w nich
informacji. Zaréwno wtérno$¢ map topograficznych wzgledem rzeczywistosci, ktora
reprezentuja, jak i dalsze ich przetwarzanie i interpretowanie, powodujg cze$ciowe
przeinaczenie rzeczywisto$ci. Proces przetwarzania surowych danych przestrzennych
umozliwit ich wzajemne poréwnanie w $rodowisku GIS.

Optymalizacja procesu kalibracji lezy u podstaw rozwoju i powodzenia dopiero
wykrystalizowujacej si¢ nowej metody badawczej, jaka jest GIS historyczny. Dwie
zastosowane w pracy podstawowe metody kalibracji, odpowiednio dobrane do mate-
rialu wejsciowego, umozliwiaja maksymalne wykorzystanie informacji zawartych
na mapach historycznych. Metoda kalibracji, bazujaca na transformacji ukladéw
odniesienia, zachowuje wysoka doktadnos¢ odwzorowania powierzchni terenu charak-
terystyczna dla map opartych na osnowie geodezyjnej, natomiast metoda bazujaca na
transformacji typu rubbersheeting podnosi warto$¢ kartometryczng mniej doktadnych
map nieopartych na osnowie geodezyjnej. Tak skalibrowane mapy po wektoryzacji staja
sie uzyteczne dla badaczy wykorzystujacych precyzyjne dane liczbowe dotyczace odle-
glosci, powierzchni i ksztaltu obiektéw na nich przedstawionych. Umozliwiaja m.in.
wyliczenie metryk krajobrazowych i wymierne ujecie zmian w czasie (np. pokrycia
terenu, podzialéw wlasnos$ciowych i administracyjnych). Szczegétowa dyskusje zasto-
sowanych w pracy metod kalibracji map przeprowadzono w odrebnym opracowaniu
(Affek 2013).

Wiszystkie etapy procesu tworzenia mapy numerycznej moga by¢ obarczone ble-
dami. Stosowany w pracy schemat postgpowania z kartograficznymi materiatami
zrodlowymi (zob. rozdz. 1.3.3) mial na celu ograniczenie wielko$ci bfedow, ale nie
wyeliminowat ich calkowicie. W badaniach przyrodniczo-historycznych blgd nie jest
bowiem synonimem ,pomytki”, ale oznacza niemozliwg do uniknigcia niepewnos¢, ktorg
mozna zdefiniowac jako swiadomos¢ badacza, ze istnieje roznica miedzy zgromadzonymi
informacjami o Srodowisku (danymi), a ,realnym” srodowiskiem (Wolski 2012, s. 17).
W zastosowanym schemacie postepowania owa niepewno$¢ w najwickszym stopniu
zwigzana byla z wydzieleniem klas pokrycia terenu, kalibracjg arkuszy I zdjecia Galicji
z 1780 r. oraz z procesem standaryzacji bazy danych. Nalezy mie¢ wiec $wiadomos¢,
ze ostateczna baza danych moze zawiera¢ pewne artefakty, ktore nie stanowia zobra-
zowania rzeczywistych zmian przyrodniczo-historycznych, a jedynie niedoskonatosci
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bedace wypadkowa bledéw zawartych w materialach Zrédtowych i powstatych pod-
czas przetwarzania w oprogramowaniu GIS. Jednakze z punktu widzenia celéw pracy
i zastosowanych metod analitycznych mozna z duzym prawdopodobienstwem stwier-
dzi¢, ze przypadki te nie zaburzajg calosciowego obrazu wykazanych zmian i zaleznosci
w dorzeczu gérnego Wiaru oraz nie wplywaja na poprawnos¢ wnioskowania.

Najprawdopodobniej przykladem artefaktu, ktéry powstal w wyniku nakladania
warstw tematycznych pokrycia terenu, a dzigki analizie materiatéw zrédtowych zostat
wykryty i zweryfikowany, jest lokalne naprzemienne pojawianie sie i znikanie lasu w XIX
i pierwszej potowie XX wieku. Dotyczy to przede wszystkim tzw. Lasu Niemieckiego
we wsi Makowa oraz $rodkowego i dolnego biegu potoku Sopotnik miedzy Kalwaria
Pactawska a Leszczynami i Makows. Na mapach, na ktérych obszar ten nie byt pokryty
lasem, z reguly pojawiala si¢ sygnatura zakrzaczenia, o ile byla uwzgledniona w legen-
dzie. Grunty te nalezaly wedlug operatu katastralnego z 1852 r. do chtopéw lub do
gromady (w tym w znacznym stopniu do kolonistow niemieckich). Wysoce prawdopo-
dobne jest, ze w rzeczywisto$ci obszar ten byl trwale pokryty (do II wojny $wiatowej)
silnie przerzedzonym, intensywnie eksploatowanym drzewostanem. Z punktu widzenia
zastosowan wojskowych (a takiemu dedykowane bylo tworzenie map) las tam wystepu-
jacy nie stanowil ani dobrej kryjowki dla wojska, ani specjalnej przeszkody terenowe;.
Potwierdzaja to opisy wojskowe tychze laséw sporzadzone przy okazji opracowywania
I wojskowego zdjecia Galicji z 1780 r. (Bukowski i in. maszynopis):

Lasy w okolicznych dolinach to przewaznie krzaki — opis laséw we wsi Trdjca,

Lasy: zaréwno na zboczach géry Kalwarii, jak i koto folwarku Hruszowa, to tylko
zarosla z nielicznymi wysokimi drzewami”- opis laséw we wsi Huwniki.

Udzial informacji nieprawdziwej w calym zbiorze danych zdaniem autora nie jest
na tyle znaczacy, aby stanowil przestanke do podwazenia wiarygodnosci uzyskanych
wynikow i wyciagnietych na ich podstawie wnioskow.

Niemniej wystepowanie pewnego poziomu niepewnosci, lub ujmujac inaczej, nieze-
rowego prawdopodobienstwa przyjecia falszywej lub odrzucenia prawdziwej hipotezy,
jest immanentng cechg badan naukowych, szczegoélnie badan przedmiotéw realnych
(w odroéznieniu od przedmiotéw idealnych) (Ostaszewska 2002).

Jednym z gtéwnych wnioskéw z przeprowadzonych badan jest stwierdzenie, ze
prawidlowo skalibrowane dawne mapy s3 w praktyce niezastagpionym Zrodlem
danych do analiz historycznych struktur przestrzennych, w tym struktury wlasno-
$ci i krajobrazu.

6.1.2. TRAFNOSC ZASTOSOWANYCH METOD ANALITYCZNYCH

OCENA STOSOWALNOSCI METRYK KRAJOBRAZOWYCH

Miary struktury krajobrazu (metryki krajobrazowe) sg czesto stosowane do szaco-
wania kompozycji i konfiguracji krajobrazu oraz ich zmian w czasie (Turner i in. 2001).
Analiza metryk krajobrazowych jednoznacznie wskazuje na to, ze na ksztalt otrzyma-
nych wartosci miar strukturalnych wplyneta nie tylko faktyczna struktura krajobrazu,
ale takze rodzaj materiatu Zrédtowego, na podstawie ktérego opracowano warstwy
pokrycia terenu. Mimo zgeneralizowania i transformacji zwektoryzowanego rysunku
do formatu rastrowego o polu podstawowym 1600 m?, a takze ustalenia minimalnej
powierzchni wydzielenia zgodnej z najbardziej zgeneralizowanym materiatem Zzré-
dlowym, metryki liczebno$ci ptatéow i powierzchni nadal pozostajg $cisle zwiazane ze
skalg map. Liczba platéw jest najwieksza dla stanow z lat 1852, 1981 i 2012, dla ktérych
material Zrédtowy byt w skali co najmniej 1:10 000 (ryc. 91). Takze $rednia i mediana
powierzchni ptatéw sg ujemnie silnie skorelowane ze skalg pierwotnego opracowania
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(ryc. 92). Przy tak wysokich korelacjach wartosci metryk liczebnosci i powierzchni
ze skalg opracowania trudno doszukiwaé si¢ prawidlowosci w strukturze krajobrazu
dotyczacych tychze charakterystyk (tab. 30). Pozostate metryki, w tym wskaznik naj-
wigkszego platu, metryki ksztaltu i réznorodnosci nie sg juz tak zwiagzane ze skala
pierwotnego opracowania i niosa znacznie wiecej informacji o faktycznej strukturze
krajobrazu.

Liczba platéw
Number of patches

0 50 000 100 000

Mianownik skali mapy Zrodlowej
Source scale denominator

Ryc. 91. Zalezno$¢ liczby platéw od skali mapy zroédiowej
Fig. 91. Dependence of number of patches on the scale of a source map
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Ryc. 92. Zalezno$¢ $redniej i mediany powierzchni ptatéw od skali mapy zrodlowej
Fig. 92. Dependence of mean and median patch area on the scale of a source map

Tabela 30. Korelacja skali mapy z metrykami liczebnosci i powierzchni

Srednia Mediana
Liczba platéw | powierzchnia | powierzchni
platu platu
wspodlczynnik
korelacji Rho -0,952*+* 0,952%* 0,952%*
Mianownik | Spearmana
skali mapy | istotno$¢ 0,000 0,000 0,000
dwustronna
N 8 8 8

**Korelacja jest istotna na poziomie p=0,01 (dwustronnie)

Metryki ksztaltu s w réznym stopniu zwigzane ze skalg materiatow Zrédtowych
(tab. 31; ryc. 93). Szczegolnie silny zwigzek zaobserwowano w przypadku $redniego
wskaznika ksztaltu i wazonego przez powierzchnie wymiaru fraktalnego. Natomiast
niezwiazany ze skala materialéw zZrédtowych jest wazony przez powierzchnie wskaznik
ksztaltu i ta miara wydaje si¢ by¢ najbardziej uzyteczna do opisu zréznicowania ksztaltu
platéw w dorzeczu gérnego Wiaru.
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Tabela 31. Korelacja skali mapy z metrykami ksztaltu

Sredni Wazony . Wazony
wskaznik Sredni Wymiar wymiar
K wskaznik fraktalny
sztattu ksztattu fraktalny
wspotczynnik
korelacji Rho 0,892** -0,422 0,807* -0,880**
Mianownik | Spearmana
skalimapy | istotnos¢ 0,003 0,298 0,015 0,004
N 8 8 8 8

**Korelacja jest istotna na poziomie p=0,01 (dwustronnie)

Warto$ci miar ksztattu oparte na $rednich sg znacznie nizsze niz wartosci $rednich
wazonych. Wskazuje to na stosunkowo proste ksztalty mniejszych platéw i znacznie
bardziej ztozone ksztalty duzych platow.

Ponadto warto$ci miar ksztaltu oparte na srednich sg odwrotnie proporcjonalne do
miar bazujacych na $rednich wazonych. To z kolei sugeruje, ze takze w tym wypadku
skala opracowania jest najlepiej odzwierciedlona w warto$ciach wskaznikéw ksztattu.
Stany pokrycia terenu oparte na mapach w matych skalach przyjmuja stosunkowo
wyzsze wartosci dla $rednich w poréwnaniu z tymi bazujacymi na opracowaniach
w wiekszej skali, gdyz sko$nos¢ rozktadéw ksztalttu jest mniejsza (mniej matych pta-
tow) i $redni ksztalt jest bardziej zblizony do ksztaltéw najwiekszych platéw. Mozna
stad wnioskowa¢, ze metryki ksztaltu oparte na $redniej do poréwnania kilku stanow
pokrycia terenu w réznych skalach w rzeczywistosci pokazuja wartosci odwrotne niz
faktyczne skomplikowanie granic platéw na mapach (!). Pod tym wzgledem bardziej
wiarygodne wnioski mozna wyciaga¢ na podstawie miar ksztaltu opartych na srednich
wazonych przez powierzchnie. Nadal jednak informacja, jaka otrzymujemy, dotyczy
szczegdtowosci rysunku na mapie, nie za$ rzeczywistej struktury krajobrazu. Najmniej
obcigzony przez skale mapy wazony $redni wskaznik ksztaltu wskazuje, ze trzy najdaw-
niejsze stany pokrycia terenu charakteryzuja si¢ stosunkowo wysokim urozmaiceniem
granic, szczegdlnie najwiekszych platow. Powojenne procesy, facznie z zamiang tla kra-
jobrazowego, byly ukierunkowane raczej na uproszczenie granic platéw (zarastanie
enklaw srodlesnych, odleglych pol). Ponowny wzrost wartoéci wazonego wskaznika
ksztaltu dla stanu pokrycia terenu z 2012 r. mozna tlumaczy¢ przytlaczajaca przewaga
tla krajobrazowego i dominujgcego platu, mimo do$¢ duzej ogélnej liczby platéw.
Zastosowane wskazniki réznorodnosci: Shannona i zréznicowania granic, ze wzgledu
na brane pod uwage przy obliczeniach charakterystyki przestrzenne, nie sg istotnie
obcigzone przez czynnik skali materialéw Zrédtowych i oddaja rzeczywiste zréznico-
wanie krajobrazu. Jednak ze wzgledu na malj i stalg liczbe klas, warto$ci bezwzgledne
wskaznika Shannona przyjmuja nieproporcjonalnie niskie wartosci i w rzeczywistosci
odnoszg si¢ jedynie do réwnomiernoéci klas. Wiarygodnym i niosacym duza warto$é
informacyjng wskaznikiem jest wskaznik zréznicowania granic IJI. Wskazuje on na
gwaltowny spadek réznorodnosci wzoru przestrzennego w okresie II wojny §wiatowej.
Spadek ten wynika przede wszystkim ze znacznego ograniczenia obszaréw osadniczych,
ktore jako klasa rozproszona i najmniej liczna stanowily wazny skfadnik réznorodno-
$ci ukladow przestrzennych. W miejsce wysiedlonych i spalonych wsi wchodzit las lub
obszar rolniczy (po rekultywacji przez PGR). W wielu gminach katastralnych z trzech
klas pokrycia terenu pozostawaty dwie, co znaczaco wplynelo, poza wieloma innymi
aspektami, takze na réznorodno$¢ krajobrazu.
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Ryc. 93. Zalezno$¢ metryk ksztattu od skali mapy Zrodtowej
Fig. 93. Dependence of shape metrics on the scale of a source map

Na zalezno$¢ wartosci metryk krajobrazowych od materiatéw zrodlowych wskazy-
wali juz weze$niej niektdrzy autorzy (Turner iin. 1989, 1996, 2001; Solon 2002). Wyniki
ich badan pokazuja, ze warto$ci metryk sg szczegdlnie wrazliwe na zmiane rozdzielczo-
$ci przestrzennej mapy (ang. grain) i wielko$ci analizowanego obszaru (ang. extent).
Ksztalt funkcji wigzacej wartosci metryk z wielkoscig pola podstawowego analizy zalezy
natomiast od rzeczywistej struktury badanego krajobrazu.

Powyzsze rozwazania pokazujg, ze metryki krajobrazowe maja ograniczona
stosowalnos¢ w przypadku analiz serii map pokrycia terenu wygenerowanych ze
zroznicowanych materiatéw zrodlowych. Mimo zastosowania réznych zabiegow
standaryzacji danych, nie udalo si¢ calkowicie wyeliminowa¢ réznic wynikajacych
z réznej skali i doktadno$ci map. W niniejszym badaniu najmniej zwigzane ze skala
map zrodlowych, a tym samym najbardziej wiarygodne, okazaly si¢ wartosci metryk
réznorodnosci. Wsérod metryk ksztattu najwiecej informacji o rzeczywistej strukturze
pokrycia terenu dostarcza wazony $redni wskaznik ksztattu. Pozostale metryki wigcej
mowig o charakterystyce materialéw Zrédtowych, niz o faktycznej strukturze krajo-
brazu. Jednym z mozliwych rozwiazan podnoszacych wiarygodno$¢ wynikéw miar
struktury krajobrazu jest prowadzenie obliczen na z géry zdefiniowanej, niewielkiej
liczbie najwiekszych platéw z kazdego przekroju czasowego (Solon, informacja ustna;
por. tez Affek 2012).

Whnioskiem na przyszlos¢ wyplywajacym z przeprowadzonych analiz jest postu-
lat, aby testowanie wiarygodnosci metryk krajobrazowych bylo integralna czescia
postepowania badawczego. Wdrozenie takiej procedury przyczyni si¢ do wyelimi-
nowania potencjalnych bledéw interpretacyjnych.
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OCENA METOD ANALIZY POWIAZAN/ZALEZNOSCI

W literaturze $wiatowej stosuje sie przede wszystkim liniowe modele regresyjne
do analizy powigzan zmiennych niezaleznych z pokryciem terenu lub jego zmianami.
W zaleznosci od posiadanych danych i postawionego problemu badawczego analizuje
sie zwiazek liniowy zestawu predyktoréw z jedng zmienng zalezng ilo$ciowa (regresja
wieloraka, np. Baumann i in. 2011) lub jakosciowa (regresja logistyczna, np. Miiller
2003; Prishchepov i in. 2013), badz z zestawem zmiennych zaleznych (analiza redun-
dancji RDA, np. Hietel i in. 2007; Zachwatowicz, Gietkowski 2010).

Regresje wieloraka stosuje si¢, gdy pole podstawowe analizy jest na tyle duze, aby
miescily sie w niej rézne klasy pokrycia terenu (analizuje si¢ udziat interesujacej bada-
cza klasy). Regresja logistyczna jest implementowana wowczas, gdy pole podstawowe
moze by¢ pokryte tylko jedng klasg pokrycia terenu.

Na przyklad E. Hietel i in. (2007) zastosowali modelowanie liniowe z wykorzy-
staniem analizy redundancji (RDA) do analizy zmian terenéw rolniczych w latach
1945-1999. Jednostka analizy nie byla standardowa powierzchnia, tylko caly dystrykt
(dane zagregowane dla 7 dystryktow w 6 interwatach).

Inne podejscie przyjeli M. Baumann i in. (2011) do poszukiwania determinant rol-
niczego porzucania gruntéw w Zachodniej Ukrainie w latach 1986-2008. Podstawowa
jednostka analizy byly tzw. rejony — odpowiedniki powiatow (lacznie 47). Uwzglednione
zmienne $rodowiskowe, spoleczno-ekonomiczne i demograficzne tacznie wyjasnialy
76% zmiennosci udziatéw gruntéw porzuconych.

W powyzszych przyktadach badan autorzy do modelowania przestrzennego
zroznicowania zmian pokrycia terenu zastosowali jako jednostki analizy - jednostki
administracyjne. Tym samym z goéry nadali priorytetowe znaczenie zmiennym spo-
teczno-ekonomicznym, co do ktérych informacja jest z zasady zagregowana. Natomiast
zmienne $rodowiskowe, ktorych zréznicowanie jest explicite przestrzenne (ang. spa-
tially explicit), a wiele z nich jest z natury ciaglych (pochodne NMT), zostaly znacznie
uogolnione i zgeneralizowane.

W tej pracy przyjeto odwrotne postepowanie. Zastosowano jako jednostke ana-
lizy zestandaryzowane pole podstawowe o niewielkiej powierzchni (40x40 m), ktore
dobrze oddaje zmienno$¢ charakterystyk przyrodniczych (ciaglych i dyskretnych),
a takze wlasnosciowych. Jedynie w przypadku zmiennych narodowosciowych trzeba
byto zastosowa¢ skalowanie w dét z poziomu wsi na pole podstawowe (por. Lakes i in.
2009). Pozostate zréznicowanie spoleczno-ekonomiczne w dorzeczu zostato w pracy
uwzglednione facznie w postaci wlaczenia do analiz zmiennej nominalnej ,wsie”.

Analizy zmian pokrycia terenu oparte na polach podstawowych sa takze dos¢
popularne w literaturze $wiatowej, ale w kazdym znanym autorowi przypadku badacze
implementujg do szacowania wag predyktor6w modelowanie wielowymiarowe i esty-
macje statystyczna, ktora pocigga za sobg konieczno$¢ odpowiedniego dostosowania
proby.

Ponadto w pracach tych uwzglednione sg tylko dwa skrajne stany pokrycia terenu,
ktore znacznie zawezaja punkt widzenia i nie odzwierciedlaja dynamiki przemian kra-
jobrazu w perspektywie dlugookresowe;.

Na etapie planowania badan takze rozwazano zastosowanie regresji logistycznej do
badania sily zwigzku miedzy pokryciem terenu a réznymi zmiennymi wyjasniajacymi
(za licznymi autorami, m.in. Mertens, Lambin 2000; Anselin 2002; Munroe i in. 2002;
Miiller 2003; Miiller i in. 2009; Prishchepov i in. 2013). Z kilku wzgledéw zrezygnowano
z takiego rozwigzania.

Zastosowanie modelu regresyjnego zaktada przede wszystkim, ze mamy do czynie-
nia z proba i szacujemy wazno$¢ predyktorow oraz ksztalt krzywej regresji przy pomocy
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prawdopodobienstwa i istotno$ci statystycznej (ktora jest $ciSle powigzana z wielko-
$cig proby). Ponadto badane przypadki (w analizach przestrzennych pola podstawowe)
muszg spelniac zatozenie o niezaleznosci i doborze losowym. Na pierwszy plan wysuwa
sie, podnoszony juz wczesniej w tekscie, problem doboru préby i okreslenia populacji,
ktérej to charakterystyki planuje si¢ oszacowac.

W ekonometrii (literatura powyzej) przyjeto nastepujaca procedure badawcza.
Teren badan (ktéry w domysle traktuje sie jako populacje) dzieli si¢ na pola podsta-
wowe i z calej populacji pol podstawowych dobiera si¢ probe metoda systematyczna
(np. co kilkaset metrow) lub (rzadziej) losowa. Innymi stowy, majac calg interesujacg
badacza populacje, odrzuca sie wiekszos¢ przypadkéw, zeby na podstawie proby prowa-
dzi¢ estymacje statystyczng parametréw tejze populacji. Takie postepowanie wydaje sie
ufomne, gdyz odwraca podstawowy porzadek postepowania w statystyce. Caly zestaw
testow i procedure wnioskowania statystycznego opracowano po to, aby na podstawie
proby moc z okreslonym prawdopodobienstwem cokolwiek powiedzie¢ o populaciji,
(ktorej charakterystyk nie mozna uzyskaé wprost), a nie majac calg populacje (ktdrg
chce si¢ pozna¢) badac¢ jedynie jej fragment.

Kolejnym problemem powigzanym z powyzszym jest kwestia niezaleznosci przy-
padkow (pdl podstawowych). Jedno z podstawowych praw w geografii (tzw. pierwsze
prawo geografii Toblera) glosi, ze obiekty polozone blizej siebie sg do siebie bardziej
podobne, niz obiekty potozone dalej od siebie (Tobler 1970). Takze pola podstawowe,
ktorych atrybuty odnosza sie do rzeczywistych charakterystyk $rodowiska przyrod-
niczego, sa ze soba skorelowane przestrzennie. Miarg, ktéra t¢ korelacje opisuje, jest
autokorelacja przestrzenna (np. statystyka Moran I) (Anselin 1988). Zagadnieniem
zwigzanym z niezalezno$cig pdl podstawowych i autokorelacja przestrzenng jest zja-
wisko pseudoreplikacji, coraz czesciej rozpoznawane w pracach naukowych (Hurlbert
1984). Jest ono wada plandéw badawczych opartych na estymacji statystycznej, polega-
jaca na btednym okresleniu podstawowej jednostki analizy. Pseudoreplikacja prowadzi
czgsto do nieuprawnionego odrzucenia hipotezy zerowej méwigcej o braku zwigzku.
W badaniach pokrycia terenu z zastosowaniem estymacji statystycznej trudno jest
wskaza¢ wlasciwg jednostke analizy (pojedyncze drzewo, piksel, pfat...). Niemniej,
majac obszar badawczy w skali krajobrazowej i dobierajac kwadrat o boku kilkudzie-
sieciu metrow jako pole podstawowe analizy (kiedy jednorodne platy pokrycia terenu
dzieli sie na kilkaset pdl podstawowych) mamy do czynienia z pseudoreplikacja.

Aby unikna¢ posadzenia o zalezno$¢ pol podstawowych badacze stosujg syste-
matyczny dobér prébki pél podstawowych (np. co 500 m). W rzeczywistoéci jednak
doprowadzaja do tego, ze jedynie ich proba jest zlozona z niezaleznych przypadkéow,
natomiast cala populacja pdl podstawowych, wobec ktdrej prowadzi sie wnioskowa-
nie statystyczne, naturalnie nadal pozostaje przestrzennie skorelowana, gdyz taka jest
charakterystyka przestrzennych zmiennych $rodowiskowych. Poprzez dobér proby
z populacji tworzy si¢ ztudzenie niezaleznosci przypadkéw, a ponadto sztucznie imple-
mentuje wnioskowanie statystyczne.

Nawet jesli uzna¢ powyzsze argumenty za niezasadne, pozostaje jeszcze problem
losowosci proby. Przy doborze systematycznym nie mozna moéwi¢ o doborze losowym.
Nietrudno wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktorej dobiera sie probe systematycznie co kil-
kaset metréw np. w gorach rusztowych lub w miescie o prostopadlej i rownoleglej sieci
drog. Moze sie tak zlozy¢, ze do proby dobieranej systematycznie trafig jedynie pola
podstawowe rozmieszczone na grzbietach, lub tylko w dolinach. Podobnie w przypadku
miasta, wyselekcjonowane systematycznie pola podstawowe moge reprezentowaé same
drogi, a pomija¢ obszar zabudowy. Nalezy jednak jeszcze raz podkredli¢, ze z punktu
widzenia wezesniejszej argumentacji kwestia losowosci proby jest bez znaczenia.



182

Ponadto zdecydowano sie przede wszystkim na analizy par zmiennych. Wspotczesnie
dominujgcy w nauce i ciagle rozwijany kierunek analiz wielowymiarowych o niemalze
nieograniczonej liczbie zmiennych autor uwaza za niekorzystny, a wyniki uznaje za
matlo wiarygodne. Analizy wielowymiarowe (w tym regresyjne) sa bardzo wrazliwe
nawet na niewielkie zmiany w modelu, co sprawia, ze juz przy drobnej modyfikacji
mozna uzyska¢ zupelnie odmienne wyniki. Dotyczy to szczegdlnie analiz z wykorzy-
staniem wielu zmiennych jakosciowych (nominalnych). W zalezno$ci od procedury
postepowania z brakami danych, procedury selekeji klas zmiennych jakosciowych
oraz doboru efektéw miedzygrupowych, dla pierwotnie takiego samego zbioru danych
mozna uzyska¢ skrajnie rézne wyniki.*!

Podstawowa zaleta modeli wielowymiarowych jest mozliwos¢ uwzglednienia
interakcji miedzy zmiennymi. Jednak efekty interakcji wiecej niz dwdch czynnikéow
sprawiaja znaczne problemy interpretacyjne. Ponadto nawet przy $redniej wielkosci
modelu ze zmiennymi jakosciowymi uwzglednienie chocby jedynie efektow miedzy
parami zmiennych powoduje radykalne rozbudowanie modelu, co réwniez bedzie
skutkowa¢ powaznymi trudnosciami interpretacyjnymi. Z kolei, jezeli w modelu nie
uwzgledni sie efektow miedzygrupowych, model taki z powodzeniem mozna zastapic
zestawem zalezno$ci dwuwymiarowych.

Konsekwencja rezygnacji z klasycznego postepowania statystycznego bazujacego
na estymacji wynikoéw z proby na populacje byta konieczno$¢ wypracowania proce-
dury analitycznej, ktéra umozliwiataby udzielenie odpowiedzi na postawione pytania
badawcze. Brak istotnosci statystycznej, czyli sformalizowanej miary prawdopodobien-
stwa przyjecia badz odrzucenia prawdy o analizowanej rzeczywisto$ci, utrudnia przede
wszystkim poréwnanie wielkosci bezwzglednych uzyskanych wynikéw z rezultatami
innych badan.

Zastosowane w pracy metody pozwalajg na uszeregowanie predyktoréow na skali
przedzialowej i odniesienie otrzymanej hierarchii wazno$ci do wynikéw innych bada-
czy. Do analizy sily i kierunku zwigzkéw wybrano takie metody, ktére nie zaktadaja
konkretnego typu relacji (np. liniowej). Korzystano z klasycznych charakterystyk
rozkladéw i miar statystycznych ($rednia, odchylenie standardowe, chi-kwadrat, sta-
tystyka t, itp.). Uzyskane warto$ci przyjmowano jako rzeczywiste parametry badanych
podpopulacji.

6.2. DYSKUSJA MERYTORYCZNA

6.2.1. PRZEMIANY KRAJOBRAZU W ZLEWNI GORNEGO WIARU
I W INNYCH REGIONACH POLSKI - PODOBIENSTWA I ROZNICE

W pracy przeanalizowano osiem standw pokrycia terenu w latach 1780-2012 oraz
zmiany miedzy nimi zachodzace (w pojedynczych interwatach oraz tacznie w postaci
trajektorii zmian) w dorzeczu gérnego Wiaru. Wyniki wskazujg, ze od konca XVIII
wieku do potowy XX wieku zmiany mialy charakter ewolucyjny, zadna z zaobserwo-
wanych zmian nie nosi znamion transformacji krajobrazu rozpatrywanej w kategoriach
utraty cigglosci krajobrazowej (Antrop 2003; Affek 2011a). Na tle niewielkich fluktu-
acji powierzchni lesnej wyréznia si¢ powolny, ale systematyczny wzrost powierzchni

31'W ramach prac przygotowawczych testowano na zgromadzonych danych rézne uklady modeli
regresyjnych w pakiecie STATISTICA (modul GLZ - uogélnione modele liniowe i nieliniowe)
(Statsoft 2015). W zaleznosci od doboru efektow miedzygrupowych, postepowania z brakami
danych, wyboru klas zmiennych jakosciowych i szeregu innych parametréw, uzyskiwano zupet-
nie inng hierarchie¢ waznosci predyktoréw (udziatami zmiennosci pokrycia terenu wyjasnianymi
przez poszczegdlne zmienne mozna byto niemalze dowolnie manipulowac).
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obszar6éw osadniczych, korelujacy ze wzrostem liczby mieszkancéw dorzecza. Lesistosé
terenu oscylowata w granicach 38-43%, a roczne tempo zmian netto nie przekraczato
0,17%?32. Podobny trend na podstawie analizy poréwnawczej zmian powierzchni lesnej
w roznych regionach Polskich Karpat uzyskat J. Kozak (2010). Wedtug jego obliczen na
pograniczu Karpat Wschodnich i Zachodnich powierzchnia lasu w XIX wieku spadala
rocznie $rednio o 0,03%. Z kolei w pierwszych 30 latach XX wieku powierzchnia lasu
wzrastala z tempem ok. 0,4% na rok (na podstawie danych statystycznych).

Lesisto$¢ dorzecza gornego Wiaru byta juz w tym okresie wyzsza niz $rednia dla calej
Galicji, przy gestosci zaludnienia nieodbiegajacej istotnie od $redniej. Na podstawie
danych statystycznych i le$nych J. Broda (1985, 2000) stwierdzil, ze powierzchnia laséw
w Galicji wynosita 28% w 1815, 25% w 1913 i jedynie 23% w 1937 r. Wyzszy udzial laséw
w tradycyjnym krajobrazie dorzecza gérnego Wiaru nalezy wiaza¢ z duzym odsetkiem
bytych krélewszczyzn, niemalze catkowicie i trwale pokrytych lasem oraz przecietnymi
warunkami dla gospodarki rolnej. O ile sama zyznos¢ gleby jest do$¢ wysoka, to ich
polozenie w silnie zréznicowanej, gorskiej i pogorskiej rzezbie terenu, zdecydowanie
ograniczalo wkraczanie trwalego rolnictwa.

Analiza przestrzenna przejs¢ wskazuje, ze niewielkim zmianom netto powierzchni
klas pokrycia terenu (ktére mozna uzyska¢ z danych zagregowanych) towarzysza
istotne zmiany brutto, §$wiadczace o synchronicznym wystepowaniu proceséw ekspan-
sji i wycofywania si¢ poszczegolnych klas w réznych czesciach terenu badan. Dopiero
analiza brutto zmian ukazuje pelng dynamike krajobrazu. W XIX wieku powierzchnia
terenu, ktdra zmienita pokrycie terenu, a nie byla uwzgledniona w zmianach netto, sie-
gala 5% calkowitej powierzchni dorzecza.

W dorzeczu gérnego Wiaru w XIX wieku proporcja laséw do obszaréw osadniczych
i obszaréw rolniczych wynosi w przyblizeniu 8:1:11. Takg zalezno$¢ mozna uznaé za
charakterystyczng dla tradycyjnego krajobrazu wiejskiego epoki przedprzemystowej,
ktorego ramy uksztaltowane zostaly jeszcze w XVI wieku podczas akeji kolonizacyjne;j.
Rewolucja przemystowa drugiej polowy XIX wieku nie zmienita zasadniczo struktury
krajobrazu, przede wszystkim ze wzgledu na polozenie terenu badan z dala od gtow-
nych nowych osi komunikacyjnych (kolej) i marginalne znaczenie dla gospodarki.
Bezwzgledng wiekszo$¢ stanowily otwarte tereny rolnicze (grunty orne i pastwiska),
ktore zgodnie z modelem struktury krajobrazu ,,ptaty-tlo” R. Formana (1995) tworzyty
tlo krajobrazowe.

Druga wojna $wiatowa jest cezurg czasowq dla szeregu zjawisk i proceséw cywili-
zacyjnych. Dotyczy to réwniez przemian krajobrazu. Zaréwno M. Antrop (2005), jak
i H. Palang i in. (2006) wskazuja na pojawienie si¢ nowych krajobrazéw w powojennej
przestrzeni geograficznej Europy.

W dorzeczu gornego Wiaru w latach 40. XX wieku, w wyniku strat wojennych,
Holokaustu i wysiedlen, liczba mieszkancéw spadta o 87%. Tak znaczny spadek popu-
lacji uruchomit szereg proceséw w krajobrazie wynikajacych z ograniczenia presji
czlowieka na $rodowisko przyrodnicze. Zmianom demograficznym towarzyszyly
zmiany systemu politycznego i rozwigzan prawnych, skutkujgce catkowity transforma-
cja struktury wlasnosci gruntow.

Juz w 1958 r. widoczne sa skutki oddzialywania nowych sif sprawczych na pokrycie
terenu. Obszar osadniczy skurczyl si¢ o ponad 70%, w niektérych wsiach catkowi-
cie zniknal. Ostateczne efekty proceséw przeksztalcen krajobrazowych rozpoczetych
w 1947 r. mozna zaobserwowa¢ w strukturze pokrycia terenu z 1981 r. Miedzy rokiem

32 Roczne tempo zmian (RTZ) powierzchni laséw obliczono zgodnie ze standardem zapropono-
wanym przez J. Puyravauda (2003) wedtug wzoru: RTZ = (1/(t, - t,)) x In(A,/A ) x 100%, gdzie
t, — rok, A, - powierzchnia. Uzyskane wyniki poréwnywano z danym1 prezentowanyrm przez
] Kozaka (2010) ktdry stosowat t¢ sama metode obliczen.
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1936 a 1981 przybylo w terenie badan ponad 5900 ha laséw, gtéwnie na porzuconych
gruntach rolniczych. Taka dynamika pokrycia terenu w drugiej polowie XX wieku jest
charakterystyczna dla obszar6w wysiedlonych o charakterze marginalnym dla rol-
nictwa i przemyslu. Ze wzgledu na peryferyjne potozenie lub niekorzystne warunki
naturalne do uprawy i osadnictwa obszary te po wysiedleniach nie odzyskaly nawet
polowy przedwojennej liczby mieszkancow. W Polsce do takich terenéw nalezy pogra-
nicze Karpat Wschodnich i Zachodnich, w tym Bieszczady Zachodnie (Wolski 2007),
Beskid Niski (Kardas 2000; Lach 2005; Warcholik 2005), Pogérze Przemyskie (Janicki
2004), a takze Roztocze Wschodnie (Palang i in. 2006), Sudety Wschodnie (Latocha
2007) oraz liczne, mniej rozlegte obszary w bylych Prusach na tzw. ziemiach odzy-
skanych (np. zmeliorowane przez Niemcow bagna). Na terenie Polski sg to te obszary
rolnicze, na ktérych przed wojna wiekszo$¢ stanowili Ukrainicy badz Niemcy.

W pracy przegladowej J. Kozak (2010) zauwazyl, Ze na obszarach wysiedlonych
w Polskich Karpatach w drugiej polowie XX wieku wzrost powierzchni lasu wynosit
$rednio rocznie ok. 1%. Najwyzszy sredni roczny przyrost lasu (2,15%) odnotowano
w dorzeczu gornej Ropy w latach 1933-1975 (Warcholik 2005). Natomiast w tym samym
czasie na obszarach, ktore zachowaly ciaglos¢ osadnicza w Karpatach, wzrost lesistosci
oscylowal w granicach 0,1% w skali roku (Kozak 2010).

W dorzeczu gérnego Wiaru $redni roczny przyrost powierzchni lasu w latach 1936-
1981 wyniost 1,14%. W $rodkowej wysiedlonej czesci zlewni (8300 ha), gdzie nastapila
calkowita transformacja krajobrazu (Affek 2011a), wzrost ten siggal nawet 1,63%
w skali roku. W rzeczywisto$ci jednak przyrost lasu rozpoczat si¢ dopiero w 1947 r.
po zakonczeniu wysiedlen. Uwzgledniajac rabunkowa gospodarke lesng prowadzona
przez okupantéw (Turczynska 2012), rzeczywista powierzchnia laséw po wojnie byta
jeszcze nizsza niz w 1936 r. Z duzym prawdopodobienstwem mozna wiec sadzi¢, ze
w pierwszych 30 latach po wojnie (1947-1977) na terenach opuszczonych przez lud-
nos¢ w srodkowej czesci terenu badan przyrost roczny powierzchni lasu przekraczat
3%, wzrastajac facznie o ok. 150%.

Po okresie wzglednej stabilizacji pokrycia terenu, w latach 80. i 90. XX wieku
ponownie znacznie wzrosta powierzchnia laséw kosztem obszaréw rolniczych. Roczny
przyrost lasu w latach 2000-2012 wyniost 0,88%. Na koniec okresu badan lesistos¢
dorzecza gérnego Wiaru przekroczyta 72%. Celowe zalesianie gruntéw porolnych oraz
samoistnie wkraczanie lasu na porzucone grunty rolne na obszarach marginalnych na
przetomie XX i XXI wieku jest charakterystyczne dla wielu regionéw Europy Srodkowej
i Wschodniej i jest bardzo dobrze udokumentowane (m.in. Peterson, Aunap 1998;
Nikodemus i in. 2005; Kozak i in. 2007; Kuemmerle i in. 2008; Prishchepov i in. 2013).
Badania te wskazuja na duze zréznicowanie regionalne wzoréw przestrzennych i tempa
zmian rolniczej marginalizacji (Prishchepov i in. 2013).

Dlugookresowy przebieg zmian lesistosci w dorzeczu gérnego Wiaru odpowiada
typowej $ciezce tzw. przejscia lesnego (ang. forest transition, Mather 1992). Po okre-
sie dtugotrwalego, systematycznego spadku powierzchni laséw, od konca II wojny
$wiatowej rozpoczyna si¢ okres szybkiego wzrostu lesistosci. Z przeprowadzonego
oszacowania wynika, ze wspolczesna lesistos¢ terenu badan jest zblizona do poziomu
z poczatkow X VI wieku, czyli okresu ksztaltowania sie sieci osadniczej. Podobng dyna-
mike zmian powierzchni laséw w latach 1824-1997 w Parku Krajobrazowym Pogorza
Przemyskiego na podstawie analizy materiatéw kartograficznych, uzyskal R. Janicki
(2004) (tab. 32). Trend ten jest charakterystyczny dla niemalze calych Karpat, a takze
wiekszo$ci obszardéw gorskich w Europie i na $wiecie (Kozak 2010).
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Tabela 32. Lesisto$¢ Parku Krajobrazowego Pogorza Przemyskiego
na podstawie materialéw kartograficznych

Rok 1824 1912 1936 1944 1969 1997

Skala mapy zrodlowej | 1:288 000 1:75 000 | 1:100 000 1:50 000 | 1:50 000 | 1:100 000

Powierzchnia lasu [ha] | 25 849,02 | 27 713,52 | 25018,98 | 24 222,46 | 36 569,06 |37 210,35

Lesistos¢ [%] 42,33 45,39 40,98 39,40 59,89 60,92

Zrodto: Janicki 2004

Konsekwencja przejécia leSnego w dorzeczu goérnego Wiaru jest zamiana tla
krajobrazowego, czyli dominujacej klasy pokrycia terenu. W modelu ,,platy-tto” struk-
tury krajobrazu (Forman, Godron 1986), tlo krajobrazowe to klasa pokrycia terenu
o najwigkszej rozciaglosci, ktéra stanowi matryce, na ktdrej rozmieszczone sg platy
pozostalych klas pokrycia terenu. O zamianie tta krajobrazowego $wiadczy nie tylko
znaczna roznica w kompozycji krajobrazu przedwojennego i powojennego, ale takze
wartosci wskaznika najwiekszego platu (ryc. 54). Do 1958 r. najwiekszym platem byt
plat obszaru rolniczego, od stanu z 1981 r. byt to plat lasu. Poczatkowo dominujaca
klasa obszaru rolniczego ustgpuje miejsca w okresie powojennym obszarom lesnym.
W latach 1958-1981 lesisto$¢ wzrosta z 48% do 65%, przekraczajac krytyczng wartosé
(prawdopodobienstwo) p_ = 0,5928 (gdy polem podstawowym jest kwadrat) wedtug
teorii perkolacji (Gardner i in. 1987)*. Do powojennej transformacji krajobrazu platy
lasu i obszaréw osadniczych byly porozrzucane na tle obszaru rolniczego. W kolejnych
latach uktad przestrzenny ulegl odwroceniu. Las rozszerzat sie, wezes$niej oddzielone
platy lasu polaczyly si¢ i stworzyly zwarta powierzchnie. Tym samym ciagly obszar
rolniczy ulegt rozerwaniu, przeksztalcajac si¢ w nielesne enklawy, uzupelniane spora-
dycznie obszarem osadniczym.

Taka zamiana tla krajobrazowego niesie ze sobg liczne konsekwencje dla funkcjono-
wania ekosystemow, wplywa na zmiany réznorodnosci biologicznej i silnie modyfikuje
procesy przyrodnicze. Masowe zarastanie porzuconych terenéw rolniczych wplywa na
funkcje ekologiczne krajobrazu (Reger i in. 2007; Stoate i in. 2009). Poczatkowo rézno-
rodnos¢ ekosystemow i gatunkdéw moze wzrosngc, ale w perspektywie dlugoterminowej
krajobraz staje si¢ monotonny/homogeniczny/ malo zréznicowany, co pociaga za soba
ogolny spadek bioréznorodnosci (Fjellstad, Dramstad 1999; Gutko i in. 2001; Hietel
iin. 2004; Nikodemus i in. 2005; Sitzia i in. 2010).

3% Charakterystyki krajobrazu zgodnie z teorig perkolacji ulegaja najszybszym zmianom, kiedy
powierzchnia wybranej klasy pokrycia terenu przekracza wartos¢ krytyczng p , stajac sie jedno-
znacznym tlem krajobrazowym. Liczba ptatéw w krajobrazie zaczyna spada¢, gdy jedna z klas
przekroczy warto$¢ p=0,3, a gwaltownie spada powyzej wartosci krytycznej p . Przekroczywszy
warto$¢ p_najwigkszy ptat dominujgcej klasy pokrycia terenu rozcigga si¢ na calej powierzchni
terenu badawczego, a wraz ze wzrostem powierzchni terenu badawczego ta rozciggto$c¢ staje sie
bardziej ewidentna (Orbach 1986). Dla bardzo duzych rastréw warto$¢ p_jest réwna prawdopo-
dobienstwu tego, zZe najwigkszy plat (tlo) bedzie rozciggatl sie od jednej krawedzi rastra do drugiej
(Gardner i in. 1987).
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Zastosowane w pracy miary roznorodnosci krajobrazu (wskaznik Shannona, wskaz-
nik zréznicowania granic IJI) wskazuja, ze wskazniki struktury krajobrazu osiagnety
najwyzszg warto$¢ w okresie przedwojennym. Pézniejszy krajobraz w wyniku rosngcej
dominacji lasu i upraszczania granic miedzy platami jest wyraznie mniej réznorodny
(ryc. 94).

Ryc. 94. Fragment dorzecza goérnego Wiaru: A - trwaly las bukowo-jodtowy, B -
powojenny las sosnowy na gruntach porolnych

Fig. 94. Fragment of the upper Wiar River basin: A - stable beech-fir forest, B - the post-war pine
forest on former farmland

Zrodlo: / source: opracowanie wlasne z wykorzystaniem ortofotomapy RGB z 2009 r. / own
elaboration using RGB orthophoto from 2009

W pracy przegladowej T. Sitzia i in. (2010) wykazali, ze w klimacie umiarkowanym
w wyniku zarastania porzuconych gruntéw rolniczych na gorskich terenach margi-
nalnych istotnym zmianom ulega wiele aspektow struktury krajobrazu. Ro$nie liczba
platow lasu i ich wielko$¢, maleje liczba ptatow obszardw rolniczych i ich wielko$¢, wzra-
sta facznos¢ ekologiczna (ang. connectivity) i dtugo$¢ granic platow lasu. W niniejszej
pracy uzyskane wskazniki liczby i wielko$ci ptatéw nie wykazaly takiej prawidtowosci,
co najprawdopodobniej zwigzane jest z charakterystyka materialéw zZrédtowych (zob.
rozdz. 6.1.2).

Prawie potowa (46%) pokrycia terenu z 1780 r. pozostala niezmieniona przez
nastepne 230 lat. Biorgc pod uwage tragiczne losy regionu, jest to relatywnie wysoki
poziom. Niemniej wyniki te powinny by¢ interpretowane ze §wiadomoscia, ze podziat
pokrycia terenu w badaniu uwzglednial jedynie 3 klasy. Niewatpliwie przy wydziele-
niu wigkszej liczby klas powierzchnia trwalego pokrycia terenu znacznie by spadta.
Przykladowo, obszar rolniczy w 1852 r. skladal si¢ gtéwnie z gruntéw ornych, nato-
miast wspolczesny obszar rolniczy to przede wszystkim uzytki zielone (takie przejscie
obserwuje sie tez w gorach Europy Zachodniej, np. w Pirenejach — Mottet i in. 2006).

Wystepowanie podobnych zaleznosci stwierdzily R. Eremiasova i H. Skokanova
(2009), analizujac zmiany pokrycia terenu w latach 1843-2005 (6 przekrojow czaso-
wych) w gérskim krajobrazie marginalnym (Kasperské Hory, Czechy), gdzie po wojnie
wysiedlono wiekszos¢ mieszkancow, tzw. Niemcow Sudeckich. Autorki, przy wydziele-
niu 4 klas pokrycia terenu, stwierdzily, ze jedynie 20% obszaru badan (400 z 2000 ha)
charakteryzowalo si¢ trwalym pokryciem terenu (z tego 78% stanowit las). B. Wo$
(2005) przeanalizowata zmiany pokrycia terenu w kilku polskich gminach karpackich.
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Wykazata, ze tylko w latach 1952-1974 na terenach wysiedlonych (gmina Komancza
i Uscie Gorlickie) ponad 30% pokrycia terenu ulegto zmianie (przy wydzieleniu 4 klas
pokrycia terenu). W kolejnym okresie (1969-1999) zmiany objely odpowiednio 17
i 18% powierzchni gmin. Autorka niestety nie podaje informacji o trwatoéci pokrycia
terenu w calym analizowanym okresie.

Powyzsze badania wyraznie wskazuja, Ze przerwanie cigglosci osadniczej skutkuje
spadkiem ogodlnej trwalosci pokrycia terenu. Réznice w trwalosci pokrycia terenu
na obszarach o zachowanej i niezachowanej ciaglosci osadnictwa dobitnie pokazuja
wyniki E. Hietel i in. (2004). Badacze wykazali, ze pokrycie terenu w wiejskim krajo-
brazie marginalnym w Niemczech (zachowana ciaglos¢ osadnicza) w latach 1945-1998
(8 przekrojow czasowych) pozostato niezmienione na 90% powierzchni obszaru badan
(1800 z 2000 ha), przy wydzielonych 6 klasach pokrycia terenu.

6.2.2. DETERMINANTY PRZESTRZENNEGO ZROZNICOWANIA
POKRYCIA TERENU

Typ uzytkowania ziemi i wynikajace z niego pokrycie terenu sa rezultatem inte-
rakeji zachodzacych miedzy czlowiekiem i otaczajacym go srodowiskiem (Foley i in.
2005). W niniejszej pracy analizowano zwigzki szeregu zmiennych przyrodniczych
i spoteczno-ekonomicznych z przestrzennym zréznicowaniem pokrycia terenu w roz-
nych momentach czasowych oraz przestrzennym zréznicowaniem trwatosci pokrycia
terenu. Tradycyjnie przyjmuje si¢, Ze forma i wzdr przestrzenny pokrycia terenu zde-
terminowane s3 przez czynniki pochodzenia naturalnego i antropogenicznego.
W skali globalnej do najwazniejszych zmiennych przyrodniczych zalicza si¢ warunki
klimatyczne (zréznicowanie na wymiarach pietrowosci i strefowo$ci) oraz warunki
siedliskowe (rzezba terenu, litologia, gleby i poziom wod gruntowych). Dziatalno$é
czlowieka natomiast moze przybiera¢ niemalze dowolne formy i ksztaltowaé réwnie
dowolnie pokrycie terenu, przy czym niektdére antropogeniczne przemiany pokrycia
terenu moga faczy¢ si¢ z nieodwracalng w wyobrazalnym horyzoncie czasowym degra-
dacja siedlisk (Matuszkiewicz i in. 2013).

W wielu pracach dzieli si¢ predyktory na przyrodnicze i spoteczno-ekonomiczne
i sprawdza sie, w jakim stopniu poszczegdlne zmienne wyjasniaja przestrzenne zrézni-
cowanie standw badz zmian pokrycia terenu.

W rzeczywistosci jednak o bezposrednim zwigzku miedzy zmiennymi przyrodni-
czymi a pokryciem terenu mozna méwic tylko w okreslonych przypadkach. Brane pod
uwage klasy pokrycia terenu musialyby uwzglednia¢ zréznicowanie pokrycia terenu
odzwierciedlajace zréznicowanie naturalnej roslinnoéci potencjalnej, np. zbiorowisk
lesnych zaleznych wprost od siedliska i klimatu. Jezeli wyodrebnione klasy pokrycia
terenu nie réznicujg wystepujacej na danym terenie naturalnej roslinnosci potencjalnej
i jest ona ujeta facznie jako jedna klasa (np. las), to analizie podlega jedynie wplyw
dzialalnosci czlowieka na pokrycie terenu, a charakterystyki przyrodnicze w modelu
wystepuja jako zmienne posredniczace.

W niniejszej pracy wydzielono trzy zasadnicze klasy pokrycia terenu — obszar osad-
niczy, rolniczy i las. Przy trzech tak ogdlnych kategoriach pokrycia terenu to wlasnie
dziatalno$¢ cztowieka bezposrednio warunkuje zmiane pokrycia terenu. Jezeli dziatal-
no$¢ cztowieka w terenie badan ustataby catkowicie, po pewnym czasie caly teren badan
pokrywalby las*. Biorac pod uwage zastosowany w pracy podziat na trzy klasy pokrycia

3% Przyczyng czasowego i lokalnego ubytku lasu w dorzeczu gérnego Wiaru moglyby by¢ wow-
czas tzw. naturalne zaburzenia (ang. disturbance), np. pozar, osuwisko, powddz. O ile te zabu-
rzenia same w sobie nie s3 dzielem ludzkim, to juz na rezim zaburzen (ang. disturbance regime)
wplywa dzialalno$¢ czlowieka (Turner 2010). W okresie badawczym udzial naturalnych zabu-
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terenu, po ustaniu dzialalno$ci cztowieka kompozycja i konfiguracja krajobrazu ule-
glaby maksymalnemu uproszczeniu, a wiele wskaznikéw je opisujacych przybraloby
wartos$¢ 0. Dlatego tez w rzeczywistosci w pracy nie analizowano zwiazku uwarunkowan
przyrodniczych z pokryciem terenu, ale raczej znaczenie poszczegdlnych komponen-
tow $rodowiska przyrodniczego w procesie podejmowania decyzji przez czlowieka.
Rozpatrywano, w jakim stopniu poszczegdlne charakterystyki systemu krajobrazowego
s3 brane pod uwage przy wyborze konkretnego uzytkowania ziemi (gospodarowa-
nia ziemig). Przy czym decyzje te nie zawsze podejmowal wlasciciel gruntu. Czasami
decyzje zapadaly zupelnie niezaleznie i wbrew woli wladciciela (np. wysiedlenie), ale
w kazdym wypadku odpowiedzialny za nie byt cztowiek.

Takie rozumowanie jest charakterystyczne dla wspdlczesnej ekologii krajobrazu,
gdzie coraz lepiej uswiadamiana jest rola i znaczenie zarzadcy krajobrazu w ksztatto-
waniu krajobrazu® (ang. agent based approach) (Valbuena i in. 2010). Dla europejskich
ekologow krajobrazu staje si¢ coraz bardziej oczywiste, Ze na ksztalt otaczajacej nas
przestrzeni w duzej mierze wplywaja indywidualne decyzje ludzkie. Przekonania,
wyznawane wartosci, wiedza i zasobnos$¢ zarzadcy leza u podstaw podejmowanych
decyzji. Uwarunkowania przyrodnicze s jedynie katalizatorem przemian, zmienng
posredniczacg. We wspolczesnym $wiecie mamy do czynienia z zarzadzaniem ($wia-
domym i nie§wiadomym) krajobrazem na bardzo wielu poziomach. Juz nie tylko
wlasciciel gruntu go ksztaltuje, ale m.in. takze prawodawcy™.

Na podejmowane przez zarzadcéw krajobrazu decyzje maja wplyw nie tylko zakazy
i nakazy prawne, ale takze czynniki ekonomiczne i naturalne (np. zmiany klimatu). Nie
nalezy tez zapomina¢ o czynnikach indywidualnych o charakterze losowym. Znaczenie
tych czynnikéw uwidocznione jest w modelach regresyjnych w postaci wielkosci zmien-
noéci niewyjasnionej (reszcie regres;ji)®’.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze uwzglednione w badaniu zmienne $rodo-
wiskowe determinujg jedynie w nieznacznym stopniu pokrycie terenu. Wéréd tych
zmiennych najwieksze znaczenie przy podejmowaniu decyzji o okreslonym gospodaro-
waniu ziemig miala pokrywa glebowaiutwory powierzchniowe. Rola tych uwarunkowan
przyrodniczych rosta do II wojny $wiatowej, po czym gwaltownie spadta po wysiedle-
niach. Wynikalo to ze znacznego spadku powierzchni obszaréw osadniczych, ktére
najbardziej przyczynialy sie do sily zwiazku, gdyz zdecydowanie czesciej wystepowaly
na aluwiach i madach w stosunku do innych klas gleb i utworéw powierzchniowych.
Pozostate zmienne przyrodnicze, w tym tez, wbrew oczekiwaniom, nachylenie terenu,
mialy kilkakrotnie mniejszy zwiazek z pokryciem terenu niz zmienne wlasnosciowe.

Nieliczni badacze zajmowali si¢ zwigzkiem struktury krajobrazu z wlasnoscig grun-
tow. Do pierwszych prac poruszajacych te problematyke nalezy artykut M. Turner i in.
z 1996 r. Autorzy przeanalizowali znaczenie wlasnoséci gruntéw i innych zmiennych
$rodowiskowych dla przestrzennego zréznicowania zmian pokrycia terenu w latach
1975-1990 (4 stany pokrycia terenu uzyskane ze zobrazowan Landsat) w trzech zlew-
niach reprezentatywnych na wschodzie i zachodzie Stanéw Zjednoczonych (lacznie
ponad 240 000 ha). Wykazali, ze wlasno$¢ gruntéw jest powiazana ze struktura

rzen w ksztaltowaniu pokrycia terenu wydaje si¢ by¢ marginalny, a powstale przeksztalcenia,
jezeli byly wbrew woli cztowieka, krotkotrwale.

3% A. Wodziczko juz w 1950 1. pisal o uprawianiu krajobrazu, czyli, przekladajac na jezyk wspélcze-
sny, o zarzadzaniu krajobrazem.

3¢ W przypadku Polski prawodawcy ksztattuj krajobraz na nastepujacych poziomach: lokalny (sa-
morzady gmin poprzez studia i plany miejscowe); krajowy (parlament poprzez ustawy); europejski
(parlament europejski poprzez dyrektywy); globalny (organizacje migdzynarodowe, m.in. ONZ,
G8, WTO, Greenpeace, poprzez moderowanie proceséw globalnych).

37 Przy zatozeniu, ze model regresyjny jest dobrze zdefiniowany i uwzglednia kluczowe zmienne.
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krajobrazu i jej zmianami. Grunty prywatnych wlascicieli charakteryzowaly si¢ mniej-
sz ogolna lesistoscia, ale wieksza liczba malych ptatéw lasu, niz grunty panstwowe.

Przeprowadzone w niniejszej pracy analizy waznosci predyktoréw jednoznacznie
wskazuja, ze pokrycie terenu najlepiej mozna przewidzie¢ na podstawie informacji
o wlascicielach gruntéw. Prawidlowos¢ ta jest dos¢ oczywista w przypadku powojennych
podzialéw wilasnosciowych, gdzie znaczny obszar dorzecza byt we wladaniu instytucji
panstwowych, powolanych do zarzadzania wybranym typem uzytkowania ziemi (PGL
- las, PGR - obszar rolniczy). Z biegiem lat ta zaleznos¢ rosta, co $wiadczy o dostoso-
wywaniu pokrycia terenu na posiadanych gruntach do swojego profilu dziatalnoéci (na
gruntach PGL przybywalo lasu, na gruntach PGR przybywalo terenéw rolniczych).

Z kolei silny zwigzek stanowej, przedwojennej struktury wlasnosci z pokryciem
terenu (az do stanu z 1958 r.) oddaje rzeczywiste zréznicowanie pokrycia terenu wérod
réznych wiascicieli. Przykladowo lasy byty niemalze wylacznie w posiadaniu ziemian-
stwa, wspdlnot gminnych i rzadu austriackiego, przy czym rzad austriacki w zasadzie
nie posiadal obszaréw rolniczych i osadniczych (jedynie le$niczowke z malym polet-
kiem). Dla poréwnania w Bieszczadach Wysokich las niemalze w catosci w potowie XIX
wieku nalezal do ziemianstwa (Wolski 2007).

Przyjeto w pracy zalozenie, ze to granice wlasnosciowe wyznaczone przez czlowieka
determinuja pokrycie terenu. Przeprowadzone analizy nie daja mozliwosci weryfi-
kacji tej hipotezy. Wykazany zostal jedynie wzajemny zwiazek, wspolwystepowanie
tych dwoch charakterystyk. Z analizy zgromadzonych materiatéw uzupelniajacych
i literatury wynika, ze czasami to biezgce uzytkowanie ziemi i zwigzane z nim pokry-
cie terenu determinuje podzial wlasno$ciowy. Tak niewatpliwie bylo w latach 50. XX
wieku na obszarach wysiedlonych, gdzie uzytkowanie ziemi bylo bardziej uzaleznione
od uwarunkowan przyrodniczych, niz od podzialéw wtasnosciowych, ktore dopiero
sie ksztattowaly. Potwierdzeniem takiego stanu rzeczy moze by¢ notatka sporzadzona
przez geodete wyznaczonego do okreslenia nowych, powojennych granic wilasno-
$ciowych (ryc. 95). Los przysztego pokrycia terenu zalezal od decyzji traktorzysty
PGR-u i geodety, a granice przestrzeni decyzyjnej (ang. action space) czy inaczej koryta-
rza decyzyjnego (ang. decision-making corridor — Valbuena i in. 2010), byty wyznaczane
przez uwarunkowania przyrodnicze. Zasadnicze ramy przedwojennej struktury wia-
snoéci byly okreslane w momencie lokowania wsi. Trudno na podstawie analizy
najstarszej dostepnej struktury wlasnosci z 1852 r. stwierdzi¢, na ile podzialy wlasno-
$ciowe byly uzalezniane od warunkéw naturalnych, a na ile byly z gory narzucone przez
prawo lokacyjne badz oczekiwania wlasciciela tabularnego. Prawdopodobnie jedynie
na ogolng lokalizacje wsi wptyw miala, np. sie¢ wodna i uksztaltowanie terenu. Trudno
w tym momencie wskaza¢, jakie przestanki brano pod uwage przy wyznaczaniu szcze-
gotowych granic wsi (w ramach jednego klucza) i podziatéw wlasnosciowych na tereny
dworskie (w tym lasy) i chfopskie. Prawdopodobnie jednym z czynnikéw decydujacych
przy wyznaczaniu obszaréw dworskich, tak jak terenéw nalezacych do duchowienstwa,
byly walory obronne i mozliwosci fortyfikowania sie.

Podsumowujac ten watek, mozna stwierdzi¢, ze uwarunkowania przyrodnicze
(w tym pokrycie terenu) determinuja strukture wlasnoséci jedynie w momencie jej
powstawania. Pdzniej natomiast struktura wlasnosci jest zmienna, ktora najsilniej
determinuje rodzaj i trwatos¢ pokrycia terenu.

Podobny uklad wazno$ci predyktoréw wystepuje, gdy zmienng wyjasniang
jest zmiana pokrycia terenu (w tym tez trwalo$¢ pokrycia terenu). Wspolczesnie
przyjmuje si¢ poglad, ze zmiany $rodowiska (w tym zmiany pokrycia terenu) sa nie-
rozerwalnie zwigzane z dzialalnoscia czlowieka (Goudie 2013). Zmiany do niedawna
uwazane za najmniej zwigzane z aktywnoscia cztowieka, czyli zmiany klimatu, wspot-
cze$nie postrzegane sg takze jako pochodne odzialywan ludzkich. Wazno$¢ zmiennych
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przyrodniczych nalezy interpretowac jako miare tego, w jakim stopniu uwarunkowania
przyrodnicze wplywaja na ludzkie decyzje odnosnie ksztaltowania pokrycia terenu.
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Ryc. 95. Notatka z kontroli przebiegu granic w PGR Trzcianiec w latach 50. XX wieku,
przechowywana obecnie w Archiwum Starostwa Powiatowego w Ustrzykach Dolnych

Fig. 95. Note after the inspection of State Farm Trzcianiec boundaries in the 1950s., currently stored
in the Archive of Ustrzyki Dolne District Office

W przeprowadzonym badaniu zmienne spoleczno-ekonomiczne (wtasnos¢ grun-
tow i narodowo$¢) sa generalnie silniej zwigzane ze zmianami pokrycia terenu, niz
zmienne srodowiskowe, takie jak uksztaltowanie terenu i litologia. Uzyskane wyniki
potwierdzajg wczesniejsze obserwacje innych autoréw, swiadczace o wiekszym zna-
czeniu zmiennych spoleczno-ekonomicznych niz srodowiskowych dla przestrzennego
zréznicowania zmian pokrycia terenu na obszarach marginalnych Europy (np. Mottet
iin. 2006; Van Doorn, Bakker 2007).

Uwarunkowania przyrodnicze mozna postrzegac jako katalizatory przemian krajo-
brazu, regulujace tempo i wzdr przestrzenny zmian determinowanych przez czynniki
antropogeniczne (Zachwatowicz, Gietkowski 2010).

Trwale pokrycie terenu stosunkowo najczesciej wystepowalo na gruntach w 1852 r.
nalezacych do rzadu austriackiego i na gruntach ziemianskich we wsiach, gdzie
w 1939 r. byl wiekszy udzial Polakéw. Duza przewaga waznosci predyktoréw wia-
sno$ciowych i narodowosciowych nad przyrodniczymi potwierdza, Ze za zmianami
pokrycia terenu (lub ich brakiem) stoja okreslone charakterystyki wlascicieli, takie jak
narodowos$¢ i pozycja spoteczna oraz zwigzana z nimi tradycja gospodarowania prze-
strzenig. Drugorzedna role pelnig cechy fizyczne danego terenu.

Przykladowo przyttaczajaca wiekszo$¢ lasdw na bytych gruntach krélewskich, w cza-
sach zaboréw nalezacych do rzadu austriackiego, a po wojnie do Lasow Panstwowych to
lasy trwate, przynajmniej w horyzoncie czasowym badan. Okreslone polozenie w rzez-
bie terenu czy siedlisko sg bez znaczenia dla ich trwania.

Analiza uwarunkowan przyrodniczych w dorzeczu Wiaru wykazata, ze z trwalo-
$cig ogolnego pokrycia terenu najbardziej zwigzana jest wysoko$¢ n.p.m. oraz utwory
powierzchniowe. Tereny polozone wyzej i na piaskowcach charakteryzujg si¢ wigksza
trwaloscig pokrycia terenu, natomiast na aluwiach dominuje nietrwate pokrycie terenu
(ryc. 96).

Trudno odnie$¢ uzyskane wyniki do innych prac, poniewaz niewiele jest takich
opracowan, ktore badatyby w skali krajobrazowej w tak diugim horyzoncie czasowym
determinanty trwatoéci cato$ciowego pokrycia terenu. Liczne natomiast sg prace, ktére
analizuja trwalo$¢ marginalnych terenéw rolniczych, szczegolnie w ostatnich kilkudzie-
sieciu latach.
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trwaly obszar rolniczy - trwaly obszar osadniczy
stable farmland stable selflements

[ trwaly las ~ nietrwale pokrycie terenu
stable forest unstable land cover

Ryc. 96. Wizualizacja 3D rozmieszczenia trwalego pokrycia terenu - poludniowy
fragment doliny Wiaru

Fig. 96. 3D visualization of the stable land cover distribution - the southern part of the Wiar River
valley

B. Reger i in. (2007) wykazali, ze na obszarach marginalnych w Niemczech w latach
1955-1995 pokrycie terenu byto mniej trwale na gruntach o gorszych warunkach dla
rolnictwa, natomiast trwale pokrycie terenu przewazalo na plaskich i nizej potozo-
nych, ale suchych terenach. Z kolei na zachodniej Ukrainie najmniej trwate w latach
1989-2006 byty grunty orne na rdwninach, najbardziej trwale zas na bardziej stromych
i wyzej poloznych glebach brunatnych w Karpatach, gdzie nie odnotowano znacznego
spadku liczby mieszkancéw (Baumann i in. 2011). W europejskiej czesci Rosji (na nizi-
nach) z trwalo$cig obszaréw rolniczych w latach 1990-2000 najsilniej zwigzana jest
wielko$¢ plonéw z hektara i bliskos¢ siedzib ludzkich (Prishchepov i in. 2013). Autorzy
konkluduja, ze wspélczesny krajobraz wiejski ksztaltowany jest przez prawa ekonomii
i wolnego rynku.

Badania E. Hietel i in. (2007) wskazujg, Ze same zmienne spoleczno-ekonomiczne
wyjasniaja ponad 62% wariancji w dynamice pokrycia terenu na rolniczych obszarach
marginalnych w Niemczech.

Na Litwie stwierdzono, ze trwalo$¢ pokrycia terenu na porzuconych gruntach rol-
niczych zalezy w duzej mierze od wcze$niejszego uzytkowania ziemi, wielkosci i ukladu
pol, uwarunkowan siedliskowych i zdarzen losowych (Ruskule i in. 2012). W Rumunii
natomiast w okresie transformacji ustrojowej lat 90. najwigksze zmiany pokrycia terenu
(gtéwnie ubytek obszaréw rolniczych) nastapity na wysokosci od 400 do 1050 m n.p.m.,
szczegdlnie na bardziej nachylonym terenie (Kuemmerle i in. 2009b). W gérach nato-
miast zmianom pokrycia terenu sprzyjata wieksza fragmentacja krajobrazu i odleglos¢
od gtéwnych drég (Miiller i in. 2009).

Trwalo$¢ wybranych elementéw krajobrazu gorskiego (polan reglowych)
w Bieszczadach badali S. Kucharzyk i M. Augustyn (2010). Wykazali z zastosowaniem
regresji wielorakiej, ze stato$¢ pokrycia terenu od 1788 do 2004 r. (5 przekrojow cza-
sowych) jest dodatnio skorelowana z wysokoscig n.p.m. i nachyleniem terenu oraz
ujemnie skorelowana ze wspoétczynnikiem rozwinigcia granicy, dlugoscia okresu bez
uzytkowania, nastonecznieniem i udzialem pastwisk.

http://rcin.org.pl
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Juz w 1996 r. M. Turner i in. udowodnili, ze wlasno$¢ gruntéw silnie wplywa nie
tylko na samg strukture krajobrazu, ale takze na jej zmiany w czasie. Analiza zmian
pokrycia terenu z zastosowaniem regresji logistycznej ujawnita znaczace réznice w wiel-
kosciach przej$¢ na gruntach nalezacych do réznych typow wiascicieli (m.in. do parku
narodowego, lesnikow i 0sob prywatnych).

Zmiany pokrycia terenu w latach 1985-2000 na rolniczych obszarach marginalnych
w Portugalii determinowane byly zaré6wno przez zmienne spofeczno-ekonomiczne,
jak i przyrodnicze (Van Doorn, Bakker 2007). Wykazano, ze zmienna ,.typ wlasciciela
gruntu” wyjasniala najwigkszy procent wariancji dotyczacy zmian pokrycia terenu.
Dane dotyczace wlascicieli pochodzily z ankiet. Na podstawie hierarchicznej analizy
skupien wyloniono 4 typy wlascicieli ziemskich.

P. Sklenicka i M. Salek (2008) wykazali, Ze fragmentacja uzytkow zielonych jest $cisle
zalezna od fragmentacji struktury wlasnosci, natomiast fragmentacja gruntéw ornych
bardziej zalezy od jakosci gleby.

Zdaniem T. Kuemmerle i in. (2009a) wlasno$¢ gruntéw pelni kluczowsq role we
wzmacnianiu lub tlumieniu sit sprawczych odpowiedzialnych za zmiany powierzchni
laséw. Badacze ci wykazali, ze zmiany powierzchni laséw w polskich Karpatach
Wschodnich w latach 1988-2000 byly rézne w zaleznosci od tego, kto byl wlascicielem
tych laséw: park narodowy, Lasy Panstwowe czy prywatni wlasciciele/gminy. Znacznie
wyzsza dynamikg charakteryzowaly sie lasy prywatne.

Takze D. Wear i R. Flamm (1993) wykazali, ze trwalo$¢ lasu przede wszystkim zalezy
od typu wlasciciela, a dopiero w dalszej kolejnosci od uwarunkowan przyrodniczych
(nachylenie terenu, ekspozycja, wysokos$¢ n.p.m.) i odleglosci od drég i rynkéw zbytu.

Wykazany w kilku pracach zwigzek typu wladciciela z trwaloscia lasow nie jest
jednokierunkowy (por. Wear, Flamm 1993; Turner i in. 1996; Nagendra i in. 2008;
Kuemmerle i in. 2009a). W zalezno$ci od systemu politycznego, zasobno$ci wlascicieli
i tradycji gospodarowania ziemig raz to lasy panstwowe, a innym razem lasy prywatne
okazuja sie trwalsze.

Autor nie odnalazt prac uwzgledniajacych strukture wlasnosci jako czynnik deter-
minujacy dlugookresowe zmiany pokrycia terenu. Brak opracowan prawdopodobnie
wynika z bariery, jaka jest pozyskanie i przetworzenie historycznych danych wiasno-
$ciowych w skali krajobrazu.

Wryniki analizy wazno$ci predyktoréw wskazuja, ze zmienne potozenia (szerokos¢
i dlugos¢ geograficzna) uzyskuja wzglednie wysokie warto$ci waznosci przy zastoso-
wanym algorytmie (zmienne ilosciowe grupowane w 10 klas). Oznacza to, ze klasy
pokrycia terenu i jego trwalos¢ majg charakter skupiskowy (nie s3 rozmieszczone
regularnie lub losowo) i sg przestrzennie skorelowane. Wtasciwo$¢ ta jest typowa dla
przestrzennych zmiennych nominalnych. Zasadniczo uzyskanie jakiegokolwiek innego
niz skupiskowego rozmieszczenia klas pokrycia terenu i jego trwalosci byloby dowo-
dem na wadliwy proces przetwarzania danych.

Warstwy pokrycia terenu byly wylaczone z listy zmiennych - potencjalnych predyk-
torow trwalo$ci pokrycia terenu. Niemniej, pokrycie terenu ze wszystkich przekrojow
czasowych jest silnie lub $rednio silnie zwigzane z trwaloscig pokrycia terenu (cho¢
kierunek zwigzku jest zréznicowany). Najsilniej z ogolng trwaloscig pokrycia terenu
zwigzane jest pokrycie terenu z 1852 r. (waznos$¢ = 1,3 przy zalozeniu, Ze warto$¢ 1
przypisana jest do waznosci zmiennej ,wlasno$¢ gruntéw z 1852 r”). Oznacza to, ze
stosunek trwalego do zmiennego pokrycia terenu w przypadku co najmniej jednej klasy
pokrycia terenu znacznie odbiega od proporcjonalnej warto$ci oczekiwanej (46%-54%).
Dalsza analiza wykazala, Ze 75% powierzchni lasu z 1852 r. bylo trwale pokryte lasem
w latach 1780-2012. Natomiast jedynie 20% obszaru osadniczego i 30% obszaru rolni-
czego z 1852 r. nalezalo do trwalego pokrycia terenu. Wyniki te potwierdzaja teze, ze las
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jest najbardziej trwala klasg pokrycia terenu na gérskich obszarach marginalnych (por.
np. Wo$ 2005; EremiasSova, Skokanova 2009). Powyzsze rozwazania potwierdzaja pod-
noszong przez wielu autoréw prawidlowos¢, ze krajobraz i pokrycie terenu jako jego
odzwierciedlenie (ang. proxy) zachowuje si¢ jak palimpsest, posiada pamie¢ (Myga-
Pigtek 2010). Wczesniejsze ukiady przestrzenne determinuja w duzej mierze pdzniejsze
uklady, nawet jesli w wyniku transformacji krajobrazu utracony zostanie jego charakter.

Charakterystyka udzialéw procentowych klas pokrycia terenu na réznych typach
gleb wskazuje, ze obszary osadnicze polozone sa na najzyzniejszych, wilgotnych gle-
bach (mady, czarne ziemie). Z analizy map glebowych i dat lokacji wsi wynika, ze
prawidlowo$¢ ta dotyczy przede wszystkim osad najstarszych pochodzenia ruskiego
i osad przygrodowych (por. za Pott 1993, Ostaszewska 2002). Wsie te prawdopodob-
nie zakladano na tzw. polach (fac. campus), terenach wyrwanych puszczy w pierwszym
rzedzie pod uprawe roli. Dlatego tez w obrebie obszaru osadniczego wsi znajdowaly sie
najlepsze pod uprawe gleby. Inny charakter miato odgdérnie planowane i zorganizowane
XV i XVI-wieczne osadnictwo woloskie. Zakladano wowczas, ze prowadzenie gospo-
darki rolnej odbywac¢ si¢ bedzie w pewnej odlegltosci od zabudowy. Dlatego tez osady
lokowano na nieco suchszych i mniej zyznych glebach, ale z dobrym dostepem do wéd
plynacych (nie jako Zrédet wody pitnej — ta pochodzila ze studni - ale przede wszyst-
kim jako Zrdédel energii).

Na marginesie warto postawi¢ nastepujace pytanie: czy o wyborze miejsca lokaliza-
¢ji $redniowiecznego grodziska decydowalo w pierwszym rzedzie obronne potozenie
samego grodu, czy tez dostep w bliskim sasiedztwie grodu do zyznych gleb dla osady
przygrodowej? Prawdopodobnie o wyborze potozenia modutu osadniczego: grod-osada
przygrodowa decydowaly dwa réwnorzedne czynniki: walory obronno-obserwacyjne
(do zalozenia grodu) i dostep do zyznych gleb w bliskiej okolicy (do zatozenia osady
rolniczej).

Przeprowadzone w niniejszej pracy badania dlugookresowe potwierdzily wcze-
$niejsze obserwacje (m.in. Turner i in. 1996), ze prawdopodobienstwa przejs¢ miedzy
kolejnymi stanami pokrycia terenu w krajobrazach ksztaltowanych przez cztowieka nie
sg stale. Tym samym proste stochastyczne modele Markowa zmian pokrycia terenu
(Richling, Solon 2011) nie sa w stanie przewidzie¢ przyszlej kompozycji krajobrazu.
Réznice w prawdopodobienstwach przej$¢ sa odzwierciedleniem dostosowywania sie
dziatalnosci cztowieka do zmieniajacych sie warunkéw spoteczno-ekonomicznych.
Roznice w strukturze pokrycia terenu miedzy gruntami nalezacymi do réznych wiasci-
cieli sg pochodng decyzji podejmowanych przez zarzadcow krajobrazu.

Ogo6lnym wnioskiem z powyzszych rozwazan moze by¢ stwierdzenie, ze wraz ze
wzrastajaca liczba prac uwzgledniajacych strukture wlasnosci wérod determinant
pokrycia terenu i jego zmian, ro$nie przekonanie, Ze to wlasnie ta zmienna nalezy
do najwazniejszych predyktoréw struktury krajobrazu. Ponadto z dotychczas pro-
wadzonych badan jasno wynika, ze kierunek powigzan jest zroznicowany i zalezny od
mozliwo$ci prawnych, zasobnosci i biezacych potrzeb wlascicieli.

6.2.3. SILY SPRAWCZE PRZEMIAN KRAJOBRAZU

M. Biirgi i in. (2004) wskazuja, ze jednym ze wspotczesnych wyzwan w badaniach
krajobrazu jest juz nie tylko analiza przestrzennego wzorca i jego zmian w czasie, ale
przede wszystkim poznanie proceséw i mechanizméw za te zmiany odpowiedzial-
nych. Aktywnos¢ cztowieka z jednej strony, a jej wstrzymanie z drugiej strony mozna
rozpatrywac jako podstawowe sity sprawcze odpowiedzialne za zmiany krajobrazu
kulturowego (Kobler i in. 2005). J. Klijn (2004) zauwaza, ze sily sprawcze nie tylko
powodujg zmiane systemu krajobrazowego, ale tez moga przyczynia¢ sie do trwania
krajobrazu w réwnowadze.
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Do konca XVIII wieku naczelng sitg sprawcza ksztaltujacg krajobraz polskich Karpat
byty podstawowe, zyciowe potrzeby lokalnej spolecznosci: jedzenie, ubranie i dach
nad glowa. Wraz ze wzrostem liczby mieszkancow rosto zapotrzebowanie na ziemie
uprawng i pastwiska. Zasoby lasu dlugo traktowano jako nieskonczone. Do wypieku
pieczywa potrzebna byla maka, budowano wiec miyny wodne, ktore w istotny sposob
modyfikowaly srodowisko wodne. Wazng sila sprawczg byla tez potrzeba zapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony przed najazdami wrogich wojsk. W tym celu masowo forty-
fikowano dwory i $wigtynie.

Pod koniec epoki przedprzemystowej na charakterystyczny dla niej krajobraz
zaczely oddzialywaé nowe sily sprawcze zwigzane z wlaczeniem woj. matopolskiego
i lwowskiego do Cesarstwa Austriackiego. Szczegotowe rozpoznanie sil sprawczych
ksztaltujacych pokrycie terenu w Polskich Karpatach w latach 1800-2010 przeprowadzit
J. Kozak (2010). Nowe austriackie regulacje prawne dotyczace uzytkowania i wiasnosci
ziemi, ktore weszly w zycie pod koniec XVIII wieku (m.in. ustawa O waznosci i ubytku
laséw z 1782 r.), wyraznie ograniczaly wplyw rolnictwa na lasy (Zabko-Potopowicz
1956). Wraz ze zniesieniem panszczyzny odebrano chtopom mozliwos¢ korzystania
z laséw dworskich, co doprowadzilo do zalesiania najstabszych gruntéw chtopskich
i gromadzkich. Réwnolegle wprowadzono ustawe le$ng, ograniczajaca swobode wyci-
nania laséw (Broda 1985).

W XIX wieku za zmiany pokrycia terenu w polskich Karpatach odpowiedzialne
byly sity sprawcze charakterystyczne dla catej Europy. Wzrastajaca mobilno$¢ chtopow
po zniesieniu panszczyzny i rozw6j przemystu w miastach doprowadzity do uksztat-
towania sie klasy robotniczej. Znaczny odsetek ludnosci wsi migrowal do osrodkow
przemystowych w kraju i zagranicg, nie spowodowalo to jednak spadku gestosci lud-
noséci w Karpatach Wschodnich ze wzgledu na wysoki przyrost naturalny (Soja 2008).
W drugiej potowie XIX wieku podwoita sie liczba ludnosci (Augustyn 2004), co nalezy
uzna¢ za najwazniejsza posrednig sile sprawczg tego okresu. W efekcie powszechnego
na galicyjskiej wsi ,,gtodu ziemi” niemalze kazdy skrawek gruntu chtopskiego byt upra-
wiany. Wowczas rowniez, wraz z rozwojem kolei i przemystu naftowego, do Polskich
Karpat Wschodnich dotarta rewolucja przemystowa. Rozpoczeta sie intensywna eks-
ploatacja laséw i surowcow, juz nie tylko na lokalne potrzeby, ale przede wszystkim
na eksport. Powstaly kopalnie ropy naftowej, liczne tartaki parowe i manufaktury
przetworstwa drzewnego wraz z przyleglymi osadami robotniczymi (Augustyn 2004).
Straty ludnosciowe i materialne zwigzane z I wojna $wiatowa jedynie na krétko spo-
wolnity wzrost populacji. M. Augustyn (2004) wskazuje na duze lokalne zréznicowanie
cywilizacyjne, nawet miedzy sasiadujacymi wsiami. Na pokrycie terenu coraz silniej
oddziatywaly sily sprawcze zwigzane bezposrednio z charakterystyka wlasciciela tabu-
larnego wsi, jego zamoznoscia i przedsigbiorczo$cia.

Wraz z wybuchem II wojny $wiatowej i nowym porzadkiem wprowadzonym
w wyniku jej rozstrzygnie¢ pojawily sie calkowicie nowe sily sprawcze. W miejsce tych
o charakterze ekonomicznym i indywidualnym krajobraz i pokrycie terenu zaczely
ksztaltowaé stricte polityczne procesy. Jeszcze w czasie wojny nastapily powazne
przeksztalcenia demograficzne Polskich Karpat Wschodnich. W rezultacie dziatan
okupantéw z wielokulturowych spotecznosci znikneli przedstawiciele narodowosci
zydowskiej (Holokaust) i niemieckiej (ewakuacja). W wyniku strat wojennych takze
znacznie spadta liczba Polakéw i Ukraincow. Jednak to dopiero przymusowe migracje
po zakoniczeniu wojny wynikajace z przesuniecia granic i wprowadzenia w zycie idei
panstw jednonarodowych doprowadzily do catkowitej transformacji krajobrazu.

Wymianeg ludnosci miedzy Polskg a ZSRR w latach 1944-1946 oraz przesiedlenie
ludnoéci ukrainskiej z potudniowo-wschodniej Polski na ziemie odzyskane w roku
1947 zalicza si¢ do wielkich migracji politycznych (Maryanski 1963). Umiejscowié
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je nalezy obok takich ruchéw jak migracje zwigzane ze zmiana wschodnich granic
Niemiec, migracje wynikle z rozgraniczenia Indii i Pakistanu, powrét Japonczykow
do kraju po 1945, migracje wynikle z rozgraniczenia panstw koreanskich i wietnam-
skich, czy utworzenia panstwa Izrael. Typowa cecha wielkich migracji politycznych jest
wydzielenie grupy ludnosci objetych migracja wedtug okreslonego kryterium (w tym
gléwnie narodowosciowego), typowym zas rezultatem sg ujemne konsekwencje gospo-
darcze dla objetych nimi obszaréw.

Zaréwno po polskiej, jak i radzieckiej stronie pogranicza konsekwencjg migracji
bylto wyludnienie, przybierajace w Polsce, zwlaszcza w gorach, formy rzadko spotykane
we wspolczesnym $wiecie. Przez 10 lat (1947-1957) znaczna cze$¢ dorzecza gornego
Wiaru byta bezludnym pustkowiem (Maryanski 1963).

Wielka migracja polityczna zasadniczo rézni sie przebiegiem i rezultatami od migra-
¢ji ekonomicznej, powszechnie wystepujacej w tamtym czasie w Europie Zachodniej na
obszarach marginalnych, w tym gléwnie w gérach (m.in. w centralnej Szwecji, cen-
tralnej Francji, Irlandii, niektorych rejonach Alp, w Grecji, Pirenejach) (Maryanski
1963; Baldock i in. 1996; Poyatos i in. 2003; Bender i in. 2005; Zomeni i in. 2008).
Réznica polega na tym, Ze wymienione wyzej obszary ulegly wyludnieniu wskutek
naturalnej emigracji ludnosci z terenéw rolniczych czy hodowlanych, mniej atrak-
cyjnych dla osadnictwa do o$rodkéw przemystowych (Maryanski 1963; Zomeni i in.
2008). Dorzecze gornego Wiaru natomiast, wraz z otaczajacymi terenami uleglo niemal
catkowitemu wyludnieniu wskutek wydarzen politycznych, bez wzgledu na przydat-
nos¢ poszczegolnych jego czesci dla osadnictwa. Migracja polityczna to ruch totalny,
dotyczacy duzych obszardw i calych spolecznosci, o przebiegu krotkim i intensywnym.
Migracja ekonomiczna natomiast to ruch pojedynczych jednostek podejmowany na
bazie indywidualnych decyzji, ktérego przebieg jest rozlozony w czasie i zaplanowany.
Sama migracja ludnosci nie byla uzalezniona od warunkéw naturalnych, jednak juz
powiazane z nig zmiany krajobrazu, jak wskazujg wyniki niniejszej pracy, s zalezne od
przestrzennych uwarunkowan, zaréwno przyrodniczych, jak i wlasnosciowych.

Badany obszar rézni sie istotnie od wielu innych obszaréw na $wiecie, ktére na
skutek migracji politycznych ulegly powaznemu wyludnieniu, gdyz nie zostal powtor-
nie zasiedlony w niedlugim czasie po akcji wysiedlenczej (tak jak to miato miejsce
na polskich ziemiach odzyskanych, w obwodzie Kaliningradzkim, na poludniowym
Sachalinie, czy w Izraelu) (Maryanski 1963). Pierwsze wigksze grupy osadnikéw napty-
nely na teren pogranicza dopiero pod koniec lat 50., zaludniajac na zasadach osadnictwa
pionierskiego obszary bedace przez ponad 10 lat pustkowiem. Wdwczas to tez na nowo
formowal si¢ podzial wlasnosciowy, ktéry w dalszej perspektywie determinowat pokry-
cie terenu.

Jego ramy wyznaczata reforma rolna z 1944 r. oraz dekrety z 1947 i 1949 r. o przeje-
ciu na wlasnos§¢ panstwa nieruchomosci po ludnosci przesiedlonej i niepozostajacych
w faktycznym wladaniu wlascicieli. Szczegoétowy opis wpltywu polityki rolnej panstwa
na pokrycie terenu w drugiej potowie XX wieku znalez¢é mozna w opracowaniu B. Wos
(2005). Niemniej powojenny krajobraz zlewni gérnego Wiaru zostal uksztaltowany
przede wszystkim przez ideologie i polityke centralna.

O ile do II wojny $wiatowej sily sprawcze oddziatujace na krajobraz dorzecza gor-
nego Wiaru byly mniej wiecej takie, jak w calych Polskich Karpatach, to po wojnie
przybraly zdecydowanie inny charakter. Poklosiem wysiedlen byla komasacja i nacjo-
nalizacja gruntéw, ktéra na pozostalych obszarach Polskich Karpat, gdzie zachowana
zostala cigglo$¢ osadnicza, praktycznie nie wystepowata (Kozak 2010). Kolejng unikalng
sifa sprawcza byla decyzja URM w sprawie zaloZenia elitarnego o$rodka fowieckiego
w dorzeczu Wiaru. Tereny nalezace do osrodka (tysigce hektaréw) utrzymywane byly
gloéwnie jako faki i pastwiska.
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Niemniej, pewne procesy w epoce komunizmu (realnego socjalizmu) pozostawaty
wspolne dla calych Karpat. Nastepowaly zmiany w strukturze zatrudnienia, majace $ci-
sle przefozenie na zmiany pokrycia terenu. Zmniejszata sie liczba oséb utrzymujacych
sie z rolnictwa, mlodzi ludzie migrowali do o$rodkéw przemystowych. Na poziomie cen-
tralnego planowania przyjeto za cel strategiczny wzrost lesistosci w gorach. Naczelnym
hastem bylo ,,obnizenie granicy rolno-lesnej” (Kozak 2010). J. Lach (2005) oszacowal, ze
granica rolno-le$na na terenach wysiedlonych obnizyta si¢ o ok. 150-200 m.

Transformacja systemowa z 1989 r. obejmujaca przemiany polityczne i ekonomiczne
rozpoczeta nowy rozdzial w dziejach badanego terenu. Ponownie, po 50 latach prze-
rwy, ekonomiczne sily sprawcze przejety dominujaca role w ksztaltowaniu krajobrazu.
Prawa rynku i konkurencji doprowadzily do upadku kolektywnych gospodarstw rol-
nych, co skutkowato rolniczym porzucaniem gruntéw i wtérng sukcesja lasu. Takze
tradycyjna, indywidualna dzialalnos¢ rolnicza na obszarach goérskich nie wytrzymywata
konkurencji. W odpowiedzi na slabnaca pozycje rolnictwa na terenach marginalnych
wprowadzono ogdlnopolski program wzrostu lesistosci, kontynuujac poniekad powo-
jenng polityke panistwa w tym zakresie (Kozak 2010).

Kres tej absolutnej dominacji praw wolnego rynku potozylo przystapienie Polski
do Unii Europejskiej i wdrozenie Wspoélnej Polityki Rolnej w ramach polityki spoj-
noéci. Unijne programy rolnosrodowiskowe i doplaty dla rolnikéw gospodarujacych
w niekorzystnych warunkach (w tym gorskich) wplynely na przemiany pokrycia terenu
w dorzeczu gérnego Wiaru. Oddziatywanie tych czynnikéw zostalo jednak ograniczone
poprzez nows fale migracji do miast i za granice w poszukiwaniu pracy.

Przeprowadzone analizy przyczynowo-skutkowe doprowadzity do zidentyfikowania
szeregu antropogenicznych sil sprawczych i powigzania ich z okreslonymi zmianami
uzytkowania ziemi i pokrycia terenu w dorzeczu gérnego Wiaru (tab. 33). Przypisano je
do epok cywilizacyjnych, mieszczacych si¢ w horyzoncie czasowym badan (epoki przed-
przemystowa, przemystowa/imperialna, realnego socjalizmu i wolnego rynku), a takze
scharakteryzowano krajobrazy wystepujace w poszczegolnych epokach.
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Tabela 33. Najwazniejsze antropogeniczne sily sprawcze zmian

pokrycia terenu w dorzeczu gérnego Wiaru

Epoka
cywili-
zacyjna

Sity sprawcze

Wplyw na uzytkowanie ziemi/pokrycie
terenu

Charakterystyka krajobrazu

Przedprzemystowa (do ok. 1800)

nadawanie ziemi
krélewskiej zastuzonym

trzebiez lasu pod nowe osady (lokacja na
surowym korzeniu)

prawo osadnicze

wylesianie wierzchowin z przeznaczeniem

woloskie na wypas
‘s systematyczny rozw6j osadnictwa
naplyw 1udnosc.l.’ i ekstensywnej gospodarki rolno-
wzrost populacji .
pasterskiej
wyrab lasu w celu pozyskania budulca,
lokalna produkeja opalu, potazu; utworzenie mtynéwek

i konsumpcja

ijazéw w celu produkcji energii
mechanicznej

system feudalny

odrebne trajektorie zmian pokrycia terenu
na gruntach wlasnosci wiekszej (lasy, duze
pola) i mniejszej (brak laséw, mozaika
drobnych pol)

ewolucyjny rozwdj od
krajobrazu naturalnego do
kulturowego; podstawowe
przejscia (las > pole,
pastwisko, obszar osadniczy),
ksztaltowanie sie granic

w krajobrazie zgodnych

z granicami wlasno$ciowymi;
podstawowe funkcje
krajobrazu: pasterstwo

i rolnictwo; drobna mozaika
platéw na gruntach
chlopskich, wielkie ptaty

na gruntach dworskich

i krolewskich; wyraznie
wyodrebnione enklawy
obszaréw osadniczych, liczne
przeksztalcenia krajobrazu
(w tym rzezby terenu)

w celach obronnych i sieci
wodnej w celu wytworzenia
energii, sie¢ drogowa gtéwnie
na grzbietach

Przemystowa (ok. 1800-1945)

kolonizacja austriacka
(jozefinska)

zageszczenie sieci osadniczej

uprzemyslowienie

huty szkfa i kopalnie ropy naftowej,
eksploatacja otaczajacych lasow,
zakladanie osad robotniczych

zniesienie panszczyzny
(1848), uwlaszczenie
chlopéw, rewolucja
agrarna

parcelacja majatkow ziemskich, zalesianie
gruntéw chlopskich ze wzgledu na
zniesienie serwitutow (dostepu do laséw
dworskich)

rozwdj transportu
SZynowego

wyrab lasu w poblizu szlakéw kolejowych,
budowa licznych tartakéw parowych

rozw6j handlu

nowe sieci transportowe (nowe kierunki
i przebieg drog, utwardzane drogi
prowadzone dolinami zastapily sie¢ drog
na grzbietach, unikajacych blota)

wzrost populacji

intensywna eksploatacja ziemi uprawnej

przygotowania do
I wojny $wiatowej

wyrab laséw m.in. w celu pozyskania
budulca do Twierdzy Przemysl

reforma rolna 1920

dalsza parcelacja majatkow ziemskich

ewolucyjny rozwéj krajobrazu
kulturowego; podstawowe
przejscia (las, pole >
osadnictwo; pastwisko >
pole), ekspansja osadnictwa,
z izolowanych enklaw tworza
sie fanicuchy osadnicze,

sie¢ drogowa gléwnie

w dolinach; otwarty obszar
rolniczy wyraznym ttem
krajobrazowym; najbardziej
ostre w historii granice
krajobrazowe i najwigksza
liczba ptatow; duza liczba
obiektéw liniowych

w krajobrazie (miedze,
zywoploty, drogi polne),
systematyczne rozdrabnianie
mozaiki krajobrazowej, nowa
funkcja krajobrazu: produkcja
przemystowa
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Realnego socjalizmu (1945-1990)

IT wojna $wiatowa
(Holokaust, straty
wojenne); przesiedlenie
mniejszosci

narodowych

masowe zalesianie i spontaniczna sukcesja
wtdrna na opuszczonych terenach
rolniczych, zanik obszaréw osadniczych

reforma rolna 1944
(wywlaszczenie
ziemian, nacjonalizacja
opuszczonych
gruntow)

radykalna rekultywacja mozaiki

pdl uprawnych, miedz, zywoplotow

i opuszczonych terendéw osadniczych

w kierunku rozlegtych jednorodnych pél
PGRiSGR

powstanie zamknigtego
o$rodka fowieckiego
URM Arfaméw

i Wojskowego
Gospodarstwa Rolnego
MSW

dalsze wysiedlenie mieszkanicow

i niwelacja pozostatosci dawnych wsi,
utworzenie polan fowieckich, karczunek
cze$ci powojennych lasow, ze wzgledu na
nadmiar zwierzyny las przypomina park,
bez podrostu i podszycia

rewolucyjny rozwoj
krajobrazu; drastyczny spadek
aktywnosci ludzkiej; relaksacja
systemow przyrodniczych;
podstawowe przejscia
(pastwisko, pole, obszar
osadniczy > las; obszar
osadniczy - obszar rolniczy);
regres sieci osadniczej; spadek
réznorodnoéci krajobrazu;
zamiana tla krajobrazowego
(obszar rolniczy - las);
gwaltowny wzrost liczebnosci
duzych dzikich ssakéw
réwnolegly ze znacznym
spadkiem liczebno$ci zwierzat
hodowlanych; spadek liczby

i dlugo$ci obiektow liniowych
w krajobrazie, rozmyte granice
miedzy platami, szerokie strefy
ekotonowe; wzrost wielko$ci
platow pol i lasow

Wolnego rynku (od 1990)

transformacja

ustrojowa: rynek upadek kolektywnego rolnictwa >
miedzynarodowy, . S
konkurencja, kalkulacja zaprzestanie uprawy, zakrzaczenie pol
ekonomiczna

czg$ciowa

reprywatyzacja (poza | drugie domy, tereny rekreacyjne
lasami), turystyka

przystapienie do UE: dalsze zalesianie nieuprawianej ziemi;
wspolna polityka prywatne rolnictwo ekologiczne
rolna, programy (pszczelarstwo, utrzymywanie siedlisk
rolnosrodowiskowe NATURA 2000)

polaryzacja przestrzeni
geograficznej
(ekstensyfikacja

i intensyfikacja),
specjalizacja
dziatalnosci rolniczej

ekstensywne uzytkowanie ziemi (rolnicza
marginalizacja) - pola orne i pastwiska
przeksztalcane w taki koéne lub las,

badZ porzucane i stopniowo zarastajgce
w wyniku wtdrnej sukcesji

rewolucyjny rozwoj
krajobrazu; zmiana
aktywnosci ludzkiej, wzrost
presji w lasach, spadek

na obszarach rolniczych;
podstawowe przejscia (pole >
faka kosna, las; pastwisko >
taka kosna, las); dalszy spadek
réznorodnoéci krajobrazu;
narastajaca dominacja tla
krajobrazowego; gwaltowny
spadek liczebnoéci zwierzat
hodowlanych; zmiana

funkgji terenéw osadniczych

z mieszkalnej na rekreacyjna;
zanik obiektow liniowych

w krajobrazie, ptynne przejscia
miedzy platami pokrycia
terenu, skrajnie szerokie strefy
ekotonowe

Zrédlo: opracowanie wlasne, sily sprawcze zidentyfikowano wspierajac sie literaturg, m.in. Augustyn
2004; Klijn 2004; Wolski 2007; Kozak 2010
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Wérdd sit sprawczych o pochodzeniu nie wprost antropogenicznym wystepujacych
w dorzeczu gérnego Wiaru w analizowanym okresie na uwage zastuguja opady nawalne
(ekstremalne), ktore przekladajg sie na wysokie stany wod i zagrozenie powodziowe.
Najwyzsze opady i stany wod w historii pomiaréw mialy miejsce w 1980 r. Z relacji
naocznych $wiadkow i materiatéw zrodlowych (Cielniak 2004) wynika, ze byla to
najwieksza powddz XX wieku w tym regionie, czynigca ogromne szkody materialne
i zmiany w krajobrazie. Takze na podstawie analizy map stwierdzono, ze koryto Wiaru
w tym czasie uleglo znacznym przesunigciom, nieporéwnywalnym do innych okresow
w ciagu ostatnich 200 lat. Opady nawalne sg wspélczesnie dla tego regionu najwazniej-
sza posrednia (ang. indirect) sila sprawcza zmian pokrycia terenu niewynikajaca wprost
z dzialalno$ci cztowieka. Powodujg wezbrania wod skutkujgce zmianami krajobrazu,
w tym rzezby i pokrycia terenu. Powodzie naleza do najpowazniejszych naturalnych
zaburzen (ang. natural disturbance) wystepujacych w dorzeczu gérnego Wiaru. Sa
odpowiedzialne za osuwanie si¢ ziemi i zmiany biegu ciekéw. Ostateczna sila odzialy-
wania tego zaburzenia na pokrycie terenu w dolinie rzeki jest zalezna od szeregu innych
czynnikéw, w tym od pokrycia terenu w dorzeczu i charakterystyki dziatalnosci podej-
mowanej przez cztowieka (w tym dziatalnosci rolniczej, struktury sieci drogowej i in.)
(por. Lach 1985; Kroczak 2010).

Czes¢ zidentyfikowanych sit sprawczych i wskazanych zwiazkéw przyczynowo-skut-
kowych z pokryciem terenu nie jest charakterystyczna jedynie dla dorzecza goérnego
Wiaru. Niektore z nich majg regionalny, a nawet globalny zasi¢eg oddzialywania.
Wprowadzajac okreslone zalozenia mozna wskaza¢ takie obszary, ktore wyrdzniaja sie
podobna trajektorig zmian pokrycia terenu pod wplywem analogicznych, badz nawet
tozsamych kluczowych sit sprawczych.

M. Biirgi i in. (2004) zauwazaja jednak, ze interpolowanie uzyskanych wynikéw
badan krajobrazowych w czasie i przestrzeni nie jest rzecza prosta. Wyniki takich badan
odnoszg sie do konkretnych proceséw i aktorow, a przede wszystkim do okreslonego
obszaru, zaleza $cisle od skali i zasiegu opracowania. Kazdy krajobraz jest unikalny,
dlatego tez generalizacja wynikéw na inne obszary moze okaza¢ si¢ problematyczna.
Niemniej niektdre ogélne charakterystyki krajobrazéw, ich zmiany i sity sprawcze za nie
odpowiedzialne niewatpliwie maja charakter ponadlokalny.

Do cech wyrdzniajacych krajobraz dorzecza gornego Wiaru i jego historie zaliczono:

o klimat umiarkowany i las jako biom potencjalnej roélinnosci naturalnej,

o gorska i pogorska rzezbe terenu,

o utrate cigglosci osadnictwa i znaczny, trwaly spadek liczby mieszkancéw po II
wojnie $wiatowej,

« marginalne znaczenie dla rolnictwa,

o 50-letni okres ksztaltowania przestrzeni wedlug ideologii komunistycznej,

o nagle przejscie z gospodarki centralnie planowanej na gospodarke rynkowa.

Uznano, ze badania krajobrazéw charakteryzujacych sie powyzszymi cechami
beda stanowi¢ wlasciwg grupe odniesienia dla wynikéw uzyskanych w tej pracy dla
krajobrazu dorzecza gérnego Wiaru. W praktyce wyznaczone ramy ograniczaja pule
potencjalnych krajobrazéw do specyficznych obszaréw w regionie Europy Srodkowej
i Wschodnie;j.

Powstalo jedynie kilka prac naukowych, dotyczacych diugookresowych zmian
pokrycia terenu na terenach marginalnych w Europie Srodkowo-Wschodniej, opartych
na analizach przestrzennych. Wszystkie z nich ujawnily ten sam ogélny trend zmian
pokrycia terenu.
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Masowe zalesienie i sukcesje wtérng na opuszczonych i znacjonalizowanych zie-
miach, polaczong z kurczeniem si¢ lub catkowitym zanikiem osad ludzkich po II wojnie
$wiatowej odnotowano w wielu zakatkach Europy Srodkowo-Wschodniej, gtéwnie na
terenach gorskich i pogranicznych, zamieszkatych przez mniejszosci narodowe i na
tych, ktére zmienily przynaleznos¢ panstwows. Obszary te w wyniku zachodzacych
procesow ulegly ekonomicznej marginalizacji. Dotyczy to w szczegdlnosci polskich
Karpat Wschodnich - wysiedlenie Ukraincéw (Augustyn 2004; Wolski 2007; Soja
2008), polskich Sudetéw Wschodnich - wysiedlenie Niemcoéw (Latocha 2012), cze-
skiego Sudetenlandu - wysiedlenie Niemcow (Bicik, Stépanek 1994), stowerskiej
Krainy - wysiedlenie Wtochéw i Niemcow (Kobler i in. 2005; Hladnik 2005; Pirnat
2012), obszaréw wyzynnych na Litwie — deportacja mieszkancow w glab Zwiazku
Radzieckiego (Nikodemus i in. 2005). Znacznie wigcej regionéw utracito cigglosé
osadniczg w wyniku rozstrzygnie¢ II wojny $§wiatowej, jednak w krétkim czasie zostalo
powtornie zasiedlonych ze wzgledu na sprzyjajace warunki naturalne i geopolityczne
(np. Dolny Slask, ziemia lwowska) (Eberhardt 2011). Dzieki temu pokrycie terenu na
tych terenach nie zmienito si¢ wowczas zasadniczo.

Mimo ze rolnicze porzucanie ziemi w okresie powojennym bylo powszechne
w calej Europie, sity sprawcze, ktdre je wywolaly, byly odmienne w Europie Wschodniej
i Zachodniej. Na zachodzie kontynentu proces ten byt spowodowany gléwnie mecha-
nizacja rolnictwa i znacznym wzrostem wydajnosci plonéw oraz zachetami z réznych
pozarolniczych gatezi gospodarki (Klijn 2004). W Europie Wschodniej za zelazna
kurtyng rolnicze porzucanie ziemi bylo skutkiem duzych strat wojennych i decyzji
politycznych (wysiedlenia, nacjonalizacja gruntéw). Natomiast w regionach niewysie-
dlonych, ktére przed wojna byly przeludnione, az do lat 90. powierzchnia uprawianych
gruntow nie ulegala istotnej zmianie.

Powojenna kolektywizacja rolnictwa skutkujaca zanikiem mozaiki krajo-
brazowej dotkneta w wigkszym lub mniejszym stopniu kazdy kraj w Europie
Srodkowo-Wschodniej, od bytych nadbattyckich republik radzieckich na péocy po
byla Jugostawie na potudniu (Giovarelli, Bledsoe 2001). Skolektywizowane rolnictwo
nie przetrwalo politycznej i ekonomicznej transformacji lat 90. XX wieku. Niektore
kolektywne gospodarstwa zostaly zlikwidowane, a ziemia zwrécona bylym rolnikom
(wigkszo$¢ z nich nie zamierzala dalej uprawia¢ roli), inne upadly ze wzgledu na nie-
oplacalnos¢ produkeji. Efektem tych przeksztalcen byto porzucanie na szeroka skale
gruntéw rolnych.

6.2.4. DYNAMIKA KRAJOBRAZU: OKRESY TRANSFORMACJI/REWOLUC]JI
I KONTYNUACJI/EWOLUCJI W ZLEWNI GORNEGO WIARU, POLSCE
I EUROPIE ZACHODNIE]

Przeprowadzone badania wskazujg na zréznicowang dynamike przemian krajobra-
zowych w dorzeczu gérnego Wiaru w ostatnich 230 latach. W tym czasie wystepuja
okresy zmian ewolucyjnych przeplatane krétszymi okresami zmian rewolucyjnych,
w czasie ktérych wiele komponentéw krajobrazu réwnoczesnie ulegato przeksztatceniu.
Efektem takich przemian jest calkowita transformacja krajobrazu, skutkujaca utratg
cigglo$ci krajobrazu (ang. landscape continuity) i jego tozsamosci/charakteru (ang.
landscape identity/character) (por. Antrop 2000; Swanwick 2004; Affek 2011a, 2015a).

Wezesniejsze badania zgodnie pokazuja, ze tempo zmian krajobrazowych znaczaco
roé$nie w okresach przemian ustrojowych, kiedy spoteczenistwa musza dostosowac sie
do nowej wtadzy (Peterson, Aunap 1998; Kuemmerle i in. 2008, 2009b). D. Cosgrove
(1984) twierdzil, ze kazda formacja spoleczno-ekonomiczna stara si¢ stworzy¢
swodj wlasny krajobraz poprzez ,wytarcie” dotychczasowego wzorca przestrzennego
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i powigzanych z nim znaczen oraz warto$ci i zastgpienie ich nowymi, wlasnymi (analo-
gia do palimpsestu).

Analiza przemian krajobrazu w dorzeczu gérnego Wiaru potwierdza te spostrzeze-
nia. Juz na poczatku analizowanego okresu pojawiaja si¢ nowe sily sprawcze zwigzane
z wlaczeniem terenu badan do Cesarstwa Austriackiego. Zmiana formacji spotecz-
no-ekonomicznej (m.in. nowe prawo i kierunki handlowe) skutkuje transformacja
krajobrazu. Tempo i nasilenie zmian woéwczas wystepujacych jest jednak znacznie
mniejsze w poréwnaniu z XX-wiecznymi transformacjami krajobrazu. Przemiany kra-
jobrazu bezposrednio po II wojnie $wiatowej i w latach 90. XX wieku wskazano jako
dwie najwazniejsze transformacje krajobrazu w dorzeczu gornego Wiaru w ostatnich
230 latach. Wszystkie trzy okresy transformacji krajobrazu postuzyly jako cezury do
wydzielenia charakterystycznych typow krajobrazéw, powigzanych z odpowiadajacymi
im epokami cywilizacyjnymi.

Dynamika XX-wiecznych transformacji jest rozna ze wzgledu na inny charakter
posrednich sit sprawczych, odpowiedzialnych za porzucanie ziemi. Powojenne zmiany
pokrycia terenu zwigzane z naglym spadkiem liczby ludnosci charakteryzuja sie
wyzszym tempem zachodzacych proceséw, natomiast zmiany bedace skutkiem trans-
formacji ustrojowej i gospodarczej lat 90. s bardziej rozlozone w czasie i wplywaja na
krajobraz stopniowo. Niemniej, obie gléwne transformacje krajobrazu mialy ten sam
kierunek - powtdrne zalesienie.

Porzucenie ziemi (wysiedlenie) jako sita sprawcza przeksztalcenia krajobrazu nie
dziata natychmiastowo (tak jak np. pozar lasu), ale z okreslonym opdznieniem (ang.
time lag). Uzyskane wyniki potwierdzaja t¢ prawidlowos¢. Najwiekszy wzrost lesisto-
$ci odnotowano w latach 1958-1981, czyli od 11 do 34 lat po wysiedleniach. Okoto
trzydziestoletni okres op6znienia nie wynika jedynie z czasu wymaganego do tego, aby
las urdst i osiggnat dojrzatos¢ (niektore gatunki szybko rosngcych drzew moga juz po
10 latach od posadzenia przyja¢ forme lasu). Ponadto takze w latach 1936-1958 odno-
towano znaczny wzrost powierzchni lesnej, gtéwnie w poblizu trwatych laséw i na
terenach trudno dostepnych. Trzydziestoletni okres opdznienia byl zwiazany z czasem
niezbednym na wytworzenie nowego, stabilnego ukladu przestrzennego (ang. land
system), wynikajacego z zawigzania sie nowych spoteczno-ekonomicznych potaczen
funkcjonalnych oraz z przejscia ekosystemow do kolejnych stadiow rozwojowych.

Prawdopodobnie rowniez podobna iloé¢ czasu bedzie potrzebna do tego, aby ufor-
mowac¢ kolejny wzglednie staly uklad przestrzenny po transformacji ustrojowej lat
90. Nagla zmiana z gospodarki centralnie sterowanej na gospodarke wolnorynkowa
spowodowata upadek nierentownych PGR-6w i doé¢ chaotyczng prywatyzacje grun-
tow rolnych. Zmiany pokrycia terenu zwigzane z powyzszymi sitami sprawczymi sa
bardziej rozlozone w czasie i 0 mniejszej skali w poréwnaniu z powojenng transfor-
macja krajobrazu. Dzieje si¢ tak dlatego, ze sily sprawcze z lat 90. same w sobie maja
charakter procesu, w przeciwienstwie do wyraznie ograniczonych czasowo wojennych
i powojennych sil sprawczych, w tym gléwnie wysiedlen. W 10 lat po wystapieniu
sit sprawczych z poczatku lat 90. nadal nie obserwowano znacznych zmian pokrycia
terenu w dorzeczu gérnego Wiaru. Dopiero w kolejnym okresie (2000-2012) odnoto-
wano rozlegle powierzchniowo przejscia z obszaru rolniczego w las. Co prawda w tym
okresie efekty wczesniej rozpoczetych proceséw nakladaly sie z efektami nowej znaczg-
cej sity sprawczej, jaka bylto przystgpienie Polski do Unii Europejskiej w 2004 r. Dlatego
tez nie jest jasne, czy mozna si¢ spodziewac ustabilizowania uktadu przestrzennego po
okoto 30 latach (2020), czy raczej okres transformacji krajobrazu ulegnie przedtuzeniu
ze wzgledu na wplyw stosunkowo niedawno wprowadzonej na obszarze Polski polityki
spojnosci EU. Podczas ostatniej wizji terenowej w dorzeczu gérnego Wiaru z 2013 r.
stwierdzono wystepowanie rozlegtych obszaréw zakrzaczen i plantacji lesnych na
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bytych obszarach rolniczych, ktdre nie zostaly zaliczone do lasu podczas klasyfikacji
pokrycia terenu z 2012 r. (ryc. 97). Oznacza to (jezeli Zadna nieprzewidziana sita spraw-
cza si¢ nie pojawi), ze lesistos¢ nadal bedzie rosna¢. Przy przewidywaniu przyszlego
wzrostu powierzchni laséw na terenie badan nalezy bra¢ pod uwage takze mozliwos¢
wystapienia efektu wysycenia (por. Schneeberger 2007b). Nastepuje on wowczas, gdy
nie ma juz takich terenéw, ktére moglyby potencjalnie zosta¢ poro$niete lasem (przy
danej gestosci zaludnienia).

Ryc. 97. Naturalna sukcesja wtorna na gruntach porolnych. Uzytek ekologiczny
»Borystawka” w dorzeczu gérnego Wiaru. Zdjecie A. Affek

Fig. 97. Natural secondary succession on former farmland. Ecological site ‘Borystawka’ in the upper
Wiar River basin. Photo: A. Affek

Niemniej nalezy jeszcze raz podkredli¢, ze wielkoé¢ i tempo wspotczesnych zmian
pokrycia terenu w dorzeczu gornego Wiaru s3 nieporéwnywalne z dynamikg zmian,
jakie mialy miejsce po II wojnie $wiatowej, cho¢ kierunek zmian jest podobny. W obu
okresach dominujaca zmiang byt przyrost powierzchni lesnej (z 39% do 65% catkowitej
powierzchni zlewni po wojnie i z 65% do 72% wspoétczesnie).

Taki charakter powojennej dynamiki zmian jest dokladnie odwrotny w stosunku do
tego, ktéry M. Antrop (2005) obserwowal w Europie Zachodniej, gdzie tempo zmian
systematycznie wzrastato od ukonczenia II wojny $wiatowej. Takze cze$¢ badan pro-
wadzonych w Europie Srodkowej i Wschodniej zakoriczyta sie podobnymi wnioskami
(por. Nikodemus i in. 2005; Kozak i in. 2007; Kuemmerle i in. 2008). Nie dotyczy to
obszaréw, gdzie po II wojnie $wiatowej liczba mieszkancow trwale i znacznie spadta.
Tam obserwuje si¢ analogiczng zalezno$¢, jak w dorzeczu gérnego Wiaru: wiecej grun-
tow zostalo porzuconych i zarosto lasem w okresie powojennym, niz po transformacji
systemowej lat 90.
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6.2.5. ZMIANY WELASNOSCIOWE

W badaniach dtugookresowych zmian wlasnosciowych bardzo rzadko wykorzystuje
sie materiaty ukazujace stany wilasnosci dokltadnie zlokalizowane w przestrzeni (por.
Affek 2015b). Dotyczy to w szczegdlnosci badan w skali krajobrazowej. W niniejszej
pracy analizowano przestrzenne zmiany miedzy trzema stanami wilasnosci gruntéw
pochodzacymi z trzech réznych epok cywilizacyjnych, badz (za Cosgrove’em 1984)
trzech réznych formacji spoteczno-ekonomicznych. Nie natrafiono w literaturze $wia-
towej na podobne badania.

Przeprowadzone analizy podobienstwa i wspolwystepowania poszczegélnych
klas wiascicieli gruntéw z wykorzystaniem map analizy korespondencji wskazuja na
specyficzne zalezno$ci miedzy nastepujacymi po sobie podzialami wlasno$ciowymi.
Uzyskane wyniki charakteryzujg sie wysoka wiarygodnoscia, gdyz materialy wejsciowe
odzwierciedlaly faktyczng strukture wlasnosci z doktadnoscia do pojedynczej dziatki/
parceli (granice wyznaczone z dokladno$cia 1 m). Duzy zbiér danych (63 451 dziatek/
parceli w 3 przekrojach czasowych na powierzchni ponad 23 300 ha) takze korzystnie
wplywa na wiarygodnos¢ i reprezentatywno$¢ wynikow.

Juz wstepna analiza uzyskanych wynikéw wskazuje na $ciste powiazanie pokrycia
terenu ze strukturg wlasnosci. Niemalze cate dobra kameralne (rzadu austriackiego,
a wczesniej krolewskie) po wojnie przejmuje PGL i taki stan utrzymuje sie do dzi-
siaj. Grunty te, poza nielicznymi polanami $rédlesnymi i haliznami, pokrywa trwaly
(w horyzoncie czasowym badan) las. Analogiczna sytuacja dotyczy gruntéw ziemian-
skich pokrytych trwalym lasem. Takze w zdecydowanej wiekszo$ci w cato$ci po wojnie
przechodzg na wlasno$¢ PGL. To wiasnie obecno$¢ trwalego lasu wyrodznia i taczy dobra
kameralne, ziemianskie i Lasow Panstwowych.

Mapy analizy korespondencji wskazujg na znaczne pokrywanie si¢ gruntéw naleza-
cych do lokalnej wspélnoty w kazdej epoce cywilizacyjnej i ich wyrazne podobienstwo
(w wielkosci poszczegdlnych przejs¢) z gruntami nalezacymi po wojnie do innych niz
PGL i PGR jednostek panstwowych. Dobra wspélnotowe stanowily w kazdej formacji
spoleczno-ekonomicznej okolo 4% powierzchni dorzecza. Analiza trajektorii ,,dziedzi-
czenia” wskazuje jednak, ze jedynie ok. 20% gruntéw nalezacych w kazdej epoce do
wspolnoty lokalnej to grunty, ktdre przez caty okres analizy do tejze wspolnoty nalezaly.
Swiadczy to mimo wszystko o do$¢ niskiej trwatosci relacji wlasnosci i luznym przy-
wiazaniu do ziemi wspoélnot lokalnych oraz ukazuje, jak bardzo dynamiczna w czasie
jest cata struktura wiasnosci. Stosunkowo najbardziej deterministyczny jest los dobr
panstwowych. Ponad 95% gruntéw panstwowych z 1852 r. pozostalo przez kolejne
160 lat w rekach panstwa. Takze to panstwo jest najwiekszym beneficjentem powo-
jennego przewrotu wlasnosciowego. Powierzchnia débr panstwowych wzrosta z 8,5%
w 1852 r. do 78,4% powierzchni terenu badan (ponad dziewigciokrotne). Mimo szeroko
zakrojonej akeji reprywatyzacyjnej rozpoczetej po transformacji systemowej z 1989 r.,
a takze wcze$niejszego przekazywania dzialek z Panstwowego Funduszu Ziemi panstwo
zmniejszylo swoj stan posiadania miedzy 1965 a 2008 r. jedynie o 5,2% powierzchni
dorzecza (1210 ha). W ramach rekompensat za utracone po wojnie majatki przeka-
zano ponad 400 ha zwigzkom wyznaniowym (gléwnie ko$ciotowi greckokatolickiemu).
W ten sposob odtworzony zostal niemalze dokladnie XIX-wieczny stan posiadania
ogolnie rozumianego duchowienstwa, nawet z zachowaniem przyblizonych proporcji
poszczegodlnych klas pokrycia terenu (ryc. 98).

Nasuwa si¢ refleksja, Ze nie tylko wspoltczesne pokrycie terenu, ale takze stosunki
wlasnosciowe w dorzeczu gérnego Wiaru najbardziej z calej historii dziejéow przypo-
minajg te z poczatkéw akeji kolonizacyjnej (XIV wiek). Niewatpliwie pod wieloma
wzgledami historia terenu badan zatoczyta koto.
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Ryc. 98. Powierzchnia dobr duchowienstwa w trzech epokach cywilizacyjnych (w nawiasie
data stanu pokrycia terenu)

Fig. 98. Land owned by the clergy in the three epochs of civilization (in brackets land cover
timeliness) in the upper Wiar River basin
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7. PODSUMOWANIE

Niniejsze opracowanie wpisuje si¢ w $wiatowy trend badan nad wieloletnimi prze-
ksztatceniami systemdéw spoteczno-przyrodniczych.

Przeprowadzone badania z jednej strony maja charakter regionalny. Stanowia istotny
wklad w poznanie do tej pory stabo rozpoznanych proceséw i mechanizméw przemian
krajobrazu w dorzeczu gérnego Wiaru w ciggu ostatnich 230 lat. Ukazuja przestrzenna
ewolucje struktury wlasnosci, poczawszy do potowy XIX wieku, az do czaséw wspot-
czesnych. Zgromadzony i opracowany bogaty material zrodtowy dotyczacy szeregu
charakterystyk spotecznych i przyrodniczych na wzglednie duzym obszarze (230 km?)
stanowi wartosciowy, kompletny zbiér danych mozliwych do wykorzystania w dalszych
badaniach z ekologii krajobrazu i nauk pokrewnych.

Z drugiej strony badania ukierunkowane byty takze na okreslenie prawidlowosci
o naturze ogolnej, ktdre zachodza réwniez poza dorzeczem gornego Wiaru. Uzyskane
wyniki poglebiaja wiedze o dlugookresowej dynamice wiejskich krajobrazéw marginal-
nych w Europie Srodkowo-Wschodniej. Zdecydowana wiekszos¢ ze zidentyfikowanych
sit sprawczych ma ponadlokalny zasieg oddziatywania. Takze charakterystyki krajo-
brazu przypisane do czterech epok cywilizacyjnych (przedprzemystowa, przemystowa,
realnego socjalizmu i wolnego runku) (tab. 33) opisuja historyczng i wspélczesng rze-
czywisto$¢ wielu innych regionow.

Przeprowadzone badania pozwalajg na sformulowanie szeregu wnioskéw meryto-
rycznych i metodycznych.

WNIOSKI METODYCZNE

MI. Archiwalne mapy stanowig niezastgpione zrédlo informacji przestrzennej
o historycznej strukturze krajobrazu. Stosujac odpowiednia procedure przeksztalcania
map z postaci papierowej do numerycznej mozliwe jest precyzyjne metryczne anali-
zowanie zmian w czasie struktur przestrzennych (w tym pokrycia terenu i wlasnosci
gruntow).

M2. Wyniki badan korzystajacych z materialéw wtérnych (map), ktére stanowia
jedynie reprezentacje rzeczywistych obiektéw, co do ktérych badacz si¢ wypowiada,
obarczone s3 wyzszym niz bezposrednie badania poziomem niepewnoséci. Nie ma
jednak innego, pelniejszego zrédla informacji przestrzennej o historycznym XVIII
i XIX-wiecznym krajobrazie, niz mapy. Niepewno$¢ mozna w pewnym stopniu ograni-
czaé poprzez odnoszenie wynikéw do innych zréodtowych materialéw uzupetniajacych.

M3. Na wartosci metryk krajobrazowych uzyskane z map historycznych ma wplyw
nie tylko rzeczywista struktura krajobrazu, ale takze wlasnoséci samych map. Starsze
mapy i mapy w mniejszej skali upraszczajg strukture krajobrazu — metryki wielko$ci,
ksztaltu i krawedzi sg obarczone bledami systematycznymi. W celu unikniecia btedow
interpretacyjnych zaleca si¢ kazdorazowa weryfikacje wiarygodnosci uzyskanych miar
struktury.

M4. Analiza korespondengcji i jej dwuwymiarowa wizualizacja jest uzytecznym
narzedziem do okreslania podobienstwa i wspolwystepowania kategorii zmiennych
nominalnych majgcych wymiar przestrzenny (np. struktury wiascicieli gruntow).
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M5. Analiza zmian pokrycia terenu iich przestrzennych determinant z powodzeniem
moze by¢ przeprowadzona w oparciu o techniki Data Mining i analizy charakterystyk
rozktadow zmiennych. Nie ma potrzeby implementowania wielowymiarowych modeli
regresyjnych, ktore wymagaja spelnienia szeregu zalozen metodycznych i niejednokrot-
nie sprawiaja powazne trudnosci interpretacyjne (zob. rozdz. 6.1.2).

M6. Proste stochastyczne modele Markowa zmian pokrycia terenu nie sg w sta-
nie przewidzie¢ przyszlej kompozycji krajobrazu. Réznice w prawdopodobienstwach
przejs¢ sa odzwierciedleniem dostosowywania si¢ dzialalnosci czlowieka do zmieniaja-
cych sie warunkéw spoteczno-ekonomicznych.

WNIOSKI MERYTORYCZNE

R1. Wiasno$¢ gruntoéw nalezy do tych charakterystyk srodowiska spoteczno-przy-
rodniczego, ktdre sg najsilniej zwigzane z pokryciem terenu i jego trwaloscia.

R2. Uwarunkowania przyrodnicze (w tym pokrycie terenu) determinujg strukture
wlasnosci jedynie w momencie jej powstawania. Pozniej natomiast struktura wlasnosci
jest zmienna, ktéra najsilniej determinuje rodzaj i trwatos$¢ pokrycia terenu.

R3. Réznice w strukturze pokrycia terenu miedzy gruntami nalezacymi do réznych
wlascicieli s3 pochodnag decyzji podejmowanych przez zarzadcow krajobrazu.

R4. Uwarunkowania przyrodnicze mozna postrzegaé jako katalizatory przemian
krajobrazu, regulujace tempo i wzdr przestrzenny zmian determinowanych przez czyn-
niki antropogeniczne.

R5. Wezesniejsze uklady przestrzenne determinujg w duzej mierze pdzniejsze
uklady, nawet jesli w wyniku transformacji krajobrazu utracony zostat jego charakter.

R6. Krajobraz dorzecza gérnego Wiaru byl bardziej réznorodny w epoce przemysto-
wej i przedprzemystowej, niz jest obecnie.

R7. Sily sprawcze o charakterze politycznym uksztattowaly powojenny i wspolcze-
sny krajobraz dorzecza gérnego Wiaru.

R8. Po II wojnie $wiatowej tto krajobrazowe (wedtug modelu ,,ptaty-tlo” Formana)
przeksztalcito si¢ z obszaru rolniczego o charakterze otwartym w las. Zamiana tfa krajo-
brazowego przyniosta liczne konsekwencje dla funkcjonowania ekosystemoéw, wptyneta
na zmiany réznorodnosci biologicznej i silnie zmodyfikowata procesy przyrodnicze.

R9. Odnotowano dwie zasadnicze transformacje krajobrazu, w okresie po II wojnie
$wiatowej i na przetomie XX i XXI wieku, obie zwigzane byly z porzucaniem ziemi rol-
niczej i skutkowaty znacznym wzrostem powierzchni lesnej. W odréznieniu od wielu
regionéw w Polsce i w Europie, natezenie zmian byto w terenie badan wyzsze w okresie
powojennym.

R10. Transformacja krajobrazu na przelomie XX i XXI wieku w poréwnaniu z trans-
formacja powojenng jest bardziej roztozona w czasie, charakteryzuje sie mniejszym
tempem i amplitudg zmian.

R11. Dynamika zmian krajobrazu na obszarach marginalnych w Europie Srodkowo-
Wschodniej jest podobna w swym przebiegu do tej obserwowanej w Europie Zachodniej,
z ta rdznica, ze jest przesunieta o kilkadziesigt lat w czasie, a sity sprawcze jg ksztaltujace
maja bardziej polityczny, niz ekonomiczny charakter.

R12. Sily sprawcze i ogdlny dlugookresowy trend zmian pokrycia terenu obser-
wowane w dorzeczu gornego Wiaru sg wspolne dla wielu wiejskich krajobrazéw
marginalnych w Europie Srodkowo-Wschodniej, gdzie przerwana zostata cigglo$é
osadnicza, a gwaltowny spadek liczby ludno$ci mial trwaty charakter.

Duza czg$¢ sformutowanych wnioskéw (kilka merytorycznych i wszystkie meto-
dyczne) odnosi si¢ do mechanizméw i zjawisk ogélnych, ktére wymagaja dalszego
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potwierdzenia i weryfikacji. Wnioski te wyciagnieto na podstawie badan empirycznych
o charakterze indukcyjnym. Cze$¢ z nich jest potwierdzeniem istniejacego stanu wie-
dzy (np. R1, R4, R5, R11, M2, M6) i stanowi warto$ciowy wkiad w jej ugruntowanie.
Niektore wnioski stojg w opozycji do dotychczas sformutowanych hipotez i postepowa-
nia badawczego (np. R10, M5) i stanowig element polemiczny. Jest tez grupa wnioskow
(hipotez, zdan logicznych), ktére dotykaja kwestii do tej pory nierozpoznanych (np. R2,
M4). Moga sta¢ sie one zroédlem inspiracji do dalszych badan i zosta¢ w procesie falsy-
fikacji hipotez odrzucone lub potwierdzone.
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Mapa przeglgdowa Ndl. Bircza Okregowego Zarzgdu Laséw w Przemyslu, 1:20 000, Biuro
Urzadzania Lasu i Produktéw Le$nictwa, oprac. 1964.

Mapa przeglgdowa Ndl. Paristwowego Bircza Rzeszowskiego Okregu Laséw Panistwowych
w Przemyslu, 1:20 000, oprac. 1952.

Mapa przeglgdowa Ndl. Paristwowego Krasiczyn Okregowego Zarzqdu Laséw w Przemy-
$lu, 1:20 000, Biuro Urzadzania Lasu i Produktéw Lesnictwa, oprac. 1963.

Mapa przeglgdowa Ndl. Paristwowego Rybotycze Rzeszowskiego Okregu Laséw Patistwo-
wych w Przemyslu, 1:20 000, oprac. 1952.

Mapa przeglgdowa Ndl. Paristwowego Wojtkowa Rzeszowskiego Okregu Laséw Patistwo-
wych w Przemyslu, 1:20 000, oprac. 1952.

Mapa przeglgdowa Ndl. Wojtkowa Okregowego Zarzgdu Laséw w Przemyslu, 1:20 000,
Biuro Urzadzania Lasu i Produktéw Lesnictwa, oprac. 1966.

Mapa przeglgdowo-gospodarcza drzewostanéw Lesnictwa Cisowa, Olszany, Rokszyce
w Ndl. Krasiczyn, 1:10 000, RDLP Krosno, oprac. 2008.

Mapa sytuacyjna PGR Huwniki we wsi Huwniki, Makowa, Nowosiétki Dydyriskie, Leszczy-
ny, Sopotnik, Paportno (Kopia z pierworysu), 1:5000, WBGiUR, oprac. 1967.

Mapa taktyczna Polski, 1:100 000, Wojskowy instytut Geograficzny (WIG), wyd. 1939.
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Mapa topograficzna, 1:10 000, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK), wyd. 1983
(wyd. I), uktad 1965.

Mapa topograficzna, 1:25 000, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK), wyd. 1983,
uklad 1965.

Mapy ewidencyjne, 1:2880, 1:5000, 1:2000, oprac. 1961-1971 (zob. zal. 5).

Mapy katastralne, Feldbroullions, Feldskizzen, Parzellirungs Croquis, Szkic indykacyjny,
Zarys parcelowania [Stabiler Kataster], 1:2880, oprac. 1852-1898 (zob. zal. 3).

Pierworys PGR Huwniki, Zespot Huwniki, Zjednoczenie Przemysl, 1:5000, Kieleckie Okre-
gowe Przedsiebiorstwo Miernicze, oprac. 1956.

Pierworys (nowy pomiar) PGR Lomna, zespot Trzcianiec, Zjednoczenie Sanok, 1:5000, Kie-
leckie Okregowe Przedsigbiorstwo Miernicze, oprac. 1956.

Pierworys (nowy pomiar) PGR Lodzinka (potozone w Krajnej), zesp6t Huwniki, Zjedno-
czenie Przemysl, 1:5000, PWRN Rzeszéw, oprac. 1955.

Pierworys (nowy pomiar) PGR Lodzinka zespét Huwniki, Zjednoczenie Przemysl, 1:5000,
PWRN Rzeszdéw, oprac. 1955.

Pierworys (nowy pomiar) PGR Posada Rybotycka, zespot Huwniki, Zjednoczenie Przemysl,
1:5000, Kieleckie Okregowe Przedsiebiorstwo Miernicze, oprac. 1956.

Pierworys (nowy pomiar) PGR Rybotycze, zespot Huwniki, Zjednoczenie Przemysl, 1:5000,
Kieleckie Okregowe Przedsi¢biorstwo Miernicze, oprac. 1956.

Pierworys sytuacyjno-wysokosciowy PGR Huwniki, folwark Leszczyny, 1:500, Wojewddz-
kie Biuro Projektéw Budownictwa Wiejskiego, oprac. 1965.

Plan gruntow gospodarstwa Huwniki, zespét Lodzinka, 1:5000, PWRN Rzeszéw, oprac.
1951.

Plan gruntow PGR gospodarstwa Huwniki, zespot Lodzinka, potozonych w gromadzie
Huwniki, 1:2880, PWRN Rzeszow, oprac. 1951.

Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy PGR Huwniki, 1:1000, Wojewddzkie Biuro Projektow
Budownictwa Wiejskiego, 1965.

Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy PGR Kopystno, Zespot Huwniki, 1:1000, PWRN Rze-
sz&w, oprac. 1954.

Szczegétowa mapa geologiczna Polski (SMGP), 1:50 000, PIG, oprac. 1986-2006.

Wojskowa mapa topograficzna, 1:100 000, Sztab Generalny Wojska Polskiego (SG WP),
wyd. 1955; 1984-1988, uktad 1942.

Wojskowa mapa topograficzna, 1:25 000, Sztab Generalny Wojska Polskiego (SG WP),
wyd. 1957-1960.

Wojskowa mapa topograficzna, 1:50 000, Sztab Generalny Armii Czerwonej, wyd. 1943.

Wojskowa mapa topograficzna, 1:50 000, Sztab Generalny Wojska Polskiego (SG WP),
wyd. 1956 (I wydanie); wyd. 1960-1963; 1972; 1984-1988, uktad 1942.

Wojskowa mapa topograficzna, seria ,Borowa Géra”, 1:100 000, Sztab Generalny Wojska
Polskiego (SG WP), wyd. 1955 (wyd. tymczasowe).

Wojskowa mapa topograficzna, seria M 755, 1:50 000, Zarzad Geografii Wojskowej Sztabu
Generalnego WP (ZGW SG WP), wyd. 1999, uklad UTM.

Wojskowa mapa topograficzna, seria M 853, 1:25 000, Zarzad Geografii Wojskowej Sztabu
Generalnego WP (ZGW SG WP), wyd. 2001, uklad UTM.

Warstwa wektorowa systemu LPIS zawierajgca dane o charakterze katastralnym, oprac.
2008.



224
ZRODLA INTERNETOWE

evansmurphy.wix.com/evansspatial#!arcgis-gradient-metrics-toolbox/crro
spatialreference.org
www.geohistoria.pl
www.geoportal.gov.pl
www.hgis.cartoninjas.net
www.hgis.kul.lublin.pl/lab
WWW.mapywig.org
www.mapy.amzp.pl
www.ncdc.noaa.gov
www.syryjczyk.krakow.pl
www.tutiempo.net

LANDSCAPE DYNAMICS

DETERMINANTS AND PATTERNS
ON THE EXAMPLE OF THE WIAR RIVER BASIN
IN THE CARPATHIANS (18™-215T CENTURY)

Summary

Introduction

The recent rapid development of civilization and accompanying socio-political transformations
have profoundly changed our cultural landscape. According to the European Landscape Convention,
landscape is seen as part of our European heritage that deserves protection and responsible manage-
ment. To make this possible, the Council of Europe has committed signatories to the Convention to
identify landscapes on their territories, and to analyse their characteristics and the forces and pressu-
res transforming them. A better understanding of not only landscape patterns and their change over
time, but above all the driving forces and mechanisms responsible for these changes is now a key
challenge in landscape ecology.

The current landscape transformations are seen as negative processes and a threat to the cohesion
and identity of existing landscapes, limiting their diversity. Traditional rural landscapes shaped far
back in the pre-industrial age are disappearing, and with them a specific land management culture and
spatial order developed over the centuries.

Marginal landscapes in Europe have recently undergone profound changes, mainly due to (agri-
cultural) land abandonment caused by socioeconomic reasons. One major driving force leading to
land cover (LC) changes in the early 1990s in Central and Eastern Europe (CEE) was the collapse of
socialism and communism, and the accompanying transition from state-controlled to market-driven
economies. The scale and direction of the recent LC changes in Central and Eastern Europe are well
documented, mainly through wide access to satellite images. But in these studies, the results are usu-
ally not compared with changes that took place earlier in European history.

Analysing only one transition period without looking at the broader context does not give an idea
of whether the magnitude of changes is really significant, or the direction unique. The solution is to
place these recent LC changes in the historical perspective, and compare them with the pre-existing
LC dynamics. Despite the general belief that the rate of landscape change is steadily increasing, there
is a lack of convincing evidence to support this statement in every case.
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Landscape ecologists and other related researchers have long been trying to understand what lies
at the root of particular landscape patterns. It is commonly assumed that the types and spatial patterns
of land cover are determined by factors of natural and human origin. Studies focusing on natural land-
scapes have reported strong relationships between environmental conditions and LC patterns. Where
cultural landscapes are concerned, environmental factors give way to human factors. Still, the type of
land use and resulting land cover are the effects of interactions between humans and the surrounding
environment. However, most of the recent studies investigating anthropogenic determinants of land
use and land cover changes (LULCC) take into account, apart from distance variables, only aggrega-
ted and averaged demographic and economic indicators, calculated at the regional level. Only a few
studies highlight the role of local socio-economic factors - including that on the individual decision
maker’s level - in explaining change patterns in rural landscapes.

In this context, the main objective of the study was to find determinants and patterns of long-
term landscape dynamics in the depopulated marginal lands of Central and Eastern Europe, with
particular focus on land ownership. In response to a call by the European Landscape Convention,
and having in mind the extrapolation restrictions, a representative, landscape-scale study area was
chosen for detailed analysis — the Wiar River basin in the Polish Eastern Carpathians. Several detailed
research tasks were formulated, aimed to the determination of:

o spatiotemporal variability of the selected environmental and socio-economic conditions,

o landscape pattern and its change over time,

o land cover change trajectories and landscape stability,

o strength and direction of spatiotemporal relationships between the determinants and land-

scape patterns and stability,

o driving forces shaping the landscape of the study area.

Materials and Methods

The Wiar River basin in the Carpathians is a marginal, rural, hilly region covering 230 km?, loca-
ted close to the contemporary Polish-Ukrainian border. The topography ranges from 240 m to 670
m above sea level. In 1368, the entire basin was given over to colonization, to one landlord, Stefan
Wegrzyn. After the partition of Poland in 1772, the region was for the next 150 years part of the
Austro-Hungarian Empire. Up to World War II, it was a highly-populated Polish-Ukrainian ethnic
borderland (with Jewish and German minorities), with 1 little town and 24 villages. After war losses,
the Holocaust and the forced displacement of Ukrainians in the late 1940s, the total human population
saw an 8-fold decrease from 80 people/km? in 1939, to less than 10 people/km? in 1950. Abandoned
land then underwent nationalization, becoming state-owned collective farms and forests.

The study covers a time horizon of roughly 230 years and is limited by the date of creation of the
oldest existing spatially explicit LC data. Seven series of military topographic maps in a middle scale,
dating from 1780 to 2000, were collected. The eighth, most recent (2012) state of the land cover, was
derived from the national Topographic Database. All of the maps were scanned, georeferenced and
vectorised. Due to the large differences between map legends, it was possible to distinguish only 3
land cover classes for all 8 time slices: forest, farmland and settlements. Size, edge, shape and diversity
landscape metrics were used to describe configuration and composition of land cover patches in each
time slice.

Eight LC patterns, as well as long-term LC stability (overall and of individual LC classes) were
explained using a set of local, spatially explicit environmental and socio-economic variables, including
land ownership structure from 3 centuries (19", 20" and 21*), corresponding to 3 socio-political sys-
tems: feudalism, socialism and capitalism.
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To conduct an explanatory spatial analysis all the independent and dependent variables were bro-
ught to a common raster format with 40 m resolution. As a result, a study area was divided into 145,857
raster cells being the basic units of analysis. In order to rank predictors in terms of the strength of their
relationship with land cover, data mining techniques and descriptive analytical methods were used. To
estimate the similarity of LC dynamics between classes of categorical determinants, dendrograms of
hierarchical cluster analysis were applied. To investigate the relationship between quantitative predic-
tors and LC pattern and stability, the comparison of mean predictor values was used, standardized by
standard deviation and weighted by the size of sub-populations.

Cause and effect analysis and interpretation of the results were based not only on my own findings,
derived from cartographic materials, but also on other sources, such as literature review, descriptive
archival sources, memories of individual people and personal visits to the study area in 2008-2014.
Man-induced driving forces were assigned according to the four epochs of civilization falling within
the time horizon of the research (pre-industrial, industrial, socialist and free market). Landscapes
qualities typical of each period were also described.

Key results

Forest cover in the study area reached a minimum in mid-19" century, falling below 38%. In the
post-World War II period, it started to grow again, reaching a level of 65% in 1980. After a period of
stabilization in the 1980s and 1990s forest cover continued to expand, reaching the maximum level of
more than 72% in 2012. It almost doubled in the last 70 years. Settlement area varied between 2.3%
in 1950s and 8% of the total area in 1930s. It experienced a major decline in World War II, decreasing
almost 4 times. Apart from this period, settlement area grew systematically. The greatest increase was
observed in the interwar period. Farmland comprising arable land, pastures, meadows and shrubs
covered from 25% (2012) to 57% (1850s) of the study area.

In parallel with a substantial change in landscape composition, the configuration of patches also
underwent changes. Landscape diversity was the highest before World War II. After the war, forest
patches expanded and merged, especially in the central part of the basin. Of the vast agricultural areas,
only narrow strips remained in the valleys.

Almost half (46%) of the land cover from 1780 remained unchanged through the following 230
years. Time interval 1981-2000 proved to be the most stable in terms of land cover (less than 7% of
LC changed) while period 1958-1981 the least stable (20% of LC changed). The stability analysis of
individual LC classes showed that relatively the most stable land cover is forest, then farmland, with
settlement areas being the least stable.

In the mid-19™ century, only 8% of the area was state-owned, whereas in the post-World War II
socialist era, more than 78%. After the 1989 political transformation and the shift from a state-contro-
lled to a market-driven economy, the area of state-owned property had decreased to 73% by 2008, and
continues to slowly decrease.

For each LC time slice the most important determinant was one of the land ownership variables.
The importance of non-ownership determinants, including environmental variables, did not exceed
30% of the highest obtained value. Land ownership structure in the feudal age and the simple division
into single villages determine the overall LC stability over the last 230 years the most. Post-war owner-
ship divisions and natural conditions proved to be, again, much less important.

The results show that the share of stable LC is larger in villages with a larger percentage of Poles.
Land cover that has not changed within the last 230 years is on average on higher elevations. Stable LC
slightly predominates on flat-topped hills and on sandstone. The opposite relation was reported in the
valleys on river alluvia.
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Conclusions

This work fits into the global research trend dealing with long-term transformations of socio-
-natural systems. On one hand, the research is of a regional character. It constitutes an important
contribution to our understanding of so far poorly recognized patterns and processes of landscape
transformation in the chosen basin of the Polish Eastern Carpathians for the last 230 years. The results
show in detail the evolution of land ownership structure, from the mid-19™ century to the present day.
The collected and processed rich source-material for a number of social and environmental characte-
ristics of a relatively large area (230 km?) is a valuable, complete set of data that can be used in further
studies in landscape ecology and related sciences.

On the other hand, the study aimed to find regularities of a general nature, applicable beyond the
study area. The results obtained extend current knowledge about the long-term dynamics of rural
marginal landscapes all over Central and Eastern Europe, where the settlement continuity has been
broken and sharp population declines made permanent. The vast majority of the identified driving
forces have a trans-regional impact. Also, the landscape qualities attributed to the four epochs of
civilization (pre-industrial, industrial, socialist and free market) examined by this study describe the
historical and contemporary reality of many other CEE regions.

Ultimately, the research allows me to formulate a number of methodological and substantive
conclusions.

Methodical conclusions:

1. Archival maps are an irreplaceable source of spatial information on historic landscape struc-
ture. Using the appropriate procedure for converting paper maps into a digital form it is
possible to precisely quantify temporal LC and ownership changes. Uncertainty of spatial
data can be significantly limited by cross-referencing the results with other descriptive, sup-
plementary archival materials, such as censuses and land registers.

2. Landscape metrics obtained from historical maps are affected not only by the actual landscape
pattern, but also by map characteristics. Older maps and maps in smaller scale simplify land-
scape structure — shape, size and edge metrics are subject to systematic errors. In order to
avoid false conclusions, a verification of metrics’ reliability is recommended.

3. The analysis of LC changes and its spatial determinants can be successfully carried out based
on data mining techniques and descriptive analytical methods. There is no need to imple-
ment multivariate regression models and inferential statistics, which require fulfilling a
number of methodological assumptions and often cause serious interpretative difficulties.

4. Revealing the temporal and spatial complexity of LC changes confirmed that a spatially
explicit approach in studying land-use/land-cover is a necessity (aggregate measures from
censuses are insufficient and often misleading).

Substantive conclusions:

1. Driving forces of a political nature have shaped the post-war and contemporary landscape of
the Wiar River basin.

2. Land abandonment as a direct driving force was the cause of the two largest landscape over-
turns in the last 230 years. However, the indirect forces that led to land abandonment after
World War II (political migration), and in the 1990s (economic transition), differ con-
siderably, and this results in a different rate and magnitude of LC changes. The current
transformation is more spread out in time, and has a lower rate of change. Both, though,
resulted in a significant increase in forest cover.

3. After World War II, the landscape matrix transformed from open farmland to forest. That
conversion brought many consequences for the functioning of ecosystems, affected
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biodiversity and natural processes. Unstable settlements and a huge increase in forest cover
both set the general direction of overall pattern of long-term LC dynamics.

4. Driving forces and the general long-term pattern of LC changes observed in the study area are
common to many rural marginal landscapes in Central and Eastern Europe, where settle-
ment continuity has been broken and a sharp population decline made permanent.

5. There are regions in Europe that did not follow the general pattern of accelerated LC changes,
described by M. Antrop (1997). The post-war depopulated (almost abandoned) landscapes
of Central and Eastern Europe experienced the most significant changes in mid-20* cen-
tury, and now in the post-transition period are in a second, less intensive phase of ongoing
marginalization.

6. The higher importance of local socioeconomic variables compared to environmental variables
proves that certain landowners’ qualities, such as nationality and social status (associated
with landowner type), most accurately determine the distribution of stable LC in the long
run. The secondary role is played by the physical characteristics of the area. Interestingly,
slope steepness proved to be the least useful variable in determining LC stability, despite
relatively complex topography in the study area.

7. Environmental conditions can be seen as mediators rather than determinants of landscape
change, regulating the pace and pattern of spatial changes resulting from anthropogenic
factors.

8. Land ownership is among the most important determinants of land cover and its stability.
Nevertheless, the results of this and previous studies show that the relationship patterns are
diverse and depend on legal conditions, and the wealth and current needs of the owners.

9. Land ownership determines land cover in periods of evolutionary changes, whereas during
revolutionary land system transformations (e.g. expulsions, colonization), it adjusts to actual
natural conditions, including land cover.
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Zalaczniki

Zalgcznik 1. Spis instytucji, w ktorych prowadzona byla kwerenda

materiatéw zrodlowych, wraz z efektem poszukiwan
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. . o Pozyskane
Lp. Instytucja Akronim Lokalizacja | Typ kwerendy materialy
1. Archiwum Akt Nowych AAN Warszawa osobista tak
Archiwum Map Wojskowego Instytutu . katalogi
2 Geograficznego 1919-1939 mapywig Internet internetowe tak
3. Archiwum Panstwowe w Przemyslu AP Przemysl osobista tak
4 Archiwum Panstwowe w Rzeszowie AP Rzeszéw osobista tak
5. Archiwum Panstwowe w Rzeszowie oddziat AP Sanok osobista nie
w Sanoku
6. Biblioteka Jagielloniska BJ Krakow mailowa nie
7 Biblioteka Narodowa BN Warszawa osobista tak
8. Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego BUW Warszawa katalog1 nie
internetowe
Centralna Biblioteka G .
9. Geografii i Ochrony Srodowiska CBGiOS Warszawa osobista tak
10. | Centralna Biblioteka Wojskowa CBW Warszawa osobista nie
11. | Centralne Archiwum Wojskowe CAW Warszawa osobista tak
lenTpanbumit fep>xaBHUIL iCTOPUYHMIL apXiB .
12. | Ykpaiuu (Centralne Paristwowe Archiwum HHI[}K LWOVY’ osobista tak
. . Ykpainn Ukraina
Historyczne Ukrainy)
13 Centralny Osrot.iek Dokumentacji Geodezyjnej CODGIK Warszawa osobista tak
i Kartograficznej
14. | Herder-Institut - Marburg, katalogl nie
Niemcy internetowe
15. | Instytut Geodezji i Kartografii IGiK Warszawa osobista tak
16, | [nstytut Qeograﬁl Uniwersytetu IG UP Krakéw mailowa nie
Pedagogicznego
17. | Instytut Pamieci Narodowe;j IPN Warszawa osobista tak
18. | Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa | IUNG Putawy mailowa tak
19. | Kriegsarchiv KA Wled?n’ mailowa tak
Austria
JIpBiBCbKa HalliOHa/TbHA HayKoBa Oi6mioTexa
2 Ykpainu imeni B. Credannxa (Lwowska ) Lwow, osobista nie
" | Narodowa Naukowa Biblioteka Ukrainy im. W. Ukraina
Stefanyka)*
21. | Nadle$nictwo Bircza Ndl Bircza osobista tak
22. | Nadle$nictwo Krasiczyn Ndl. Przemysl osobista tak
23 Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy PIG-PIB Warszawa mailowa tak
Instytut Badawczy
24. | Staatsbibliothek SBB Bgrhn, katalogl nie
Niemcy internetowe
25. | Starostwo Powiatowe w Przemyslu SP Przemysl osobista tak
26. | Starostwo Powiatowe w Ustrzykach Dolnych Sp gitlrrfgkl osobista tak
27. | Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika UMK Torun mailowa nie
28. | Uniwersytet Slaski US Katowice mailowa nie
29. | Uniwersytet Wroctawski UWr Wroctaw mailowa nie
30. | Urzad Gminy we Fredropolu UG Fredropol osobista tak
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. . - Pozyskane
Lp. Instytucja Akronim Lokalizacja | Typ kwerendy materialy
3. | WO ewo@zk% erodek Dokun}entaq ! WODGIK | Rzeszéw mailowa tak
Geodezyjnej i Kartograficznej
32. | Wojskowe Centrum Geograficzne WCG Warszawa mailowa nie
33. Wy.dmal Geografii i Studlpw Regionalnych WGIiSR UW | Warszawa osobista tak
Uniwersytetu Warszawskiego
34. | Zaktad Narodowy im. Ossolinskich Ossolineum | Wroctaw mailowa nie

*Gromadzi zbiory m.in. przedwojennego lwowskiego Zakladu Ossolinskich




Zalacznik 2. Materialy Zrodfowe zawierajace informacje zagregowane na poziomie wsi dla dorzecza gérnego Wiaru z lat 1469-2009

= g g |2 8 =
g @ T = | 2 =) oo
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o ! 25| = NE|lg|Q S
Material zrodtowy £ Miejsce Autor Wyd?wca / 2E |3 =!8 g <E|E| & 3
Zrédlo ° s s 2| ¥R S| S| 2 Q
4 g = S| = £R | & g =
& ! =8| K S o =
dobra krolewskie
; i 1469
Zrédta dziejowe. T. 18, Polska zastawne
XVI wieku pod wzgledem Warszawska + - + - - czopowe 1508
geograficzno-statystycznym. 1903 | Warszawa | Aleksander Jabtonowski Drukarnia + - + - - gorzelnie 1508
T. 7. Ziemie ruskie. Ru$ Estetyczna + - + - - szos 1515
Czerwona. Cz. 1 . i . _ | _ | rejestr poborowy
1589
Polska poludniowo-wschodnia
w epoce nowozytnej: Zrodla . . [ .
dziejowe; t. 1 cz. 1, Rejestr 1997 Przemysl, des}avy Budzynsk} WsP RZESZOVY’ + - + -] - liczba fandéw
L L Rzeszéw i Kazimierz Przybo$ TPN Przemysl
poborowy ziemi przemyskiej
z 1628 roku
Polska poludniowo-wschodnia
(Viv epoce nowozytney: z.rodla Przemysl, Zdzistaw Budzynski WSP Rzeszdw,
ziejowe; t. 1 cz. 2, Rejestr 1997 . . . . . + - + - -
S . Rzeszow i Kazimierz Przybo$ TPN Przemysl
poborowy ziemi przemyskiej
z 1651 roku
Polska potudniowo-wschodnia
3’ epoce nowozytnej: Z}rodla Przemydl, Zdzistaw Budzynski WSP Rzeszow,
ziejowe; t. 1, cz. 3, Rejestr 2000 A . .. . , + - + - -
D L Rzeszéw i Kazimierz Przybo$ TPN Przemysl
poborowy ziemi przemyskiej
z 1658 roku
Lustracja wojewddztwa ruskiego: Zaklad
S ’ Kazimierz Artamowski | Narodowy im. tylko dobra
1661-1665. Cz. 1, Ziemia 1970 | Wroctaw i Wanda Kaput Ossolinskich - " ) * T krolewskie

przemyska i sanocka

Wydaw. PAN




Polska Potudniowo-Wschodnia
w Epoce Nowozytnej; t. 1

cz. 4, Rejestr poborowy ziemi
przemyskiej z 1674 roku

2000

Przemysl,
Rzeszéw

Zdzistaw Budzynski
i Kazimierz Przybo$

WSP Rzeszow,
TPN Przemysl

Ludno$¢ pogranicza polsko-
ruskiego w drugiej potowie XVIII
wieku: stan, rozmieszczenie,
struktura wyznaniowa i etniczna.
T. 2, Dokumentacja statystyczna
i kartograficzna

1993

Przemysl,
Rzeszéw

Zdzistaw Budzynski

WSP Rzeszow,
TPN Przemysl

1785

wyznanie

Spis wojskowy ludno$ci Galicji
z 1808 r. [w:] Przeszto$¢
Demograficzna Polski, 10-15

1978-
1984

Warszawa

Bolestaw Kumor

PWN

1808

domy, izby

Skorowidz wszystkich
miejscowosci polozonych

w krolestwie Galicyi i Lodomeryi
jakotez w wielkiem ksiestwie
Krakowskiem i ksiestwie
Bukowinskiem [...]

1855

Lwow

Hipolit Stupnicki

nakt. Karola
Wilda

przynalezno$¢ do
obwodu

Skorowidz wszystkich
miejscowosci polozonych

w Krolestwie Galicyi i Lodomeryi
wraz z Wielkiem Ksiestwem
Krakowskiem

1868

Lwéw

c.k. galicyjska
drukarnia
rzagdowa

1857

mniejsza i
wigksza wlasno$¢

Przewodnik statystyczno
topograficzny i skorowidz
obejmujacy wszystkie
miejscowosci z przysiotkami
w Krolestwie Galicyi WX.
Krakowskiem i X. Bukowinie,
wg najswiezszych skazdwek
urzedowych

1872

Krakow

Konrad Orzechowski

nakladem autora

1870

mniejsza i
wigksza wlasnosé¢




Najnowszy skorowidz pocztowy

) e ‘s naktadem
wszystkich miejscowos$ci i drukiem
w krolestwie Galicyi, w Wielkiem | 1877 Lwow Hipolit Stupnicki . . -
. - : 1. Zwiazkowej
Ksieztwie Krakowskiem drukarni
i Ksieztwie Bukowinskiem |[...]
Najnowszy skorowidz wszystkich
miejscowosci z przysiotkami nakl. aut.
w Krolestwie Galicyi, Wielk. , . Drukarnia O.
Ksiestwie Krakowskiem i Ksies. 1886 | Ztoczow Jan Bigo Zukerkandla 1880
Bukowinskiem [...] z najnowsza isyna
mapa Galicyi i Bukowiny
karczmy,
Skorowidz débr tabularnych gorzelnie,
w Galicyi z Wielkiem 1890 Lwow Tadeusz Pilat nakl. autora - browary, miyny,
Ks. Krakowskiem tartaki, cegielnie,
folwarki
Stownik geograficzny Krolestwa 1880- Filip Sulimierski, obszary dworskie,
Polskiego i innych krajow 1902 Warszawa | Bronistaw Chlebowski, | nakl. autoréw 1880 narodowos¢,
stowianskich, t. I-XV. Wiadystaw Walewski polozenie
Najnowszy skorowidz wszystkich
miejscowosci z przysiotkami
w Krolestwie Galicyi, Wielkim 1897 Lwow Jan Bigo nakfadem autora | 1890
Ksiestwie Krakowskiem i Ksies.
Bukowinskiem [...]
Gemeindelexikon der im WX:gaéléi;éggc’
Reichsrate vertretenen Druck und Verla, dom obszar’
Konigreiche und Linder, . K. K. Statistische & ) O9szary
. 1907 Wien . der k.K. Hof- und 1900 dworskie,
bearbeitet auf Grund der Zentralkommission . .
. - Staatsdruckerei zwierzeta
Ergebnisse der Volkszahlung vom
hodowlane,

31. Dezember 1900, XII. Galizien

szkoty, $wiatynie,

€€T
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Najnowszy skorowidz wszystkich

miejscowosci z przysiotkami Drukarnia fabrvki
w Krolestwie Galicyi, Wielkim 1904 Lwéw Jan Bigo Ludowa; nakt. VL
. . Do folwarki
Ksiestwie Krakowskiem i autora
Ksiestwie Bukowinskiem [...]
. . Krajowe Biuro .
Skorowlqz débr tabularnych . 1905 | Krakéw Statystyczne przy nakt. Wydmalu 1900
w Galicyi z W. Ks. Krakowskiem . . Krajowego
Wydziale Krajowym
Skorowidz débr tabularnych Krajowe Biuro . tres¢ aktualna
o . , nakt. Wydzialu na rok 1908,
w Galicyi z W. Ks. Krakowskiem 1910 Lwow Statystyczne przy . - lednia tvlk
- dodatek Wydziale Krajowym Krajowego uwzglednia tyrko
zmiany od 1905
Skorowidz wszystkich
miejscowosci z przysiotkami
w Krolestwie Galicyi, Wielkiem . . z Biblioteki
Ksiestwie Krakowskiem 1909 Lwéw Jan Bigo nakl. autora i Narodowej
i Ksiestwie Bukowinskim [...],
wyd. 4
Najnowszy skorowidz wszystkich
miejscowosci z przysiotkami
w Krolestwie Galicyi, Wielkiem 1914 Lwdw Jan Bigo nakl. i drukiem

Ksiestwie Krakowskiem
i Ksiestwie Bukowinskiem [...],

wyd. 5

I. Jaegera,




Skorowidz miejscowosci
Rzeczypospolitej Polskiej
opracowany na podstawie
wynikéw Pierwszego

narodowo$é,
wyznanie, ple¢,
bez ludnosci

. - 1924 | Warszawa GUS nakt. GUS 1921 S
Powszechnego Spisu Ludnosci objetej spisem
z dn. 30 wrze$nia 1921 r. i innych wojskowym,
zrodet urzedowych T. XIII, budynki
Wojewddztwo Lwowskie
Skorowidz gmin Rzeczpospolitej
Polskiej: ludnos¢ i budynki
oraz powierzchnia ogélna R
S ; . tylko uzytki rolne
i uzythi rolne: na pqultaww 1933 | Warszawa GUS nakt. GUS 1931 i grunty orne;
tymczasowych wynikow .
drugi . budynki
rugiego powszechnego spisu
ludnosci z dn. 9.XII 1931 r. Cz. 3,
Wojewddztwa poludniowe
narodowosé¢
R g, ol
 Galicia) 1.1.1939: o 1983 | Wiesbaden | Volodimir Kubijovi¢ | rights with Otto | 1939 Ukraié’cy ¥
statistics and ethnographic map Harrasowitz mowiacy po
polsku, itp.)
Amtliches Gemeinde- und
Dorfverzeichnis fiir das
Generalgouvernement auf Herausgegeben vom Burgverlag
- 1943 Krakau Statistischen Amt des 1943
Grund der Summarischen Generaloouvernements Krakau
Bevolkerungsbestandsaufnahme &
am 1. Midrz 1943
Wspolczesne migracje ludnosci 1945
w poludniowej czesci pogranicza 1946
polsko-radzieckiego i ich 1963 | Krakow Andrzej Maryanski WSP Krakow dane niepelne
wplyw na rozmieszczenie sit 1950
1960

wytworczych tego obszaru




Spis ludn(?sc1 powiatu VIL Przemyél Starosta pow1gtowy Raport ’AP 1945 wiek, narodowos¢
przemyskiego 1945 przemyski Rzeszéw
Powszechny sumaryczny spis nargzleocx;v‘(/)vs}zlzane
ludno$ci c,ywﬂne] obécne] wg 1946 Luzne GUS R(;kOplS: AP 1946 niepelne, brak
stanu o pdinocy z dnia 13 na arkusze Rzeszow min Bircza i
14 lutego 1946 roku gun
Wojtkowa
Akcja ,Wista” Dokumenty 2012 | Warszawa Eugeniusz Misito Arch}vlvur}l 1947 narodowos¢
Ukrainskie
Materialty GRN 1954 | Rybotycze GRN AP Przemysl 1954 dane niepelne
Mapa topograficzna 1:10 000 1981 1981
pleé, wiek,
wyksztalcenie
. (tylko ludnos¢
Narodowy Spis Powszechny 1988 BDL GUS 1988 faktycznie
mieszkajaca),
budynki
Wojskowa mapa topograficzna
1:25 000 (seria m 853) 2000 2000
pleé, wiek,
Narodowy Spis Powszechny 2002 BDL GUS 2002 wyksztalcenie,
budynki,
Ustrzyki/
Raporty urzedéw gmin 2008 | Fredropol/ UG UG 2008
Bircza
ple¢ (wg PESEL
PESEL 2009 BDL GUS 2009 i miejscowosci
statystycznych)

AP - Archiwum Panstwowe, BDL GUS - Bank Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, GRN — Gromadzka Rada Narodowa, TPN - Towarzystwo

Przyjaciot Nauk, WSP - Wyzsza Szkota Pedagogiczna




Zalgcznik 3. Materialy Zrodlowe z czesci kartograficznej operatu katastru gruntowego Galicji

Aktualno$¢ | Data L. L. L Kom- ) Zes& iiﬁ;/chl_
Materiat zrodlowy orygir}a!nej proq.uk— ko}o— arku- sekji | pletnosé Zrédlo sygnatura/ Uwagi
tresci Gji réow | szy wydzial

M.k. Gemeinde Borystawka 1852 1854 4 5 7 tak AP Rzeszow | 59/1313/2029
M.k. Gemeinde Borystawka 1852 1854 >10 |5 7 tak AP Przemy$l | 56/126/0/129M
M.k. Dorf Borystawka 1852 1852 >10 |8 7 tak UG Fredropol | Archiwum oryginal, naniesiona aktualizacja
M.k. Gemeinde Graziowa 1852 1854 1 9 13 tak AP RzeszOw | 59/1313/0/2383 | bez nr parceli
M.k. Dorf Graziowa 1852 1852 >10 |13 13 tak AP Przemys$l | 56/126/0/486M | oryginal, naniesiona aktualizacja
MLk Gemeinde Huwniki sammt Ortschaft g5 1854 |4 |2 3/7 | nie AP Rzeszow [ 59/1313/0/2526 | tylko Gruszow
gr'ﬁ'sg‘zvmei“de Huwnild sammt Ortschaft | |, 1854 [>10 |3 4/7 | nie AP Przemysl | 56/126/0/590M | zniszczona
IC\S/Ir-E.sz(V)jf Huwniki sammt Ortschaft 1852 1852 >10 |7 7 tak AP Przemy$l | 56/126/... oryginal, naniesiona aktualizacja
M.k. Huwniki z miejscowoscig Gruszéw 1908 1908 4 6 7 tak UG Fredropol | Archiwum naniesiona aktualizacja
M.k. Gemeinde Jamna Dolna 1852 1854 4 6 9 tak AP Rzeszéw | 59/1313/0/2551
M.k. Gemeinde Jamna Dolna 1852 1854 >10 |6 9 tak AP Przemyél | 56/126/0/615M
M.k. Gemeinde Jamna Gérna 1852 1854 >10 |6 10 tak AP Rzeszéw | 59/1313/0/2543
fiﬁfi?fﬁﬁs) der Gemeinde Jamna Gérna | ;5 1852 [>10 [25 |6 |tak AP Przemysl | 56/126/... oryginat
M.k. Gemeinde Jureczkowa 1852 1854 4 9 11 tak AP Rzeszéw | 59/1313/0/2387
M.k. Dorf Jureczkowa 1852 1852 >10 |13 11 tak AP Przemyél | 56/126/0/681M | oryginal, naniesiona aktualizacja
M.k. Gemeinde Kopysno 1852 1854 4 5 7 tak AP Rzeszow | 59/1313/0/2837
M.k. Gemeinde Kopysno 1852 1854 >10 |5 7 tak AP Przemysl | 56/126/0/765M
M.k. Gemeinde Krajna 1852 1854 4 3 5 tak AP Rzeszow | 59/1313/0/2816
M.k. Dorf Krajna 1852 1852 >10 |5 5 tak AP Przemy$l | 56/126/... oryginal, naniesiona aktualizacja
M.k. Gemeinde Krajna 1852 1854 >10 |3 5 tak AP Przemy$l | 56/126/0/799M
Feldskizzen der Gemeinde Krajna 1852 1852 >10 |11 5 tak AP Przemysl |56/126/... oryginal
(ZE;?;ISIZI::Z giu parcelowania 1873 1873 >10 |13 5 tak AP Przemy$l |56/126/... oryginal, pomazana

LeT



M.k. Gemeinde Leszczyny 1852 1854 4 4 4 tak AP Rzeszow | 59/1313/0/2985
M.k. Dorf Leszczyny 1852 1852 >10 |4 4 tak UG Fredropol | Archiwum oryginal, naniesiona aktualizacja
M.k. Gemeinde Leszczyny 1852 1854 >10 |4 4 tak UG Fredropol | Archiwum
M.k. Gemeinde Lodzinka Dolna 1852 1854 4 4 5 tak AP Rzeszéw | 59/1313/0/2861
M.k. Gemeinde Lodzinka Dolna 1852 1854 >10 |4 5 tak AP Przemysl | 56/126/0/966M
M.k. Gemeinde Lodzinka Gérna 1852 1855 4 4 6 tak AP Rzeszéw | 59/1313/0/2880
M.k. Gemeinde Lodzinka Gérna 1852 1854 >10 |4 6 tak AP Przemy$l | 56/126/0/967M
M.k. Gemeinde Lomna 1852 1855 4 6 9 tak AP Rzeszow | 59/1313/0/2852
M.k. Gemeinde Lomna 1852 1854 >10 |6 9 tak AP Przemy$l | 56/126/0/970M
M.k Gemeinde Makowa sammt Colonie 1 g5, 1854 [>10 |14 |19 |tak AP Rzeszéw | 59/1313/0/3033
Makowa
Szkic 1ndykacy] ny Gemeinde Makowa 1852 1854 4 67 19 tak AP Przemys$l | 56/126/... wersja terenowa, twarde arkusze
sammt Colonie Makowa
Feld Broullions der Gemeinde Makowa ‘ : :
sammt Collonie Makowa 1852 1852 >10 |30 19 tak AP Przemys$l | 56/126/... oryginal, zszyte kartki
Szkic 1n.dykacy) ny Gemeinde Makowa 1898 1898 4 60 19 tak AP Przemy$l |56/126/... wersja terenowa, twarde arkusze
z kolonig Makowa
M.k. Gemeinde Netrepka 1852 1855 1 2 3/4 |nie AP Rzeszow | 59/1313/0/2979 | bez nr parceli
M.k. Gemeinde Netrepka 1852 1854 >10 |3 4 tak AP Przemyél | 56/126/0/1118M
Feld Broullions der Gemeinde Woitkowka . .
sammt Enclave Netrepka 1852 1852 >10 |10 4 tak AP Przemy$l |56/126/... oryginal, tylko Netrepka
M.k. Dorf Nowosielce Kozickie 1852 1852 >10 |7 7 tak AP Przemy$l |56/126/0/1167M | oryginal
Parzellirungs Croquis der Gemeinde oryginal, wersja terenowa,
Nowosielce Kozickie (Dorf Nowosielce 1852 1852 >10 |20 5 tak AP Przemy$l |56/126/... twarde arkusze, naniesione dane
Kozickie) whascicieli
M.k. Gemeinde Nowosiétki Dydynskie 1852 1854 4 2 4 tak AP Rzeszéw | 59/1313/0/3143
. g 1 kolorem oznaczono wlasno$¢
Gemeinde NOWOSIOHQ Dydynskie, Zarys 1886 1886 4 8 8 tak AP Przemys$l | 56/126/... dworska, wersja terenowa, twarde
parcelowania arkusze
M.k. Gemeinde Nowosiotki Dydynskie 1852 1854 >10 |2 4 tak UG Fredropol | Archiwum

8¢T



M.k. Gemeinde Pactaw sammt Ortschaft

Wojtkéwka

Kalwaria 1852 1854 4 3 5 tak AP Rzeszow | 59/1313/0/2620

ALk Gemeinde Pactaw sammt Ortschaft g5 1854 [>10 |3 5 |tk |APRzeszow | 56/126/0/1216M

M.k. Gemeinde Posada Rybotycka 1852 1855 4 5 7 tak AP Rzeszow | 59/1313/0/2579

M.k. Dorf Posada Rybotycka 1852 1852 >10 |7 7 tak AP Przemy$l |56/126/0/1310M | oryginal, naniesiona aktualizacja

M.k. Gemeinde Rostoki 1852 1854 >10 |2 3 tak SP Przemysl | Wydziat Katastru

M.k. wsi Rostoki 1907 1907 2 2 3 tak SP Przemy$l | Wydzial Katastru

M.k. Markt Rybotycze 1852 1854 4 6 7 tak AP Rzeszow | 59/1313/0/2464

M.k. Markt Rybotycze 1852 1854 >10 |6 7 tak AP Przemy$l |56/126/0/1451M

M.k. Gemeinde Sopotnik 1852 1854 4 4 6 tak AP Rzeszow | 59/1313/0/3297

M.k. Gemeinde Sopotnik 1852 1854 >10 |4 6 tak AP Przemys$l |56/126/0/1573M

M.k. Dorf Sopotnik 1852 1852 >10 |6 6 tak UG Fredropol | Archiwum oryginal, naniesiona aktualizacja

Sopotnik, Zarys parcelowania 1909 1909 4 9 9 tak AP Przemys$l | 56/126/... wersja terenowa, twarde arkusze

Feldskizzen der Gemeinde Sopotnik 1852 1852 >10 |14 6 tak AP Przemy$l |56/126/... oryginal

M.k. Gemeinde Troyca 1852 1854 >10 |7 9 tak AP Rzeszow | 59/1313/0/3453

M.k. Dorf Troyca 1852 1852 >10 |11 10 tak IS)lz)llrJlsetrzyki Archiwum oryginal, naniesiona aktualizacja
. . . oryginal, wersja terenowa,

fla)roz:fllhgg;lfs)(lroqms der Gemeinde Troyca 1852 1852 >10 |29 9 tak AP Przemy$l | 56/126/... tw};g%d.e firlfusZi, naniesione dane

wlascicieli

%;;S:memde Trzcianiec mit der Ortschaft |5, 1854 [>10 |9 11 |tk |[APRzeszéw |59/1313/0/3205

uMnl(; ODr (t)i}?ar éclg r;l;e;]:ammt Enclave Rostoki 1852 1852 >10 |3 3/13 | nie ]S)I;llrjl setrzykl Archiwum oryginal, naniesiona aktualizacja

ffﬂﬁffﬁﬂﬁff lgzz Slfimemde Trzcianiec 1852 1852 [>10 |31 11 |tak AP Przemysl | 56/126/... oryginal, zszyte kartki

M.k. Gemeinde Woytkowa 1852 1854 >10 |7 8 tak AP Rzeszéw | 59/1313/0/2200

M.k. Dorf Woytkowa 1852 1852 >10 |8 8 tak AP Przemy$l |56/126/0/1757M | oryginal, naniesiona aktualizacja

Feld Brouillons der Gemeinde Woytkowa 1852 1852 >10 |23 8 tak AP Przemys$l | 56/126/... oryginal, zszyte kartki

M.k. Gemeinde Woytkowka 1852 1854 >10 |5 7 tak AP Rzeszéw | 59/1313/0/3261

Zarys porzadku parcelowania gminy 1877 1877 S10 |18 7 tak AP Przemysl | 56/126/... oryginal, twarde arkusze,

naniesiona aktualizacja

M.k. - mapa katastralna, AP — Archiwum Panstwowe, SP - Starostwo Powiatowe, UG - Urzagd Gminy

6¢C



Zalgcznik 4. Materialy zrodlowe z czesci opisowej operatu katastru gruntowego Galicji

Alphabetisches Yerzeichniss Aktualnodé tresci Data . Suma wszyﬁtkich Suma parceli budowlanych
der Gemeinde ... sporzadzenia parceli (Bauparzelle)
Borystawka 1852 1853 2370 104
Graziowa 1852 1853 2863 151
Huwniki sammt Ortschaft Gruszow 1852 1852 1163 94
Jamna Dolna 1852 1853 3871 110
Jamna Gérna 1852 1852 2433 177
Jureczkowa 1852 1853 2805 102
Kopysno 1852 1852 1523 76
Leszczyny 1852 1852 995 36
Lodzinka Délna 1852 1852 719 31
Lodzinka Gérna 1852 1853 706 46
Lomna 1852 1852 1662 89
Nowosielce Kozickie 1852 1852 1159 53
Pactaw sammt Ortschaft Kalwaria 1852 1852 1193 107
Posada Rybotycka 1852 1853 2377 95
Rybotycze Markt 1852 1853 3539 361
Troyca 1852 1853 2533 84
Trzcianiec 1852 1853 5056 166
Woitkéwka 1852 1853 642 50

0¥¢



Zalacznik 5. Materialy zrédlowe z czesci kartograficznej II etapu ewidencji gruntow (1964-1971)

Materiat zrodlowy
dst i i ,
Lp. porm oy Pomiar na grunae/ Skala Aktualizacja naniesiona | L. arkuszy | Kompletnos¢ | Zrédlo
- ; sporzadzenie
Mapa ewidencyjna
wsi...
1. |Borystawka 1964 1:2880 - 7 brak 1 arkusza Starostwo‘
przemyskie
2. | Borystawka 1964 1:2880 1974, 1979 7 UG Fredropol
3. |Graziowa 1966 1:2880 1986 13 tak PODGIK Ustrzyki
Dolne
4. |Huwniki 1965 1:2880 - 7 tak Starostwo
przemyskie
5. |Jamna Dolna 1966 1:2880 1986 9 tak PODGIK Ustrzyki
Dolne
6. |Jamna Gérna 1966 1:2880 1986 10 tak PODGIK Ustrzykd
Dolne
7. | Kalwaria 1964 pierworys 1:2000 - 8 tak PODGIK Przemysl
8. |Kopysno 1964 1:2880 - 7 tak Starostwo
przemyskie
9. |Krajna 1964 1:2880 . 4 brak 1 arkusza | LAOStWO.
przemyskie
10. | Leszczyny 1965 pierworys (kopia) 1:2880 1983 4 tak UG Fredropol
11. | Lodzinka dolna 1964 pierworys 1:2880 - 5 tak Starostwo.
przemyskie
12. | Lodzinka Gérna 1964 pierworys 1:5000 - 2 tak PODGiK Przemysl
13. | Lomna 1964 gktuahzac;a na 1:2880 ) 9 tak PODGIK Ustrzyki
gruncie Dolne
14. | Makowa 1964 pierworys 1:2880 - 19 brak 3 arkuszy Starostwo.
przemyskie
15. | Makowa 1964 pierworys 1:5000 - 6 tak PODGIK Przemysl

844



16. | Nowosielce Kozickie 1971 1:5000. (po - 2 tak PODGIK Ustrzyki
scaleniu) Dolne
17. | Nowosiotki Dydynskie | 1964 aktualizacja 1:5000 - 1 tak PODGIK Przemysl
18. | Posada Rybotycka 1964 pierworys 1:2880 - 7 tak Starostwo.
przemyskie
19. | Roztoka 1964 pierworys 1:2880 - 2 tak Starostwo
przemyskie
20. | Rybotycze 1964 pomiar bezposredni | 1:2000 1966, 1970, 1972, 1974 |12 tak PODGIK Przemysl
21. | Sopotnik 1965 pierworys (kopia) 1:2880 - 6 tak UG Fredropol
22. | Tréjca 1966 1:2880 1987 9 tak PODGIK Ustrzyki
Dolne
23. | Trzcianiec 1966 1:2880 1986 13 tak PODGIK Ustrzykd
Dolne
1:2000 (nowy
. . pomiar) parcelacja i wymiana PODGIK Ustrzyki
24. | Wojtkowa 1961 (nowy pomiar) 1:2880 (granica | gruntéw 1967 73 tak Dolne
rolno-lesna)
1:2000 (nowy
oy . pomiar) parcelacja i wymiana PODGiK Ustrzyki
25. | Wojtkoéwka 1961 (nowy pomiar) 1:2880 (granica | gruntéw 1965 7+3 tak Dolne

rolno-lesna)

we
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Zalacznik 6. Materialy zrodlowe z czesci opisowej II etapu ewidencji gruntow (1964-1971)

Lp. |Dokument Sporzadzono dnia Srewi dencji
1. | Spis whascicieli* wsi Borystawka 01.08.1964

2. | Skorowidz dzialek wsi Boryslawka 01.08.1964

3. Spis wlascicieli wsi Graziowa 30.12.1967 286/1/7/68
4. Skorowidz dziatek wsi Graziowa 30.12.1967 286/1/7/68
5. Spis wlascicieli wsi Huwniki 15.07.1965

6. Skorowidz dziatek wsi Huwniki 15.07.1965

7. Spis wlascicieli wsi Jamna Dolna 20.11.1967

8. Skorowidz dziatek wsi Jamna dolna 11.1967

9. Spis whadcicieli wsi Jamna Gérna 25011;12?16625‘)” ramach czynu

10. | Skorowidz dzialek wsi Jamna Gérna (s)golliclz?lizgv ramach czynu

11. | Spis wlascicieli wsi Jureczkowa 08.12.1961 286/3/3/61
12. | Skorowidz dziatek wsi Jureczkowa 01.03.1964 286/3/3/61
13. | Spis wlascicieli wsi Kalwaria 30.06.1965 286/2/1/65
14. | Skorowidz dzialek wsi Kalwaria 30.06.1965 286/2/1/65
15. | Spis wlascicieli wsi Kopys$no 10.04.1965

16. | Skorowidz dzialek wsi Kopysno 10.04.1965

17. | Spis wlascicieli wsi Krajna 28.07.1964

18. | Skorowidz dzialek wsi Krajna 04.07.1964

19. | Rejestr gruntéw wsi Leszczyny 06.11.1965

20. | Spis wlascicieli wsi Lodzinka Dolna 21.02.1965

21. | Skorowidz dzialek wsi Lodzinka Dolna 21.02.1965

22. | Spis wladcicieli wsi Lomna 14.09.1964

23. | Skorowidz dzialek wsi Lomna 09.1964

24. | Spis wlascicieli wsi Makowa 30.03.1965

25. | Skorowidz dzialek wsi Makowa 30.03.1965

26. | Spis wlascicieli wsi Nowosielce Kozickie (niekompletny) 18.05.1965 | 286/3/5/65
27. | Spis wlacicieli wsi Nowosielce Kozickie 22.04.1972

28. | Skorowidz dzialek wsi Nowosielce Kozickie |22.04.1972

29. | Spis wlascicieli wsi Nowosiotki Dydynskie 10.05.1965 286/2/1/65
30. Is)k;dr;r‘,:;ﬁz dziatelc wsi Nowosi6iki 10.05.1965 286/2/1/65
31. | Spis wladcicieli wsi Posada Rybotycka 16.11.1964

32. | Skorowidz dzialek wsi Posada Rybotycka 16.11.1964

33. | Rejestr gruntéw wsi Roztoka 1965 285/6/2/64
34. | Spis wlascicieli wsi Roztoka 30.07.1977

35. | Skorowidz dzialek wsi Roztoka 30.07.1977

36. | Spis wladcicieli wsi Rybotycze 30.12.1965

37. | Skorowidz dzialek wsi Rybotycze 30.12.1965

38. | Spis wladcicieli wsi Sopotnik 6.11.1965

39. | Skorowidz dzialek wsi Sopotnik 6.11.1965

40. | Spis wlascicieli wsi Trdjca 1.07.1967 286/1/5/67
41. | Skorowidz dzialek wsi Trdjca 1.07.1967 286/1/5/67
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42. | Spis wlascicieli wsi Trzcianiec 11.1967 286/6/7/67
43. | Skorowidz dzialek wsi Trzcianiec 11.1967 286/6/7/67
44. | Spis wlascicieli wsi Wojtkowa 15.08.1967 286/3/8/67
45. | Skorowidz dzialek wsi Wojtkowa 31.03.1980 286/3/8/67
46. | Spis wlacicieli wsi Wojtkowka 15.03.1966 286/3/4/66
47. | Skorowidz dzialek wsi Wojtkowka 15.03.1966 286/3/4/66

* Pelna nazwa Spisu wlacicieli: Alfabetyczny spis wlascicieli gruntéw i osob wladajacych gruntem



Aktualne przeksztatcenia krajobrazu sg postrzegane jako proces negatywny,
stanowigcy zagrozenie dla spdjnosci i tozsamosci istniejgcych krajobrazdw,
ograniczajacy ich réznorodnosc. Znikajg tradycyjne, uksztattowane jeszcze przed epoka
przemystowg krajobrazy wiejskie, a wraz z nimi okreslona kultura gospodarowania
ziemig i wypracowany przez wieki tad przestrzenny. Ale czy rzeczywiscie, jak twierdza
badacze z Europy Zachodniej, tempo i skala zmian krajobrazéw europejskich z biegiem
lat stale rosnie?

’ Liczne przykfady gorskich i pogodrskich obszaréw pogranicznych z Europy
Srodkowo-WSschodniej, ktore ulegty rolniczej marginalizacji przede wszystkim w wyniku
powojennych ruchéw ludnosci, przecza temu stwierdzeniu.

Prezentowane opracowanie ma charakter interdyscyplinarny. Wpisuje sie
w Swiatowy nurt badan z dziedziny ekologii krajobrazu, ukierunkowany na poznanie
wieloletnich przeksztatcen systemow spoteczno-przyrodniczych.

Gtownym celem naukowym badan jest okreslenie uwarunkowan
i prawidtowosci przemian krajobrazu od XVIII wieku do wspdtczesnosci
na przyktadzie dorzecza goérnego Wiaru (pogranicze Karpat Wschodnich
i Zachodnich), ze szczegélnym uwzglednieniem znaczenia struktury witasnosci
gruntow.

Na cel gtéwny sktadaja sie nastepujace cele czastkowe:

1. okreslenie przestrzennego i czasowego zrdzinicowania wybranych
uwarunkowan przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych,

2. okreslenie kompozycji i konfiguracji pokrycia terenu (landscape pattern) i ich
zmian w czasie,

3. wskazanie trajektorii (Sciezek) zmian pokrycia terenu oraz okreslenie
trwatosci krajobrazu,

4. okreslenie sity i kierunku powigzan czasowo-przestrzennych miedzy
uwarunkowaniami przyrodniczymi i spoteczno-gospodarczymi a pokryciem
terenuijego trwatoscia,

5. identyfikacja sit sprawczych ksztattujacych krajobraz obszaru testowego.

Praca doktorska, ktéra byta podstawa niniejszej publikacji, zostata uznana przez
Komitet Nauk Geograficznych PAN za najlepsza prace roku 2014 z zakresu geografii
fizycznej (Dyplom im. E. Romera) oraz uzyskata wyrdznienie Rady Naukowej IGiPZ PAN.
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