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PRZEDMOWA

Gdy dojrzaly juz naukowiec, wywodzacy sie z innej dyscyplimy, podejmuje prace
w instytucie badawczym, rzadko zdota si¢ z nim w pelni zintegrowac. Tej regule
zaprzecza Profesor Andrzej Samuel Kostrowicki, ktory przyszedt do Instytutu
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN w 1965 roku 2z cenionym
dorobkiem naukowym, w tym gotowa juz praca doktorska z zoologii, a dzigki swoim
talentom badawczym i organizacyjnym, a takze cechom osobowosci, wywart
w nastepnych latach duzy wptyw na dziatalnos$¢ i wizerunek Instytutu.

Profesor Andrzej S. Kostrowicki przyczynit si¢ wielce do poszerzenia profilu
badawczego Instytutu, wnoszac swoja wiedze i doSwiadczenie biologa, ajednoczesnie
umiejetnos$é prowadzenia studiéw wielodyscyplinamych. Przez 20 lat (1973-1993)
kierowat On Zakladem Zagospodarowamia Srodowiska 1GiPZ PAN, aktywnie
uczestniczyt w koordynacji badan i w ocenach prac naukowych. Przez sze$¢ lat
(1993-1998) przewodniczyt Radzie Naukowej Instytutu.

Profesor Andrzej S. Kostrowicki jest nadal w Instytucie aktywny i pomocny,
bedac cztonkiem Rady Naukowej oraz konsultantem Zaktadu Geoekologii. W. 1999 r.
ukazata si¢ Jego nowa ksiazka pt.: “Geografiia Binsfery. Biugeograffia dyhyasndcnms
lgdéw’. Oddajac dzisiaj do rak Profesora tom Prac Geograficznych zyczymy Mu
wielu lat zdrowia, usmiechu, a takze kolejnych nowych, ciekawych ksiazek Jego
autorstwa.

Piotr Korcelli
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OD REDAKTOROW

Przypadta nam w udziale mita rola zredagowania tomu Prac Geograficznych wydanego
z okazji 80-lecia urodzin profesora dra hab. Andrzeja Samuela Kostrowickiego.
Zaprosilismy do wspotpracy i napisania artykutéw wybrane grono uczniow i przyjaciot
Jubilata, co spotkato si¢ z nadspodziewanie szerokim i serdecznym odzewem. W efekcie
powstakz praca sktadajaca si¢ z 20 artykutéw zgrupowanych w sze$¢ dziatéw odpowia-
dajacych gtéwnym kierunkom aktywnosci naukowej profesora A.S. Kostrowickiego.

Sam tytut tomu, jak i tre§¢ prac w nim zawartych odzwierciedla imponujace
oraz wszechstronne zainteresowania naukowe Profesora A.S. Kostrowickiego.
Z wyksztatcenia zoolog jest rownocze$nie wybitnym znawca nauki o zbiorowiskach
ro$linnych (fitosocjologii), interesuje si¢ oddziatywaniami cztowieka na srodowisko
przyrodnicze, rozwigzuje wiele problemoéw z zakresu ekologii miasta.

Zrealizowanie tego opracowania byto mozliwe dzieki przychylnosci dyrektorow
Instytutu Geografii i PZ PAN, profesorow Piotra Korcellego i Teresy Kozlowskiej-
Szczesnsj.

Serdecznie dzigkujemy Panom profesorom Adamowi Kotarbie i Januszowi
Bogdamowi Falinskiemu za cenne merytoryczne uwagi, ktore wykorzystaliSmy
przygotowujac niniejszy tom do druku. Za pomoc techniczng dzigkujemy naszym
kolezankom z Zaktadu Geoekologii 1G i PZ PAN — Paniom Jolancie Wieckowskiej
i Zofii Nowickie;j.

Ewa Roo-Zielinska
Jerzy Solon
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Tout est pllsss triste qu’ taunefois
Tous les diewx tevresttess viegiliissent
Luniveess se plaiint par ta woix

Et des €tves nowiesanx ssngissent
Trois pair trois

Guillaume Apollinaire “Arbre”

NOTA BIOGRAFICZNA 1 KARTKI DO SZTAMBUCHA
(Andrzejowi Samuelowi Kostrowickiemu w 80. rocznice urodzin)

Amrzej Samuel Kostrowicki urodzit si¢ 16 lutego 1921 roku w Wilnie, w kresowej
rodzine ziemianskiej. Ojciec Jan Lucjan, wiasciciel rodowego Koscieniewa, juz w
1925 rku przenidst si¢ do Wilna, gdzie podjat prace w Urzedzie Wojewodzkim jako
technoog potowu ryb; w czasach powojennych byl profesorem kontraktowym w
Instytucie Rybactwa Srodladowego w Olsztynie. Andrzej Samuel i jego starszy brat
Jerzy ¢ograf, wieloletni dyrektor Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospo-
darowana PAN) wychowywalli sie wiec pod okiem matki Heleny, Stawinskiej z domu,
ktora, ak pisza, “uksztattowala caly nasz charakter i $wiatopoglad”. Niewatpliwie,
poznitjsze postawy zyciowe braci, poza atmosferg domu, formowata takze
wielolulturowa spoteczno$¢é owczesnej Litwy, przenikanie si¢ religii i nurtow
polityeznych, wysokie poczucie patriotyzmu i przywiazania do tradycji Rzeczpospolitej
Obojg; Narodow.

WOINv 1 PRZEZNACZENIE

Wymnch wojny oznaczat nie przeczuwane bezpowrotne odejscie tamtego $wiata, o
ktory ; nadzieja podjeli bohaterska walke Zzotnierze Ruchu Oporu. W ich szeregach
obaj bncia Kostrowiccy — Andrzej Samuel, najpierw jako redaktor gazety podziemnej
“Spravy Polskie”, a p6zniej do lipca 1944 roku w VII batalionie 77. putku piechoty
AK. P) wyleczeniu odniesionej kontuzji, trafia na Biatorus, gdzie uczy w szkole
podstavowej w Zaleskach. Sladem calej rzeszy polskiej inteligencji z kresow trafia na
“Zieme Odzyskane”. Wielu towarzyszyla wiara, ze nowe czasy wyzwolg grunt dla
orgamicznej pracy u podstaw, bez wzgledu na przeszto$¢ i przekonania. Zostaje
adminstratorem majatku Klasztorna Wies k. Cieplic, lecz juz wkrétce przenosi sig do
Warszwy. Tu znajduje prace jako laborant w Panstwowym Muzeum Zoologicznym,
w ktor/m spedzi od grudnia 1947 ponad 6 lat.

Odwezesnej mtodosci prawdziwa fascynacjg Andrzeja Samuela byta przyroda, jakze
tam whSnie, na Litwie, pierwotna i bogata. Ten podziw dla natury i zapewne przypadek
sprawiy, ze juz w dziecinstwie zaczat kolekcjonowa¢ motyle, z czasem tworzac
profesonalnie opracowany zbidr zawierajacy kilkaset gatunkdw. Jak sam mowi
“wiascwie pod wptywem tych miodzieficzych doswiadczen zrodzita sig pasja naukowa,
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umiejetnos¢ widzenia zlozonej rzeczywistoéci w sposéb poglebiony™. Brak formalnego
wyksztalcenia, ktore przerwata wojna po ukonczeniu pierwszej klasy liceum, nie ulatwiat
startu do zrealizowania swojej pasji w nowej rzeczywistosci. Lecz podjecie obowiazkéw
technika preparatora w PMZ (p6zniej Instytucie Zoologii PAN) znacznie do niej
przyblizalo. Po czterech latach publikuje wspoélnie z J. Nastem swojg pierwszg prace
naukowa, a w rok pozniej, juz samodzielnie, monografie entomologiczng wzgérz
kserotermicznych nad Dolng Nida (1953).

Praca ta, wydanajeszcze przed uzyskaniem matury (1954), otwiera pierwszy rozdziat
w zyciorysie naukowym Profesora. Okres ten (1954-1959) wypetniaja studia na kierunku
zoologicznym Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Warszawskiego oraz
studia doktoranckie, najpierw w Katedrze Geografii Fizycznej UW, a nastepnie (1962-
1964) w Instytucie Geografii PAN. Profesor pisze o sobie: “w czasie studiéw
kontynuowatem rozpoczete wczesniej badania naukowe w zakresie zoogeografii
i entomologii. Wyniki tych badan zostaty opublikowane w szeregu prac wydanych w
latach 1952-1959. (...) Réwnolegle do gléwnego kierunku dwczesnych mych
zainteresowan — zoogeografii, uczgszczalem na zajgcia i praktyki z niektérych dziatow
botaniki: fitogeografii, fitosocjologii, ekologu roslin i florystyki. Pozwolito mi to na
rozpoczecie samodzielnych badan w obu dziatach biogeografii.”

W pazdzierniku 1964 roku, w wyniku obrony pracy “Regionalizacja zoogeograficzna
Palearktyki w oparciu o faung motyli tzw. wigkszych (Macrolepidopreri)’, unyskiaj¢e
stopieni doktora nauk przyrodniczych. Prace te, ktorej promotorem byt profesor Jerzy
Kondracki, najlepiej charakteryzuja cele postawione przez Autora: “1) poznanie
przestrzennego zréznicowania oraz wzajemnych zwiazkéw zachodzacych miedzy
faunami motyli réznych czesci Palearktyki, 2) wypracowanie metod badawczych,
eliminujacych w maksymalny sposéb czynniki subiektywne (dajacych si¢ stosowac)
zaréwno w przypadku makroregionalizacji opartej o inne grupy Swiata Zywego, jak tez
w mikroregionalizacji, tj. w skali krajobrazéw, facji itp., 3) stworzenie obiektywnych
przestanek do szczegotowych badan chorologicznych i historyczno-biogeograficznych”.
W recenzjach podkreslano znaczenie tematyki pracy — wskazujgc, ze jest to pierwsza
praca z dziedziny zoogeografii broniona w Instytucie Geografii PAN, i ze wykracza
swym zasiegiem poza terytorium Polski.

Prof. Tadeusz Jaczewski pisze: “praca ma charakter pionierski w zoogeografii, gdyz
stanowi jesli nie w ogéle pierwsza, to jedng z pierwszych prob oparcia regionalizacji
zoogeograficznej na kryteriach mozliwie obiektywnych, uzyskanych przy zastosowaniu
metod statystycznych” i dalej: Autor “uzyskat w szeregu przypadkéw obiektywne
potwierdzenie i sprawdzenie wielu koncepcji (...), a oprocz tego dat liczne ujecia wiasne,
nowe, przewaznie, jak si¢ wydaje, nader trafne.” Na zakoficzenie recenzji prof. Jxczewski
stwierdza, ze praca “daje duzy i cenny wkiad do nauki i wykracza daleko poza
wymagania, jakie winno si¢ stawia¢ rozpraworm doktorskim. W recenzji prof.
Kazimierza Kowalskiego czytamy: “...praca znacznie przekracza poziom przeci¢tnych
prac doktorskich. Wyb6r na temat pracy tak istotnego, a zarazem trudnego zagadnienia,
oryginalno$¢ zastosowanej metody, sposob przedstawienia materiatu — wszystko to
$wiadczy, ze autor jest w pelni dojrzatym, samodzielnyrm pracownikiem naukowym.,
Praca - zar6wno ze wzgledu na oryginalnodé¢ metody jak i cigzar gatunkowy wnioskow,
jestjednym z najpowazniejszych opracowat zoogeograficznych w Polsce, w dziedzinie



13

mato u nas uprawianej a bardzo potrzebnej. Szczego6lnie podkreslitbym rowniez rzadka
w pracach autorow-zoologoéw piszacych na tematy zoogeograficzne umiejetnosé
podawania wnioskéw w formie map.”. Prof. Jadwiga Kobendzina zwraca natomiast
uwage, Ze: “statystyczma, matematyczma metoda doprowadzida do catkowicie
obiektywnych wynikow i to jest jej niezaprzeczalng warto$cig. Metoda ta pozwolita
takze na sugestie w sprawie pochodzenia fauny. (...) Praca jest niewatpliwie ogromnym
krokiem naprzéd w dziedzinie uporzadkowania chaosu panujacego w regionalizacji
biogeograficznej Palearktyki.”

Uzyskanie stopnia doktorskiego wienczy powikiane, lecz konsekwentne podazanie
Andrzeja Kostrowickiego ku Nauce i jednoczesnie otwiera niezwykle bogaty rozdzial
aktywnosci, ktory wypetniomy tworczg pasja byl od lat dziecinnych Jego
Przeznaczeniem.

WIEDZA 1 AUTORYTET

W kwietniu 1965 r. dr Kostrowicki zostaje zatrudniony na stanowisku adiunkta w
Instytucie Geografii PAN. W zyciorysie napisanym w zwiazku z otwarciem przewodu
habilitacyjnego (maj 1968) czytamy: “prowadze badania w trzech kierunkach: pierwszy
dotyczy ogodlnych zagadniet biogeografii oraz istoty i roli podstawowych kompleksow
biogeograficznych (faun i flor)... do nich nawiazujq zarébwno praca doktorska jak
i rozprawa habilitacyjne (oraz dwa artykuly w Przegladzie Geograficznym). Drugi (...)
~prace z dziedziny fitosocjologii, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zespotow gkowych
i stepowych (od 11960 r. na Ponidziu; tu takze prace nad “Mapa roslinnosci potencjalnej
Polski” w skali 1: 500 000 i “Mapy krajobrazéw roslinnych Polski” oraz klasyfikacja
uzytkéw zielonych Europy Wschodniej i Srodkowej). Trzeci (...) bioindykacja
srodowisk dla potrzeb réznych dziedzin planowania (...) gléwnie wypracowanie
mozliwie obiektywnych metod oceny warunkéw przyrodniczych dla potrzeb rekreacji
i wypoczynku (np. otoczenie Jeziora Wdzydze).” Pomigdzy doktoratem a habilitacja
powstaje 8 rozpraw i artykutéw naukowych.

W lutym 1969 dr Kostrowicki “na podstawie oceny ogélnego dorobku naukowego
i przediozonej rozprawy habilitacyjnej pod tytulem “Geografia palearktycznych
Papillivmédded‘ oraz pomysinie zdanego kolokwium uzyskuje, nadany uchwalg Rady
Naukowej 1G PAN, stopien doktora habilitowanego. “Rozprawa (...) ma charakter
syntetyczno-metodycznego podsumowania badan nad istota faun jako przestrzennych
kompleksow przyrodniczych. Stoi na pograniczu nauk geograficznych i biologicznych.”
stwierdza komisja pod przewodnictwem prof. Jadwigi Kobendzimy. Prof. Jaczewski
dodaje “... nie ulega zadnej watpliwosci, ze (...) rozprawe nalezy zaliczy¢ do rzedu
bardzo jeszcze nielicznych w skali ogélnoSwiatowej opracowan zoogeograficznych,
ujetych metodami nowoczesnymi i obiektywnymi, dajacymi poczatek zoogeografii,
ktéra by stusznie mozna okre$li¢ jako zoogeografig $cisty™. “Rozprawa stanowi powazny
wkiad do rozwoju zoogeografii i to nie tylko dzieki wnioskom do jakich doprowadzita,
ale takze przez wskazanie metody, ktéra powinny postugiwaé si¢ dalsze prace w tej
dziedzinie” (z recenzji prof. Kowalskiego). Prof. Kondracki stwierdza natomiast, ze
praca stanowi “istotny wkiad do biogeografii zardwno od strony merytorycznej jak
i metodologicznej, a dorobek Andrzeja S.Kostrowickiego mozZna ocenic jako powazny,
wielostronmy, przyczyniajacy si¢ tak do rozwoju geografii zwierzat, jak réwniez
geobotaniki i biogeografii w calosci.”
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W poczatkach pracy w 1G PAN nalezy do Zaktadu Dynamiki Srodowiska, a w maju
1973 zostaje jego kierownikiem pod nowa nazwa: Zaklad Zagospodarowania
Srodowiska, ktory prowadzi az do przejscia na emeryturg. W poczatku lat
siedemdziesiatych dorobek naukowy doc. Kostrowickiego rosnie imponujaco.
Skiadajac, w 1976 roku, wniosek o nadanie tytutu profesora nadzwyczajnego
bibliografia prac liczy juz 63 pozycje. Pojawiaja si¢ prace geobotaniczno-krajobrazowe
i z zakresu teorii ocen systemu “cztowiek-§rodowisko™. Rozlegte pole prowadzonych
badan dokumentuja takze opracowania o zastosowaniach praktyczaych, zwtaszcza w
turystyce i rekreacji. Wsrod osiagniec¢ naukowych podkresla sie opracowanie oryginalnej
teorii synantropizacji szaty roslinnej i zwigzanego z nig wskaznika zasobnosci
informacyjnej fiitocenoz; opracowanie metody oceny tzw. chtonnosci rekreacyjnej terenu
oraz podstaw teoretycznych i metodycznych fiioindykaaji planistycznej. Dorobek
naukowy, liczne funkcje ongamizatorskie i koordynacyjne, praca dydaktyczna ii sspolieczna
sa podstawg do nadania przez Rade Panstwa we wrzesniu 1978 roku tytutu profesora
nadzwyczajnego nauk geograficznych.

“Produktywno$¢ naukowa Profesora Kostrowickiego nie stabnie w miarg uzys-
kiwania stopni i tytutéw naukowych — pisze w opinii do wniosku o nadanie tytutu
profesora zwyczajnego prof. Matuszkiewicz — w dorobku tym, poza okresem
faunistyczno-zoogeograficznym, jest stosunkowo niewiele prac materialowo-opisowych
i faktograficznych, przewazaja natomiast prace koncepcyjne w zakresie teorii i metody
oraz prace podsumowujace i syntetyzujace, oparte na przetworzemiu i vogélnieniu
informacji. Ta charakterystyczna dla prof. A.S. Kostrowickiego cecha przejawia sie
takze w jego licznych pracach aplikacyjnych, czesto zespotowych, w ktérych osobisty
udziat obejmuje najczesciej tzw. “ustawienie tematu”, koncepcje i hipoteze robocza,
metode oraz interpretacje wynikoéw i wyciagnigcie wnioskéw. Jesli w poszczegéinych
przypadkach sam zbior informacji byt dokonany przez wspoétpracormiikimw, to istotng
rolg prof. Kostrowickiego byt instruktaz, kontrola i krytyczna weryfikacja. Taka
organizacja badan wydaje sie by¢ nowoczesna, a przy tym korzystna z punktu widzenia
dydaktycznego™. Bibliografia Profesora osiagga w 1985 roku 110 pozycji, trzech
podopiecznych uzyskuje stopnie doktorskie. Obowiazkom kierowmika Zaktadu,
koordynatora i kierownika programéw badawczych, udziatlowi w radach i komitetach
naukowych towarzyszy stale praca dydaktyczma na Wydziale Geografii i Studiéw
Regionalnych i Wydziale Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, a takze na Studium
Podyplomowym przy Wydziale Architektury Politechniki Warszawskiej. W konkluzji
swojej opinii prof. Matuszkiewicz stwierdza: “Zywa inteligencja, rozlegla wiedza
i syntetyczny typ mentalnosci predysponuja Go do pelnienia funkcji imspiratora
i koordynatora duzych zespoléw badawczych, a umiejetno$¢ nawigzywania kontaktow
i ksztaltowania poprawnych stosunkéw ulatwiaja to zadanie™.

Tytul naukowy profesora zwyczajnego nauk przyrodniczych otrzymuje we wrzesniu
1987 roku. W latach 90. Profesor publikuje dalsze 30 prac, wsréd ktérych znajduja sie
tak znaczace pozycje jak “System “czlowiek-Srodowisko” w $wietle teorii ocen”,
“Systemy przestrzenne “cziowiek-gospodarka-przyroda™ jako przedmiot badan
geograficznych”, “Studium geobotaniczno-krajobrazowe okolic Pinczowa”, rozdziat
“Swiat zwierzecy” w Geografii Polski PWN, a zwlaszcza ostatnia publikacja ksiazkowa
“Geografia Biosfery. Biogeografia Dynamiczna Ladéw”. Wiele cennych opracowan
ukazato si¢ “pod redakcja” lub |‘'w, zespole™ Profesora, lecz w rzeczywistosci sg to
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prace w wiekszosci powstate z Jego inspiracji i pod Jego kierunkiem. Warto takze
zaznaczy¢ udziat Profesora w przygotowaniu “Zarysu geoekologii rekreacji”, pracy
Jego Matzonki, prof. Alicji Krzymowskiej-Kostrowickiej.

Umiejetno$¢ syntetycznego myslenia, porzadkowania r6znorodnych obserwacji w
oparciu o niepospolicie rozlegla wiedze, przynosi coraz nowe i twércze rozwiazania
probleméw badawczych. Te cechy budowaly przez lata niepodwazalny dzi§ w
srodowisku kilku dyscyplin naukowych autorytet Profesora.

PROGRAMOWANIE 1 KOORDYNACIJA

Organizacja badan naukowych w latach siedemdziesigtych i osiemdziesiatych
opierata sie na hierarchicznie skonstruowanym i centralnie skategoryzowanym systemie
programéw badawczych. Réwnie wazne znaczenie jak kierowanie pracami placéwek
i jednostek badawczych, mialo programowanie i koordynowanie prac w ramach
probleméw weztowych, miedzyresortowych i resortowych. Od poczatku obowia-
Zywania tego systemu powierzano profesorowi Kostrowickiemu odpowiedzialne
funkcje kierownicze. W latach 1970-1975 pelni fiunka) fezzest gy kannd fymatona prodéemu
PAN-7 “Zmiany w srodowisku geograficznym pod wplywem dziatalnosci czlowieka™
oraz uczestniczy w pracach zespotu koordynacyjnego grupy tematycznej 02 problemu
wezlowego 11.2.1. Od roku 1976 kieruje grupa tematyczng 09 problemu wezlowego
10.2 “Geograficzne podstawy gospodarowania zasobami przyrody”. Przez 10 lat
uczestniczy w zespotach koordynacyjnych MR.I1.15 i R.II1.15. Od 1981 do 1985 roku
kieruje grupa tematyczng 07 w problemie migdzyresortowym MR.1.25 i jest czliomkiem
dwoch innych zespotéw koordynacyjnych. W 11985 roku zostaje cztonkiem prezydium
Zespotu V (“Ksztaltowanie i ochrona srodowiska przyrodniczego oraz racjonalne
wykorzystanie zasobow naturalnych”) 111 Kongresu Nauki Polskie;j.

Od 1986 roku prowadzi grupe tematyczng 04 “Tendencja zmian $rodowiska o silnej
antropopresji” w ramach Centralnego Programu Badan Podstawowych 03.13 oraz
kieruje jednym z tematéw w ramach grupy tematycznej 06 “Ochrona i ksztaltowanie
srodowiska przyrodniczego na obszarach zurbanizowanych"” nalezacej do CPBP 04.10.

Wazne miejsce w dzialalno$ci organizatorskiej i badawczej Profesora zajmowatly
zadania w ramach wspotpracy naukowej krajow RWPG. Chociaz wspotpraca ta miala
niewatpliwy watek propagandowy, lecz owocowata zacie$nianiem wiezi pomiedzy
$rodowiskami naukowymi tych krajow i autentyczna wymiang doswiadczen. Obszar
dyskusiji i formutowanych pogladéw daleko wykraczaly poza dyrektywne zalozenia
ideologiczne. Dowodem na pozyteczng funkcje tej wspotpracy sa liczne publikacje,
a badania na “obszarach modelowych” moga by¢ pozytywnym przykiadem rozwijania
kooperacji miedzynarodowej w nauce. Od poczatku zawigzania tej wspolpracy, to jest
od 1971 roku do czasu rozpadu RWPG, profesor Kostrowicki petni w niej szereg funkcji
koordynacyjnych i organizacyjnych. Jest koordynatorem ze strony polskiej problemu
L.3 "Metodyka ekonomicznych i pozaekonomicznych ocen oddziatywania czlowieka
na $rodowisko”, uczestniczy w zespotach koordynacyjnych trzech innych probleméw:
L2,1.5i111.2, a w tym ostatnim kieruje tematem “Metody ekologiczne w planowaniu
optymalnych struktur systemdéw krajobrazowych™.

Od poczatku 1987 do 1992 roku pracuje w Sekretariacie Administracyjnym PAN
(obecnie Kancelaria PAN) jako zastgpca sekretarza naukowego (jprzewodniczacego)
Wydzialu Nauk o Ziemi i Nauk Gérniczych zajmujac siig przede wszystkim dizibstid ineiisig
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komitetow i ich programem wydawniczym. Kryzysowa sytuacja, w jakiej znalazta sie
Polska Akadermia Nauk po przetomie kofica lat 80., stawiata przed wydziatarmi trudne
problermy dostosowania aktywnosci czgsci korporacyjnej akadernii do nowych realiéw
politycznych i ekonomicznych. Dziatalno$¢ Profesora na tym polu znalazla duze uznanie
wspotpracowmikdw. Przez kilka lat bedac Jego podwiadnym moge podkreslic, ze Jego
takt | rozwaga wielokrotnie tagodzity narastajgce napiecia i prowadzity do skutecznych,
komprormisowyeh rozwigzan.

Prezentacja sylwetki Profesora bytaby niepeina, gdyby pomina¢ Jego zaangazowanie
w badania terenowe. W nich wtasnie, w bezpoSrednim kontakcie z przyroda, ujawniata
si¢ prawdziwa pasja badawcza i emocjonalny stosunek do przedmiotu studiéw.
Ci, ktorzy mieli szczgscie uczestniczyé we wspolnych “wyprawach” do Pificzowa, na
Wigty, do Biatowiezy, a nawet podmiejskiej Biatotgki czy Lomianek, poznawali
Profesora w Jego zywiole. Tu ujawniaty sie rzadke spetykane umiejetnosei pracy
w zespole; kierowanie Al peprzez inspirujaca idee konstruowania z drobnyeh
obserwaeji whieskéw niekiedy fundamentalfiyeh. Uezylo to kensekweneji | cierpliwesei
w gremadzeniu fakiéw, lekalizewaniu i6h w 6zasie i przestrzeni, widzenia zjawisk
w szerekim keniekseie przestrzennym i funkejenalnym. Byle tez lekeja stosewania
fmeted kartegrafieznyeh, uprawianyeh przez Professra przez wiele lat w pracach nad
»Mapa Petenejalnej Reslinnesel Naturalne) Polski” w skali 1:100 000, w kartwaniu
geokompleksdw w skali 1:25 000 sraz wykenywaniu liczayeh zdjeé fite-
$6¢)8l8gicznyeh.

WSZECHSTRONNOSC 1 UZNANIE

Miara uznania przez $rodowisko naukowe pozycji profesora Kostrowickiego
w dziedzinach, ktére uprawial, jest ilo$¢ i r6znorodno$¢ gremiow kolegialnych,
w ktérych zasiadat. Do Rady Naukowej swej macierzystej placowki, Instytutu Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN wszedt w 1969 roku, bezposrednio po
uzyskaniu habilitacji. Uczestniczac w niej nieprzerwanie od ponad 30. lat, a w latach
1993-1998, petniac funkcje przewodniczacego, mial wplyw ma wiele wydarzen w Historii
tej placéwki. Silne zwiazki z Polska Akademia Nauk wyrazaly sie takze obecnoscig
w radach naukowych Instytutu Ekologii (od 1972 r.), w kt6rej byt cztonkiem prezydium
i Instytutu Zoologii, w ktorej przez kilka lat petnit obowigzki wiceprzewodniczacego
Towarzystwa Urbanistéw Polskich, dziatalno$¢ w Polskim Towarzystwie Botanicznym,
Polskim Towarzystwie Zoologiczaym i wreszcie w Polskim Towarzystwie Geo-
graficznym, w ktérym organizowat przez wiele lat Olimpiady Geograficzne daty bogate
doswiadczenie w zakresie popularyzacji i propagowania wiedzy.

Jednak nie tylko PAN, przez powolania do rad i komitetédw, doceniat range
zajmowanej przez profesora Kostrowickiego pozycji naukowej. Wydziat Geografii
i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego powotywat Go wielokrotnie
w sktad rad naukowych Instytutu Nauk Fizycznogeograficznych i Instytutu Geografii
Spoteczno-Ekonomicznej. Przez ponad 10 lat zasiadat w Panstwowej Radzie Ochrony
Srodowiska; byt takze cztonkiem Rady Programowej ds. Ochrony i Ksztaltowania
$rodowiska NOT. W $cistym zwiazku z terenami, na ktorych prowadzit badania, byto
uczestnictwo w radach naukowych Mazurskiego Parku Krajobrazowego i Wigierskiego
Parku Krajobrazowego, a takze Osrodka Badafh Naukowych w Biatymstoku, ciatach
doradczych przy wojewodzie kieleckim i suwalskim. Szczegblng wage przywiazywat
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Profesor do dziatalno$ci w Zarzadzie Gtownym Ligi Ochrony Przyrody, w ktérej
w latach 80. sprawowal funkcje przewodniczacego Rady Naukowe;j.

W czasach, gdy w niektorych srodowiskach naukowych pojawia sie sktonnos¢ do
weryfikacji karier i osiagnie¢ uczonych lat PRL, ktorych pozycje miaty budowaé
spolegliwo$¢ wobec wiadzy i partyjna prawomysinosé, nalezy z cata mocg podkreslic,
ze Andrzej S. Kostrowicki wypelniat swoje Przeznaczenie mimo licznych przeciwnosci,
“niewlasciwego” pochodzenia, “akowskiej"” przeszitosci, opdZnionego wskutek wojny
startu do samodzielnej kariery naukowej. Otrzymane nagrody i odznaczenia (w tym
Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski), o ile wiem, nie byly i nie sa dla Profesora
czym$ wartym wyjatkowej atencji — mysle, ze w najwyiszej cenie bedzie zawsze
wdzieczno$¢ ucznidéw i przychylnosé przyjaciot.

WSPOLPRACOWNICY 1 PRZYJACIELE

W Zaktadzie Zagospodarowania Srodowiska IGiPZ PAN przez prawie dwadziescia
lat Profesor Kostrowicki tworzy i prowadzi zesp6t, w ktorym atmosfera przychylnosci,
wyrozumiatos$ci i zaufania, przy rownoczesnych wysokich wymaganiach wobec
poziomu wykonywanych prac, sa norma obowigzujaca. Imponowal nam autorytet
budowany na wszechstronnej erudycji, pogtebionej wiedzy w uprawianych dziedzinach
i oryginalno$ci pogladow na wiele spraw. Umiejetno$¢ przekazywania adeptom
nieobojetnego stosunku do otaczajacego $wiata 1 wiedzy, z ktorej powstaje jego
rozumienie i jego przezywanie. “To normalne, przyrode, zeby prowadzi¢ z nia dialog,
trzeba najpierw pozna¢ i umieé¢ nazwaé jej sktadniki” — powiadat Profesor, gdy
z podziwem stuchali$my nieskoficzonej ilosci nazw gatunkowych spotykanych zwierzat
i roslin. Modne wéwczas i lansowane przez “systemologéw™ podejscie holistyczne
w nauce jest dla Profesora nazwaniem rzeczy oczywistej, bez ktérej kazde zjawisko
czy proces analizowane poza kontekstem nosito cechy artefaktu, nie zastugujacego na
glebsze studiowanie.

Ta powszechna opinia o wysokich wymaganiach Profesora w stosunku do swoich
podopiecznych, nieco onie$mielajaca erudycja, zawazyly, jak sadze, na mniejszej niz
mozna by oczekiwa¢ liczbie wypromowanych doktoréw. Liczne jest natomiast bardzo
grono osob, ktorym Profesor opiniowat prace i awanse zawodowe. Mysle, ze jeszcze
liczniejsza jest rzesza tych, ktorzy zetknawszy sie z Profesorem w swojej pracy
zawodowej lub spotecznej, zawdzieczaja Mu czastke swoich dokonai i chcieliby
szczyci¢ sie¢ mianem Jego ucznidw.

Profesor Florian Plit, geograf, tak relacjonuje swoje kontakty z Jubilatem:

“Jestem peten szacunku, dla osiagnig¢ naukowych profesora Andrzeja Samuela
Kostrowickiego, lecz w ich ocenie krepuje mnie poczucie braku kompetencji, réznica
pokoleniowa, szacunek ucznia wobec jednego z paru moich uniwersyteckich mistrzéw.
To nie pomytka, cho¢ poznatem Profesora w czasie, gdy pracowat w Polskiej Akademii
Nauk, mnie za$ wilasnie zatrudniono na Uniwersytecie Warszawskim. Bowiem gdy
uniwersytet jest dla kogo$, zgodnie ze Sredniowieczng definicja ,,zgromadzeniem ludzi
poszukujgcych prawdy”, a nie instytucjq zarzqdzang przez biurokratdw, to wtedy
Profesor swych zwigzkéw z uniwersytetem nigdy nie zerwat. Wielokrotnie
przychodzitesn do jego zaktadu w Patacu Staszica. Gidwny motyw tych wizyt byt,
oczywiscie, zupetnie inny i gieboko osobisty, ale wybierater i takie chwile, gdy Profesor
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pijal kawe z pracownikami. Podejmowalismy na wpét Zartobliwe, niekiedy zaprawione
gorycza, a zawsze fascynujace dyskusje: o sensie badan naukowych, granicy poznania,
prawdzie, uczciwosci i cenie, ktora trzeba za nig placi¢, o imterdyscyplinarnosci
i zaufaniu w zespole. Niekiedy tylko byly to bardziej szczegétowe zagadnienia
dotyczace relacji czlowiek-srodowisko, ale one tez przewaznie konczyly si¢ probami
uogoélnienia. Nie wiem, ile si¢ z tych dyskusji nauczytem, wydaje mi sig, ze wziglem
od Profesora bardzo duzo, cho¢ moze to przejaw megalomanii.

Ponownie mialem okazje diuzej rozmawiaé, gdy Profesor opiniowat moja profesure.
To tez byla lekcja: po pierwsze tolerancji wobec pogladéw innej osoby, po drugie — ze
opinia zawsze musi by¢ rzetelna, niezaleznie od sympatii i antypatii. Dlugo nad tym
mys$lalem, bo szybko mysleé nie umiem, ale dzi$, kiedy sam pisuje podobne recenzje,
staram si¢ kierowa¢ podobnymi zasadami.”

Dr Grazyna Winiarska, zoolog, w swoich wspommnieniach siega do poczatkéw
kariery naukowej Profesora:

“Pan Profesor Andrzej Samuel Kostrowicki jest nie tylko znakomitym fito-
socjologiem. ale rownie doskonatym entomologiem, a $cisle méwiac lepidopterologiem.
Nic zreszta w tym dziwnego, gdyz pierwsze kroki na drodze naukowej stawiat
w Panstwowym Instytucie Zoologicznym (PMZ), ktérego tradycje dziedziczy dzi$
Muzeum i Instytut Zoologii PAN.

Po odbyciu kilkumiesigcznego stazu w PMZ.1 grudnia 1954 r. Pan Profesor zostal
w nim zatrudniony na etat preparatora w Pracowni Lepidopterologicznej nalezacej do
Dzialu Owadow. Pracownia kierowal wowczas dr S. E. Adamczewski. W zyciorysie,
ktory dolaczyt do podania o prace, Pan Profesor napisal, ze od dawna interesuje sie
motylami, a w 1940 r. pomagat prof. Iwanauskasowii podczas jego badan
lepidopterologicznych w okolicach Powierza. Wprawdzie Pan Profesor nie miat wtedy
ukoriczonych wyzszych studiow i byt zatrudniony na etacie technicznym, jednak, po
podjeciu pracy w PMZ, tak naprawde petnit w nim obowiazki pracownika naukowego.
Nie tylko bowiem zbierat i preparowat motyle oraz porzadkowat ich bogaty zbior bedacy
wiasnoscia PMZ; zaczat rowniez pisa¢ publikacje na temat tych owadéw. Wydana
w 11953 roku praca ,,Studia nad fauna wzgorz kserotermicznych nad dolng Nida" zostala
oceniona jako najlepsza z opublikowanych po wojnie we "Fragmenta Faunistica Musei
Zoologici Polonici”, a nie nalezy zapominac, ze napisatja "zwyczajny” i bardzo wtedy
miody preparator. Prace Pana Profesora w PMZ oceniano tak wysoko, ze mimo braku
wyzszego wyksztalcenia, 1 stiyazmiz 1 93E3nokw amvaTsnmanD gomesttarmmi Eko st s szogyn
preparatora. Na tym stanowisku pracowat do 31 stycznia 1954 r. Po czym odszed!}
z PMZ.

Zwiazki z Instytutem Zoologii PAN nie ulegly jednak zerwaniu. W bardzo osobistej
relacji dr Winiarskiej czytamy:

“Przez szereg kadencji Pan Profesor byl czlonkiem Rady Naukowej Instytutu
Zoologii PAN. W stosunku do naszej placowki zawsze okazywat ogromne przywiazanie,
zyczliwos$¢ i wspierat ja w trudnych momentach. Poniewaz przez kilka lat bylam
sekretarzem Rady Naukowej naszego Instytutu, miatam okazje przystuchiwaé sie
wypowiedziom Pana Profesora z okazji réznych obron, nominacji itp. Byl zawsze
zyczliwy i serdeczny, a jezeli nawet miat jakie$ krytyczne uwagi, to mowit je w taki
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sposob, ze nikt nie czut si¢ dotknigty, a wynikajaca z nich konkluzja byta korzystna dla
“delikwenta”.

Pana Profesora znam od wielu lat. Jest cztowiekiem niestychanie cieplym, zyczliwym
i zawsze usmiechnietym choé bywa czasami zto§liwy, jednak w charakterystycznej
dla niego, niezwykle ujmujacejj formie. Nigdy nie odméwit mi pomocy, nawet wtedy,
gdy jego zyczliwa i tworcza uwaga potrzebna mi byta wtedy, gdy chorowat. W czasie
pisania przeze mnie pracy doktorskiej wielokrotnie stuzyt mi rada, umozliwiajac
przebrnigcie przez bardzo trudny problem, jakim niewatpliwie jest pochodzenie
séwkowatych (Lepidoptera, Noctiidey) duzej aglomeracji miejskiej, na przykladzie
Warszawy. Jego ogromna wyobraznia i wiedza pomogly mi zrozumieé procesy
ksztattowania si¢ fauny miasta — srodowiska niezwyklego, jednocze$nie sztucznego
i naturalnego. Pan Profesor jest znakomitym gawedziarzem i mozna z nim rozmawiaé,
rozmawiaé i rozmawiaé, nigdy sig nie nudzac. Jest jedna z niewielu oséb, z ktérymi
umowitabym si¢ na kawe, bez wzgledu na pore dnia i roku, choéby po to, by uslyszeé
cieple: ,,Witaj Grazyno!".

Rysunek sylwetki Profesora nie bytby kompletny bez zacytowania wypowiedzi
wybitnych botanikow, zarazem wspotpracownikow i przyjaciot Jubilata. Oto, jakze
szczery, adres profesora Jamusza B. Falinskiego:

“Najwazniejsze jest to, ze mam prawo uwaza¢ Andrzeja za swego Przyjaciela,
chociaz nasze wigzy, zapewne z mojej winy, z czasem si¢ rozluzmiy. Lecz nadal, jak
$wieze, pozostaja w pamigci nasze najwczes$niejsze rozmowy i zdarzenia, w ktérych
uczestniczyliSmy.

Andrzej (dla niektorych Samuel) oto jeden z dwojga botanikéw, moich przyjaciot
(druga osoba to Zdzistawa Wojcik), ktorzy mieli szczeécie osobiécie poznaé Jozefa
Paczoskiego, jakze mi bliskiego, jako wzorzec uczonego juz w czasach szkolnych.
Chociaz znatem jeszcze innych botanikéw, uczniéw Paczoskiego, nikt mi tyle i z takim
cieptem nie opowiadat o nim, jak Andrzej i Zdzistawa. Oboje tez w poszukiwaniu
wlasnej drogi naukowej zdaja mi si¢ by¢ podobni do Paczoskiego.

Andrzej - krytyk niezawodmy, ale zyczliwy. Tego do$wiadczylem w okresie gdy
zaklad prof. Matuszkiewicza przy ul. Al. Ujazdowskich 4 byl ostoja polskiej nauki o
roslinnosci, tam toczyly sie przez kilkanascie lat z rzedu spory o ksztaft nauki, tam
nastepowata ocena rezultatow naszej pracy i pierwsze swobodne dyskusje nad
synantropizacja szaty roslinnej. Jedna z nich dotyczyfa stylu i formy przekazywania
naszych idei i zeszla na sprawe jezyka, i oto Andrzej wyjat odbitke mojego niedawno
opublikowanego artykutu i na gtos odczytat przykfad stylistycznego szkaradzieristwa.
Moja obrona szybko przeistoczyta si¢ w ogdlne zarty. Cho¢ nauczke ta otrzymatem juz
ponad 30 lat temu, nigdy nie znalaztem w sobie zalu do autora krytyki. Podobnie
wdzigczny jestem redaktorom moich pézniejszych ksiazek i ttumaczom moich
artykutéw. Z réznych zrodet wiadomo mi, ze Andrzej nie szczedzi stéw krytyki swoim
bezposrednim wspotpracownikom, a przeciez niezmiennie Go kochajg.

Andrzej — dobry na niepogode. Sprobujcie znalezé sobie Przyjaciela takiego jak
Andrzej, gdy z trudem doszta do skutku jedna z wypraw botanicznych zespotu
pracownikow trzech zakltadéw naukowych z réznych osrodkéw w Polsce, tym razem
na stoneczne murawy pod Pificzowem, w najbardziej odpowiedniej porze roku. A tu
nagle kilkudniowy deszcz. Gdy juz wykupiliSmy wszystkie gumowce w Pificzowie
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i okolicy, gdy skoniczyt sie czas przeznaczony na studiowanie muraw stepowych —
powrécito stonice. Ale te deszczowe dni roz§wietlat nam Andrzej wspaniatym humorem,
swobodnie wybierat kolejny temat rozmoéw, w ktorych brali udziat wszyscy. Powtarzam,
byly to rozmowy nie majace nic wspélnego z dzisiejszym, zwykle jednostronnym,
gadulstwem. Nawet osoby z natury swej powazne i godnie noszace swe tytulty naukowe,
ulegali czarowi Andrzeja i uczestniczyli w owej wspolnej zabawie intelektualnej.

Andrzej — darczynca niezwyklly. On to wlasnie jaki$ czas temu, ogromng cze$é
swojej biblioteki naukowe) przekazat Bialowieskiej Stacji Geobotanicznej. Dar ten
byt tak hojny, ze Jego Magnificencja Rektor Uniwersytetu Warszawskiego bez
najmniejszego oporu ulegt mojej prosbie o pilne pokrycie kosztow wykonania regalow
w naszej bibliotece.™

Profesor Falinski konczy swoj tekst anegdota: “Moja zona zamyka jakis wywaod
konkluzja: — Wiesz, Andrzeju, zycie jest bardzo skomplikowane! Na to pada natychmiast
odpowiedz: — Wiesz, Krysiu, to bardzo odkrywcze stwierdzenie!” Duzo by ;jeszcze
pisa¢, lecz chce zostawic¢ miejsce innym, ktorzy zawdzieczaja Mu réwnie duzo lub
jeszcze wiecej niz ja. Kochamy Andrzeja!™

*“Samuela Kostrowickiego poznatem blisko 40 lat temu — pisze w przestanym redakcji
wspomnieniu profesor Wiadystaw Matszkiiewicz — i wkrétce zaprzyjaznitem sie z nim
serdecznie. Zawsze pociggata mnie Jego gleboka kultura osobista, pozwalajaca domy$laé
sie wychowania w $wiecie wartosci, zakorzenionych w najlepszej tradycji polskich
kresow. Od Niego samego dowiedzialem si¢ o dziecinstwie i wczesnej miodosci
spedzonej w nieznanym mi Srodowisku ziemianstwa Wilenszczyzmy. Ze zdumieniem
i wielkim zainteresowaniem stuchatem opowiadan o zyciu i stosunkach w tym nie-
istniejacym juz $wiecie wielu kultur, wyznai i narodowosci. Dla mnie, lwowianina o
tradycjach plebejskich, 6wczesna Wileniszczyzna wydata si¢ rezerwatem odlegtej
przesztosci, znanej nam tylko z romantycznej literatury, jakze ré6znym od naszych
wschodniogalicyjskich stosunkow.

U Samuela Kostrowickiego imponowata mi zawsze Jego rozlegla i wszechstronna
wiedza. Z podziwem obserwowalem, jak zoolog-entomolog szybko stat sie
réwnoczesnie fitosocjologiem, jednym z wybitniejszych w kraju, oraz twérczym
i cenionym geografem. Jego podrecznik biogeografii jest podsumowaniem Jego dorobku
stanowigc przy tym jedyne w Polsce dzielo tego rodzaju, stojace na najwyzszym
nowoczesnym poziomie.

Zakres wiedzy Samuela nie ogranicza si¢ jednak bynajmniej do spraw naukowych
czy fachowych, lecz obejmuje chyba wszystkie dziedziny zycia prywatnego
i publicznego. W moim domu utarl sie poglad, ze Samuel po prostu wie wszystko, co
potrzeba. Nie moge odmowié sobie przytoczenia pewnej autentycznej anegdoty.
Zdarzylo sie kiedys, ze otrzymali$my od znajomych upolowanego bazanta, o ktérego
walorach smakowych styszeliSmy od dawna. Moja zona, niezbyt biegta w sprawach
kulinarnych, nie miata pojecia, jak tego ,,ptaka” przyrzadzi¢. Bez namystu krzykneta
jednak: ,,zapytajmy Samuela ¥ Gdy natychmiast zatelefonowata do Warszawy, Samuel
z miejsca sypnal trzema przepisami, z ktorych jeden, najatrakcyjniejszy, a nie
przerastajacy naszych mozliwosci i umiejgtnosci, okazat si¢ znakomity. Fakt ten
wspominamy do dzisiaj przez lat kilkadziesiat. Niech ta anegdota bedzie wyrazem
naszego podziwu dla frapujgoej, wiclestronms) esshowoeses Samuelka Kosstomwiokdeggn™
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“O tolerancji” tytuluje swoje wspomnienie profesor Alicja Breymeyer, ekolog
i “sukcesor” Jubilata na stanowisku Kierownika Zaktadu Geoekologii:

“Nastatam w Instytucie Geografii PAN w latach 70. ostatniego wieku ubieglego
tysiaclecia. Przeniostam si¢ tu z Instytutu Ekologii z twardym postanowieniem zajecia
sie geografig ekosysteméw ladowych. W Zakladzie Zagospodarowania Srodowiska
IG kierowanyem przez prof. Andrzeja Kostrowickiego pracowat zespét geografow
fizycznych i jedynych w Instytucie Geografii - przyrodnikéw. Zesp6t ten podejmowat
teraty regionalne, prowadzone byly badania na Ponidziu, w strefie podmiejskiej
Watszawy, w budewanym wiasnie esiedlu Biateleka Dworska. Wiasnie w Biatofece
probowatam przylaezyé sie do meieh kelezanek i kelegbw | weisnaé eos w redzaju
ekosystemow w program oeeny edpernesei réznyeh fragmentéw pedwarszawskieh
laskew i taezek zniszezenyeh, przeksztateonyeh i ezekajacyeh wiasnie na zabudewe.
To sie sezywiseie fie udate, teren pedwarszawskiege - Rawet duzegs - esiedla hie byt
fiejseern ds Badah peréwnawezyeh funkejonewania ekesystemow. Wyeefalam sig 2
badan wspélnyeh Zaldadu i zaezelam szukae wyraznyeh, uperzadkewanyeh Zmian
geagrafieznyeh, kidre meglyby warunkewae zachewanta ekesystemevw. Widzialam,
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Wsréd wpisow do sztambucha nie mogto oczywiscie zabrakna¢ refleksji
najblizszych wspétpracowniczek Profesora, ktérych kariery naukowe najscislej lacza
si¢ z postacig Jubilata.

“Gdyby kilkanascie lat temu powiedziano mi — pisze dr Bozenna Grabifska — ze
spotkam w Instytucie Geografii naukowca, ktory potrafi obja¢ w swoich badaniach
i polaczy¢ w syntezie prawie wszystkie elementy $rodowiska, to bym nie uwierzyla.
Jego nieslychanie prawdziwe i rzetelnie dokonywane oceny uzyskanych wynikow
dotycza zjawisk przestrzennych zarowno w makro-jak i mikro- skali. Dzisiaj, dla wielu
moich kolegow stworzenie wspdlnego programu taczacego fitogeografie, zoogeografie
i ekologie na uzytek geografii jest bardziej hastem niz osiagalna praktyka, a wyko-
rzystanie specjalistow, zarowno zoologdw, botanikow jak i ekologow w “modnych”,
globalnych badawczych projektach sSrodowiskowych nie spotyka sie ze zrozumieniem.

Czlowiekiem, ktory to potrafi, jest niewatpliwie profesor Andrzej Samuel
Kostrowicki. Mnie osobiscie zdumiewa Jego zdolno$¢ calo$ciowego postrzegania
$rodowiska, jego elementéw zaréwno biotycznych jak i abiotycznych oraz
wszechstronno$¢ ujec syntetycznych. Potrafi On podzieli¢ Palearktyke na podstawie
fauny motyli, oznaczy¢ wigkszo$¢ krajowych gatunkéw motyli i roslin, a takze
“przetozy¢” uzyskane wyniki na dziedzing ekonomiki $rodowiska. A rownoczes$nie
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mozna si¢ od niego dowiedzie¢, jaki warto przeczyta¢ najnowszy kryminat oraz jak
przyrzadzi¢ pstraga z migdatami.

Wiem jedno, Ze nie wykorzystatam wszystkich mozliwosci, jakie daje obcowanie
z tak wszechstronnym czlowiekiem. Nauczytam si¢ jednak na pewno skromnosci
i pokory wobec przyrody, oraz zwyklej rzetelnosci naukowej, wartosci zupetnie chyba
zapomnianych, a tak wyraziscie reprezentowanych przez Pana Profesora.”

Ciepte stowa podziwu i wdzigcznosci odnajdujemy takze w adresie dr Ewy Roo-
Zielinskiej:

“Wiele zawdzigczam losowi, ktory zetknat mnie i pozwala przez wiele lat obcowaé
z tak wybitng osobowoscig jaka jest Profesor Andrzej S. Kostrowicki. O Jego
osiagnieciach i wszechstronnych zainteresowaniach naukowych napisali juz inni. Mnie
zainteresowat tematyka dotyczaca indykacji Srodowiska przyrodniczego na podstawie
gatunkow roslinnych, i to przez wiele lat stanowi przedmiot moich zmagai naukowych.
Wiem z calg pewnoscia, Ze Jego cenne rady i wskazowki, ktérych udziela mi w czasie
przygotowania artykuléw do druku powoduje, Ze tych prac nie musze si¢ wstydzi¢!
Dla mnie Profesor, niezwykle wymagajacy, jest jjednoczesnie cieptym, serdecznym,
opiekunczym Szefem. W chwilach ciezkiej choroby, ktéra na rok wykluczyla mnie
z zycia Owczesnego Zaktadu Zagospodarowania Srodowiska, uspokajatl cieptymi
stowami — “mysl tylko o tym, zeby wyzdrowie¢ i jak najszybciej do nas wrdcic”.
Zaniepokojenie moje wynikato stad, ze wszyscy nalezeliSmy do zespotu, w ktorym
kazdy miat swoje “naukowe miejsce”, a szczegolnie ostro zaznaczato si¢ to w czasie
wieloletnich kompleksowych badan przyrodniczych prowadzonych na Ponidziu. Tu do
p6znych godzin nocnych oznaczalismy liczne gatunki roélin i motyli, sporzadzalismy
mapy roslinnosci rzeczywistej i potencjalnej, szczegélnie bacznie przygladajac sie
unikatowym w skali kraju murawom cieplolubnym, Tu powstawaty koncepcje
wigkszych prac, ktore w nastgpnych latach ukazywaty si¢ drukiem. To byt czas, gdy
Profesor, byt tylko “dla nas™ i wtedy uczyliSmy sie od Niego najwiecej..... Coz,
skonczyly si¢ wspdlne z Profesorem badania terenowe, ale takze dzisiaj Profesor nie
odmawia pomocy i konsultacji naukowych, jest czgstym gosciem Zaktadu Geoekologii,
uczestniczy w seminariach, a jego trafne, niekiedy krytyczne, ale zawsze zyczliwe
rady bardzo nam pomagaja. Pomaga takze Jego serdecznos$¢, bezposredni sposéb bycia,
ogromne poczucie humoru — cechy tak charakterystyczne dla kultury Wilefiszczyzay,
2 ktérej sie wywodzi.”

Swoje wspomnienie dr Roo-Zielinska konczy zdaniem, pod ktorym wszyscy
wspolpracownicy i przyjaciele gotowi sg z pewnoscia podpisac sie “obiema rekami™:

“Zyczac Panu Profesorowi wielu lat zdrowia, kolejnej, réwnie ciekawej ksiazki,
jak ,,Geografia biosfery...." dzigkuje za wszystko i proszg o dalsze "naukowe wsparcie”.

Do kalejdoskopu wspomnieit i refleksji chciatbym wrzuci¢ takze moje drobne
“szkietko™, gdyz znam Profesora od blisko 40 lat. Mniej wigcej dziesie¢ z nich
spedziliSmy w hatasliwym pokoju w Patacu Staszica, gdzie jako krnabrny doktorant
przysparzatem memu Mistrzowi wiele ktopotéw i rozczarowat. Pozniej, juz w latach
osiemdziesigtych, ulegiem Jego namoworn i zajatem si¢ (znéw pod Jego okiem)
“administrowaniem” naukami o Ziemi i naukarmi gérniczymni na wietrznych salonach
Patacu Kultury i Nauki. Z tego czasu datujq sig¢ tez ostatnie wspdlne, niezapomniane
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do Pinczowa i Bialowiezy. Mialem szczeScie, ze los zetkngt mnie z wieloma wybitnymi
osobisto$ciami nauki. Nie umiem powiedziec, ktorej z nich co zawdzigczam, wiem za
to z cala pewnoscia, 2e w ich szeregu Profesor wyrdzniat si¢ niezwyktym darem
tolerancji i zyczliwoéci, tak charakterystycznye dla kresowiakdéw i tak deficytowym
w dzisiejszych czasach. Cho¢ méj definitywny rozbrat z naukg przyjat Profesor
niechgtnie, to zaakceptowat go z wyrozumiato$cia, za ktorg jestesn Mu ogromnie
wdzieczny.

Czujac sie zaszczycony zlozong mi przez dawnych Wspoétpracowmikéw propozycja
napisania tego zyciorysu, chce Im podzigkowac, ze dali mi w ten sposéb szanse
sptacenia, przynajmniej symbolicznie, dlugu jaki mam wobec Profesora. Cheg ich takze
przeprosi¢, jesli uznajg, 2e nie wywigzatem si¢ z tego zadania na miarg oczekiwan.
Zapewniam Was, 2e Jubilat w swojej wielkodusznoéci i Wam i mnie to wybaczy!

Dzigkuje dr Bozenie Grabinskiej i dr Ewie Roo-Zielinskiej za zgromadzenie
i udostepnienie materiatéw i dokumentow dotyczacych kariery naukowej Profesora,
na ktorych zostat oparty tekst zyciorysu*.

Ludwik Bieganski

*Wypowiedzi na temat lat z czasoOw dziecinstwa i okresu wojny zaczerpnigto ze
wspomnien Jerzego i Andrzeja Samuela Kostrowickich opublikowanych w ksiazce
“Huoppa Nigpeoivipajamalna™, Instytut Studiow Politycznych PAN, Oficyna
Wydawnicza Rytm, Warszawa 2000.
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Fot. 2. W lesie koto Mtodzaw — lipiec 1984 (foto B. Solon)
In the forest near Mlodzawy (south Poland) — July 1984 (photo: B. Solon)

Fot. 3. Prof. A.S. Kostrowickii ze wspotpracownikamii (B. Grabinska i J. Plit)
w lesie koto Mtodzaw - lipiec 1984 (foto B. Solon)
Professor A.S. Kostrowicki with his collaborators (B. Grabinska and J. Plit)
in the forest near Mlodzawy (south Poland) — July 1984 (photo: B. Solon)



Fot. 4. Prof. A.S. Kostrowicki i E. Roo-Zielinska w okolicach Pisiczowa
llpiec 1983 (for®). Solon)
Professor A.S. Kostrowicki with E. Roo-Zlelifiska in Pificzéw surroundings
-Jluly 1983 (photo: J. Solon)

Fot. 5. Okolice jeziora Wigry — lipiec 1978 (foto J. Solon)
In the forest near the Wigry Lake - July 1978 (photo: J. Solon)
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SPIS NAJWAZNIEISZYCH PUBLIKACII PROFESORA ANDRZEJA SAMUELA
KOSTROWICKIEGO
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— 11953, Studiiz nad fauweg motylli wzgovz kserattarmarayyich nad dolng Nidsg, Fragm. Faun. Mus.
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- 1976, Zagrozamiée i Ochronm Entomaifawryy. Entommdtogéa a Ochroma Orodowittlea. Koaferencja,
Wista, Uzdrowisko, 10-12.X.1974, s. 19-26.

- 1991, Swiatr zwimzegy, [w:) Geograifia Polsii. Srodowikko przgregditzze, PWN, Warszawa.
s. 495-514.

1. WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA W RAMACH RWPG

—- 1973, Kazmaiwstti pritmderiditja sistibemaggo padithdda k wapnssam ispeazevanija
jrestéessieienythch riesurssow, Informacjonnyj Biuletien SEW, Brno, 2, s. 31-66.

— 1973, Tieoreticzekkije i mietadiizeeshiiie woprasy po ocenfite simanttogpizaiji rastiiiédinogo
paldoaavea, Informacjonnyj Biulietien, SEW, Bmo, 3, s. 21-47.

— 1980, Mietodiiea ekonomitzzwpbh i wnieekanmmdzengich ocenaik wozdigitvijza sielsikagm, lEonogo
i rybnago chazikifstw na okruzaijisseeaiju sredu, [w:] Metadlika ekomamitzenp/ i wmie-
ekamoweioohoj owewki weozikipfsiiaija obwzredsewa na okusppasagouju speddi,
Zakluczitielnyj otczot po tiemie SEW 1.3., Praha, 1zd. SEW, s. 90-127.

— 1985, Kostrowicki A.S. (et. al.), Ocentka wlijanijfa chazizifswea na priiiiu. Wozdiepimijie -
izmiemiéenjiia -ppelstistisijeja, T. 1, 2. 1zd. SEW. 402 ss.

— 1988, Kostrowicki A.S. (red.), Natwrai! Enviommeant of Sutbuntizan Areas as a Doeeétgpment
Facttar of Big Cities. Papears ffiom a sientiific conffamntee of the COVEELTDN, sutdifett ,,
Evalliatvion and pregmsias coneamiag the mamageeneeht of nawuned! resouses in the de-
veloppreeht of regiiwas,”, Jablonna, Poland, 28.04-03.05.1986. Conference Papers,
Warszawa, 2, 184 ss.



26

— 1989, Transfovmattion in the spatid! structtuee of rural areas in Ponidzte (Souttienrn Podiand),
[w:] SociipHEconwinic Protikenss of the Devallypreent of Ruvall Areass. Pracaeelitiags of the
4 th Poliidh — Yugoslav Geognapphieh! Seminarr. WiarszanarTlonuviSSitre Pole, Filtnd,
2-9 Jurwe, 1986, Warszawa, 225 ss,

- 1990, The condiiiion of the naturall envivemmeent in Polandd and its associfdedd proibibems, [w:].
Nelkatrerii vidikipoooeaniapogudgzelja v Slovzniji na Polisdem, Geographica Slovenica.
Ljubljana, 21, s. 19-31.

- 1990, Kostrowicki A.S. (red.), Ecologinat! managemeent oflimidseppe. Papers of the COMECON
12 Comflerence. Johranka, 33809. 19350, Wdaszawe, Alagiitt— DR, 1 8€6sss.

— 1990, Spatiail system ., Man — Ecomomy — Natwe'” as subjt! of geogrgpinahl studlies, [w:)
Ecollugieh! mamaggemant of landsaygpe. Papars of the COMBIGPIN 2. Couftaence.
Jacttreahka 3 -8. 09. 1990, 1GiPZ PAN i WGISR UW, Warszawa, Akapit— DTP, s. 5-13.

— 1990, Okruzzijzseiga sreda kak fiikeor regionattinggo razvitiifa prigorsdnp; zomy Vdeseesy,
[w:] Ocenitan i praxgreaz priaidpb! * zovanijja v razvitiii regivenon. Tema 1.3. SEFVI1986-
19%%). Cediskieadkelarja Alardenijfja Naukk — Instifett geugedifii; Métehdanzodingja
labaesoonta dija regionatl ‘noge isskdfveahifia okwizdgjsceie) svedly, Informacionny;j
Bjulleten, Btno, L6, s. L1I3-122,

— 11990, Socia! prenitess of envivommestati! polityy, [w:] Nekatenti vidiki proucegvaiga podtazediia v
SVouertjji i na Polfjsdem, Geographica Slovenica, Ljubljana, 21, s. 7-14.

111. BIOINDYKACJA $RODOWISK DLA POTRZEB ROZNYCH DZIEDZIN
PLANOWANIA. OCENA WARUNKOW PRZYRODNICZYCH DLA POTRZEB
REKREACII 1 WYPOCZYNKU

- 1954, Mattiidyy do biogenezzy wzgévz ksevotrrniczensich w dolinife Nidy, Przegl. Geogr., 26,
L, s. 66-88.

- 1970, Zastosanvenine metod geoituiamizengich w ocente przyiianssci terenu dla poitrzdh redeenscii
i wypoezywku, Przegl. Geogr., 42, 4, s. 631-645.

- 1971, Moziimssti ocemy Srodlovtkka przynasiliczeggo przy pomaryy wskazrikkow rodhirmyh,
Przegl.Geogyr., 43, 3, s. 335-338.

— 1971, Kostrowicki A.S., Wéjcik Z., Podsttawy teorettyezme i metodjzrme oceny waxunkow
przyeattinzysich pezy pomosyy wskazrikkow rostinmyeba, Biul. KPZK PAN, Warszawa, 71,
s. 7-63.

— 1975, Podgfsciée sysiantavee w badaniainth nad rekreaciy, Przegl.Geogr., 47, 2, s. 263-278.

— 11976, Krzymowska-Kaostrowicka A., Kostrowicki A $., Ziir Frage der Ertholoingssessenncen
und ihrer Bewarteang in dev Forsethung iiber Territoriaherbbinpstysismene, Prace Geogr.
U.J. Krakdw., s. 76-89.

— 1977, Sistiéempjyj paitbbdd k isskatovenpyu rekreangji, [w:] Racjordiajgje ispepizaeweasye
priiaatfypbh reswsiow i octvansa okruzajisserziej sredly, Moskwa, s. 249-269.

— 1980, Bidhggirene prabldewy gompddiiki przeesmerewhej, [w:] Pradidewry gaypspddarki
przeitrzensiej, KiW, Warszawa, s. 160-175.

— 1980, Krzymowska-Kaostrowicka A., Kostrowicki A.S., Le role de la récvéattion dans le
systéinee d'uttilsition des espanrss ruramx, Centre de Recherches sur I'évolution de la Vie
Rurale - publication VII, Caen, s. 239-252.

— 1981, Mettmita okreslaméa odpamessti ro$iin na uszkodizenia mecttanitzrae povssadde na skutek
wydigpywenrsia, Prace Geogr., Wroctaw, 139, s. 39-72.

— 1982, Rola gospaiidukki przestrreenne] w gospudaevisaniv zasdiami przyeoyy, Biul. KPZK
PAN, Warszawa, 118, s. 209-229,



27

— 1983, Zmiamy w ekosysttemabh wywollinree masomay rekveaciiy i ructkem turystyezgym, Prace
AWF, Wroctaw, 24, s. 77-91.

— 11985, Kostrowicki A.S. (red.), Barunki przgnoidivoze rozwojiu turysityezznpbh fform redivescii.
(Mattaridyy konifaeeniyji navkoveg)), Pozmarn, 12 listopadta 1982 roku, AWF w Poznaniu.
Ser. Monografie, 209, 294 ss.

- 1987, Nowyjj potarzditel* antropiizagji priveding) sredy. Centr po [zucerijju Regionsd! ‘mogo
Ramittija Hemgersikij Abatenmiii Nank. Pee. Gosudlursveanajgje Kedomstvo po (imane
Okmuaajpyfusicej Svaxlly i Prioddy, [w:]. Stliu po ocreame okmuapymsiej ssexdy.
Karyugsiificiskoje modialiaveaijbe izmenitenij princatino — technireekiooh teteritoeiismych
straitrur. Centr po Izuceniju Regional’nogo Razvitija Vengerskoj Akademii Nauk, Pee.
Gosudarstvennoje Vedomstvo po Ochrane Okruzajuscej Sredy i Prirody, Budapest, 5,
s. 180-196.

— 1988, Kostrowicki A.S. (red.), Studiium Geoelkullngizane rejonu jiziior Wligiersikiath, Prace
Geogr., Wroclaw, ,,Ossolineum”, 147, 134 ss.

— 1988, Liga Ochvomy Przyvenly. Przesalbosc — teraimiiifsnssc — prayesbséc, Biul. LOP, 8, s. 1l-16.

- 11991, Kostrowicki A.S. (red.), Wigiersi&i Park Narodomy, Wyd. LOP., Warszawa, LL1 ss.

IV. BIOGEOGRAFIA. WYKORZYSTANIE BADAN EKOLOGICZNYCH W
GEOGRAFII 1 URBANISTYCE

- 1963, Z biogengeiifii rezerwattu iqkomezgo w Supvaiily, Przegl. Geogr., Warszawa, 35, 3,
s. 389-416.

— 1965, Nauki przyroodinzze a urbaniiangia kreju, Mat. Tow. Urban. Polsk., Warszawa, s. 23-30.

- 11965, Regioradiiagieja zoogruagebifinzna Paleantyyki w oparciiu o faume motylli tzw. wigliszych
(Maundégpddpipteda), Prace Geogr., Warszawa, 52, 101 ss.

- 1965, The Relatitons betweem local Lepidtapéesa - faurass as the basis of the zomgeegyapiical
Regiivndilizition of the Palmmtiéc, Acta Zool. Cracov., Krakow, X, 7, s. 515-583.

~ 11965, Przediniot!, zalkves i podtith! biogeagedfii, Przegl. Geogr., Warszawa, 37,4, s. 617-635.

— 1966 Stoswrki biogrmgetiinme, [w:] Studli geograifizeee w pomiteide Pificzovekkim, Prace
Geogr., Warszawa, 47, s. 115-163.

- 1966, Intevakkfja czlomiidea i biosjfary oraz j&jj spoliezzwosgespiatareze konsetiveenise, Mat.
Tow. Urban. Polsk., Warszawa, s. 116-22,

— 1966, Zagaiinéaida badak przettreenmyich w biogeogediiii, Przegl. Geogr., Warszawa, 38, L,
s. 3-15.

- 1967; 1969, Geogrgryy of the Paleumtitic Papillimoiddea (Lepidtgpeeay), Zaktad Zoologii
Systematycznej PAN, Krakéw, 380 ss.

— 11968, Reszunth on structiure ofthiggegnipdatal compliaxees on the exampte of the Padbenctic
Pagpillivnidetza, Geogr. Polon., Warszawa, 13, s. 185-194.

- 11969, Kostrowicki A.S., Jaczewski T., Numitear of Specitas of Aquattic and Sé&envquuatic
Hettargptexa in the Faunm of Kemious Pavits of the Holloatiic in Relatiton to the World
Faurq, Estratto dalle Memorie della Societa Entomologica Italiana. Velume del
Centenario, XLVIII, s. 153-156.

— 1971, Jaczewski T., Kostrowicki A.S., Atsenpt of a Zoogeugeppitzal Regienaitiziition of the
Hollattic Baswll of the Diswithuitton of Aquatiic and Semicmpaiitic Hetrmgpeesa, Proc. of
the XIII Int. Congr. Entomol., World Group, Moscow, 2, s. I343-1049.

— 1972, Jaczewski T., Kostrowicki A.S., W spramite racjmediiaciiji badai fatmisisigenych,
zowopeggaitfiogopch i biowentyyozypich w Polsee, Przegl. Geogr., Warszawa., 44, 2,
s. 267-272.



28

- 1973, Stam obecmy i perspebkyyny rozwajiu zoogessgedifii w Polses, Przegl. Zoolog., XVII, 3,
s. 299-303.

- 1978, Kostrowicki J., Kostrowicki A.S., Srodioviskko Geogredifivme, [w:] Geeoggesfia
ekomamdzoaa Polidi, PWN, Warszawa, s. 33-136.

- 1979, Geograift fizyezrma a biogzugedfia, Przegl.Geogr. 1G PAN, Warszawa, L1, 4, s. 647-650.

— 1979, Problemy ekologiii okruiyisszeck; sredy w urbanizomamypbh rajonadh, Geoge. Slovenica,
Ljubljana, 9, s. 49-59.

-1979, Waprosy socjekkddogii govadlow i charalfteer etoj discipliny w Polsze, [w:] Nowyife Mei
w Gieognedffii, t. 4. Geograficzeskije aspety ekologii czetowieka, Progress. Moskwa.,
s. IIB1-154.

1980, Proibikems of the Ecollugy of the Subunitan Zowe (A case Srdly of the Modidl Averu of
Bialtiza Dwanstla in Warsaw), Geogr. Slovenica, Ljubljana, s. 265-272.

1980, Geograifizeeiskije osnomyy komplikkangioh isskedovwnii govadtidioh sistirm, Studia Geogt.
Brno., 71,2, 25-38 s.

1983, Diallng gengrdifii z ekollmgéq, Przegl.Geogr. Instytut Geografii, PAN, Warszawa, LV, 3 -
4,s. 663-668.

1983, Ecollsgiced! bases of the develhgpreent of rurall aress, [w:] Geographiah! Transfbermation
of Rurall Aveass, Proc. of the 111 Yugoslav ~ Polish Geogt. Seminar., Ljubljana-Matibor,
s. 71-79.

1983, Ekollmgéa — ekosyateem — krajatbreaz, Wiad. Ekol., Warszawa, 29, 3, s. II73-182,

1986, Geograghiyy and ecolagy — chaness of a dilfogae ant cantsireent viws, [w:]) A. Kuklinski
(red.), Regionad! srudites in Polantl. Expurtenees and prassetss, KPZK PAN, Studia
Regionalia, Warszawa, PWN, L, 8. II35-141.

1990, Kostrowicki A.S. (red.), Kszailrwwaitie ukladfsw ekologiiernpeh w swelife poawiiigikie]
Warszamwy, Wyd. SGGW-AR, Warszawa, 207 ss.

1992, Kostrowicki A.S. (red.), Wplyw urbaniizsiiji na ukladly ekolugiterae streffy podeniigiddej
Warszamy. Dokum. Geogr., Ossolineurn, Wroctaw, 5/6, 170 ss.

1999, Geogvaifia Biesifany. Biogeangesifia Dynmimiizona Ladaw, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa,
255 ss.

V. BADANIA GEOBOTANICZNO - KRAJOBRAZOWE. KARTOGRAFIA

GEOBOTANICZNA

1971, Modlivessti zasizsovenida badah geaimeaninozygbch w oceniieffimikigoatnbiej p prpdinmwosci
teremu do puoiteebb rekrenngjj, Studia i Materialy Rady Nauk.-Techn. przy PWRN w
Kielcach, 1,s. 1155-167.

1973, Zagaiéeiia teovdgpzrre | medjpzone syranirepianiji szaity rosWimedj, Phytocoenosis.
Warszawa -~ Bialowieza, 1,4, s. I71-191,

1975, Kszuliomeniee krajaibreanu rolniczego Polsfi, [w:] Kszaituvenitie krajidbeanu a oatimona
przyranly, PWRIL, Warszawa, 580-625 s.

1976, The Phenwmeanon of the Piantt — Cover Avittmgpizatiton — Seleatted Praibiéeras of the
Theory and Metinidtdogy of Magpiveg, Proc. of the Congress of IGU, Moscow, 5,
s. 73-79.

1979, Meditamissms statilliriag the strucituee of Phylaroeensses sulbjeseed to an incersigg Im-
pextt of Mam Managgereeht, Memorab. Zool., Warszawa, 32, s. 25-36.

1982, Proibimas of canttsgegbinc peeseintivion oifAdan — Entiamsh: igrestiion, Geagr. Polom.
Warszawa, 48, 8. 51-58.



29

1991, Kostrowicki A.S. (i in.), Spatat! differenttidition of chory and gamy in vegetatioon lzend-
scapre (Bialomiizza case studly)), [w:] Megetation prarnssses as sutbjpntt of ggediwutzmical
map. Proceeliings of XXM Sympwsiam of the Intematiiosk! Asseritaition ifor Kegeia-
tion Sciemze, AprilB812] 2999.90. Phytocoenosis (N.S.), Bialowieska Stacja Geobotaniczna
UW. Supplementurn Cartographiae Geobotanicae, Wyd. UW., Warszawa, 3, 2,
s. 101-109.

1991, Kostrowicki A.S. (i in.), Chamgss of meadtow commumiities - pilttoiniiativive evadluation
(Nidin Malley case study), [w:] Vegtaiton proesesses as sulbjt! of gedimtwinehl map.
Proceaetitvgs of XKUIT Symprosiam of the Intematidpah! Assaniédison ffor Megetation Sci-
ence, Apwill 8-122, 1990. Phytocoenosis (N.S.)/ Biatowieska Stacja Geobotaniczna UW.
Supplementum Cartographiae Geobotanicae. Wyd. UW,, Warszawa, 3, 2, s. MII-117,

1994, Kostrowicki A.S. (i in.), Megelation undkir the divensee anthiepasgeinc impad: as ebject of
basis phyrsssiabbidisital map. Reswls of the inemaiinoahl eavegreabhiehl expratiment
erganirse in the Biatowseza Forest. Phytocoenosis (N.S.). Supplementum Cartographiae
Geobotanicae, Wyd. UW., Warszawa, 6, 4, 134 ss.

1994, Kestrowieki A.S. (i if.), Sidiiiin GRIBIANERIRIAIIBFAMEwe BRI PieVoa, DokUM.
Geogr., Instytut Geegrafii i Przesirzennege Zagospedarowania PAN, Warszawa, 1/2,
195 ss:

VI. TEORIA OCEN SYSTEMU ,,CZLOWIEK - SRODOWISKO". POLITYKA
EKOLOGICZNA - ZAGADNIENIA SPOLECZNE.

1970, Z proditernofyiki badavecepj systtemu cziomiéik — Srodtoviskéo, Przegl.Geogr, Instytut
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Warszawa, XLII, L, s. 3-18.

1972, Svudites on the Transiformiition of the Nattued! Emviboymaent by Mam, Geogr.Polon.,
Warszawa, 22, s. I61-172.

1972, Structtwed! Chamges of Bianceencses Undar the Iiflieenee of Hamean Mathiviyy, Geogr.Polon.
Warszawa. 24, s. 201-210.

1973. Mettada Obllicamisa Odipamussti Srodomiikka Przymotiiizzego, Materiaty TUP, Poznar,
s. 14-20.

1976, A sysitem — based! appraarth to reseacth comzermigg the gewgegbitalal eswiiosnnent.
Geogr.Polon., Warszawa, 33, s. 27-37.

1977, Teoretyezee pratlifenyy badah intevadgji ,, co¥omiékk - Srodloviskkd ” w konirddsiée purzeb
gospmetdakki przestrzeneigj, Przegl.Geogr., Warszawa, 49, 2, s. 297-305.

1981, Kostrowicki A.S. (red.), ybrame zagarfideida teoviii i metzil ocemy odddiddpwania
czéomitddea na Srodlowskko, Prace Geogr., Wroclaw, Ossolineum, 139, 119 ss.

1982, Symanihhppjrizacdion as an effedtt of the transiformdition of natural! envivenmesht under the
man$ impart!, Memorabilia zoologica, Warszawa, 37, s. 2-9.

1982, Hunaninsgirene pozsekdnkiki wzjenypbh relaniji migllyy co¥oméekiom a srydooidiem
fieypeomym, Pamigtnik XII Powszechnego Zjazdu Historykéw Polskich, Katowice, 3,
5. 69-78.

1983, Swaity ekomamiizeae wynillajigee z degratitniji Srodlowskka, [w:] Ekenmmdcone ppodillemy
octhmamy Srodowskka, LOP, Warszawa, s. 12-19.

1984, Transfennadiion of Nawsned! Emviborwaesht under the Humam Populkaiéon Irpanit — A his-
toricall Appoantth, [w:] Intevanciton of the Prehisttoiic Man and his Envibgmmneens, UNAM,
Mexico, s. 1184-198.

1984, Proitibémes sodifnix de la palitiiyae de I'iumiteonaeerdnt, Geogt. Polon., PWN, Warszawa,
49, s. 31-40.



30

1985, Kostrowicki A.S., Bieganski L., Stam badan w dzizitiiide ,,cilomiek — srixddevisdm"
provadzonsich w latach 1981-108%9, Nauka pol., 33, 1/2, s. 169-186.

1986, Ecomamiéc and non-exommaritic estimatiton of losses incurmail due to the degratddition of
natural environment, Geogr. Polon., PWN, Warszawa, 52, s. 5-10.

1986, The roke of spatia! ecommy in the mamagement of envimommerndal resauvees, [w:]
A. Kuklinski (red.), Regional studigs in Poland. Expeariences and prosrects, KBZK
PAN. Warszawa, PWN, Studia Regionalia, I, 123-133 s.

1990, Srodamisko w persralywiic geograficreg), [w: ) Criowiek - sadewiske ~ zdmomivs,
Praca zbiorowa. Materialy konfereneji w Jablonnej, 113-15.X]1.1984,
“Ossolineum®. Wroclaw, 8. 59-69.

1991, Condiitiams of anthrymeeiic envivemmenda! transformeaidass in Warsaw zome.
Proceedings of IX th International Symposium on Problems of Landscape
Ecological Research. Dudince, 1991, [w:] Procextiimgs oflXth Inteenational
Sympaztiem on Probikmnss of Lamibaaqre Ecollmgied! Reszanth. Dudince, 1991 .
Bratislava. Institute of Landscape Ecology. Slovak Academy of Sciences, 2,
s. 319-328.

1991, Okruztiaijissegia sreda kakifikeor regionalgo razwitijia priigonddnpj zomy Kersay,
[w:] Ocemtar i pragnoaz priiattgpidavasiibja v razvitiii regiomoy, Informacionnyj
Bjulleten Instituta Geografii Cehoslovackoj Akadermii Nauk, 16, s. 113-122,

1991, Systemy przazstreenae “"czlowiek — gospmitinkia preyedda  jaio przetimiot bedan
geogmificensich, Sesja Naukowa IG i PZ PAN, Conference Papers. Institute of
Geography and Spatial Oiganization Polish Academy of Sciences, Warszawa,
14, s. 7-13.

1992, System "czlowidiSrSetaddskisko " w Swizlle teorii ocem, Prace Geogr. "Ossolineum”,
Wroctaw, 156, 115 ss.

1992, Teoretywmomsiethdpoene paifsanyy ocemy Srodowiskia przyedditiegego, [w:]
Fuwicjjowoveaitie | waloryzatija krajainarzy, Ogolnopolska konferencja naukowa.
Towarzystwo Wolnej Wszechnicy Polskiej, Lublin, s. 5-8.



Migly geogrifiq i biologig —
badanita nad przeniéannmi séodboviska....
Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Janusz Bogdan Falinski

INTERPRETACJA WSPOLCZESNYCH PRZEMIAN ROSLINNOSCI
NA PODSTAWACH TEORII SYNANTROPIZACI 1 TEORII SYNDYNAMIKI

LJedinym z trzecth poiditeaoonsich zada, javkie przed maukq
0 roslinnaisiii posttaviida praiktykeg, jastt pomarmée mechomizmdw
wplymu oddziadiwearn ludzkioth na Srodomiskbo roshinmee, eraz
skudticiw, jakicée wplynw ten wywiaa naffinkkgioalniyq ppepdistmosé
flitecenpz dia rozmemeiypbh poitzetb spobzeznpnh. (MRaostede
dwa zadmiia to: ocena prodiudipvwndsti piarveineg] ebsystEmow
Laypracowariie metodjw) avigkszenia, oz wiypracowaniie zoasal]
wylkozzptyywainia rostinossei jaidko wskaznkkow prapdiamesci
teremu i znacammia dysiunikiji na ten terem wpprewalizanych).
Chottii wier o wsmnhhseonze rozgrzonarie zjamiskk syynan-
tropizanji szaity rodlimegj, czylli, jaik to nazymaiiq niekitizgy —jej
oswaifzriaa. Ten ostattrii terwiin, w spositb wiastiiwy, jakk sspilze,
odibiim istoy  zjamickkq, pollzpaiqeggo nie na walce z proymedq,
lecz naijptj przpspesotsieniu i kszuaitavemiiv zgoeitiée z attuwalnymi
i przyegtipmni potozabbari cetbovieka.
Andrzej Samuel Kostrowicki -
ZZggainiénia teovesyarre i mattaljyczne
ocemy Symanttopinaciiji szatty roslimegl” (1972)

L WSTEP. CEL OPRACOWANIA

Problematyka badan nad synantropizacjg obejmuje nie tylko skutki oddziatywan
czlowieka na szate roslinna, ale takze przyczyny, mechanizmy i przebieg. O ile skutki
i bezposrednie przyczyny zwlaszcza najnowszych przemian, s3 dos¢ dobrze poznane,
o tyle przebieg i mechanizmy procesu synantropizacji pozostaja niewyjasnione.

Postep w tych badaniach nie jest zadawalajgcy, poniewaz:

I) tok badan naukowych nie nadgza za rozwojem zjawisk (takich jak inwazje
biologiczne, neofityzm, spontaniczna hybrydyzacja),

2) skupiono sie na opisie struktur, a nie procesow,

3) niedostateczne jest polaczenie wiedzy o synantropizacji szaty roslinnej
zbudowanej na podstawach geobotaniki i ekologii z wiedza o innych procesach
zachodzacych w biosferze, srodowisku, w zachowaniach czlowieka i spoleczenstw,

4) dominuje antropocentryczma i fizjocentryczna orientacja w badaniach nad
synantropizacja.

Ta ostatnia przyczyna o charakterze metodologicznym wymaga dodatkowego
omowienia. Pierwsza orientacja jest w istocie redukcjonistyczna, bowiem ogranicza
sie do badan skutkéw antropogenicznych oddziatywai cztowieka na przyrode (szate
roslinng), nie analizujac jej podatnosci (odpornosci) na oddzialywania. Orientacja
fizjocentryczna lub lepiej fizjoprotekcjonistyczna aznacza podejmowanie badah w celu
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rozpoznania zagrozen przyrody ze strony cztowieka i przyjscia jej z pomoca (np.
ginacym gatunkom i biocenozorm). Obie orientacje wykorzystuja tylko w ograniczonym
zakresie ogolne koncepcje i dorobek badan geobotaniki nad naturalng szatg roslinna.
Najwtasciwsza bytaby orientacja holistyezna, kiora traktowalaby synantiopizaciiejake
jeden z wielu proceséw zachodzacych w przyrodzie i w potaezeniu z infymi procesami.
Postulujgc tg orlentacje, blore pod uwage, ze w praktyee badawezej i tak ,przedmiet
badan” dzlelony jest z konieeznosei na niezliezene ezesei. Badaecz jednak winien
zachewa¢ Swiademesé, jak sie ma ewa 6ze&é de catesei.

Wyrazne ograniczenie objetosci artykutu, ktére Redakcja tomu byta zmuszona
wprowadzi¢, spowodowata, ze zdecydowatem si¢ na przedstawienie swoich pogladow
na synantropizacje i sposéb podejscia do tego procesu w formie luznych uwag i postu-
latdw badawczych. Ich Zrodtem sg glownie niektore koneepeje srodkowo-europejskie]
nauki o dynamice ro$linnosei i koncepeje synantropizacji wywodzaee sle z tego samege
regionu, uzupetnione o wyniki wiasnych peszukiwan w obu dzledzinach. W széze-
golnosel pragne zwroei¢ uwage na zwigzek problematyki synantrepizaeji z proble-
matykg dynariki roslinnesei, 1 na mezliwesei wykerzysiania tej dziedziny nauki
6 roslinnosci do dlugotrwatego $ledzenia zmian w zbiorowiskach, ktére podlegaty lub
podlegaja presji antropogenicznej (ryc.1).

Prezentujac w ten sposéb swoj punkt widzenia na podniesione kwestie
zrezygnowatem z przywotywania szczeg6towych przyktaddw i ograniczytem cytowanie
Zrodet do minimum. Mam nadziejg, ze mé6j artykut nie begdzie ~ wbrew moim
zamierzeniom ~ traktowany jako artykut przegladowy i wyczerpujacy, ale jake
propozycja wybranych zagadnien zastugujacych na dyskusje.

2. KONCEPCIJE 1 TEORIA PROCESU SYNANTROPIZACJI

2.1. BADANIA NAD SYNANTROPIZACJA WOBEC BRAKU OGOLNEJ TEORII
SYNANTROPIZACIH

Oto najwazniejsze koncepcje, przynoszace probe objasnienia interesujacego nas
procesu:

1) hemerobia — ogét skutkéw, ktére zachodzq w ekosystemach w wyniku
zamierzonego lub niezamierzonego wkroczenia do nich cztowieka. (Jalas 1955; Sukopp
1972; Jackowiak 11998),

2) stopniowy zanik naturalno$ci roslinnodci (liczai autorzy),

3) stopniowy wzrost ,,usztucznienia” roslinnoci (Godron i in. 1968; Emberger 11969;
Long 1974),

4) ,,oswojenie” ro§linnosei (Kostrowicki 1972a, 1972b; Linkola [I916-1921),

5) substytucja roslinnosci pierwotnej przez ro§linno$¢ antropogeniczng (Falifiski
1966, 1972 etc.),

6) synantropia — aktualny stan ro$linno$ci i ekosysteméw odpowiada efektom, ktére
mogta przynie$¢ dziatalno$é czlowieka réznorodna pod wzgledem form, dawnosei
i naaggzam imwvddaryedhwernuniéeathssoatbomi s competh ook 1 9883 Hadlisiii 1 966519972,
1975).
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Rye. L Wzsjammenalacjemiigdizy dziedizinaini hedah podisimuiaopti roke SAmnika czas
w procesach biologieznyeh i ekolegicznyeh

Interrelationships between fields off riasearch taking iin tiie rolle 6ff the faatir oiftivrei intaisitgical
and ecological processes

Zrodto - Source: J.B. Falifiski (2001)
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Niezaleznie od tresci tych koncepcji i stosowanych pojeé oraz miar opisujacych
natgzenie procesu (fazy, stadia, etapy) i mniej lub bardziej wyczerpujacych definicji
(tab. 1), nadal brakuje ogé6lnej jego teorii jesli nie liczyé badan wczesniejszych
odnoszacych si¢ do catego procesu (Falifski 1966, 1972; Kostrowicki 1970b, 1972b,
1979; Sukopp 1969, 1972) lub tylko wybranych zjawisk, np. neefityzmu (Falifiski
1968; Sukopp 1995). Dotyczy to takze ekologii anglosaskiej, w ktére] zainicjowane
bardzo obszerne badania nad inwazjami bielegiczaymi (Di Castri 1 in. 1990 i inne,
Pygek i in. 1995; Starfinger 1 in. 1998; Kornas 1994; Jackewiak 1999). Pierwsze pe
Ch. Eltenie (1958,1967) proby sfermulewania teskii inwazji peehedzg 6d M. Rejmanka
(1996, 1999) eraz D. Riehardsena i if. (2000):.

Tabela 1L Definicja pojecia synantropizacija

wSynantropizacja szaty roslinnej jest czescia kierunkowych zmian jakie zachodzq fia
kuli ziemskiej w skutek dziatalnodci czlowieka, a objawiajacych si¢ jako zastgpowanie
skladnikéw swoistych czyli endemicznych przez nieswoiste czyli kosmopolityczhe,
zastepowanie sktadnikéw rodzimyeh czyli autochtonicznych przez przybyszéw czyli
elementy allochtoniczne, zastepowanie skiadnikow stenotopowyeh przez eurytopowe. W
efekcie oznacza to zastapienie ukiadéw pierwotnyeh uwarunkewanyeh wspéldziataniem
czynnikow endegenicznych i egzogeniczaych przez uklady wibrie, wwarunkewane
dziataniem czynnikéw glownie egzegenicznyeh”.

Zrodlo: ).B. Falifski (1966, 1972, 1975)

Badania w dziedzinie tzw. ekologii miasta ujawniajq wobec jak trudnego zadania
staje nauka (Sukopp, Werner 11983; Sukopp 1990; Kowarik 1988; Friedrichs, Hollaender
red. 1980; Cencini, Dindo 1993; Jackowiak 1998; Sudnik-Woéjcikowska 11%®®;Landolt
1991). Stwierdzajac ten podstawowy brak, mam na mysli teorie, kt6ra badaniom nad
antropogenicznymi przeobrazeniami szaty roslinnej i w ogéle biotycznych kompo-
nentow Srodowiska nadataby spdjny i ogolniejszy kierunek. Konieczne jest bowiem
osadzenie badan nad synantropizacja zaréwno w lonie nauk o szacie roslinnej
i sSrodowisku, jak i w tonie nauk o kulturze, czlowieku i spoteczenistwie. Niklktérych
form oddzialywan czlowieka na szatg ro§linng i Srodowisko nie sposéb objasnié
bez zrozumienia ogodlniejszych przyczyn i motywacji dzialah czlowieka. Uwzglednié
bowiem nalezy fakt, Zze zaspokojenie materialnych potrzeb cztowieka i postep techniczay
powotany na rzecz zdobywania Srodowiska i jego zasobbw, nie byly jedynymi
przyczynami przeksztalcenia naszej planety. Uwaga ta odnosi si¢ do takich zjawisk jak
wspolczesne inwazje biologiczne (ryc. 2). Jej uczestnikarmi sg w przewadze, nie
wiasciwe rosliny uzytkowe (dostarczajace pokarmu, materiatéw na odziez, budulec
itd.), ale introdukowane rosliny ozdobne, obrzedowe i lecznicze.

Jako podstawe przysziej teorii synantropizacji wymieni¢é mozna pewne wspélne
wiasciwosci tego procesu podkreslane w wigkszo$ci wyliczonych koncepeji. Zaktada
sie:

L) globalny charakter procesu, a wigc obejmujacy z réznym natezenierm i w réznym
czasie szatg roslinng catej Ziemi i wszystkie jej komponenty,

2) destrukcyjny i destabilizacyjny charakter procesu w stosunku do struktur,
komponentdw i zaleznosci wystepujacych uprzednio w §rodowisku i biosferze,

3) nieodwracalnosS¢ przemian.
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Ryc. 2. Zwiazek problematyki ekspansji biologicznych z klasycznyeni i najnowszymi

problemarmi biogeografii, fitosocjologii, ekologii i genetyki

Links between the subject matter of biological invasions and the classiec and most moder pro-

blems of biogeography, phytosociolle@y, ecology and genetics

Zrédlo - Source: J.B. Falifiski (2001)
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Przynajmniej dwie z wymieniomych koncepcji podkreslaja jedmak nie tylko
destrukcyjny, ale takze konstruktywny charakter zmian i w efekcie powstawanie nowej,
wzglednie trwalej jakosci w stodowisku i krajobrazie w stosunkach czlowieka z przyroda
(Kostrowicki 1972a i nastepne; Kowarik 1988). A.S. Kostrowicki (1972a,b, 1976,
1979, 1981, 1982) podkresla ponadto dysfuncyjng role cztowieka w stosunku do
zastanych uktadow ekologicznych i systeméw geograficznych, analizuje charakter
przemian szaty roslinnej w zwiazku z typem srodowiska geograficznego, poszukuje
obiektywnych metod oceny zachodzacych proceséw, krytykuje aksjologiczne podejscie
do skutk6w procesu synantropizacji.

Opisujac i interpretujac proces synantropizacji podkresla sie role typow i form
oddziatywan antropogenicznych, ale tylko w malym stopniu podnosi si¢ znaczenie
oporu srodowiska wobec tych oddzialywarn. W interpretacji procesu synantropizacji
$rodowisko przedstawione jest najczesciej jako ,,arena”, ma kitrej przedmiotem dizizlia
ze strony cztowieka sa r6zne komponenty szaty roslinnej (Olaczek 1972, 1935, 2000;
Kostrowicki 1999). Rzadko natomiast Srodowisko wystepuje jako ,,odbiorca” badz
»posrednik” ostabiajacy lub wzmagajacy impet tych oddzialywaii, a tym bardziej
utrwalajacy ich efekty. Istnieje np. wielka przepas$¢ miedzy stanem naszej wiedzy o ilosci
irodzaju skazen docierajacych do srodowiska a stopniem poznania reakcji szaty roslinnej
i uktadéw ekologicznych na dziatanie tych czynnikéw. Nalezy wigc zapytaé: czy
fragmentaryczny charakter tej odpowiedzi informuje nas o duzej zdolnosci buforowej
szaty roslinnej i uktadow ekologicznych wobec czynnikéw amtropogenicznych
oddziatywujacych na srodowisko czy tez o niedoskonatosci zatozen teoretycznych
i procedury badawczej przyjetych do objasnienia zachodzacych zmian?

2.2. DAWNOSC 1 TRWALOSC PRZEJAWOW 1 SKUTKOW SYNANTROPIZACII

Ograniczone w istocie podej$cie do synantropizacji jako procesu zachodzacego w
przestrzeni pomija zagadnienie dawnosci i trwatosci w Srodowisku przejawow i skutkow
oddzialywania na szate roslinng epok minionych. Opisujac wcze$niejsze przemiany
szaty roslinnej w badanym przez siebie srodowisku, geobotanik chetnie odwotuje sie
do ,,obcych” zrodet informacji, a wiec tych, ktérych dostarczaja: toponimia, archiwalia,
stare mapy, a zwlaszcza badania archeologiczne, archeobotaniczne i paleoekologiczne.
Rzadko kiedy natomiast sie je weryfikuje, chociaz niektére z bardzo wnikliwych
europejskich, szwajcarskich i polskich studiéw plaeoekologiczmych i archeo-
botanicznych wrecz prowokuja podjecie odpowiednich badafi geobotanicznych
(Berglund i in. 1996; Burge, Perret 1998; Tobolski 1991, 1998; Latalowa 1985, 1992;
Ralska-Jasiewiczowa 1 inni 1998; Wasylikowa 1994).

Moéwiac o weryfikacji tych waznych i bezcennych zrédet informacji mam na mysli
formulowanie dodatkowych (wiasnych) hipotez. Hipotezy takie powinny staé sie
podstawg bezposredniej dedekcji w szacie ro$linnej Sladéw owej wczesSniejszej
dzialalnodci czlowieka na podstawie paradygmaitéw i procedur badawczych
geobotaniki (ekologii populacji, fitosocjologii, florystyki, fitogeografii). Takie
podejscie wymaga przyjecia zalozenia, ze odwieczne zwiazki czlowieka z Ziemia,
z lasem, rzeka, wydma... zapisaly si¢ w jaki§ sposob i utrwallity nie tylko w
antropogeniczmych formach terenu (np. w kurhanach, grodziskach, w przebiegu
szlakéw komunikacyjnych), ale i w szacie ro§linnej. Zakladam zatem, ze owe $Slady
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dadza sie wytropi¢ w dzisiejszej kompozycji lokalnej flory, w strukturze populaciji i
zbiorowisk roslinnych, w zréznicowaniu wspotczesnych zasiegéow geograficznych, w
podziale przestrzeni i srodowiska migdzy zbiorowiska roslinne o réznej genezie.

Mysl ta mozna wyrazié w formie pytan: czy bezposrednie badania geobotaniczne
winny prowadzi¢ do weryfikacji wynikéw badan archeologicznych, archeobotanicznych
i paleoekologiczmycth, a takze: czy materialne $§lady dawniejszej manipulacji
komponentami szaty ro$linnej ($lady uzytkowania i przeksztatcania) mozliwe sg do
potwierdzenia na innej drodze i czy to jest konieczne?

Do rozwinigcia takiej ,,poszukiwawczej” lub rewizyjnej postawy badawczej
zobowiazuje przede wszystkim zwykla naukowa ciekawo$¢, a zacheca powszechne
wsrod geobotanikow przekonamie o wyjatkowych wilasciwosciach szaty roslinnej.
Wiasciwosciami tymi sa ,,zdolnosci” do indykacji wiasnego stanu i pochodzemia (takze
stanu niektérych innych komponemtéw Srodowiska; por. Kostrowickii 1972a;
Matuszkiewicz 1974; Falinski 1990-1991; Wéjcik 1983; Roo-Zielinska 1993; Roo-
Zielinska, Solon 1990). Informacje tego rodzaju mozna pozyskaé¢ na drodze analizy
struktury i kompozycji gatunkowej zbiorowisk roslinnych, a zwlaszcza udziatu w nich
gatunkoéw reagujacych swoja obecnoscia i zachowaniemn na wystgpowanie, natezenie
lub niedostatek w Srodowisku okreslonych czynnikéow lub substancji. Jesh to
przekonanie o szczegdlnych wiasciwosciach szaty ro§linnej opiera si¢ na sprawdzonych
przestankach, to jest niezrozumiate dlaczego geobotanicy tak rzadko i w tak uproszczony
sposob wykorzystuja ten $rodek do rozpoznania i interpretacji dawniejszych przejawow
synantropizacji. Mysle tu np. o weryfikacji hipotezy o ciaglosci lub nieciagtosci
(rozwoju) tego procesu w danym potozeniu ($cislej: w danym $rodowisku, w danym
obiekcie fizjograficzmym, regionie itd.).

2.3. W KIERUNKU STUDIOW PRZYCZYNOWO-HISTORYCZNYCTH 1 BIOLOGII
POPULACII

Ciagle nieliczne, ale udane przeciez proby wyjasnienia wspdlczesnego
rozmieszczenia wybranych gatunkow w zwiazku z ich dawniejszym uzytkowaniem
(np. zrozwojem miasta (Jackowiak 1998; Sudnik-Wojcikowska 1998) z osadnictwem
pasterskim (Korna$ 1955) z siecia grodzisk wczesnodziejowych (Celka 1999), z siecia
sredniowiecznych zamkow (Dehnen-Schmitz 1998) powinny stanowié zachete dla tych,
ktorych znuzyla juz werbalna, ale niezbedna analiza flor przeprowadzona wediug
utartych schematow.

Przypadkowe dywagacje i utrwalone opinie na temat migracji i kolonizacji
najstarszych i najnowszych sktadnikow flory, a takze na temat pochodzenia niektérych
typOdw zbiorowisk w potozeniach ekstrazonalmych lub azonalmych (np. muraw
kserotermicznych poza strefq stepowa, Srodladowych zbiorowisk halofitow) wymagaja
rewizji, a wiec postawienia nowych hipotez. W celu ich weryfikacji konieczne jest
réwnoczesne zastosowanie wyprobowanych metod geobotanicznych i najnowszych
metod taksonomicznych, biochemicznych i genetycznych (Sukopp U., Sukopp H. 1993,
Sukopp H., Sukopp U. 1994). Tylko tym sposobem umozliwi si¢ identyfikacje
osobnikéw i ustalenie pokrewienstwa np. migdzy izolowanymi w $rodowisku
i przestrzemi populacjami tego samego gatunku, miedzy populacjami starszego
i nowszego wieku (por. np. proby wyjasnienia losu gatunkéw alpejskich podczas



GATUNEK RODZIMY GATUMNEK O®BCY

Ryc. 3. Rola przyczétka w dyspersji i lokalnej migracji gatunku rodzimego i gatunku obcego

W modelu zakiada sie, ze podobna jest tylko sytuacja poczatkowa w przypadku populacji dwu gatunkéw. Odmienna jest natomiast
dalsza droga: gatunek rodzimy po utracie wiekszoéei swych dotychczasowych stanowisk, ma przed sobg ich odzyskanie i zalozenie
nowych stanowisk, i w koficu odtworzenie czesci zasiegu pierwotnego. Za$ gatunek obcy moze skolonizowaé wolne stanowiska, wkroczyé
do zbiorowisk antropogeniczaych i do zbiorowiska naturalnego pochodzenia podlegtych degeneracji i w koficu stworzy¢ wtorny zasieg
lub powiekszyé zasieg pierwotny
The role of ,bridgeheads” in the dispersion and local migration of native and alien species
Zrédio - Source: J.B. Faliski (2001)
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zlodowacen czwartorzedu i genezy ich wspolczesmych zasiegébw droga badan
molekularnych (Stehlik i in. 2000 i cyt. tam literatura). Pierwsze préby na tym pelu
staly si¢ przykladami podrecznikowymi, ale nadal brak podstaw do uogdinienia ich
rezultatow. Nie maja one tez wigkszego wplywu na postepowanie badawcze
geobotanikdw.

Spodziewa¢ sie jednak nalezy nowego podej$cia do zjawisk synantropizacji, ktére
byly dotad rozpatrywane na poziomie flor lokalnych i zbiorowisk ro§linnych. Nastapi¢
to moze w wyniku kolejnego ozywienia badan w dziedzinie biologii populacji, zwlaszcza
biologii roslin klonalnych (Kowarik 1996; Auge, Brandi 1997; Jackson i in, 1985,
Callagan i in. red. 1992; Soukopova i in. red. 1994; Oborny, Podani red. 1996; De
Kroon, Von Groenendael (red. 1997; Falinska 1996, 1998, 2001 - przyg. do druku).

Bez podjecia i ugruntowania badan na wspomniamych zasadach i wspélnych
podstawach nie bedzie prawdopodobnie mozliwe obja$nienie istoty przyczym dwu par
bardzo powszechnych zjawisk. Mam tu na mysli:

(la) masowe i bezpowrotne giniecie jednych gatunkéw, (1b) ekspansj¢ drugich
gatunkéw, oraz (2a) utrzymywanie sie — na danych stanowiskach populacji pewnych
gatunkow i platow zbiorowisk — jakby na przekor antropopresji, (2b) wielokrotnie
ponawiane przez niektore gatunki proby odzyskiwamia utraconych stanowisk
i odbudowy zasiegow.

Wypada wreszcie znalezé odpowiedZ na pytania: czym jest w istocie relikt
dawniejszej fllory lub reliktowe zbiorowisko we wspéiczesnym Srodowisku? lub:
jaka role speiniaja owe pierwsze miejsca zatrzymania si¢ obcego gatunku w migracji
i kolonizacji, w procesie powigkszania lub wypelniania zasiegu geograficznego
wchodzenia w nowe kompozycje gatunkowe przy zakladaniu nowych fitocenoz,
(ryc. 2, 3), a jaka w wielokrotnie ponawianych prébach odbudowy stanu posiadania
miejscowych (rodzimych, dawniejszych, pierwotnych) skiadnikéw szaty roélinnej.
Czym w obu przypadkach jest owe pierwsze miejsce zasiedlenia, ktére — zgodnie
z upodobaniami ekologii do postugiwania sig terminologia wojskowa (i bankowa) —
nazwaé¢ mozemy przyczolkiem? Jezeli 6w przyczolek spelnia takie same warunki
w stosunku do obcych i rodzimych gatunkéw (ryc. 2), czy w takim razie, takie same
warunki sg niezbedne do zalozenia badZz odtworzemia lokalnych populacji, do
wyksztalcenia wtornego zasiegu lub odtworzenia czeéci pierwotnego zasiegu?

Istota i rola przyczotka wymaga rozwazenia niezaleznie od tego, czy przyjmujemy
zalozenie o catkowicie losowym lub czg$ciowo zdeterminowanym charakterze
opisywanych zjawisk.

3. KONCEPCJE 1 TEORIA SYNDYNAMIKI (DYNAMIKI ROSLINNOSCI) W
ZASTOSOWANIU DO BADAN NAD SYNANTROPIZACIA

Tych kilka luznych spostrzezen zdaje si¢ wskazywacé, ze niewystarczajacy stal sie
zesp6t paradygmatdw, pojeé i metod, ktére powotano, badz przystosowano na potrzeby
interpretacji procesu synatropizacji szaty ro§linnej, w tym zwlaszcza synantropizacji
flory i roslinno$ci. Niezbedne wydaje sie siegniecie do podstaw nauki o dynamice
uktadow ekologicznych, a $cislej do podstaw nauki o dynamice zbiorowisk reslinnych
(syndynamiki w ujeciu $rodkowo-zachodnioeuropejskiej) szkoly ekologiczne;j.
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w czasie
tej samej
fitocenozy
(biocenozy)

to... tr... t2... tn

B

nastepstwo
w czasie
fitocenoz
(biocenoz)
w obrebie
biochory

Ll

to... tr... t2... tn
Rye. 4. Dynamika reslinnesei jake dynarika tege samego zbiorewiska (A) lub nastepuja-
cych po sobie zbiorowisk (B), kazdorazowo w tym samym potozeniu (w granicy tej
samej biochory). tQ, tl, €2 ... tn — kolejne stany czasowe
Vegetational dynamics as the dynamics of the same community (A) or consecutive comtunities
(B), each time in the same location (within the boundaries of the same biochore). i0), t1].22453 ..t
~ consecutive time staies
Zrodto - Source: A - Falifiski (after an idea from Soéava) and B -~ Soéava (1972) [in:]
Bykov (1978) [w:] J.B. Falifiski 2001.

Pomimo duzego postepu w badaniach oraz w teorii dynamiki roslinnosci, wystepuje
duza rozbiezno$é miedzy poszczegoinymi autorami co do dwu kwestii: 1) poziomu, na
ktérym zachodza poszczegolne procesy (poziom roslinnosci, fitocenozy lub blizej nie
zidentyfikowanego zbiorowiska, poziom biocenozy lub populacji wybranych
gatunkow); 2) rozumienia istoty poszczegélnych proceséw. Odnosi sig to zwlaszcza
do szerokiego i r6znego rozumienia procesu sukcesji (Knapp 1974; Van der Maarel
1989; Shugart 1984; Glenn-Levin i in. 1992; Burrows 1990; Dierschke 1994; Falifiska
1996, etc.).

Dynamika roslinnosci w ujeciu sSrodkowo-zachodniej europejskiej nauki o roslinnosci
jest przede wszystkim dynamika wewngtrzng zbiorowisk i populacji roslin. Przy
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uwzglednieniu udziatu i roli zespoloéw zwierzecych nalezy méwi¢ o dynamice biocenoz.
Badania z zakresu dynamiki roslinnosci sg proba opisu i wyjasnienia warunkéw
powstawania i dalszych losow konkretnego zbiorowiska (fitocenozy) lub kolejno
nastepujacych po sobie zbiorowisk (fitocenoz), zwigzanych tym samym potozeniem
w przestrzeni (czyli z tq sama biochora; ryc. 4) i w czasie panowania tego samego
klimatu.

Dynamika ro$linno$ci rozumiana jako dynamika zbiorowisk ulatwia rozgraniczenie
procesow. Autor (Falinski 1991,,1998,2001) proponuje w tym celu laczne stosowanie
trzech kryteriow: 1) charakter procesu (kierunkowy, periodyczny lub cykliczny,
powtarzalny badz niepowtarzalny; 2) zasigg przestrzenmy (cata biochora lub czesé
biochory); 3) pochodzenie propagul niezbednych do inicjacji i przebiegu proceséow
(z tego samego zbiorowiska lub z innych zbiorowisk).

Na dynamike roslinnosci skiadaja sie zatem (ryc. 5):

(1) dwa wyrazne procesy kierunkowe, tj. sukcesja w $cistym tego slowa znaczeniu
i regresja jako proces odwrotny, kazdy obejmujacy w calosci nastgpujgce po sobie
zbiorowiska;

(2) trzy procesy z powtarzalnymii zjawiskami, ale o nieokreslonym rytmie ich
wystepowania i zmiennym okresie trwania, a wiec fluktuagjya w calym zbiorowisku
oraz degeneracja i regeneracja w czesci zbiorowiska;

(3) jeden proces Scisle periodyczmy, czyli powtarzajacy si¢ z roku na rok, a wiec
rytmika sezonowa w catym zbiorowisku.

Odpowiednio do statusu dynamicznego dane;j fitocenozy o jjej powstaniu, trwaniu,
rozwoju lub odtworzeniu jej uszkodzonych czgsci decydowaé bedzie zrédto propagul:
z bezposredniego obsiewu, z banku nasion lub z migracji, albo z kombinacji tych trzech
zrédet w réznych proporcjach zmieniajacych si¢ z uptywem czasu.

Przyjecie zalozenia, ze kazda fitocenoza, a wigc i biocenoza, zajmuje okreslong
powierzchnig, ze ma swoje granice (biochorg) wyznaczone przez warunki
Srodowiskowo-siedliskome, poza ktorymi wystepuja (lub moga wystepowac) inne
fitocenozy (biocenozy), ma swoje implikacje teoretyczne i praktyczne (ryc.4). Pozwala
bowiem na przyjecie wniosku, ktory glosi, ze kazdy proces tez ograniczony jest do
jakichs ram przestrzennych, ze w sgsiedniej fiitocenozie moze dany proces nie zachodzic,
badz zachodzi¢ z inng intensywnoscig, by¢ bardziej lub mniej zaawansowamy, lub
wreszcie moze wystepowac inny proces (np. w jednej fitocenozie sukcesja wtorna, a w
sasiedniej regeneracja, flluktuacja lub regresja). W przypadku sukcesji pierwotnej
wypada moéwi¢ o potencjalnej biochorze potencjalnej (formujacej si¢) fitocenozy (i
odpowiednio: biocenozy).

Dynamika roslinno$ci rozumiana wasko moze by¢ rozpatrywama w stosunku do
kazdego typu zbiorowiska roslinnego, niezaleznie od jego pochodzenia, fazy rozwojowej
i stanu zachowania. Pozwala takze na zglebienie zlozonej natury roslinnosci i na
uwzglednienie przejaw6éw i skutkéw synantropizacji szaty roslinnej na réznych
poziomach jej organizacji. W szczego6lnosci jednak utatwia zrozumienie roli czlowieka
w genezie i zaniku zbiorowisk roslinnych.
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L

FLUKTUACJUA:
trwateé titecenezy | powtarzal
Roté kombiadji gatunkovwaj za
pewnione przez krazenie pro
pagul wewnatrz fitocenozy

REGENERACJA:

pdtwoRoNie zniszezenyeh Iub
odksztalconych fragmentdw fito-
cenozy przez propagulle pocho-
dzace z tej samej fitocenozy

SUKCESJA:
tworzenie lub edtworzohie eale)
fitocenozy przez propagule po-
chodzace z innej fitocenozy
(z zewnqtrz)

REGRESJA:

zanmik fitogenezy (lub zastapienie
przez fitocenozg o niiszym pe-
ziomie organizagji i mniejsze)
trwalodci). Zamik produkcji
i krazenia propagul wskutek
wycofamia si¢ komponen-
téw fitocenozy.

—g-i~& Nngraniea rzeczywistoj biochory
— — — granica potencjsinej lub pierwoinej biochory

Ryc. 5. Zasieg 3 proceséw ekologicznych obejmujacych catg fitocenoze (fluktuacja,
sukcesja, regresja), badz jej cze$¢ (regeneracje) i pochodzenie propagul
The range of 3 ecological processes taking in the whole phytocoenosis (fluctuation, succession
and regression) or part thereof (regeneration) and the origin of propagules

Zré6dio — Source: Falinski (1998)

4. ROSLINNOSCE ANTROPOGENICZNA 1 ROSLINNOSC WYZWOLONA
SPOD PRESJI ANTROPOGENICZMNEJ JAKO ROZNE EEEKTY PROCESU

SYNANTROPIZACII I SYNDYNAMIKI

4.1 ROSLINNOSC 1 JEJ STRUKTURA FITOCENOTYCZNA

Roslinno$¢ dowolnego terytorium scharakteryzowa¢ mozna jako:

— inwentarz zbiorowisk reprezentujacych odrebne typy fitocenoz;

— uktad zbiorowisk wystepujacych w przestrzeni w okreslonym porzadku
(toposekwencja), a ktory odzwierciedla pierwotne i wtorne zréznicowanie siedlisk
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Pochodzenie zbiorowisk amtropogeniczmych

Ryc. 6. Pochodzenie zbiorowisk antropogenicznych i rola procesow ekologicznych w
ich powstaniu
The origin of anthropogenic communities and the role of ecological processes in their emergence

Zrédlo - Source: J.B. Falinski (2001)

w polaczeniu z reakcja na intensywno$é, ré6znorodnosé, dawnosé i trwalosé presji
antropogenicznej (lub na jej zanik);

— wspoélobecno$¢ w tym samym czasie i miejscu zbiorowisk rézniacych sie
pochodzeniem, rola czlowieka w ich powstaniu, stopniem wyksztatcenia, trwatoscia i
zdolnoscia do zastepowania si¢ w czasie (chronosekwencja).

Ro$linno$é antropogeniczna jako efekt procesu synantropizacji moze by¢
przedmiotem analizy, klasyfikacji i werbalnego opisu tylko w ograniczonym zakresie.
Zrozumiiemie i poglebienie interpretacji wlasciwej roélinnesei antropogenicznej
obejmujgcej tzw. zbiorowiska péinaturalne i synantropijne, wymaga uwzglednienia
jei zwigzku z roslinnoscia pierwotna i ro§linnoscia wyzwolong od presji czlowieka.
Badanie i interpretacja tych zwiazkow powinny byé prowadzome na poziomie
podstawowych sktadnikéw roslinnosci, czyli fitocemayz, i powinny si¢ zajaé ich
zréznicowaniem, sasiedztwem, struktura, dynamika, funkcja, geneza i kolejnoscia
powstawania. Pod wzgledem pochodzenia i wewnegtrznej dynamiki mozna wyré6zni¢:
zbiorowiska naturalne (pre-antropogeniczne)), antropogeniczne (@u-antropogeniczne)
i post-antropogeniczne (ryc. 6). Zbiorowiska antropogeniczne sa bezpo$rednim skutkiem
synatropizacji, a zbiorowiska post-antropogeniczne posrednim skutkiem, $ci$lej méwiac
skutkiem ograniczenia w dziataniu tego procesu (patrz rozdz. 4.2).

W teorii i praktyce badawczej konieczne jest rozgraniczenie procesu cenogenezy
(czyli ksztaltowania sie fitocenoz - konkretnych zbiorowisk rolinnych w danych
polozeniach i ich ukladow przestrzennych) od jednokrotnego procesu tworzenia sie
nowych kompozycji gatunkowych czyli wzorcow zbiorowisk. Pierwsze sa przedmiotem
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REGREBJA
Ryc. 7. Rola poszczegélnych proceséw ekologicznych w zaleznoéei od charakteru
oddzialywan czlowieka na zbiorowiska rolinne

The role of particular ecological processes in relation to the nature of human impacts on plant
communities

Zrédto - Source: J.B. Falifiski (2001)

nauki o dynamice roslinnosci (syndynamiki), a drugie naleza do historii ro$linnosci
(ryc. L). '

W odniesieniu do kazdej fitocenozy, takze fitocenozy zbiorowiska amtropoge-
nicznego niezbedne jest wyjasnienie warunkéw i okolicznosci jej powstania (ryc. 6 i 7,
tab. 2), a wigc czy jest ona efektem:

Tabela 2. Stopniowanie nat¢zenia czynnika antropogenicznego na przykladzie
wydeptywania
Cz. L Dawka wydeptywania niezbedna do powstania i utrzymywania zbiorowiska
dywanowego

Dawka wydeptywania (wielko$¢, czestotliwo$é, dlugotrwatosé, itp.), ktéra jest nie-zbedna:
IL do inicjacji (cenogenezy, ekogenezy) zbiorowiska dywanowego:

* na miejscu dotad niepokrytym przez ro§linnoéé (w warunkach pionierskich:;jako wynik
kolonizacji i sukcesji pierwotnej),

* przez przeksztalcenie istniejacego:juz w dianym miejsow Zbiorowiska (. muramowego,
lakowego, runa leSnego — w wyniku nastepujacych po sobie proceséw degeneracii,
regresji, sukcesii,

2. do utrzymania powstatego zbiorowiska dywanowego jako statego sktadnika kompleksu
zbiorowisk,
3. do wystapienia symptoméw zmian kierunkowych w zbiorowisku dywanowym.

Cz. 2. Dawka wydeptywania zagrazajaca zbiorowisku dywanowemu

Dawka wydeptywania (wielkos¢, czestotliwoéé, dlugotrwalosé, itp.), powyzej ktorej:

I) widoczne sa mechaniczne skutki uszkodzenia ro$lin (wazne np. ze wzgledéw este-
tycznych),

2) roéliny juz gina,

3) niemozliwe jest utrzymanie si¢ roslin (pokrywy roslinnej, nawet przeobrazo-nej),

4) niemozliwejest ponowne skolonizowanie danego siedliska (lub regeneracja zbiorowiska),
nawet po zaprzestaniu dzialania tego czynnika.

Zrodio: oryg.
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— przeksztalcenia pierwotne;j fiitocenozy, czyli wymuszonych zmian w strukturze,
kompozycji gatunkowej i w warunkach wystgpowania istniejacej wczesniej fitocenozy
(jako efekt jej degeneracji lub regresji zatrzymanej w pewnej fazie), badz

- uformowania si¢ fitocenozy wtdérnej po uprzednim unicestwieniu fitocenozy
pierwotnej (mechanicznie lub wskutek regresji, a nastgpnie sukcesji wtornej), badz

— opanowania siedlisk skrajnie zmienionych lub nowopowstatych (gtéwnie jako
efekt kolonizacji i sukcesji pierwotnej w krajobrazie antropogenicznym).

4.2. ROSLINNOSC WYZWOLONA

We wspotczesnym krajobrazie, niewatpliwie coraz powszechniejszym zjawiskiem
jest ,roslinnos¢ wyzwolona spod diugotrwalej presji czlowieka” (tab. 3). Tym
nieprecyzyjnym pojeciem nazywam ros$linnos¢, na ktéra sklada sie wiele zbiorowisk,
ktorych dalszy rozwdj lub powstanie i rozwo6j staly sie¢ mozliwe wskutek zaniechania
dotychczasowych form eksploatacji Srodowiska badz ujawnienia sie ubocznych skutkéw
wczesniejszej jego eksploatacji. Uwaga ta odnosi si¢ takze do spontanicznego rozwoju
ro$linnosci w warunkach, w ktérych dzialalno$é czlowieka musiata ustapi¢ z powodu
powtarzajacych sie klesk zywiolowych, a ktérych skutki owa dzialalno$é niejed-
nokrotnie powieksza.

Pojecie ,,roslinnosé wyzwolona” lub ,,ro$linno$¢ uwolniona” najlepiej przystaje do
ro$linnosci na porzuconych polach i uzytkach zielonych lub w opuszczomych osadach
(Ealinski 1986, 1998; Ealinski, Pedrotti 1990). W znanych dzielach R. Pott aiJ. Huppe
(1991), O. Rackhama (1990) i O. Rackhama, J. Moody (1996) chociaz nie uzywa si¢
tego pojecia, jest w istocie mowa o takiej roslinnosci. Pojecie to nie ma na celu
objasnienie pewnej kategorii zjawisk wystepujacych w $rodowiskm, tylko
uprzytomnienie zmian, ktére w nim odwiecznie wystepowaly wraz z czlowiekiem, ale
ktoére wspolczesnie, pomimo przeludnienia naszej planety wyraznie rozwijaja si¢
zwlaszcza w obszarach o wysokoprodukcyjnym rolnictwie. Zmiany te nie prowadza
do przywrbcenia pierwotnej roslinnosci na Ziemi. Jednak przynajmniej czes¢ jej
obszaréw moze odzyskaé spontaniczna pokrywe roslinng wskutek autonomicznego
dzialania proceséw ekologicznych. Nasilanie si¢ cenogenezy i nastepnie tworzenie si¢
nowych wzorcow zbiorowisk sa zapewne nowym rozdzialem w historii roslinnosci
Ziemi.

Tabela 3. Roslinno$¢ wyzwolona spod dlugotrwatej presji czlowieka

Ro$linnos¢ zasiedlajaca:

* obszary celowo wytaczone z uzytkowania i objete trwala ochrong w parkach naroedowych
i rezerwatach przyrody;

* grunty zniszczone przez erozje lub kleski zywiolowe (pow6dZ, pozar, erupcje wulkanu,
trzesienie ziemi, transgresje morza, itd.);

* grunty zdegradowane ekstensywna gospodarka, nie objete rekultywacja (zasolone,
przesuszone, zabagnione, zasypane, przemieszczone; wyrobiska, usypiska, $mietniki);

s grunty skazone radioaktywnie i chemicznie (nie objete rekultywacja);

* opuszczone osiedla, szlaki komunikacyjne, obiekty wojskowe, ruiny budowli, stare
cmentarze, kurhany i inne obiekty archeologiczne nie eksplorowane;

« nieuzytki porolne (dawne pola, {aki, pastwiska) porzucone z przyczyn demograficznych,
spolecznych, ekonomicznych, politycznych (nie objete rekultywacja).
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4.3. CENOGENEZA 1 JEJ SKUTKI

Jednym ze skutkéw sukcesji i regeneracji jest wiaczenie w sktad nowo powstajacych
zbiorowisk roslinnych i biocenoz nastgpnych obcych gatunkéw roslin i zwierzat, ktorych
ekspansja stata si¢ mozliwa za sprawa cztowieka (Falinski 1968, 1998; Kowarik 1988,
1992). Wiaczenie si¢ gatunkdéw obcego pochodzenia w proces tworzenia nowych
zbiorowisk, czyli w proces cenogenezy (ekogenezy) doprowadlzil juz w zamierz-
chlych czasach do powstania najstarszych zbiorowisk synantropijnych (ryc. 6 i 7).
Powstaly one jako efekt skojarzenia si¢ gatunkéw miejscowych z gatunkami
obcymi, ktére z racji bardzo dawnego przyycia i zadomowienia si¢ nazywamy
archeofitami. Od poczatku ery nowozytnej proces cenogenezy z udzialem
nowoprzybywajacych gatunkéw obcych, czyli kenofitéw, wyraznie zwigksza swoje
natezenie i zasieg. Nastepuje to odpowiednio do powiekszenia si¢ areny dziatan
cztowieka i liczby potencjalnych komponentéw sposréd coraz liczniejszej grupy
gatunkéw migrujacych.

Efektem wzmagajacej si¢ cenogenezy jest powstawanie nowych typéw zbiorowisk
synantropijnych, zwlaszcza zbiorowisk skrajnie wyspecjalizowanych, i pierwszych
synantropijnych zbiorowisk lesnych (np. w Europie spontaniczne zbiorowiska
z dominacja potnocno-amerykafskich gatunkéw drzew: robinii Robinia pseudoacacia
i klonu jesionolistnego Acer negundo). Wspoélczesnie daje si¢ zaobserwowaé
cenogeneze w ostatnich ostojach roslinnosci naturalnej wskutek postepujacego
rozczlonkowania, juz nie tylko ostatnich kompleksow laséw, torfowisk i stepéw, ale
i wskutek fiagymemtacji pojedynczych zbiorowisk. Odkrywane i opisywane coraz to
nowsze zbiorowiska okrajkowe sa nie tylko wynikiem coraz powszechniejszych badan
nad ta swoista grupa zbiorowisk roslinnych i rozwoju ,,fitosocjologii mikroskopowe;j™.
Przynajmniej w czesci s przejawem wtérnego, szybko postepujacego roznicowania
sie i fragmentacji roslinnosci. Warto zauwazy¢, ze proces ten nastepuje réwnoczesnie
cho¢ niezaleznie od siebie, z procesem degeneracji powstatych wczesniej zbiorowisk
naturalnych, pétnaturalnych i synantropijnych, a ktory prowadzi do powstania znacznej
liczby tzw. zbiorowisk kadtubowych. O ile przeksztalcenie sie dotychczasowych
zbiorowisk w zbiorowiska kadtubowe jest wyrazem postepujacej homogenizacji
(redukcji i wyréwnania kompozycji gatunkowej, uproszczenia struktury), o tyle
powstawanie nowych, zwykle drobnopowierzchniowych, zbiorowisk synantropijnych
wysokowyspecjalizowanych i zbiorowisk okrajkowych jest wyrazem postepujacej
wtornej dyferencjacji pokrywy roslinnej i srodowiska.

5. ZAKONCZENIE

Poznanie istoty zwigzkéw przyczynowo-skutkowych miedzy zbiorowiskami
naturalmymi, a antrepogeniczmymi i post-antropogeniczmymi we wspélczesnym
Srodowisku i krajobrazie wymaga badaii nad ich trwalladcig, odpormodcia na rézne
formy i intensywno$€é oddzialywan, zmiennos$cia w czasie, w tym zdolnoScig do
spontanicznej regeneracji i sukcesji (po ustgpieniu danego czynnika), i w ogdle
nad charakiterem zalezno$ci jedmych i drugich od podstawowych proceséw
ekologicznych (ryc. 6i 7).

Stwierdzenie to jest rownowazne z postulatem objecia badaniami nad dynamika
roslinnosci mozliwiejjak najwiekszej liczby zbiorowisk antropogeniczmycth i post-antro-
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pogenicznych. Mowa jest tutaj o dlugoterminowycth badaniach na stalych
powierzchniach, a wiec badaniach towarzyszacych narodzinom i rozwojowi zbiorowisk
(Falinski 1999, 2001). Jednym z podstawowych warunkéw powodzenia tych badan
jest mozliwie doktadna i jednoznaczna iich identyfikacja syntaksonomiczna oparta ma
analizie pelnej kompozycji gatunkowej (juz wyksztatconej lub dopiero ksztaltujace;).
Konstatowanie jakichkolwiiek zmian bez wcze$niejszej identyfikacji przedmiotu badan
jest malo obiecujace.

Odniiesienie podstawowych proceséw ekologicznych do pezmanych
(zdefiniowanych) zbioroewisk roslinnych i $cisle zlokalizowanych fitocemwz ma w
szerokim sensie znaczenie uniwersalne. Pozwala bowiem na jedmolity i spéjny opis
catej spontanicznej ro§linnosci, niezaleznie od tego z jakich skladnikéw uformowala
sie ona i jaki ma w tym udzial czlowiek (tab. 4).

Tabela 4. Kierunki analizy zbhiorowisk roslinnych pod wzgledem roli cztowieka i ich
powstaniu i funkcjonowaniu

1L Pochodzenie zbiorowiska.

2. Stopien wyksztatcenia zbiorowiska (inicjalne, w kolejnych fazach rozwoju, kofcowe,
trwale).

3. Stopien zachowania zbiorowiska.

4. Stopien podatnosci (odpornosci) zhiorowiska na zmiany amtropogeniczne.

5. Stopien otwartosci zbiorowiska na wnikanie gatunkow obcych pod wzgledem ekolo-
gicznym/geograficznym.,

6. Stopien opanowania zbiorowiska przez obce gatunki (poziom neofityzmu).

7. Dawno$é i trwallo$é (utrzymywanie sig skutkéw) odidziatywar antropogenicznych w ziio-
rowisku - pomimo ustapienia czynnika sprawczego.

8. Odpowiedzi réznych typow zbiorowisk roslinnych na zréznicowanie antropopresji pod
wzgledem czasu wystapienia, natezenia, dlugotrwatosci, itp.

Nie zapominajac o bezpowrotnych szkodach, zmianach i zaburzeniach, ktére
w przyrodzie, w tym i szacie ro$linnej, powoduje dtugotrwata dziatalno$¢ czlowieka,
nie sposob nie zauwazy¢ pewnych korzysci i utatwien jakie odnosi z tego nauka. Mam
tu na myéli mozliwo$é spozytkowania w badaniach przyczynowych nad funkcjo-
nowaniem przyrody jedynych w swoim rodzaju ,niezamierzonych eksperymentow”,
ktorych Zrodiem jest dziatalnodé cztowieka, a ktérych dla potrzeb samej nauki nie
bylibysmy w stanie, ani file mielibysmy odwagi przeprowadzi¢ (Falifski 1997).

Korzystanie z owocow owych ,.eksperymentéw” bedzie na pewno warastaé
w przysztoici we wszystkich dziedzinach nauk przyrodniczych, niezaleznie od
poszukiwania naukowych podstaw ograniczenia ich skutkow.
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THE INTERPRETATION OF CONTEMPORARY VEGETATIONAL TRANSFORMA-
TIONS ON THE BASIS OF THE THEORIES OF SYNANTHROPISATION AND
SYNDYNAMICS

Summary

The following are the most important concepts in seeking to account for the process of
interest to us:

1) hermeroby — iin gemeral, the consequences fiar cansystamns off tHiir inmtaniiomsl arwm iratiomsl
encroachment by humankind;

2) the gradual disappearance of ,,naturalness” of vegetation;

3) the gradual increase in the ,artificiality™ of vegetation;

4) the ,,domestication™ of vegetation,

5) the substitution of primeval vegetation by that of an anthropogenic nature;

6) synanthropy — with the current state of vegetation and ecosystems reflecting the effects
which may ensue from human activity that is diiverse firoumn tthe paminmts aff wiksw off fionm, neeeaitiness
and intensity in the given environmental conditions.

As a basis for some future theory of synanthropisation it would be possible to mention
certain common properties of the process mostly underlined by drawn-up concepts. Assumed
are:

1) the global character of the process, in that it embraces the plant cover of the whole Earth
and all its components (albeit at varying intensity and different times);

2) the destructive and destabilising nature of the process as regards the structures, components
and relationships previously present in the environment and biosphere;

3) the irreversibility of transformations.

As the result of the synanthropisation process, anthropogenic vegetation may be subject to
analysis, classification and verbal description to only a limited extent. An understanding and
more profound interpretation of the proper anthropogenic vegetation encompasing the so-called
semi-natural and synanthropic types of vegetation requires that account be taken of linkage
with the primeval vegetation and the vegetation freed from human-imposed pressure. The study
and interpretation of these links should be carried out at the level of the fundamental components
of vegetation, i.e. phytocoenoses, and should be concerned with their diversification, proximity
to one another, structure, dynamics, functioning, genesis and order of appearance. From the
point of view of origin and internal dynamics it is possible to distinguish between
communities that are: pre-anthropogenic (natural), (eu-)anthropogenic and post-anthropogenic
(Fig. 6). Anthropogenic communities are a direct consequence of synanthropisation, while
post-anthropogenic communities are an indirect consequence, or strictly speaking a result of
limitation of the action of the process.

An acquaintanceship with the nature of the cause-and-effect linkages between natural
communities and their anthropogenic and post-anthropogenic counterparts in the contemporary
environment and landscape requires research into their durability, resistance to different forms
and intensities of impact and variability through time (including capacity for spontaneous
regeneration and succession following the disappearance of a given factor), as well as more
generally into the nature of the relationships that one and the other have with ecological processes.

Adbess aurora.:
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ROZNORODNOSCE GATUNKOWA LASOW NATURALNYCH
1 ODTWORZONYCH NA GRUNTACH POROLNYCH

LWSTEP

Znaczng cze$¢ terytorium Polski zajmujg lasy wtorne utworzone przez czlowieka
poprzez zalesienie odlogow, lak oraz ubogich pastwisk. Takie zbiorowiska roslinne
wykazujq znaczne réznice struktury i kompozycji gatunkowej w stosunku do lasow
pierwotnych i naturalnych, ktore powstaty w wyniku procesow sukcesji przebiegajacych
bez udziatlu czynnikéw antropogenicznych lub przy stabym oddziatywamim takich
czynnikow. Lasy zagospodarowane na gruntach porolnych zawieraja w swym skladzie
szereg gatunkow nielesnych (Dzwonko 1993) i z tego powodu rdéznig sig tez struktura
i kompozycja gatunkéw od laséw wtérnych, odtworzonych na glebach, ktére w
przesziosci nie byly uzytkowane rolniczo. W Polsce dojrzale lasy zagospodarowane
na wyjalowionych glebach porolnych powstaly przewaznie w wyniku zalesiania
odlogow jednym gatunkiemm drzewa i dlatego charakteryzuja si¢ zmacznym
uproszczeniem struktury i niskim bogactwem gatunkowym. W lasach takich rzadko
wystepuja kilkusetletnie drzewa oraz rzadkie i chronione gatunki ro$lin.

Parametrem, ktéry pozwala wyrazi¢ zlozonos¢ struktury fitocenoz w formie liczby
catkowitej lub rzeczywistej jest r6znorodnos¢. Dla opisania r6znorodnodci szaty
roslinnej na poszczegélnych poziomach jej organizacji w mikro i mezoskali R. Whittaker
(1977) wprowadzit m.in. pojgcia r6znorodnosci alfa, beta i gamma. Pierwszy parametr
oznacza réznorodno$¢ gatunkows fitocenozy. Wyraza sig go podajac liczbe gatunkéw
lub jako tzw. rownomiemno$¢ stosujac ré6zne wzory matematyczne, najczesciej wzor
Shannona. Drugi parametr oznacza réznorodno$¢ przestrzenng w obrebie tej samej lub
na styku dwoch fitocenoz, ktora zazwyczaj okresla si¢ metoda transektéw, analizujac
zmiany skladu gatunkowego w kolejnych kwadratach. Gamma r6znorodnes¢ oznacza
bogactwo gatunkéw na wiekszym obszarze obejmujacym wiele typow fitocenoz
i siedlisk, np. w kompleksie leSnym lub w krajobrazie (Whittaker 1977; Brockway
1998).

Ré6znorodnos€ rozpatrywana na poziomie krajobrazu oznacza tez liczbe i udziat
powierzchniowy poszczegélaych siedlisk (Loehle, Wein 1994) lub tez liczbe typoéw
zbiorowisk roélinnych wystepujacych na rozpatrywanymm obszarze. Warto§¢ obu
parametréw oraz rozmieszczenie przestrzenne siedlisk i typ6w zbiorowisk sktadaja sie
na heterogenno$¢ krajobrazu (Turner 1987).
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Procesy uzytkowania laséw, a zwlaszcza pozyskiwanie drewna metoda zrebow
zupelnych i odtwarzanie ekosysteméw lesnych poprzez zalesianie zrgbéw, a takze
zalesianie bylych terenéw rolniczych, mogg doprowadzi¢ do zmiany typu siedliska
oraz do zmian liczby, powierzchni i sposobdw rozmieszczenia poszczegblaych typow
zbiorowisk roslinnych w krajobrazie. G. Laska (1996) podaje, ze dziakalnosé
gospodarcza czlowieka w krajobrazie lesnym zwigksza jego heterogenno$¢ poniewaz
fia naturalng roznoerodnosé zbierowisk, wynikajgeq z wiaseiwoéei siedlisk, naklada sig
Zmiennosé bedaea efektem antropopresji. Innegeo zdania sa M. Christensen i J. Emberg
(1998), ktérzy poedaja, ze na obszarach lesnyeh w Danii na skutek dziatalnesei
gospodarezej nastgpuje spadek heteragennoseci, roznorodnosci beta i liszby gatunkew
reslin w krajebrazie. Peglad ten pedziela A. Mizgajski (1988), kiéry stwierdzit, ze w
XIX i XX wieku w krajebrazie relniezym Wielkepolski i péinoenyeh Niemies procesowi
iﬂﬁ&lﬂ§yﬁlﬁﬁéji UPFAWY Ziemi tBwarzyszyt spadek liezby bietepew i typ8w Zbierswisk
reslinnyen.

W polozonym na Ziemi Chelminskiej Nadle$nictwie Golub-Dobrzyti wtérne lasy
na gruntach porolnych zajmujgokoto 30% powierzchni lesnej. Powstaty one w wyniku
zalesieh przeprowadzomych po pierwszej i drugiej wojnie §wiatowej. W wielu
przypadkach sg to niewielkie kompleksy lesne potozone wsréd pol uprawnych i ak.

Celem niniejszej pracy byto poréwnanie dwoch obszaréw lesnych Nielub i Grodno
w wymienionym nadle$nictwie, z ktérych pierwszy obejmuje gtéwnie lasy odtworzone
po zrebach i tylko cze$ciowo lasy wtérne powstate na gruntach porolaych. Obszar
lesny Grodno powstat w cato$ci na terenie, ktéry w przesztoéci byt odlesiony i przez
kilka stuleci uzytkowany rolniczo. Oba obszary poréwnano pod wzgledem liczby
wystepujacych siedlisk i jednostek syntaksonomicznych, roznorodnoéci gatunkowej
fitocenoz nalezaeyeh do poszezegolnych syntaksonow oraz liczby gatunkow reslin
naezyniowyeh i mszakow wystepujaeyeh na cale] powierzehni badan. Peréwnane tez
stopien degeneracji zbisrowisk, liezbe drzew pemnikewyeh oraz liczbe gatunkew
ebjetyeh oehrona eatkewity 1ub ezgéeiowa na obu pewierzehniach badawszyeh.
Fiteeenezy 6bu kemplekséw lesnyeh nalezace de fyeh samyeh i BdrebRYeh syRlaksonsw
E@féWﬂﬁﬂ% metedami iaksenemii ﬂum%_fyeéﬂ@i;-. Celem badan byle sprawdzenie

ipetezy, ezy na ebszarze zawsze peresnigtym lasem réznerednoie gatunkewa jest
wigksza, a stopien degeneracii fitocenez jest mniejszy iz na 8bszarze W kIBrym nastapiia
iransformace)a krajoBrazu 2 rolniczege Aa lesny:

2. TEREN BADAN

Badane obszary lesne leza w centralnej Polsce na pétnocny-wschéd od miasta Torun
(ryc. 1). Wedlug podzialu fizyczno-geograficznego Polski dokonanego przez
J. Kondrackiego (1978) oba obszary naleza do mezoregionu Pojezierze Chelminskie.
Pod wzglegdem krajobrazowym jest to teren o rzezbie mtodoglacialnej, z licznymi
zaglebieniami bezodplywowymi i jeziorami.

Oba kompleksy lesne leza w zlewni Strugi Toruniskiej, ktora jest doplywem Wisly.
Na przewazajacym obszarze zlewni wystepuje ptaska i falista wysoczyzna morenowa
zbudowana z utworéw gliniastych. Znacznie mniejsza rolg w rzezbie odgrywaja
piaszczysto-zwirowe rowniny sandrowe i rowniny zastoiskowe zbudowane z utworéw
pylowych, drobnopiaszczystych i ilastych oraz holocenskie biogeniczne réwniny
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Ryc. L. PotoZzenie powierzchmi badawczych
Locality of the study area

torfowe. Kompleks lesny Nielub wystepuje czeSciowo na sandrze, a cze$ciowo na
wysoczyznie morenowej. Lasy stanowiska Grodno porastaja rowning sandrowa. Wedlug
R. Bednarek i H. Dziadowiec (1996) giéwna role w pokrywie glebowej dorzecza
odgrywaja gleby autogeniczne reprezentowane przez gleby brunatne, plowe i rdzawe.

Powierzchnia badawcza Nielub stanowi potnocny skraj wigkszego obszaru leSnego
otaczajacego od potnocy rozlegte torfowisko Zgnitka. Lasy Grodno porastaja zbocza i
dno rynny, w ktorej zlokalizowamy jest ciag jezior. Od zachodu przylegaja one do
Jeziora Grodzienskiego a od wschodu do Jeziora Kamionkowskiego. Z mapy terenu z
konca XVIII wieku wynika, ze w 1792 roku tylko potudniowa czg$¢ Nielubia stanowita
teren lesny, natomiast obszar na ktérym dzi$ wystepuje las ,,Grodno” w tym czasie byt
catkowicie odlesiony (ryc. 2 i 3). Znaczna cze$¢ obszaru Grodno od XIII wieku
wchodzita w sktad folwarku Kietbasin, ktéry wraz z innymi rozlegtymi terenami
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Ryc. 2. Zmiany zasiegu lasow na stanowisku Nielub
Changes of forest range in area Nielub

potozonymi na prawym brzegu Wisly, stanowil patrymoniurn miasta Torun (Cza-
charowski red. 1995). Wedtug planu folwarku z potowy XVII wieku na obszarze tym
wystepowaly krzewy brzozowe, w$rdd ktorych mieszkancy wsi wypasali bydto i owce.

W czesci powierzchni badawczej Nielub, gdzie teren nie byt w przesztosci odlesiony
dzi$ najwieksza powierzchni¢ zajmujg stare lasy debowo-lipowo-gralbome. Chociaz
trwanie lasu nie byto przerwane dtugotrwata faza nielesng i uzytkowaniem rolniczym,
lasy zostaly silnie przeksztatcone gospodarka lesna, szczegdlnie wprowadzaniemn sosny
na poreby laséw lisciastych. W p6tnocnej czgsci powierzchni Nielub, gdzie wystepuja
wigksze wyniesienia terenu niz w czesci potudniowej, dominuja lasy sesnowo-debowe
wyroste na gruntach porolnych. Wiek najstarszych drzewostanéw przekracza tu
siedemdziesiat lat. Swiadczy to, ze teren zostat zalesiony po pierwszej wojnie swiatowej.
Jedynie pétnocno-wschodnie skraje zaznaczone na rycinie 2 porastaja miodsze
drzewostany sosnowe. Potwierdza to informacje uzyskane ze starych map, ze teren
zostat zalesiony po 1945 roku. Wér6d wymienionych wyzej typow lasu na niewielkich
powierzchniach wystepuja lasy olchowe. Porastaja one zabagnione obniZenia terenu i
zachowaty strukturg oraz skiad gatunkowy laséw naturalnych.

Najwigksza czg$¢ powierzchmi Grodno porastaja nasadzenia sosny, brzozy i topoli
na siedliskach laséow olchowych ze zwiazku AlnoRdition oraz laséw jesionowo-
wigzowych i dgbowo-lipowo-grabowycth ze zwigzku Carpiniion betudii. Zbiorowisk
lesnych o cechach naturalnychjest tu niewiele. Wiek drzewostanéw jest znacznie nizszy
niz w kompleksie Nielub. Najstarsze drzewostany licza okoto 50 lat, co swiadczy, ze
zbiorowiska lesne zostaty odtworzone po drugiej wojnie Swiatowej. W ostatnich latach
zostata zalesiona znaczna powierzchnia pol graniczacych z lasami powierzchni Grodno.
Pola te nalezaty do niedawna do parnistwowych gospodatstw rolnych.
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Ryc. 3. Zmiany zasiggu laséw na stanowisku Grodno
Changes of forest range in area Grodno

3. METODY

Zaznaczone na rycinach 2 i 3 powierzchnie badawcze Nielub i Grodno liczyly okoto
477,01 285,0 ha. Poniewaz badano jedynie lasy o drzewostanie liczacym ponad 40 lat
oraz pominigto w analizie srédlesne laki i pola uprawne, linie oddziatowe, drogi i rowy
melioracyjne faktyczna powierzchnia badan wynosita okoto 293,0 ha w Nielubiu
1270,5 ha w Grodnie.

Na objetym obserwacjami terenie przeprowadzono analize fitfisosyjgligyizng
i florystyczna. Wystepujace na badanych obszarach jednostki symtksomomiczne
wyrdzniono na podstawie 85 zdjeé fitosocjologicznych wykonanych w kompleksie
Nielub 1 77 zdje¢ wykonanych na stanowisku Grodno. Powierzchnia zdecydowane;j
wigkszosci zdjeé wynosita 400 m?. Badania przeprowadzono czesciowo w ramach grantu
KBN PO4F 01313.

Liczby siedlisk wystepujacych na stanowiskach Nielub i Grodno przyjeto jako
wskazniki roznorodnesci siedliskowej krajobrazu, natomiast liczbe typow zbiorowisk
roslinnych, ktére realnie wystepuja na terenach badan przyjeto za wskaznik jego
heterogennosci.

Przeprowadzono waloryzacje zbiorowisk lesnych powierzchmi Nielub i Grodno
stosujac nastepujace stopnie degeneracji: 1 — zespoly naturalne, 1l - zbiorowiska Sredimio
zdegenerowane 111 - zbiorowiska silnie zdegenerowane 1V - zbiorowiska bardzo silnie
zdegenerowane, V - le$ne zbiorowiska zastgpcze, VI - nielesne zbiorowiska zastepcze
(taki, szuwary, murawy, zbiorowiska porebowe, zespoly segetalne, i ruderalne). Fazy
degeneracji wyrdzniono na podstawie takich cech fitocenozy jak: liczba warstw lasu,
réznorodno$¢ gatunkowa w obrebie warstw, a szczegolnie w warstwie drzew, udziat
gatunkow z poszczegélnych grup syngenetycznych i stosunek eufitow do allofitow,
zgodnos$¢ skladu gatunkowego i catej fiocenozy z siedliskiem, odchylenie w kompozycji
gatunkowej od wzorca, wystgpowanie w fitocenozie form degeneracji, ktore wyrdznili
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Ryc. 4. Klasyfikacja zdje¢ wykonana programem TWINSPAN. Oznaczenia: N - Nielub, G - Grodno, symbole syntaksonéw jak w tabeli 1
Classification of releves by program TWINSPAN. Notation: N - Nielub, G - Grodno, symbols of syntaxons as in Tab. 1
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R. Olaczek (1972) i G. Laska (1996) oraz ujawnianie sig w jej strukturze procesow
regeneracji. Szczegoly dotyczace zastosowanej skali zawiera odrebne opracowanie
(Cyzman 19%9).

Zmiennosé fitocenoz w obrebie stanowisk i réznice w skladzie gatumkowym
fitoeemoaz nalezacych do tych samych syntaksonéw, lecz wystepujacych na ebu
stanowiskach okre$lono metoda klasyfikacji numerycznej. W analizie zastosowane
program TWINSPAN napisany przez M. Hilla (1979). Przy przygotowywaniu zbioru
danych do obliczen dokonano transformacji wartosci zwarcia lub pokrycia gatunkow
ze skali Braun-Blanqueta na skale J. Jenssena (1975).

Przy uzyciu programu MVSP obliczono wskaZniki réznorodnossi Shannona dla
wszystkich zdjeé¢ fitosocjologicznych. W obliczeniach zastosowamo podstawe
logarytmu 2. Okre$lono zakres i $rednia warto$é wskaznika réznorodnosci H' dla
poszczegélnych syntaksonéw na obu stanowiskach. Warto§¢ wskaZnika traktowano
jako réznorodnosé alfa. Srednie wartosci wskaznika réznorodnosci naniesiono na
diagram wyrazajacy zalezno$¢ H' od log2 s (gdzie s oznacza $rednig liczbg gatunkow
w zdjeciu fitosocjologicznym). Diagram sporzadzono wedlug metody, ktéra
zaproponowat Liu (1995).

Dla catych analizowanych powierzchni w Nielubiu i Grodnie sporzadzono listy
gatunkoéw mszakow i roslin naczyniowych rosnacych na glebie. Gatunki uporzadkowano
w tabeli wedtug rodzin oraz okre$lono liczbe taksondéw reprezentujacych kazda rodzineg.
Ogolng liczbe taksonéw zanotowanych na stanowisku traktowano jako réznorodno$é
gamma. Dla kazdego stanowiska obliczono tez liczbe gatunkéw objetych ochrong
catkowitg lub czeSciowa oraz liczbe starych drzew chronionych jako pomniki przyrody.

4. WYNIKI

Na stanowisku Nielub stwierdzono wystepowanie 12 syntaksonéw a na stanowisku
Grodno 13. W obu przypadkach wyrdznione jednostki syntaksonomiczne nalezaly do
trzech klas. W Nielubiu byly toMheteen gluirazsee, Querco-Fagpteea | Quercetiza mabori-
pemareee. Zbiorowiska lesne z Grodna zaliczono do klas Almeteza glutinaseee, Querco-
Fagatremn i Rhamnoppuneterea. W Nielubiu bylo szes¢ jednostek o statusie asocjacji, w
Grodnie natomiast pie¢. W lasach Grodna wyrdézniono wigcej postaci degeneracyjnych
zespotow roslinnych i jednostek syntaksonomicznych w randze zbhiorowiska. Stopiet
degeneracji zbiorowisk lesnych tego kompleksu byt znaczny i zmieniat si¢ w zakresie
od 1l do V. Bardziej naturalne lasy kompleksu Nielub uzyskaty oceny od 1 do 1II. Na
podstawie analizy roslinnosci i map glebowo-siedliskowycth stwierdzono, Ze na kazdym
z badanych stanowisk wystepuja cztery siedliska lesne. Liste zbiorowisk lesnych
wyroznionych na tych siedliskach oraz wyniki oceny przeksztatcen strukturalnych
poszczeg6lnych jednostek syntaksonomicznych zawiera tabela 1.

W uzyskanym dendrogramie zdjecia z obu komplekséw lesnych tworza niemal
dwa roztaczne podzbiory, co wskazuje, na znaczne réznice w kompozycji gatunkowej
fitocenoz obu porownywamnych obszaréw. Na pierwszym poziomie podzialu grupe
ujemng utworzyly 82 zdjecia z Nielubia. Do grupy dodatniej weszly wszystkie, tj. 77
zdje¢ z Grodna i tylko 3 zdjecia z Nielubia (ryc. 4). Prezentowaly one trzy jednostki:
Ritbw nigniiAdietemm, CivcassoAthlterem i posta¢ degeneracyjna TilTdiGGeypieiom.
Dendrogram potwierdza tez silne continuum pomiedzy poszczeg6lnymi fitocenozami,
zwlaszcza typowymi i zdegenerowanymi' na!siedlisku Tilio-Canginetumm. Malo jest



Tabela L. Jednostki syntaksonomiczne wyr6znione na powierzchniach Nielub i Grodno i ich r6znorodno$¢ gatunkowa

Lp. |Dednostka syntaksonomiczna Symbol Nielub Grodno
st. liczba | Sr.liczba H H st. |liczba | §r. liczba H’ H’
degene | analizo- | gat w zakres | Sred. |degene | zdje¢ | pgatw Zakres | $red.
-racji | wanych | zdjeciu -racji zdjeciu
zdieé
L. |Ribo nigFi ~ Alnetum Rn-A | L 33.00 4.92 11 5 26.20 4.46-462 | 4.53
2. [Circaeo ~ Alnetum C-A 1 2 34.00 (4.47-5.26 | 4.87 11 10 2470 |3.57-498 | 4.34
3. |Circaeo - Alnetum / Tilio -Carpinetum |C-A/T- 1I 3 50.67 [5.43-558 | 5.51
stachyetosum Cst
4. |Zbiorowisko z Populus nigra Pn 1 L 43.00 5.29
5. |Zbiorowisko z Populus alba Pa III L 15.00 3.69
6. |Zbiorowisko z Alnus glutinosa, AgAd I 2 28.50 (4.38-487 | 4.62
Aegopodium podagraria
7. [Tilio — Carpinetum stachyetosum T-Cst 1 11 3545 4.43-5.33 | 4.99
8. [Tilio - Carpinetum stachyetosum T-CstAp | 1I 8 47.00 /5.12-5.72 | 5.39
Z Acer platanoides
9. [Tilio — Carpinetum stachyetosum T-CstFs II 2 23.50 |4.26-449 | 4.38
Z Fagus sylvatica
10. (Zbiorowisko Pinus sylvestris, Dryopteris|PsDfm 1\Y 18 25.83 [364-5.15 | 4.44
fflibe-mars, Geranium roberttanum Gr
11. [Tilio ~ Carpinetum corydaletosum i-Cco 11-11I 5 23.20 |3.70-483 | 4.26
12. |Tilio - Carpinetum typicum T-Ctyp 11 3 48.67 |5.08-5.77 | 544 | 1II L 17.00 3.90
I3. [Tilio - Carpinetum forma zdegradowana T-Cdeg | 111 20 29.15 |3.65-5.36 | 4.62
14. (Zbiorowisko Betula verrucosa - BvAr v 4 29.75 |4.33-497 | 4.69
Agropyron repens
15. (Zbiorowisko Pinus sylvestris, Dryopderis PsDfmt v 19 2295 [3.30-4.70 | 4.27
ffilliemnass forma typowa
6. (Zbiorowisko Populus nigra ~ Equisetum |PnEs v 3 28.00 |4.21-499 | 4.54
sylvaticum




21.

22.

Tilio — Carpinetum calovmagradietmsem T-Cc
Zhiorowisko Pinus sylvestris, Dryopteris PsDfm
filiicmas, Calamagrostis epigejos |Ce

Calamagrosti ~ Quercetum c-Q

Calamagrasti — Quercetum forma C-Qdeg
zdegradowana

Prino - Crataegeti z Crataegus P-CCm
monogyna

Pruno - Craiaegetism 2 Prunus spinosa |P-CPs

1l

I

35.69 4.60-5.55

32.90 [3.77-5.59
33.88 14.26-5.26

4.98

4.78
4.88

1\

6

L

24.67

21.00

9.00

3.87-4.66

2.84-3.09

4.39

4.21

2.97
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bowiem grup, do ktorych naleza zdjecia zaliczone tylko do jednego syntaksonu.
W uzyskanym dendrogramie jest osiem takich podzbiorow zdjeé. Na rycinie 4 zostaty
one oznaczone kétkami.

Z analizy podzbiorow zdje¢ tworzacych poszczegolne skupienia wynika, ze
odrebnos¢ florystyczna fitocenoz naturalnych i nalezacych do zbiorowisk zastepczych
jest wyrazniejsza w przypadku stanowiska Grodno niz stanowiska Nielub. Podzbié6r
zawierajacy 80 zdje¢, gtéwnie z Grodna, rozdziela sie bowiem na nizszych poziomach
podziatu na grupy obiektow obejmujace tylko zdjecia fitocenoz naturalnych lub
fitocenoz silnie zdegenerowanych. Te ostatnie grupuja sie¢ w prawej czesci dendrogramu.
W przypadku podzbioru zdje¢ z Nielubia w wydzielonych grupach wystepuja zazwyczaj
zaréwno zdjecia fitocenoz zaliczanych do zespoléw naturalnych jak i do ich le$nych
zbiorowisk zastepczych.

Analizowane zbiorowiska roznily sie nie tylko udziatem gatunkéw z poszczegdlnych
grup syngenetycznych, ale rowniez ogélng liczba gatunkéw tworzacych fitocenoze
oraz wartoscig wskaznika réznorodnosci gatunkowej Shannona. Z poréwnywamych na
rycinie 5 syntaksonéw, w zespole Tilio-Cavginettumn typicum forma typowa z Nielubia
byto 48,67 gatunkéw, w zdjeciu postaci degeneracyjnej gradu typowego z Nielubia
tylko 29,15, w zbiorowisku Pimue syluestriss — Dryapieeis8liiinasas 22,95, zas w zbio-
rowisku Populliss nigra — Equissttwmn sylvaticown 28,00. Réznice w liczbie gatunkéw
wplynely na odmienne warto$ci wskaznika r6znorodno$ci gatunkowej Shannona.
Na diagramie sporzadzonym zgodnie z propozycja Liu (1992) generalnie zaznacza sie
wyzsza roznorodno$¢ gatunkowa fitocenoz z Nielubia niz z Grodna. Fitocenozy
z pierwszego kompleksu lesnego zajmujg miejsca w géornym prawym rogu diagramu,
tj. w miejseaeh odpowladajacyeh wysekim wartoseiom H’ | wyzszym wartodeiom 1og,S.
Najwyzsza réznerednesé gatunkewa esiaghely zbierowiske przejseiowe pomiedzy
Tilig-Carpiiénim Steehyrirssiim a Cireareo-MNrénim, Tilio-Cavpinritiim typiewn oraz Tilio-
Carpinféninm siaehpéesdiim postaé z Acel plRianadges. Spestdd fitocenoz z Nielubia
fajnizsza roznerednesé gatunkowa esiagneta postaé z Fagds syWaliten zespetu Tiilie-
Carpineinim staethyrsnssinm. Natomiast werdd fitocenoz ze stanewiska Grodne najwyzsza
réznorodnosé gatunkewa esiagneto zbierowisko Betw VerrissnAapeppioon r&pens
i Zbiorowiske AWdss gluinssoAdeeRsbuium polRsAiida. NajniZsza oOZneredneseia
charakteryzewaty sle Pramp(Criargsienum forfa 2 Pradiss spinfssa, ZBioFrowiske
Z Popullizs alva oraz Tilio-Crinpieéiion tppitaim.

Na stanowisku Nielub zanotowano 305 gatunkdw roslin naczyniowych i mszakéw
nalezacych do 62 rodzin. Na stanowisku Grodno byto 215 gatunkéw reprezentujacych
56 rodzin. Najliczniej reprezentowanymi rodzinami w lasach Nielubia byly Peaaerze,
Astteranceee i Labiatare, odpowiednio 29,28 i 117 gatunkéw. W lasach Grodna najwiecej
taksonow nalezato do rodzin Asterarceee, Poaceare, Rosaweare (odpowiednio 27,19, 17).
Ré6znorodnos$€ taksonéw wg rodzin obliczona wzorem Shannona wynosita na
stanowisku Nielub 5,24 a na stanowisku Grodno 5,07. Na stanowisku Nielub
zanotowano 6 gatunk6w objetych ochrong catkowitg. Byly to: Daphne mezeraum, Litium
maviagiov, Epipanttss latifflity, Cimcidfiga europerm, Plavanibieera bifolim i Agwiiegia
vulgarits. W lasach Grodna nie bylo gatunkow o takim statusie ochrony. Stwierdzono
tujedynie obecnosé szesciu gatunkéw rodlin naczyniowych objetych ochrong czg$ciows.
W Nielubiu byly cztery gatunki podlegajace ochronie czgsciowej, a ponadto zametowano
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Rye 5. Réznorodno$¢ gatunkowa syntaksonéw wyr6znionych na obu powierzchniach
bad:wczych. Oznaczenia: N - Nielub, G - Grodno, symbole syntakson6éw jak w tabeli 1

Speces diversity of syntaxons distinguished in both areas. Notation: N - Nielub, G - Grodno,
synvols of syntaxons as in Table 1

tu trzydrzewa pomnikowe, z ktérych dwa nalezaly do rodzimego taksonu Quereus
pettrané: a jeden, Thuja occidemediss byt egzotem. W lasach Grodna wystepuje natomiast
grupa (orodnych egzemplarzy Tilia cordata, postulowana do echrony jake pemnik

przyroly.
5. DYSKUSJA

Na:naczne réznice w bogactwie gatunkowym i kompozycji gatunkowe;j fitocenoz
reprezeitujacych te same syntaksony z Nielubia i Grodna w znacznym stopniu wptynat
sposébazytkowania terenu i eksploatacji lasu w przesztosci. M. Lindbladh i R. Bradshaw
(1998)3raz P. Linder i L. Ostlund (1998) podaja liczne przyktady, ktére wskazuja, ze
aktualia struktura lasu jest uwarunkowana dawnymi zabiegami gospodarczymi.



64

W kompleksie Nielub gtownym czynnikiemm degeneracyjnym bylo wycinanie
pojedynczych drzew lub wykonywanie zrebow czesciowych i catkowitych i ponowne
ich zalesianie, przede wszystkim sosna zwyczajna. Zwlaszcza dwa ostatnie zabiegi
hodowlane obnizaja bogactwo gatunkowe, chociaz nie w tak wyraznym stopniu jak
odlesienie terenu i czasowe uzytkowanie rolnicze gleby. Nieco mniejsza liczbe gretiumikdw
w lasach, ktoére byly stadiami regeneracji po zrgbach — w poréwnaniu do lasow
niezaburzonych — obserwowalii K. Kirkby (1988), K. Elliott i in. (1998) oraz B. Graae
i V. Heskjaer (1997). Dwaj ostatni autorzy podali, ze roznice réznorodnosci gatunkowe;j
mierzonej wzorem Shannona w lasach dojrzatych, stanowiacych stadia regeneracji lasu
po zrebie i w lasach naturalnych sg nieistotne. Te niewielkie réznice potwierdzaja
stanowisko E. Oduma (1975), ktory uwaza, ze duze bogactwo gatunkowe mogga osiaga¢
zarowno zaburzone, jak i niezaburzone uktady ekologiczne. Nie wszystkie obserwacje
sa zgodne z tym pogladem, bowiem m.in. G. Laska (1996) obserwowata zmniejszanie
sie liczby gatunkéw w wyniku zalesiania sosng zrebow w lasach lisciastych Puszczy
Knyszynskiej w poinocno-wschodniej Polsce. Wedtug tej autorki liczba gatunkow
w naturalnych lasach liciastych wynosita 42, za$ w dragowinie sosnowej na siedlisku
tego lasu 29, a w starodrzewiu 25. Autorka podaje jednak, ze w wyniku wprowadzenia
sosny na siedliska laséw liSciastych moze wystapi¢ tez apofityzacja, i wowczas w takich
fazach degeneracji obserwuje si¢ wiekszg liczbe gatunkéw niz w lasach naturalnych.

Uzytkowanie rolnicze terenu po wykarczowanim lasu w znacznie wigkszym stopniu
obniza roznorodno$¢ na poziomie alfa i gamma niz wykonanie zrebu i zalesienie go
sosng. G. Laska (1996) podaje, ze w uprawach sosnowych na gruntach poroilnych
w zdjeciu fitosocjologicznym, tj. na powierzchmi 400 m% wystepuje $rednio tylko
115 gatunkéw roslin naczyniowych i mszakéw naziemnych. W lasach odtworzonych
spontanicznie na gruntach porolnych na tej samej powierzchmi wystepuje Srednio
25 gatunkoéw, zas w lasach debowo-lipowo-grabowych, po wykarczowanim ktorych
utworzono te pola, w zdjeciu fitosocjologicznym zanotowano $rednio 40 gatunkow.
Zapewne czasowe uzytkowanie rolnicze bylo glownym czynnikiem, ktory sprawit,
ze roznorodno$¢ gatunkowa roslinnosci na stanowisku Grodno byta znacznie mniejsza
niz na stanowisku Nielub. Lasy te zostaly bowiem odtworzone krétko po II wojnie
$wiatowej, kiedy to w polskim le$nictwie wystepowata silna tendencja do zalesiania
odlogow jednym gatunkiem drzewa, tj. sosna. Stosowane w tym czasie intensywne
systemy hodowli lasu przyczyniaty sie i w innych krajach do obnizania réznorodnosci
na poziomie alfa, beta i gamma (Christensen, Emborg 1996).

Przeprowadzone w niniejszej pracy obserwacje tylko czeSciowo sa zgodne ze
stanowiskiem jakie wyrazita G. Laska (1996), odno$nie wzrostu heterogennosci szaty
roslinnej w wyniku dziatalnosci cziowieka w krajobrazie. Na obszarze lesnym Grodno
stwierdzono zaré6wno obecnos¢ kilku syntaksonéw, ktorych istnienie uwarunkowane
jest czynnikami antropogenicznymi, jak rOwniez zanikanie naturalnych zespotow
ro$linnych, np. Framinmihetetam canippsstis.

Czynnikiem, ktéry wptywa na réznorodnos$¢ i kompozycje gatunkowa obszaréw
le$nych jest otoczenie. W przypadku odtwarzania si¢ lasu na gruntach porolnych, czy
to spontanicznego, czy sterowanego przez cztowieka, formowaniu sig struktury typowe;j
dla lasu sprzyja obecno$¢ starych lasow w sasiedztwie. Lasy wystepujace permanentnie
na stanowisku Nielub, podobnie jak rozlegte sasiednie kompleksy lesne stanowity obfite
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Zrodto diaspor dla lasow odtwarzanych na gruntach porolnych w pdinocnej czesci tej
powierzchmi badawczej. Na stanowisku Grodno caty kompleks tworzg lasy odtworzone
na terenach w przesztosci uzytkowanych rolniczo. W ich poblizu nie wystepowaty
i nadal nie wystepuja wieksze obszary lesne. W tym przypadku zrédtem diaspor mogly
by¢ jedymie zadrzewienia i zakrzewienia istniejace w dawnym krajobrazie rolniczym
i tylko czesciowo zniszczone w czasie przeprowadzanych zalesien. Istotng role
w kolonizacji zatozonych plantacji przez gatunki lesne moégt odegraé bank nasion tych
zbiorowisk roslinnych. Obszar lesny Grodno byt pozbawiony tak obfitego zrodta diaspor
jak Nielub, bowiem odlegto$¢ do najblizszego starego lasu byta w tym przypadku
znaczna. Wedlug danych Z. Dzwonko (1993), Z. Dzwonko i S. Loster (1992) oraz
Z. Dzwonko i S. Gawronskiego (1994) dotyczacych odtwarzania laséw w krajobrazie
rolniczym Polski potudniowej odlegtosé od starego lasu wptywa istotnie na liczbe
gatunkow lesnych wystepujacych w lasach wtdérnych na gruntach poroinych.

Istotnym czynnikiem, ktory wptywa na bogactwo gatunkowe uktadoéw ekologicznych
jest czas sukcesji wtornej (Odum 1969). W przypadku stanowiska Nielub czas rozwoju
laséw odtworzonych na gruntach porolnych wynosi ponad 70 lat. Czas rozwoju takich
lasow, i to calej jego powierzchni Grodno byt o ponad 20 lat krotszy. Wedtug obserwacji
A. Nienartowicza (1988), fitocenozy w wieku 40-50 lat odznaczajq sie niewielkim
bogactwem gatunkowym. Wplyw czynnika czasu na réznorodnos¢ gatumkowa
potwierdzaja tez badania innych ekologéw. Mniejsza réznorodnos¢ gatumkowa
w naturalnych mtodych lasach i dojrzatych lasach w stosunku do starych drzewostanéw
obserwowali m.in. Ch. Halpem i T. Spies (1995). Na wyrazne r6znice kompozycji
i bogactwa gatunkowego fitocenoz obu komplekséw lesnych wplynely tez czynniki
lokalnosiedliskowe. Lasy Grodno wystepuja bowiem w rynnie jeziora Grodno
i potozonego dalej na wschod jeziora Kamionkowskiego. Dnem rynny plynie Struga
Torunska i inna mata rzeka taczaca jeziora. W poblizu laséw Nielub brak jest duzego
zbiornika wodnego, wystepuje jedynie rozlegty kompleks torfowisk Zgnitka. Obecnosé
zbiornikéw i ciekdOw wodnych na pierwszym stanowisku sprawia, ze zmaczna
powierzchnig zajmujg siedliska laséw olchowych z klasy Alnetem glutinessee oraz laséw
olchowych i jesionowo-wiazowych ze zwiazku Alno-Padiivn klasy OfemigoFlageetae.

Potozone w sasiedztwie rozlegtych torfowisk lasy Nielub s3 w ostatnich latach stabiej
penetrowane przez okoliczng ludnos¢ niz znajdujace sie¢ w poblizu wsi Kietbasin, Nowy
Dwor, Kamionki, lasy Grodno. Penetracja lasu przez ludzi z jednej strony sprzyja
wnikaniu do lasu gatunkéw obcych z okolicznych pol (Loster 1991), z drugiej jednak
strony ludzie wydeptujac runo i zrywajac rosliny przyczyniaja sie do usuwania gatunkéw
z fitocenozy.

Wplyw na kompozycje gatunkowg zbiorowisk, a zwlaszcza na wnikanie obcych
komponentow do fitocenozy, ma tez stan rozwojowy zbiorowiska lesnego. Fitocenozy
z Nielubia, jako uktady ekologiczne mniej zdegradowane i bardziej zaawansowane
w rozwoju starsze lasy zapewne wykazuja wigksza stabilnos¢ i odporno$¢ w tym zakresie
niz fitocenozy z Grodna. Na istnienie takiej zaleznosci zwracata uwage S. Loster (1991).

R&znic w bogactwie gatunkowym lasow Nielub i Grodno nalezy rowniez upatrywaé
w niejednakowej wielkosci powierzchni badawczych. Obszar lesny Nielub jest wiekszy,
a jak stwierdzita S. Loster (1991) bogactwo gatunkowe jest funkcjg powierzchni.
Przyczyn réznic florystycznych mozna tez upatrywaé¢ w niejednakowym udziale
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powierzchniowym nieuwzglednianych w analizie zrgbow, tak srodle$nych i pol
uprawnych. Fitocenoz tego typu bylo wigcej w Nielubiu. Wystepujace w nich skiadniki
fitocemzz moga przenikac do zbiorowisk sasiednich zwigkszajac ich réznorodnosc. Na
bogactwo gatunkowe obszaréw lesnych wplywac moze rowniez ich ksztalt i przebieg
granic (Game 1980).

Poniewaz lasy badanego obszaru Polski, podobnie jak calego kraju i lasy innych
czesci Swiata sa systemami silnie przeksztalconymi celowg i niecelowg dzialalnoscia
czlowieka, a jednoczeSmie w lesnictwie poszczegdlnych krajéw wystepuje silna
tendencja do wprowadzania zasad ekorozwoju do gospodarki, przeto wystepuje potrzeba
oceny stopnia odchylenia struktury i funkcjonowania fitocenoz od stanu pierwotnego
badz naturalnego. Przejawia sie ona podejmowaniem prob opracowania systemow oceny
degradacji wielu typow fitocenoz lesnych opartych o wartosci liczbowe. Waznym
elementem branym pod uwage przy opracowywaniu takiego systemu ocen bedzie
zapewne réznorodno$¢ gatunkowa, okreslana ogolng liczba gatunkéw lub analizowana
jako tzw. rownomierno$¢ i wyrazana wzorem Shannona, a takze zasobno$¢ informacyjna
fitocenoz oceniana np. wedlug formuly zaproponowanej przez A. Kostrowickiego
(1972).
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PLANT SPECIES DIVERSITY OF NATURAL AND RECENT FORESTS RESTORED
ON FORMER AGRICULTURAL LANDS

Summary

Analyses have been made of the structure and species composition of the communities of
two forest areas, Nielub and Grodno, in the Chelmno Lakeland in central Poland. The first one
consisted mainly of managed forests in terrains permanently forests-covered for the last several
hundred years. The other one was dominated by forests with the first generation of trees in
former agricultural areas. The forest communities of both sites have been classified by the
classical Braun-Blanquet method. Classification and numerical ordination have also been done
of a set of 162 relevés of the two areas. Using Shannon's formula, the species diversity of the
forest communities (alpha diversity sensu Whittaker 1977) has been assessed, in which the
relevés were made. Using a 6-degree scale, an estimate has been made of the degeneration of
the communities by comparing them with the models of corresponding natural plant associations.

As demonstrated by analyses, managed forests on former agricultural lands differ
considerably in structure and species composition from secondary forests in ancient woodland
areas. In the dendrogram made by means of the TWINSPAN programme the relevés from the
two sites very rarely formed common clusters.

The forests on former agricultural land show greater differencesiim Siuctine comyared witl
association models, which means that they are more degenerated than the managed forests in
ancient woodland areas. Moreover, the forests on former agricultural lands show a lower species
diversity. Basing on comparisons at the landscape scale, it has been found that in Nielub the
number of terricolous bryophytes and vascular plants is 305 (gamma diversity). They belonged
to 62 families. The respective numbers in Grodno were 215 and 56.
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Migdby geogpaifiy i biokagitg -
badania nad przemitoeami ssodiowiska.
Prace Geograficzne m 17 ({2810))

Stanistaw Wika, Tadeusz Szczypek, Walerian A. Snytko

ANTROPOGENICZNE PRZEOBRAZENIA RZEZBY EOLICZNEJ I
ROSLINNOSCI NA TERENACH PIASZCZYSTYCH WSCHODNIEJ SYBERII

L. WSTEP

Wschodnia Syberia cechuje sie do$¢ niska gestoscia zaludnienia, a takze stosunkowo
rzadka siecig o§rodkéw przemystowych. Mimo to obserwuje sie tu istnienie wielu tzw.
geoekologicznych obszaréw problemowych, czyli obszaréw o kompleksowym
zaburzeniu i zanieczyszczeniu Srodowiska. Ich wystgpowanie ma oczywiscie zwiazek
z niekorzystnymi oddzialywaniami gospodarczymi, zaréwno przemystowymi, jak
i rolniczymi (Snytko i in. 1997). Oprdcz takich rozlegtych obszaréw o zdegradowanych
komponentach srodowiska przyrodniczego istnieje tu tez wiele punktowych zjawisk,
$wiadczacych o wyraznym zachwianiu rownowagi w przyrodzie. Wystepuja one
w roznych krajobrazach: od tajgowego, poprzez lasostepowy do stepowego. Celem
niniejszego opracowania jest przyblizenie efektow takiego punktowego oddzialywania
cztowieka na §rodowisko na przyktadzie wspoétczesnych procesow eolicznyceh, ktore
majq szeroki zasigg w omawianym regionie (Buyantuev i in. 2000).

W niniejszej pracy zwrécono uwage na konkretne przyczyny uruchomienia piaskow,
a takze na morfologiczne i fitosocjologiczne skutki tego procesu. Podstawa bedzie
analiza trzech wybranych, ale typowych dla tego obszaru punktéow badawczych. Sa
nimi: wyspa Olchon na Bajkale, Zatoka Piaszczysta (buchta Piesczanaja) na zachodnim
wybrzezu Bajkalu oraz migdzyrzecze Selengi i Czikoja w sasiedztwie granicy rosyjsko-
mongolskiej (ryc. L).

2. PRZEKSZTALCENIA RZEZBY

Na Olchonie wspotczesne procesy eoliczne pod wptywem wiatrow poéinocnych
i péinocno-zachodnich, maja miejsce na péinocno-zachodnim wybrzezu wyspy
i polegaja na rozwiewaniu starszej, utrwalonej dotad rzezby wydmowej. Przyczymg
tego rozwiewania byt nadmierny wyrab tajgi sosnowo-rododendronowej, skad czerpano
surowiec do budowy osiedli wiejskich. Dzisiaj niejednokrotnie osiedla te sa zasypywane
przez ruchome piaski. Rezultatem morfologicznym jest wyrazna nowa rzezba eoliczna
gtownie o charakterze deflacyjnym (Snytko i in. 1997; Wika i in. 1997), dajaca wiele
zmiennych form. Przenoszony materiat, to przede wszystkim piasek $rednioziarnisty
(Szczypek, Snytko 1998). Konsekwencja krajobrazowa jest natomiast kontrastowe
sasiedztwo obszaréw lesnych z dos$é ostro odcinajacymi si¢ powierzchniami slabo
utrwalonych ruchomych piaskéw (fot. 1).
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I - wyspa Olchon, 2 - Zatoka Piaszczysta, 3— miedzyrzecze Selengi i Czikoja

Location of sites investigated:
.- Qlikvon Idiand, 2 - Sandy Bay, 3— Selenga and Chikoy rivers imterfluve

W granicach Zatoki Piaszczystej na zachodnim brzegu Bajkatu wspotczesne procesy
eoliczne zachodza pod wplywem wiatréw gidwnie zachodnich i pélnocno-zachodnich.
Polegaja na rozwiewaniu drobnoziarnistej zwietrzeliny granitoidowej, usytuowanej
u podnéza wyraznego grzbietu zbudowanego z tych skat. Natomiast materiat
przemieszczany przez wiatr jest — jak na osad eoliczny — gruboziamistty, z minimalna
domieszka czesci pylastych. Przyczyng zintensyfikowania proceséw deflacyjnych byt
nadmierny rozwo6j turystyki i rekreacji w tym jednym z piekniejszych — z estetycznego
punktu widzenia — obszardw nadbajkalskich. Morfologicznym skutkiem jest natomiast
pojawienie si¢ wyraznej wklestej formy deflacyjnej, na ktorej powierzchni istnieja do
dzisiaj bardzo znane “chodilinige dieréwig ” — drzewa kroczace, gtdwnie modrzewie,
z odstonigtymi do 2,0-2,5 m systemami korzeniowymi (Wika i in. 1999; fot. 2).
Krajobrazowo marmy tu do czynienia réwniez z sgsiedztwem tajgi sosnowej
i odstonigtych obszaréw pi@szczystych.

Miedzyrzecze Selengi i Czikojajest obszarem giéwnie lasostepowym z gospodarcza
dominacja réznie zintensyfikowanego rolnictwa i hodowli. Wspélczesne procesy
eoliczne zachodza tu pod wplywem wiatréw poinocnych, zaréwno ze wzgledm na
naturalne warunki klimatyczne (surowy klimat kontynentalny z duzymi kontrastami



Fot. 1. Wspoétczesne piaski eoliczne na Olchonie (fot. A. 1. Szechowcow, A. W.
Kiriczenko)

Modem aeolian sands of Olkhon island (photo by A. 1. Shekhovtsov and A. V. Kirichenko),

Fot. 2. Zatoka Piaszczysta — drzewa “kroczace” na tle zagtebienia deflacyjnego (fot. T.
Szczypek)

Sandy Bay - “walking” trees against a background of deflation basin (photo by T. Szczypek)
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Fot. 3. Pojedynczy barchan na miedzyrzeczu Selengi i Czikoja (fot. W.A. Snytko)
Single barchan in Selenga and Chikoy rivers interfluve (photo by V.A. Snytko)

Fot. 4. Zbiorowisko z Oxywepits lanaitz — Leymuss buriaitoss (fot. S. Wika)
Community with Oxytropis lanata ~ Leymus buriaticus (photo by S. Wika)
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termicznymi i niewielkimi opadami), jak i maja zwiazek z ludzkim gospodarowaniem,
czyli rozwojem rolnictwa i hodowli. W rezultacie wyraznie drobnoziarniste ruchome
piaski (Szczypek, Snytko 2000), tworzace rzezbe deflacyjno-akumulacyjma, kantrastijfy
z obszarami zajetymi przez dobrze rozwiniete stepy oraz lasostepy (Bujantujew i in.
1999, 2000; fot. 3).

Pojawienie si¢ mniej lub bardziej rozleglych powierzchmi amtropogenicznie
uruchomionych $wiezych piaskow eolicznych ma niewatpliwy wplyw na wyksztatcenie
sie i charakter specyficznych psammofilnych zbiorowisk roslinnych.

3. ZMIANY W ROSLINNOSCI

Na trzech obszarach, na ktérych stwierdzono ponowne uruchomienie proceséw
eolicznych, coraz dynamiczniej rozwija sig¢ ro§linno$¢ psammofilna z udziatem traw
i roélin dwuli$ciennych*. Tylko nieliczne z nich s3 wspdlne dla wszystkich badanych
przez nas muraw napiaskowych (tab. 1). Mimo pewnego florystycznego i fizjono-
micznego podobienstwa reprezentuja one najprawdopodobniej rézne syntaksomy, stad
tez na tym etapie badan potraktowano je w randze zbiorowisk roslinnych. Kazda
z analizowanych muraw psammofilnych ma wiasne gatunki diagnostyczne. Czes$¢ z nich
wystepuje jednak w zbiorowiskach lesnych (w $wietlistej tajdze syberyjskiej),
zaro$lowych oraz ruderalnych na obszarach cytowanych wyzej punktéw badawczych
(tab. 2 i 3).

Na podstawie szczegotowej analizy zdjec fitosocjologicznych, wykonamych metoda
Brauna-Blanqueta, wyodrebniono kilka zbiorowisk roslinnych, ktére ukiadaja sie
zazwyczaj w okres$lony szereg sukcesyjny, prowadzacy badz do klimaksowego
zbiorowiska $wietlistej tajgi wschodniosyberyjskiej, badz lasostepéw lub stepéw.

Powyzsze zjawisko najpeiniej przesledzono na obszarze Zatoki Piaszczystej.
W bezposrednim sasiedztwie osrodka rekreacyjnego (do ktérego w okresie letnim
przybywa duza liczba turystow, glownie z Irkucka) rozwija sie roslinno$¢ ruderalna.
Jej platy widoczne sa w poblizu zabudowan, gdzie zaznacza si¢ wyrazna presja
czlowieka. Zidentyfikowano tam trzy zbiorowiska roslinnesci ruderalnej: z Axrtomisia
dramumalusys, z Bromugpis's inevmiss oraz zbiorowisko z Urtiiza camnabbiag, ktore
szczegbotowo omoéwiono w pracy S. Wiki i in. (1999).

Murawy psammofilne ze statym udziatem kostrzewy Festticza lenensits i prawie
zawsze obecng turzycg Carex rupestriss, usytuowane miedzy platami roslinnosci
ruderalnej a $wietlista tajgq syberyjska, maja run bardziej zwarta w stosunku do tych
pierwszych, a zdecydowanie luZniejsza w stosunku do drugich zbiorowisk. Wprawdzie
pokrycie w warstwie zielnej moze si¢ waha¢ od 10 do 80%, to jedmak $rednio wynosi
nieco ponad 30%. W niektdorych platach zbiorowiska Festtaazu lenensiss - Carex rupestris
reprezentowana jest tez warstwa mszysta. Liczba gatunkéw roslin w pojedynczym
zdjeciu oscyluje w granicach od 10 do 26, za§ w calej tabeli jest ich w sumie 46.
Murawy te sa bardzo kolorowe. Przewazaja w nich gatunki roslin o kwiatach biatych,

*Obszary:

IL Miedzyrzecze Selengi i Czikoja ~ zbiorowisko z Oxytropis lanata ~ Dontostemon perennis,

2. Wyspa Olchon na Bajkale — zbiorowisko z Oxytropis leneda - Chunarstvatissgrandiflora

3. Zatoka Piaszczysta (zachodnia cze$¢ wybrzeza Bajkatu) — zbiorowisko z Festuca ienensis — Carex
Fupestris (Sandy Bay).
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Tabela L. Poréwnanie muraw psammofilnych z trzech obszaréw Wschodniej Syberii

Tabela 1" 2 3
Liczba zdje¢ w tabeli 40 32 10
Liczba patunkéw w tabeli 50 52 47
Dontostemon perennis nr+ .
Corispermum elongatum nr*?
Artemisia scoparia nr-?
Dracocephalum foetidum 2
Vincetoxicum sibiricum -2 .
Chamaerhodos grandiflora . 2
Carex argunensis . v+
Festuca rubra subsp. baicalensis . v2
Silene jenisseensis . |
Phlojodicarpus sibiricus . i
Artemisia gmelinii . ;}"'
Carex obtusata . iy
Alyssum microphyllum . i
Silene repens . . v+l
Carex rupestris : . 1\
Chrysanthemurm zawadzki . . |\
Alyssum obovata . . A \ i
Peucedanum baicalliense : . B\
Allium strictum . : 1\
Aster alpinus : : m?
Elymus sibiricus : . ) o
Selaginella rupestris . )
Minnuartia verna : . n
Oxytropis lanata [\ W
Leymus buriaticus et L. secalinus* \And B | b
Agropyron cristatum mr® 112
Artemisia frigida "3 ' "2
Termopsis lanceolata | I
Potentilla bifurca I' ' 1
Potentilla acaulis I' &
Thymus baicalensis . v v
Polygonum angustifolium : v v
Scrophularia incisa . i S \ VA
Sanguisorba officinalis . e 2
Poa attenuata : s I
Bromopsis inermis . T2 I
Carex korshinskyi . 2 I
Festuca lenensis . Vet
Artemisia sieversiana P . v+
Artemisia mongolica r . -
Galium verum r . nr?
Dianthus versicolor r . r
Chamaerhodos erecta = . 12
Linaria buriatica " Nid Iy
Stellaria dichotoma P2 fifr-2 I
Astragalus inopinatus I I 1))
Youngia teruifolia |l ‘ I !
Elytrigia repens P2 ¥ I
Pinus sylvestris  ab,c r i ir




75

Gatunki z I stopniem statosci:

Allium chamarense, Alycsum /lerense Akreenissiapalustinis, AsstuggdbssasugeansCOageyam dlridbtiea,
C. pygmaea, Canexmearantina, C . negpahunda, Okivagrens spuamossa, Comvalbulbsfisdrenems, Crepis
bungei, Dracocephalum nutans, Hedysarum ffrticosum, [ris humilis, 1. sanguinea, Koeleria cristata,
Lappula squarrosa, Poa angustifolia, Pulsatilla turczaninovii, Rumex acetosella, Scabiosa comosa,
Serratula centauroides, Setania wivitiss, Thadloctrsmmiinss Thipymasasisitoss Ubtmap paniia.

niebieskich i zottych, ktore na tle biato-zottego piasku prezentuja si¢ imponujaco.
Zbiorowisko buduja gtéwnie psammofity. Na jego skiad florystyczny pewien wplyw
wywieraja fitiocenozy lesne, znajdujace si¢ w bliskim sasiedztwie, co przejawia sie
obecnoscig siewek i form juwenilnych Pirus ssyhestris.

Wigkszos¢ ptatow omawianego zbiorowiska porasta inicjalne gleby piaszczyste,
wytworzone z piaskow pochodzenia zwietrzelinowego. Stwierdzono w nich jednak
rozne uziarnienie piasku i odmienny sktad mineratéw. W miare oddalania sie od plazy
w kierunku tajgi maleje tez grubo$¢ warstwy drobnej zwietrzeliny oraz mawianego
osadu eolicznego. Podioze staje si¢ bardziej zbite i na powierzchnig ptatu stopniowo
wylaniaja sig bloki skalne. Blizej plazy i zabudowah wyraznie wzrasta liczba gatunkéw
siedlisk nitrofilnych. Wszystkie te czynniki decyduja o wewnetrznym zréznicowaniu
zbiorowiska Festuam lenemsiss - Carex rupesthiss. Stad tez wyrdzniono w obrebie tego
syntaksonu jednostki nizszego rzedu — warianty i podwarianty, ktore dokladnie
oméwiono w pracy S. Wiki i in. (1999).

Zbiorowiska zaro$lowe stanowig bezposredni tacznik pomigdzy murawami
psammofilnymi a wiasciwg tajga, ktéra w przesztosci dochodzita prawie do brzegu
Bajkatu. Swiadcza o tym rosnace tu i owdzie stare okazy sosny zwyczajnej i modrzewia
syberyjskiego. Sosna jest tu kartowata, ma zaburzona korelacje wzrostowa, pozbawiona
jest charakterystycznego pokroju. Jej strzaly sa krzywe i poskrecane, roztozysta korona
dotyka prawie ziemi. Z kolei modrzewie, w zwigzku z zasypywaniem i odslanianiem
systemu korzeniowego, rosnajak na szczudtach. Czes¢ drzew, pod wpltywem zachwiania
srodka ciezkosci i silnych wiatrow, zostata przewrocona lub jest wyraznie pochylona,
ale okazy te zyja nadal (fot. 2). Co jaki$ czas ich pedy odbijajg ku gorze, przejmujac
role przewodnikéw. Na stromym brzegu wigkszo$¢ drzew tworzy specyficzne formy
sztandarowe, ktore zachowuja galezie jedynie po stronie zawietrznej.

Tam gdzie tajga jest bardziej zwarta, drzewa maja pokrdj regularmy. Wiekszo$é
drzewostanéw stanowi jednak dragowine. Poszczegoblne drzewa sa cienkie, o $rednicy
od 5 do 15 cm (rzadko znajduje sie grubsze okazy), a dorastaja tylko do 15 m wys.
Tajga w tej czesci Rosji czesto plonie. Niewykluczone wigc, ze w chwili obecnej znajduije
si¢ w kolejnym stadium regeneracji. W drzewostanie dominuje na ogét sosna zwyczajna.
Obok brzozy liczniej reprezentowany jest w domieszce takze modrzew syberyjski Larix
sibiittaa (tab. 2). Zwarcie drzewostanu waha si¢ od 40 do 60%. W platach silniej
zdegenerowanych bywa nizsze, moze wynosic¢ tylko 30%. Brak tam woéwczas warstwy
b (podszytu i podrostu), badz jest ona wyksztatcona bardzo stabo. Cze$¢ krzewow
i mlodych drzewek jest wycinana przez turystow, ktérzy biwakuja w tej okolicy przez
kilka dni. Krzewy usuwane s3 z dwoch powodow: przeszkadzaja weczasowiczom
w znalezieniu wlasciwego miejsca do rozbicia namiotéw, badz s3 niezbedne dla
pozyskania chrustu na podpatke. Pewna czes$c¢ turystow nie korzysta ze stolowki i zywi
sie samodzielnie. Stad surowiec energetyczny miejscowego pochodzenia ma dla nich
istotne znaczenie. W takich wiasnie miejscach nastepuja najwieksze zmiany w szacie



Tabela 2. Poréwnanie zbiorowisk roslinnych wyr6znionych na obszarze Zatoki

Piaszczystej
Zbiorowisko L 2 3
Liczba zdjeé 10 L 12
Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu 7 1 26
Liczba gatunkéw w tabeli 46 18 74
L 2 3 4
Festuca lenensis 2 I* T
Artemisia sieversiana s > *
Silene repens Vs 1! i
Peucedanum baicaliense v * It
Sanguisorba officinalis 2 * !
Galium verum ne? I Pt
Campanula rotundifolia ¥ il nr*
Chrysanthemum zawadzki v . V2
Pinus silvestris  ab,c Ir . \am
Astragalus innopinatus 1)) . 12
Aster alpinus =2 . I
Carex rupestris v+ . 5
Polygonum angustifolium v . I
Trifolium lupinaster I* . 1 { it
Tymus baicaliensis v . 5
Allium strictum v . I+
Linaria buriatica ur . I*
Carex korshinskyi I . 1
Minuartia verna n-* . 1*?
Selaginella rupestris m? . I
Vicia nervata ) . n*
Poa attenuata ¥ . 1*
Bupleurum scorzonerifolium I'* . It
Saxifraga spinulosa I . I*
Raponticum uniflorum 4 . 5
Polytrichum piliferum d B . I
Artemisia mongolica ! I
Youngia tenuifolia ! 1*
Elytrigia repens r 12
Rhododendron dauricura  b,c 1* yis
Vaccinium vitis-idaca 12 v*?
Rosa acicularis b,c o [v*:2
Larix sibirica ab ¢ v*2
Spiraea media b, 1* nr
Sorbus aucuparia b,c 1! nr=
Majanthemum bifolium 12 2
Scrophularia incisa v+?
Alyssum obovata vet
Elymus sibiricus It
Bromus inermis P
Chamaerhados erecta P
Artemisia sericea I
Dimorphostemon pectinatus r
Leymus chinensis P




i 1
Stellaria dichotoma ]
Cladonia cervicornis d
Urtica cannabina
Salsola eollina
Dianihus versicolor
Geranium pratense
Isatis oblongata
Chenepedium album
EFitFiehum sajanense

Cotoneaster melanocarpus b

Pleurozium schreberii d
Dicranum polysetum d
Cladonia furcata d
Calamagrostis epigeios
Pinus sibirica b,c
Peltigera rufescens d
Hylocomium splendens d
Rhytidium rugosum d
Dieranum scoparium d
Cladina rangiferina d
Cladina stellaris d
Alnus ffulizes b
Linnea borealis

Pulsatilla turczaninovii
Goodyera repens

Betula pendula a,b,c
IFis ruthenica

Seorzonera radiata
Piilidium clliare d
Cladonia chlorophaea d
Pedicularis venusta
Polygonatum odoratum
Evernia prunastri d
Abietinella abietina d
Ceiraria ericetorum d
Bryoriasp. d

Usneasp. d

Atragene sibirica
Chelidonium maius
Cienidium moluscum d
Desechampsia flexuosa
Cladonia gracilis d
Cladonia pocillum d
Parmelia omphalodes d
Peltigera aphthosa d
Linum perenne

Lonicera coerulea |
Orostachys spinosa

Pohlia nutans d
Polytrichum jluniiperiinum  d

Thalietum minus
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Zbiorowisko z Festuca lenensis — Carex rupestris

Zbiorowisko z Rhododendron dauricum — Cotoneaster melanocarpus
Zbiorowisko z Rhododendron dauricum — Pinus sylvestris

Gatunki z 1 stopniem statosci:

Artenisia cuspidata, A. tanacetifolia, Astragalus olchonensis, Carexsulbulosa, Convatiodiompurpureus
d, Cladonia portentosa d, Didymon rigidubus 4}, Egpissatumanvenses Lasid x ibbridae a b hMelabedd vmmalblonm,
Myosotis suaveolens, Papaverpepwiiii, Patrinia sibirica, Physcia caesia d, Fud)gdtareeniftilio Pocterifiida
tergemina, Pseudeverniafluriivama d, Reum undulatium, Rhododendrom dauricum, Stellaria cherleriae,
Stipa sibirica, Syntrichia ruralis d, Reevanumogfictindée Xantiovinettpgussd.

Tabela 3. Poréwnanie zbiorowisk zaro$lowych i niewysokich lasow z obszar6w

piaszczystych miedzyrzecza Selengi i Czikoja (Wschodnia Syberia)

Zbiorowisko

Liczba zdjeé w tabeli

Liczba gatunkéw w tabeli

Krzewy i niewysokie drzewa
Salix viminalis b
Salix viminalis c
Salix microstachya b
Salix microstachya ¢
Hippophaé rhamnoides c
Hippophaé¢ rhamnoides ¢
Caragana pygmaea b
Caragana pygmaea ¢
Caragana buriatica b
Caragana buriatica ¢
Ulmus pumila a2
Ulmuspumila b
Ulmus pumila ¢

Roé$liny zielne (Herbaceous plants):

Leymus buriaticus
Oxytropis lanala
Festuca lenensis
Arermisia scoparia
Donstostemon perennis
Corispermur elongatum
Vincetoxicum sibiricum
Arermisia sieversiana
Agropyron cristatum
Serratula centauroides
Lappula squarrosa
Artemisia frigida
Thymus asiaticus
Stellaria dichotoma
Salsola collina
Potentilla acaulis
Thalictrum minus
Setaria viridia
Asparagus buriaticus
Artemisia tanacetifolia
Papaver nudicaule
Hedysarumifutitosseum
Artemisia mongolica

L 2
L 2
5 6
13
25
21
| 1
I 2%
1,4»
It
ll
r+

3
3
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27
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Gatunki z 1 stopniem statosci:

Artemisia sericea, Bupleurum scorzonerifolium, Campanula rotundifofia, Chenopodium album,
Cladonia cervicornis d, Dimorphostemon pectinatus, Eritrichum sajanense, Geranium pratense, [satis
oblongata, Leymus chinensis, Peltigera rufescens d, Polytrichum pififerum d, Raponticum uniflorum,
Salsola collina, Saxifraga spinulosa, Tmfwlhiemlypinaseer Uklititecanobinaalivigiaeneavata.

Gatunki z 1L wygsigriearieam hikbzz] Issogpriéam seiddgedi:

Zbiorowisko zCaraganapyraesa (pozycja 4): CaesxmedimaniopDerenceiphiah fiestidmmE Byigigia
repens, Potentilla bifurca, Scabiosa comosa.

Zbiorowisko z Caragana buriatica (pozycja 5): Alyssum lenense, Crepis bungei, Ledebouriella
divage;ra, Linaria buriatica, Poa angustifolia, Thalictrum minus, Thermopsis lanceolata, Youngia
tenuifolia.

Zbiorowisko z Ulmus pumila (fpozyci &) Aconegenm acestun, Oranssiatiss oedts, Cloisogens
squarrosa, Melilotus alba, Potentilla tanacetifolia, Stipa krylowvii, Urtica cannabina.

Zbiorowisko z: IL—Ssdliwitmitaglss 22—Salix miteostaciya, 33— Higpaplisédvimmmoddes 4 4 Coagagana
pygmaea, 5 — Caragena huiaticg, 6 Ulnusspuniila.
roslinnej. W koncowym efekcie zamiast wystepowania wiasciwych dla tego typu tajgi
takich gatunkow jak: Maccinium vitis-idizeag, Goodiyera repens, Campamitia rosumdifolia,
Iris rutttemdeq, Majambieeranm bifollium, Limeza borealis, obecne sg rosliny budujace
wczes$niej omoéwione zbiorowisko z Festuea: lenensiss - Carex rupestiss. Na podkreslenie
zastuguja gatunki wspolne dla obu formacji roslinnych: Peucrdtawam baicalibmse, Aster
alpinss, Mimsarttéa verna, Selaginedléa rupesiiis, Galium verum, Thymus boédediensis
i inne (tab. 2).

Tabela 2 pozwala wnioskowac, iz wszystkie porownywane ze sobasymtaksony naleza
do tego samego kregu dynamicznego $wietlistej tajgi wschodniosyberyjskie;j.
Prawdopodobnie proces jej degeneracji trwa na tym obszarze od dtuzszego czasu, na
co wskazuja m. in. wyniki badan Jagodkiny (1990); jednak w astatnich latach wyraznie
sie on tu nasilit.

Murawy psammofilne na Olchonie, opisane prowizorycznie jako zbiorowisko
Aswargaiis olchonsnsiiscBhmaerndanigsandifididora (Snytko i in. 1997; Wika i in. 11999),
rozwijajg sie w obrebie czynnych pél deflacyjmycih. Przyczymia psipane do stogpm ovwegm
utrwalania mobilnego podtoza w miejscach, gdzie w niedawnej przesztosci wystepowata
jeszcze tajga sosnowo-rododendronowa. Dzigki takim gatunkom jak: Oxytvagiss llemata,
Leymuss buriatiteq, Agvapyeon cristatum nawiazuja one do zbiorowiska z (Deptrapis
lanatta - Agrapycon cristattwm, stwierdzonego na obszarze zlewni rzeki Chiaran got
(Bujantujew i in. 1999). Duzg role odgrywaja tu ponadto: Thymuss bdiiadlmrsis,
Polygamum angustiifiiisn, Scropthutdaida incisa, Sanguitsobba officinaliés, Poa aitenwaia,
Bromaysiss inevmiis, Carex korsthinsikyi. Wiasnie dzigki tej grupie gatunkéw, murawy te
upodabniaja sie do omowionego wczesniej zbiorowiska z Zatoki Piaszczystej. Podobnie
jak tam, réwniez i na Olchonie murawy psammofilne maja tendencje do poszerzania
swego areatu, gdyz wedrujace wydmy zasypuja wcigz nowe fragmenty tajgi, ktéra od
strony osiedli ludzkich stopniowo zamiera. Wplyw na to ma przerzedzanie
drzewostandw, wydeptywanie runa lesnego i zwiekszanie liczby “dzikich™ wysypisk.
W miejscach gdzie prowadzony jest wypas rozwija si¢ bujniej @xytropis pilosa, za$me
terenach mniej rozwiewanych czesciej i liczniej wystepuja Thymus baicaliéenids oraz
Poa attenuatta. Blizej zabudowan wigksza role w zbiorowisku odgrywajq Fedjygomym
angustiffdliom i Scropiubdaida incisa, co moze wskazywac na synantropijny charakter
tych ostatnich dwoch gatunkdw. Analogiczng sytuacje odnotowano po przeciwnej
stronie Bajkatu — w Zatoce Piaszczyste;.
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Na skiad florystyczny zbiorowiska Oxywapiés lanatia - Chamasmhioddss gorantiflora
istone znaczenie ma roéwniez sasiedztwo lasow i stepéw. W poblizu tajgi spotkano
m. in. w jego platach: Aljsssmm micvappiilitnm, Aveemsicia cuspiddiaa, AAstoggelus
olciomesisis (endemit), Carex argunerniss, Lavii sibiinteqg, Pawiitida sibiinteq, Pinmus
sylusstriss, Poa attenuattq, Rhodloidendeon dawiizum, natomiast w strefie kontaktowej
ze stepami ostnicowymi i ostnicowo-piotunowymii liczniej rosly Agvapymon cevistatum,
Limaniéa buriaticza lub wystepowaly wylacznie takie gatunki, jak: Ariemisida fhijgida,
A. tanacaiffdliq, Carex obtusateg, C. korsthiinetkyi, Leymues buriatinuss, Rbeum wundiuretom,
Stellintda chevlbniéire, Thermupssiss lancealhtza. W poréwnaniu do murawy psammofilnej
z Zatoki Piaszczystej omawiane zbiorowisko jest ubozsze florystycznie, gdyz liczba
gatunkow roslin w poszczegélnych zdjeciach waha si¢ w granicach od 5§ do 18.
Najprawdopodobniej na zawyzong og6lng liczbe gatunkéw w catej tabeli (52) wptyneto
sasiedztwo stepow ostnicowych, ktorych brak jest w Zatoce Piaszczystej na zachodnim
brzegu Bajkatu. Na Olchonie w$rdd roélinnosci ruderalnej czeste sa zbiorowiska z Urtica
cammathira oraz z Polgromem angustiffdiiam i Scropiuléaida imcisa.

Z uwagi na dominacje Oxywaepiis lanatm, Leymuss buriatinnss i Agropyrcon ceissteiom,
murawy psammofilne z migdzyrzecza Selengi i Czikoja s3 fizjonomicznie zblizone do
opisywanych z wyspy Olchon. Maja one jednak wiele gatunkéw wspdlnych
z omOwionymi dotad psammostepami, tzn. zbiorowiskami z Festtum lenensits — Carex
rupestriss oraz Oxywaypss lamaim — Chamaeshhddes granfifivaxa. Grupa niniejszych
gatunkéw: Dentasieennon penenmss, Covidpeermunm elongedram, Avieemsida ssopnania,
Dvagazepbhbiim ffetridum, Wincetoxiazum sibibitewm pozytywnie wyré6znia je jednak od
tych ostatnich (tab. ).

Roslinnosci psammofilnej towarzysza zaro$la z udzialem: wierzb — Sgalix
micvastteblga, S. vimimaliss, rokitnika Hippaphhéé rhammaidbss, karagan — Qazgpna
pygmaeeq, C. buviatiéea i wigzu Ulmus pamifda. Kazdy z wymienionych gatunkéw
krzewow tworzy wlasne ugrupowanie (tab. 3). Rola zbiorowisk zaro$lowych jest tu
jednak marginalna. Najczqéciej tworza one mozaike wérod rozleglych tanéw roslinnosci
zielnej (psammostepéw i stepow piotunowych). Jeszcze rzadsze od nich wydaja sie
by¢ platy zdominowane przez Artemisita dracunautiiss, Urtica canwaltiiea | (dtamegrostis
epigeilss. Spotyka sie je na granicy tych dwu formacji roslinnych, chociaz w obrebie
piaszczystych stepow piotunowych, gdzie prowadzi si¢ bardziej intensywny wypas
bydta, widoczne s3 one czesciej. W runie wymienionych zbiorowisk (zaroslowych
i zielnych) dominuja kserofity, zasiedlajgce z reguly siedliska kwasne, ubogie
i piaszczyste.

Zbiorowisko z Oxywayiss lanatta — Donttisteennon pesenriés wystepuje pospolicie na
obszarze miedzyrzecza Selengi i Czikoja, zwlaszcza w sasiedztwie granicy rosyjsko-
mongolskiej. Jego platy sa widoczne zaréwno u podnéza wydmjak i na wierzchowinach
barchanow, a takze na obrzezach pol deflacyjnych pomigdzy wydmami. Liczba
gatunkdw roslin w poszczegélnych zdjeciach oscyluje w granicach od 2 do 14, zas w
calej tabeli jest ich w sumie 50. W kolorystyce tych psammostepéw dominuje fiolet i
zielen. Na stokach dowietrznych i polach deflacyjnych rozwijajg sie inicjalne platy
tego zbiorowiska. Labilny piasek wiaza w tym przypadku dwa gatunki: Oxytrepiés kemata
i Leymuss buriatizuss (fot. 4). Wytwarzaja one bardzo sprawne systemy kerzeniowe,
dzigki czemu rosliny te tkwiag mocno w podlozu, pomimo czestego odstaniania ich
korzeni na skutek wywiewania piasku, zwlaszcza w dni wietrzne. Stanowia one tez
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zapore dla drobnych ziarenek piasku. W ich cieniu tworzg sie¢ mimi-kopczyki
piaszczyste. W miejscach ostonigetych (np. pomiedzy wydmami), a takze na stokach
zawietrznych barchanéw, skiad florystyczny ptatéw tego zbiorowiska jest bogatszy.
Liczniej rosna tu m.in. Agrapyeon cristattum, Donttesteenoon pexammss, DExeocegnalum
ffmtiddam, oraz bylice Avizmiiséa scopantia 1 A. sieversiamea. Z kolei w sasiedztwie stiepdw
piotunowych przenikajgdo omawianych fitocenoz réwniez takie gatunki,jak: fiemisia
fhdidda, Astwargdias inopimings, E¥ywiigia repens, Festutra lenensits, Iris saaggumea,
Pulsatiilda turczamiooiiii, Srellania dicthettonsg, Thermapssis lancxlhtza. W uroczysku
Chiaran got w ptatach tego zbiorowiska odnotowano ponadto Hedfsarwm frinelinnsum.

4. UWAGI KONCOWE

W wyniku naruszenia pokrywy roslinnej zostaty uruchomione lotne piaski, ktérym
towarzysza nowe uklady roslinnosci psammofilnej. Psammostepy powiekszajq swoj
areat wystepowania wszedzie tam, gdzie niszczona jest $wietlista tajga syberyjska,
lasostepy badz stepy wlasciwe (ostnicowe, ostnicowo-piotunowe). Na obszarach
badawczych, na ktorych zaniechano w ostatnich latach orki, hodowli bydta i owiec,
powierzchnie modelowane przez wiatr ograniczone s3 do niewielkich rozmiaréw i maja
najczesciej przebieg pasowy. Dobrze rozwinigte ruchome formy eoliczne stanowia
w tych miejscach wyrazny morfologiczny akcent krajobrazowy i wnosza spore
urozmaicenie w do$¢ monotonne stepowe otoczenie.

Tworzace sig¢ in statu naswenidi uklady roslinne wymagaja dalszych badan
fitosocjologicznych. Najprawdopodobniej oméwionych przez nas zbiorowisk
ro$linnosci psammofilnej nie mozna identyfikowac z zespotem Oxywapiildo /tanatae-
Festtuertvmm baicalbeniss, jaki opisali M. Chytry i in. (1993) z pétwyspu Swiatoj Nos.
Platy tego nowego dla nauki zespotu rdznia sie w stosunku do muraw opisywanych
przez nas ubozszym sktadem florystycznym i niklym pokryciem Oxywapits /lenata.
W murawach napiaskowych, zaréwno na Olchonie jak i na obszarze migdzyrzecza
Selengi i Czikoja, gatunek ten decyduje o ich fizjonomii, za$ jego brak w Zatoce
Piaszczystej mozna ttumaczy¢ innym rodzajem podtoza. Stad tez zbiorowisko z Festiuca
lenensiés - Carex rupestfiss, mimo pewnych podobiefistw (tab. L), zasadniczo r6zni si¢
od tych dwoch pozostatych.

Nie ulega watpliwosci, ze tempo dalszej degeneracji $wietlistej tajgi wschodnio-
syberyjskiej przybierze niepokojace rozmiary, jesli na Olchonie nie uporzadkuje sie
gospodarki odpadami oraz nie ograniczy si¢ wyrebu tajgi, a w rejonie Zatoki Piaszczystej
na zachodnim wybrzezu Bajkatu nie rozwigze sie problemu turystyki.

Podzigkowanie: Autorzy serdecznie dziekuja botanikom z Syberyjskiego Instytutu
Fizjologii i Biochemii Roslin SO RAN w Irkucku - Prof. dr L. W. Bardunowowi oraz
Dr A. A. Kisielowej za sprawdzenie materiatu zielnikowego i oznaczenie niektérych
trudniejszych gatunkéw roslin naczyniowych. Swojg wdzigczno$¢ wyrazajg réwniez
Prof. dr hab. W. Faitynowiczowii za 0znaczenie porostéw i Dr B. Fojcik za oznaczenie
mszakow.
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ANTHROPOGENIC TRANSFORMATIONS OF AEOLIAN RELIEF AND VEGETATION
ON SANDY AREAS IN EASTERN SIBERIA

Summary

Eastern Siberia is characterised by numerous occurrence of contemporary blown out aeolian
sands. The reasons which start sands activity are usually of anthropogenic origin e.g.: overcutting
of taiga, too much developed tourism, intensively developed agriculture and animal husbandry.
In the paper the attention is paid to morphological and phytosociological consequences of
contemporary aeolian processes on the example of 3 research locations: the Olkhon Island on
the Baikal Lake, the Sandy Bay on western coast of the Baikal and the Selenga-Chikoy interfluve
(fig. 11). Hiere these processes teke pllace, im tiga lendiscape (@ivot. 11,2) and im seppe | brdisape
(phot. 3). They consist in creation of a new aeolian relief of deflation character. Against a
background of contemporary moving sands here occur a new arrangements of psammophilous
vegetation. The comparison of psammophilous grasslands from the discussed locations has
been done (tab. L) and particular attention was paid on the presence of Oxytropis lanata and
Leymus buriaticus (phot. 4), different plant communities, which develop on the Sandy Bay
have been compared (tab. 2), moreover shrub and forest-steppe communities on the Selenga-
Chikoy interfluve have been characterised (tab. 3). It has been ascertained that contemporary
development of aeolian processes on the discussed area influences the landscape in case of the
taiga and the steppe vegetation.
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ZMIANY W ROSLINNOSCI REZERWATU “STANISZEWSKIE BLOTO"
W CIAGU OSTATNICH TRZYDZIESTU LAT

1. WSTEP

Torfowisko Staniszewskie Bloto lezy na WysoczyZnie Staniszewskiej, w centralnej
czes$ci Pojezierza Kaszubskiego. Zajmuje ono rozlegle zaglebienie wytopiskowe
w morenie dennej. Od wielu lat jest obiektem zainteresowamia przyrodnikéw
(Wodziczko 1926; Wodziczko, Thomashewskii 1932; Krawiec 1936; Lubliner-
Mianowska 1956-57; Grus 1969; Herbich 1982; Herbich i in. 1987, 1991, 1996, 1998
i in.). Publikacje te, poparte analizag dawnych map topograficznych (Herbich 192§2)
dowodza, Ze pierwotna przyroda Staniszewskiego Blota ulegta zasadniczym zmianom.

Celem badan opisanych w niniejszym artykule jest okre$lenie zmian, jakie nastapity
w ciagu ostatniego trzydziestolecia w zbiorowiskach naturalnych na Stamiszewskim
Blocie. Materiatem sa zdjecia fitosocjologiczne, wykonane na przetomie lat 60. i 70.
(Herbich 1976, 1982) i powtorzone w tych samych miejscach w 1999 r. (Ksieniewicz
iin. 2000). Analiza zmian dotyczy trzech naturalnych zbiorowisk: mszaru sesnowego
Sphagnetenm magelkmdinipesosum oraz boru bagiennego Keccinio uligiioséiFimetum
i brzeziny bagiennej Betulkitum ppbesseantis.

2. ZMIANY ROSLINNOSCI REZERWATU W LATACH 1£30-1990

Przed rozpoczeciem odwodniei torfowisko byto najprawdopodobniej prawie w
catosci bezlesne. Jedynie zbocza kopuly miejscami mogly by¢ poroéniete przez las
typu boru bagiennego Kaccinio uligimessiHRieeswn, a na silnie uwodnionym okrajku
mogly by¢ zarowno fitocenozy nielesne, jak i typu tozowiska Saliizettum peerttemdro-
cinevaate, a by¢ moze takze inne zbiorowiska, nawigzujace do blizej nieokreslonej
brzeziny. W wyniku sieci odwodnien, zaplanowanej w 1835 r “w celu eksploatacji
uzytecznego torfu” (jednak nie zrealizowanej), doszlo do spontanicznego, stoymmicwego
opanowania otwartego torfowiska przez las (Wodziczko 1926; Herbich 1982 i lit. tam
zawarta). Na szczytowej czesci kopuly stosunkowo najdluzej utrzymywat sig bezlesny
mszar wysokotorfowiskowy, budowany giéwnie przez Sphergmum mageitaniiwm,
S. rutetliam, S. nemwreeam i Callwrea vulgariss, z udzialem takich gatunkéw jak
Andbamedda pallifdiia, Oxyceeess pallistriss, Baeattigpon caespiftssum, Evica tettralix
i Emptham nigraum; na podstawie tego opisu zbiorowisko mozna zidentyfikowa¢ jako
Sphagnattim magalhmici typicum. A. Wodziczko (1926) ponadto zwraca w opisie uwage
na “...rzadko rozrzucone kartowate sosenki”, ktore sa rowniez widoczne na fotografii
wykonanej przez F. Krawca (1936). Podkresla takze, ze obszar otwartego torfowiska
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o powierzchni ok. 50 ha *...jeszcze przed p6t wiekiem byt blisko dwukrotnie wigkszy™,
a takze, ze opanowywanie otwartego torfowiska przez las “jest wynikiem postepujacego
odwodnienia” (op. cit.). Staniszewskie Bloto bylo takze biotopem gtuszca, ktéry miat
tu jedno z dwu najwiekszych tokowisk na Pojezierzu Kaszubskim (Grus 1969;
Gromadzki i in. 1985, w druku). W wyniku stopniowej inwazji drzew, cata powierzchnia
pierwotnie otwartego torfowiska wysokiego przeksztatcila sie¢ w bor bagienny Kancinio
uliginassiPRigiemam, a na obrzezach, na ptytkich poktadach torfu rozwinela sig brzezina
bagienna Bettudhttwem pultpsseatisis. Ostatnia pozostato$¢ mszaru kepowego Spiaagretum
magalbamici typiowm przeksztalcita si¢ w mszar sosnowy Sphagneteam nogeellamici
Wprawdzie fitocenozy lesne powstaly pod wptywem dziatania czynnika
antropogenicznego, jakim bylo odwodnienie, to stwarzaly wrazenie catkowicie
naturalnych i odznaczaly si¢ wyjatkowymi walorami przyrodniczymi. Jednak pod
wplywem postepujacej zmiany stosunkéw wodnych ulegaly narastajacej degeneracji.
Poczatkowo stwierdzano ja zwlaszcza w poblizu rowow odwadniajacych (regularnie
konserwowanych do 1985 r. pomimo ochrony rezerwatowej), a takze na znacznych
powierzchniach w poludniowej czesci rezerwatu pocietej najgestsza sieciag rowow
(Herbich 1982). Powierzchmia torfowiska obnizata si¢ w wyniku decesji torfu,
w ostatnich latach tak szybkiej, ze ok. 5 lat temu w poblizu glownego rowu sosny
obumarty w wyniku porozrywania systeméw korzeniowych. Na obszarze dawnego
okrajka powierzchnia torfu obnizyla sie przynajmniej o okoto 50-70 cm.
Niekorzystny wplyw odwodnien na przyrode rezerwatu byt stwierdzony po raz
pierwszy juz w 1926 r. (Wodziczko 1926); wtedy tez Dyrekcja Laséw Paristwowych
dla ochrony torfowiska, chronionego jako rezerwat od 1916 r., zgodzita si¢ zasypac
gtowny row odwadniajacy (op.cit.). Nastepnie we wszystkich publikacjach i opraco-
waniach niepublikowanych temat powstrzymania odwodnienia byl bezskutecznie
poruszany i dopiero ok. 10 lat temu w kilku punktach przegrodzono gtéwne rowy
w zwiazku z programem renaturalizacji torfowiska, rozpoczetej od czesciowego
odtwarzania dawnych warunkéw wodnych (Herbich i in. 1987, 1991, 1996, 1998).

3. ZMIANY ROSLINNOSCI W CIAGU OSTATNICH 30 LAT

Jedyna fitocenoza Spthagneswnm magadlamdti (tab. 1), potozona w pétnocnej czesci
rezerwatu, jest ostatnig pozostatoscia dawnego otwartego mszaru, ktory zajmowat calg
powierzchnig kopuly torfowiska na poczatku stulecia (Wodziczko 1926; Herbich 1982).
Obecnie, podobnie jak trzydziesci lat temu, jest ona klasyfikowana do podzespotu
zsosna 5. m. pinatessam. Analiza zdjeé fitosocjologicznych, podobnie jak whasne
obserwacje regularnie prowadzone w ciggu ostatniego trzydziestolecia, prowadza do
whniosku, ze obecnie nastepuje proces regeneracji zbiorowiska. We florze zaznacza si¢
ona przede wszystkim radykalnym zmniejszeniem roli wrzosu i porostéw przy
jednoczesnym zwigkszeniu pokrywania zurawimy. Przyczyna tego pozytywnego
zjawiska jest najprawdopodobniej catkowite zaroshigcie torfowcami starego rowt,
potozonego w odlegtodei ok. 50 m, ktdry po raz ostatni byt odswiezany przynajmniej
30 lat temu i przestat odwadnia¢ te cze$é torfowiska,



Tabela L. Zmiany Sphagnetum magellanici

Rok 1969 | 1999
Numer kolejny 1 r
Numer roboczy 1 vil
Dala dzien 12 12
miesiac 8 7
rok 69 99
Numer oddzialu 209 | 209
Zwarcie w. krzew6éw b % 25 10
Pokrywanie w. zielnej c % 80 40
Pokrywanie w. mszystej d % 90 90
Powierzchnia zdjecia m? 100 60
Liczba gat. naczyn. 14 8
Liczba gat. zarodn. 12 4
Dyn.
Ch. Ass., Spiegrioon mogedlamici,
Sphagneediia magedlomici
Sphagruwn magetipricum 3 2
Eriopitomam vaggivadm 3 3
Sphagnwn rutveVusm L
Sphagrson fiussosm + ﬁ
Ch. O9cyoreeSphagmetea
Spatagmam neenansum 2 3
Oxyamcens padbusiris + 2
Drasea rovumidifiiolia + +
Andixomeéda polifolia + + ﬁ‘
Baeatthyyon cazspitosum +
Sphagnwn modlluscem +
Audlacomitiem pulistre 1
Towarzyszace i
Pimus syleestisis b 2 2
¢ i +
Calllurea valgpris 4
Sphargnmm frllax 1
Empettoum migrum + ¢
Cladimiia syjwadica 2
Cladimita rangjfierina 2
Cladiriza impexa L
Betuia puiteccoens blc | +H+
Betula mondula +
Picea abies +
Sphagnn caspitisium +
Cladmita temwuis +
Cladianiéia canmunadiata +
Dicvannm sp. + J;

Dyn. — kierunek zmian: — - wzrost; ¢~ spadek

Zmiany w fitocenozach boru bagiennego Kaccinio uliginassiFfiakram (tab. 2) sa
zr6znicowane zaleznie od stanu fitocenoz wyjsciowych i ich lokalizacji. Bor bagienny
na Staniszewskim Blocie odznaczat si¢ kilkoma swoistymi cechami, m.in. wyjatkowo
wysokim udziatem gatunkéw wysokotorfowiskowych (w tym szczegélnie zarod-
nikowych) oraz obecno$cig gatunkéw wyr6zniajacych zaréwno regionalng postaé

pomorska (Empetrum nigvum, Desdinmygpiia fifeciwcsy), jak i nadmorske (Dicranum
scepariium, Evicar tetvallic, Goodlyarea repens)) (Herbich 1982; Matuszkiewicz W.,
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Tabela 2. Zmiany Vaccinio uligigiossiMimetum

1]
2 1
2 1
3 1
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Tabela 3. Zmiany w Betulkitn ppiblgssnentis
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H

111
I
Il
I
11

Sred. - srednia; Dyn. - kierunek zmian: T - wzrost; 4 - spadek, * - wzrost w czesci platéw, spadek w innych

Matuszkiewicz J. 1973). Zgodnie z ujeciem W. Matuszkiewicza i J. Matuszkiewicza
(1973) wiekszos¢ ptatow boru bagiennego zaliczono do podzespolu typowego ze
wzgledu na znaczna role gatunkéw wysokotorfowiskowych; fakt ten wynikat
niewatpliwie z mtodego wieku fitocenaz borowych. Skiadniki otwartych torfowisk nie
wystepowaly lub byly znacznie stabiej reprezentowane w ptatach wykazujacych cechy
degeneracyjne i potozonych w przesuszonych partiach torfowiska; w péinocnej czesci
torfowiska znajdowaly sie one w poblizu kanatéw, natomiast potudniowej, silniej
odwodnionej i z wigkszym zageszczeniem rowow — na calej powierzchmi (Herbich
11982). Czes¢ postaci degeneracyjnych odznaczata sig pewnymi cechami typowymi
dla brzeziny bagiennej, w tym przede wszystkim znaczacym udziatem gatunkéw
charakterystycznych tego zespolu, tzn. Lywppdidium ammitioum i Drypopteris dilndata.

Zmiany w skladzie fitocenoz podzespotu typowego, zaszie w ciagu ostatniego
trzydziestolecia, polegaja na zaniku generalnych oraz specyficznych, lokalnych cech
fitocenoz boru bagiennego. W szczegblnosci znacznie zmniejszyt sie: 1) ilosciowy
udziat gatunkoéw charakterystycznych dla zespotu, 2) udziat skiadnikéw wysoko-
torfowiskowych wyrédzniajacych podzespot typowy, 3) bogactwojakosciowe gatunkow
wysokotorfowiskowych wyrdzniajacych fitocenozy ze Staniszewskiego Blota
w stosunku do pozostalych, 4) udziat cennych roélin wyrdzniajacych specyficzna postaé
lokalng, w tym Goodyyera repens, ktora catkowicie wymarla na torfowisku. W niektorych
platach, obok wyraznych strat dotyczacych czesci gatunkow torfowiskowych,
odnotowano jednak pewien wzrost znaczenia innych (zdj. ILi 3 w tab. 2). Wydaje sie,
Ze te ostatniag zmiane mozna interpretowac¢ zwiekszeniem uwodnienia powierzchni
torfowiska spowodowanym zarastaniem nie konserwowanych rowow odwadniajacych.

W dawniejszych postaciach degeneracyjnych i przejSciowych boru bagiennego
wyraznie ustepuja sktadniki, ktére 30 lat temu sugerowaly mozliwos¢ przeksztalcania
go w brzezine; dotyczy to zwlaszcza Lycopaediium annatimum , a takze innych gatunkow
zwiazanych z podiozem torfowym. Zmiany te sa nie tylko efektem bezposredniego
wplywu osuszenia, ale takze bardzo szybko postepujacej inwazji $wierka, bedacej jedng
z konsekwencji odwodnienia. Gatunek ten, ktory trzydziesci lat temu wystepowat tylko
w najsilniej zmiemiomych fittoamozach hon tegiamego iivczestmiczyl tam tylko w mumie
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i podszycie, teraz jest staltym skladnikiem we wszystkich warstwach. Powoduje on
zasadnicze zmiany w runie, widoczne zaréowno w spadku pokrywania warstwy zielnej,
jak i ustepowaniu $wiatlozadnych roslin wysokotorfowiskowych z runa zielmego
i mszystego. Takze przypuszczalnie tylko wplywem $wierka nalezy tumaczyé
powszechne zmniejszenie roli Kaccinium myviillliss, ktora wczesniej byla wybitnie
ekspansywnym skladnikiem w przesuszomych piatach. Niewielkie spadki zwarcia
drzewostanu w kilku ptatach wilaczonych w 1989 do rezerwatu (zdj. 4°-7") s wynikiem
zabiegow hodowlano-lesmych (Ksieniewicz i in. 2000). Podsumowujac zmiany zaszle
w dawniejszych postaciach degeneracyjnych mozna stwierdzi¢, ze nasilaja si¢ one
i prowadza do calkowitego zaniku cech boru bagiennego. Proces ten w czesci platéw
z drzewostanem opanowanym calkowicie przez $wierka posunal sie tak daleko, ze
niektore fitocenozy chojniakéw na siedlisku boru bagiennego obecnie florystycznie
i flizjomomicznie nie dajg si¢ odrézni¢ od analogicznych powstalych na siedlisku brzeziny
bagiennej.

Kierunek zmian w Betudbttwm pultsseeatisis (tab. 3) polega przede wszystkim na: 1)
drastycznym zmniejszeniu udziatu gatunkow charakterystycznych zespotu w runie, w
tym szczegOlnie Lycopnaifimm annatiimum, 2) inwazji $wierka, ktory wyrost z podszytu
i obecnie w wielu platach stal sie dominantem w nizszej warstwie drzewostanu, 3)
radykalnym zmniejszeniu roli kruszyny oraz odnowienia sosny i brzozy omszonej,
zacienianych przez $wierki, 4) zwigkszeniu pokrywania warstwy mszystej, zdomi-
nowanej obecnie prze pospolite mchy borowe. Wyrazem wymienionych zmian sa
zasadnicze roznice ilosciowe pokrywania poszczegoinych warstw lasu, a ich efektem
jest, podobnie jak w przypadku boru bagiennego, utrata cech swoistych zbiorowiska.
W piatach opanowanych przez $wierka z czasem moze doj$¢ do catkowitego zaniku
runa, podobnie jak w dawniejszych nasadzeniach tego drzewa, w ktérych obecne dno
lasu jest w catosci zastane nieroztozonymi szpilkami (Herbich 1982).

4. UWAGI KONCOWE

Przeprowadzona szczegtowa analiza przeksztalcen obejmuje;jedynie zmiany zaszle
wewnatrz fitocenoz w ciggu trzydziestolecia, natomiast wobec braku map roslinnosci
wspotczesnej i historycznej nie uwzglednia relacji przestrzennych. Tym niemniej na
podstawie wlasnych obserwacji, prowadzonych w czasie licznych wizyt w rezerwacie,
mozna stwierdzi¢, ze: 1) powierzchmia naturalnych fitocenoz boru bagiennego,
odznaczajacych si¢ znacznym udzialem gatunkéw wysokotorfowiskowych, ulegta
zasadniczemu zmniejszeniu na rzecz rozmaitych postaci degeneracyjnych w typie
siedliskowym boru wilgotnego, z runem zdominowanym przez Maccinium rmpytiillus,
2) fitocenozy dawniejszych postaci degeneracyjnych, zaréwno boréwczystych, jak
i nawigzujacych do brzeziny bagiennej, w znacznej czesci zostaly opanowane przez
bardzo obficie obsiewajacego si¢ $wierka, ktory coraz liczniej wchodzi do drzewostanu,
3) rozlegle fitocenozy brzeziny bagiennej z tanami Lycopediinw annotiimmm w runie,
ktére stanowity 30 lat temu przypuszczalnie najwieksze populacje tego gatunku na
Pomorzu, ulegly drastycznemu zmniejszeniu i zatracity przez to swoje unikatowe walory,
4) stosunkowo najmniejsze zmiany zaszly na niewielkiej, najwyzej potozonej czesci
koputly, ktdra zachowata liczne cechy mszaru torfowcowego.
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CHANGES IN VEGETATION IN THE “STANISZEWSKIE BLOTO" (STANISZEWSKIE
PEAT-BOG") NATURE RESERVE WITHIN LAST 30 YEARS

Summary

The raised-bog “Staniszeskie Bloto™ is located in the central part of the Kashubian Lakeland
(northern Poland). It occupies the large and in some places deep dead-ice depression within
ground moraine area. Primary it was a treeless raised bog but after drainage works which
started in 11835 it underwent a spontaneous invasion of trees. As a result pine bog forest Nazsinio
uliginessiPRineynm developed on the almost whole cupola part of this bog, as well pine-birch
bog forest Bewuhinmm pullsecestitis ~ in the place of previous lagg and in extensive part with
shallow peat layer. Hummock moss community Spiagnetwinm magallimieti survived only in a
very sall area of the highest part of cupela. Mentioned plant assoeiations still undergo further
ehanges in the result of drainage duration. The paper presents these ehanges using as materials
Bhyteseciolegicall releves fgem years 1969-1972 and 1999.

In the single phytocoenose of Sptargretunm magalémict: (tab. L) the changes depend first of
all on the decrease of heather and lichens share and simultaneous increase of cranberry cover.
The most probable reason of it is a local rise of water level caused by total overgrowing by
Sphagmum mosses of the located nearby drainage ditch.

In the Maccinio uliginosiiPRrtaram patches (tab. 2) first of all the share of association
characteristic species and raised bog species has been reduced to great extend. Moreover all
species connected to peat substrate gradually disappear from the previous degenerative forms
of the pine bog forest. These changes are result of drainage but also the fast invasion of spruce
which is also a conseguence of water level lowering.

Transformation in Bewsitrwm palirsseetisis phytocoenoses (tab. 3) deals with: 1) severe
decrease of characteristic species, esp. Lycopasitiam anmatiimem in the herb layer, 2) invasion of
spruce which in many patches became a dominant species in a lower treestand layer, 3) radical
diminishing of alder buckthomn as well pine and birch young trees which are shadowed by
spruce. As a result basic differences in density and cover of particular forest layers can be
observed.
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M i i biollmiiq —
badianita nad preemianaini $éodioviska. ..
Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Kazimierz Zarzycki

INWAZYINE GATUNKI DRZEW I KRZEWOW W LASACH OTACZAIACYCH
UZDROWISKO DRUSKIENIKI NA LITWIE.

L. WSTEP, CEL 1 ZAKRES BADAN

Ksiaze Wiadystaw Massalski (1859-1932), polski botanik i geograf, lato 1883 r.
spedzit u wod w Druskienikach prowadzac przy tym obserwacje przyrodnicze. Owocem
jego trudow jest publikacja “Szkic kfimattu i jfawebkieiavweiej fitoyy Dibuskieonik™
(Massalski 1885). Gtéwna florystyczna czg$¢ rozprawy poprzedza charakterystyka
topografii, geologii i klimatu okolic Druskienik. Autor podaje w pracy 437 gatunkéw
ro$lin kwiatowych, dzikorosnacych i uprawianych w Druskienikach i ich sasiedztwie,
w tym 46 gatunkéw drzewiastych.

Na przetomie sierpnia i wrzesnia 1998 roku przebywatem przez 2 tygodnie
w sanatorium “‘Lietuva” usytuowanym w centrum Druskienik. Uderzyto mnie nie tylko
to, ze uzdrowisko bardzo si¢ rozrosto (ryc. L, 2, 3), ale ze na kazdym kroku w jego
obregbie i w otaczajgcych lasach spotyka si¢ drzewa, krzewy i rosliny zielne, ktérych
W. Massalski (1885), skrupulatny badacz, w swoim spisie w ogole nie wymienia (Acer
Reguntito, Frasinugs pemsyiVeainza, Impaiitess pariifiors), a wige najpewniej nie byto
ich tam w jego czasach, pod konie¢c XIX w.

Nasunety mi sie nastepujace pytania:

— paki jest aktualny sktad dendroflory Druskienik ?
— ktore obce gatunki drzew i krzewdw rosng obecnie w lasach otaczajacych Druskieniki,
a wigc rozprzestrzenity si¢ spontanicznie poza uzdrowisko ?

Juz pobiezna obserwacja wykazata, iz dendroflora Druskienik jest obecnie znacznie
bogatsza niz byta z koncem XIX w. Poréwnanie dendroflory Druskienik i okolicy
z konca stuleci XIX i XX bedzie tematem odrebnego opracowania (Zarzycki i Leda,
w przygotowaniu). W niniejszym artykule zajme si¢ jedynie obcymi gatunkami
drzewiastymi, ktore rozprzestrzenily sig, gtéwnie spontanicznie, w lasach graniczacych
z uzdrowiskiem. Staram si¢ tez skonfrontowaé wyniki moich obserwacji z wynikami
badan prowadzonych w 100 km od Druskienik odlegtej Puszczy Bialowieskiej
(Adamowski i in. 11998).

2. TEREN 1 METODY BADAN

Druskieniki (ryc. L, 2, 3) potozone sa w obrebie rozlegtych boréw sosnowych.
Uzdrowisko zajmuje dolng terase mad Niemnem (ok. 90 m mpm). Klimat ma tu ciravaliger
przejsciowy, morsko-kontynentalny (Anonim 2000). Jak mozna sadzié z zachowanych
fragmentow lasow terasg t¢ porastato zbiorowisko zblizone do niskich gradéw, z lipa
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Ryc. L Polozenie Druskienik
Location of Druskienikai

drobnolistna, klonem zwyczajnym, wigzami i jesionem wyniostym. Waski pas laséw
otaczajacych uzdrowisko, znieksztatconych przez wprowadzenie przed kilkudziesieciu
laty sosny, ulegt wyranej synantropizacji, przecinaja go liczne drogi i sciezki.

Badania roslinnosci lesnej przeprowadzono poznym latem w r. 1999 i 2000. Zdjecia
fitosocjologiczne wykonano metoda Braun-Blanqueta, z reguty na powierzchniach
100 m®. Na czterech losowo wybranych powierzchniach (100 m? kazda) okreslono
liczbg okazbéw drzew i krzewdw. Zrezygnowano z publikowania petnych tabel
fitosocjologicznych, poniewaz listy sg bardzo diugie, ale nie kompletne - brak w nich
wielu waznych wiosennych sktadnikdw runa. Uwage skoncentrowano na warstwach
drzew i krzewéw. W runie statym skiadnikiem jest niecierpek difobnokwiatowy
(Umpriieons paimididony); nlellezne sa gatunki charakterystyezne dla lasow hisciastyeh
(Qisered-Fagalea). Mobhrdigia tteraa” , Myeblis Widklis, Viela reichehbhivang,
Geminitim robsrgasiim;, liezhe sa rosliny synantropijne (Stellaria meline, Uvitca dibika)
| takewe (Agrestis eapilralss, DadWRs glonrsriali); spotyka sig teZ gatunki borewe
( Daeimin mPHiTHLS:

3. WYNIKI BADAN

Glowne wyniki zestawiono w tabelach L i 2. Mozna je zwigzle sformulowaé
nastepujaco:

W lasach otaczajacych uzdrowisko w Druskienikach zadomowity sie nastepujace
obce dla regionu gatunki drzewiaste: klon jesionolistny (Acer negunidy), ktory jest
czestym skiadnikiem warstwy krzewdw, a niekiedy rowniez warstwy drzew; masowo
wychodzi tez na pozostawione odtogiem grunty rolne i obrzeza laséw. Rozprzestrzenita
si¢ z uzdrowiska lipa szerokolistna ( Tz platyypk)ilie)s), a dab czerwony (Quercus rubra)

* Nazewnictwo gatunkéw wg. Mirek i in. (1995).



Tabela. L. Wystepowanie drzew i krzew6w w lasach graniczacych z uzdrowiskiem
Druskieniki od pdtnocy (N), wschodu (E) i potudnia (S). Stan: 1999-2000. Skala pokrycia
wg. Braun-Blanquet'a. Wytluszczono gatunki obce w regionie
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Lp.

Nr zdjecia 1|2 4|5/617 8|9 10|0|12|13|14|15 . %
wystapien
Polozenie N| N N NIN|IE|/E/E|E/N|IN|S | EI|E
Wyzsza warstwa drzew (a()
Pinus syfbestris 3+ 2(2(3/2/2/3|2(2|4|213 15 100
Nizsza warstwa drzew (&3
Acar phissnwides + |+ 4 2(3|(2(L|3 (L 2|4]|2 12 79
Behullz peindwila + + + | L+ + 6 40
Acar neggurdo + + |+ 3 20
Quavacss rubra + |2 + 3 20
Tilia piaayphyllas 2 + + 3 20
Tilia codata L + 2 13
Prunues predus + + 2 13
Sal ixxcagprea L + 2 13
Cevanuss axiem + L 7
Populliss tiemmda + L 7
Warstwa krzewéw
Prunues predus + 2 2 +/+|2|L|2|22|L{2]|3 13 86
Sovibuss awecugparia 1L+ |+ |+ +i 4+ + |+ |+ |+ + 13 86
Axar negaundo Ll + [+ | L+ L ++ |20+ 12 79
Ruibuss idivens + +12 022122 21+ 12 79
Acar. plidtemides 2 L2220+ L2+ 1 73
Malliess domestiica + L) L|+ + |+ + 9 59
Amettangibier sypicala + 1 + + 1 + + | L]+ 8 53
Ceraies avivam L 1/2|1 + 2 |+ 8 53
Popudliss tremla 1 L+ + + |+ 8 53
Juniipperas commmumis + |+ L L+ + |+ |+ 7 46
Quevatns mubra + + + |+ + | L 7 46
Rhanmzs coalientica + 1|+ + | + + + 7 46
Tilia corddiata L + + + + + 7 46
Euomyrmis veeruogsus +1 2|+ + + + 6 40
Loniizzasa xyjoosfesam + + |+ |+ + + 6 40
Pramns seewiina + (L + |+ 1 + 6 40
Quevauss nabwar. + + |+ |+ + |+ 6 40
Betul peindwla + |+ |+ + + 5 a3
Cormuss alba + |+ |+ + + 5 33
Cratazgas movagyna 2+ |+ | + + 5 33
Fragings excedlsior + + | + + + 5 33
Salix crgprea + L+ + |+ 5 33
Tilia plityyphyllos 2|+ + + + 5 33
Bevibants wdbnns + | + + + 4 26
Malies syfhestris + + + |+ 4 26
Pyrass communis + | + + 4 26
Ulmus lrevis 1 L+ 4 26
Physucappus opplifidius + 1 + 3 20
Pranss inxititia + |+ | + 3 20

1Ll 2 razy wystapily w warsivie lirzewdw: Caragana arboressens (13), Cotowenster divaricatiis (S,

11), Prunus cerasifera (4), P. sypiwsse ((12), Bitasssnigatium (7, 123).R. alinum ((33), R. mijgum((3),

Sambueus nigra (6, 8), S. racemesa (15), Ulnids glabFa ((1.2).
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Tabela. 2. Srednia liczba okazéw (pedow) drzew i krzewéw (> 1L rmwygehiasés))nasldssoveo
wyznaczonych powierzchniach (4x100 m?) w lasach graniczacych od pétnocy i wschodu z
uzdrowiskiem Druskieniki. Gatunki obce w regionie wytluszczono.

Gatunek -

X+ SD
Warstwa drzew
Acer platanoides 2,8+3,60
Pinus sylvestris (sadzona) 2,0+1,41
Quercus rubra 1,0+1,15
Betula pendula 1,0+0,82
Prunus padus 0,8+0,50
Salix caprea 0,5+0,58
Tilia platyphy!llos 0,5+0,58
Acer megyundo 0,2+0,50
Cerasus avium 0,240,50
Populus tréemula 0,2+0,50
Sorbus aucuparia 0,2+0,50
Warstwa krzew6w
Prunus padus 24,018,29
Acer platanoides 6,5+ 12,34
Amellanattiéar spicata 6,5+8,96
Cerasus avium 4,2+8,50
Crategus monogyna et sp. 4,244 .92
Acer meguando 2,8%2,75
Juniperus communis (suchy) 2,043,37
Juniperus communis I,5+191
Malus sylvestris et domestica 1,,0+0,82
Cotoneaster cfr. divaricatus 0,8+1,50
Berberis vulgaris 0,8+1,50
Tilia cordata 0,5+1,00
Quercus robur 0,240,50
Quercus rubra 0,210,50
Lonicera xylosteum 0,240,50
Euonymus verrucosus 0,240,50

byt czesto wysadzamy. Jablon domowa (Malus domesttéey), $widosliwa klosowa
{(Amelamdticar spicaitn) i czeremcha amerykanska (Prunus serotiina)) naleza do najbardziej
inwazyjnych krzewéw; rzadko przechodza do laséw takie krzewy jak: deref biaty
(Covmuss alba), karagana syberyjska (Caragana arboveseeny), tawutowiec kalinolistny
(Physareappus opuliifdilisis), wyjatkowo nawet wiciowiec przewierciefi (Lonicera
capiidilionn).

Obce gatunki drzewiaste wniknely na siedliska zblizone do gradéw, ktére ulegty
synantropizacji na skutek wysadzenia przed kilkudziesigciu laty sosny zwyczajnej Pinus

W borach sosnowych obserwowano Quercuss rubra i Prumiss sezvaiina.
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Ryc. 2. Druskieniki w XIX w.
Druskinikai in the 19thc.

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Przeprowadzone obserwacje wykazaly, iz w lasach lisciastych zmienianych na skutek
wprowadzenia sosny i poddanych stale silnej antropopresji, w zwigzku z sgsiedztwem
duzego uzdrowiska Druskieniki, obok rodzimych gatunkow drzew i krzewOw wazng
role spelnia¢ zaczynaja gatunki obce. W regenernujacych sig lasach obok klonu
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Rye. 3. Okolice Druskienik: I - uzdrowisko, 2 - lasy, 3 - jeziora, 4 — badane
powierzchnie
Druskinikai surroundings: 1— hesdithressott, 22— fovestss, 35~ lakless, 44— thizesstudyy phéass

zwyczajnego Acer plataneiddes, lipy drobnolistnej Tiia cordattw, jesionu wyniostego
Fraxiinus exeddgior, wigzu gorskiego Ulmuss gihbbaa wystepuja: Acer negmado, Qnernans
rubvas, Tilia plitypppitbios. Uderza lokalny brak graba, chociaz obszar lezy jeszcze
w granicach areatu tego drzewa (Hryniewiecki 1933). Wsréd krzewéw do inwazyjnych
obcych gatunkéw naleza przede wszystkim Malbs domestiieg, Amebarbider sgpivata,
Prumus sexpitina; sporadyczmie spotyka sie Comuas albyg, Phpsoaqrpus opsplifedins.
Caraganea aribovezseess i robinie akacjowa (Robinica pseudéeeaisyy), ktére w okolicach
Druskiennik zaczely dzicze¢ juz w wieku XIX (Massalski 1985) i nie nalezg do
gatunkow inwazyjnych. W stosunku do Puszczy Biatowieskiej (ok. 100 km na potudnie
od Druskienik) uwidacznia sie pewne podobienstwo (inwazyjne sq tam tez Acer megpmdo
i Querauss rubra)), ale i wyrazne réznice (w okolicach Druskienik brak w lasach 4cer
prudbppdiaanss, nie jest tez inwazyjny Samibuccss racemussy). Nalezy sie liczyé, ze
wkrotce normalnym skiadnikiemn drzewostanéw w wielu regionach Polski i Europy
beda Acer negurito i Quevauss rubva, ten ostatni jest juz obecnie m.in. skladnikiem
drzewostanow gradowych Wielkopolskiego Parku Narodowego (obserwacje wiasne
w r. 2000).

Podzigkowania: Mgr M. Leda oznaczyt krytyczne gatunkunki krzewow i drzew,
adr U. Korzeniak, mgr A. Sidor i mgr J. Smykla pomogli przygotowaé artykut do
druku - wszystkim im bardzo za pomoc dzigkuje.
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THE ALIEN WOODY PLANTS IN THE FORESTS SURROUNDING THE
BRUSKININKAI RESORT IN LITUANIA

Summary

In 1999-2000 about 50 tree and shrub species, including some ten alien ones, were found in
the forests surrounding Druskininkai (fig. 1,,2) from the north, east and the south-east (to about
IL km firem the resort). Acer megundin, Quercus mubra and Tiliw platypiphides spomtEmeousty
penetrated into the degraded deciduous forests with the pine planted years ago (tab. 1,2). In the
future they become typical elements of stands in this area. Frequent shrub components are:
Acar negumido, Malliss domsatiiaa, Awedbanbieier spitaida, Comuss albm, Prumss seeodima,
Physenzappes opedlifilins. Caraganea arboveseens and Robinita pseuddeagicia, which grew in
Druskininkai at the end of the ninetieth century and even turn wild (Massalski 1985), do not
belong to invasive species now. The process of spontaneous expansion of alien woody plants
in the surveyed forests goes on as in other regions of Europe; a comparison with the thoroughly
examined Bialowieza Forest, situated about 100 km to the south of Druskieninkai has shown
both similarities and differences (Adamowski et al. 11998 and quoted lit.).
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Migelzy geagrifiq i biolagiq ~
badaniia nad prvzeniiannmi Srvdooviska..
Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Tadeusz Chmielewski

SKALA 1 KIERUNKI PRZEKSZTALCEN KRAJOBRAZU POIEZIERZA
LECZYNSKO — WLODAWSKIEGO W LATACH 1952-1997:
OD DEGRADACIJI DO RENATURALIZACJI

L. WSTEP

Pojezierze Leczynsko-Whodawskiie, zajmuje obszar 1315 km? w centralnej czesci
Polesia Lubelskiego, ciaggnac sie od doliny rzeki Bug na wschodzie, po strefe
wododzialowa miedzy Wieprzem i Ty$Smienica na zachodzie. Na pétnocy ograniczone
jest Garbem Wiodawskim, na potudniu — Pagérami Chetmskimi (Kondracki 1981)
(ryc. 1) i zaliczane jest do jednych z najcenniejszych przyrodniczo regionéw Polski
(Chmielewski, red. 1997). Jest to jedyne w kraju pojezierze nie objete zasiegiem
ostatniego zlodowacenia (Wilgat i in. 11991).

Mimo niewielkiego zréznicowania hipsometrycznego teren ten cechuje duza
réznorodno$é form geomorfologicznych oraz szczegblna mozaikowatos¢ siedlisk,
z dominacja terenéw trwale i okresowo podmoktych. Najwiekszym walorem Pojezierza
sq 62 jeziora" o roznej genezie, morfometrii i trofii, oraz unikatowy zbidr torfowisk
niskich (w tym weglanowych), przejsciowych i wysokich (Fijatkowski 1960; Radwan,
red. 1996; Harasimiuk i in., red. 1998).

Wyijatkowo korzystny uktad czynnikoéw geograficznych i przyrodniczych odzwier-
ciedla takze bogata szata roslinna oraz obecno$¢ wielu rzadkich gatunkow flory i fauny.
Cechy te przyczynity sie do nadania centralnej czesci Pojezierza statusu Poleskiego
Parku Narodowego w 1990 r. (Chmielewski red. 1989; Chmielewski i in.1990). Na
Pojezierzu znajduijgsie tez trzy parki krajjolbrzzowe, jeden atiszar dinemiomego kaajehnazy
i kilkanascie rezerwatéw przyrody (Chmielewski i in. 2000 b).

Mimo unikatowosci przyrodniczej regionu, Pojezierze Leczynsko-Wihodawskie byto
w ostatnich dziesiecioleciach obszarem istotnych ingerencji czlowieka. Lata 50-te, 60-te
i 70-te XX w. to okres intensywnie realizowanych melioracji odwadniajacych. Od 1975 r.
na skraju Pojezierza dziata Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Bogdanka”. Lata 70-te XX
w. to takze poczatek procesu turystycznego zagospodarowywania jezior tego regionu,
szczegOlnie nasilony w latach 90-tych. W lipcu 1998 r. nad jeziorami Pojezierza
Leczynsko-Wiodawskiego wypoczywato ponad 22 000 oséb dziennie (Chmielewski
2000a).

Lata 90-te XX w. wykazaty z jednej strony ekonomiczng nieefektywnos$¢ wielu
drastycznych przeksztatcen srodowiska Pojezierza, z drugiej za$ — wzrastajacy popyt

W/ 1 55 T Wl gt po et wpsst ol riae R e e 638 ez oopraomiear i proovyyizg | b NV ggat
1954). Od tego czasu 5 z nich zaniko przeksztatcajac sig w bagniska, szoste za$ osiagneto powierzchnig

penizej hhas((ehrmicdpsvishdii finn 206609).
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Ryc. L.1- Polozenie obszaru badat na tle terytorium Polski, 2 - na tle podziatu fizyczno-
geograficznego Polesia Lubelskiego, 3 - podzial obszaru badan na system zlewni
czastkowych

1L Location of the research area agiinst the background of the dartitory of Poliand, 2~ against the
background of physical-geographical division of Polesie Lubelskie, 3 ~ the division of the re-
search area into the system of local catchiment basins
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na tereny cenne przyrodmiczo, o naturalnym lub péinaturalnym harmonijnym
krajobrazie.

Od 1992 r. rozpoczegto tu realizacje cyklu programéw renaturalizacji ekosysteméw
wodno-torfowiskowych, jednych z pionierskich i najszerzej zakrojonych w kraju
(Chmielewski 2000b). Jednoczesnie systematyczmie wzrastata lesistos¢ regionu. W
niniejszej publikacji przedstawiono syntezg¢ wynikéw badan skali i kierunkéw
przeksztatcem krajobrazu Pojezierza Leczynsko — Wiodawskiego w 11 potowie XX
wieku oraz ptynace stad wnioski na temat zmian paradygmatu ksztattowania Srodowiska
regionu.

2. OBSZAR I METODY BADAN

Jako obszar badan wybrano gorne czesci przylegajacych do siebie zlewni czterech
rzek: TySmienicy, Bobrowki, Bobryka i Piwonii, znajdujace si¢ w zachodniej i centralnej
czesci Pojezierza Leczynsko-Windlanadkiepm. Teren ten o lacznej powierzchni
39173,9 ha podzielono na 40 zlewni czastkowych (ryc. 1), w obrgbie kt6rych badano
zmiany zachodzace w latach 1952-1997 w ich strukturze ekologicznej, zwracajac
szczeg6lng uwage na stabilnos¢ i r6znorodnos¢ badanego krajobrazu.

Przyjeto, ze na pojecie struktury ekologicznej krajobrazu sklada sie suma
nastepujacych cech:

— zréznicowanie siedliskowe, wraz z gradientami spadkéw terenu, wilgotnosci,
zyzno$ci i ekspozycji stoneczne;j,

— przestrzenny uklad platéw réznego typu pokrycia i uzytkowania terenu,

— gestos¢ i charakter stref stykowych miedzy platami oraz struktur limiowych
rozcinajacych strukture platow,

— liczba, przestrzenne rozmieszczenie i stopien wzajemnego powiazania struktur o
charakterze weztow i korytarzy ekologicznych (Chmielewski 2000a).

Przyjeto ponadto, ze pod pojeciem stabilnosci krajobrazu nalezy rozumiec:

— trwalos¢ (mala zmienno§¢ w czasie) stosunkéw wodnych i sposobu uzytikowania
ziemi (Bucek, Lacina 1985; Chmielewski, Sielewicz 11997),

— terytorialna rozleglo$é (ciaglo$¢ przestrzenna) platéw ekologicznych o duzej
biomasie i ztoZonej strukturze biocenotycznej (lasy, torfowiska, jeziora) (Sounders i
in. 1991; Chmielewski, Maciag-Zasadna 11998),

— wysoka sp6jnos¢ powigzan miedzy platami (duzy udziat }agodnych ekotondw oraz
gesta sieé korytarzy migdzyptatowych) (Léw 1985, Kozova i in. 1986; Hansen, di Castri
red. 1992, Naiman, Decamps 1997; Chraielewski i in. 2000a).

Przyjeto takze, ze r6znorodnos¢ struktury ekologicznej krajobrazu odzwierciedlaja
nastepujace cechy:

L. zréznicowanie powierzchmi ziemi i form geomorfologicznych,

2. zroznicowanie zjawisk wodnych,

3. réznorodnos$é typow platow uzytkowania ziemi,

4. liczba i ksztatt platow,

5. roznorodnos¢ typow stref stykowych miedzy platami,

6. gestos¢ sieci stref stykowych (Chmielewskii 1999; Maciag -ZAasatira, Chmielewski
2000).
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Uznano, ze zroznicowanie powierzchni ziemi i form geomorfologicznych nie
zmienialy sie¢ w sposob zauwazalny na badanym obszarze w analizowanym okresie i w
przyjetej kartograficznej skali opracowania 1:25000. Dlatego tez analizy dotyczyly
jedynie skali i charakteru zmian pozostalych cech.

W badaniach postuzono sie¢ metoda fotointerpretacyjnej analizy retrospektywnej
(Chmielewski i in. 1996), wykorzystujac zdjecia lotnicze terenu wykonane w latach
1952-1992-1997. Na mapach fotointerpretacyjnych z poszczegélnych lat zidenty-
fikowano po 9 typow platdw uzytkowania ziemi (w rozumieniu Formana i Gordona
1986) oraz po 55 typow stref stykowych wystgpujacych pomigdzy nimi (w rezumieniu
Hansena i di Castri,1992) (talb.1).

W granicach poszczeg6lnych 40 zlewni czastkowych, w przedziale czasowym 1952-
1992 badano zmiany: zasiggu wod i terenow podmoktych, struktury uzytkowania ziemi,
ogolnej dtugosci stref stykowych powstajacych migdzy ptatami lub rozcinajacych platy,
gestosci sieci tych stref, roznorodnosci ich elementow skladowych oraz dominacji
roznych typow stykow. Wyrozniono strefy graniczne o charakterze naturalnym -
wystepujace miedzy ptatami pochodzenia naturalnego (np. las/ torfowisko), granice
pétnaturalne - powstajace na styku ptatow naturalnych i pochodzenia antropogenicznego
(np. woda/pole) oraz granice antropogeniczne, powstale za sprawa czlowieka (np.
zabudowa/pole).

Tabela I Macierz typologiczna stref stykowych wystepujacych w krajobrazach Pojezierza
Leczynsko-Wiodawskiego

* **) w tym tereny podmokie
*+¥) sady, uprawy krzewow jagodowych, plantacje wikliny itp.
1-55: kolejne numery typéw stref stiykawmych
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Ponadto, dla kilkunastu wybranych zlewni, analizowano podobny zakres zmian
w latach 11992-1997.

Dla okreslenia skali zmian poszczegblnych badanych cech, uzyto Wskaznika
Zmiennosci Cech, obliczanego wg wzoru (Chmielewski i in. 1997):

" )
WZCyo= _ﬂﬂ%&ﬂ_

WZC 40 - Wskaznik Zmiennosci Cech w ciagu 40 lat
Cl - warto$¢ cechy na poczatku badanego okresu
C2 - wartos¢ cechy na koncu badanego okresu
Wyniki przedstawiono na serii map, w 6 przedziatach wartosci WZC.
W celu okre$lenia skali réwnoczesnej zmiany kilku pokrewnych cech, stosowano
Syntetyczny Wskaznik Zmiennosci Cech, obliczany wedtug wzoru (Chmielewski i in,

1997): SW2e= ACIHAC.. +AC,

SWZC - Syntetyczny Wskaznik Zmiennosci Cech
/L1 - bezwzgledna wartos¢ zmiennosci cechy 1
€2 - bezwzgledna warto$é zmiennosci cechy 2
n - liczba analizowanych cech.
Whyniki przedstawiono na rycinie 2 i 3 w 6 przedziatach wartosci SWZC.

I
J Zmiany udziatu wéd

Wzrost 0,1 - 10,0%
-10,0

Wzrost 0.1 -1
H Spadek 10,1 - 20,0%
’ T \ Spadek 10,1-20,0%
- - . —

I =m= k 20,1 - 40,0%

l Wass! | Hﬂl” [Fhm‘ﬁd Eﬁzﬂék 220.'1—40.00/3

| r ' ll” g i st 0100

”l ] l ‘ X !

S

’ ’ i terendw podmoklych:

i el -
Wil 1l I
W )

Rye. 2. Zmiany udziatu wéd i teerenéw poditokdych wztewmitach czgstowych Ry jeziarza
Leczyfisko-Wiodawskiego w latach 1952-1992

Changes in the share of waters and wetlands in local catchmenit basins of Lgczna-Wiodamwa Lakeland
in 1952-1992
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Analizowano przyczyny okreslonych zmian i oceniano ich wptyw na warunki
funkcjonowania przyrody regionu. Istotna zmiana jaka, nastapita w kierunkach
przeksztatcen struktury ekologicznej krajobrazu por. 1992, pozwolita na sformutowanie
tezy o zmianie sposobu traktowania zasobéw przyrodniczych Pojezierza, ewolucji
postaw wobec srodowiska i powstawaniu nowej wizji ksztaltowania wiodacych funkcji
regionu.

3. WYNIKI

Dziatalno$é gospodarcza cztowieka prowadzona w 1l potowie XX wieku na
Pojezierzu Leczynsko-Wiodawskim doprowadzita do bardzo duzych zmian struktury
ekologicznej regionu. Glowne tendencje wykazane w L 1952-1992 w 40 badanych
zlewniaeh ezastkowyeh, to:

b. Ubytek powierzehai wéd otwartyeh o 5,4%; osuszenie 76,4% torfowisk (przy ezym
W Riektéryeh zlewniash nawet pewyze] 90%) eraz 69% niegdys pedmekiysh lak,
zakrzaczen | §radlesnych mokradet (rye. 3): Ogblem W latach 1953-1992 na badanym
gbéggrﬁs BOVierzchnia wed | terendy Bodmoklych 2mnisjszyia sis % 9 766 ha de
&
3. Bocieie znacznych obszarow Wielt zleWwni sieeia prostelinijrych rowew edwad:
Rigjacyeh, dajace W efekeie zRiszezenic unikaiows), lokalne] roznerednesci hydre-
ehemiczng] | Rydrobiglogiczns; ekasystemany, 2aburzone dedatkows deprevadzeniem
na Bejezierze sbeyeh, siinie zeutrafizewanych wéd 2e zlewni rzeki Wieprz: ©gélina
diugesé rewew melierasyjnysh i kanaléw przekroszyia tu 600 km.
3. Przyspieszene Wyplyeanie i zarastanie makrofitamijezier i oezek wednyeh, wekutek
esuszenia terenéw otaczajasyeh, mineralizaeji torféw i eutrofizae)i wéd. W przypadky
zbiornikéw malyeh (ponizej b he)nsesvideitedeiethcadkevitegpzanikiy podageonsesn
2 likwidaejq wielu eennyeh gatunkow reslin i Zwierzat. Znika tym samym wiele ogniw
wainyeh dla roznorodneséci biologiezne) i krajobrazewej regionu.
4, Towarzyszacy odwodnieniu ponad 2-krotny wzrost lesistosei: z 26,2% w r. 1952 do
59,6% w r. 1992 (wspolczynmik korelacji miedzy wzrostem lesistosci, a spadkiem
udziatu terenéw podmokiych wynosi 0,9156). W wyniku tych procesow ok. 80% laséw
regionu ma wiek ponizej 50 lat.
5. Wazrost powierzchni terenéw zabudowanych srednio o 56%, najintensywniejszy w
zlewniach jezior wykorzystywamych rekreacyjnie, przy czym zabudowie terenu
towarzyszyto osuszanie zlewni jezior (wspétczynnik korelacji 0,8771).
6. Wzrost powierzchmi agrocenoz $rednio o 3%, przy czym poszczegéblne zlewnie
czastkowe wykazywaly w tym zakresie znaczne wahania: od wzrostu o 15,7%, do
spadku o 12,5%.
7. Wysokie zréznicowanie ogolnej skali przeksztatcen poszczegdlnych zlewni
czastkowych. Skala zmian wszystkich badanych typéw uzytkowania ziemi, wyrazona
Syntetycznyr Wskaznikiem Zmiennosci Cech, wahata si¢ w poszczegdlnych zlewniach
od 17,6 do 2147,4 i byla na ogél najmniejsza na rozleglych terenach wzytkowanych
rolniczo lub porosnigtych starymi lasarmi a najwieksza w zlewniach o mozaikowatej:
wedno - torfowiskowo ~ rolniezo - lesnej strukturze uzytkowania (rye. 3).
8. Blisko 2-krotny wzrost ogélnej:diugosei ji gestosei|sieci stref stykowych miedzy
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Rye. 3. Warto$ci SWZC dla uzytkowania ziemi w 40 zlewniach Pojezierza Leczyfisko-
Wiodawskiego w latach 1952-1992

The values of Synthetic Index of Features Variability of land-use in 40 catchment basins of

Leczna-Wiodawa Lakeland in 1952-1992
3.1. Berders of river eatchment basins; A - Tyémieniea River eatehment basin; B - Bebrowka

River cachment Basin: € - Bebryk River catchment Basin: B - Biwenia River catchment basin
FéERymi formami uiyfkewama ZIETH, & WG istetne rezdrobRienie strulktury krajebrazh
(rye: 4). Jest to spewodowane rozcigeiem tereny lieznymi rewami melieraeyjnymi,
gestnieniem sisei drég, platoWwym rozwejem sukees)i lesnej eraz wyspowym rezwejem
zabudewy: Zjawiske spadku diugesei stref granieznyeh nastapilo zaledwie w 4 spesrod
40 badanych zlewni ezastkowyeh i bylo efektem rozszerzenia sig arealu gruntéw ornych

[]nssz
2

adl.Jalid|d

Rys. 4. Rozdrobnienie struktury przestrzennej ketsijstinasn wiyraZone przez Zimiiany gestosel
sieci stref stykowych (m/ha) w wybranych zlewniach czastkowych Pojezierza Leczyfisko-
Wiodawskiego w latach 1952-1992

The finneness of the landscape striicture marked by the chianges in ecotone network density in
chosen local catchiment basins of Leczna-Wiodawa Lakeland in 11952-1992
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kosztem innych form uzytkowania ziemi (2 zlewnie) oraz agregacji sasiadujacych ze
sobg ptatéw o takim samym charakterze — gtéwnie laséw i zakrzaczen (pozostate 2
zlewnie).

9. Wzrost réznorodnosci typow stref stykowych wywolany m. in. wprowadzeniem
nowych form uzytkowania ziemi (zabudowa rekreacyjna, zielen produkcyjna itp.) oraz
wzrostem mozaikowato$ci krajobrazu.

10. Generalny spadek udziatu stref stykowych o charakterze naturalnym (ekotonéw),
$rednio o 3,5%, a wzrost stykow o charakterze antropogenicznym, $rednio o 17,9%.
Proces odwrotny — tj. wzrost stykow naturalnych, a spadek amtropogenicznych
zanotowano w kilkunastu zlewniach czastkowych, objetych r6znymi formami ochrony
przyrody, w tym od lat 50-tych ochrong rezerwatowa w zlewniach jeziora Brzeziczno
i jeziora Meszne, w zlewni jeziora Lukie (od 11982r. - rezerwat przyrody, od 11990 —-
eze5¢ Poleskiege Parku Naredewege) eraz w zlewni prejektowanego rezerwatu
“Ureezyske Lejns” (tye. §). Dane te swiadez 8 skuteeznesel oehreny rezerwatowe)
{ parkewej na Badanym obszarze:

W latach 1992-1997 tempo przeksztatcen krajobrazu bylo nadal bardzo duze, lecz
zmienit sie charakter tych przemian. Ustat proces odwadniania, a rozpoczelo sig lokalne,
samorzutne odtwarzanie podmokiosci. Trwal natomiast wzrost lesistosci regionu,
a znacznie wzmogto sie tempo zabudowy zlewni cennych przyrodniczo jezior.

Wzrastajaca — mimo licznych dzialan ochronnych - skala przeksztalcen krajobrazu
i zagrozen waloréw érodowiska przyrodniczego Pojezierza, stala sig¢ bodZeem deo
uruchomienia na poczatku lat 90-tych eykiu programéw renaturalizae)i ekesystemow
wodno - torfowiskowyeh regienu (Ehmieclewski i in. red. 1996, Ehmielewski 2000 b).
W ich efekeie w latach 1992-2000 na Pejezierzu odtwerzene laeznie 2206 ha zastoisk
wedy i pedmekiesei, przetamewane odplywy | Zmniejszene amplituds wahan peziemu
wody w 8 jeziorash o fagznej powierzehni 529,7 ha oraz zmeandrewane i pedpikiizene
b kan biegy rzeki, zamienione) w lptach 60-tyeh W precesie “melioracii™ W RiRQIROWY,
gigheke weisty réw.

Rys. 5. Zmiany udzialu ekotonéw maturalnych (%) wwybranych zlewniach czastkowych
Pojezierza Leczynsko-Wlhodawskiego w latach 1952-1992

Changes in the share of natural ecotones (%) in chosen local catchment basins of Leczna-Wiodawa
Lakeland in 1952-1992.
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6.1. Generalmy obraz sytuadji regionu
situation in region

B - tereny znenaturalizowmane
w latach 1991-2000

6.2. Skala odtworzenia rozlewisk i podmaidosci w poszczegiiimych zlewniach
czasikowych objetych programami renaturalizaci
Scale of wetland ion in basic h basins
1597

|
I

W

Ryc. 6. Poréwnanie powierzchni obszaréw torfowisk i bagien Pojezierza Eeczyfisko-

Wiodawskiego poddanych przyrodniczej degradacji w latach 1950-1990 i remnatiwalizacii

w latach 1991-2000

The comparison of the wetlands of Leczna-Wiodawa Lakeland degradated in 1950-1990 and

restored in 1991-2000

A - wetlands drained in 1950-1990; B - wetlands restored in 1991-2000

W ten sposéb w latach 90-tych XX w. procesari renaturalizacyjnymi objeto ok.
13% ekosysteméw wodno — torfowiskowych zdegradowanych lub miekorzystnie
przeksztatconych w ciagu minionych 40 lat (ryc. 6). W stosunku do ogdlnej dhugosci
zmeandrowanych ciekéw, udziat ten wynosi zaledwie 0,17%.

W opracowanym w 1999 r. planie ochrony Poleskiego Parku Narodowego i jego
otuliny, do odtworzenia przewidziano tacznie 5 500 ha rozlewisk i podmokiosci oraz
do zmeandrowania ok. 10 km ciekow (Radwan, red. 1999) (ryc. 7). Kolejne tego typu
zadania planowane sa do zrealizowamia w Parku Krajobrazowym “Pojezierze
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Rye. 7. Plan ochrony Poleskiego Parku Narodowego: stratgia rozwoju terytorialnego
parku i renaturalizacji ekosysteméw wodno torfowiskowych do roku 2020:
1- granica parku marodowego w roku 2000, 2 - giranica otuliny parku marediowego w
roku 2000, 3 ~ tereny postulowane do wiaczenia do parku narodowego w roku 2002, 4
- tereny postulowane do wiaczenia do parku narodoego w latach 2003-201@,5 - tereny
postulowane do wigczenia do parku narodoego w latach 2011-2010, 6 — postulowana
korekta prebiegu otuliny parku narodowego, 7 ~ projektowane obszary szczegdlnie
chronione w otulinie parku: a - 1 etap ~ uzytek ekologiczny lub zesp6t przyrodniczo-
krajobrazowy, b - 11 etap - renaturalizacja i biologiczne wzbogacanie, ¢ ~ 111 etap —
fezerwat przyrody, 8 - wisi¢pna propezycja lskalizac)i sztucznych zbiomikow wodinych
6 funkcjii nettaruoyjros resaesanyjjeg j oolit araqgiag) ez toracouliiny FPRNogbhadaméenag ppessi i
ruchu turystycznego, 9 — tereny do odtwarzania utraconego poziomu wody i
sukcesywnegi renaturalizacji ekosystméw, 10 - siedziba Dyrekcji Poleskiego Parku
Narodowego, 11 - lokalizacja osiedla pracowniczego PPN, 12 - o$rodek dydaktyczny
ilmuzeum przyrodnicze PPN, 113 - propomowana liokalizacja skamsenu Wi Pollesikiies,
- lokalizacja projektowanych Terenowych Stacji Przyrodniczych PPN, 15 -

lokahzaqa le$niczéwek, 16 - mejon meslizacyi pierwszego programu renaturalizacyjnego
w latach 1992-97.

Nature protection plan for Poleski National Park: the strategy of the park»s territorial develop-
ment and wetland restoration until 2020: 1L — thiecbioouratiany offthiecNidaioorad | Fakkiin20000,22— thise
boundary of the National Park»s protection zone in 2000, 3 — areas postulated to be incorporated
into the park until 2002, 4 — areas postulated to be incorporated into the park in 2003-2010, 5~
areas postulated to be incorporated into the park in 2011-2020, 6 — postulated correction of the
park»s protection zone, 7 — projected pecially protected areas inside the park»\ s protection zone:
a— list stsage — ,,protected ecological ground™ or ,,natural landscape area”, b — 2nd - restoration
and biological enrichment of ecosystems, ¢ — 3rd — nature reserve, 8 — initial suggestion for the
localization fo water reservoirs with the retention and recreation function in order to relieve the
lakes of PNP of excessive restoration of ecosystems, 10 - headiguarters of Polieski Niational Park
authorities, 11 — localization of a housing estate for PNP service, 12 — the didactic centre and
nature museum of PNP, 113 — projjectied lscalization off die Misewm of Folksie Viillge stansen, 14
- localization of projected nature field statins, 115 — |t lization cff fimestt samviioe Houses, 156 thiee
region where the first restoration programme (1992-97) was realised.

Leczynskie” (Guz i in. 1997) oraz w Sobiborskim Parku Krajobrazowym (Chmielewski
i in. 2000 c).

4. PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Na Pojezierzu Leczynsko-Whodawskim, po okresie drastycznych odwodnien 13k,
torfowisk i bagien (lata 50-te, 60-te i 70-te), nastapit okres wypadania coraz wiekszej
powierzchni osuszonych obszaréw z produkcji rolnej. Obu tym procesom towarzyszyt
znaczny wzrost lesistosci regionu.

Lata 80-te, a szczeg6lnie 90-te to okres intensywnego, na og6t chaotycznego rozwoju
zabudowy rekreacyjnej. W latach 90-tych na Pojezierzu keczyiisko-Wilodawskim
zaznaczyt si¢ nowy kierunek zmian, okreslanych jako renaturalizacja ekosystemow
wodno-torfowiskowych. Jest on w gldwnej mierze efektem realizacji zestawu specjalnie
zaprojektowanych programéw aktywnej ochrony przyrody.

Badania wykazaly takze istotne znaczenie dlugotrwatej ochrony rezerwatowej dla
stabilizacji struktury ekologicznej krajobrazu regionu.
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Lata 90-te XX wieku to okres zasadniczej zmiany paradygmatu ksztaltowania
srodowiska Pojezierza Leczynsko-Wihodawskiegn. Odstapiono od lansowanego przez
40 lat modelu forsownej eksploatacji zasobow i wielkoskalowych przeksztatcen
naturalnej struktury przyrodniczej regionu, na rzecz sukcesywnego naprawiania
wyrzadzonych szkéd i prob harmonizacji funkcji gospodarczych z wwarunkowaniami
ekologicznymi. Pozostaje kwestig otwarta, jak dlugo uda sie utrzymaé ta bardzo
korzystng dla przyrody regionu tendencje.

Nadal nierozwiagzanym problemem jest presja chaotycznej zabudowy rekreacyjnej
na tereny szczego6lnie cenne przyrodniczo. Badaniom ekologiczno — krajobrazowych
efektow tego procesu i znalezieniu skutecznych metod przeciwdziatania tej formie
degradacji przestrzeni nalezy w najblizszych latach poswieci¢ szczeg6lng uwage.
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THE RANGE AND DIRECTION OF LANDSCAPE CHANGES ON LECZYNSKO-
WLODAWSKIE LAKELAND IN YEARS 1952-1997
FROM DEGRADATION TO RESTORATION

Summary

Leczna-Wlodawa Lakeland is one of the regions of Poland with most precious natural
values. There, on the area of 315 km? occur 62 lakes with extremely varied limnological
features, surrounded with extensive peatbogs, marshes and forests. The changes occurring in
the ecological relations and structure of land-use in this area were investigated on the basis of
comparative analysis of aerial photographs from 1952-1992, 1992-1997. The analyses were
carried out in the area of 40 catchment basins, the total area of which is 39173, 9 ha. (fig. 1)

On the whole in the years 1952-1992 the following tendencies were established:

— drainage of 76,4% of peatbogs and 69% of marshes (fig. 2),

— increase in woodiness from 26,2% in 1952 to 59,6% in 1992,

— development of recreational build-up around lakes, which, in several cases, has the form of
compact rings up to I kkmwidde,

~ big differentation of totoal scale of landscape dynamics (fig 3),

~ average area of landscape patches has become twice smaller,

~ considerable decrease in the share of natural ecotones in the landscape (fig. 4).

The years 1992 — 1997 were the period when the paradigm of environmental management
of Leczna-Wlodawa Lakeland changed fundamentally. The model of intensive exploitation of
nature resources and large-scale transformations of the region«s natural structure, promoted
for 40 years, was renounced. The period of renaturalization of degraded ecosystems began.
Thanks to the implementation of specially designed renaturalization programmes in the 1990s,
about 13% of wetlands were restored and their high natural values recovered (fig. 5).
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Migdizy geogrdfia i biolmgig ~
badaniia nad przmeméanami séoddoviska. ..
Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Bozena Degorska

PRZYRODNICZE 1 SPOLECZNO-GOSPODARCZE UWARUNKOWANIA
PRZEMIAN KRAJOBRAZU NA KUJAWACH W DWUSTULECIU L770-1970

L. WPROWADZENIE

Od czas6w rozwoju pasterstwa i uprawy ziemi czlowiek jest istotnym czynnikiem
wplywajacym na zmiany krajobrazu. W okresie neolitu oraz w epoce brazu antro-
pogeniczne przeksztatcenia krajobrazu na ziemiach polskich byly ograniczone, poniewaz
osadnictwo tych epok charakteryzowalto sie¢ niska trwatoscia i czesto zanikato (Kruk
1991). Na opuszczone tereny — na drodze naturalnej sukcesji — wkraczaty zbiorowiska
lesne (Kosko 1979; Strzemski 1964). W miarg stabilizacji osadnictwa, w krajobrazie
pojawity sig¢ coraz rozleglejsze tereny wylesione i trwale uzytkowane (Maruszczak
1999).

W wielu regionach dziatalnos$¢ czlowieka doprowadzita do wytworzenia krajobrazu
6 duzym stopniu antropogenicznego przeksztatcenia, azwlaszcza wylesienia. Do takich
obszaréw na terenie Srodkowej Polski nalezg tzw. ,,Czarne Kujawy", Wielkopolska
oraz §rodkowe i zachodnie Mazowsze. Jednak, pomimo olbrzymich przeksztaicen
§rodowiska w niektorych czesciach srodkowej Polski, do schytku XVIII wieku
zachowaly sig jeszcze regiony o bardzo wysokiej lesistosci (m. in. Pojezierze Chodeckie
i Kotlina Whactmwsika).

Badania dtugookresowych zmian krajobrazu zajmujg wazne miejsce w nezpoznaniu
przemian srodowiska przyrodniczego. Problematyka ta jest czgsto podejmowana na
$wiecie (Agger 1991; Antrop M 1997; Bastian 1987; Bastian, Bernhardt 1993; Brandon
1979; di Castri, Hansen 1992; Hook, Kain 1982; Iverson 1991; Iverson 1988; Lepart,
Debussche 1992; Mander i in. 2000; Meeus i in. 1990 i in.). Wsréd polskich prac
geograficzno-historycznych, poruszajacych zagadnienia przemian krajobrazu, wymienié
nalezy przede wszystkim przedwojenne studia K. Htadylowicza (1932) oraz powojenne:
K. Buczka 1960; H. Maruszczaka 1974, 1988, 1998, 1999). Tematyka ta pojawia sie
takze w innych opracowamniach (Galon 1929; Kostrowicki 1981; Kostrowicki i in. 1988;
Kruk 1991; Kukier 1969, 1973; Kurnatowski 1968; Rozycki 1969; Starkel 1988;
Strzemski 1964 i in.). Zaktywizowanie badan nad dtugookresowymi przemianami
krajobrazu nastapito w schytkowym okresie XX wieku (m. in.: Elis 1998; Unicki 1994,
1998; Janicki G. 1998; Janicki R. 1998; Kowalczyk 1998; Maruszczak 1997, 1998;
Plit 1990, 1992, 1996, 1998; Skowronek 1998). Wiele informacji na temat przemian
krajobrazu dostarczaja takze prace z zakresu rolnictwa (Banski 1997; Bromek 1966;
Grocholska 1973; Grocholska i in. 1972, 1976; Kostrowicka 1961; Stola 1968, 1978;
Tyszkiewicz 1971, 1974; Uhorczak 1969 i in.). Jednak tego typu studia obejmowaty
zwykle krotsze okresy lub okreslaty.- strukture uzytkowania w wybranym roku
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i koncentrowaly si¢ zazwyczaj na rolniczym uzytkowaniu gruntéw. W badaniach
diugookresowych przemian uzytkowania ziemi najlepiej roazpoznanym elementen pod
wzgledem zmian powierzchni s lasy (Btaszczyk 1976; Broda 1965, 1985; Degorska
1996; L onkiewicz 1993; Maruszczak 1951; Romanowska 1934; Szymaiiski 1984; §laski
1951; Wiecko 1948; Zabko-Potopowicz 1959).

Analizg zmian krajobrazu wiejskiego w dwustuleciu 1770-1970 prowadzono na
terenie trzech graniczacych regionéw: na Réwninie Kujawskiej, Pojezierzu Chodeckim
i w Kotlinie Wiloclawskie;j.

Inspiracja do podjecia badan w potudniowo-wschodniej czesci Kujaw byly przede
wszystkim aspekty poznawcze:

— mozliwo$¢ przeprowadzenia studiéw na obszarze, ktory pod katem rezpoznania
dlugookresowych zmian krajobrazu w ostatnich wiekach, nalezat w Polsce do stabiej
zbadanych,

— mozliwos$¢ wykonania badan poréwnawczych na terenie graniczacych regionow,
6 odmiennych warunkach przyrodniczych, reprezentujacych trzy typy krajobrazu
naturalnego (pradolinny — Kotliny Wioctawskiej, pojezierny — Pojezierza Chodeckiego
oraz réwninno-morenowy — Rowniny Kujawskiej), co pozwala na ekstrapolacje
wynikoéw na sasiednie obszary o podobnych warunkach srodowiska geograficznego.

Gléwnym celem niniejszego opracowania jest okreslenie gidéwnych tendencji zmian
krajobrazu wiejskiego w poludniowo-wschodniej czesci Kujaw, w latach 1770-1970
oraz rozpoznanie spoteczno-gospodarczych i przyrodniczych czynnikéw generujacych
zmiany, a takze wplywajacych na ich trwatos¢.

Wydaje si¢jednak, ze okreslenie bezposrednich zwiazkoéw przyczymowo-skutkowych
pomiedzy tempem i wielkoscig zmian krajobrazu a czynnikami je wywolujacymi, jest
dos¢ trudne, poniewaz najczes$ciej procesy antropogeniczne zacieraja przemiany
naturalne. Ponadto skutki widoczne w krajobrazie wystepuja zwykle z pewnym
opdznieniem w stosunku do czynnikéw generujacych zmiany.

2. METODY

Niniejsze studium, taczace problematyke geografii fiizycznej, fitosocjologii, geografii
spoteczno-gospodarczej oraz historii, wymagato zastosowania metodyki z pogranicza
nauk przyrodniczych i historycznych.

W celu uzyskania mozliwie doktadnych danych dotyczacych uzytkowania ziemi
oraz natezenia antropopresji wykorzystano metode retrogresywna, polegajaca na analizie
materialdw od najmniej odlegltych czasowo do najstarszych. Natomiast wyniki
prezentowano w sposob chronologiczmy. Podobne postgpowanie zastosowali miedzy
innymi: K. Htadylowicz (1932), J. Plit (1994), B. Szymanski (1984), K. Slaski (1951).

Materiat analityczny uzyskano na podstawie materiatow zrodtowych (statystycznych
il Keatogyadicanyyt)) |, Haatie tezearoovpyatty, ovaez st egpe | iiceattursy

Zasadnicza analizg¢ dotyczaca przemian krajobrazu oraz gesto$ci siect osadniczej
w latach 1770-1970, wykonano na podstawie map topograficznych z XVIII, XIX i XX
wieku, w skalach 1:100 000 lub do niej zblizonych przedstawiajacych sytuacje w latach:

! Wykaz wykorzystanych materialdw statystycznych i kartograficznych zamieszczono przed spisem
literatury.
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1770, 1800, 1830, 1890, 1930,1950, 1970. Przyjecie tego okresu, jak ijego podzial ma
czasowe przedziaty badawcze uwarunkowane byto dostepnoscia map topograficznych
w zblizonych skalach.

Podstawowymii jednostkami badawczymi byly regiony naturalne wedlug R. Galona
(1973). W obrebie kazdego z regionéw wprowadzono podziat na jednestki mniejsze -
tzw. gminy przeliczeniowe (wedtug stanu granic z konca 1988 roku). Istotnym
zatozeniem bylo przeprowadzenie analizy w identyczaych dla calego okresu badan
jednostkach przestrzennych,

W celu uzyskania najlepszej porownywalmo$ci materiatow kartograficznych
wszystkie mapy z XVIII i XIX wieku sprowadzono do jednolitej skali 1:100 000.

Analize przemian krajobrazu wiejskiego wykonano na podstawie zmian giéwnych
form uzytkowania ziemi: lasow, gruntow ornych oraz tak i pastwisk.

Powierzchnig lasow, gruntow ornych oraz iak i pastwisk obliczono dla
poszczegolnych regionéw, poczawszy od roku 1770, a w przypadku laséw takze
w granicach gmin znajdujacych sie¢ w obrebie kazdego z regionéw, poczawszy od roku
1800. Wprowadzenie granic gmin na najstarszej mapie okazato si¢ miemozliwe
w zwiazku 2 jej niska dokladnoscia.

Gestos¢ sieci osadniczej, zabudowy mieszkaniowej i zaludnienia na obszarach
wiejskich traktowano w niniejszej pracy jako miary antropopresji. Gestos¢ sieci
osadniczej w regionach okre$lona zostata dla kazdego z 7 przekroi czasowych (1770,
1800, 1830, 1890, 1930, 1950, 1970), natomiast w 39 mniejszych jednostkach
badawezych (gminach lub ich czedciach) dla kazdego z 6 przekroi czasowych (1800,
1830, 1890, 1930, 1950, 1970). Gestosé zaludnienia i zabudowy mieszkaniowej w
tegionach oraz gminaeh lub ich czgsciach, okreslone zostaty dla kazdego z 5 przekroi
czasowyeh (1830, 1890, 1930, 1950, 1970). W celu utworzenia bazy danych
wykerzystane zaréwne bezposiednie informacje zawarte na mapach, jak tez materlaty
statystyezne, a zwiagé@éa zawierajace dane dotyezaee liezby ludnesei i liczby domow
w kazdej riejseowesei?. Dla roku 1831 eraz 1890 wykenane szaeunki detyezaee liszby
ludnedel (Degérska 1999).

Poniewaz lasy pod wzgledem powierzchni oraz zasiggu stanowity w niniejszym
studium najlepiej rozpoznany element, to wspélzaleznosci okreslono wylacznie
pomigdzy gestoscig zaludnienia, zabudowy mieszkaniowej i sieci osadniczej a
lesistosciag. Obliczono je dla kazdego z 5 przekroi czasowych (1830, 1390, 19311),1950,
1970) na podstawie wskaznika korelacji liniowej Pearsona. Wnioskowanie statystyczne
przeprowadzono fia poziomie 5% ryzyka btedu. Obliczeh dokonano wykorzystujac
pakiet programéw STATGRAPHICS. Zwigzki przestrzenne pomigdzy trwaloscig
analizewanyeh form uzytkewania zlemi a obszarari siedliskowymi petencjalnyeh
zblorewisk reslinnesei naturalnej, glebarmi, rzezba i litologia ekreslone na podstawie
peréwnania map tyeh elementéw w jednelitej skali 1:100 000.

3. OBSZAR BADAN

Obszar badan o lacznej powierzchni 2517 km? obejmuje: Kotling Wioctawska (577
km?), srodkowa i wschodnia czgsé Pojezierza Chodeckiego (1165 km?) oraz poludniowo-
wschodnig czeéci Rowniny Kujawskiej (775 km?).
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Gléwne rysy rzezby terenu uksztaltowane zostaly w vistulianie. Na Réwninie
Kujawskiej dominuja obszary p%asklej i falistej moreny dennej. RzeZba Pojezierza
Chodeckiego jest bardziej urozmaicona. Wsrod ptatéw falistej mmwdﬁm;wmmwm
pagorki i wzgorza morenowe z dwoma wyraznymi strefami moren czotowych w jego
potudniowej czes$ci. W regionie tym znajduja sie takze pagorki i terasy kemowe, ozy
oraz liczne rynny subglacjalne i jeziora polodowcowe. Szlaki odplywu wéd
glacjofluwialnych na analizowanym obszarze znacza sandry (wyksztalcone w
potudniowej czesci Pojezierza Chodeckiego) oraz formy pradolinne (Pradolina Wisly,
Pradolina Bachorzy). Kotling Wioctawska buduje system teras wyksztalconych w
rozszerzemim Pradoliny Wisty, urozmaicomych licznymi formami wydmowymi
tworzacymi czesto duze powierzchnie pél wydmowych.

W dwu regionach: na Réwninie Kujawskiej i na Pojezierzu Chodeckim, do$é¢
powszechnie wystepujacymi utworami powierzchniowymi sa gliny o réZnym stopniu
zapiaszczenia, w ktorych wyksztalcity si¢ gleby brunatnoziemne, a na Réwninie
Kujawskiej takze czarne i szare ziemie. Mniejszy udziat maja pokrywy piaszczysto-
zwirowe i piaszczyste z glebami bielicoziemnymi, ktérych najwigksze powierzchnie
znajduja sie w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci Pojezierza Chodeckiego.
W Kotlinie Wtoctawskiej dominuja piaski glacjofluwialne, a na terenach wydmowych
piaski eoliczne. W regionie tym wyksztatcity si¢ gidwnie gleby bielicoziemne, wsréd
ktorych znaczny udziat maja bielice.

Badany obszar potozony jest w granicach dwéch dorzeczy: Wisly i Odry. Rzeki
reprezentuja rezim typowy dla klimatu umiarkowanego o zasilaniu gruntowo-
deszczowo-$nieznym. Jeziorno$é wynosi 1,5%. Pod wzgledem genetycznym dominuja
jeziora rynnowe.

Na analizowanym terenie wystepuja trzy gidwne typy reziméw wodnych:
infiltracyjno-splywowy (dominujacy na Pojezierzu Chodeckim i Réwninie Kujawskiej),
infiltracyjny (wystepujacy gtéwnie w dolinach rzecznych i pradolinach, oraz w obrebie
wigkszej migzszosci sandrow i pokryw piaszczysto-zwirowych)), splywowy (obejmujacy
wigkszos¢ stref zboczowych).

Pod wzgledem warunkéw termicznych obszar badan charakteryzuje sig nieco
wyzszymi wartosciami $rednich rocznych temperatur, anizeli tereny otaczajace. W
okolicach Wioctawka wynosza one okoto 8°C. Okres wegetacyjny nalezy w warunkach
polskich do do$é dtugich i trwa okoto 220 dni. $rednie roczne sumy opadéw WYnosza
dla obszaru badan okoto 505 mm (za okres 1951-1970) i sq znacznie nizsze anizeli
poza regionem Kujaw. Najnizsze wystepuja na Rowninie Kujawskiej (433 mm w
Brzesciu Kujawskim). Wedlug Schmuck'a (1965) spadki opadéw atmosferyczych
ponizej 500 mm w roku s3 bardzo niebezpieczne, poniewaz warto$é ta stanowi dolna
granice opadow niezbedna dla rozwoju ro$lin uprawianych w Polsce. Na Kujawach
zaznacza sie takze niekorzystny dla rolnictwa przebieg zjawisk lmigrotermicznych
charakteryzujacych sig¢ znaczng czesto$cia wystegpowania okreséw susz i posuch, z
ktorych wiekszo$¢é przypada na pierwsza potowe okresu wegetacyjnego. Najbardziej
niekorzystny uktad tych zjawisk wystepuje na tzw. ,,Czarnych Kujawach".

Pod wzgledem siedliskowym na Pojezierzu Chodeckim i na Réwninie Kujawskiej
dominuja siedliska gradowe (Galio sitetiticC6kpipétetin), z ta roZnica, Ze w pierwszym
z wymienionych regionéw wystepuje gidwnie seria uboga, w drugim przewaza seria



zyzna. Na Roéwninie Kujawskiej znajduja sie takze duze obszary siedliskowe mizowych
legowych lasow wigzowo-debowych (Ficario-Ulmetum chrebospbpiaeiiosum).
W Kotlinie Wtoctawskiej zdecydowanie dominuja dwa rodzaje obszarow siedli-
skowych: kontynentalnych, $rodladowych boréw sosnowych (Peucedano-Pinetum,
CladlaniioHiiaetm | Moliiriio Hrieetar) oraz kontynentalnych boré6w mieszanych (Pino-

Quevaritmy).
4. ZARYS ZMIAN KRAJOBRAZU W REGIONACH

W badanym dwustuleciu (1770-1970) najwieksze zmiany krajobrazu wiejskiego
mialy miejsce na Pojezierzu Chodeckim (ryc. L). Wyrdznialo si¢ ono zwlaszcza pod
wzgledem wielkosci i dynamiki zmian areatu laséw oraz gruntéw ornych (tab. 1). Okoto
roku 1770 w regionie tym stosunek powierzchni leSnych w odniesieniu do polnych
oraz tak i pastwisk w znacznym przyblizeniu ksztaltowat sigjak: 6 : 3 : 2, a po uplywie
dwustu lat — 1:9 :1.

W poczatkach badanego dwustulecia w krajobrazie Pojezierza Chodeckiego
dominowaly olbrzymie kompleksy lesne. Wigksze powierzchnie gruntow ornych
wystepowaly wokoét najwigkszych miejscowosci (Radziejowa, 1zbicy Kujawskie;j,
Brdowa, Przedcza), a takze w poblizu dolin rzecznych Noteci, Lubienki, Chodeczki i
Zglowiaczki, gdzie pola nalezace do jednej wsi laczyly si¢ z gruntami ornymi wsi
sasiednich, rozcinajac olbrzymie kompleksy lesne. Rzadziej niewielkie platy gruntow
ornych wystepowaly jako enklawy srodlesne otaczajace zwykle jedng, a czasami kilka
wsi. W przemianach krajobrazu Pojezierza Chodeckiego waznym okresem jest przetom
XVIII i XIX wieku, na ktory przypada punkt rownowagi pomiedzy powierzchnia
zajmowana przez lasy i grunty orne (po okoto 40% ogolnej powierzchni regionu) ryc. 1.
W poczatkach XIX wieku nastapita zmiana dominujacego elementu, rozpoczynajac
okres przewagi krajobrazéow polnych nad lesnymi. Do potowy XX wieku gldwnym
procesem ksztaltujacym krajobraz Pojezierza Chodeckiego byta deforestacja. Wylesiano
zar6wno brzegowe partie lasu jak i jego wnetrze, a takze znikaly cate mniejsze
kompleksy lesne. Sposrdd analizowanych materiatéw kartograficznych najnizsza
lesisto$¢ oraz najwigkszy areat gruntéw ornych w badanym dwustuleciu stwierdzono
na mapie przedstawiajacej sytuacje z okoto roku 1950 (lesistos¢ okoto 6%, udziat
gruntéw ornych w ogélnej powierzchni regionu ponad 76%). Ponadto w poczatkowym
okresie badanego dwustulecia oraz po drugiej wojnie §wiatowej udziat tak i pastwisk
w strukturze uzytkowania ziemi byt wyzszy anizeli lasow. Poczawszy od drugiej potowy
XIX wieku do konca badanego dwustulecia lasy Pojezierza Chodeckiego zachowaty
sig jedymie jako niewielkie enklawy $rodpolne. W dwudziestoleciu powojennym
odnotowano niewielki wzrost lesistosci (do okoto 9%) i niewielkie zmniejszenie areatu
gruntow ornych. Natomiast powierzchnie tak i pastwisk w badanym dwustuleciu ulegaly
ciagglemu zmniejszaniu. Na Pojezierzu Chodeckim proces zamiany tych form
uzytkowania gléwnie na grunty orne charakteryzowat si¢ podobnym przebiegiem jak
w Kotlinie Wioctawskiej, w ktorych nastapito ponad dwukrotne zmniejszenie areatu
uzytkow zielonych.

Zmiany krajobrazu w Kotlinie Wioctawskiej i na Réwninie Kujawskiej w okresie
I[770-1970 charakteryzowaly si¢ nizszg dynamika anizeli na Pojezierzu Chodeckim -
zwlaszcza dotyczy to lasow i gruntéw ornych.
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Rye. L. Zmiany krajobrazu Pojezierza Chodeckiego w latach 1770~1970
I - lasy, 2 - grunty ome, 3~ ¥aki i pastwiska, 4 - pozostale grumty

Transformation in the landscape structure of Chodecz Lakeland in the period 1770-1970
1- fonest;, 2- arsble land, 3- meadiows and pastures, 4— other areas
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Rye. 2. Zmiany krajobrazu Kotliny Wioctawskiej w latach 1770-1970

I - lasy, 2 - grunty orne, 3 - lgki i pastwiska, 4 - pozostale grumty
Transfermatien in the landseape strueture of Wieetawek Basin in the peried 1770-1970
L- fimest, 2- arable lend, 33— mesdiows and pastures, 4 — other aneas



Ryc. 3. Zmiany krajobrazu Rowniny Kujawskiej

1-lasy, 2- grunty ome, 3- laki i pastwiska, 4 — pozostale gmnty
Transfermation in the landseape sirueture of Kujawy Plain in the peried 1770-1970
- fiorest, 2- arsble loand, 3- meadows and pastures, 4 — other arees

W strukturze uzytkowania ziemi Kotliny Wioctawskiej we wszystkich okresach,
zdecydowanie dominowaty lasy (ryc. 2). Najmniejszy areal lasow oraz najwigkszy
gruntéw ornych odnotowano na tzw. ,,mapie taktyczne;j”, czyli okoto roku 1930 (lasow
48% ogolnej powierzchni regionu, gruntéw ornych 33%). Odwrdcenie tendencji
przemian krajobrazow lesnych i polnych w Kotlinie Wioctawskiej (wzrost powierzchni
lesnych i zmniejszenie areatu gruntéw ornych), wystapito w schytkowym okresie
pierwszej potowy XX wieku, a zatem wczes$niej anizeli na Pojezierzu Chodeckim.
Kotlina Wioctawskajest jedynym regionem, w ktorym lesisto$¢ w roku 1970 najbardzie;
zblizyta si¢ do stanu zarejestrowanego na mapie T. P. von Pfau z okoto roku 1770.
Przestrzenny zasieg deforestacji w tym regionie znacznie r6znit si¢ od wylesien
zarejestrowanych w dwu pozostatych. Na terenie Kotliny Wtoctawskiej objat on gléwnie
brzegowe partie lasu i nie przyczynit si¢ do jego fragmentacji. Zmiany powierzchni
lesnych we wszystkich okresach charakteryzowaty sie niska dynamika (tab. L).

Zmiany powierzchmni 13k i pastwisk w Kotlinie Wioctawskiej wykazywaly tendencje
malejaca, a ich dynamika byta podobna do wystepujacej na Pojezierzu Chodeckim. Do
przetomu XVIII i XIX wieku tereny lak i pastwisk byly drugim pod wzgledem
powierzchmi elementem uzytkowania ziemi, a nastepnie pozycje te zajety grunty orne
(ryc. 2).

Dominujacg forma krajobrazu Rowniny Kujawskiej w badanym dwustuleciu byty
pola (ryc. 3). Jako najbardziej interesujaca ceche przemian krajobrazow tej czgsci Kujaw
nalezy uzna¢ ciagty przyrost powierzchni gruntéw ornych. W odréznieniu od Pojezierza
Chodeckiego i Kotliny Wioctawskiej, Rownina Kujawska tojedyny region, w ktorym,
w drugiej potowie XX wieku powierzchnie gruntéw ornych ulegly dalszemu
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Tabela 1. Zmiany powierzchni laséw, gruntéw ornych oraz ak i pastwisk

zwigkszeniu. Tendencje te byly zatem odmienne od ogdlnych wystepujacych
badanym obszarze oraz w Polsce. Dynamika wzrostu powierzchmi gruntéw ornych
wszystkich okresach byla jednak bardzo niska (tab. L).

http://rcin.org.pl
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Na Rowninie Kujawskiej udziat tak i pastwisk w ogdlnej powierzchmi regionu na
przestrzeni badanego dwustulecia byt zawsze znacznie wyzszy anizeli lasow (ryc. 3).
Najwieksze przemiany wiazaly sie z przeksztalcaniem {ak na grunty orne, zwykle po
uprzednim osuszeniu terenéw podmokiych. Pomimo, ze ogélne - malejace tendencje
byty podobne jak w dwu pozostatych regionach, jednak na Rowninie Kujawskiej proces
ten wyrozniat sie najbardziej intensywnym przebiegiem (tab. L).

W krajobrazie Rowniny Kujawskiej lasy we wszystkich okresach badanego
dwustulecia, zajmowatly najmniejszy areat (ryc. 3). Pomimo, Ze zmiany powierzchni
byly niewielkie, to jednak cechowataje do$¢ wysoka dynamika, ktora byla nieznacznie
nizsza niz na Pojezierzu Chodeckim (tab. L).

5. CZYNNIKI TRWALOSCI KRAJOBRAZOW LESNYCH 1 POLNYCH

Gléwne przyczyny zmian krajobrazu wiejskiego na badanym obszarze generowane
byty gléwnie przemianami spoteczno-gospodarczymii i politycznymi w Polsce. Jednak
warunki przyrodnicze w znacznym stopniu modyfikowaty zakres przestrzenny i tempo
zachodzacych przemian. Sposrod elementéw przyrodniczych warunki siedliskowe,
a zwlaszcza przydatno$¢ gleb dla rozwoju rolnictwa, byly czynnikiem wplywajacym
w znacznym stopniu na zmianeg krajobrazéw badanego obszaru.

Na podstawie przeprowadzomych badan wykazano duze powiazania pomiedzy
warunkami przyrodniczymi a trwaloscia lasow i gruntow omych na przestrzeni 200 lat.

W zakresie zwiazkow z warunkami siedliskowymi najwigksza trwaloscia krajobrazu
w latach 1770-1970 charakteryzowaly sie siedliska potencjalnych zbiorowisk ro§linnych
wyksztatconych na glebach dobrych i bardzo dobrych o najwyZszej w regionie
przydatnosci dla rolnictwa oraz na glebach stabych i najstabszych o najnizszej
przydatnosci.

W badanym dwustuleciu krajobrazy polne nieprzerwanie wystepowaly gléwnie
w obszarach siedliskowych potencjalnego zbiorowiska gradu $rodkowoeuropejskiego
(Galliv sitediticicGipipénatym) odmiany kujawskiej serii Zyznej oraz wii Kaprzestizenmyain
platach nizowego tegu wiazowo-debowego (Eicario-Ulmetum chcpsgspeeleidotossum).
Sposrod komplekséw le$nych najwyzsza trwalo$cia uzytkowamnia le$nego charak-
teryzowaly sie bory. Porastaly one przede wszystkim obszary siedliskowe potencjalnego
zbiorowiska kontynentalnego, $rodladowego boru sosnowego w kompleksie boru
$wiezego (Peucedano-Pinetum), boru suchego (Cladonio-Pinetum) i boru wilgotnego
(Mol ciRimatum).

Najwieksza zmiennoscia uzytkowania w badanym dwustuleciu charakteryzowaty
sie obszary siedliskowe potencjalnch zbiorowisk gradow srodkowoeuropejskich (Galio
siteditic CGigipétenym) odmiany kujawskiej serii ubogiej, datrowy Swietlistiej (Paemilo
albere@rereteta)n) oraz potencjalnych zbiorowisk kontynentalnych boréw mieszanych
(Pino (sereietn)n) wyksztatconych giéwnie na glebach $redniej jakosci dla rolnictwa.

Analiza powiazan zmian krajobrazu z rzezba terenu pozwala stwierdzié, ze najwyzsza
trwalo$¢ wystepowania gruntéw ornych wykazywaly platy ptaskiej moreny dennej.
Natomiast lasy nieprzerwanie porastaly obszary wydmowe, czgsci sandrow i pokryw
piaszczysto-zwirowych.



Rye. 4. Wartosci wskaznika korelacji liniowej Pearsona

I - pomiedzy lesistoécia a gestoécia zaludnienia ma obszarach wigjskich, 2 - permigdzy
lesistodcia a gestoscia zabudowy mieszkaniowej na obszarach wisjskich, 3 - pomigdzy
lesistoéeia, a gestoseia siesi osadniczej na obszarach wiejskich

The Pearson index for linear correlation

1L - intexdependences between flonest arezs and the densities of population im the rural areas, 2~
interdependences between forest areas and the densities of residential construction in the rural
areas, 3 - interdependences between forest areas and the densities settlement network in the rural
areas

Na przestrzeni analizowanego dwustulecia najwigksze zmiany uzytkowania
dotyczyly:

— w schytkowej fazie XVIII wieku i na poczatku XIX - gléwnie platéw falistej moreny
dennej (dominujacy rodzaj przeksztatcen to zmiana lasoéw na grunty orne);

— w s$rodkowym i schytkowym okresie XIX wieku — najbardziej urozmaiconych stref
pagérkowato-morenowych, (dominujacy rodzaj przeksztatcen to zamiana laséw na
grunty orne) oraz form dolinnych, gdzie podmokle tereny stanowiace z gospodarczego
punktu widzenia nieuzytki, przeksztaltcano na uzytki zielone lub grunty orne;

— w XX wieku - glownie pagérkéw morenowych i kemowych, stref zhoczowych,
brzegowych partii sandréow, pokryw piaszczysto-zwirowych, czesci teras (na tych
obszarach do drugiej wojny $wiatowej trwaly wylesienia, a po jej zakonczeniu tereny
te po krotkim uzytkowaniu rolniczym ponownie zalesiano, za$ w obrebie form dolinnych
coraz wieksze powierzchnie przeksztatcano na grunty orne).

Zwiazki trwatosci powierzchni le$nych z warunkami wodnymi najlepiej uwidocznity
sie pomiedzy nieprzerwanym wystepowaniem terenow lesnych a infiltracyjnym typem
gospodarki wodnej, na terenach o glebokim zaleganiu zwierciadta wody podziemne;j
(ponizej 3-4 m), zwlaszcza na obszarach okreslanych mianem ,,pustek hydro-
graficznych™ (zwierciadto wody ponizej 4 m). Najwigksza czestoscia zmian zasiegéw
granic polno-lesnych, a zatem najnizsza trwaloscig form uzytkowania gruntu,
charakteryzowaly sie tereny o rezimie splywowym.



Tabela 2. Struktura uzytkowania ziemi na tle natezenia antropopresji na obszarach wiejskich

1770 1800 | 1830 | 1890 | 1930 | 1950 | 1970
struktura uzytkowania ziemi
lasy
udziat procentowy w ogdlnej powierzchni jednostki
Pojezerze Chodeckie 50,4 38 29,4 8 6,6 6,1 8,8
Kotlina Wioctawska 60 59,9 58,3 49,6 48,4 49,4 55,3
Réwnina Kujawska 10 9,5 7.6 2,6 2,3 21 2,9
obszar badan 39,9 33,9 29,1 15.8 14,8 M7 17,5
grunty orne
udziat procentowy w ogdlnej powierzchni jednostki
Pojezerze Chodeckie 28,1 40,5 50,6 73 75,8 76,4 75
Kotlina Wiloctawska 15,3 17,1 20 31 32,8 32 25,6
Réwnina Kujawska 65,5 67 69,4 79,4 81 82,9 84
obszar badan 37,1 43,6 49,6 65,4 67,6 68,3 66,6
taki i pastwiska
udziat procentowy w ogdlnej powierzchni jednostki
Pojezerze Chodeckie 18 17 15,5 12,5 9.5 9 1
Kotlina Wioclawska 19 18 16 il 8,3 8 7,7
Réwnina Kujawska 21 20 19 12 8,5 6,5 43
obszar badzi 19,2 18,2 16,5 12 8,9 8 6,3
pozostate grunty
udziat procentowy w ogdlnej powierzchni jednostki
Pojezerze Chodeckie 3.5 45 5 7 81 85 9,2
Kotlina Wloclawska 55 5 5.7 84 10,5 10,6 1L4
Réwnina Kujawska 3.5 3,5 4 6 8.2 8,5 8,8
obszar badwh 4.4 43 48 7 8,6 9 9,6
NATEZENIE ANTROPOPRESIJI
gesto$¢ za udnienia obszaréw wiejskich (os6b/km
Pojezerze Chodeckie 32,3 47,4 68,4 60,7 58,7
Kotlina Wiloclawska 18,6 314 40,6 33,9 35
Réwnina Kujawska 26,5 424 68,3 65,8 71
obszar badzi 27,4 42,2 62,2 56,3 57,5
gesto$¢ zabudowy mieszkaniowej na obszarach wiejskich
(liczba doméwlkmz)
Pojezerze Chodeckie 3.6 5.4 8.4 10 11,9
Kotlina Wioctawska 21 39 5.4 6 6,6
Réwnina Kujawska 29 44 7.5 9,5 12,9
obszar badz 3 4.8 74 8.9 w
gestos¢ wiejskiej sieci osadniczej (liczba wsi/10 km*)
Pojezerze Chodeckie L5 2,8 3,7 4.4 5,3 5.4 5,6
Kotlina Wioctawska 0,8 L2 2 2,6 2,8 2,8 2,8
Réwnina Kujawska 1.8 2,1 2,4 3,2 3,8 39 4,4
obszar badan L5 2,2 2,9 3.6 4,2 4,3 4,6

Pomiedzy warunkami klimatycznymi a trwalo$cia krajobrazow istniejg jedynie
zwiazki posrednie. Takimi czynnikami wplywajacymi na trwato$¢ powierzchmi lesnych
i gruntéw rolnych jest polozenie badanego obszaru w strefie najnizszych opadéw
w Polsce oraz zwiazane z tym wystepowanie niekorzystnych wzajemnych relacji
opadow i temperatur, ujawniajace si¢ do$¢ cze¢stymi okresami suszy i posuchy, zwlaszcza
w pierwszej polowie okresu wegetacyjnego. Czynnik ten miat znaczacy wplyw na czeste
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zmiany zasiegu pol i laséw gléwnie na obszarach o sptywowym typie gospodarki
wodnej. Na terasach zalewowych Wisly o okresowym porzucaniu uprawy decydowaty
gtéwnie katastroficzne powodzie.

Trwalos¢ krajobrazu wiazata sie takze z wlasnos$cia gruntu. Stwierdzonw, zZe
najwyzsza trwatoscia granic odznaczaty sie lasy stanowiace do rozbioréw wlasnosé
krélewska lub biskupia, nastepnie do odzyskania przez Polske niepodlegtosci, bedace
lasami rzadowyri, a w okresie migdzywojennymm i po drugiej wojnie swiatowej
stanowiace wiasnosé Lasow Panstwowych. Natomiast wiasnosé prywatna charak-
teryzowata sig najwyzszq trwatoscia krajobrazéw polnych,

Glownym czynnikiem wplywajacym na zakres i tempo przeksztatcen krajobrazu
bylo nateZenie antropopresji. Przemiany uzytkowania ziemi zwigzane byly przede
wszystkim ze zmianami ggstosci zaludnienia, a tak2e zabudowy mieszkaniowe;j i sieci
osadniczej (tab. 2). Najwigksze antropogeniczne przeksztatcenie krajobrazu, przypada
na schytkowy okres pierwszej potowy XX wieku, o maksyrmalnej gestesei zaludnienia
obszaréw wiejskiech w badanym dwustuleciu. Potwierdzity to istotne statystycznie
korelacje porniedzy lesistoscig a gestoseia: zaludnienia, zabudewy mieszkaniowej, sieel
psadsniezej (rye. 4). Najwyzsze wartodei wskaznikéw korelaeji liniewej Pearsena
w wiekszoesei okreséw osiagniete pomiedzy lesisioseia a gestoseia zaludnienia (opréez
feku 1970). Najsilniejszy zwiazek miedzy tymi eecharmi wystapit w reku 1950(r= -0,84).
Z fiees mniejsza sita Zwiazana Byla gestesé zabudewy mieszkaniewej, jednak dla
reku 1970 byt t8 najsilniejszy swiazek r = -0,72. Najstabszy zwiasek 2 16sisiossia
wykazywala gestadé sieci asadnicze) (dla raku 1830 nie byt oh isietny statystysznie).

6. GLOWNE OKRESY PRZEMIAN KRAJOBRAZU 1 ICH PRZYCZYNY

Z uwagi na fakt, ze przyjety w niniejszej pracy podziat na poszczegélne okresy
badawcze uwarunkowany byl dostepnosciag materiatow kartograficznych, charak-
teryzujacych sie niestety rézna dlugoscia przedziatéow czasowych, podjeto probe
periodyzacji badanego dwustulecia. Wydzielono cztery zasadnicze okresy przemian
krajobrazu:

— okres intensywnych zmian (1770 - 1$60),

— okres bardzo intensywnych zmian (1860-1900),
-odkres wzglednej stabilizacji (1200-1945),

— okres umiarkowanych zmian (1945-1970).

6.1. OKRES INTENSYWNYCH ZMIAN (1770-1860)

Gléwne kierunki zmian krajobrazu na badanym obszarze:
-zznmiggszenie udzialu powierzchni lesnych w ogélnej powierzchni badanego obszaru
(z 40% do 25%) — srednio okoto 41 km¥/10 lat,
— wzrost powierzchni gruntéw ornych (z 37 do 55%) — $rednio okoto 49 km#/10 lat,
— zmniejszenie powierzchni kak i pastwisk (z 119% do 14%) — srednio okolo
14 km¥10 lat,
Najwaznieisze przyczyny zmian krajobrazow z lesnych i takowych na polne:
— rozwdj osadnictwa wiejskiego i znaczny wzrost gestosci zaludnienia, generujacy
zwigkszenie zapotrzebowania na nowe tereny osadnicze i uprawowe — spotegowane
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w znacznym stopniu polityka kolonizacyjng Prus w okresie rozbioréw Rzeczypospolitej
(m. in. bardzo intensywny rozwoj tzw. ,,0sadnictwa olederskiego™);

— upowszechnienie uprawy ziemniaka przypadajace w Polsce na okres Ksigstwa
Warszawskiego — powodujace wzrost optacalnesci produkcji na glebach stabszych;

— oczynszowanie oraz separacje gruntow dworskich od chiopskich, ktérych pierwsze
nasilenie przypadato na lata 1831-1845 — wycinanie czesci lasow z przeznaczeniem na
tereny uprawowe i osadnicze;

— poczatki rozwoju przemystu — sprzedaz czesci laséw na drewno jako surowiec
energetyczny i produkcyjny.

6.2. OKRES BARDZO INTENSYWNYCH ZMIAN (1860-1900)

Glowne kierunki zmian kraiobrazu na badanym obszarze:
— zmniejszenie udzialu powierzchni lesnych w ogolnej powierzchni badanego obszaru (z 25%
do 15%) — $rednio okoto 63 km?/10 lat,
— zwiekszenie powierzchni gruntéw omych (z 55% do 67%) — $rednio okolo 75 km?/10 lat,
—zmmigjzenie powierzchni lak i pastwisk (z 1496 do N19%))-$rednio akato 200Kt/ D it
Naiwaznieisze przyczyny zanikania krajobrazéw le$nych i fakowych:
— dynamiczny rozwdj osadnictwa wiejskiego oraz wzrost gestosci zaludnienia (dalszy
wzrost zapotrzebowania na nowe tereny osadnicze i uprawowe oraz wzrost popytu na
drewno jako surowiec budowlany i opal);
— zarzadzenia wydane przez rzad Krolestwa Polskiego w 1862 roku, dotyczace
obowigzkowego oczynszowania, separacji gruntéw folwarcznych i chiopskich oraz
przebudowania wsi na sposéb luzny (przeznaczanie gruntéw lesnych na tereny
rozproszonego osadnictwa chlopskiego oraz grunty orne);
— uwtlaszczenie chlopow (1864 r.) i jego nastepstwa — glownie przeprowadzane
réwnoczesnie z uwlaszczaniern regulacje gruntéw oraz zywiotowy rozwéj kolonizacji
chiopskiej (przeznaczanie czesci gruntéw lesnych na gospodarstwa chiopskie, a takze
hurtowa sprzedaz laséw w upadajacych wskutek uwlaszczenia majatkach);
— likwidacja polskiej administracji w lasach rzadowych i przejecie jej przez wrzad
w Petersburgu (1869 r.) oraz przekazanie czgsci lasow rzadowych na rzecz donacji
(wyrab laséw w celach handlowych oraz na zaktadane nowe gospodarstwa rolne);
— intensywny wzrost uprzemystowienia, a zwlaszcza rozwéj przemystu dirzewnego,
spozywczego i maszynowego we Wioctawku, na pozostatym obszarze gléwnie
cukrowniczego i widkienniczego opartego w znacznej czesci na drewnie jako surowcu
energetycznym, a w przypadku przemystu drzewnego takze przemystowym (czesta
sprzedaz catych komplekséw lesnych);
— rozwdj technik melioracyjnych — umozliwiajacy zagospodarowanie terendw
podmokiych jako grunty orne.

6.3. OKRES WZGLEDNEJ STABILIZACJI (1900-1945)

Gi6wny kierunek zmian to zanikanie krajobrazow takowych na rzecz polnych (udziat
lak i pastwisk w ogdinej powierzchni obszaru badaf zmniejszyl si¢ z NN%dto83%( §seekinioo
ok. 15 km¥10 lat). Tempo zmian powierzchni lesnych byto bardzo niskie (§rednio
ok. IL5 km?¥10 lat), gruntéw ornych za$ nieco wyzsze ($tednio okoto 9 km?/10 lat),
W obu przypadkach zmiany udziatu laséw i gruntéw ornych nie przekroczyty jednego
punktu procentowego.
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Wzgledna stabilizacje zmian powierzchniowych giéwnie laséow i gruntéw ornych
uzyskano w wyniku zahamowania procesu deforestacji wskutek wyczerpania sie
zasobow gruntow lesnych na glebach przydatnych dla rozwoju rolnictwa, a bedacych
w posiadaniu prywatnej wlasnosci oraz bilansowania sie przyrostu powierzchni gruntéw
ornych oraz ubytku ich arealu w wyniku zalesien (zjednej strony czes$é lasow i uzytkow
zielonych nadal przeznaczano na grunty orne, z drugiej prowadzono juz zalesienia
najstabszych gruntéw).

Proces wylesiania i zamiane tvch gruntéw na tereny uprawowe wiaza¢ mozna z:
— wystepowaniem tzw. ,,glodu ziemi” spowodowanego intensywnym wzrostem gestosci
zaludnienia (wskaznik ten w latach trzydziestych XX wieku osiagnat na obszarach
wiejskich najwyzsze wartosci w analizowanym dwustuleciu);

- likwidacjq serwitutow;
- grozba upanistwowienia gruntéw lesnych wielkiej wiasnosci ziemskiej;
- wykonywaniem postanowien tzw. drugiej reformy rolnej (z roku 1925).
Proces przeksztatcania uzytkow zielonych na grunty orne wiaza¢ mozna z:
- wystepowaniem tzw. ,,glodu ziemi* wskutek przegeszczenia obszaréw wiejskich;
- rozwojem technik melioracyjnych;
- wyczerpaniem si¢ wiekszos$ci gruntéw lesnych prywatnej wlasno$ci na siedliskach
przydatnych dla rozwoju rolnictwa;
Proces zalesiania wiaza¢ mozna przede wszystkim z:
- wprowadzeniem Ustawy o zaoszczedzeniu laséw (1898 r.).
- przejeciem administracji nad lasami rzadowymi przez Lasy Paristwowe (po odzyskaniu
przez Polske niepodleglosci) i prowadzeniem przez nie zalesien.

6.4. OKRES UMIARKOWANYCH ZMIAN (1945-1970)

Glpwne kierunki zmian krajobrazu na badanym obszarze:
— wzrost udzialu powierzchni lesnych w ogdlnej powierzchni badanego obszaru (z 15% do
18%) — srednio okolo 28 km*/10 lat,
— zmniejszenie powierzchni gruntéw rolnych (z 68% do 67%) — $rednio okolo 118 kam/10 lkxt;,
— zmniejszenie powierzchni lak i pastwisk (z 8% dio 6%) — Sredmio okolo 17 km?7/1 0 .

Niniejszy przedziat czasowy mozna okresli¢ jako okres restytucji krajobrazow
lesnych, z uwagi na fakt, ze we wszystkich regionach nastgpilo odiwrécenie
dotychczasowych tendencji, rozpoczynajac okres wzrostu lesistosci. Wydaje sie, ze
nie mozna nazwaé go okresem restytucji krajobrazu ze wzgledu na dalszy ubytek
terenéw Iagkowych.

Naiwaznieisze przyczyny wzrostu lesistosci i zmnieiszenia areatu gruntéw orych:
- realizacja postanowien reformy rolnej (z 1944 roku) dotyczacych przejecia przez
Lasy Panstwowe wigkszosci gruntéw lesnych wielkiej wlasnosci ziemskiej, przez co
zahamowano na tych terenach mozliwo$¢ swobodnego wyrebu laséw oraz prowadzono
szeroka akcje zalesien, zwlaszcza na najstabszych gruntach ornych i mieuzytkach;
- objecie nadzorem administracji le$nej tzw. lasow chtopskich z réwmoczesnym
wprowadzeniem obowigzkowego zalesienia w przypadku wyrebu lasu oraz ulg
podatkowych za zalesienie najstabszych gleb;
— zmniejszenie zainteresowania gospodarowaniem na gruntach mniej zyznych, a wzrost
na glebach dobrych i bardzo dobrych (uwidoczailo si¢ ubytkiem areatu gruntéw omych



- zmniejszenie zainteresowania gospodarowaniem na gruntach mniej Zyznych, a wzrost
na glebach dobrych i bardzo dobrych (uwidocznito si¢ ubytkiem areatu gruntéw ornych
w Kotlinie Wioctawskiej i na Pojezierzu Chodeckim przy jednoczesnym zwigkszeniu
areatu gruntow ornych na Réwninie Kujawskiej).

Gtoéwne przyczyny zanikania krajobrazow takowvch :
— intensyfikacja zabiegéw melioracyjnych, polegajacych gtéwnie na odwadnianiu terenu
co umozliwito dalsze przeksztatcenie uzytkow zielonych na grunty orne;
— ochrona gruntéw le$nych przed zmiana formy uzytkowania, co sprawialo, z¢ taki
i pastwiska byty jedyna rezerwa potencjalnych gruntéw omych.

7. PODSUMOWANIE

Ogolne tendencje zmian krajobrazu wiejskiego na badanym obszarze w $wietle
zmian uzytkowania ziemi, w dwustuleciu 1770-1970, nawigzywaly zasadniczo do
wystepujacych w kraju (Kostrowicka 1961; Maruszczak 1988, 1999; Romanowska
1934; Wiecko 1948), oraz w $rodkowej Europie (Bastian 1987, Bastian, Bemhardt
1993).

W obrebie badanych jednostek lokalne i regionalne tendencje zmian krajobrazéw
nie zawsze byly zgodne z ogllnymi kierunkami przemian. Miigdzyregionalne
zroznicowanie w kierunkach zmian powierzchni gruntéw ornych wystapito po drugiej
wojnie $wiatowej (spadek — w Kotlinie Wioctawskiej i na Pojezierzu Chodeckim,
wzrost — na Rowninie Kujawskiej). Kazda z pozostatych form uzytkowania ziemi
charakteryzowata si¢ jednakowymi kierunkami przemian w obrebie regionéw. Jedynym
komponentem krajobrazu wykazujacym we wszystkich badanych okresach i regionach
niezmienny kierunek zmian byly taki i pastwiska, ktérych powierzchnie ulegaty
ciaglemu zmniejszaniu.

Sposréd badanych regionéw najwieksze zmiany powierzchmi gruntéw ornych
i lasow, odnotowano na Pojezierzu Chodeckim, natomiast {3k i pastwisk na Réwninie
Kujawskiej. W przemianach krajobrazu wiejskiego wazna datajest potowa XX wieku,
z uwagi na odwrocenie kierunkéw zmian powierzchni lasow i gruntéw ornych (lasy do
potowy XX wieku charakteryzowaly si¢ zmniejszaniem powierzchni, po czym nastapit
jej wzrost, w przypadku gruntéw ornych tendencje byty odwrotne). Najwyzsze tempo
zmian powierzchni lasow i gruntow ornych wystapito w okresie 1860-1900, natomiast
tak i pastwisk w latach 1945-1970.

W niniejszej pracy potwierdzona zostata teza, ze gtowna przyczyna zmian krajobrazu
wiejskiego w badanym dwustuleciu byta dzialalnos$¢ czlowieka. Gtéwnym czynnikiem
wplywajacym na zakres i tempo przemian krajobrazu byto nateZenie antropopresji.
Najwyzszg istotng statystycznie korelacje dla lat: 1830,1890, 1930, 195D~ uzyskano
pomiedzy lesistoscia a gestoscia zaludnienia obszaréw wiejskich, natomiast dla roku
1970 pomiedzy lesistoscia a gestos$cia zabudowy mieszkaniowe) na obszarach wiejskich.
Najwieksze zmiany krajobrazu wiejskiego nastepowaty w wyniku waznych przemian
spoteczno-gospodarczych i przyspieszonego rozwoju osadnictwa wiejskiego. Do
podobnych wnioskéw doszli miedzy innymi: K. Hiadylowicz (1932), H. Maruszczak
(1951, 1988, 1999), J. Plit (1996), B. Szymaiski (1984).

Warunki przyrodnicze w znacznym stopniu modyfikowaty zachodzace przemiany
ograniczajac lub intensyfikujac je. Sposréd analizowanych komponentéw przy-
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rodniczych, warunki siedliskowe byly glownym elementerm wplywajacym na
przestrzenne zmiany krajobrazéw wiejskich.

Wykazano takze, ze trwato$¢ pol i lasow warunkowana byla gtéwnie przez dwa
czynniki: warunki siedliskowe oraz wlasno$¢ gruntu. Oprocz zwigzku pomiedzy
najwyzsza trwaltoscig powierzchni lesnych z najstabszymi siedliskami oraz gruntéow
ornych z najzyZzniejszymi siedliskami wykazano, ze na obszarach charakteryzujacych
sig siedliskami $redniej zyznosci zachodzity najbardziej iirtemsywime zmimy ameahu | btw
i gruntéw ornych. Lasy o najwyzszej trwalosci granic stanowily glownie wlasnosé
krélewska i biskupia, a nastepnie paistwowa.

Zanikanie krajobrazéw takowych, prowadzace miedzy innymi do zmniejszenia
retencji wodnej i roznorodnosci biologicznej, nalezy ocenic¢ jako bardzo negatywny
efekt dzialalnosci ludzkiej zwlaszcza, ze dotyczy czesci Polski o bardzo niskiej lesistosci,
najnizszych w kraju opadach i znacznej erozji eoliczne). Natomiast wzrost powierzchni
las6w w okresie powojennymjest bardzo pozytywnym kierunkiem zmian, ktéry mozna
uzna¢ za poczgtek procesu restytucji krajobrazu.
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NATURAL AND SOCIO-ECONOMIC CAUSES OF LANDSCAPES CHANGES IN THE
KUJAWY REGION IN THE PERIOD L770-1970

Summary

In both Poland and worldwide, research into long-term changes in landscape structure
occupies an important place in the recognition of changes to the natural environment,

Research into the transformation of rural landscapes in the 200-year period 1770-1970 was
carried out in three regions of Central Poland bordering onto one another, namely the Kujawy
Plain, Chodeez Lakeland and Wioctawek Basin.

The main inspirations behind the undertaking of this work in south-eastem Kujawy were
the following cognitive aspects:

sthe opportunity to study an area of Poland relatively poorly researched from the point of
view of the recognition of long-term changes in landscape structure;

«t Hesogymanttumiity ttoesngagyei incoonpatiine fiedttinesssmctnimnes gitimouningyregy tovssof Tdiiffkningy
natural conditions representative of three types of natural landscape (the Wioctawek Basin
with its pro-glacial channel landscape, the lakeland landscape of the Chodecz Lakeland and the
plain landscape of the Kujawy Plain), in order that the results might be extrapolated to
neighbouring areas with similar conditions of the geographical environment.

The main aims of the work were;

— to determine the magnitudes and dynamics to the transformations in landscape structure of
the south-eastern part of Kujawy in the 200-year period 1770-1970,

~ to establish the mean periods of transformation in rural landscapes and explain the causes of
this changeability.

Analysis of topographical maps from the ll8th, 19th and 20th centuries revealed that the
greatest changes to the landscape in the period 1770-1970 occurred in the Chodecz Lakeland,
with much more minor ones taking place in the Wioctawek Basin and Kujawy Plain. The
Chodecz Lakeland stood out from the other regions as regards the change in forest cover and in
the arable Jand, The greatest loss of meadow and pasture land - as well as the greatest dynamic
to such change - was characteristie of the Kujawy Plain. The Chodecz Lakeland witnessed the
greatest ehanges in forest landscapes as eompared with arable land and meadow and pasture
uses. The appreximate raties for these three land uses were 6:3:2 in 1770 and 1:9:1 after 200
years:

Analysis of changes in rural landscapes in the designated periods revealed that the fastest
rate concerned the shares of forest and arable land in the period 1860-1900, as well as those of
meadows and pastures between 1945 and 1970.

Up to the mid 20th century, the areas of forest and arable land showed identical trends for
the transformations within regions (decrease of the forest areas, increase of the arable land). In
contrast, the post-War period saw inter-regional differentiation to the changes in the areas of
arable land, especially arable land (a decline in the Wioctawek Basin and Chodecz Lakeland,
and an increase on the Kujawy Plain). In the mid of 20-th century was changed the trend
direction of forest areas (from decrease o increase). The only component of the landscape
shewing an unvarying trend over all regiens and tifme intervals was that eemprising meadews
and pastuires.

While regional and local differentiation was observed, the general trends to the long-term
transformations of landscapes in the study area can be linked with those ongoing in Poland and
Central Europe as a whole.
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The present study provides confirmation of the thesis that human activity was the main
factor behind changes in rural landscapes in the studied 200-year period. The most statistically-
significant correlation was that between forest cover and human population density. A link was
noted between the permanence of forests and arable land and the ownership of Jand: with
persistent forests mainly belng under royal or ecclesiastical - and then state - ewnership, while
persistent arable land was mainly in private hands.

However, natural conditioning has had a major impact in modifying (llmiting or imtemsifying)
the ongoing changes. From among the analysed natural components, it is habitat conditions
that have been the main influence in changing rural Jandscapes. The greatest persistence of
landscapes is that characterising the habitats of poiential plant communities shaped on good
and very good soils of the greatest suitability for agriculture in the region; as well on poer and
the poorest soils that are least sultable. Fields were mainly present in areas of habltat of the
petential eak-lime-horfbearm forest community Galio sibvafici-CapnmatmimikIgaany ueranit
of the fertile series, as well as in lewland elm-eak riparian ferest (Fieario-Ulmetum
enFysepleniRieswm). Cenifereus ferests first and feremest eover habitats of the petential
eentinental inland pine forest Peneedans-Pinetum, as well 25 8ry pine fovest Clagionio-Pinetim
and meist pine forest Molinig-Pingtum:

Across the 200-year study period, the greatest variability in the field-forest boundary was
that characterising the habitat areas of potential Central European oak-lime-hornbeam forest
Galio silvaiici-Carpinetur iin its Kujipwgy variant of tine poor series, ligiht-loving ask woodland
Poteniillo albas Quetasiun, ank Heepoaéentid lcopmmutiifyodiconnineantd Innikeeldfineféoces Fizano-
Quercetum shaped mainly on soils of average quality for agriculture.

In addition to the indisputable links between the greatest permanence of forest areas and the
poorest habitats, as well arable land and the most fertile habitats, it was also possible to observe
that the most intensive changes in the areas of forests and arable land took place in areas with
habitats of intermediate fertility.
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ZMIANY ROZMIESZCZENIA LASOW W OKOLICACH JEZIORA WIGRY
W XIX 1 XX WIEKU

L.WSTEP

Badania krajobrazéw kulturowych ziem polskich maja na celu uscislenie
i wyjasnianie naturalnych i antropogenicznych uwarunkowan przemian zaréwno calego
srodowiska, jak i poszczegdlnych jego elementéw. Badania te napotykaja na duze
trudnosci wynikajace z bardzo wielu zrédet zmiennoSci: zaréwno przyrodniczych,
spotecznych, kulturowych, gospodarczych, jak i historycznych czy politycznych.
W czasach historycznych, na obszarze Polski wystgpowat przemienny sposéb
uzytkowania terenu (karczowano, lub wypalano las zamieniajac na pola lub taki, po
wyjatowieniu gleby odtogi ponownie porastat las ... i tak wielokrotnie), zmieniaty sie
rowniez techniki gospodarowania.

Prezentowana praca jest fragmentem rozpoczetych przez autorke badan nad ewolucja
krajobrazow kulturowych na obszarze ziem polskich. Dla pordwnania, oceny i inter-
pretacji ztozonych uktadéw, zaréwno pod wzgledem funkcjonalmym jak i Histteryczmym,
koniecznym jest znalezienie i szczegotowe przebadanie typéw “czystych”, ktore
mogtyby petni¢ role reperéw.

Poszukujac terenéw modelowych do badan krajobrazéw kulturowych, na ktérych
nie wystgpowatyby tak liczne zrédta zmiennosci, wybratam obszar wokét jeziora Wigry,
gdyz od sredniowiecza kontynuowany jest niezmiennie (na wigkszo$ci terenu) lesny
typ uzytkowania ziemi.

2. METODY

Na obszarze o powierzchni okoto 280 km? przeprowadzoma zostata analiza
historyczna w pigciu przedziatach czasowych (co 20-60 lat) uwarunkowanych piecioma
opracowaniami kartograficznymi. Z uwagi na rodzaj materiatu Zrédtowego, wyniki
daja skokowy (a nie ciagly) obraz przestrzennych zmian, dlatego tez informacje
uzupetniano danymi z literatury oraz dokumentarmi historycznymi.

Z uwagi na szczegotowos¢ dostgpnych materiatéw, analizg historyczng wykonano
w skali 11:50 000. Wszystkie Zrodta kartograficzne doprowadzono do jednej skali metoda
fotograficzna. Po doktadnej analizie, okazato sig, ze najwierniejszq (najmniej
znieksztatcong) jest mapa taktyczna WIG, dlatego to opracowanie przyjeto jako baze.
Z niej nanoszono zasiggi jako pierwsze i do nich, metodami kartograficznymi,
reinterpretowano pozostate. Przyjecie tej mapy za podstawe oznacza, 2e doktadnosé
przeprowadzonej analizy historycznej odpowiada skali 1:100 000.
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Analizujac uzyskane wyniki nalezy zaznaczy¢, ze przesunigcie granicy o milimetr
- péttora milimetra miesci sie w granicach bledu (kilkukrotnego przerysowywania,
rytowania, fotografowania, a takze generalizacji oraz niestabilno$ci papieru). Natomiast
jako istotne nalezy uznaé zmiany ksztattow, komplikowanie i zageszczanie rysunku.

W przeprowadzonej analizie historycznej, jako las traktowano zaréwno zwarte
dojrzate drzewostany, mtodniki, jak tez obszary naturalnej sukcesji lesnej (obszary
zaznaczone na mapach jako zakrzewione ze znacznym udziatem drzew). Decyzja taka
wymuszona zostata niejednolitym podejsciem autoréw kolejnych kartowan do tredci

mapy.
3. KROTKI RYS HISTORYCZNY OKOLIC JEZIORA WIGRY DO XVIiil WIEKU

Pierwszymi gospodarzami puszczy byty plemiona Jacwingow. Ludno$¢ ta, wojujaca
ze wszystkimi s3siadami, wytepiona zostata przez Krzyzakow pod koniec XIII wieku.
W nastepnym okresie, przez ponad 100 lat, lasy stanowity rzadko penetrowany obszar
buforowy miedzy Litwinami, Mazurami i zakonem. Od XV do potowy XVII wieku
okolice Jeziora Wigry bedace wiasnoscia krolewska uzytkowane byly ekstensywnie
przez nielicznych mieszkancdw. Prowadzono gtéwnie gospodarke towiecka i bartnictwo.
Pierwsze, wicksze zmiany zasiegu puszczy zwigzane byly ze wzrostem liczby
mieszkancow, ktory nastapit od XVI wieku, zagospodarowywane zostaja zachodnie
obrzeza lasow i dolina Czarnej Hanczy. Powstawaly smolamie, wytapiana byla ruda
darniowa.

W 1667 r. na mocy przywileju fundacyjnego wydanego przez Jana Kazimierza
zatozono klasztor kamedutow w Wigrach przekazujac im w uzytkowanie okoliczne
ziemie, lasy i jeziora. Na obszarze débr klasztornych gléwna trzebiez lasu i elkspansja
osadnicza odbywa sie od zachodu, tam tez posadowiono miasto Suwatki (1715) i stamtad
administrowano dobrami zakonnymi. Wokot klasztoru zachowano duzy kompleks lesny,
ktory wraz zjeziorami umozliwiat izolacje mnichow. Na potudnie i wschéd od klasztoru
zlokalizowano jedynie wsie stuzebne: Magdalenowo, Burdyniszki okoto 1700 r., Stary
Folwark, Czerwony folwark,osada rybacka w Bryzglu, Cimochowizna (1715), Piertanie
(1726), za$ po 1740 r. Tartak, Leszczewo, Leszczewek, Remien, Stara Zubréwka,
folwark Huta. Stopniowo nastgpowato zmniejszenie powierzchni lesnej, zagospo-
darowano rolniczo zyzniejsze ziemie. Rozwija si¢ gospodarka folwarczna. Powstaja
smolarnie, potaznie i osrodki wytopu rud. Dziatalno$¢ gospodarcza w lasach prowadzita
do selektywnego wycinania drzew, zwlaszcza liSciastych. Koniec “epoki kamedulow™
nastepuje po kasacie zakonu w 1795 r. przez rzad pruski. Jednak dominujace sposoby
gospodarowania niemal nie zmienity sie jeszcze przez nastepne pot wieku.

4. ZMIANY GRANICY LASOW W XIX 1 XX W.

W 1808 roku, jak dokumentuje mapa Textora-Sotzmanna, na analizowanym terenie,
zwarte drzewostany zajmowaty ponad 70% powierzchni. Cze$¢ potudniowg zajmowat
duzy kompleks lesny z wiekszymi polanami potozonymi giéwnie wzdtuz brzegow
Jeziora Wigry. Dolina Czarnej Hanczy byla odlesiona. Puszcza na p6inoc od doliny
byla bardziej rozcztonkowana, ale nie podzielona. Od klasztoru, promieniscie wzdtuz
drog, w glab lasu siegaly liczne polany. Najwigkszy obszar odlesiony znajdowat sig na
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Rye. L Zmiany zasiegu lasu w latach 1508-1843

1L - clhszary odlesione, 2 - cbszary leine, 3- obszary mowo zzdlkesione

Changes in forest extend in years 1808-1843

1L - deforested areas, 2 - fonestis, 3- mewly reforested aness
zachodzie i pélnocnym-zachodzie (od strony Suwatk), skad od wiekow szta giéwna
fala osadnicza.

W ciagu analizowanych 1180 lat proces deforestacji okolic Jeziora Wigry nie by}
rownomiemy i jednokierunkomy. Kolejne ryciny (rye. L, 2, 3, 4) ilustruja zmiany
zasiegow lasu w nastepujacych okresach: 1808-1843, 1843-1909, 1909-1929, 1929-
1981. Przedziaty czasowe niestety nie sa rowne, wyznaczone zostaly datami kolejnych
opracowai kartograficznych.

W pierwszej polowie XIX w. proces deforestacji ma charakter chaotyczny, las
wycinany jest woko6t lokalnych jednostek osadniczych i wzdluz drég. Znacznie
zmniejszyla si¢ powierzchnia lesna w czesci wschodniej i péimocno-wschodniej,
zlikwidowano mniejsze kompleksy le$ne, znacznie skrocono granice polno-lesna.
W czegsci potudniowej, gdzie ziemie sa mniej urodzajne, trzebiez lasu byta mniejsza,
koncentrujac sie wzdtuz granicy lasu (dokumentuje to bardzo nieregulama i skompli-
kowana granica polno-lesna) powigkszano srodlesne polany (ryc.1).

W latach 1843-1909 bardzo wyraznie zmniejszyta si¢ powierzchnia puszczy. Lasy
zajmowatly mniej niz 50% powierzchni. Wigksze obszary puszczanskie zachowaly si¢
na poludnie od Jeziora Wigry. Trzebiez miala charakter systematyczny, planowy.
Rozczionkowane zostaly kompleksy lesne. Wykarczowano rowniez lasy zaznaczane
na mapach jako podmokte i bagienne. Naturalnym procesem zachodzacym po wycigciu
laséw bylo zabagnianie gruntéw, dlatego tez nowo pozyskane ziemie meliorowano.
Granicg polno-le$na skrocono i wyprostowano;
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Najwieksze wyreby miaty miejsce na poczatku lat 1840-1889. Las wycigeto na
potudnie od wsi Bryzgiel oraz Krzywe, wokot wsi Piertanie, Mikotajewo i Rosochaty
Rég. Wyrabano las migdzy Okuniewem a Nowa Wsig - jest to szczegblnie wazne,
gdyz tym samym oderwano od duzego kompleksu lesnego spory jego fragment, co
zapoczatkowato dalszy proces rozcztonkowywaniia tej powierzchai (ryc. 2). Mapa
potocznie zwana Dwuwiorstowka dokumentuje powstanie nowych jednostek
osadniezyeh, w tym réwniez likwidacje wsi nia potwyspie Wysoki Wagiel, ale grunty
wsi file zostaly jeszeze zagespodarowane.

W krotkim okresie 1909-1929 proces deforestacji ulegtodwrdceniu. Co prawda, na
potnoc od doliny Czarnej Hanczy lasy ulegly dalszemu rozczionkowaniu poprzez

Ryc. 2. Zmiany zasiegu lasu w latach 1843-1909
Changes in forest extension in years 1808-1843

powigkszanie polan oraz wydtuzenie i skomplikowanie granicy polno-lesnej. Ubytki
kompensowane byty zalesieniami i rekultywacjami. Wzdtuz zachodniej granicy lasu
(od strony Suwatk) na licznych, matych powierzchniach posadzono mtodniki. Na
potudnie od Jeziora Wigry nastapily niewielkie ubytki powierzchmi lasu (ryc. 3).

Najwieksze zmiany nastapity na poétwyspie Wysoki Wagiel; grunty wsi Wasilczyki,
Biala i Stupie (lacznie 700ha) zostaly zalesione, posadzono miodnik sosnowy.
Nasadzenia musiaty by¢ przeprowadzone w pierwszym dziesigcioleciu XX wieku, gdyz
na mapie WIG-u zaznaczono ten fragment lasu juzjako dojrzaty drzewostan.

W latach 1929-1981 nastapit wyrazny przyrost powierzchni lesnej do okoto 60%
analizowanego terenu, taczenie i scalanie kompleksow w wieksze catosci, zmniejszenie
polan (ryc. 4). Granica polno-leSna ulegta wydtuzeniu i skomplikowaniu. Wyrosto
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Rye. 3. Zmiany zaslegu lasu w fatach 1909-1929
Changes in forest extension in years 1909-1929

Rye. 4. Zmiany zasiegu lasu w latach 1929-1981
Changes in forest extension in years 1929-1981
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wiele niewielkich laséw na terenach polnych lub tgkowych, czes¢ z nich — o
prostokatnych ksztattach — to sztuczne nasadzenia, czes¢ — o skemplikowanych
nieregularnych ksztattach — to lasy powstate droga naturalnej sukcesji (rosng najczesciej
na ekstensywnie uzytkowanych takach i brzegach jezior).

5. DYSKUSJA WYNIKOW

Peryferyjnie potozony obszar puszczy wigierskiej od sredniowiecza az do dzis$ byt
stabo zaludniomy, dlatego trzebiez laséw odbywala sig, na niezbyt duzg skale.
Poczatkowo prowadzono ja systemem przebierowym i gniazdowym, wycinajac cenne
gatunki drzew (zwlaszcza twarde, lisciaste). Odbiorcami drewna byty gtéwnie huty,
kuznie i potaznie. Natomiast smolarnie wykorzystywaty do swojej produkcji gléwnie
karpy — tym samym niemal nie niszczyly lasu. Zaklady tego typu, cho¢ zawsze nieliczne,
jednak dziataly co najmniej przez trzy stulecia. Przestaly funkcjonowaé wraz
z wprowadzeniem gospodarki kapitalistycznej, ale do dzi§ w wielu partiach lasu
widoczne s3 zmiany sktadu gatunkéw lasotworczych wynikajgce z ich dzialalnosci.
W calym kompleksie zmniejszyt sie udziat w drzewostanie lipy, debu, klonu, jesiona
i graba, wyraznie zwigkszyt sie udziat sosen i Swierkow (Wisniewski 1963, 1965;
Potujaniski 1854,1859). Od wiekéw az do dzi$, drewno sosnowe i Swierkowe stamowito
podstawowy materiat budowlany i opatowy. Jednak liczba zamieszkujacej ludnosci
byta mata, a od XVIII wieku prawie si¢ nie zmieniata. Dlatego tez ilo$¢ przeznaczanego
na ten cel drewna nie byta duza, acz zapotrzebowanie mialo charakter staly.

Okres od 1840 do 1976 roku cechuje sie znaczng intensyfikacja gospodarowania
i wzrostem ingerencji w Srodowisko przyrodnicze w okolicach Jeziora Wigmy
Urzadzanie laséw rozpoczete w polowie XIX wieku realizowane byto powoli, acz
systematycznie. Podzielono puszcze na duze oddziaty majace po okoto 100 ha
powierzchni (podziat ten stopniowo zageszczano), wytyczono dukty, powstata sie¢
lesniczéwek, wybudowano liczne drogi i kolejke waskotorowa do wywozu drewna.
Prowadzone byty wzmozone wyreby (stosowano wielkopowierzchniowy zrab zupeiny
w przypadku obszaréw przeznaczonych pod zagospodarowanie rolnicze, za$ w obrebie
puszczy wprowadzomo réwnolegle rebnie dzielnicowo-obiegowe). Rabunkowa
eksploatacja lasu miata miejsce zwlaszcza w czasie obu wojen swiatowych. Intensywne
wyreby prowadzono réwniez tuz przed objeciem ochrona prawng przyrody tego obszaru
(Solon, Litynski 1991).

Poczatkowo uzupetnianie i odnowa drzewostanu odbywaly sie drogg naturalnej
sukcesji, czlowiek tylko nieco przyspieszat ten proces. Az do polowy XIX wieku
dokumenty odnotowuja, ze po wyrebie drzew przez jeden rok uprawiano na porebie
zboze. Po zbiorach, na rzysku sadzono szyszki i zostawiano na dlugie dziesieciolecia
bez zadnej ingerencji, az do czasu, gdy wyrost tam ponownie las. Pierwsze mlodniki
na badanym terenie zaznaczane sg dopiero na mapie WIG-u, cho¢, jak wynika ze zrodet
pisanych, sadzone byly juz wczesniej, np. w ramach rekultywacji, na nieuzytkach
(na przyktad na ruchomych piaskach i Zwirach koto Sobolewa). Stopniowa, ale
systematyczna akcja przebudowy drzewostanéw doprowadzita do powstania wielkich
powierzchni jednogatunkowych i jednowickowych monokultur, czesto posadzonych
na niewlasciwym siedlisku. Najwieksze sztuczne nasadzenia przeprowadzone zostaty
w pierwszych latach po 1I wojnie $wiatowe), gdy w calym kraju prowadzona byta
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akcja zalesiania stabych gleb. Na mniejsza skale dziatania takie kontynuowane s3 do
dzis.

W chwili powotania Wigierskiego Parku Krajobrazowego (1976), a mastepnie
Wigierskiego Parku Narodowego (1989) sktad gatunkowy i wiekowy drzewostanu
oraz kondycja lasu dalekie byly od pierwotnego. Poza pielggnacja, konieczna bylta
przebudowa drzewostanu, a takze podjecie walki ze szkodnikarni masowo atakujacymi
jednowiekowe i jednogatunkowe monokultury drzew iigliestych.

Od czasu objecia ochrona puszczy wokét Jeziora Wigry dominowac zaczely funkcje
ochronne lasu, edukacyjne i turystyczne. Wyreby maja charakter sanitarny, a nie
produkcyjay. W wyniku wielu zabiegdéw skiad gatunkowy drzewostanu w coraz
wigkszym stopniu jest zgodny z potencjatem siedliska, a z kazdym rokiem las jest
starszy i bardziej okazaty,

6. PODSUMOWANIE

W rejonie Jeziora Wigry zmiany zasiegu laséw w ciagu analizowanych 180 lat s
mate, gtdwny kompleks lesny, jak przed wiekami jest zwarty, w niewielkim tylko stopniu
ulegt rozdrobnieniu na mniejsze, oderwane powierzchnie lesne. Niewiele tez, bo od
1808 do 1986 roku w granicach kilkunastu procent zmniejszyta sig tez jego powierzchnia
(rye. 5). Granice typéw uzytkowania ziemi na mapach z poszczegolaych okresow
przebiegaja na ogot w bliskiej odleglosei od siebie. W wielu miejseach przebieg granicy
laséw z pelarni | takami ma charakter eseylaeyjny. Wyrazniej las cofat sie w drugiej
petewie XIX i w pierwszej petowie XX wieku (6raz w czasie obu wejen swiatewyeh),
a nastepnie rezszerzyt swej areal.

Trwalo$¢ uzytkowania lesnego jest wyjatkowo duza, zwlaszcza na potudnie od doliny
Czarnej Hanczy. Na zalaczonej mapie (ryc. 5) zdecydowanie dominuja szrafy ciemne,
ktore oznaczaja niezmienne le$ne uzytkowanie.

W wyniku peryferyjnego potozenia, uwarunkowat politycznych oraz korzystnego
splotu wydarzeh historyczaych puszcza wokoét Jeziora Wigry rosnie od wiekow
nieprzerwanie, w tym samyr miejscu. Tak duza trwato$é lesnego uzytkewania na
fizu jest rzadko obserwowana fiie tylke w skali Pelski, ale i Eurepy (peza €zgscia
poétnocna). Objecie ochrona tego duzego kempleksu lesnege prowadzi de jege
renaturalizaeji.

ZRODLA KARTOGRAFICZNE:

L - Mapa TextoadeSommnna (Testtor Topagppdtisbhlidbiliareriscthe-Karte von
vivmatiligren New Ostpresessen odher dem jpetijgen nowdiitichen Thell des Héteoguiims
Warsshhau, nethot dem Russkivehen Diistieict, Harasgegeiwaben vam D. D)So$pinam)
wydrukowana w skali 1:150 000 w Berlinie w latach 1806-1808 (oparta na zdjeciu
terenowym w skali okoto 1:33 333 wykonanym w latach 11795-1800).

2 - Topograficzmm Karva Krélmven Polskizgm, zwana mapg kwatermistrzostwa, wydana
w 1843 r. w skali 1:126 000, oparta na zdjeciach terenowych w skali 1.:42 000.
Wykorzystane arkusze kartowali topografowie rosyjscy okoto 1840 roku.

3 - Mapa Nowa Topogriifickskaa Karta Zagradepj Ressii — zwana “dwuwiorstéwka”,
Opublikowana zostata w Petersburgu w latach 1909-1917, w skali 1:84 000. Te mape,
oparto o sie¢ triangulacyjna i doktadne kartowanie stolikowe. Analizowany teren byt



146

|

Rye. 5. Trwalo$¢ uzytkowania lesnego w okolicach jeziora Wigry w XIX i XX wieku
1 trwale wizytki lie$ne (S map), 2- mnwmmdhnmmdhzmnwmmnmmdbmmﬂkmm
le$nego (4 mapy), 3 - powierzchnie o przewazajacym sposobie uzytko-wania le$nego
(3 mapy), 4 — powierzchnie o zmiennym sposobie uzytkowania leSnego (2 mapy), 5 ~
powierzchnie o efemerycznym sposobie uzytkowania lesnego (1 mapa), 6 - powierzchnie
nielesne, 7 - jeziora 0 malo zmiennym zasiggu

The permanence of the forest use in the Lake Wigry area in the 19th and 20th centuries

IL- permanent florestt land (five maps), 2 - zress wiith 2 dominant formm of flonest use (4 maps), 3~
areas with a prevalent form of forest use (3 maps), 4 — areas with a varying form of forest use
(2 maps), 5 - areas with a shortlived form of forest use (1 map), 6 — deforested areas, 7 — lakes of
largely unvarying extent.

skartowany w latach 1889-1891. Nie udalo si¢ skompletowaé wszystkich arkuszy
“dwuwiorstowki”, dlatego niewielki potudniowy fragment analizowanego terenu
uzupetniono danymi z mapy Karte des westlichen Russlands 1:100 000. Jest to
niemiecka przerdbka “dwuwiorstowki” z 1915 roku.

4 - Mapa Taktyczna wydana przez Wojskowy Instytut Geograficzny w skali 11:100 000
w 1929 roku w Warszawie. Arkusze Suwalki i Augustow wydrukowano technika
dwubarwna. Bardzo szczegotowe kartowanie terenowe wykonano w latach 1924-1927.
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5 — Mape GUGIK 1::50 000 skartowano w 1972 roku, a po unaczes$nieniu wydano w
latach 1978-1981. Mimo wiekszej skali jest mniej szczegétowa i dokladna. Obarczona
jest tez pewnymi deformacjami odlegtosci i katow.

Zasiegi wydzielen uzupetnione zostaly z mapy 1:25 000 z 1986 r.
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CHANGES IN THE FOREST EXTENT IN THE LAKE WIGRY AREA IN THE 19TH
AND 20TH CENTURIES

Summary

The historical analysis encompassed an area of some 280 km, and was done in relation to
five instances of times 30-50 years apart, as conditioned by the availability of five cartographic
studies. On account of the type of source material, the results offer am aliwuyntly-changing parnrayal
of spatial changes whose interpretation must derive from other historical documentation. In
turn, the level of detail of the available materials allowed for analysis on the scale I 50 000 and
all the sources were brought to this single scale by way of the photographic method. The WIG
tactical map, being the one distorted least, was adopted as a basis for the work. The ranges were
first transferred from this map and the remainder were than matched with it by way of
cartographic methods. The precision of the historical analysis performed corresponds with the
scale L: 1I00 000. Treated as forest were both contiguous mature stands and young plantations,
as well as areas subject to natural forest succession (designated on maps as scrub-covered with
a significant participation of trees). Such a decision had to be taken in the light of the non-
uniform approach that the authors of successive maps had taken in regard to their content.

In the Lake Wigry area, the changes in the extent of forests over the analysed 180 years
have been limited in extent (Figs. L, 2, 3, 4), especially when compared to those observed
elsewhere in Poland. The main complex of forest is contiguous, as it has been for centuries, and
there has only been a very limited degree of fragmentation into smaller isolated forest areas.
The decline in overall area has also been limited, as well under 20% across the whole period
11808-1986 (Fig. 5). The boundaries of types of land use to be seen on maps from the different
periods are generally shown to run very close to one another, while in many places the forest-
field or forest-meadow boundary is seen to have done little more than oscillate over the years.
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There was a clear retreat of forest in the second half of the 19th century and first half of the 20th
(up to the time of World War 11), but this was followed by a re-extension in area.

Thus, a peripheral location has combined with political conditioning and a favourable
interweaving of historical events to ensure that the forests around Lake Wigry have been able
to grow on in the same place, uninterrupted for centuries. Such a high degree of permanence to
the existence of a forest use is something observed rarely, not only in Poland, but also presumably
in Europe as a whole (Fig. 5). Furthermore, the bringing of this large complex under protection
is steadily leading to its renaturalisation.
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Micdizy geagedifiq i biokagig -
badanita nad przemannaini séoddoviska...
Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Jacek Wolski

KIERUNKI ZMIAN KRAJOBRAZU OKOLIC BIESZCZADZKIE] WSI
CARYNSKIE

1. WSTEP

Zjawisko wyludniania sie terenéw gorskich obserwowane jest od lat m.in. w Alpach
(Tyrol, Salzburg), Niemczech (pd. Bawaria), Szwajcarii (Graubunden), Wloszech
(Lombardia, Trentino, pn. Apeniny), Czechach (Sumava) czy pn.-zach. Bulgarii.
W Polsce natomiast takim szczeg6lnym obszarem goérskim sa Bieszczady, gdzie w
latach 1944-1947 nastapito masowe wysiedlenie ludnosci. Przeprowadzono je wtedy
wylacznie z powodéw politycznych. Procesy depopulacyjne zachodzace na innych
obszarach (np. w Sudetach Klodzkich) mialy charakter stopniowego wyludniania
wywolanego calym kompleksem czynnikéw spoteczno-politycznych, gospodarczych
i przyrodniczych. Regionu bieszczadzkiego nie mozna wiec zaklasyfikowaé jako
typowego obszaru wyludniajacego sie (Eberhardt 1989), jednakze geneza wysiedlenia
na tym terenie, jego skala przestrzenna i skutki przyrodniczo-kulturowe predestynuja
go do miana jednego z niewielu tego typu terenéw w Europie i z pewnoscig jedynego
— wraz z Beskidem Niskim — w Polsce.

Badania dotyczace zmian struktury przestrzennej krajobrazéw gorskich, wywotanych
zanikiem lub powolnym zmniejszaniem sie antropopresji, prowadzono stesunkowo
rzadko. W Europie na uwage zastuguja: program ECOMONT (Terrestrial Ecosystem
Research Initiative, Framework 1V) dotyczacy ekologicznych efektow zmian
uzytkowania ziemi w kilku gorskich regionach Europy (Cernusca i in. 1996),
réznoskalowe badania geoekosystemalne obejmujace lata 1825-1992 prowadzone w
niemieckim rezerwacie biosfery UNESCO-MaB “Upper Lusatian heath and pond
landscape” (Bastian 2000), badania wplywu rolniczej antropopresji na srodowisko w
dolinie rzeki Guadalquivir w pd. Hiszpanii (Ales i in. 1992), czy opracowania dotyczace
gorskiego regionu Sumava w Czechach (Hanouskova 1998). Do nielicznych polskich
wyjatkow naleza opracowania z pd.-wsch. regionéw Polski (Lach 1975; 1984, Someya,;
Furtak 1996; Wolski 1998; Janicki 1999) i Sudetéw (Hryncewicz, Borkowski 1961;
Miszewska 1978; Plewniak 1978; Salwicka 1978).

Glownym celem tego opracowania jest: (1) syntetyczne przedstawienie zmian
przestrzennej struktury krajobrazu okolic bieszczadzkiej wsi Carynskie jako kon-
sekwencji zmian form i natezenia antropopresji w latach 1850-1996; (2) analiza stanu
zachowania elementéw antropogeniczaych, swiadczacych o minionej dzialalnosci
gospodarczej cztowieka; (3) okreslenie ich dzisiejszej roli i trwalosci w krajobrazie.



2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Szczegotowymi badaniami objeto obszar dawnej wsi Carynskie, poloZzonej w pietrze
regla dolnego miedzy Potoning Carynska a Magura Stuposianska Wytypowana
powierzchnia badawcza zajmuje okoto 2,4 km? (3,1x0,8 km) i rozciaga sie wzdtuz osi
doliny na obszarze zwartej zabudowy dawnej wsi wraz z terenami przylegtymi. Stanowi
ona przykfad renaturalizacji krajobrazu dolinnego w sytuacji prawie calkowitego
i trwatego zaniku antropopresji. Pod wzgledem warunk6éw abiotycznych, biotycznych
oraz historii uzytkowania ziemi jest to takze powierzchnia reprezentatywna dla regionu
Bieszczadow i — w duzym stopniu — dla sasiadujacego Beskidu Niskiego.

Dolina Carynskiego, bedaca czescig obnizenia ciagnacego sie od przeleczy pomiedzy
Tamicga i Krzemieniem, przez Berezki, Suche Rzeki po Jaworzec, nalezy do potudniowej
strefy centralnej depresji karpackiej (Tokarski 1975). Obszar badan znajduje sie
w obrebie antropogenicznej “krainy dolin”, ktéra powstata w wyniku wycinania laséw
rozpoczetego w Bieszczadach w XV w. “Kraina dolin” jest miejscem wzajemnego
przenikania sig ro$linnych gatunkéw nizowych z gérskimi, co powoduje, ze cechuje ja
ogromna mozaika zbiorowisk roslinnych, czesto trudnych do jednoznacznego
sklasyfikowania. Tutaj skupiata si¢ prawie cata (z wyjatkiem poloninnego wypasu)
dzialalno$¢ gospodarcza mieszkancow wsi (Wolski 1998).

Dominujace w dolinie Carynskiego zbiorowiska roslinne wyraznie nawiazuja do
wilasciwosci pokrywy glebowej (Michalik, Skiba 1996). Kamieniste mady inicjalne w
strefie przykorytowej zajete sa miejscami przez topuszyny nadpotokowe z lepieznikiem
Pevarifeas hybwiitliss, a mady rzeczne wiasciwe porasta nadrzeczna olszyna gorskad /metum
incamaee, ktora wystepuje w postaci niewielkich platow, nie tworzac zwartej zabudowy
biologicznej cieku. Nizsze partie stokow (gleby gruntowo-glejowe i brunatne wilasciwe
oglejone) zajmuja laki i pastwiska wilgotne, a sSrodkowe i wyzsze polozenia — §wieze
(z klasy Maliidorddneniastintea)ea). Obszary przy dolnej granicy lasu (dominuje zyzna
buczyna karpacka Denanico glamidickaedeagéugeum) porasta miejscami murawa
z blizniczka psia trawka Nawvdlies stiétda na glebach brunatnych wilasciwych wylu-
gowanych i kwasnych. Zbiorowiska pochodzenia antropogenicznego (olsza szaraAlnus
incanma na gruntach porolnych, zbiorowiska synantropijne i ruderalne) nie wykazuja
tak Scistych powigzaf ze Srodowiskiemn glebowyem, bowiem ich rozmieszczenie jest
zazwyczaj efektem dziatalno$ci czlowieka (Skiba 1 inni 1998). Opisany powyzej
katenalny uktad elementéw abiotycznych i biotycznych mozna uznaé¢ za wysoce
reprezentatywny dla calej — wysiedlonej po 11 wojnie §wiatowej — bieszczadzkie) “krainy
dolin”.

Pierwsze informacje o wsi Carynskie pochodza z 1620 r. Etymologia nazwy Iaczona
jest z ukrainskim stowemuggpiia (pole uprawne, wygon) i rumunskim tarina (rola), co
moze znaczy€, ze opisywany obszar byt zagospodarowany przez Bojkow juz przed
rokiem 1620, a wie$ istniata nieprzerwanie nawet ponad 350 lat.

Przymusowe wysiedlenie catej ludnosci Carynskiego nastapito na przetomie kwietnia
i maja 1946 r. Cata zabudowa mieszkalna i gospodarcza zostata doszczetnie zmiszczona.
Wtedy takze zrownano z ziemia bojkowska cerkiew pw. Sw. Wielkiego Dymitra
Meczennika (1775 r.), a w latach 70. — podczas budowy drogi asfaltowej — cmentarz
grzebalny.
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Po 1l wojnie $wiatowej osadnikow zniechecata do powrotu sytuacja polityczna,
skrajny prymitywizm warunkow bytowania i brak sieci drogowej. W latach 60. i 70.
prowadzono na zboczach doliny wypas owiec, a wraz z nim lokalny karczunek zarosli
krzaczastych i mlodych drzew. W latach 70. na przeteczy Przystup powstato schronisko
“Koliba”. Obecnie pozostato niewiele §ladow po przedwojennych obiektach. Sa to: na
cmentarzn cerkiewnym w widetkach Carynskiego i Carynczyka ruiny kaplicy
odpustowej, okolo stu zaroé$nigtych mogit ziemnych, trzy nagrobki, mur okalajacy
cmentarz, a w poblizu zrujnowana kapliczka i dwa krzyze - piaskowcowy z 1911 r.
i debowy z 1938 r. (Krycinski 1925).

3. METODY 1 ZAKRES ANALIZ

W ramach badan terenowych skartowano wspotczesne uzytkowanie ziemi,
przeanalizowano rozwoj roslinnosci na aluwiach nadrzecznych, gruntach porolnych
i w wyzszych polozeniach dolnoreglowych, a takze zlokalizowano pozostato$ci sadow
i przydomowych nasadzen. Ponadto wykonano inwentaryzacje i opis stanu zachowania
mikroform antropogenicznych (terasy rolne, miedze $rédpolne, graniczne kopce
kamienne itp.), bedacych pozostatosciami po dawnym ukladzie tanowym wsi (Wolski
1998). Na podstawie materialow katastralnych autor odtworzyt w terenie dawng sie¢
drogowa oraz przeprowadzit w 19 miejscach pomiary m.in. szerokosci i machylenia
wcieé, opisat stopien pokrycia przez roslinno$¢ wciec i zboczy i oszacowat uwilgotnienie
den dawnych drog. Powyzsze pomiary i obserwacje objety wszystkie wazniejsze drogi
w czesci lesnej, nielesnej oraz na granicy lasu i laki.

Do prac kameralnych wykorzystano oryginalne mapy katastralne (1852 r.) w skali
I:2 880 ze zbiordw specjalnych Archiwéw Panstwowych w Przemyslu i Rzeszowie
(Wolski 2000), odrysy map katastralnych z naniesiong aktualizacja wykonang przez
Wojewddzkie Biuro Geodezji i Urzadzania Terenéw Rolnych w Rzeszowie (1966 r.)
oraz wilasne mapy uzytkowania ziemi i pokrycia terenu, wykonane podczas badan
terenowych w 1996 r. na podkladzie w skali 1:10 000 z 1983 r. Wszystkie materiaty po
dokonaniu niezbednej generalizacji sprowadzono do skali 1:10 000.

Ze wzgledu na duza liczbg wydzielen, szczegotowy przebieg granic i ich oscylacyjny
charakter postanowiono zastosowac klasyczne podejscie do kartograficznej metody
zasiggow, czyli prezentacje szeregu map przedstawiajacych kolejne obrazy stanow.
Wiasnie sposob prezentacji wynikow, a przede wszystkim wiarygodno$¢ kartograficznej
analizy map w réznych przekrojach czasowych, to duze problemy metodyczne
w badaniach historycznych przemian krajobrazu.

Autorzy z rézng szczegotowoscia zajmujg sie problemem kartometrycznosci map,
a tylko nieliczni sumiennie analizujg caly zesp6t cech, do ktorych M. Jankowska i
S. Lisiewicz (1998) zaliczaja: szczegétowosc, dokladnos¢, wiernoscé, kartometrycznosé,
czytelnos$¢ i orientacje. Jednakze w niektorych przypadkach, zwlaszcza jesli glowny
nacisk potozony jest na kierunek i charakter zmian w sensie jako$ciowym, wystarczajaca
jest prezentacja szeregu map o charakterze statycznym (Wolski 1998).
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4. ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI

4.1. STRUKTURA KRAJOBRAZU PRZED ROKIEM 1946 (OKRES INTENSYWNEJ
GOSPODARKI ROLNO-PASTWISKOWE))

W czasach intensywnej gospodarki cztowieka teren badaih charakteryzowal sie
tanowa strukturg rozmieszczenia gruntéw. Prawie kazdy tan — biegnacy od koryta potoku
po wysokie, zalesione partie obu przeciwlegtych zboczy — podzielony byt na parcele,
nalezace do réznych gospodaizy. W jego obrgbie znajdowaty si¢ grunty orne pod
roznymi uprawami (z chwastarmi segetalnymi i drobnopowietzchniowymi zbioro-
wiskarni miedz srodpolnyeh i teraséw rolnyeh), drogi polne i zabudowa rolnicza stoku.
Uklad tanewy cechowat wiekszosé wsi karpaekieh, dawat on bowiem mozliwosé
sprawiedliwego pedziatu ziemi.

W potowie XIX w. w dolinie Caryniskiego dominowaty pola orne, tworzace pasma
w §rodkowych partiach zboczy (ryc. 1a). Eaki ko$ne zajmowaty gtéwnie ptaskie, latwo
dostepne i najwilgotniejsze tereny przykorytowe, a miejscami towarzyszyly schodzacym
w doling weigciom drogowym i potokom. Stosunkowo niewielkie obszary zajmowaty
pastwiska, tworzaee szeroki pas przy granicy z lasem (tab. 1), W czgsci przykorytowej
(duze uwilgetnienie siedlisk) i od strony Petoniny Carynskiej (mata insolacja) pastwiska
wystepowaty speradyeznie i tylke w pestaci matyeh platow.

Tabela IL Uzytkowanie ziemi na obszarze badah we wsi Caryfiskie w latach 1852-1996

Uzytkowanie terenu 1852 r. 1966 r. 1996 r.

ha % ha % ha %
Las 28| 11,7 66 27,6 L15| 47,7
Pastwiska 35| 145| 131 54,6/ 121| 50,6
Pastwiska zakrzaczone 3] bl 30| 124 - -
Laki kosne 41| 171 7| 3.2 3 1,3
Laki zakrzaczone 4 17 L 03 - -
Grunty orne 124| 518 2| 06 - -
Zabudowania, drogi 5 21 3l 13 I o4

Fitocenozy wczesniej juz antropogeniczmie przeksztatcone podlegaly wéwczas
dalszym powtarzajacym si¢ okresowym dziataniom, m.in. koszeniu, wydeptywaniu,
wypasowi i ptodozmianowi. Wyrazna fragmentacja krajobrazu wigzata sie¢ z duzg
gestoscig roznego typu elementéw liniowych, tzn. drég polnych, teraséw rolnych czy
miedz $rédpolnych.

Zarysowany powyzej obraz struktury przestrzennej charakteryzowat sie¢ wysoka
trwato$cia i nie ulegat wigkszym zmianom az do roku 1946. Natomiast w tym samym
czasie silnej negatywnej presji poddane byly otaczajace obszary lesne. Dewastacyjna,
wielkopowierzchniowa eksploatacja laséw bieszczadzkich (XIX/XX w.), prowadzona
czgsciowo takze w dolinie Carynskiego i jej okolicach, wpltyngla wyjgtkowo
niekorzystnie na sktad gatunkowy drzewostandw;, rozktad klas wiekowych ($cinka
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Rye. la. Struktura uzytkowania ziemi i pokrycia terenu we wsi Carynskie w roku 1852
Structure of land use and cover within the village of Caryfiskie in the year 1852
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Ryc. 1b, c. Struktura uzytkowania ziemi i pokrycia terenu we wsi Carynskie w latach
1966 i 1996 (legenda patrz ryc. la)

Structure of land use and cover within the village of Caryiiskie in the year 1966 and 1996 (legend
see fig. la)



najwartosciowszych drzew, pozostawianie zlych jakosciowo niedorebéw, sadzenie
$wierka na zrgbach) oraz ich jako$é. W czasie rebni wybidrczej pozostawiano
egzemplarze chore i zdeformowane, wybierajac tylko drzewa gonne (Krycinski 1995,
Przybylska, Bana$ 1997). Ponadto w wyzszych partiach stokow zachodzity procesy
regresji Jub degeneracji — w ich wyniku zmieniat si¢ przebieg granicy rolmo-polno-
leénej. Efektem byto znaczne rozdrobnienie powierzchni lesnej, powstanie “wysepek™
i przylaskow oraz podwyzszanie dolnej granicy lasu, ktéra w 11852 r. przebiegata na
wysekesei 700-730 m fi.p.m. (Pelenina Carynska) i 700-850 m n.p.m. (Magura
Stupesiafiska).

Posrednio zmiany powierzchmii lesnej byly takze konsekwencja struktury
wiasnosciowej gruntéw w drugiej potowie XIX w. Prawie wszystkie pola orne i kaki
oraz przewazajaca cze$¢ pastwisk (70%) byly w rekach chtopskich, natomiast 97%
laséw nalezata do dworu. Tak olbrzymie dyspropotcje byly zrodtem konfliktow,
dotyczacych dostepu i uzytkowania srodlesnych polan (carynek), szlakéw przepedow
bydta z potonin czy nie zawsze jasno okreslonych praw chiopéw do pozyskiwania
drewna budewlanego i opatowego.

4.2. GLOWNE KIERUNKI ZMIAN W LATACH 1946-1975 (OKRES EKSTENSYWNE]
GOSPODARKI PASTWISKOWEIJ)

W ciagu kilkunastu lat od wysiedlenia ludnosci uzytkowanie ziemi ulegto drastycznej
zmianie. Dominujacym stat si¢ proces sukcesji wtornej rekreatywnej lub regeneracji
roslinnosci. Poczatkowo odlogi zostaly opanowane przez chwasty polne oraz gatunki
dawnych polowych kultur uprawnych. W wyniku samozadamienia zanikly catkowicie
pola orne. MoZna przypuszcza€, ze juz w latach 60. sklad gatunkowy porostu
zajmujacego dawne pola ome niewiele sie r6znit od roslinnosci bylych trwalych uzytkéw
zielonych (Palczynski 1962).

Wazng role w przebiegu procesow rozwoju roslinnosci w obrebie agrocenoz odgry-
wal wypas owiec. Gospodarka pastwiskowa w dolinie Carynskiego rozwijata sie w
latach 60. i na poczatku lat 70. Przyktadowo w 1969 r. na obszarze ok. 200 ha wypasano
750 owiec i 10 jatowek. W kolejnych latach owce wypasano nieregularnie, w malej
obsadzie i bez koszarowania — mialo to gléwnie znaczenie ekologiczne (ograniczenie
procesow sukcesyjnych), a nie gospodarcze. Na podstawie informacji ustnych
uzyskanych od mieszkancéw okolicznych wsi mozna domniemywaé, ze wypasu
catkowicie zaniechano w pierwszej polowie lat 80.

Znacznie wigksza ilo$¢ sktadnikéw odzywezych (odchody zwierzat) wpltywala na
zmiane skiadu gatunkowego zbiorowisk lagkowych, przygryzanie powstrzymywato
odnawianie sig lasu, a wydeptywanie pogarszato wiasciwosci fizyczne gleby. Dhuzszy
wypas stacjonarny bez nawozenia mogt prowadzi¢ do trwalej degradacji siedliska,
jednakze w Bieszczadach stosowano gléwnie system wedrujacego koszarowania.
Natomiast nie wypasane i ekspansywne blizniczyska szybko staly si¢ terenami
sukcesyjnymi. Proces ten byl jednak hamowany sztucznie (karczowanie) i naturalnie,
bowiem zwarta reglowa murawa blizniczkowa nalezaca do zespotu Nardettum ssticiae
utrudniata samozalesianie (Nowak, Kostuch 1974).

Pastwiska, ktorych powierzchnia w ciagu 20 lat od wysiedlenia ludnosci wzrosta
ponad czterokrotnie, rozwijaly sie w srodkowych i lepiej nastonecznionych partiach
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stokow, gdzie zbyt mata wilgotnos¢ nie sprzyjata ekspansji olszy szarej, wierzb i innych
pionierskich gatunkéw lekkonasiennych (rye. 1b). Wyraznie zmniejszyta sig,
charakterystyczna w czasach intensywnej gospodarki, geometryzacja gran:c ptatow
roslinnych i poszczegélaych uzytkow.

Obnizenie i wyréwnanie przebiegu dolnej granicy lasu oraz zarastanie Srédliesnych
polan doprowadzito do ponad dwukrotnego wzrostu powierzchai zajmowanej przez
zbiorowiska lesne. Las i silnie zarastajace pastwiska zajgty wszystkie dolinki potokéw
sptywajacych do Carynskiego. Granica rolno-lesna obnizyta sie na catej powierzchni
6 20-50 m.

4.3. OBECNA STRUKTURA (ETAP RENATURALIZACII)

Obecnie prawie caly teren zajmujg nie uzytkowane koénie ani pastwiskowo laki
(50,6% powierzchni) oraz lasy (47,7%). W 1996 r. na terenie badan istniat tylko jeden
ptat taki ko$nej, zatozonej w celu pozyskania paszy dla koni huculskich oraz zwigkszenia
waloréw krajobrazowych doliny (ryc. Ic). Las zajat zarastajace w latach 60. pastwiska,
szczegolnie na stokach Potoniny Carynskiej, schodzac o kolejne 30-70 m na same dno
doliny. Znacznie mniejsze zmiany w przebiegu dolnej graniey lasu na zboczach od
strony Magury Stuposianskiej spowodowane byly wiekszg intensyfikacja wypasu.

Granica miedzy zbiorowiskamii lesnymi a nieleSnymi jest obecnie mioda i
nieustabilizowana (fot. ). W jej obrebie obserwowa¢ mozna réznowiekowy drzewostan
sukcesyjny o zrdznicowanyrn sktadzie gatunkowyma (giéwnie buk, swierk, brzoza, jesion
iLjalowiec). O obnizeniu si¢ dawnej granicy rolno-leSnej $wiadczy¢ moga tukze
spotykane czasami w miodych buczynach pastwiskowe formy buka, bedace starymi
drzewarmi wyrostymi na skraju dawnych pastwisk, trwale zdeformowanymi przez
wypasajace si¢ zwierzeta.

5. STAN ZACHOWANIA ELEMENTOW ANTROPOGENICZNYCH

Obecnie na obszarze badan, mimo uptywu ponad 50 lat od zaprzestania intensywne;j
dziatalnosci gospodarczej cztowieka, mozna wyr6zni¢ liczne elementy i procesy
Swiadczace o dawnej antropopresji (ryc. 2). Wiekszo$¢ z nich to bezposrednie
pozostatosci uzytkowania ziemi (rolnicza zabudowa zboczy), pokrycia terenu
(nasadzenia synantropijnych lub nie zwigzanych z siedliskiem gatunkéw drzew)
i struktury funkcjonalime;j (Gthamgyi prd ives)) . CzgSE st taroomi g rresttrmiestt st HuKeuny pessedines,
ktorych geneza jest Scisle zwigzana z dziatalno$cig ludzka, natomiast rozwdj nastapit
juz po roku 11946.

5.1. POZOSTALOSCI BEZPOSREDNIE

Jednymi z najlepiej zachowanych elementéw §wiadczacych o minionej dziatalno$ci
gospodarczej sa drogi polne. Uklad przestrzenny drég w dolinie Caryriskiego w X1X w.
byt dos¢ typowy i w duzej mierze zalezny od uksztattowania terenu, sieci wodnej
i struktury wiasnosci. Dnem przebiegat giéwny, utwardzony trakt, kilkakrotnie
przecinajacy potok. Na zboczach istniato 19 waskich i prostopadtych do osi doliny
drég polnych, o nawierzchni gruntowej; taczna ich dtugo$é wynosita 11 km, $rednia
gestos¢ 4,6 km/km2 Czasem biegly one dnem strumienia ptynacego w glebokim,



Rye. 2. Artefakty $wiadczace o minionej dzialalno$ci gospodarczej czlowieka we wsi
Carynskie
Artefacts connected with past economic human activities in Caryfiskie Village
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naturalnym wawozie; niewielka liczba mostkéw i przepustow powodowata, ze drogi
z reguly wykorzystywaly naturalne brody.

Wolski odtworzyt przebieg wiekszosci dawnych drog w terenie, a nastepnie
zaklasyfikowat je do czterech typow: drogi z zachowanymi koleinami, stokéwki, wcigcia
o profilu symetrycznym i asymetrycznym. Kierowano si¢ gtéwnie cechami
morfologicznymi, aczkolwiek przy charakterystyce profili poprzecznych brano takze
pod uwage pokrycie roslinnoscig i uwilgotnienie.

W wigkszosci przypadkow §lady po dawnych drogach znacznie lepiej zachowaly
si¢ na terenach le$nych, bowiem powierzchniowe procesy degradacyjne, mimo duzego
nachylenia stokéw, sa tam skutecznie hamowane. Dodatkowo $ciany niektorych lesnych
wawozow drogowych umocnione s3 kamlennymn watami poro$nigtymi przez borowke
czarna Maccinium rmyviilllsss, a miejscami zachowaly si¢ nawet fragmenty niskich murkéw
z lamanego kamienia. Intensywno$¢ akumulacji materiatu w obrebie wcieé na terenach
nielesnych w pierwszych latach po wysiedleniu (przed wytworzeniem si¢ zwartej
pokrywy darniowej), doprowadzita do znacznego “zatarcia” ich $ladéw w krajobrazie
(zwlaszcza u podnézy zboczy).

Niewielka szeroko$c¢ takowych stokowek potozonych w wyzszych partiach zboczy
byla spowodowana wykorzystywamiem wozéw o mniejszym rozstawie kot hub
ograniczeniem tylko do komunikacji pieszej — plony z pdl byly noszone na plecach, a
nawo0z transportowano na specjalnych noszach. Dobrze zachowaly sie stokowki lesne
— znacznie szersze, plaskie, miejscami bardzo kamieniste i prawie calkowicie
pozbawione roslinnosci.

Niektdre wciecia drogowe maja zupetnie plaskie dna. W malej skali jest to proces
przeobrazenia pierwotnych (V-ksztattnych) wawozow i debrzy w formy o znacznie
fagodniejszej rzezbie U-ksztaltnej, najbardziej zblizonej do parowow. W bardzo niewielu
miejscach zachowaly sie koleiny, ktére wymodelowane podczas sezonowego
uzytkowania drog poglebiane byly przez erozje linijna i podczas zsuwania mocno
obciazonych wozoéw na uprzednio zablokowanych fancuchami kotach (czesty proceder
na silnie nachylonych stokach). Bardzo glebokie koleiny (do 40 cm) znajduja si¢ tylko
najedynej drodze uzytkowanej po wojnie — zostaly one pogtebione w latach 70. podczas
budowy schroniska i obecnie tworza sztuczne koryta wod sptywajacych z przeleczy
Przystup (fot. 3).

Terasy rolne (naorywane) i miedze srodpolne sa kolejnymi indykatorami minionej
dziatalnosci gospodarczej czlowieka. Bardzo wyrazne rozdrobnienie pol w dolinie
Carynskiego wymusito koniecznos$¢ wytyczenia granic wiasnosciowych. Staly sie nimi
wlasnie niektére terasy, powstajace w czasie orki stokowej prowadzonej réwnolegle
do poziomic (fot. 4). Na terenie badai (w miodnikach) odnaleziono takze formy, ktdre
mozna zaklasyfikowac jako porolne terasy lesne. Ich pokrycie jest rzadsze, a ksztatt -
w poroéwnaniu do teras takowych — bardziej zblizony do pierwotnego.

Napotkano takze kilka charakterystycznych kopcow kamiennych. Dawniej sypano
je, wykorzystujac wyorany materiat, w szczytach pél uprawnych (“punktowe” granice
wiasnosciowe). Stopieh zwarcia, nagromadzenie materiatu glebowego i porosniecie
dobrze rozwinigta darnig lub boréwczyskiem wskazujg na ich przedwojenne
pochodzenie.
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Fot. I Mtoda i nieustabilizowana dolna granica lasu
Fresh and unstable lower forest boundary

Fot. 2. Fragment sporadycznie uzytkowanej przedwojennej drogi prowadzacej na
Przelecz Przystup - widoczna intensywna erozja liniowa w glebokich koleinach
Fragment of eceasionally used pre-war eeuniry read leading on Praystup Pass - intensive linear
erosion in deep ruts is visible
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Fot. 3. Terasa rolna (agkowa): A — lawa, B - skarpa
Field terrace (meadow): A - bench, B - scarp

Fot. 4. Widok na doling Caryniskiego z przeteczy na Nasiczne: A - pas przydomowych
nasadzen (gl. jawony, jesiony) i drzew owocowych, B - $lady przedwojennej drogi, C -
nasadzenie sztucznej $wierczyny

View on Carytiskie valley from Nasiczne Pass: A - homestead tree plantings (mainly sycamores,
ashes) and fruit trees strip, B - pre-war country road signs, C - spruce-trees artificial plantings



Charakterystyczne dla opuszczonej przez ludno$é doliny sa rowniez stare drzewa,
pochodzace przede wszystkim z przydomowych nasadzen (gi. jawory, jesiony i $wierki).
Na obszarze dawnej wsi Carynskie zaobserwowano zar6wno pojedyncze sztuki, jak
i skupiska drzew, wystepujgce takze poza obszarem zwartej zabudowy. W wielu
miejseach (od przykorytowych partii doliny az po dolng granicg lasu) odnaleziono
takze pozostato$ci sadow. Skladaty si¢ one z niewielkiej liczby drzewek, najczgsciej
prymitywaych odmian §liwy (damaszka, wegierka, renkloda), gruszki (ulegatka), jabloni
i ¢zeresni.

5.2. STRUKTURY POSREDNIE

W przeciwienstwie do wspomnianych wyzej obiektow, bedacych efektem swiadomej
dziatalno$ci czlowieka, zgrupowania gatunkéw roslin synantropijnych (miektére
6 wyraznie nitrofilnym charakterze) spotykane gtéwnie w nizszych partiach zboczy
Lstrefie przykorytowej, sa posrednim $wiadectwem istmiejpee)j tutzj wsi ((Jedizejko,
Stebel 1999). Zgrupowania te obejmujgm.in. ziolorosla szczawiu alpejskiego (wskaznik
intensywnego wypasu lub nawozenia — przypuszczalnie dawne koszary owiec),
zbiorowiska perzu wiasciwego i pokrzywy (przy drodze i w miejscach dawnych
zabudowaii), zbiorowisko miety diugolistnej (popularna roslina wskaznikowa
nieistniejacych zabudowan), wtérne zarosla jezyny gruczolowatej (bardzo czeste na
stokach i przy drogach). Niektore miejsca gromadnego wystepowania tych gatunkow
pokrywaja sie z lokalizacja budynkéw na planie katastralnym.

Zmiany w uzytkowamiu ziemi, a w szczeglInosci zaniechanie uprawy roli
spowodowaly uruchomienie specyficznych proceséow hydrologicznych i morfo-
genetycznych, ktérych efekty mozna obecnie obserwowac.

Zmianie ulegly stosunki hydrologiczne na stokach. Rowki odwadniajace tworzace
sie¢ drenazowa zamulily sie i calkowicie zarosty roslinnoscig, przestajac spetniac¢ swoja
funkcje. Efektem tego bylo znaczne uwilgotnienie niektorych nisko potozonych partii
stokow, potegowane dodatkowo przez rozwoéj poziomu darniowego w glebach oraz
dominujacy skiad mechaniczny pokryw czwartorzedowych (stabo przepuszczalne gliny
ciezkie i $rednie).

Na analizowanym obszarze odnaleziono formy sufozyjne, bedace efektem podziem-
nego wymywamia przez wode czasteczek glebowych. Woda w gldwnej mierze
przemieszcza si¢ podpowierzchniowymi korytarzami kretow i innych gryzoni polnych
—w wyniku stopniowego poszerzania i zapadania stropow powstajg nieregularne lejki
zapadliskowe. Procesy sufozyjne ulegly w wyniku dziatalnosci zoogenicznej znacznej
intensyfikacji po 1946 r. — stalo si¢ to dzieki zaprzestaniu uprawy roli (brak maszyn
niszczacych korytarze zwierzece) i samozadamieniu odtogéow (wysokie trawy sa
pokarmem dla gryzoni).

6. DYSKUSJA WYNIKOW 1 WNIOSKI

6.1 OBECNE KIERUNKI PRZEKSZTALCEN KRAJOBRAZU | TRWALOSC
ARTEFAKTOW, ANTROPOGENICZNYCH

Jednym z najbardziej charakterystycznych proceséw dla catych Bieszczadéw
Zachodnich okresu powojennego jest zajecie czgéci odtogébw przez miezwykle
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ekspansywna olsze szarg, pochodzacg w wiekszosci z samosiewu i odro§li korze-
niowych. Analiza wynikéw badan najnowszych (Michalik, Szary 1997) i tych sprzed
prawie 40 lat (Zarzycki 1963) pozwala odnotowac, ze w olszynach porolnych wzrasta
udziat gatunkow lesnych z rzedu Fagetatiaa (gt. jezyny gruczolowatej, tojesci gajowe;j,
turzycy lesnej, czworolistu pospolitego, marzanki wonnej), a ubywa Igkowych.
W badanej dolinie istniejace platy maja charakter ustabilizowanego zbiorowiska lesnego
o urozmaiconym skiadzie gatunkowym.

W powierzchniowych warstwach gleby zajetej przez olszyny porolne notuje sie
wzrost zakwaszenia, duza zawarto$¢ azotu i materii organicznej, bardzo wysoki stopien
nasycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym oraz wyjatkowo
niska zawartoscia K,0 i sladowa P;O; (Adamczyk, Zarzycki 1963, Kulig i in. 1974).
Ze wzgledu na mate powierzchnie olszyn porolnych wystepujacych w dolinie
Carynskiego powyzsze zaleznoéci maja jednak niewielki (“punktowy™) wplyw na
zmiane wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby.

Generalnie bardzo staba interakcja zachodzi miedzy gleba a $wierczynami na
siedlisku lasu bukowego (Skiba i inni 1998). W glebach brunatnych silnie wytu-
gowanych (okolice Sianek), porosnigtych przez prawie stuletnie drzewostany
$wierkowe, odnotowano utworzenie jedynie parocentymetrowego, silnie kwasnego
poziomu butwinowego (opad igliwia). S. Michalik i A. Skiba (1996) twierdza, ze
wiasciwy proces bielicowania nie bedzie zachodzit, bowiem gliniasto-ilasty skiad
mechaniczny uniemozliwia przenikanie w glab bielicujacych kwaséw fulwowych,
a wystepujace miejscami jasne plamy sa wynikiem proceséw redukcyjnych, a nie
bielicowania.

Na powierzchmi badawczej wystepuje jedno nasadzenie $wierkowe o wyraznej
wiezbie i bardzo duzym zwarciu (fot. 4). Swierki wystepuja takze wzduz dolnej granicy
lasu, a miejscami w wyzszych potozeniach w postaci rdznej wielkosci ptatow.

Catkowity zanik gospodarczej dziatalnosci cztowieka spowodowat duze zmiany
procesow stokowych. Na podstawie badan prowadzomych w innych rejonach Karpat
fliszowych i Pogorza Karpackiego mozna wnioskowaé, ze wspotczesne procesy
morfogenetyczne ulegly wyrownaniu i spowolnieniu w obrebie catej doliny (Lach 1993,
Gil 1986, Pekala 1998). Lesno-tagkowa struktura uZytkowania znacznie ograniczyla
splyw powierzchniowy na korzy$¢ podziemnego, co spowodowato zwiekszenie
zasilania wod gruntowych i podniesienie ich poziomu (Lach 1984). Pokrycie
ro$linno$cia duzej czesci dawnych drdg polnych i zanik bruzd $rédpolnych doprowadzito

Bardzo mata erozja gleby w obrebie lasow spowodowana jest nieréwnomiernym
rozmieszczeniem $ciotki, urozmaiconym mikroreliefem i licznymi przeszkodami
z galezi i drzew. Splyw bardziej odpowiada procesowi saczenia i pelni role
rozpuszczajaca, a nie transportujgca. W obrebie uzytkéw zielonych zwarta darn
powoduje rdwnowage dynamiczna migdzy procesami erodowania i narastania warstwy
glebowej. Tak wiec sptyw powierzchniowy i splukiwanie, podobnie jak erozja eoliczna,
maja na omawianym terenie bardzo niewielki wptyw na modelowanie stokow.

Bardziej dyskusyjna jest rola spetzywania plytkiego, polegajacego na przemiesz-
czaniu wierzchniej warstwy gleby lub darni. Niektorzy autorzy przypisujgtym procesom
znaczaca rolg, zwiazang gléwnie z tworzeniem si¢ wadotéw i niecek denudacyjnych



w poblizu wysiekow czy przeksztatcaniem dolin wciosowych w niecki o dnach
zakumulowanych materiatem koluwialnym (Lach 1993). Wybitnie powolne tempo (1-8
mm/rok) przemieszczania sie ztazisk umniejsza jednak ich role morfogenetyczna.

Terasy rolne pelnity bardzo wazna funkcje lokalnych baz denudacyjnych,
modyfikujacych obieg wody na stoku i efektywnoé¢ niektorych proceséw morfo-
logicznych. Zabudowa stokow, istniejaca przed 1946 r., obnizala znaczaco tempo
i rozmiary denudacji, zmniejszata site erozyjna wod opadowych i powodowala
dominacje sptywu rozproszonego nad linijnym (Lach 1984, 1993). Terasy rakowe,
niszczone m.in. przez gryzonie polne, podlegaja powolnemu zréwnywaniu na calej
powierzchni, le$ne zaé przede wszystkim splukiwaniu powierzchniowemu i erozji
limijmej, co doprowadza do ich rozcztonkowania. Mimo to okazuje sig, e trwalo§é
tych form jest znaczna i przy braku i mgerencjl czlowieka sigga przynajmniej 150 lat
(cze$é zachowanych teraséw pokrywa sie z granicami wiasnoéciowymi na mapach
katastralnych). Potwierdzaja to takze badania z Pogorza Karpackiego (Druzkowski
1998).

Podczas badan terenowych odkryto takze nieliczne obrywy w miejscach przecigcia
waskich i stromych dolinek przez stokowki oraz bardzo niewielkie osuwiska i obrywy
w korytach potokow, powstate w wyniku dziatania proceséw zsuwania i odpadania.
Ich mate powierzchnie nie maja znaczacego wplywu na ksztaltowanie reliefu w skali
calej doliny (Wolski 1998).

Procesy morfogenetyczne, ktore drastycznie zmienily swoj charakter i intensywnoseé,
nie beda dalej ewoluowaé w sensie jakosciowym. W dalszym ciagu zachodzi¢ bedzie
zjawisko erozji korytowej (zwlaszcza wglebnej) oraz sufozji na zadamionych stokach.
Pozostatogcii przedwojennych wcieé¢ drogowych beda ulegaé stopmiowemu
zrownywaniu z powierzchnia stokéow w wyniku dziatania proceséw degradacyjnych
i akumulacji. Ze wzgledu na rozwinigty system korzeniowy traw (darn) beda one
przebiegaty bardzo wolno.

6.2. TRWALOSC KRAJOBRAZU KULTUROWEGO

Kazdy krajobraz zachowat w jakim$ stopniu $lady lub elementy po swojej
historycznej ewolucji i s3 one w ukladzie terenu i pokryciu nie tylko mozliwe do
odczytania, ale takze oddzialywaja na obecne wiasciwosci i forme krajobrazu
(Myczkowskii 1998). Wszystkie czynniki zwigzane z catoksztattern mawarstwien
historycznych miejsca i majace swoj aktualny wyraz w krajobrazie, nazywa sie tradycja
i kultura miejsca. Niezbgdnym uzupelnieniem trescijest takze forma (obraz). Wszystkie
czynniki skiadajace sie na owa forme miejsca, decydujace o jego wyrazie i majace
swoja aktualna lub zrodtowo udokumentowang posta¢ postrzegang przez czlowieka,
nazywa sie kanonem miejsca (Myczkowski 1998). Podczas badan terenowych w dolinie
Carynskiego stwierdzono, ze miejsce to:

— jest obszarem o samoistnym bycie (fragment ekosystemu diolinnego),

— jest wnetrzem krajobrazowym, bowiem ma fizjonomiczne otoczenie (Magura Stupo-
siafiska, Potonina Carynska), stanowiace zarazem obiektywne ograniczenia jego formy,
— ma swoja kulture (np. drogi, terasy czy cmentarz sq przedmiotami, a dolina
miejscem, wiec wspolnie tworza niezbedny dla tej cechy dualizm),
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— ma swoja tradycje (jest czescia przestrzeni o okreslonej tozsamosci i wcigz
widocznym stopniu uczlowieczenia),

— zawiera pewne konteksty (przyrodniczy, krajobrazowy, kulturowy), ktore skiadiaja
si¢ na stopien percepcji przez czlowieka,

— ma okreslong postac (dolina srdédgérska).

Problemem bylo natomiast okreslenie konkretnych granic, bowiem te ustaione na
potrzeby badan sa tworem nieistniejacym w krajobrazie. Najlepszym rozwiazaniem to
historyczny roztég poél — jest to granica konkretna, jednakze zachowana przede
wszystkim na dawnych mapach, a w terenie tylko miejscami, gdzie moze by¢ co
najwyzej granica niekonkretng subiektywng (Bogdanowski 1998). Mimo to miejsca
po dawnych wsiach w bieszczadzkich dolinach generalnie speiniaja kryteria $wiadczace
0 wspolistnieniu ich tradycji, kultury i kanonu.

6.3. KRAJOBRAZ WSPOLCZESNY — EFEKT RENATURALIZACJI CZY NOWA
JAKOSC

Zmiany uzytkowania ziemi i pokrycia terenu, jakie zaszly na terenie dawnej wsi
Carynskie po wysiedleniu ludnosci w 1946 r., charakteryzowaly si¢ znaczng dynamika

il prezeth eqgpehy et tpomaem . FRovgyzes j wayndiz oo | isedtareddt eyzaomeano tteay gédmmesodiresyy
funkcjonalne: intensywnej gospodarki rolno-pastwiskowej (do 1946 r.), ekstensywne;j
i nieregularnej gospodarki pastwiskowej (do ok. 1975 r.) oraz renaturalizacji (stan
obecny). Taki podziat warunkowany jest r6znym oddziatywaniem antropogen:.cznym
ksztaltujacym krajobraz, natomiast prezentowane mapy s3 egzemplifikacjq struktury
w tych okresach.

W niniejszym artykule zjawisko renaturalizacji nie opisuje powrotu $rodowiska
przyrodniczego wprost do stanu pierwotnego sprzed XV w. Zachowane w krajobrazie
artefakty antropogeniczne i procesy bedace posrednim wynikiem historycznego
uzytkowania wciaz zbyt silnie oddzialywaja funkcjonalnie na geoekosystem doliny,
modyfikujacjednoczesnie potencjalng mozliwosé swobodnej renaturalizaciji. Niektimych
proceséw (np. zmian stosunkéw hydrologicznych na stokach) w ogéle nie powinno
zaliczac¢ sig do renaturalizacji. Obecnie zachodza one wprawdzie bez udziatu czlowieka,
ale sg wspolczesna konsekwencja krajobrazowa wptywajaca na charakter i uklad siedlisk
Scisle zwigzana z dawna dziatalno$cia gospodarcza (sie¢ drenazowa). W tym przypadku
przyroda dazy do zatarcia “antropogeniczaych blizn”, wykorzystujac jednak algorytm
nowej $ciezki rozwojowej i tworzac nowa jako$c, ktora strukturalnie i funkcjonalnie
jest wprawdzie znacznie blizsza stanowi pierwotnemu niz antropogenicznemu, jednakze
nie jest z nim tozsama.

Utrzymanie obecnego wygladu bieszczadzkiej “krainy dolin™ jest istotne ze
wzgledow przyrodniczych, krajobrazowych i kulturowych (Denisiuk, Korzeniak 1999).
Wydaje si¢ jednak, ze wybrane fragmenty dolin (w tym powierzchni badawczej)
powinny podlegac naturalnej sukcesji wtornej w kierunku lasu, miejscami wspomagane;j
nawet przez k¢powe wprowadzanie gatunkéw pionierskich lub domieszkowych.



LITERATURA

Adamczyk B., Zarzycki K., 1963, Gletlyy bieszeadalidtich zbitovaisksk lesmpnh, Acta Agr.
et Silv,, 3, s. h1X%-175.

Ales R F., Martin A., Ortega E., Ales E.E., 1992, Rewen? changes in lanitsappe sttanture
awdd ffwaition in a mattiterawaean region of SW. Spaiin (1%51W:9944), LLandscape
Ecology, 7, L, s. 3-18.

Bastian O., 2000, The assesswrent of lamidsappe anil vegraition changes: the case study
— Uppeer Lussaition heatth andd pomid lanitseppe [w:] Lantdsappe Ecsibagy — theany
amitl appicatsions ifor preatitimal purpesses, The Problems of Landscape Ecology,
6, s. 31-53.

Bogdanowskii J., 1998, Odheoma kvxggovbrazu kailteovewego w ujgiu wwgdnz
arditedtoedazhesiirajobrasonoch (WAK) [w:] Z. Jablonski, W. Tomaszewski
(red.) Ochmona wantssci prgyeodvipzych i kultwvonorch — metogdika oprracovan
stalairlyorch, Przegl. Regionalmy, 3, 1, s. 1731,

Cernusca A., Tappeiner U., Bahn M., Bayfield N., Chemiinii C., Fillat E., Graber W,,
Rosset M., Siegwolf R., Tenhunen J., 1996, ECORMAONT. Ecnbogial efffarts of
lamid use charmges om Esnppean Terresttil Mowwtmin, Pirineos, A Journal on
moumtain ecology, 147-148, s, h4%-172,

Denisiuk Z., Korzeniak J., 1999, Zbiinvorvkska nidlesse kraiyy dolin Biesaszadukiago
Parku Nanodawego, Monografie Bieszczadzkie, 5, 162 ss.

Druzkowski M., 1998, Wspadéceasna dymamitika, iivnéigianenienie | pnzeniany knaigbmazu
Pagoraa Kapadkgego, Inst. Bot. UJ, Krakéw, 285 ss.

Eberhardt P., 1989, Regéony wylisdiniapece sie w Polksee, Prace Geogr., 148, 141 ss.
Gil E., 1986, Rada uzprbeanimia ziemi w przobiegu sphiwwu powpondehticivego
i spilikinarintia na stodeeth ffisscowpch, Przegl. Geogr., 58, 1~2, s. 51-64.
Hanougkova 1., 1998, Anttheppeceiogiogical changes of the Sumaxa Mis. Aneq, Czech
Repholitic. Abwrdomenent [in:] Landsagpe Tramsfomatition in Europecppraatioal

andl thereditilal aspects, The Problems of Landscape Ecology, 3, s. 15%-163.

Hryncewicz Z., Borkowskii J., 1961, Prmneces samomeddizniznia w $miédtle bpadian
paoitiqgoptych usgtidoow ziglowsich w Sudbetanh, Zesz. Nauk. WSR we Wroclawiu,
38, s. 4159,

Janicki R., 1999, Renanstaiijacjia Sradwisiska Pavku Kvagjolhwazegwego Poggize
Praempsiikie ajpago podaviglal relmeayiviny [w:] M. Pietrzak (red.) Geoekatigiozne
patdstayy badtmiria | phmooaninia kraivbrazu rekreaywinego, Problemy Ekologii
Krajobrazu, §, s. 16»-172,

Jankowska M., Lisiewicz S., 1998, Kartggrinfiaene i gandegnine metogy badbmitia zmian
Srabovisicka, Wyd. Akademiii Rolniczej, Poznan, 203 ss.

Jedrzejko K., Stebel A., 1999, Materigly do parmania rosilinoasci symymtrapiipmej
Bigszeadidow Zanhhadiich (Kanpaty Wsdiodrie), Roczniki Bieszczadzkie, 7,
s. I&%-230.

Krycinski S. (red.), 1995, Bieszczady. Sowiiik histoypoanarkpaiemmayczy. Czatc 1 (Bnima
Lotvoweieka, BAPN | Wyd. Stanistaw Krycinski, Ustrzyki Géme-Warszawa,
495 ss.

Kulig L., Rygiel Z., Hohenauer M., 1974, Wpdpw zbhitovoieksk oksgy szaeg na glebe
tevarbomopdyoinych w Kanpirteich, Sylwan, 148, 2, s. $2-56.



166

Lach J., 1975, Emadluigja i typuddgigia krdpobamzu Beskidu Niskiego z uwaghetbdideniom
gespdaurezej daddinietosci catavideka, Wyd. Nauk. WSP, Krakéw, 66 ss.

Lach J., 1984, Geamdnfodagrezne skutkki amtrpppyesiisi rofricegj w wythaayych czgséiach
Kamput i ich Przddgarza, Prace Momogr., 66, 120 ss.

Lach J., 1993, Gewmoitfodigriezne skutkki zmitany gravidyy rolbmwlestiej w domeevzu Jagiaki
(Beskid Nishy), Studia Osrodka Dokumentacji Fizjograficznej, 22, s. It-193.

Michalik S., Skiba S., 1996, Owera rebeiiji mikedyy paxkyywq gikthowq a roditmoasgiq w
Bieszeadudehim Pawku Nawdowym, Roczniki Bieszczadzkie, 4, s. $5-95.

Michalik S., Szary A., 1997, Ztitvporsiska lesie Bizsernulpgego Pakku Naredowegyp,
Monografie Bieszczadzkie, I, 175 ss.

Miszewska B., 1978, Zmitayy uzpkiowndinia ziemi we wsisnnh Kaméerica | Novaa Maoorowa
woidggu lat 1865 i 1971, Acta Universitatis Wratislaviensis, 324, Pr. Inst. Geogr.,
seria B, 2, s. 83-95.

Myczkowskii Z., 1998, Kvagnbwraz wymasem toisaméesci w wythaayeyich obsizaacach
chramsoyych w Palfsee, Monografiia, 242, seria Architektura, 228 ss.

Nowak M., Kostuch R., 1974, Gaspdadarka ghowwa | pastekska w Bieseszaddinch
Zathddinich, Probl. Zagospodarowamia Ziem Gérskich, 13, s. 5-44.

Patczynski A., 1962, fakki i pmstiskizska w Biteszadadiach Zarbdmithich. SSudfia
gumbotiniozrosgakporarcze, Roczniki Nauk Rolniczych, 99 D, 129 ss.

Pekala K., 1998, Raettha Bisszraiulriyego Pakku Navodawego, Roczniki Bieszczadzkie,
6, s. 19-38.

Plewniak W., 1978, Zmiimyy w Sroiloisiaku gengaifiognym doiiny Daikiej Onligy w Govach
Bystergyiddtich wywetdame wyllidierderiem wsii, Acta Universitatis Wratislaviensis,
324, Prace Inst. Geogr,, seria B, 2, s. 97-109.

Przybylska K., Bana$ J., 1997, Lassy bieszeadaiikie, ich stan | Kiemmki zagospeptarsaatin,
Sylwan, 141 ,8, s. 61-70.

Salwicka B., 1978, Zmiany w zalludreidniu i uzZptkooamdniv ziemi wsi gargkicich Maayysu
Shigsitika w swefee graniiy rolnoldiire, Acta Universitatis Wratislaviensis, 324,
Prace Inst. Geogr., seria B, 2, s. 69-87.

Skiba S., Drewnik M., Predki R., Szmuc R., 1998, Githy Birscraizdalicgo Peaku
Namodaeego, Monografie Bieszczadzkie, 2, 88 ss.

Someya T., Furtak T., 1996, Zattosewinie praganoow GUES do amdifzy | precamcii
preeksdtaicen Sradoisiaka (na prugpkladzie okailic wsii Guotdaw w olatdilinie
Rartocdansgiego Pakhu Nanddesgego) [w:] M. Kistowski (red.) Baddania
ekaddoigivenoafoajodwazowe na obwamanch chrxvigopeych, Problemy Ekologii
Krajobrazu, 2, s. 225-230.

Tokarski A.K., 1975, Gendggia i geomdefodegia okaiic Ustrzyk Gémwsich, Polskie
Karpaty Wschodmie, Studia Geol. Pol., 48, 75 ss.

Wolski J., 1998, Lanid use anil coneer chamges in the evacateted ruvat] aveas (the case of
Binszrandy Mity), Misc. Geogr, 8, s. 29-40.

Wolski J., 2000, Ausstrdciaki kattaster padatku gramdaroego na zigmadch podsiich onaz
jpego wyKoorgyatinie w praradch urzgdzdnigeych i badlwitiach nakoyeych, Pol.
Przegl. Kartogr, 32, 3, s. 19-212,

Zarzycki K., 1963, Layy Biescrzitdow Zabbodaich, Acta Agr. et Silv., Ser. Le$na, 3,
s. 3-132.



167

STRUCTURAL AND FUNCTIONAL TRANSFORMATIONS OF HISTORIC
LANDSCAPE IN THE BIESZCZADY MTS.

Summary

Researches of historic changes environment embrace problems from several of scientific
disciplines. Interdisciplinary approach is connected with different methodological problems —
separate defining of landscape, specificity field studies, classification of systems from indiicators
past corn-field system of the village whether at last reliability cartographic analysis of archival
maps.

Inarticle one described transformations spatial structure of rural landscape in the Bieszczady
Mts. in the situation of the disappearance of the anthropogenic pressure in three time instants
(1852, 1966 and 1996). The study area occupies the total surface of approximately 2.4 sq. kms,
along the valley axis, within the settlement cluster of the former Caryinskie village and the
neighbouring areas. One analysed land use changes, spatial range of secondary vegetation
succession and degree of persistence of anthropogenic spatial structures. The state of things as
of the middle of 19th century was reconstructed on the basis of Austrian cadaster maps of the
scale of 12880, which were updated in 1966. The detailed maps of land use and land cover
were elaborated in 1996.
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PRZEMIANY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO STREFY NADMORSKIE]
POBRZEZY POLUDNIOWOBALTYOKICH W POLSCE

I. SPECYFIKA PRZYRODNICZA STREFY NADMORSKIEJ

Strefa nadmorska to strefa bezposredniego oddziatywania morza na $rodowisko
przyrodnicze ladu, oddziatlywania na jego budowe i funkcjonowanie przez procesy
przyrodnicze uwarunkowane stanem i dynamika morza (Przewozniak 19%la, b).
Efektem tych procesoéw moga by¢ nowe struktury przyrodnicze o genezie zwiazanej
giownie z oddzialywaniern morza (typowym przykladem sa mierzeje oraz odcigte przez
nie zalewy i jeziora przybrzezne), modyfikacja struktur o genezie nie zwigzanej
z oddzialywaniem morza (typowym przyktadem s3a wysoczyzny morenowe podciete
przez klify) lub likwidacja struktur obydwu typoéw. Gidwne procesy zwiazane ze
srodowiskiem morskim oddziatlywujace na lad to (Przewozniak 199]a, b):

— procesy transformacji energii promieniowania sionecznego;

— procesy hydrodynamiczne (falowanie, prady morskie, wahania poziomu morza);

— procesy morfo- i litodynamiczne (abrazja, przemieszczanie i akumulacja materiatu
skalnego).

Skutkami wymienionych proceséw sa:

—zmiany przebiegu elementow i zjawisk klimatycznych w dolnej warstwie atmosfery
ladu;

— zmiany dynamiki wod powierzchniowych i podziemnych oraz ich skladu
chemicznego;

- rozw6j morfologiczny strefy brzegowej;

- ksztaltowanie sie selektywnych siedlisk i na nich odrebnych florystycznie
i fitocenotycznie zbiorowisk roslinnych.

Strefa nadmorska, jako strefa stalego, energetyczno-materialnego oddzialywania
morza na $rodowisko przyrodnicze ladu zajmuje w Polsce 3200 km? (okoto 1%
powierzchmi kraju), w calo$ci zawiera sie¢ w pasie Pobrzezy Poludniowobaltyckich
(Kondracki 1968), siegajac w giab ladu maksymalnie 60 km, najczesciej dim4! lkam (frye. 17).
Maksymalna szerokos¢ strefy wystepuje w rejonie Zalewu Szczecinskiego, co wynika
ze specyfiki fizycznogeograficznej tego obszaru, a przede wszystkim z ukiadu
hydrograficznego tworzonego przez Zalew Szczecinski, cie$niny taczace go z Zatoka
Pomorska 1 koncowy odcinek dolnej Odry wraz z jeziorem Dabie. Duza szerokosé,
okoto 40 km osiaga tez strefa nadmorska w rejonie Zalewu Wislanego i Zutaw
Wislanych. Minimalna szeroko$¢ (okoto 150 m) wystepuje u nasady Pélwyspu
Helskiego. Na pozostatym obszarze szeroko$¢ strefy nadmorskiej wynosi do 13 km,
przy czym przewazaja fragmenty do 4 km szerokosci (rejon jeziora Lebsko). Srednia



Sahitiiio

HUPS) G

(GLOBRZED ) QS(MUN

ZCZECIN

Rye. 1L Typologia mezostruktur przyrodniczych strefy nadmorskie] w Polsce (Przewozniak 1991)

1L symibole podtypéw mezostruktur przyrodiniczych; gramica sirefly medimorskiey: 2- przyrodiniczo wzasadniona, 3- GHMEWIE,
4 - formalna; 5 - granica Pobrzezy Poludniowobattyckich (Kondracki 1968)

Typology of natural mezostructures of the coastal zone

1L - symbols of matural mezestruciures sulbtypes; coastal zome's boundary: 2 - naturally hased, 3- conventional, 4 - forimal; $- boundary of
the South-Baltic Coastlands
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szeroko$§¢ strefy wynosi 7,4 km, natormiast jej czeSci zawartej migdzy Zalewami

Szczecinskim i Wislanym 4,9 km.

W strefie nadmorskiej Pobrzezy Potudniowobattyckich, traktowanej jako makro-
struktura przyrodnicza, wystepuja dwa podstawowe typy mezostuktur przyrodniczych.
Najbardziej rozpowszechniony typ obejmuje zwydmione mierzeje i przybrzezne pola
wydmouwe, z przylegajacymi do nich od potudniajeziorami przybrzeznymi lub zalewami
i zatorfionymi rowninami akumulacji organogeniczno-raineralnej, a takze réwninami
aluwialnymii, ograniczonymi od potudnia wysoczyzmami morenowymmi. Giéwne,
charakterystyczne cechy tego typu struktur przyrodniczych to pasmowe, réwnolegie
do brzegu morskiego zroznicowanie geokormpleksow i geneza zwiazana z procesami
zachodzacymi w holecenie. Drugi typ obejmuje wyseczyziy morenowe, w przewadze
réwhninne i faliste, padajace klifami ku merzu, ezesto perozeinane dolinami na odrebne
kepy. Gtéwne cechy tege typu strukiur przyredniczych sirefy nadmorskiej te
mezaikewate zréznicewanie geekempleksow i geneza zwiazaha przede wszystkim
% proeesami, kidre zaszly w plejstosenie.

Wymienione, podstawowe typy mezostruktur przyrodniczych strefy nadmorskiej
wykazuja zroznicowanie na podtypy struktur przyrodniczych, pozwalajacych blizej
okresli¢ specyfike poszczegolnych fragmentow strefy nadmorskiej, w tym specyfike
ich dotychczasowych i prognozowanych przemian.

Typ mierzejowy obejmuje nastepujace podtypy:

Al': mierzeja / morze;

A2: mierzeja — rownina akumulacji organogeniczno-mineralnej / wysoczyzna
morenowa?;

A3: mierzeja —jezioro przybrzezne — rownina akumulacji organogenicznej / wysoczyzna
morenowa;

A4: mierzeja — réwnina aluwialna (delta wsteczna) i (lub) akumulacji organogeniczne;j
— zalew —réwnina akumulacji oiganogenicznej / terasa plejstoceriska lub wysoczyzna
morenowa;

A5: mierzeja — rownina aluwialna (delta) / wysoczyzna morenowa (wysoczyzna
w znacznym oddaleniu od granicy strefy nadmorskiej;

AG6: mierzeja — zalew — réwnina akumulacji organogeniczno-minetalnej / wysoczyzna
morenowa lub rownina zastoiskowa;

A7: mierzeja — wysoczyzna morenowa lub terasy plejstocenskie — rownia akumulacji
organogeniczno-mineralnej lub dolina / wysoczyzna morenowa;

A8: mierzeja — wysoczyzna morenowa / wysoczyzna morenowa.

W ramach typu wysoczyznowego wystepuja nastepujace podtypy:

Bl: wysoczyzna morenowa / wysoczyzna morenowa;

B2: wysoczyzna morenowa zwydmiona w pasie bezpos$rednio przymorskim /
WYSOCZyzZna morenowa;

B3: wysoczyzna morenowa — dolina lub réwnina akumulacji organogeniczno-mineralnej
/ wysoczyzna morenowa;

! Symbole zgodne z symbolami ma rycinie .
#Znak / oznacza granice strefy nadmorskiej, a wystepujace po nim okre$lenia odnosza sie do
bezpodredniego zaplecza strefy.
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B4: wysoczyzna morenowa zwydmiona w pasie bezposrednio przymorskim — dolina
lub réwnina akumulacji organogeniczno-mineralnej / wysoczyzng morenowa;

B5: wysoczyzna morenowa — zalew — rownina akumulacji organogenicznej / terasa
plejstocenska lub wysoczyzna morenowa;

B6: dno doliny / wysoczyzna morenowa.

Oproécz charakterystycznego, horyzontalnego zréznicowania budowy $rodowiska
przyrodniczego, strefe nadmorska Pobrzeza Potudniowobattyckiego wyrdézniaja takze:
- specyfika funkcjonowania wynikajaca z przenikania i wzajemnego odidziatywania
procesoéw przyrodniczych charakterystycznych dla srodowiska ladowego i morskiego
(strefa nadmorska jako swoisty “geograficzny™ ekoton);

- duza dynamika $rodowiska przyrodniczego i liczne, czytelne przejawy jego ewolucji;
— znaczne zréznicowanie potencjatu samoregulacyjno-odpornosciowego $rodowiska
przyrodniczego, bedace efektem zréznicowania jego budowy, funkcjonowania
i dynamiki;

—duzy i wielosktadnikowy potencjat zasobowo-uzytkowy Srodowiska przyrodniczego;
— indywidualnos¢ i bodZzcowo$é potencjatu behawioralno-percepcyjnego $rodowiska
przyrodniczego.

2. DYNAMIKA 1 EWOLUCJA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

2.1. FAKTY Z PRZESZLOSCI

Najbardziej wyraziste przyktady dynamiki i ewolucji Srodowiska przyrodniczego
w strefie nadmorskiej stanowia plaze, wydmy, klify, przybrzezne jeziora i zalewy oraz
ujscia rzek do morza — wszystkie one pozostaja pod bezposrednim oddziakywaniem
morza. Pozostate struktury przyrodnicze, jak wysoczyzny morenowe, réwniny
sandrowe, terasowe, zastoiskowe i aluwialne oraz formy dolinne charakteryzujg sig
umiarkowang lub mata dynamika srodowiska przyrodniczego i kierunkami jego ewoluciji
typowymi dla srodowiska srédladowego.

W obu grupach niezwykle wazny czynnik bezposrednich i posrednich bodZcéw
dynamiki i ewolucji srodowiska przyrodniczego stanowi oddzialywanie czlowieka,
ktore mozna podzieli¢ wedtug zmian:

- regulacyjnych (np. regulacje uj$¢ rzek, stymulacja akumulacji numowiska
brzegowego);

— stabilizujacych (np. umocnienia wydm i klifow);

— zaburzajacych (np. wzrost troficznosci zbiornikéw wodnych w wyniku diostawy
zwigzkow biogennych, zmiany dynamiki brzegu w wyniku oddziatywania falochronéw
portowych);

- destrukcyjnych (np. zanik struktur przyrodniczych na terenach zuntpamizowamych);
- Srodowiskowotworczych — kreatywne (np. sztuczne, kulturowe $rodowisko polderéw
na rowninach akumulacji organogenicznej i aluwialne;j).

Bardzo czytelny przyktad dynamiki i ewolucji Srodowiska przyrodniczego w strefie
nadmorskiej stanowia wydmy. Wynika to z jednej strony z ich naturalnych tendencji
rozwojowych, a z drugiej z matego potencjatu samoregulacyjno-odpornosciowego, co
powoduje, ze w wyniku nadmiernego obciazenia antropogenicznego naturalne trendy
rozwojowe sa przerywane i proces ewolucji zaczyna si¢ od podstaw. W warunkach



naturalnych dynamika i ewolucja $rodowiska przyrodniczego wydm madmorskich
przebiega nastepujaco:

Etap . W wyniku eolicznej akumulacji materialu piaszczystego powstaja wydmy
Pozbawione ro$linnosci i gleby podlegaja intensywnym procesom eolicznym,

Etap 2. Wkraczajaca sukcesywnie ro$linnos¢ zespolu wydmuchrzycy piaskowej
i piaskownicy zwyczajnej rozpoczyna stabilizacje wydm. Zaczynaja zachodzié nowe
jakosciowo procesy przyrodnicze, jak transpiracja i szezatkowa akumulacja préchnicy
w podiozu. Ograniczaniu lub zahamowaniu ulega deflacja.

Etap 3. Stabilizacja wydm i zmiany siedliskowe prowadza do wkraczania nowych
gatunkow ro$lin, wzbogacajac w prochnice ksztaltujaca sie najpierw glebg inicjaing
eoliczna, a nastepnie stabo wyksztalcona wiaéciwg i bielicowana, Podloze o zmienionym
przewodnictwie i pojemnosci cieplnej oraz rozwijajaca sie ro§linno$é oddzialywwijgyna
mikro- i topoklimat. Wzrasta stopien ustabilizowania wydm.

Etap 4. Dalsza sukcesja roslinnosci prowadzi do wyksztalcenia poczatkowo
ubogiego podzespotu nadmorskiego boru sosnowego, pod ktérym powstajg gleby
bielicowe. Ksztaltuja sie ponadto wyraZnie odmienne od dotychczasowych warunki
mikro- i topoklimatyczne.

Etap 5. Jako ostateczny przejaw procesu bielicowania powstaja bielice. Nadmorski
bér sosnowy przez kolejne stadia osiaga ostatecznie w pelni wyksztalcona strukture.
Wydmy sg catkowicie ustabilizowane pod wzgledem morfodynamicznym. Srodowisko
przyrodnicze osiaga stan ekwifinalny.

w przedstawmnym “klasycznym"” schemacie rozwojowym $rodowiska przy-
rodmczego wydm zmiany w obrebie poszczegolnych etapéw sa wyrazem jego dynamiki,
a osiaganie kolejnych etapéw jest wyrazem ewolucji. Nadmierne obeigzenie
antropogeniczne, np. rekreacyjne, na etapach od drugiego do piatego prowadzi do
zniszczenia roslinnosci i gleby oraz w konsekwencji do uruchomienia proceséw
eolicznych. Proces ewolucji zaczyna si¢ od nowa lub, w warunkach trwalego obeiazenia
antropogenicznego, zostaje zatrzymany na etapie pierwszym. Zmiany $rodowiska
przyrodniczego maja charakter destrukcyjny. Odwrotna sytuacja ma miejsce, gdy
oddzialywanie antropogeniczne zmierza do przyépieszenia stabilizacji wydm, np.
poprzez nasadzenia ro§linnosci, stosowanie faszyny itp. umocnief. Dzialania takie
odbierane sajako pozytywme, choé nie zawsze sa skuteczne i przyrodniczo uzasadnione.
Bledem bylo np. stosowanie w okresie miedzywojennym i takZze weze$niejszym
nasadzef kosodrzewiny na wydmach. Osiagnieto dlugookresowa, ale przejéciowa
stabilizacje wydm, gdyZ kosodrzewina nie odnawia si¢ w $rodowisku wydmowym, co
powoduje obecnie na polskim wybrzezu powstawanie rozleglych gniazd “samoistnego™
powrotu $rodowiska przyrodniczego do pierwszego etapu ewolucji. Na miektérych
odcinkach brzegu wydmowego do jego stabilizacji uzywany jest material skalny
i glebowy z innego $rodowiska, zawierajacy nasiona obcych geograficznie ro$lin.
Prowadzi to do rozwoju w $rodowisku wydmowym m. in, ro$linnosci ruderainej, a nawet
segetalnej, co stanowi przykfad zmian destrukcyjnych.

Wydmy w polskiej strefie nadmorskiej w wiekszo$ci znajduja sie w etapach
czwartym i piatym ewolucji. Wydmy znajdujace sie¢ w etapach drugim i trzecim,
najczesciej potozone blizej morza, poddawane sa powszechnie wzmozonej abrazji, co
prowadzi do ich fizycznej likwidacji. Niezwykle interesujacymi obiektami s3 wydmy
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ruchome, czyli znajdujace si¢ w etapie pierwszym ewolucji. W polskiej strefie
nadmorskiej na wieksza skale wystepuja one tylko na Mierzei Stowinskiej, gdzie
chronione sa w parku narodowym. Predko$¢ przemieszczania si¢ wydm badana byta
szczegOtowo przez ). Miszalskiego (1973) i K. Borowke (1980). Wedtug pierwszego z
autorow tylko 18% wydm przemieszcza si¢ z predkoscia wigksza niz 5 m/rok,
maksymalnie osiagajac nawet 20 m/rok. Badania K. Borowki (1980), przeprowadzone
w innym okresie (lata 1973-1976) niz badania J. Miszalskiego (lata 1951-1968),
wykazaly dla jednej z wydm predko$é¢ przemieszczania si¢ 15,6 m /rok - przeszio dwa
razy wiecej niz w okresie wczesniejszym. Byto to efektem odmiennego przebiegu
elementéw i zjawisk klimatycznych, zwlaszcza anemometrycznych i termicznych.

Zmiennos¢ dynamiki procesow morfologicznych jest takze charakterystyczna dla
klifow. Predkos¢ ich cofania warunkuja nastepujace czynniki:

- dynamika morza (czynnik aktywny, o silnej zmiennosci krdtko- i diugookresowe;j);

— morfologia brzegu (czynnik stalilny);

- budowa geologiczna brzegu (czynnik stabilny);

— stosunki wodne brzegu (czynnik umiarkowanie aktywny);

— przebieg elementéw i zjawisk klimatycznych (czynnik aktywny, o silnej zmiennosci
krotko- i dlugookresowej);

- stan rozwoju roslinnosci na klifie (czynnik umiarkowanie alktywny).

Srednia predkos¢ cofania sie kliféw w strefie nadmorskiej Pobrzezy Poludnio-
wobaltykich wynosi do Il m/rok (Subotowicz 1982, 1995). Ekstremalne wartosci
wystepuja w przypadku klifow osuwiskowych, gdy potezne ruchy masowe prowadza
do jedmorazowego cofniecia gornej krawedzi klifu nawet o kilkanascie metrow. Taka
sytuacja ma miejsce na klifie Kepy Swarzewskiej na Pobrzezu Kaszubskim, w Jastrzebiej
Gorze, gdzie od roku 1995 prowadzone s3 dzialania techniczne stabilizujace klif.
Osiagnety one apogeum w 2000 r., kiedy to dwustumetrowy odcinek klifu obudowano
w calosci, od podstawy do gérnej krawedzi, konstrukcja techniczng o wysokosci 30 m.
(fot. 1). Zlikwidowano w ten sposéb klif i doprowadzono do zniszczenia niezwykle
warto$ciowego krajobrazowo fragmentu polskiego wybrzeza. Réznego rodzaju
konstrukcje umacniajace klif wystepuja na wielu odcinkach polskiego brzegu Baltyku
(ryc. 2). Niektore, jak opaska betonowa w Rozewiu zbudowana przed 100 laty,
wkomponowaly si¢ w krajobraz, a na ustabilizowanych stokach klifowych wyksztatcita
sie buczyna pomorska, chroniona obecnie w rezerwacie przyrody. Wiele konstrukcji
szpeci jednak krajobraz i stanowi potezna bariere ekologiczng na styku morza z ladem.
Stabilizacja kliféw prowadzi do przerwania ich naturalnej ewolucji. Tzw. niszczenie
brzegu w wyniku abrazji jest w rzeczywisto$ci naturalnym procesem rozwoju, matomiast
tzw. ochrona brzegu jest w rzeczywistosci przede wszystkim ochrong obiektow
budowlanych znajdujacych si¢ na jego zapleczu. Przyrodnicza ochrona brzegu
polegataby na pozostawieniu go w stanie naturalnym i umozliwieniu jego ewolucji.
Pojawia si¢ jednak problem skutkéw spotecznych i gospodarczych.

W generalnej ocenie znaczna czg$¢ wybrzeza morskiego w Polsce, zaréwno
wydmowego jak i klifowego, jest stabilizowana pod wzgledem morfodynamicznym
(ryc. 2), co prowadzi do zaburzenia lub przerwania naturalnych przemian $rodowiska
przyrodniczego w skali lokalnej i regionalnej (fot. 2 i 3). Przykladem oddziatywania w
skali regionalnej jest zaburzenie transportu i akumulacji rumowiska wzdtuz brzegu



Fot. IL Techniczna zabudowa klifu w Jastrzgbiej Gérze — wysokos¢ umocnien 30 m.
(fot. M. Przewozniak)

Fot. 2. Stabilizacja brzegu wydmowego na zachéd od Jastrzgbiej G6ry-~ gabiony i nasyp
ziemny (fot. M. Przewozniak)
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Fot. 3. “Ukamieniowany” brzeg Polwyspu Helskiego od strony Zatoki Puckiej (fot. M.
Przewozniak)

Rye. 2. Zagrozenia i elementy ochrony polskiego brzegu (Cieslak 1995)

1L - Kdif ziktywmy; 2 - kiif misaktywny; 3- tompo coftania sie kilifie wm/rok; 4 — szwczne
zasilanie plazy; 5 - ostrogi; 6 - opaski brzegowe; 7 - groble; 8 - kierunki zagrozenia
zalania powodziami sztormowymi nizin przybrzeznych

Threats and conservation elements of the Polish Baltic Coast

1L - active clifff; 2 - wnactive clifff; 3— rate of cliff retreat (in w/year); 4 - antificial beach mourish-
ment; 5 - groins; 6 — seawalls; 7 — dikes; 8 ~ directions of storm surge floods within the coastal
lowlands



Potwyspu Helskiego od strony otwartego morza, w wyniku wybudowania falochronéw
portu we Wiadystawowie i umacniania brzegu morskiego na zachéd od pdélwyspu.

Skrajnym przykladem dynamiki procesow przyrodniczych i cofania sie brzegu
morskiego jest Mierzeja Messynska, oddzielajgca jezioro Ptasi Raj od Morza
Baltyckiego, w sasiedztwie ujécia do niego Wisty Smiatej. W latach 1960-1994 cofniecie
brzegu wyniosto tu do 200 m (ryc. 3). Tempo cofania si¢ brzegu w pietnastoleciu
1980-1995 osiagneto 12,6 m/rok (Basinski 1995). Przyczyna takiego stanu rzeczy bylo
nalozenie sig trzech czynnikéw: zmian klimatu powodujacych zwigkszong czestotliwosé
wysokich stanéw wody i w konsekwencji wzrost tempa abrazji brzegu, oddzialywanie
narastajacego stozka ujsciowego Przekopu Wisly zmieniajacego hydrodynamike
przybrzeznych wod morskich i prawdopodobnie oddzialywania nabrzezy i falochronéw
Portu Péinocnego na hydrodynamike przybrzeznych wdéd morskich (Basinski 1995).
W 11994 roku rozpoczeto budowe nowych umocnien brzegowych w rejonie ujscia Wisty
Smiatej, majacych doprowadzi¢ do stabilizacji brzegu.

Stabilizacja procesow morfodynamicznych ma miejsce w uj$ciach wiekszosci rzek.
Znajduja sie w nich albo porty, jak Gdansk w ujéciu Martwej Wisly, Leba w ujsciu
Leby, Ustka w ujéciu Stupi, Darlowo z Darléwkiem w uj$ciu Wieprzy, Kolobrzeg w
ujéciu Parsety, Szczecin w ujéciu Odry do Zalewu Szczecinskiego, Swinoujécie w ujsciu
Swiny, albo urzadzenia techniczne stabilizujace ujécie, jak w Przekopie Wisly i w
Wisle Smiatej. Jedynie mniejsze rzeki posiadajajeszcze naturalne, dynamiczne ujécia,
z charakterystycznymi zbiorowiskami ro$linnymi i fauna, Zyjaca na pograniczu
$rodowiska ladowego i morskiego.

Na zapleczu brzegu morskiego szczegolnie interesujacymi obiektami strefy nad-
morskiej pod wzgledem przemian $rodowiska przyrodniczego sa jeziora przybrzezne.
Pojemno$¢ ich niecek oraz powierzchnia lustra wody ulega stalemu zmniejszaniu, na
co wplywaja nastepujace procesy:

— akumulacja rumowiska przez rzeki uchodzace do jezior;

- eutrofizacja przejawiajaca si¢ wzrostem biomasy, zarastaniem brzeg6éw oraz akumu-
lacja postorganicznych osadéw dennych;

- eoliczna akumulacja piaskéw wydmowych w zthiomikach;

- zasypywanie przez piaski ruchomych wydm, grawitacyjnie zsuwajace sie do jeziora
(dotyczy to jeziora Lebsko).

Podobniejak w przypadku wydm, w ewolucji jezior przybrzeznych wyr6zni¢ mozna
pie¢ zasadniczych etapéw (Lange 1986; Przewozniak 1991).

Etap L. Niecka zbiornika zasilana jest w gldwnej mierze woda morska, silnie
zmineralizowana, przelewajaca si¢ przez mierzeje lub wlewajaca sie ujéciem rzeki
wyplywajacej z jeziora do morza.

Etap 2. Réwnolegle z organizujacy sie siecig hydrograficzng w zlewni jeziora,
nastepuje wzrost doplywu w jego zasilaniu. Nastgpuje spadek ogélnej mineralizacji
wody i zmiana jej sktadu chemicznego w wyniku przewagi wplywow ladowych.

Etap 3. Nastepuje rozwo6j produkcji pierwotnej i w konsekwencji wzrost iloSci materii
organicznej w zbiorniku, a takze intensyfikacja proceséw transformacyjnych wewnatrz
systemu jeziornego. Jest to stan ekwifinalny jeziora.
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Ryc. 3. Zmiany potozenia linii brzegowej morza na Mierzei Messyniskiej w Gdansku
(Przewozniak-red. 1996 na podstawie mapy “Nadbrzezny pas techniczny” 1:25 000,
BULIGL Oddziat w Gdyni)

Changes in coastline’s shape and location on the Messynska Bar in Gdansk

Etap 4. Rozpoczyna si¢ i ulega nasileniu zanik jeziora. Dominujacym procesem jest
eutrofizacja, przejawiajaca si¢ wzrostem biomasy, zarastaniem brzeg6éw oraz nasileniem
akumulacji osadoéw dennych.

Etap 5. Nastepuje zanik jeziora w wyniku ciagtego zmniejszania i sptycania. Na
jego miejscu powstaje ekosystem ladowy, ktéry podlega dalszej ewolucji, nie zwigzanej
z dynamika $rodowiska wodnego.

Jeziora przybrzezne w strefie nadmorskiej Pobrzezy Potudniowobattyckich znajduja
si¢ w etapie czwartym ewolucji. Ich przemiany sa przyspieszone w wyniku antro-
pogenicznej intensyfikacji eutrofizacji.

Stopniowemu zanikowi w wyniku procesOw zarastania i akumulacji ruamowiska
przez cieki ulegaja takze Zalew Wislany i Szczecinski. Proces zaniku Zalewu Szczecin-
skiego zostat przyspieszony przez narastanie delty wstecznej Swiny, a proces zaniku
Zalewu Wislanego ostabiony przez regulacje obiegu wody na Zutawach Wislanych
i zahamowanie procesu narastania delty Wisty.

2.2. PROGNOZA PRZEMIAN SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W ZWIAZKU
Z PODNOSZENIEM SIE POZIOMU MORZA

Globalny, przyspieszony wzrost poziomu wéd oceanu $wiatowego jest skutkiem
zmian klimatycznych. Na okres stuletni (wiek XXI) szacuje si¢ wzrost poziomu morza
na polskim wybrzezu Baltyku, przy przyjeciu odmiennych zalozen metodycznych,
w przedziale od 30 do 100 cm: R. Zeidler (50-1 (@), K. Rotnicki i W. Bonzyszkowska
(50-80crm), J. Cyberski i A. Wroblewski (30 cm). Przewiduje sie takze na najblizsze
dwudziestolecie zjawiska meteorologiczno-hydrologiczne o ekstremalnych cechach.
Wzrosnie czestotliwos¢ i sita sztorméw, ktére generowaé beda silne wezbrania



i spietrzenia, stanowiace zagrozenie dla brzegu morskiego i jego zaplecza z podivpiamienn
obszaréw przyleglych.

Gtoéwne skutki przyrodnicze podnoszenia si¢ poziomu morza moga by¢ nastgpujace:
— fizyczne zagrozenie strefy brzegowej morza: wzrost abrazji klifow czynnych
i uaktywnienie klifow martwych, czesciowe lub catkowite zniszczenie mierzei
wydmowych, likwidacja plaz w sasiedztwie opasek brzegowych i innych ciagltych
umocnien brzegu;

- wystepowanie zagrozenia powodziowego o charakterze adimorskim;

- podniesienie sie pierwszego poziomu wody gruntowej na nisko potozonych terenach
strefy nadmorskiej, wiacznie z ich podtopieniem, co spowoduje zmiany warunkéw
siedliskowych, utrudniajace lub uniemozliwiajace wegetacje dotychczasowej
ro$linnosci.

Zmiany te spowoduja dezorganizacje funkcjonowania nizej potozonych czesci miast
nadmorskich, w tym zwlaszcza ich komplekséw portowo-przemystowycth oraz
zagrozenie istnienia niektorych mniejszych jednostek osadniczych i zespoléw
rekreacyjnych.

Przykiad zasiegu przestrzennego prognozowamych zmian $rodowiska przyrod-
niczego w wyniku podniesienia si¢ poziomu morza dla fragmentu strefy nadmorskiej
w obrebie Pobrzeza Kaszubskiego przestawia rycina 4.

O ile mozliwe jest przeciwdziatanie przy pomocy $rodkéw technicznych fizycznemu
zagrozeniu strefy brzegowej i powodziom odmorskim, o tyle podniesienie sie
pierwszego poziomu wody gruntowej jest nieuniknione. Spowoduje to zmiany
siedliskowe, przede wszystkim na rozlegtych terenach przybrzeznych réwnin akumulacji
organogenicznej. Dotyczyé to bedzie w réznym stopniu zaréwno mezostruktur
mierzejowych (podtypy od A2 do A7) jak i mezostruktur wysoczyznowych (podtypy
od B3 do B6). Zagrozone zostanie istnienie powszechnych w strefie nadmorskiej
polderow.

W typie mezostruktur mierzejowych podstawowe zagrozenie stanowi zmiszczenie
niektérych odcinkéw mierzei. Spowodowatoby to wzmozona abrazje lub zalanie nisko
potozonych terenéw na ich zapleczu. Zanikowi uleglaby nasadowa cze$¢ Pétwyspu
Helskiego, ktory przeksztatcitby si¢ w wyspe lub ciag wysp. Nastapitby w takim stanie
powrét do wezesniejszego etapu ewolucji potwyspu (Przewozniak 1979).

Specyficzna sytuacja wystapi w jeziorach przybrzeznych, w ktorych albo pojemno$é
wodna powigkszy sig, co spowoduje spowolnienie ich zaniku, albo w wyniku przerwania
mierzei oddzielajacych je od morza przeksztalca sie one w przybrzezne zatoki.
Nastapitby w takiej sytuacji powrét do stanu sprzed powstania jeziora — domknelaby
sie¢ petla ewolucji $rodowiska przyrodniczego.

W strukturach wysoczyznowych podstawowym problemem bedzie wzmozona
abrazja oraz zwigkszenie tempa cofania sie klifow. Uaktywnieniu ulegna klify aktualnie
martwe, zanikna plaze potozone na przedpolu réznorodnych budowli stabilizujacych
klify. W poréwnamim ze strukturami mierzejowymi mniejszy bedzie tu zakres
przestrzenny zmian Srodowiska przyrodniczego, ale ich dynamika moze by¢
katastrofalna.

Prognozowane, fizyczne zagrozenie strefy brzegowej morza i jej zaplecza w wyniku
podnoszenia si¢ poziomu morza, spowoduje prawdopodobnie intensywne przeciw-



Rye. 4. Fragment strefy nadmorskiej na Pobrzezu Kaszubskim — prognozowane
przemiany $rodowiska przyrodniczego w efekeie wzrostu poziomu fmorza

1 - typy Srodowiska przyrodniczego; 2 - graiica sirefly madimorskic) prrednczo
uzasadniona, 3 ~ granica strefy nadmorskiej umowna, 3 ~ granica strefy nadmorskiej
formalna; 4 - wzrost natezenia abrazjl klifow aktywnyeh; 5 ~ uaktywnilenie kliféw
martwych; 6- zniszczenie mierzei; 7 -~ podniesienie sie pierwszego poziomu wody
gruntowej i zmiany warunkéw siedliskowyeh; 8 - odmorskie zagrozenie powodziowe;
9 - dezorganizacja funkcjonowaiia miast; 110 - flizycane Zogrozenie iginiania jednostek
osadniczych

Fragment of the Kashubian Coastland's zone - forecast changes in the natural environment as a
result of a rising sea level

1L - types of matural environment; 2 - coastal zone's thouwndary - maturally based, 3 - coastal zome's
boundary — conventional; 4 — increased intensity of active cliffis’ abrasion; 5 — activation of dead
cliffs; 6 — destruction of bars; 7 - rise of the first level of ground water and blotope changes; 8 -
flood hazard caused by backwater influence of the sea; 9 - disturbanees in cities® functiening; 10
-~ physical threat fo settlements’ exisience

dzialanie inZynierskie. Nalezy spodziewa¢ si¢ dalszej antropizacji strefy brzegowej
przez powstanie na wielu jej odcinkach budowli umacniajgcych. Nastapi zniszczenie
specyficznej strefy przejsciowej morze — lad. Powstrzymane zostang naturalne trendy
ewolucyjne srodowiska przyrodniczego stery nadmorskiej, ktéra w znacznej czesci
ulegnie przeksztatcenin w systemy przyrodniczo- techniczne, majace zapewnié
przetrwanie nadmorskich struktur osadniczych.
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3. KSZTALTOWANIE SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO JAKO CZYNNIK
JEGO PRZEMIAN

Podstawowym problemem racjonalnego gospodarowania w $rodowisku przy-
rodniczym jest zrownowazenie wykorzystania jego potencjatu zesohowo-uzytkowego
z potencjalem samoregulacyjno-odpornosciowym, czyli dostosowanie obciaZenia
antropogenicznego do odpornosci srodowiska przyrodniczego. W przypadku braku
spelnienia tego warunku nastepuja destrukcyjne zmiany $rodowiska przyrodniczego,
z jednej strony zaburzajace jego dynamike i ewolucje, a z drugiej ograniczajace jego
walory zaspbowo-uzytkowe.

Wyjatkowe walory geograficznego polozenia w strefie nadmorskiej Pobrzezy
Poludniowobaltyckich oraz duzy i wieloskladnikowy potencjal zasobhoweo-uzytkowy
Srodowiska przyrodniczego (urbanizacyjny, rekreacyjno-balneologiczmy, agro-
ekologiczny, wodny) powoduja lokalizacje i koncentracje wielu przejawow aktywnosci
spoleczno-gospodarczej ludzi, co prowadzi do znacznej intensywnosci konfliktow
przestrzennych, w tym konfliktéw ekologicznych (Przewozmiak 199la, b). Ich nasilenie
ma miejsce w miastach nadmorskich, w duzych zespotach rekreacyjnych i na terenach
wojskowych. W calej polskiej strefie nadmorskiej wystepuje duza, postepujaca
antropizacja $rodowiska przyrodniczego i ostabienie jego potencjalu samoregulacyjno-
odpornosciowego. Poza przeksztatceniami Srodowiska przyrodniczego typowymi dla
struktur osadniczych, specyficzne formy jego antropizacji wynikajace z nadmorskiego
potozenia to m. in.:

— zmiany struktury, dynamiki i ewolucji strefy brzegowej w wyniku lokalizacji
konstrukcji portowych oraz stabilizujacych brzeg;

— tworzenie (w przesziosci) i funkcjonowanie polderéw;

— zanieczyszczenie przybrzeznych wdéd morskich eliminujace ich walory uzytkowe
oraz zwrotne przenoszenie zanieczyszczen na lad przez aerozol morski i w wyniku
wlewow wod morskich do przybrzeznych wod érédigdowych;

- ingresja wod morskich do nadmiernie eksploatowanych pozioméw wodonoénych;

- degradacja ekosysteméw wydmowych i uruchamianie procestéw eoliczmych w wiymibu
Zle zorganizowanego uzytkowania rekreacyjnego. Najbardziej jaskrawym przgkdbadizm
niewlasciwego wykorzystania waloréw przyrodniczych strefy nadmorskiej sa zespoly
rekreacyjne (Przewozniak 1993). Najwazniejszym, najbardziej atrakcyjnym przyrod-
niczym terenem rekreacyjnym w strefie nadmorskiej jest plaza. Wobec duzego
potencjatu samoregulacyjno-odpomosciowego plazy, zréznicowany, czesto maty
potencjal samoregulacyjno-odporno$ciowy jej zaplecza, zwtaszcza wydmowego,
powinien limitowac stopief zagospodarowania i uzytkowania rekreacyjnego calego
ukfadu przyrodniczego. Mozliwosci jego rekreacyjnego wykorzystania okresla przede
wszystkim podstawowa relacja: baza rekreacyjna — przejscie przez wydmy lub klif -
plaza. Chlonno$¢ rekreacyjna plaz, jest praktycznie nieograniczona — wraz ze
wzrostem zageszczenia na niej ludzi maleje komfort ich wypoczynku. Problemami
wezlowymi nadmorskich systemow rekreacyjnych sa przejscia przez wydmy lub
klif na plaze;

— spos6b rozmieszczenia nadmorskich systemow rekreacyjnych oraz dostosowanie
wielkosci zaplecza brzegu do jego naturalnej odpornos$ci. Na zadnym odcinku
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polskiego wybrzeza zagadnienie to nie zostato dotychczas zadowalajaco rozwiazane.
Powszechne przekraczanie dopuszczalnej przyrodniczo wielkosci zagospodarowania
rekreacyjnego prowadzi do uruchomienia lub przyspieszenia procesow degradacji
$rodowiska i w konsekwencji do utraty walorow rekreacyjnych, bedacych atutem
gospodarczym terenu. Jest to zaprzeczenie zasad rozwoju zréGwnowazonego.

Przykladem wielkoobszarowego ksztattowania Srodowiska przyrodniczego strefy
nadmorskiej, nawiazujacego do idei rozwoju zrownowazonego, jest tworzenie
i funkcjonowanie polderéw. Utworzono je na obszarach silnie hydrogenicznych, jak
mokradfa, bagna, a nawet rozlewiska. Ze wzgledu na niskie, czeSciowo depresyjne
potozenie w stosunku do poziomu morza, charakteryzowato je brak lub zmikome
odwodnienie grawitacyjne. Zmeliorowanie i utworzenie systemu pomp odprowa-
dzajacych nadmiar wody umozliwito przystosowanie tych terenéw dla potrzeb rolnictwa
a nawet osadnictwa. Melioracje polderowe byly podstawowym czymmikiem
$rodowiskowotwérczym, a ich funkcjonowanie jest warunkiem stabilizacji Shadiowmiska
przyrodniczego na pozadanym spotecznie poziomie. Walory przyrodnicze, kulturowe
i krajobrazowe uksztaltowanego antropogenicznie srodowiska s na tyle duze, ze na
niektorych terenach s3 one objete ochrong prawna. Dotyczy to czesci Zutaw Wislanych
(Obszar Chronionego Krajobrazu Zutaw Gdanskich) i Rowniny Blot Przymorskich
(Nadmorski Park Krajobrazowy), gdzie wdrazana jest idea tréjochrony, czyli réwno-
rzednie traktowanej ochrony waloréw przyrodniczych, kulturowych i krajobrazowych
(Pankau, Przewozniak 1998).

Ze wzgledu na wyjatkowe walory $rodowiska przyrodniczego i krajobrazu,
a miejscami takze dziedzictwa kulturowego, na wielu fragmentach strefy nadmorskiej
Pobrzezy Potudniowobaftyckich wprowadzono formy ochrony przewidziane Ustawa
0 ochronie przyrody. Znajdujg sie¢ tu dwa parki narodowe (Stowinski | Wolitiski),
kilkanascie rezerwatow przyrody, dwa parki krajobrazowe (Nadmorski i Mierzei
Wislanej) oraz sze$¢ obszaréw chronionego krajobrazu. Wprowadzenie prawnej
ochromy, niezaleznie od rangi, nie zabezpieczyto chronionych waloréw przed
dewastacja. Przyktadami s3 rozlegle tereny zdewastowane przez zaimwestowanie
wojskowe w Stowinskim Parku Narodowym, silne przeksztalcemia przyrody
w rezerwatach (Bulinski, Przewozniak 1996; Przewozniak — red. 1996, 1996, 1997),
skutki ogromnego obciazenia rekreacyjnego w Nadmorskim Parku Krajobrazowym
i gigantyczne konstrukcje imzynierskie “chroniace™ brzeg marza..

Planowane jest objecie ochrong czesSci morskich akwenéw przybrzeznych (przy
parkach narodowych, przy rezerwacie Kgpa Redtowska i przy Parkach Krajobrazowych
Nadmorskim i Mierzei Wislanej) i powiekszenie ladowych obszaréw chronionych.
Dla dziatan tych brak akceptacji spotecznej. Wynika to z jednej strony z powszechnego
w Polsce braku zrozumienia istoty ochrony przyrody i jej praktycznego znaczenia, az
drugiej z naplywowego charakteru ludnosci zamieszkujacej strefe nadmorska, nie
potrafiacej racjonalnie gospodarowaé w specyficznych warunkach styku ladu z morzem.

Rozwiazanie probleméw rozwojowych strefy nadmorskiej mozliwe jest przez
wdrozenie w jej obrgbie zintegrowanego zarzadzania. Podstawowym celem zinte-
growanego zarzadzania obszarami przybrzeznymi jest zapewnienie ich trwalego,
zréwnowazonego rozwoju, ktéry powinien prowadzi¢ do zharmonizowania wszystkich
dziatan sektorowych z uwzglednieniem nadrzednych, strategicznych celéw panstwa
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(Bankowska i in. 1996, 1997). Podstawa jest okreslenie dziatah ekologicznie
dopuszczalnych, spotecznie pozadanych i ekonomiczmie uzasadnionych. Za
ekologicznie dopuszczalne dziatania uzna¢ mozna takie, ktore albo zapewnia
bezpieczenstwo ludzi w aspekcie katastrofalnych zagrozen przyrodniczych, albo
umozliwia dalsze przemiany $rodowiska przyrodniczego, zgodne z maturalnymi
trendami ewolucyjnymi. Poniewaz pogodzenie tych dwoch grup dzialan w obrgbie
strefy nadmorskiej nie jest mozliwe, niezbedny jest jej podziat na rejony, ktére beda
zabezpieczane przed skutkami przewidywanych zagrozen przyrodniczych i na rejony,
ktére pozostawione zostang oddzialywamim procesow przyrodniczych, tworzacych
mechanizm dynamiki i ewolucji Srodowiska przyrodniczego.
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CHANGES IN THE NATURAL ENVIRONMENT OF THE COASTAL ZONE OF THE
SOUTH-BALTIC COASTLAND IN POLAND

Summary

A coastal zone is the area of a direct sea impact on the natural environment of the land area,
its structure and functioning, which is caused by natural processes depending on the state and
dynamics of the sea (Przewozniak 1991). The area of this zone in Poland is 3 200 sq. km (about
1% offtheanereafitiies counting) Tne wiial ke offte zmmei ssiived ludied! i mtte Soutt-Beltic Coasttdss.
On average, the zone is 7,4 km wide, but it may reach inland as far as 60 km, whereas most of
its width does not exceed 4 km. (fig. ).

Most distinctive examples of the natural environment’s dynamics and evolution in the coastal
zone are beaches, dunes, cliffs, coastal lakes and lagoons and river mouth areas — all of them
are directly influenced by the sea. Other natural structures such as moraine plateaux, outwash
plains, terrace, hollow and alluvial plains, together with valley forms, are characteristic for
moderate or low dynamics of the natural environment, where evolution trends are typical rather
of inland environment. In both groups, human impact appears a substantial factor of direct and
indirect stimuli of the natural environment’s dynamics and evolution (fig. 2).
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A rising level of the Baltic Sea waters will become an essential factor of further changes in
the coastal zone's natural environment. Within one hundred years (in 21-st century), the rise in
the sea level is estimated from 30 up to 100 cm: ac. to Zeidler (1992) from 50 to 100 cm, ac. to
Rotnicki and Borzyszkowski (1999) from 50 to 80 cm, ac. to Cyberski and Wréblewski (1999)
up to 30 cm.

Main consequences of this phenomenon for the nature may be as follows:

— physical endangerment to the coastal zone - intensified abrasion of cliffs and partial or total
destruction of dune-bars;

— occurrence of flood hazard caused by backwater influence of the sea;

— rise of the first level of ground water in lawlying area of the coastal zone, which will cause
biotope changes; this may result in threat or loss of existing vegetation

—in a long-term perspective the coastal zone will appear the area of numerous problems in the
field of spatial economy. This requires integrated planning and management, which takes
into consideration the dynamics and evolution trends of the natural environment.
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Micdzy gengrifiq i biologiig ~
badaniia nad przemiaaami Séodioviska..
Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Wiestaw Faltynowicz

OCENA STOPNIA ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA W STAROGARDZIE
GDANSKIM PRZY WYKORZYSTANIU POROSTOW JAKO WSKAZNIKOW
BIOLOGICZNYCH

L. WSTEP

Literatura na temat wykorzystania porostéw jako biologicznych wskaznikéw stopnia
zanieczyszczenia powietrza jest bardzo bogata; duzy jej wybor przedstawiono m.in.
w pracach D.L. Hawksworth (1973), D.L. Hawksworth i E. Rose (1976), J. Eabi-
szewskiego i in. (1983), W. Faltynowicza (1995) oraz M.R.D. Seaward (1993), a takze
w bibliografiach zamieszczanych w kilkunastu ostatnich numerach “Lichenologist™.

Polskie prace lichenoindykacyjne (por. Faltynowicz 1983, 2000a) dotycza przede
wszystkim probleméw zanieczyszczemia powietrza w duzych miastach oraz przy
wielkich zaktadach przemystowych, natomiast kilkanascie matych miejscowosci zostato
opracowanych m.in. przez J. Rydzaka (1955a, b, c, d, 1956a, b, 1958), J. Rydzaka
i K. Krysiaka (1970), L. Lipnickiego (1984) oraz B. Sagin (1994).

Starogard Gdanski lezy w poludniowej czesci wojewodztwa gdanskiego (ryc. b).
Jestjednym z najstarszych miast w pétnocnej Polsce; prawa miejskie uzyskat w polowie
XIV wieku. Obecnie zajmuje powierzchnig okoto 20 km? i ma ponad 50 tysiecy
mieszkancow. Polozony jest w krajobrazie rolniczym, tylko od wschodu i zachodu do
miasta przylegaja kompleksy lesne. Przez miasto przeptywa rzeka Wierzyca.

Panu prof. dr hab. Maciejowi Przewozniakowi z Politechniki Gdanskiej dziekuje
za stworzenie warunkéw do wykonania tej pracy, pani dr Beacie Sagin oraz moim
synom — Zbigniewowi i Krzysztofowi — za pomoc w badaniach terenowych, a pani
mgr Magdalenie Jakalskiej — za wykonanie rycin. Ukonczenie pracy i przygotowanie
jej do druku umozliwito dofinansowanie z grantu KBN nr 6P04G 078 15.

2. METODA

Badania prowadzono w kwietniu i maju 1994 r. W trakcie prac terenowych, na
calym badanym obszarze szukano miejsc (stanowisk), w ktorych wystepuja porosty.
Najwieksza uwage zwracano na gatunki rosnace na korze drzew, poniewaz ich walor
bioindykacyjny jest szczegdlnie duzy; informacje o porostach rosnacych na ziemi,
betonie, glazach i kamieniach oraz na murszejacym drewnie traktowano jako materiat
pomocniczy. Na kazdym stanowisku spisywano wszystkie gatunki na pniu drzewa (lub
kilku drzew rosnacych obok siebie) oraz okreslano w przyblizeniu ich illesciowosé
i stan zdrowotnosci plech. Ponadto notowano uwagi dotyczace rodzaju i zwarcia
otaczajacej zabudowy, typu nawierzchni ulicy (szosy) w przypadku drzew przydroznych



188

Rye. I Rozmieszczenie badanych stanowisk w Starogardzie Gdanskim i w jego okolicach
Distribution of the investigated localities in Starogard Gdanski and its vicinity

itp. Ogotem, opisano 156 stanowisk w obrebie granic miasta i w ich najblizszym
sasiedztwie (ryc. L).

W trakcie prac kameralnych przeanalizowano zebrany materiat i sporzadzono mapy
rozmieszczenia wybranych gatunkéw wskaznikowych. Analiza topografii ich stanowisk
oraz dane dotyczace udziatu ilosciowego i Zywotnosci pozwolily ustali¢ progowe granice
wystepowania poszczegolnych gatunkoéw oraz okresli¢ ich lokalng wartosé jako
wskaznikéw zanieczyszczen. Na tej podstawie mozna bylo wykreslic mape stref
bioindykacyjnych (Fattynowicz 1995).

3. WYNIKI

3.1. WALOR BIOINDYKACYJNY POROSTOW STAROGARDU GDANSKIEGO

Na terenie Starogardu Gdanskiego i przyleglym znaleziono 74 gatunki porostéw
(Faltynowicz 2000b). Jest to flora uboga i noszaca wyrazne pietno negatywnej
dziatalnosci cztowieka. Prawie potowa sposrod zidentyfikowanych taksonéw wystepuje
na 1-3 stanowiskach; licznie reprezentowane sa wylacznie porosty charakteryzujace
sie bardzo duzg odpornos$cig na zanieczyszczemia: Lecamoora conrinizeediles
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Ryc. 2. Rozmieszezenie Lecanoyea comizacedddes, najbardziej odpornego na
Zanieczyszczenia skorupiastego porostu

Distribution of Lecanora conizaeides, crustose lichen species the most resistible for air pollution.

(117 stanowisk — ryc. 2), Phgsiia adiseedndens (94), Aneadidénea punetata (86)
i Xanttinrida candidhriéda (72). Sa to gatunki wyrdzniajace dla strefy wzglednej pustyni
porostowej oraz wewnetrznej strefy ostabionej wegetacji.

Dosy¢ licznie wystepuja rowniez porosty charakterystyczne dla srodkowej strefy
ostabionej wegetacji, tj. Hypogymida piysaoides i Parmadita sulizaiza, przy czym ten
ostatni gatunek na terenach potozonych na wschéd i pétnocny wschéd od centrum
miasta ma tylko pojedyncze stanowiska (ryc. 3).

Porosty o plechach krzaczkowatych, ktore znaleziono na pniach drzew rosng bardzo
nielicznie, stwierdzono bowiem zaledwie 5 gatunkéw (ryc. 4); poza dwoma
stanowiskami, brak ich jest zupetnie w srodkowej i wschodniej czgéci miasta i terenach
przylegtych. Sa to wytacznie gatunki mniej wrazliwe na zanieczyszczenia, azotolibne
i charakteryzujace si¢ duzq tolerancja na zapylenie. Na prawie wszystkich stanowiskach
majq one niewielkie plechy, czg¢sto zdeformowane, z nietypowymi przebarwieniami
i mekrozami.



i

Ryc. 3. Rozmieszczenie Parmelia sulcata, porostu listkowatego charakterystycznego
dla §rodkowe;j strefy ostabionej wegetacji

Distribution of Parmelia sulcata, foliose lichen species characteristic for middle part of stunted
growth zone

Na omawianym obszarze ro$nie zaledwie jeden gatunek bardzo wrazliwy na
zanieczyszczenia — Platiisnaatia glanazg, ktory stwierdzono na dwoch stanowiskach poza
granicami miasta.

3.2. OMOWIENIE WYROZNIONYCH STREF BIOINDYKACYINYCH

Sposrod siedmiu stref wyréznianych w trakcie badan bioindykacyjnych (Faltynowicz
1995), w Starogardzie Gdanskim stwierdzono wystgpowanie pierwszych pieciu (ryc. 5).
Nie odnaleziono, ani w miescie ani na terenach do niego przyleglych, obszaréw
z normalng wegetacja porostow. Jest to sytuacja typowa dla licznych, Sredniej wielkosci
miast europejskich, o stosunkowo stabo rozwinietym przemysle. Niepokojacym
zjawiskiem jest obecno$c enklaw bezwzglednej pustyni porostowej. Zajmuja one, jak
na razie, mate powierzchnie, ale istnieje duze prawdopodobienstwo rozszerzenia sie
ich, zwlaszcza w kierunku wschodnim.

Strefa I — o szczegolnie silnie zanieczyszczonym powietrzu (bezwzgledna pustynia
porostowa) zajmuje dwie stosunkowo mate powierzchnie (ryc. 5). Pierwsza, ktéra
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Ryc. 4. Rozmieszczenie krzaczkowatych gatunkéw z rodzajow Evernia i Ramalina
Distribution of fruticose lichens from genera Evernia and Ramalina

obejmuje okolice rynku, znajduje si¢ na terenie o bardzo gestej zabudowie i waskich
uliczkach, co utrudnia przewietrzanie i rozpraszanie zanieczyszczen. Na korze
wystepujacych tutaj drzew znaleziono jedynie licznie rozwijajace sie glony z rodzaju
Plesamoocuass, ktore sa bardzo odporne na zanieczyszczenia. Wydaje sie, Ze sytuacje
aerosanitamga znacznie poprawitby tutaj zakaz rachu pojzzddéw mechanicznych na mymku
oraz na ulicach w jego otoczeniu albo przynajmniej znaczne jego ograniczenie (tylko
do samochodéw dostawczych i specjalnych). Druga powierzchnia zaliczona do tej strefy,
ktoéra znajduje sig w akolicach dworcow - koliejowego i autichusowego, powstala ghdwimie
w wyniku nadmiernej emisji spalin z samochodéw i lokomotyw. Rowniez tutaj
wentylacja terenu jest utrudniona, poniewaz jest on od strony zachodniej i poludniowo-
zachodniej ostoniety przez budunki i drzewa.

Strefa IIl - bardzo silnie zanieczyszczonym powietrzu (wzgledna pustynia
porostowa) obejmuje tereny, na ktorych obserwuje si¢ najwigksze natgzenie ruchu
pojazdow oraz o szczegélnie gestej zabudowie. W swojej poinocnej czesci jest ona
przesunigta ku wschodowi, na osiedle domkéw jednorodzinnych (ryc. 5). Jest to wynik
spychania w tym kierunku zanieczyszczef przez wiatry. W strefie tej na korze drzew



1L - bezwzgledna pustynia porostowa; 2 - wzgledna pustynia porastows;, stteffy ostidiiioreg)
wegetacji: 3 - wewnetrzna, 4 - §rodkowa, 5 - zewngtrzna,

Zones of lichen occurrence in Starogard Gdariski

1L - alysolute lichen diesert; 2 — relative liichen diesert; stunted growth zone: 3- imsidie, 4 — mmididle,
5 — outside.

notowano jedynie najbardziej odporne na zanieczyszczenia porosty o plechach
skorupiastych: Lewantrea comizaeesddes i Leprariéa sp.; na niektérych stanowiskach
spotykano niewielkie plechy skorupiastej Lecanepaa varimm oraz huseczkowatych
Hypownoomygescedalisris i Xanthinyida candidbntéa. Ogolne pokrywanie porostdw na pniach
do wysokosci 2 m rzadko przekraczato 10%.

Strefa 1II - o silnie zanieczyszczonym powietrzu (wewnetrzna strefa ostabione;j
wegetacji) zajmuje rozlegla powierzchnig, obejmujac pozostate tereny o zwartej
zabudowie, poza osiedlami potozonymi w zachodniej czesci miasta. Obserwuje sie tez
wyrazne przesunigcie granic tej strefy na wschdd, az do terenéw lesnych, a takze jej
wklinowywanie si¢ w lasy wzdtuz bardzo ruchliwej szosy do Tczewa (ryc. 5). Na tym
obszarze, poza gatunkami charakterystycznymi dla strefy II, rosngq réwniez porosty
o plechach tuseczkowatych i drobnolistkowatych: Hypawnwmysee scalantés, Fhyscia
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adsecededans i Xanthoxia candelrixia; liczna jest takze skorupiastpibetandinemgupaiaio.
Gatunki te mozna uzna¢ za wskaznikowe dla tej strefy. Ponadto, na korze drzew
spotykano tutaj rowniez taksony z rodzajow Phaegphsoicia, Physsiéa, Phpssonia
i Xamtthoida, ich walor wskaznikowy jest jednak mniejszy. Obecnoéé tak rozleglej
powierzchniowo strefy 111 Zle $wiadczy o sytuacji acrosanitarnej w miescie. Poréwnujac
Starogard Gdanski z innymi podobnej wielkosci miastami w péinocnej Polsce, w ktérych
przeprowadzono analogiczne badania, mozna stwierdzi¢, ze rzadko zdarza sig, aby
strefa o silnie zanieczyszczonym powietrzu obejmowala prawie cale miasto,

Strefa IV — o $rednio zanieczyszczonym powietrzu (Srodkowa strefa osiabionej
wegetacji) z terenéw zabudowanych obejmuje jedynie Kocborowo, osiedla miedzy
Wierzyca, a ul. Zblewska, Nowa Wie$ i Kokoszkowy, a ponadto rozciaga sig na
obszarach rolniczych i czesciowo lesnych na peryferiach miasta i poza jego granicami
(ryc. 5). Ze wzgledu na przesuwanie zanieczyszczefi zgodnie z dominujacymi
kierunkami wiatru, strefa IV wchodzi gleboko w lasy polozone na wschdd od miasta.
Wyrdzniaja ja dwa listkowate porosty nadrzewne: Hypogymida piyscetdes i Rarmelia
sulcateg, ktore jednak wystepuja tutaj niezbyt licznie, a ich plechy sg male i czgsto
degenerujace.

Strefe V - o wzglednie malo zanieczyszczonym powietrzu (zewnetrzna strefe
ostabionej wegetacji) wyroznia wystepowanie Evermiappmasistri, Ramaliina fexitracea,
R.ifsiigteta i R.ffexisaa. Sposrod porostow krzaczkowatych gatunki te sg stosunkowo
malo wrazliwe na zanieczyszczenia, s3 to ponadto organizmy azotolubne i znoszace
zapylenie. Oprocz nich mozna tutaj spotkaé plechy Pseudesarinia fuifiitanse,
acydofilnego porostu o plesze listkowato-krzaczkowatej. Strefa ta tylko od zachodu
i potudniowego zachodu wyraznie wkracza w obreb miasta; z pozostalych stron
stwierdzono ja juz poza granicami Starogardu Gdanskiego (ryc. 5).

4. UWAGI KONCOWE 1 WNIOSKI

Zasieg i powierzchnia stref przedstawionych na rycinie 5 jest efektem nakladania
sig na siebie kilku czynnikow. Najbardziej istotnymi wydaja sie byé:
— obecno$¢ najwiekszych emitorow w Srodkowych partiach miasta (PQLMOS,
POLFA, dworce: autobusowy i kolejowy, baza PKS i MPK, fabryka mebli);
- najwieksze natezenie ruchu samochodowego w centrum oraz na szosach wylotowych
na Gdansk, Tczew i Pelplin;
—zwarta zabudowa w centrum miasta, co znacznie utrudnia wentylacje terenu i sprawia,
ze nawet stosunkowo niewielkie stezenia zanieczyszczefi daja silny efekt dzigki
tworzeniu lokalnych zastoisk; rola ulic przelotowych jako ,.kanaléow wentylacyjnych”
jest tutaj bardzo mala, poniewaz drogi te s3 zbyt krete;
— przewaga, w skali rocznej, wiatrow potudniowo-zachodnich i zachodnich;
— obecnos$¢ duzych komplekséow lesnych potozonych na zachéd od Starogardu
Gdanskiego (Bory Tucholskie), co ogranicza doplyw do miasta zamieczyszczen
pochodzacych z dalekiego transportu (na niektorych obszarach Polski péinocno-
zachodniej jest to bardzo istotny czynnik — Faltynowicz 1997).

Prawidlowoscia, ktora wynika z przewagi wiatrow zachodnich i poludniowo-
zachodnich, jest wyrazne przesunigcie granic strefll i III w kierunku wschodnim (ryc. 5).
Podobng przyczyne ma rowniez dochodzemie strefy V (o wzglednie malo
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zanieczyszczonym powietrzu) w pobliZe centrum miasta od strony zachodniej. Zwraca
tez uwage wyklinowywanie si¢ strefy o silnie zanieczyszczonym powietrzu daleko
poza granice miasta, wzdtuz dwoch bardzo ruchliwych ulic wylotowych w kierunku
wschodnim: Mickiewicza i Pelplinskiej. Swiadczy to o znacznym wplywie
zanieczyszczefi emitowanych przez pojazdy mechaniczne na sytuacje aerosanitarng w
miescie; tego samego dowodzi tez obecnos$¢ strefy o szczegélnie silnie zanie-
czyszczonym powietrzu na terenie, gdzie znajduje si¢ dworzec i baza PKS, baza MPK,
dworzec kolejowy i ruchliwy wiadukt nad torami kolejowymi.

Starogard Gdanski ma wszystkie cechy typowe dla $redniej wielkosSci miast
w poinocnej Polsce. Opisane powyzej problemy zwiazane z zamieczyszczeniem
powietrza atmosferycznego w podobnym zakresie powtarzaja si¢ takze w innych
miejscowosciach, a ich rozwiazanie wymaga podobnych dziatan. Zupetnie odmiennie
wyglada sytuacja w Srodkowe;j i poludniowej czesci kraju, gdzie wigksza emisja toksyn
oraz istotny wplyw zanieczyszczeh pochodzacych z dalekiego transportu stwarzaja
jeszcze bardziej niekorzystne warunki dla rozwoju porostéw i innych organizméw.
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THE EVALUATION OF AIR POLLUTION IN STARGARD GDANSKI WITH THE HELP
OF LICHENS AS BIOINDICATORS

Summary

Starogard Gdanski is a small town situated in northern Poland. It is surrounded by fields,
only at east and west large forest complexes adjoin it. On the basis of analysis of lichens from
156 localities (Fig. 1-4}), five zones of different degree of air pollution were distinguished
(Fig. 5). In the center of the town lichen desert appeared. Neither in the town nor in the
surrounding forets zane of mormal vegetation was imdicated. Generally, air in Starogard Gdarfiski
is strongly polluted. Main reasons of this state are: emission of industrial and communication
pollutants as well as compact arrangement of buildings in the center which makes difficult
dispersion of pollution.

Situation described above and problems connected with air pollution recur on similar scale
in other middle size towns in northern Poland.
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LICHENOMETRYCZNE OZNACZANIE WIEKU EORM RZEZBY
WY SOKOGORSKIET

L. WSTEP

Okre$lanie wieku form rzezby wysokogorskiej przy pomocy porostow jest jedna
z metod badawczych powstatych na pograniczu geografii fizycznej i botaniki, Metoda
ta znana jako lichenometria powstata na gruncie geografii i stala si¢ narzedziem
badawczym w rekach geomorfologow. Przyjmuje sig, Ze pierwszym badaczem, ktéry
wykonat pomiary plech porostéw na powierzchniach skalnych odstaniajacych si¢ spod
topniejacego lodowca byt K. Faegri (1933). Jednak dopiero R.E. Beschel, zwany “ojeem
lichenometrii” w swej podstawowej pracy sformulowal zasady lichenometrii (1950).
Stwierdzit, Ze powierzchnie skalne wystawione na dzialanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych w pierwszej kolejnosci podlegaja kolonizacji przez porosty. To spostrzezenie
stalo sie dla niego podstawg do sformulowania kilku prostych zasad lichenometrii,
Ponadto uznalt, ze wielko$¢ plech porostéw oraz stopief pokrycia przez nie powierzchni
skalnych jest funkcjg czasu jaki uplynat od stanu zerowego tj. wystawienia SwieZej
powierzchni na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Okreslenie iloSciowych relacji
pomiedzy cechami litologicznymi skaly, warunkami klimatycznymi, a rodzajem porostu
i tempem jego rozwoju legio u podstaw lichenometrii. Stwierdzajac rézny stopien
pokrycia powierzchni skalnych przez porosty mozna okre$la¢ wiek wzgledny badanych
powierzchni, natomiast znajomo$¢ tempa wzrostu wybranego porostu na podiozu
o znanym wieku pozwala na skonstruowanie krzywej tempa jego wzrostu, Krzywa
tempa wzrostu porostu stuzy do okre$lania bezwzglednego wieku powierzchni
znajdujacych sie poza zasiegiem obszaroéw testowych uzytych do kalibracji krzywej.
W okresie ostatnich 50 lat rozwinely sie rézne techniki lichenometryczne. Opublikowano
wiele prac dotyczacych rekonstrukcji faz deglacjacji w obszarach wysokogérskich
(Benedict 1967; Luckman 1977) i arktycznych (Denton, Karlen 1973). Lichenometria
stala sie uzyteczng metoda w badaniach dynamiki form rzezby w obszarach zlodo-
waconych, oraz w niezlodowaconych podlegajacych morfogenezie peryglacjalnej
(Ballantyne 1982; Dyke 1990). Inne skuteczne zastosowanie znalazla lichenometria
w studiach nad modelowaniem wysokogorskich i arktycznych den dolinnych i stokéw
piargowych pod wptywem katastrofalnych proceséw morfogenetycznych (Andre 1986,
1990; Blijenberg 1998; Innes 1983; Luckman 1995). Opublikowano nawet maty
podrecznik zasad stosowanych w studiach licheno-metrycznych (Lock i in. 1979). Po
pierwszej fazie zachwytu nad wielka uZytecznos$cia metody nastapita dyskusja na temat
jej ograniczen. Okazato si¢ bowiem, ze poczatkowo nieliczne krzywe wzrostu porostow
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byly stosowane dla rozlegtych obszaréw pozostajacych pod wptywem niejednolitych
warunkéw srodowiskowych. Stwierdzono réwniez, Ze metoda posiada wiele ograniczen,
wynikajacych z przestrzennego zr6znicowania elementoéw klimatycznych, decydujacych
0 tempie wzrostu porostéw stosowanych do datowania form rzezby. Zastrzezenia na
temat ograniczono$ci metody oraz putapek metodologicznych zostaty sformulowane
zaréwno przez przedstawicielii nauk o Zieri jak i botaniki (Jochimsen 1973).

2. SRODOWISKOWE UWARUNKOWANIA TEMPA WZROSTU POROSTOW

Tempo wzrostu porostow naskalnych zalezy od wielu czynnikéw. Naleza do nich
przede wszystkim cechy litologiczne podloza; tekstura skat i ich skfad chemiczny.
Rozwdj porostow jest bardzo wolny na bardzo gladkich i odpornych powierzchniach.
Na przyktad w obrebie krystalinikum tatrzanskiego powierzchnie zbudowane z kwarcu
praktycznie nie podlegaja kolonizacji przez porosty (Jonasson i in. 1991). Réwniez
szybko wietrzejace powierzchnie uniemozliwiaja rozw6j porostéw. Od skladu
chemicznego skat zalezy rodzaj rozwijajacego sie porostu. Do najczesciej uzywanych
w lichenometrii nalezg gatunki z rodzaju wzorzec Rhizocamgam kolonizujace skaly
krystaliczne w tempie bardzo powolnym (tab. L). Z uwagi na powszechne wystepowanie
tych skat, a zwlaszcza granitow na kuli ziemskiej, oraz porostow Rhizexarppon, badania
lichenometryczne obejmuja wszystkie strefy klimatyczne i obszary gérskie. Inne zespoly
porostow kolonizuja skaly weglanowe. Na skatach wapiennych porostem powszechnie
wystepujacym jest jasno-pomaranczowy Xantariéia ellegans.

Podstawowa zasada lichenometrii glosi, Ze porosty rozwijaja sie swobodnie tylko
na powierzchniach stabilnych, nie zmieniajacych swego polozenia. Oznacza to, ze
gruzowiska skalne podlegajace przemieszczaniu nie sprzyjaijia kolonizacji przez parosty,
a ciagly wzrost porostow odbywa sie dopiero na osadach ustatillizowanych.

Tabela 1. Tempo wzrostu kilku porostéw naskalnych w stosunku do tempa wzrostu wzorzca
geograficznego Rhizocarpon geographicum (L.) DC. uznanego za 1 i majrzgioig)
stosowanego w studiach geomorfologicznych (wg. Beschela 1956)

[ Rodzaj Gatunek Tempo
wzorzec Rhizmarppon geegyuginicum 1
Rhizocarpon oreites (Vain.) A. Zahlbr. L:n00-1.5
bruzdniczka | Sporastatia testudinea (Ach.) Mass LO&s-2,0
misecznica Lecanwea badiim (Hoffm.) Ach L:h55-2,0
krazniczka Leciithen lapiizitda Ach., L2535
Leciidien pramisseeas Nyl. L2540

Wplyw warunkéw klimatycznych na rozwéj porostow jest bardzo ztozony i nie do
konca poznamy. Porosty wymagaja odpowiedniej ilosci $wiatta, specyficznych
warunkéw termicznych i wilgotnosciowych. D.S. Coxson i W. Kershaw (1983)
stwierdzili, ze maksymalne wielkosci fotosyntezy sg notowane w zespotach porostéw
Rhizaeargpon supeificidde przy temperaturach od 0 do 10°C. Wiadomo réwniez, ze
ilo§¢ wilgoci naskalnej warunkuje rozw6j porostdw, co 0znacza, ze zaréwno zbyt mato
lub zbyt duzo wilgoci ogranicza tempo ich wzrostu. Badania G.H. Millera (1973) we
wschodniej czesci Wyspy Baffina pokazaly, ze w wyzszych potozeniach nad poziom
morza rozwoj plech porostow Aleciwrin mimigsilin jest wolniejszy w stosunku do
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przyrostu plech w nizszych potozeniach., co sugeruje, Zze tempo wzrostu tego porostu
jest uwarunkowane klimatem. Przyjmuje, Ze przyczyng wysokosciowego znGzmicowania
tempa wzrostu moga by¢ mniejsze opady lub krétszy okres wzrostu (wegetacyjny)
w skali roku spowodowany dlugim zaleganiem pokrywy $nieznej. Autor ten przy-
puszczal, Zze wysokosciowe zr6znicowanie tempa rozwoju moze dotyczyé réwniez
innych porostow, takich jak Rhizeearfpon. Pomiary w polskich Tatrach Wysokich
wykonane w latach 80. dostarczyly argumentow dla potwierdzenia tego spostrzezenia.
Okazalo si¢ bowiem, Ze w pietrze alpejskim, pokrywajacym sie z klimatycznym pietrem
umiarkowanie zimnym (1850-2200 m npm) wspotczynnik wzrostu (tzw. lichen factor)
porostow Riizwewppon geogregpioanm i R. alpizalba okreslany w milimetrach dla okresu
pierwszych 100 lat wynosi 32,5. W tym samym okresie tempo wzrostu w pigtrze
subalpejskim potozonym bezposrednio ponad gorng granica lasu (1550-1850 m npm)
okreslono wskaznikiem 38,1 mm/100 lat (Kotarba 1988). Klimatyczne wwarankowanie
tempa wzrostu porostow wydaje si¢ wigc oczywiste chociaz przyczyny tego zjawiska
sq bardzo zlozone. R.D. Reger i T.L. Pewe (1969) dokumentowali w swym studium
terenowym z obszaru Alaska Range, Ze nawet klimat lokalny w znacznym stopniu
rdznicuje tempo wzrostu porostéw, a R.H. Haines-Young (1983) udowodnit, ze wielkos¢
maksymalnych plech zo6itych porostow Rhizaneappon na morenach recesyjnych
norweskich lodowcow Storbreem i Nigardsbreen jest uwarunkowana lokalizacja
w obrebie form dolinnych. Wykazal, ze na przedpolu tych lodowcow, w obrebie
wyraznych watéw morenowych, na stoku proksymalnym moren $rednie maksymalne
plechy sa wigksze w stosunku do stokéw dystalnych. Dotyczy to zwiaszcza dolnych
odcinkéw stokéw u podnoéza duzych watéw morenowych. Podobng prawidtowosé opisat
J.A. Matthews (1977). Wieloletnie badania terenowe w otoczeniu lodowca Gruben
w Alpach szwajcarskich jednoznacznie udokumentowaly opinig, Ze porosty nie rozwijaja
si¢ na obszarach dlugo pozostajacych pod pokrywa $niezng. Co 10 lat powtarzane
zdjecia lotnicze oraz zdjecia naziemne pokazaty, ze na terenach majacych trwala
pokrywe $niezng przez okres dtuzszy niz 40 tygodni (280 dni) w ciagu roku stwierdza
si¢ brak porostu Ritizenarppon geognegphionm. Natmiast 46 tygodniowy okres trwatej
pokrywy $nieznej uniemozliwia rozwoj porostu Leciidhen promiiseess (Haebedi i in.
1979). Relacje pomigdzy tempem wzrostu porostow a okresem trwania pokrywy
$nieznej zostaly wykorzystane przez M. Iwafune (1997) do odtworzenia zasiggu
pokrywy $nieznej na obszarze Alp Japonskich. Tendencja zmniejszania zasiggu platow
$nieznych w ostatnim stuleciu po matej epoce lodowej zostata udokumentowana poprzez
istnienie co najmniej trzech faz redukcji ptatdw i nawiazujacego do nich wzrostu
porostow na obszarach okalajacych te ptaty. Okres ostatni, zaznaczony strukturg plech
porostéow i wydatowany na okoto 35 lat temu zostat potwierdzony bezposrednimi
pomiarami imstrumentalnymi.

3. KRZYWA WZROSTU POROSTU RHVZUEARRPON GEOURRFFACUM

Krzywa wzrostu danego porostu przedstawia zalezno$¢ funkcyjng pomiedzy
wielkoscia plech a ich wiekiem. Przedstawiana w uktadzie wspotrzedaych prosiokainych
na osi x opisuje wiek, a na osi pionowej y wielko$¢ srednicy najwiekszych obset-
wowanych plech. Najczesciej przyjmuje posta¢ krzywe) logarytmicznej w ezesci
poczatkowej, a nastgpnie ma przebieg prawie limijny. Z obserwacji terenowych wynika,
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Ze od momentu zerowego, tj. odstoniecia $wiezej powierzchmi skalnej do pojawienia
sie pierwszych porostow widocznych gotym okiem uptywa okres kilkuletni. W przy-
padku wzorzca geograficznego wystepujacego w Tatrach Wysokich okres ten wynosi
8-10 lat. Jednak w srodowisku przyrodniczym bardziej surowym Kanadyjskiego
Archipelagu Arktycznego, gdzie Srednia roczna temperatura powietiza wynosi -20°C,
aroczne opady 65 mm, porosty staja si¢ widoczne dopiero po 60-70 latach (Lewkowicz
i Hartshotn 11998). Generalnie porosty wystepujgce na skatach krzemianowych maja
pleehy skorupiaste, zewnetrzne, a do niewielkiej liczby gatunkéw przewodmich nalezy
wzorzee geograflezny (Rhizoearpon geegrrgpliving) (L. DC.) | alpejski (Rhizoearpon
alpirdta) (Anzi) Rabenh. (Tobelewski 1996). ieh plechy maja keler zétty lub
z6tiozielony i w terenie sa trudne de edréznienia gotym okiem. Jednak z uwagi na
Bardze zblizene tempe ich wzrestu 3 prakiyeznie rezpeznawane przez gesmerfologéw
taeznie jake zespet zéltyeh perestéw RhEAIRPN | okieslanyeh skrotem YSR (“the
yellew species of RmzsadPpon). W peczatkewym kresie pe kelsnizacii krzywe
W2rostu eharakieryzu)g sig siromym nachyleniem, €6 82naeza szybki Warost w okresie
ini€jalAym, (aRg. great peried) & RasigpRie zwolnienie iempa i przyrest %Bll%@ﬂ% ds
FzeBisgu Hﬁ;{ﬁ@i%B (ang: linear phase). Okres iAi §|B¥_ MBze trwae od 40 do 358 lat
£E8Ek | IR: 1979). Bowszechnie UsyWany ws ,%%‘ﬁ'i'k tempa wzrosth W2812€a
geegmﬁe&ns 8 gﬁﬂg: lichen fact8y pozwaka POrBWHYKAR 18ZAk 8BsZary §8f§i€l€
{M %{gﬁ%ﬁ;@y{éfg . 3); 4 kazdy Badany Brzez peomortolagsw oBszar powinier posiadaé

Tabela 2. Wskaznik tempa wzrostu porostéw Rhizocarpon geographicum dla obszaréw
arktycznych i wysokogérskich

Obszar Wskaznik wzrostu Autor
(mm/100 lat)
Arktvka:
S@ndre Str@mfjorrdl, zadh. 2 R.E.Beschel 1961
Wyspa Baffina, pn. obrzeze czaszy lodowe;j 5 J.T.Andrews, P.J.Webber 1964
Wyspa Baffina, pd. obrzeze czaszy lodowej 8 O.H.Liken, J.T.Andrews 1966

Obszary wysokogdrskie:

Gran Paradiso, Alpy wioskie 13-25 R.E.Beschel 1956

Wallis, Alpy szwajcarskie 10-20 W.Haeberli i in. 1979

Oetztal, Alpy austriackie 21-40 R.E.Beschel 1956

Mont Blanc, pd. skion, Wiochy 43 G.Orombelli, S.C. Porter 1983
Storglaciar, pn. Norwegla 20 A.Stork 1963

Abisko Mts, pn. Szwecja 29 G.H.Denton, W.Katkén 1973
Midtdalsbreen, pd. Norwegia 40 J.L.Andersen, J.LSalllid 1971
San Juan Mits, Colorado, USA 30 P.E.Carrara, J.T.Andrews 1973
Masyw Ecrin, Alpy francuskie 29 M.Baumgart-Kotatba i in.1999
Tatry Wysokie, p.umiarkowanie zimne 32,5 A.Kotarba 1988

(1850-2200 m)

Tatry Wysokie, p. bardzo chtodne 38,1 A.Kotarba 1988

(1550-1850 m)
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4. LICHENOMETRIA W STUDIACH PALEOGEOGRAFICZNYCH

Formy geomorfologiczne obszarow wysokogoérskich i arktycznych sq zbudowane
z materiatu grubofrakcyjnego, najczesciej sa to blokowiska skalne, pokrywy glazowe,
piargi stokowe i aluwia rzeczne. Sa pozbawione szaty roslinnej lub tylko sporadycznie
utrwalane uboga roslinnoscia tundrowa. Moreny i lodowce gruzowe sa przedmiotem
studiow paleogeograficznych i stuza do odtwarzamia przesztych zdarzen uwa-
runkowanych zmiennym klimatem. W tym sensie sa formami diagnostycznymi i shuza
do odtwarzania przeszlych zdarzen uwarunkowanych klimatem panujacym na badanym
obszarze w czasie zanikania lodowcow. Podstawowe pytanie stawiane w tych studiach
dotyczy czasu w ktdrym te zdarzenia mialy miejsce. Inne formy sa zwigzane z procesami
geomorfologicznymi dziatajacymi na przedpolu lodowcow lub czasz lodowych w fazie
paraglacjalnej oraz w warunkach peryglacjalnych semsw lato. Dotyczy to zwlaszcza
takich proceséw jak odpadanie i obrywy ze $cian skalnych, lawiny skalno-$niezne
i splywy gruzowe oraz mrozowe ruchy gruntéw. Liczne badania terenowe w klimatach
zimnych wykazaly, ze lichenometryczne oznaczanie wieku powierzchmi skalnych
pozwala wystarczajaco dokladnie lokalizowaé przeszle zdarzenia geomorfologiczne
nawet w skali kilku tysiecy lat. Dlatego lichenometria zostata zastosowana miedzy
innymi przy ustalaniu tempa nadbudowywania stokow piargowych (np. Luckman 1995,
Kotarba 1997) i recesji lodowcow znaczonych systemami moren recesyjnych lub
formowania lodowcow gruzowych bedacych formami diagnostycznymi wieloletniej
zmarzliny (np. Haeberli 1985; Holzhauser 1984). Dzieki tej metodzie udato sie
wydzieli¢ okresy wzmozonej aluwiacji stokow, znaczonej formowaniem stokowych
spltywow gruzowych. Lichenometryczne studia w paleokorytach uformowanych przez
dawne rzeki proglacjalne pozwalaja rekonstruowac fazy powodziowe na przedpolu
lodowcow i czasz lodowych.

W Tatrach Wysokich stwierdzono, ze w okresie ostatnich 300 lat wystepowaly fazy
wzmozonej aktywnosci wod burzowych na stokach piargowych podczas bardzo
intensywnych deszczow. Datowane szlaki sptywow gruzowych dokumentuja istmienie
wzmozonej aluwiacji stokow w latach 1810-1%35,1843-1852, 18601830 i na poczatku
XX wieku (1900-1905). Wyrazne zwilgotnienie klimatu i niestabilno$¢ pogodowa
w Tatrach wiazala sie¢ z okresami transgresji lodowcow alpejskich w okresie malej
epoki lodowej, a zwlaszcza jej fazie koricowej tj. w okresie 1790-1860 (Kotarba 1997).
Natomiast wstepne badamia lichenometryczne wykonane nad Morskim Okiem
u podnéza Skalnistego Piargu wskazuja, ze najwieksze obrywy z Migguszowieckiego
Szczytu powstaly na poczatku XVIII wieku i w pierwszej potowie XX wieku (ryc. L).
Glazy zdeponowane u podstawy piargu maja dtugosci osi A od ILdo 5 m.

Badania terenowe wykonane w latach 1998-2000 w Alpach francuskich na terenie
Parku Narodowego Ecrin (fot. L, 2, 3, 4) w ramach programu PAN-CNRS pt.
»Poznoglacjalna i holocenska ewolucja rzezby wysokogorskiej Alp i Tatr”, pozwolity
na skonstruowanie krzywej wzrostu porostow Rhizozammon dla okresu A.D. HER®-
2000 (Baumgart-Kotarba i in. 1999). Dzieki zastosowaniu tej krzywej dokonano
datowan faz recesyjnych od maksymalnego zasiggu matej epoki lodowej do czasow
wspolczesnych w kilku dolinach (Veneon, La Pilatte, La Selle, Etancon). Okre$lono
morfogenetyczna rolg wod fluwioglacjalnych w badanych dolinach podczas matej epoki
lodowej oraz w okresie pézniejszym. Rzeki proglacjalne formowaty na przedpolu
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rockfall slope near Morskie Oko

@°duga (em

- 908 |20l
A
B

Rye. 2. Profile poprzeczne przez doline Vismsen w masywie Ecrins w Alpach francuskich.
Poziomy terasowe i paleokoryta majg oznaczony wiek przy uzyciu krzywej wzrostu
porostow/R/i{zocarpon (wartosci w ramkach). Srednie maksymalne srednice plech podano
w milimetrach

Cross profiles in the Veneon Valley, Massif des Ecrins, French Alps. Terrace levels and
paleochannels are dated by use lichen growth curve Rhizocarpon (in frames). Mean maximum
lichen thalli diameters are given in milimeters
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Fot. IL Skalnisty Piarg nad Morskim Okiem. Zaznaczono lokalizacje glazéw
datowanych lichenometryczaie (fot.20.08.1995)

Skalnisty Piarg rockfall slope above Morskie Oko Lake. Location of boulders daied by
lichenometry is shown by arrow

Fot. 2. Fragment dna doliny Vieneon w masywie Eefins w Alpaeh francuskich na
ktorym wykonano datowania lichenometryezne czasu formowania paleokoryt
i poziomdw terasowych pokazane na rycinach 23

View to Veneon Valley bottom. Massif des Ecrins, Freneh Alps dated by lichenemetry

(see Figs 2 and 3 for comparisen)
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Fot. 3. Mozaika porostow na gtazie pochodzacym z obrywu skalnego w dolinie
Veneon. Maksymalna plecha porostu Rhizarargpon pozwala datowaé obryw na okres
wczesnego §redniowiecza

Lichen covered surface of rockfall boulder itn Véaveon valley. Maximum diamneter of Rhizoearpon
thalli suggests that boulder was deposited during early Middle Age period

Fot. 4. Fragment granitowego pomnika na cmentarzu alpejskim w St.Chrisiophe en Olsans.
Plechy porostu Rhizocarpon rozwinely sie po roku 1885

Fragment of granite grave monument in alpine village St. Christophe en Oisans. Rhizocarpon
thalli have been created on this surface since AD, 1885
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lodowcow stozki i terasy fluwioglacjalne, a w dnach dolin powstaly systemy koryt
rzecznych dzisiaj juz nieczynnych. Jednak istnieje lichenometryczny zapis czasu ich
formowania (ryc. 2).

Rycina 3 przedstawia tempo wcinania rzeki Veneon na podstawie wieku paleokoryt,
dzisiaj zawieszonych nad wspotczesna rzeka. Na wykresie wyraznie zaznacza si¢ faza
wzmozonego rozcinania dna doliny w okresie poczatkowym oraz zwolnienie tempa
rozcinania dna w miarg wycofywania si¢ lodowca do wyzej potozonych fragmentéw
doliny.

Istnieje bogata literatura geomorfologiczna, ktora uzasadnia poglad, ze lichenometria
jest bardzo skutecznym narzedziem w badaniach paleogeograficznych, dokumen-
tujacych warunki w jakich rozwijata sie rzezba obszaréw wysokogorskich i arktycznych
zwlaszcza w okresie ostatnich stuleci, a wigc w okresie, w ktorym nastepowaty wielkie
zmiany w Srodowisku przyrodniczym spowodowane ozigbieniem klimatu na kuli
ziemskiej i znaczacych awanséw, a potem recesji lodowcdw. Dla tego okresu zwanego
mata epoka lodowg zgromadzono liczne dane (tzw. proxy data) przyblizajace warunki
klimatyczne i hydrologiczne odpowiedzialne za dynamike rzezby.

Prace, czgsciowo realizowano w ramach projektu badawczego KBN 6PO4E 03719
pt.: Pracesy gawmmdniodagrezne wyrazem zmitan kinswtu w ostaviceh 360 latadh w Tatrach
Wysarkich.

Lata A.D.

Ryc. 3. Tempo wcinania rzeki w dolinie Vianeon w rmasywie Eqrins w Alpach francuskich
w okresie 150 lat (1850 — 2000) okre$lone na podstawie wysokosci wzglednych
paleokoryt datowanych lichenometrycznie

Rate of Vaneon River incision, Massif des Ecrins, French Alps during the last 150 years, recon-
structed according to relative heights of paleochannels and lichenometric dating
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LICHENOMETRIC DATING OF HIGH MOUNTAIN LANDFORMS
Summary

Dating application of lichenometry in high mountains using Rhizocarpon sp. are discussed
in the paper. Lichen are used to provide estimates of absolute ages of coarse debris landforms
and bedrock topography. Basis of the lichenometric dating method are shortly explained as
well as an application of the method for paleoenvironfmenital reconstructions. These studies
allow to supply proxy environmental data on climate-related landforms and processes. The age
of coarse debris landforms produced by rapid mass wasting, mainly debris flows, as well as
fluvial processes over the last 200-300 years could be reconstructed due to dating by
lichenometry. An examples of these studies in the Tatra Mountains and the Alps are presented
on figs. 1-3.
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Miedizy genigriifiq i biolngjiq —
badianita nad przewdnnaini séodioviska. .
Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Jerzy Solon, Ewa Roo-Zieliniska

BOGACTWO GATUNKOWE ZBIOROWISK ROSLINNYCH W OKOLICACH
PINCZOWA, A ICH WYMAGANIA EKOLOGICZNE

L. WSTEP

Jednym z celéw wspolczesnej ekologii jest zastapienie poszczegélmych opisow
zjawisk przyrodniczych przez okreslenie generalnych zasad, prawidtowosci i modeli,
cho¢ zakres ich stosowalnosci w odniesieniu do struktury i funkcjonowania eko-
systeméw jest czesto ograniczony (Diamond, Case 1986; Barbault, Hochberg 1992).
Podkresla si¢ przy tym (Lubchenco i in. 1991) konieczno$¢ zrozumienia przyczyn,
ktére powoduja wystgpowanie gatunkow roslinnych w zbiorowisku, oraz konsekwencji
okreslonego bogactwa gatunkowego, szczegélnie w powigzaniu ze zréznicowaniem
siedliskowym i oddzialywaniem amtropogenicznym.

Wiele réznych przyczyn wplywa na liczbe gatunkéw wystepujacych w zbiorowisku
ro$linnym: polozenie geograficzne, czynniki biologiczne, zjawiska o charakterze
przypadkowym i czynniki historyczne (w tym antropogeniczne). Zdaniem J. Diamonda
(1988) wszystkie te przyczyny mozna pogrupowac¢ w cztery klasy oddzialywan,
a mianowicie: (1) jako$¢ zasobow srodowiskowych, (2) ilos¢ tych zasobow, (3) imter-
akcje miedzygatunkowe oraz (4) zmiany dynamiczne. W badaniach w skali lokalne;j,
za gléwne czynniki wplywajace na bogactwo gatunkowe zbiorowisk roslinnych
najczesciej uwaza sie jako$¢ i iloé¢ (dostepnosc) zasobow, w szczgdlnosci zas zyznosé
siedliska (Prusinkiewicz 1970; Grime 1979; Day i in. 1988; Cowling 1990).

Najcze$ciej rozpatrywane s3 dwie alternatywne hipotezy taczace lokalne bogactwo
gatunkowe z zyznoScia siedliskowa: (1) bogactwo spada wraz ze wzrostem zZyznosci
(niektére badania cytowane przez R.M. Cowlinga 1990); (2) zyzno$¢ jest dodatnio
skorelowana z liczba gatunkow (Prusinkiewicz 1970). Inny punkt widzenia wynika
z modelu J.P. Grime'a (1979), zgodnie z ktérym najwyzsze bogactwo florystyczne
wystepuje w warunkach Sredniej Zyznosci (Grime 1979; Jurko 1985).

Pojecie zyznosci siedliska jest roznie rozumiane. W wielu pracach jako miare
Zyznosci przyjmuje sie poziom jednego czynnika (np. ilo$¢ dostepnego fosforu — Day
i in. 11988), albo kilku wzajemnie niezaleznych czynnikéw (np. pH i zawarto$¢ azotu —
Prusinkiewicz 1970). Rzadziej Zyzno$¢ okresla si¢ za pomoca ztozonego wskaznika,
uwzgledniajacego poziom natg¢zenia i statystycznie istotne powigzamia miedzy
charakterystykami gleby (np. tzw. wskaznik zyznosci gleby, ktéry obejmuje og6lny
azot, pH, dostegpny fosfor, wegiel arganiczny, zawartos$¢ czesci spiawialnych iizawartiogs
kationow, gtéwnie wapnia — Cowling 1990).



210

Ogo6lnym celem tej pracy jest sprawdzenie hipotezy, zaktadajacej ze lokalne

zréznicowanie bogactwa gatunkowego zbiorowisk roslinnych odpowiada zZréznicowaniu
warunkow siedliskowych. Do celow szczegotowych pracy nalezy:
(a) okreslenie wptywu trzech czynnikow glebowych (wilgotnosci, kwasowosci i zawar-
toéci azotu) na bogactwo florystyczne fitocenoz, oraz sprawdzenie, ktory z pod-
stawowych modeli (Prusinkiewicza, Cowlinga lub Grime'a) najlepiej apimujjz tem wiptyw;
(b) sprawdzenie, czy relacje migdzy liczba gatunkéw w zbiorowisku a mateZzeniem
czynnikow siedliskowych s stale i takie same na calym terenie, czy tez poszczegdlne
grupy zbiorowisk wyrdznione na podstawie zréznicowania syntaksonomicznego lub
formacyjnego charakteryzuja si¢ swoistym typem zaleznosci.

Natezenie poszczegolnych czynnikow lokalnosiedliskowyeh (wilgotnosci, kwaso-
wosci i zawarto$ci azotu) mozna okreslic dwoma sposobami: (a) na drodze bezpo-
$redniego pomiaru, (b) w sposob posredni, za pomoca metod fithioidykaayymych
okreslajac wzgledng zawarto$¢ substancji dostepnych dla roslin (Ellenberg 1974; Roo-
Zielinska 1982, 1988). W tym opracowamiu wykorzystano podejécie fitoindykacyjne.
Jego wady i zalety przedstawiano juz wielokrotnie (Jurko 1985; Degérski 19%6;
Koztowska 1991). Tu nalezy jedynie podkresli¢, ze na analizowanym terenie istnieje
wysoka i istotna statystycznie korelacja (wspotczynnik korelacji powyzej 0,8) miedzy
wynikami pomiarow a fitoindykacyjna oceng wilgotnosci i kwasowosci podloza
(Degorski 1982; Roo-Zielinska, dane niepublikowane).

2. OBSZAR BADAN

Badania przeprowadzono w okolicach Pinczowa (ok. 160 km na potudnie od
Warszawy), na obszarze ok. 92 km?. Obszar badan jest podzielony dobrze wyodrebniona,
plaska doling Nidy, szer. 2-4 km. W dolinie wystepuja rézne rodzaje gleb, sposréd
ktorych najwazniejszarole odgrywaja mady i gleby hydrogeniczne (mutowe, mulowo-
torfowe i murszowe). Dominujacym typem roslinnosci potencjalnej jest teg wigzowo-
jesionowy FicaridoJlMetetum. Subdominamtamii powierzchniowymii sa siedliska
zbiorowisk potencjalnych legu olszowo-jesionowego Circaeo-dietunm i wierzbowo-
topolowego Saliizi-FRppidiemam. Druga jednostke tworza wzgoérza w czesci péinocnej
i wschodniej zbudowane ze skal miocenskich, glownie wapieni littemmiowych,
piaszczystych margli i skat gipsowych. Sposrod gleb przewazaja redziny w réznym
stopniu wyksztatcone. Dominujaca roslinnoscig potencjalng sg zbiorowiska dabrow
cieptolubnych ze zwigzku Quemiitin pereceagyhebesaiéntis, ktorym towarzysza
stosunkowo trwale powierzchnie muraw z rzedu Festticedatilia valesiicaae. Czes$é
potudniowa i potudniowo-zachodinia obszaru badan tworzy trzecia jednostke,
chararakteryzujacq si¢ zrdznicowana litologia i mozaika typow gleb, sposrod ktérych
przewazaja gleby brunatnoziemne wytworzone z utworéw lkessmpodobnych.
Dominujacym typem ro$linnosci potencjalnej jest tu grad 7iflio-Carpinettum serii Zyzne)
(Wicik 1966; Plit 1994; Plit, Solon 1994).

Na analizowanym obszarze wyrozniono 87 fitincenomidw, z czego jedynie 52
odpowiadaja dobrze zdefiniowanym zespotom roslinnym. Naleza one do 33 zwiazkéw
reprezentujacych 22 rzedy i 16 klas zbiorowisk roslinnych (Solon 1994).
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3. METODY

Analizie poddano 378 zdjec fitosocjologicznych, wykonanych w latach 19%3-1986.
Kazde zdjecie obejmowato powierzchnie 100 m2. Sposréd tych zdjeé 222 dotyczylo
zbiorowisk zielnych reprezentujacych nastepujace klasy i zwiazki: PRhaggmitietea
(Fthegghidtion | Maguacwiiajon), SeitesSelanbathetea (Caypaephionion cavessesntis,
Katdaeoion ghavaae i Ammdeion elongaene), Nardd@dlladéwaetea (NapdaroGahiion),
Mattiniorrtenktaargtheretea (WMdikinion, Caltiion, Amnhbenatherion i Cyrgsosidun),
Fettuo®Bremetea (Festesiitinion i CirtésBBraghypodion), Schawhaeriait-Quitetea
(Cavitioon ffisseqe 1 Cariciam davalllamaey). Pozostate 156 zdjeé dotyczylo zbiorowisk
le$nych, obejmujacych nastepujace klasy i zwiazki: Saliitrtten pumueege (Belicion
albeg), Airetea glutivesae (Midon glutinesye), MacciriéorRéceetea (Digianamdhion)
i Quacoa-Ipgetea (AhworRiidion, Canmmion betwii i Quaraion pubbesrenyis). Nalezy
zaznaczyé, ze na badanym obszarze stopien odksztalcenia amtropogenicznego
poszczegbinych zbiorowisk ro§linnych byt niewielki, a i réznice migdzy fitocenozami
byly réwniez pod tym wzgledem nieznaczne. Dzigki temu wplyw oddzialywan
antropogenicznych na zmiany liczby gatunkdw w zbiorowiskach mozna bylo wykluczy¢
z dalszych rozwazan.

Dla kazdego zdjecia fitosocjologicznego okre$lono: (1) charakterystyke syntak-
sonomiczng (wg Matuszkiewicza 1981); (2) liczbe gatunkdéw roslin maczyniowych
w warstwie zielnej (liczby gatunkéw w warstwach krzewdw i drzew nie analizowano);
(3) wybrane charakterystyki fitmindykacyjee zyznosci gleby, na podstawie Srednich
wazonych wskaznikéw wilgotnosci gleby ,,F”, odczynu gleby ,,R” i zawartosci azotu
»N" (Roo-Zielinska 1994). Wymagania gatunkéw roslinnych w stosunku do tych cech
glebowych okreslono wg zestawienia H. Ellenberga (1974). Tak opracowane zdjecia
fitosocjologiczne poddano analizie statystycznej, obejmujacej krokowa selekcje
zmiennych, analize regresji i analize trendu powierzchniowego.

Krokowg selekcje zmiennych (przy zalozeniu liniowej zaleznosci miedzy zmien-
nymi) przeprowadzono zaréwno dla calego zbioru 378 zdje¢ fitosocjologicznych, jak
i oddzielnie dla zbiorowisk lesnych i niele$nych. Za zmienng zaleznga przyjeto liczbe
gatunkéw w zdjeciu, natomiast za zmienne niezalezne kolejno warosci wskaznikow
E R,N.

Analiza regresji obejmowala testowanie nastepujacych modeli: liniowego (Y=a+bX),
potegowego (Y=aX"®), wykladniczego Y=exp(a+bX) i modelu postaci 1/Y=a+bX.
Wykorzystano przy tym podziat catego zbioru danych kolejno na nastepujace podzbiory:
(a) wszystkie 378 zdje¢ zbiorowisk lesnych i nieleSnych jako jeden zestaw (cho¢ przy
niektorych analizach liczba wykorzystanych zdje¢ byla nizsza ze wzgledu na
nieokreslong wartosé¢ wskaznika fitoindykacyjnego), (b) 20 podzbioréw odpo-
wiadajacych poszczegblnym zwiazkom fitosocjologicznym, przy czym analize
przeprowadzano jedynie dla podzbioréw reprezentowanych przynajmniej przez 10
zdjeé; (c) dwa podzbiory odpowiadajace zbiorowiskom lesnym i nieleSnym. W tym
ostatnim przypadku zastosowano nastgpujace podej$cia do analizy:

(1) zwiazki miedzy bogactwemn gatunkowym a trzema zmiennymi niezaleznymi
(wskazniki fitoindykacyjne F, R, N) okre$lano niezaleznie dla czterech modeli regresji,
stad wykonano 12 wariantéw analiz (3 zmienne x 4 modele);
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(2) zwiazki miedzy bogactwem gatunkowym a dwoma zmiennymi niezalezrymi
okreslano oddzielnie dla wybranych przedzialéw trzeciej zmiennej niezaleznej (np.
zalezno$¢ miedzy liczba gatunkéw, a stopniem wilgotnosci gleby okreslano dla czterech
przedziatow kwasowosci). Nalezy podkresli¢, ze przedzialy wartosci wskaznikéw
zdefiniowano w sposéb odmienny dla zbiorowisk zielnych i zbiorowisk lesnych (ta3. 1).

Tabela L. Podzbiory danych stosowane w analizie regresji

Liczba zdje¢
. Zbiorowiska
Przedziat Geby Lasy sielne
a) podzbiory wyr6znione na podstawie zfizmicowania
wskaznika wilgmtnosci F
£4.00 suche 16 8
4.01-6.00 $wiede lus 75
6.01-8.00 wilgotne 2 31
8.01-10.00 |mokre 27
b) podzbiory wyréznione na podstamie 2réamicowania
wskaznika kwasowosci R
%4.00 bardzo kwasne 18 7
4.01-600 kwasne 42 50
6.01-8.00 obojetne 90 146
&01-9.00 zasadowe - 14
¢) podzbiory wyréznione na podstawie znfizmicowania
wskaznika zawartosci azotu N
%3.00 niska 6 45
3.01-5.00 $rednia 60 124
5.01-7.00 wysoka 66 49
7.01-9.00 bardzo wysoka 21

Dwie zmienne niezalezne o najwiekszej warto$ci R? (wskazuijauesj ez waniargji
wyjasnianej za pomocg danej zmiennej), otrzymane w procedurze krokowej selekcji
zmiennych wykorzystano w modelu analizy trendu powierzchniowego. Dane
podstawowe zostaly poddane interpolacji metodq kriggingu, przy zastosowaniu
programu SURFER 5, a nastepnie przeanalizowane przy zastosowaniu modelu

liniowego o postaci:
Z=by+b, X+b,Y,
natomiast dla przedstawienia reszt zastosowano model kwadratowy postaci:
Z=bg+b X+b,Y+byX*+b, XY+b.¥? (Hauser, Mucina 1991)
Wazng charakterystykajednorodnosci rozktadu liczby gatunkéw w poszczeg6inych
przedziatach warto$ci zmiennych niezaleznych jest rozrzut wynikéw dookota sredniej.
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Za miare tego rozrzutu przyjeto zakres miedzykwartylowy, ktéry nie zalezy od wielkoéci
proby. Wszystkie analizy statystyczne wykonano w programie Statgraphics Plus 2.1.

4. WYNIKI

4.1. KROKOWA SELEKCJA ZMIENNYCH

We wszystkich analizowanych zestawach danych, tj.: (a) w ziorowiskach zielmyclh,
(b) w zbiorowiskach lesnych, (c) w obu grupach analizowanych tacznie, dwie zmienne
kwasowos¢ i wilgotnos¢ gleby ttumacza wspdlnie odpowiednio 26,22 i 27% wariancji
bogactwa gatunkowego fiitocenozy (tab. 2). Natomiast wplyw zawartosci azotu w glebie
(wskaznik *“N™) jest nieistotny i objasnia mniej niz jeden procent wariancji.

Nalezy jednocze$mie podkreslié, ze bogactwo gatunkowe w zbiorowiskach
trawiastych jest znacznie silniej zwigzane z wilgotnos$cia gleby, podczas gdy w zbioro-
wiskach lesnych zaznacza sie silniejszy wplyw odczynu gleby.

Tabela 2. Wyniki krokowej selekcji zmiennych (poziom istotnosci = 0.99)

Rl
Z-rrienne Zbio.mwiska Lasy “.lszysnllkie
niezalezne zZielne Zbiorowiska
FRN 0,26 0,228 0,275
ER 0,258 0,219 0,267
F 0,207 - 0,152
R - 0,152 -

4.2. ANALIZA REGRESII

4.2.1. ZWIAZKI FITOSOCJOLOGICZNE ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Sposrod przeanalizowanych 120 zaleznosci (10 zwigzkéw x 4 modele regresji x 3
zmienne niezalezne) osiem jest istotnych statystycznie i reprezentuje model wykladniczy
(tab. 3). W wiekszosci s3 to relacje opisujace wplyw wilgotnosci na bogactwo
florystyczne; w przypadku-zbiorowisk ze zwiazku CirsisEBaainfpmtidion | Festu-
co-Sijpaon wystepujacych na siedliskach stosunkowo suchych wzrost wilgotnosci jest
dodatnio skorelowany ze wzrostem liczby gatunkéw, podczas gdy w zbiorowiskach ze
zwiazku Arieeratitbenion i Magmeeawioion na siedliskach relatywnie wilgotnych
i $wiezych korelacja ta jest ujemna (tab. 4).

Zawarto$¢ azotu w wiekszosci przypadkow nie ma wpltywu na liczbe gatunkow w
zdjeciu, jedynie w przypadku fitocenoz kserotermicznych, wystepujacych na siedlliskach
bardzo ubogich w azot (zwiazek FestuawSStiioon — tab. 4) obserwuje si¢ dodatnia
korelacje miedzy warto$cia wskaznika fitoindykacyjnego N i bogactwem gatunkowym.
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Tabela 3. Statystycznie istotne zwiazki (*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001) miedzy liczba
gatunkow (Y) a wartosciami wskaznikow siedliskowych (X) dla zbiorowisk z réznych
zwiazkow fiitsacjologicznybh [wg modelu Y=exp(a+bX)]

Wielkos¢ | Wsp6iczynniki | Wsph. R*

Zwigzek X préby a b korelacji
Magnocaricion F 25 5,87 [-0,33 -0,81 | 0,659 ***
Arrhenatherion F 28 5,03 |-0,26 -0,48 | 0,232 **
Festuco-Stipion F 11 1L53 | 0,74 0,65 0,427 *
Festuco-Stipion N 11 1L,71 | 0,78 0,64 0,406 **
Cirsio-Brachypodion F 62 2,88 | 0,27 0,36 0,127 o
Cirsio-Brachypodion R 62 522 |-0,19 -0,32 0,1
Quercion pubescentis F 41 4,47 |-0,19 -0,35 0,118
Quercion pubescentis R 41 2,85 | 0,12 0,34 0,119

Tabela 4. Wartosci wskaznikow charakteryzujacych liczbe gatunkéw i warunki siedliskowe
zbiorowisk z poszczegllnych zwiazkow

Wakaink F | WskaznikR | WskaznikN |Liczba 6
Zwigzek Wielhnoic . . ko

proby | Srednia | Bfaif | Srednia | Blad | Seednia | Blad | Seednia | Biad

Phagnittion 8 935 [ 02| 7 017 49 079 145 | 188
Mageariionn 25 791 | 017 6,14 | 016 428 | 015/ 2736 | L7
Coyeppbaviomaenescailis 5 346 | 023] 428 | 056 264 | 028] 226 | 317
Kodeniiongitacene 5 336 | 032 532 | 036 284 | 034| 256 | 1M
Armsiborddoparatae 2 425 | 018 532 024 378 | 027| 35 186
NandnGadition 3 327 | 018 23 | 092] 157 | 037 2267| 219
Maoftiden L 75 - 8 - | 31 - 35 -
Calitioan 42 596 | 012) 64 | 016/ 494 | 015 305 123
AnrkenahbSoion 28 444 | 011 649 018 48 | 023 5089 | 32
Cymssuridan L 49 - 8 - 6,6 - 24 -
FesticoaSEpipion u 303 | 011] 724 | 011 263 | 01 | 4645 536
CinssitoBaealgpyplistion 62 355 | 005 742 007 327 [ 006 4866 189
Carigonnijscaec 3 817 | 03| 407 | 038 287 [ 019] 3633| 467
Camcivbradontittiaeae 4 7.9 028 658 05| 305 [ 036 33 349
Sakizonaboec 2 6,5 05| 65 | 05| 58 01| 245 | 45
Abnitongdititinesae 3 833 | 017 677 | 024 62 031 2866 291
DiewaoFRiion k7 443 | 02 | 395 031 433 [ 03| 2332 198
Abroetiion 5 613 | 015 651 | 013 721 | 016/ 2653 1L79
Carppiiivia thénehu | 51 529 | 005/ 588 | 014 569 [ 012| 2817 | 114
Quertiepphbasesitis 41 465 | 01| 634 015 467 | 02 | 3892 194
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4.2.2. ZBIOROWISKA ZIELNE LACZNIE

W przypadku zbiorowisk zielnych jedynie wilgotno$é gleby jest skorelowana z
bogactwem gatunkowym fitocenamy. Zalezno$¢ ta najlepiej jest opisana za pomoca
wyktadniczego modelu regresji (tab. 5). Nalezy przy tym podkresli¢, ze nie ma istotnych
statystycznie réznic migdzy parametraemi linii regresji otrzymanyeni dla catego zbioru
zbiorowisk zielnych traktowanych tqcznie i podzbioréw odpowiadajacych réznym
zakresom warto$ci wskaznika zawarto$ci azotu w glebie (ryc. 1) i kwasowosci podioza.

Rye. 1L Zwiazek miedzy liczba gatunkéw () i wartoscia wskaznika wilgotnodei (X) w
zbiorowiskach zielnych dla r6znych przedziatow wartoéci wskaznika zawartodei azotu,
a - caly zbidr; b, e ~ podzbior z wartosciami wskaznika azotu ponizej 3; ¢, f - podzbiér
2 wartociami wskaznika azotu od 3 do 5; d, g - podzbiér z wariosciami wekaznika
azotu powyzej 5.

Relationship between the number of species (Y) and the value of moisture index (X) for herba-

ceous communities in different intervals of nitrogen index, a - general regression lifie; b, € =
subset with N index < 3; c,fi— subset with N index in interval 3-5; d, g - subset with N ifidex> 5

Roéznice miedzy podzbiorami sprowadzaja si¢ jedyaie do nieco innych wartosci
wskaznika korelacji, mieszczgcego si¢ w przedziale od -0,49 do -0,62 w przypadku
zakreséw zawartodci azotu, i nieco wyzszych wartosci w przypadku kwasowosci
(tab. 5).



216

Tabela 5. Statystycznie istotne zwiazki (**p<0,01; ***p<0,001) miedzy liczba gatumkow
(Y), a warto$ciami wskaznikéw siedliskowych (X) dla zbiorowisk zielnych

[wg modelu Y=exp(a+bX)]
X Podzbiér | Wielko$é | Wspétczynniki Wsp{." R
danych préby a b korelacji

F 220 | 4,18 -0,12 -0,52 | 0,270 | ***
F N<3 45 | 4,05 -0,15 0,49 | 0,239 | ***
F 3<N<5 124 | 4,31 -0,14 -0,60 | 0,364 | ***
F 5<N<9 49 | 4,53 -0,18 -0,62 | 0,379 | ***
F 6<R<8 146 | 4,41 -0,16 -0,67 | 0,451 | **>
F 8<R<9 14 | 449 | -0,25 -0,71 | 0,501 | **

4.2.3. ZBIOROWISKA LESNE LACZNIE

W przypadku zbiorowisk leSnych kwasowos¢ podtoza jest najsilniej skorelowana
z bogactwem gatunkowym fitocenozy. Zwiazek ten jest najlepiej opisany za pomoca
wykladniczego modelu regresji (tab. 6). Jedynie w przypadku fittocenmz charak-
teryzujacych sie bardzo niskimi wartosciami wskaznika zawartosci azotu obserwuje
si¢ dodatnia i istotna statystycznie korelacje miedzy liczba gatunkow i wilgotnoscia.
Nalezy przy tym podkresli¢, ze nie ma istotnych statystycznie réznic miedzy
parametramii linii regresji otrzymanymi dla calego zbioru zbiorowisk lesnych
traktowanych tgcznie i podzbioréw odpowiadajgcych réznym zakresom wartosci
wskaznika zawartosci azotu w glebie (ryc. 2) i wilgotnesci podioza. Réznice miedzy
podzbiorami sprowadzajq si¢ jedynie do nieco innych wartosci wskaznika korelacji,
mieszczgcego si¢ w przedziale od 0,35 do 0,47 w przypadku zakreséw zawartosci
azotu, i nieco wyzszych wartosci w przypadku wilgotnosci (tab. 6).

Tabela 6. Statystycznie istotne zwiazki (*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001) miedzy liczha
gatunkéw (Y) a wartosciami wskaznikéw siedliskowych (X) dla zbiorowisk lesnych

[wg modelu Y=exp(at+bX)]
X Podzbiér | Wielkos¢| Wspéiczynniki Wsp}.“ R?
danych | préby a b korelacji

R 150 2,72 | 0,11 0,43 0,187 | ***
R F<4 16 214 | 0,21 0,70 0,488 | ***
R 4<F<6 115 2,61 0,13 0,44 0,196 | ***
R N<3 7 2,33 | 0,18 0,47 0,216 | *
R 3<N<5 60 241 0,18 0,63 0,402 | ***
R 5<N<7 66 273 | 0,11 0,35 0,123 | *
F N<3 6 118 | 0,61 0,76 0575 | *

4.2.4. WSZYSTKIE ZBIOROWISKA ROSLINNE LACZNIE

Dla wszystkich zbiorowisk lesnych i zielnych rozpatrywanych tacznie liczba
gatunkow jest istotnie statystycznie skorelowana zaréwno z warto$ciag wskaznika
wilgotnosdci jak i kwasowosci. ZaleznoS¢ ta jest najlepiej opisana za pomoca
wyktadniczego modelu regresji, przy czym korelacja liczby gatunkéw z wilgotmoscia
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Rye. 2. Zwiazek migdzy liczba gatunkéw (Y) i wartoécia wskaznika kwasowodci (X) w
zbiorowiskach lesnych dla réznych przedziatéw wartosci wskaznika zawartodci azotu,
a - caly zbidr, b - podzbidr z warto$ciami wskaZnika azotu ponizej 3, ¢ - podzbior z
wartodciami wskaznika azotu od 3 do 5, d — podzbi6r z wartodciami wskaznika azotu od
5do7.

Relationship between the number of species (Y) and the value of reaction index (X) for forest

communities in different intervals of nitrogen index, a ~ general regression line; b, e ~ subset with
N index < 3; ¢, f - subset with N index in interval 3-5; d, g ~ subset with N Index in interval 5-7.

jest ujemna, a ze wskaznikiem odczynu — dodatnia (tab. 7). Nalezy tu podkresli¢, ze
wilgotnos¢ podtoza w nieco wigkszym stopniu niz kwasowos$¢ tlumaczy zmienno$é
liczby gatunkow.

Tabela 7. Statystycznie istotne zwigzki (p<0.001) miedzy liczba gatunkéw (Y) a warto$ciami
wskaznikéw siedliskowych (X) dla zbiorowisk zielaych i lesnych
[wg modelu Y=exp(a+bX)]

Wielkos¢ | Wspblczynniki | Wspl. R?
préby a b korelaciji

F 376 4,05 | -0,12 -0,40 | 0,162

R 374 2,76 | 0,11 0,35 | 0,125
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4.3. ANALIZA TRENDU POWIERZCHNIOWEGO

Wyniki analizy wskazuja, ze w obrebie zbiorowisk zielnych najwieksze bogactwo,
przekraczajace 50 gatunkow, wystepuje w warunkach wartosci wskaznika wilgotnosci
mieszczacego sie¢ w przedziale od 3 do 5 i wskaznika odczynu gleby mieszczacego sie
w przedziale od 4,5 do 8 (ryc. 3A). Nalezy tez zauwazy¢, ze wptyw wilgotnosci gleby
na bogactwo gatunkowe jest ponad 10 razy silniejszy niz wplyw odczynu (ryc. 3B).
Analiza reszt po wyliczeniu liniowego trendu powierzchniowego potwierdza wysoka
zgodno$¢ modelu z danymi rzeczywistymi, jako ze dla ponad 70% zakresu zmiennych
niezaleznych, rdznice miedzy rzeczywistymi i modelowymi wartosciami bogactwa
florystycznego nie przekraczaja 5 gatunkdw (ryc. 3C).

[T 3 1]

Ryc. 3. Wyniki analizy trendu powierzchniowego dla zbiorowisk zielnych. A - izolinie
liczby gatunkéw w koordynatach wskaznika wilgotnosci (F) i kwasowosci (R); B -
liniowy trend powierzchniowy: Z=by+b F+b,R; by=44,03; b=056; b;=-0,05 (Rt =
43,35%,; funkcja F = 320,2); C - trend powierzchniowy wg modelu kwadratowego dla
reszt: Z=bg+b, F+b R+, FH [FR+R?, I, =0 49; b=€0559; b =0 AL; b =0 03; b,=-0,04;
b.=-0,02 (R? 32.96%; funkcja F = 77.39).

Results of Trend Surface Analysis for Grassland communities. A - species number isolines in
coordinates of moisture index (F) and reaction jndex (R); B - Liinear Sunféece Treerd!: ;
bg=44.03; b,=-0.56; b.=-0.05 (R?=43.35%; F-function = 320.2); C -Quadratic Surface Trend for
residuals: Z=b@+b,F+b3R+bf2ﬂ&;ERth,FRz‘,; be=0.49; b,=0.59; b=0.41; b;=-0.03; b=-0.04;
b.=-0.02 (R? 32.96%; F-function = 77.39).
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Natomiast w obrebie zbiorowisk leSnych najwigksze bogactwo, przekraczajace 40
gatunkéw, wystepuje w warunkach wartosci wskaznika wilgotnosci mieszczacego sie
w przedziale od 2 do 5,5 i wskaznika odczynu gleby mieszczacego sie w przedziale od
6,5 do 8 (ryc. 4A). Nalezy tez zauwazy¢, ze wpltyw wilgotnosci gleby na bogactwo
gatunkowe jest ok. 2 razy stabszy niz wplyw odczynu (ryc. 4B). Analiza reszt po
wyliczeniu liniowego trendu powierzchniowego potwierdza wysoka zgodno$¢ modelu
z danymi rzeczywistymi, jako ze dla prawie 65% zakresu zmiennych miezaleznych
réznice miedzy rzeczywistymi i modelowymi warto$ciami bogactwa florystycznego
nie przekraczaja od 2 do 3 gatunkéw (ryc. 4C).

I LI

Ryc. 4. Wyniki analizy trendu powierzchniowego dla zbiorowisk lesnych. A - izolinie
liczby gatunkéw w koordynatach wskaznika wilgotnodei (F) i kwasowosei (R); B -
liniowy trend powierzchniowy: Z=by+b,F+b;R; b;=38,60; b=10,23; b;=-0,42 (Ri =
31,16%; funkcja F = 189 4); C - trend pewierzehniowy wg modelu kwadratowege dla
reszt: ZEB%+5|MM53’%‘MR%; B=9,50; b=047; b=-1,02; b=0,001; b,=0,04;
=001 (R? = 25,74%; funkeja F = 52,12%

Results of Trend Surface Analysis for Forest communities. A - species number isolines in coordi-
nates of moisture index (F) and reaction index (R); B - Linear Surface Trend: Z=bg+b F+b;R;
bg=38.60; b=0.23; b,=-0.42 (R = 31.16%; F-function = 189.4); C -Quadratic Surface Trend for
residuals: Z=bg+,FHibReFHbFRHbRE b;=9.50; b;=:0.47; b;=-1.02; 5;=0.001; 50.04;
b;=0.01 (R¥ = 25.74%; F-functien = 52.12)
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4.4. MIEDZYKWARTYLOWY ZAKRES LICZBY GATUNKOW

Zaréwno w przypadku zbiorowisk lesnych jak i zielnych, fitocenozy z niskimi (od 2
do 4) wartoSciami wskaznika wilgotnoSci i zawarto$ci azotu, charakteryzuja si¢
mig¢dzykwartylowym zakresem liczby gatunkéw wyzszym od 20. Ta r6znica maleje
wraz ze wzrostem wartosci wskaznikow wilgotnosci i zawartosci azotu, az do wartoSci
12,5 przy zakresie wskaznikéw od 6 do 8 (tab. 8). Zupelnie inna zalezno$¢ wystepuje
miedzy liczba gatunkow i kwasowodcia. Zakres miedzykwartylowy jest najnizszy (8-10)
przy niskich (2-4) warto$ciach wskaznika odczynu, i najwyzszy (15-25) przy wysokiej
wartos$ci tego wskaznika (6-8). Powyzsze zalezno$ci, choé¢ wspdine dla zbiorowisk
lesnych i zielnych, s znacznie wyrazniej zarysowane w obrebie tych ostatnich.

Tabela 8. Miedzykwartylowe zakresy liczby gatunkéw dla poszczeg6lnych przedziatow
wartoéci wskaznikéw siedliskowych

Wskaznik Przedziaty
siedliskowy | 2<X<4 ll 4¢X<6 6<X<8
Zbiorowiska zielne

F 26,0 19,5 10,5
R 8,0 13,0 25,0
N 23,0 21,0 4,0

10,0 14,0 15,0
20,5 16,0 12,5

ZAm

|

|

[

1

l Lasy
| 1 23,0 130 LLO
L

5. DYSKUSJA WYNIKOW 1 UWAGI KONCOWE

Problem zaleznosci miedzy liczba gatunkow i czynnikami Srodowiskowymi byt
juz wielokrotnie analizowany. Migdzy innymi R.T. Day i in. (1988) zajmowali si¢
zbiorowiskami szuwarowymi, Z. Prusinkiewicz (1970) na podstawie 735 zdjeé
fitosocjologicznych reprezentujacych 14 typéw laséw w Polsce okreslit dodatnia
korelacje miedzy wartoscig pH i zawartoscig prochnicy a liczbg gatunkéw.
R.M. Cowling (1990) znalazt ujemna korelacj¢ migdzy bogactwem gatunkowym
a syntetycznym wskaznikiem Zyzno$ci gleby w wielu zbiorowiskach z formacji fynbos.
J.P. Grime (1979) przytacza wiele danych dotyczgcych pastwisk angielskich, ktére
wskazujjig na dodatnig korelacjg liczby gatunkéw z wartoscia pH i ujemna z zawartoscia
azotu w glebie. Z badah A. Jurko (1983), ktéry analizowat cztery zbiorowiska nielesne
i trzy lesne w Wysokich Tatrach, wynika, Ze istnieje dodatnia korelacja mi¢dzy
bogactwer gatunkowye, a takimi czynnikamii siedliskowyemii okreslanyfmi na
podstawach fitoindykacji jak wilgotnosé, odczyn iizawario$¢ substancji pekarimowych
w glebie.

Powyzszy krotki przeglad publikowanych danych wyraznie wskazuje, ze wyniki
réznych autoréw i opracowane na ich podstawie koncepcje sg czesto przeciwstawne
i maja jedynie znaczenie lokalne, odnoszace si¢ do wasko zdefiniowanej grupy
zbiorowisk. Podkresla to rowniez W.L. Baker (1990), twierdzac ze wiarygodno$¢ hipotez
dotyczacych zaleznosci jednoczynnikowych jest z zasady ograniczona do konkretnego
miejsca lub okreslonej skali zjawiska. Nalezy si¢ zgodzi¢ z ta opinia, ale to nie znaczy,
ze hipotezy jednoczynnikowe nie/maja znaczenia poznawczego.
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Nasze analizy wyraznie wskazuja, Zze czynniki sSrodowiskowe sktadajace sie lacznie
na Zyzno$¢ siedliska maja przeciwstawny wplyw na bogactwo gatunkowe flitazamnoz.
Stad tez wynika, ze nie zawsze poprawne sa modele laczace liczbe gatunkow
z syntetycznie ujmowana zyznoscia; zamiast nich lepiej stosowa¢ zestaw prostszych
modeli jednoczynnikowych.

Schemat zaleznosci migdzy czynnikami $rodowiskowymni i bogactwem gatunkowym
przedstawiony w tej pracy ma niewatpliwie znaczenie lokalne. Dalsze prace prowadzone
w réznych regionach przy zastosowaniu identycznego podejscia metodycznego moga
jednak pozwoli¢ na opracowanie modelu bardziej og6lnego, co pozostaje w zgodzie
z postulatami W.L. Bakera (1990).

Na podstawie naszych analiz mozliwe jest stworzenie hierarchicznego szeregu
modeli czastkowych, w ktérych analizuje si¢ kolejno zagadnienia 0 wzrastajacym
stopniu ogdlnosci. Pierwszy poziom szczegétowosci powinien obejmowaé¢ modele
dotyczace bogactwa gatunkowego wasko ujetych typow zbiorowisk (w randze zespotu
lub zwiazku), drugi — obejmowaé fizjonomiczne typy roslinnoéci lub formacje
(w niniejszej pracy zbiorowiska lesne i zielne), trzeci wreszcie opisywaé bogactwo
gatunkowe wszystkich typéw roslinnosci w danym regionie. Wydaje sie, ze na kazdym
poziomie szczegotowosci modelu inne grupy czynnikéw zdefiniowanych przez
J. Diamonda (1988), tj. rodzaj zasobdw, ilo$¢ zasobéw, interakcje miedzy gatunkami
i dynamika zbiorowiska, w najwiekszym stopniu wplywaja na bogactwo florystyczne.

Uogolniony obraz zaleznosci miedzy czynnikami siedliskowymi okre$lonyei na
podstawach fitoindykacji, a bogactwem florystycznym zbiorowisk roslinnych
w okolicach Pificzowa mozna przedstawi¢ w sposéb nastepujacy:

a. Przy iacznym traktowaniu wszystkich zbiorowisk le$nych i zielnych liczba
gatunkow w zdjeciu wzrasta wraz ze spadkiem wskaznika wilgotnosci i spadkiem
wskaznika odczynu gleby, podczas gdy zawartos$¢ azotu nie odgrywa istotnej roli. Mozna
przyjaé, ze powyzsze zaleznosci maja charakter ogélny i specyficzny dla analizowanego
regionu. Wyniki te s rowniez czgSciowo zbiezne z modelem proponowanyrm przez
Z. Prusinkiewicza (1970), cho¢ w jego modelu — odmiennie niz w okolicach Pificzowa
- duza role odgrywa zawarto$é azotu.

b. W obrebie zbiorowisk zielnych najwyzszy wptyw (sposrod amalizowanych
zmiennych) na liczbg gatunkéw wywiera wilgotnoé¢ podtoza, natomiast w obrebie
zbiorowisk lesnych — wskaznik kwasowosci. Dla zbiorowisk zielnych wskaznik korelacji
migdzy wilgotnoscia i liczba gatunkow jest znacznie silniejszy, niz w przypadku
zbiorowisk lesnych. W przypadku identycznych wartosci wskaznikéw siedliskowych
liczba gatunkéw w zbiorowiskach zielnych jest ~ §rednio ~ wyzsza niz liczba gatunkow
runa zbiorowisk lesnych. Wskazuje to na: (1) zalezno$é migdzy fizjonomicznym typem
ro$linnosci i liczba gatunkéw, (2) odmienno$¢ mechanizméw kontrolujacych liczbe
gatunkéw w zbiorowiskach le$nych i zielnych.

c. Zbiorowiska ro$linne nalezace do réznych zwigzkéw charakteryzuja sie
odmiennymi warto$ciami bogactwa gatunkowego i charakterystykamii fitoindy-
kacyjnymi. Generalniejjednak nie obserwuje si¢ wyraznej, statystycznie istotnej korelacji
migdzy $rednig liczba gatunkéw w fitocenozach reprezentujacych poszczegblne zwigzki
a analizowanymi zmiennymi niezaleznymi. Jedynie w przypadku Zwigzkéw
obejmujacych zespoly wystepujace na siedliskach bardzo ubogich w azet (np.
FestuampSSigiinio)r) wystepuje dodatnia korelacja migdzy zawartoseig azotu a bogactwemm
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gatunkowym. W obrebie zwiazkow obejmujacych zespoly wystepujace na wzglednie
najsuchszych siedliskach (np. Cirsio-Bhetbippdition, Festurn SStipson), niewielki wzrost
wilgotnosci jest skorelowany ze wzrostem liczby gatunkdw, co jest tendencja przeciwna
do zaleznosci ogoblnej, obejmujacej wszystikie zhimnowiska zidime, metomizst jest zgmlive
z modelem zaproponowanym przez J.P. Grime’a (1979).

d. Wilgotnos¢ i odczyn gleby wplywaja na liczbe gatunkéw w sposéb od siebie
niezalezny. Dowodem na to jest zjednej strony brak istotnej korelacji migdzy dwiema
zmiennymi siedliskowymi (dla zbiorowisk lesnych 0,175; p<0,05; dla zbiorowisk
zielnych ponizej 0,1 i bez znaczenia statystycznego), a z drugiej strony fakt, Ze parametry
krzywej regresji otrzymane dla jednej zmiennej niezaleznej w poszczegélnych
przedziatach drugiej zmiennej niezaleznej nie roznia si¢ istotnie migdzy soba.

e. R.T. Day i in. (1988) wykazat, Ze zmienno$¢ liczby gatunkéw w zbiorowiskach
szuwarowych jest najwyzsza w warunkach niskiej Zyzno$ci, a najnizsza w warunkach
zyznosci wysokiej. Na terenie przez nas analizowanym nie bylo mozliwe sprawdzenie
tych zaleznosci w odniesieniu do zbiorowisk z klasy Phragniicetea ze wzgledu na zbyt
mala liczbe dostepnych zdje¢ fitosocjologicznych. Z drugiej jednak strony, analiza
calego materiatu, obejmujacego wszystkie zbiorowiska leéne i zielne, wskazuje na
obecno$é zblizonych zaleznosci: wysokie bogactwo florystyczne wystepuje
w warunkach niskich wartosci wskaznikow wilgotnosci i zasobnosci w azot. W przeci-
wienstwie jednak do wynikow R.T. Day’a i in. (1988) fitocenozy ubogie w gatunki
wystepuja na siedliskach kwasnych, natomiast bogate florystycznie na siedliskach
obojetnych i zasadowych.
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SPECIES RICHNESS IN ECOLOGICALLY DIFFERENTIATED PLANT COMMUNI-
TIES OF THE PINCZOW ENVIRONS (S POLAND)

Summary

This paper presents results of a detailed analysis of relationships between the values of
chosen indices of soil fertility and the number of vascular plant species in plant communities
occuring in the Pinczow environs. The influence of three independent variables was analyzed,
e.g. soil moisture, reaction and nitrogen content, which are all responsible for soil fertility.
Values of these variables were determined by the use of the phytoindicative approach. For this
study 222 phytosociological records of herbaceous communities and 1156 records of forest
communities were chosen. For each record were determined: (1) syntaxonomic characteristics;
(2) the number of vascular plants in herbaceous layer; (3) chosen phytoindicative indices of
soil fertility, e.g. weighed averages of: soil moisture index ,,F”, soil reaction index ,,R", soil
nitrogen content index ,,N". Data analysis consisted of: Stepwise Variable Selection, One-factor
Regression, Trend Surface Analysis and determining of interquartile range.

A generalised picture of dependences between the selected habitat factors, determined
through phytoindication and floristical richness in plant communities of the Pinczow environs
may be presented in the following way:

a. If all forest and herbaceous phytocenoses are considered together, the number of species
in the stand decreases with the increase in moisture and the increase of soil acidity, while the
nitrogen content does not play here a significant role. The above relations may be assumed as
characteristic for the analysed area as a whole.

b. In herbaceous communities the strongest influence (from amaong il amalysed imdispemdent
variables) on the number of species is exerted by moisture, while in the forest communities - by
soil reaction. In herbaceous communities the interdependence between reaction and moisture
on the one hand, and the species number in the stand on the other is much stronger (in the sense
of the size of the fraction of dependent variable variance accounted for by the explanatory
variables) than in forest phytocoenoses. With identical values of habitat indices the number of
species in herbaceous phytocoenoses is - on average - higher than in the herb layer of forest
communities. This indicates: (1) a dependence between the number of species and type of
community formation and physiognomy, and (2) a certain variance of mechanisms influencing
the species number in stands of herbaceous and forest phytocoenoses.

¢. Various phytosociological alliances include communities represented by phytocoenoses
diversified from the viewpoint of species number and factors influencing fertility; moreover,
there is no statistically significant interdependence between the average number of species in
phytocoenoses representing the given alliance and the average values of the analysed iimdiependent
variables. In alliances including phytocenoses on habitats very poor in nitrogen (e.g.
Festuco-Stipion) there is a positive correlation between nitrogen content and floristical richness.
In alliances including phytocoenoses on habitats which are relatively the driest (e.g.
Cirsio-Brachypodion, Festuco-Stipion), the increase in moisture complies with an increase in
the species quantity, i.e. there is a contrary dependence than for all herbaceous communities
analysed together, and it may be added that those results are in compliance with assumptions
based on the Grime model.

d. The reaction and moisture of soils influence the species number in a way which to a large
extent is independent. This is proven on the one hand by the relatively low correlation index
between those independent variables (for forest communities 0.175; p<0.05; for herbaceous
communities below 0.1 and of no statistical significance), and on the other hand that parameters
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of regression curves between the species quantity and one independent variable obtained for
different ranges of the second independent variable do not differ significantly between each
other,
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Migilsy geageifiq i biolugig —
badianiin nad przeemianmmini skoadtpweiska.
Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Marek Degdrski

PEDOSFERA - KOMPONENT $RODOWISKA EACZACY ABIOTYCZNA
I BIOTYCZNA ROZNORODNOSE

L. WSTEP

Srodowisko geograficzne, jako dynamiczny ukiad biotycznych i abiotycznych
elementow pozostajacych w zaleznosciach interakcyjnych, bardzo tatwo ulega
zaburzeniom funkcjonalnym, zarowno pod wplywem proceséw naturalnych, jak
i amtropogenicznych.

Przeptyw i transformacja materii i energii w systemie przyrodniczym (geo-
kompleksie) jest gtownie uzaleznioma od elementéw abiotycznych, takich jak:
morfologia terenu, warunki litologiczne i wodne. Od ich zré6znicowania genetycznego
i zmiennosci przestrzennej zalezy w duzym stopniu zréznicowanie krajobrazu.
W dotychczasowej literaturze przedmiotu duzo miejsca poswigcono roli procesow
geochemicznych i geomorfologicznych w funkcjonowaniu geokompleksow (Vreeken
1975; Snytko 1986; Degorski 1990).

W ostatnich latach w ekologii krajobrazu zwrécono réwniez uwage na role
réznorodnosci abiotyczaych elementéw srodowiska w ksztattowamiw struktury
krajobrazu (Eberhard 1997). Wyr6Znia si¢ trzy podstawowe grupy wartosci, bedace
istotg przyjetej koncepcji:

- "“egzystencjalng” — rozumiang jako warto$¢ wynikajaca z istnienia samego bytu

(Kiernan 1997),

- ekologyoznag-jjako element systemu Srodowiska, ktory jest wspdlodpowiedzialny

za zachowanie struktury i stabilnosci ekosysteméw (Fox 1990; Nash 1990),

— spoteczng — definiowana jako warto$¢ naukows i estetyczng (Legge, King 1992).

Réznorodnosé elementow abiotycznych rozpatrywana jest jako zespét komponentow
(geodiversity), jak rowniez indywidualnie — kazdy z elementow, takich jak: zrézni-
cowanie skat (lithodiversity), zréznicowanie form terenu (geomorphologicall diversity),
zréznicowanie gleb (pedodiversity). Jezeli przyjmiemy, ze krajobraz jest systemem,
a réznorodnos¢ biologiczna jest jednym z zewnetrznych wyrazow zr6znicowania calego
systemu, to mozna zalozy€, ze r6znorodno$¢ ta wynika z wzajemnych relacji
i uwarunkowaft pomiedzy poszczegélnymii elementami systemu. Réznorodnosé
biologiczna badana niezaleznie od poziomu organizacji przyrody warunkowamna jest
miedzy innymi dostgpnoscia zasobow, czyli miedzy innymi potencjatemn pokrywy
glebowej, jej r6znorodnoscig i przestrzenna zmiennoscia.

Celem zaprezentowanych badan jest okreslenie zmiennosci przestrzennej pokrywy
glebowej na réznych poziomach organizacji przestrzennej krajobrazu, od mikrotopo-
graficznego do ponadregionalnego, a zarazem jest to proba zdefiniowania wptywu
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mozaikowosci pokrywy glebowej na strukture krajobrazu i opracowanie nodelu
przestrzennej organizacji pedosfery.

Zaleznie od poziomu organizacji przestrzennej, krajobrazowe jednostki gebowe
(taksonomiczne) ksztattuja sie pod wptywem okreslonych procesow i charakteryzuja
sie wlasciwosciami wynikajacymi ze struktury wewngtrznej jednostki. Zaproporowane
W niniejszej pracy poziomy przestrzennego zrdzmicowania pokrywy glkethowej mavi ez
do modelu przestrzennego krajobrazéw (Degorski 1986) oraz hierarchii pozomow
krajobrazoéw zaproponowanych przez R. Jongmana i R. Buncea ( 2000) dla cbszaru
Europy.

2. METODY

Badania prowadzono na obszarze Europy Srodkowej i Pétnocnej, w ekosys:emach
lesnych, charakteryzujacych sie zréznicowang pod wzgledem morfogenetycznym
pokrywa glebowa. Z uwagi na prowadzenie studiéw na réznych poziomach organizacji
przestrzeni geograficznej, od skali lokalnej do ponadregionalnej; badania prowidzono
wedlug nastepujacych procedur:

— zréznicowanie struktury gleb oraz wybranych wtasciwosci fizyczmych

i chemicznych gleb — na mikrotransektach 10 metrowych z pobieraniem préb co

I et

— zréznicowamie struktury gleb oraz wybranych wiasciwosci fizyczmych

i chemicznych gleb — na mikrotransektach 40 metrowych z pobieraniem préb co

4 metry,

— zréznicowanie struktury tego samego typu gleby — na transekcie v skali

geograficznej (20°rozciaglosci potudnikowej).

W prezentowanej analizie zastosowano nastgpujace oznaczenia:

— budowe profili glebowych — wedlug klasyfikacji Polskiego Towar:ystwa

Glebozbawczego (1989),

— odczynu gleby — potencjometrycznie pH-metrem firmy Hach,

— przewodnictwa elektrycznego — konduktometrem firmy Hach,

— kationy wymienne wapnia (Ca") — metoda ASA, po ekstrakcji préb I moottacem

amonowym, o pH 6,8.

Uzyskane wyniki postuzyly do okreslenia przestrzennej zmiennosci rozkfacu cech
na réznych poziomach organizacji przestrzeni. Zastosowano dwie miary zmiemmosci
rozktadu:

— wspotczynnik zmiennoSci przestrzennej (P),
P=a__ -a _./a__ x 100%

ax min  min

gdzie a — oznacza warto$¢ danej cechy glebowe;j;

— wspolczynnik zmiennosci przypadkowej (S)
$=S/nx 100

gdzie Sy — wariancja resztowa, N— Srednia arytmetyczna wartosci zmienne.



3. PRZESTRZENNA HETEROGENICZNOSC POKRYWY GLEBOWEJ
“LACZNIKIEM” POMIEDZY ROZNORODNOSCIA ELEMENTOW
ABIOTYCZNYCH, A ROZNORODNOSCIA BIOLOGICZNA

W krajobrazie istnieja Sciste zwigzki przyczynowe pomiedzy procesami rozwoju
gleb a procesamii geomotfologicznyrmi i wiasciwoséciami litologicznyrmi, co znajduje
wyraz w zro2nicowaniu przestrzennyn jednostek glebowyeh, tzw. mozaikowosci gleb
(Zolnikow 1970; Friedland 1972; Vreeken 1975; Boul i in 1989; Kewalkewski i ifi
1994), nazywanej przez niektrych autorow przestrzenna heterogeniezneseia (Ibanez
1 in. 1998). Z drugiej zas strony, pokiywa glebowa znajduje siew ZWigzky itntaeieyiiptn
z elementami bietyezhymi srodowiska geegrafieznege, bedae jedneezesnie ped ieh
wptywer, ksztattuje strukture przesirzennq reslinnesel (Degérski [986). Wszystkie
preeesy zachedzaee w sysiemie glebewyrn sierowane §3 przez klimat (giéwnie warunki
higretermiezne) | warunki wedne, kire peprzez ezyhnitk €2asu wplywaja réwniez na
réznerednesé (aspekt %enewem) i he{efs%gme&%%% (aspekt przestrzenny) pokRWY
glebewej (Vreeken 1975; Kewalkewski i 1994; Begérski 29@@%-. Blategs fez 581898%&
tzhae mezna jake speeyticzay “13eznik” pomiedzy ZraZRIcOWARieM prZEstiZEnaym
WaFuRkew 9918£¥E£ﬂyeh, g {Eh wyrazem zewnetrzAym jakim jest f§2A0r0dnasé
Bislagiezna (e h:

Réznorodnuié biologiczna

Rye. L. Schemat oddziatywania elementéw $rodowiska na réznorodnosé
i heterogeniczno$¢ pokrywy glebowej

Relationship between some environmental elements and pedodiversity as well
as soil heterogeneity
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4. ZROZNICOWANIE KRAIOBRAZOTWORCZYCH JEDNOSTEK
GLEBOWYCH A ZROZNICOWANIE WEASCIWOSCI GLEB

Wiasciwosci glebowe wykazuja duze zréznicowanie przestrzenne, niezaleznie od
poziomu organizacji przestrzennej jednostki glebowej (Degorski 19%0,1998a). Dlatego
tez, krajobrazotwoércze jednostki glebowe, determinujace heterogeniczno$¢ krajobrazu
oraz wlasciwosci gleb sa rozpatrywane przez wielu autoréw niezalezne od siebie (Ibanez
i in. 1998; lbanez, Alba 11999). Wielkos¢ zréznicowania poszczegélnych wiasciwosci
glebowych, jak i miazszosci pozioméw genetycznych oraz diagnostycznych, zalezna
jest od catego kompleksu czynnikéw abiotycznych oraz struktury roslinnosci i edafonu.
Ich charakter zmienia si¢ zaleznie od rozpatrywanego poziomu organizacji krajobrazu.

W skali geograficznej zmienno$é wiasciwosci morfologicznych, jak i chemicznych
gleby w obrebie tego samego typu genetycznego wynika z odmiennego przebiegu
procesow geomorfologicznych (typ wietrzenia), geochemicznych i pedogenicznych
w poszczegOlnych strefach klimatyczno-glebowych. Przykladem roznic strukturalne;j
budowy profili gleb bielicowych od 50° do 70° szerokosci geograficznej p6inocnej
jest zmienno$¢ migzszosci poziomu prochnicy nadktadowej (O) i poziomu mineralno-
prochnicznego (A). Pomimo tego samego typu morfogenetycznego, miazszos$¢
pozioméw zmienia si¢ wraz z szerokoscig geograficzna. W wyzszych szerokosciach
geograficznych nastgpuje wigksza akumulacja materii organicznej w poziomie préchnicy
nadktadowej, a procesy dekompozycji, humifikacji i mineralizacji sa bardzo powolne,
co nie sprzyja rozwojowi pozioméw akumulacyjnych (fmimeralimo-préchnicznych).
Poziomy te osiagaja natomiast znacznie wigksze migzszosci w nizszych szerokosciach
geograficznych (ryc. 2).

Inaczej ksztattuje sig¢ rozktad przestrzenny miazszosci poziomow genetycznych gleb
bielicowych na nizszych poziomach organizacji krajobrazu. ZmiennoS¢ przestrzenna

Ryc. 2. Zmiennos¢ sredniej mig2szosci poziomu organicznego (O) i poziomu
préchnicznego (A) w glebach bielicowych okreslona w wybranych punktach transektu,
poprowadzonego od 50,5°-69,7° szerokodci geograficznej NI

Variability of mean thickness of overlying humus (O) and the mineral-organic (A) horizons in the
podzolic soils along transect 50,5-@5 /PN in Central and Northera Europe
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Ryc. 3. Zmiennos$¢ sredniej miazszosci pozioméw genetycznych gleby bielicowej na 40
metrowej linii transektu, siedlisko borowe w Punkaharju (Finlandia)

(A - poziom prochniczmy, AEes — poziom préchniczno-eluwiing, Ees — poziom
eluwialmy, Bhfe - poziom iluwialny z akumulacja materii organicznej i zelaza, Bfe —
poziom iluwialny z akumulacja zelaza, C — poziom skaly macierzystej)

Va¥izbility of mean thiekness of padzelic seil genetic herizens aleng 40 M transeet in pine eee:
systems (Punkahatju ~ Finland)

(A - humus horizon, AEes — humus-eluvial horizon, Ees — eluvial horizon, Bhfe — illuvial accu-
mulation, C - parent rock)

miazszodci powodowana jest glownie poprzez uwarunkowania mikrorzezby to znaczy
toposekwencje zréznicowane morfologicznie, wilgotnosciowo, topoklimatycznie itd.
Poszczegdlne subpedony charakteryzuja sie nie tylko odmienng migzszoscia poziomow
i podpozioméw genetycznych, ale rowniez struktura catego profilu. Przeprowadzone
badania wykazaly, ze na bardzo malej przestrzeni, zr6znicowanie budowy profilu tego
samego typu gleby moze by¢ bardzo duze (ryc. 3).

Podobnie do zmiennos$ci struktury gleby, zréznicowane sa wlasciwosci gleb,
niezaleznie od poziomu organizacji krajobrazu, jak i typu genetycznego gleby. Na
poziomie pedonu w obrebie tego samego genetycznego typu gleby zrdznicowanie
przestrzenne wlasciwosci chemicznych jest istotne statystycznie. Wewmngtirzobiektowe
wspolczynniki zmiennosci przestrzennej okreslone dla powierzchni 400 m?w przypadku
trzech badanych wlasciwasci glebowych (wilgotnosci chwilowe), odczynu i wymien-
nego wapnia) réznych fitocenoz wahaty sie od okoto 30% w endopedonach
powierzchniowych do kilku procent w poziomach diagnostycznych spodic i sideric
(tab.1).
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Tabela 1. Wspotczynniki zmiennosci wybranych wiasciwosci glebowych na poziomie
pedonu

Profile:

L mada préchniczna — Circaeo-Alnetm, (Wysoczyzna Rawska)

. brunatna gruntowo-glejowa — Tillio-Carpinetum corydaletosum, (Wysoczyzna Rawska)
. brunatna wytugowana — Tiilio-Canpinetum typicum, (Wysoczyzng Rawska)

. rdzawa bielicowana - Tillio-Canpinetum calamagrasistosun, (Wisnezyzn, Reowsta)

. brunatna bielicowana = Potentillo-Quercetum, (Wysoeczyzna Rawska)

. rdzawa bielicowana = Leucobryo-Pinetum, (Wyzyna KKrakowsko-Crestochowska)

7. bielicowa — Peucedano-Pinetum, (Dolina Gdrnej Narwi)

Zaobserwowano réwniez zmnlejszanle sng réznic pomigdzy warto$ciami cech
(wartosci wspotczynnikow) wraz ze zmniejszaniem sig troficznosci gleb. W przypadku
gleb ubozszych (Spodosols), zréznicowanie to byto 0 20-30% mniejsze w poréwnaniu
do gleb zyzniejszych (tab. L). Niemniej jednak, rowniez i w glebach lekkich wystepuje
przestrzenne zr6znicowanie cech glebowych w skali lokalnej. Nawet niewielkie
bezwzgledne zmiany zawartosci czesci sptawialnych w sktadzie mechanicznym piaskow
czy ich skladu mineralogicznego maja istotny wplyw na wiasciwosci gleb (Adamczyk
1965; Bialousz 1978; Degorski 1990, 1998b). W badaniach siedlisk borowych na
potudniu Finlandii na 10 metrowych transektach uzyskiwano znaczne zmiennosci
niektorych cech. W przypadku odczynu gleb, we wszystkich poziomach genetycznych
roznice siggaly 0,4 jednostki pH, za$ przewodnictwo elektryczne charakteryzowalo
si¢ blisko 200% zmiennoscig wartoSci w poziomie organicznym i ponad 150%
w poziomach AEes i Bhfe. Wplyw na taki rozklad cech mogla mie¢ struktura
przestrzenma roslinnosci na poziomie agregacji gatunkéw oraz wihasciwosci
pedogeniczne.

Krzywe rozkladu cech dla endopedondw gleb bielicoziemnych na mikrotransektach
zwigzanych z toposekwencjami siedlisk zbiorowisk borowych przedstawiono na
rycinie 4.
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Rye. 4. Rozklad wartosci przewodnictwa elektrycznego (a) i odczynu (b) w trzech
poziomach genetycznych gleby bielicowej na 10 metrowej linii transektu, siedlisko
borowe w Punkaharju (Finlandia)

(O - poziom organiczmy, AEes - poziom préchniczno-eluwizlmy, Bhfe - poziom illumialny
z akumulacja materii organicznej i Zelaza)

Variability of conductivity (a) and reaction (b) in three podzolic soil horizons along 10 m transect
in pine ecosystems (Punkaharju-Frinland)

(A - humus horizon, AEes — humus-eluvial horizon, Ees ~ eluvial horizon, Bhfe ~ illuvial
subhorizon with iron and humus acumulation
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Ryc. 5. Wzajemne relacje pomiedzy struktura przestrzennych jednostek glebowych
i przestrzennej organizacji ro$linnosci na r6znym poziomie organizacji przestrzeni
geograficznej

Relatinship between spatial structure of soil units and spatial organisation of vegetation at the
different levels of spatial organisation of the landscape
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5. KRAJOBRAZOTWORCZA ROLA SYSTEMU GLEBOWEGO

Na podstawie zaprezentowanych badan podjeto prébe hierarchizacji przestrzennej
struktury jedmostek glebowych przyjetych wedlug Amerykanskiej Taksonomii Gleb
(1983), analogicznie do pozioméw organizacji przyrody (Gliwicz 1992), w ktérych:

- zmienno$ci wewngtrzgatunkowej — odpowiada zmienno$¢ epi- i endopedondw,
na poziomie subpedondw,

- 2zmienno$ci gatunkowej — odpowiada zmienno$¢ na poziomie pedonu,

- zmiennosci biocenotycznej — odpowiada zmienno$¢ na poziomie polipedonéw.

Wykazano, ze réznorodnosé biologiczna badana niezaleznie od poziomu organizacji
przyrody warunkowana jest miedzy innymi dostepno$cia zasobow, ktérych jednym
z podstawowych sktadowych jest potencjal pokrywy glebowej, jego réimorodnosé
i przestrzenna zmienno$é. Potencjal ten wplywa na heterogeniczno$¢ krajobrazu,
a determinowany jest poprzez zespét procesow glebotworczych i geochemicznych.
Kazdy proces przebiegajacy w przestrzeni gleby jest dynamicznym elementem jej
rozwoju i sktada sig ze specyficznego zespotu mikroproceséw, ktére w konsekwencji
prowadzg do nieodwracalnosci efektéw ich oddziatywania w formowaniu subpedonéw,
bedacych sktadowymi glebowych jednostek przestrzennych wyzszej rangi —jakimi s3
pedony. Pedony posiadajajuz utrwalong strukture wewnetrzng (sekwencje pozioméw
genetycznych, lub (i) diagnostycznych). W nawigzaniu do hierarchizacji pozioméw
krajobrazéw zaproponowamych przez R. Jongmana i R. Bunce'a (2000) dla obszaru
Europy, zréznicowanie pedonéw odpowiedzialne jest za trzy poziomy zréznicowania
przestrzennego krajobrazu (poziomy: ekotypéw, gatunkéw, grup gatunkow).

Zr6znicowanie mikrotopograficzne przestrzeni glebowej zachodzi zatem giéwnie
pod wptywem wspotczesnych procesow glebowych, ksztattujacych cechy danego
pedonu (jak np: wilgotno$¢ czy odczyn). Wyrazem zewnetrznym (krajobrazowym)
jest mozaika synuzjéw (poziomego zréznicowania roslinnosci runa).

Poziom lokalnego zréznicowania stanowia polipedomy, bedace agregacja kilku
jednostek zréznicowanych typologicznie, czyli uksztaltowanych przez odmienne
procesy pedogeniczne i geochemiczne. Wyrazem zewnetrznym niniejszego zr6zni-
cowania jest fitocenoza.

Wyzsze poziomy organizacji przestrzennmych jedmostek glebowych stamowia
pedosystemy, strefowe i wielostrefowe, ktore zawieraja gleby zonalne, ekstrazonalne,
azonalne i interzonalne, charakterystyczne dla przestrzennego ukiadu jednej strefy
klimatyczno-roslinnej (pedosystem jednostrefowy), jak i dwu lub wiecej takich stref
(pedosystem wielostrefowy). Wyrazem zewngtrznym tego zréznicowania sg fito-
kompleksy krajobrazowe (Matuszkiewicz 1978), lub tez ponadregionalne agregacje
fitokompleksow krajobrazowych (ryc. 5).

6. PODSUMOWANIE

Percepcja cztowieka w jakosciowym odbiorze krajobrazu zwrdécona jest gléwnie
na réznorodno$¢ form terenu oraz réznorodno$é biologiczng. Waloryzujac jednak
krajobraz pod wzgledem jego heterogenicznoéci, nalezy zwracaé uwage na elementy
warunkujace t¢ zmienno$¢. Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna uznaé, ze
jednywm z takich elementéw jest pokrywa glebowa. Zréznicowanie pokrywy glebowe;j
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jest jednym z podstawowych czynnikéw réznicujacych przestrzen, zaréwno naturaing,
jak i przeksztatcang przez cztowieka. Od najnizszego poziomu organizacji krajobrazu,
gleba wspottiworzy jego heterogeniczno$é. Od struktury przestrzennej krajobra-
zotworczych jednostek glebowych w znacznym stopniu zalezZy nie tylko réZznorodnosé
biologiczna, ale rowniez sposéb uzytkowania ziemi i zagospodarowanie przestrzenne
terenu. Dlatego tez zréznicowanie abiotycznych elementéw Srodowiska, w szcze-
golnosci gleb, uzna¢ mozna za istotny element wspottworzacy zrézmicowanie
krajobrazu.
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PEDOSPHERE - ENVIRONMENTAL ELEMENT CONNECTING GEO- AND
BIODIVERSITY

Summary

The flows and transformations of matter and eneigy in a natural system (geocomplex) are
mainly dependent on such abiotic elements as geomorphology, lithological, water and climate
conditions. The diversity of abiotic elements is looked upon as a set of components (geodiversity),
as well as individually, in regard to each separate element like lithodiversity, geomorphological
diversity and pedodiversity. If the landscape is accepted as a system, and biological diversity is
onie of the external manifestations of the diversity thereof, then this diversity may be assumed
to result from the mutual relationships and conditioning between the different elements of the
system. Irrespective of the level of organisation in nature, bielegical diversity is conditioned
inier alia by the availability of reseurees, i.e. the petential of the seil cover, its diversity and
spatial variability.

The aims of the research presented here have thus been to determine the spatial variability
of abiotic elements as exemplified by soil cover - at the different levels of spatial arganisation
of the landscape from the microtopographical through to the supraregional; as well as to aftempt
to define the influence of a mosaic-like soil cover on the structure of a landscape, and to devise
a model for the spatial organisation of the pedosphere.

The paper presents influence of environmental elements to the pedodiversity and soil
heterogeneity (Fig. L))oentheedifféeeendsedtsoffsppatidlcogganssaiom ffoommccosbquayegitictto
global scale. In line to this spatial organisation the differentiation of soil horizons and soil
properties was determined (Fig. 2 ~ 4). As a final result of the paper, the relationship between
spatial soil units and landscape vegetation units was approached (Fig. 5).

The analysis presented here supports the idea that soil cover will be one of the elements,
which has influence on spatial diversity. Differentiation in soil cover is one of the basic factors
varying both natural space and that transformed by humankind. From the lowest level of
organisation of the landscape, it is the soil that co-creates its heterogeneity. Viary much digpendent
on the spatial siructure of landscape-creating soil units is not only biological diversity, but also
land use and spatial organisation. For this reason, the differences in abiotic elements of the
enviroenrment, especially soil, should be regarded as a major factor co-creating the diversity of
the landscape.
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Migdzy geagalfiy i biologia -
badawin nad. przenicneami steattoviska...
Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Anna Kozlowska

ROSLINNOSC STREFY PRZEJSCIA MIEDZY PIETREM SUBALPEJSKIM
A ALPEJSKIM (NA PRZYKLADZIE WYBRANYCH OBIEKTOW
W DOLINIE GASIENICOWE))

1. WSTEP

W podrecznikach biogeografii i geografii rodlin (np. Kornas, Medwecka-Kornas
1986; Kostrowicki 1999) powszechne jest stwierdzenie, ze w goérach, gradientowej
zmianie warunkdw klimatycznych, towarzyszy z reguty skokowa zmiana wystgpujacych
zbiorowisk rodlinnych, co daje w efekcie pietrowy uktad rodlinnosci. Pietra klimatyczne
wyodrebnione sa na podstawie stwierdzonej zalezno$ci miedzy wysokos$cig nad poziom
morza a Srednia roczng temperaturg i szeregiem innych wskaznikéw klimatu (Hess
1965, 1966), za$ granice migdzy nimi przeprowadzono na tych wysokosciach, gdzie
wystepuja granice miedzy pigtrami roslinnymi. Pigtra roslinnodci wydzielane sa na
podstawie roznic florystycznych oraz zbiorowisk przewodnich charakterystycznych
i dominujacych w obrebie danego pietra. Pietrowy uklad ro§linnosci Tatr zostat opisany
juz dawno temu (Pawlowski 1927) i jest powszechnie uznany (np. Pawlowski 1972;
Matuszkiewicz 1991; Piekos-Mirkowa, Mirek 1996). Granice pieter roslinnych
wskazuja na te wysokos$ci, w ktorych warunki klimatyczne uniemozliwiajg wyste-
powanie konkretnych typéw roslinnosci.

Zwykle podawana jest graniczna warto$¢ wysokosci nad poziom morza, przy ktéorej
naste¢puje zmiana panujacej formacji roslinnej, typowej dla danego pietra roslinnego.
W Tatrach wysokoscia graniczna dla przejécia pigtra subalpejskiego (lkosodrzewiny)
w pietro alpejskie (halne) jest 1800 m n.p.m. Odpowiada to przejsciu pietra klima-
tycznego bardzo chlodnego w zimne. Na przegladowych mapach i schematach, przejscie
to przedstawiane jest liniowo, co jest oczywiste przy uwzglednieniu skali mapy lub
schematu. W rzeczywistosci linia ta obrazuje pewnej szerokosci strefe przejécia jednego
pietra roslinnego w drugie i nie przebiega na jednakowej wysokosci. Modyfikacje
przebiegu tej granicy, zalezne od rzezby terenu, byly dostrzezone juz przez B. Kotule
(1889-90). Inne czynniki, powodujace zréznicowanie wysoko$ci przebiegu granicy
miedzy pietrami roslinnodci to topo- i mikroklimat, czynniki edaficzne, biotyczne a
takze antropogeniczne. Z powodu wielowiekowego wptywu pasterstwa na gorng granice
lasu oraz gérna granice zasiggu kosodrzewiny cz¢sto trudno jest ustalié¢ klimatyczne
granice pigter ro$linnych na podstawie aktualnego zasiggu zbiorowiska zonalnego
(Holtmeier 1989).

Szerokos$¢ strefy przejscia moze nie by¢ uwzgledniana przy opracowaniach
kartograficznych w skalach przegladowych, stanowi jedmak problemn w skali
szczegOtowej (Koztowska 1999). Problem ten znalazt tak2e odzwierciedlenie w opraco-
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waniu S. Balcerkiewicza (1984), ktory opisat subalpejskg postaé murawy alpejskiej,
charakteryzujaca sig udziatem gatunkéw nizszych potozen gorskich i mniejsza liczba
gatunkéw pietra alpejskiego.

Opracowanie niniejsze, wykonane na podstawie materiatlow z transektow przepro-
wadzonych w Dolinie Gasienicowej, ma na celu:
— zbadanie szerokosci strefy przej$cia migdzy pigtrem subalpejskim i alpejskim,
— okreélenie struktury roslinnosci tej strefy,
— okreslenie modelu strefy przej$cia (przejscie ma charakter ostry, plynny czy
wielostopniowy),
— zbadanie mozliwosci wyznaczenia podpieter raslinnosci.

Analiza strefy przej$cia dokonywanajest na podstawie pionowego zasiggu gatunkéw
roslin, zasiegu zbiorowisk roélinnych oraz lokalnych agregacji gatunkow.

2. OBIEKT BADAN I METODY

W gornej partii Doliny Gasienicowej (ryc. L) wyznaczono 2 transekty: na
poinocnych stokach Beskidu i na wschodnich stokach Uhrocia Kasprowego. Wybrano
te partie stokow, ktore na skutek pasterskiej dziatalnosci czlowieka pozbawione zostaly
zupetnie kosodrzewiny. Chodzito o to, aby wystepowanie lub brak zarosli kosodrzewiny
nie zawazyl na wyniku badan w sytuacji, gdy wiadomo, ze gorna jej granica od dawna
nie ma charakteru naturalnego. Podstawa wnioskowania o strefie przejScia miedzy
pietrami klimatyczno-roslinnymii byly wigc gatunki krzewinek, traw i bylin a takze
rosliny zarodnikowe, ktérych zasiegi pionowe nie byly uwarunkowane antro-
pogenicznie. Transekty prowadzone byly wypuktymi partiami stoku aby wyeliminowaé
duze obszary nisz niwalnych jako miejsc o specyficznym, chtodniejszym mikroklimacie.

Zdjecia fitosocjologiczne-wykonywano wedtug metody szkoly $rodkowo-
europejskiej Brauna-Blanqueta w odstgpach co 20-30 m réznicy wysokosci, mierzonej
wysokosciomierzem, w jednorodnych ptatach zbiorowisk. Transekty rozpoczymaly sie
na dolnych wyptaszczeniach stoku na wysokasci 1720 m n.p.m. w przypadku Uhrocia
Kasprowego i 1730 m n.p.m. w przypadku Beskidu, a konczyly si¢ pod skalista
kulminacjq Beskidu na wysokasci 2000 m n.p.m. oraz pod kulminacja Uhrocia
Kasprowego na wysokosci 1840 m n.p.m. Transekty roznity sig zakresem wysokosci
wzglednych, transekt na Uhrociu obejmowat tylko 120 m, za$ transekt na Beskidzie
270 m ré6znicy wysokosci. Transekt na Beskidzie miat ekspozycje péinocng, na Uhrociu
— potudniowo-wschodnig zmieniajaca sie na wschodnig. Zdjecia wykonane zostaly
w sierpniu 1996 roku.

Oznaczenia mszakow dokonata dr Anna Rusinska, §luzowcow — dr Maria Kozlicka,
porostéow — dr Janina Zieliniska.

Zdjecia zgromadzone zostaty w 2 tabelach, osobno dla kazdego transektu. Okreslono
typ kazdego zbiorowiska roslinnego biorac za podstawe opracowanie S. Balcerkiewicza
(1984).

Przeanalizowano dla obu badanych transektéw zmiang wraz ze wzrostem wysokosci
n.p.m. liczby gatunkow nalezacych do nastepujacych grup syntaksomomicznych:

— muraw blizniczkowych (Eu-Nardion, NavdlpOatilhetefpa) oraz traworos$li
(Catdamggrostion, Betuterddenostyideees),

— boréwczysk (Rhododendro-Vaccinion, VacyiniiniBieweteer),
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Ryc. IL Lokalizacja obszaru badan
Location of the study area

— muraw alpejskich (Oreochloo distictiasedinneemm trifidi, Caricettea curmddey) i
wylezysk (Salicetea hbeboarmze).

Zalezno$¢ przedstawiono w postaci logarytmicznych krzywych regresji.

Do dalszej analizy uzyto tylko tych gatunkédw, ktore nie nalezaty do sporadycznych
i miaty okre$long wymowe siedliskowa (najczesciej tylly tio grttumki otferakttmnystiyczme
jednostek syntaksonomicznych o wyraznej specyfice wysokosciowej). Na ich podstawie
wyznaczono podjednostki w obrebie pigter wysokosciowych i strefe przejscia oraz
okreslono ich zakres wysokosci n.p.m.

3. ANALIZA WYNIKOW

3.1. STREFA PRZEJSCIA WYZNACZANA NA PODSTAWIE ZBIOROWISK
ROSLINNYCH

Zdjecia fitosocjologiczne wykonane na Uhrociu Kasprowym i Beskidzie
zgromadzono w tabelach Li 2.

Oba transekty rozpoczynajq si¢ powypasowym zbiorowiskiem ze $Smiatkiem
pogietym (Deschamppsigfibouosay haavyphdszzeeamebhu ppddoayssikiowZ Bionyeiskeo
to przechodzi ku gérze w kompleks przestrzenny ze zbiorowiskami bliZniczkowymi
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tzw. “psiarami” (Hieracio-Nardetum) lub na Beskidzie - psiar z boréwczyskami
“ Magnimietum moyrtilil”’. Zbiorowiska tie s uwazane za typowe zibiorowiska zastgpeze
na miejscu wycietej kosodrzewiny w pietrze subalpejskim. Wyzej na obu badanych
transektach rozpoczynaja si¢ zbiorowiska zaliczane juz do muraw alpejskich (Oreochloo
disticttaeedunertaram trifidj) w subalpejskiej postaci powypasowej. Pod kulminacja
Uhrocia (1851 m n.p.m.) ustgpuja one miejsca suchemu, porostowerau podzespotowi
murawy alpejskiej (Oreochloo disticineeddnnetemm trifidi cetvanéeossm). Na stokach
wyzszego znacznie Beskidu (2012 m n.p.m.) wyksztalcajg sie na wigkszych
przestrzeniach murawy alpejskie, gidwnie w postaci typowej (Oreochloo dissichae-
Junzrdtum trifidhi typicun)), miejscami w postaci wylezyskowej (Oreochloo diisiichae-
Juneariom trifedli saliestossam heribansaey). Na kulminacji Beskidu, podobnie jak na
kulminacji Uhrocia, wystepuje porostowa murawa alpejska (Oreochloo dissitchae-
Jurcermm trifitli cetretrigteisam).

Biorac pod uwage przynaleznos¢ typologiczna badanych powierzchmi na obu
transektach stwierdzamy ogromne podobienstwo obu transektow, na Beskidzie murawa
alpejska zajmuje jednak wigksza powierzchni¢ w przekroju pionowym i jest silniej
zréznicowana. ldentyfikacja zespotéw i podzespoléw data wiec informacje o
zréznicowaniu pigtrowym roslinnosci i umozliwita, przy odpowiedniej szczegétowosci
podziatu, uchwycenie strefy przejscia migdzy obszarem wystgpowania zbiorowisk
typowo subalpejskich i typowo alpejskich. Rozpietos¢ pionowa tej strefy wynosi na
Uhrociu ok. 60 m, na Beskidzie za$ ok. 130 m.

3.2. PIONOWE ZASIEGI GRUP GATUNKOW

Na podstawie tabel 1 i 2 wyodrebnione zostaly 3 grupy gatunkéw, zwiazanych z
jednostkami syntaksonomicznymi, ktére maja swoje optima wystepowania w
okreslonych pietrach wysokosciowych. Zalezno$¢ liczby gatunkéw nalezacych do
wyréznionych grup, od wysokosci nad poziom morza, przedstawiono na rycinie 2.
Uwidaczniajq sie roznice w potozeniu wysokosciowym obu badanych obiektow.

Na Uhrociu stopniowo maleje liczba gatunkoéw muraw blizniczkowych i traworosli,
nie osiagajac jeszcze poziomu zerowego na wysokosci 1840 m n.p.m. Ze wzrostem
wysokosci rosnie liczba gatunkéw muraw alpejskich, ktoérych dolna granica zasiegu
dopiero si¢ rozpoczyna. Wspétczynniki korelacji wynosza odpowiednio 0,52 i 0,43,
co wskazuje na $rednio istotny zwiazek wysokosci n.p.m. z wystepowaniem badanych
grup gatunkéw. W rozpatrywanym zakresie wysokesci nie jest obserwowana istotna
zmiana liczby gatunkow boréwczysk (przebieg krzywej jest prawie rownolegty do osi
x, wspotczynnik korelacji r=0,22) co wskazuje na to, ze gérne granice ich zasiegu leza
ponad kulminacja Uhrocia Kasprowego.

Na Beskidzie liczba gatunkéw muraw blizniczkowych i traworo§li stopniowo maleje
i przed kulminacja Beskidu osiaga zero. Wyzej gatunki te juz nie wystepuja.
W przypadku stokdw Beskidu, przewyzszajacego Uhrocie o ok. 160 m, obserwowane
jest takze stopniowe zmniejszanie sig¢ liczby gatunkéw boréwczysk, cho¢ nie zostata
osiagnieta ich gérna granica zasiegu. Wyrazny wzrost liczby gatunkéw zauwaza si¢
takze w przypadku gatunkéw muraw alpejskich i wylezysk $nieznych (klasa Caavisetea
curvaliare i Salicetem herbacea). Z perspektywy danych dotyczacych wysokosci Beskidu
mozna wnioskowaé, ze wzrost ten jeszcze nie ulega zahamowaniu ani spowolnieniu.
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Tabela I Zréznicowanie zbiorowisk roslinnych transektu na Uhrociu Kasprowym

numer kolejny L 2 3 4 5 6 |1
wysokoséé npm. 1720 | 1740 | 1755 | 1740 | 1800 | 1820 | 18
ekspozycja SSE | SE | EES | EES | EES | 40
nachylenie o | s )20 |25 15 E
zwancie warstwy ¢ [%] W00 | 95 | 100 | 100 | 95 | 80 | 5
zwarcie warstwy d [%)] 5 5 + 5 10 |70
ziemia, Zwir [%] + 10 |50
Vaciiviiem myyvitlus VP L 2 2 2 L L
Homugyee alpina VP L + + L + +
Callurea waligraris VP 2 + 2 2
Vacdiiiinm vifissiidizea VP L L L + | L
Pirss mugho VP +
Picea excelsa vP +
Junijpevas mana VP +
Plesnapiam setineheri VP +
Narxiliss syricla NC 2 2 2 3 3
Gewm mottamum NC + + + +
Pouerrilla aurea NC + +
Hypantheeis s unifliora NC r r
Luziiba sudetica NC +
Lewarethd's afbvida NC +
Sollitgo alpina BA L + + + +
Luguiba nemmessa esyihirmtthema
Hieragtiam ldedieralii BA + L L +
Gevtitara puurctata BA +
Veraitxum ldbediiemm BA +
Cavex sestppawinens BA +) L
Hierantison adjfpvum Cc 2 L L 2 2 L |+
Agnasttis rupessiris Cc + + + + +
Junauss trifidus Cc L 2 L 2 |3
Avenasiteam veessiallor Cc + + + L 3 |+
Campunida aljpina Cc + + + L L
Festisoza ssypina Cc + + +
Pulisatifléa alppina Cc + + + |+
Oresathitea disticha Cc + + + 3
Thamaotiia veesridullaris Cc L |+
Desttmmmpisia fiexwosa Cc L
Mugdllia purpurea 3 2 2 3
Cetvariin istiimtica 2 + + + + + | 3
Cladiiia furcata L L 2 |+
Pollyintitiaatsireem adjpimem + + + |1
Campmnusida ppbyyronpha + L
Cladiirma rmidis + (+) +
Avtithooeavithum adipmum +
Semerivunm nrootmum +
Gewtitarea asetinndea +
Polygamum Hisvonta +
Cewaniia cumdata +
Cladimiia coucifera + |+
Polyurithagsimm longimetum +
Placymtthidta olijgenapha +
Alecttriia ootinodlessca + |2
Cladmiia unwialis +
Polymiitthiam coemmuene +
Pollilizz mutans +
Obja$nienia:
L. Zbiorowisko z Destttrampisitiflexaasa, 2. HievandioMilooelenam x zbiot, zDeschampsiafitevwosa, 3. HideraisoNirdesum

x zbior, z Desctiarmpida fifexwosa, 4. HierandiohNotelemm x 2bior, 2 Desciampiia filsiwssa, 5. Oreedtfitso diisichae-
Jomcednm trifidi subdfpgiska postaé powypasowa, 6. Oreeathboo distithhaciuheatrum triffili subalpejska postaé
powypasowa, 7. Oreodhilon distiitiselnesterum trifidi cestnaiamsim

VP - KaccinipfRicetaa, NC - NavdioClillmietea, BA - Benidlo/didenstylplerea, Ce ~ Caricdtea caunikae
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Tabela 2. Zréznicowanie zbiorowisk roslinnych transektu na Beskidzie

nr kolejny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12
wysokodé npm. 1730 | 1750 | 1770 | 1790 | 1810 | 1830 | 1855 | 1890 | 1920 | 1950 | 1980 | 2000
ekspozycjja N N N N N N N N N N N N
nachylenie 5 10 15 15 30 15 25 20 35 35 35 20
zwarcie warsiwy c [%] 80 | 95 90 | 100 | 90 | 100 75 80 70 80 | 60 40
zwarcie warstwy d [%} 30 10 10 + 20 10 | 40 | 40 30 30 | 50 60
kamiienie [%)] + + 5 5 5 15 10 5
2wiir %] 10
Homogyme alpina VP 1 L + L L L + L 2 1 +
Vactinvim myrtillis VP 2 3 L 2 2 L L L + +0
Vaecinium uliigirossun vp L 2 + 3 + 2 4 +
Vactiminm vitis-idara vP + + 1 + +
Pleuraziium schreberi VP + + L + + + +
Empelvum hexmaphrodilim VP
Calluna vulgavis vep L
Nardlss stricia NC 2 2 + L L
Geum momianum NC + @ +
Luzula sudetica NC + +
Potentdia aurea NC + +
Lycopodiium alpinum NC + +
Hypocthaanis umiflora NC +
Saolidago alpina BA + + + Q) Q)
Geniiana punciata BA + + +
Juneus trifidus Ce + L 2 2 2 2 2 L 2 2 3 2
Hizianiivm alpinum Ce 1§ L + 1 + L 1 ) + + + +
Campanula alpina Ce + + L L 2 + 2 ] 2 L L 2
Oreochlva distictha Cc + 1 1 1 + 1 + L L 2 L
Agrestiis rupestris Cec 2 1 2 3 2 2 2 L 2 2
Carex sempervimms (o + 2 | § 1 L + + L L
Lycopodiium selagof.

imibitbeduam (o + + + + + + + + +
Primulin minima Ce + + + + +
Avenasirum versicolor Cc + + + +
Pulsatilta alpina Cc + (<3 +
Festuca supina Ce + +
Thamnolia wemmicularis Ce + b
Gentiana ffrygida Cec 'S
Luzula spadicea Sh 1 + + + + +
Doraniteum elusiii Sh | 2 L 3 2
Tanaceturn alpiinum Sh + “) + 1
Salix hertenwa Sh 2 +
Ceiraria islandiza + 1 L + 2 L 2 + L L 2 4
Mutrllota purpuica 1 + + L + + + + L L + +
Polyimitbiestraam alpinum 2 + + + + L L 2 L 3 2
Deschampsia flzauzsa 3 L L 2 1§ 3 L + 1 2
Polyriihum striztium + + + + + L
Polymitihum commune + + + +
Sphagnum rus sowrii 1 + L L
Polygamum bistoria + + +
Polygamum wiviparum L + +
Cladoniia flureata + + + + +
Anthaxanthum alpinum +
Cladonia 3p. +
Barbilbypleatia floeriaii $ + +
Cladoniiz arbuscula
Sphagnum copillifolium *
Pogonawm wmigamim +
Dietamum scopaiium +
Polywmiidtesstaam lang tstum +
Sphagnum compacitum |
Cladoniia coceifera +
Lophozia veatriasa +
Barbilyplaziia lycopodiaiiths +
Lophozia cfr wenzelii +
Scapania curm +
Philithivm ciliare +
Racomivfim lanagimstur +
Lophozia obuica +
Sanonia uncinara +
Hylocamiiumsplbntins +

Cladonia souamate +
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Objasnienia:

IL Zbiorowisko z Descharpsia fllesuasa, 2. "Vaocinietun mypnilil" X Mienasio-Nalwm, B. Qwachios
distichae-Juneatiem trifidi subalpejska posta¢ powypasowa, 4. Oreochloo distichae-Jumeettum trifidi
subalpejska posta¢ powypasowa, 5. Oneadhitapdiistidiae/dnceetomtiftis shblprckposista b gowymssana,
6. Oreachiso distichee-Juncetum tijiiisubdipgida postst powypasowa, 7. Dreecdidoaldisibhac/dnoeatnm
trifidi subalpejska postaé powypasewa, 8. Oreochiloo distichae-Juncetum irifidi salicetosum herbaceae,
9. Oresehlos distichae-Juncelum trifidi typicum, 10, Oreoehlop distichae-Juneetum trifidi typieum, LL.
Oreochloo distichae-Juncium trifidi typieum, 12. Oreoehloe distichae-Juncetum trifidi eeirarietosum,
VP = vissinie-Piceeied, NC = Narde-Calluneiea, BA - Betulo-Adenesiyleiea, Ce ~ Carisetea sivilae,
§h - Salieeiea herbaceae

Badane zaleznosci sa istotne statystycznie, a wspotczynniki korelacji wynosza kolejno:
dla muraw alpejskich 0,89, dla muraw subalpejskich 0,65, dla boréwczysk 0,79.

Obraz zréznicowamia uktadow roslinnych w strefie przej$cia miedzy pietrem
subalpejskim a alpejskim na badanym obszarze przedstawiomy jest w tabeli 3. Zostaly
w niej uwzglednione tylko gatunki o klasie statosci 1I-IV (a wigc z wylaczeniem
sporadycznych a takze powszechnych na badanym obszarze) i osiagajace gorng lub
dolng granice zasiegu. Potaczono tu dane z Uhrocia i Beskidu ustawiajac je jedne pod
drugimi wg kryterium kombinacji gatunkow, a nie $cisle wg wysokosci n.p.m. Pozwolilo
to uwzglednié¢ przesunigcie granicy pieter roslinnosci zwiazanego z ekspozycja.

Otrzymany w wyniku tego zestawienia obraz zréznicowania pionowego roslinnosci
i charakterystyka wyréznionych jednostek sa nastepujace:

Pietro subalpejskie siega do wysokosci ok. 1730 m n.p.m. na Uhrociu i charakteryzuje
sie brakiem gatunkéw muraw alpejskich: situ skuciny (Juncus trifidlis)) oraz boimki
dwurzedowej (Oreochloa distiizts)). Panujace tam zbiorowisko roslinne ze $miatkiem
pogietym (Deschampsia fiéznessa) zajmuje wyplaszczenia podstokowe i jest
zbiorowiskiem zastepczym na siedlisku zaro§h kosodrzewimy, powstatym na skutek
prowadzonego tam dawniej wypasu.

Gorna czes¢ pietra subalpejskiego, siegajaca na Uhrociu do wysokosci ok. 1810 m
n.p.m. a na péinocnych stokach Beskidu do wysokosci 1760 m n.p.m. charakteryzuje
sig przewaga gatunkow psiar i traworosli oraz dominacjg ich pokrywania (2-3 w skali
Brauna-Blanqueta)). Liczba gatunkéw wyzszych polozef (sit skucina, boimka
dwurzedowa) jest mniejsza i wykazuja one znikome pokrywanie. Wystepujace tu
zbiorowiska roslinne to psiary (Hieracio-Nantiztum)) bortivezzysite( Paac v etemmmpytiild))
i zbiorowiska $miatka pogietego (Desctimmpida fikxxwea)y) ze sporadycznym udziatem
wymienionych powyzej gatunkow pietra alpejskiego. U gornej granicy tej strefy
rozpoczyna sig juz subalpejska posta¢ muraw alpejskich.

Powyzej gornej czesci pietra subalpejskiego rozciaga sie wlasciwa strefa przejscia,
siegajaca do ok. 1870 m n.p.m. na Beskidzie (Uhrocie nie osiaga juz tej wysokosci).
Strefe te cechuje podobny udziat gatunkéw z obu analizowanych grup wysokosciowych,
tak ze zadna z nich nie ma widocznej przewagi. Wystepuje w niej powypasowy,
subalpejski podzesp6t murawy alpejskiej (Oreochloo distiiziaee Wnaetnam trifidh), ktorej
gorna granica zasiggu w zasadzie pokrywa si¢ z gorna granica strefy przejécia.

Powyzej 1870 m n.p.m. do 1965 m n.p.m. na Beskidzie przewazaja gatunki muraw
alpejskich i wylezysk $nieznych, zaréwno pod wzgledem zaréwno liczby gatunkow
jak i stopnia pokrywania, ale ciagle jeszcze wystepuja gatunki nizszych poloze.
W obszarze tym, ktory mozna uzna¢ za dolng czg$¢ pigtra alpejskiego koriczy si¢ gorna
granica wystgpowania boréwki czernicy (Yaccinium myvillie}). Gatunek ten w gérach
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Ryc. 2. Zaleznos¢ liczby gatunkow z wyroznionych grup ekologicznych od wysokesci n.p.m.
Relationship between the number of species in the identified ecological groups and altitude a.s.1.

Skandynawii odgrywa podobna rolg wskaznikowg, okre$lajac gorny zasieg dolnej czesci
pietra alpejskiego (Eurola, Virtanen 1991). Zbiorowiskiem wystgpujacym powyzej 1870
m n.p.m. jest juz murawa alpejska (Oreochloo distidineeddnncierum trifid)) w pod-
zespotach typowym, wylezyskowym i porostowym.

Pietro alpejskie bez udziatu gatunkow nizszych potozen rozpoczyna sie na Beskidzie
powyzej wysokosci 1965 m n.p.m.



Tabela 3. Struktura pigetrowa roélinnosci badanych obiektéw

Objaénienia:
VP - Keaiirito-Pieetem, NC—~ Nardie Cullureten, B30~

Besulio Adierastyflten, (oo~ Qaréetesaconrulie:
Sh - Salicetea herbaceae http://rcin.org.pl
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Choc¢ ostatnim elementem obu transektow na kulminacjach jest porostowa murawa
alpejska (Oreochloo distichheduhesetum trijfidi cewarigasm)n), uwarunkowana
specyficznymi warunkami siedliskowymi, ktére panuja w partiach przygraniowych
(silne wiatry, skapa pokrywa $niezna, ograniczona wilgotnos¢ gleby), to obecnosé lub
brak gatunkow nizszych polozen jest kryterium zakwalifikowania obu powierzchmi do
réznych jednostek wysokosciowych.

4. PODSUMOWANIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania pozwolity wyznaczy¢ strefe przejscia migdzy subalpejskim
i alpejskim pietrem roslinnosci. Strefa ta nie jest jednolita, ma charakter pasowy. Jesli
za kryterium przyja¢ wspotwystepowanie gatunkéw z dwoch grup przeciwstawnych
pod wzgledem optimum ekologicznego, to strefa ta rozciaga sie na wysokos¢ ok. 300 m.
Uwzgledniajac liczbe gatunkow i ich obfito§¢ mozna wydzieli¢ 3 pasy, wlasciwa strefa
przejscia zajmuje nieco ponad 100 m r6znicy wysokosci w pionie i zajmuje potozenie
posrodku catej strefy przejScia w szerokim rozumieniu tego pojecia. Poszczegdlne
elementy strefy przejscia maja wiec roznice wysokaosci okoto 100 m w pionie, co wedlug
M. Hessa (1965) odpowiada réznicy klimatu 0,5°C. Roznica w wysokosci bezwzglednej,
zwiazana z ekspozycja stoku wynosi w przypadku stokow po6tnocnych i wschodnich
ok. 50 m.

M. Hess (1965) przyjmuje jako kryterium granicy miedzy pietrami kliimatycznymi
érednig wieloletnig izoterme roku, z ktora zwiazany jest caly kompleks warunkow
klimatycznych. Ta sama izoterma wystepuje w r6znych latach na innej wysokosci n.p.m.
a wraz z nig nastepuje przemieszczanie sie w gore i w dot po stoku catej gamy warunkow
klimatycznych w rézne czesci stoku gorskiego, ograniczone zakresem amplitudy tej
izotermy. Natomiast pod wzglgdem przystosowania roslin do warunkéw siedliskowych
jest to strefa, w ktdrej gatunki nizszych potozen sg na granicy mozliwosci egzystencji.
Powyzej tej strefy ich wystgpowamnie nie jest juz mozliwe.

W swietle uzyskanych wynikéw mozna udzieli¢ bardziej wyczerpujacej odpowiedzi
na pytanie postawione dawniej przez autorke niniejszego opracowania (Kozlowska
1995). Pytanie to brzmiato: czy widoczne w Tatrach pigtrowe zréznicowanie roslinnosci,
bardziej szczegétowe niz uznany od dawna podziat na pigtra wysokosciowe, nie jest
wynikiem antropogenicznego obnizenia pionowego zasiegu gatunkéw drzewiastych,
takich jak np. kosodrzewina? Wydaje sig, ze problem przedstawia si¢ nastepujaco.
Zaostrzanie si¢ warunkéw klimatycznych wraz ze wzrostem wysokosdci nad poziom
morza jest czynnikiem ograniczajacym wystgpowanie gatunkdw nizszych potozen,
nie przystosowanych do takiego klimatu. Stad tez nie nalezy oczekiwaé, aby goérna
granica strefy przejscia migdzy pigtrami klimatyczno-roélinmymi mogla podlegaé
wplywom antropogenicznyr, zwigzanym z wypasem. Usunigcie kosodrzewiny u gérnej
granicy zasiggu, czyli w dolnej czgsci strefy przejscia migdzy pigtrem subalpejskim
i alpejskim, stworzyto natomiast warunki dla rozwoju gatunkéw swiattolubnych, jak
np. gatunki muraw. Dlatego mozna przypuszczaé, ze usuniecie kosodrzewiny
przyczynito si¢ do szerszego rozprzestrzenienia gatunkdw muraw alpejskich takze
ponizej ich zasiggu pionowego. Czynnikier ograniczajacym ich dalszg migracje w dot
sq stosunki konkurencyjne z innymi gatunkami. Tak wigc dolna granica aktualnie
obserwowanej strefy przejscia moze mie¢ charakter antropogeniczny i przebiegaé nizej,
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niz wystapitoby to w przypadku wystepowania naturalnego zasiggu kosodrzewiny.
Powyzsze stwierdzenie dotyczy wylacznie gornej czesci pietra subalpejskiego,
z wystepujacymi tam gatunkami pigtra alpejskiego, nie za$ catego obszaru antro-
pogenicznie pozbawionego kosodrzewiny.

Ogolny model analizowane;j strefy przejscia migdzy pigtrem subalpejskim i alpejskim
zalezy od przyjetych kryteriow. Odzwierciedla si¢ tu w petni problem istniejacy w teorii
struktury ro$linnosci, czyli spor o contiimuwm i discamiimunm szaty roslinnej. Z punktu
widzenia pionowych zasiegéw gatunkow jest to model przejscia ptynnego wedlug
koncepcji contiimumm, ktéra przyjmuje indywidualistyczne rozmieszczenie gatunkow,
warunkowane przez czynniki srodowiskowe (Gleason 1939). Biorac pod uwage lokalne
kombinacje gatunkéw, zwigzanych z gradientem srodowiska przyrodniczego, a wigc
bazujac na koncepcji discomitinumm (Austin 1987) mamy do czynienia z wielo-
stopniowym modelem strefy przejscia (ryc. 3). Model ten jest znacznie bardziej
przydatny do opisu jakesciowych zmian roslinno$ci wzdtuz gradientu klimatycznego
w gorach niz model coantintum.

Przeprowadzone badania dostarczyly bardziej szczegétowych kryteriow do
wydzielania jednostek wysokosciowych. Dotychczas okreslono jedynie kryteria
wyrézniania pieter ro$linnosci. Byly nimi zbiorowiska przewodnie. Podstawa
wydzielenia jednostek nizszej rangi s3 lokalne skupienia gatunkow o wyraznej wymowie
wysokosciowej. Charakterystyka ta mogtaby by¢ wzmocniona przez udziat
specyficznych zbiorowisk matopowierzchniowych, cho¢ niniejsza praca nie dostarczyta
na to dowodow.

Sposréd wyr6znionych na podstawie tego opracowamia podjednostek wyso-
kosciowych jedynie srodkowy pas strefy przejscia ma dobra charakterystyke
fitosocjologiczna. Charakterystyke te stanowi subalpejska powypasowa posta¢ murawy
alpejskiej. Skiania to do uznania jako strefe przejscia semsw stviito jedynie czesci
$rodkowej i zaliczania pozostatych jednostek szeroko ujetej stetfy przejécia adfpowitsdinio
jako gorna czes¢ pietra subalpejskiego i jako dolna czesé pietra alipejskiego.

Takie ujecie zjawiska pietrowosci pozwala na wydzielenie podpieter (dolna,
$rodkowa i gorna cze$é pietra ro$linnosci), podobnie jak w Alpach (Ellenberg 1978).

pigtro trefa pietro
pietro subalpejskie subalpejskie rszejicia alpejskie pietro alpejskie
géma cze$é P dolna czg$é
S gatunki pigtra subalpejskiege IR gatunki pietra alpejskiego

gatunki obu pigter wysokosciowych
Ryc. 3. Model strefy przejscia (ekotonu)
A model of tie ecotone zone
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Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, ze istnienie wlasciwej strefy przejscia, ktora nie nalezy
ani dojednego ani do drugiego pietra, uniemozliwia jednoznaczne postawienie granicy
liniowej miedzy pietrami. Jest to szczego6lnie widoczne przy opracowaniach w bardzo
szczegotowych skalach.

5. WNIOSKI

1. Na podstawie grup gatunkow o walorze wysokosciowym mozliwe jest z@zmicowamnie
pieter klimatyczno-roslinnych na podjednostki i wyodrebnienie obszaru 0 mieszanym
charakterze roslinnosci. Odpowiada to wielostopniowemu modelowi strefy przejscia.
2. Strefa przejscia migdzy obszarem o roslinnosci typowo subalpejskiej a obszarem o
roslinnosci typowo alpejskiej wynosi ok. 300 m. r6znicy w zasiggu pionowym, w tym
na ok. 100 m wystepuje roslinno$¢ o cechach mieszanych, bez dominacji Zadnego
z typow. Oznacza to, ze strefa przej$cia w szerokim sensie rozgrywa sie przy roznicy
sredniej temperatury rocznej ok. IL5C, za$ wlasciwa strefa przejscia — przy réznicy
0,5¢C.

3. Réznica wysokosci wystgpowania pigter klimatyczno-roslinmysth miedzy pétnocnym
a wschodnim stokiem na wypuktych formach terenu wynosi w badanym obszarze 50 m.
4. Antropogeniczne obnizenie gérnej granicy kosodrzewimy bylo czynnikiem
powodujacym obnizenie zasiggu gatunkow wyzszych polozen, gdzie nalezy sig
spodziewac ograniczamia ich wystgpowania przez czynniki konkurencji miedzy-
gatunkowe;j.
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THE VEGETATION OF THE TRANSITION ZONE BETWEEN THE SUBALPINE AND
ALPINE BELTS (AS AXEMPLIFIED BY SELECTED OBJECTE IN THE
GASIENICOWA VALLEY)

Summary

The present study concerns the transition between altitudinal vegetation beltss in the
mountains. Work was done along vertical transects run in the Gasienicowa Valley on the northern
slope of Beskid and the eastern slope of Uhrocie Kasprowe.

The aims were:

— to determine the width of the transition zone between the subalpine and alpine altitudinal
belts,

— to determine the structure of this belt’s vegetation,

— to devise of model for the ecotonal zone,

— to study the possibilities for designating altitudinal sub-belts within the vegetation.

Analysis of the transition zone was done in relation to the vertical ranges of plant species
and the ranges of plant communities and local aggregations of species, in order that different
aspects to the altitudinal differentiation of plant cover might be taken account of.

The work bore fruit in the designation of a transition zone between the subalpine and alpine
altitudinal zones of vegetation. This zone is not uniform, but is rather beltlike, extending across
a difference in relative altitude of about 300m. Accounting for the number and abundance of
species, it was possible to discern 3 belts within the transition zone. The true transition zone
occupies a range of altitudes of somewhat more than 100 m and is centrally located within the
zone as more broadly conceived. The possibility of identifying vegetational sub-belts on the
basis of local combinations of species is indicated. A shifting of the extent of the altitudinal
belts with exposure was detected, taking the form of a ¢. 50m displacement in association with
northern or eastern exposures. Taking account of local combinations of species associated with
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the gradient in the natural environment, it proved possible to incorporate the transition zone
into the multi-tier model.
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Zdzistawa Wajcik

ROZMIESZCZENIE GATUNKOW CHARAKTERYSTYCZNYCH
SEGETALNEGO ZESPOLU MAKU PIASKOWEGO
PAPRVERE DVMARGEMEVES NA TERYTORIUM POLSKI

1. WSTEP

Gdy prowadzi sie badania regionalne, a wigc obejmujace niewielki obszar, zespé!
identyfikuje si¢ na podstawie gatunkéw charakterystycznych, natomiast dzieli na nizsze
jednostki na podstawie gatunkéw wyrézniajacych, zwiazanych z okre$lonymi
warunkami siedliskowymi, $ci§lej z takim lub innym podtozem geologicznym i glebami
oraz ich wilgotnoécia. Gdy jednak ma sie¢ do czynienia z tak duzym obszarem jak
terytorium Polski, przy tym dalekim od miejsca wyr6znienia zespolu, nie maja znaczenia
lokalnosiedliskowe wskazniki (gatunki wyr6zniajace), lecz gatunki charakterystyczne,
wskazujace czy zespol rozwija sie jeszcze na badanym obszarze, czy juz jest tam inny
zespot.

W czasie moich badan nad zréznicowaniem florystycznym i regionalnym zbiorowisk
segetalnych w Polsce, juz pierwsze zestawienia zdje¢ zespolu Papmeesainm azngemumes
ukazaly, ze nie wszystkie jego gatunki charakterystyczne wystepujgna calym terytorium
naszego kraju. Sprawa ta wydala mi si¢ szczegblnie wazna, gdy danym mi bylo
prowadzié badania nad ro$linnoscia segetalng Pojezierza Suwalskiego, a wiec najdalej
na péinocny wschod wysunigtego kranca Polski. Moja uwage zwrdcit tam przede
wszystkim brak przetacznikow (Veremicd) i innych drobnych gatunkéw tworzacych
w innych regionach wyrazny aspekt wiosenny. A przeciez aspekt wiosenny jest
szczeg6lng cecha zespotu Pagayeeettom asggenwoves.

Zestaw gatunkow charakterystycznych Pagryeeetmm argenooses przyjetam na
podstawie cytowanej w pracy literatury polskiej i zagranicznej oraz zestawionych
w trzech tabelach zdje¢ z calej Polski. Zestaw ten jest zgodny z ujeciem J. Komasia
(1954) i M. Sychowej (1959). Sa to mianowicie gatunki: mak piaskowy Fegpaver
argenoose, mak watpliwy P. duliium, przetacznik tréjlistkowy Kaemnica triphylbs,
przetacznik bluszczykowy K./rederifollia, rzzwtkatewmik proosypad it yydrmabidopsisst ibkitiang,
Zlo¢ lakowa Gagemn prateesisis (i mokrzycznik baldaszkowy Hollzs¢anm unnbiedlefum
wystepujacy w poludniowej Polsce). Tych gatunkéw dotyczy niniejsze opracowanie.

Celem pracy jest wyodrebnienie na terenie Polski obszaréw, roznigcych si¢ pod
wzgledem zestawu gatunkow charakterystycznych zespotu Papriveetiwm asggenvmes.
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2. METODY

Dla doktadniejszego przedstawienia rozmieszczenia przestrzennego w Polsce tych
gatunkow charakterystycznych zestawitam ich stopnie statosci z tabel reprezentujacych
rozne regiony kraju w trzy tabele zbiorcze, podobnie jak to zrobit W. Rasomawicius
(1987). Zestawit on stopnie statosci gatunkow charakterystycznych z dostepnej mu
literatury polskiej z wynikami wiasnych badaf nad zbiorowiskami segetalnymi,
w ktorych wystepuja maki (Papaver argemaree i P. dubiium}). Obecnie dysponuje
niezrownanie wigkszym materiatern dokumentacyjnym i wyniki zestawienia moga by¢
znacznie dokladniejsze.

3. WYNIKI

Okazalo sie, ze na péinocy Polski (tab.l) az po Pojezierze Olsztynskie w Papa-
verettum argemaness wystepuja z mniejsza lub wigkszg czestotliwoscia (statosé 11-V)
wszystkie gatunki charakterystyczne zespotu. Dalej ku wschodowi ustepujaprzetaczniki
(Veronica tripthyllhss i M. rederifolia)), aprzecies piemwszy ztyath gatukdw jest w Bad fag
najpospolitszym z gatunkéw uczestniczacych w wiosennym pojawie obserwowanym
w tym zespole. Najdluzej trzyma si¢ Arathiddppisis thallarag, ale ta moze kwitnaé
i owocowa¢é nie tylko na wiosne. Wyjatek od tej prawidtowosci stanowia zdjecia ze
stref przejscia miedzy polami a wyspami lesnymi. Wyspy te wystepuja na malych
wywyzszeniach, a strefy przyj$cia na stokach dobrze wystawionych ku poludniowi
lub potudniowemu zachodowi. Jest to wigc sprawa korzystniejszych niz gdzie indziej
warunkow cieplnych. Zmieniaja sig tez stosunki ilosciowe migdzy makami. Na zacho-
dzie pasa potnocnego Papawesr argenuee przewaza nad P. dubiiam. Od Wazniesien
Elblaskich traci on te przewage. Dalej, zaleznie od postaci zespolu, ten lub tamten
gatunek wystepuje licznie. Jeszcze dalej na potnocny wschod, juz za nasza granica
panstwowa (Wzniesienia Sudawskie nieco na ptd.-zach. od Wilna) przewaga/P. divbium
nad P. angemone jest:juz wynazna.. A\ Ze mie ma przetaczmikow ami dhatmych gaatnkaow
wyrdzniajacych zespotu, nie ma tez tam Papaveeeatnrm argemomes. Zastepuje go
Papasveratum dubiti Rasomawiicius 1936,

W pasie dolin srodkowopolskich (tab. 2) na zachodzie (Kotlina Gorzowska i jej
otoczenie) sytuacja wyglada tak jak na potnocy Polski. Ku wschodowi, juz w Wielko-
polsce zaczyna wygasa¢ Keronica hedarifbitia i Papemeer dubiium. Mazowsze jest
obszarem, na ktorym ich brak. Papmeer dulbiium jest bardzo rzadkim gatunkiem
w omawianym zespole, a K./ederifolia trediiasite tigl ko na st ikactn naghtzeeznyath.
Zwykle na polach w bezposrednim sasiedztwie matej rzeki, przebijajacej si¢ przez
gtebokie piaski (Swider, Ugoszcz i in.) rozwija sie podzespot gageattssmm z udziatem
K. hederifolia, rreettomnicastt mi s die byj o teekdd i rezedkdi weeniatt zz X/ hdvberiftidida.

Na potudniu Polski (tab. 3) w Papauersttum argemaness wystepuje na ogot z duza
czestotliwoscia Keromica hedeniffdléa (statosé 11 — V z tym, ze wysokie stopnie statosci
s3 znacznie czestsze). Wygasa natomiast Papaweer dubiium. Czesto nie ma go zupelnie
lub osiaga tylko stato$¢ = I1, a nawet tylko = s (10%). Na skrajnym potudniu, w gérach,
nie ma gleb piaszczystych i nie ma omawianego zespotu.

Ku wschodowi, zesp6t Papeaeretuam argemmmess staje si¢ coraz rzadszy. Jeszcze w
Anno-polumad Wista zarejestrowat go B. Satata (1965). D. Eijatkowski (1978) w swych



Tabela L. Gatunki charakterystyczne Papaveretum argemones w zdjeciach tego zespolu z péinocnej Polski
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IL Okolice Szczecina i Pyrzyc — 1. Kutyna; 2. Dawny powiat Koszalin ~ J. Misiewicz; 3. Dawny powiat Stupsk ~ J. Misiewicz;
4. Dawny powiat Lobez ~ I. Kutyna; 5. Dawny powiat Walez - 1. Kutyna; 6. Pojezierze Kaszubskie - H. Passarge; 7. Okolice
Kofcierzyny - Z. Wéjeik; 8. Bory Tuchelskie cz. pn.-wseh., - a. Z. Wéjeik, = b. K. Szmeja - Zaborski Park Krajobrazowy; €. =
K. Szmeja - Zaborski Park Krajobrazowy; 9. Wzniesienia Elblaskie, - a, K. Szmeja, - b. K. Szfeja, - ¢. K. Szieja; 10. Winiesienia
Geérowskie = K. Szmeja; LiL Pejezierze lawskie, = a. Cz. Haldyfiski, = b. Cz. Hatdyfski; i.2. Okelice Kwidzynia = A. Rutkewski;
13. Pojezierze Olsztyfiskie, - a. T. Komiak, = b. T Korniak; 14. Mazurski Park Krajobrazewy, = a. B. Pelakewski i T. Kemiak; b. =
B. Pelakewski i T. Kerniak; i.$.Okelice jez. Jorzec w Krainie Wielkich Jezier, - a. Z. Wéjeik = pola uprawne, = b. Z. Wéjeik = skraj
wyspy lesnej; 16. Suwalski Park Krajebrazewy, - a. T: Kerniak, = b. T. Keiak; 17. Pejezierze Suwalskie - Z. Wéjeik, = a.
Papavereium argemenes lypieum, — b. Papavereium argemenes consetideiosum, ~ 6. Medieagini faltalar Comlintinm regalis
papaverelRswm aubil; 18 Wzniesienia Sudawskie - W. Rasomawieius
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Tabela 2. Gatunki charakterystyczne zespotu Papaveretum argemones na obszarze $rodkowe;j Polski

Nr kolejny w tabeli TL 2[3 4[5 67 89 m[u 12[13 14[15 06[17 181920 21 22 2324 25[26 27 28 29 /30|31 32 333435
Region i autor zdjeé L 2|3 3bf3c 3d/4 5|6 7 8 8 9 9b|9c 10| Ll 12a|12b|)2c 13a 13b 13c|I4 15|16 L7a 17b 18a|L&b 19a 19b 20a|20b|20c
Liczba gatunkéw w zdjeciu| 6 23|20 {20 11/t8 31|13 16/ 7 21|/ M 122|9 10(20 10|15|5 20 25 20/15 20/5 6 10 15/15|/5 10 6 |10|22
Papaveer azggerone 4nv vivvimmuo v[vviooivviv v v 5 V. V V|vVvV s VvV III V|(V|5 V oo
Papaveer duthium 2 IM|IVIVIIV DIiOl 1|R D o1t oyoIv|vi 4 n 1 DIMOM3 o 1 IV|IV|[3 W s | 1
Veroniiza 1higdtylos 2 VlVVV'IﬂllVVﬂVlVVVIIIVIlIV V|5 VV V|VVi2 V VIV|V|5 V V| |VI|IV
Veroniiza hedévifolia 3 0|0 IvViIV ViV V|V VI|IV V|V IV vill viv|s IVIVIV|(IIVIS VIV V|V |3 1l v
Avdtiithppisis ¢ budiana LIVIIVIVIV V|V Iiiivili o1 wjtr wo viwiia v v v IVv W m w2 ww iI|fv
Gagema ppateonsis 1\Y s V f \" vV 1 V|5 \%
Omiinhgglidham wumbiedlaaum ‘ I s

Myosiiis sshicta nifv v | v mm rfoivivivirmog v|i|s IVvVUI v,vvs VIVV V|5 V V| V|V
Eropitiita werna I{IVIVIIV VI D1 mv ivi|iv On vujs v v mjiivills miiv viv| 3 tml v|v]/Iv

L Bory Dolnoslaskie — zesp6t z Uniwersytetu Wroctawskiego; 2. Okolice Gorzowa ~ 1. Kutyna; 3. Kotlina Gorzowska ~ 1. Kutyna, — a. Papaveretum
argemones sperguletosum podzespot typowy, - b, Papaveretum argemones sperguletosum podzespét Z Juneus bufonius, ~¢. Papavereiiim argemones bypicim
podzespét typowy, - d. Papaverelum argemenes typicum podzespél zuncus bufonius; 4. Wielkopelska pélnocna (Szametuly, Wagrowiee, Oberiki) - zespét
W. Zukowskiego; 5. Wielkopolska potudniowa - zespét W, Zukowiskiego; 6. Okeolice Turd (pow. Kescian) - Z. Wejeik; 7. Wicihkopolska Wschodnia - zespét
W. Zukewskiege; 8. Migdzyrzecze Prosny, Czarnej Strugi i Warty -~ A, Brzeg, — a. Papavereium argenmones gageetosum, — b. Papavereium argemenes
typieum; 9. Okelice Kenina ~ G. Pawlak, - a. Papavereium argemones gageetosum, - b. Papaveretm argemones typieum, - 6. Papavereilum argemeones
eonsolidetosum; 0. Nizina Peludniewo-Wielkepolska = A.U. Warehelifiska; 11. Ketlina Szezercowska = J. Sicifiski; 1.2. Okelice Sieradza i Zduriskiej Weli
= AU. Warchelifiska, - & Papaversium argemones gagesiosum, - b. Papaversiim argemenes lypicum pedzespét typewy, - 6. Papaversium argemenes
typieum podzespét 2 Juneus bufonius; 3. Réwnina Piotrkowska = A.U. Warshelifiska, - a. Papaversium aFgemenes SapBslosum, =b. Papaveratm
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Reteneyjnege ped Sulgisween- A.U. Warcholinska; 16: Siderniewiee i ieh steczanie-A. U. Waveholinska; 17. Pewiat Lowiez-J. Wikmiwsk] -a. Papaversium
argemenes gageetosum, ~ B. Papaversium argemeones lypicum; 18. Powiat Lewiez - J. Wishiewskt i A.U. Warchelifiska, - a Papavereium argemones

Iypicum; - b: Papavereiim a%msa% §agesiosim; 9. Piszcza Botimewska = AU WAROHASKa; PAPAVEFrafm A IS FapRovr RN a A ERBREES
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Tabela 3. Gatunki chavaikeeystynicene zespritu Paprveestanm argemoones na obszarze Poludniowej Polski

Nr kolejny w tabeli L 2|3 4|5 6|7 8|9 10|11 12|13 14|15 16|17 18 19 (20|21 22|23 24|25 26 27|28 29
Region i autor zdjeé 1 2a(2b 3a|3b 4a|4b 5a|5b 6a/6b 7a|7b 8 |9 10|11 12 13a|13b|13c| 14 |15a 15b/L6a L6b 17|18 19
Liczba gatunkéw w zdieciu| 6 18 12 18/25 X |10 13|20 X |15 wi|IX 7|5 15(4 6 14|65 |17|5 4|21 19 13[13 4
Papaeer azggemone VVVVIVVVIVVIVIVIIV 1[4 14V V V|5 VIS5 4|V IV VD4
Papaesr dubism I 1|1 1|1 oI | s 2 I Ll v s
Veroniiza rtijrityilos I Vi Iviim DIV IV|IVIVIH IV|V DI 2 DI VV iV isi1l|5 4,V VYVl
Veroniiza hedimifolia Ivinm mnmmivia vViivIVIV VIV I3 V|3 V VIV | §[IV|5S 4|V V V
Avaliibppisis thulfiana oI v, 1 oyiv onor oifg viv viololjyr oij3 v viiv|2 |v|s 4|V IV II|V 1
Gagema proeansis I O/ | s 1|V 4 2
Owmninhgglidiam unbiedliatium 3

Myaxtiis ssiticta Vi nnur uiv o oijv viv i V| V|4 5 2 nv.i
Eropiiiita vesma L DI In g ooivao noiwv V|iVv|3 2 3 v
Hollasternm untbad]iatum nmi i s ol v 4| 3 ]

L Bory Dolnoslaskie ~ zespét z Uniwersytetu Wroctawskiego; 2. Wzniesienia Zarskie ~ J. Aniol-Kwiatkowska; 3. Wzgérza
Datkowskie, - & i b ~ J. Aniot-Kwiatkowska; 4. Obnizenie Scinawy, - a i b ~ J. Aniot-Kwiatkowska; 5. Wzgérza Trzebnickie

- aib- ). Aniol-Kwiatkowska; 6. Wzgérza Twardogorskie, ~ a1 b - J. Aniel-Kwiatkowska; 7. Wzgérza Ostrzeszowskie, =
aib -~ ). Aniol-Kwiatkowska; 8. Dolny Slaski, gléwnle Réwnina Wroctawska - W. Tyrrakiewicz; 9. Okolice Bolestawea ~

K. Rostanski z zespotem; 10. Okollee Opola ~ K. Rostarski z zespotem; 11 Okolice Olkusza i Welbromiia - K. Restariski

z zespotem; 2. Okoliice Zawiercia- K. Restatski z zespolen; 1B Pasiine Przediborsko-Malogoskie - Z. Winuk, - 2. Ramereeiiim
argemones tymiaum, - WiPRAr e A gHBARES GRaaSinmn, c. Phapverai drasarmesde [y plibnistionms. Jdrd Kraksakakysko-
Wieluniska, czedé srodkowa - S. Wika; {15, Dolina Wisly kote Krakowa, - a i b - J. Kefiad i M. Sychewa; 16. Obrzeze G6r
Swigtckazykioth-B. Dominiak, ~a. Papavereium argemniassipidan)—bh PRpposkneira gegasmsatadphisieiann 7 KnAspepol
nad Wisthg- B. Salata; 18. Lubelszczyzna ~ W. Kulpa; 19. Lubelszezyzna ~ D. Fijatkowski
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“Synantropach roslinnych Lubelszczyzny” podaje tylko cztery zdjecia z catej Lubel-
szczyzny a w ponad 300 zdjeciach T. Bielskiej z Lubelskiego Okregu Weglowego
z poczatkdw jego organizacji ani w 50 zdjeciach Wojcik z okolic Uhruska i Subna nie
ma ani jednego zdjecia wykonanego w tym zespole. Wida¢ z tego, ze na Lubelszczyznie
brak jest korzystnych warunkéw rozwoju tego zespotu. Tylko mak Papgayesr aapgenone
trafia si¢ w nielicznych, stabo wyksztatconych, ptatach zespotu Papavesesmim aaganmones
a czasami takze w zespole Micietum teletigpesrnge.

Trzeba tu jeszcze zwrdci¢ uwage na gatunek, ktéry rowniez nie wszedzie wystepuje,
a mianowicie Gageappatetesisis. Nie wszedzie zatem na piaskach nadrzecznych wystepuje
podzespot gageetoosmm zespolu Papayeestton argentowss. Nie ma go na przykiad na
pétnocy Polski. W Wielkopolsce G. prairnsiss jest tak rzadka rosling, Ze tamtejsi hotamicy
nie widzg potrzeby wyrbdzniania podzespotu gagassossmm. Jest to chyba sprawa jakosci
gleb, przez ktére ptyna mate rzeki i sposobu ich zagospodarowamia. Na Mazowszu
Zespot ten mozna bylto znajdowaé wedtug mapy topograficznej tam, gdzie mniejsza
fzeka ptynie przez gtebokie plaski. Zgodnos¢ sktadu florystycznego z siedliskiem byta
doskonata. Siedlisk takieh jest mate, ale sadzae z analizy miejse wystepowania tego
podzespotu w ekelicy Krakewa (Kernas 1954; Syehewa 1959) sytuaeja tam jest
analegiezna de istniejace] ped Wayrszawa.

4. FODSUMOWANIE

Na terenie Polski mozna wyrdzni¢ sze$¢ obszardw uzyskanych z analizy tabel
(ryc. L). Na tych obszarach zestaw gatunkow charakterystycznych nieco si¢ rozni:

1. obszar poitnocny wraz z Kotling Gorzowska, w ktérym wystepuje 5 gatunkéw
charakterystycznych zespotu: mak piaskowy Pagaweer argemoose, mak watpliwy
P. duifiium, przetacznik tréjlistkowy Kaomnica triphylbss, przetacznik Wuszczykowy
V. hedteififidia i rzodkiewnik pospolity Avabbidasis thiablinne,

1. obszar péinocno-wschodimi, gdzie brak jest przetacznikéw (Veronica) i aspektu
wiosennego,

I11. obszar przejsciowy, obejmujacy Wielkopolske i “Polske Srodkowa”, gdzie zmniejsza
sie czesto$¢ wystepowania maku watpliwego Papaveer didiiiumn,

1V. obszar mazowieckil 0 najubozszym zestawie gatunkéw charakterystycznych zespotu
— prawie bez maku watpliwego Papmeer duthiium i z przetacznikiem bluszczykowym
Keronica hedarigbilia tylko azonalnie na siedliskach nad matymi rzekami,

V. obszar potudniowy, tj. Dolny Slask i Wyzyna Matopolska, gdzie nie ma Pegnaver
dubiium ale przetacznik bluszczykowy Keronica hedfatifdilia znowu nabiera znaczenia;

VI. Wyzyna Lubelska, na ktorej zespot Papaveertetum avgemoses trafia sie tylko
wyjatkowo. To jedmak jest w duzej mierze zwiazane z niesprzyjajacymi warunkami
siedliskowymi.
VII. Na skrajnym potudniu, tj. na podgérzach, pogérzach i w gorach, nie ma warunkow
siedliskowych dla omawianego zespotu.

Podzigkowanmia: Dzigkuje bardzo serdecznie Pani dr Annie Kozlowskiej za
przepisanie na komputerze catej pracy wraz z tabelami oraz za opracowamie na
komputerze mapy ukazujacej wyniki badan. Dzigkuje tez wszystkim tym Kolegom
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Rye. IL Zréznicowanie zespotu Papaveretum argemones na terenie Polski (objasnienia
w tekscie)

Differentiation of the Papaveretum argemones association across Poland (explanation in the text)

Botanikom, ktérzy w réznych okresach czasu udostepniali mi swoje miepublikowane
zdjecia analizowanego zespotu.

Wykaz autoréw zdjeé nie publikowanych

Korniak T. — zdjecia z Mazurskiego Parku Krajobrazowego,
Kulpa W. — zdjecia z Lubelszczyzny,

Kutyna 1. — zdjecia z okolic Szczecina i Pyrzyc,

Kutyna I. - zdjecia z powiatu Lobez,

Kutyna 1. - zdjecia z powiatu Walcz,

Kutyna . — zdjgcia z powiatu Gorzéw Wielkopolski,
Misiewicz J. — zdjecia z powiatu Koszalin,

Misiewicz J. — zdjecia z powiatu Shupsk,
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Rostanski K. — zdjecia z okolic Boleslawca,

Rostanski K. — zdjecia z okolic Opola,

Rostanski K. — zdjecia z okolic Olkusza i Wolbromia,

Rostanski K. — zdjecia z okolic Zawiercia,

Szmeja K. — zdjecia ze Wzniesien Gorowskich,

Tokarz H. — zdjecia z Niziny Warminskie;j,

Wojcik Z. — zdjecia znad Jeziora Jarzec,

Zespot z Uniwersytetu Wroctawskiego — zdjecia z Borow Dolnoslaskich,
Zespot z UAM w Poznaniu - zdjecia z réznych okolic Wielkopolski.
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THE DISTRIBUTION OF SPECIES CHARACTERISTIC OF
BAPAVERETUM RSERMENESS IN PLANB

Summary

The work arranges species characteristic of and distinguishing the association Papaveretum
argemones according to their regions of occurrence, as well as setting out the results on a map
of Poland. It emeiges from this that not all of the characteristic species occur throughout the
country. Kewpninaadenifolia and Papaver didiom &l sgear ttoveandisttie e, W eonicos ppectes
and all the other small spring flowerers as one moves north. Papaver dubium, rare through
most of Poland, is found to preponderate over P. argemone, one of the two most abundant
species characterising the association in the rest of the country. Papaveretum argemones ceases
to occur on the Lithuanian side of the border, with its place being taken by Papavereitum drbii.

Although there are no data to attest to this, it may be presumed that Papaveretum engemaones
disappears over the eastern border in just the same way as it does across the northern.
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Jan Marek Matuszkiewicz

ZROZNICOWANIE ZASIEGOW GEOGRAFICZNYCH ZESPOLOW LESNYCH
POLSKI

I. WPROWADZENIE

Fitosocjologiczne jednostki typologiczne, w tym szczegoblnie zespoly roslinne,
prezentuja powtarzalne typy fitocenoz, okreslone skiadem ffbmystyczmym, czyli
zestawem wystepujacych w nich gatunkow roslin. Wypracowane zasady fitosocjologii
przyymuja okreslone kryteria dla wydzielania zespotéw (Matuszkiewicz W. 1981;
Pawlowski 1977). Szczeg6lnie istotna jest tzw. charakterystyczna kombinacja gatunkow
obejmujgca gatunki charakterystyezne, wyrdzniajace i towarzyszace. Charakterystyka
florystyczna zespotu jest najwazniejsza, jednak bardzo wazne sg takze inne charak-
terystyki, w szczegoblnosci siedliskowa i geograficzna (przestrzenna). Wage zagadnien
przestrzennyeh dla rozpoznawania zblerowisk roslinnyeh celnie formutuje znane zdanie
wyblitnege fitosoejologa niemieekiego - Reinhelda Tiixena: ,,Tabela i maprs Musiay isé
Feha W rke". Pedkresleone w nim kenieeznesé peznania rezmieszezenia jednesiek
W przestrzent. Jednym z fajwazniejszyeh zagadnien z tege zakresujest peznanie Zasiegu
geegrafieznege.

Pojecie zasiggu geograficznego, okreslanego takze areatem, oznacza w biogeografii
obszar powierzchmi Ziemi, ograniczony linia nazywana granica zasiggu, na ktorym
wystepuje dany gatunek lub jednostka roslinnosci (Kornas, Medwecka-Koimas$ 1986,
Kostrowicki 1999). Ogélnie rzecz biorac zasigg geograficzny tworzg stanowiska
fitocenoz czyli ptaty zespotu. W skrajnym przypadku moze by¢ jeden ptat, w wigkszosci
przypadkow liczba stanowisk jest jednak znacznie wieksza, a zasieg wyznacza linia
laczaca skrajne stanowiska. Kartografieznym obrazem zasiegow zespoléw beds
odpowiednie mapy synehorologiczne (Falinski 1990). Pejawia sie tu jednak wiele
problemév, Z kibryeh najwazniejszymi sa:

— rozumienie stanowiska zespolu,

— zagadnienie laczenia stanowisk w ramach zasiggu, w tym szczegodlnie w obr¢bie
wiasciwego zasiggu i stanowisk wyspowych,

— generalizacja zasiggu zalezna od skali mapy.

Poznawanie zasiggow zespotéw lesnych Polski rozpoczgto si¢ réwnolegle do ich
florystyczno-fitosocjologicznego opisu, jednak dopiefro opracowania przegladu zbio-
rowisk lesnych podjgte w latach 70-tych wprowadzity do standardowej charakterystyki
kartograficzne przedstawienie danych o wystgpowamiu (stanowiska zdjgé
fitosocjologicznyeh) 1 zasiegu poszezegolnyeh zespotow (Matuszkiewiez W.,
Matuszkiewiez A. 1973, 1985; Matuszkiewiez W., Matuszkiewiez J.M. 1973;
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Matuszkiewicz J.M. 1976, 1977, 1988; Matuszkiewicz J.M., Kozlowska A. 1991;
Koztowska A., Matuszkiewicz J.M. 1993). Zasiegi wszystkich rozpoznanych zespolow
lesnych Polski podaje dopiero opracowanie W. i J.M. Matuszkiewiczow (1996),
w ktérym ponadto przeprowadzono klasyfikacje zasiegow zespotdw, wyrdzniajac typy:
subborealny, atlantycki, srodkowoeuropejski, kontynentalmy, gérski i niezréznicowany
nizowy. Typy zasiegéw okreslono na podstawie wizualnego poréwnania poszczeg6éinych
zasiegbw zespotdw na mapach w matej skali. Nasuwa sie pytanie o mozliwosci
zobiektywizowania wyrdzniania typow zasiegéw i temu zadaniu poswigcoma jest
niniejsza praca.

2. CEL 1ZAKRES PRACY

Celem pracy jest:

- syntetyczne zebranie danych o wystgpowaniu poszczeg6lnych zespotéw leémych
na terenie kraju,

— dokonanie analizy zasiegéw opisanych w Polsce zespolow lesmych,

— przeprowadzenie typologii tych zasiegow,

— charakterystyka typéw zasiegéw.

Zakres pracy obejmuje;jednostki syntaksonomiczne w randze zespolu wyr6ézmione
na terenie Polski w obrebie zbiorowisk lesnych. Przyjeto identyfikacje zespotow
(i jednostek rownorzednych) wedtug opracowania J.M. Matuszkiewicza (2001). L.acznie
analiza objeto 58 jednostek, w tym 54 jednoznacznie opisane zespoly i 4 jednostki
okreslane jako ,,zbiorowisko™ (np. ,,zbicrowmiskioofHies alba - Oxallis acetessdléd))), ktore
w pewnym stopniu mogg byé uznawane za rdwnowazne zespotom. Zestawienie
| charakterystyke jednostek poddanych analizie zamieszczono w tabeli L.

3. ZAGADNIENIA METODYCZNE

3.1. WYSTEPOWANIE ZESPOLOW 1 ZAGADNIENIE PLATU ZBIOROWISKA

Podstawe dla okre$lenia zasiegu zespotu tworzy zestaw danych o jego wystepowaniu
w konkretnych miejscach. Podzieli¢ je mozna na trzy grupy: 1) podstawowe fito-
socjologiczne, 2) dane kartograficzne, 3) inne pormocnicze, nadajace si¢ do wyko-
rzystania. Najwazniejsze sq dane opisu poszczegélnych fitocenoz w postaci tzw. zdjeé
fitosocjologicznych (ewentualnie zestawionych w tabele), posiadajgce dostatecznie
precyzyjng lokalizacje przestizenna. Zdjecie fitosocjologiczne ma podobng wartesé
informacyjng przy poznawaniu zasiegu zespotu jak stanowisko gatunku w badaniach
flerystyeznyeh. Pozostaje jednak 6zesto stawiane pytanie 6 prawidlowosé diagnezy
platu reslinnego na pedstawie zdjeeia | Zakwalifikewania g6 de Zespotu. Nigjednokiotnie
te podejseie nasuwa duze watpliwesel, tyrm Bardziej, 28 najezeseiej rozpeznanie zespeti
fiastgpuje fie na pedstawie B@jeayﬂ%ege #6jgeia, 1eez na pedstawie lekalnej pestaei
zBisrewiska (izw. ,,filocenen”) apisanej w tabeli fltisosjelogiczictj, prezenitjaee pewna
lléiBe stanewisk. Isteine seehy 5%%%%&%& §¥HE§I&§B%%§%§W jakimi s3 zespety,
Bpieraja sig na zréznieswanej ezestedel wysiepewania gatunkéw w poszezegsinyeh
tabelach lokalnyeh. ©2znacza 18, & pajedyneze 2ajecle Rigdy Rie reprezentuje w pethl



Tabela IL Zestawienie istotnych danych o zespotach objetych opracowaniem

Nazwa laciriska | Skrét

Peurziiano-
Pi

Lewezifrypo-
pi

Cladlanido-
Pinettiem

Moliriio
caevulbeae-
Pi

Empetro migri-

Vaccinio
liciinasi-
P"g

Vacciniio
uligiinassi-
Betuldrom
pultreseotifis

Peuz-Rin.

Leuz. -Pin.

CladHim.

Mol . -Pin.

Emp.Rin.

Vac.u. -Pin.

Vac.u-Ber.

Podstawowa chiarakterystyka

Kontynentalny bér sosnowy - bér
sosnowy z gatunkami o
kontynentalnym zasiggu, zajmujacy
siedliska piaszczyste, $wieie; zespot
nalezgcy do tzw. zespotow
wikaryzujacych.

Suboceaniczny bor sosnowy - bér
sosnowy ubogi florystycznie z
niektérymi gatunkarmi o
oceanicznym zasiggu, zajmujacy
siedliska piaszczyste, $wieze.

Bér chrobotkowy - bér sosnowy
suchy skrajnie ubogich siedlisk
piaszczystych srédlgdowych;
jednostka bywala okreslana takze
jako podzespot eladiuniiécosm w
ramach szerzej ujmowanych
zespotéw; zbiorowisko
przynajmniej w czesei
antropegeniczie.

Bor trzgdlicowy - bér sosnowy
ubogich siedlisk wilgotnych.

Bér bazynowy - bor sesnowy
(suchy, swiezy lub wilgotny)
wystepujacy na wydmach
nadmorskich.

Bér bagienny - bér sosnowy z
bagnem zwyczajnym i boréwka
tochynig, zajmujacy siedliska
zabagnione (z torfowcami), zwykle
na torfach wysokich.

Pomorska brzezina bagienna -
zbiorowisko lasu
(sosnowo)brzozowego wystepujace
na siedliskach torféw
przejsciowych.

Uwagi o rozprzestrzeniienin w
Polsce

Zesp6t w wielu regionach w
ramach zasiggu {poinocno-
wschodnia cze$¢ kraju) bardzo
szeroko rozprzestrzeniony i
dobrze udokumentowany; poza
wiasciwym zasiggiem, ktory jest
dos¢ precyzyjnie okreslony,
znany z oderwanych stanowisk,
gdzie jego rozpoznanie moze by¢
kwestionowamne.

Na znacznej czesci obszaru kraju
w obszarach miZowo-wyZynnych,
na odpowiednich siedliskach
(piaski) zesp6t odgrywa bardzo
duzg role w krajobrazach i jest
dobrze udokumentowany; w
gorach spotykany na niewielkich |
oderwanych stawowiskach.
Zbiorowisko zwykle
matopowierzchniowe, zwigzane
ze szczegblnymi siedliskami, nie
uwzglednione na mapie
potencjalnej ro§linnodci naturalnej
[p.r.n.] (Matuszkiewicz W. iin.
1995), skutkiem czego informacja
o roli w regionach mniej pewns.

Zasieg zespolu w poinocno-
zachodniej czesci kraju nie zostat
okreslony z dostateczng
pewnoscia; réwniez rozpoznanie
udzialu w regionach niepewne
bowiem jednostka nie byla
uwzgledniana na mapie p.r.n.
Zbiorowisko ograniczone do
$cisle okre$lonego obszaru,
majace dobra dokumentacije.

Zbiorowisko zalezne od
okreslonych stosunkéw wodnych,
zajmujace z natury niewielkie
platy; dzieki wybitnej fizjonomii,
je dnozmaczmsci
fitosocjologicznej, odrebnosci
ekologicznej i uzaleznieniu od
specyficznego siedliska
stosunkowo dobrze
udekumentowane.

Zbiorowisko niewatpliwie
wystepuje na Pomorzu
$rodkowym i Zachodnim skad
jest dostateczna, chod nie peina
dokumentacja; przyjeto, ze nie
wystepuje poza Dziatem
Pamorskim.
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Quenaw ratoris- | Que ne:-Pin.

Pingltum

Pinettum

Calameggostitio
villosaee-
Picextm

(=P imedoam
hercymdonm)
Plagitketmio-
Picedtum

AlbieiiFRieciemm

Gallip-Riceatum

Pollytiitho-
Picesdtam

Bazzamide-
Piceitum

SewvattFRin.

Call. vili-Pic.

Plag-Ric.

Albigar-PRic.

GalipFRic.

Pollyet . FRic.

Bazzm:PRic.

$rodkowopolski bor mieszany - bér
mieszany sosnowo-debowy o dosé
ubogim skiadzie florystycznym;
dawniej wiaczany do zespolu Ping-
Queverdtm.

Kontynentalny b6r mieszany - bér
mieszany sosnowo-debowy w
typowych postaciach ze Swierkiem,
o cechach zbiorowiska
kontynentalnego, z gamnkami
$wiatlolubnymi; dawniej wiaczany
do zespotu Pinimadeeceim.

Go6moreglowa Swierczyna sudecka -

jednostka jednozmwaczna i znana od
dawna; gtowny sktadnik krajobrazu

pigtra gémoreglowego.

Gomoreglowa Swierczyna karpacka
siedlisk krzemianowych - uboisza
(florystycznie i siedliskowo) postaé
gémoreglowego boru $wierkowego.
Dolnoreglowy bér $wierkowo-
jodlowy - jednostka bywa
ujmowana jako podzespét ssypicum
szeroko rozumianego zespolu
AlbiiifRicerrmn; zbiorowisko w
Znacznym stopniu antmopogeniczne.

Dolnoreglowy b6r mieszany
$wierkowo-jodiowy - jednostka
bywa ujmowana jako podzesp6t
galiznssam szeroko ujetego zespotu
AbiigiiRiceernm; Zbiorowisko
czgéciowo antropogen iczne.

Gomoreglowa Swierczyna
nawapienna - zbiorowisko o
charakterze wysokogoérskiego boru
mieszanego

Dolnoreglowa $wierczyna bagienna
- zbiorowisko boru $wierkowego z
torfowcami opisane stosunkowo
niedawno i stabo
scharakteryzowane.

Zesp6t o duzym znaczeniu,
jednak dokumentacja zasiggu i
rozprzestrzeniemia zespolu na
czesci obszaru niezbyt pewna,
bowiem:

a) w legendzie mapy p.r.n.
przyjeto szerokie ujecie zespotu
Pino{@recceram, przez co we
wschodniej Polsce istnieja
trudnosci z okre$leniem proporcji
w udziale QuenawFinemm i
SevvatuidoPRieteram wiréd boréw
mieszanych,

b) w zachodniej czesci kraju
istnieja trudnosci w oddzieleniu
boréw mieszanych i réznych
zespoldw acidofilnych dabréw.
Zespdl dzielacy sig na dwie
wyrazne odmiany regionalne
odgrywajace réznq rolg w
krajobrazach; dokumentacja
zasiggu i rozprzestrzenienia
zespolu niezbyt pewna miedzy
innymi z powodu, ze jednostka
nie byla uwzgledniona w
legendzie mapy p.r.n.
Wystepowanie w poszczeg6lnych
pasmach Sudetéw dobrze poznane
i udokumentowane.

Wystepowanie w poszczeg6lnych
pasmach Karpat Zachodnich dos¢
dobrze poznane i
udokumentowane.

Zesp6t znany z Sudetéw i Karpat;
okre$lenie naturalnego udziatu w
poszczegbinych pasmach
wykonane na podstawie map
p.r.n. moze budzié¢ watpliwosci,
bowiem w legendzie tych map
uwzgledniono szerokie ujecie
zespolu A BlzahAr inastm.

Zesp6l znany z Karpat; jego
udziat w krajobrazach moze
budzié¢ watpliwosci ze wzgledu na
niepeine razpoznanie;
zastrzezenia te maja mniejsze
znaczenie wobec skali w jakiej
rozpatruje si¢ rozprzestrzenienie
zespoléw w niniejszym
opracowaniu.

Wystepowaniie zespolu (ze
wzgledu na podloze i wysokosé)
ograniczone do Tatr i (pumktowo)
Pienin.

Zbiorowisko bardzo
matopowierzchniowe opisane z
Babiej Géry; mozliwosé
wystepowania w innych pasmach
gérskich nie wykluczona.



Spitargmo
girgpensbhiiii-
Piceadtnmn

Quenaro-
Pi

Albicd cbean
palboméonm

Calansggeslitio
villosaee-
Pinetum

Bevul-

robanits

Quevaattam
pelnareae

Calaneagoolitio
aruntiinaceae-

Quancsiram

Mofiriio
caemulbene-
Quenadtam

Spihg. -Pic.

Atiétippbl.

Cal.vili-Pin.

Bek-Qheeec.

Fago @aecc.

Cal.ar-(aecc.

Mol .aa-Qaerc.

Subborealina $wierczyma - bor
$wierkowy wystepujacy na
siedliskach wilgotnych lub
moktych, fia torfach lub ubogich
piaskach.

Subborealny bér mieszany
$wierkowo-debowy - zbiorowisko o
podobnym charakterze jak
poprzednie ale zajmujace siedliska
nieco zasobnieisze.

Jedlina wyzynna - zbiorowisko boru
mieszanego z jodla; znane od dawna
ale majace niezbyt pewna
charakterystyke: wiele ptatéw moze
mieé charakter antropogeniczny.

Podgdrski bor trzcinnikowy - bor
wilgotny lub bagienny, sosnowy ze
$wierkiem i jodta oraz trzcinnikiem
owlosionym; zbiorowisko o
filejasnej charakterystyce |
przynaleznoscii taksonomicznej,
posrednie pomiedzy grupa beréw
sesnewyeh i Swierkewyeh.
Acidofilny pomarski las brzozowo-
debowy - w Polsce zbiorowisko ma
charakter postaci kresowych zespolu
jednoznacznie wyréznionego w
Niemczech, skutkiem tego
charakterystyka u nas niepewna

Pomorski las bukowo-debowy -
zesp6l jest jednoznaczny, jezeli jest
ujety jako jednostka regionalna z
Pomorza; w niektérych
opracowaniach bywat ujmowany
szerzej, wlacznie ze zbiorowiskami
debowo-bukowymii z poludniowe;j
Polski

Acidofilna trzcinnikowa dabrowa
srodkowoeuropejska - las swiezy
debowy (czesto z sosng w wyniku
oddziatywah cztowieka) o niezbyt
jednoznacznej charakterystyee,
wykazujaey znaezne podebiensiwe
do beréw mieszanyeh.

Acidofilna trze$licowa dabrowa
$rodkowoeuropejska - las debowy
siedlisk wilgotnych; jednostka
roZpoznana PIOWizorycznie.
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Wystepowanie zespoiu w
pé6inocno-wschodniej Polsce w
zasiegu Dzialu Péinocnego jest
niewatpliwe i dobrze
udokumentowane; watpliwosci
wzbudzaja informacje o
wystepowaniiu go w innych
regionach.

Zastrzezenia jak dla poprzedniej
jednostki.

Zasieg zespou niejednoznaczny
("rozmyty*); oprécz typowych
postaci zespohu (glownie Gory
Qwietokrzyskie i Roztocze) znane
s4 postaci kresowe o ostabionej
charakterystyee, a dalej rézne
Zbierowiska z jodla, ktdryeh
zaliezenie do zespolu jest fiie
uzasadnione.

Zasieg zespolu stabo rozpoznany,
réwniez rola zespolu w regionach
niepewna; niewykluczone jest
rozszetzanie si¢ zasiegu i udziatu
w lasach w ostatnich
dziesigcioleciach.

Zbiorowisko niewatpliwie
wystepuje w pasie przymorskim
Pomorza Zachodniego i
Srodkowego, skad jest niezbyt
kompletna dokumentacja;
wystepowaniiz w regionach Dziatu
Pomorskiego dalszych od morza
jest watpliwe i nie uwzglednione
w niniejszym opracowaniu.
Zbiorowisko o dos¢ dobrze
rozpoznanym zasiegu, zwlaszcza
w zakresie wschodniej granicy;
pewne watpliwedci budzi zasieg
na skraju poludniowym, gdzie
niejasne moga by¢ relacje z
innymi zespolamii dabrow
acidofilnych.

Zasieg jednestki i jej udzial w
regiowath w duzym stopniu
niepewny, przede wszystkim z
powaodu trudnesci w oddzieleniu
dabrow tego rodzaju od boréw
mieszanych, w szczegolnosci w
lasach gospodarczych; materiaty
7rodlowe wykazuia wiele luk.
Zasieg jednostkii przyjety w
niniejszym opracowaniu bardzo
niepewny.
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zbiorowisko
Abiies athioaDvalis
acetossdléa

Phyilitido-#eeekmm
pseudtppdiztan i

LunaniivAteeriernm

psesdtppdiean i

Sovibo aacuypariae-
Acaxdtum
perudlppeltean i

Acaii Hagglerem

zbiorowisko Acer

pseudtyp latah us-
Avunntiss sfbeadtris

Acaii plhesarmidis-
Tilietum plarsyphoyili

Ficaviip\[ihsieram
e

Violo odinmatae-
Ulmettum mimoris

Abatl-OQaxcac.

PhyllAdeer.

Lum-A&eer,

Sovib-Adeer.

Acar:-tiegg.

Acp-Arstidy.

Acar-TTil.

Ficar\Um.

Viol @-Atm.

Eutroficzny las jodlowy; jednostka
o niejasnej charakterystyce
fitosocjologicznej zaliczana do
podzwigzku Gallio-Mbetaenion w
obrebie zwigzku Fagion

Jaworzyna z jezycznikiem -
wilgotny las jaworowy siedlisk
wapiennych

Jaworzyna z miesigcznicg -
wilgotny las jaworowy wystepujacy
w pietrze dolnoreglowymn w
pasmach niewapiennych.

Las jarzebinowo-jaworowy -
wysokogdrski las zioloroslowy
tworzony przez jawor i jarz¢bine;
jednostka w nimiejszym
opracowaniu uijeta wasko.
Wilgotny las jaworowo-bukowy
pigtra dolnoreglowego; jednostka o
niepewnej przynaleznosci
fitosaniidbgixicamie;.

Jaworzyna z parzydlem - jednostka
o niejasnej charakterystyce
fitosaxjjdbogivatic; w niektérych
opracowaniach laczona z Serbo-
Aceitum w szerokim ujeciu.
Podgérski las klonowo-lipowy -

jednostka stabo scharakteryzowana,

dopiero niedawno blizej rozpoznana
w Polsce; w opracowaniu przyj¢to
ujecie pomijajgce lasy klonowo-
lipowe z péinocnej Polski.

Leg jesionowo-wigzowy -
wielogatunkowy las fegowy z
dominacja wiazu wystgpujacy na
bardzo bogatych madach w dolinach
duzych rzek lub na "czarnych
ziemiach™ poza dolinami; jednostka
o jednoznaczne] charaktervsiyee.
Zboczowy teg wigzowy 2 fiislkiem
wonnyrm - zbiorowisko znane od
dawna ale niedawno opisane jako
zesp6l, nie w petni jeszeze poznane.

Rozpoznanie zasiggu i roli w
krajobrazach dalece
niewystarczajace; przyjeto
zalozenie o wystepowaniu
zbiorowiska w pigtrze
dolnoreglowyrm Karpat, z
wykluczeniem nleco podobnych
Zbiorowigk pedawanyeh z Dzialu
Wyzyn Poludmiowopelskich.
Zespdt opisany z Pienin i
nielicznych, ograniczonych
przestrzennie stanowisk w innych
pasmach Karpat, na Jurze i w
Sudetach (1 stanowisko).
Zesp6l znany w Sudetéw,
niedawno stwierdzony w
Beskidach Zachodnich; we
wschodnich czesciach Karpat
zastgpowany przez inne
Zbiorewisko z grupy buezyn
(Deriifo glariitdasaerzamam
lunaiRins M ).

Zbiorowisko
malopowierzchniowe, opisane z
Babiej G6ry, miedawno
stwierdzone takze w Beskidzie
Sadeckim i $laskim.
Zbiorowisko
malopowierzchniowe opisane
stosunkowo niedawno z
Beskid6w Zachodnich.
Zbiorowisko znane z jednego
stanowiska w Swdetach.

Rozpoznanie zasiegu wysoce
niewystarczajace; na podstawie
niekompletnych danych przyjeto
wystepowanie jednostki w pietrze
pogérza Sudetéw; miewykhuczone
jest nieco szersze
rozprzestrzenienie w poludniowej
Polsce.

Rozpoznanie wystepowania
zespolu w Polsce jako p.r.n.
wydaje si¢ dobre pomimo iz
materialy fitosocjologiczne
pochodza ze stosunkowo
nielicznych regionéw.

Od dawna znane bylo stamowisko
w Bielinku; w ostatnich Jatach
stwierdzono istnienie
analogicznych, cho¢ ubozszych,
zbiorowisk w kilku innych
punktach zachodniej Polski.



FrasintorAleiesmam
(=Tireae Abiersym)

Stellkxiéo neenmmum-
Abrdtem ghlufmosae

. o
Eraiinodiam

Absttemn iirammae

Calltio Miaieram

Sailici- Pgmulietum

Rilbexo migyri-
Albrtrom

Frax-in.

Stell .

Cavixe-Hreax.

Asur-Hreax.

Ailn. imc.

Calith-Hdin.

SalliziiFRpp.

Rib.mii-Addn.

L.eg jesionown-olszowy —
umiarkowanie zabagniony las
legowy z olsza czamg jako
gatunkiem dominujacym; ujecie
jedmaostki jednoznaczne, pomimo
uzywania réznych nazw.

Leg olszowy gwiazdnicowy -
zbiorowisko niezabagnionego lasu
fegowego z olszq czarng; jednostka
w Polsce slabo poznana.

Podgoérski leg jesionowy - las
legowy wystepujacy nad
niewielkimi ciekami w pigtrze
pogorza i w niektérych innych
regionach.

Leg jesionowy z jerzmiankg -
bogaty florystycznie
wielogatunkowy las l¢gowy z
gatunkami podgérskimi (jednostka
slabo scharakteryzowana i
niepewna).

Nadrzeczna olszyna gérska - bogaty

las budowany przez olsze szara,
wystepujacy na aluwiach gérskich
w pietrze regla dolnego i pogérza

Bagienna olszyna gérska - las
bagienny o charakterze legu
wystepujacy w pietrach regla
dolnego i pogérza

Leg wierzbowo-topolowy -
nadrzeczny las legowy na
piaszczystych aluwiach; jednostka
ujeta szeroko - moze by¢ dzielona
na 2 zespoty: Salizettm albo-
fragillis i Populbdrom albate, kidre
jednak nie wykazujg (?) réznic w
zasiegu.

Ols porzeczkowy - bagienny las
olszowy typowy, wystepujacy na
torfach niskich; jednostka obejmuje
wigkszo$¢ dawnego zespolu Carici
elongrdeaelileteram, kidry
obejmowal wszystkie olsy.
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Zbiorowisko dobrze rozpoznane,
bardzo powszechne w niemal
wszystkich negionach mizowych;
wystepowanie W nizszych
polozeniach w gorach watpliwe.

Rozpoznanie zasiegu
prowizoryczne; przyjeto
wystepowanie w dwu dziatach
p6inocnej Polski (Pomorrski i
Péinocny) oraz na Roztoczu;
niewykluczone szersze
rozprzestrzenienie, szczegdlnie w
zachodniej i poludniowej czesci
kraju.

Zbiorowisko do$¢ dobrze
rozpoznane na obszarach
gérskich, znacznie slabiej w
regionie wyzyn i na Pomorzu;
wystepowanie w Wielkopolsce
watpliwe.

Rozpoznanie wystepowania
zbiorowiska w Polsce
niewystarczajace; opisane z dwu
stanowisk; nie uwzglednione na
mapie p.r.n.

Zespdl jednoznacznie zwigzany z
obszarami gérskimi, gdzie moze
by¢ statym elementem
krajobrazéw, w postaci ciggow
wzdluz rzek; zozpoznanie dobre,
gléwnie na podstawie map p.r.n..
Zesp6t znany z Karpat z dos¢
licznych, niewielkich stamowisk;
nie stwierdzony w Sudetach; nie
uwzgledniony w przegladowych
mapach p.r.n.

Zbiorowisko znane z wielu
regionidw na nizu, glownie tych w
ktérych znajduja sie doliny
duzych i §rednich rzek; dobre
rozpoznanie rozppzesttzzamienia

jako p.r.n.; watpliwodei budzié

moze oddzielenie jednostki od
Alredtiom incanfite na styku
obszaréw gérskich i nizowych
Zbiorowisko znane z bardzo
wielu regionéw na nizu;
rozprzestrzenienie w regionach
poznane dobrze, przy zalozZeniu,
2e jednostce odpowiada ziaczna
wigkszosé platdw szeroko
ujmowanege zespotu Cariei
elongnisas\NIlemm
prézentowanege fia mapie B.f.f.
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Spitargro s gauemmasi- | Sphssy-Adin. Ols torfowcowy - bagienny las Zbiorowisko znane z réznycl
Abneltiom olszowy z torfowcami; jednostka  |regionéw na nizu;
obejmuje cze$é szeroko rozprzestrzenienie w regjomazh
ujmowanego zespolu Carici slabo poznane (jednostka nie
elomgeeAtietetum. wyr6zniona na mapie p.r.n.);
wigkszo$é¢ materialow z poincnej
Polski.
zbiorowisko Betula | Betpuih.-Thp. |Bagienny las (sosnowo)brzozowy z |Zasieg zbiorowiska niepewny; w
pulteaseens- zachylnikiem blotnym - jednostka o |opracowaniu przyjeto nieliczne
Thelygireiss podbvsiris niejasnej charakterystyce, slabo wystepowanie w niektorych
poznana, poSrednia pomiedzy regionach w pébmocno-wschodniej
olsami a borami Polsce.
zbiorowisko Quencrr:dGae.e. |Debniak turzycowy - bagienny las |Zasieg zbiorowiska wysoce
Quenues rotbur - debowy wyksztalcajacy sie w niepewny; w opracowaniu
Cavex edbmgala specyficznych warunkach przyjeto nieliczne wystepowanie
siedliskowych; jednastka o niejasnej |w kilku regionach péimocno-
charakterystyce i niepewnej wschodniej Polski; nie
odrebnosci uwzgledniono sugestii o
wystepowaniiu w zachodniej
Polsce

zespolu, a bywa i tak, ze jego rozpoznanie jest nie pewne. Pomimo powyzszych
zastrzezen, ktore mozna by znacznie rozwina¢, zdjecia fitosocjologiczne zamieszczone
w publikacjach naukowych i niepublikowane znajdujace si¢ w réznych archiwach,
pozostang najwazniejszym materiatem stuzacym do analizy mozprzestrzenienia
zespolow. Materiaty tego rodzaju dla zespolow leénych zestawiono w pracy W. i .M.,
Matuszkiewiczow (1996).

Podobny do oméwionego typ, ale o nizszym stopniu wiarygodnosci, stanowia
informacje w literaturze naukowej o wystgpowaminm okreslomych zespoléw na
wskazanych stanowiskach, pozbawione jednak pelnego opisu fitosocjologicznego.
Pomijajac zagadnienie wiarygodnosci, omawiany typ danych informuje o realizowaniu
sie platu zespotu na powierzchmi okoto 500 m?, co dla niemal wszystkich map stanowi
informacje punktowa. Podstawowe mapy powstajace z wykorzystaniem tego rodzaju
danych maja zwykle charakter topograméw, a na ich podstawie tworzy si¢ mapy
zasiegowe (Falinski 1990).

Dane kartograficzne stanowiadruga grupe danych i informacje o rozprzestrzenieniu
zespolow lesnych zawarte na mapach fficsocjologicanypbh. S3 one trudniejsze do
weryfikacji, je$li przy opisie jednostek legendy nie zamieszczono charakterystyki
florystyczno-fitosocjologicznej. Jednoczesnie odznaczaja sie innymi cechami $wiad-
czacymi o ich wysokiej przydatnosci (dobra lokalizacja przestrzenna, przedstawienie
zasiegu pojedynczego platu, uwzglednienie organizacji przestrzennej ro$linnosci,
mozliwo$é taczenia informacji o ro$linnosci z danymi o §rodowisku poprzez zestawienia
map). Optymalne dla omawianego celu sa szczegélowe mapy fitosocjologiczne
ro$linnosci rzeczywistej. Jednakze do chwili obecnej mapy tego rodzaju wykonane sa
tylko dla matej czesci terytorium Polski. Z tego powodu do analizy rozmieszczenia
zespolow lesnych w skali calego kraju szczegOlnie przydatne sa przegladowe mapy
potencjalnej roslinnosci naturalnej (Matuszkiewicz W. i in. 1995), bowiem przedstawiaja
caty obszar kraju w jednolitej konwencji. Nie prezentuja one nzeczywistego
rozprzestrzenienia zespotow lecz tylko ich potencjalne mozliwosci. Natomiast dla
analizy naturalnych zasiegéw zespotéw w. skalicatej Polski mozna przyjaé, ze dane
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z mapy potencjalnej ro$linnosci traktuje si¢ jak dane z map roslinnosci rzeczywiste;j.
Podstawowe rapy tego rodzaju maja charakter map chorochromatycznych, a informacje
z takich map pozwalaja nastgpnie na analizg¢ wypetnienia przestrzeni przez ptaty zespotu.
Stwarza to mozliwoéci okreslania udziatu powierzchniowego zespotu w jednostkach
przestrzennych naturalnych 1ub sztucznych.

Trzecia grupe danych waznych dla okreslenia areatow zespotéw stanowig informacje
uzupetniajace lub pomocnicze, np. o zasiggach gatunkéw waznych z diagnostycznego
punktu widzenia, w szczegblnodci gatunkéw drzew. Do takich zaliczyé mozna takze
poglady badaczy na rozmieszczenie zespotéw w regionach nie poparte konkretnymi
zdjeciami lub mapami.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze dane o wystepowaniu zespotéw w skali kraju
moga mieé charakter:

— punktowy — zdjecia fitosocjologiczne lub mate wydzielenia na mapach, niemo-
zliwe do przedstawienia powierzchniowo w skali mapy zgeneralizowanej,

— powierzchniowy — duze wydzielenia z map Sredimioskalowych.

Zréznicowanie wielkosci platow stwarza pewne trudnosci metodyczne. Powstaje
bowiem pytanie co traktowac sie bedzie jako ,,stanowisko” zespotu. Niewatpliwie bedzie
nim opisany ptat zbiorowiska (zdjecie fitosocjologiczne, ograniczone przestrzennie
wydzielenie na mapie). Jak jednak traktowac wydzielenie kartograficzne dominujacego
przestrzennie zbiorowiska na mapie potencjalnej roslinnodci naturalnej, ktorego zasigg
moze obejmowaé wiele kilometréw kwadratowych i ciagnaé sig (zwtaszcza przy pewne;j
generalizacji) przez kilka regionéw. Przyktadowo, wydzielenie gradu na mapie w skali
1:300 000 (Matuszkiewiez W. i in. 1995) obejmuje Wyzyng Lubelsks od krafca do
krafica. Réwnoeczesnie rozpatrujge zagadnienie zasiegu w okreslonej skali zmuszeni
jestesmy de generalizaeji pelegajace] na taczentu kilku (1ub wielu) ptatéw rzeezywistyeh
W famach 6znaezanegd na mapie stanewiska. Przyklad generalizaeji danyeh
Zasiggewyeh pedaRy w 1945 przez R.D. Efieksona przytaczaja pedstawewe pedreezniki
geobotaniezne (Falinski 1990; Kernas, Medweeka:-Koras 11986). Jezeli prayjmie sig
#a J.B. Falinskim (1990), Ze mapy zasiegéw syntaksenéw twerzene sa w skalach ad
1:500 060 de 1:5 000 00, t6 safma wielkese zAaky puRkiewege (Brzyjmijmy 2 mm)
ekredla $rednice stanewiska W terenie od © d8 10 k. Te reswazanta pekazuja, 8
% B8z Séin!% ?8]@816 stanewiska zespetu meze mise faiﬂﬁﬁy WyFaz w praktyes,
W zalezneseh od skali mapy, na kigrej Prezentuje sie jegs Zasieg:

3.2. WYBOR SPOSOBU OKRESLENIA ZASIEGOW ZESPOLOW

Z pozoru proste pojgcie zasiggu zespotu, jako obszatu powierzchmi Ziemi (ogra-
niczonego linig zwang kresem zasiggu), na ktérym dany zespét wystepuje, stwarza
wiele problemow przy praktycznyr wyznaczaniu zasiggéw na mapach, zwlaszcza gdy
chcemy to zrobi¢ w sposéb ujednolicony dla licznej grupy zespoléw. Teoretycznie
kres zasiggu wyznaczajq skrajne stanowiska zespotu, co czgsto nie jest jednak jedno-
znaczne. Nawet na mapach w matej skali, czyli takich jakie nas szczegoélnie interesuja
w niniejszym artykule, moga powstawaé trudnosei w wyznaczaniu zasiegu, na co wptyw
maja rézne przyczyny;, a najwazniejszymi sg zwykle:
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— nieostro$¢ wydzielanych jednostek fitosocjologicznych, w szczegdlnosci tzw.
zespotéw wikaryzujacych,

— trudno$¢ w lokalizacji stanowisk zespotow, zwlaszcza w przypadku danych z
map potencjalnej roslinnoéci naturalne;j,

— nieréGwnomierne rozmieszczenie w przestrzeni stanowisk zespotow, szczegdlnie
tych zwigzanych z wyjatkowymi sytuacjami siedliskowymi lub rzadkich z innych
przyczyn, przez co niejasny jest sposodb w jaki prowadzié nalezy lini¢ laczaca
stanowiska skrajne,

— nierGwnomierne rozpoznanie stanowisk poszczegolnych zespotéw w regionach,
przez co czgsto nie wiadomo, gdzie jest granica zasiegu, a gdzie brak jest danych.

Uproszczeniem metodycznym, pozwalajacym cze$ciowo na uniknigcie powyzej
przedstawionych trudnosci i obiektywizacj¢ opiséw zasiggow poszczegoinych zespolow,
jest prezentowanie danych w postaci kartograméw a nie map zasiggowych. Metoda ta,
przy licznych niedostatkach pozwala na stosunkowo tatwe poréwnywanie zasiegow
foznych zespotow, dzieki mozliwoéci zestawiania ich wystepowania w tych samych
jednostkach przestrzennych. Metody przedstawiania zasiggow w postaci kartogramow
§4 bardzo czesto stosowane we florystyce (Zajae A., Zajac M. 1997; Zajac M. 1996).

Sposrod dwu gtownych typow kartogramu (o polach regularnych i mieregularnych)
dla niniejszego opracowania wybrano kartogram o nieregularnej sieci pol, bardzo czesto
stosowany np. w geografii spoleczno-ekonomicznej, gdzie dane zbierane sa w ukladzie
jednostek administracyjnych. Przyjeto mianowicie, ze podstawowymi polami
odniesienia wystepowania zespotow lesnych bedajjednostki geobotanicznego podziatu
Polski wedtug propozycji J.M. Matuszkiewicza (1993).

3.3. KRAINY GEOBOTANICZNE JAKO PODSTAWOWE JEDNOSTKI ZBIERANIA
DANYCH

W zaproponowanym przez J.M. Matuszkiewicza (1993) podziale geobotanicznym
Polski, podobnie jak we wczedniejszych opracowaniach W. Szafera (1972), regiony
geobotaniczne dzielg si¢ na szereg poziomow, wsrdd ktérych wyrdznia sig trzy rzedy
wielkosci. Zaczynajac od najnizszego sa to: podokregi i okregi w rzedzie trzecim,
podkrainy i krainy w rzedzie drugim oraz dziaty, podprowincje i prowincje w rzedzie
pierwszym. Zestawienie danych w ukladzie podstawowych jednostek regionalnych,
tj. podokregéw geobotaniczaych, ktérych w Polsce jest ponad 900, daje dobre
mozliwosci analizy rozprzestrzenienia zespotéw. Rozwigzanie takie zastosowano dla
zbiorowisk lesnych w opracowaniu J.M. Matuszkiewicza (2001) (ryc. 1). Jezeli jednak
celem pracy jest poréwnanie i typologia zasiegéw zespotéw na podstawie danych o ich
wystepowaniu w regionach, podokregi wydaja sie jednostkamii nie odpowiednimi.
Z zatozenia (Matuszkiewicz J.M. 1993) podokeegi sq jednostkami jednorodaysi pod
wzgledem krajobrazu ros$linnego czyli zakres siedlisk jest w nich ograniczony (np.
w jednym podokregu sa rowniny sandrowe, a w drugim wysoczyzny morenowe). Zatem
tworzenie typologii na podstawie fitosocjologicznych danych z tych jednostek daé
musi w pierwszyrm rzedzie podziat na zestawy krajobrazowe zespotdéw. Jest to
zagadnienie interesujace, ale inne od tego jakie jest przedmiotem niniejszej pracy.
Podobne ograniczenia, cho¢ w mniejszym. stopniw, moga wystapi¢, gdy za podstawe
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Ryc. . Rozpowszechnienie wybranych zespotéw w podokregach geobotanicznych.

(Udziat okreslany w pigciostopniowej skali wedtug J.M. Matuszkiewicza (2001)

The occurrence of selected associations in geobotanical sub-districts

(after .M. Matuszkiewicz 2001)
przyjmie si¢ dane zestawione w okregach geobotanicznych, ktore to jednostki
wydzielane byly takze na podstawie pewnego podobiefistwa krajobrazowego
sasiadujacych podokregow.

Dopiero jednastki regionalne drugiego, a zwlaszcza pierwszego rzedu sq wydzielone
wedle kryteriow innych niz lokalne zréznicowanie siedlisk. Z zatozenia krainy
i podkrainy geobotaniczne sg jednostkami faczacymi okregi nie rozniaee sie pod
wzgleder potencjalnego inwentarza zbiorowisk naturalnych. W jednostkach tych
w zasadzie nile wystepuje zjawlsko tzw. wikaryzu. Sa to zatem fnajmniejsze jednestki,
ktére moga by¢ poréwnywane pod wzgledem inwentarza zbierewisk, jezeli gléwnym
celem jest poszukiwanie zaleznogei wielkeprzestizennyeh i absiraRewanie od lokalnege
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Rye. 2. Krainy i podkrainy geobotaniczne jako jednostki podstawowe kartogramow
wystegpowania zespolow

The geobotanical provinces and sub-provinces as basic units in cartograms of the occurrence of
associations

zrGznicowania siedlisk. Geobotaniczny podziat regionalny wyréznia 34 krainy, z ktérych
czg$é dzielona jest na podkraimy. Eacznie jest ich w Polsce 50. Jeszcze bardziej
poréwnywalne zestawy siedliskowe prezentujajednostki pierwszego rzedu, tj. dziaty,
jednak mata ich liczba (9 w Polsce) uniemozliwia analizy z zastosowaniem taksonomii
numerycznej. Biorac zatem pod uwage z jednej strony potrzebg szerokiego wachlarza
siedlisk w jednostce, a z drugiej postulat licznej reprezentacji jednostek, wybodr krain
i podkrain wydaje sie rozwigzaniem optymalnym dla zaktadanego celu.

Wychodzac z powyzszych przeslanek w niniejszym opracowaniu dane o wyste-
powaniu i rozprzestrzenieniu (czestoSci wystepowania) poszczegélnych zespoléw
lesnych zestawiono dla 50 jedmnostek przestrzennych rangi krain-podkrain (ryc. 2).
Zrédtem tych danych byty przede wszystkim prace fitosocjologiczne, w tym szczeg6lnie
zbiorcze opracowania zréznicowania zbiorowisk lesnych na terenie catego kraju
(Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz J.M. 1996; Matuszkiewicz J.M. 2001) oraz mapy
potenejalnej roslinnosei naturalnej (Matuszkiewiez W, i in. 1995). Pod wzgledem
ilosciowym udziat zespotow w regionach waloryzowany byt w 3-stopniowe] skali
(tab. 2). Przyklady danyeh w ukladzie przestrzennym dla wybranyeh Zespotow
przedstawiene fa ryeifie 3.
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Rye. 3. Rozpowszechnienie wybranych zespoléw w krainach geobotanicznych (Udzial
okreslany liczbami wskaznikowymi w trzystopniowej skali jak w tabeli 2)

The occurrence of selected associations in provinces

3.4, METODY TAKSONOMII NUMERYCZNEJ ZASTOSOWANE DLA WYDZIELENIA
TYPOW ZASIEGOW

Na podstawie zestawienia obecnosci zespolow w jednostkach regionalnych,
z uwzglednieniem ich zroznicowanej czestosci wystepowania (skala 1-3), dokonano
analizy podobienstwa 58 zespotéw (obiekty) pod wzgledem wystepowania w 50
regionach (cechy). Obliczenia dokonano z zastosowaniem programéw Biodiversity
i Tytan (autorstwa A. Batki i 1. Moraczewskiego). Wykonano nastepujace analizy:

— dendryt podobienistwa opracowany tradycyjna metoda na podstawie macierzy
wspotczynnikéw podobienstwa wg Kulczynskiego obliczanego przez program
Biodiversity (uwzglednia tylko obecno$¢ lub brak zespotéw),
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— dendrogram wykonany przez program Tytan-F z zastosowaniem, jako miary
podobienstwa odlegtosci Marczewskiego-Steinhausa (uwzglednia udziat ilosciowy
zespolow) i trybu analizy skupien metodg $redniej wiezi ,,wazona” (WPGMA),

— dendrogram wykonany przez program Tytan-B z zastosowaniem, jako miary
podobienstwa kwadratu odlegtosci Euklidesa i trybu analizy skupien jak wyzej,

— zestawienie krzyzowe dwu wyzej wymienionych ordynacji z demdrograméow
wykorzystujgce metode graficzna zaproponowang przez Z. Dzwonke (1977, 1986).

3.5. TWORZENIE MAP ZAGESZCZENIA AREALOW

Wyrdznione, dzigki zastosowaniuw metod taksonomii numerycznej, grupy zespolow
zestawiono na mapach zbiorczych. Polami odniesienia byly, podobnie jak w innych
przypadkach, krainy geobotaniczne, dla ktérych sumowano stopnie skali czestosci
wystgpowania zespotéw z danego typu. Do prezentacji wybrano mapy najwazniejszych
grup zespotdw. Majq one charakter kartodiagramdw o nieregularnych polach.

4. WYNIKI

4.1. ANALIZA WYSTEPOWANIA ZESPOLOW W KRAINACH

Analiza danych o wystgpowaniu poszczeg6élnych zespotéw w krainach i podkrainach
(tab. 2, ryc. 4) pozwala stwierdzi€, ze:

— wszystkie zespoty le$éne maja w Polsce zasigg ograniczony,

— zespoly lesne dzielg sie w przyblizeniu na dwie grupy, ze wzgledu na liczbe krain,
w ktdérych wystepuja,

—1l0) (1) zespotow wystepuje w wielu (ponad potowie) krainach,

— 45 zespolow jest spotykanych w mniej niz polowie krain, przy czym najwigksza
jest liczba najrzadszych (14 zespotéw wystgpuje tylko w jednej lub dwu krainach),

— stosunkowo nieliczne s zespoty (2-3) wystepujace w okoto potowie krain,

- zerzej rozpowszechnione sa zespoly reprezentujace legi i olsy czyli zbiorowiska
okreslane mianem ,,a2zonalnych”.

4.2. TYPOLOGIA ZASIEGOW ZESPOLOW

4.2.1. DENDRYT NA PODSTAWIE WSPOLCZYNNIKA KULCZYNSKIEGO

Dendryt wykonany na podstawie macierzy podobienstwa wyliczonej przez program
Biodiversity z zastosowaniem wspéiczynnika Kulczynskiego (ryc. 5) pozwala na
nastepujace stwierdzenia:

— centralng grupe zespolow o bardzo podobnych zasiggach stanowig trzy mizowe
zespoly tegow, dwoch olsow i dwoch borow sosnowych ze skrajnych ekologicznie
siedlisk (bor suchy i bagienny),

- od grupy centralnej wydzielaja sie trzy ,.galezie”,
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Ryc. 5. Dendryt podobienhstwa zasiegéw zespotéw na podstawie wspélczynnika
Kulczynskiego

A probability dendrite for the ranges of associations on the basis of Kulezytiski's coefficient

— wyraznie odrebna grupe stanowia rozmaite zespoty ogélnie zwigzane z péinocno-
zachodnig Polskg (buczyny, dagbrowy acidofilne, grad atlantycki i inne),

- nieco mniej jednoznaczng gnupe stemowiis zespoly ogdlnie zwigzane ze wschodimig
czescig kraju, awchodza dio miej takie zbiorowiska, jak dwa zespoly boréw mikeszeamycin,
kontynemtdlny grad, kontynentalny bor sosnowy, dabrowa $wietlista, subborealne
Swierczyny i imne,

— dlugi 1 zozony ciag tworza zbiorowiska, ktore bardzo ogdlnie okresli¢ mozna
jako gorskie i zwigzane z potudniowo-zachodnig czg¢scig kraju, zaczyna si¢ od
suboceanicznego boru sosnowego, przez zespoty wielkopolsko-Slaskie przechodz do
zbiorowisk sudeckich, ogélnogérskich i karpackich.

4.2.2. DENDROGRAM WEDLUG KWADRATU ODLEGLOSCI EUKLIDESA

Analiza zréznicowania zasiggéw zespotow z zastosowaniem, jako miary niepo-
dobiefistwa kwadratu odlegto$ei Euklidesa (ryc. 6) pozwala stwierdzié, ze:

- dendrognm dzieli zespoty w pierwszym rzedzie na dwie grupy (podziat ten ogélnie
mozna scharakieryzowac jako podziat na zbiorowiska wystepujace w licznych krainach
oraz rzadsze),

— w obrebie grupy wystepujacych w wielu krainach szczeg6lnie wyraznie wydziela
si¢ grupa zbiorowisk kontynentalnych odgrywajacych na czesci terytorium kraju duza
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role (MReuwaliano-Pinetum, SermattbdoPPietatnm i Tidio-Caxpiwainny) oraz grupa dwu
pospolitych i odgrywajacych duza role na calym nizu (Fraxino-Alnetum i Ribeso-
Alnetim)),

—w obrebie zespotdéw rzadszych wyr6zni¢ mozna 15 grup liczacych od jednego do
pieciu zespolow,

—szczegdlnie jednoznaczna jest wsrdd nich grupa obejmujaca pomorskie buczyny
ubogie i zyzne, pomorski grad i las debowo-bukowy (Luzulo pillsseerBggemm, Galio
odovatiitfeagetovn, StellandeCéipipénatum i Féggolderoetiom).

iim =

Rye. 6. Dendrogram zrdznicowania zasiegow zespotéw oparty na kwadracie odlegtosci
Euklidesa

A diandhiagam effthedifféesanesirintibeainpges fascatitinnb Hastd nehihasauersf o ¢ eukclidlidaan
distance
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{

Ryc. 7. Dendrogram zréznicowania zasiegéw zespotéw oparty na odleglodei
Marczewskiego-Steinhausa

Dendrogram of the differenccs in the ranges of associations based on the Marczewski-Stelnhaus
distance.

4.2.3. DENDROGRAM NA PODSTAWIE ODLEGEOSCI MWIRCZEWSKIEGO-STEINHAUSA

Przedstawiony na rycinie 7 dendrogram pozwala na nastepujace stwierdzenia.

- zespoty dzielq sie w pierwszym rzedzie na trzy grupy.

- pierwsza grupe (1) stanowia zespoly rozpowszechnione na calym nizu oraz zespoly
zwiazane ze wschodnig czescia kraju.

—druga grupa (1) obejmuje zespoty zwigzane z péinocno-zachodnig czescia kraju.

- w podgrupie 1b obejmujacej ogdinie zespoly szeroko rozprzestrzenione w kraju
moze by¢ przeprowadzony dalszy podziat; wydzielaja si¢ z niej niezaleznie $wietlista



Tabela 3. Zestawienie krzyzowe ordynacji zespotéw wg. dendrograméw odleglosci Marczewskiego-Steinhausa
i kwadratu odleglosci Euklidesa
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dabrowa (Potentillo albere@daereetmiyr) i zachodni wikariant boru $wiezego (Leucobryo-
Piredtun).

—w drugiej grupie wyrézni¢ mozna podgrupe lla ze zbiorowiskami przymorskimi,
podgrupe 1Ib ztozong z trzech par zespotéw o rozmaitym rozprzestrzenieniu w kraju,
ale ogdlnie majacych centrum wystgpowania na Pomorzu i podgrupe llc z dwoma
rzadkimi zbiorowiskami pojawiajacymi si¢ w zachodniej czgsci kraju.

—w obrebie grupy trzeciej wyrdznia sie pie¢ podgrup. Pierwsza z nich (111a) stamowia
zespoly wystgpujace niemal wylacznie w Sudetach i nie majace duzego udziatu
w krajobrazach, druga (111b) — zespoly wielkopolsko-§laskiie, trzecia (111c) — zbiorowiska
wystgpujace wytacznie w Karpatach, czwartg (INd) — zbiorowiska gorskie, wychodzace
czeSciowo poza goéry, piata (INe) ~ zbiorowiska zwigzane z Karpatami i ich przedpolem.

Mozna zauwazy¢, ze wyniki podziatu, wedlug omawianego dendrogramu, sa wysoce
zbiezne z wynikami uzyskanymi na podstawie analizy dendrytu prezentowanego na
rycinie 5; nie sa takze sprzeczne z wynikami analizy dendrogramu zamieszczonego na
rycinie 6.

4.2.4. ZESTAWIENIE KRZYZOWE

Ordynacja zespoléw na podstawie dwu dendrograméw (ryc. 6 i 7) zostata zestawiona
»na krzyz" w tabeli 3. Zgodnie z metoda Z. Dzwonki (1977) mozliwe jest wyr6znienie
jednorodnych grup zespotdw mieszczacych sie w tych samych polach tabeli. Zestawienie
to pozwala na wydzielenie 24 grup, liczacych od jednego zespotu (pie¢ grup) do pieciu
(dwie grupy). Mieszcza sie one w omawianych w poprzednim punkcie grupach,
stanowiac ich uszczegdétowienie. Mozna wskaza¢ na:

- wydzielenie w obrebie podgrupy Ib oprécz pojedynczych — boru sosmowego
{LeucathyprRimetym) i dabrowy $wietlistej (Potentillo-Quercetum), dwu par: legu
jesionowo-wiazowego (Ficario-Ulmetum) z legiem wierzbowo-topolowym (Salici-
Populiztmy), zwiazanych z dolinami wielkich rzek i legu jesionowo-olszowego (fFreasimo-
Hizttim)) z olsem typowym (Ribeso-Alnetum) podobnie pospolitych na nizu i wyzynach
oraz pozostalych pigciu zespoléw nie dajacych si¢ zréznicowac;

- rozpad grupy lc na dwie pary: dobrze rozpoznane §wierczyny (Sphagno
givggensbhiitiBiewetum | QuermePRisatamym) oraz czesciowo watpliwe zbiorowiska
Z grupy olsow (zbior. Betéa putiasernsthgligeeris pallisstiss 1 zbior. Quevcuss rodnor-
Carex ebborgrata))

- oddzielenie w obrebie podgrupy lla pary zbiorowisk wystepujacych do$é
powszechnie na obszarze przymorskim — boru bazynowego (Empetro nigigrPireetum)
i lasu brzozowo-debowego (Betulo-Quercetum) od specyficznej postaci buczyny
storczykowej zaliczonej do zespolu Cepitatéatithoro rubvaseHzggemam znanej z jednego
stanowiska;

- rozdzielenie grupy 1lb na niezbyt jednorodng pare, do ktérej wchodzi iwzezina
bagienna (Vaccinio uliginssB&aletlaym) i olszowy leg gwiazdnicowy (Stellario-
Himgttum ) oraz pozostala czworke, ktéra dalej mozna podzieli¢ na dwie pary obejmujace:
las debowo-bukowy (Eago-Quercetum) i grad pomorski (Stellario-Canpinetum) oraz
uboga i Zyzng buczyng pomorska (Luzulo pilasedhgegetum | Galio ododariiFageetm))
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— podzial podgrupy llla na czwdrke nieco pospolitszych zespotéw sudeckich
obejmujacgswierczyne gornoreglows, jaworzyne z miesigcznicg, buczyne storczykowa
i las klonowo-lipowy (Calamagrostio villosaeitRieettron, LunaniivAdeeewmm, Taxo-
Fagettum i Aceri-TWiium)) i pare rzadszych, do kidrej maleza wilgotna dabrowa acidofilna
(Madlimgo aruniifinccrea@u@ieraejum) i stabo okreslona posta¢ lasu jaworowego
(zbiorowisko Acerr psatiddppdinavsMAdransus sHUMESIFIs),

— oddzielenie w podgrupie 11lb bardzo rzadkiego legu z jarzmianka (Astrantio-
Frexisttum ) od mniej lub bardziej pospolitych trzech pozostatych zespotéw, do ktérych
naleza Srodkowoeuropejski grad i dwie postaci acidofilnych laséow dgbowych (Galio-
Carpiiatiem, Calamaggposinddghreeterum i Molihito cawetidesaciiétastiim))

- podziat podgrupy lllc na piatke jednostek wystepujacych w réznych czesciach
Karpat, do ktérej zaliczajq sig: gérnoreglowe Swierczyny siedlisk krzemianowych
i wapiennych (Plagiothecio-Piceetumi PolystiziioHicetaamy), dolnoreglowe $wierkowo-
jodtowe bory mieszane i eutroficzne lasy jodtowe (Galio-Piceetum i zbior. Abies alba-
Oxaliss aciposkd]a) oraz gbrska olszyna bagienna (Caltho-Alnetum) i trojka
wystepujacych rzadko, wytacznie w Podkrainie Zachodniobeskidzkiej, zbiorowisk:
bagienna swierczyne dolnoreglowa (Bazzanio-Pieeetum) | dwie postaci lasow
Jaworowych (Aewn:Faggiiim | SorbwAdessinmi), podziat podgrupy 111d na ¢zworke
zespotow ogodlnie gorskieh (Abieti-Pieeetum, Luzully luzulyiiisFRagtemm, Alvetum
ineairfs, Cavidi FremainteEFRaNsieMIn) | pare zespetdw gorsko-podgdiskich  centrim
w Sudetach (Dentarie enneapmlidisERagemm i Luzulo-Qiriresnim ) OF2Z Pavg ZEspsiow
gérske-pedgeérskich zwiazanyeh z wapiennyrm pediezerm i dlatege majacyeh sentrum
wystepewania w Pieninaeh (Carici-Fageium | PRIVINHE0A S )

- rozdzielenie podgrupy llle na podgdrska pare zbiorowisk jodiiowo-$wierkowych
(Abieritum pallonconm i Calamargestioo villossreHroeusmnn) oraz karpacko-podgorski
zesp6t zyznej buczyny (Dentario glgmilolasecFaggainm).

4.3. PRZESTRZENNY OBRAZ WYSTEPOWANIA WYROZNIONYCH GRUP
ZESPOLOW

Na podstawie danych zawartych w tabeli 2 wykonano kartodiagramy wystepowania
w krainach geobotanicznych zespotéw zaliczonych do poszczegélnych typow (ryc. 8).
Wida¢ przy tym wyrazne zréznicowanie kraju pod wzgledem bogactwa imwentarza
zespotéw lesnych w krainach. Wyrdzniona wyzej grupa 1 podobnie jak i podgrupa Ib
wskazuja na do$¢ oczywisty zwiagzek z obszarami nizowymi i zwigkszaja czesto$é
wystepowania w kierunku wschodnim. Zbiorowiska podgrupy la wystepuja najczesciej
w Dziale Péinocnym, w sposob zréznicowany w dziatach: Mazowiecko-Poleskim
i Wotynskim, znacznie stabiej w Dziale Wyzyn Potudniowopolskich i w dziatach
karpackich. Zbiorowiska podgrupy Ic stosunkowo liczniej wystepujg we wschodnich
podkrainach Dziatu Péinocnego; odnotowano ich udziat takze w innych krainach.

Zbiorowiska grupy 11 bardzo wyraznie zwigzane sg z Dziatem Pomorskim. Pewien
ich udziat odnotowuje sig takze w dziatach: Brandenbursko-Wielkepolskim i Wyzyn
Potudniowopolskich a nawet w czesci Dziatu Pétnocnego. Grupa 111 obejmuje 3 dziaty
gorskie oraz dziaty: Brandenbursko-Wiklkepaliski i Wyzyn Potudniowopolskich.
Niewielki ich udziat wskaza¢ mozna w Dziale Pomorskim. Podgrupa 3a jednoznacznie
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Rye. 8a. Intensywnost wystepowania wyrdznionych grup zespotéw lesnych w krainach
geohotanicznych (Sumy liczb wskaznikowych zespotéw wedtug danych z tabeli 2)

Intensity of occurrence of groups associations in the province
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Rye. 8b. Intensywnos¢ wystepowania wyrdznionych grup zespotéw lesnych w krainach
geobotanicznych (Sumy liczb wskaznikowych zespotéw wedtug danych z tabeli 2)

Intensity of occurrence of groups associations in the provinece
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zwigzana jest z Dziatem Sudeckim, podobnie jak podgrupa 1l1c z dziatami karpackimi.
Podgrupa 111b obejmuje dziaty: Brandenbursko-Wilkapailski i Sudecki; wchodzi takze
do zachodnich krain Dziatu Wyzyn Potudniowopolskich. Interesujaco przedstawia sie
zasieg podgrupy I11d; znaczny jest udziat tych zbiorowisk w dziatach gorskich, znacznie
mniejszy ale znaczacy w Dziale Wyzyn Potudniowopolskich, a ponad to pojawiaja sie
one w ciggu krain Dziatu Pomorskiego obejmujacych najwyzsze wyniesienia morenowe.
Podgrupa [)le najobficiej reprezentowana jest w Karpatach. Ponadto schodzi ona na
regiony Dziatu Wyzyn Potudniowopolskich, w szczegélnosci krainy obejmujace tereny
z wigkszymi wyniostosciami (Jura Krakowsko-Czegstochowska, Gory Swiigtokrzyskie,
Roztocze).

5. PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikow oraz wykorzystujac ogolne - czg§ciowo niestety
nie w pelni precyzyjne — dane o wystgpowaniu zespotéw poza granicami Polski pokusi¢
si¢ mozna o dokonanie wyréznienia typow zasiegowych zespotow lesnych. Jak sie
wydaje wyr6znié mozna osiem wyraznych typéw oraz pewng liczbe podtypow i typéw
stabo okreslonych.

Typ subatlantycki péInocny grupuje zespoly, ktérych centrum wystepowania
znajduje si¢ mniej wigcej w potnocno-zachodmich Niemczech. Ich giéwnym obszarem
w granicach naszego kraju jest Dzial Pomorski. Typ ten w duZzym stopniu wiaze sie
z nizowym zasiggiem buka i atlantyckim klimatem. Najlepszymi reprezentantami
omawianego typu sa niewatpliwie zespoly lasu bukowo-debowego i pomorskiego gradu
(Fago<@eeeetum i Stellariiectipipénatym), a takze prawdopodobmie brzezina bagienna
(Vacdinito uliginnsiBBedatetum putieseeng)s). Troche bardziej ograniczony jest zasieg
lasu brzozowo-debowego zespotu Betllv@reretetum. Natomiast dwa zespoly nizowych
buczyn, maja zasieg nieco rozszerzony: reprezentujacy zyzne buczyny pomorskie zespot
Galliv odaretici-#aegerum przechodzi do Dziatu Eramdemburskeo-~Wielkopolskiego,
a obejmujacy nizowe ubogie buczyny zesp6tLuzulopilosae-Fagetum ponadto do Dziatu
Wyzyn Potudniowopolskich. Z pewng doza ryzyka zaliczy¢ do tego typu mozna takze
zespoly wystepujace na bardzo nielicznych stanowiskach: specyficzny teg wiazowy
2 fiokkiem wonnym (Violo odanaatitlifetarayn), znany z Niemiec potnocnych i Holandii
oraz (o ile uzna si¢ jej odrebnosé syntaksonomiczng) nadmorskg buczyne sterczykowa
(Cepifatémtithero rubvarcHzggemyr) rowniez znang z péinocnych Niemiec. Przynaleznod¢
gwiazdnicowego tegu olszowego zespotu StellfrivoAhktarmm do omawianego typu jest
watpliwa. By¢ moze nalezy on raczej do jednego z typow grupy ,,gorskiej”.

W przedstawionym w niniejszej pracy grupowaniu zasiegow zespoldw dwa z nich
wiaczone zostaly do grupy ,,pomorskiej”, ale zaliczenie ich do typu subatiantyckiego
poinocnego nie jest mozliwe. Sq nimi: cieplolubny las debowy z dgbem omszonym
(Quametenm palissseetitpgreteadge), wystgpujacy u nas na jedynym stanowisku akurat
w Dziale Pomorskim, podczas gdy jego ogolny zasieg jest zwiazany w szczegbinosci
z obszarami Czech i poludniowych Niemiec oraz nadmorski bér bazynowy (Empetro
nigriciRieatory) zwiazany z potudniowymi wybrzezami Baltyku. Oba zatem reprezentuja
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odrebne typy zasiggowe, ktore jednak nie maja innych reprezentantéw wsrod zespotéw
leSnych rozpoznanych w naszym kraju.

Typ srodkowoeuropejski nizowy obejmuje zespoly, ktorych centrum znajduje sie
w nizowych obszarach wschodnich Niemiec, gdzie skutkiem stosunkowo suchego
klimatu rola buka w tworzeniu zbiorowisk jest niewielka. Gtownym obszarem
wystepowania zbiorowisk tego typu jest w Polsce Dziat Brandiemtursko-Wielkopolski.
Naleza do nich srodkowoeuropejskie grady i dabrowy acidofilne (Galio-Carpinetum
i Calamnggesisoio arumiingesa@uedcwium) oraz stabo rozpoznany zespot wilgotnej
dabrowy acidofllnej {(Molimito eavmiliveqed0uerterin). W grupowaniu zespotow lesnych
Pelski z powyzszyini zespotaini faczyé sie takze meze niepewny i stabe rezpoznany
Zespot tegu zpaErmediien (MSrARHEJ-Franehen)m) Zhany Z bardzo nielleznych stanowlisk.

Typ $rodkoweeuropejski gorski obejmuje zespoly, ktorych zasieg koncentruje sie
w obszarach niskich i $rednich gor nalezacych do Podprowincji Hercyiisko-Czeskiej
lub szerzej do Prowincji Subatlantyckiej Gorskiej. W Polsce zespoly te wystepuja
gtéwnie w Dziale Sudeckim. Do typu tego naleza niewatpliwie: ,,hercynska™ $wierczyna
gornoreglowa (Calamagrostio villosasePRiettemm -Fiieeiesm heveymdéouns), podgorski
las klonowo-lipowy (Aeeri-Tilietum), podgorska dabrowa wilgotha (Adddimio
arunsliinensedeu@aeiselum), storczykowa buczyna z cisem (Taxo-Fagetum), o ile
przyjmuje sie jej syntaksonorniczna odrebnosé i jaworizyna gorska z miesigcznicy
LenrikoAsriérerum, przechodzaea takze na obszar zachednich Karpat. Do omawianego
typu zaliezyé takze nalezy: pedgorska dabrewe acidefilna (LuziltoQDeiertemim), kidra
przechedzi fia zaeRednie przedpela Karpat i sudeeka buezyhe zyzna (Deniarie
eRRRIPHVIdigs 2BeipEim), Majaea Stanewiska takze w zaehednieh krainaeh Dziatu
Wyzyh Petudniewepeiskich. Byc meze takze de tege typu nalezy Bardze stabe
rezpeznane zbierewiske jawerzyny 2 Masywu Snieznika (2Bior. Acr pseeiapRlainmys-
AvDRess SYMsesiiek), w duzyt stephiv pedebne w zakresie skiadu flerystyeznege de
iig%%egs z Niemiee peludniewych zespatt Uimd giyarAqessmnaidirtaiitani 1ssier

Typ ogélnogdrsko-podgdrski obejmuje zespoty znane z réznych gor europejskich
u nas wystepujace zaréwno w Karpatach jak i Sudetach. Do tego typu nalezq
niewatpliwie gorskie zespoty: dolnoreglowego boru jodtowo-$wierkowego (Abieti-
Piecsdniom,), gorskiej buezyny ubegle] (Luzile lhuzwliidssERgglemn) | nadrzeeznej olszyny
gorskiej (Alnetum ineanwar) a takze gorsko-podgérskie: nawapiennej jawerzyny
z jezycznikiem (Phyllitido-Aeerefiim) i nawaplenne] buezyny sterczykowej (Cariei-
Fageirime). Wydaje sig, ze de sfawianege typu, jake sdrebny pedtyp zaliezyé mezna
takze pedgdiski fog jesionowy zespotn Cavii FremUAseEFPURFAEIum, KiBFy OpProez
ebszaréw gérske-pedgerskich wystepuie takze w ebszarach atlantyekich (Zardwne
w Pelsee jak 1 na zaehedzie Eurepy), ezyli 1362y mawiany typ 2 typem subatlantyekim
péinsenym. Nie wykluezone jest, 28 padebny 2asieg meze mieé ez gwiazdnicowy fgg
Blsz8WY (Stetell 36\ aMBHY:

Interesujacy problem stanowi wplyw ujecia typologiczno-fitosocjologicznego
zbiorowisk na problematyke analizy zasiggéw. Takim przyktadem sq wystepujace
w Polsce storczykowe buczyny z podzwigzku Cepitaliwinberd-d0egimon. Moga byé
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one ujmowane jako jeden zespdt obejmujacy zbiorowiska karpackie, podkarpackie,
sudeckie i pomorskie. Wtedy zasigg tego zespotu zbliza si¢ do oméwionego wczesniej
zasiegu Cariizii remuiteeFFadninernm. Jezeli jednak dokona sig podziatu na trzy jednostki
regionalne (Carici-Eagetum, Taxo-Fagpttum, Cepttalbmtiibero rubvareFhggtetmyn), tak jak
to zrobiono w niniejszym opracowaniu, kazda z nich przynaleze¢ bedzie od innego
typu.

Typ karpacki obejmuje gorskie zespoly wystepujace wylacznie w Karpatach.
Niewatpliwymi reprezentantami tej grupy sa dwa zespoly karpackich $wierczyn
gornoreglowych (Plagiothecio-Piceetum i PolystiiciioPRieetemiy ) oraz specyficzmy zespol
jaworzyny z Beskidow (Sorbo aucugaidadeteeranym). Zaliczy¢ do tego typu tez wypada
zyzna buczyne karpacka (Dentario glnddickasaeafetgeitum), ktora opréocz Karpat
wystepuje takze w znacznej czesci krain Dziatu Wyzyn Potudniowopolskich. Niejasna
jest sytuacja w przypadku zespoloéw: Galio-Hiieertmmn, Calthodieetwn, AcecriHageon,
BazzatiooP Rizterum i zbiorowiska Abies alba-@utibs acetmstida z podzwiazku Galio-
Abisteendan. W skali Polski wszystkie te zbiorowiska moga by¢ uwazane za typowo
karpackie, bowiem brak ich w Sudetach. Jednakze podobne (ale czy reprezentowane
przez te same zespoly?) zbiorowiska znane sg z Alp i niektorych innych pasm na
zachodzie Europy, przez co nie wiadomo czy mozna zaliczyé je do omawianego typu,
czy tez raczej zaliczy¢ do typu poprzedniego, jako podtyp nie wystepujacy w Sudetach.

Typ podgoérske-wyzynmy by¢é moze powinien stanowi¢ podtyp w ramach typu
poprzedniego a elementem taczacym bylby zespot Zyznej buczyny karpackiej Destaxio
glantiiidosed-dgegatum. Omawiany typ obejmuje zespoly, ktére prawdopodobnie moga
by¢ uwazane za endemiczne dla Dzialu WyZzyn Poludniowopolskich i przyleglych
terenéw. Mozna do niego zaliczyé: wyzynna jedline (Abietetum polbwéamy) i stabo
jeszcze opisany zespot boru sosnowego ze Swierkiem i jodta (Calamagrostio villessae-
Pinetuny). Oba te zespoly zwiazane sg z zasiegiem jodly i poludniowym zasiegiem
$wierka; w obu przypadkach charakterystyka florystyczna lokuje je jako przejsciowe
pomiedzy zbiorowiskami boréw sosnowych (zwiazek DicranocPiRioipn) i boréw
$wierkowo-jodtowych (zwiazek Piceitm adietiis).

Typ subborealny obejmuje zbiorowiska majace centrum wystgpowania w Obszarze
Borealnym lub przynajmniej na obszarach Prowincji Kontynentalnej Laséw
Mieszanych. Niewatpliwymii reprezentantami tego typu sa dwa zespoly z grupy
$wierczyn: borealna $wierczyma (Sphagno givgerssbhn/RiPiceeaym) i bor mieszany
$wierkowo-debowy zwany jegiel (Querco-Piceetum). Najprawdopodobniej zaliczy¢
tu mozna takze stabo scharakteryzowame i mato rozpoznane pod wzgledem
wystepowania zbiorowisko olsu brzozowego (zbior. Bewlin pulptmensad-iobipieris
palliesisjs). Catkiem niejasna jest sytuacja w przypadku zbiorowiska olsu debowego,
zwanego tez debniakiem turzycowym (zbior. Quevauss robun-Gaeex elonggaay). Autor,
ktory je opisat z péinocno-wschodniej Polski stwierdzit mozliwosc jego wystepowania
nawet w Rumunii (Sokotowski 1972).

Typ subkontynentalmy obejmuje trzy zespoly o nieidentycznych zasiegach
w Polsce, dla ktérych okreslenie generalnego zasiggu kazdego z nich jest trudne,
z powodu braku w petni poréwnywalnych materiatdow z obszaréw potozonych na
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wschod od naszego kraju. Stosunkowo najlatwiej okresli¢ jest zasieg subkon-
tynentalnego gradu (Tilio-Carpinetum), bowiem jego wschodnia granicg wyznacza
zasieg graba jako gatunku. Trudniej okresli¢ wschodnie granice kontynentalnego zespotu
boru sosnowego $wiezego (Peucedano-Pinetum), ktory by¢ moze sigga do okolic
Moskwy, a zwlaszcza bogatego florystycznie kontynentalnego boru mieszanego
(SemedvdddPeiemym). O ich centrum wystgpowania w Europie wschodniej $wiadczy
sklad florystyezny.

Z grupy 11 zespotow nizowych, ktérych zréznicowanie zasiegéw na podstawie
materiatlow tylko z Polski jest bardzo utrudnione lub nawet niemozliwe moina
wydzieli¢:

— zesp6t swietlistej dabrowy (Potentillo albae-@recermyr) majacy prawdopodobnie
zasieg kontynentalno-subpomtyjski, o czym bardziej niz dane odno$nie wystepowania
w krainach geobotanicznych Polski, $wiadczy przebieg granic pétnocnych, zachodnich
i poludniowo-zachodnich w naszym kraju (ryc. ILi33) preay)jtiroczesmych wskiszdivkiaath
wynikajacych ze sktadu florystycznego,

— zesp6t suboceanicznego boru sosnowego (Leucobryo-Pinetum) o zasiegu
suboceanicznym w bardzo szerokim rozumieniu, o czym $wiadczy jego wschodnia
granica przebiegajaca przez nasz kraj (ryc. Li 3);

— zespoly boru mieszanego Quercw roboris-Himmeatnm i boru wilgotnego Mediimio-
Pinttum zblizajace si¢ do typu subkontynentalnego, o czym $wiadcza ich zachodnie
granice zasiegow w Polsce.

Pozostate sze$¢ zespolow musi zosta¢ uznane za nizowe o zasiegu miezréznicowanym
w skali Polski. Badania ich zasiggow przeprowadzi¢ bedzie mozna dopiero wéwczas,
gdy obejmie si¢ analiza znacznie wigkszy obszar, a to odlozyé nalezy do mastepnego
opracowania.
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DIFFERENTIATION IN THE GEOGRAPHICAL RANGES OF POLAND’S FOREST
ASSOCIATIONS

Summary

The aim of the work has been to identify the typological differentiation to the ranges (areas
of occurrence) of the 58 forest associations recorded on Polish territory.

A review of information on the degree to which the areas of occurrence of Poland's forest
associations are known is provided in Table 1. On the basis of data collected previously (see
examples in Fig. 1) regarding the occurrence of forest associations in sub-districts - i.e. the
lowest-level regional units to the geobotanical division of Poland after J.M. Matuszkiewicz
(1993) - data on the occurrence of associations in geobotanical provinces were compiled (Tatsle 2,
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Fig. 2). Examples of these data are given in Fig. 3. The choice of the provinces as units of
reference was dictated by their being the units of the uniform inventory of communities which
at the same time show considerable landscape diversity. It was possible to note considerable
differences in the associations as regards their presence in geobotanical provinces (Fig. 4). The
most widespread associations occurred in 47 of the 50 regional units, while the rarest occurred
in only one.

Use was made of three methods from numerical taxonomy in the comparison of the ranges
of associations by reference to their shares in different spatial units (see Figs. 5-7 and Table 3).
It was possible to distinguish groups of associations of similar range: i.e. three main groups
dividing up further into 9 subgroups, and thereby giving 24 lowest-order groups. Data on the
intensity of occurrence of the different groups in spatial units were then mapped (Fig. 8).

The results show that Poland’s forest associations represent 8 clearly-defined types of range
(the northern sub-Atlantic, the lowland Central European, the montane Central European, the
general montane/submontane, the Carpathian, the sub-montane/upland, the sub-boreal and the
sub-continental), as well as five types that are characterised only weakly. In addition, it is
possible to point to a certain number of associations whose ranges can only be defined generally
as being associated with lowland areas. For these types of association, the area of Poland is
very much too small to allow for the analysis of ranges using the proposed methods.
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Prace Geograficzne nr 179 (2001)

Bozenna Grabifiska

WSPOLCZESNE ZAGROZENIA HERPETOFAUNY EUROPY

L. INTRODUKCIJA 1 WYMIERANIE JAKO PRZYCZYNY ZMIAN
W ROZMIESZCZENIU EAUNY PLAZOW 1 GADOW W EUROPIE

Dwa przeciwstawne zjawiska: wymierania populacji, czy gatunku oraz jego
introdukcja, zubozajg lub wzbogacaja réznorodnosé biologiczna danego obszaru.
Introdukcje i wymieranie zdefiniowano juz wielokrotnie. Kostrowicki (1999) proponuje
rozdzielenie czterech pojeé: L) introdukcji, 2) restytucji (reintrodukcji), 3) zawleczenia
i 4) ekspansji. Oznaczaja one adpowiednio:

— Introdukcjajest to dziatanie celowe polegajace na wprowadzeniu gatunkéw obcych
tam, gdzie ich wczesniej nie bylo, a scislej biorac, nie wystgpowaly one w danym
miejscu w czasach historycznych, odkad istnieja przekazy, bo mogly wystepowac np.
w trzeciorzedzie czy interglacjalach.

- Restytucja (reintrodukcja) — dziatanie celowe, polegajace na wprowadzaniu
gatunkow tam, gdzie do niedawna zyly, lecz zostaly z roznych przyczyn wytepione.

— Zawleczenie — przypadkowe, nieswiadome, przeniesienie gatunkéw z obszaru
macierzystego na nowe miejsca, gdzie sie zaaklimatyzowaly. Zawleczenie moglo by¢
naturalne, bez udziatu cztowieka, lub antropogeniczne np. na statkach, ze zbozem,
wzdhuz linii kolejowych itp.

— Ekspansja — naturalny proces zdobywania terenu (rozszerzenie areatu) uprzednio
przez dany gatunek niezamieszkatego. Moze mie¢ ona charakter, spontaniczmy, zwiazany
z behawiorem gatunku, lub srodowiskowy zwigzany ze zmiang warunkéw fizyczno-
geograficznych w sasiedztwie (ten ostatni typ nazywa sig czesto “indukcja” (Yamnitsaros,
Economidou 1971).

Stowo introdukcja, wg innych autoréw oznacza wprowadzenie obcego gatunku
(roéliny lub zwierzecia) do wolnej przyrody (Olaczek 1999). Introdukcje, traktowaé
mozemy jako celowe wprowadzanie okreslonych organizméw (jako nowe elementy
biocenozy), na obce dla nich obszary geograficzne.

Autorzy rosyjscy (np. Wynajew, Trietiakow 1979), proponuja utrzymanie terminu
introdukcja gatunku, oraz przyjecie terminu indukcja na okreslenie samorzutnego
rozprzestrzeniania sie gatunkow, ktore zachodzi w rezultacie gospodarczej dziatalnosci
czlowieka. Zabieg introdukcji gatunkow, uwazany za niebezpieczmy, czesto prowadzi
do ograniczenia lub wyniszczenia rodzimych roélin lub zwierzat, zajmujacych podobna
nisze ekologiczng. W skrajnych przypadkach moze si¢ to koficzy¢ inwazja ekologiczng
nazywang réwniez ekspansja ekologiczng. Wymienione terminy, oznaczaja zasiedlenie
przez osobniki danego gatunku nowych terendw nie zajetych dotychczas przez zadna
populacje tego gatunku (Hejny, Jehlik 1972). Jezeli populacja znajduje ma mowym tenemie
dogodne warunki bytowania, rozwija sie masowo. Inwazja ekologiczna moze, ale nie
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musi prowadzié¢ do rozszerzenia arealu zajmowanego przez dany gatunek (Sudnik-
Wojcikowska, Kozniewska 1988).

Drugi termin “wymieranie”, w sensie zastosowanym w pracy oznacza “wymarcie
lokalne”, gdy znika jedna lub wigcej populacji gatunku, ale inne przezywaja gdzie
indziej (Diamond 1984 a,b ).

Wyginiecie populacji lokalnych zgodne z definicja przyjeta przez $wiatowa Unie
Ochrony Przyrody (IUCN), mozna rozpatrywaé rowniez jako wymieranie gatunku,
ktorego obecne istnienie w stanie dzikim nie zostato potwierdzone. Trzeba zaznaczy¢
Ze uzyty w pracy termin “wymieranie” nie oznacza zakonczenia linii rozwojowe;j
organizméw, catkowitego wymarcia podgatunkéw czy gatunkow, a takze wyzszych
kategorii taksonomicznych. Poza zanikaniem populacji lokalnych obserwujemy rowniez
powiekszanie obszarow wystgpowania niektorych gatunkow zwierzat. Zalezy to giéwnie
od czynnikow wewnatrzpopulacyjnych i synekologiczmycth (Allen, Prescott-Allen
1978).

Wiele gatunkow fauny zostato zagrozonych w swym istnieniu pod wplywem réznych
form oddzialywan czlowieka, swiadomych lub nieswiadomycth (Krzysciak-Kosirska
2000). Do zagrozenia bytu gatunku dochodzi¢ moze na drodze bezposredniego —
$wiadomego lub mimowolnego jego niszczenia, lub tez posrednio przez réznego rodzaju
zmiany wywolane w jego siedlisku, a spowodowane ingerencja czlowieka, badz
procesami naturalnymi (Diamond 1984 a,b; Glowacinski 1990).

Zawarta w pracy proba analizy zmian herpetofauny Europy w ostatnim pie¢-
dziesigcioleciu sprowadzita si¢ do opisania dwoch przeciwstawmycth proceséw —~
zanikania i pojawiania sig stanowisk wystepowania poszczegolnych gatunkémw. Nalezy
sobie zawsze zdawaé z tego sprawe, ze wspotczesne procesy kolonizacji i wzrostu
populacji, jak réwniez ich zmniejszenia maj3 swe podloze zaréwno w zmianach
zwiazanych z dzialalno$cia czlowieka, jak ize zmianami klimatycznymi i edaficznymi.
Maja réwniez podtoze biologiczne (ekologiczme), wewnatrzosobmicze, jak i wew-
natrzpopulacyjne.

Drugie zjawisko — wymieranie populacji w skali lokalnej jest naturalne, ale szytko$é
wymierania w skali globalnej i zrozumienie wspéiczesnych mechanizméw jego
przyspieszenia stalo sie¢ podstawg wszelkich dziatan w dziedzinie ochrony przyrody.
Wedlug przyjetych hipotez, wigksza poczatkowa wielkos¢ populacji, a takze maksimum
liczebnosci zwiazane z odpowiednimi zasobami srodowiskowymi i mniejsze fluktuacje
zmiennych $rodowiskowych zmniejszaja prawdopodobiefstwo wymarcia (Belovsky
et al. 1999).

Ujete w pracy zjawisko zanikania populacji lokalnych nie oznacza calkowitego
wymarcia gatunku w sensie biologicznym, czy ewolucyjnym. Kazda jednak zmiana
wystepowania w sensie punktowym, zanik stanowiska, ograniczenie zageszczenia
populacji, lub tez kurczenie sie zasiggu, musi by¢ odbierane jako sygnat zagrozenia
gatunku.

W ostatnim wieku tempo wymierania stato si¢ bez poréwnania szybsze, niz mogloby
to wynikaé z czynnikdw naturalnych (Belovsky i in. 1999). Niektore gatunki zwierzat
(zwlaszcza kregowcow) uprzednio pospolite staly sie rzadkie. Z roku na rok wzrasta
takze liczba gatunkéw zwierzat catkowicie wytepionych lub znajdujacych si¢ na
krawedzi wyginigcia (Glowacinski 1990,1992).
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W niniejszej pracy skoncentrowano sie na dwoch gromadach kregowcow — plazach
i gadach. Dla zoogeograféw, zarowno plazy jak gady sa szczegélnie interesujacymi
obiektami badan, mimo ze wiadomosci o nich sa jeszcze niewystarczajace i niepeine
(Juszczyk 1987; Berger i in. 1969).

Plazy (Amphibia), nie sg grupg zbyt liczna. Opisano bowiem dotychczas ok. 4350
gatunkow, zaliczanych do blisko 420 rodzajow (Diesener, Reichholf 1997).

Gromada gadow jest liczniejsza, gdyz wg szacunkowej, Swiatowej listy UNEPU-u
z 1991 roku nalezy do niej 6300 gatunkéw (Program Srodowiskowy Narodéw
Zjednoczonych UNEP). Wedlug innych szacunkéw, wspolczesnie Zyje na $wiecie
6659 gatunkow gadow, ktdre nalezg do 986 rodzajow (Grabinska 1998).

2. PODSTAWY METODYCZNE ANALIZY HERPETOFAUNY EUROPY

W niniejszym opracowaniu postuzono si¢ mapami rozmieszczenia gatunkéw plazéw
i gadéw, zamieszczonymit w Atlasiz Herpetelhgizrwym z roku 1997 (Gasc i in. 1997).
W Atlasie uwzgledniono wszystkie 62 gatunki ptazéw i 1123 gatunki gadéw, wystepujace
w Europie (Gasc i in. 11997).

Geograficzna granice kontynentu europejskiego przyjeto za Mertensem i Wenmuthem
(1960).

W niniejszym artykule uwzgledniono tylko te gatunki, ktdre utracity czes¢ stanowisk
w Europie lub wskutek celowej introdukcji lub zawleczenia areat ich wystepowania
ulegt powigkszeniu. Szczegolnie interesujace s3 zmiany przebiegu areatu tych gatunkow,
ktére utracity swoje krancowe stanowiska w Europie (leZzace na krancach zasiegu).
Specjalng uwage poswiecono zwierzetom o bardzo izolowanych, czesto reliktowych
stanowiskach. Zagrozenie tych gatunkéw wynika gléwnie z niewielkiej liczby
stanowisk, na ktorych utrzymuje sie niekiedy znikomo mata liczba osobnikow.

Do analiz zoogeograficznych wybrano te sposréd 185 gatunkow, ktére byly
introdukowane (19 gatunkow) lub ktérych populacje ulegly zanikowi (20 gatunkdow).
Szczegotowymi analizami objeto wiec 39 gatunkow.

Autorskie przystosowanie materiatu kartograficznego zawartego w atlasie do celow
przedstawionych w pracy, polegato na (1) natozeniu siatki kwadratow o boku lem X
lem na mapy Europy z zaznaczonymi stanowiskami wystgpowania gatunku (2)
obliczeniu sygnatur — miejsc introdukcji, wymierania, oraz aktualnego wystepowania
gatunku w kazdym z kwadratow. W sumie przeanalizowano 221 kwadratow, ktore
pokrywaty obszar calego kontynentu.

Mapy zamieszczone w atlasie opracowane zostaty w skali 1:31 000 000, co znaczy,
ze jeden kwadrat odpowiadat powierzchni 96 100 k™.

3. UDZIAL STANOWISK Z GATUNKAMI “WYMAREYMI ™
INTRODUKOWANYMIII ICH GEOGRAFICZNA LOKALIZACJA

Wyniki dotyczace relacji: rozmieszczenie, introdukcja i wymieranie, mierzone liczba
stanowisk populacji lokalnych, przedstawiono na mapach ILi 2, Zaznaczono na nich
kwadraty w ktorych stwierdzono najwigksze zmiany - utraty stanowisk, jak rowniez
korzystne zmiany liczby zamieszkiwanych siedlisk bgdacych skutkiem udanej
introdukcji. W wyniku analizy stwierdzono 90 stanowisk introdukeji ptazéw. Zjawisko
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to miatojednak do$c¢ ograniczony zasieg, gdyz wystapito w 19 kwadratach (9%) (tab.1,
ryc. L). Introdukcja gadéw przyniosta wieksze efekty. Wykazano bowiem 214 nowych
stanowisk w 35 kwadratach (16%).

Korzystne warunki siedliskowe i ekologiczne do zasiedlenia znalazto 15 sposréd
wszystkich europejskich gatunkéw plazow (24%) i 18 gatunkoéw gadow (14,6%). To one
byly introdukowane z sukcesem.

Plazy w ostatnich dziesiecioleciach utracity swoje dawne stanowiska wystepowania
w 51 miejscach, a gady w 72. Zmiany te mialy na szczes$cie niewielki zasieg i objely 13
kwadratow (5,9%) w przypadku ptazow i 25 (11%) w przypadku gadow (ryc. 2, tab. 2).

Tabela 1L Udziat gatunkéw imtrodukowanych

Gromada | Liczba Liczba % gatunkéw Liczba Liczba %
gatunkéw gatunkéw | introdukowa- | kwadratéw | kwadratéw | kwadratéuw
ogétem introdukowa nych ogélem ze ze

-nych stanowiskami | stanowiskami
introdukciji introdukciji

plazy 62 15 24 221 19 9

pady 123 18 15 221 35 16

Utrata tych stanowisk dotyczyta 12 gatunkow ptazow (19% ogolnej liczby gatunkdow)
i 22 gatunkow gadow (17,9% ogolnej liczby gatunkow). Oznacza to, ze po roku 1970
zniklo z obszaru Europy wiele zarejestrowanych miejsc bytowania herpetofauny.

Odrebnej analizie poddano rozmieszczenie stanowisk introdukcji i wymierania.
Intensywno$¢ opisywanych proceséw byla rézna dla ptazéw i gadow, jak i w
poszczeg6lnych regionach. Ich rozmieszczenie geograficzne przedstawiajg ryc. 1i2.

Tabela 2. Udziat gatunkéw lokalnie wymartych

Gromada | Liczba Liczba % gatunk6w Liczba Liczba %
gatunkéw gatunkéw | wymarlych | kwadratéw | kwadratéw kwadrat6w
ogélem  wymarlych ogélem ze ze

stanowiskami | stanowiskami
zaniktymi zaniklymi

plazy 62 12 19 221 3 6

gady 123 22 18 221 25 n

Najwigcej miejsc introdukcji ptazéw zanotowano w péinocno — zachodniej Europie,
tzn. w pin. Francji, ptd. Anglii, w Niemczech, Holandii, Belgii (ryc. 1). Wyrdznia sie
pod tym wzgledem rowniez wybrzeze Morza Srodziemnego, potudnie Francji, Hiszpanii
i poinocnych Wiloszech.

Najwiecej udokumentowanych, nowych stanowisk (miejsc introdukcji) gadéw
stwierdzono w §rodkowej i potudniowo — zachodniej Europie. Dominuja pod tym
wzgledem péinocne i Srodkowe Niemcy, Szwajcaria, Austria, péinocne Wtochy (od 23
do 30 nowych miejsc zasiedlenia), a takze niektore wyspy Morza Srédziemnego (ryc. ).
Ta pomyslna introdukcja, lub reintrodukcja gadéw w obszarze §nédizimmomorskim,
na tereny uprzednio przez nie niezasiedlone, lub z r6znych przyczyn opuszczone stanowi
pocieszajacy i wiele obiecujacy fakt zaistniaty w ostatnich dziesigcioleciach.
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Rye. 2. Liczba zaniklych stanowisk ptazéw i gadow w ostatnich dziesigcioleciach w
Europie

Number of localities with extinct species of amphibians and reptiles in the last decades
in Europe
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Najwiekszy regres liczebny, biorac pod uwage ubywanie stanowisk wystepowania
herpetofauny zaobserwowano w pétnocnej i srodkowej Europie (ryc. 2). Zaznaczona
na mapie 2, duza czgs§é Srodowisk, w ktérych stwierdzono wymarcie populacji lokalnych
zajmuje fragment sundzki ich pétnocnego zasiggu. Eliminacja lokalnych populacji
w Europie srodkowej miata miejsce takze w obszarze hercyfisko - czeskim, a na
potudniowo - zachodnim, srodziemnomoiskiih kraficu ich wystgpowania w obszarze
betyckim.

Plazy najczesciej wymieraly ma péinocnej gnamicy swego wystgpowania (s L brdiii,
czeSciowo potudniowej Anglii, Belgii), w obszarze hercynsko — czeskim i poludniowo
- wschodniej Francji (ryc. 2).

Zanik stanowisk wystepowania gadéw, obserwowano gtéwnie w Europie srodkowej
i potudniowej. Wiecej rozproszonych miejsc ekstynkcji tej grupy w poréwnaniu
2z ptazami, stwierdzono w catym obszarze §rédziemnomorskim (ryc. 2).

Z przeprowadzomnych ocen wynika, Zze zmiany faunistyczne, polegajace zar6wno na
wprowadzaniu gatunkéw do nowych miejsc zasiedleniajak i utracie dawnych stanowisk,
modyfikowaty wspétczesny obraz rozmieszczenia herpetofauny w Europie.

Analiza wykazata przewage liczby miejsc w ktérych odnotowano pozytywny efekt
introdukcji zaréwno ptazow, jak i gadow, w poréwnaniu z liczba miejsc ekstynkcji.

Zmiany te dotyczyly 304 stanowisk, gdzie introdukcja gatunku wzbogacita
miejscowq faune, oraz 123 gdzie populacje utracity czgs¢ swojego areatu.

4. ZMIANY ZASIEGOW HERPETOFAUNY EUROPY

Analiza zmian rozmieszczenia gatunkow, ktére w Europie maja tylko czes¢ lub
cato$¢ swojego areatu, nie wykazata zalezno$ci miedzy wielkoscia i polozeniem
geograficznym zasiegu, introdukcja , czy tez zanikiem populacji lokalnych. Oba te
zjawiska zachodzity niezaleznie od wielkosci areatu zwierzecia.

Wszystkie gatunki zmieniajace zasiegi podzielono na dwie grupy: te ktorych areaty
wylacznie sig rozszerzaja i te, ktorych arealy wylacznie si¢ kurcza. Pierwsza grupa,
zaréwno niektore ptazy jak i gady (laczniel9 gatunkéw), przystosowaly sie do zmian
srodowiskowych powszechmych na naszym kontynencie, a ich introdukcja w wielu
miejscach si¢ powiodta. One to introdukowane do nowych siedlisk poszerzyly swoj
areal wystepowania w Europie, bez utraty starych stanowisk. Zmiany zasiegow
wymienionych gatunkow sa nastepujace: (k- numer kwadratu na ryc. Li 2).

PLAZY

— Pieczarnik wioski (Hydvemantess ambrosii). Gatunek $rédziemnomorski. Jego
zasieg zwiazany jest z okreslonym biotopem (jaskinie). Wystepuje na niewielkim
fragmencie obszaru $rodziemnomorskiego, w Alpach francuskich i wioskich.
Introdukowano go w pin. Apeninach (1 stanowisko - k. 160) i Pirenejach (1 stanowisko
- k. 157).

— Odmieniec jaskiniowy (Proteus anguwins)). Gatunek srodziemnomorski. Wystepuje
w Alpach dynarskich, wzdtuz Adriatyku. Introdukcja: I stanowisko w Alpach
dynarskich - k. 143,

— Traszka porska (Trituras alpesinidy). Zasieg srodkowoeuropejski i zachodnio-
europejski. Introdukowana na pétnocy zasiegu w Holandii (1 stanowisko - k.108).
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Populacje gorskie znalazty dogodne $rodowiska w Alpach wloskich (2 stanowisca
introdukcji - k. 142, k. 160.).

- Ropuszka — petéwka babiemica(Abyessabstericany). Zasikg) zastostivceunapejoidi.
2 stanowiska introdukcji na péinocy zasiegu w Holandii (k.08).

- Ropuszka kraglojezyczna (Discaglossus pittsy). Zasieg $nédziemnomorski.
Introdukowana: w potudniowo-zachodniej Erancji (5 stanowisk — k. 158), potudniowej
Hiszpanii (5 stamowisk—lk. 158), oraz w pétnocnej Erancji nad Sekwana (1 stanowisko
K. 125).

— Zaba balkaniska* (Rammu balamiday). Ograniczona jest w swym zasiegu do
fragmentu obszaru Srédziemnomorskiego. Introdukowana: do potudniowej Erangji
(2 stanowiska — k. 159), péinocnych Wioch (3 stanowiska - k. 159).

—ZzAba wodna (Rama klesautéetrtyr). Pospolita i charakterystyczna dla umiarkowanej
Europy, dzieki introdukcji, rozszerzyta swéj péinocno-zachodmi kraniec wystepowania
w Europie na Wyspy Brytyjskie (19 stanowisk introdukcji —k. 73, 90, 106, 107, 108).

Do Europy introdukowano takze gatunki zupelnie obce. Tak bylo z zaba ryczana
(Ramu catesthbésnny), ktdra przeniesiono do Whoch z Ameryki Péinocnej w roku 1932,
Introdukcje kontynuowano do roku 1937. Po wojnie zaba ta byla juz obecna w wielu
regionach Wioch (15 stanowisk intradiikcyi i- k. 160, k. 142, k. 143, k. 144)) atakzew
zachodniej Francji (2 stanowiska — k.140 ) i srodkowej Holandii (1 stenooviskko-
k. 108).

GADY

—Zihw kaspiiski (Waweanys caspinay). Gatunek $rédziemnomorski i tnamskaukaski
z potudniowo-zachodnio-azjatycka krawedzia (refugium). Introdukowano go na
Polwyspie Apeninskim, na wybrzezach Wioch (2 stanowiska — k. 177).

— Z6tw $rédziemnomorski (Testudtn grannay) . Szeroki zasieg, w calym obszarze
srodziemnomorskim, konczy sie krawedzig afrykariska na potudniowym zachodzie
Europy, i potudniowo-zachodnio-azjatycka w Gruzji, Armenii, Azerbejdzanie oraz na
obszarze Kolchidzkim nad Morzem Czarnym. Introdukowany az w 32 miejscach
obszaru $rédziemnomanskiego: na Polwyspie Apeninskim, (12 stanowisk — k. 160,
161,,177,178,19%)), na Sycylii, (12 stanowisk — k. 194, k. 1 955 Kk« 2111, K 2112), Saadyymii,
(5 stanowisk — k. 176, k. 193), Peloponezie, (1 stanowisko — k. 213), na Malcie,
(1 stanowisko — k. 211), na Krecie (1 stanowisko — k. 214). Populacje pierwotne, tam
introdukowane, pochodzity z Afryki Péinocne;j.

Péinocng od Libii do Maroka. Introdukowany we Wloszech, na dwoch stamowiskach
k. 160, k. 177.

— 26tw grecki (Testudo hermarmiy) ma dluga tradycje zmian swego wystepowania.
Introdukowany zostat prawdopodobnie kilkaset lat temu na zachodnich wyspach Morza
$rodziemnego (Baleary, Korsyka, Sardynia, Sycylia i kilku mniejszych wyspach). Jego
areal rozprzestrzenienia jest stale rozszerzany przez celowe wsiedlenie lub mimowolne
zawlekanie tego gatunku na r6zne nowe stanowiska, np. Baleary (1 stanowisko — k.1174)
i Malta (1 stanowisko — k. 211).

* Polska mazwa zaproponowana przez autorke.
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— Z6tw obrzezony (Testudo margimais)). Zasieg jego obejmuje Grecje na poludnie
od Olimpu, oraz niektore wyspy na Morzu Egejskim. Zostat prawdopodobnie wsiedlony,
lub zawleczony na Sardynie ( 8 stanowisk - k. 176 , k. 193) i do wybrzezy Wioch ( 5
stanowisk — k. 1160, k. 177). W rejonach, w ktorych wspotwystepuije z zétwiem greckim,
wycofuje sie w wyzsze partie gorskie.

— Gekon murowy (§rodziemnomorski) (Tarentofa mauritanioz)). Wystepuje w catym
obszarze $rodziemmomeorskim i ma potudniowo-zachodnia granice w Afryce od Maroka
do Egiptu. Introdukowany na potudniu Erancji (1 stanowisko — k. 158).

— Jaszczurka okularowa (Lacertta pevsypiaiiVétay) prawdopodobnie wywodzaca sie z
Afryki Potnocnej. W Europie wystepuje tylko na Minorce w archipelagu Balearéw,
gdzie zostata introdukowana (2 stanowiska — k. 175). Europejskie populacje:jaszczurki
okularowej na Majorce i Minorce, przeniesione tam okoto 1928 roku, traktowane byty
jako produkt handlowy miedzy Minorka i Péinocng Afryka.

— Muréwka pityuzviska (Podaveitpjtityseresisys). Wystepuje w obszarze Sradiziemno-
morskim na Balearach. Introdukowana w okolicach Barcelony (1 stanowisko — k. 1158).

— Muréwka zwyczaijna, jaszczurka murowa (Podaveiés muralify). Wystepuje od
zachodniej przez srodkowa i potudniowa Europg do zachodniej Azji. Imtredukowana
w niektorych miejscach Austrii (2 stanowiska — k. 144) i Szwajcarii (3 stanowiska — k.
143).

- Kaukasko-aziatvcka jaszczurka (Lacerta armeniiaa)). Jej zasieg naturalny obejmuje
Transkaukazjg, Armenig, Azerbejdzan, Gruzje, Turcje, czeSciowo takze i Kaukaz. Jej
miejsce introdukcji w Europie, jest bardzo odlegte od granicy naturalnego wyste-
powania. Ponad 20 lat temu byta przeniesiona na Ukraine (1 stanowisko introdukcji —
k. 130), az 1600 km na pétnocny zachdd od “rodzimego” Kaukazu.

- Zmija nosoroga (Vipera ammadijtesy). Gatunek $rédziemnomorski. Jego areat
europejski — to tylko cze$¢ zachodnia zasiegu, obejmujacego swoja wschodnig czescia
Azje Mniejsza, Syrie, Zakaukazie. Introdukowana w Szwajcarii (2 stanowiska — k. 143).
Przesuneta sie tym samym nieco potnocno — zachodnia, naturalna granica zasiegu,
wystepowania tego gatunku w Europie, przebiegajaca w potnocno — zachodnich
Wioszech i w potnocnej Austrii. Prawdopodobnie gatunek ten wykorzystywany jest w
przemysle fanrmaceutycznym.

Druga grupa, to 20 gatunkéw, dla ktorych zanik stanowisk nie taczyt sie z introdukcja
w innym miejscu. One to utracity cze$¢ swych miejsc wystgpowania w réznych
czesciach kontynentu. Zmiany ich zasiegéw sg nastepujace:

PLAZY

- Salamandra alpeiska (Salamanmifna lanzai). Ma bardzo waski zasieg, razmieszczona
dawniej w calym tuku Alp, wystepuje obecnie tylko w Alpach zachodnich gdzie jej
populacja zmniejszona zostata o jedno stanowisko (k. 159). Przyczyna zagroZenia
gatunku jest prawdopodobnie masowa turystyka.

— Nurzaniec blotny (Pelodijieeppratatasys). Zasieg: suinmadytenranefisko-atlantycki,
z potudniowo-wschodnia granica w péinocno-zachodnich Wtoszech, gdzie utracitjedno
stanowisko wystepowania (k. 159).

- Traszka grzebieniasta (Triturus cristaiusy). Wystepuje we wszystkich krajach
kontynentalnej Europy, z wyjatkiem Portugalii i Hiszpanii. Jej azjatycki zasieg obejmuje:
Kaukaz, Azje Mniejsza, Zachodnia Azje oraz Bliski Wschod. Europejskie populacje,
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ktoére uznac¢nalezy za wymarte, lub odizolowane, wystepowaly w pétnocnej czesci
Potwyspu Apeninskiego (utrata trzech stanowisk — k. 142, k. 143). oraz w pénecn=
adriatyckiej czesci P6twyspu Batkanskiego (utrata jednego stanowiska ~ k. 144), czyli
wewnatrz pierwotnego areatu.

— Grzebiuszka ziemna — huczek ziemny (Pefolbatsss fisseisy). Jej zasieg obejmuje
centralng, wschodnig i potudniowo-wschodnig Europe, az po Ural, jest obecna w stepach
Kirgistanu, az po Morze Aralskie. Wyginety najbardziej narazone populacje
w Piemoncie (zaniklo I stanowisko — k. 160) oraz na Krymie (1 stanowisko — k. 1.65).

— Ropucha zielona {Bufo viridis). Szeroki jest zasieg wystepowania, od Balearéw
i péinocnej Afryki na potudniowym zachodzie do Azji Srodkowej na wschodzie.
Miejsca gdzie populacje “wygasty™ to na pétnocno-wschodniej krawedzi wystepowania
gatunku — potudniowa Szwecja (2 stanowiska — k. 93), a na potudniu, pétnocne Wiochy
(3 stanowiska ekstynkcji — k. 143, k. 159).

GADY

— 76tw _morski — karetta (Carettta careti@). Zamieszkuje on otwarte wody mérz
i oceanéw w tropikalnych, subtropikalnych i umiarkowanych szerokosciach
geograficznych. Zanikty niektoére populacje lokalne na Malcie (1 stameowiskoo-k. 211)
i Korsyce (1 stanowisko ekstynkcji — k. 1159). Najwazniejsze miejsca rozrodu karetty,
znajdujq sie na plazach Prowansji i Korsyki, gdzie jednak staje si¢ ona coraz rzadsza.
Dalsze istnienie tego gatunku, podobnie zresztajak i innych z6twi morskich, uzaleznione
jest w duzym stopniu od dostepnosci i Scistej ochrony miejsc legowych odpowiednich
do skladania jaj i zapewniajgcych mozliwos$¢ niezakiéconego przebiegu rozwoju
zarodkowego az do momentu wyklucia si¢ miodych z6twi. Nie jest jeszcze w pelni
wyjasnione w jakim stopniu na spadek liczebno$ci zotwi morskich wplywa
zanieczyszczenie wod, zwtaszcza produktami ropopochodnymi. Niewatpliwie jednak
powodem zmniejszania si¢ liczebnosci karetty nie jest bezposrednie przesladowanie
jej przez cztowieka, poniewaz ani jej pancerz, ani migso (uwazane za niezbyt smaczne)
nie maja praktycznie Zadnej wartosci.

— Agama (Phrymmegphhilus helioszagpuy). Jej niewielki fragment areatu w Europie,
to tylko potudniowo-zachodmi kres zasiegu. Dalej wystepuje ona od rzeki Ural do
po6tnocno-zachodnich Chin i P6inocno-zachodniej Mongolii. Stanowisko na ktérym
populacja wymarta lub nie potwierdzono jej wystepowania znajduje si¢ w Kaukazie
(k. 168). Powodem wymierania i zagrozenia populacji sq prawdopodobnie zmiany
siedlisk wywotane intensywnym rozwojem rolnictwa (np. migdzy Wotgs i Uralem).

[ itkanski (Pszddppus apats)). Ma wschodnio-
$rédziemnomorski, europejski zasigg oraz czgs¢ azjatycka areatu obejmujacg Kaukaz,
Transkaukazje, Azje Mniejsza, Azje Zachodnig, Bliski Wschéd, Azje Srodkowa. Utracit
stanowisko na potudniu Ukrainy nad Morzem Czarnym (Nizina Czarnomorska — k. 148),
i w poludniowo-zachodniej Butgarii (potudnie Rodopow, I stanowisko — k. 1180).

- Azjatycki gekon (Cyrtodbutyjdes caspiise)). Zasieg w Europie, to tylko nieliczne
stanowiska w czesci wschodniej Kaukazu. Znacznie wigkszy areal wystepowania
obejmuje Bliski Wschdd, srodkowa Azje, a nawet potnocno-zachodnie Chiny. Utracit
cze$¢ populacji w obszarze Nadkaspijskim (Katmucja - zaniklo L sttarowmisk@— kk.153)).
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— Jaszczurka skalna (Lacertm saxicalk)). Jej zasieg europejski, to tylko miewielki
fragment calosci, obejmujacej Kaukaz, azjatycka czes¢ Turcji, potnocny Iran
i poludniowy Turkmenistan, utracita w ostatnim kwartale XX wieku, kilka izollowanych
populacji w okolicach Stawropola, w pétnocnym Kaukazie (1 stanowisko ekstynkcji ~
k. 168).

- Jaszczurka zyworodna. zyworddka (Lacevta vivipara). Szeroki euro-azjatycki
zasigg. Wystepuje od potnocnej Hiszpanii na zachodzie do Mongolii na wschodzie i od
Szwecji na potnocy po Butgarie na potudniu. Jej pojedyncze populacje wymarty
w poétnocno-zachodmich Wtoszech (1 stanowisko ekstynkcji — k. 159). By¢ moze jjest
to efekt zaniku populacji na granicy wystepowania, ale takze jako przyczyne podaje
sig utrate naturalnych siedlisk pod wplywem rozwoju intensywnej turystyki.

— Scvnk. ostajnica trdjpalczasta (Chalcidlss chalcides). Wystepuje na Péliwyspie
Apeninskim, Sycyli, Elbie, Sardynii, a takze Afryce Péinocnej (Algieria, Tunezja, Libia).
Zawleczony z Afryki Pétnocnej do Europy przez czlowieka. Cze$¢ jego populacji
wygineta (Piemont w Pétnocnych Wtoszech, 1 stanowisko ekstynkcji - k. 159).

— Potoz wysmukty (Coluterr najadium)). Zasieg gatunku obejmuje w Europie Istrie,
nadbrzezne rejony bytej Jugostawii, Grecje (z Wyspami Jonskimi i Egejskimi oraz
potudniowa Bulgarie, a w azjatyckiej czgsci, Azje Mniejsza, Kaukaz i zachodnig Azje.
Utracit on odizolowane od reszty populacje na Przedkaukaziu w okolicach Pjatigorska
(1 stanowisko ekstynkcji — k. 167).

— Gniewosz plamisty (Corongifa austriaza). Posiada bardzo rozlegly europejski
zasieg w potnocnej, srodkowej i potudniowej Europie od Norwegii i Szwecji, Wysp
Brytyjskich do wschodniej Hiszpanii i Portugalii. Obejmuje on takze prawie cala Europe
potudniowa. Jego wschodnia cze$¢ areatu wnika do Azji Mniejszej, Kaukazu, Azji
zachodniej. Populacje tego weza narazone na wymarcie lub wymarle w nieodlegtej
przesztosci, znikly lub znikng wraz z kurczeniem si¢ odpowiednich dla nich $rodowisk
(Alpy Wioskie) (1 stanowisko ekstynkcji — k. 142). Prawdopodobnie negatywng role
w tym procesie odgrywa izolacja w gorach, a by¢ moze nacisk intensywnej turystyki.

— Waz Eskulapa (Elapike longissime)). Gatunek subniedyterranensko — zachodnio-
azjatycki, o szerokim zasiegu, biegnacym od péinocno-wschodniej Hiszpanii przez
Francje, Wiochy z Sycylia, potudniowg Szwajcarig, Austrig, potudniowe Niemcy,
potudniowo-wschodnig Polske, Czechy i Stowacje, Wegty, kraje Batkanskie, Azje
Mniejsza, Kaukaz i pétnocny Iran. Populacja tego weza utracita L stamowisko
w pdtnocnej Szwajcarii (k. 143) i w potudniowej Ukrainie nad Morzem Czarnym (Nizina
Czamomorska) — L sstarmomiske— K. 1657) cuormeaswi) geprespozaymy wnonessacthoalbssemig,
a takze we wzmozonym ruchu samochodowym.

— Zaskroniec zwyczainy (Narix natrix). Wystepuje w calej niemal Europie, Azji
zachodniej i Péinocnej Afryce. Utracit skrajnie pétnocne stanowiska w péinocne;j
Norwegii (1 stanowisko ekstynkcji — k. 42) i Szwecji (zanikly 4 stanowiska wyste-
powania — k. 43,44). Chociaz w wielu rejonach zaskroniec wystepuje nadal licznie, to
w niektorych stat si¢ wyraznie rzadszy, a przyczyna moze tkwi¢ w izolacji tych popu-
lacji.

- Zmija 7ebrowana (Viperm aspis). Gatunek zachodnio-europejski. Wystepuje
w poéinocno-wschodniej Hiszpanii, Francji (poza jej cze$cia pétnocno-zachodnia), we
Wioszech z Sycylia, na Elbie, w Szwajcarii i potudniowym Szwarcwaldzie. Utrata
populacji zmii zebrowanej na terenie/Szwajcarskiej Jury (1 stanowisko ekstynkcji —
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k. 142) i w potudniowej Bulgarii (1 stanowisko ekstynkcji — k. 181). By¢ moze wyginely
populacje zawleczona i odizolowana od innych, lub wymarly jej mieszaince z innym
podgatunkiem Kipevaz bemss bdxnréersis.

— Zmija zyazakowata (Vipera berus)). Rozlegly europejsko-azjatycki areal wyste-
powania, rozprzestrzeniajacy sie od Potnocnej i Srodkowej Europy (poza Irlandia)
przez Srodkowa Azje az po Sachalin. Utracita ona cze$é stanowisk na Pélwyspie
Batkanskim w potudniowo-wschodmniej Bulgarii, w potudniowej czesci europejskiego
zasiegu ( zanikly 3 stanowiska — k. 181). Przypuszcza sig, ze zyly tam formy gérskie,
hybrydy Mipera bevuss bossniéasisis i Mipeva: bevugs bevass, potencjainie mogace wystgpowaé
nawet powyzej 10@0mmpm.

— Zmiija lakowa (Vipera ursiiij). Wystepuje od $rodkowej Europy po $radkowa
Azje (Chiny), jak rowniez na Kaukazie, w Azji Mniejszej i pdinocno-zachodnim Iranie.
Zasieg tej zmii w Europie jest porozrywany i ma charakter dysjunktywny. Zyje
w potudniowej Francji, srodkowych Wioszech, potudniowej Austrii. Dla wielu
stanowisk Europy wschodniej oraz na Wegrzech, w krajach bylej Jugostawii, Bulgarii,
Rumunii nie potwierdzono w ostatnich latach danych o wystepowaniu gatunku. Lokalne
miejsca wymarcia populacji znajdujg si¢ w potudniowej Austrii (utrata 3 stanowisk —~
k. 144), oraz w potudniowej Ukrainie (znikly 2 stanowiska — k. 148). Podgatunki Zmii
lakowej zyjace na Polwyspie Batkanskim, Kipera u.ratareesisis, Kipera u. moditiavica,
Kipera remanii, sa najbardziej zagrozone, a odpowiedzialnos¢ za to ponosza nie
wrogowie naturalni, a czlowiek. Przez rabunkowe odlowy do hodowli temarystycznych
i postepujace niszczenie wiasciwych dla niej sSrodowisk (osuszanie tak, nadmiemy wypas
itd.), zmniejsza si¢ liczebno$¢ tego gatunku, wystepujacego przeciez juz i tak na
reliktowych bardzo nielicznych stanowiskach. W wielu regionach zZmija lagkowa stala
sie bardzo rzadka i objeto jg ochrona.

5. ZAGROZENIA HERPETOFAUNY EUROPY

W Europie wedtug wynikéw badan Eederalnego Zaktadu Ochrony Przyrody w Bonn
plazy i gady naleza bezsprzeczmie do najbardziej zagrozomych wyginieciem
srodkowoeuropejskich grup zwierzat. Na przyktad w Niemczech w niebezpiecznej
sytuacji znajduje si¢ 58% gatunkow plazéw i 57% gatunkow gadow. W Austrii za
zagrozone uznano 85% plazow i gadow.Tylko nieliczne gatunki maja zwarte, duze
obszary wystepowania, na ktorych osiagaja znaczna liczebno$¢ umozliwiajaca latwa
i szybka wymiang pomigdzy populacjami zamieszkujacymi sasiadujace ze soba tereny.
Wiekszos$¢ jednak gatunkow ma zasiggi porozrywane, jak nie uwazana jeszcze za
szczegolnie zagrozong salamandra plamista (Salamandra salameeddxy), czy traszka
gorska (Triturus alpetrisy). Liczebnos¢ ich, w razie zaniknigcia zbyt wielu lokalnych
populacji, moze si¢ juz nie odbudowaé, poniewaz w okolicy nie bedzie ich
przedstawicieli, mogacych na nowo zasiedli¢ opustoszate tereny.

Liczebno$é i arealy wystepowamia wielu jeszcze przed kilkudziesiecioma laty
zdecydowanie pospolitych gatunkéow ulegly obecnie znacznemu a czesto groznemu
dla ich dalszego istnienia ograniczeniu. Zwlaszcza od lat 50-tych stwierdzono w wielu
przypadkach alarmujacy wrecz spadek liczebnosci niektorych plazow i gadéw.
Najbardziej zagrozone byly zawsze i s3 nadal gatunki wystepujace w rozproszeniu, na
nielicznych reliktowych stanowiskach. Dalsze ograniczanie zasiggdw — lub $cislej
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moéwiac ich resztielk-ttych Scisle wyspecjalizowanych i uzaleznionych od specyficznyeh
warunkow klimatycznych i srodowiskowych gatunkéw zwierzat musi spowodowaé
ich nieuchronng zagtade.

Przyczyny tak niezwykle wysokiego stopnia zagrozenia wigkszos$ci wystepujacych
w Europie ptazow i gadow sa wprawdzie rozmaite, daja si¢ jednak niemal bez wyjatku
sprowadzié¢ do jednego wspélnego mianownika: aktywnosci czlowieka.

Daleko idace skutki wywolato przeksztatcenie pierwotnych, giownie lesnych
srodowisk w tereny uprawne. Powstanie w srodkowej i pétnocno-zachodniej Europie
rozlegtych obszaréw rolniczych otworzyto niektorym cieplolubnym, pierwotnie
stepowym gatunkom ptazéw droge do rozprzestrzeniania sig na nowe rejony. Udato
im sie przystosowaé do sztucznych stepow, jakie ze wzgledu na ich wymagania
srodowiskowe stanowig pola uprawne i aki, przypominajace naturalne stepy i lasostepy
poludniowo-wschodmiej Europy. Nie wymagato to zbyt duzych zmian w ich
dotychczasowym trybie zycia. Pod pewnymi wzgledami nowe $rodowiska wyraznie
przewyzszaly nawet uprzednie. Plazy znajdowaly w nich bowiem wicksza obfito§é
pokarmu niz w naturalnych stepach i lasostepach. Liczne, sztuczne zbiorniki wodne
(stawy, sadzawki itp.) wydatnie zwigkszyly liczbe dogodnych miejsc rozrodu, ktére
ogromnie u}atwily skuteczne zasiedlenie nowych dla nich srodowisk. Zaba trawna (Rana
tempgooanie)a) i ropucha szara (Buujﬁ) buﬁ)} sa w gruncie rzeczy tylko dlatego
najliczniejszymi i bez porownania najszerzej nazpzestizemionymi eunepejcidinni aeami,
poniewaz cztowiek umozliwit im zasiedlenie ogromnych, nowych, niedostepnych dla
nich uprzednio obszarow.

Inne gatunki ptazéw i gadow wymagajace naturalnych lub mozliwie jak najbardziej
zblizonych do naturalnych $rodowisk, staja sig rzadsze w zwiazku z coraz szybszym
zanikaniem takich siedlisk. Tak wiasnie ulegt porozrywaniu areal wystepowania zmii
zygzakowatej (Vipeva berus)), a liczebno$¢ zaby moczarowej (Rana arvalis) i 2aby
dalmatynskiej (Rawa dalmatiiva)) silnie spadta z powodu niemal zupelnego zaniknigcia
w zachodniej Europie preferowanych przez te ptazy $rodowisk — rozleglych torfowisk
i lasow legowych (Diesener, Reichholf 1997). Niemal zawsze w nowych zbiornikach
wodnych, jesli tylko nie sa one zewszad otoczone polami uprawnymi znajduja sie
réwniez traszki. Specjalne wymagania maja pod tym wzgledem rzekotka drzewna (Hyla
arbévaa)) i ropucha paskowka (Bujo cafamiind). Ta ostatnia preferuje takie zbiorniki,
ktore znajduijgsie na zupelnie odstonietych miejscach pozostatych po wydobyciu piasku
i Zwiru, a w samych zbiornikach nie rozwinela sie jeszcze roslinno$¢ wodna. Takie
miejsca wydaja sie by¢ niezbyt odpowiednie dla tej ropuchy, ktéra szczegblnie na
przedgorzu Alp zagrozona jest wyginigciem. Rzekotka drzewna poszukuje natomiast
matych, dobrze natlenionych i obficie poro$nigtych rolinnoécia stawkow.

Uratowanie od zagtady przez wprowadzenie ochrony czynnej i zlikwidowanie
przyczyn regresu tych gatunkéw, to zadanie realizowane niemal we wszystkich krajach
Europy. Proponowane dziatania ochronne nie dotycza niestety wszystkich gadow.
Jedynie w przypadku bardzo rzadkiej i szczeg6lnie pieknej jaszczurki zielonej (Lacerta
viridis)), oraz weza Eskulapa (Elaptiee logissiing)) opracowano programy ochrony, ktére
przyniosty jednak nader skromne efekty, przede wszystkim dlatego, ze te duze gady
wymagaja odpowiednio rozlegtych, cieptych i suchych srodowisk. Sytuacje dodatkowo
pogarsza fakt, ze jaszczurka zielona wystepuje w bardzo matych populacjach, silnie
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narazonych na wyginigcie. Dotaczaja sie do tego zaleznosci siedliskowo-troficzne
wystepujace miedzy gatunkami gadéw, ktére “wymuszaja” niekiedy wspol-
wystepowanie w biocenozie innego gatunku gada. Na przyktad prawie niezauwazalnie,
zaczela zmniejsza¢ sie liczebno$¢ niejadowitego gniewosza plamistego (((owwella
austiana)), a w wielu rejonach gatunek ten wymart. Zanikanie tego weza pozostaje
przypuszczalnie w $cistym zwigzku ze zmniejszaniem sie liczebnosci jaszczurki zwinki
(Lacerten agilis)), stanowiacej jego giowny pokarm.

Powody zmniejszania si¢ liczebnosci gadow wydaja sie by¢ dokladnie takie same
jak w przypadku ropuch w krajobrazie rolniczym.

Znikaja miedze, zagospodarowywuje si¢ nieproduktywne odlogi, a sztuczne
nawozenie zmienia jalowe murawy w zyzne laki, ktérych intensywne uzytkowanie
i zwarta pokrywa roslinna uniemozliwia wystepowanie jaszczurek.

Przez cale wieki zmiany zachodzity bardzo powoli. Ich ogélny bilans by} raczej
korzystny, poniewaz mozaikowo$¢ dawniejszego krajobrazu rolniczego umozliwiata
Zycie w nim rozmaitym gatunkom zwierzat. Zmienilo si¢ to dopiero w ostatnich
dziesiecioleciach. Zachodzaca w szybkim tempie w krajach zachodniej Europy po
ostatniej wojnie intensyfikacja i mechanizacja rolnictwa spowodowata niekorzystne
oddziatywania na ptazy i gady. Uzywanie na skale masowg pestycydéw i nawozow
sztucznych oraz praktycznie catkowite zmechanizowanie uprawy roli bardzo powaznie
zmniejszylo ilos¢ dostepnego dla tych zwierzat pokarmu. Ulegly takze likwidacji dajace
im schronienie zywoploty i nieuzytki. Ptazy szczegélnie ucierpialy wskutek zmian
zachodzacych w ich zbiornikach rozrodczych. Chodzi tu nie tylko o zanieczyszczenie
wod rozmaitymi zwiazkami chemicznymi, ale czesto takze o zbyt duza obsade ryb
zjadajacych skrzek i kijanki lub konkurujacych z nimi o pokarm. To wilasnie
spowodowalo, ze populacje niemal wszystkich gatunkow ptazow reaguja znacznymi,
niekiedy niemozliwymi do odrobienia spadkami liczebnosci. Podstawowym warunkiem
skutecznej ochrony ptazéw jest zatem istnienie w krajobrazie odpowiedniej liczby
niewielkich, wolnych od ryb zbiornikéw wodnych. Niestety zbiorniki takie, uwazane
powszechnie za zbedne, poniewaz nieproduktywne, byly i nierzadko sa madal
zasypywane Smieciami, gruzem i innymi odpadkami. Tysiace, a moze dziesiatki tysiecy
takich matych zbiornikéw znikneto w latach 50. i 60. w calej Europie. W wielu rejonach
duze straty powoduja pojazdy gdy plazy, a szczeg6lnie ropuchy, w czasie wedrowek
odbywanych w okresie godowym, dazac do swoich ulubionych zbiornikéw rozrodczych
przekraczajq drogi o duzym natezeniu ruchu.

Na wspodlczesny obraz zréznicowania ptazéw i gadow wptlywaja takze czynniki
naturalne. Umiarkowany klimat Srodkowe) Europy z jej mroznymi zimami nie sprzyja
rozwojowi zmienno cieplnych ptazéw i gadow, zwlaszcza ich wigkszemu zrézni-
cowaniu. Zatem liczba gatunkéw w kierunku péitnocnym gwattownie maleje.
Gospodarcza dziatalno$¢ cztowieka dodatkowo utrudnia przezycie zwierzetom zmienno
cieplnym wskutek znacznego zniszczenia wiasciwych dla nich biotopéw (Krzysciak —
Kosifiska 2000). Z informacji podawanych dla zachodniej czesci Europy wynika, 2e
tylko nieliczne ptazy i gady maja jeszcze — a przynajmniej tak mozna sadzié —
wystarczajaco wysoka liczebno$¢, ktéra gwarantowataby ich dalsze istnienie bez
koniecznodci aktywnej pomocy ze strony cztowieka. Sg to sposréd ptazéw: ropucha
szara (Bufo bufo) i zaba trawna (Rana tempareaidy) oraz sposréd gadéw: jaszczurka
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zwinka (Lacerta agilis)) i zaskroniec zwyczajny (Nawii natviix). Wszystkie pozostale
gatunki tych zwierzat nie majajuz nigdzie zwartych, duzych obszaréw wystepowania,
na ktorych osiagalyby znaczacq liczebno$¢, umozliwiajaca fatwa i szybkg wymiane
pomiedzy populacjami zamieszkujacymi sasiadujace tereny.

Gatunki zagrozone wyginigciem naleza do dwoch grup. Do pierwszej naleza te,
ktére wystepuja na nielicznych stanowiskach, a ktoérych rzadkie wystepowanie
uwarunkowane jest czynnikami historycznymi, geograficznymi i klimatycznymi. Sa to
zwierzeta endemiczne i reliktowe wystepujace na krancach swych zasiegéw poziomych
i pionowych, badz na stanowiskach wyspowych poza granicami zasiegéow (Allen,
Prescott-Allen 1978).

Do drugiej grupy, znacznie liczniejszej niz poprzednia, naleza te gatunki, dla ktérych
do zmniejszenia stanu iloSciowego przyczynit si¢ czlowiek przez swa nie zawsze
racjonalng gospodarkg. Sa to gatunki rzadkie z powodu zanikania ich naturalnych
siedlisk i zbiorowisk, np. na skutek niszczenia i przeksztalcania lasow, regulacji rzek,
eutrofizacji i zanieczyszczania wod itp.

Trzeba takze pamigtaé, ze plazy i gady nie sa zwierzetami zdolnymi do szybkiej
reakcji na zmiany Srodowiskowe. Znane s3 z silnie ograniczomycth mozliwosci
ekspansyjnych. Migracje tych przewaznie osiadtych zwierzat staja sie¢ widoczne dopiero
w skali czasu geologicznego i w rozwoju historycznym gatunku (Glowaciiskii 1990).

Przemiany herpetofauny Europy w ciagu ostatniego piecdziesieciolecia dotycza
takze naszego kraju. W Polsce nie ma gatunkow ptazow i gadow zwiekszajacych swoja
liczebnos¢ (Juszczyk 1987). Poza dwiema jaszczurkami, jaszczurka zwinka ((acerta
agilis) i jaszczurka zyworodna (Lacentan vivipara: ) oraz zmija zygzakowaty ((Mipera
berus)), ktore naleza do gatunkéw pospolitych, reszta gadow w ostatnich dziesie-
cioleciach nalezy do wyraznie zanikajacych. Sg to: padalec zwyczajny (Anguiss ficagilis)
i zaskroniec zwyczajny (Natriix natrii). Szczeg6lnie zagrozonymi gadami sg: zotw
blotny (Emys orbicultnisy), waz Eskulapa (Elaptie longissiime)), a bardzo rzadki stat sie
gniewosz plamisty (Coromallf austviara)). Z ptazéw krajowych, poza trzema gatunkami:
ropuchg szarg (Bufe buj®), ropuchg zielong (Bufo viridis) i rzekotka drzewna (Hyla
arbénezg), ktore 2yjq jeszcze w relatywnie ustabilizowanych duzych populacjach,
pozostate gatunki ptazéw uznaé mozna za zagrozone (Berger i in. 1969). Do grupy
wyraznie zanikjacych nalezg wszystkie krajowe traszki: traszka grzebieniasta (Tmifutris
cristaats)s), traszka zwyczajna (Tviftwrss vudlggais)s), traszka gorska (Trittunsis alplesttiis),
traszka karpacka (Trituruss momtantdoiy), takze kumaki — zwlaszcza kumak nizinny
(Bomitiirea bomitiireg) i zaby: zaba jeziotkowa (Rama lessenaed), zaba wodna (Rana
escullents), zaba $Smieszka (Rama ridibunti#}), 2aba trawna (Rama: tempanexidy), Zaba
moczarowa (Rana arvalli) i prawdopodobnie 2aba zwinka (Rana dalinatifrag). Lokalnie
zanikta i zmniejszylta swojg liczebnos$é zyjaca w obszarze gérskim salamandta plamista
(Salamantiieq salanamiday), a w jeszeze dosé stabilnych populacjach wystepuja ropucha
paskéwka (Buifo cahmitida) i grzebiuszka ziemna (Paibbietes fifssars).
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CONTEMPORARY ENDANGERMENT OF EUROPEAN HERTOFAUNA
Summary

The paper attemps to characterize zoogeographical changes in the spatial distribution of
herpetofauna stands, due to the introduction and extinction.

Contemporary processes of changes in European amphibian and reptilias geographical
distribution were examined. Two reverse phenomena: introduction and exinction of populations
involving in degradation and endargerment, or colonizing new areas have been recorded in
herpetofauna. “Losses” and “gains” in the number of species and areals in the time interval of
the last 50 years were the basis for analysis.

Present-day localities of these two vertebrates classes within borders of Europe were divided
into three categories: with introduced species, with extinct species, with the species occuring at
present. Geographical ranges of 19 introduced and 20 “exiinet” species were considered. The
list of these amphibian and reptilias species with area of occurence is enclosed.
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Grazyna Winiarska

MIASTO JAKO SRODOWISKO ZYCIA MOTYLI (NA PRZYKLADZIE
SOWKOMWATYCH WARSZAWY)

1. WSTEP

Miasto stwarza specyficzne warunki dla zycia i rozwoju organizméw zywych. Nie
jest ono tylko betonowa pustynia, zdominowana przez zabudowania i sie¢ szlakéw
komunikacyjnych. Jest uktadem ekologicznym, ktoéry powstaje w konkretnych
warunkach przyrodniczych w biosferze, gdzie bez wzglgdu na szeroko$¢ geograficzna,
“obowigzuje” model ekosystemu. Srodowiska miejskie charakteryzuja sie zardwno
okres$lonymi cechami abiotycznymi, takimi jak klimat, stosunki wodne i gleby, jak
i biotycznymi — sktadem oraz struktura flory i fauny. Mozna w nich wyr6zni¢ grupy
producentéw, konsumentoéw i reducentéw, tworzacych sieé troficzng urbicenozy. Uktad
strukturalno-funkcjonalny miasta odpowiada kryteriom ekosystemu. Ekosystem miejski
jest otwarty i zasilany z zewnatrz, jednak o ograniczonej samoregulacji. (Zimny 1990).

Miasto jest specyficznym $rodowiskiem, bardzo zréznicowanym pod wzgledem
ekologicznym. Mozna w nim wyr6zni¢ trzy typy obszaréw czynnych biologicznie -
kazdy o innej historii, poddany presji urbanizacyjnej o innym natezeniu i oferujacy
odmienne warunki dla penetrujacej go fauny (Chudzicka i in. 1998).

Pierwszy stanowig obszary silnie przeksztatcone przez czlowieka. Zaliczamy do
nich tereny w $rodku miasta o mniej lub bardziej zwartej zabudowie, ktorych zielen
jest zazwyczaj ksztalttowana sztucznie i pielegnowana. Jest ona rozmieszczona wyspowo
i przybiera rozne formy — od pojedynczych drzew i krzewéw sadzonych wzdhluz tras
komunikacyjnych, przez zielen osiedlowa (niewielkie trawniki, skwery itp.), po miode
parki, ktérych roslinnos¢ zostata niedawno i catkowicie uksztattowana przez czlowieka,
Specyficzne srodowisko stanowia ogrzewane w zimie domy mieszkalne, biurowce,
magazyny $rodkéw spozywczych itp. Poza obfita baza pokarmowa, oferuje ono
zwierzgtom bardzo stabilne warunki mikroklimatyczne, ktére umozliwiajgjego trwale
zasiedlenie przez tropikalne i subtropikalne gatunki sucholubne, czesto zawleczone
przez czlowieka (jak mrowka faraona, prusak i karaluch).

Do drugiego typu zaliczy¢ mozna obszary zmienione w stopniu niewielkim, a
stanowigce enklawy naturalnych lub pétnaturalnych zbiorowisk roslinnych, ktére mozna
uznac za ostoje fauny pierwotnie zasiedlajacej ciwszar zgjgty przez mizsto. Takie atkszany
wystepuja nie tylko na obrzezach miasta w strefie podmiejskiej, ale czesto i w srodku
miasta (np. stare parki, ktorych roslinno$¢ ma bardzo dtuga historie i zawiera szereg
elementéw naturalnych).

Trzeci - to obszary podmiejskie, ktorych forma jest bardzo zréznicowana - od
niewielkich osiedli o niewysokiej zabudowie i ro§linnosci stanowiacej mozaike
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obszardw pielegnowanych przez ludzi oraz nieuzytkéw — po fragmenty naturalnych
zbiorowisk roslinnych, na siedlisku ktérych powstato miasto. Sg to obszary penetrowane
przez faune wywodzacq sie z réznych $rodowisk. Spotykamy tu zaréwno gatunki,
ktorym udaje si¢ wkroczy¢ do miasta, jak i te, dla ktérych stanowi ono barierg nie do
pokonamnia.

Poniewaz na stosunkowo niewielkim obszarze, ktore zajmuje miasto, wystepuja
zaréwno tereny silnie przeksztatcone przez cztowieka, jak i zmienione w stopniu
niewielkim, zwierzeta penetrujace sSrodowisko miejskie musza si¢ zmagac¢ z czynnikami,
ktore eliminuja jedne gatunki, a drugim stwarzajq ogromne mozliwosci przetrwania,
chocby z powodu duzej iloSct “nieobsadzonych” nisz ekologiczaych, nieusta-
bilizowanych uktadéw zoocenotycznych i szczegblnych, miejscami bardzo stabilnych,
warunkéw mikroklimatycznych.

Srodowiska miejskie byly i sa penetrowane przez wiele gatunkow zwierzat, wérod
ktorych ogromna grupe stanowia bezkregowce, w tym owady.

Badania nad bezkregowcami srodowisk miejskich prowadzone byly w niewielu
o$rodkach naukowych w kraju i za granica, przy czym mialy one zazwyczaj charakter
wyrywkowy. Dotyczyly one przede wszystkim gatunkéw zwiazanym bezposrednio
z cztowiekiem i jego zapasami Zywnosci lub miejscami ich skiadowania.

Do wyjatkowych nalezg zatem kompleksowe badania faunistyczne, ktore w latach
70-tych prowadzilli pracowmicy Instytutu Zoologii PAN. Dotyczyty one skiadu
gatunkowego, pochodzenia oraz struktury zoogeograficznej i ekologicznej fauny duzego
miasta na przykladzie Warszawy. Badaniami objeto, przede wszystkim, faune zieleni
miejskiej (parki, zielen osiedlows i przyjezdniowa na obszarach o zwartej zabudowie).
Ich wyniki daty pierwszy w swiatowym piSmiennictwie, kompleksowy i szeroki obraz
miejskiej fauny bezkregowcow ladowych (Czechowski, Pisarski 1981, Czechowski
iin. 1982a, b, Czechowski, Pisarski 1986, 1987). Badania te, poza ich aspektem
opisowym, znalazly tez zastosowanie praktyczne ~ w urbanistyce (projekt osiedla w
Biatolgce Dworskiej —~ Garbarczyk, Bafikowska 1981, Trojan 1985).

Jedna z grup objetych badaniami byly motyle nocne z rodziny Neauiddae, ktore
stanowia obecnie grupe najlepiej poznanych motyli spotykanych w $rodowiskach
miejskich. (Winiarska 1981, 1982, 1986, 1990 a,b).

2. ZGRUPOWANIE SOWEK (N@CU/D#H \WMIESETEE

Poniewaz badania nad zgrupowamiami séwkowatych srodowisk miejskich
prowadzono nie tylko w zieleni miejskiej (ktéra dominuje powierzchniowo), ale
i w $rodowiskach podmiejskich oraz naturalnych lasach gradowych, na siedlisku ktérych
powstato Warszawa, mozna byto oceni¢ mozliwosci zasiedlenia i sposoby realizowania
sie zgrupowaii Nowtuiddae w miescie.

Srodowisko miejskie penetruje wiele gatunkow séwek. Przylatuja tu z obszaréw
podmiejskich, poszukujac pokarmu lub zatrzymuja sie podczas wedrowek, zwabione
cieptem i silnym $wiattem widocznym w nocy z duzej odleglosci. Obecno$é wielu
gatunkow jest przypadkowa i nie trwa diugo. Jednak niektérym gatunkom warunki
$rodowiskowe miasta umozliwiaja jego czasowe lub stale zasiedlenie. Przechodzg tu
peten cykl rozwojowy i zimuja, lub zalatuja tu systematycznie w okresie pojawiania
sig ro$lin zywicielskich gasienic i przechodza tu cze$¢ cyklu rozwojowego lub caly
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Ryc.l. Udziat elementéw zoogeograficznych w zgrupowaniach Noctuidare lasow
gradowych, §rodowisku podmiejskim i parkéw miejskich Wearszawy

Proportion of zoogeographical elements in noctuid communities of linden-oak-hornbeam forests,
suburban habitat and urban habitat parks

I - element holarktyczny (Holardiic), 2 - element eurosyberyjski (Euro-Siberian), 3~ ele~
ment eurokaukaski (Euro-Caucasian), 4 — element europejski (European), 5 — element
submedyterranenski (Submediterranean), 6 — element subpontyjski (Subpontic), 7 — ele-
ment pontomedytemraneiskii (Ponto-Mediterranean),

lasy gradowe — linden-oak hombeam forest, srodowisko podmiejskie — suburban habitat,
parki miejskie — urban habitat parks

cykl (w przypadku gatunkéw majacych kilka pokoled w roku), ale nie zimuja (jak np.
dos¢ czegsto spotykany w miescie migrujacy gatunek Awegrephha gammaj). Statym
elementem fauny miejskiej sa ekspansywne gatunki rodzime o na ogo6t szerokich
zasiggach zoogeograficznych (ryc. 1) i niewielkich wymaganiach srodowiskowych.
Stanowig one trzon fauny zieleni ksztattowanej przez cztowieka. Ponad 80% z nich
preferuje sSrodowiska otwarte lub nalezy do grupy eurytopbw, a larwy 60% gatunkéw
sg polifagami zerujacymi na trawach i innych roslinach zielnych (Winiarska 1982).
Wystgpujace w miescie gatunki rzadkie i mniej plastyczne zwigzane sg z ostojami
fauny, a w zieleni ksztattowanej przez cztowieka pojawiaja sig tylko przypadkowo
(Winiarska 1986).

Zgrupowania Noctuiddee reagowaty na wzrastajaca presje urbanizacyjna zmianami
w skiadzie gatunkowym, liczebnosci i strukturze dominacyjnej (Winiarska 19%0a).
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Ryc 2. Zmiany liczby gatunkow i liczebno$ci zgrupowanh Noctuidae, zachodzace pod
wplywem presji urbanizacyjnej

Changes in the number od species and abundance of noctuid communities due to settlement pres-
sure

lasy gradowe - linden-oak hornbeam forest, Srodowiske podmiejskie — suburban habitat,
parki miejskie — urban habitat parks

Przeksztalcanie zgrupowan Noctiidee w miarg nasilania sig tej presji przebiega
dwuetapowo. W srodowisku podmiejskim, gdzie natgzZenie presji urbanizacyjnej jest
niewielkie, sktad gatunkowy zgrupowan Nocitliddee byt uboZszy, niz zgrupowan
z naturalnych laséw gradowych, przy jednoczesnym zachowaniu znacznego do nich
podobienstwa (ryc. 2, 3).

Zachowana byla rowniez struktura dominacyjna charakterystyczna dla zgrupowan
Nocituiithee naturalnych lasow gradowych, z pewna modyfikacja, lktkmrmlbyyih ZMmmiejSzeEnie
réznic w liczebnosci pomiedzy gatunkamii dominujacymi i zmiana kolejnosci
dominantéw (ryc. 2.).

Natomiast liczebno$¢ zgrupowania Nociuiiidee ze sSrodowiska podmiejskiego byta
znacznie wigksza, niz zgrupowa z naturalnych laséw gradowych (ryc. ). W przypadku
Nocttiiddee optimum bogactwa gatunkowego nie pokrywato si¢ z optimum liczebnosci.
Podobne zaleznosci stwierdzono réwniez w innych grupach owadéw, np. Spélevidae
i Kespidae (Skibinska 1987).

W srodowisku miejskim, poddanym najsilniejszej presg)iuntizamizzcyjjreg) massguovattn
radykalna przebudowa struktury zgrupowan Noctiithee. Zgrupowania o statym skladzie
gatunkowym i stabilnej strukturze dominacyjnej wystepowaty tylko w parkach,
natomiast w innych typach zieleni miejskiej stwierdzano tylko pojedyncze osobniki,
zazwyczaj z niewielu gatunkéw, nie tworzgce ustabilizowanych zgrupowan.

Gatunki dominujace w zgrupowaniach laséw gradowych, w §rodowisku miejskim
nalezaty do najmniej licznych lub nie wystepowaty wcale, np. dominant Cnomia
trapezinea wystgpowat liczniej tylko w jednym z najstarszych i najwigkszych parkéw
Warszawy, tzn. w Lazienkach Krélewskich. Nowq grupg dominantéw utworzyty gatunki
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s

Ryc.3. Zmiany struktury dominacyjnej zgrupowan Nocitiddee pod wplywem presji
osadnicze;j.

Changes in the domination structure of noctuid communities due to settlement pressure

1 - Coswiry irapRénia, 2 - Traehea alHpidss, 3 = AmpHRYRa pyrimidea, 4 — OHHSsia
erudis, § = OFitesig eevasii, 6-Adpantea More@lipka, 7 - Acronitaa aeeriis, 8 — Nlpwehra
prisifeaiiae, 9 -AMmpinprrgugitiosa, 10 -Adgebia's exclamaitions, L1 ~ Aviegregbha gnmma,
12 — Disenstraa trifollii, 13 ~ Acvemiitea psii, 14— Myitiinma palléess, 15 — Laawarsbia
S

lasy gradowe — linden-oak hornbeam forest, Srodowisko podmiejskie — suburban habitat,
parki miejskie — urban habitat parks

o0 zazwyczaj malej liczebnosci w Srodowisku naturalnym. W zieleni miejskiej znacznie
zwigkszyly one swoja liczebnos¢ (Winiarska 11986). Jednym z takich dominantéw byta
Auvrognaplea gaammea ~ imigrant pochodzacy z potudnia, rokrocznie migrujacy na péinoc,
gdzie wystepuje od wiosny do jesieni. Nie moze jednak przetrwaé zimy w naszym
kraju, a cata populacja ginie, gdy temperatura znacznie si¢ obnizy.

3. PODSUMOWANIE

W aglomeracji miejskiej Noctuiiiéee, obok Spheiiifee, Mespoidea czy wielu grup
mucho6wek, nalezq do owadéw, dla ktorych oazg stanowig parki, a pozostate typy zieleni
sq penetrowane tylko przez pojedyncze osobniki niektérych gatunkéw. Im wigkszy
obszar zajmuje zielea parku, im jego drzewostan jest starszy, a zabiegi piel¢gnacyjne
ograniczone do minimum, tym wigcej gatunkow. Parki stanowig ostoje, z ktérych wiele
gatunkow migruje, by penetrowa¢ inne typy zieleni miejskiej, ale ktorych nie zasiedla,
gdyz brak w nich warunkéw do zycia i rozwoju. Na istotng rolg parkow w wirzymaniu
owadow zwrdcito uwage szereg autoréw (np. Razowski i Palik 1969, Skibinska 1987,
Wisniewski 1976).
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Sposob reagowanieNbousidaze na stres ekologiczny, jaki stanowi nasilajaca si¢ presja
urbanizacyjna, polega przede wszystkimn na przeksztatceniu zgrupowah Ninguddae
w nowe, przy czym bardzo silny stres tego typu powoduje catkowity rozpad tych
zgrupowan i zniszczenie jakiejkolwiek ich struktuey. Presja osadnicza prowadz do
eliminacji gatunkéw stenotopowych, w tym wielu gatunkéw lesnych. Zwigksza sie
natoriast udziat gatunkéw eurytopowych i preferujacych srodowiska otwarie.
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URBAN ENVIRONMENTS AS A HABITAT FOR LEPIDOPTERA — NOCTUID MOTHS
OF WARSAW AS AN EXAMPLE

Summary

A town makes an extraordinary habitat for Lepidoptera, because on a very limited space
provides a variety biotic elements. Besides of enclaves with natural and seminatural vegetation
there are heavily transformed sites (densely built up with artificially created urban green),
where urban pressure brings about disturbance in zoocenological balance, where the abundance
of phytophages is raising excessively and the abundance of zoophages is lower than usual.

Urban habitats are penetrated by a number of Lepidaptera species including also noctuid
moths, however urban pressure is varying according to the species. Some species are only
temporary visitors, when seeking for food or migrating over the town. The other are resident
town dwellers completing here their developmental cycles including hibernation. In some urban
habitats, such as old large parks, exist even lepidopterous communities with stable species
composition and domination structure.

Lepidopterous fauna of the urban habitats is still poorly investigated and the research is
carried out irregularly in domestic and foreign scientific centres. One of the most thoroughly
investigated towns is Warszawa. On the basis of long-term survey of noctuid moths in urban
green of Warszawa it can be concluded that noctuid moths react to urban pressure changing
species composition, abundance, and domination structure. In general it is rebuilt the structure
of the community, and the number of species and abundance is reduced. In towns the permanent
element among noctuid moths make resident species with wide geographical ranges and modest
habitat requirements. Over 80% among them prefer open habitats or are eurytopic and larvae
of 60% of species are polyphagous on grasses and other herbs.

Hdvess auora:
Grazyma Wikmvrska

Muzeum i Instpint Zoollagii, PAN
Wilcza 64, 00-67% Wieszewa
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L. ZARYS TRESCI

Ostatnio w naukach przyrodniczych nasila sie nurt badan zespolowych i inter-
dyscyplinarnych. Tendencja ta przynajmniej w czgsci stanowi reakcje na proces
pogtebiajacej si¢ specjalizacji i utraty kontaktow pomiedzy wyspecjalizowanymi
dyscyplinamii naukowymi. Zainteresowanie zintegrowanymii badaniamii nad
$rodowiskiem przyrodniczym wiaze si¢ takze z zapotrzebowaniem praktyki i jest
stymulowane przez rosnace zagrozenie wywolane niekorzystnymi zmianami przyrody
zaréwno w skali lokalnej, jak i w odniesieniu do catego globu. Przedstawiona sytuacja
sprzyja probom organizacji badaf szeroko zakrojonych i dyskusji pomiedzy
specjalistami reprezentujacymi rozne kierunki badawcze. Waznym wydarzeniem w tym
zakresie byto utworzenie w 1982 roku Migdzynarodowej Asocjacji Ekologii Krajobrazu
(International Association for Landscape Ecology — 1ALE).

Termin “ekologia krajobrazu™ wprowadzony w latach 30-tych przez C. Trolla zyskat
znaczng popularno$¢ w ostatnich dziesiatkach lat. Liczba cztonkéw asocjacji szybko
rosta, zawiazywaly si¢ narodowe i regionalne organizacje grupujace ekologéw
krajobrazu, organizowano coraz wiecej konferencji. Popularnos¢ ekologiii krajobrazu
wyrazala tez rosnaca liczba publikacji.

Miejsce ekologii krajobrazu w systemie nauk jest widziane roznie. Istnieje poglad,
ze stanowi ona pole badawcze jednoczace przedstawicieli wyspecjalizowanych
dyscyplin. Przeciwstawiane temu jest zalozenie o odrebnosci ekologii krajobrazu
traktowanej jako niezalezna dyscyplina naukowa, ktora wprawdzie skupia badaczy
o réznym przygotowaniu ale wyro6znia si¢ holistycznym podejsciem, zastosowaniem
zréznicowanych metod badawczych, a nade wszystko traktowaniem czlowieka jako
gtownego sprawcy zmian zachodzacych w przyrodzie, a zarazem jako gléwnego
podmiotu prowadzonych rozwazan.

Odpowiedz na pytanie czy spelnily si¢ nadzieje pokiadane w rozwoju ekologii
krajobrazu traktowanej jako nauki integrujacej inne dyscypliny nie jest jednoznaczna.
Mnogos$¢ pode)s¢, réznice w sposobie ksztatcenia, rézne tradycje staty si¢ przyczyng
braku wspélnych, przyjmowanych przez wigkszo$¢ badaczy rozwigzaf. Jednak
niewatpliwym faktem jest to, ze jej rozwé) zdecydowanie przyczymit si¢ do
upowszechnienia badan nad krajobrazem, a takze stworzyt dobry klimat do wzrostu
zainteresowania wspétpracq migdzy réznymi specjalno$ciami, a zwlaszcza pomigdzy
geografia i biologia.
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W ostatnich dziesigtkach lat w naukach przyrodniczych nasila si¢ nurt badan
zespotowych i interdyscyplinarnych. Coraz wigcej znaczacych publikacji to prace wielu
autoréw, reprezentujacych rézne kierunki badawcze. Coraz czg$ciej pojawia sig, nie
do korica chyba stuszne stwierdzenie, ze poszczegé6lne nauki w ich tradycyjnych ramach
dokonaty juz najwazniejszych odkryé, a przyszto$¢ nalezy do badam inter-
dyscyplinarnych.

Tendencja ta przynajmniej w czeSci stanowi reakcje na proces poglebiajacej sie
specjalizacji iutraty kontaktéw nie tylko pomiedzy wyspecjalizowanymi dyscyplinami
naukowymi ale rowniez pomiedzy subdyscyplinamii mieszczacymi sie w obrebie jednej
nauki czy jednego systemu nauk. Dzieje sie tak, mimo iz uprawiajacy te subdyscypliny
badacze otrzymali niejednokrotnie jednakowe podstawowe wyksztalcenie. PrzeSledzmy
te sytuacje na przykladzie geografii, gdzie po kilku latach wspé6lnych studiow przychodzi
specjalizacja, efektemn ktorej jest podzial omawianej nauki przymajmniej na dwa kierunki:
geografie fizyczng i geografie spoteczno-ekonomiczrg. Badania w obrebie tych
kierunkéw prowadzone sa roznymi metodami. Stosowane s3 rézne rozwiazania,
a wspélne dyskusje zazwyczaj przyczyniaja sie tylko do pogtebienia roztamu pomiedzy
tymi dwoma, de facto, odrebnymi dyscyplinami. Jakze trudno jest dzi$ specjaliscie
z zakresu geomorfologii czy hydrologii znalez¢ wspélny jezyk z badaczem zajmujacym
sie migracjami ludnosci.

Przedstawiony stan rzeczy nie wszedzie wyglada tak samo. W wielu paristwach
istnieje dluga tradycja miedzydyscyplinamej wspolpracy. W Polsce, podobnie jak
w innych panstwach Europy Srodkowej i Wschodniej, bariery pomiedzy dyscyplinami
naukowymi, przynajmniej w odniesieniu do nauk przyrodniczych, sg ciagle bardzo
szczelne.

Zainteresowanie zintegrowanymii badaniami nad srodowiskiem przyrodniczym
pojawito si¢ w zwigzku z zapotrzebowaniem praktyki. Ocena predyspozycji terenu do
dowolnego celu, analiza sposobu wykorzystamiia okreslonych dobr przyrody czy
prognoza zmian warunkéw przyrodniczych pod wplywem danej inwestycji wymagaja
podejécia catoSciowego, w ktérym rozpatrywany jest caly system przyrodniczy a nie
pojedyncza jego cecha. Calo$ciowe badania systemu przyrodniczego sa réwniez
stymulowane przez rosngce zagrozenie wywotane niekorzystaymi zmianamii przyrody
nie tylko w skali lokalnej i regionalnej, ale przede wszystkim w odniesieniu do calego
globu. W najnowszym wydaniu znanego dzieta A. Goudie (2000) poswigconego
wplywowi czlowieka na Srodowisko przyrodnicze znalezé mozna liczne dowody
$wiadczace o tym, ze skala zmian $rodowiska przyrodniczego jest wieksza niz to sie
powszechnie przypuszcza oraz, ze reakcja systemu przyrodniczego czgsto nie jest
proporcjonalna do intensywnosci bodzca stymulujacego. Zdarza sig, ze czynnik uwazany
za drugorzedny nabiera w okreslonej sytuacji duzego znaczenia i decyduje o znacznie
glebszych przeksztatceniach systemu niz mozna byto oczekiwaé. Goudie podkresla
réwniez fakt narastajacego zagrozenia catego systemu Ziemi co wig2e z rozszerzaniem
i intensyfikacja proceséw destrukcyjnych majacych niedawno jeszcze zasigg tylko
lokalny czy regionalny.

Mozna zatem, nawigzujac do narastajacej globalizacji procesow spolecznych
i ekonomicznych, méwic réwniez o globalizacji zagrozen srodowiska przyrodniczego.
Jest zrozumiale, ze przeciwdzialanie takim procesom jak pustynnienie czy wzrost
zawartoSci dwutlenku wegla w atmosferze wymaga, interdyscyplinarmych dziatah
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odnoszacych si¢ do duzych czesci naszego globu. Czynione wczesniej proby skonczyly
si¢ w wiekszosci niepowodzeniem, a liczne programy badania zmian globalnych nie
przyniosty oczekiwanych rezultatéw, co wigzaé nalezy przede wszystkim z trudnos$ciami
w przejsciu od skali szczegotowych badan do uogoélnien odnoszacych sie do catego
systemu Ziemi lub jego duzych czesci.

Przedstawiona sytuacja sprzyja prébom organizacji badan szeroko zakrojonych oraz
dyskusji pomiedzy specjalistami reprezentujacymi rézne kierunki badawcze. Jedna
z takich préb stanowito utworzenie w 1982 roku Miedzynarodowej Asocjacji Ekologii
Krajobrazu (International Association for Landscape Ecology — 1ALE).

Termin “ekologia krajobrazu™ wprowadzony w latach 30-tych przez C. Trolla zostat
nieco zapomniany, a i w przesztosci rzadko byt uzywany doktadnie zgodnie z pierwotng
definicja, w mys§l ktérej podstawowym zadaniem tej dyscyplimy jest analiza
funkcjonalna tresci krajobrazu i wyjasnianie jego wielostronnych i zmieniajacych sie
zaleznosci. Przyczynit si¢ do tego rowniez fakt, ze w 1963 roku Troll nawigzujac do
koncepcji ekosystemu Tansleya zmodyfikowat swa definicje. Okreslit mianowicie
ekologie krajobrazu jako nauke zajmujaca si¢ wszelkimi powiazaniami pomigdzy
biocenozami i ich srodowiskowymii uwarunkowaniami w okreslonych wycinkach
przestrzeni i usytuowat jg tym samym w systemie nauk biologicznych.

Renesans ekologii krajobrazu to lata 70-te. W 1976 roku ukazat si¢ podrecznik
H. Lesera zatytutowany “Landschafisifabgges” WV12922rokkuppewstabdownHidtdaddii
Towarzystwo Ekologii Krajobrazu, ktore w 1981 roku zorganizowato w Vemdhoven
migdzynarodowa konferencje “Perspektywy Ekologii Krajobrazu”. Na Stowacji z
inicjatywy M. Ruzi¢ki odbyt si¢ cykl seminariow po$wigconych problemom badan
ekologiczno-krajobrazowych. Dziatalnos¢ ta stworzyla wiasciwy grunt do powotania
miedzynarodowej organizacji. Rozwdj Miedzynarodowej Asocjacji Ekologii Krajobrazu
byl, przynajmniej w poczatkowym okresie, bardzo dynamiczmy. Liczba czionkow
szybko rosta, zawigzywaly sie narodowe i regionalne organizacje grupujace ekologow
krajobrazu, organizowano coraz wiecej konferencji o r6znym zasiegu, na ktorych
prezentowane byly prace wykonane przez reprezentantow réznych nauk zajmujacych
si¢ systemem przyrodniczym i relacjami pomigdzy tym systemem a dzialalnoscia
cztowieka. O atrakcyjnosci tych spotkan stanowita mozliwos¢ konfrontacji stosowanych
metod i dyskusji réznych podejs¢. Popularnos¢ ekologii krajobrazu wyrazata tez rosnaca
liczba publikacji. Od 11987 roku ukazuje si¢ czasopismo “Landscape Ecology™, a wiréd
najbardziej znanych podrecznikéw wymieni¢ mozna ksiazki Z. Naveha i A. Liebermana
(1984), R.T.T. Formana i M.Godrona ( 1986), 1.S. Zonnevelda(1995 ), R.T.T. Formana
(1995) i A. Fariny (1998).

Krajobrazjest terminem wieloznacznym i stosowanym w réznych naukach, obecnym
takze w jezyku potocznym. Proby zastapienia tego terminu innym nie przyniosty
zadawalajacych rezultatdw. Nie wydajgsig one zresztagodne poparcia, jako ze podejscie
krajobrazowe jest powszechnie rozumiane jako podejscie catosciowe, przy ktorym
zwraca Si¢ uwagg na wewngtizne powigzania i wspotoddziatywanie elementow
tworzacych system przyrodniczy.

Calosciowos¢ jest rozumiana przez rozne nauki w rézny sposob, jednak wbrew
deklaracjom zadna z dyscyplin, przynajmniej tradycyjnie wyréznianych, nie prowadzi
badan rzeczywiscie holistycznych. Geografia koncentruje si¢ na strukturze krajobrazu,
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rozbudowujac teorie jego delimitacji i hierarchicznej klasyfikacji. Dla geobotanika
krajobraz to przede wszystkim catos¢ o charakterze funkcjonalnym ztozona z eko-
systemow powiazanych wzajemnie prawidtowymi relacjami. W obu tych podej$ciach
nie zwraca sie uwagi na cechy fizjonomiczne krajobrazu, ktére odgrywaja dominujaca
role w analizach prowadzonych przez architektéw krajobrazu i ktére powinny byé
traktowane jako istotne cechy diagnostyczne w procesie wyr6zniania przestrzennych
jednostek przyrodniczych kazdego rodzaju i kazdej rangi.

Ekologia krajobrazu deklaruje zainteresowanie zaréwno struktura, jak i funkcjo-
nowaniem krajobrazu, a takze jego fizjonomia i sposobem percepcji. Do podstawowych
zalozen ekologii krajobrazu nalezy zatozenie aktywnej roli cztowieka w krajobrazie.
Dziatalno$é ludzka stanowi dla ekologa krajobrazu czynnik przynajmniej tak samo
wazny, jak przebieg proceséw przyrodniczych, a w obrebie krajobrazéw silnie
przeksztatconych antropogenicznie — czynnik nadrzedny.

Jakie jest miejsce ekologii krajobrazu w systemie nauk? Istnieje poglad, ze stanowi
ona pole badawcze jednoczace przedstawicieli wyspecjalizowanych dyscyplin. Takiego
zdania sg na przyktad H. Leser i H. Rodd (1991), ktérzy pisza, ze ekologia krajobrazu
uprawiana jest na trzech poziomach: bezposrednim (badania prowadzone w ramach
geografii i biologii przy zatozeniu, ze srodowisko przyrodnicze stanowi zintegrowany
i kompleksowy system), posrednim (badania takich nauk, jak hydrologia, klimatologia,
gleboznawstwo ukierunkowane na poznanie wybranego komponentu $rodowiska
przyrodniczego rozpatrywanego jedmak na tle pozostatych komponentéw) i prak-
tvcznym_(prace o charakterze stosowanym wykonywame przez pracownikow
administracji, konsultantéw, politykéw, pracownikéw agend rzadowych i biur
planistycznych). Pogladowi temu przeciwstawiane jest zatozenie o odrgbnosci ekologii
krajobrazu traktowanej jako niezalezna dyscyplina naukowa, ktéra wprawdzie skupia
badaczy o r6znym przygotowaniu (podstawowe studia z ekologii krajobrazu istnieja
tylko w nielicznych panstwach), ale wyrdznia si¢ holistycznym podejsciem,
zastosowaniem zréznicowanych metod badawczych, a nade wszystko traktowaniem
czlowieka jako gléwnego sprawcy zmian zachodzacych w przyrodzie, a zarazem jako
giéwnego podmiotu prowadzonych rozwazan.

Systematyke nauk ekologicznych w petny i przekonywujacy sposéb przedstawit
niedawno A. Valsangiacomo (1998). W badaniach $rodowiska przyrodniczego oraz
relacji pomiedzy cztowiekiem a przyroda istnieja jego zdaniem trzy podstawowe
podejscia: biologiczne, geograficzne i humanistyczne. W nawiazaniu do tego podziatu
wyro6znia bioekologie, geoekologie i ekologig czlowieka.

Obiektem badan bioekologii jest Zywa przyroda. Badania sg ukierunkowane przede
wszystkim na poznanie procesu ewolucji. W badaniach tych cztowiek jest traktowany
gtéwnie jako zrédto zakitdcen. Bioekologia rozpatrywana jest w podziale na: auto-
ekologie, ekologie populacji i synekologig.

Geoekologia zajmuje si¢ badaniem krajobrazu bedacego efektem dziatalnosci
przyrody i cztowieka. Celem nadrzednym jest wyjasnienie prawidtowosci porzadku
przestrzennego jednostek krajobrazowych. W ramach geoekologii istnieja dwa kierunki
badawcze: ekologia krajobrazu i geopaleoekologia.

A. Valsangiacomo dowodzi, Ze ekologia krajobrazu rozwingta si¢ w Europie
Srodkowej i jest efektem upowszechnienia holistycznego podejscia uprawianego przez



geografow, ekologow i planistow. W ramach tej dyscypliny wyr6znia klasyczng ekologie
krajobrazu zajmujaca sie podziatami przestrzennymi, delimitacjq i klasyfikacjajednostek
przestrzennych oraz systemowg ekologie krajobrazu. Jest to nurt nowoczesmy, zaini-
cjowany przez geografow, polegajacy na wykorzystaniu mozliwosci, ktore stwarza
ogolna teoria systemow.

Geopaleoekologia pojawita si¢ w ramach geologii i geomorfologii i rozwija sie
obecnie dynamicznie. Dowodem tego moze by¢ chociazby wzrost zainteresowania
teorig tektoniki ptytowej, co zaowocowato daznoscig do zmiany interpretacji budowy
geologicznej w wielu miejscach na $wiecie.

Celem ekologii cziowieka jest opisanie zachowan czlowieka w nawigzaniu do
warunkow przyrodniczych. Nauka ta zajmuje si¢ problemami rozwoju spolecznego,
w ktorym czlowiek wplywa na przyrode w zaplanowany sposob. Ekologia czlowieka
powigzana jest z licznymi naukami. W zwigzku z czym autor wspomnianej publikacji
wyrdznia trzy jej gatezie: biologiczna, geograficzng i historyczng.

Ekologia krajobrazu stanowi efekt matzenstwa geografii i biologii. Tak przynajmniej
napisat w 1983 roku A. Vink. Faktem jest, Ze reprezentanci tych dwoch dyscyplin
dominuja wsrod uczestnikow konferencji i kongresow ekologiczno-krajobrazowych
oraz, ze wiekszo$¢ publikacji z dziedziny ekologii krajobrazu wyszta spod pidra
botanikéw lub geografow (rzadziej stanowi efekt ich wspolpracy). Jest takze faktem,
iz znaczacy postep w badaniach nad krajobrazem spowodowali uczeni wyksztatceni
w obu tych kierunkach. Przywota¢ tu mozna chociazby takie nazwiska, jak C. Troll,
J. Schmithiisen, W. Soczawa czy M. Ruzi¢ka.

Do najwazniejszych wydarzen w rozwoju ekologii krajobrazu zaliczy¢ nalezy
kongresy Miedzynarodowej Asocjacji Ekologii Krajobrazu. Organizowane s3 one
w zasadzie co 4 lata i odbyly sie dotychczas na Slowacji w Pieszczanach (kongres
zalozycielski) oraz w Danii (Roskilde), Niemczech (Munster), Kanadzie (Ottawa),
Erancji (Tuluza) i w Stanach Zjednoczonych (Snowmass Village koto Aspen). Obok
wspomnianych kongreséw pod szyldem IALE lub regionalnych i marodowych
organizacji ekologiczno-krajobrazowych organizowana jest duza liczba spotkan
0 mniejszym zasiggu, chociaz niektore z nich tez gromadzily przedstawicieli wielu
panstw. Mamy w tej dziedzinie znaczacy dorobek. W Polsce, jak dotychczas,
zorganizowane zostalo 16 konferencji o zasiggu krajowym oraz migdzynarodowe,
zwiazane z dzialalnoscia grupy roboczej Miedzynarodowej Asocjacji Ekologii
Krajobrazu “Anmalizy systemu krajobrazowego jako podstawa ksztaltowania
srodowiska”. Charakter spotkan organizowanych w Ameryce i w Europie rézni sie
dos¢ istotnie. W Ameryce ilosciowo dominuja ekolodzy krajobrazu o wyksztalceniu
biologicznym, w Europie w wigkszym stopniu reprezentowani sg przedstawiciele innych
nauk.

Ostatnio, coraz czesciej, w publikacjach i wypowiedziach konferencyjnych pojawia
sie pytanie czy spelnily si¢ nadzieje pokladane w rozwoju ekologii krajobrazu
traktowanej jako nauki integrujacej inne dyscypliny? Czy zaistnial znaczacy postep
w metodyce badan? Czy pojawily si¢ znaczace syntezy? Odpowiedz nie jest
jednoznaczna. Mnogos¢ podejs¢, réznice w sposobie ksztalcenia, rozne tradycje staly
si¢ przyczyna braku wspélnych, przyjmowanych przez wigkszo$¢ badaczy rozwigzan.
Nie zmienia tego faktu duza liczba publikacji i liczne dyskusje. Sprowadzaja si¢ one
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zwykle do prezentacji rozbieznych, czesto nie do konca zrozumiatych pogladow.
Najbardziej jaskrawym dowodem panujacego zamieszania jest brak uzgodnienia
w sprawie definicji terminu “krajobraz”. Jest on pojmowany w rézny sposob, zaréwno
jako typ uzytkowania terenu czy widok z dowolnego punktu, jak réwniez jako zloZony
system charakteryzujacy sie okre$long struktura i dynamika. Bardzo wielu, réwniez
wybitnych przedstawicielli ekologii krajobrazu, lansuje poglad, iz wazne jest dzialanie
czlowieka w krajobrazie, a nie jego definicja. Brakuje réwniez ujednoliconych
pogladéw w sprawie zasad podziatlow przestrzennych. W Europie, a przynajmnie;j
w niektorych jej czesciach, rozpowszechmily sie rézne systemy delimitacji i klasyfikacji
przestrzennych jednostek przyrodniczych. Zajmujasie tym geografowie, geabotanicy,
architekci krajobrazu. Stosowane metody sa trudne do poréwnania. Wydzielane
jednostki nosza rozne nazwy. Zwykle, wbrew holistycznym deklaracjom, maja one
charakter jednostek czeSciowych wyréznianych przy zalozeniu dominujacej roli
okreslonego elementu lub grupy elementoéw srodowiska przyrodniczego. W Stanach
Zjednoczonych Ameryki Poinocnej upowszechmit sie, stosowany réwniez w Europie,
model matryc, platow i korytarzy. Jest to rozwiazanie znacznie prostsze ale plytsze.
Podstawe wydzielania zr6znicowanych powierzchmi stanowi tu prawie wylacznie
pokrycie terenu, a struktura i funkcjonowanie systemu powigzanych korytarzami ptatow
opisywane s3 wylacznie w kategoriach Swiata przyrody zywej, z pominigciem cech
abiotycznych. Odczuwa sie rowniez brak duzych programéw badawczych z udziatem
ekologdw krajobrazu o roznym wyksztatceniu i zaimteresowaniach.

Réwnoczesnie jednak rozwaj ekologii krajobrazu zdecydowanie przyczynit sie do
upowszechnienia badan nad krajobrazem rozumianych jako badania calo$ciowe
zorientowame na poznanie struktury, funkcjonowania i fizjonomii uwkladéw
przyrodniczych, a takze stworzyt dobry klimat do wzrostu zainteresowania wspélpraca
miedzy réznymi specjalnosciami i szerszego wykorzystania metod badan stosowanych
w przesztosci tylko w obrebie poszczegdlnych dyscyplin. Rozwojowi ekologii
krajobrazu sprzyjalo zastosowanie nowoczesnych technik badawczych, zwlaszcza
systemow informacji geograficznej. Doskonalenie tiych tecihnik stiio néwmiez w zwikgzku
z upowszechnieniem sie interdyscyplinamych badan systeméw przyrodniczych i ich
przeksztatcen pod wptywem dziatalnosci czlowieka.

Jak si¢ zatem wydaje ekologia krajobrazu nie stata si¢ metanauka, jak tego niektorzy
badacze oczekiwali. Mozna zreszta mie¢ watpliwosci czy istnienie takiej nadrzednej
dyscypliny na obecnym etapie rozwoju nauki jest mozliwe i potrzebne. Przysziosé
ekologii krajobrazu jest trudna do przewidzenia. W prosty sposob zalezy ona od rozwoju
systemu ksztalcenia, ktore zapewne powinno by¢ prowadzone dopiero na etapie studiow
podyplomowych. Nie jest wykluczone, ze jedno$¢ omawianej nauki jest pozorna i ze
w przysztosci rozpadnie si¢ ona na szereg subdyscyplin zajmujacych sie bardziej
szczegolowo okreSlonymi problemami.

Niezaleznie jednak od przysztej formy organizacyjnej ekologia krajobrazu odegrata
i zapewne odgrywac bedzie w przysztosci wazna role nie tylko dla rozwoju i zbliZenia
poszczeg6lnych nauk przyrodniczych, w tym geografii i biologii, ale przede wszystkim
dla upowszechnienia zintegrowanego podejscia w rozwiazywaniu skomplikowanych
problemdéw w obrebie systemu cztowiek — Srodowisko przyrodnicze.
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LANDSCAPE ECOLOGY - AN INTERDISCIPLINARY RESEARCH AREA IN BE-
TWEEN BIBLOEY ANB GEGERABHY

Summary

In the recent years, the team-research and interdisciplinary trends have been gaining in
importance. This tendency is at least in part a response to the advancing process of specialisation
and loss of contacts between the specialised scientific disciplines. Interest in the integrated
research of the natural environment is also connected with the practical demand and is stimulated
by the growing threat generated by unfavourable changes in nature, both on the local and
global scale. The presented situation is conducive to attempts at organising broad-scoped research
and discussions between specialists representing various research backgrounds. In this respect,
the establishment of the International Association for Landscape Ecology - IALE, in 1982, was
an event with weighty consequences.

The term "landscape ecology", used first in the 11930s by Carl Troll, has enjoyed widespread
popularity in the recent decades. The number of the members of the Association was growing
fast, national and regional organisations bringing together landscape ecologists evolved, more
and more conferences were organised. The popularity of landscape ecology was also reflected
in the growing number of publications.

The role of landscape ecology in the system of scientific disciplines is seen in different
ways. On the one hand, an opinion is expressed that this is a field of research bringing together
representatives of specialised disciplines. On the other hand, there is an assumption of the
separate character of landscape ecology seen as an independent scientific discipline, which
does organise researchers from varied backgrounds, but is unmistakably distinguishable owing
to its holistic approach, use of varied research methods, and - firstly and foremostly - owing to
its treatment of man as the key agent of changes occurring in nature and at the same time as the
main subject of the conducted research.
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The answer to the question whether the hopes relating to the development of landscape
ecology treated as a science integrating other disciplines were fulfilled iis mot expressly simplie.
The multitude of approaches, differences in the systems of education, dissimilar traditions
resulted in the lack of common solutions, acceptable for the majority of researchers. However,
the development of landscape ecology has made an unquestionable contribution to the
popularisation of landscape studies and helped create a favourable climate for better co-operation
between different scientific disciplines, especially between geography and biology.
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