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I. CZESC OGOLNA

A. WSTEP

Stanowisko systematyczne Arionacea i ich gléowne kierunki rozwojowe

Zgodnie z klasyfikacja rozwinieta w latach 1901-1948 przez PILSBRY’ego,
opartg na budowie zespolu narzadéw plaszezowych, §limaki trzonkooczne (Stylo-
mmatophora ScuMIDT, 1855) dzielimy na 5 rzedow: Heterurethra, Tracheopulmo-
nata, Orthurethra, Mesurethra i Sigmurethra. Dwa pierwsze rzedy bywaja
przez niektorych badaczy laczone w jeden. W Polsce i Europie reprezentowane
sa tylko trzy rzedy: Heterurethra, Orthurethra i Sigmurethra. Podstawowe
roznice miedzy nimi, dotyczace polozenia wzgledem siebie nerki, moczowodu
i innych narzadéw nalezacych do zespotu plaszczowego, sa przedstawione sche-
matycznie na rys. 1-3. Sigmurethra, do ktérych naleza omawiane tu rodziny,
charakteryzuja sie tym, ze moczow6d (ureter) natychmiast po wyjsciu z nerki
gwaltownie si¢ zagina i biegnie wzdluz jej brzegu w kierunku tylnego koneca jamy
plucnej, a nastepnie zawraca i — jako tzw. wtorny moczowdéd — wzdluz jelita
odbytowego podaza naprzéd, do krawedzi plaszecza, gdzie uchodzi na zewnatrz.

Sigmurethra PILSBRY, 1901, wywodza sie prawdopodobnie od Orthurethra
i dzielg sie na dwa podrzedy: prymitywniejsze i mniej liczne, choé bardzo zrézni-
cowane morfologicznie Aulacopoda PILSBRY, 1896 (do ktdoryech naleza m. in.
Arionacea) oraz Holopoda PILSBRY, 1896, bedace dominujaca grupa wspoleze-
snych §limakéw ladowyech. Podrzedy te rdéznig sie budowa nogi. U Awulaco-
poda wystepuje gleboka bruzda pedalna, biegnaca wyraznie powyzej krawedzi
8topy (réwnolegle do niej), oddzielajaca stope od pozostalej czefci nogi w postaci
jak gdyby podeszwy. U Holopoda bruzda ta jest ledwie zaznaczona, biegnie
na krawedzi stopy lub tuz przy niej, tak iz brak jest wyodrebnionej ,podeszwy”
(rys. 4 1 D).

W obrebie Aulacopoda wyrdznia sie dwa odrebne choé dosyé blisko spokre-
wnione szczepy, traktowane jako nadrodziny: Arionacea (albo Endodontacea)
i Limacacea (albo Zonitacea). Arionacea, a zwlaszcza ich grupa wyjSciowa —
Endodontidae, to szczep prymitywny i stary, prawdopodobnie jeden z naj-
starszych wsrod wszystkich Stylommatophora. Wywodzi sie z pétkuli potudniowej
i tam jest do dzi§ najliczniej reprezentowany (zwlaszcza na Nowej Zelandii)
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Rys. 1-3. Schemat budowy zespolu narzadéw plaszczowych u trzech
rzedow 8limakow trzonkoocznych reprezentowanych w Polsce: 1 — He-
terurethera, 2 — Sigmurethra, 3 — Orthurethra; a — jelito odbytowe,
b — pluco, ¢ — moczowod, d — nerka, e — gldéwna zyla phlucna, f —
serce, g — ujscie narzadow wydalniczych. (Wedlug SoLEMA).

Rys. 4, 5. Schemat budowy nogi u dwoch podrzedow Sigmurethra:
4 — Aulacopoda, 5 — Holopoda; a — bruzda pedalna. (Wedlug BurcHA
i PATTERSONA).

i zréznicowany. Limacacea stanowig zapewne mlodsza, a w kazdym razie bar-
dziej progresywng grupe Aulacopoda, charakterystyczng dla pétkuli pélnocne;j.
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Podstawowa réznica miedzy Arionacea a Limacacea wystepuje w budowie
raduli (tarki). U Arionacea zachowany jest prymitywny typ budowy plytek
brzeznych (marginalnych) raduli. Maja one krétka, szerokg podstawe i sa zaopa-
trzone w jeden lub kilka zabkéw, przy czym zabki zewnetrzne (ektokony)
i ewentualnie wystepujace zabki wewnetrzne (entokony) wyrastaja wprost
z podstawy plytki, nie sa przesuniete na trzon zeba Srodkowego (mezokonu).
U Limacacea podstawy plytek brzeznych sa waskie i wydluzone, ptytki maja
najczeScie] tylko jeden zab — dlugi, nozowaty lub szablowaty mezokon.
U prymitywniejszych grup Limacacea plytki brzezne sg dwuszpiczaste (dwu-
zebne) wskutek obecnoSci ektokonu, lub wyjatkowo trojszpiczaste — z za-
chowanym takze entokonem, jednak zabki boczne sa wowczas przesuniete
na trzon zeba Srodkowego. Plytki boczne (lateralne) i §rodkowa (centralna)

Rys. 6-11. Pokrdj ciala réznych przedstawicieli Arionacea: 6 — Helicodiscus paral-

lelus (Say) z Ameryki Pn. (Endodontidae), 7 — 10 — Maoriconcha fiorlandica DELL

z Nowej Zelandii (Otoconchidae), 11 — Philomycus bilineatus (BrNSON) z Japonii
(Philomycidae). (6 — wedlug PI1LsBRY'ego, 7-10 — wedlug DELLA).
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radali u obu szezepow sa jeszeze bardzo podobne; zgodnie bowiem z zasada
PiLsBRY’ego zmiany ewolucyjne raduli rozpoczynaja sie od plytek marginal-
nych.

Uderzajaca jest zbiezno$é, czy raczej paralelizm ewolucji muszli i zewne-
trznego pokroju ciala u Arionacea i Limacacea. W obu szczepach pojawila sie
niezaleznie tendencja do redukeji muszli, w obu ewolucja szta takg sama droga,
poprzez te same etapy i doprowadzila od bardzo podobnych (zewnetrznie) form
oskorupionych do réwnie zblizonych form nagich, calkowicie pozbawionych
muszli. W rezultacie zar6wno wéréd Arionacea, jak i wéréd Limacacea mamy
do czynienia z formami-o bardzo r6znym pokroju, z drugiej za$ strony poszeze-
goélne rodziny Arionacea zewnetrznie uderzajaco przypominaja pewne grupy
Limacacea. W obrebie Arionacea kolejne etapy redukeji muszli (rys. 6-11)
przedstawiaja:

1. Endodontidae, o splaszczonej lub soczewkowatej, w pelni wyksztalconej
muszli, do ktorej moze si¢ schowaé cale cialo zwierzecia — sposréod Limacacea
odpowiadaja im np. Zonitinae;

2. Otoconchidae oraz Binneyinae sposrod Arionidae, o muszli silnie zreduko-
wanej, cienkiej, okrytej przynajmniej czeSciowo plaszezem, malej w stosunku
do wielkoSci ciala, ktore nie moze byé do niej weiaggniete — wérdd Limacacea
analogiczne formy spotykamy w rodzinie Helicarionidae (np. Helixarion FERUS-
sAc), u Urocyclidae, zblizony typ budowy przedstawiaja takze Vitrinidae;

3. Philomycidae i wiekszo§¢ Arionidae, bezskorupowe, catlkowicie nagie §li-
maki, przypominajace bardzo Limacidae, Milacidae, Trigonochlamydidae i nie-
ktore Urocyclidae sposréd Limacacea.

Arionacea licza kilkaset znanych gatunkéw, a corocznie opisuje sie szereg
nowych form, przede wszystkim z Nowej Zelandii. Olbrzymia wiekszo$é gatun-
kéw przypada na Endodontidae. Dla orientacji mozna podaé liczbe taksonow
szezebla rodzajowego, na podstawie obliczen TAYLORA i SOHLA (1962), uzupetnio-
nych nowszymi lub pominietymi przez nich danymi: Endodontidae — ponad
110, Otoconchidae — 2, Arionidae — 25, Philomycidae — 4.

W Europie i w catej Palearktyce Arionacea reprezentowane sa bardzo ubogo.
W Polsce stwierdzono dotad zaledwie 4 gatunki Endodontidae i 7 gatunkow
Arionidae. Mozliwe jest wystepowanie w naszym kraju~dalszych dwéch gatun-
kéw Endodontidae i dwéch Arionidae.

B. ENDODONTIDAE

1. Historia badan

Dotychezasowe badania nad Endodontidae ograniczaly sie prawie wylacznie
do opisywania muszli nowo odkrywanych gatunkéw, a pdézniej takze budowy
wewnetrznej, lecz jedynie pod katem przydatno$ci cech anatomicznych dla
badan nad stanowiskiem i ukladem systematycznym tej grupy. Bardziej szcze-
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goélowych badan anatomicznych, fizjologicznych, embriologicznych czy ekolo-
gicznych nad Endodontidae nie prowadzono.

W ubieglym stuleciu §limaki z rodziny Endodontidae (po polsku zwane
kragzatkowatymi lub kragzatkami) byly zaliczane do bardzo szeroko ujmo-
wanych Helicidae, obejmujacych wdéwezas caly szereg nie spokrewnionych
blizej ze soba grup oskorupionych §limakéw ladowych. Wiekszos¢é znanych
w owym czasie Endodontidae opisana byla pierwotnie wprost w rodzaju
Heliz LLINNAEUS, bagdZ tez w nie istniejacym obecnie (z przyczyn nomenklato-
rycznych), zbiorezym rodzaju Patula HELD, traktowanym tez czesto jako pod-
rodzaj lub sekecja rodzaju Helix LINNAEUS. Niekiedy bywaly zaliczane nieshi-
sznie do rodzaju Pyramidula FITZINGER.

Morse (1864) jako pierwszy wydzielit wyodrebniony przez siebie rodzaj
Punctum w osobng podrodzine Punctinae. Opart sie przy tvm na cechach ana-
tomicznych takze i dzi§ uwazanych za bardzo istotne dla systematyki tej grupy,
mianowicie przede wszystkim na swoistej budowie szczeki, zlozonej z kilku-
nastu luznych plytek, a ponadto na budowie tarki.

PIiLsBRY (1894) przy okazji wstepnej rewizji systematycznej H elicidae sensu
lato wydzielil z nich Endodontidae jako osobna rodzine, mniej wiecej w dzi-
siejszym jej ujeciu, a nastepnie (1896) wskazal na jej pokrewienstwo z Ario-
nidae i Limacacea, a zarazem przeciwstawil wlaSciwym Helicacea, zaliczajac
te grupy do dwadch réoznych podrzedéow — Aulacopoda i Holopoda. Do Endodon-
tidae zaliczyl PiLsBRY (1894) m. in. Punctinae (pod nazwa Polyplacognatha).
Z grup wilaczonych przez PinLsBrY’ego do Endodontidae jedynie rodzaj Pyranei-
dula FITZINGER (s.str.!, u PiLsBrY’ego jako sectio Pyramidula) znalazl sie tam
niestlusznie i nastepnie zostal przeniesiony do Orthurethra.

Nazwa Endodontidae jest o 30 lat mlodsza od Punctinae i w mysl Miedzynarodowego
Kodeksu Nomenklatury Zoologicznej (Art. 23¢, dI) powinna byé zastypiona przez Puncti-
dae. Zostala ona jednak powszechnie przyjeta we wszystkich podstawowyeh opracowaniach
malakologicznych, a ponadto urobiono od niej cz¢sto uzywan; nazwe nadrodziny — Endodon-
tacea (mlodszy synonim nazwy Arionacea). Nie jest wreszcie bynajmniej wykluczone, ze Pun-
ctinae zostany w niedalekiej przyszlosei wylaczone z Endodontidae i podniesione do rangi
osobnej rodziny. 7 tych wszystkich wzgledow uwazamy za celowe zachowanie tu dla oma-
wianej grupy szeroko i jednoznacznie stosowanej nazwy Endodontidae’.

THIELE (1931) dzieli rodzine Endodontidae na 8 podrodzin: Laominae (= Pun-
ctinae), Rotadiscinae, Helicodiscinae, Stenopylinae, Endodontinae, Amphidoxinae
Megomphicinae i Discinae. IREDALE (1937) automatyeznie i bez uzasadnienia pod-
niost podrodziny reprezentowane w faunie Australii, ktorej dotyezyly jego bada-
nia, do rangi rodzin i wydzielil jeszeze dwie rodziny. Wyro6znia on w tym rejonie
nastepujace ,rodziny” §limakow krazalkoksztaltnveh: Laomidae, Flammulinidae
(wydzielone z Amphidoxinae), Charopidae (wydzielone z Endodontidae) i Stenopyli-

1 Rowniez Charopidae HuTtTON, 1884 maj;y priorytet przed Endodontidae. W ogodle nazwy
gzczebla rodzinowego w tej grupie bed:; musialy ulec zmianom bijdz ustaleniu przez Miedzy-
narodowa Komizje Nomenklatury Zoologicznej.
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dae. Réwniez niektorzy wspoétezesni badacze nowozelandzey (CUMBER, GARDNER)
utrzymuja odrebno$é ,rodzin” przyjetych przez IREDALE’a. Jednakze ostatnio
CLmmo, ktory od 1969 r. rozpoczal publikowaé rewizje nowozelandzkich Endo-
dontidae (dotychezas ukazalo sie 6 czeSci tej pracy), zalicza do nich nastepujace
podrodziny: Endodontinae (obejmujace Charopidae), Flammulininae (albo Phe-
nacohelicinae), Punctinae (obejmujace Laomidae), a ponadto Otoconchinae. SOLEM
za osobna podrodzine uwaza takze Charopinae.

PiLsBRY (1948), wykorzystujac w swym opracowaniu wyniki badan H.B. Ba-
KERA, dzieli pélnocnoamerykanskie Endodontidae na 3 podrodziny: Punctinae,
Helicodiscinae i Endodontinae (obejmujace takze Discinae THIELEGO). ZILCH
(1959) przyjmuje system THIELEGO, przenoszac jedynie, podobnie jak PILSBRY,
pélnocnoamerykanski rodzaj Megomphix H.B. BAKER do rodziny Camaenidae,
podrodziny Ammonitellinae (Holopoda) i likwidujae tym samym podrodzine
Megomphicinae (ktéra, notabene, byla pierwotnie wyro6zniona przez BAKERA
w obrebie Zonitidae, Limacacea).

W chwili obecnej mozna przyjaé¢ prowizoryeznie podzial rodziny Endodon-
tidae na nastepujacych 7 podrodzin: Punctinae, Rotadiscinae, Helicodiscinae,
Stenopylinae, Flammulininae, Amphidoxinae i Endodontinae. Ewentualng 6sma
podrodzine stanowia Charopinae. Otoconchidae sa raczej osobng rodzing. Sto-
sunki pokrewienstwa miedzy poszezegélnymi podrodzinami i rodzajami zbada-
ne s3 jednak bardzo stabo i obecny system tej rodziny jest zapewne wciaz jeszcze
daleki od naturalnofci. Jest on oparty dotychczas w duzej mierze na cechach
konchiologicznych, budowe anatomiczng uwzglednia jedynie w niewielkim za-
kresie. Tymczasem, jesli chodzi o muszle, to wedlug SoLEMA (1958) ksztalt,
barwa, wielko$é i ewentualne uzbrojenie uj$cia sa zmienne w obrebie rodzajow
i dostarczaja tylko cech gatunkowych. Roéznice miedzy rodzajami wystepuja
natomiast w rzezbie skorupki embrionalnej i w mikrorzezbhie miedzy zeberkami
na powierzchni muszli, jednak cechy te dopiero w ostatnim 15-leciu staly sie
przedmiotem szczegélowszych badan (R.A. CUMBER, N.W. GARDNER, A. SOLEM).

Do niedawna panowalo przekonanie, ze Endodontidae odznaczaja sie prosta
i jednorodng budowa narzadéw plciowych, ktéra dostarcza tu niewielu cech
istotnych dla systematyki. Nalezy jednak zaznaczyé, ze anatomia zostala zba-
dana gléwnie u gatunkéw palearktyecznych i nearktyeznych (i tez nie u wszys-
tkich!), natomiast silnie zr6znicowane Endodontidae p6tkuli poltudniowej dotad
znane s3 w przewazajacej wiekszoéei tylko z muszli. Wydaje sie, iz w wynisku
zbadania anatomii wiekszej liczby rozmaitych form Endodontidae stwierdzi i¢
wieksze zroznicowanie budowy narzadéw plciowych i zostang wykryte nowe
cechy, ktére dadza podstawe do rewizji ukladu systematycznego tej grupy.
Wskazuja na to juz pierwsze wyniki poréwnawezych badan anatomiczno -syste-
matyeznych F.M. CLiM0o i A. SOLEMA.

Palearktyezne formy rodzaju Discus zrewidowal niedawno systematycznie
UMINSKI (1962), nie obejmujac jednak badaniami podrodzajow z wysp wscho-
dniego Atlantyku, tak ze ich stanowisko systematyczne nie jest dotad wyja-
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$nione. W nastepnej pracy (1963) zajal sie UMINSKI m. in. pokrewienstwem
polnocnoamerykanskiego rodzaju Anguispira MORSE z europejskim podrodzajem
Gonyodiscus rodzaju Discus. Pewne nowe dane o budowie anatomicznej pol-
skich Endodontidae (przede wszystkim Discus rotundatus i Punctum pygmaeum),
ktére moga byé wykorzystane do dalszych badan anatomo-poréwnaweczych
i systematyeznych, wnosi takze niniejsze opracowanie. Grupy nearktyczne zosta-
ly czeSciowo zbadane przez H.B. BAKERA i H.A. PiLsRrY’ego. Nalezy jednak
podkreflié, ze nawet gruntowne poznanie nielicznych palearktycznych, a takze
nieco obfitszych i bardziej zrdéznicowanych nearktycznych Endodontidae nie
rzuci wiele §wiatla na filogeneze i ewolucje calej rodziny, stanowia one bowiem
tylko jakby odpryski od gléwnego trzonu i od centrum rozmieszczenia tej
grupy. Wyjaénienie tych zagadnien i wypracowanie naturalnego systemu Endo-
dontidae daé moga jedynie studia nad faung pdédilkuli poludniowej. Badania
takie zostaly podjete i sa obecnie intensywnie i owocnie prowadzone przez
F.M. CLimo z Dominion Museum, Wellington, nad Endodontidae Nowej Zelandii,
oraz przez A. SoLEMA z Chicago Natural History Museum, nad Endodontidae
Polinezji, Mikronezji, Melanezji i Indonezji. Slimakami krazalkoksztaltnymi
Afryki Poludniowej, Ameryki Poludniowej i Australii na razie nikt sie blizej
nie zajmuje; sporadycznie publikowane prace dotyczace FEndodontidae tych
regiondw oparte sg wylacznie na materiatlach ,suchych” i zawieraja glownie
opisy nowych gatunkéw badz redeskrypecje konchiologiczne.

2. Budowa ciala

Endodontidae obejmuja w przewazajacej wiekszoSci formy drobne, wylacznie
oskorupione, o muszli z reguly dobrze wyksztatconej, do ktérej moze sie scho-
waé (weiagnaé) cate cialo §limaka. Jedynie u trzech nowozelandzkich gatunkow
Flammulininae (z rodzajow Flammoconcha DELL i Ranfurlya SUTER) zachodzi
postepujaca redukeja muszli.

Charakterystyke muszli Endodontidae podano w czeSci szczegbélowej.

Noga jest do§é krepa, nie wydluzona i nie zaostrzona na tylnym koncu,
bez szezytowej podiuznej listwy (kila), z wyrazna, gleboka bruzda pedalna
biegnaca dookola catego ciata i oddzielajaca stosunkowo wysoka stope. Grzbiet
i boki ciala powyzej bruzdy pedalnej najcze$ciej mocno pomarszczone. Niekiedy
na grzbietowej stronie tylnego koneca nogi (czy raczej stopy) wystepuje jedna
lub dwie bruzdki ,ogonowe” (kaudalne); nie stwierdzono jednak w tym rejonie
nogi specjalnego, kaudalnego gruczolu $luzowego ani wiekszej koncentracji
komodrek §luzotworezych (mukocytéow), jak to ma czesto miejsce u Arionidae
i Zonitidae. Nad bruzdkami tymi u niektérych Endodontidae wznosi sie skérny
wystep nogi w postaci tzw. ,rogu” kaudalnego (Crimo 1969). U europejskich
gatunkoéw bruzdka kaudalna i ,rég” zaznaczone sg stabo (rys. 12). Podeszwa
(dolna strona stopy) jest jednolita, nie podzielona bruzdami na 3 podiuzne pasy,
co wystepuje zwykle u Limacacea, a takze u niektérych Arionidae.
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Wewnetrzng budowe nogi badal Crimo (1969) u nowozelandzkich Endodon-
tidae. Stwierdzil on obecno$é rozsianych mukocytow we wszystkich czesciach
nogi, jednak wiekszo§é §luzu jest z pewno$cia produkowana przez duzy gruczotl
suprapedalny ciagnacy si¢ w nodze i polozony wewnatrz muskulatury §cian
ciata. Podluzny przewdd, uchodzacy w przodzie ciata ponizej otworu gebowego,
wyprowadza sluz na zewnatrz, do bruzdy pedalnej (CLimo 1969, rys. 3). Bruzda
ta, zwana takze perypodialng, jest urzesiona na swojej dolnej stronie, skad
urzesienie przechodzi na boczny brzeg stopy (rys. 13). Ruch rzesek, wraz z falo-
waniem skornego rabka nogi zwieszajacego si¢ od gory nad bruzda pedalns,
powoduje przesuwanie §luzu skosnie do tytlu i do dotu, pod podeszwe stopy. Na
poprzecznych przekrojach przez noge krajowego gatunku Discus rotundatus
mozna zauwazy¢ podobng strukture do przedstawionej przez CLIMO; poréwnaj
takze rys. 16 u WATSONA (1920).

Rys. 12, 13. Budowa nogi u Endodontidae. 12 — tylny koniec nogi Discus rotunda-

tus; a — bruzdka kaudalna, b — ,ré6g” kaudalny, ¢ — bruzda pedalna (perypo-

dialna). 13 — przekroj poprzeczny przez frodkows czesé nogi nowozelandzkiego

gatunku Flammulina crebriflammis (PFEIFFER); a — podeszwa, b — urzesiony brzeg

nogi, ¢ — bruzda pedalna, d — warstwa mieéniowa, e — warstwa komorek gru-

czolowyeh sluzotworezych (mukocytow), f — przewdd gruczolu sluzowego. (13 —
wedhig CrLiMo).

Do$é wazng cechg systematyczng u niektorych grup Stylommatophora, np.
u Zonitidae, jest budowa plaszeza, przede wszystkim jego lewego plata karko-
wego. Endodonticae nie byly pod tym wzgledem szerzej badane, jednak zrdzni-
cowanie mozna stwierdzié juz u naszych nielicznych krajowych gatunkéw.
Mianowicie u rodzaju Punctum lewy plat karkowy wydaje sie byé jednolity,
nie podzielony. Natomiast u Discus (rys. 89) jest on podzielony: od dotu, w po-
blizu otworu oddechowego wystepuje maly, wyraznie oddzielony platkowaty
Wyronstek. U Endodontidae plaszez nie wytwarza platow muszlowych (zachodza-
cych na skorupke), ktére wystepuja u wielu oskorupionveh Limacacea, a spo-
Srod Arionacea jedynie u Otoconchidae.

Zespol narzadow plaszezowych, czyli kompleks palialny (rys. 14-16). Phuco
jest wydluzone, niekiedy nawet bardzo, w stosunku do szerokosci (np. u ro-
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dzaju Helicodiscus) i prawie nie unaczynione. Wystepuje jedynie wyrazna zyla
plucna, niekiedy rozszezepiajaca sie na dwie galezie. W budowie nerki daje sie
przesledzié¢ u Endodontidae ewolucja od nerki dwuramiennej, w ksztalcie litery
U, o ramionach jednakowych (u rodzaju Punctum — rys. 72 i 73), poprzez
nerke mniej lub bardziej asymetryczna, ktorej ramie przylegajace do serca
jest znacznie wieksze od ramienia przylegajacego do jelita (np. u amerykan-
skiego rodzaju Radiodiscus PILSBRY et FERRISS — BAKER 1927, t. 17, rys. 24
i 30), az do nerki prawie tréjkatnej, wydtuzonej (np. u rodzaju Discus — rys. 16).
Przebieg moczowodu jest r6zny, w zaleznosci od ksztattu nerki. Wtérny moczo-

Rys. 14-17. Zespol narzadow plaszczowych u Discus rotundatus. 14 i 15 — totalny
widok skurczonego ciala zawartego w ostatnim skrecie muszli: 14 — strona lewa
(topograficznie dolno-zewnetrzna), 15 — strona prawa (topograficznie gérno-wewne-
trzna). 16 — zesp6l narzadow plaszczowych widzianych do wewnatrz jamy plaszcza.
17 — serce (silniej powiekszone). a — plaszez, b — jelito, ¢ — watroba, d — nerka,
d, — przeswiecajacy od spodu fragment lewej czesci nerki, e — moczowdd, f — wtor-
ny moczowdd, g — serce, h — osierdzie, i — komora, k — przedsionek, 1 — zyla
plucna. '
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wod jest zamkniety, w postaci rurki (nie rynienki). Spotyka sie zreszta jeszcze
inne modyfikacje, np. u niektérych rodzajow z Nowej Gwinei, u ktérych mniej
wiecej prostokatna nerka jest w przedniej czedci ostro rozszczepiona, a moczo-
wod tworzy litere V (SoLEM 1970, rys. 2a, f).

Serce przedstawiane jest z reguly w postaci dwéch (komora i przedsionek)
do$é regularnych pecherzykow ksztattu stozkowatego, gruszkowatego lub jajo-
watego, stykajacych sie ze soba swymi szerszymi koncami (np. TAYLOR 1909
rys. 236; WaTson 1920, rys. 3c). Trudno powiedzieé, skad wzial sie ten mylny
obraz, by¢ moze przez automatyczne przeniesienie stosunkow wystepujacych,
u najlepiej poznanych Helicidae. W rzeczywistosci u krajowych Endodontidae,
a takze u Zonitidae (a wiee, by¢é moze, dotyczy to wszystkich .Aulacopoda),
ksztalt taki ma tylko komora serca, przedsionek za$§ jest znacznie mniej
regularny, ma zwykle ksztalt wydluzonego stozka lub kielicha i uchodzi do
komory swym wezszym, zaostrzonym koncem (rys. 17).

Uklad miesniowy. Kolumelarny zespdél weiagaczy glowy i nogi, zbadany-
u Discus rotundatus (rys. 18), zbudowany jest nastepujaco. Od miesnia kolun

Rys. 18. Zespol miesni weiggaczy (retraktorow) glowy i nogi u Discus
rotundatus; a — miesien kolumelarny, b — retraktor gardzieli, ¢ — lewy

wsplélny retraktor czutkéw, d — lewy wspélny retraktor nogi, e — retra-
ktor lewego czulka ocznego, f — retraktor lewego czulka dolnego, g —

lewy zewnetrzny retraktor nogi, h — lewy wewnetrzny retraktor nogi,
i — wewnetrzna &ciana podeszwy.
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melarnego weze§nie oddziela sie retraktor gardzieli. Moze on byé jednolity na
calym swym przebiegu, badz tez poczatkowo rozdzielony na dwa, laczace sie
nastepnie w jeden miesien, silnie rozszerzony i zgrubialy w czeéci przygardzie-
lowej i tuz przed gléwnym miejscem przyczepu nieznacznie rozszczepiony. Daje
on tez przy koncu proksymalnym pasma odgalezien bocznych, przyczepiajace

Rys. 19. Przewdd pokarmowy u Discus rotundatus ;"a — otwor gebowy, b — gardziel,
¢ — retraktor gardzieli, d — gruczol slinowy, e — przelyk, f — zoladek, g — ujécie
watroby, h — jelito odbytowe, i — otwér odbytowy.

si¢ do bokdéw gardzieli. Dalej migsient kolumelarny rozdwaja sie na prawy ilewy,
z ktoryeh kazdy z kolei rozszczepia sie na retraktor wspolny czulkéw i retraktor
nogi. Retraktory wspdlne czulkéw rozdzielaja si¢ na retraktor czulka ocznego
i retraktor czulka dolnego, za$§ kazdy (lewy i prawy) retraktor nogi daje dwie
galezie — zewnetrzng i wewnetrzng. Galezie wewnetrzne sa slabiej rozwiniete
i krétsze od zewnetrznych, a jednocze$nie lewa jest z reguly krotsza od prawej
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(oddziela sie od wspolnego pnia dopiero na krétko przed przyozepem); przycze-
piaja sie do nogi tuz obok siebie. Na og6l zreszta wszystkie odcinki mie$ni
weciggaczy nie s3 rownej dlugoSci po stronie lewej i prawej. Jesli chodzi o pro-
porcje, to sprawe komplikuje tu dodatkowo fakt, ze zmieniaja sie one bardzo
znacznie, podobnie jak wymiary bezwzgledne, w zalezno$ci od stopnia skur-
czenia. Wedlug PILsBRY’ego (1948: 567) u pdlnocnoamerykanskiego rodzaju
Anguispira MORSE takze retraktor pracia laczy sie z mieSniem kolumelarnym.
U rodzaju Discus nie ma tego polaczenia, krdotki retraktor pracia przyczepia
sie do diafragmy (por. takze UiniNskI 1963, rys. 1 i 2). Poza tym uklad retra-
ktoréow u Anguispira jest bardzo podobny do wyzej opisanego (PILSBRY 1948,
rys. 327E).

Rys. 20. Przednia czeé¢ przewodu pokarmowego u Discus rotundatus; a — otwor
gebowy, b — gardziel, ¢ — torebka raduli (tarkotworcza), d — przelyk, e —
przewod gruczolu élinowego, f — gruczoly élinowe, g — prawy zwodj nerwowy
bukalny, h — retraktor gardzieli.
Rys. 21. Szczeka Discus rotundatus.

Budowe i przebieg przewodu pokarmowego u Discus rotundatus przedsta-
wiono narys. 19 i 20. Jest on do$é podobny u wszystkich oskorupionych Stylom-
matophora, a w obrebie Endodontidae wydaje sie nie podlegaé modyfikacjom —
por. przewod pokarmowy u D. ruderatus — So6s 1917, rys. 90, a takze przedni
jego odcinek u Punctum pygmaeum — rys. 74 w niniejszej pracy. Szczeka u pry-
mitywnych Endodontidae wykazuje bardzo pierwotna, poliplakognatyczng bu-
bowe — jest ona zlozona z licznych oddzielnych, zachodzacych na siebie plytek,
nie polaczonych ze sobg lub tylko luzno polaczonych blonks (rys. 62, 75, 80).
U grup bardziej progresywnych nastepuje stopniowe scalanie szezeki az do
jednolitej (np. u Discus — rys. 21), na ktorej jednak widoczne s3 jeszcze Slady
zlania plytek w postaci mocnego karbowania poprzecznego. Na §rodku przedniej
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Rys. 22-24. Centralny uklad nerwowy u Discus rotundatus: 22 — widok z gory i 23 —
widok z prawej strony w polozeniu po czesciowym weiggnieciu gardzieli w glyb ciala,
24 — widok z gory po przecieciu komisury cerchralnej i odsunieciu zwojow cerebral-
nych na boki (silniej powiekszony, przewod pokarmowy usunieto); a — wnicowany
czulek oczny, b — nerw czulka ocznego, ¢ — retraktor czulka ocznego, d, — lewy
i d, — prawy zwd6j cerebralny, ¢ — komisura cerebralna, f — gardziel, g — przelyk,
h — retraktor gardzieli, i — zwdj wisceralny, j, — lewy i j, — prawy zwoj parietalny,
k, — lewy i k, — prawy zwoj pleuralny, 1 — prawy zwodj pedalny, m — statocysta.

(wkleslej) krawedzi szezeki u Discus zaznacza si¢ jako lekka wypuklosé zaczat-
kowy wystep medialny, ktory w typowej postaci zostaje zrealizowany w oksy-
gnatyeznej szczece Limacacea. Rowniez tarka (radula) Endodontidae jest prymi-
tywnego typu; ogélnie o jej budowie wspomniano juz wyzej, przy stanowisku
systematveznym Arionacea, a niewielkie modyfikacje omdowiono w czesci szcze-
gotowej, przy charakterystyce podrodzin.

2 — Slimaki krazatkowate i Slinikowate 17
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W budowie centralnego ukladu nerwowego na podkreslenie zastuguja dwie
rzeczy. Przede wszystkim zwoje nerwowe sa slabo zespolone, wyraznie oddzie-
lone od siebie, polaczone dlugimi komisurami i konektywami (np. komisura
cerebralna i konektywy cerebralno-pedalne). Polaczenia te s3 znacznie diuz-
sze niz u Holopoda, gdzie, np. u Helicidae, gléwne zwoje zlewaja si¢ w jednolity
pierscien, a takze dluzsze niz u Limacacea. Réwniez to §wiadezy o prymitywnosei
Endodontidae. Po wtére wystepuje wybitna asymetria cze§ei wisceralnej, na co
zwrécil juz uwage TAYLOR, a zwlaszeza So00s. Lewa strona jest rozwinieta
znacznie slabiej niz prawa, np. lewy zw6j parietalny duzo mniejszy od prawego,
ktory ponadto styka sie bezposrednio i czeSciowo zlewa z pojedynczym zwojem
wisceralnym. Inne sg takze proporcje dlugosci konektyw: z lewej strony konek-
tywa cerebralno-pleuralna jest diuga, za§ pedalno-pleuralna bardzo kroitka,
z prawej strony, na odwrdt, krotka i szeroka jest konektywa cerebralno-ple-
uralna, wydluzona natomiast pedalno-pleuralna. Statocysty, polozone z tylu
zwojow pedalnych, s3 duze, wyrazne, z dobrze widocznymi wewnatrz, blyszeza-
cymi statolitami. Cata obraczka okoloprzetykowa centralnego ukladu nerwowego
zmienia polozenie wzgledem ukladu pokarmowego w czasie weciggania i wysu-
wania glowy (przy weiagnieciu glowy przesuwa sie¢ ona na gardziel — rys. 22
1 23). Stale polozenia w kacie przy ujSciu przelyku do gardzieli zachowuja
natomiast zwoje bukalne (rys. 20g), czesciowo ukryte pod przewodami gru-
czolow §linowyeh, i w zwiazku z tym tylko w momencie calkowitego wycia-
gniecia glowy znajduja sie one przed obraczka nerwows, za§ przy weciagnieciu
glowy poloione sg daleko w tyle.

Budowe centralnego ukladu nerwowego u Discus rotundatus przedstawiaja
rysunki 22-24. Uproszezony rysunek podaje dla tego gatunku TAYLOR (1909,
rys. 234), dla D. ruderatus — S00s (1917, rys. 93). CLIMo badal uklad nerwowy
u dwoch nowozelandzkich Endodontidae i sadzac z jego rysunkoéw, budowa ich
jest w zasadniczych cechach podobna jak u Discus; wydaje sie jednak, ze CLIMO
blednie oznacza na rysunkach lewy zwoj parietalny.

Narzady plciowe na ogét prostej budowy, bez specjalnych przydatkéw,
jednak u niektérych form z Krainy Australijskiej i Neotropikalnej wystepuja
przydatki w postaci dodatkowych wyrostkéw pracia (np. Flammocharopa CLIMO,
Amphidoxa ALBERS), nadpracia (np. Pilsbrycharopa SOLEM, Paryphantopsis
THIELE), czy — wyjatkowo — pochwy (Pseudallodiscus CLiMO). Pracie (penis)
wewnatrz — z mniej lub bardziej skomplikowanym systemem faldéow lub lis-
tewek, bez brodawek czy kolecow. Nadpracie (epiphallus) nie zawsze wyodrebnio-
ne z nasieniowodu (vas deferens). P’rzedsionek plciowy (atrium genitale) zwykle
dobrze rozwiniety. Torebka nasienna (receptaculum seminis, bursa copulatrix
lub spermatheca) osadzona z reguly na dlugim, a nieraz nawet bardzo dlugim
trzonku (trunctus receptaculi lub ductus bursae). Gruczol hermafrodytyczny
(glandula hermaphroditica) rozmaicie wyksztalcony: jednogroniasty (rys. 60),
wielogroniasty (rys. 25, 26) lub w postaci jednolitego, dlugiego i cienkiego worka
(rvs. 88). Rowniez zbiorniczek nasienny (vesicula seminalis) do§é zroznicowany.
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Rys. 25, 26. Gruczol obojnaczy u Discus rotundalus: 25 — topografia
gruczolu w wytrobie, 26 — jedno z gron gruczolu silnie powi¢kszone.

Budowa narzadow pleciowych grup i gatunkow reprezentowanych w faun
Polski jest omowiona dokladniej w czesei szezegolowej.

3. Rozmieszczenie i wystepowanie w czasie

Endodontidae stanowig najprymitywniejsza grupe wsrod Sigmurethra i
prawdopodobnie jedna z najstarszych i najbardziej prymitywnych wséréd wszy-
stkich §limakow trzonkoocznych (Stylommatophora). Rozmieszczone glownie na
potkuli potudniowej, pochodza, byé moze, z Antarktydy, skad zasiedlity bardzo
wezesnie caly dawny lad Gondwany i liczne wyspy oceaniczne. Najbardziej
zréznicowane i najobficiej reprezentowane sa na Nowej Zelandii, w poludnio-
wej Australii, na Tasmanii, Nowej Kaledonii i niektorych archipelagach potu-
dniowego Pacyfiku, gdzie stanowia bardzo istotny, niemal dominujacy skla-
dnik malakofauny. Oprdcz najszerzej rozmieszczonych i chyba najpierwotniej-
szych Punctinae wystepuja tam bardzo liczne Flammulininae (grupa endemiczna)
i Endodontidae (wraz z tzw. Charopinae). Te ostatnie, jakkolwiek centrum
swego rozmieszczenia maja zapewne takze w Krainie Australijskiej, lecz siega-
ja do Japonii, Indii, potudniowej Afryki, a jako tzw. Discinae, wyodrebniane
niekiedy w osobna podrodzine, takze do Holarktyki. Jeden gatunek — Noto-
discus hookeri (REEVE) — zamieszkuje regiony subantarktyczne (wyspy: Am-
sterdam, Kerguelen, Heard, Possession i Marion) jako jeden z niewielu slimakow
ladowyeh tych wysp. Wykazuje on blizsze powigzania z fauna australijska
i nowozelandzka anizeli z poludniowoafrykanska (SOoLEM 1968).

Mmiejsze, wtorne (?) centra rozwojowe znajduja sie¢ w poludniowej Afryce
(Endodontinae?), w potudniowo - zachodniej czesci Ameryki Poludniowej (ende-
miczna podrodzina Amphidoxrinae z jednym rodzajem i licznymi gatunkami)
oraz na zachodzie Ameryki Podlnocnej (,Discinae”); jednak FEndodontidae nie
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graja tam juz tej roli co w Krainie Australijskiej, a w Ameryce I’0lnocnej
ustepuja zdecydowanie rodzinie Zonitidae i slimakom z grupy Holopoda. Row-
niez na innych obszarach Endodontidae sa zastapione przez bardziej progre-
sywne Aulacopoda szklarkoksztaltne (Helicarionidae, Trochomerphidae, Uro-
cyclidae, Zonitidae). Melanezja i Indonezja stanowia obszar przejsciowy miedzy
strefami dominacji jednego badz drugiego szczepu Aulacopoda, jednak juz na
Filipinach i na Jawie Endodontidae ustepuja wyraznie §limakom szklarkoksztat-
tnym (oskorupionym Limacacea) i sprawiaja wrazenie reliktow z czasow, gdy
byly tam liczniej reprezentowane. Wybitnie reliktowy charakter maja Endodon-
tidae (jako cala grupa) takze w Europie (patrz nizej).

Niewielkie podrodziny: Rotadiscinae (Ameryka PPotudniowa), Helicodiscinae
(Ameryka Poludniowa i Pélnocna, jeden gatunek takze w Europie) i Stenopyli-
nae (z jednym pewnym gatunkiem, zamieszkujacym Australie, Wyspy
Salomona, Nowg Gwinee, Filipiny i wschodnia Indonezje) nie graja wiekszej roli
w lokalnych malakofaunach. Stanowia one zapewne wczesne odgalezienia pod-
rodziny Punctinae, na co wskazuje zachowany jeszcze poliplakognatyezny
typ szczeki.

W stanie kopalnym Endodontidae znane sa z Ameryki P’6lnocnej od girnej
kredy(!) a z Europy od paleocenu, przy czym juz te najstarsze znane gatunki
naleza do progresywnej grupy ,Discinae” (rodzaj Discus). Punctinae znane s3
od gornego oligocenu (z Europy), jednak nie ulega watpliwosci, ze musialy
wystepowaé juz znacznie wezesniej. Z potkuli poludniowej nie dysponujemy
dotad materialem kopalnym.

Rodzaj Discus jest prawdopodobnie pochodzenia pdilnocnoamerykanskiego.
Pojawil sie w Europie zapewne z koncem ery mezozoicznej i juz w paleogenie
dal tu silng radiacje — 3 podrodzaje wymarte (ZirLcit 1959) oraz wystepujacy

holocen S
plejstocen 6
pliocen 77
. A .
miocen 20
oligocen 1
eocen 4
paleocen E 1
Rys. 27. Liezba form rodzaju Discus znanych z roznych okre-

sow trzeciorzedu i ezwartorzedu Palearktyki. (Wedlug Usx.
SKIEGO, nzupelnione w przedziadach mioeenu, pliocenu i plej-
stocenu).
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do dzi§ podrodzaj Gonyodiscus. Z tych samych, byé moze, czaséw wywodza
sie takze dwa endemiczne podrodzaje z wysp wschodniego Atlantyku, nie zna-
ne jednak w stanie kopalnym. Sadzac z dotychezasowych znalezisk kopalnych
najbujniejszy rozkwit przezyt rodzaj IDiscus w miocenie (rys. 27), po ktérym to
okresie liczba gatunkéow gwaltownie spadta. WENZ (1923) wymienia z Europy
35 trzeciorzedowyeh, wymartych form z rodzaju Discus, a do liczby tej dodaé
mozna kilka dalszych, pézniej opisanych gatunkéw. Dwa dzis§ zyjace gatunki
europejskiego, endemicznego podrodzaju Gonyodiscus nalezy wiec uznaé za
relikty bogatej fauny trzeciorzedowej. Jedyny europejski przedstawiciel amery-
kanskiego podrodzaju Discus s. str. jest znacznie poézniejszym przybyszem,
dotar! on bowiem do nas poprzez pdinocng Azje dopiero w plejstocenie. Row-
niez w plejstocenie pojawil sie w Europie przedstawiciel innej amerykanskiej
grupy — rodzaju Helicodiscus.

Wydaje sie, ze takze Punctinae byly w trzeciorzedzie Europy liczniejsze niz
obecnie; do dzi§ dotrwal tylko jeden pewny gatunek.

W Ameryce Polmocnej Endodontidae nie ulegly z koncem trzeciorzedu ta-
kiemu zdziesigtkowaniu jak w Europie, totez dzisiejsza ich fauna nearktyczna
jest bardziej zroznicowana i wielokrotnie bogatsza w gatunki od palearktycznej.

4. Bionomia

Bionomia i ekologia w odniesieniu do calej grupy jest prawie nie znana
Endodontidae zyja w przewazajacej wiekszosei w $cidlce, niektore takze pod
kora praochniejacych drzew; Charopinae przebywaja czesto na pniach zywych
drzew (SorLeEM 1969). Formy wystepujace w Europie i Ameryce Polnocnej sa
mezofilne, sg to w zasadzie mieszkaney lasow i zarosli, unikajacy na ogot otwar-
tych przestrzeni. Wszystkie krajowe Endodontidae sa slimakami wybitnie cienio-
lubnymi. Scistymi ohserwacjami i pomiarami stwierdzono to w stosunku do
Punctum pygmaeum, Discus rotundatus i . ruderatus, z ktérych przynajmniej
dwa pierwsze naleza do najbardziej fotofobnych sposrdd srodkowoeuropejskich
slimakow naziemnych (ANT 1963, tabela 3). I). rotundatus jest nawet gatunkiem
troglofilnym, do§¢ czesto spotykanym w jaskiniach, gdzie wytwarza nieco od-
mienng forme¢ konchiologiczng.

Krajowe FEndodontidae odzywiaja sie glownie szczatkami ro§linnymi, glo-
nami i nizszymi grzybami. Blizsze dane o wystepowaniu i bionomii poszcze-
golnyeh lepiej poznanych gatunkow umieszezono przy ich opisach w czesci
szczegolowej. Nieco danych o bionomii pélnocnoamerykanskiego gatunku Angui-
spira alternata (SAY) oglosili niedawno ELWELL i ULMER (1971).

5. Zbieranie, konserwowanie i preparowanie

Slimaki z rodzaju Discus zbiera sie z latwo$cia wyszukujac je w §cidlce,
pod kawatkamii klodami drewna, pod kamieniami, w zaro$nietych rumowiskach,
pod korg prochniejaeych pni. Wybiera sie je pinceta lub wprost paleami. Przy
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zbieraniu bardzo drobnych form, jak Punctum pygmaeum, trudnych do spostrze-
zenia, dobre rezultaty daje przesiewanie $cidtki przez sito entomologiczne i na-
stepnie dokladne przebieranie detry tusu na bialym papierze w domu lub w pra-
cowni. W celu ewentualnego od szukania w Polsce Helicodiscus singleyanus
imermis nalezy m. in. przesiewa¢ naplywki rzeczne. Warto wreszcie zwroécié
uwage na cieplarnie ogrodow bota nicznych, szklarnie duzych ogrodnictw (zwlasz-
cza prowadzacych handel i wymiane ro§lin z zagranica), a nawet doniczki kwia-
towe w mieszkaniach, gdzie moze si¢ trafié zaréwno wymieniony juz H. single-
yanus inermis, jak i H. parallelus.

Materialty Endodontidae, podobnie jak wszystkich innych §limakéw oskoru-
pionych, przechowuje sie¢ w dwojaki spos6b: 1. w postaci zbioru ,suchego”,
tzn. zbioru muszli i 2. jako zbior §limakow zakonserwowanych wraz z ciatem
w alkoholu. Do zbioru suchego trafiaja przede wszystkim znalezione puste
skorupki, mozna jednak wlaczaé¢ don oczywiscie takze okazy zebrane w stanie
zZywym, po uprzednim zabiciu ich. W przypadku Endodontidae, ze wzgledu na
niewielkie rozmiary, nie trzeba usuwaé¢ ciala z muszli. Najlepiej zabijaé te
slimaki przez stopniowe wysuszenie w tekturowych, przewiewnych pudetkach
umieszezonych w suchym i cieptym miejscu. Slimaki tracac wode wciagaja sie
w glab muszli i tam w krotkim czasie ging catkowicie wysychajac. Nie nalezy
jednak przyspiesza¢ zabijania przez wystawianie §limakow na slonce, sztuczne
podgrzewanie lub wrzucanie do alkoholu i dopiero nastepnie suszenie, gdyz
wowczas nie odwodnione uprzednio, martwe cialo zaczyna gnié.

Do badan anatomicznych nalezy $limaki konserwowaé¢ w alkoholu. W tym
przypadku mozna w ostatecznosci zabi¢ zwierze wrzucajac je wprost do alko-
holu, jednak cialo wciggajac sie do muszli mocno kurczy sie wowezas, co utru-
dnia przyszle preparowanie go (sekcjonowanie). Najlepiej jest wiec zabijaé §li-
maki przez utopienie w wodzie (patrz uwagi w analogicznym rozdziale dotycza-
cym Arionidae); w wodzie wyciagaja sie one i ging w stanie rozkurczonym, tak
ze narzady wewnetrzne zachowujg naturalne polozenie. Materialy przechowuje
sie w 70-75 %, alkoholu etylowym, moze on byé¢ skazony, np. alkoholem metylo-
wym lub eterem. Nie nalezy konserwowaé §limakow w formalinie, poniewaz
cialo bardzo twardnieje i przy sekcjonowaniu latwo sie kruszy, a ponadto
szybkiemu niszczeniu ulega w formalinie skorupka.

Wszystkie krajowe Endodontidae mozna bez trudu oznaczyé¢ na podstawie
cech konchiologicznych, a wiec materialy alkoholowe nie sg tu tak nieodzowne,
jak w przypadku np. Vitrinidae, Zonitidae, czy $§limakoéw nagich. Materiaty
konserwowane w alkoholu moga jednak byé potrzebne do specjalnych badan
anatomiczno-systematyeznych i poréwnaweczych; dotyczy to zwlaszcza Pun-
ctum pygmaeum i gatunkoéw z rodzaju Helicodiscus, ktorych budowa anato-
miczna jest poznana w stopniu jeszcze niedostatecznym.

Ciala §limaka na ogoél nie udaje sie wyciagnaé w calosci z muszli bez jej
‘uszkodzenia. Jesli wiec cale cialo ma podlegaé sekeji, trzeba skorupke zniszezyé,
oblamujac ja stopniowo szpilkg lub ostra pinceta, poczynajac od ujScia muszli.
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Jednak narzady o najwiekszym znaczeniu dla taksonomii, tj. przednia (proksy-
malna — liczac od ujécia narzadow) cze$é przewodéw pleiowych i gardziel
z radulg i szeczeka, mieszeza sie w przednim koncu worka trzewiowego, w przy-
plaszezowym odcinku nogi i w glowie. Niekiedy wystarcza wiec wyrwanie z mu-
szli pinceta przedniej czeSci ciala, a wowezas skorupke mozna zachowaé nawet
nie uszkodzona. Wymaga to oczywiscie pewnej wprawy i do§wiadczenia, by
przy wyrywaniu ciata nie pozostaly w muszli te narzady, ktére maja byé¢ przed-
miotem badan anatomicznych.

Preparowania (sekcjonowania) dokonuje sie w plynie — w wodzie, plynie
fizjologicznym lub alkoholu, na szalce o dnie pokrytym do$¢ grubg warstwa wosku
z parafing lub plasteliny, w ktéra mozna wbijaé szpilki przytrzymujace poszcze-
go6lne preparowane narzady. Do preparowania tak drobnych §limakéw jak Endo-
dontidae uzywamy przede wszystkim szpilek entomologicznyeh réznej grubosei,
prostych i o zagietym koncu, a nawet minucji. Skalpele ani nozyczki nie spetl-
niaja tu swego zadania, jedynie przy przecinaniu niektérych miesni lub wycina-
niu gardzieli pomocny bywa tzw. nozyk okulistyczny do zaémy. Pierwszych cieé¢
powloki ciala w celu odsloniecia narzadéw wewnetrznych dokonuje sie z prawej
strony ciata tuz nad otworem pleciowyvm — ciecie podtuzne nieco skosnie w gore,
oraz na karku przed nasada plaszeza — ciecie poprzeczne.

Wypreparowane narzady miekkie najczeSciej przechowuje sie¢ w alkoholu.
Mozna jednak, np. z genitaliow, sporzadzaé stale preparaty mikroskopowe
w balsamie kanadyjskim, po przeprowadzeniu narzadéw kolejno przez 809,
i 96 % alkohol, mieszanke 96 9% alkoholu z ksylenem i wreszcie przez czysty
ksylen, z ktérego przenosimy preparat na szkietko podstawowe do kropli bal-
samu i nakrywamy szkieltkiem przykrywkowym. Uprzednio, w 96 %, alkoholu
ukladamy i rozpinamy preparat szpilkami w zadanej pozycji, nastepnie, po
dodaniu ksylenu, narzady sztywnieja w tej pozycji, tak ze szpilki mozna usunaé
a nie odksztalcajacy sie juz preparat przenie§¢ do innej szalki, z ksylenem.
Preparat mozna nieco splaszezyé, przyciskajac szkieltko przykrywkowe na 2-3
dni ciezarkiem, np. odpowiednio waskim a wysokim walecem olowianym.

Z tarki i szczeki sporzadza si¢ rOwniez preparaty stale w balsamie kanadyj-
skim. W tym celu trzeba wyciaé gardziel i umiescié ja w roztworze KOH,
w ktéorym mieénie i tkanka laczna ulegaja rozpuszezeniu. Proces ten mozna
przyspieszy¢ przez podgrzewanie nad plomieniem palnika. W przypadku bardzo
matych §limakow, jak Punctum pygmaeum, nie nalezy stosowaé podgrzewania
KOH ze znajdujaca sie w nim gardziela, gdyz preparat moze z latwoscia ,,wyki-
pie¢” lub osadzié si¢ na $ciance probowki, gdzie ze wzgledu na przezroczystosé
i bardzo mate rozmiary trudny bedzie do odszukania nawet pod silnym powie-
kszeniem. Po rozpuszczeniu tkanek elementy konchiolinowe (radule i szczeke)
przeplukuje sie w wodzie, wskazane jest takze zabarwienie ich jakimkolwiek
barwnikiem wodnym barwiacym substancje ,,pseudorogowe”, np. pyrogallolem.
Po zabarwieniu trzeba preparat ponownie oplukaé w wodzie, a nastepnie prze-
prowadza si¢ go przez alkohole i ksylen, jak podano wyzej.
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Stale preparaty mikroskopowe mozna zatapia¢ takze w réznych innych
substancjach, np. w plynie Faure’a, stosujac oczy wiscie odpowiednio zmieniong
technike.

C. ARIONIDAE

1. Historia badan

Rodzina Arionidae (§linikowate albo §liniki) podzielila los wszystkich
§limakow nagich i przez dlugi czas pozostawala poza kregiem zainteresowan
wiekszoSci malakologéw. W okresie intensywnego rozwoju konchyliologii, ktdrej
nauka o mieczakach w duzym stopniu zawdzieczata w XIX w. wysoki stopien
zaawansowania, §limaki majace szczatkowa, ukryty pod plaszezem skorupke
o matej przydatno$ci taksonomicznej pozostawaty na uboczu gléwnego nurtu
badan. Zaliczano je niemal bez wyjatku do rodzaju Limax LINNAEUS, podobnie
jak ogromng cze§é¢ §limakow skorupowych umieszezano w rodzaju Helix LIN-
NAEUS. Zapewne z tego okresu datuje sie pojecie ,,§limaki nagie”. Termin ten ma
swoje odpowiedniki bodajze we wszystkich jezykach europejskich i stosowany
jest w odniesieniu do §limakow ladowych o zredukowanej, ukrytej skorupce
lub pozbawionych jej zupelnie. Nazwa ta ma swoje uzasadnienie zar6wno w mor-
fologii, jak tez w ekologii, nie jest jednak pojeciem systematycznym i stosowa-
na jest dla okreslenia §limakéw réznego pochodzenia. Na marginesowe traktowa-
nie §limakéw nagich wplynely jeszcze inne motywy, np. brak — praktycznie rzecz
biorac — mozliwo$ei badan paleontologicznych tej grupy, do$é¢ znaczne trudno-
§ei techniczne przy konserwacji i opiece nad zbiorami muzealnymi, czeste
trudnosei w rozpoznawaniu poszczegélnych gatunkéw w terenie itp. Byly to
i sa przyczyny, dla ktérych wielu malakologéw pomija te grupe w swoich
badaniach, a w kolekcjach muzealnych przechowywane sa na og6l niewielkie
ilo$ci materialéw dowodowych.

Rodzina Arionidae zostala wyrdzniona przez GRAYA juz w roku 1840, ale
dokladniejszych opracowan doczekala sie znacznie pozniej. Sposréd prac sze-
rzej traktujacych o problemach systematycznych w tej grupie wymienié nale-
2y prace POLLONERY (1890), BABORA (1894) oraz liczne prace COCKERELLA
i COLLINGE’a (patrz ich spis w dziele QuickA 1960). Wymienione opracowania
dotycza glownie europejskich Arioninae. Szczegdlny wklad wnosza w znajo-
mos$¢ nie tylko Arionidae, ale w ogéle §limakow nagich, liczne prace SIMROTIIA
(zwlaszeza z lat 1885, 1891 i 1901). Autor ten byl doskonalym znawcg tej grupy,
zgromadzil wiele informacji z zakresu morfologii i rozmieszczenia, wyciagajac
z tych danych daleko idace wnioski filogenetyczne i zoogeograficzne. Jego prace
do chwili obecnej stuzg jako podstawowe opracowania w tym zakresie. W latach
1902-1907 ukazuje sie bardzo szczegdlowe jak na owe czasy opracowanie
TAYLORA, po§wiecone §limakom nagim Wysp Brytyjskich. Jest to bogato ilustro-
wana monografia systematyczna, bedaca w duzej mierze podsumowaniem wiedzy
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w tej dziedzinie. W Ameryce Pdélmocnej prowadzi prace nad Arionidae tego
kontynentu PILSBRY (1898, 1948, PILSBRY i VANATTA 1898). Prace PILSBRY’ego
obok dziel SxMROTHA stanowia najcenniejszy wklad do znajomosci filogenezy,
systematyki i zoogeografii omawianej grupy.

Wydzielenie poszczegélnych podrodzin Arionidae odbywalo sie stopniowo,
w réznych okresach czasu. Najpierw w 1891 roku CoCKERELL wyrdznil podro-
dziny Binneyinae oraz Oopeltinae, potem w 1898 PILSBRY i VANATTA Wwy-
dzielaja Ariolimacinae, wreszcie jako ostatnia wyodrebniona zostaje podrodzina
Anadeninae (PILSBRY 1948).

Do prac monograficznych w nieco skromniejszych ramach zaliczyé nalezy
opracowanie PKLANDA (1923) poSwiecone Arionidae Norwegii oraz WAGNERA
(1936), ktory omawia interesujaca nas grupe z rejonu Wegier, Chorwacji i Dal-
macji. Do najnowszych opracowan zaliczyé nalezy piekna monografie QUICKA
(1960), bedaca w pelni nowoczesnym opracowaniem Slimakéw<nagich Wielkiej
Brytanii. Niestety, mankamentem tego dziela sg schematyczne rysunki, czesto
nie najlepiej informujace czytelnika. W zagadnieniach synonimiki szczegdlnie
przydatne sa opracowania HESSEGO (1926) oraz ZiLcHA (1959 i 1962). Niezalez-
nie od tego w literaturze znalez¢é mozna wiele mniejszych opracowan dotyczacych
wezszej tematyki i tu odsylamy czytelnika do zalaczonego spisu piSmiennictwa.

Arionidae Polski byly do niedawna bardzo stabo zbadane. Do pionierskich
opracowai nalezy zaliczyé prace SLOSARSKIEGO (1881) i publikacje BAKOWSKIE-
GO (od 1878 do 1892). W piSmiennictwie polskim, podobnie zreszta jak i krajow
o$ciennych, czesto spotykamy sie z wyraznie blednymi oznaczeniami. Krytyczne
stanowisko w odniesieniu do tych danych zajmuje URBANSKI (1947, 1957).
W ostatnich latach zgromadzono duzy materiat Arionidae z naszego kraju,
ktory poshizyl do monograficznego opracowania tej grupy przez WIKTORA
(1973).

Zdaniem wielu malakologéw Arionidae naleza do najtrudniejszych w sensie
taksonomicznym grup §limakéw nagich. Przyczyna tkwi miedzy innymi w tym, ze
do tej pory nie udalo si¢ znalezé u wielu form cech, ktére umozliwityby latwe,
nie budzace watpliwosci oznaczenie. U czesci gatunkéw cechy zewnetrzne okazuja
sie zwodnicze, u innych znowu cechy anatomiczne. W odréznieniu od wiekszo-
Sci europejskich §limakéw nagich, Arionidae wykazuja w budowie narzaddéw
rozrodezych male réznice miedzy gatunkami, a jednocze$nie duza zmiennosé.
Jest to przyczyng istnienia wielu kwestii spornych, a takze zmian odnotowanych
w ostatnich latach w zakresie systematyki szczebla gatunkowego, np. w obrebie
podrodzaju Carinarion.

JeSli chodzi o badania Arionidae w zakresie innych dziedzin, to dotychcza-
sowy dorobek nie jest duzy. Przede wszystkim nalezy tu odnotowaé dzielo
KUNKELA (1916), zawierajace wiele danych z zakresu fizjologii i bionomii.
Obserwacje dotyczace kopulacji zawieraja prace GERHARDTA (1936, 1940).
Wreszcie na szezegdlng uwage zastuguje opracowanie FROMMINGA (1954), ktore
wnosi miedzy innymi wiele informacji dotyczacych pokarmu Arioninae. Litera-
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tura na temat fizjologii, biochemii, embriologii, budowy mikroskopowej po-
szczegllnych narzadow odnosi sie w zasadzie tylko do jednego gatunku, Arion
rufus, wzglednie do ,, Arion empiricorum” (nazwa obejmujaca 4. rufus i A. ater).

2. Budowa ciala i rozwéj

Slimaki nalezace do tej rodziny maja rézng wielko$é. Najmniejsze gatunki
osiagaja zaledwie kilkana$cie milimetrow, podczas gdy najwieksze, jak np.
przedstawiciele pdéilnocnoamerykanskiego rodzaju Ariolimar MORCH, W czasie
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Rys. 28, 29. Topografia narzadéw wewnetrznych u slimakow oskorupionych (na przykladzie

Helicidae — rys. 28) i nagich (na przykladzie 4rionidae — rys. 29); a — jama ptucna, b —

gerce, ¢ — nerka, d — uklad rozrodczy, e — watroba, f — przew6éd pokarmowy, g — gru-
czoly slinowe, h — centralny uklad nerwowy, i — noga.
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pelzania dochodza nawet do 260 mm. Ciato jest zwykle wydluzone, a ksztalt
zalezy od stopnia redukeji skorupki. W miare jej uwsteczniania dochodzi
rowniez do przemieszczenn w obrebie czesci miekkich, w rezultacie czego wor
trzewiowy nie daje sie wyrozni¢ jako wyodrebniona czes$é ciala. Wiekszo$é
narzadéow wewnetrznych, ktore u §limakéw skorupowych wypelnialy §lepy wo-
rek tkwigcy w szezytowych czesciach skorupki (rys. 28), u form nagich uklada
sie poziomo nad stopa, wzdluz osi ciala (rys. 29). Zmienia sie rOwniez ksztalt
plaszeza, ktory pierwotnie wyscielal skorupke do wewnatrz. Coraz to mniejsza —
w miare postepujacej redukeji — skorupka stopniowo zaczyna byé przykrywana
przez plaszcz rdwniez od zewnatrz, wreszcie zaglebia sie¢ do zamknietej jamy,
a w skrajnym przypadku zanika zupelnie. Gdy skorupka przestaje byé widoczna
z zewnatrz, Slimaki nazywamy nagimi. Termin ten nie ma swojego odpowie-
dnika w systematyce, ale jest stosowany w odniesieniu do $limakéw nie tylko
0 podobnym wygladzie zewnetrznym, lecz majacych réwniez podobna bionomie.
W danym przypadku podobienstwo wygladu nie jest wynikiem pokrewienstwa,
jest typowym przykladem konwergencji. Zmiany w sposobie zycia prowadzg
réwniez do zmian w budowie nogi. Ulega ona silnemu wydluzeniu i splaszczeniu
oraz zespala sie z pozostalymi czesSciami ciala, co daje w wyniku robakowaty
pokrdj zwierzecia (rys. 11, 137-140 i inne). W zwiazku z tymi zmianami nie wy-
réznia sie u §limakéw nagich nogi, a méwi sie zwykle o stopie, majac na my§li
splaszezony, miesisty organ, ktdrego dolng powierzchnie nazywa sie podeszwa.
Niezaleznie od stopnia redukeji skorupki, plaszez zachowuje swg wyrazng odre-
bno$é. Zmienia sie wprawdzie jego ksztalt, ma on czesto postac ptaskiej tarczy,
ale narzady tak zwanego zespolu plaszczowego (kompleksu palialnego) pozo-
staja w jego obrebie. Najmniejszej zmianie ulega cze$é glowowa, ktora u form
nagich i majacych dobrze wyksztatcong skorupke wyglada mniej wiecej tak
samo. Liagdowe §limaki nagie réznig sie wyraznie swa bionomia od oskorupionych
(patrz nizej). Ich nagie, ruchliwe cialo jest narazone na obklejanie rozmaitymi
ciatami obcymi. Skora jest u nich bardziej ugruczolowiona, a jej powierzchnia po-
kryta gesta siecig zmarszczek. Drobne zmarszezki moga sie pojawié rowniez na
powierzchni plaszcza. Nad tylng krawedzig stopy u Arionidae wystepuje charakte-
rystyczna tréjkatna jamka, w ktorej gromadzi sie §luz, zaréwno ten, ktory wy-
dzielaja gruczoly organu kaudalnego, jak tez produkowany przez gruczoly skor-
ne na grzbiecie i brzegach nogi. Tylna, zaplaszczowa cze$é ciala jest przewaznie
lagodnie wysklepiona. Niekiedy jej srodkiem biegnie listwa grzbietowa, co czyni
takie §limaki podobnymi do wielu innych §limakéw nagich, np. Limacidae
lub Milacidae. Jedynym organem lokomotorycznym §limakéw ladowych jest
noga. Od rodzaju ruchu mie$ni podeszwy zalezy sprawno§é poruszania sie.
Uklad mies$ni i mechanika ich ruchéw widoczne od strony podeszwy bywaja
wykorzystywane w systematyce. U zyjacych u nas przedstawicieli Arioninae
na szerokiej podeszwie wyrozni¢ mozna niewyraZznie odznaczajacy sie pas §rod-
kowy. W pasie tym w czasie pelzania daja sie zauwazyé rytmiczne skurcze
miesni w postaci przesuwajacej sie fali, podczas gdy otaczajace obrzeza pozo-
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oraz rowniez stozkowatej, ale silnie wydluzonej komory. Komora niepostrze-
zenie przechodzi w glowne naczynie, dzielace sie¢ na dwa kanaly — tetnice
przednia (aorta anterior) i tetnice tylng (aorta posterior). Jak mozna to prze-
§ledzié u krajowych Arionidae (rys. 33) aorta przednia biegnie poczatkowo
prawie w poprzek ciata i tworzy petle obejmujac jelito i spermoviductus. Bar-
dzie] ku przodowi odchodzi naczynie doprowadzajace krew do genitaliow,
zwlaszeza do spermowiduktu, dalej biegnie szerokie naczynie do glowy i nieco
mniejsze skierowane do narzadéw palialnych. Aorta tylna prowadzi krew do
trzewiow, przede wszystkim do watroby i jelita. U Arioninae przedsionek
jest przezroczysty, natomiast komora i glowne naczynia sg zwykle mleczno-
biale.

Budowa, ksztalt i polozenie wzgledem siebie ptuca, serca i narzadéow wydal-
niczych sa u Arionidae bardzo swoiste i nietypowe dla Sigmurethra. Jest to
wynikiem zasadniczych przeksztalceri, jakie zaszly w budowie plaszeza i catego
kompleksu palialnego w zwigzku z utratag muszli. Bardzo podobne zmiany i sto-
sunki obserwujemy takze u nagich przedstawicieli szczepu Limacacea.

Uklad miesniowy. Redukeja skorupki u Arionidae odbila sie bardzo
wyraznie na wyksztalceniu systemu weiggaczy (retraktorow). U §limakow ma-
jacych normalng skorupke glowna muskulature stanowi wielki miesien kolu-
mienkowy (kolumelarny), ktory rozgaltezia sie na liczne pasma. 7Z jednej
strony ma on przyczep w embrionalnej czesci skorupki, z drugiej za§ poszeze-
golne pasma miesniowe przyczepiaja sie do réznych narzadéow. U Slimakow
ze zredukowang skorupka tylny przyczep miesnia kolumienkowego miesci sie
na blonie stanowigcej dolng powierzchnie torebki skorupkowej. Arionidae wyka-
zuja duza specjalizacje w budowie miesnia kolumienkowego. U innych wyste-
pujacych w Polsce §limakow nagich (Limacidae i Milacidae) migsien ten, choé
silnie zredukowany, zachowuje swoj pierwotnie jednorodny charakter. Rozga-
lezia sie on na pasma umie$niajace glowe. Samodzielny jest jedynie miesien
weiggacz pracia. U Arionidae poszcezegdlne miesnie usamodzielniaja sie, majae
wlasne, oddzielne przyczepy na hlonie torebki skorupkowej. Niezaleznie przy-
czepia sie nie tylko miesien weiggacz genitaliow, ale rOwniez weiggacz gardzieli,
a u wielu rowniez prawe i lewe weiagacze czulkow i glowy (kazda strona od-
dzielnie).

Bardzo charakterystyczna jest u Arionidae muskulatura czulkéw. Kazdy
z parzystych gldownych miesni weiggaczy tych organéw daje dwa pasma, jedno
do czulka ocznego, drugie zas do czulka dolnego. Retraktor czulka ocznego
powstaje z dwu mniejszych pasm, ktore oddzielaja sie w dwu roznych miejscach
by w przodzie polaczyé sie w jeden miesien (rys. 168). U amerykanskich Bin-
neyinae i niektorych Ariolimacinae (np. Ariolimaxr MORCH) wystepuje dodatko-
wy miesien retensor (lub retentor). Z jednej strony ma on przyczep na powierz-
chni blony torebki skorupkowej, z drugiej za$ przyczepia sie¢ z prawe]j strony
glowy w poblizu nasady czulka. Funkcja tego miesnia nie jest znana, wiadomo
jednak, ze jest on dobrze rozwiniety tylko u Binneyinae, u ktéorych skorupka
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jest jeszeze stosunkowo dobrze wyksztalcona; u form o bardziej zredukowanej
muszli miesien ten jest znacznie mniejszy (PILSBRY 1948, rys. 386E, 394D,
398a).

Umieénienie genitaliow rézni sie¢ w istotny sposéb u form posiadajacych
pracie od tych, ktore go nie maja. U pierwszej grupy, do ktdérej naleza np.
Binneyinae, Ariolimacinae czy Anadeninae, wystepuje musculus retractor penis
(patrz rysunki w dziele PILsBRY’ego 1948: rys. 385, 394H i inne). Jego ksztalt
i polozenie przypominaja stosunki u naszyech Limacidae. U bezpraciowych Ario-
ninae przy kopulacji funkeje pracia pelniginne narzady, gldwnie atrium. Retrak-
tor genitaliow u tych §limakéw jest moenym choé krotkim mie§niem,. rozga-
leziajacym sie na pasma przytwierdzone do atrium, jajowodu, trzonka torebki
nasiennej i czesto rowniez do przedniego odcinka migsistego organu, nosza-
cego nazwe nadpracia (epiphallus) (rys. 127-132). Daje sie tu zauwazyé do§é
duza roznorodno$é w wyksztalceniu poszcezegdlnych pasm. Widaé to na przy-
kladzie rodzaju Arion. Niezaleznie od mie$nia weiaggacza genitaliow miedzy
przewodami narzadow kopulacyjnych moga wystepowaé pasma mieéniowe la-
czace poszezegollne ich czedei.

Przew6d pokarmowy (rys. 34-39). Zoladek jest szerokim, miekkim, cienko-
Sciennym kanalem. Zwykle jest on dobrze rozwiniety i siega daleko ku tylowi.
W tyle ciala przewdéd pokarmowy zagina si¢ ku przodowi przechodzac w wezszy
kanat jelita. U wielu Arionidae w miejscu przejscia zoladka w jelito wystepuje.
Slepa kieszonka zoladka, lezaca na tej samej osi co zoladek (rys. 34, 35, 38).
Calo$é przewodu pokarmowego zwija sie, dajac dwie pelne petle i uchodzi odby-
tem w przodzie ciata. Jest to wyrazna pozostalo§é spiralnego skrecenia worka
trzewiowego jaka odziedziczyly Arionidae po swoich oskorupionych przodkach
Jelito zazwyczaj skreca sie dodatkowo wokodt podtluznej osi ciata. U niektorych
pierwsza petla siega dalej ku tylowi. (np. Arionidae i Binneyinae), u innych
dluzsza jest druga petla (np. Anadeninae, Ariolimacinae) (rysunki podaje PiLs-
BRY 1948).

Szczeka jest odontognatyczna. Charakteryzuje sie silnymi pokarbowaniami
(rys. 40, patrz takze PILSBRY 1948).

Radula. Piytki §rodkowe sg trdjzebne, boczne dwuzebne ze szczatkowym
zabkiem zewnetrznym (ectoconus), za§ plytki brzezne, rowniez dwuzebne, sa
wyraznie szerokie, wrecz tarczkowate (rys. 127-132, 159-163; PILSBRY 1948).

Centralny uklad nerwowy. U Arionidae daje sie zauwazyé tendencje do
zespolenia poszezegdlnych zwojéow nerwowych. Jak wida¢ to na przykladzie
Avrion rufus (rys. 41) zwoje cerebralne leza stosunkowo blisko siebie. Zwoje
bukalne, lezace pod przelykiem, sa male i oddzielone dlugimi konektywami.
Cala centralna cze§¢ mozgowia jest silnie zespolona; wyraznie daja sie odgra-
niczy¢ zwoje pedalne, natomiast granice zwojoéw pleuralnych, parietalnych
i wisceralnego zacieraja sie. Rowniez asymetria tej cze§ci mozgu nie jest duza.
Statocysty sa stosunkowo male, ale latwe do odnalezienia, bowiem blyszeczg
jako biale plamki z bokéw zwojow pedalnych (unerwienie pochodzi ze zwojow
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oraz rowniez stozkowatej, ale silnie wydluzonej komory. Komora niepostrze-
zenie przechodzi w gléwne naczynie, dzielace sie¢ na dwa kanaly — tetnice
przednia (aorta anterior) i tetnice tylng (aorta posterior). Jak mozna to prze-
§ledzié¢ u krajowych Arionidae (rys. 33) aorta przednia biegnie poczatkowo
prawie w poprzek ciala i tworzy petle obejmujac jelito i spermoviductus. Bar-
dziej ku przodowi odchodzi naczynie doprowadzajace krew do genitaliow,
zwlaszeza do spermowiduktu, dalej biegnie szerokie naczynie do glowy i nieco
mniejsze skierowane do narzadéw palialnych. Aorta tylna prowadzi krew do
trzewiow, przede wszystkim do watroby i jelita. U Arioninae przedsionek
jest przezroczysty, natomiast komora i gléwne naczynia s3 zwykle mleczno-
biate.

Budowa, ksztalt i polozenie wzgledem siebie pluca, serca i narzadéw wydal-
niczych sg u Arionidae bardzo swoiste i nietypowe dla Sigmurethra. Jest to
wynikiem zasadniczych przeksztalcen, jakie zaszly w budowie ptaszeza i calego
kompleksu palialnego w zwigzku z utratag muszli. Bardzo podobne zmiany i sto-
sunki obserwujemy takze u nagich przedstawicieli szczepu Limacacea.

Uklad miesniowy. Redukcja skorupki u Arionidae odbita sie¢ bardzo
wyraznie na wyksztalceniu systemu weciagaczy (retraktoréw). U §limakow ma-
jacych normalng skorupke gléwna muskulature stanowi wielki miesienn kolu-
mienkowy (kolumelarny), ktory rozgalezia sie na liczne pasma. Z jednej
strony ma on przyczep w emibrionalnej czesci skorupki, z drugiej za$ poszcze-
g6lne pasma mie§niowe przyczepiaja sie¢ do réznych narzadéow. U §limakow
ze zredukowana skorupka tylny przyczep miesnia kolumienkowego miesci sie
na blonie stanowigcej dolng powierzchnie torebki skorupkowej. Arionidae wyka-
zuja duzg specjalizacje w budowie mie§nia kolumienkowego. U innych wyste-
pujacych w Polsce §limakéw nagich (Limacidae i Milacidae) migsien ten, choé
silnie zredukowany, zachowuje swoj pierwotnie jednorodny charakter. Rozga-
lezia sie on na pasma umiesniajace glowe. Samodzielny jest jedynie miesien
wceiagacz pracia. U Arionidae poszczegdlne miesnie usamodzielniaja sie, majac
wlasne, oddzielne przyczepy na blonie torebki skorupkowej. Niezaleznie przy-
czepia sie nie tylko miesien wciggacz genitalidw, ale rOwniez weiagacz gardzieli,
a u wielu rowniez prawe i lewe wciagacze czutkéow i glowy (kazda strona od-
dzielnie).

Bardzo charakterystyczna jest u Arionidae muskulatura czutkow. Kazdy
z parzystych gléwnych miesni weiagaczy tych organéw daje dwa pasma, jedno
do czulka ocznego, drugie za§ do czulka dolnego. Retraktor czulka ocznego
powstaje z dwu mniejszych pasm, ktore oddzielaja si¢ w dwu réznych miejscach
by w przodzie polaczyé sie w jeden miesien (rys. 168). U amerykanskich Bin-
neyinae i niektorych Ariolimacinae (np. Ariolimaxr MORCH) wystepuje dodatko-
wy miesien retensor (lub retentor). Z jednej strony ma on przyczep na powierz-
chni blony torebki skorupkowej, z drugiej za$ przyczepia si¢ z prawej stromny
glowy w poblizu nasady czutka. Funkeja tego miesnia nie jest znana, wiadomo
jednak, ze jest on dobrze rozwiniety tylko u Binneyinae, u ktérych skorupka

30

http://rcin.org.pl




jest jeszcze stosunkowo dobrze wyksztalcona; u form o bardziej zredukowanej
muszli miesienn ten jest znacznie mniejszy (PILSBRY 1948, rys. 386E, 394D,
398a).

Umiefnienie genitaliow rozni sie w istotny sposéb u form posiadajacych
pracie od tych, ktore go nie maja. U pierwszej grupy, do ktoérej naleza np.
Binneyinae, Ariolimacinae czy Anadeninae, wystepuje musculus retractor penis
(patrz rysunki w dziele PILSBRY’ego 1948: rys. 385, 394H i inne). Jego ksztalt
i polozenie przypominaja stosunki u naszych Limacidae. U bezpraciowych Ario-
ninae przy kopulacji funkeje pracia pelnig inne narzady, gtownie atrium. Retrak-
tor genitaliéw u tych §limakéw jest moenym choé krétkim mie$niem,. rozga-
leziajacym sie na pasma przytwierdzone do atrium, jajowodu, trzonka torebki
nasiennej i czesto réwniez do przedniego odcinka miesistego organu, nosza-
cego nazwe nadpracia (epiphallus) (rys. 127-132). Daje sie tu zauwazyé dosé
duza réznorodno$¢ w wyksztaleceniu poszczegdlnych pasm. Widaé to na przy-
kladzie rodzaju Arion. Niezaleznie od mies$nia weciagacza genitaliow miedzy
przewodami narzadow kopulacyjnych moga wystepowaé pasma miesniowe la-
czace poszczegdlne ich czesei.

Przew6d pokarmowy (rys. 34-39). Zoladek jest szerokim, miekkim, cienko-
Sciennym kanatem. Zwykle jest on dobrze rozwiniety i siega daleko ku tylowi.
W tyle ciala przewod pokarmowy zagina sie ku przodowi przechodzac w wezszy
kanat jelita. U wielu Arionidae w miejscu przejscia zoladka w jelito wystepuje.
Slepa kieszonka zoladka, lezaca na tej samej osi co zoladek (rys. 34, 35, 38).
Calo$é przewodu pokarmowego zwija sie, dajac dwie pelne petle i uchodzi odby-
tem w przodzie ciata. Jest to wyrazna pozostalo§é spiralnego skrecenia worka
trzewiowego jaka odziedziczyly Arionidae po swoich oskorupionych przodkach
Jelito zazwyczaj skreca sie dodatkowo wokdt podluznej osi ciata. U niektérych
pierwsza petla siega dalej ku tylowi' (np. Arionidae i Binneyinae), u innych
dluzsza jest druga petla (np. Anadeninae, Ariolimacinae) (rysunki podaje PILs-
BRY 1948).

Szczeka jest odontognatyczna. Charakteryzuje sie silnymi pokarbowaniami
(rys. 40, patrz takie PILSBRY 1948).

Radula. Plytki §rodkowe sa trdjzebne, boczne dwuzebne ze szeczatkowym
zabkiem zewnetrznym (ectoconus), za§ plytki brzezne, réwniez dwuzebne, sa
wyraznie szerokie, wrecz tarczkowate (rys. 127-132, 159-163; PILSBRY 1948).

Centralny uklad nerwowy. U Awionidae daje sie zauwazyé tendencje do
zespolenia poszczegdélnych zwojéow nerwowych. Jak widaé to na przykladzie
Arion rufus (rys. 41) zwoje cerebralne leza stosunkowo blisko siebie. Zwoje
bukalne, lezace pod przelykiem, sa male i oddzielone dlugimi konektywami.
Cala centralna cze§é mdzgowia jest silnie zespolona; wyraznie daja sie odgra-
niczy¢ zwoje pedalne, natomiast granice zwojoéw pleuralnych, parietalnych
i wisceralnego zacieraja sie. ROwniez asymetria tej czeSei mdozgu nie jest duza.
Statocysty sa stosunkowo male, ale latwe do odnalezienia, bowiem blyszcza
jako biate plamki z bokéw zwojow pedalnych (unerwienie pochodzi ze zwojow
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Rys. 34-39. Przewdd pokarmowy u krajowych przedstawi-

cieli rodzaju Arion: 34 — A. rufus, 35 — A. subfuscus, 36 —

A. circumscriptus, 37 — . intermedius, 38 — A. hortensis,

39 — A. fasciatus; a — Slepa kieszonka zolydka. (Wedlug
WIKTORA).

Rys. 40. Szczeka Arion subfuscus.
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cerebralnych). Statolity nie cechuja si¢ niczym szczeg6lnym, sa owalne i drobne

(rys. 42, patrz takze ULRICH 1942, rys. 8).

Rys. 41. Centralny uklad nerwowy u Arion rufus; A — zwoje cerebralne,

B — zwoje bukalne, C — zlane zwoje pleuralne, parietalne i wisceralny, D —

zwoje pedalne, a — nerwy biegnace do gardzieli, b — nerw czulkowy, ¢ —

nerwy biegnace do ptatkéw gebowych, d — nerw biegnacy do kompleksu palial-

nego, e — nerwy biegngce do bokéw ciala, f — nerw biegnacy do prawego

brzegu plaszcza, g — nerwy biegnace do trzewiow, h — unerwienie nozne,
i — statocysta, j — naczynie kwionoéne.

10

Rys. 42. Statolity Arion rufus.

3 — Slimaki krgzatkowate i slinikowate

http://rcin.org.pl

33



Narzady plciowe zbudowane sg réznie u poszczegdlnych podrodzin. U wszyst-
kich jednak wystepuje nadpracie (epiphallus) oraz torebka nasienna (bursa
copulatrix) osadzona na trzonku (truncus bursae). U podrodzin Binneyinae
i Ariolimacinae wystepuje dobrze rozwiniete pracie (penis). U Anadeninae penis
jest czesto silnie zredukowany, podczas gdy epiphallus rozrasta sie¢ do duzych
rozmiaréw. U Arioninae pracia brak w ogole a epiphallus bezpofrednio uchodzi
do przedsionka plciowego (atrium). U Binneyinae wewnatrz pracia moze wyste-
powaé stymulator (podobnie jak u rodzaju Deroceras RAFINESQUE z rodziny
Limacidae). Brak pracia u Arioninae wigze si¢ z innym sposobem kopulacji,
a szczegollna rola przypada tu atrium. Zazwyczaj rozrasta sie¢ ono do znacznych
rozmiarow. Czesto pojawia sie dodatkowy organ zwany ligula. Jest to jezyczko-
waty twor lezacy na granicy jajowodu i atrium lub znajdujacy sie w jednym
z tych organéw (rys. 128). Atrium moze byé réznego ksztaltu. Czesto jest nie-
symetrycznie rozszerzone, ma kieszonki i nabrzmienia, jak np. u Arion rufus.
U rodzaju Geomalacus ALLMAN od atrium ku tylowi biegnie rurkowata kie-
szonka, do ktérej uchodza epiphallus i trzonek torebki nasiennej (ilustruje to
rys. 3 u QUICKA 1960).

Sperma w czasie kopulacji przekazywana jest w spermatoforach, ktére wy-
twarza epiphallus. Ksztalt spermatoforéow jest rézny u réznych gatunkow, a ich
cechy sg wykorzystywane w taksonomii. Niestety, ulegaja one szybko rozpuszcze-
niu w torebce nasiennej i dlatego sa zwykle trudne do znalezienia i nawet nie u
wszystkich gatunkéw znane. U Prophysaon BLAND et BINNEY (Anadeninae)
spermatofor jest nitkowaty, u Hesperarion SIMROTH (Ariolimacinae) —
silnie wydluzony i zakonezony biczykiem (PILSBRY 1948). U Arion (Arioninae)
jest réwniez wydiuzony, ale przy tym splaszczony (rys. 43-49), a jego brzeg
jest czesto pilkowany.

Geneze i proces tworzenia sie ukladu rozrodezego prze§ledzono szezegétowo
na materiale Arioninae. Pierwotnie mniemano, ze uklad rozrodezy zaklada sie
w postaci dwu niezaleznych zawiazkdéw, ektodermalnego i mezodermalnego.
W dalszym procesie organogenezy mialy sie one laczyé ze soba w jeden uklad
(HEYDER 1909, PABST 1913). PdZniejsze badania przecza jednak temu, wyka-
zujac jedynie ektodermalny charakter catego ukladu (LAVIOLETTE 1954,
LucHTEL 1972a, b). W rozwijajacym sie zarodku zaklada sie ektodermalna
kieszonka, ktora przeksztalca sie w rurkowaty twoér zbudowany po czefci
z komorek praplciowych (germinatywnych), po cze$ci z komoérek somatyeznych.
Odcinek najbardziej tylny tego rurkowatego zawiazka daje poczatek gona-
dzie (gruczolowi obojnaczemu — glandula hermaphroditica), z pozostalych
za$ czeSci powstaje przewod obojnaczy (ductus hermaphroditicus), spermovi-
ductus, gruczoly dodatkowe, narzady kopulacyjne itd. Badania nad regenera-
cja wykazaly, ze komdrki praplciowe znajduja si¢ réwniez w tej czeSei,
z ktorej powstaje przewod obojnaczy, bowiem kiedy zniszezyé zawigzek gonady,
regenerujacy kanalik obojnaczy jest w stanie jg odtworzyé (LAVIOLETTE
1954).
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W czasie rozwoju osobniczego daja si¢ zauwazyé duze zmiany w rozmiarach
i barwie tylnych cze$ci narzadéw rozrodezych. Dotyezy to przede wszystkim
gruczolu obojnaczego i biatkowego (glandula albuminalis). Wiaze sie to nie
tylko z dojrzewaniem plciowym, ale i ze zmianami funkeji gonady. Najpierw
dojrzewaja plemniki, potem gonada produkuje jednocze$nie plemniki i jaja,
w koncowej za$ fazie jest gonada zeriska (LUsts 1961). W pierwszej fazie gru-

Rys. 43-49. Spermatofory krajowych przedstawicieli rodzaju Arion:

43 — A. fasciatus, 44 — A. circumscriptus, 45 — brzeg spermatoforu 4. cir-

cumscriptus, 46 — A. hortensis, 47 — A. rufus, 48 — brzeg spermatoforu

A. subfuscus, 49 — A. subfuscus. (43-45 — wedlug LOHMANDRA, 46, 48
i 49 — wedlug Quicka, 47 — wedlug KUNKELA).

czol obojnaczy jest bardzo duzy i ma jasng barwe, p6zniej ciemnieje i stopniowo
maleje. Ksztalt gruczolu — zaokraglony dyskowaty — w zasadzie ulega tylko
nieznacznym zmianom. W przeciwienstwie do gonady (gruczolu obojnaczego),
gruczo! bialkowy w meskiej fazie gonady jest maly, jezyczkowaty, potem w mia-
re dalszego rozwoju staje sie coraz wiekszym organem. Stwierdzono korelacje
miedzy poszczegélnymi stadiami rozwoju gonady i pozostatych cze$ci ukladu
rozrodezego (SMITH 1966).

Plemniki (rys. 50) majg bardzo dlugie wici. Jak stwierdza KUNKEL (1916),
wici te sg nieruchome i nie odgrywaja roli ani w wedrowce przez kanalty narzg-
doéw rozrodezych, ani tez w procesie zaplemnienia. Po rozpuszezeniu spermato-
foru w torebce nasiennej zostaja rozpuszezone rowniez witki plemnikéw i pozo-
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staja same ich glowki. U Arioninae obserwuje sie zjawisko samozaplodnienia
(KUNKEL 1916). Obecno§¢ dwu ciatek kierunkowych wyklucza proces parteno-
genezy, a mimo to hodowane w izolacji pojedyncze §limaki mogg si¢ rozmnazaé.

5 oo AR A

Rys. 50. Plemnik Arion rufus. (Wedlug KUNKELA).

Rys. 51-55. Rozwdj osobniczy Arionidae: 51-54 — zarodek Ariom rufus (51 — zarodek

3-dniowy, 52 — 12-dniowy, 53 — 18-dniowy, 54 — 14-dniowy), 55 — mlody A. circumscriptus;

a — pecherzyk glowowy, b — przewdd pokarmowy, c¢ — uklad rozrodezy, d — woreczek

nozny, czyli pedocysta. (51-53 — wedlug LAVIOLETTE, 54 — wedlug LLAVIOLETTE uzupelniony
przez LUCHTELA, 55 — wedlug LUCHTELA; nieco uproszczone).
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W rozwoju zarodkowym wecze$nie zaklada sie wielki pecherz glowowy,
a wraz z nim pecherzyk bialkowy (rys. 51). NajczeSciej juz w tym stadium
mozna wyroznié zawiazki glowy, nogi i plaszeza. Pdzniej powstaje ruchliwy
pecherzyk nozny (pedocysta, rys. 52). Organ ten stopniowo si¢ wydluza przy-
bierajac ksztalt robakowaty. W dalszym rozwoju zmniejsza si¢ pecherzyk
glowowy, a pecherzyk bialkowy weciska si¢ jak gdyby do wnetrza embrionu
na granicy jego glowy i plaszeza od strony karku (rys. 53). Mniej wiecej w tym
samym stadium jelito zagina sie, dajac poczatek petlom, a uklad rozrodezy
przybiera swoje wlasciwe polozenie wzgledem ukladu pokarmowego (rys. 54).

3. Rozmieszczenie i wystepowanie w czasie

Brak dobrze wyksztalconej skorupki u wiekszoéci Arionidae uniemozliwia
zachowanie sie szczatkow kopalnych, na podstawie ktérych mozna by odtwo-
rzyé historie rozwoju rodowego i drogi migracji tej grupy. Wykryte w utworach
trzeciorzedowych i dyluwialnych plytki wapienne, ktére uwazane bylty za sko-
rupki Arionidae, okazaly si¢ wapiennymi konkrementami tworzonymi przez
dzdzownice (BrRAM 1956). Jedynymi szezatkami kopalnymi Arionidae sa skorupki
uwazane za muszelki rodzaju Geomalacus ALLMAN; znane sg one z nielicznych
znalezisk datowanych na miocen. W odniesieniu do pozostalych Arionidae
posiadamy jedynie informacje o wspolezesnych nam formach. Rodzina ta roz-
czlonkowala sie na pieé podrodzin, réznigeych sie w znacznej mierze zasiegami.
Binneyinae i Ariolimacinae zamieszkuja zachodnie rejony Ameryki Pélnocnej.
Anadeninae zasiedlity zaréwno zachodnia cze$é Ameryki Poéinocnej, jak tez
wielkie obszary Krainy Orientalnej. Oopeltinae znane sa wylacznie z poludnio-
wej Afryki, a Arioninae wystepuja w Palearktyce i to gldwnie w jej zachodnich
obszarach (rys. 56). Zdaniem PILsBRY’ego (1948), ktory filogenezie Arionidae
poswigca szczegolnie duzo uwagi w swoich pracach, maja one byé bardzo bli-
sko spokrewnione z Philomycidae. Mniema on, ze obie te rodziny powstaly ze
wspllnego pnia rozwojowego. Arionidae opanowaly bardzo rozlegly obszar,
w efekcie czego doszlo do rozezlonkowania sie na 5 odrebnych podrodzin, z kté-
rych wiekszo$¢ przechodzila ewolucje i specjalizacje w izolacji od pozostaltych
wspolplemiencow. Jednoczesnie takie zréznicowanie §wiadezy o dlugim okresie
ewolucji tych grup. PILSBRY przypuszeza, ze podrodziny te powstaly w plio-
cenie albo jeszeze znacznie weze$niej. Gldwnym centrum rdznicowania tej
rodziny byla prawdopodobnie Azja, z ktdorej rozpoczela sie kolonizacja wszyst-
kich tak bardzo odleglych rejonéw wspolczesnie zamieszkalych przez Arionidae.

Odmiennego zdania byl SimMroTH (1901). Ten wybitny znaweca $limakow
nagich przypuszezal, ze Arionidae przywedrowaly do Palearktyki z zachodu.
Mialy si¢ one przedosta¢ z Ameryki za posrednictwem pomostu ,Atlantydy”.
Antagonista tej koncepcji, wspomniany juz PILSBRRY wykazuje jednak, zZe ta-
kiej teorii przeczy catkowity brak Arionidae na wschodzie Ameryki P6inocnej.
Obie koncepcje pozostang jednak hipotezami tak dlugo, dopdki nie uda sie
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Rys. 56. Rozmieszczenie Arionidae; a — Arioninae, b — Anadeninae, ¢ —
Ariolimacinae, d — Binneyinae, e — Oopeltinae

uzyskaé niezbitych dowodow, a tych oczekiwaé mozna jedynie w zakresie
paleontologii. Choé¢ kwestia centrum pochodzenia i rozprzestrzenienia sie calej
rodziny jest dyskusyjna, istnieje zgodno$é pogladéw w odniesieniu do lokali-
zacji wtornego, juz podrodzinowego centrum, z ktorego rozprzestrzenily sie
Arioninae. Tym razem byla to bez watpienia zachodnia Palearktyka (patrz
cze$é szczegdolowa).

W obrebie wymienionych pieciu podrodzin najprymitywniejsze wydaja sie
byé amerykanskie Binneyinae, natomiast najwyzszy stopien specjalizacji osia-
gnely Arioninae.

4. Bionomia

Redukcja skorupki lub zupely jej zanik jest rezultatem przystosowan
ekologicznych, a ze zjawiskiem takim spotykamy sie u wielu ladowych Euthy-
neura (np. Milacidae, Limacidae, Trigonochlamydidae, Urocyclidae, Philomycidae).
Podobienstwo miedzy tymi réznymi filogenetycznie grupami jest ogromne,
ale dotyczy ono tylko wygladu zewnetrznego. Mamy tu do czynienia z typo-
wym przykladem konwergencji. Z zanikiem skorupki spotykamy sie¢ rowniez
u wielu morskich FEuthyneura, tu jednak dzialaja zupelnie inne czyvnniki §rodo-
wiskowe, ktére wyzwalaja podobne efekty.

U ladowych §limakéw nagich, do ktéryeh zaliczamy Arionidae, zanik lub
silna redukeja muszli daje tym zwierzetom mozliwo$é skutecznego konkuro-
wania 2z formami majacymi skorupke. Redukecja sztywnego i ciezkiego
organu jakim jest muszla umozliwia znacznie wigksza ruchliwoéé, korzystanie
z ciasnych kryjowek, utatwia dostep do pokarmu itp. Rekompensuje to w pelni
brak skorupy chronigcej przed utrata wody, promieniami stonecznymi, urazami
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mechanicznymi itp. Slimaki oskorupione sa malo ruchliwe, pozostaja przez
dlugi czas w miejscu swego zerowania i stosuja bierng obrone przed niekorzystny-
mi czynnikami §rodowiska, przez chowanie sie do wnetrza muszli. Slimaki nagie
natomiast odbywaja codziennie wedrowki na zerowisko, szukajac potem dogo-
dnego schronienia. Czesto powracaja wielokrotnie do tej samej kryjowki, bez
trudu ja odnajdujac.

Arienidae to §limaki zamieszkujace gtownie biotopy dobrze ocienione, zwlasz-
cza le$ne lub pokryte bujna roflinno$cia zielna. Wybieraja $rodowiska wilgo-
tne lub $rednio wilgotne, unikajac biotopéw kserotermicznych, nawet takich,
w ktorych inne §limaki nagie (np. Milacidae) moga wystepowaé. S formami
przyziemnymi, najczesciej nie wychodza na rofliny zielne i pnie drzew. Pokarm
ich stanowia glownie rozne czeéci rolin, zaré6wno zywych, jak tez martwe ich
szcezatki. Wiele gatunkow jest omniworami i te zjadaja réwniez odchody i tru-
Py zwierzece, korzystaja réwnie chetnie z pokarmu roslinnego, jak tez zwierze-
cego, pozerajac nawet zywe drobne, malo ruchliwe zwierzeta. Najlepiej zbada-
na jest bionomia Arioninae. Blizsze dane zawarte sa W czeSci szczegdlowej,
przy poszezegoln, ch gatunkach; podano tam rowniez informacje dotyvezace
zjawiska syvnantropizacji, a takze szkodliwos$ei niektoryeh Slinikow, zwlaszeza
Arion hortensis.

5. Zbieranie, konserwowanie i preparowanie

Zbieranie i konserwowanie §limakow nagich, a wigec rowniez Arionidae,
wymaga kilku specjalnych zabiegdw, z tego tez wzgledu uwazamy za stosowne
podaé niezbedne informacje.

W terenie najlepiej zbieraé¢ je do obszernego pudetka lub duzej probdwki,
w ktorej zwierzeta te moga sie swobodnie poruszaé. Po zebraniu dostatecznej
liczby okazo6w nalezy je umie§cié w pojemniku wypelnionym catkowicie woda
i szezelnie zamkngé. Trzeba jednak pamigtaé, ze naczynie musi byé na tyle
obszerne, by §limaki mogly si¢ swobodnie rozeiagaé, oraz ze po zamknieciu na-
czynia ni¢ powinna w nim pozostaé przestrzen wypelniona powietrzem. W wodzie
slimaki pozostawia si¢ przez kilka do kilkunastu godzin, az do chwili kiedy prze-
stang reagowaé na dotyk. Do zatopienia najlepiej uzywaé wody przegotowanej
(chlodnej) przy czym wskazane jest dodaé do wody kilka krysztalkéw mentolu.
Powoduje on rozkurcz mie$ni gladkich, a ponadto opéznia proces rozkladu,
jesli §limaki nie zostang na czas zakonserwowane. Mozna tez do wody dodawaé
inne Srodki rozkurczajace miednie lub w odstepach kilkunastominutowyeh male
ilosci alkoholu. Slimaki mozna konserwowaé dopiero wtedy, gdy przestaja
reagowa¢ skurczem na podraznienie.

Do konserwacji materialéw stuzacych celom taksonomicznym nalezy uzy-
waé 70-75 %, alkoholu etylowego. Przed konserwacja trzeba $limaki dokladnie
obmyé ze §luzu przez kilkakrotne przeplukanie lub oczyszczenie watg. Scina-
jacy sie §luz utrudnia przenikanie alkoholu do tkanek, co moze spowudowaéd
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ich maceracje. Duze okazy, np. Arion rufus, przed konserwacja trzeba nastrzy-
kngé plynem konserwujacym. W tym celu najlepiej wprowadzié igle strzykawki
przez mieénie stopy i wstrzyknaé w przedniej i tylnej czeéci ciata nieco alko-
holu. W braku strzykawki mozna nacigé cialo z lewej strony, najlepiej tuz
ponad goérng krawedzia stopy. Jedli sie tego nie dokona, zazwyczaj zanim prze-
niknie do wnetrza ciala plyn konserwujacy zacznie sie¢ wewnatrz proces rozkladu
1 narzady o duzym znaczeniu systematycznym ulegna zniszczeniu. Dla dobrej
konserwacji nalezy zmieni¢ alkohol przynajmniej trzy razy. Pierwszy raz powin-
no si¢ wymienié¢ pltyn po jednym lub dwoéch dniach. Drugiej wymiany nalezy
dokonaé po okolo dwu tygodniach. Jesli nadal alkohol zabarwia sie, lub na
dnie pojemnika powstaje osad, nalezy alkohol jeszcze dalej wymieniaé, tak
dhugo az pozostanie bezbarwny i przejrzysty. Do celéw demonstracyjnych, np.
muzealnych, gdzie okaz nie ma by¢ preparowany, wskazane jest konserwowanie
go w 4 9%, formalinie. W plynie tym lepiej zachowuja sie barwy, zwlaszcza jesli
okaz jest chroniony przed bezpofrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Preparacja Arionidae jest stosunkowo latwa. Zaréwno S§wiezo zabite, jak
tez konserwowane §limaki nalezy naciaé z lewej strony tuz ponad gérna krawedzig
stopy. Ciecie nalezy przeprowadzié prawie na calej dlugo$ci ciata od glowy
az do tyly, po czym skierowaé ciecie w poprzek tylnej czesci ciala, tak by prze-
ciagé powloki ciala az do prawej krawedzi stopy (rys. 57). Teraz bez trudu mozna
odgiaézewnetrzne powloki ku prawej stronie i uzyskaé ta droga dostep do wszyst-
kich prawie narzagdéw wewnetrznych (rys. 58). Przecinajac w ten wlasnie spo-
sob skére mamy pewnos$é, ze nie uszkodzimy zadnego z narzagdow waznych
dla celow systematycznych. Ma to jeszcze te zalete, ze po obejrzeniu interesuja-

%, ///// //’/

58
Rys. 37, 38. Sposob nacinania (57) i odpreparowywania (58) powlok

ciala u Artonidae.
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Kys. 5Y. Narzady wewnetrzne Arion rufus po czesciowym rozpreparowaiu; a — gardziel, czyli
torebka gebowa (pharynx), b — przedsionek pleiowy (atrium genitale), ¢ — nadpracie
(epiphallus), d — serce, e — miesien wciagacz (retractor) genitaliow, f — miesien wciagacz
lewych czutkow, g — nerka, h — gruczol obojnaczy (glandula hermaphroditica),i — watroba,
j — narzad kaudalny, k — nozne gruczoly &luzowe, | — nerw nozny, m — gruczot biatkowy
(glandula albuminalis), n — przewéd obojnaczy (drctus hermaphroditicus), o — spernio-
viductus, p — torebka nasienna (bursa copulatrix), r — gruczoly élinowe (glandulae mucosae),
8 — zoladek, t — moézg, u — weiggnieta czesé czulka ocznego.



cych nas narzadéw mozna je ulozyé w pierwotnym polozeniu, a odgieta skore
ponownie doprowadzié do pierwotnego polozenia. Slimak wyglada tak jak przed
preparacja, zachowujac nieuszkodzong czeéé grzbietows, réwniez wazng dla
celow taksonomicznych. Najlepiej przy przecinaniu powlok ciala postuzyé sie
cienkim skalpelem o wypuklym ostrzu albo ulomkiem zyletki. Przecinanie
przy pomocy nozyczek preparacyjnych nalezy przeprowadzaé ze znacznie wie-
kszg ostroznoscia, bowiem gruba, sztywna skora u Arionidae SciSle przylega
do trzewiéw i przy przecinaniu bardzo latwo uszkodzié¢ narzady wewnetrzne.
Preparowaé nalezy zawsze w plynie; jeSli sa to okazy konserwowane, wowczas
w plynie uzytym do konserwacji, natomiast okazy Swieze — w plynie fizjo-
logicznym dla bezkregowcow.

Na rysunku 59 przedstawiono narzady wewnetrzne Arion rufus po czes-
ciowym ich rozpreparowaniu.

D. POKREWNE GRUPY NIE WYSTEPUJACE W POLSCE

W Polsce i w ogbéle w Europie Arionacea sa reprezentowane tylko przez
omowione wyzej Endodontidae i Arionidae. Pozostate dwie rodziny nalezace do
tego szezepu to Otoconchidae i Philomycidae.

Otoconchidae stanowia bardzo nieliczng grupe, ob2jmujacg zaledwie 4 gatunki

nalezace do dwoéch rodzajow: Otoconcha HuTtON i Maoriconcha DELL. Zamiesz-
kuja Nowg Zelandie, byé moze reprezentowane sg takze w faunie Australii.
Przednia cze§é ciala Otoconchidae jest krotka, tylna — bardzo wydluzona roba-
kowato i nieco splaszeczona bocznie (rys. 10). Muszla (rys. 7-9) silnie uwste-
czniona, mala, cienka, delikatna, o wielkim uj$cin, od dolu niekompletna,
bardzo przypomina skorupki Vitrinidae i niektorych Helicarionidae (Limacacea).
Wigkszg cze$é muszli okrywaja z zewnatrz wielkie platy plaszeza.
; Stanowisko systematyczne Otoconchidae nie jest jeszcze calkiem jasne (DELL
1952, CLimo 1971). Probowano je traktowaé jako prymitywnych przedstawi-
cieli Arionidae, zalicza¢ jako aberatywna podrodzjne do Endodontidae, badz
tez wydzielaé je jako osobng rodzine. Wydaje sie, ze sa one najblizej spokrewnione
z Endodontidae- Flammulininae i mozliwe, iz od ich wezesnego pnia sie wywodza,
jednak daleko od nich odbiegly w morfologii zewnetrznej. Nie ma natomiast
zadnych uzasadnionych podstaw, by od Otoconchidae wyprowadzié wspéleze-
sne nagie Arionacea poéikuli pélnocnej — Arionidae czy Philomycidae. Otocon-
chidae sa raczej boczna, lokalna galezia Arionacea, tworzay przejicie morfolo-
giczne, lecz nie filogenetyczne miedzy Fndodontidae a rodzinami nieoskorupiony-
mi. Wskazujg jedynie, przez jaki etap rozwojowy przechodzily prawdopodobnie
Avrionacea w swej ewolucji od form oskorupionych do nagich, same jednak
nie stanowig tego przejscia.

PiLsBrY (1948) traktuje réowniez Philomycidae jako weczesne odgalezienie
od pnia FEndodontidae, bliskie jednak rodzinie Arionidae. Do Philomycidae
naleza §limaki nagie, o pokroju ciala przypominajacym Arionidae. Odznaczaja
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sie catkowitym brakiem muszli czy jakiejkolwiek jej pozostalo$ci. Bardzo sil-
nie rozwiniety plaszcz okrywa caly grzbiet i boki ciala (rys. 11). Wystepuja
we wschodniej Azji od Jawy do Amuru oraz w Ameryce Pélnocnej i Srodkowej,
na poludnie do Kolumbii. Grupa nieliezna.

1

—. Helicodiscus (Hebetodiscus) singleyanus inermis H.B. BAKER, 19"9 ;

-1

© o

10.

1815

. Discus (Discus) ruderatus ruderatus (FERUSSAC, 1821). .

E. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY

Nadrodzina: Arionacea GRAY in TURTON, 1840

Rodzina: Endodontidae PILSBRY, 1894 .
Podrodzina: Punctinae MORSE, 1864 .
Rodzaj: Punctum MORSE, 1864
Podrodzaj: Punctum s.str. . . . . SRR L
Punctum (Punctum) pygmaeum pygmaeum (DRAPARNAUD, 1801)
Podrodzina: Helicodiscinae H.B. BAKER, 1927
Rodzaj: Helicodiscus MORSE, 1864 . Abi,
Podrodzaj: Hebetodiscus H.B. BAKER, 1929 .

Podrodzaj: Helicodiscus s.str.

. Helicodiscus (Helicodiscus) parallelus (SAY, 18"1) ;

Podrodzina: Endodontinae PILSBRY, 1894 .
Rodzaj: Discus FITZINGER, 1833 . . . . . . . . .
Podrodzaj: Gonyodiscus FITZINGER, 1833 .
Discus (Gonyodiscus) rotundatus (O.F. MULLER, 1774)

. Discus (Gonyodiscus) perspectivus (MEG. VON MUHLFELD, 1818)

Podrodzaj: Discus s.str. .

Rodzina: Arionidae GRAY in TURTON, 1840 .
Podrodzina: Arioninae GRAY in TURTON, 1840 .
Rodzaj: Arion FERUSSAC, 1819
Podrodzaj: Arion s.str. :
Arion (Arion) rufus (LINNAEUS, 1758)

. Arion (Arion) ater (LINNAETUS, 1758) . .
. Arion (Arion) lusitanicus MABILLE, 1868 . .

Podrodzaj: Mesarion HESSE, 1926 . :
Arion (Mesarion) subfuscus (DRAPARNAUD, 1805)
Podrodzaj: Carinarion HESSE, 1926 .
Arion (Carinarion) circumscriptus JOHNSTON, 1828
Arion (Carinarion) silvaticus LOHMANDER, 1937
Arion (Carinarion) fasciatus (NILSSON, 1822)
Podrodzaj: Kobeltia SIEBERT, 1873 .
Arion (Kobeltia) hortensis FERUSSAC, 1819 .
Podrodzaj: Microarion HESSE, 1926 . . . . . .
Arion (Microarion) intermedius (NORMAND, 1852) .
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II. CZESC SZCZEGOLOWA

Rodzina, Endodontidae Piissry, 1894

Endodontidae PiLsBRY, 1894; Manual of Conch., 9 (Helicidae 7): XXVIII.

Muszla réznej wielko$ci (szeroko$é od 1 do 30 mm), zwykle jednak mata,
ponizej 8 mm, najczesciej z szerokim dolkiem osiowym, rzadziej z waskim
lub nawet bez dolka; splaszczona, krazkowata lub niskostozkowata, czesto
z kantem na peryferii ostatniego skretu. Skorupka jest malo prze§wiecajaca,
pokryta matowym, przewaznie rogowozéltym lub brunatnym periostracum,
czesto z ciemniejszymi plamkami, paskami lub zygzakami. UjScie muszli o ost-
rych brzegach nie polaczonych ze soba, wyjatkowo z warga (Stenopylis FULTON),
wyciete polksiezycowato; niekiedy wystepuje w nim wewnetrzne uzbrojenie
w postaci zabkéw lub listewek. Mikrorzezba rozmaita, czesto skomplikowana,
charakterystyczna dla poszezegélnych grup i gatunkoéw.

Budowe anatomiczng omdwiono szerzej w czeSci ogdlnej, ponizsze sfor-
mulowanie ma charakter krotkiej diagnozy. Noga z wyrazng bruzda pedalna,
podeszwa od dotu nie podzielona podluznie. Pluco bez wyraznego unaczynienia
z wyjatkiem zyly plucnej. Nerka w ksztalcie litery U, prostokatna lub troéj-
katna. Narzady plciowe prostej budowy, torebka nasienna na dlugim trzonku.
Radula prymitywnego typu, plytki marginalne o krétkiej, szerokiej podstawie,
z kilkoma zabkami, rzadko z jednym; ektokony plytek marginalnych i lateral-
nych osadzone bezpofrednio na podstawach plytek, a nie na mezokonie. Szczeka
hikowata, réznej budowy, od luzno ze soba polaczonych plytek do jednolitej,
poprzecznie karbowanej lub prazkowane;.

Grupa rozmieszczona prawie na caltym $wiecie, gldwnie jednak na potkuli
potudniowej, a zwlaszcza w Krainie Australijskiej; obejmuje kilkaset gatunkow.
W Holarktyce, a szczegdlnie w Europie i calej Palearktyce, reprezentowana
przez nieliczne gatunki.

Poniewaz hierarchiczny klucz do oznaczania, prowadzacy kolejno do pedro-
dzin, rodzajéw, podrodzajow i dopiero do gatunkéw, musialby byé oparty na
trudno dostepnych szczegoétach budowy anatomicznej i bylby przez to bardzo
niepraktyezny w uzyciu, podano ponizej latwy, niehierarchiezny klucz do ozna-
czania wszystkich gatunkéw Endodontidae stwierdzonych i mogacych wystepo-
waé w Polsce, uwzgledniajacy tylko najprostsze cechy konchiologiczne.
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Klucz do oznaczania Endodontidae

1. Muszla z wyraznymi, ostrymi liniami spiralnymi w postaci grzebieni, bez
promienistych zeberek (rys. 82-84). Wewnatrz muszli zwykle uzbrojenie
w postaci parzystych zabkow (rys. 85).

Szerokos§¢ muszli 3,2-3,5 mm. Wystepowanie mozliwe jedynie w szklarniach, cieplar-
niach itp.
. Helicodiscus parallelus (s. 57).

—. Muszla bez Wyraznych ostrych linii spiralnych w postaci grzebieni, naj-
czeSciej z mocnymi proniienistymi zeberkami (wyjatek: Helicediscus sing-

leyanus inermis). Wewnetrznego uzbrojenia muszli brak. . . . . . . . 2.
2. Muszla bardzo matla, szerokosé 1,3-2,2 mm. . . . . . . . . . . . .3
—. Muszla $redniej wielkosci, szeroko$¢ 5-8 mm. . . . e SN 1

3. Muszla z gestymi, promienistymi zeberkami konehlolmowyml (rys. 64-66),
rogowobrunatna, matowa. Szeroko§é 1,3-1,6 mm.
Pod duzym powiekszeniem bywaja widoczne niezwykle delikatne linie spiralne.

Punctum pygmaeum pygmaeum (s. 47).

—. Muszla gladka, bez promienistych zeberek (rys. 77-79), bialawa, l$niaca,
prawie szklista. Szeroko§¢ 2-2,2 mm.

Helicodiscus singleyanus inermis (s. 54).

4. Llczba skretow4 -4 Y, ostatninie splaszczony, wysoki, na peryferii regularnie
polokragly (rys. 102-104). Barwa jednolita, najczesciej brunatna, bez plam.
Discus ruderatus ruderatus (s. 80).
—. Llczba skretow 51/,-6 14, ostatni mocno $ciSniety, niski, z tepym kantem
lub ostrym kilem na peryferii (rys. 96-101). Na jasnorogowym tle wyste-
puja najczesciej wyrazne, brunatnoczerwone plamki. . . S5
5. Muszla z tepym kantem na peryferii, bez kila (rys. 96—98) Skr(gty od gory
wypukte, oddzielone glebokim szwem.
B o A . Discus rotundatus (s. 67).
—. Muszla Z bardzo Wyraznym, ostrym kilem na peryferii (rys. 99-101). Zew-
netrzne skrety od gory splaszczone, szew plytki.

. Discus perspectivus (s. 74).

Podrodzina Punctinae MORSE, 1864

Punctinae MORSE, 1864; Terrestr. Pulm. Maine, Jour. Portland Soc. N. H., 1: 27.
Polyplacognatha PILSBRY, 1892; Proc. Acad. nat. Sci. Philadelphia, p. 403.
Laominae SUTER, 1913; Manual of New Zealand Mollusca, p. 732.

Muszla mala, najezesciej bardzo matla (o szerokosci ponizej 4 mm), z waskim
lub szerokim dotkiem osiowym, w ksztalcie zwykle podobna do innych Endo-
dontidae, niekiedy jednak stozkowata.

Narzady pleiowe. Gruczol hermafrodytyczny jednogroniasty. Vesicula
seminalis nie jest wydluzona, zakonczona jednym pecherzykiem (u Punctum
pygmaeum). Retraktor meskich narzadéw kopulacyjnych pojedyneczy, przycze-
pia sie do wierzcholka pracia. Nerka w ksztalcie litery U (u rodzaju Punctum
MoRSE), jednym ramieniem przylegajaca do jelita odbytowego.
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Rys. 60-63. Budowa anatomiczna poélnocnoamerykanskiego Punctum (Toltecia) conspectun.
jaliscoense (PILSBRY): 60 — narzady plciowe, 61 — zespol narzadow plaszczowych, 62 —
polowa szezeki, 63 — plytki raduli (centralna, pierwsza lateralna i jedna z marginalnych);
a — przewdd torebki nasiennej (truncus receptaculi), b — torebka nasienna (receptaculum
seminis), ¢ — spermoviductus, d — gruczol biatkowy (glandula albuminalis), e — zbiorniczek
nasienny (vesicula seminalis), f — miesien weciagacz pracia (musculus retractor penis),
g — przewod obojnaczy (ductus hermaphroditicus), h — gruczol obojnaczy (glandula herma-
phroditica), i — nasieniowéd (vas deferens), j — jajowdéd (oviductus), k — pracie (penis),
1 — pochwa (vagina), m — przedsionek plciowy (atrium genitale). (Wedlug H. B. BAKERA).

Radula. Plytka centralna nieco wezsza od pierwszej lateralnej, tr6jzebna,
z krotkim mezokonem i slabo rozwinietymi ektokonami. Ptytki lateralne i mar-
ginalne dwuwierzcholkowe (dwuzebne, bez entokonu), ich zeby sa gleboko
oddzielone od siebie i niekiedy opatrzone u podstawy dodatkowymi, malenkimi
zgbkami boeznymi; zab §rodkowy (mezokon) stosunkowo krétki, niewiele diuz-
szy od ektokonu, nie siega wierzcholkiem do brzegu podstawy plytki. Nieco
odmienng budowe tarki, zblizong do Helicodiscinae, ma amerykanski rodzaj
Radiodiscus PILSBRY et FERRISS, ktorego przynalezno§é do Punctinae jest
dyskusyjna.

Szczeka stegognatyczna (poliplakognatyezna), zlozona z kilkunastv luzno
ze soba powiazanych prostokatnych plytek.
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Grupa rozmieszczona prawie w calym $wiecie z wyjatkiem poludniowej
Azji, jeSli za§ zaliczyé za ZILCHEM (1959) Radiodiscus PILSBRY et FERRISS
i Chanomphalus STREBEL et PFEFFER do Helicodiscinae — takzie z wyjatkiem
wieksze] czeSci Ameryki Poludniowej. W Palearktyce podrodzina Punctinae
reprezentowana jest przez jeden rodzaj Punctum MORSE; zaliczany do niej nie-
kiedy rodzaj Pleuropunctum GERMAIN z poludniowej Europy okazal sie przed-
stawicielem rodziny Valloniidae, Orthurethra (GIUSTI 1969).

Rodzaj Punctum MORSE, 1864

Punctum MORSE, 1864; Terrestr. Pulm. Maine, Jour. Portland Soc. N. H., 1: 27. Species
typica: Heliz minutissima LEA, 1841 (z Ameryki Podlnocnej).

Patulastra PFEIFFER, 1879; Nomencl. Hel. viv.,, p. 87. Species typica: Heliz pygmaea
DRAPARNAUD, 1801.

Muszla cienko$cienna, do§¢ plaska, ze stabo, lecz wyraznie wzniesiong
skretka. Liczba skretéw okolo 4. Skrety prawie cylindryczne, regularnie wy-
pukle i zaokraglone ze wszystkich stron, z promienisto-sko§nymi (aksjalnymi)
prazkami lub zeberkami i czesto z bardzo delikatnymi liniami spiralnymi. Osta-
tni skret nie rozszerzony. UjScie w przyblizeniu okragle, brzeg ujScia ostry.
Niekiedy (u podrodzaju Pseudopunctum MORRISON) wystepuje bazalna faldka
w glebi ujScia.

Pracie — jefli wystepuje (patrz opis P. pygmaeum pygmaeum) — jest dosé
dlugie, cienkie, cylindryczne, nasieniowdd uchodzi don apikalnie, réwniez retrak-
tor przyczepia si¢ do wierzcholka pracia.

Budowa anatomiczna zostala dokladniej zbadana tylko u meksykanskiego
Punctum (Toltecia) conspectum jaliscoense (PILSBRY) — PILSBRY 1948: 642—-643.

Rodzaj Punctum obejmuje kilkana$cie gatunkéw. Jest dzielony na 3 pod-
rodzaje, z ktérych dwa sa ograniczone w swym rozmieszczeniu do Ameryki
Pélnocnej; trzeci (nominatywny) jest rozprzestrzeniony bardzo szeroko, a w sta-
nie kopalnym znany z Europy od gérnego oligocenu.

Podrodzaj Punctum s. str.

Odznacza si¢ niskimi i gestymi zeberkami. UjScie muszli nieuzbrojone.
Szeroko§é muszli 1-2 mm, naleza tu najmniejsze §limaki ladowe.

Rozmieszczenie: Europa, p6éinocna, péinocno-wschodnia i potudniowa Afry-
ka, pélnocna Azja, Ameryka Pdélnocna. W Polsce i krajach o§ciennych tylko
jeden gatunek.

Punctum (Punctum) pygmaewum pygmaeum (DRAPARNAUD, 1801)

Heliz pygmaea DRAPARNAUD, [1801]; Tabl. Moll. France, p. 93. Opinion ICZN 336, 1955.
Terra typica: Francja (okolice Lyonu). Patula pygmaea: auct.

Pidmiennictwo: BowELL 1914: 159, fig. (radula); DRAPARNAUD 1805: 114, t. 8, fig.
8-10 (muszla) — Heliz; EARMANN 1933: 79 (muszla, rozmieszczenie), fig. 53 (muszla);
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LoZek 1956: 145, t. 18, fig. 1 (fot. muszli); ScHaARO 1873: 178 (szczeka i radula, rysunki)
— Heliz; TAYLOR 1909: 157 (podsumowanie wiadomosei), fig. 215 (szczeka), 216 (radula);
URBANSKI 1947: 15 (rozmieszczenie w Polsce).

Muszla (64-66) malenka (szeroko$é 1,3-1,6 mm, wysoko§é 0,6-0,8 mm)
prawie krazkowata, z lekko wzniesiong skretka. Skrety w liczbie 3 14—4 wzrastaja
bardzo powoli i regularnie, ostatni przy ujsciu jest niewiele szerszy od przed-
ostatniego; sa one mocno, potkoliscie wypukle, oddzielone bardzo glebokim
szwem, tylko nieznacznie zachodza na siebie, tak ze ujscie jest stabo wyciete
przez przedostatni skret. Z profilu ostatni skret jest regularnie pétokragly, wecale
nie splaszczony. Ujscie okraglawe. Dolna strona muszli wypukta, dotek osiowy
szeroki, zajmuje mniej wiecej 1414 Srednicy muszli, perspektywiczny, wszystkie
skrety sa w nim dobrze widoczne. Zmienno$é konchiologiczna bardzo mata.

66

Rys. 64-66. Punctum pygmaeum, muszla.

Muszla jest jednolicie rogowozolta lub rogowobrunatna, na wpol przes§wie-
cajaca, matowa z lekkim jedwabistym polyskiem. Skorupka embrionalna, zaj-
mujaca 11, skreta, jest dobrze wyodrebniona, bardziej l$niaca, gtadka, bez
zeberek tylko z delikatnymi liniami spiralnymi. Na pozostalych skretach wyste-
puje geste promienisto-skosne zeberkowanie, bardzo wyrazne i regularne, lecz
tylko w warstwie konchiolinowej; po jej zdjeciu, na warstwie wapiennej jest
znacznie stabiej zaznaczone. Na odwroét, bardzo delikatna i widoczna dopiero
pod duzym powiekszeniem mikrorzezba spiralna wystepuje tylko na warstwie
wapiennej, gdyz na zdjetej bloniastej warstwie konchiolinowej pod mikroskopem
nie widaé¢ ani §ladu linii spiralnych.
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Cialo. Ubarwienie glowy i karku szarawe, niekiedy do$¢ ciemne, czarniawe;
boki ciata, jego tylna cze§é i podeszwa kremowe lub kremowo -szare. Oczy do-
brze wyksztalcone, czulki oczne u nasady zgrubiate. Noga waska, tepo zakon-
czona (na koncu zaokraglona, nie zaostrzona). Bruzda pedalna wyrazna. Pode-
szwa jednolita, nie podzielona podluznymi bruzdami na 3 czeSci. Lewy plat
karkowy plaszeza nie podzielony.

Budowa anatomiczna poznana jest niedostatecznie, ze wzgledu na
wyjatkowo male rozmiary §limaka i zwigzane z tym trudnosei przy preparowaniu.
Niektore szezegdly budowy stwierdzone na podstawie wiasnych badan na mate-
riale krajowym przedstawiono na rys. 67-75.

68 69 @70

Rys. 67-71. Punctum pygmaeum pygmaeum: 67 — narzady plciowe
osobnika afallicznego; 68-70 — gruczol biatkowy w nieco mniejszym
powiekszeniu, z trzech stron (69 — z przodu), widoczne rynienko-
wate wyciecia, wytworzone przez oplatajace gruczol i zaglebione
w nim jelito; 71 — zbiorniczek nasienny i uchodzacy don fragment
przewodu obojnaczego, bardzo silnie powiekszone.

O budowie narzadéw plciowych istnialy dotad tylko bardzo skape
i malo istotne wzmianki (TAYLOR 1909); na temat meskich narzadéw kopula-
cyjnyeh brak jakichkolwiek danych. Wszystkie zbadane okazy z Polski (9 oso-
bnikdow) okazaly sie afalliczne, tzn. calkowicie pozbawione pracia. Zjawisko to
nie bylo dotychczas obserwowane u rodzaju Punctum ani innych holarktyez-
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nych Endodontidae!, natomiast stwierdzono je u wielu innych drobnych §lima-
koéw, zrodzin Vertiginidae i Valloniidae, a takze u niektoérych Limacidae i u Aego-
pinella minor (STABILE) (sub Retinella nitens MICH.) spoSrdd Zonitidae. Zestawie-
nie tych obserwacjii szczegélowe omowienie zjawiska zaniku meskich narzadéw
kopulacyjnych u Stylommatophora podal RIEDEL (1953).

U P. pygmaeum pygmaeum brak nie tylko pracia wraz z retraktorem, lecz
nie ma takze nawet §ladu nasieniowodu, ktéry np. u afallicznych osobnikéw
Aegopinella minor zachowuje sie jako krotki, slepo zakonczony przewo6d odcho-
dzacy od meskiej czesei spermowiduktu. Trudno powiedzieé, czy brak meskich
narzadow u P. pygmaewm pymaeum jest regula, czy tez tylko wiekszo§é osobnikéw
jest afalliczna. Mozna jedynie przypuszczaé, ze trafiaja sie, choé¢ rzadko, takze
osobniki o wyksztalconych narzgdach meskich. Dla przykladu warto wspom-
nieé, ze u Vallonia pulchella (MULLER)i V. excentrica (STERKI) wszystkie zbadane
osobniki z Anglii (lacznie 53 okazy) byly afalliczne, a na 45 osobnikéw V. cos-
tata (MULLER) pracie bylo obecne tylko u trzech.

Pochwa i jajow6d dobrze wyksztalcone, prawie rownej grubosci, jajowdd
nieco dluzszy od pochwy. Trzonek torebki nasiennej bardzo dlugi i cienki,
nitkowaty, torebka mala, waska, wydluzona. Spermowidukt do§é obszerny,
zewnetrznie stabo zrdéznicowany na cze§¢ mesks i zenska (rys. 67). Gruczot
bialkowy stosunkowo bardzo duzy, mniej wiecej nerkowaty lub jezykowaty,
mocno powycinany przez oplatajace go i gleboko w nim zaglebione jelito
(rys. 68—70). Zbiorniczek nasienny (vesicula seminalis) ukryty w gruczole bial-
kowym, z jednym pecherzykiem na szczycie (rys. 71). Nie udalo sie¢ wyprepa-
rowa¢ w calo$ci przewodu arni gruczotu hermafrodytycznego.

Nerka (rys. 72, 73) w ksztalcie nieregularnej litery U, jednym ramieniem
przylega do jelita odbytowego. Zbudowana jest z bardzo licznych, drobnych,
okraglych ziarenek. Moczowdd biegnie po wewnetrznej stronie tej ,litery U”
calkowicie ja wypelniajac, gdyz oba jego ramiona, zstepujace i wstepujace,
Scisle do siebie przylegaja. Poza nerka moczowo6d biegnie wzdluz jelita odby-
towego.

Szczeka (rys. 75) w ksztalcie podkowy czy nie zamknietej obreczy, zbudo-
wanej z 18 wydluzonych, w przyblizeniu prostokatnych plytek, dosé luzno
polaczonych ze soba dluzszymi bokami. Liczba plytek jest prawdopodobnie
w niewielkich granicach zmienna, gdyz ScHAKO (1873), ktéry jako jedyny dotad
opisat szczeke P. pygmaeum pygmaeum, podaje 19 plytek.

Radula (rys. 76). Plytka centralna waska (znacznie wezsza od lateralnych),
o silnie wydluzonej podstawie, jej mezokon siega do polowy podstawy plytki.
Wszystkie plytki parzyste sa bardzo podobne do siebie, nie ma zréznicowania

1 Niedawno (CrLimMo 1971) stwierdzono wystepowanie osobnikéw afallicznych obok nor-
malnych, eufallicznych, u nowozelandzkiego gatunku Protoflammulina johnsi Crino. U oso-
bnikéw afallicznych zachowany byt w tym przypadku nasieniowdd, uchodzacy jednak bezpo-
érednio do atrium genitale, w miejscu, w ktorym normalnie uchodzi pracie. Z 8 zbadanych
osobnikéw 5 nie mialo pracia.
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0,5mm 75

Rys. 72-75. Punctum pygmaeum pygmaeum: 72 i 73 — zespdl narzqadow plaszczowych
u dwoch osobnikéow, 74 — przednia czesé przewodu pokarmowego, 75 — szczeka (sil-
nie powiekszona).

Rys. 76. Punctum pygmaeum pygmaeum, fragment raduli.
(Wedlug BowELLA).

na lateralne i marginalne. Kazda z nich jest w zasadzie dwuwierzcholkowa —
z mezo- i ektokonem, przy czym oba te zeby sa prawie jednakowej wielkoSci
i ksztaltu. Ponadto na ptytkach tych wystepuja po 2-3 dodatkowe, krétkie zgbki
(dlugo$ei ektokonéw plytki centralnej): 1. miedzy mezo - i ektokonem, 2. na zew-
natrz od ektokonu, na plytkach polozonych w poblizu centralnej takze —
3. do wewnatrz (doSrodkowo) od mezokonu. Liczba par plytek parzystych wyno-
si 16—-18, liczba szeregéw poprzecznych — okolto 50. Plytki raduli sa niezwykle
drobne i slabo widoczne nawet pod powiekszeniem 1500-krotnym, za§ samo
sporzadzenie preparatu mikroskopowego jest bardzo trudne; to samo dotyczy
zreszta szezeki.

Rozmieszczenie i bionomia. Gatunek bardzo szeroko rozmieszczony,
palearktyczny, a wedlug wielu badaczy, zaliczajacych don takze pewne formy
p6inocnoamerykanskie, np. Punctum minutissimum (LEA) — nawet holarktycz-
ny. Wedhig Kimakowicza (1890: 246) zawdzigcza swe szerokie rozprzestrze-
nienie, podobnie jak drobne gatunki z rodzaju Vertigo MULLER, okolicznoSei,
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ze przykleja sie do opadlych li§ci i wraz z nimi przenoszony jest z latwoscia
przez porywiste wiatry na znaczne odlegloSci. Podgatunek nominatywny za-
siedla wiekszg cze$§é Palearktyki. Z Kraju Nadmorskiego zostal opisany lokalny
podgatunek P. pygmaeum ussuriense LIKHAREV et RAMMELMEIER, odrebne,
malo zbadane formy, podgatunki lub nawet pokrewne gatunki wystepuja we
wschodnich krajach kaukaskich (P. lederi (O. BoETTGER) z Talysza), w Azji
Mniejszej i pélnocnej Afryce. W Europie P. pygmaeum pygmaeum siega do dale-
kiej polnocy, poza kolo polarne, nie jest natomiast znany z niektéorych krajow
§rédziemnomorskich, choé notowano go z Afryki Podlnocnej i Zakaukazia.
W Alpach stwierdzony do wysokosei 2550 m.

Notowany z réznych osadoéw plejstocenskich Europy (LoZEk 1964), a bar-
dzo zblizong forme wykazano z goérnego pliocenu Holandii (WENz 1923).
Réwniez z miocenskich osadéw kolo Opola na Slasku zostal opisany niezwykle
podobny gatunek (?) kopalny — Punctum propygmaewm ANDREAE.

W Polsce wykazywany z catego kraju (URBANSKI 1947), pospolity, lecz spo-
tykany stosunkowo rzadko i zwykle w nielicznych okazach, poniewaz z powodu
swych bardzo malych rozmiaréw bywa czesto przeoczany w czasie poszukiwan.
Przy zastosowaniu metody przesiewek lub dokladnego przebierania pobranych
probek $ciolki okazuje si¢ bardzo liczny (DR0ozZDOWSKI 1958 ; BERGER 1961,
tab. 2), a w pewnych biotopach moze nalezeé nawet do dominantéw (Droz-
DOWSKI 1961:97; DzrgczkowskI 1971, tab. 3 — zyzna buczyna w rezerwacie
Swinia Géra pow. Kielce). W Tatrach notowany do wysoko$ei 1200 m (Ko-
TULA 1884).

Zyje w miejscach ocienionych i wilgotnych, gléwnie w lasach liSciastych
i mieszanych oraz w zaro§lach, rzadszy na terenach otwartych, zwlaszcza
o charakterze stepowym, lecz trafia sie takze na podmoklych lgkach a nawet
na do$é suchych skalkach, w detrytusie. Jest malo wybredny w stosunku do
podloza (gleb, skat). Slimak fotofobny (ANT 1963, tab. 3). Przebywa zwykle
w wilgotnej Scidtce, pod butwiejacym drewnem, kawalkami kory i pod kamie-
niami. Z kryjowek wychodzi gléwnie noca lub po deszczu, niekiedy spotyka
sie go w obfitoSci na trawach zwilzonych rosa (GErRMAIN 1930). ROwniez gdy
biotop jest dostatecznie wilgotny i cienisty, §limak pelza chetnie po ziolach
lub na opadlych li§ciach, w §rodowisku ogdlnie suchszym wyszukuje wilgot-
niejsze miejsca pod gnijacymi li§émi lub u nasady kepek roslin (HAGEN 1952).
ANT (1963, tab. 2) podaje jego wymagania w stosunku do wilgotnosci wzglednej
w granicach 72-93 %,, z optimum 72-80 %,. Wedlug badan tegoz autora przepro-
wadzonych w Westfalii P. pygmaeum pygmaeum wystepuje w granicach pH
5,5—-8,0 (z optimum 6,5-7,0), natomiast F. OKLAND w Norwegii podaje wezsze
granice, pI 5,5-6,5, a jako zdecydowane optimum — pH 6,0 (ANT 1963, tab. 6).

Wedlug obserwacji GAssiesA §limak ten sklada w lipeu—wrze$niu okotlo
20 jaj w ,,zelatynowej’’ oslonce, z ktérych mlode wylegaja si¢ po 15-20 dniach,
dorastaja za§ w poczatku nastepnego roku (GERMAIN 1930). Skladanie jaj
musi jednak mieé¢ miejsce takze wiosng i wezesnym latem, poniewaz Dzrgcz-
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KOWSKI (1971) stwierdzil wzrost procentowego udzialu mlodych osobnikéw
w populacji P. pygmaeum pygmaeum od wiosny (koniec maja — 34,0 9% mlodych)
do lata (polowa sierpnia — 54,5 9, mlodych). Cykl zyciowy wynosi prawdopodo-
bnie niewiele ponad jeden rok.

Podrodzina Helicodiscinae H. B. BAKER, 1927

Helicodiscinae ,PI1LsBRY” H.B. BAKER, 1927; Proc. Acad. nat. Sci. Philadelphia, 79: 270.

Muszla malalub bardzo mata (1,5-5,3 mm szerokosci), blada, jednobarwna;
prawie plaska, krazkowata, z ledwie wzniesiong skretka i bardzo szerokim dol-
kiem osiowym. Skrety w liczbie 33/—514, wzrastaja regularnie i bardzo powoli,
sa waskie i wypukle; szew gleboki. Wewnatrz najmlodszego skretu znajduje
sie czesto jedna lub kilka par zabkowatych zgrubien.

W budowie narzagdéw pileciowych (rys. 86, 88) Helicodiscinae odznacza-
ja si¢ przede wszystkim pojedynczym i jednolitym (nie groniastym), dlugim,
prawie cylindrycznym gruczotem hermafrodytycznym i nie skreconym przewo-
dem hermafrodytycznym. Vesicula seminalis dluga, cienka. Wystepuja dwa
retraktory meskich narzadow kopulacyjnych: jeden przyeczepia si¢ do dystal-
nego konca penisa, drugi do epiphallusa. Narzady plciowe sa, ogélnie biorac,
bardzo cienkie i moeno wydluzone. Waskie i bardzo dlugie jest takze ptuco.
Nerka mniej wiece] w ksztalcie wydluzonego trdéjkata, jednym rogiem pod-
stawy przylega do jelita odbytowego (rys. 87).

Radula (rys. 81). Plytka centralna znacznie mniejsza (wezsza) od pierw-
szej lateralnej, z krotkim zebem §rodkowym, ktorego wierzcholek jest znacznie
oddalony od brzegu podstawy plytki. Plytki lateralne trdjszpiczaste, z diugim
zebem $rodkowym, siegajacym do brzegu podstawy plytki i z wyraznymi
zebami bocznymi; wewnetrzne plytki lateralne maja prawie kwadratowe pod-
stawy i sa prawie symetryczne. Plytki marginalne o krétkiej, szerokiej pod-
stawie, z licznymi (do 9) drobnymi zgbkami, ktére powstaly z rozszczepienia
entokonu i ektokondw.

Szczeka u form prymitywnych stegognatyczna (jak u Punctinae), u bar-
dziej zaawansowanych jednolita, szeroka, wygieta lukowato, gesto plisowana.

Nalezace tu §limaki sg $lepe.

Grupa amerykanska, obejmujaca (zdaniem PILsSBRY’ego 1948) tylko jeden
rodzaj! z trzema podrodzajami i nielicznymi gatunkami. Dwa z tych gatunkéw
s3 reprezentowane takze w faunie Europy Srodkowej i mozliwe jest wykrycie
ich w Polsce.

1H.B. BAKER (1927), a za nim ZILCH (1959) zaliczaja tu takze dwa inne rodzaje amery-
kanskie, ktore jednak maja inna budowe badz narzadéw pleiowych i nerki (Radiodiscus
PiLsBrY et FERRISS), badZz raduli (Chanomphalus STREBEL et PFEFFER) i zostaly przez
PiLsBrY’ego wylaczone z Helicodiscinae. Nie jest natomiast wykluczone, ze do Helicodiscinae
nalezy rodzaj Stenopylis FULTON z Krainy Australijskiej (SoLEM 1959: 78), dotychczas wydzie-
lany w osobna podrodzine Stenopylinae.
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Rodzaj Helicodiscus MORSE, 1864

Helicodiscus MORSE, 1864; Terrestr. Pulm. Maine, Jour. Portland Soc. N.H., 1: 25. Spe-
cies typica: Heliz lineata Say, 1817 (non Orivi, 1792) = Helicodiscus parallelus
(Say, 1821).

Charakterystyka jak podrodziny Helicodiscinae. Gatunki stwierdzone w Kuro-
pie naleza do dwoéch podrodzajow, Helicodiscus s.str. i Hebetodiscus H.B. BAKER.

Klucz do oznaczania podrodzajow

1. Spiralna inikrorzezba muszli bardzo wyrazna, w postaci ostrych grzebieni.
Wewnatrz ostatniego skretu wystepuja zwykle parzyste zabki.

: . . Helicodiscus s. str. (s. 57).
Muszla gladka, bez mlkrorzezby splralnej Brak zabkow wewnatrz osta-
tniego skretu.

Hebetodiscus (s. 54).

Podrodzaj Hebetodiscus H.B. BAKER, 1929

Hebetodiscus H.B. BAKER, 1929; Nautilus, 42: 86. Species typica: Helicodiscus (Hebeto-
discus) singleyanus inermis H.B. BAKER, 1929.

Powierzchnia muszli gladka lub co najwyzej (u form nie wystepujacych
w Europie) z bardzo delikatnymi liniami spiralnymi, dostrzegalnymi dopiero
pod duzym powiekszeniem. Z wyjatkiem jednego gatunku z Jamajki, ktory
w niedoroslym stadium ma w skorupce pare zabkéw wewnetrznych, u pozo-
stalych brak jakiegokolwiek uzbrojenia wewnetrznego muszli. Szeroko§é muszli
1,5-3 mm, skretow 33/-415. Budowa narzadéw plciowych zbadana niedosta-
tecznie, podobna jak u Helicodiscus s.str. Szczeka stegognatyczna.

Rozmieszczenie. Stany Zjednoczone Ameryki Pn. z wyjatkiem wybrzeza
Pacyfiku i stanéw pdlnocno-zachodnich; wyspy Morza Karaibskiego (Kuba,
Jamajka). W ostatnim 30-leciu gatunek typowy zostal nieoczekiwanie stwier-
dzony w Europie.

Helicodiscus (Hebetodiscus) singleyanus inermis H.B. BAKER, 1929

Helicodiscus (Hebetodiscus) singleyanus inermis H.B. BAKER, 1929; Nautilus, 42: 86, t. 3,
fig. 1-3 (muszla). Terra typica: Tennessee, USA (Dove, Marion Country).

Pidmiennictwo: KapoLsky 1967: 163 (stanowiska europejskie); KUIPER 1956: 163
(wystepowanie w Europie), fig. 1, 2 (muszla), 3, 4 (radula), 5 (mapka); LoZEK 1964: 234
(wystepowanie w plejstocenie Europy), t. 13, fig. 4 (muszla subfosylna); PiLsSBrY 1948:
637 (muszla, szczeka, radula), fig. 347 (muszla); ScHMID 1970a: 221 (opis, stanowiska euro-
pejskie).

Muszla (rys. 77-79) bardzo mala, o wymiarach: szeroko§¢ 2-2,2 mm,
wysokosé 0,9-1,2 mm, splaszczona, ze stabo wzniesiong skretka. Skrety w licz-
bie 4-4Y, (-4%?%), wypukle, oddzielone wyraznie zaglebionym szwem, bardzo
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powoli, regularnie wzrastajace, ostatni skret przy ujSciu niewiele szerszy od
przedostatniego. Z profilu ostatni skret jest lagodnie zaokraglony. Wedlug
BAKERA ujécie jest prawie okragle, o wysokosci nawet nieznacznie wieksze]
od szeroko$ci, natomiast u okazéw europejskich lekko splaszczone, bardziej
owalne; ujécie jest stabo wyciete przez przedostatni skret. Dotek osiowy bardzo

szeroki, zajmuje mniej wiecej 14 szeroko§ei muszli, miseczkowaty, ostatni jego
skret nieco rozszerzony.

Rys. 77-79. Helicodiscus singleyanus inermis, muszla okazu
z Holandii. (Wedtug KUIPERA).

Skorupka jest cienka, przeSwiecajaca (prawie szklista), z6ltawa, btyszezaca.
Powierzchnia muszli gladka, bez §ladu mikrorzezby spiralnej i z bardzo stabo
zaznaczonymi liniami przyrostowymi.

Od podgatunku nominatywnego (znanego tylko z Ameryki Pn.) rézni sie
wyzszymi, mniej splaszezonymi skretami i ujSciem oraz catkowitym brakiem
delikatnych linii spiralnych, wystepujacych u H. singelyanus singleyanus (PILS-
BRY). Odrebno$é¢ podgatunkowa tych dwoch form nie wydaje sie jednak pewna,
byé moze chodzi tu tylko o zmienno$§é populacyjng.

Od innych Endodontidae wystepujacych w Europie gatunek ten jest bardzo
latwy do odrdznienia, bardziej zblizone do niego konchologicznie s3 natomiast
mlode okazy Vallonia pulchella (MULLER) ( Valloniidae) i Vitrea contracta (WES-
TERLUND) (Zonitidae). Mloda Vallonia pulchella jest jednak wyzsza, ledwie prze-
§wiecajaca, do$é mocno prazkowana promieniécie, ma szersze skrety, wyzsze
ujécie, za§ dotek osiowy prawie owalny dzieki silnemu rozszerzeniu przez osta-
tni skret. Vitreacontracta ma wyraznie wezszy i nie perspektywiczny dotek osiowy.
Najpodobniejsza do H. singleyanus inermis jest Hawaiia minuscula (BINNEY)
(Zonitidae), rowniez gatunek amerykanski zawleczony do Europy i spotykany
w cieplarniach. Ma ona muszle mniej splaszczona, skretke nieco wyzsza niz
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H. singleyanus inermis, ujScie bardziej okragle, dolek osiowy wezszy i glebszy,
a gorna strona jej muszli jest delikatnie, lecz wyraznie prazkowana.

Budowa czeSci miekkich poznana jest w niedostatecznym stopniu
i tylko u okazéw amerykanskich podgatunku nominatywnego (PIi.sBrY 1948).
Genitalia podobne jak u H. parallelus, lecz vesicula seminalis krotsza niz u tego
gatunku, a epiphallus dluzszy od pracia. Dlugo$é pracia zaledwie okolo 4 razy
wieksza od jego szerokosci.

Szczeka (rys. 80) zlozona z 15 luznych, zachodzacych na siebie dachéwko-
wato plytek. Radula jak u H. parallelus, pltytek lateralnych i marginalnych
lacznie do 10-11 par w szeregu poprzecznym, szeregéw okolo 85. Radula (rys. 81)
byla badana zaréwno u okazéw amerykanskich, jak i europejskich (KUIPER
1956), a ich zgodno§é pod tym wzgledem stata sie gldwnym dowodem przy-
nalezno$ci okazow europejskich do H. singleyanus inermis, a nie do Hawaiia
minuscula, jak to pierwotnie przypuszczano.

Rys. 80, 81. Helicodiscus stngleyanus inermis, ekaz z Ameryki Pn.:
80 — szczeka, 81 — plytki raduli. (Wedlug H.B. BAKERA).

80

Rozmieszczenie i wystepowanie. Slimak znany poczatkowo tylko
ze wschodu Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pn., gdzie zamieszkuje rozlegly
obszar od Pensylwanii do Florydy, na zachéd do Illinois i Missisipi. Pierwsze
okazy znane z Europy byly znalezione dopiero w 1943 r., a zidentyfikowane
w 13 lat pozniej (KUIPER 1956). Do chwili obecnej stwierdzono tego §limaka
w Europie w kilkunastu punktach: w Holandii (7 stanowisk), poludniowej
Francji (depart. Hérault), Hiszpanii (prow. Gerona), w NRF (Konstancja;
takze Berlin-Dahlem), Szwajcarii (kanton Tessin), Austrii Dolnej i Slowacji
(KADOLSKY 1967, ALTIMIRA 1969, SCHMID 1970a). Znaczna czeéé to stanowiska
synantropijne — szklarnie, doniczki z kwiatami w mieszkaniach, parki, ogrody
lub sagsiednie laki. Poczatkowo mozna wiec bylo sadzié, ze H. singleyanus inermis
jest zupelnie nowym elementem w faunie Europy, §limakiem zawleczonym tu
niedawno z Ameryki Pn. Niektore stanowiska sprawiaja jednak wrazenie na-
turalnych, gdzie §limak ten jest autochtoniczny. Pieé znalezisk pochodzi z na-
plywek. W 1964 r. LOZEK wykazatl go z interglacjatu Cromer albo Waal Stowacji.
W §$wietle tego ostatniego znaleziska trzeba przyja¢ dwojakie pochodzenie
stanowisk europejskich. Stanowiska synantropijne powstaja w wyniku zawle-
czenia, najprawdopodobniej z Ameryki Pn., gdzie H. singleyanus inermis
jest pospolity zar6wno w przyrodzie, jak i w Srodowiskach sztueznych. Nieza-
leznie jednak od tego §limak ten wystepowal juz w plejstocenie w Europie
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i przetrwal gdzieniegdzie, na izolowanych stanowiskach, do dzi§ jako relikt
z okresow miedzylodowcowych.

O bionomii nic blizszego nie wiadomo. Stosunkowo czeste spotykanie sko-
rupek H. singleyanus inermis w naplywkach i w ziemi kaze przypuszczaé, ze
pedzi on ukryty, podziemny tryb zycia, podobnie jak Caecilioides acicula (MUL-
LER) (Ferrussaciidae) czy Ozychilus inopinatus (ULICNY) (Zonitidae). Thumaczylo
by to zarazem ogdlng rzadko$é znalezisk. Warto dodaé, ze najliczniej (ponad
100 pustych skorupek) zbierany byl omawiany gatunek wsrod kamieni murku
winnicy w Szwajcarii, gdzie wystepowal wlasnie w towarzystwie dwéch pod-
ziemnych gatunkéw z rodzaju Caecilioides FERUSSAC.

W Polsce dotychezas nie stwierdzony, istnieje jednak mozliwo§é zaréwno
zawleczenia go do naszego kraju, jak i wykrycia na stanowiskach reliktowych,
a takze w stanie subfosylnym.

Podrodzaj Helicodiscus s. str.

Cala powierzchnia muszli pokryta wyraznymi, waskimi, nitkowatymi grze-
bieniami spiralnymi, biegnacymi w do$é znacznych odstepach od siebie. Wewnatrz
ostatniego skretu wytwarzane sg pary zabkéw lub krétkich listewek, w nie-
réownych odstepach zaleznych prawdopodobnie od tempa i przebiegu wzrostu
muszli; wezesniejsze (glebiej potozone) pary ulegaja stopniowo absorpeji. Zwy-
kle wystepuje jednocze$nie jedna do trzech par zabkéw. W kazdej parze jeden
zabek polozony jest na dolnej, drugi na zewnetrznej czesci $cianki muszli.
Szeroko$é muszli 3,4-5 mm, skretow 4-515.

Szczeka zbudowana z okolo 20 waskich, dlugich plytek, polaczonych ze
sobg $cisle w jedna pofaldowang poprzecznie, jakby plisowans calo$é.

Grupa nearktyczna, wystepuje w zachodniej, §rodkowej i poludniowej
czesci Ameryki Pélnocnej, od poltudniowo - wschodniej Kanady do poludniowego
Meksyku. Jeden gatunek zostal zawleczony do Europy.

Helicodiscus (Helicodiscus) parallelus (SAy, 1821)

Helix lineata SAaY, 1817; J. Acad. nat. Sci. Philad., 1: 18. Non Helix lineata OrLivi, 1792
(Zool. Adriatica, p. 177).

Planorbis arallellus Say, 1821; J. Acad. nat. Sci. Philad., 2: 164; emend. in ,parallelus”
in Index (ibidem, p. 407). Terra typica: Iowa, USA (Council Bluff) — cf. PILSBRY
1948: 627.

Pismiennictwo: BAKER 1927: 234 (anatomia), t. 18, fig. 41 (meskie narzady kopula-
cyjne), 42 (kompleks palialny); JAECKEL i PLATE 1967: 365 (Berlin), fig. 1 (muszla); PiLs-
BRY 1894: 51, t. 15, fig. 1 (szczeka), t. 11, fig. 24 (radula) — Pyramidula (Helicodiscus)
lineata; PILSBRY 1948: 625, fig. 337a—e, 338c, 339a,b, 340a,b (podsumowanie wiadomosci);
WaTsoN 1920: 6, 12 (Dublin, Irlandia), fig. 4e (radula) — H. lineatus.

Muszla (rys. 82-85) mala, o szerokosci 3,2-3,5 mm, wysoko$ci (przy osi
prostopadlej) 1,4-1,8 mm; PILSBRY podaje, chyba omylkowo, wysoko$§é muszli
1,25 mm. Jest ona splaszczona, krazkowata, ma ledwie wzniesiong skretke,
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Rys. 82-85. Helicodiscus parallelus, muszla: 82-84 — okaz

z Berlina (wedlug JAECKELA i PLATEGO), 85 — okaz péinocno-

amerykanski, z zaznaczeniem polozenia wewnetrznych liste-
wek (wedlug PILSBRY’ego).

niekiedy prawie nie wystajaca ponad ostatni skret. Skrety w liczbie 414 do prawie
43/ s3 bardzo wypukle zaréwno od gory, jak i od dotu, oddzielone glebokim
szwem, dosé szerokie (poczynajac od skorupki embrionalnej), wzrastaja powoli
i regularnie, ostatni jest przy ujSciu niewiele szerszy od przedostatniego. Z pro-
filu ostatni skret jest regularnie p6lokragly, jedynie u okazéw od gory zupeknie
plaskich najwieksza Srednica przesunieta jest nieco ponad $rodek wysokoseci
skretu. UjScie okraglawe, do§¢ mocno wyciete przez przedostatni skret, wyso-
ko$é ujscia u osobnik6w dorostych nieco wieksza od szerokosci lub prawie rowna,
u niedorostych wysokos§¢ znacznie wieksza od szeroko$ei. Dolek osiowy miseczko-
waty, bardzo szeroki, jego Srednica réwna si¢ mniej wiecej 15, S$rednicy
muszli.

Wewnatrz muszli, nieco w glab od ujScia, wytwarzane sa co pewien czas
(w nieréwnych odstepach, co ;-1 skretu) — prawdopodobnie w okresach
zahamowania wzrostu — okrezne zgrubienia §cianki. PrzeSwiecaja one zwykle
przez skorupke i sa widoczne z zewnatrz w postaci ja$niejszych pier§cieni.
Na tych pierScieniowatych zgrubieniach osadzone sa najczesciej po 2 zabki
w postaci guzkéw lub kroétkich, podtuznych listewek (rys. 85). Niekiedy zgru-
bienia okrezne sa stabo zaznaczone i zabki wystepuja bezposrednio na §ciance,
czasami takze zabki nie sg wyksztalcone; np. z dwéch okazéw pochodzacych
z Ogrodu Botanicznego w Berlinie u jednego zabkéw nie bylo w ogdle, u dru-
giego wystepowat tylko jeden zabek (JAECKEL i PLATE 1967). Redukecja ,,uzbro-
jenia” wewnetrznego muszli jest najprawdopodobniej zwigzana z zyciem w oto-
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czeniu jednostajnie cieptvm i wilgotnym; zjawisko to spotykamy u wielu §li-
makow ladowych wytwarzajacych listewki czy zabki w uj$ciu muszli.

Skorupka jest bladozétta, matowa lub o stabym polysku, lekko prze§wieca-
jaca. Na calej jej powierzchni biegng bardzo wyrazne linie (grzebienie) spiralne
w do$¢ znacznej odleglosci jedna od drugiej. Na ostatnim skrecie jest ich oko-
lo 25, na widocznej od gory czesci przedostatniego skretu — zwykle 5-7. Linie
promieniste (przyrostowe) slabo zaznaczone.

Cialo bialawe, tylko w poblizu krawedzi plaszcza zabarwione zéttawo lub
jasnobrunatno; przez skore prze§wiecaja narzady wewnetrzne. Bruzda nozna
wyraZzna. Tylna cze§é nogi bardzo krotka, u pelzajacego §limaka koniec jej
nie siega do polowy szeroko$ci muszli (rys. 6). Czulki ,,oczne” dlugie i do$é
grube, na koncu nie nabrzmiate, pozbawione oczu (bez §ladu pigmentu).

Pluco bardzo wydluzone, jego dlugo$é 9 razy wieksza od szeroko$ci (rys. 87).

Narzady pleciowe (rys. 86 i 88). Pracie cienkie i dlugie, na obu koncach
nieznacznie rozszerzone. Epiphallus nieco cienszy od pracia i prawie 4 -krotnie
krétszy, uchodzi do niego apikalnie, za pofrednictwem krotkiej (niskiej) bro-
dawki. Pracie i epiphallus otoczone sa ostonka, do ktérej bocznie przyczepiaja
sie¢ dwa retraktory: jeden w miejscu ujScia vas deferens do epiphallusa, drugi

)t

Rys. 86. 87. Helicodiscus parallelus, okaz z Ameryki Pn.:
86 — budowa wewnetrzna meskich narzadoéw kopulacyjnych,
87 — zesp6l narzadéw plaszezowych; a — retraktor pracia,
b — nadpracie (epiphallus), ¢ — pracie (penis), d — nasienio-
wod (vas deferens), e — retraktor nadpracia, f — plaszez,
g — jelito odbytowe, h — pluco, i — zyla plucna, j — wtérny
moczowdd, k — nerka, 1 — moczow6éd, m — serce. (Wedlug
H. B. BAKERA).
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w miejscu uj$cia epiphallusa do pracia. Atrium genitale dlugie. Vagina krétsza
i znacznie grubsza od pracia, o Sciankach gruczolowatych. Jajowdéd 2 razy
krotszy od pochwy. Truncus receptaculi cienki i bardzo dlugi (prawie 4 razy
dhuzszy od pracia), receptaculum seminis male, wydluzone.

Rys. 88. Helicodiscus parallelus, narzady plciowe okazu z Ameryki

Pn.: a — zbiorniczek nasienny (vesicula seminalis), b — gruczol oboj-

naczy (glandula hermaphroditica). (Wedlug H. B. BAKERA, z PiLs-
BRY'ego).

Prawy retraktor oczny krzyzuje genitalia biegnac w kacie miedzy praciem
a pochwa.
Wzér raduli:
10M 5L C
————— S — =P SR
34143 3 3
(Opis budowy anatomicznej podano na podstawie opiséw i rysunkéw H.B.
BAKERA i PILSBRY’ego).
Rozmieszczenie i wystepowanie. Gatunek do§é szeroko rozmieszezony
w Ameryce Pn. od poludniowo-wschodniej Kanady poprzez wschodnie stany
USA do Georgii i Alabamy na poludniu oraz do Dakoty Pd., Kansas i Oklahomy
na zachodzie (PILSBRY 1948). Slimak ten jest trudny do obserwowania, bojazli-
wy; mimo ze §lepy — kryje sie do muszli gdy zblizyé do niego pincete lub lupe.
Zyje w prochniejacym lub gnijacym drewnie i w §cidlce w miejscach cienistych
i wilgotnych. W swej ojczyznie pospolity, latwy do znalezienia w przesiewkach
li§ci i naptywkach strumieni. W gérach wznosi si¢ do wysokoseci okoto 1500 m
(Great Smoky Mts.).
W Europie stwierdzony byl w ogrodzie botanicznym w Dublinie oraz w cie-
plarniach ogrodu botanicznego w Berlin-Dahlem, istnieje wiec prawdopodobien-
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stwo zawleczenia go i do polskich ogrodéw botanicznych i cieplarni. Przypusz-
czalnie zostal zawleczony takze do Brazylii i opisany stamtad jako osobny
gatunek Helicodiscus theresa THIELE.

Podrodzina Endodontinae PiLsBRY, 1894

Discinae THIELE, 1931; Handb. syst. Weichtierkunde, 2: 578.

Wyodrebnianie holarktycznego rodzaju Discus FITZINGER i nearktycznego
Anguispira MORSE w osobng podrodzine Discinae nie jest uzasadnione. Rodzaj
typowy podrodziny Endodontinae — Endodonta ALBERS, zamieszkujacy Hawaje,
zdaje sie byé blisko spokrewniony z formami nearktycznymi i palearktycznymi,
przynajmniej sadzac z budowy raduli (PILSBrRY 1894); konchiologicznie wy-
roznia sie ujSciem muszli uzbrojonym kilkoma faldkami (blaszkami) wewnetrzny-
mi!. Nie jest natomiast bynajmniej pewne, czy wszystkie liczne zaliczane
tu prowizorycznie rodzaje z Krainy Australijskiej, Orientalnej i Etiopskie]
naleza do tej podrodziny; na przyklad SoLEM (1969) znaczng czes¢ form zamiesz-
kujacych wyspy Pacyfiku wydziela w osobna podrodzine Charopinae. Z tego
wzgledu ponizsza charakterystyka odnosi sie jedynie do form palearktycznych
i nearktyeznych, czyli do ,,Discinae’.

Muszla $redniej wielkos$ci lub duza (szeroko$é zwykle 5—-25 mm, wyjatkowo
3 mm i 30 mm), od zupelie plaskiej, kragzkowatej do niskostozkowej lub heliko-
idalnej, zawsze z szerokim dolkiem osiowym. Zwykle jasno- lub ciemnobru-
natna, czesto plamiasta. Rzezba w postaci promienistych zeberek, niekiedy
bardzo wydatnych. Skrety na peryferii zaokraglone lub z ostrym kantem.
Z wyjatkiem niewielkiej grupy endemicznej dla Madery (Atlantica ANCEY)
brak wewnetrznego uzbrojenia muszli, brzeg ujscia cienki, ostry.

Narzady pleciowe prostej budowy, bez dodatkowych przydatkéw, z jed-
nym retraktorem genitaliow. Epiphallus slabo wyksztalcony lub w ogoéle nie
wyodrebniony z nasieniowodu. Scianki pracia grube, z wydatnymi faldami
wewnetrznymi, §wiatto przewodu waskie, szczelinowate, nieregularne. Jajowod
i pochwa bez otoczki gruczolowej. Gruczol obojnaczy wielogroniasty (rvs. 25,
26), przewdd obojnaczy poskrecany. Vesicula seminalis zakonczona dwoma lub
trzema pecherzykami.

Pluco wydluzone, nerka mniej wigcej tréjkatna, dotyka jelita odbytowego
katem podstawy (u Discus — rys. 14-16) lub jest od niego oddzielona zagieciem
moczowodu (u Anguispira).

Centralna plytka raduli z grubym i dlugim zebem srodkowym, nie wezsza
od pierwszej plytki lateralnej. Plytki lateralne dwuzebne (bez entokonu), mar-
ginalne z 2-4 zabkami.

Szeczeka jednolita, pionowo prazkowana, czy karbowana (rys. 21).

1 Faldki lub zabki w ujéciu muszli wystepuja u 999, Endodontinae (8.str.) z wysp Pacy-
fiku (SorLEM 1969).
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Podrodzina Endodontinae w jej dotychezasowym ujeciu obejmuje kilkadzie-
siat taksondw szezebla rodzajowego i kilkaset gatunkow, rozmieszczonych przede
wszystkim w Krainie Australijskiej (w tym tzw. Charopinae) oraz — nieco
mniej — w Orientalnej i Etiopskiej. W Krainie Holarktycznej wystepuja tylko
dwa rodzaje Endodontinae. Jeden z nich (Discus) zamieszkuje cata Holarktyke
i jest reprezentowany takze w Polsce, drugi, blisko z nim spokrewniony rodzaj
Anguispira, jest ograniczony do Ameryki Péinocnej.

Anguispira rézni sie od Discus pewnymi cechami anatomicznymi (PiLspRY
1948, UMINSKI 1963), miedzy innymi tym, ze retraktor pracia nie przyczepia
sie do diafragmy, lecz laczy sie z migeSniem kolumelarnym. Muszla jest na ogoél
wieksza, czesto bardziej helikoidalna, jej szeroko$é zwykle przekracza 10 mm,
a osigga niekiedy az 30 mm — nalezg tu najwieksze gatunki rodziny Endodonti-
dae. Rodzaj Anguispira obejmuje kilka gatunkéw z licznymi podgatunkami.
W stanie kopalnym znany jest prawdopodobnie od dolnego eocenu (ZILCH
1959), jednak stanowisko systematyczne tej formy kopalnej nie jest catkiem
pewne. Zdaniem UMINSKIEGO (1963) Anguispira i Discus rozdzielity sie ze wspol-
nego pnia w paleocenie, a forma wigzaca do dzi§ te dwa rodzaje jest .nearktyvcz-
na Anguispira (?) marmorensis H.B. BAKER. Gatunek ten ma byé przy tym
blizej spokrewniony z europejskim podrodzajem Gonyodiscus niz z amerykan-
skim (glownie) Discus s. str.

Rodzaj Discus FITZINGER, 1833

Discus FITZINGER, 1833; Syst. Verzeichn. Oesterreich Weichtiere, p. 99. Species typica:
Helix ruderata FERUSSAC, 1821.

Piédmiennictwo: THIELE 1931: 578-579, PILSBRY 1948: 598, FORCART 1957a: 29-32,
ZiLcH 1959: 227-229, UMIKSKI 1962: 299-303 — taksonomia, nomenklatura.

Muszla $redniej wielkosci, u gatunkéw krajowych 5-8 mm szerokofci,
splaszczona, skretka lekko wzniesiona lub prawie plaska. Skrety gesto nawiniete,
powoli wzrastajace, z gestymi, wyraznymi zeberkami promienistymi; na pery-
ferii skrety sa zaokraglone lub z kantem. Dolek osiowy szeroki lub bardzo szeroki.
Skorupka prawie nie prze§wiecajaca, rogowa lub brunatna, czesto cetkowana.

Cialo u wszystkich trzech gatunkéw krajowych wyglada podobnie, jest
wysmukle, noga waska i wysoka, jej dlugo$é mniej wiecej ro6wna szerokosci
muszli. Tylna cze$é nogi krotka, na koncu lagodnie zaokraglona, dotek ogonowy
zaznaczony tylko w postaci bruzdki (rys. 12). Bruzda pedalna dobrze wido-
czna, polozona wysoko ponad dolng krawedzig podeszwy. Bruzdkowanie ciala
delikatne, ptytkie, dzieli skore na stosunkowo duze, plaskie pola; czesto bywa
stabo widoczne. Stopa nie podzielona podtuznie. Lewy plat karkowy plaszcza
podzielony (z malym dolnym platkiem dodatkowym — rys. 89). Czulki oczne
dlugie, na koncu mocno, bulawkowato zgrubiate. Oczy dobrze wyksztaltcone.

Ubarwienie ciala szarawe lub czarniawe, najciemniejsze w okolicy glowy,
miejscami niejednolite, lecz w postaci ciemnego, nieregularnego punktowania,
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na grzbiecie czesto zaznaczaja sie dwie podiuzne ciemne smugi na przedluzeniu
linii czulké6w ocznych. Boki, tylna czesé ciata i podeszwa jasniejsze od glowy,
czulkéw i karku, jasnoszare lub brudnobiatawe.

Muszla od dotu jest na tyle prze§wiecajaca, ze u zywych osobnikéw widaé
przez nia zespol narzadow plaszezowych i pulsacje serca (u D. rotundatus 24—25
skurez6w na minute w czasie spoczynku, 27-31 podezas ruchu §limaka — obser-
wacje RIEDLA).

Rys. 89. Budowa plaszcza u Discus rotundatus, widok od

spodu; a — prawy plat karkowy, b — dodatkowy lewy pla-

tek plaszeza, ¢ — lewy plat karkowy plaszcza, d — jelito
odbytowe, e — wtdorny moczowad.

Narzady plciowe (rys. 90). Pracie wygiete, retraktor pracia przyczepia
sie do diafragmy. Epiphallus nie wyodrebniony. Atrium genitale wyksztalcone.
Niewielka, kulistawa torebka nasienna na bardzo dlugim, cienkim trzonku.
Spermowidukt wyraznie podzielony zewnetrznie na cze$é zensks i gruczolowata
cze$é meska, zwang przez UMINSKIEGO (1962) prostata. Miedzy spermowiduk-
tem a gruczolem bialkowym wystepuje duzy dodatkowy gruczol o nie znanej
dotad funkeji, stwierdzony przez UMINSKIEGO (1962: 307) i nazwany przezen
glandula accessoria. Gruczol bialkowy wydluzony, stosunkowo waski i niezbvt
duzy, mniej wiecej jezykowaty, lekko wygiety. Zbiorniczek nasienny zakonczony
dwoma pecherzykami. Przewo6d obojnaczy w czesci dystalnej moeno pozwijany.
Retraktor prawego czulka ocznego biegnie miedzy praciem a pochwa (krzyzuje
genitalia).

Radula (rys. 91-93) wyglada dos$¢ podobnie u wszystkich gatunkéw kra-
jowych i podlega podobnej zmiennosci u kazdego z nich. Jednocze$nie jest ona
do$é rozmaicie przedstawiana dla tego samego gatunku (D. rotundatus) przez
réznych autoréow (TAYLOR 1909, rys. 239; BowELL 1914: 161; EHRMANN 1933,
rys. 3; UMINSKI 1963, rys. 17); dotyezy to zwlaszeza plytek marginalnych,
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Rys. 90. Narzady plciowe u Discus rotundatus; a — przewdod obojnaczy (ductus herm-
aphroditicus), b — weiagacz prycia (mmusculus retractor penis), ¢ — gruczol bialko-
wy (glandula albuminalis), d — pracie (penis), e — zbiorniczek nasienny (vesicula
seminalis), f — meska czesé spermowiduktu, tzw. prostata, g — nasieniowod (vas
deferens), h — torebka nasienna (receptaculum seminis), i — trzonek torebki nasiennej
(truncus receptaculi), j — gruczol dodatkowy (glandula accessoria), k — zeinska czesé
spermowiduktu, 1 — jajowod (oviductus), m — pochwa (vagina), n — przedsionek
plciowy (atrium genitale).

przewaznie stabo widzialnych. Podstawy plytek centralnej i lateralnych sa
mniej wiecej kwadratowe lub nieznacznie wydluzone, podstawy plytek margi-
nalnych — szerokie i krotkie, kolejno coraz krotsze. P’lytka centralna jest troj-
szpiczasta, z dlugim, moenym mezokonem (siegajacym az za krawedz podstawy
piytki) i z dwoma krotkimi ektokonami. Plytki lateralne dwuszpiczaste (bez
entokonu), z dlugim mezokonem, ektokon wyraznie, gleboko oddzielony od
mezokonu, 2-3 razy krotszy od niego, lecz rowniez mocny i gruby. Plytki mar-
ginalne sa najbardziej zniienne, a zarazem zaznaczaja si¢ w nich réznice miedzy
podrodzajem Gonyodiscus i Niscus s. str. (patrz nizej). Oprocz dlugiego mezokonu
wystepuje u nich jeden lub dwa krotkie, waskie, wyrazne odseparowane ekto-
kony, a ponadto moze wystepowa¢ stabo oddzielony entokon. Liczba par plytek
lateralnych w szeregu poprzecznym wynosi 3—7(8), marginalnych 7-12, lacznie
lateralnych i marginalnyech — 13-19 (D. rotundatus: 16-19, D. perspectivus:
13-16, D. ruderatus: 17-19).

Rodzaj Discus dzielony jest na kilka podrodzajow, z ktorych dwa — Gonyo-
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Rys. 91-93. Plytki raduli krajowych przedstawicieli rodzaju Dis-

cug: 91 — D. rotundatus, 92 — D. perspectivus, 93 — D. ruderatus

ruderatus; ¢ — plytka centralna, cyfry oznaczaja kolejny numer
plytek parzystych w szeregu poprzecznym.

discus i Discus s.str. — reprezentowane sa w Europie i w Polsce, lacznie przez
zaledwie trzy gatunki; palearktyczne formy tych dwéch podrodzajow zostaly
ostatnio zrewidowane przez UMINSKIEGO (1962). Dalsze podrodzaje wystepuja
wylacznie na Maderze (Atlantica ANCEY), Wyspach Kanaryjskich i Wyspach
Zielonego Przyladka (Keraea GUDE) lub w Ameryce Pémocnej i sa znacznie
gorzej poznane pod wzgledem systematycznym, poniewaz ich budowa anato-
miczna prawie nie byla badana. Rodzaj Discus jest grupa pochodzenia nearktycz-
nego, ktora w trzeciorzedzie rozprzestrzenila si¢ na cala (lub tylko na zachodnia)
Palearktyke i wyspy wschodniego Atlantyku, gdzie wytworzyla endemiczne
podrodzaje.

W trzeciorzedzie, zwlaszcza w miocenie, gatunki rodzaju Discus byly w Euro-
pie znacznie liczniejsze niz obecnie i bardziej zréznicowane. Najstarsze znane
83 juz z paleocenu. Zdaniem WENzA (1923) i UMINSKIEGO (1963, rys. 19)
nalezaty one do endemicznego europejskiego podrodzaju Gonyodiscus (ponadto,
pojedyncze gatunki, do trzech podrodzajow wymarlych — Zirnca 1959), nato-
miast podrodzaj Discus s. str., ktéry w Ameryce Pélmocnej wystepowal od gor-
nej kredy (PILsBRY 1948: 598-599), w Azji palearktycznej pojawil sie dopiero
w dolnym pliocenie, a w Europie — w plejstocenie.

§ — Slimaki krgzalkowate 1 $linikowate 65
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Podrodzaj Gonyodiscus FITZINGER, 1833

Gonyodiscus FITZINGER, 1833; Syst. Verzeichn. Oesterreich Weichtiere, p. 99. Species typi-
ca: Helixz perspectiva MEG. vVON MUHILFELD, 1818.

Patula HELD, 1837; Isis, p. 916. Species typica: Helix rotundata O.F. MULLER, 1774.
Goniodiscus auct. (KoBELT, WESTERLUND, THIELE, etc.).

Muszla ubarwiona niejednolicie, z mniej lub bardziej wyraznym ciemnym
(czerwonobrunatnym) cetkowaniem na ja$niejszym tle. Skrety do$é waskie,
w liczbie 51/,-6%/,.

Narzady plciowe. Penis mniej wiecej réwnej grubo$ci na calej swej
dlugo$ci, nie zwezony przed atrium, odcinek dystalny zagiety o 180°. Miesien
retraktor przyczepia sie do pracia z boku, do szczytowego punktu jego zagiecia,
w znacznej odlegloSci od dystalnego konca pracia. Nasieniowdd (vas deferens)
uchodzi do pracia apikalnie, stanowiac jego bezpofrednie przedtuzenie (rys. 90).
Meska cze$¢ spermowiduktu (tzw. prostata) miejscami znacznie rozszerzona,
mniej wiecej trojkatna lub pétksiezycowata, mocno pofaldowana na duze ,,pola”,
wyraZznie odgraniczona od nasieniowodu (rys. 94).

Plytki marginalne raduli z waskim i dlugim, nozowatym mezokonem i jakby
przyklejonym don bardzo waskim i tez do§¢ dlugim entokonem; ektokony
cienkie, przynajmniej na niektérych ptytkach wystepuja po dwa (rys. 91 i 92).

Rys. 94, 95. Budowa prostaty: 94 — Discus (Gonyodiscus) rotundatus,
95 — Discus (Discus) ruderatus ruderatus. (Wedlug UMINSKIEGO).

Grupa zachodniopalearktyczna, obejmujaca wspoélczesnie tylko dwa gatunki.
Jedyny gatunek nearktyczny zaliczany dawniej na podstawie muszli do Gonyo-
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discus (,,Discus (Gonyodiscus)” marmorensis H.B. BAKER) zostal przez UMIKN-
SKIEGO (1963) wylaczony w ogéle z rodzaju Discus; jego budowa anatomiczna
wskazuje, ze jest on spokrewniony najblizej z pélnocnoamerykanskim rodzajem
Anguispira.

Discus (Gonyodiscus) rotundatus (O. F. MULLER, 1774)

Helix rotundata O.F. MULLER, 1774; Verm. terr. fluv., 2: 29. Terra typica: Dania (restr.;
wymieniona takze Norwegia). Opinion ICZN 336, 1955.

Piémiennictwo: BowELL 1914: 160, fig. (radula) — Pyramidula; EHRMANN 1933:
81 (muszla, rozmieszczenie), fig. 7 (radula), 55 (muszla) — Goniodiscus; FROMMING 1954:
76 (bionomia) — Gontodiscus; GIUSTI i MaAzzINI 1970: 234, t. 4, fig. 1-3 (radula pod mikro-
skopem skanningowym); JAECKEL 1962: 116 (rozmieszczenie wspdlczesne i dawne); TAYLOR
1909: 180 (podsumowanie wiadomo&ei), fig. 234-239 (anatomia), 240-242 (muszla), 243
(mapka rozmieszezenia) — Pyramidula; UMINSKI 1962: 316 (zmienno&¢, anatomia, rozmie-
szczenie), mapka 3, fig. 1 oraz t. 3, fig. 61 10 (genitalia), t. 4, fig. 22-26 (zmienno&¢ muszli);
UMINsKI 1963, fig. 2 (przyczep retraktora pracia), 7 (budowa wewnetrzna pracia), 12 (vesi-
cula seminalis), 17 (radula); URBAXSKI 1939: 397 (rozmieszczenie w Polsce); Warson 1920,
fig. 1b (przekrdj przez noge), 3¢ (kompleks palialny), 5d (zespdl retraktoréw) — Goniodiscus.

Muszla (rys. 96-98) od gory wypukla, bardzo nisko stozkowata, z tepym
wierzcholkiem, skrety wznosza sie nieco schodkowato. Wyjatkowo zdarzaja
sie okazy prawie plaskie, o skretce ledwie wzniesionej; prawie plaska od goéry
skorupke maja takze czesto osobniki mlode, gdyz niekiedy dopiero ostatni
skret (u dorostych) polozony jest znacznie nizej od poprzednich, zwlaszcza
jego koncowy odcinek, w poblizu uj$cia. Skrety od géry wypukle, oddzielone
glebokim szwem, waskie, ciasno nawiniete, bardzo powoli i regularnie wzrasta-
jace. Liczba skretéow wynosi 5/,—61/,, rzadziej siega 61/,, za§ wyjatkowo — pra-
wie 7. Ostatni skret jest niewiele szerszy od przedostatniego, nie rozszerza sie
przed uj$ciem. Skrety sa do$é niskie, $ci§niete (zwlaszeza od gory), na ich zew-
netrznej krawedzi (na peryferii) biegnie w réznym stopniu zaznaczony tepy
kant, polozony powyzej polowy wysoko$ci skretu. Od dolu ostatni skret jest
wypuktly, ku dotkowi osiowemu opada ostrzejszym lukiem anizeli ku peryferii.
Ujscie splaszczone, lekko wyciete przez przedostatni skret, ksztaltem przypo-
mina romb o zaokraglonych katach, ustawiony krétszg osia pionowo. Dolek
osiowy szeroki, w postaci glebokiej miseczki, jego §rednica stanowi nieco ponad
14 szeroko$ci muszli.

Rozmiary muszli wahajg sie¢ w do$é znacznych granicach: szerokosé 5,5-7,0,
rzadko wieksza, zwykle nieco powyzej 6 mm, wysoko$é¢ 2,3—-3,0 mm. Wyjatkowy,
najwiekszy znany z Polski okaz ma 8,1 mm szeroko$ci przy 67/, skretu i odzna-
cza sie proporcjonalnie najszerszym dotkiem osiowym (UMINSKI 1962).

Skorupka jest slabo prze§wiecajaca, o stabym, jedwabistym polysku; naj-
czeSciej jasnorogowa z ciemniejszymi, rdzawobrunatnymi cetkami do§é regu-
larnie, w ré6wnych odstepach rozlozonymi na ja$niejszym tle. Cetkowanie jest
lepiej widoczne golym okiem niz pod binokularem. Ubarwienie to jest jednak
do$¢é zmienne, cetki nie zawsze wyraznie odbijaja sie od tla, bywaja rozmyte
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Rys. 96-104. Muszle krajowych gatunkéow rodzaju Discus: 96-98 — D. (Gonyodiscus)
rotundatus, 99-101 — D. (Gonyodiscus) perspectivus, 102-104 — D. (D.) ruderatus ruderatus.

lub nawet w ogole nie sa zaznaczone. Zdaniem UMINSKIEGO okolo 109, osobni-
kéw ma muszle jednobarwna, jednak cyfra ta wydaje sie¢ zawyzona. Ponadto
znane sg osobniki o bladej, albinotycznej muszli: brudnobiatawej, jasnozielon-
kawej lub kremowej. Takie §limaki wystepuja z reguly w jaskiniach poludnio-
wej Europy (byly one opisywane jako odrebne odmiany a nawet gatunki),
trafiaja sie jednak pojedynczo takze wéréd normalnie ubarwionych w popu-
lacjach naziemnyeh, m. in. w Polsce. Te jasne formy maja zarazem silniej
przeswiecajaca skorupke. Cialo ich nie wykazuje cech albinotyeznych.
Mikrorzezba silnie wyrazona, w postaci regularnych, gestych, wydatnych
zeber; liczba ich na ostatnim skrecie wedlug EHRMANNA (1933) wynosi 80-85.
Granice zmienno$ci sa jednak wieksze, u kilkunastu zbadanych pod tym wzgle-
dem okazdw z Polski (z réznych populacji), o szeroko$ei muszli okolo 6 mm,
liczba zeberek na ostatnim skrecie wahala si¢ od 78 do 105. Na dolnej stronie
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muszli zeberka sg zaznaczone slabiej niz na goérnej, niekiedy mikrorzezba moze
tam byé miejscami zupelnie zatarta. Skorupka embrionalna, obejmujaca prawie
2 skrety, gladka.

Zmienno§é konchiologiczna u D. rotundatus jest znaczna i dotyczy nie tylko
wymiaréow bezwzglednych, ubarwienia i liczby Zzeberek, lecz takze proporcji:
stosunku wysokosci do szeroko$ci muszli oraz szerokosci wzglednej dotka osio-
wego (UMINSKI 1962). Zmienno§é ta moze mie¢ charakter indywidualny, popu-
lacyjny (ekologiczny?) a nawet geograficzny. Z wielu wyrdznionych form tylko
jedna — f. abietina BOURGUIGNAT, 1864 (rys. 114) — zdaje sie byé istotna
i ma przynajmniej cze§ciowo charakter rasy geograficznej. Od formy typowej
jest ona mniejsza i proporcjonalnie wyzsza, ma wezsze i stosunkowo liczniejsze
skrety oddzielone glebszym szwem, z profilu czesto prawie potokragle (bez kantu),
oraz wezszy i glebszy dolek osiowy (UMINSKI 1962, t. 4, rys. 24-26). Zmiennosé
indywidualna w obrebie populacji f. abietina bywa jednak jeszcze wieksza niz
w populacjach formy typowej i obie formy powigzane sa pelnym ciagiem przejsé.
D. rotundatus f. abietina, opisana pierwotnie z Algerii, wystepuje w do§é zwartym
zasiegu w zachodnich krajach érédziemnomorskich (od poludniowych Wloch,
Sycylii i Algerii do Azoréw, stwierdzona takze na Krymie — UMINSKI 1962)
i sprawia tam wrazenie odrebnego podgatunku, jakkolwiek w jej populacjach
spotyka sie nieraz osobniki nie do odréznienia od formy typowej. Izolowane
populacje f. abietina i przejSciowe znane s3 jednak takze z pdémocnej Francji
(Bretania, Normandia — GERMAIN 1930), z niektorych jaskin Belgii (formy
przejSciowe — BOETTGER 1939) i z cieplarn w Berlinie (BOETTGER 1929, 1930;
JAECKEL i PLATE 1967).

C.R. BOETTGER przeprowadzil szczegolowe studia, m. in. eksperymentalne,
nad ta interesujaca forma. W hodowli o warunkach klimatyeznych zblizonych
do cieplarnianych otrzymat on mianowicie z formy typowej juz w pierwszym
pokoleniu osobniki o muszli identycznej z £. abietina ; niektére muszle wykazywaty
przy tym zaczatki skalarycznosci (oddzielanie sie ostatniego skretu od przed-
ostatniego) — tendencje wystepujaca u f. abietina z jaskin. Nastepne pokolenia
nie podlegaly dalszym modyfikacjom konchiologicznym, lecz utrzymywaty cha-
rakter f. abietina uzyskany w pierwszym pokoleniu. BOETTGER wigze te zmiany
z zyciem w S$rodowisku cieplym i wilgotnym, ktérego warunki klimatyczne
nie ulegaja sezonowym zmianom (jaskinie, cieplarnie); bardziej splaszczony
ksztalt muszli formy typowej ttumaczy przystosowaniem do kryecia sie §limakéw
w szezelinach podezas okreséw suszy. Interpretacja BOETTGERA nie wyja$nia
jednak faktu wystepowania f. abietina w krajach Srédziemnomorskich, niekiedy
wylacznego (np. w Algerii), gdzie przeciez wystepuja wlasnie ostro wyrazone
okresy suszy. Inna, bardziej przekonywajaca interpretacje powstawania f. abie-
tina daje UMINSKI (1962: 322). Sadzi on mianowicie, ze typowa, plaska muszle
budujg te §limaki, ktére przechodza w zimie hibernacje, za$§ splaszczenie jest
przystosowaniem do latwiejszego krycia sie przed mrozem, a nie przed susza.
Natomiast osobniki badz cale populacje, ktore zyjac w srodowiskach nie nara-
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zonych na mréz nie zapadaja w sen zimowy, tworza skorupki o wysokiej skretce,
charakterystycznej dla f. abietina. Ta hipoteza ttumaczy wszystkie znane przy-
padki wystepowania f. abietina.

W kazdym razie f. abietina jest w zasadzie formg ekologiczna, ktora tylko
na pewnych obszarach moze mieé charakter rasy geograficznej.

Narzady plciowe (rys. 90, 94, 105-107). Pracie duze, grube, mniej wiecej
cylindryezne, niekiedy bywa jednak miejscami rozszerzone lub zwezone. Dys-
talny jego odcinek, zagiety o 180° jak raczka laski, jest skierowany ku atrium
genitale. Retraktor pracia krotki, mocny. Nasieniowdd dosé krotki i stosunkowo
gruby, jednak znacznie cieriszy od pracia; biegnie od wierzchotka pracia poczat-
kowo w kierunku atrium, nastepnie zakreca i ginie w szczelinie oddzielajacej
mesky i zenska cze$§é spermowiduktu (ujscie vas deferens schowane jest pod
proksymalnym platem prostaty).

Przedsionek piciowy do$é diugi, grubosei pochwy. Pochwa i jajowod réwnej
grubofci, natomiast stosunek dlugo$ci pochwy do dlugofci jajowodu bywa
rozny: moga one byé mniej wiecej rowne (UMINSKI 1962, rys. 1), badz tez
pochwa moze byé krétsza (rys. 90) lub dluzsza (rys. 105) od jajowodu. W cato-
Sci ten swobodny odcinek zenskich przewodéw wyprowadzajacych jest krotszy
od pracia i znacznie od niego cienszy. Trzonek torebki nasiennej niezwykle
dhlugi i cienki, siega az za wierzcholek gruczohlu bialkowego; torebka (receptacu-

Rys. 105-107. Discus rotundatus: 105 i 106 — narzady plciowe, 107 — zbiorniczek nasienny
wraz z uchodzacy don cze$cia przewodu obojnaczego, znacznie silniej powiekszone.
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lum seminis) zwykle niewielka, kulistawa lub nieregularnie jajowata. Spermovi-
ductus krotki i szeroki, jego cze§é meska (prostata), podzielona glebokimi
bruzdkami na bardzo wyraZne zraziki, jest zewnetrznie ostro odgraniczona od
nasieniowodu; zenska cze$¢ spermowiduktu lekko pofalowana. Miedzy nig,
prostata a gruczolem bialkowym wystepuje dobrze widoczny, kulistawy gru-
czol dodatkowy, wyrodzniajacy sie prawie biala barwag i zbita konsystencja.
Gruczol bialkowy waski (wyraznie wezszy od spermowiktu), wydluzony, wygiety ;
jego wielko§é bywa rézna (por. rys. 95 i 105), prawdopodobnie w zaleznoSci
od stanu fizjologicznego §limaka. Vesicula seminalis w postaci krotkiej butawki
wychodzacej u nasady gruczolu biatkowego; pod duzym powiekszeniem widaé,
ze zbudowana jest z dwoch nieré6wnych pecherzykéw osadzonych na krétkim
trzonku (rys. 107). Przew6d obojnaczy bardzo dilugi, mniej lub bardziej po-
skrecany.

Radule przedstawia rys. 91; jej budowe omoéwiono w opisie rodzaju Discus
i podrodzaju Genyodiscus. Budowe szczeki, przewodu pokarmowego, plaszcza
i zespolu narzadéw plaszezowych, ukladu mie§niowego oraz ukladu nerwowego
omodwiono i przedstawiono na rysunkach w czefci ogdlnej (s. 12—-19, rys. 14-24).

Rozmieszczenie (rys. 108). Gatunek zachodnio- i $rodkowoeuropejski,
wedlug ANTA (1963) pod wzgledem chorologicznym jest elementem subatlan-
tyckim, za§ pod wzgledem pochodzenia — atlantomedyterranejskim. Na zacho-
dzie zamieszkuje Europe az do Wysp Brytyjskich i Portugalii, a takze Madere
i Azory (f. abietina wraz z formg typowa). Na pdlnocy siega w Norwegii 63°,
w Szwecji, w Srodowiskach naturalnych — 58° szer. pn. (dalej ku pélnocy —
tylko synantropijnie). Zyje synantropijnie takze w potudniowo - zachodniej Fin-
landii (VALOVIRTA 1967). Notowany byl z Estonskiej SRR (wyspy Sarema
i Hiuma). Wschodnia granica rozmieszczenia nie jest dokladnie znana, podawane
s pojedyncze znaleziska tego Slimaka z rejonu Witebska i z Kijowa oraz z Kry-
mu (f. abietina — UMINSKI 1962); prawdopodobnie we wschodniej czeéci Biato-
ruskiej SRR i Ukrainskiej SRR wystepuje tylko lokalnie, na izolowanych sta-
nowiskach. Na potudniu obejmuje swym zasiegiem zachodnie kraje srédziemno-
morskie Europy (byé moze brak go jednak w poludniowej czefci Hiszpanii
i Portugalii), znany jest takze z Algerii (wylacznie f. abietina). Wschodnia
czefé poltudniowej granicy rowniez nie jest dokladnie zbadana, przypuszczalnie
biegnie od Alp Julijskich na pénocno - wschdd, przez Nizine Wegierska, obejmuje
zachodnig i §rodkowa cze$é Slowacji (na wschod do doliny Ondawy — LOZEK
1964), przecina Karpaty w okolicy Przeleczy Dukielskiej lub Xupkowskiej
i ciggnie si¢ wzdluz pélnocnego podnéza Karpat Wschodnich dalej ku wscho-
dowi, na Podole. Brak tego §limaka w krajach balkanskich i poludniowych kra-
jach karpackich. Byl wprawdzie podany z Sibiu w Rumunii, jednak stanowisko
to powstalo niewatpliwie w wyniku zawleczenia (Kimakxowicz 1890). Zawleczony
takze do Ameryki Pélnocnej — Nowa Fundlandia, Massachusetts (PILSBRY 1948).

W Polsce rozpowszechniony i zwykle pospolity w prawie calym kraju.
Nie wystepuje w Bieszczadach, gdzie zastepuje go pokrewny D. perspectivus.
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Rys. 108. Rozmieszczenie Discus rotundatus; krzyzykami zaznaczono wystepowanie
wylacznie synantropijne, ozarnymi kotkami — wystepowanie f. abietina. (Wedlug
UMINSKIEGO, czeSciowo zmienione.)

Gatunki te nie wykluczaja sie jednak wzajemnie, przeciwnie, na innych obsza-
rach moga wystepowaé razem, towarzyszac sobie w najblizszym sasiedztwie
(np. w Pieninach, Sudetach, na Dolnym Slasku). W Karpatach i Sudetach
siega miejscami wysokosci 1200 m (a w Alpach az 2700 m), jednak przewaznie
jest w gorach rzadszy i mniej liczny niz na nizinach (URBANSKI 1939), zdaje
sie tam ustepowaé gatunkowi D. ruderatus. W Tatrach bardzo rzadki i jest
watpliwe, czy zamieszkuje takze polskg ich cze§é; KoTura (1884: 151, 185)
podaje go tylko z jednego stanowiska lezacego po stronie stowackiej i zalicza
do gatunkoéw, ktore ,dochodza do Tatr tylko z poludniowej strony”.

Forma abietina nie byla dotad z Polski notowana, jednak przyjmujac hipo-
teze UMINSKIEGO mozna oczekiwa¢ wytworzenia tej formy w przypadku wejscia
D. rotundatus do cieplarn. Moze si¢ ona trafié takze w przyrodzie, np. w pobli-
zu naturalnych cieplic (por. uwagi przy D. ruderatus).

Z Europy Srodkowej znane sg liczne znaleziska kopalne tego gatunku, poczy-
najac od najstarszego plejstocenu. Podawany takz7e z pliocenu Piemontu
(GrusTI i MazzInt 1970, za Sacco). Czesty zwlaszeza w interglacjatach i w holo-
cenie (JAECKEL 1962, LOZEK 1964).

Wystepowanie i bionomia. D. rotundatus jest Slimakiem pierwotnie
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lesnym, jednak znacznie bardziej plastycznym od innych gatunkéw rodzaju
Discus. W miare wycinania laséw dostosowal sie do warunkéw stworzonych
przez czlowieka, opanowal niektdére Srodowiska antropogeniczne (ruderalne)
i dzieki temu rozmieszczony jest w Polsce i calej Europie Srodkowej do$é réwno-
miernie. Brak go jedynie na rozleglejszych obszarach lagkowych i bagiennych
oraz miejscami w gérach. Chetnie zasiedla ruiny, zaro$niete, wilgotne gruzowiska,
Smietniska, czesty jest w parkach i ogrodach, zawleczony do cieplarn daje tam
trwale populacje. ANT (1963) zalicza D. rotundatus do gatunkéw ,postepujacych
za czlowiekiem” (, Kulturfolger”). W Polsce wraz z Trichia hispida (L.),
Arianta arbustorum (L.) (Helicidae), niektérymi Clausiliidae i kilkoma gatunka-
mi §limakéw nagich tworzy do$é typowy zespél §limakéw synantropijnych.
Nierzadki takze w jaskiniach, co réwniez §wiadezy o plastyczno$ei tego
§limaka.

D. rotundatus odznacza sie wielkg tolerancja w stosunku do kwasowoSci
podloza, wystepuje w granicach pH 4,5-8 (ANT 1963). Wieksze wymagania ma
w stosunku do wilgotno$ci wzglednej powietrza. HAGEN (1952) jako dolng gra-
nice mozliwosci jego wystepowania podaje 709, wilgotnosci wzglednej, ANT
obserwowal go w granicach 69-96 %, (na pdéilnocy NRF). Jest to wiec §limak
wilgociolubny, a takze cieplolubny, zwigzany z do§é¢ lagodnym klimatem.
Totez gdy z poczatkiem postglacjalnego ocieplenia atlantyckiego D. rotundatus
ruszyt z refugium w poludniowo - zachodnicj Europie ku p6inocnemu wschodowi,
osiagnal péinocng granice swego rozmieszezenia w poludniowej Szwecji ze wzgle-
du na nisks §rednig temperature, za§ wschodnig granice w Bialoruskiej SRR
i Ukrainskiej SRR wskutek postepujacej w tym kierunku kontynentalizacji
klimatu.

D. rotundatus zyje w $cidlce laséw, zaroSli itp., jest przy tym dosé silnie
przywigzany do butwiejacego drewna (pniaki, kora, galgzki, patyki). Tam,
gdzie drewna brak, wystepuje na ogél wyraznie mniej licznie. Obserwacje hodo-
wlane FROMMINGA (1954) wykazaly jednak, ze nie odzywia sie czystym zmur-
szalym drewnem, a w kazdym razie pokarm taki nie wystarcza do wzrostu
i budowania muszli przez §limaka. Prawdopodobnie chodzi tu wiee o porasta-
jace drewno glony i pleSnie. D. rotundatus jest przede wszystkim detrytofagiem,
odzywia sie tez chetnie glonami i nizszymi grzybami. Dodatek do pokarmu
stanowia rofliny wyzsze, grzyby kapeluszowe oraz szczatki pochodzenia zwie-
rzecego (martwe stawonogi itp.). Badania zawarto§ci odchodéw §limakow ze-
branych w terenie wykazaly w 50,2 %, przypadkéw detrytus, zwykle z dodat-
kiem glonéw i nizszych grzybéw, w 21,1% — glony, 10,7% — tylko nizsze
grzyby, 10,39, — §wieze ro§liny wyzsze. W 12,79, przypadkéw stwierdzono
udzial pokarmu pochodzenia zwierzecego, lecz tylko wyjatkowo — wylacznie
pokarm zwierzecy (FROMMING 1954). :

W okolicach o tagodnym, morskim klimacie D. rotundatus nie zapada w dtugo-
trwaly sen zimowy; we Fryzji Wschodniej aktywne §limaki obserwowano
w §cidlce w ciggu calej zimy z wyjatkiem dni bardziej mroznych (brak niestety
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danych, czy osobniki tej populacji budowaly muszle o wyzszej skretce, wyka-
zujac tendencje do tworzenia f. abietina).

Podezas kopulacji sperma jest przekazywana partnerowi prawdopodobnie
w postaci plynnej, bez tworzenia spermatoforéw czy grudek (TAYLOr 1909).
Skiladanie jaj ma miejsce w maju i czerwcu, zwierze sklada tylko raz 2-6
jaj, lekko splaszezonyeh, o §rednicy 1 mm (FROMMING 1954); dane dawniejszych
autoréw o skladaniu 20-30 jaj sa wedlug FROMMINGA bledne. Wedlug TAYLORA
(1909) skladanie jaj rozciaga si¢ na znacznie dluzszy okres czasu, od wczesnej
wiosny do pdznej jesieni; ustalenie tych spraw wymaga wiec dalszych obser-
wacji. Slimaki wylegaja sie z jaj po 10-12 dniach, dorastaja mniej wiecej w cia-
gu roku.

Discus (Gonyodiscus) perspectivus (MEGERLE VON MUHLFELD, 1818)1!

Helix perspecttva MEGERLE VON MUHLFELD, 1818; Mag. Ges. naturf. I'r. Berlin, 8: 11, t. 2,
fig. 19a, b. Terra typica: Austria (naptywki Dunaju pod Wiedniem).

Non Helix perspectiva Say, 1817 [J. Acad. Nat. Sci. Philad. (1), 1: 18] (z Ameryki Pn.) = Dis-
cus patulus (DESHAYES).

Helix solaria MENKE, 1830; Synopsis Moll. Mus. Menkeano, p. 19. Nomen novum pro Helix
perspectiva MEGERLE VON MUHLFELD.

Pismiennictwo: Bakowskr 1892: 44, t. 3, fig. 36 — Patula solaria; CLESSIN 1884:
121 (opis), fig. 58 — Patula solaria; EHRMANN 1933: 81 (muszla, rozmieszczenie), t. 3, fig.
44 (fot. iuszli) — Goniodiscus; JAECKEL 1962: 116 (rozmieszczenie); LOZEk 1964: 236,
t. 13, fig. 5 (fot. muszli subfosylnej); Soés 1917: 119, 161 (anatomia), fig. 94 (radula), 95
(genitalia) — Patula solaria; UMINSKI 1962: 313 (zmienno$é, anatomia, rozmieszczenie),
mapka 2, t. 3, fig. 51 9 (genitalia), t. 4, fig. 19-21 (zmiennos$¢ muszli); UmiNsk1 1963, fig.
6 (budowa wewnetrzna pracia), 11 (vesicula seminalis), 16 (radula); UrBANSkI 1939: 398
(wystepowanie w Polsce); WIKTOR 1964: 54, 98 (wystepowanie w Sudetach), fig. 17 i 21
(mapki rozmieszczenia w Polsce).

Muszla (rys. 99-101) od gory prawie plaska lub lekko wypukla z nieznacznie,
lagodnie (nie schodkowato) wzniesiong skretka. Skrety — z wyjatkiem embrio-
nalnych — od goéry niemal plaskie, oddzielone do$é plytkim szwem, wyraZnie
plytszym niz u D. rotundatus; wzrastaja regularnie i bardzo powoli, podobnie
jak u D. rotundatus. Liczba skretéw wynosi 53/,—6/,, przy czym u okazéw
o skretce wzniesionej sa one liczniejsze niz u plaskich o tej samej szerokosci
muszli. Skrety niskie, bardzo mocno S$ciniete od goéry, tak ze na peryferii
zaznacza sie wyrazny, ostry kant, biegnacy zwlaszeza u okazdéw plaskich zna-

1 Jako data opisania Helix perspectiva MEG. v. MUHLF. podawany jest zazwyczaj rok
1816 (np. PrLsBrY 1948: 608, ZiLcH 1962: 13), jedynie EHRMANN (1933: 81) podaje 1818.
Wedlug informacji otrzymanej z Biblioteki Instytutu i Muzeum ,,Senckenberg” we Frank-
furcie nad Menem 6smy tom , Magazynu” (za rok 1814!), zawierajacy prace MEGERLE VON
MUHLFELDA, ukazal si¢ w roku 1818. Tym samym nazwa Helix perspectiva MEG. v. MUILF.
jest miodszym pierwotnym homonimem nazwy Helix perspectiva SAY i w my§l przepisow
nomenklatorycznych powinna by¢ zastapiona przez Helix solaria MENKE. Jednakze w imie
staloSei nomenklatury zachowujemy tu powszechnie obecnie przyjeta i uzywana nazwe
MEGERLE VON MUHLFELDA, zwlaszcza ze homonimiczna nazwa Sava wyszla z uzycia.
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cznie powyzej polowy wysokosei skretu. Wzdluz kantu biegnie na dolnej stro-
nie skretu lekkie wglebienie, jak gdyby plytka bruzda, niekiedy wystepuje
takze druga taka bruzda, slabsza, na stronie gérnej; w zwiagzku z tym kant
na krawedzi muszli ma najczesciej postaé kila. Ujscie podobne jak u D. rotun-
datus, w ksztalcie rombu o zaokraglonych katach, lecz z zewnetrznym katem
ostrym. Dolna strona muszli silnie wypukla, najbardziej w okolicy dotka osio-
wego, gdzie powstaje staby, tepy kant otaczajacy dolek. Dolek osiowy plytki
i bardzo szeroki, talerzowaty, u osobnik6w o podniesionej skretce nieco glebszy,
miseczkowaty; jego $rednica zajmuje %[; do prawie !/, szeroko$ei muszli.

Rozmiary muszli: szerokoéé 5,5-6,0, rzadko do 6,5 a wyjatkowo do 7,0 mm.
Przy szeroko$ci okolo 6 mm skrajne wahania wysokos$ei wynosza 1,5-2,5 mm,
najezesciej 1,7-1,9 mm.

Polysk i ubarwienie skorupki podobne jak u D. rotundatus, jednak cetko-
wanie z reguly sfabsze, mniej kontrastowe, bardziej rozmyte; znacznie czesciej
niz u poprzedniego gatunku zdarzaja sie tu muszle jednobarwne, jasnorogowe,
natomiast osobniki o skorupce albinotycznej trafiaja si¢ tylko wyjatkowo.

Mikrorzezba skorupki tez podobna jak u D. rotundatus, lecz nieco stabiej
wyrazona, promieniste zeberka sg nizsze, najmocniej wyksztalcone na zewnetrznej
krawedzi skretow, wskutek czego kil jest wyraznie pokarbowany. Na dolnej
stronie muszli zeberkowanie jest slabsze niz na gornej, najlepiej zaznaczone
na kancie otaczajacym dolek osiowy. Zeberkowanie u D. perspectivus jest
ponadto nieco gestsze niz zazwyczaj u . rotundatus, liczba zeberek na ostat-
nim skrecie u okazéw o szerokos$ci 6 mm z reguly przekracza 100. Skrety embrio-
nalne prawie gladkie, z bardzo delikatnym i drobnym punktowaniem Ilub
pomarszezeniem. )

Zmienno$é konchiologiczna mniejsza niz u D. rotundatus, dotyczy przede
wszystkim stopnia wzniesienia skretki. Osobniki i populacje o muszli prawie
plaskiej 53 czestsze niz o skretce wyraznie wzniesionej (przynajmniej w Polsce
i Rumunii; w Jugoslawii cze$ciej wystepuje sklonno$é do budowania wyzszej
muszli). Do$¢ czesto spotyka sie pewne nieregularno$ci w budowie muszli, przede
wszystkim lekka tendencje do skalaryczno$ci, polegajaca na obnizaniu ostatniego
skretu, tak ze jego szew lezy wyraznie ponizej kila skretu poprzedniego.

Narzady plciowe (rys. 109, 110) sa zbudowane w zasadzie bardzo po-
dobnie jak u D. rotundatus. Pracie jest mniejsze, czesto takze proporcjonalnie
nieco ciensze, zwykle do$é silnie powyginane, dystalne zagiecie przewaznie
lagodniejsze niz u D. rotundatus (choé bywa i ostro zalamane — UMINSKI 1962:
314-315, t. 1, rys. 3), za$ odcinek dystalny pracia (miedzy przyczepem retrak-
tora a uj$ciem nasieniowodu) przecietnie nieco krdtszy (UMINskl 1962). Na-
sieniowod w czeéei przypraciowej dosé cienki, moeno grubieje w kierunku pros-
taty. Gruczol bialkowy bywa czesto proporcjonalnie jeszcze dluzszy niz u D. ro-
tundatus. Charakterystyczng cecha D. perspectivus zdaje sie¢ byé moeno wydiu-
zona, a czesto takze zaostrzona torebka nasienna (receptaculum seminis).
Trzonek torebki nasiennej jest do$¢ czesto ostro pozaginany na odeinku przyle-
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Rys. 109, 110. Discus perspectivus: 109 — narzady
plciowe, 110 — torebka nasienna innego osobnika.

gajacym do nasadowej czeci gruczolhu bialkowego (rys. 110) i biegnagcym tam
w ciasnej szezelinie miedzy gruczolem a przewodem obojnaczym (por. UMIKN-
SKI 1962: 315).

Radula (rys. 92) rowniez podobna jak u D. rotundatus, lecz jej plytki sg
znacznie drobniejsze.

Rozmieszczenie (rys. 111). Gatunek karpacko - dynarsko - wschodnioalpej-
ski, prawdopodobnie pochodzenia karpackiego, podobnie jak Ozxychilus depres-
sus (STERKI) (Zonitidae) czy Drobacia banatica (PArRTScH) (Helicidae). Jego
areal, w wielu miejscach nieciagly, jak gdyby grubym, nieregularnym pierscie-
niem otacza Kotline Panonska, na ktorej brak tego slimaka. Zamieszkuje
prawie cale Karpaty (wraz z Alpami Transylwanskimi i Siedmiogrodem),
siegajac poprzez Serbie i Czarnogére do poludniowej Dalmacji, a nastepnie
Gorami Dynarskimi, wzdluz wybrzezy Adriatyku — do Alp Wschodnich. Na
zachodzie siega wyspowymi stanowiskami do poludniowo-zachodniego kranca
Bawarii (Allgdu), okolic Monachium i Norymbergi. Na pélnocy — do Srednio-
goérza Czeskiego, Sudetéow, Slaska Dolnego, Jury Krakowsko - Czestochowskie]
i do pélnocnego podgoérza Karpat. Na zachodzie i pélnocy swego arealu na ogét
rzadki i lokalny, natomiast wydaje si¢ by¢ bardziej rozpowszechniony na potu-
dnio - wschodzie (np. Siedmiogréod — KimMakowicz 1883). By¢ moze chodzi tu
0 konkurencje z pokrewnym D. rotundatus, ktéory jako silniejszy i bardziej
prezny ogranicza liczebno$é, a niekiedy moze nawet wypiera D. perspectivus.
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Tam, gdzie D. rotundatus nie wystepuje (a wiec wlasnie Siedmiogrod, a takze
np. Wyhorlat i Bieszezady), D. perspectivus jest pospolitszy i liczniejszy.
Gatunek znany od dolnego plejstocenu (G/M), przewodni dla interglacja-
16w, zwlaszeza dla R/W. W cieplejszych okresach plejstocenu byl szerzej
rozmieszezony niz obecnie, zwlaszeza w kierunku pélocno - zachodnim. W inter-

Rys. 111. Rozmieszczenie Discus perspectivus. (Wedlug UMINSKIEGO).

glacjale M /R wystepowal w szwajcarskich kantonach Zurych i Berno, a w osta-
tnim interglacjale siegal do péinocnego podgdérza Harcu, do Turyngii i Alzacji.
W holocenie zyl w zasadzie w granicach dzisiejszego areatu, byl jednak czestszy
niz obecnie (EHRMANN 1933, JAECKEL 1962, LoZEK 1964).

W Polsce do$é rzadki, znany z niewielu stanowisk w poludniowej czeSci
kraju (rys. 112) i wystepujacy w malo liczebnych populacjach. Jedynie w Biesz-
czadach, gdzie jest jedynym przedstawicielem rodzaju Discus, pospolity i dosé
liczny. Wznosi sie tam do wysoko$ci okolo 1000 m. Jego pdéilnocng granice we
wschodniej cze$ci naszego Podkarpacia wyznaczaja w przyblizeniu stanowiska
kolo Przemys§la, Blazowej i Strzyzowa (URBANSKI 1939). Wystepuje na Po-
goérzu Dynowskim, w Beskidzie Niskim, Sagdeckim, Wyspowym (nowe stanowisko:
Mszana Dolna), w Pieninach (do wys. prawie 700 m — URBANSKI 1939), prawdo-
podobnie takzie w Gorcach. Brak go natomiast juz w Tatrach i na zachodnim
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kraficu naszych Karpat: w Beskidzie Zywieckim, Slaskim i Malym. Z Beski-
du Wyspowego siega w okolice Krakowa i wkracza do Jury Krakowsko - Czesto-
chowskiej (Oje6w). JAECKEL (1962) wymienia go z ,,pélnocnego Roztocza koto
Chelma”, nie wiadomo jednak, na czyich danych badz materiatach opiera te
budzaca watpliwoéé informacje.

N
PP " )

Rys. 112. Rozmieszczenie Discus perspectivus w Polsce: 1 — pojedyncze stanowiska, 2 —
liczne stanowiska, 3 — stanowisko kopalne (z czaséw ostatniego zlodowacenia), 4 — przypusz-
czalne granice zwartego zasiegu.

Poza Karpatami i Podkarpaciem wystepuje w zachodnim pasmie Sudetow:
Gory Ziote, Bardzkie i Sowie, brak go natomiast w masywie Snieznika, Gérach
Bystrzyckich i Stolowych (WIKTOR 1964), jak réwniez w calej péinocno - zachod-
niej czefci naszych Sudetow. Pod Polanica wystepowal w okresie ostatniego
zlodowacenia (WIKTOR 1964). Izolowane stanowiska tegoE;f §limaka znane
sa ponadto z Biskupiej Kopy na poludnie od Nysy, z rezerwatu w Muszko-
wicach kolo Henrykowa (Przedgérze Sudeckie) oraz z masywu Slezy. W czasie
nowszych badan prowadzonych na Slezy nie stwierdzono tego gatunku; praw-
dopodobnie wyginal on na skutek zmian ekologicznych wywolanych dzialalno-
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Scig czlowieka (WIKTOR 1956), lub tez zostal wyparty przez bardzo tam licznego
D. rotundatus.

Dawniejsi badacze niemieccy traktowali wyspowe stanowiska D. perspecti-
vus na Slezy, ktéra nawet w okresie najwiekszego zlodowacenia nie byla pokryta
lodem, jako reliktowe-preglacjalne. Jedynie na stanowiska nizej polozone
(np. w Muszkowicach) mial si¢ on dosta¢ dopiero po ustgpieniu lodowea. UR-
BANSKI (1948) odrzuca ten poglad, gdyz znajac wymagania ekologiczne §limaka
trudno przypuscié, by mdgl on przetrwaé caty okres zlodowacen na tak maltym
nunataku. Wedltug URBANSKIEGO D. perspectivus byl na Slezy reliktem inter-
glacjalnym. Natomiast WIKTOR (1964, 1971) jest zdania, ze gatunek ten w ogéle
nie moglt zyé w rejonie Sudetéw w czasach zlodowacen, skolonizowal je wraz
z przedgorzem dopiero po ustapieniu lodowca (w okresie ocieplenia atlantyec-
kiego?). Uzyskany wowezas szerszy i zwarty areal rozpadl sie nastepnie, byé
moze wskutek gospodarki czlowieka, na szereg mniej lub bardziej izolowanych
stanowisk.

Wystepowanie i bionomia. D. perspectivus jest gatunkiem le$nym,
wapniolubnym, nie jest jednak zwiazany wylacznie z obszarami wapiennymi.
Wystepuje w lasach gdérskich i podgorskich (zwlaszeza liSeiastych), zwykle na
wysoko$ei 300—650 m, brak go na nizinach. Omija takze wyzsze polozenia
gorskie i tylko wyjatkowo wznosi sie do wys. 1300 m (w Alpach Wschodnich —
JAECKEL 1962) i nawet do 1400 m (w Gérach Cybinskich — KIMAKOWICZ 1883).
Zyje w miejscach wilgotnych i cienistych, w dolinach potokéw i zaro$nietych
rumowiskach, w §cidlce, pod kora spréchniatych pni i pod kamieniami. Bio-
nomia przypuszezalnie podobna jak u D. rotundatus, lecz brak na ten temat
blizszych danych. Niewatpliwie jednak D. perspectivus odznacza si¢ mniejsza
tolerancja ekologiczna i plastycznoseia.

Podrodzaj Discus s. str.

Muszla jednobarwna, jednolicie zéltobrunatna, z okoto 41/ szerokimi skre-
tami.

Narzady plciowe. Penis zwezajacy sie w kierunku atrium, najszerszy
na koncu dystalnym, ktéry jest lekko wygiety. Miesien retraktor przyczepia sie
apikalnie do rozszerzonego wierzchotka pracia, nasieniowdéd uchodzi do pracia
z boku, subapikalnie (rys. 117). Meska cze$é spermowiduktu (prostata) w pos-
taci waskiej wstegi, delikatnie i drobno pofaldowana, bez ostrej granicy prze-
chodzi w nasieniowo6d (rys. 95).

Plytki marginalne raduli ze stosunkowo krétkim i szerokim, masywnym
mezokonem, bez entokonu; ektokon zwykle pojedynczy, czesto mocniejszy niz
u Gonyodiscus.

Powyzsza charakterystyka dotyczy tylko form palearktycznych.

Grupa holarktyczna. Prawdopodobnie nalezy tu wiekszo$§é poéinocnoamery-
kanskich gatunkéw rodzaju Discus. W Palearktyce wystepuje tylko jeden
gatunek z dwoma podgatunkami.
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Discus (Discus) ruderatus ruderatus (FERUssAc, 1821)

Glischrus (Helixz) ruderata STUDER, 1820: 86 (nomen nudum). Terra typica: Szwajcaria
(,Kt. Bern, Ober Hasle an der Grimselstrasse 1200 m ii. M.” — restr. ForRCART 1957b).
Heliz ruderata HARTMANN, 1821; Neue Alpina, 1: 231, t. 2, fig. 11. FORCART 1957a, 1957b,

ZiLcu 1959, UMINSKI 1962.

Heliz ruderata FERUSSAC, 1821; Tabl. syst. Moll., p. 44. Opinion ICZN 335, 1955; UMINSKI

1963: 91.

Patula ruderata var. conica BAKOWSKI, 1892; Muz. Dzied., 3: 44. Terra typica: Ukrainska

SRR (ruiny zamku w Buczaczu); zblizone okazy wymienia BAKOwWSKI z Babiej Gory

i Tatr.

Pidmiennictwo: ANT 1963 (wymagania &rodowiskowe, rozmieszczenie w przesztosci
itd.), fig. 22 (mapka); EHRMANN 1933: 80 (muszla, rozmieszczenie), fig. 54 (muszla) — Gonio-
discus; FROMMING 1954: 75 (srodowisko) — Goniodiscus; JAECKEL 1962: 114 (rozmieszczenie
wspoéiczesne i dawne); S06s 1917: 116, 161 (anatomia), fig. 90 (przewéd pokarmowy), 91
(radula), 92 (genitalia), 93 (centralny ukiad nerwowy) — Patula; UMINSKI 1962: 305 (zmien-
nos&¢, anatomia, rozmieszczenie), mapka 1, t. 3, fig. 1, 2 i 7 (genitalia), t. 4, fig. 11-13
(zmienno&¢ muszli); UMiNsk1 1963, fig. 8 (budowa wewnetrzna pracia), 10 (vesicula semi-
nalis), 14 (radula); URBANSKI 1938: 451 (rozmieszczenie w pn.-zach. Polsce), mapka 1 — Gonto-
discus; URBANSKI 1939: 396 (rozmieszczenie w Polsce).

Muszla (rys. 102-104) od géry wypuk!la, z lekko, lecz wyraznie, nieco schod-
kowato wzniesiong skretka i z tepym wierzcholkiem. Skrety silnie wypukle od
gory i dotu, oddzielone bardzo glebokim szwem, nie splaszczone, znacznie wyzsze
niz u gatunkéw podrodzaju (Fonyodiscus, prawie rurkowate. Sg one stosunkowo
szerokie, poczatkowo wzrastaja szybko, ostatnie powoli. Liczba skretéw wynosi
zwykle 4-4%}, maksymalnie, u najszerszych wzglednie najwyzszych okazow —
do 43/ (UMINSKI 1962, tabela 1). Z profilu ostatni skret jest prawie pélokragty,
przy ujsciu nieco sie¢ rozszerza i jednocze$nie opada ku dolowi (przynajmniej
u okazow dorostych). Ujscie polozone nisko, skierowane skos$nie w dél, w zarysie
okraglawe, stabo wyciete przez przedostatni skret. Dolek osiowy szeroki i gleboki,
zajmuje mniej niz 15 $rednicy muszli (a wyjatkowo zaledwie 1), nie miseczko-
waty, lecz w postaci szerokiego lejka. Rozmiary muszli z Polski wahaja sie
zwykle w granicach: szeroko$é 5,2—6,2 mm, wysoko$é 2,6-3,3 mm. Wyjatkowo
osiagaja, a nawet przekraczaja 7 mm szerokosSci, za§ najwiekszy znany okaz
(z Tatr) ma 7,7 mm.

Skorupka jednolitej barwy rogowozdltej do rogowobrunatnej, lekko prze-
§wiecajaca, 0 wyraznym, jedwabistym polysku. Do$é czeste (np. w Sudetach —
WIKTOR 1964) sa osobniki o muszli albinotycznej, bladej, zwykle brudno- jasno-
zielonkawej.

Mikrorzezba podobna jak u D. rotundatus, jednak promieniste zeberka
wydaja sie byé ulozone jeszcze bardziej regularnie, a ponadto sa bardziej wygiete
w zwiazku z wiekszg szeroko$cig skretow. Liczba zeberek na ostatnim skrecie
muszli o szerokoSci 6 mm wynosi okolo 80-85. Skorupka embrionalna promie-
niscie prazkowana, z wyjatkiem samego centrum, ktére jest gladkie.

Zmienno$¢ konchiologiczna tego §limaka jest w ‘Polsce i Europie raczej
niewielka, mniejsza niz u innych przedstawicieli rodzaju Discus. Zdarzaja sie
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jednak (nie liczae pojedynczych aberatywnych osobnikéw) populacje o skorupce
przecietnie wyzszej (rys. 116), skretach nieco gestszych i liczniejszych a dotku
osiowym wezszym niz zwykle. Mamy wiec jakby odpowiednik formy abietina
gatunku D. rotundatus (rys. 115). Zdaniem UMINSKIEGO (1962), ktory opisal

é

Rys. 113-116. Muszle ,nietypowych” form z rodzaju Discus: 113 —

D. ruderatus, forma plejstocenska z Kazimierza Dolnego pow. Pulawy

(f. alhardae ANDREAE 1), 114 — D. ruderatus pauper (GouLD) znad

Amuru, 115 — D. rotundatus f. abietina (BOURGUIGNAT) z Palermo

na Sycylii, 116 — D. ruderatus ruderatus, forma ,skalaryczna” ze
Sniezki w Karkonoszach.

probke takich okazéw z Karkonoszy, chodzi tu o analogiczng modyfikacje,
wywolang tymi samymi czynnikami. UMINSKI przypuszcza, ze populacje takie
zyja w poblizu naturalnyeh cieplic, gdzie temperatura przez cala zime utrzymuje
sie powyzej zera i §limaki nie zapadaja tam w ogoéle w sen zimowy (nie prze-
chodza hibernacji). Znacznie wigeksza zmienno$é wykazuje omawiany S$limak
na wschodnich krancach swego areatu, gdzie daje nawet odrebny podgatunek
D. ruderatus pauper (GOuLD) (rys. 114). Nieco odmienne s takze okazy plejsto-
censkie z Europy (i Polski), ktore lekkim §ci§nieciem ostatniego skretu przypomi-
naja ten wilasnie wschodni podgatunek (rys. 113).

Narzady plciowe (rys. 117, 118) réznig sie¢ w budowie do§é zasadniczo
od genitaliow §limakéw z podrodzaju Gonyodiscus, a poza tym sa proporcjonalnie
mniejsze (w stosunku do wielko§ci muszli), zwlaszeza w poréwnaniu z D. rotun-
datus.

Pracie przypomina maczuge wygieta esowato, w ksztalcie znaku zapytania
(por. UMINSKI 1962, t. 3, rys. 1-4), zweza si¢ wyraznie w kierunku nasady (tzn.
na odcinku proksymalnym), cze§é dystalna jest gruba, tepo zakonczona. Retrak-
tor przyczepia si¢ do wierzchotka pracia, krdotki i gruby nasieniowdéd uchodzi
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http://rcin.org.pl



118

Rys. 117, 118. Discus ruderatus ruderatus: 117 — narzady pleiowe,
118 — zbiorniczek nasienny wraz z uchodzgci don czescip przewodu
obojnaczego, znacznie silniej powickszone.

do pracia lateralnie i subapikalnie. Atrium genitale dobrze wyksztalcone, grubei
stanowi najczeSciej bezposrednie przedluzenie pochwy, do ktérego uchodzi
z boku pracie. Pochwa i jajowo6d réownej grubo$ei, krétkie. Ogdlnie biorac jajo,
wod, pochwa i przedsionek plciowy sa znacznie grubsze od proksymalnej czesci
pracia — odwrotnie niz to ma miejsce u Gonyodiscus. Zenska cze§é spermowi-
duktu zewnetrznie bardzo stabo pofaldowana, prostata waska, podzielona na
drobne, nie zawsze dobrze rozgraniczone zraziki, proksymalnie przechodzi bez
wyraznej zewnetrznej granicy w nasieniowod. Vesicula seminalis (rys. 118)
smuklejsza i silniej wydluzona niz u Gonyodiscus, w postaci dwoch palcowatych
woreczkow osadzonych na wspolnym krotkim trzonku. Diugi, nitkowaty trzo-
nek torebki nasiennej krzyzuje i zawija sie dokola dystalnej czesci spermowiduktu,
czesto jest w niej mocno zaglebiony oddzielajac zenska cze§é spermowiduktu
od gruczolu dodatkowego, badz tez przecinajac gleboko gruczol dodatkowy
(jak na rys. 117); jeszcze mocniej i czeSciej jest to wyrazone u podgatunku
D. ruderatus pauper (por. UMINSKI 1962: 311-312). Torebka nasienna niewiel-
ka, mniej wiecej owalna.

Radula (rys. 93). Plytka centralna i lateralna mniej wiecej tej wielkosci
co u D. rotundatus. Mezokony wszystkich plytek s3 grubsze, masywniejsze niz
u gatunkéw podrodzaju Gonyodiscus, natomiast ektokony plytki centralnej
slabiej zaznaczone. Pozostale cechy charakterystyczne podano w opisie rodzaju

i podrodzaju.
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Rys. 119. Rozmieszczenie Discus ruderatus w zachodniej czeci
jego arealu; krzyzykami zaznaczono stanowiska kopalne. (Wedlug
ANTA, nieco zmienione).

Rozmieszczenie (rys. 119; UMINSKI 1962, mapka 1). D. ruderatus (FERUS-
SAC) jest gatunkiem bardzo szeroko rozmieszezonym w Palearktyce, a moze
nawet holarktycznym — je$li uznaé praktycznie nie odréznialnego konchiolo-
gicznie D. cronkhitei (NEwWCOMB) z Ameryki Péinocnej za identyezny z D. ru-
deratus ruderatus, badz za bardzo bliski podgatunek (budowa anatomiczna
D. cronkhitei nie jest dotad znana).

W Palearktyce wystepuja dwa podgatunki D. ruderatus: podgatunek nomi-
natywny oraz dalekowschodni D. ruderatus pauper (GOULD), wyrdzniajacy sie
mniej lub bardziej wyraznym kantem na krawedzi muszli. D. ruderatus pauper
w swej skrajnej, kanciastej (soczewkowatej) formie zamieszkuje basen Amuru.
Formy przejSciowe do podgatunku nominatywnego znane sg z okolic Bajkatu,
z Kamezatki, Wysp Kurylskich, Japonii, P6lwyspu Koreanskiego i péinoecnych
Chin (UMINSKI 1962, mapka 1). Byly one opisywane niestusznie jako gatunki.
Zblizona forma alhardae ANDREAE zyla w plejstocenie w dolinie Renu (EHRMANN
1933, JAECKEL 1962).

D. ruderatus jest chorologicznie elementem eurosyberyjskim, ktéory w Euro-
pie wykazuje dysjunkcje borealno-gorska. Pod wzgledem pochodzenia jest to
kontynentalny, syberyjski gatunek lesny (tajgowy). Rozmieszezony od péino-
cno- wschodniego kranca Azji do Péltwyspu Skandynawskiego, Alp Zachodnich
i Wogezow. Na polnocy siega miejscami wybrzezy Morza Arktyeznego (przy-
najmniej w zachodniej czeci swego arealu: Archangielsk, w Norwegii do 71°),
na poludniu — do Krymu, Kaukazu i pélnocnej czeSeci Wyzyny Armenskiej
(okolice jez. Sewan w Armenskiej SRR). W Europie poludniowa granica jego
zasiegu biegnie wzdluz Karpat Poludniowych i poludniowych Alp, omijajac
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Kotling Panonska. W Europie Zachodniej tylko w gdrach, lecz nie we wszyst-
kich. Niewielki, izolowany areal ma D. ruderatus ruderatus w hiszpanskich Pire-
nejach, brak go natomiast nie tylko w calej zachodniej i pémocnej Francji,
lecz takze w Masywie Centralnym i Sewennach. Nie wystepuje tez obecnie na
Wyspach Brytyjskich ani na Nizinie Dolnosaksonskiej (na stanowisku koto
Hamburga prawdopodobnie juz wymart — ANT 1963: 12). W Sredniogérzu
Niemieckim ma do$é liczne wyspowe stanowiska. Dopiero w Danii, Branden-
burgii i w Polsce pojawia sie takze na nizu.

D. ruderatus ruderatus wystepowal w poéinocnej Azji juz w géornym trzecio-
rzedzie. Zostal stwierdzony w dolnym pliocenie nad Irtyszem na péloc od
Omska, w gornym pliocenie Doliny Tunkinskiej (na zachéd od poludniowego
kranca jez. Bajkal) i w pliocenie Doliny Koczkorskiej w Kirgizji (STIEKEOW
1967). Nie znaleziono go natomiast w neogenie Przedkaukazia, gdzie dzi§ wyste-
puje do$é pospolicie. W Europie Srodkowej znany w stanie kopalnym od dol-
nego plejstocenu (interglacjat G/M).

Przez dawniejszych badaczy D. ruderatus ruderatus byt niestusznie okre§lany
mianem reliktu lodowcowego w Europie Srodkowej. W rzeczywistosci nie wyste-
powal on w obszarze peryglacjalnym, gdyz bezlesne tundry i stepy na przed-
polach lodowea stanowily dlan nieodpowiednie $rodowiska. W kazdym razie
brak tego §limaka w osadach peryglacjalnych Westfalii z okresu zlodowacenia
wiirmskiego (ANT 1963: 79). Wystepuje on natomiast pospolicie w interglacja-
lach, parokrotnie wkraczal w tych okresach ze wschodu do Europy, siegajac
az do Wysp Brytyjskich. Ostatnia swa ekspansje na zachod przejawial we
wezesnym postglacjale, kiedy to wraz z rozprzestrzenianiem sie laséw syberyj-
skich powedrowata daleko na zachdéd syberyjska fauna lesna. Po raz ostatni
zasiedlil tez wowezas poinocna Francje i Wielkg Brytanie. Z nadejSciem okresu
atlantyckiego klimat stal sie dla D. ruderatus ruderatus zbyt cieply, a moze
i zbyt wilgotny. Spowodowato to wycofanie si¢ tego slimaka na wschod, péinoc
i w géry Europy Srodkowej, prowadzac do obecnego dysjunktywnego, borealno-
-gorskiego typu rozmieszezenia (ANT 1963). Byé moze wplyw na ustepowanie
D. ruderatus ruderatus miata takze konkurencja z bardziej od niego plastycznym,
a rozprzestrzeniajacym si¢ wla$nie w tym okresie ku wschodowi zachodnio-
europejskim D. rotundatus. Znaczng cze$c¢ luk w rozmieszezeniu trzeba wreszceie
zapisaé na konto sztucznej redukeji obszaréw le§nych w Europie w wyniku
dzialalno$ei czlowieka.

W Polsce rozproszone stanowiska D. ruderatus ruderatus znane sa z prawie
calego kraju. Rzadki zwlaszcza na pdélmocno-zachodzie (nie jest znany z rozle-
glych obszar6w Pomorza Zachodniego — URBANSKI 1938, mapka 1), natomiast
do$¢ pospolicie i w bardziej zwartym zasiegu wystepuje u nas w rejonach gor-
skich — Sudety, Gory Swietokrzyskie, Tatry, Karpaty wraz z Podkarpaciem
(brak go jednak w Bieszezadach!). W gérach Ziemi Klodzkiej zamieszkuje prawie

t Jedyna znana skorupka z tego regionu pochodzi z naplywek Sanu w Tarnawie Gérnej
pow. Lesko, leg. H. CYBULSEA-KEDRA (URBAXSKI — inform. listowna).
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wylacznie przyszczytowe partie (WIKTOR 1964), w Karkonoszach zyje na wys.
600-1200 m (WIkKTOR i WIKTOR 1968), w Tatrach wznosi sie¢ do wysoko$ci
1900 m (pod szczytem Giewontu — KOoTULA 1884).

Wystepowanie. Slimak ten jest gatunkiem wybitnie le§Snym, §ci§le zwig-
zanym z drewnem. Wystepuje pod odstajaca kora drzew, w powalonych, préch-
niejacych pniach, pod kawalkami drewna i w gnijacej §ciélce. Nie wiadomo
jednak, czy i w jaki sposob to przywigzanie do drewna jest uwarunkowane wzgle-
dami edaficznymi. W hodowli D. ruderatus ruderatus chetnie wybiera salate
majac do dyspozycji rowniez préchno (FROMMING 1954, za STEUSLOFFEM). Przy-
puszczalnie koniecznym dlan skladnikiem pokarmu jest nie tyle drewno, co
rozwijajace si¢ na nim glony i pleSnie — podobnie jak w przypadku D. rotun-
datus. W stosunku do gatunkéw drzew nie wykazuje wybiérezosei, zyje zaré6wno
w lasach liSciastych, mieszanych, jak i iglastych (§wierk, jodla).

Poza lasami spotyka sie go jedynie w wysokich gérach, gdzie siega niekiedy
nawet znacznie ponad gérng granice lasu (w szwajearskich Alpach az do 2800 m
wysokosci). Na pélnocy zyje w lasotundrach. Jest §limakiem wilgocio- i chlodno-
lubnym, unikajaecym $wiatla.

D. ruderatus ruderatus mozna uwazaé¢ za forme wskaznikows (przewodnia)
dla obszaréw lesnych, do§é chlodnych i wilgotnych. W interglacjalach Czecho-
slowacji wystepowatl takze w miejscach dzi§ typowo kserotermicznych, co Swiad-
czy o zasadniczych zmianach jakie zaszly w klimacie i w typie §rodowiska
tych okolic (LoZExk 1955). Podobne przyklady znamy z DPolski. Na przykilad
w Kazimierzu Dolnym nad Wislg zyje dziS licznie D. rotundatus, brak za$ D. rude-
ratus ruderatus, ktory najblizsze stanowisko ma w resztkach starego lasu w Nale-
czowie (RIEDEL 1954). Natomiast w warstwie margli z martwicag wapienna,
na szezycie kserotermicznego urwiska wapiennego, a na skraju suchego lasku
sosnowego wystepuja w Kazimierzu liczne sfosylizowane skorupki D. ruderatus
ruderatus (1968 leg. A. RIEDEL; f. alhardae?). Obecno$é ich dowodzi, ze teren
ten musial byé w przeszlo$ci (w interglacjalach?) porosniety do§é wilgotnym,
na pewno nie sosnowym lasem.

Rodzina Arionidae GrAY, 1840
Arionidae GRAY in TORTON, 1840; Manual land and freshw. shells Brit. Is., p. 104.

Skorupka szezatkowa, wyjatkowo tylko zachowujaca §lady spiralnego
skrecenia, najczesciej calkowicie schowana wewnatrz plaszcza, bez periostracum,
plytkowata lub w postaci luznych krysztaléw wapiennych. U niektérych w ogdle
skorupki brak. Cialo zazwyczaj silnie wydluzone. Stopa do$§¢ szeroka, jedno-
rodna lub podzielona na trzy podiuzne pola.

Budowa wewnetrzna. Pluco dobrze unaczynione. Nerka ma postaé piers-
cienia otaczajacego serce. System miesni retraktoréw wykazuje tendencje do
separacji poszezegélnych mieéni. Zawsze oddzielne sg: weiagacz torebki gebo-
we) (gardzieli) oraz wciagacz genitaliow; weiggacze czulkéw moga sie laczyé
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lub tez sa rozdzielone. Przyczepy tych mieéni w tylnej ich czeéci znajduja sie
na blonie torebki skorupkowej. Jelito o dwu petlach. Szezeka odontognatyczna.
W raduli plytki srodkowe sg tréjzebne, plytki boczne i brzezne dwuzebne, przy
czym te ostatnie sg bardzo szerokie. W centralnym ukladzie nerwowym poszcze-
gélne zwoje wykazuja tendencje do zespolenia. Narzady plciowe sg rdznie
zbudowane, ale zawsze w ich obrebie wystepuje epiphallus a torebka nasienna
osadzona jest na trzonku. U wielu grup pracie ulega czesciowej lub catkowite]
redukeji.

Rodzina stara, szeroko rozmieszczona i rozezlonkowana na pieé¢ podrodzin.
Zasieg rodziny obejmuje zachodnie obszary Nearktyki, znaczna cze$é¢ Krainy
Orientalnej, potudniowe krance Krainy Etiopskiej oraz Palearktyke (rys. 56).
W Palearktyce §liniki reprezentuje podrodzina Arioninae, nie wykraczajaca zresz-
ta poza jej obszar.

Podrodzina Arioninae Gray, 1840

Slimaki nagie o silnie zredukowanej skorupce, catkowicie ukrytej wewnatrz
tarczowatego plaszeza. Muszelka ta ma postaé jednorodnej ptytki bez wyrdzni-
cowanej czeSci embrionalnej (nucleus) i bez linii przyrostu. Czesto jej miejsce
zajmuja luZzne krysztatki wapienne. Cialo jest mniej lub bardziej wydluzone,
z tylu zaokraglone. Plaszez lagodnie zaokraglony przykrywa mniej wiecej 15
dhugo$ei ciata. Otwoér oddechowy (spiraculum albo pneumostom) lezy w przed-
niej potowie plaszeza. Nad tylng krawedzia stopy znajduje sie trojkatna jamka
wypelniona §luzem, tzw. gruczol kaudalny.

Przew6d pokarmowy silnie pozwijany, jego pierwsza petla jest dluzsza od
drugiej. W ukladzie rozrodezym brak pracia. Atrium rozmaicie wyksztalcone,
u niektorych grup uchodza do niego wszystkie narzady kopulacyjne oddzielnie,
u innych w tylnej $cianie przedsionka tworzg sie kieszenie, jak np. u Geomala-
cus ALLMAN, gdzie epiphallus oraz trzonek bursa copulatrix lacza sie z gleboka,
rurkowatg kieszonkg atrium; HESSE (1926) uzywa dla niej chyba niestusznie
okreflenia penis. Wewnatrz atrium lub jajowodu czesto wystepuje ligula. Gru-
czol obojnaczy w naturalnym polozeniu znajduje sie za najdalej siegajaca petla
przewodu pokarmowego.

Umiesnienie. Silne rozczlonkowanie miesni retraktoréow. Samodzielne przy-
czepy maja: wceiggacz gardzieli, weiggacz prawego czulka wraz z pasmem
weiggajacym prawg strone glowy, weiagacz lewego czulka wraz z pasmem
umiesniajacym lewa strone glowy i wreszcie duzy retraktor genitaliow. Reten-
sora brak.

Rozmieszczenie. Podrodzina ta jest reprezentowana tylko w Palearkty-
ce. Jej przedstawiciele wystepuja w polnocno-zachodniej Afryce, w Europie
bez jej potudniowych kranecéw i Kaukazu oraz w dysjunkecji na obszarze daleko-
wschodniej Azji (rys. 56). Ogélem podrodzina obejmuje okolo 35 gatunkéow
nalezacych do 4 rodzajow: Geomalacus ALLMAN, 1843, Letourneuxia BOURGUI-
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GNAT, 1886, Ariunculus LESSONA, 1831 i Arion FERUSSAC, 1819; ten ostatni
jest najliczniejszy i najszerzej rozmieszczony.

Podrodzina Arioninae jest najwyzej wyspecjalizowana sposréd pieciu pod-
rodzin wyréznianych w obrebie Arionidae. Jej centrum rozprzestrzeniania znaj-
dowalo sie w zachodniej Palearktyce. W Afryce Pdélnocnej reprezentowane sa
trzy rodzaje, w tym jeden endemiczny. Bardziej ku wschodowi, do Europy
Srodkowej, dociera juz tylko jeden rodzaj Arion. Granice Polski i Czechosto-
wac]ji przekraczaja ku wschodowi zwartym zasiegiem tylko 4 gatunki sposrod
siedmiu wystepujacych w obu tych krajach. Do Uralu dociera jedynie jeden
gatunek (je§li nie uwzgledniaé izolowanych stanowisk, gdzie prawdopodob-
nie poszczego6lne gatunki zostaly zawleczone). W dysjunkeji od tego zachod-
niego obszaru wystepowania, w Altaju, basenie Amuru, Kraju Nadmorskim
i na Sachalinie zyje endemiczny gatunek Arion sibiricus SIMROTH. Jak mozna
z tego wnioskowaé Arioninae zwigzane sa ze strefa wpltywow klimatu oceaniczne-
go. Na calym zasiegu tej podrodziny w miare kontynentalizacji klimatu
wyraznie zmniejsza sie liczba gatunkéw. Przypuszezalnie Arioninae, a na pewno
rodzaj Arion, przed nastaniem epoki lodowej mialy znacznie szerszy zasieg.
Zostal on rozerwany przez nasuwajacy sie¢ ladoléd pdinocny, przed ktérym
cze$¢ wycofala sie do zachodniej Palearktyki, cze$¢ za§ na daleko-wschod-
nie refugia. Warto nadmienié, ze A. sibiricus jest bardzo zblizony do A. sub-
fuscus, a wiec gatunku dzisia] najszerzej rozmieszczonego.

Klucze do oznaczania Arionidae

I. Kluez do oznaczania gatunkéw na podstawie zewnetrznych cech osobnikéw
zywych?

1. Slimaki duze, co najmniej 70 mm dlugosei, cialo krepe, zmarszcezki na ské-
rze bardzo duze i silnie wysklepione, brak paséw na bokach ciala, barwa
czarna, brazowa lub czerwona.

Arion rufus (s. 91).
. . Arion ater (s. 101).
s Amon lusitanicus (s. 102).2

—. Shmakl zawsze mniejsze, c;alo amuklejsﬁe, zmarszezki na skorze delikatne
i stabo wysklepione, na bokach ciata niemal zawsze pasy, ubarwienie za-

zwyczaj inne. . . . . ¢ 90 b omlo B
2. Powierzchnia stopy ( podeszwa) wyraznie zolta, pomaranczowa lub brazowa
(niezaleznie od barwy Sluzu), §luz zawsze zotty. . . . . . BSRT =  Bs
—. Powierzchnia stopy (podeszwa) biata lub co najwyzej kremowa, §luz bez-
barwny lub pomaraneczowozétty. . . . . . . . . . . . . . .. . .4

1 Stosowanie tego klucza wymaga pewnego doswiadczenia, mozna je nabyé sprawdzajac
oznaczenia rowniez przy pomocy klucza opartego na cechach anatomicznych.

3 7 tych trzech gatunkow, rézniacych sie jedynie anatomicznie, w Polsce stwierdzony
zostal dotycheczas tylko A. rwufus.
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3. Slimak matly, 15-20 mm dlugoSeci, cialo krepe, barwy z6ltej, kremowe;j
lub popielatej, ciemniejsze na grzbiecie, glowa i czulki czarniawe a pasy
boczne ledwo dostrzegalne; podeszwa zdlta.

J el o || i B 1 - . Arion intermedius (s. 123).
. Slimak WleSZY, 30— 35 mm dlugoém, 01a10 wyraznie wydluzone, bardzo
ciemno ubarwione; grzbiet brazowoczarny, czarne pasy boczne rozmyte
od dotu, dzieki czemu boki sg czarniawe; podeszwa pomaranczowobrazowa.
. Arion hortensis (s. 119).

4. Sluz pomaranczowy, WyJ@tkowo bezbarwny Cialo pomaranczowe, rdzawe
lub brazowe, na bokach ciala zwykle ciemniejsze lub jasniejsze pasy, nie-
kledy brak ich zupehie.

. Arion subfuscus (s. 103).

Sluz zawsze bezbarwny blalo innej barwy, a na bokach Wystepu]q zawsze

ciemne pasy . o) i, o )

5. Slimak duzy, do 50 mm dlugoém, tyl mah przyplaszczony Ubarwienie

bladoszare, oliwkowo-szare lub zoéltawopopielate. Pasy boczne popielate

a pod nimi slabo zaznaczone smugi z6tte, pomaranczowe lub czerwonawe.
Podeszwa kremowa.

: P .Arion fasciatus (s. 116).

Shmakl mniejsze, grzblet bardz1eJ wysklepiony. Ubarwienie w roznym od-

cieniu popielatego, ale grzbiet zawsze ciemnopopielaty lub czarniawy. Pasy

boczne prawie czarne, pod nimi brak barwnych smug. Podeszwa biala. . 6.

6. Grzbiet stalowoniebieski lub szary. Pasy boczne rozmyte od dotu, dzieki

czemu boki sg ciemne. Gorne granice pasow wyraZzne. Na plaszezu i niekiedy

tez na pozaplaszeczowej czeSci grzbietu wystepuja nieregularne plamki.

. . . . Arion circumscriptus (s. 110),

Grzblet brapzowo memnopoplelaty, niekiedy prame czarny. Pasy boczne od

dotu ostro odgraniczone, kontrastuja z bardzo jasnymi bokami, natomiast

ich gérne krawedzie sa rozmyte i zlewaja sie z jednorodnie ciemnym

grzbietem.
. Arion silvaticus (s. 114).

ill. Klucz do oznaczania gatunkéw na podstawie cech zewnetrznych i anatomicznych

1. Slimaki duze (zywe powyZej 70 mm, konserwowane co najmniej 50 mm),
zmarszezki na skorze duze i silnie wysklepione. N ¢ 2

. Slimaki znacznie mniejsze, rzezba na skoérze delikatna i bardzo gesta. . 4.

2 Atrium male, ]aJOWOd bardzo duzy (rys. 136), wewnatrz z dluga i waskaligulg.
. . Arion lusitanicus (s. 102).
Atrlum duze, ]a_]owod 01enk1 i krotkl, ligula szeroka, Jezykowata, miesei
si¢ w atrium na jego granicy z jajowodem. . . g i, B

3. Tylna czeéé atrium (poza przewezeniem) bardzo rozdeta, okolo 2 razy dtuz-
sza od poprzedniej; epiphallus krotki (rys 134).
. 2 . Arion rufus (s. 91).

—. Tylna czeéé atrlum malo rozdeta, mniej wiecej 2 razy krotsza od rurkowatej
czeSci przedniej; epiphallus dilugi (rys. 135).
Arion ater (s. 101).
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. Slimak maty (zywy do 27 mm, zakonserwowany do 15 mm), ciato krepe

i wypukle (rys. 169, 170). Na plaszczu wyrazne ziarnisto$ci. Torebka nasien-
na (bursa copulatrix) zawsze kulista (rys. 171-173). Barwa zé6lta, kremowa
lub popielata (po konserwacji kremowa), ze stabymi szarymi smugami lub
bez nich (zwlaszcza po konserwacji).

. Arion intermedius (s. 123).

; Sllmakl Wleksze, cmlo smukle]sze i mniej Wyskleplone lub wrecz przyplasz-

czone. Na plaszezu brak ziarnisto$ci lub s3 one stabo widoczne. Torebka
nasienna kulista lub jajowata. . . . . . b et 1 O 5

. Torebka nasienna kulista, jajowod gruby i leSlSt\ DR BN TG
. Torebka nasienna jajowata lub asymetryczna z wyraznie zaostrzonym kon-

cem, jajowod stosunkowo maty, zwykle cienki. . . . . IR T

. Cialo Wyrazme wysmukte, dlugoséé zywego §limaka do 55 mm, po konser-

wacji nieco powyzej 15 mm. Grzbiet u zywych brazowoczarny z rozmytymi
od dolu czarnymi pasami (rys. 139, 140), po konserwacji grzbiet staje sie
niebieskawopopielaty a pasy sa czarne. Stopa u zywych zoéttobrazowa, po
konserwacji kremowa.

3 SPIE . . « .. . Avion hortensis (s. 119).

: blalo krepe, wieksze i szersze. Grzblet rdzawobrazowy z ciemnobrazowymi

pasami lub bez nich (rys. 137, 138), niekiedy tez z jasnymi smugami (doty-
czy okazéw zywych i konserwowanych). Stopa kremowa takze u zywych.
. Arion subfuscus (s. 103).

. Clalo z tytu lekko sphnszozone Barwy mato intensywne, o ogélnym odcieniu

kremowoszarym. Grzbiet lekko przyciemniony, pasy boczne ciemnopopie-
late, do§¢ dobrze odgraniczone od gory i dolu (rys. 150, 151). U zywych
pod pasami biegng zo6lte lub pomaranczowe smugi, zwykle znikajace w kon-
serwacji. Epiphallus bardzo duzy, w poblizu uj$cia do atrium rozdety
w duzy bulbus. Podobne duze rozdecie wystepuje na trzonku torebki na-
siennej. Atrium male, stozkowo zwezajace sie w poblizu uj$cia na
zewnatrz (rys 164- 167)

. « . . Arion fasciatus (s. 116).

: Clalo 7 tylu mniej sphmszczone Ba,lwy intensywne. Grzbiet memny lub

z ciemnymi plamkami, pasy prawie czarne. Brak zéltych lub pomaranczo-
wych smug po bokach. Epiphallus mniejszy i mniejsze sa rozdecia zar6wno
na nim, jak tez na trzonku torebki nasiennej. Atrium szerokie, nie zweza-
jace si¢ ku przodowi. . . . n 6o oMK

. Cialo niebieskawostalowe. Na plaszczu nleregularne, drobne ciemne plamki,

widoczne najlepiej u okazéw konserwowanych. Boczne pasy od dotu roz-
myte, wskutek czego boki sg ciemne (rys. 146, 147). Epiphallus w cze-
Sci frodkowej niemal zawsze opasany ciemng smugg, bardzo maly
i cienki, bez nabrzmien. Nabrzmienie trzonka torebki nasiennej bardzo
slabe. Atrium tasmowato splaszczone, okolo 2 razy dluzsze od swej szeroko-
Sei (rys. 152—155).

. Arion circumscriptus (s. 110).

3 Cl‘llo c1emn0szare, czarniawe lub brapzowawe, bez plamek na plaszczu. Boczne

pasy rozmyte od strony grzbietowej, zlewaja si¢ niemal z ciemnym grzbietem;

ich dolne krawedzie s ostro odgraniczone od jasnych, kremowych bokéw
(rys. 148, 149). Epiphallus bez ciemnej przepaski barwnika, §rednio na-
brzmialy w przedniej czeSci; podobnie nabrzmialy jest trzonek torebki
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nasiennej (oba nabrzmienia sa jednak wyraznie mniejsze niz u A. fasciatus).
Ksztalt atrium rézny, zwykle jest ono prostokatne a jego dlugo$é niezna-
cznie wieksza od szerokofei (rys. 156—158).

Arion silvalicus (s. 114).

Rodzaj Arion FERUSSAC, 1819

Arion FERUSSAC, 1819; Hist. nat. Moll., 2: 50. Species typica: Arion empiricorum FERUS
SAC, 1819 [= Arion rufus (LINNAEUS) lub Adrion ater (LINNAEUS)].

Pismiennictwo: HESSE 1926, ORLAND 1923, Quick 1960, WAGNER 1936, WIKTOR
1973.

Skorupka zredukowana do luznych krysztalkéw wapiennych. Ciato stosun-
kowo krepe. U dorostych osobnikéw nigdy nie wystepuje listwa grzbietowa,
choé¢ mozna ja niekiedy zauwazy¢ u osobnikéw mlodych. Na powierzchni plasz-
cza drobne brodawkowate ziarnisto§ci. Otwor pleciowy lezy w poblizu otworu
oddechowego. Na podeszwie daje si¢ wyrozni¢ wyrazne pole §rodkowe, choé
nie jest ono odgraniczone podluznymi bruzdami. Cialo jednobarwne lub z pasami
bocznymi. Skoéra gruba. Jajowod, trzonek torebki nasiennej oraz epiphallus
uchodza, kazdy niezaleznie, wprost do atrium. Epiphallus zawsze dobrze roz-
winiety. Jaja otoczone wapienng skorupka.

Zasieg rodzaju Arion pokrywa sie mnie) wiecej z opisanym powyzej zasie-
giem podrodziny Arioninae.

Do omawianego rodzaju naleza §limaki zyjace okolo jednego roku. Sg to
zwierzeta mato ruchliwe, zamieszkujace glownie lasy. Wiekszo§é wykazuje duza
euryfagiczno$é lub jest wrecz omniworami.

W obrebie rodzaju wyroéznia sie 5 podrodzajow (wszystkie sg reprezentowane
w faunie Polski) i okolo 25 gatunkow.

Klucz do oznaczania podrodzajow

1. Cialo duze, powyzej 70 mm dlugosci u osobnikéw zywych a 50 mm po kon-
serwacji, bez pas6w na bokach; atrium podzielone przewezeniem na dwie
Wyraz’ne czeéci Wystepuje typowa ligula.

3 : : : . Arion s. str. (s. 91).
—. Clalo mniejsze, zwykle y/ pasaml na bokach atrium bez przewezenla typo-
wej liguli brak. N & 2> & dlolie Rsgil

2. Torebka nasienna ostro Ja,Jowa,ta lub Wyc1@gnleta w dz10bek u mlodych wido-
czna listwa grzbletowa

. o1 doe Ll : ; . Carinarion (s. 109).

—. Torebka nasienna mmeJ wiecej kuhsta, listwa grzbietowa nigdy nie wy-
stepuje. 5 o o B

3. Jajowo6d mniej W1chJ Jednakowej gruboém na caleJ dlugoém Slimaki ma-
le, do okolo 27 mm dlugos$ci, krepe, jasne ze slabymi pasami bocznymi
lub bez nich.

Microarion (s. 123).
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. W przednleJ czeSci jajowodu poczawszy od przyczepu wciggacza Wystepu-
je wyrazne zgrubienie (rozszerzenie) przewodu Slimaki wieksze, ciemno
lub zywo ubarwione, zwykle z pasami bocznymi . . . . o gl ERAY

4. Zgrubiala cze$¢ jajowodu krdtsza niz eplphallus, stopa blala
. o Ters 1 . Mesarion (s. 103).
Ygrublala czgéc ]ajowodu mniej wiecej teJ dlugosei co epiphallus, stopa
z6ita lub brazowa.

. Kobeltia (s. 119).

Podrodzaj Awrion s. str.

Lochea MoQUIN-TaNDON, 1855; Hist. nat. Moll,, 2: 10. Species typica: Arion empiri-

corum FERUSsAc, 1819.

Do tego podrodzaju naleza najwieksze gatunki, niektére dochodza nawet
do 250 mm. Stopa jest szczegdlnie szeroka. Skoéra gruba, pokryta duzymi
i silnie wysklepionymi zmarszeczkami. Sluz rézny, niekiedy przezroczysty,
kiedy indziej metny, czesto tez zabarwiony. Ubarwienie ciala zmienne, czesto
rozne u poszezegélnych populacji tego samego gatunku i tym samym mato
przydatne dla taksonomii. Zazwyczaj cialo jednobarwne, niekiedy jednak obrze-
zenie stopy jest innej barwy niz reszta ciala. Pasy boczne bywaja spotykane
co najwyzej u osobnikéw zupelnie mlodych i to stabo zaznaczone.

W budowie anatomicznej najbardziej typowa cecha jest duze atrium, po-
dzielone przewezeniem na dwie czeSci: przednig i tylna. W jajowodzie badz
w jego ujsciu do atrium znajduje sie duza, lyzeczkowata lub jezykowata li-
gula.

Zasieg podrodzaju obejmuje poéinocno-zachodnie rejony Europy od Pétwyspu
Pirenejskiego i Alp po Skandynawie i zachodnie rejony Polski i Czechoslo-
wacji.

Slimaki wybitnie wilgociolubne, zwykle spotykane nad wodami. Zazwy-
czaj wystepuja w bardzo liczebnych populacjach. Szezegdlnie latwo ulegaja
zawleczeniu.

Avrion (Arion) rufus (LINNAEUS, 1758)

Limazx rufus LINNAEUS, 1758; Syst. Nat., Ed. X, 1: 652. Terra typica: Szwecja (1).
Arion empiricorum FErUssac, 1819 (partim); Hist. nat. Moll, 2: 60, t. 1, fig. 3.

Pidmiennictwo: Apams 1910: 116 (kopulacja); ALBONICO 1948: 347 (zmiennodcé
ubarwienia); ALTENA 1963: 1 (nomenklatura); BERGER 1961: 68, mapka 3 (rozmieszczenie
w Polsce); BinoT i CHETAIL 1968: 73 (gruczoty 8luzowe); BOETTGER 1949: 169, fig. 2 (geni-
talia); CaIN i WILLIAMSON 1958: 78; CHETAIL i BINnoT 1967: 269 (gruczoly nozne); FrROM-
MING 1950: 117, 1954: 122 (bionomia) — 4. empiricorum; GERHARDT 1933: 445, 1936:
323, 1940: 576 (kopulacja); HEYDER 1909: 90 (rozwéj kompleksu palialnego); HONIGMANN
1932: 107 (anomalia); KiTTEL 1956: 185 (zmysl wechu); KUNKEL 1916: 322 (bionomia);
LAVIOLETTE 1950-1954 (morfologia, cykl plciowy), 1956: 233 (regeneracja); LoZEk 1956: 176;
LucHTEL 1972b: 302 (rozwdj gonady i determinacja plei); L@sis 1961: 433, 1966: 19 (cykl
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plciowy); vaN MoL 1960, 1961 (neurosekrecja); vaAN MoL, SHERIDAN i BouiLLON 1970: 61
(gruczol kaudalny); PaBst 1913 (rozwdj genitaliow); QUICK 1947: 249, fig. 1-2, 5, 7-10,
13, 16, 18-19, 21, 23, (morfologia), 1960: 145 (podsumowanie wiadomosci), fig. 6K; Wik-
TOR 1973: 23, fig. 1, 2, 59-64, 81, 215, mapka 2 (podsumowanie wiadomoSci); WONDRAK
1967-1969 (badania cytologiczne skory i gruczolow).

Cialo duze i krepe (rys. 120, 121). Zywe slimaki wyciaggniete w czasie pel-
zania dochodzg do 150 mm dlugosei i 20 mm szerokosci, konserwowane kurcza
sig, dlugo$é ich wowezas nie przekracza 80 mm. U okazéw pelzajacych tylna
cze$é ciala jest nieco przyplaszezona, natomiast podraznione przybieraja bardzo

Rys. 120, 121. Czarna forma Arion rufus, pokrdj ciala. 1 dzialka skali = 1 mm.
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wygrzbiecony, prawie polkolisty ksztalt. Stopa bardzo szeroka, z wyraznym
jasniejszym podluznym polem w srodku podeszwy.

Ubarwienie zmienne. U osobnikéw dorostych grzbiet jest zawsze jedno-
barwny, bez rysunku. Moze by¢ czarny, czekoladowy lub w réznym odcieniu
barwy czerwonopomaranczowej (zwykle pomidorowy lub koloru laku). U osobni-
kéw mlodocianych ubarwienie przewaznie jasne: bialawe, niebieskawe, popie-
late, z6lte lub zdéltopomaranczowe. Czesto u takich mlodych form grzbiet
jest ciemniejszy a boki wyraznie jasniejsze lub po obu stronach ciala wystepuja
bardzo wyrazne smugi. Brzegi stopy zaré6wno u form mlodych, jak tez doro-
slych bardzo czesto roznia sie barwa, np. u form czarnych brzeg stopy moze
byé pomaranczowy lub zélty. Zazwyczaj na brzegu stopy wystepuja wyrazne
barwne zylki poprzeczne. Jest rzecza charakterystyczna ze Slimaki te wy-
stepuja zawsze w populacjach jednakowo ubarwionych. Nie przeszkadza to,
by w tych samych miejscach, gdzie przed kilkudziesieciu laty zyla populacja
slimakow czerwonych, obecnie wystepowala populacja zlozona z osobnikéw
czarnych.

Roéznorodne ubarwienie bylo przyczyna licznyeh klopotow taksonomicznych. LiIn-
NAEUS (1758) opisal ze Szwecji (¥ dwa gatunki — czerwonemu nadal nazwe ,rufus”, czar-
nemu ,ater”. Pozniej okazalo sie, ze w Szwecji zyja rzeczywiscie dwa gatunki, lecz rézniyce
si¢ tylko anatomicznie, natomiast oba wystepuja zaré6wno w populacjach czarnych, jak tez
mog:y dawaé formy w roznym odcieniu barwy czerwonej. Ftrussac (1819) wprowadzil
nazwe ,empiricorum”. Nazwa ta byla stosowana jeszcze do niedawna dla okreslenia obu ga-
tunkow, z ktorymi prawdopodobnie miat do czynienia LINNAEUS, a ponadto prawdopodo-
bnie wiele cytatow w pismiennictwie zachodnioeuropejskim kryje pod ta nazway takze trze-
ei gatunek, Arion lusitanicus. W wyniku studiow nad anatomiy tych slimakéw wykazano
maly przydatnosé systematyczny cech barwnyclh (ALBONICO 1948, BOETTGER 1949, CaIN
i WirLiamsoN 1958, QUICK 1947). Postanowiono stosowaé nazwe ,,rufus” dla gatunku z wie-
kszym atrium genitale, u ktorego szczegolnie czesto spotyka sie forme czerwona. Nazwe
water” przyjeto dla gatunku zewnetrznie praktycznie nie do odréznienia od poprzedniego,
o malym, wydluzonym przedsionku plciowym. Oba te gatunki rozniy sie zasiegamii w warun-
kach naturalnych przypuszezalnie nigdzie obok siebie nie wystepujy. Stwierdzono jednak
mieszane populacje w Srodowiskach antropogenicznych, gdzie jeden z gatunkow zostal za-
wleezony na rodzimy teren wystepowania drugiego gatunku. Tu moga pojawiaé sie takze
mieszance powstale w wyniku krzyzowania si¢ obu gatunkéw. Wykazuja one niekiedv cechy
posrednie rowniez w budowie anatomicznej (CAIN i WILLIAMSON 1958).

Niezaleznie od kwestii taksonomicznych samg zmienno$é ubarwienia nalezy
zaliczyé do bardzo interesujacych zjawisk biologicznych. Czes¢ dawniejszych
autoréw wiagzala ubarwienie z charakterem ekologicznym {rodowiska, czesé
natomiast dopatrywala sie przyczyn genetycznych. Temu zjawisku poswiecil
specjalnie swoje studia ALBONICO (1948). Wykazuje on, ze o ubarwieniu decy-
dujg zaréwno zjawiska dziedzicznosei, jak tez czynniki ekologiczne. Barwa
ciala jest w danym wypadku uzalezniona od dwu barwnikéw. Jednym jest
czarna melanina, drugim za$ czerwona rufina. Pierwszy z barwnikow wystepuje
w melanoforach, drugi natomiast, bedacy lipochromem, gromadzi sie w ko-
morkach gruczolowyeh. Oba barwniki moga wystepowaé obok siebie i cialo
‘'wowecezas najezesciej jest czarne. Gdy melaniny jest mniej, barwa ma rézne od-
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cienie koloru bragzowego; gdy melaniny brak, cialo jest czerwone lub pomaran-
czowe. Gdy brak rufiny — §limaki sg rowniez czarne, a gdy brak obu barwni-
kow, wowezas cialo jest biale. Takie albinotyczne formy byly réwniez opisy-
wane. O obecnoSci tych barwnikéw decyduja czynniki genetyczne. Warunki
ekologiczne pozostaja bez wplywu na intensywno§¢ wystepowania rufiny, mo-
ga jednak wplywaé na ilo§¢ melaniny. Niskie ci§nienie atmosferyczne (a moze
warunki tlenowe), niska wilgotno$¢ srodowiska oraz niska temperatura sjrzy-
jaja odkladaniu sie melaniny, podezas gdy wyzsze ci§nienie, wyzsza wilgotnosé
i temperatura hamuja ten proces. Pozostaje jednak wiele niejasnosci, np. jrzy-
czyny jednorodnosci ubarwienia w obrebie populacji® i zachowywanie sie ezer-
wonego obrzezenia stopy u §limakéw czarnych. Wreszeie z badan ALBONICO
wynika, ze w Alpach w lasach wystepuja formy czerwone, podezas gdy na takach
zyja formy czarne. WV Polsce, gdzie omawiany §limak zyje na nizinach, zarwy-
czaj w Srodowiskach otwartych spotyka sie Slimaki czerwone, podczas gdy
w lasach formy czarne.

Sluz wydzielany w czasie pelzania jest bezbarwny lub zélttawy, rzadziej
czerwonawy. Osobniki silnie podraznione przewaznie wydzielaja na grzbiecie
§luz metny, mlecznobialy. Osobniki czerwone moga réwniez wydzielaé¢ Sluz
pomaranczowy lub wreez czerwony.

Przewdd pokarmowy (rys. 34) charakteryzuje stosunkowo duzy :ola-
dek, obszerna kieszonka §lepa zoladka oraz silne poskrecanie jelita.

Szczeka bez cech szeczegdlnych.

W raduli (rys. 122) liczba plytek lateralnych waha sie w granicact od
17 do 28, natomiast ptytek marginalnych od 27 do 47. Ulozone sg one w szere-
gach poprzecznych, ktérych liczba wynosi okolo 139 (Wikrtor 1973). Poszcze-
go6lne plytki nie zawieraja cech specyficznych pozwalajacych na rozpozninie
gatunku.

Centralny uklad nerwowy (rys. 41) oraz budowe kompleksu palial-
nego (rys. 33) omowiono w czeSci ogodlnej.

Narzady pleiowe (rys. 127-132). Glandula hermaphroditica ma ksstatt
przypominajacy dysk, u osobnikéw dojrzatych jest barwy czekoladowej. Duc-
tus hermaphroditicus w postaci dlugiego, cienkiego i silnie poskrecanego ka-
natu. Glandula albuminalis duza, bialawa, splaszezona jezykowato lub o :ao-
kraglonym ksztalcie. Spermoviductus w stosunku do innych narzadow jest
dlugi i cienki. Swobodny odcinek przewodu meskiego, tj. nasieniowdd, cienki
i co najmniej 1,5 raza dluzszy od nadpracia (epiphallus). Przewdd ten jest prze-
waznie poskrecany i owiniety dookola trzonka torebki nasiennej. Epiphallus
jest miesistym kanalem, niewiele grubszym od nasieniowodu, a przejscie jed-
nego w drugi jest stabo zaznaczone. Nadpracie uchodzi nieco bocznie w tyinej
czedei atrium. W miejscu jego ujécia wystepuje pier§cieniowate nabrzmienie.

! Niekiedy autorzy spotykali wprawdzie populacje mieszane pod wzgledem birwy
(FrROMMING 1954), w Polsce nie bylo to jednak obserwowane.
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c 1 2 e 35

Rys. 122-126. Plytki raduli krajowych przedstawicieli rodzaju Arion®:

122 — 4. rufus, 123 — 4. subfuscus (forma bez paséw bocznych), 124 —

A. subfuscus (forma z pasami bocznymi), 125 i 126 — L. hortensis; ¢ —

plytka centralna, cyfry oznaczajy kolejny numer plytek parzystych w sze-
regu poprzecznym. Skala = 0,01 mm. (Wedlug WIKTORA).

Podobnie jak u innych przedstawicieli rodzaju brak pracia. Epiphallus uczestni -
czy w produkeji spermatoforu i w akeie kopulacji. Organ ten zaopatrzony jest
we wlasng wiazke miesni, laczaca sie z glownym weciagaczem genitaliow. W pew -
nej odleglofci od ujScia nadpracia do atrium znajduje sie ujScie jajowodu.
Lezy ono najczeSciej w gldwnej osi przedsionka. Jajowdd jest krétkim, gruby m
kanalem rozszerzajacym sie ku swojemu ujSciu. W czeéci Srodkowej przewazn ie
lekko sie zalamuje; tu tez znajduje sie¢ przyczep pasemka mie§niowego. Bursa
copulatrix u dojrzatych okazéw jest bardzo duza. Jej §cianki sa wiotkie, ksztalt
kulisty lub jajowaty. Trzonek torebki nasiennej (truncus bursae) jest w sto -
gsunku do duzej torebki cienki i delikatny. Jego ujscie lezy w bezpofrednim sg-

1 Patrz notka na s. 97.
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Rys. 127-132. Arion rufus:127 — narzady plciowe w calosci, 128 — otwarte atrium z wido-
czng w $rodku ligula, 129-132 — narzady kopulacyjne réznych osobnikow'; a — przedsionek
plciowy (atrium genitale), b — nadpracie (epiphallus), ¢ — jajowdd (oviductus), d — na-
sieniowdd (vas deferens), e — torebka nasienna (bursa copulatrix), f — spermowidukt
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siedztwie uj$cia nadpracia, niekiedy nawet na wspélnym wybrzuszeniu Scianki
atrium. ROwniez i ten narzad ma wlasnag wiazke miesniows, odgaleziajaca
sie od weiggacza genitaliow. Atrium genitale jest szczegdlnie charakterystyczne
u tego gatunku. Jest to duzy, miesisty organ do§é zmiennego ksztattu. Zawsze
mozna w jego obrebie wyr6zni¢ dwie czeSci — waska, rurowata cze$é przednig
(proksymalng) oraz kulistawa tylng (dystalng).

Cecha specyficzng tego gatunku jest silne rozdecie tylnej czesci przedsionka,
ktora dzieki temu jest przynajmniej 2 razy dluzsza od przedniej. Atrium przy-
twierdzaja do Scianki ciala wlékienka mig$niowe, nie majace zwiazku z gléwnym
wciggaczem genitaliow. Wewnatrz atrium, w jego tylnej czesci, w bezposrednim
sgsiedztwie ujScia jajowodu, mieSci sie szeroka, lyzeczkowata lub jezykowata
ligula. Wynicowuje si¢ ona na zewngtrz wraz z catym atrium i zapewne odgrywa
wazng role przy kopulacji. UjScie narzadéw plciowych lezy na prawym boku
ciata, mniej wiecej pod otworem oddechowym.

Arion rufus byt przedmiotem licznych badan nad rozwojem i pochodzeniem
gruczolu obojnaczego i pozostalych cze$ei ukladu rozrodezego. Wbrew pierwot-
nym przypuszczeniom okazato sie, ze caly ten uklad jest pochodzenia ektodermal-
nego (patrz cze$¢ ogdlna s. 34). Wiele publikacji po$wiecono zmianom morfo-
logicznym i fizjologicznym zachodzacym w rozwoju osobniczym w obrebie
narzadoéw rozrodezych, zwlaszeza w gruczole obojnaczym. Zainteresowanych
odsylamy do prac LAVIOLETTE’a, LUSISA oraz LUCHTELA. Na tym obiekeie
przeSledzono réwniez zjawisko regeneracji w obrebie ukladu rozrodezego (LAVIO-
LETTE 1951, 1954, 1956). Material ten okazal sie dogodny i wlasnie na nim wyka-
zano, ze w pewnych warunkach regenerujacy fragment kanalu obojnaczego
moze odtworzyé zniszezong gonade.

Spermatofor (rys. 47) zostal opisany przez KUNKELA (1916). Ma on roz-
szerzong cze$¢ przednig oraz cienkg cze$é tylna. Zabki na jego brzegu zwréco-
ne sg ku przodowi i tym samym nie odgrywaja roli kotwiczacej. W czasie kopu-
lacji spermatofor wprowadzony zostaje gleboko do wnetrza trzonka torebki
nasiennej i to go zabezpiecza przed wypadnieciem.

Plemniki (rys. 50) maja dluga nieruchomg witke, ktéra nie odgrywa roli
ani przy wedrowce plemnika w obrebie narzadéw rozrodezych ani tez przy
zaplemnieniu.

Rozmieszczenie. Dokladne granice zasiegu tego gatunku nie sg jeszcze
znane. Do niedawna mylono go z innymi duzymi gatunkami rodzaju Arion.

(spermoviductus), g — gruczol obojnaczy (glandula hermaphroditica), h — przewoéd obojnaczy
(ductus hermaphroditicus), i — gruczol bialkowy (glandula albuminalis). 1 dziatka skali =
1 mm. (Wedlug WIKTORA).

1 W wigkszoéci europejskiego piSmiennictwa dotyczacego $limakéw nagich przyjelo sie podawaé rysunki na-
rrzadow plciowych w pozycji odwrotnej niz w przypadku genitali6w §limak6w oskorupionych, a mianowicie skiero-
wane otworem plciowym ku goérze. Zwyczaj ten zachowano w niniejszym opracowaniu, rysunki genitali6w
Arionidae dane sa tu wigc w pozycji odwrotnej niz rysunki narzadéw plciowych Endodontidae. Analogiczne
odwrécenie pozycji dotyczy takze rysunkéw raduli.
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Zamieszkuje znaczne rejony Europy Zachodniej i Srodkowej. Na zachodzie
siega po Pireneje, wystepuje we Francji, NRF i NRD, dociera do Danii. Péino-
cna granica naturalnego zasiegu biegnie wzdluz poludniowych wybrzezy Bal-
tyku. Wsechodnia granica przebiega przez Polske, Czechoslowacje i Wegry. Znany
tez z Austrii i Szwajearii. Na poludniu sigga mniej wiecej po Alpy i Bosnie.
batwo ulega zawleczeniu. Jako taki znany jest z Europy Pélnocnej (Wielka
Brytania, Skandynawia) a takze z Bulgarii (OszANOWA 1964) i USA, ale wsze-
dzie tam wystepuje synantropijnie i wyspowo.

W Polsce wystepuje tylko na zachodnich jej krancach. Granica zasiegu
(BERGER 1961, WIKTOR 1973) przebiega przez Sudety Wschodnie (Grupa Snie-
znika), okolice Wroclawia, w Vielkopolsce siega po Warte (rys. 133). Jak prze-
biega granica na Pomorzu dokladnie nie wiemy. Wystepuje w rejonie Kartuz
oraz wzdluz wybrzeza siega dalej na wschod, przypuszezalnie nieznacznie prze-
kraczajac Wiste.

Wystepowanie i bionomia. Slimak ten szczegdlnie chetnie wystepuje
w poblizu rozmaitych zbiornik6w wodnych, zaré6wno w lasach, jak tez w bio-
topach otwartych. Spotyka sie go nad jeziorami, stawami, rzekami, na lesnych
mokradlach i wywierzyskach, na torfowiskach (choé¢ nie eczesto), na lgkach,
w rowach przydroznych, przy zrédlach, w zaro$lach itp. Jest typowym miesz-

Rys. 133. Wschodnia granica zasiegu w DPolsce: zakreskowana — rion
intermedius, kropkowana — A. rufus.
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kancem lasow nadmorskich. Czesto spotyka sie go w faunie synantropijnej,
np. na Smietnikach, ementarzach, w parkach itp. Unika jednak Srodowisk zago-
spodarowanych, jak np. ogrédki dziatkowe, pola uprawne, trawniki, klomby,
nie wystepuje rowniez w cieplarniach. W Polsce spotyka sie go gtéwnie na ni-
zinach, a w gérach przewaznie w dolinach i w nizszych partiach regla dolnego.
W Alpach jednak notowany byl na wysokos$ci nawet 2450 m n.p.m. (JAECKEL
1962). Wystepuje zazwyczaj wyspowo, ale niemal zawsze w bardzo liczebnych
populacjach. Widaé to zwlaszceza po deszezu, kiedy pojawia sie masowo. W warun-
kach naturalnych zyje okolo jednego roku, w hodowli moze dozywaé¢ nawet
30 miesiecy (FROMMING 1954). Wedlug KUNKELA (1916) w hodowli po 3,5 mie-
sigea osiaga dlugo$é 55 mm, a po 10-11 miesigecach 130-170 mm i wowezas
zazwyczaj przestaje juz rosnaé. Osobniki trzymiesieeczne maja juz dojrzate plem-
niki w gonadzie, jaja za§ dojrzewaja w piatym miesigcu. Gonada rocznych
osobnikéw produkuje juz wylacznie jaja a u osiemnastomiesiecznych nastepuje
atrofia gruczolu obojnaczego (LUsis 1961). Glodujace osobniki dojrzewaja
plciowo 2z opdznieniem (LAVIOLETTE 1950a). Kopulacja byla opisywana
miedzy innymi przez KUNKELA (1916) i GERHARDTA (1933, 1936). Wedlug
FrROMMINGA (1954) §limaki tego gatunku kopulowaly gléwnie w okresie od czer-
wea do sierpnia. NajczeSciej kopulacja odbywa sie na odziomkach drzew o glad-
kiej korze, a gdy takich brak — rowniez na ziemi. Jako §lad po kopulacji po-
zostaja duze pola pokryte §luzem. Normalnie pelzajace §limaki pozostawiaja
po sobie pas powleczony jednorodnie §luzem. Tu i 6wdzie na pasie tym znalezé
mozna nieregularne brylki wydzieliny. Powstaja one w jamece gruczolu kaudal-
nego. Sluz z bokéw ciala przesuwa sie w czasie pelzania ku tytowi, gromadzi
sie w jamce organu kaudalnego i prawdopodobnie miesza sie z jego wydzielina.
Po wypemhieniu sie jamki nieregularne brylki po prostu wypadaja. Takie pogu-
bione grudki §luzu chetnie zlizuja inne osobniki tego samego gatunku. Wyzwala
to u nich zainteresowanie wspdlplemiencami i pobudza do tanca godowego
(VAN MoL, SHERIDAN i BouiLLoN 1970). Dwa osobniki odpowiednio pobudzone
zblizaja sie do siebie prawymi bokami i wyginaja tukowato. Jednoczesnie zaczy-
naja pelzaé, zataczajac kregi wokol tego samego punktu. W czasie tego ruchu
powstaje pole powleczone §luzem, na ktéorym odbywaé sie bedzie kopulacja.
W tej fazie wstepnej tanca godowego obaj partnerzy pocieraja sie tarkami
i dotykaja czulkami. Zwlaszeza czesto zlizywana jest wydzielina z okolic na-
rzadu kaudalnego. Odbywa sie woéwezas rozpoznawanie partnera. Zapewne
chodzi tu zaréwno o identyfikacje gatunkowa, jak tez o rozpoznanie partnera
we wlasciwej fazie rozwoju plciowego. (‘zesto zdarza sie, ze taniec zostaje
przerwany i do kopulacji nie dochodzi. Ta pierwsza faza trwa okolo 15-20
minut. Jesli taniec jest dalej kontynuowany, nastepuje silniejsze zblizenie ciat,
a po pewnym czasie wynicowuja sie przedsionki plciowe (atria). Te ostatnie
zostaja silnie wzajem sprasowane. Wowezas wynicowujacy sie epiphallus wpro-
wadza spermafotor do torebki nasiennej partnera. Teraz Slimaki zazwyczaj
nieruchomieja i jedynie po pewnym czasie daje sie zauwazyé pulsacja przed-
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sionkow. W dalszej fazie wnicowuja si¢ atria i §limaki rozchodzg sie. Caly
proces kopulacji trwa okolo 3 godzin. Kopulacja jest zawsze obustronna, to
znaczy obaj partnerzy wymieniaja spermatofory. Jak juz podano w czesci
ogdlnej, u gatunku tego bywa réwniez obserwowane samozaplodnienie.

Jaja skladane sa gléwnie w sierpniu i wrze$niu. Nie jest to jednak regula,
znaczna bowiem cze§¢ osobnikéw sktada je jesienia, po czym ginie. Cze$é jednak
zimuje i znosi je dopiero na wiosne. Okres skladania jaj przez §limaka trwa
okolo dwu miesiecy. Sg one skladane w 3 do 8 etapach, kazdorazowo w liczbie
od 18 do 229 sztuk. Calkowita liczba skladanych jaj przez jednego osobnika
wynosi od 303 do 515 sztuk (KUNKEL 1916). Dane te dotycza ,,Arion empiri-
corum”, ale zapewne odnoszg sie do A. rufus. Jaja maja ksztat okragly lub owal-
ny, a ich §rednica wynosi 3 do 8 mm. Skladane s3 pod réznymi przedmiotami
lezacymi na ziemi, np. kawatkami drewna, kamieniami i grudkami ziemi a tak-
ze we mchu. Najczesciej skladaja je osobniki w wieku od 5 do 8 miesiecy, a wiec
jeszeze wowezas, kiedy wzrost ciala nie zostal zakoneczony. Wylag mlodych
osobnikéw nastepuje w okresie 27 do 120 dni od momentu zlozenia jaj, a okres
ten zalezy od temperatury otoczenia. Mlode slimaki wygryzaja otwoér w oslon-
kach jajowych i tg droga wydostaja sie na zewnatrz. Swiezo wylegle §limaki
sg zazwyczaj mlecznobiale i mierzg zaledwie 8 do 9 mm.

A. rufus wykazuje wyrazng hygrofilno§é. Mimo to jednak, jak sie okazalo
w eksperymencie, §limak ten moze utracié droga odparowania znaczne ilo§ci
wody, w wyniku czego ciezar jego ciala mozeulec zmniejszeniu nawet o 60 %,. Jesli
§limak taki dotrze do Zrédla wody, moze w krdotkim czasie ponownie nawo-
dnié swoje cialo (KUNKEL 1916). Woda jest pobierana zar6wno wraz z po-
karmem, jak tez znacznie szybciej moze byé wchlaniana poprzez pory
w skorze.

Pokarm A. rufus stanowia zaréwno ro§liny, jak tez zwierzeta. Slimak ten
zjada réwnie chetnie zywe roéliny, jak i martwe ich szczatki. Moga to byé lis-
cie, owoce, bulwy, owocniki grzybow itp. Zjada réwniez padle zwierzeta, takie
jak np. §limaki, dzdzownice, a takze zaby i inne drobne kregowce. Notowano
rowniez wypadki zjadania zywych zwierzat, zwlaszcza takich, ktore nie potra-
fily sie obronié lub uciec. Zdarza sie, ze §limaki te zjadaja piskleta w gniezdzie,
noworodki mniejszych ssakéw a nawet mlode zajace, ktérym przez ciemigczko
uszkadzaja moézg. A. rufus szczegélnie chetnie zywi si¢ kalem réznych zwierzat,
zwlaszeza ssakow, w tym réwniez czlowieka.

Gospodarczo §limak prawdopodobnie nie ma wiekszego znaczenia. Nie wys-
tepuje na obszarach uprawianych. Zyjac jednak w bardzo liczebnych popula-
cjach i bedae omniworem moze by¢ przenosicielem réznych pasozytéw zar6wno
zwierzecych, jak tez ro§linnych. Prawdopodobnie jest skladnikiem pokarmowym
wielu zwierzat, zwlaszcza owadozernych, ale na ten temat brak blizszych da-
nych.

W medycynie ludowej sporzadzano z niego ,tinktury” sluzace do leczenia
schorzen plucnych, zwlaszeza gruZlicy.
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Arion (Arion) ater (LINNAEUS, 1758)

Limax ater LINNAETS, 1758; Syst. Nat. Ed. X, 1: 658. Terra typica: Szwecja (?).
Arion empiricorum FERUSsac, 1819 (partim); Hist. nat. Moll., 2: 60, t. 1, fig. 3.

Pidmiennictwo: ApaMs 1910: 116 (kopulacja); BARrR 1927: 503 (gruczoly skorne);
BOETTGER 1949: 169, fig. 2 (genitalia); CaiN i WILLIAMSON 1958: 72; GERHARDT 1940:
573 (kopulacja); JAECKEL 1962: 117 (rozmieszczenie); QUICK 1947: 249, fig. 3-4, 6, 11-12,
14-15, 22 (genitalia, spermatofor, radula), 1960: 138 (podsumowanie wiadomosci), fig. 5C,
6A, B, L, t. 1, fig. 3 (habitus, genitalia) — A. ater ater; RoacH 1963: 613; WoTToN 1893: 158.

Slimak zewnetrznie nie do odréznienia od A. rufus, a takze zazwyczaj
bardzo podobny do A. lusitanicus. Jak wynika z literatury osigga dlugosé
okolo 130 mm, a wiec jest nieco mniejszy od A. rufus. Cialo jest najczeSciej
czarne lub brazowe. Sluz, ksztalt ciala, rzezba na skérze bardzo podobne do
odpowiednich cech A. rufus.

Narzady ptciowe (rys. 135). Istotna réznica taksonomiczna pozwalajaca
odréznié ten gatunek polega na specyficznym ksztaleie atrium. Cze$é przednia
tego organu jest silnie wydluzona, okolo dwa razy dluzsza od czeSci tylnej,
lezacej poza przewezeniem. Stosunkowo szeroki jajowdd uchodzi mniej wiecej
na wprost ujScia przedsionka na zewngtrz ciata. Dzieki temu atrium jest
prawie symetryczne. Rozdecia w tylnej czeSci przedsionka sa stosunkowo male.

Radula. Jak podaje QUick (1960) liczba plytek lateralnych waha sie od
20 do 25, za§ marginalnych miedzy 40 a 46. W raduli wystepuje okolo 130 sze-
regOw poprzecznych.

Rozmieszczenie. W Polsce dotad nie notowany. Mozliwe jest jegso wys-
tepowanie w biotopach antropogenicznych. Wystepuje w Wielkiej Brytanii
lacznie z Szetlandami, na Islandii, w NRF znany ze Szlezwiku-Holsztynu,
na wyspach: Gotlandii, Olandii i Bornholmie, w Szwecji po 60°, a w Norwegii
po 70°. Z Finlandii dotycheczas nie wykazywany (VALOVIRTA 1967). Zawleczony
do USA.

Bionomia slabo poznana. Zyje w podobnych §rodowiskach jak
A. rufus.

Jak podaje SmiTh (1966) §limaki tego gatunku na terenie Wielkiej Brytanii
kopuluja najezeSciej w okresie od lipca do wrze$nia. Krétko po kopulacji skia-
daja jaja i wiekszo§é ich ginie. Zime mogag przezywaé prawdopodobnie tylko
nieliczne osobniki. Stadium zimujacym sg jaja lub wezesne stadia postembrio-
nalne. Autor ten wyré6znia kilka etapdw w rozwoju gruczolu obojnaczego,
biatkowego, spermowiduktu oraz atrium. Wykazuje korelacje miedzy dojrze-
waniem tych poszezegélnych czeSci ukladu rozrodezego. W rozwoju calego
ukladu wyrdznia sie trzy zasadnicze fazy, a mianowicie: wyréznicowanie sie
meskiej czeSci gonady, wyrdznicowanie sie zenskiej czefei gonady (w tym cza-
gie §limaki kopuluja) oraz skladanie jaj i stopniowa atrofia gonady. W popu-
lacjach wystepujacych w naturze spotyka sie obok siebie §limaki w tych wszyst-
kich fazach rozwoju ukladu rozrodeczego.
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134 135 136

Rys. 134-136. Por6wnanie narzadow kopulacyjnych trzech gatun-
kéw z podrodzaju Arton s. str.: 134 — 1. rufus, 135 — A. ater,
136 — A. lusitanicus.

Arvion (Arion) lusitanicus MABILLE, 1868

Arion lusitanicus MABILLE, 1868; Rev. Mag. zool,, 20: 134 (Des Limac. europ.). Terra
typica: Portugalia (La Serra d’Arriba kolo Lizbony).

Pidmiennictwo: ALTENA 1956: 89 (morfologia), fig. 1 (habitus), 2 (radula), 3—4 (geni-
talia), 5 (spermatofor), 1971: 183 (rozmieszczenie); CHEVALLIER 1969: 73, fig. 1B, 3 (geni-
talia, rozmieszczenie); GERHARDT 1940: 570 (kopulacja); Quick 1960: 135 (podsumowanie
wiadomosei), fig. 3G, 5A, D, F, 6C, D, E, 6H, J (habitus, radula, genitalia, spermatofor);
ScuMID 1970b: 95 (podsumowanie); SIMROTH 1891: 339, t. 4, fig. 1-13 (habitus), t. 5, fig.
5 (kopulacja), t. 6, fig. 1-2 (genitalia, spermatofor), t. 8, mapka 1 (rozmieszczenie).

Slimak pokrojem zblizony zaréwno do Arion rufus, jak tez do A. ater,
ale nieco mniejszy. Dorasta do dlugo$ci okolo 100 mm. Zmarszezki na ciele
83 bardzo wysklepione i ostre na krawedziach. Mlode okazy przypominaja
nieco A. subfuscus, maja bowiem na bokach ciala pasy. Ubarwienie ciala bardzo
zmienne poczawszy od barwy zupeilnie zéltej poprzez zielonopopielata, poma-
ranczowsy, rozne odcienie czerwieni i brazu do czarnej, zwykle z odcieniem
fioletowym.

Narzady plciowe (rys. 136). Latwy do odrdéznienia od pozostatych gatun-
kow na podstawie organéw kopulacyjnych. Atrium jest mate i krdtkie w sto-
sunku do bardzo duzego i grubego jajowodu. W nabrzmialym odcinku jajowo-
du mie$ci si¢ réwniez bardzo dluga i duza ligula. W ogdlnym planie budowy
narzaddow kopulacyjnych gatunek bardziej przypomina A. subfuscus niz gatunki
podrodzaju Arion s. str. Specyficzna jednak jest wielka, podluzna ligula w jajo-
wodzie.

Radula. Liczba plytek lateralnych waha sie w granicach 17-19, natomiast
marginalnych 35-45 (QUICK 1960).

Rozmieszczenie. W Polsce dotad nie znaleziony, ale moze sie pojawié
w $rodowiskach synantropijnych. Zasieg tego gatunku nie jest dokladnie zba-
dany. Wiadomo, ze wystepuje w Algerii, Portugalii, Hiszpanii, Francji (gléwnie
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poludniowej), Andorze, Wloszech, Lichtensteinie, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii
i na Islandii. Do NRF, gdzie go niedawno znaleziono, przypuszezalnie zostat
zawleczony (ScHMID 1970b), podobnie jak do Bulgarii (ALTENA 1971). Stano-
wiska w Szwajcarii nosza, byé moze, rowniez podobny charakter. Zapewne wiele
danych odnoszonych do A. rufus lub ,, Arion empiricorum” dotyezy tego gatunku.
Materialy nalezy wiec zawsze szczeg6lowo badaé réwniez anatomicznie.

Bionomia slabo zbadana, a wiadomoS$ci o zyciu tego gatunku sg fragmen-
taryczne. Wigkszo§é autorow podaje, ze szczegélnie chetnie wystepuje w ogro-
dach, gdzie czesto wyrzadza dotkliwe szkody.

Podrodzaj Mesarion 1IESSE, 1926

Mesarion HESSE, 1926; Nacktschn. palaearkt. Reg., p. 65. Species typica: Limax subfus-
cus DRAPARNAUD, 1805.

Tetraspis HAGENMULLER 1885; Bull. Soc. malac. France, 2: 303. Species typica: Tetra-
spis letourneuxi HAGENMULLER, 1885 = Arion subfuscus (DRAPARNAUD). Cf. HESSE
1926: 70.

Slimaki $redniej wielkosci, do okoto 75 mm dlugosci, barwy rdzawej, bru-
natnej, zoltej lub czerwonej a niekiedy takze szarej lub prawie czarnej. Na plasz-
czu i bokach ciala zwykle wystepuja ciemne pasy. W tylnej czeSci grzbietu
nigdy nie wystepuja nawet §lady listwy grzbietowej. Podeszwa kremowa.

Genitalia. Atrium proporcjonalnie do innych narzadéw bardzo mate. Bur-
sa copulatrix okragla. Jajowdd stosunkowo gruby i dlugi. Poszczegélne gatunki
podrodzaju nie wykazujg réznic w budowie narzadéw plciowych.

Do tego podrodzaju naleza trzy gatunki: A. subfuscus (DRrAP.), A. sibiricus
SIMROTH 1 A. simrothi KUNKEL.

Arion (Mesarion) subfuscus (DRAPARNAUD, 1805)

Limax subfuscus DRAPARNAUD, 1805; Hist. nat. Moll. France, p. 125, t. 9, fig. 3. Terra
typica: Francja (Sorézois i Montagne Noire w departamencie Tarn).
Synonimy — patrz HESSE 1926: 124.

Pismiennictwo: ANT 1957: 8, fig. 1b (ubarwienie); FROMMING 1954: 154 (bionomia);
GERHARDT 1940: 570 (kopulacja); KUNKEL 1908, 1916 (liczne dane o bionomii); LEONES 1890:
155; MULLER 1913: 181 (pokarm); OKLAND 1923: 24, fig. 13-21 (podsumowanie, rys. szczeki,
tarki i genitaliow); PILSBRY 1948: 670; Quick 1946 (kopulacja), 1960: 133, fig. 6D, I', G,
t. 1, fig. 2, 9 (podsumowanie wiadomosci); SiMroTH 1885: 280, t. 7, fig. 32-35, t. 11, fig.
5-10, 1901: 47, t. 2, fig. 7-13, mapki 11i 5; ULkricu 1942: 57, t. 1, fig. 8 (statolity); WaTTs
1952: 53 (spermatogeneza); WIKTOR 1973: 29, fig. 3, 4, 54, 65—-69, 216, 217, mapka 3 (pod-
sumowanie wiadomosci).

Wielko$é ciala waha sie u tego gatunku w do§é szerokich granicach, bowiem
czesto w pelni juz dojrzate osobniki mierzg zaledwie 35 mm dlugo$ei, podczas
gdy obok nich spotyka sie §limaki dochodzace nawet do 70 mm. Po konserwacji
w alkoholu cialo znacznie si¢ kurczy i dlugo§é takich okazéw waha si¢ w gra-
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nicach 25-45 mm. Cialo jest wyraznie wydluzone, boki prawie réwnolegle.
Jedynie w tyle nieznacznie sie¢ zweza. Grzbiet stosunkowo malo wypukly i 1a-
godnie zaokraglony. Konicowy brzeg nogi jest jezykowato zaostrzony (rys. 137,
138). Plaszez ma ksztalt owalny, zajmuje mniej wiecej 15 catkowitej dlugosei
ciata. Czulki cienkie i dlugie. Skére pokrywaja delikatne i mato wysklepione
zmarszezki, miedzy innymi pozwalajace odréznié tego §limaka od mlodych
osobnik6w Arion rufus, a takze od majacego wieksze zmarszcezki A. sibiricus
SIMROTH.

Ubarwienie. W ogélnej tonacji barwy zawsze dominuje kolor rdzawy,
rdzawobrunatny lub pomaranczowobrunatny. W rysunku, a takze w odcieniach
ubarwienia obserwujemy duza zmienno$¢ indywidualng. W tej samej popu-
lacji wyro6znié mozna zazwyczaj osobniki z ciemnymi bragzowymi paskami’
bocznymi i rdzawym grzbietem, formy z prawie jednolicie czekoladowym grzbie-
tem bez paskow (w Polsce rzadkie) oraz formy prawie jednobarwne, zazwyczaj
ze slabymi ja$niejszymi pasami bocznymi. W pi§miennictwie formy z brazo-
wymi pasami bocznymi podawane sa pod nazwa A. subfuscus fuscus POLLO-
NERA. Ciemne pasy sa szczegdlnie mocno zaznaczone na plaszezu, gdzie ukla-
daja sie w ksztalcie liry. Ciemny barwnik opasuje spiraculum, tworzac u tej
formy wyrazny klin wnikajacy pod otwoér oddechowy (ANT 1957, rys. 1b).
W ubarwieniu tych §limakéw przewaza kolor intensywnie rdzawy lub pomaran-
czowy, a wiec taki, jakiego nigdzie poza tym nie spotykamy u zyjacych w Pol-
sce Arionidae. Slimaki z paskami s3 prawie zawsze niedojrzate plciowo, a przy-
najmniej nie maja jeszcze wypelnione) torebki nasiennej. Podobne zjawisko
spotyka sie u form z jednorodnie ciemnym, prawie czekoladowym grzbietem.

Druga grupe stanowiag prawie jednobarwne, znacznie jasniejsze §limaki.
Ich barwa jest bardziej oliwkowa lub szarawa; nigdy nie wykazuja jaskrawszych
tondw barwy rdzawej. Grzbiet jest nieco ciemniejszy, a miedzy nim i bokami
ciala przebiega niewyrazna ja$niejsza smuga (rys. 137). Niemal wszystkie tak
ubarwione osobniki maja calkowicie rozwiniete genitalia, duzy gruczo! biatkowy,
a ich torebki nasienne wypelnia sperma. Ponadto sg one zwykle wieksze od form
paskowanych. Wielu autoréw uzywa dla tej formy nazwy A. subfuscus brunneus
LEHMANN, uwazajac ja za podgatunek czy nawet za odrebny gatunek.

Badania przeprowadzone na materiale polskim sugeruja niedwuznacznie,
ze ta réznorodno$é w ubarwieniu wigze si¢ z rozwojem osobniczym (WIKTOR
1973). Zjawisko takie nie jest odosobnione, Wiadomo bowiem, Ze np. mlode
osobniki Bielzia coerulans (B1eELz) (Limacidae) sa zupelnie niepodobne do form
dorostych. Ré6znorodno§é ubarwienia u A. subfuscus nie zalezy, jak sie wydaje,
ani od warunkow §rodowiska, ani tez od pory roku. Niemniej jednak wszystkie
obserwacje przeprowadzone byly badz w warunkach terenowych, badZz na mate-
riale konserwowanym. Wskazane byloby wiec przesledzenie tej sprawy rowniez
w warunkach eksperymentalnych.

Niezaleznie od tego, jak ubarwiony jest grzbiet i boki ciala, u wszystkich
§limakow czulki sa czarniawe a stopa kremowa lub zélttawa.
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Rys. 137-140. Pokrdj ciala: 137 i 138 — Arion subfuscus (osobnik dojrzaly bez wyraznych
paséw), 1391 140 — .1. hortemsis. 1 dzialka skali = 1 mm. (Wedlug WIKTORA).

105

http://rcin.org.pl



Sluz u osobnikéw paskowanych jest barwy zéltej lub pomaranczowe;j,
u form jednobarwnych jest o wiele jasniejszy albo wrecz bezbarwny.

Przewdd pokarmowy (rys. 35). Jelito stosunkowo silnie poskrecane,
a Slepa kieszonka zoladka duza. :

Szeczeka (rys. 40). W jej budowie nie udato si¢ stwierdzi¢ cech specyficz-
nych. Wedlig QuickA (1960) ma okolo 16 poprzecznych karbdéw.

Radula. PrzejScie pomiedzy plytkami bocznymi i brzeznymi jest plynne
i trudno je rozgraniczyé. Podobnie jak u innych przedstawicieli rodzaju plytka
centralna jest symetryezna, w plytkach lateralnych zabek zewnetrzny (ectoco-
nus) staje sie coraz mniejszy w miare oddalania sie od srodka tarki. Plytki po-
lozone jeszcze bardziej na zewnatrz staja sie dwuzebne i coraz szersze (rys.
123, 124). Liczba plytek lateralnych i marginalnych wynosi 42-67 par, liczba
szeregow poprzecznych waha sie w granicach od 124-149.

Statolity u A. subfuscus sa wydluzone, owalne; ich rysunki podaje UL-
RICH (1942).

Narzady pleciowe (rys. 141-145). Gruezol obojnaczy u osobnikéw dojrza-
lych jest niewielki i zupelie schowany pomiedzy platkami watroby. Kanat
obojnaczy cienki i pozwijany dopiero w sasiedztwie gruczotu biatkowego. Glan-
dula albuminalis ma ksztalt jezykowaty. Ten proporcjonalnie do innych narza-
déw duzy organ przesuniety jest ku przodowi i lezy w poblizu zoladka. Cienki
nasieniowod dilugo$ciag mniej wiecej doré6wnuje nadpraciu, jednak granice miedzy
tymi dwoma narzgdami s3 trudno uchwytne. Epiphallus stopniowo przybiera
na grubosei, zachowujac ksztalt silnie wydluzonego stozka. Na granicy ujscia
nadpracia do atrium znajduje si¢ wyrazne, pierScieniowate nabrzmienie. Jajo-
wod ma postaé rury, niekiedy nieregularnie nabrzmialej. Przedni jego odcinek,
lezacy miedzy przyczepem pasma miesniowego i atrium, jest wyraznie grubszy
i bardziej miesisty. Bursa copulatrix ma zawsze zaokraglone ksztalty, jest kulista
lub co najwyzej lekko jajowata. Jej trzonek (truncus bursae) u osobnikéw
mlodych jest wyraznie dlugi, po wypehieniu i rozepchaniu torebki nasiennej
ulega znacznemu skréceniu. Epiphallus, trzonek torebki nasiennej oraz jajo-
wod uchodza blisko siebie do wspolnej kieszonki w tylnej czesci atrium. Po-
zostala, przednia cze$é przedsionka ma ksztatt owalny lub jajowaty. Cate atrium
ma zazwyczaj regularng, prawie symetryczng budowe.

Spermatofor (rys. 48, 49) jest silnie wydluzony a piltkowanie na jego
brzegu zmienne.

Rozmieszczenie. A. subfuscus jest gatunkiem majacym najszerszy za-
sieg ze wszystkich Arioninae. Zamieszkuje prawie cala Europe od Portugalii
az po Ural. Na pdélnocy siega po Islandie a w Skandynawii dochodzi do 69°.
Siega rowniez daleko na poludnie, az po pélmocne Wlochy, Serbie, srodkowsg
Bulgarie i Rumunie. Na poludniowy wschéd dochodzi do strefy stepéw na Ukra-
inie.

W Polsce jest spotykany na calym obszarze i mozna go zaliczyé do najpospo-
litszych §limakéw.
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141 - 143

Rys. 141-145. Arion subfuscus: 141 — narzady plciowe w caloSci (osobnik hez pasow

bocznych), 142-145 — narzady kopulacyjne roznych osobnikow (142 i 143 — osobniki bez

pasow bocznych, 144 i 145 — 2z pasami bocznymi, dojrzale). Skala = 1 mm. (Wedlug
WIKTORA).
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Wystepowanie i bionomia. Gatunek wystepujacy w réznych typach
laséw zarowno li§ciastych, jak tez iglastych. W niektérych §rodowiskach bywa
w ogdle jedynym przedstawicielem §limakow (np. w borach sosnowych czy mono-
kulturach §wierkowych). Poza lasami spotka¢ go mozna w zaro§lach krzewéw,
na polanach, a w gdérach takze powyzej gérnej granicy lasow. Wystepuje za-
réowno w pietrze kosodrzewiny, jak tez w wyzszach pietrach, jesli sa tam rumo-
wiska skalne. W Alpach dochodzi do 2900 m n.p.m. (JAECKEL 1962), w Tatrach
zbierany byl na wysokosci 2000 m n.p.m., a w Sudetach dochodzi do 1400 m
n.p.m. (WIKTOR 1973). Niekiedy spotyka si¢ go nawet na torfowiskach, gdzie
zazwyczaj §limaki nie wystepuja. W §rodowiskach synantropijnych nie jest on
gatunkiem czestym i nigdy nie wystepuje masowo. Spotyka sie go w wiekszych
parkach, na cmentarzach, w zaro§nietych krzewami ruinach itp. Jak widaé z po-
wyzszych danych jest to gatunek wyraznie eurytopowy.

A. subfuscus zyje okolo roku. FROMMING (1954) podaje, ze zwykle zyje nie
dluzej niz 13, a wyjatkowo 17 miesiecy. Wedlug SzaB6 (1934) moze dozywaé
nawet 25 miesiecy. Dojrzewa plciowo miedzy wiekiem 8,5 a 10,5 miesigca.
O sposobie kopulacji mato wiadomo. Fragmentaryczne spostrzezenia jakie po-
czynil GERHARDT (1940) informuja jedynie, ze kopulujace $§limaki wyginaja sie
bardzo silnie w ksztalcie sierpa. Ich niewielkie atria sa biate. W koncowej fazie
tanca godowego przedsionki plciowe nieco silniej nabrzmiewaja i wowczas
odbywa sie przekazanie spermatoforow. Podobny jest opis podany przez QUICKA
(1946, 1960). Wedlug tego autora w Wielkiej Brytanii §limaki tego gatunku
kopuluja od marca do maja. Po okolo 15 minutach od chwili rozpoczecia tanca
godowego S$limaki wynicowuja atria, a cala kopulacja trwa okolo 45 minut.
Okres skladania jaj trwa 2 do 3,5 miesiecy, a przypada to zwykle w okresie
od czerwca do lipca (KUNKEL 1916). Wedlug FROMMINGA (1954) jaja bywaja
skladane réwniez wiosna, a nawet zima. Slimak sklada jednorazowo od 7 do 53
jaj, a ogdélna ich liczba skladana w ciagu zycia wynosi do 341 (KUNKEL 1916)i
Jaja s z61te lub kremowe, ich §rednica wynosi 3—-4 mm. Zlogi zawsze ukryte
przed dzialaniem $§wiatta. Zwykle §limak sklada jaja we mchu, pod kawalkam-
drewna, w ziemi itp. Rozw6j do chwili opuszczenia oslon jajowych trwa rdéznie
wedlug réznych autoréw. FROMMING (1954) podaje, ze wyleganie zwykle naste.
puje po 26 do 41 dniach. Wedlug K'UNKELA (1916) w temperaturze 22°C mlode §li-
maki opuszezaly jaja dopiero po 100 dniach. Swiezo wylegte {limaki sa bladobrazo-
we, a czulki ich czarniawe. Po 3 do 4 dniach pojawiaja sie ciemne pasy boczne.

Niemal wszyscy autorzy zgodnie uwazaja ten gatunek za grzybozerny.
Zjada on owocniki najrozmaitszych grzybéw, zaréwno jadalnych dla czlowieka,
jak i trujacych. Niekiedy zjada je doszczetnie. Zazwyczaj dokonuje tego w ciagu
kilku kolejnych dni, przy czym w przerwach chroni si¢ w ziemi lub mchu w bez-
posrednim poblizu nézki grzyba. FROMMING (1954) uwaza go za omniwora,
ktory zjada grzyby tylko wéwezas, gdy brak mu innego pokarmu. Wydaje sie,
ze procz grzybéw, ktore sa jego ulubionym pokarmem, zjadaé¢ moze tez inne
ro§liny, a takze padline czy kal zwierzat.
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Podrodzaj Carinarion HESSE, 1926

scriptus JOHNSTON, 1828.

BY, 1839.

Carinarion HESSE, 1926; Nacktschn. palaearkt. Reg., p. 65. Species typica: Arion circum-

Carinella MABILLE, 1870; Ann. Malac., 1: 106. Non Carinella JOHNSTON, 1833, nec SOWER-

Slimaki éredniej wielkosci, nie przekraczajace 50 mm diugoéci ciata. Rzezba

skory delikatna. U mlodych osobnikéw na §rodku grzbietu wystepuje mniej
lub bardziej wyrazna listwa grzbietowa. Cialo popielate w réznym odcieniu,
co najwyzej z domieszka barwy zoéltawej lub brazowawej. Na bokach plaszcza
1 wzdluz pozostatych czeSci grzbietu biegng dwie ciemne, prawe czarne smugi

A. circumscriptus

A. silvaticus

A. fasciatus

Cialo wysmukle, malo |
splaszczone grzbietobrzu-
sznie.

Grzbiet ciemny, niebies-
kawopopielaty z czarnymi
plamkami.

Pasy boczne czarne, ich
goérna granica wyrazna, dol-
na rozmyta a ciemny barw-
nik przechodzi na boki, kto-
re 83 ciemne.

Cialo S$rednio szerokie,
splaszczone grzbietobrzu-

| sznie.

Grzbiet ciemny, czar-
niawy zodcieniem brunat-
nawym, bez plamek, jed-
nobarwny.

Pasy boczne czarne, ich
goérna granica rozmyta,
dolna natomiast wyrazna,

| boki kontrastowo jasne.

Cialo krepe, szerokie,
splaszczone grzbietobrzu-

| sznie.

Grzbiet znacznie jas-
niejszy, zoltawopopielaty,
jednobarwny bez plamek.

Pasy boczne ciemnopo-
pielate,ich granice zarow-
no od gory, jak i od dotu
ostre. Pod ciemnymi pa-
sami zo6lta lub pomaran-
czowa smuga (znika w al-
koholu.

Jajowdd krotki i gruby.
Zbiornik bursa copulatrix
maly, symetryczny.

Truncus bursae cienki,
bez nabrzmien.

Epiphallus krotki, cienki,
bez nabrzmien, przepasany
wstega ciemnego pigmentu.

Atrium bardzo duzei diu-
gie, dlugosé mniej wiecej 2
razy wieksza od szerokosci,
silnie splaszczone.

Jajowod krotkii gruby.

Zbiornik bursa copula-
trix duzy, zmienny w ksz-
talcie.

Truncus bursae z sred-
dniej wielkosci nabrzmie-
niem.

Epiphallus éredniej wiel-
kosci, z wyraznym choé
niezbyt duzym nabrzmie-
niem, zawsze bez ciemnej
przepaski.

Atrium nieduze, prawie
kwadratowe bowiem dlu-
godé niewiele wieksza od
szerokosci, silnie splasz-
czone.

Jajowdd cienki i dlugi.

Zbiornik bursa copula-
trix duzy, zmienny w ksz-
talcie.

Truncus bursae duzy,
gruby, z bardzo duzym
nabrzmieniem.

Epiphallus bardzo du-
2y, dlugi, z bardzo duzym

nabrzmieniem, wyjatkowo

z ciemna przepasky.

Atrium proporcjonalnie
do pozostalych organow
male, zwezone w przed-
niej czedci, malo splasz-
czone lub stozkowate.

Lasy nizinne,
buczyny itd.

olszyny,

Lasy goérskie i podgor-
skie, gléwnie buczyny.

http://rcin.org.pl

Roézne biotopy antro-
pogeniczne.
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(pasy boczne). Ciemny pas barwnika po prawej stronie biegnie tylko nad otwo-
rem oddechowym (brak ciemnego tréjkata pod spiraculum — patrz A. subfus-
cus). Podeszwa biala.

Sluz zawsze bezbarwny.

Narzady plciowe charakteryzuja sie krotkim jajowodem, waska jajowa-
ta lub wyciagnieta w dziobek torebka nasienng oraz duzym, sptaszczonym lub
stozkowatym atrium.

Spermatofor silnie wydluzony. Mozna w nim wyrdézni¢ trzy czeSei: roz-
szerzong cze$é srodkowy oraz bardzo wydluzony jeden koniec i krotszy, skrecony
spiralnie drugi koniec. Wzdluz calego spermatoforu biegnie pie¢ listewek, z kto-
rych jedna, najwyrazniejsza, jest zabkowana.

Zasieg podrodzaju obejmuje prawie cala Europe od Hiszpanii po zachodnie
rejony europejskiej czeSci Zwiagzku Radzieckiego i od Skandynawii po poino-
cne Balkany.

Naleza tu trzy znane dotychezas gatunki (wszystkie reprezentowane w faunie
Polski). Sa to §limaki lesne, przenikaja jednak rowniez do biotopéw synantropij-
nych i to nie tylko do parkéw, ale rowniez spotyka sie je w ruinach, ogrodach,
Srodowiskach ruderalnych itp.

Poniewaz odréznianie tych trzech gatunkéw moze nastreczaé dos§é duze
trudnofei, oprdécz klucza do oznaczania (s. 87-90) podano powyzej tabelaryczne
zestawienie wazniejszych cech.

Arvion (Carinarion) circumscriptus JOHUNSTON, 1828

Arion circumscriptus JouaNsTON, 1828; Edinburgh n. phil. Jour.,, 5: 76. Terra typica:
Europa (brak blizszych danych; Wielka Brytania %).

Arion bourguignatt MABILLE, 1868; Rev. Mag. zool, 20: 138 (Des Limac. europ.).

Arion circumscriptus var. armoricana POLLONERA, 1889; Atti Acc. Sci. Torino, 22: 15.

Dalsze synonimy — patrz HESSE 1926: 126, WIKTOR 1973: 34.

Pidémiennictwo: BERGER 1961: 71, fig. 4b (genitalia); Hubpec 1960: 204, fig. 3, 4
(taksonomia, opis, rys. genitaliow); LEHTINEN 1957; LoHMANDER 1937: 97, fig. 6-9, 14-15
(problemy taksonomieczne, rys. genitaliow i spermatoforu); ILUCHTEL 1972a: 279 (rozwoj
gonady, determinacja plei); WikTor 1973: 34, fig. 7, 8, 55, 70-73, 220, mapka 4 (podsumo-
wanie wiadomosci).

Do gatunku daja sie oznaczyé tylko osobniki dojrzale plciowo. Mlode nie
roznia sie na ogé6t od innych przedstawicieli podrodzaju. Ponizej podany opis
dotyezy Slimakéw majacych juz dobrze wyksztalcone genitalia.

Cialo jest lekko splaszczone grzbietowo-brzusznie, zwlaszeza na tylnym
koncu. Diugos$é w stanie rozkurczu osiaga zwykle 25 mm, a wyjatkowo nawet
32 mm. Okazy konserwowane (przed konserwacja topione) mierzg 15-20 mm.
Listwa grzbietowa wystepuje tylko u zupetnie mtodych osobnikéw (okoto 10 mm),
w czasie dojrzewania zupelnie znika.

Ubarwienie jest bardzo charakterystyczne i przy pewnej wprawie umozli-
wia rozpoznanie gatunku (rys. 146, 147). Grzbiet wraz z plaszczem sa stalowo-
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Rys. 146-151. Pokro6j ciata: 146 i 147 — Arion circumscriptus, 148 i 149 — A. silvaticus,
150 i 151 — A. fasciatus. 1 dzialka skali = 1 mm. (Wedlug WIKTORA).
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popielate, stalowoniebieskawe lub czarniawopopielate. Na §rodku plaszeza wy-
stepuje lekko przyciemnione pole, na ktérym prawie zawsze mozna zauwazyé
malenikie, nieregularne czarne plamki. Plamki te staja sie szczegélnie dobrze
widoczne po konserwacji. Nie zawsze jednak mozna je dojrzeé golym okiem
i dlatego nalezy sie postuzyé lupa. Czeéé zaplaszczowa grzbietu jest réwniez
lekko przyciemniona w swojej Srodkowe]j czeSci, ale mimo to pozostaje jasniej-
sza od bokéw ciata. Rowniez i na tej czeSei grzbietu mogg pojawiaé sie malenkie
ciemne plamki. Pasy boczne sg ciemnopopielate lub prawie czarne. Maja one
wyrazne granice tylko od strony gornej (grzbietowej). Od strony dolnej ich brze-
gi sa rozmyte, a ciemny barwnik robi wrazenie jakby Sciekal ku brzegom stopy.
Dzieki temu boki sg ciemniejsze, ale stopniowo ku dotowi sie rozjasniaja. Ciemny
barwnik osiaga jednak zwykle krawedz stopy. Podeszwa u zywych §limakdow
jest niebieskawobiala, u konserwowanych natomiast biala lub kremowobiala.

Przew6d pokarmowy (rys. 36) stosunkowo malo skrecony, Slepej kie-
szonki zoladka zwykle brak.

Radula (rys. 159). W budowie plytek nie znaleziono cech specyficznych.
Podobnie jak u innych Arioninae granica miedzy poszezegélnymi grupami plytek
jest ptynna. Liczba plytek lateralnych i marginalnych lgcznie wynosi 25-33
par, liczba szeregdw poprzecznych 97-118.

Narzady plciowe (rys. 152-155) wykazujag wiele cech specyficznych,
ale dotyczy to tylko organéw kopulacyjnych. Nasieniowdd jest diugi i cienki,
przechodzi niepostrzezenie w wyraznie maty epiphallus. W miejscu jego uj$cia
do atrium brak pier§cieniowatego nabrzmienia, niekiedy mozna zauwazyé nie-
znaczne rozszerzenie. Mniej wiecej w 14 dlugosei nadpracia wystepuje obraczka
ciemnego barwnika. Ta prawie czarna opaska zachowuje si¢ u konserwowanych
okazow bardzo dobrze. Torebka nasienna raczej mata, silnie wydluzona i zao-
strzona. Jej trzonek jest proporcjonalnie cienki i nie ma nabrzmienia w miejscu
ujécia do atrium, czasem tylko ulega nieznacznemu rozszerzeniu. U j$cie trun-
cus bursae znajduje sie¢ w poblizu ujScia nadpracia do atrium. Jajowod wy-
raznie krdtki, lecz gruby, prawie doréwnuje gruboscia nadpraciu. Atrium zawsze
silnie splaszczone, wydluzone, jego dlugo$é¢ jest mniej wiecej dwa razy wieksza
od szeroko$ci, zblizona do dlugofci nadpracia.

Spermatofor przedstawiaja rys. 44 i 45. Zabki na jego krawedzi sg w sto-
sunku do innych gatunkow duze.

Rozmieszczenie blizej nie znane, bowiem do niedawna nazwe A. circum-
scriptus stosowano dla okreSlenia trzech réznych gatunkéw. Prawdopodobnie
zamieszkuje znaczne obszary Europy. Wiadomo na pewno, ze zyje w Szwecji
(LoaMANDER 1937), Finlandii (VALOVIRTA 1967), Holandii (GITTENBERGER,
BAckHUYS i RIPKEN 1970, rys. 67, podany pod nazwa A. silvaticus), Czechoslo-
wacji (HUuDEC 1960) oraz w Polsce (WIKTOR 1973).

W naszym kraju spotyka sie go na calym nizu. Na pogérzu wystepuje
wyspowo, np. w Walbrzyskiem. W gérach zastepuje go podobny i pokrewny
gatunek A. silvaticus.
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Wystepowanie i bionomia. Jest to gatunek wyraznie lesny, szczeg6l-
nie chetnie wystepujacy w olszynach i wilgotnych lasach mieszanych. Najeze-
Sciej spotyka si¢ go w dolinach lub na stokach, gdzie gromadza sie wieksze
iloSei $ciotki. Jest malo ruchliwy, nigdy nie wehodzi na drzewa. Czesto w cza-

Rys. 152-158. Narzady pleiowe: 152-155 — Arion circumscriptus (152 — w calofei,
153-155 — narzady kopulacyjne ré6znych osobnikéw), 156-158 — A. stlvaticus (156 — w calo-
§ci, 15371 158 — narzady kopulacyjne réznych osobnikow). Skala = 1 mm. (Wedlug WIKTORA).

8 — Slimaki krazalkowate i $linikowate 113
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sie dnia pozostaje na powierzcehni §ci6tki lub na ziemi, nie chronige sie do kry-
jowek. Schronienia szuka pomiedzy li§émi $cidtki, pod kawalkami drewna,
grudkami ziemi itp.

Pozostale dane, ktore czerpiemy z literatury (KUNKEL 1916, FROMMING 1954), trakto-
waé nalezy z duza ostroznosciy, bowiem odnosza si¢ zapewne nie tylko do tego gatunku,
ale przynajmniej po czesci rowniez do pozostalych dwu gatunkéw podrodzaju Carinarion.
Wedlug tych danych Arion ,circumscriptus” zyje 15, a niekiedy nawet 25- miesiecy. Doj-
rzewa plciowo okoto 8. lub 9. miesiagca zycia. Kopuluja osobniki okoto 10-miesieczne. Jaja
skladane 8a przez okres okolo dwu miesiecy, przy czym przypada to na poczatek lata (glow-
nie czerwiec). Jaja bywaja z6lte, czerwone, brazowe, ale przejrzyste. Jednorazowo §limak
sklada 10 do 39 sztuk. W ciagu swego zycia moze zlozyé¢ 104 do 123 jaj. Mlode slimaki wyle-
gaja sie po 12-13 dniach.

Nieco inne dane przytacza ostatnio LUCHTEL (1972a), ktory przypuszczalnie, podobnie
jak uprzednio wymienieni autorzy, nie rozréznia w podrodzaju Carinarion trzech gatunkow,
lecz traktuje je wszystkie jako ,circumscriptus”. Wedlug LUCHTELA mlode §limaki opuszczajg
ostonki jajowe dopiero po dziesigciu tygodniach. U zarodk6w siedmiotygodniowych istnieje
zaledwie malenki zawigzek ukladu rozrodczego. W jego obrebie dopiero u osmiotygodnio-
wych zarodkéw mozna odr6znié komdrki praplciowe od somatyeznych. W tym okresie uklad
rozrodeczy ma postaé¢ dlugiej rurki siegajacej tylnego konca trzewiow i zajmuje juz wlasciwe
sobie polozenie wzgledem ukladu pokarmowego (rys. 55). Rozwoj gonady polegajacy na po-
dzieleniu si¢ zawigzka na liczne pecherzyki rozpoczyna sie dopiero w trzy tygodnie po wyklu-
ciu. U slimakow szeSciomiesiecznych w gonadzie, wewnatrz pecherzykéw wystepuje duza
liczba plemnikow. U osobnikéw osmiomiesieeznych liczba plemnikéw wyraznie maleje,
przynajmniej w obrebie gonady, natomiast tworzy sie oocyty. W czasie skladania jaj, a wiec
u slimakéw liczacych 114 do 2 lat, w gonadzie spotyka si¢ tylko nieliczne komoérki meskie;
84 to niedojrzale spermatydy albo spermatozoidy.

Avion (Carinarion) silvaticus LOHMANDER, 1937

Arion circumscriptus var. silvatica LOHMANDER, 1937; Acta Soc. Fauna Flora Fenn., 60:
98 i 111, fig. 10-11. Terra typica: poludniowa Szwecja (i Dania?).

Pidmiennictwo: Wiktor 1971: 132; 1973: 38, fig. 9, 10, 74-76, 89, 90, 223, mapka 4.

Slimaki tego gatunku przypominaja pod wieloma wzgledami A. circumserip-
tus, sa jednak nieco mniejsze i bardziej splaszczone grzbietowo-brzusznie.
Dlugoéé catkowita dochodzi u nich zaledwie do 25 mm, a okazy konserwowane
maja co najwyzej 20 mm.

Ubarwienie nalezy do cech najbardziej charakterystycznych (rys. 148,
149) i znajduje zastosowanie w taksonomii. Grzbiet jest ciemnopopielaty, a nie-
kiedy prawie czarny. U osobnikéw zywych mozna czasem zauwazyé odcien
lekko brazowawy zaré6wno w ciemnym zabarwieniu grzbietu, jak tez w ciemnych
pasach bocznyeh. Grzbiet zwierzecia nie jest jednak na calej powierzehni jedna-
kowo ubarwiony. Srodek zaréwno plaszeza, jak i tylnej czesci ciata za plaszezem
jest wyraznie ciemniejszy. Pasy boczne majg niewyrazne, rozmyte przysrodko-
we (gérne) granice i malo kontrastuja z czescig grzbietowa. Zewnetrzna (dolna)
granica tych boeznych pasow zwréocona ku bokom ciala jest wyrazna, dzieki
czemu pasy odcinaja sie wyraznie od kremowych czy biatych bokdéw. Jasne
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boki, kontrastujace tak wyraznie z ciemnym grzbietem i pasami, nie sa jednak
zupelnie pozbawione ciemnego barwnika. Niewielkie jego skupienia mozna
dostrzec pod lupa w bruzdach skéry tuz ponad gérng krawedzia nogi. Te dro-
bne czarniawe plamki naleza rowniez do cech charakterystyeznyeh (poréwnaj
z A. fasciatus).

Brazowy odcien oraz ostre odgraniczenie ciemnych paséow od jasnych bo-
koéw czyni te §limaki niekiedy podobnymido mlodych A. subfuscus, wystarczy
jednak poréwnaé¢ cechy anatomiczne, by usunaé wszelkie watpliwosei.

Przewdéd pokarmowy jak u 4. circumscriptus.

Radula (rys. 162). Poszczegdlne plytki tarki sa nieco mniejsze od w zasa-
dzie nie r6zniacych sie ksztaltem plytek u A. circumscriptus. Wieksza jest tez
ich liczba: miedzy osia tarki a jej krawedziag wystepuje 30 do 38 plytek, liczba
natomiast szeregéw poprzecznych waha sie miedzy 106 a 126.

Narzady pleciowe (rys. 156-158) wykazuja do$é duzg zmiennosé i to sta-

159

160

161

162

163

2

Rys. 159-163. Ptytki raduli krajowych przedstawicieli rodzaju

Arion: 159 — A. circumscriptus, 160 i 161 — A. fasciatus, 162 —

4. silvaticus, 163 — 4. intermedius. Skala = 0,01 mm. (Wedlug
WIKTORA).
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nowi pewng trudno$é w oznaczaniu tego gatunku. Pewnymi cechami przypomi-
naja A. circumscriptus, innymi natomiast A. fasciatus. Nadpracie jest Sredniej
wielkosci lub nawet duze, prawie takie jak u A. fasciatus. W swoje] przedniej
czefci, w poblizu uj$cia do atrium, narzad ten rozdety jest w niewielki bulbus
(pierscieniowate nabrzmienie). Epiphallus jest zawsze jasny, jednobarwny, bez
ciemnej przepaski barwnika. Torebka nasienna ma zmienny ksztalt. Jej trzonek
jest Srednio gruby, a przednia jego cze$é rozdeta w niewielki bulbus. Jak z tego
widaé oba te narzady wykazuja duze podobienistwo do A. fasciatus, choé nigdy
nie osiagaja tak duzych rozmiaréw jak u tego ostatniego. Rownocze$nie u A. sil-
vatus jajowod jest krotki i gruby, podobnie jak u A. circumscriptus. Atrium
silnie splaszczone, a jego szeroko§¢ rowna sie dlugoSci, lub jest tylko niezna-
cznie mniejsza. Ksztalt tego narzadu bywa czesto najbardziej charakterystycz-
ng cecha anatomiczng omawianego gatunku.

Spermatofor nie zostal dotychezas opisany.

Rozmieszezenie. Dotychezas nie znamy zasiegu tego gatunku, choé mo-
zna sie spodziewaé, ze wystepuje na znacznym obszarze Europy. Zostal stwier-
dzony w Skandynawii (LOHMANDER 1937, VALOVIRTA 1967), w Polsce (WIKTOR
1971, 1973) oraz w Holandii (GITTENBERGER, BACKHUYS i RIPKEN 1970 — jak
wynika z rysunkéw w tym opracowaniu prawdopodobnie tylko cze$é danych
odnosi sie do omawianego gatunku).

W Polsce spotyka sie go niemal wylacznie w gérach i na podgoérzu. Tu zresz-
ta nalezy do najczestszych slimakéw. Na nizu ma nieliczne stanowiska, np.
w Zielonogorskiem, okolicach Wroclawia, w Ojcowie, Kazimierzu Dolnym itp.
(WIKTOR 1973).

Wystepowanie. Zyje w lasach li§ciastych i mieszanych, zwlaszeza wilgo-
tnych, gdzie Sciétka gromadzi sie w znacznych ilo§ciach. Czesto spotyka sie
go na stokach zalesionych dolin, na kamienistych zboczach gdrskich oraz nad
potokami, zwlaszcza w olszynach.

Bardziej szczegélowych danych o bionomii brak.

Avion (Carinarion) fasciatus (NILSSON, 1823)

Limaz fasciatus NI1LSSON, 1823; Hist. Moll. Sveciae, p. 3. Cf. ANT 1971: 257. Terra typica:
Szwecja (Lund).
Avrion Nilssont POLLONERA, 1887; Atti Acc. Sci. Torino, 22: 19, fig. 31, 34.

Pidmiennictwo: HUDEC 1960: 240, fig. 1, 2 (genitalia); LEHTINEN 1957; LOHMAN-
DER 1937: 90, fig. 1-5, 12-13, 17 (opis, rys. genitaliow, spermatofora i tarki); PINTER 1968:
180; WIKTOR 1964: 68, 1971: 132, 1973: 40, fig. 11, 12, 58, 77-80, 221, 222, mapka 5 (pod-
sumowanie wiadomosci).

Slimaki $redniej wielkoSci, ale w obrebie podrodzaju Carinarion osiagaja
najwieksze rozmiary. Catkowita dlugo$é ciata dochodzi niekiedy do 50 min,
po konserwacji wynosi okolo 32 mm. Cialo bardziej splaszezone i szersze niz
u pozostatych dwu gatunkéw tego podrodzaju. Boki sa prawie réwnolegle.

Ubarwienie. Cialo niemal zawsze jasno ubarwione, jakby wyplowiate,
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nawet pasy boczne jakby przydymione. Barwa do$¢ rézna, jasnoszara, bezowa
lub zé6itawoszara. Grzbiet nieco ciemniejszy, bez plamek i innych wyraznych
skupisk ciemnego barwnika. Pasy boczne barwy ciemnopopielatej lub czarnia-
wej, r6znej intensywnosci. Zaréwno ich goérne (przysrodkowe), jak tez dolne
(zewnetrzne) granice s3 wyrazne i ostre (rys. 150, 151). Ponizej ciemnego pasa
biegnie rownolegle do niego znacznie stabiej zaznaczona smuga zéita, pomaran-
czowa lub czerwona, intensywnos$cia malo sie odrézniajaca od zéltawego za-
zwyczaj tla. Boki ponizej paséw pozbawione sg zupelnie ciemnego barwnika.
W czasie konserwacji, zwlaszeza w alkoholu, barwnik zélty a takze jego poma-
ranczowe i czerwone pochodne zostaja czeSciowo lub calkowicie wyplukane.
Zanikaja wowczas barwne smugi pod ciemnymi pasami, a takze ogdélny zéttawy
odcien ciala. Po kilku dniach przechowywania w alkoholu §limaki staja sie
jasnopopielate i efekt ,wyblakniecia” jest jeszcze wyrazniejszy.

Powierzchnia stopy u zywyech §limakéw jest kremowa, po konserwacji staje
sie prawie biala.

Przewdéd pokarmowy przedstawia rys. 39; jelito jest stosunkowo stabo
skrecone wokol osi ciala.

Radula. W ksztalcie plytek nie udalo sie odnalezé cech specyficznych.
Zauwazono natomiast duza rozpieto§¢ w wielkoSei plytek u poszezegélnych
osobnikéw (poréwnaj rys. 160 i 161). Miedzy plytka centralng a krawedzia
tarki wystepuje 30 do 35 plytek, liczba szeregéw poprzecznych waha sie miedzy
9 a 125.

Narzady plciowe (rys. 164-167). W stosunku do innych organéw narzg-
dy kopulacyjne sa wyraznie duze. Nasieniowdd dlugi (dluzszy niz u A. circum-
scriptus), nadpracie bardzo duze, grube, z wyjatkowo duzym nabrzmieniem
(bulbus) na granicy z atrium. Bardzo rzadko na nadpraciu moze pojawié si@
ciemna, pigmentowana obraczka. Torebka nasienna jajowata lub z wyciagnietym,
dziobkowatym koncem. Jej trzonek jest bardzo gruby, niekiedy prawie tak
gruby jak nasada torebki, a ponadto rozdety w potezny bulbus w miejscu
ujscia tego organu do atrium. Jajowod cienki i dlugi. Przedsionek (atrium)
wykazuje do§é duzg réznorodnosé ksztaltu, ale nigdy nie ma postaci silnie splasz-
czonej tasmy, jak to mialo miejsce w przypadku dwu poprzednio oméwionych
gatunkéw. Niemal zawsze atrium ma postaé¢ nieco przyplaszezonego stozka
zwroconego wierzcholkiem ku przodowi, rzadziej jest nieregularnego ksztaltu.
Ilustruja to zalaczone rysunki.

Spermatofor (rys. 43) jest stosunkowo duzy, z malymi zgbkami na kra-
wedzi.

Rozmieszczenie. Nasze informacje na ten temat sg bardzo niekompletne,
bowiem wiekszo§¢ autoré6w nawet jeszcze w chwili obecnej nie odréznia tego
gatunku od dwu pozostalych przedstawicieli Carinarion. Prawdopodobnie za-
mieszkuje rozlegle obszary Europy, przynajmniej jako gatunek synantropijny.
Gdzie lezy jego prawdziwa ojczyzna jeszcze nie wiadomo. Poza wszelkyg wat-
pliwoscia zyje w Szwecji i Finlandii, Czechostowacji (HUDEC 1960), na Wegrzech
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Rys. 164-168. Arion fasciatus: 164 — narzady plciowe w calodci, 165-167 — narzady
kopulacyjne réznych osobnikéw. Skala = 1 mm. (Wedlug WIKTORA). Rys. 168. A. rufus,
zespol miedni weiagaczy (retraktorow) glowy; a — retraktor genitaliow.
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(PINTER 1968), w Rumunii (GROSSU 1970) oraz w catej Polsce (WIKTOR 1964,
1971, 1973). Cho¢ w Polsce wystepuje niemal wylacznie w §rodowiskach synan-
tropijnych, nie ma zupelnej pewno$ci czy jest to gatunek zawleczony.

Podawany rowniez z Ameryki Pdlmocnej (BurcuH 1962), gdzie zapewne
zostal zawleczony podobnie jak inne gatunki rodzaju Arion.

Wystepowanie i bionomia. W Polsce wystepuje niemal wylacznie sy-
nantropijnie, podobnie zreszta jak wszedzie gdzie zostal dotad stwierdzony.
Zazwyczaj spotyka sie go w parkach, na cmentarzach, kompostach, §mietni-
kach, w ruinach doméw itp. Chetnie wystepuje w srodowiskach dobrze ocienio-
nych, ale spotyka si¢ go réwniez np. w gruzach pozbawionych drzew i poro-
Snietych skapa roflinno$ciag ruderalng. Najczestszy w Srodowiskach $rednio
wilgotnyeh, choé nie unika réwniez miejsec wrecz wilgotnych. Chroni sie¢ pod
kamieniami, kawatkami drewna, pod grudkami ziemi itp. Jest malo ruchliwy
i w dzien prawie nigdy nie jest aktywny. Spotvka sie go mniej wiecej przez
caly rok, cho¢ zimuja prawdopodobnie tylko nieliczne doroste okazy. Wyste-
puje w Polsce niemal zawsze w towarzystwie typowych synantropéw, takich
jak Trichia hispida (L.) (Helicidae) i A. hortensis.

Podrodzaj Kobeltia SIEBERT, 1873

Kobeltia SIEBERT, 1873; Nachrbl. dtsch. malak. Ges., 5: 81. Species typica: Arion
hortensis FERUSSAC, 1819.

Slimaki $redniej wielkosci, dochodzace do okoto 35 mm. Ubarwienie rézne
zwykle niebieskawo- lub brunatnopopielate. Samym brzegiem plaszeza biegna
zawsze ciemne pasy boczne, oddzielone czasem jasnym, cienkim paseczkiem
od krawedzi plaszeza. Stopa wyraznie z6lta, pomaranczowa lub brazowozo6lta.
Rzezba skory delikatna, zmarszezki mato wysklepione.

W budowie wewnetrznej charakterystyczne sa tylko narzady kopulacyjne.
Szczegélnie duzy jest jajowod, ktory swoja dlugo$eia doréwnuje nadpraciu
wraz z nasieniowodem. W przedniej czesci jest on miesistym, grubym, ruro-
watym tworem, w tylnej za$, lezacej dystalnie od przyczepu mie$nia weiggacza,
ma postaé cienkiego kanalika. Torebka nasienna kulista.

Spermatofor (rys. 46) ma brzeg gladki, jest bowiem pozbawiony zabkowa-
nego rabka.

W obrebie podrodzaju wyrézniono cztery gatunki. Oprécz nizej omoéwio-
nego jeden zyje w Alpach (A. alpinus POLLONERA) a dwa pozostale w Por-
tugalii (A. hessei SIMROTH i A. timidus MORELET).

Arion (Kobeltia) hortensis FERUSsAC, 1819

Arion hortensis F'ErUSSAC, 1819; Hist. nat. Moll., 2: 65, t. 2, fig. 4-5. Terra typica: Fran-
cja (%).
Synonimy — patrz HEsse 1926: 127.
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Pidmiennictwo: FROMMING 1954: 153 (bionomia); GERHARDT 1936: 324 (kopulacja);
KONEEL 1916 (bionomia); OKLAND 1923: 40, fig. 1, 35-41 (podsumowanie wiadomosei);
QUIcCK 1946: 178, fig. 1-5 (kopulacja), 1960: 130, fig. 4A-F, 4 K-M, t. 1, fig. 4 (podsumowanie
wiadomoéci); SIMROTH 1885: 238, t. 7, fig. 42, t. 11, fig. 16-18; WIKTOR 1973: 43, fig. 5, 6,
57, 85, 86, 218, 219 (podsumowanie wiadomosei).

Cialo smukle, lagodnie wysklepione. Plaszez proporcjonalnie maty. W eza-
sie pelnego rozkurczu dhugo$é ciata dochodzi do okoto 35 mm. Slimaki konserwo-
wane w alkoholu mierzg okolo 15 mm.

Barwa ciala silnie si¢ zmienia u §limakéw konserwowanych. Osobniki
zywe s3 na grzbiecie prawie czarne lub czekoladowoczarniawe. Slimaki mlode
sa czesto jasniejsze i maja grzbiety niebieskawopopielate. Pasy boczne zupelnie
czarne. Ich gérna granica jest wyrazna, natomiast od dolu ciemny barwnik
przenika tez na boki ciata, wskutek czego pasy nie maja ostrej granicy. Ciemny
barwnik wystepuje ku dotowi w coraz to mniejszej ilo§ci, cialo stopniowo sie roz-
ja$nia, niemniej jednak ciemny pigment, cho¢ w niewielkich ilo$ciach, docho-
dzi az do krawedzi stopy, ktora jest z6tta (rys. 139, 140). Ponad pasami boczny-
mi zazwyczaj mozna zauwazyé brunatne smugi biegnace réwnolegle do ciemnej
krawedzi paséw. Glowa i czulki sa czarniawe lub wrecz czarne. Stopa ciemno
brudnozétta, jaskrawo pomaranczowa lub brunatnozélta. Zazwyeczaj brzegi sto-
PY sa nieco ciemniejsze. Wyzej opisane ubarwienie jest tak charakterystyczne,
ze pozwala na zupelne pewne rozpoznanie tego §limaka nawet w warunkach
terenowych.

Okazy konserwowane w alkoholu bardzo zmieniaja barwe, podobnie jak
inne Arionidae tracag z6tty i czerwony barwnik, ktéry rozpuszeza sie w spiry-
tusie. Grzbiet staje sie niebieskopopielaty, stalowopopielaty lub czarniawy.
Rozmycie dolnej krawedzi pasé6w bocznych widaé teraz szczegélnie dobrze.
Stopa przybiera barwe kremowg lub slomkowa.

Sluz gesty, zélttopomaranczowy, przejrzysty.

Przewdéd pokarmowy (rys. 38) o malo skreconych splotach jelita i wy-
raznej Slepej kieszonce zoladka.

Radula (rys. 125, 126). Plytka centralna ksztaltem przypomina odpowied-
nig plytke u Carinarion, natomiast ptytki marginalne maja odmienny wyglad.
U tych ostatnich mezokon jest wysmukly i wysoki, podczas gdy zabek zewne-
trzny (ectoconus) jest szczatkowy. Liczba plytek od osi tarki do jej krawedzi
wynosi 29-35; 101 do 121 szeregéw poprzecznych.

Narzady pleciowe (rys. 174, 175). U §limakéw nie konserwowanych pra-
wie calty uklad rozrodezy ma barwe z6ttor6zows lub zéttobrunatng. Spermovi-
ductus w stosunku do pozostatych narzadow jest krotki. W jego przedniej czeSci
znajduje sie rozszerzenie, poniewaz gruczoly meskiej czeSci tego przewodu sa
szezegolnie silnie rozwiniete w tym rejonie. Nasieniowdd stosunkowo krotki.
Epiphallus ma ksztalt zblizony do silnie wydluzonego stozka, ale w czesei §rod-
kowej jest nieco rozszerzony. Na granicy tego organu i przedsionka (atrium)
znajduje sie pierscieniowate nabrzmienie (bulbus). Bursa copulatrix kulista
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i proporcjonalnie mala. Jej trzonek gruby, miesisty, zwykle nieco zalamany
w 2/, dlugo$ci. Jajowod zdecydowanie duzy w stosunku do pozostatych organow.
Jego przednia cze§é jest miesista i silnie rozszerzona, w ksztalcie nieregularnego
walca. Czeéé tylna, lezaca za przyczepem miesnia weiggacza, gdzie caly narzad
sie zalamuje, jest znacznie cienszym przewodem, zwezajacym sie w kierunku
dystalnym. Atrium beczulkowate lub lekko zweza sie ku przodowi.

Spermatofor winien byé szezegélowo zbadany, bowiem w piSmiennictwie
istnieja duze rozbiezno§ci w jego opisie. Jak podaje QUICK (1960) u §limakéw
nie r6znigeych sie anatomicznie wystepuja dwa typy spermatoforéw. Typ pier-
wszy spotykat u §limakéw pochodzacych z Holandii. Spermatofor mial prosta
budowe, wydluzony robakowaty ksztalt, a na jego krawedzi brak bylo zabkéw
(rys. 46). Tylny koniec byl charakterystycznie zagiety, a catkowita dlugosé
wynosila 6,5 mm. Drugi typ spermatoforu stwierdzil tenze autor u okazéw po-
chodzacych z Walii. Spermatofory byly mniejsze, mierzyly bowiem zaledwie
5 mm. Ich przedni koniec byl rozszerzony i splaszezony, dajac ku bokom dwa
kolce (Quick 1960, rys. 4M). Ponadto twér ten mial zabkowany rabek, a zgbki
zwrécone byly ku jego przedniej czeSci (!). QUICK nie wspomina o ewentualnym
rozpuszczeniu ostonek spermatofora, co by moglo byé przyezyng jego znieksztal-
cenia; nalezy wiec przypuszezaé, ze taka byla jego stala postaé. U TAYLORA
(1905-1906, rys. 224) oraz HESSEGO (1926, rys. 21) spotykamy jeszcze inny
rysunek spermatoforu — jego ksztalt w zasadzie odpowiada opisowi pierwsze-
go typu podanego przez QUICKA, ale caly twoér znajduje sie w rurkowatej,
otwartej z jednej strony pochewece.

Rozmieszczenie. Jest to gatunek atlantycko-Srédziemnomorski, zamiesz-
kujacy péltwyspy Apeninski i Iberyjski, prawie cala Europe Zachodnia lgcznie
z Wielkg Brytanig. Granice wystepowania tego Slimaka w Srodowiskach na-
turalnych s obecnie trudne do wytyczenia, poniewaz na peryferiach swojego
pierwotnego zasiegu przenika do Srodowisk zmienionych przez czlowieka, po-
szerzajac swoj pierwotny zasieg. Gatunek ten rozprzestrzenil sie daleko, zasie-
dlajac zaré6wno biotopy nieznacznie tylko znieksztalcone dziatalno$cig ludzka,
jak tez skrajnie antropogeniczne. Mniej wiecej rownomiernie zasiedla $rodo-
wiska miejskie, a czesto takze wiejskie, az po zachodnie rejony Polski. Spotyka
sie go bardzo czesto na Pomorzu, w Wielkopolsce i na Slasku. Bardziej ku
wschodowi wydaje sie wystepowaé juz tylko ogniskowo, niemniej nalezy sie
liczyé z jego dalszym rozprzestrzenianiem si¢ w Srodowiskach synantropijnych
w miare nasilania sie zmian antropogenicznych. Wystepuje réwniez w péino-
cnej Afryce, gdzie jest prawdopodobnie rodzimym skladnikiem fauny. Nie-
zaleznie od aktywnego rozszerzania swego zasiegu o §rodowiska synantropijne
Slimak ten latwo ulega zawleczeniu wraz z ro§linami ozdobnymi i jarzynami.
Tg zapewne droga zostal zawleczony do Bulgarii (OszANOWA 1964, URBANSKI
i WIKTOR 1968) oraz do Stanéw Zjednoczonych (PILSBRY 1948).

Wystepowanie i bionomia. U nas zyje przede wszystkim w srodowiskach
wyraZznie synantropijnych. Podobnie jak wiekszo§é synantropéw tworzy naj-
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czeéciej.; bardzo liczebne populacje. Spotyka sie go gtownie w ogrodach, parkach,
na cmentarzach, $mietniskach, gruzowiskach, w §rodowiskach ruderalnych,
a takze w miejscach, gdzie niegdys staty pojedyncze budynki zniszczone catko-
wicie przed kilkudziesieciu laty. Przykladem tych ostatnich miejse wystepo-
wania moga by¢ stanowiska w dolinach sudeckich, np. na miejscu nie istnieja-
cych od czas6w wojny lesniczowek. Bardzo czesto spotyka sie go w cieplarniach
i inspektach. Miejscami przenika do Srodowisk bardziej naturalnych, na przyktad
rozprzestrzenia sie¢ wzdhuz dolin rzecznych ponizej osiedli i to niekiedy na znaczne
odleglosci, zasiedlajac lasy. W osiedlach zimuje najczesciej w piwnicach, kanatach
miejskich, kompostach itp. Prawdopodobnie i poza osiedlami znajduje dogodne
kryjowki zimowe. Jest §limakiem malo ruchliwym i wyraznie fotofobnym. Zeru-
je niemal wylacznie nocga. Schronienia szuka pod kamieniami, kawatkami drewna,
pod gnijacymi szczatkami roélin, a w miejscach gdzie gleba jest ciezka i gliniasta
takze pod grudami ziemii w szczelinach miedzy nimi. Wystepuje przede wszy-
stkim w miejscach ocienionych przez krzewy lub ziola, ale kiedy ma dogodne
kryjowki, np. duzo kamieni i gruzu, moze wystepowac¢ nawet na nastonecznio-
nych zboczach. _

Zjada rozne czesci roslin, zwlaszcza bulwy, owoce, korzenie, mlode pedy
i licie. Uszkadza niemal wszystkie gatunki uprawianych roflin uzytkowych,
a takze wiele ozdobnych. Wskutek tego, a takze wskutek duzej liczebno-
$ci, w jakiej zwykle wystepuje, zaliczy¢ go nalezy obok Deroceras reticulatum
(MULLER) (Limacidae) do najgrozniejszych szkodnikéw sposréd §limakow. Szcze-
goélne szkody wyrzadza w uprawach truskawek, poziomek, sadzonek kapusty,
w uprawach seleréow, sataty, roslin motylkowych itp. Poniewaz jest zwierze-
ciem malo ruchliwym, jego niebezpieczenstwo zagraza przede wszystkim wow-
czas, gdy w poblizu upraw znajduje sie¢ dostatecznie duzo dostepnych kry-
jowek.

Zyje 7 do 16 miesiecy (KUNKEL 1916, FROMMING 1954). Okres kopulacji przy-
pada wedlug QuUickA (1960) na kwiecien i grudzien (na obszarze Wielkiej Bry-
tanii), natomiast wedlug GERHARDTA (1936) kopuluje w maju oraz jesieniq.
Slimaki kopuluja niemal wylacznie z nastaniem nocy (godz. 20-22 wg GER-
HARDTA 1936). Swiatlo, nawet sztuczne, powoduje przerwanie kopulacji i uciecz-
ke §limakow. Taniec godowy, podobnie jak u innych Arionidae, poprzedza
zblizenie sie dwu §limakow, pocieranie tarkami, wygiecie ciata i krazenie w pra-
wo wokot tego samego punktu. Ta wstepna faza trwa okoto 0,5 godziny. Pézniej
wynicowuja sie stosunkowo niewielkie przedsionki. QUICK (1960, rys. 4D i E)
opisujac kopulacje podaje, ze w ostatniej fazie tego procesu wynicowuje sie
takze znaczna czeéé przedniego odcinka jajowodu, ktéra funkcjonuje podobnie
jak stymulator (sarcobellum) u niektérych Limacidae. GERHARDT (1936), ktory
rowniez obserwowal wielokrotnie kopulacje tego gatunku, o czyms§ takim nie
wspomina. Jednocze$nie warto zaznaczyé, ze u okazéw, u ktérych QUICK zau-
wazyl wynicowanie jajowodu, wystepowaly spermatofory z rozszerzonym od-
cinkiem przednim i zgbkowanym rabkiem. GERHARDT natomiast pisze o robako-
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watyvm, gladkim, niezabkowanym spermatoforze (patrz wyzej opisy spermato-
for6w). Wreszcie czas trwania wlaSciwe] kopulacji wedlug GERHARDTA wynosi
zaledwie 25 min., podeczas gdy okazy QuickA kopulowaly 2,5 godziny. Byé
moze wiec, iz chodzi tu o dwa rézne gatunki.

Jaja maja frednice 2-3,5 mm (FrROMMING 1954). Jednorazowo sklada je
Slimak w liczbie 12 do 80 sztuk, a catkowita ich liczba skladana w ciagu zycia
dochodzi do 150 czy nawet 200 sztuk (KUNKEL 1916). Mlode §limaki wykluwaja
sie, wedlug réznych autoréw, w okresie od 19 do 40 dni, a w czasie zimy po
6 do 7 tygodniach. Swiezo wylegle §limaki w czasie pelzania mierza 4 do 7 mm,
maja ciemne grzbiety, czulki fioletowobrazowawe i pozbawione sg calkowicie
nawet Sladu listwy grzbietowej. Osobniki majace 4 do 7 miesiecy skladaja juz
jaja. Jak podaje KUNKEL (1916) Slimaki wylegle w marcu skladaja jaja tego
samego roku we wrzesniu, natomiast wykluwajace sie w pazdzierniku zimuja
i skladaja jaja dopiero w czerwcu lub nawet w lipcu nastepnego roku.

Podrodzaj Microarion HESSE, 1926

Microarion HESSE, 1926; Nacktschn. palaearkt. Reg., p. 66. Species typica: Limax inter-
medius NORMAND, 1852.

Slimaki male, o dlugosci dochodzacej najwyzej do 27 mm. Okazy konser-
wowane maja zaledwie 8 do 15 mm. Ubarwienie zawsze jasnobialawe, kremowe,
261te lub zdltoszare, rzadziej brazowe. Zazwyczaj brak wyraznego rysunku.
Grzbiet jest ciemniejszy, niekiedy mozna zauwazy¢ bardzo stabo widoczne
smugi boczne. Te ostatnie lepiej wida¢ na okazach konserwowanych. Rzezba
skory wyrazna i silnie wysklepiona. Widaé to szczegélnie dobrze w czasie skur-
czu, kiedy §limaka podraznié¢, wowczas na plaszczu pojawiaja sie brodawkowate
ziarnisto$ci, a w czeSci zaplaszczowej silnie wysklepione, krotkie zmarszezki.

Narzady plciowe charakteryzuja sie nastepujacymi cechami: jajowdd
krotki, gruby, w postaci rury; bursa copulatrix duza, kulista; atrium genitale
beczutkowate. -

Spermatofor dotychczas nie opisany.

W obrebie podrodzaju znamy tylko trzy gatunki, z ktérych jeden wyste-
puje w Polsce. Drugi znany jest tylko z Czech i Styrii (A. vejdovsky: BABOR
et KoS8TAL) i bardzo niewiele o nim wiadomo, trzeci natomiast zyje na Polwy-
spie Iberyjskim (A. pascalianus MABILLE).

Arion (Microarion) intermedius (NORMAND, 1852)

Limaxz intermedius NORMAND, 1852; Descr. de six Limaces, p. 6. Terra typica: Francja
(Valenciennes).
Pidmiennictwo: BERGER 1961: 70; FROMMING 1954: 158 (bionomia); JAECKEL 1962:
120 (rozmieszczenie); KUNKEL 1916: 325 (bionomia); LoZEK 1956: 179; PiLSBRY 1948:
676, fig. 367; Quick 1960: 125, fig. 4H i t. 1, fig. 7 (podsumowanie wiadomosci); TAYLOR
1905-1906: 240, fig. 243-250, t. 24, fig. 18-23; URBANSKI 1957: 191, fig. 172; WIikKTOR 1973:
46, fig. 37, 38, 56, 82-84, 224, mapka 6 (podsumowanie wiadomosci).
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Omawiany gatunek jest naszym najmniejszym §limakiem nagim. W pelni
wyro$niete okazy w czasie pelzania osiagaja zaledwie 15 do 20 mm, a po kon-
serwacji maja okolo 10 mm. Ich cialo jest krepe, czulki sa wyraznie krotkie
i grube (rys. 169, 170). Slimaki nawet lekko podraznione silnie sie kurcza przy-
bierajac potkolisty ksztalt i takimi je zazwyczaj znajdujemy w naturze. Stopa
szeroka. Na plaszczu wyrazne ziarnisto$ci w postaci matych brodawek, zwlasz-
cza dobrze widoczne u okazéw skurczonych. W tylnej, zaplaszczowej czesci
ciala zmarszezki sg krétkie i dobrze wysklepione, w czasie skurczu zwierzecia
brodawkowate.

Ubarwienie. Okazy z Polski sa bladozéite z lekko przyciemnionym,
szarawym grzbietem. Niekiedy na plaszezu dojrzeé mozna bardzo slabe szare
smugi w ksztalcie liry. Czulki i kark czarniawe. Stopa wyraZnie z61ta, niekiedy
wrecz kanarkowa. Slimaki tak ubarwione odpowiadaja opisowi Arion inter-
medius var. normalis MoQUIN-TANDON. W alkoholu z6tty barwnik ulega wyptu-
kaniu i §limaki staja si¢ kremowo- lub stomkowobiate. NajczeSciej u okazéw
konserwowanych ciemniejsze smugi na plaszezu staja sie lepiej widoczne. W in-
nych czeSciach Europy obserwowano §limaki tego gatunku réwniez inaczej
ubarwione, jak na przyklad popielate, kasztanowe i biale (QUICK 1960).

Sluz jest zéity.

Przewdéd pokarmowy (rys. 37) mniej wiecej symetrycznie, moeno skre-
cony. Szeczeka z 10 do 12 karbkami.

Radula (rys. 163). Plytki maja podobny ksztalt jak u A. hortensis. Ich
liczba od osi tarki do jej krawedzi wynosi 26-35; szeregdw poprzecznych 95
do 120.

Narzady pleciowe (rys. 171-173). Gruczo! obojnaczy ma zaokraglone
ksztalty. Ductus hermaphroditicus wyraznie dlugi i cienki. Spermoviductus ma
rozszerzong czesé przednig. Nasieniow6d cienki, niewiele dluzszy od nadpracia,
uchodzi na apikalnym koncu nadpracia nieco asymetrycznie. Epiphallus ma
ksztalt wydluzonego stozka zwréconego podstawa ku atrium. W poblizu jego

Rys. 169, 170. Arion intermedius, pokréj ciala. Skala = 1 mm. (Wedlug WIKTORA).
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ujécia do atrium wystepuje niekiedy pierscieniowate rozszerzenie (bulbus) albo
tez — znacznie czeSciej — jedynie brodawkowate wypuklo$ci. Bursa copula-
trix zawsze kulista. W stanie wypelnionym osiaga bardzo duze rozmiary w sto-
sunku do pozostalych narzadéw. Gdy jest jeszecze pusta i zaledwie nieznacznie
szersza od trzonka, ma takze wyraznie kulisty ksztalt. Trzonek torebki nasien-
nej miesisty i bardzo gruby, najczesciej rozdety w potezne nabrzmienie. Jajo-

Rys. 171-175. Narzydy plciowé: 171-173 — Arion intermedius (171 — w caloéci, 172 — narza-

dy kopulacyjne widziane od strony przeciwnej, 173 — narzady osobnika mlodego), 174

i 1753 — A. hortensis (174 — w calodci, 175 — narzady kopulacyjne widziane od strony
przeciwnej). Skala = 1 mm. (Wedlug WikTora).
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wod jest prostym, rurkowatym, grubym kanalem i zwykle nie zalamuje sie
W miejscu przyczepu miesnia weiggacza. Atrium beczutkowate lub nieregularne.
Zazwyczaj w poblizu ujécia poszezegdlnych narzadow tworzg sie kieszonki,
zwlaszeza w poblizu ujécia jajowodu i nadpracia. Od wnetrza widoczne sg row-
niez male uchylki w miejscu, gdzie tworza sie brodawki wystepujace na gra-
nicy z nadpraciem.

Spermatofor nie byl dotychczas opisany. W torebce nasiennej spotyka
sie zwykle jednorodng bialawa mase.

Rozmieszczenie. Gatunek zachodnio- i Srodkowoeuropejski. Znany w Wiel-
kiej Brytanii lacznie z Szetlandami, Pélwyspu Iberyjskiego, Wysp Azorskich,
poémocnych Wloch, Francji, Belgii, Holandii, Danii, NRF wraz z Alpami, NRD,
poludniowej Szwecji. Wschodnia granica zasiegu przebiega przez zachodnig
Polske oraz Morawy.

W Polsce wystepuje prawdopodobnie rownomiernie (cho¢ mato znamy sta-
nowisk) na Pomorzu, Ziemi Lubuskiej i Dolnym Slasku. Dokladne wytyczenie
granicy nie jest latwe ze wzgledu na trudne odszukiwanie stanowisk tego §li-
maka, ktéry wystepuje niekiedy na malej tylko powierzchni, gdzie znajduje
dogodne warunki ekologiczne. Prawdopodobnie czesto bywa tez nie rozpoznany
i uwazany za mlodociang forme innych gatunkéw. Granica zasiegu (rys. 133),
jak mozna wnioskowaé¢ na podstawie znanych stanowisk, przebiega od Za-
toki Gdanskiej kolo Sopotu przez rejony Kartuz, Stawy Slaskiej, Milicza i Obor-
nik Slaskich, Slezy i Gér Walbrzyskich (WIkTorR 1973).

Poza Europsg §limak ten wystepuje w Ameryce P6hocnej, na Polinezji i No-
wej Zelandii; wszedzie tam zostal zawleczony.

Wystepowanie i bionomia. Zamieszkuje lasy réznego typu. Najczesciej
spotyka sie go w lasach liSciastych, zwlaszcza bukowych, w mieszanych lub
olszynach. Znacznie rzadziej w borach iglastych, np. so§ninach. Wybiera zwy-
kle miejsca dobrze ocienione przez drzewa i runo. Szczegilnie dogodne wydaja
sie miejsca, gdzie gromadzi si¢ w duzych ilo$ciach $ciolka, lub miejsca podmokle,
gdzie wystepuja kepy mchu. W Europie Zachodniej wyst¢epuje, jak podaje
Quick (1960), réwniez w biotopach otwartych. Chroni sie pod kawatkami drewna,
w §ciolee lesnej i we mchu. Unika §wiatta, w dzieh nie wykazuje aktywnosei,
zeruje nocy. Zywi sie glownie zielonymi czeéciami rolin, a takze owocnikamni
grzybow. Zyje okolo roku, ale niektére okazy dozywaja nawet 17 miesigecy
(KENKEL 1916, FROMMING 1954). Dojrzewa plciowo w wieku 5 do 9 7% miesigca.
Kopulacja nie byla dotychezas opisana. Jaja sktada w wieku 51 do 12 miesigcy.
Zwykle znosi je w dwéch réznych okresach. Jaja sa biatawe, opalizujace i maja
grednice 2 do 3,1 mm. Zlogi chronione sg przed §wiattem, najczesciej znajduje
sie je we mchu. Jaja skladane sg w liczbie od kilku do kilkudziesieciu i to wielo-
krotnie, tak ze ogdlna ich liczba w ciggu zycia dochodzi do 352 (FROMMING
1954). Mlode Slimaki wykluwaja sie po okresie jednego do czterech tygodni.
Sa one zielonkawozo6ltawe i w czasie pelzania maja 4-5 mm.
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IV. SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH

abietina, Discus rotundatus f. 69, 70, 71, 72,
74, 81

acicula, Caecilioides 57

alhardae, Discus ruderatus f. 81,

alpinus, Arion 119

alternata, Anguispira 21

Ammonitellinae 10

Amphidoza 18

Amphidoxinae 9, 10, 19

Anadeninae 25, 28, 31, 34, 37, 38

Anguispira 11, 16, 61, 62, 67

arbustorum, Arianta 73

Ariolimacinae 25, 28, 29, 30, 31, 34, 37, 38

Ariolimax 26, 30

Arion 31, 32, 34, 35, 43, 87, 90, 119

Arion 8. str. 43, 90, 91, 102

Arionacea 5, 7, 8, 9, 12, 17, 42, 43

Arionidae 8, 9, 11, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 85,
87, 97, 104, 120, 122

Arioninae 24, 25, 27, 28, 30, 31, 34, 36,
37, 38, 39, 43, 86, 87, 90, 106, 112

Ariunculus 87

83, 85

armoricana, Arion circumscriptus var. 110
sater” 93
ater, Arion 26, 43, 87, 88, 90, 101, 102

ater, Arion ater 101

ater, Limax 101

Atlantica 61, 65
Aulacopoda 5, 6, 9, 14, 20

banatica, Drobacia 76

bilineatus, Philomycus 7

Binneyinae 8, 25, 28, 30, 31, 34, 37, 38
bourguignati, Arion 110

brunneus, Arion subfuscus 104

136

Caecilioides 57

Camaenidae 10

Carinarion 25, 43, 90, 109, 114,
120

Carinella 109

Chanomphalus 47, 53

Charopidae 9, 10

Charopinae 10, 19, 21, 61, 62

»etrcumscriptus” 114

circumscriptus, Arion 32, 35, 36, 88, 89, 109,
L1'0; 1115 17125 113; 114, 1168 116, I'L7

circumscriptus, Arion (Carinarion), 43, 110

circumscriptus var. armoricana, Arion 110

circumscriptus var. silvatica, Arion 114

Clausiliidae 73

coerulans, Bielzia 104

conica, Patula ruderata var. 80

conspectum jaliscoense, Punctum (Toltecia)
46, 47

contracta, Vitrea 55

costata, Vallonia 50

crebriflammis, Flammulina 12

cronkhitei, Discus 83

LG UL

depressus, Oxychilus 76

Deroceras 34

Discinae 9, 10, 19, 20, 61

Discus 10, 11, 12, 13, 16, 18, 20, 21, 43,
61, 62, 64, 65, 67, 68, 71, 73, 77, 79,
80, 81

Discus 8. str. 21, 43, 62, 64, 65, 79

wempiricorum” 93
empiricorum, Arion 26, 90, 91, 100, 101,
103
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Endodonta 61

Endodontacea 5, 9

Endodontidae 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 42, 43,
44, 45, 50, 55, 62, 97

Endodontinae 9, 10, 19, 43, 61, 62

Euthyneura 38

oexcentrica, Vallonia 50

fasciatus, Arion 32, 35, 88, 89,
115, 116, 118

fasciatus, Arion (Carinarion) 43, 116

fasciatus, Limax 116

Ferrussaciidae 57

fiorlandica, Maoriconcha 7

Flammocharopa 18

Flammoconcha 11

Flammulinidae 9

Flammulininae 10, 11, 19, 42

fuscus, Arion subfuscus 104

109, 111,

Geomalacus 34, 37, 86

giganteus, Anadenus 28

Gontodiscus 66, 67, 74, 80

Gonyodiscus 11, 21, 43, 62, 64, 66, 71, 79,
80, 81, 82

Hebetodiscus 43, 54

Helicacea 9

Helicarionidae 8, 20, 42

Helicidae 9, 14, 18, 26, 44, 73, 76, 119
Helicodiscinae 9, 10, 20, 43, 46, 47, 53, 54
Helicodiscus 13, 21, 22, 43, 54
Helicodiscus 8. str. 43, 54, 57

Helix 9, 24, 47, 48

Helizarion 8

Hesperarion 34

hessei, Arion 119

Heterurethra 5, 6

hispida, Trichia 73, 119

Holopoda 5, 6, 9, 10, 18, 20

hookeri, Notodiscus 19

hortensis, Arion 32, 35, 39, 88, 89, 95, 105,
119, 124, 125

hortensis, Arion (Kobeltia) 43, 119

inermis, Helicodiscus (Hebetodiscus) singley-
anus 43, 54

.

inermis, Helicodiscus singleyanus 22, 45, 55,
56, 57

inopinatus, Oxychilus 57

tntermedius, Arion 32, 88,89, 98,115, 124, 125
intermedius, Arion (Microarion) 43, 123
intermedius, Limax 123

intermedius var. normalis, Arion 124

jaliscoense, Punctum (Toltecia) conspectum
46, 47
johnsi, Protoflammulina 50

Keraea 65
Kobeltia 43, 91, 119

Laomidae 9, 10
Laominae 9, 45

lederi, Punctum 52
letourneuxt, Tetraspis 103
Letourneuxia 86

Limacacea 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 17, 18,
20, 30, 42

Limacidae 8, 27, 28, 30, 31, 34, 38, 50,
104, 122

Limax 24

lineata, Helix 57

lineata, Pyramidula (Helicodiscus) 57
lineatus, Helicodiscus 57

Lochea 91

lusitantcus, Arion 43, 87, 88, 93, 101, 102

Maoriconcha 42
marmorensis, Anguispira 62
marmorensts, Discus (Gonyodiscus) 67
Megomphicinae 9, 10
Megomphiz 10

Mesarion 43, 91, 103
Mesurethra 5

Microarion 43, 90, 123
Milacidae 8, 27, 30, 38, 39
minor, Aegopinella 50
minuscula, Hawaita 55, 56
minutissima, Helix 47
minutisstmum, Punctum 51

niger, Hesperarion 28
nilssont, Arion 116
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nitens, Relinella 50
nobilis, Binneya 28
normalis, Arion intermedius var. 124

Oopeltinae 25, 28, 37, 38

Orthurethra 5, 6, 9, 47

Otoconcha 42

Otoconchidae 7, 8, 10, 12, 42

Otoconchinae 10

wparallelus™ 57

parallelus, Helicodiscus
57, 58, 59, 60

parallelus, Planorbis 57

Paryphantopsis 18

pascalianus, Arion 123

Patula 9, 80

Patulastra 47

patulus, Discus T4

pauper, Discus ruderatus 81, 82, 83,

perspectiva, Helixz 66, 74

perspectivus, Discus 45, 64, 65, 71, 75, 76,
7ty e 1)

perspectivus, Discus (Gonyodiscus) 43, 68, 74

[perspectivus], Goniodiscus 74

Phenacohelicinae 10

Philomycidae 7, 8, 37, 38, 42

Pilsbrycharopa 18

Pleuropunctum 47

Polyplacognatha 9, 45

Prophysaon 34

propygmaeum, Punctum 52

Pseudallodiscus 18

Pseudopunctum 47

pulchella, Vallonia 50, 55

Punctidae 9

Punctinae 9, 10, 19, 20, 21, 43, 45, 46, 47, 53

Punctum 9, 12, 13, 43, 45, 47, 49

Punctum s. str. 43, 47

pygmaea, Helix 47

pygmaea, Patula 47

pygmaeum, Punctum 11, 16, 21, 22, 23, 45, 48

pygmaeum, Punctum pygmaeum 43, 45, 47,
49, 50, 51, 52, 53

pygmaeum ussuriense, Punctum 52

Pyramidula 9, 67

7, 22, 43, 45, 56,

Radiodiscus 13, 46, 47, 53
Ranfurlya 11
reticulatum, Deroceras 122
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Rotadiscinae 9, 10, 20

rotundata, Helix 66, 67

[rotundata], Pyramidula 67

rotundatus, Discus 11, 12, 13, 14, 15, 6, 17,
18, 19, 21, 45, 63, 64, 65, 69, D, 72,
73, 174, 75, 176, 77, 79, 80, 8, 84,
85

rotundatus, Discus (Gonyodiscus) 43, @&, 67,
68

rotundatus f. abietina, Discus 69, 81

[rotundatus], Goniodiscus 67

ruderata, Glischrus (Helix) 80

ruderata, Helix 62, 80

[ruderata], Patula 80

ruderata var. conica, Patula 80

ruderatus, Discus 18, 21, 64, 72, i1, 83

ruderatus, Discus ruderatus 43, 45, (5, 66,
68, 80, 81, 82, 83, 84, 85

[ruderatus], Goniodiscus 80

ruderatus pauper, Discus 81, 82, 83

»rufus” 93

rufus, Arion 26, 28, 29, 31, 32, 33, 4, 35,

36, 40, 41, 42, 43, 87, 88, 90, 1, 92,
96, 97, 98, 100, 101, 102, 103 104,
118

rufus, Limax 91

sibiricus, Arion 87, 103, 104

Sigmurethra 5, 6, 19, 30

silvatica, Arion circumscriptus var. 14

stlvaticus, Arion 88, 90, 109, 111, 11: 113,
115, 116,

silvaticus, Arion (Carinarion) 43, 114

stmrothi, Arion 103

singleyanus, Helicodiscus singleyanus .5

singleyanus inermis, Helicodiscus 22, 5, 55,
56, 57

singleyanus inermis,
discus) 43, 54

solaria, Helix 74

solaria, Patula 74

Stenopylidae 9

Stenopylinae 9, 10, 20, 53

Stenopylis 44, 53

Stylommatophora 5, 12, 16, 19, 50

subfuscus, Arion 32, 35, 88, 89, 95, 10, 103,
104, 105, 106, 107, 108, 110, 115

subfuscus, Arion (Mesarion) 43, 103

subfuscus brunneus, Arion 104

subfuscus fuscws, Arion 104

subfuscus, Limax 105

Helicodiscus (ZLebeto-
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Tetraspis 103

theresa, Helicodiscus 61
timidus, Arion 119
Tracheopulmonata 5
Trigonochlamydidae 8, 38

Urocyclidae 8, 20, 38
ussuriense, Punctum pygmaewm 52

Valloniidae 47, 50, 55
vejdovskyt, Arion 123
Vertiginidae 50
Vertigo 51

Vitrinidae 8, 22, 42,

Zonitacea 5
Zonitidae 10, 11, 12, 14, 20, 22, 50, 55, 57, 76
Zonitinae 8

http://rcin.org.pl



SPIS TRESCI
I. Cze&é ogolna
A. Wstep

Stanowisko systematyczne Arionacea iich gldwne kierunki rozwojowe ,

B. Endodontidae
1. Historia badan . .
2. Budowa ciala A s
3. Rozmieszczenie i wystepowanie w czasie .
4. Bionomia
5. Zbieranie, konserwowanie i preparowanie .
C. Arionidae
1. Historia badan . .
2. Budowa ciala i rozwoj ; .
3. Rozmieszczenie i wystepowanie w czasie .
4. Bionomia . . -
5. Zbieranie, konser“owame i preparowanie .
D. Pokrewne grupy nie wystepujace w Polsce .
E. Przeglad systematyczny . 5 -
II. Czesé szczegdlowa
Endodontidae . . . .
Arionidae v a i s s E A w e s e 6 e
III. Pidmiennictwo ’ . < i
IV. Skorowidz nazw sybtemat)cznych 2 5

{ K http//rcm org pl

11
19
21
21

24
26
37
38
39
42
43

44
85
127
136
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