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WSTEP

Celem niniejszego tomu Prac Geograficznych jest zaprezentowanie badan
prowadzonych aktualnie i w przesztosci nad Warszaws ijej aglomeracja w zakresie
geografii fizycznej. Tom ten nie stanowi jednak monograficznego zbioru informacji
0 srodowisku fiAyrmmwgeeggadtozmm.

Prezentacja badan geograficznych prowadzonych na obszarze jednego miasta
samorzadowe poszczegélnych gmin potrzebuja ciaglej informacji o stanie
zagospodarowania przestrzennego, zjawiskach spotecznych, gospodarczych
i przyrodniczych zachodzacych zar6wno na obszarze calej aglomeracji jak
i w poszczegllnych jej czeSciach. Prezentowany tom stanowi¢ ma Zrédio
informacji osttamie wybranych elementéw $rodowiska geograficznego oraz
o mozliwosciach badawczych srodowiska naukowego geografow.

Autorami artykulow prezentujacych wyniki badan ffizyenogeografitzziygbh sg
pracownicy Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN,
Uniwersytetu Warszawskiego (Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych) oraz
Instytutu Ochrony Srodowiska. Niektore z przedstawionych tu prac s3 wynikiem
wspotpracy z Instytutem Botaniki UW, Instytutem Zoologii PAN oraz Ogrodem
Botanicznym PAN.

Prace zawarte w tym tomie dostarczaja wielu informacji o $rodowisku
fizyezmogegmfafeeymym Warszawy, ktére stanowig cenny material badawczy,
niezwykle przydatny dla wlasciwego zagospodarowaniia miasta i jego aglomeracji
w mysl zasady rozwoju zrownowazonego, uwzgledniajacej zachowanie réwno-
wagi pomiedzy wymogami gospodarki a ochrong srodowiska przyrodniczego catej
aglomeracji.

Do realizacji zasady zrownowazonego rozwoju niezbedne jest racjonalne
gospodarowanie przestrzenig przyrodnicza, ochrona najcenniejszych pod
wzgledem przyrodniczym fragmentow terenu oraz minimalizacja jego dewastacji.
Zagadnienia te omawia w swoim artykule M. Degorski, ktory na przykladzie
trzech gmin (Jabtonna, Nieporet, Pomiechowek) analizuje role poszczegdlnych
cech srodowiska przyrodniczego takich jak litologia, rzezba terenu, wody, klimat,
rodlinnos¢, gleby, w okreslaniu kierunkéw zagospodarowania badanych gmin
z punktu widzenia rolnictwa, ochrony $rodowiska, turystyki, budownictwa
mieszkaniowego oraz przemyshu i ustug.

Klimat nalezy do tych czynnikéw Srodowiska przyrodniczego, ktore
w obszarach miejskich najsilniej ulegaja wptywom antropogenicznym spowo-
dowanym sztucznie zmienionyrm podtozem atmosfery i tzw. cieptem sztucznym,
wytwarzanym w procesach technologicznych. Zagadnienia te zostaty uwypuklone
w artykule T. Koztowskiej-Szczesnej, B. Krawezyk i K. Btazejczyka. Zesp6t



klimatologéw z Uniwersytetu Warszawskiego (Stopa-Boryczka M., Kopacz-
Lembowicz M., Wawer 1.), zaprezentowat swoj dorobek w zakresie badan klimatu
Warszawy, ktore dotyczyly przede wszystkim miejskiej wyspy ciepla, prze-
wietrzania miasta, oraz ksztaltowania si¢ odczuwalnosci cieplnej czlowieka
w roznych typach krajobrazu miejskiego. Efekt oddzialywania $rodowiska
atmosferycznego na czlowieka badali M. Kuchcik 1 K. Blazejczyk. Analizowali
zwigzek pomiedzy liczba zachorowai i zgondw mieszkancow Warszawy a silnie
bodzcowymi sytuacjami pogodowymi. W grupie artykutéw klimatologicznych
znajduje sie takZze praca J. Boryczki, w ktorej przedstawiono cykliczne zamiany
klimatu Warszawy od XVIII wieku do chwili obecnej oraz prognoze tych zmian
do konca XXI w.

Walory przyrodnicze migdzywala Wisly w obrebie Warszawy zaprezentowali
J.M. Matuszkiewicz i E. Gacka-Grzesikiewicz. Dokonali oni inwentaryzacji tych
zasobow i zaproponowali takie sposoby ich zagospodarowania, aby mozna bylo
bez szkody dla Srodowiska przyrodniczego pogodzi¢ w pracach planistycznych
funkcje ekologiczna, gospodarcza, urbanistyczng i spoleczna.

Chociaz Kampinoski Park Narodowy nie jest zaliczany do aglomeracji
warszawskie), to z punktu widzenia spotecznej funkcji Srodowiska przyrodniczego
i powigzan funkcjonalnych, problem ochrony zasobéw przyrodniczych strefy
podmiejskiej Warszawy, w tym parkow narodowych, nabiera szczegdlnego
znaczenia. Zagadnienie to omawia J. Solon na przykladzie Planu Ochrony
Kampinoskiego Parku Narodowego. Przedstawit on uwarunkowania prawne,
zakres merytoryczny oraz strategie ochrony Parku wynikajaca z tego dokumentu.

O zalozeniach i metodzie wykonania mapy roslinnosci rzeczywistej Warszawy
(w skali 1-10 000) pisze A. Koztowska. Mapa ta (powstata na zaméwienie Zarzadu
Miasta Stolecznego Warszawy) prezentuje rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych
naturalnych, pétnaturalnych, spontanicznych, a takze zieleni urzadzonej na terenie
Warszawy.

Istotnym elementem Srodowiska przyrodniczego Warszawy jest awifauna.
Na podstawie inwentaryzacji przeprowadzonej w ostatnich latach, J. Plit przed-
stawifa zageszczenie gatunkow ptakow legowych, zwracajac uwage na znaczng
ich liczebnos¢ i réznorodnos¢ na obszarze miasta.

Woybrane do tego tomu Prac Geograficznych prace zostaly wstepnie prze-
dyskutowane na konferencji nt.: Warszawa i aglomeesajga warsavwkéa jieko
przeiimaoot badan w geagedfii, zorganizowanej w dniach 26-27 pazdziernika 2000
roku, staraniem Zaktadu Geografii Miast i Ludnosci 1GiPZ PAN.

Barbara Krawczyk, Grzegorz Weclawowicz
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Badania srodowiska fizycznogeograficznego
aglomeracji warszawskiej
Prace Geograficzne nr 180 (2001)

Marek Degorski

UWARUNKOWANIA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO SZANSA
LUB BARIERA PRZESTRZENNEGO ROZWOJU WYBRANYCH
OBSZAROW AGLOMERACII WARSZAWSKIEJ

L. WSTEP

Zgodnie z koncepcja rozwo;u zrownowazonego, zdefiniowanego przez
Swiatowa Komisje $rodowiska i Rozwoju (WCED) jako proces, ktory spetnia
potrzeby obecnej generacji spoteczefstw, bez uszczuplania mozliwosci spelnienia
potrzeb i aspiracji przysztych pokolen, zagospodarowanie przestrzenne regionu
powinno uwzglednia¢ zasady podmiotowosci sSrodowiska. Naktada to na obecne
pokolenie szczegélny obowigzek racjonalnego gospodarowania $rodowiska
naturalnego potencjalnymi zasobami, zminimalizowania dewastacji oraz ochrony
najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym jego fragmentéw. Racjonalne
gospodarowanie przestrzenig przyrodnicza coraz czesciej jest uwazane za elkement
strategiczny rozwoju regionalnego (Turner 1988, Sijmons 1990, Farina 2000).
Zasady rozwoju zrownowazonego znalazly rowniez osobowo$¢ prawng w nowym
ustawodawstwie dotyczacym zagospodarowania przestrzennego w Polsce.

Osiagniecie zalozen proceduralnych wynikajacych z zasad rozwoju zréwno-
wazonego, mozliwe jest tylko przy uwzglednieniu wynikow analizy uwarunkowan
przyrodniczych w opracowaniach studialnych dotyczacych przestrzennego
zagospodarowania danego regionu, jako czynnika réwnie istotnego jak komponent
spoteczno-ekonomiczny.

W analizie uwarunkowan przyrodniczych wykonywanej dla danego regionu,
kazdy z elementéw $rodowiska naturalnego musi byé rozpatrywany pod katem
roli, jaka ma spetnia¢ w przyjetym kierunku zagospodarowania. Zaleznie
od przyjetego kierunku dziatan, rozpatrujac poszczegélne elementy Srodowiska
geograficznego nalezy mie¢ na uwadze ich odmienne znaczenie dla rozwoju
badanego obszaru. Bardzo czgsto ten sam element srodowiska zaleznie od przyjetej
koncepcji zagospodarowania regionu moze stanowié szansg jego rozwoju, lub
sta¢ sig barierg, ograniczajaca jego rozwoj.

Celem prezentowanej pracy jest:

- wykazanie réznego znaczenia poszczegélnych elementéw Srodowiska
przyrodniczego zaleznie od przyjetego kierunku zagospodarowania przestrzennego
badanego regionu czy gminy;

t Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U, 11994 Nr 89),



Rye. 1. Badane gminy na tle sieci ECONET - Polska (wg Liro i in. 1995)
Studied communes and Polish Ecological Network (according to Liro and others 1995)
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— wskazanie roli uwarunkowan przyrodniczych w okreslaniu kierunkéw
zagospodarowamiza.

Obszar badan obejmowat trzy gminy: Jablonna i Pomiechéwek, na terenie
ktorych w latach 1998-2000 pracownicy 1GiPZ PAN przeprowadzilli badania
uwarunkowan $rodowiska przyrodniczego (Degorska, Degorski 1998, 2000;
Degorski, Degorska 1998, 2000) oraz gming Nieporgt (Raportt o stanite @riny
2000).

2. ELEMENTY SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO 1 ICH ROLA
W ZAGOSPODAROMANIL REGIONOW — ZALOZENIA TEORETYCZNE

Elementamii srodowiska przyrodniczego, ktére decyduja o wartosciach
przyrodniczo-krajobrazowych danego obszaru s3 zardwno komponenty abiotyczne
(warunki litologiczne, morfologia terenu, stosunki wodne i cechy topoklimatu)
jak i elementy biotyczne (flora i fauna). Istotna jest rowniez pokrywa glebowa,
ktérej rozwdj wynika posrednio z wzajemnego oddziatywania wyzej wymie-
nionych komponentow srodowiska. Elementy te traktowane tacznie jako spdjny
system przyrodniczy determinuja potencjalne mozliwosci zagospodarowania prze-
strzennego danego obszaru, jakkolwiek waga kazdego z nich jest rézna.

Z punktu widzenia zagospodarowamia terenu, w waloryzacji $rodowiska
naturalnego brane sa pod uwage tylko najwazniejsze cechy danego elementu.
W prezentowanej analizie przedstawiono przykfady kilkunastu najistotniejszych
z punktu widzenia gospodarki przestrzennej cech elementéw $rodowiska.

Do najwazniejszych cech elementu litomorfologicznego srodowiska geogra-
ficznego, z punktu widzenia zagospodarowamia terenu, nalezy zaliczy¢

Warunki litologiczno-geologiczne

Heterogenicznos¢ litologiczna

Bogactwa mineralne

Warunki geomorfologiczne

Réznorodmos$é form

Zebini B
hipsometryczne

Ryc. 2. Wazniejsze cechy litomorfologiczne $rodowiska przyrodniczego wiptywa-
jace na kierunek zagospodarowania terenu

More important lithomorphological factors influencing the direction and spatial organisa-
tion of the area
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heterogenicznos¢ litologiczng, réznorodno$¢ form oraz wystepowamie bogactw
naturalnych (ryc. 2). Duza réznorodno$é morfolitologiczna decyduje o urozma-
iceniu krajobrazu i jest jednym z waznych czynnikow rozwoju fumkcji turystyki
oraz ochrony $rodowiska. Jednoczesnie stanowi duze ograniczenie w lokali-
zowaniu obiektow o duzej kubaturze, co nie sprzyja funkcji mieszkaniowej,
przemystowej oraz rozwojowi ustug.

Cechy hydrologiczne, istotne dla rozwoju przestrzennego, to przede wszystkim
zasoby wod powierzchniowych i podziemnych oraz ich jakos¢ (ryc. 3). Wysoka
jakos¢ wod powierzchniowych, jak i podziemnych oraz ich duze zasoby sa
czynnikiem korzystnym dla rozwoju kazdej funkcji przyjetej w koncepcji
zagospodarowania regionu. Ich deficyt stwarza duze ograniczenia rozwoju,
a w ekstremalnych warunkach nawet stanowi¢ moze bariere rozwoju.

Z uwarunkowan klimatycznych istotne sa natomiast stosunki higrotermiczne,
kierunki wiatru i dtugo$¢ okresu wegetacyjnego (ryc. 3). Szczegélnie wazne s3
one dla rolnictwa oraz ochrony $rodowiska i turystyki, dzialéow uznanych za
wiodace w zagospodarowamim regionu. W przypadku funkcji przemystowej lub
ustugowej, s one obojetne, niemniej jednak poprawne stosunki wilgotnosciowo-
termiczne stanowia zawsze dodatkowy walor terenu z punktu widzenia

Warunki klimatyczne
[ Stosumki higro-termiczne
[ Gléwne kierunkii wiatru

— [ Diugoéé okresu wegetacyjnego

Warunki hydrologiczne
i hydrogeologiczne

> [ Nienaruszalne zasoby wodne
[ Zasoby wéd podziemnych

B | Jakos¢ wbd powierzchniowych
i pedziemnych

Ryc. 3. Wazniejsze cechy klimatyczno-hydrograficzne §rodowiska przyrodniczego
wplywajace na kierunek zagospodarowania terenu

More important climatic and hydrolegical factors influencing the direction and spatial or-
ganisation of the area



13

zamieszkania i rozwoju turystyki. W przypadku funkcji mieszkaniowej oraz
przemystowej, bardzo wazny jest przewazajacy kierunek wiatru, determinujacy
geograficzng lokalizacjg inwestycji, bedacy czesto elementem konfliktogennym
w planowaniu przestrzeni.

Bonitacja gleb gruntéw ornych i uzytkéw zielonych jest jednym z podsta-
wowych czynnikow wplywajacych na funkcje rolnicza regionu. Wysoka jakos§é
gleb pozwala na rozwdj i intensyfikacje produkcji rolnej, stanowiac jednocze$nie
ogromne utrudnienie w przyjeciu innych funkcji zagospodarowania. Wynika to
z ustawowych trudnosci w wylaczaniu najzyzniejszych gleb (pochodzenia
mineralnego od 1 o1 [iza Kd kesyy ot eyjjres j) zz uizythéamenmica rod mézeggd.

Z uwarunkowan biotycznych komponentéw $rodowiska, jednym z najwai-
niejszych czynnikéw rozwoju funkcji ochrony $rodowiska i turystyki jest
roznorodno$é florystyczna i faunistyczna (ryc. 4). Bedac elementem $rodowiska
wspotdecydujacym o wartosci biotycznej i krajobrazowej terenu, komponenty te
okreslaja kierunek ochrony srodowiska przyrodniczego, ktéry musi by¢ zgodny
z obowigzujacym ustawodawstwem. Stanowia one element wzmacniajacy
atrakcyjno$¢ terenu pod katem rozwoju rekreacji. Przyjmujac inne funkcje
w zagospodarowaniu regionu, duze walory biocenotyczne mogg by¢ bariera
rozwoju, wynikajaca z koniecznosci ochrony przyrody, czy krajobrazu®.

Warunki glebowe

Bonitacja gleb gruntéw ornych

l Bonitacja gleb uzytkéw zielonych

Uwarunkowania biotyczne

—b Potencjat biotyczny siedlisk

—h Réznorodnosé flohystypzma

Ryc. 4. Wazniejsze cechy biotyczno-glebowe Srodowiska przyrodniczego
wplywajace na kierunek zagospodarowania terenu

More important biotic and soil’s factors influencing the direction and spatial organisation
of the area

2 Ustawa o ochronie gruntéw rolnych j lesnych. (Dz. U. 1995, Nr 16).
? WUstawa o ochronie i ksztaltowaniu §rodowiska (Dz. U. 1980, Nr 3), Projekt Ustawy o ochronie
Srodowiska (Tekst Nr 1856).
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Syntetyczng charakterystyke oddzialywamia wybranych cech elementéw
srodowiska na zagospodarowanie terenu, zaleznie od przyjetego kierunku rozwoju,
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Oddzialywanie wybranych cech elementéw Srodowiska na
zagospodarowanie terenu zaleznie od przyjetego kierunku rozwoju

Cechy clementéw | Charakterystyka Gléwne kierunki rozwoju
$rodowiska cechy rolnictwa ochromy budowmictwa | przemysiu
$rodowiiska | mieszkanio- i ushug
turystykii wego
réznorodnosé duza 0 P N N
litologiczna mata (o] N P P
bogactwa wystepuja N N N P
mineralne brak P P P N
réznorodnosé duza N P N N
form mafa P N P P
zréznicowanie duze N P N N
hipsometryczne mate P V) P P
zasoby wéd duze P P P P
powierzchniowych | mate N N N N
zasoby wéd duze P P P P
podziemmycth mate N N N N
jakosé wod wysoka P P P P
powierzchniowych | niska N N N N
i padiziemnych.
stosunki poprawme P P V) V)
higrotermiczne niepoprawne N N N V)
dtugoéé okresu diugi P P 0 V]
wegetacyjnego krétki N N 0 0
bonitacja gleb dobra P 0 N N
gruntéw ornych zla N 0 P P
bonitacja gleb dobra P 0 N N
uzytkéw zielonych | zla N (v} P P
potencjat biotyczny | wysoki P P N N
siedlisk niski N N P P
réznorodnosé wysoka N P N N
niska N P P

N - oddzialywanie negatywne; P — oddzialywanie pozytywne; O — oddzialywanie
obojetne
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3. CECHY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO 1 WYNIKAJACE Z NICH
UWARUNKOMWANIA DLA ZAGOSPODAROWANIA BADANYCH GMIN

Wszystkie trzy gminy (Jablonna, Pomiechéwek, Nieporet) potozone sa we
wschodniej czgsci Kotliny Warszawskiej, w newralgicznym obszarze ekologicznej
sieci ECONET (Liro i in. 1995), na skrzyzowaniu ciaggow ekologicznych o randze
europejskiej (ryc. L). W projekcie NATURA 2000, okre$lajacym najcenniejsze
obiekty pod wzgledem przyrodniczym w Europie (kraje UE i kraje kandydackie),
na terenie tych gmin znajduijigsie trzy obszary o randze europejskiej: Dolina Wisty,
Zalew Zegrzynski i Migdzyrzecze Bugo-Narwi. Obszar ten lacznie z Puszcza
Kampinoska potozong na przeciwleglym brzegu Wisly, stanowi najcenniejszy
pod wzgledem przyrodniczym fragment aglomeracji warszawskiej oraz najwigkszy
wezel hydrologiczny kraju.

3.1. LITOLOGIA

Warunki litologiczne badanego obszaru sa wypadkowa proceséw morfo-
genetycznych, jakie zachodzity w czasie plejstocenu i holocenu. Starsze struktury
geologiczne wystepuja na powierzchni §ladowo (np. jako wychodnie pliocefiskie).
W wyniku proceséw erozyjno-akumulacyjnych wyksztalcony zostat system
wysoczyzn morenowych (Wysoczyzna Ciechanowska, Wysoczyzna Plofska)
porozcinanych dolinami rzek (Wisty, Narwi, Wkry). Wiekszo$¢ osadow
wystepujacych na powierzchni wysoczyzn, zakumulowana zostata podczas
zlodowacenia Odry (Srodkowopolskiego), stadiatu pétnocno-mazowieckiego, fazy
Wkry. Sa to gldwnie gliny zwatowe, gliny bazalne oraz piaski glacjofluwialne,
a z okresu interglacjatu emskiego sty warwowe i mutki zastoiskowe. W czasie
ostatniego zlodowacenia (Wisty) wyksztalcony zostat system teras dolinnych,
w ktorym dominuja dwa typy krajobrazow: terasy zalewowe i nadzalewowe, oraz
zdenudowamne powierzchnie wysoczyzn morenowych, silnie spiaszczone
powierzchniowo w wyniku proceséw peryglacjalnych. Zasadnicza akumulacja
fluwialna zachodzita tu w wielu cyklach i byta zwigzana z obnizaniem si¢ obszaru
catej Kotliny Warszawskiej, ktéra w okresie deglacjacji podczas stadiatu
maksymalnego zlodowacenia wisty stanowita cze$¢ Pradoliny Warszawsko-
Berlifiskiej. Dzisiejszy obszar gmin Jabtonna i Nieporet znajdowat sie w zasiegu
Pradoliny Wisty i Pradoliny Narwi, ktére odprowadzaty wody deglacjacyjne
z obszaru po6inocno-wschodniej Polski 1 Litwy.

W zwiazku z bardzo zréznicowana rzezba stropu pliocenskiego (trzeciorzed —
neogen), migzszo$S¢ pokrywy czwartorzgdowej na terenie gmin jest zmienna.
W obrebie wypietrzenia pliocenskiego (w zachodniej cze$ci gminy Pomie-
chowek), migzszo$¢ osadow czwartorzedowych nie przekracza 10 m, gdy
tymczasem w dolinie Narwi przekracza 50 metrow. Wystepujace osady czwarto-
rzgdowe, genetycznie zwigzane sg ze zlodowaceniem Sanu (poludniowopolskim)
i Odry (srodkowopolskim) oraz nastepujacymi po nich interglacjatami. Najstarsze
osady czwartorzedu (eoplejstocenu), reprezentowane przez piaski i zwiry,
zachowaty si¢ na niewielkich obszarach, w miejscach nie objetych péziiejsza
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erozja i zaburzeniami glacitektonicznymi. Wystepuja w formie platéw stwier-
dzonych w potudniowej czesci gminy Pomiechéwek. Osady kolejnych zlodowacen
reprezentowane sg przez gliny zwatowe, oraz piaski glacjofluwialne. W inter-
glacjale osadzaly sie piaski i zwiry rzeczne. Osady poszczegoinych stadialow
i faz zlodowacenia Odry ($rodkowopolskiego) i nastepujacych po nich okresach
cieplejszych (interstadiatow) wystepuja na wysoczyznach lodowcowych oraz
terasach erozyjnych Narwi i Wkry.

Podobma morfogeneza obszaréw wszystkich trzech gmin sprawita,
ze charakteryzuja sie¢ one podobnymi warunkami litologicznymi. Warunki te, na
wiekszej czesci obszaru nie stanowia zadnych utrudnief imwestycyjnych.
Wysoczyzny morenowe zbudowane gléwnie z piaskédw gliniastych i glin
zwatowych, o réznym udziale frakcji piaskow i plastycznosci materiatu sprzyjaja
budownictwu. Przy planowaniu wigkszych obiektow konieczna jest jednak
szczeg6towa analiza gruntu, z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania piaszczystych
soczewek. Sci§liwosé piaszczystych osadéw pod wplywem obciazenia statycznego
nie ma praktycznie znaczenia. Odmienne warunki panuja na obszarze dolin
rzecznych, gdzie w zaleznosci od zawartosci czgsci organicznych moze nastepowac
nierownomierne osiadanie budowli. Najmniej przydatne dla inwestycji sa torfy.
Wystepuja one jednak lokalnie, w matych kompleksach.

3.2. RZEZBA

Rozwadj rzezby nawiazuje $ci$le do potoZenia warstw geologicznie starszych,
jak rowniez do rozwoju morfogenetycznych proceséw plejstocenskich. Z uwagi
na réznorodno$é form (wysoczyzny morenowe, moreny czolowe, doliny rzek,
suche doliny, formy eoliczne), rzezba badanych gmin jest urozmaicona. Réznice
wysokosci wzglednej wahaja sie od 7 do 10 metréw. W strefach krawedziowych
dolin lub strefie akumulacji marginalnej dochodza maksymalnie do ponad 20
metréw, jak na przyklad obszary polozone na péinocny-wschéd od przysidika
Woélka w gminie Pomiechéwek.

Rzezba terenu, w pewnych ukladach orograficznych, moze stanowi¢ element
ograniczajacy rozw6j budownictwa zaréwno rekreacyjnego, mieszkaniowego, jak
i ustugowo-przemystowego. Ograniczenia te polegaja na:

— zachowaniu naturalnego zréznicowania form i zwiazanej z nim wysokiej
réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej obszaru. Stanowi to natomiast szanse
rozwoju dla turystyki oraz ochrony przyrody. Obszary takie potozone s wzduz
doliny Wkry, nad brzegami Zalewu Zegrzynskiego oraz w strefach marginalnych
na Wysoczyznie Ciechanowskiej;

- unikaniu inwestycji w strefach krawedziowych wysoczyzn w miejscach
kontaktu z obszarami dolinnymi, a zwlaszcza na zboczach dolin. Wszystkie formy
budownictwa powinny by¢ tu wykluczone. Niestety zdarza sie, ze zasady te s
tamane, szczeg6lInie wzdtuz krawedzi Wysoczyzny Ciechanowskiej, Doliny Narwi
i Doliny Wisly. Inwestycje w tych terenach moga uaktywni¢ procesy stiokowe
i w konsekwencji doprowadzié¢ do zniszczenia krawedzi przez erozje. W olbszarach
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krawedziowych wymagane jest przeciwdziatamie erozji. Réwniez i w tym
przypadku pozostawienie stanu naturalnego tych terendéw jest szansa rozwoju
funkcji ochrony przyrody i turystyki;

- unikaniu inwestycji na obszarach objetych potencjalng mozliwoscia
wystapienia proceséw eolicznych. Nieprawidtowa gospodarka lesna, a przede
wszystkim zreby zupetne pod inwestycje budowlane na obszarach potencjalnie
predysponowanych poprzez warunki litologiczne i rzezbe do proceséw defla-
cjjnych moga grozi¢ ich uruchomieniem.

3.3. WODY

Z punktu widzenia warunkéw hydrologicznych, obszar badanych gmin
polozony jest w podregionie wschodniomazowieckim. W tym podregionie,
gtdwny poziom wodonesny wystepuje gtéwnie w utworach czwartorzedowych.
Poziom uzytkowy wéd znajduje si¢ w utworach trzeciorzedowych (piaski i piaski
mutkowate miocenskie i oligocenskie) na gtebokosci 200-220 m. Wody te znajdujs
si$ pod ci$nieniem do 2000 kPa, a wydajno$é wynosi do 30 m%/h,

Bardzo istotnym uwarunkowaniem (z punktu widzenia stosunkéw wodnych)
rczwoju kazdej gminy jest warto$¢ zasobéw nienaruszalnych, czyli wielkosé
ocpltywu wod w rzekach. Nie powinna by¢ ona zmniejszana na skutek dzialalnosci
gespodarcze), ze wzgledu na prawidlowe funkcjonowanie ekosysteméw wodnych,
ici ochrone, jak i cele spoteczne (turystyka, osadnictwo). Wartosci nienaruszalnych
Zésobow wadd powierzchniowych wynosza w dorzeczu Narwi 1373,4 hm?, czyli
106 3 cmrmT Reni?, zz6 w2 bswanii Wikkaryy 798 BHImi i1 24 Bchiarn/ Renit”. bl e weatbsiii
zésobow nienaruszalnych na jednostke powierzchni dorzecza (km?) wynosza dla
obszaréw ze sptywem wod bezposrednio do Narwi 18,3 mm, za$ dla zlewni Wkry
14,9 mm. Wyrazajac te zasoby w jednostkach przeptywu w rzekach, jego wielkosé
wymosi dla Narwi okoto 44 m¥/s, za$ dla Wkry okoto 3 m’/s. Srednie wieloletnie
(1951-1985) przeplywy w odcinkach wijsciowych wynosza odpowiednio 333 ms
i-22 m¥s. Uzyskane wyniki wskazuja na pewne rezerwy wéd powierzchniowych
dli potrzeb rozwoju gmin (Studium Uwarwnieovedsi... 1999)*,

Podobnie zasoby wod podziemnych nie stanowia bariery w rozwoju gmin.
Zisoby wyrazone wydajnoscia typowego otworu studziennego w wiworach
czwartorzgdowych wahaja sie od 2 do ponad 120 m¥h. Najnizsze zasoby wystepuja
wpotnocnej czesci gminy Pomiechowek (2-10 m¥h), najwyzsze w jej zachodniej
c2éci oraz w okolicach Zalewu Zegrzynskiego, gdzie wahaja sig od 30 do 70 m%h,
a niejscami od 70 do 1120 m*h. Lokalnie najwyzsza wydajnosé, wynoszaca ponad
120 m%h, wykazuja zasoby woéd podziemnych w obszarach zalesionych,
pdozonych pomiedzy Pomiechéwkiem a Gotawicari, oraz poriedzy Starym
Madlinem a Cegielnig Kosewo. Jako$¢ wéd podziemnych na wigkszosci obszaru
gnin jest dobra i nie wymaga uzdatnieh. Wystepuja jednak lokalnie zanieczysz-
ceenia, wymagajace prostego uzdatnienia, szczegélnie dla celéw konsumpeyjnych,

4 Sudium Uwarunkowain Gminy Pomiechéwek, Warszawa [999,
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Duzym problemem, ktory ogranicza rozwoj turystyki w gminach, jest stan
czystosci wod ptynacych, ktory nalezy oceni¢ jako zly. W okresie letnim przy
ujsciu Wkry do Narwi notuje sie 5-6 krotne przekroczenie norm miana Coli,
4-5 krotne przekroczenie BZT, dwukrotne przekroczenie zawiesiny og6lnej oraz
0 ponad 100% fosforanéw. Ponizej zapory w Debem, wody Narwi odpowiadaja
III klasie czystosci. Niektore wskazniki stanu sanitarnego rzeki przekraczaja
kilkukrotnie normy. Dotyczy to miana Coli, stezenia fosforanéw, cynku i olowiu.
Problemem s3 w dalszym ciagu zanieczyszczenia komunalne, wplywajace na
wysokie wartosci wskaznika miana Coli (Degorski, Degorska 1998).

3.4. KLIMAT

Warunki klimatyczne badanych gmin, okreslone na podstawie wynikéw
pomiaréw pieciu stacji meteorologiczmych potozonych na ich terenie oraz
w bliskim sasiedztwie®, nie odbiegaja od charakterystyk typowych dla wschod-
niego Mazowsza. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 7,9°C.
Najzimniejszym miesiacem jest styczen, ze srednia temperatura powietrza okoto
-35°C, najcieplejszym lipiec, ze $rednig temperatura powietrza 18,6°C. QOkres
wegetacyjny trwa okoto 200 dni. Liczba dni pochmurnych wynosi 140, za$ dni
pogodnych 29. Roczne sumy opadéw osiagaja okoto 550 mm, przy czym 62% tej
sumy wystepuje w okresie wiosenno-letnim, a 38% w miesiacach jesienno-
zimowych. Srednia roczna wilgotno$é wzgledna powietrza wynosi okolo 79%.

Obszary miedzyrzecza Narwi i Wkry, doliny Wisly oraz otoczenia Zalewu
Zegrzynskiego posiadaja swoisty klimat miejscowy (topoklimat) charakteryzujacy
sie wyzsza wilgotnoscia i mniejszymi amplitudami temperatury niz na terenach
sasiednich.

Bardzo istotne z punktu widzenia rozwoju turystyki sa warunki nawietrzania
terenu. Dominujacym kierunkiem wiatru jest zachodmi (21% przypadkéw)
il potudniowo-zachodni (14,8%). Przewaza wiatr o $redmiej predkosci 3-4 m./ "

3.5. ROSLINNOSC

Udziat laséw w powierzchni gmin wynosi od 29,1% w gminie Pomiechéwek
do 44,4% w gminie Jablonna (tab. 2). Zbiorowiska lesne charakteryzuja si¢ réznym
stopniem przeksztatcen antropogenicznych. Najsilniej zmienione przez czlowieka
sa lasy gminy Pomiechéwek, w ktorych obecny skiad gatunkowy drzewostanéw
jest bardzo czegsto znieksztatcony dotychczasowa gospodarka lesna. W wiekszosci
kompleksow lesnych sg to lasy gospodarcze, trudne do jednoznacznej interpretaciji
z punktu widzenia syntaksonomicznego. Przewaza drzewostan sosnowy, za$
w runie wystepuja gatunki charakterystyczne dla boru mieszanego, gradu i da-
browy. Szczegodlnie w drzewostanach starszych, wystepuje zjawisko dyskordancji
ekologicznej, czyli niezgodnosci pomigdzy poszczegdolnymi warstwami. Pod do-
rodnym drzewostanem sosnowym rozwija si¢ podszycie z debem i runem
o typowym skladzie gatunkowym dla $wietlistej dabrowy. Miejscami zamotowano

$ Stacje meteorologiczne w: Warszawie, Poswigtnem, Nowym Dworze Mazowieckim, Jablonnie
i Legionowie.
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nawet zjawisko nieodwracalnej degradacji siedlisk, gdzie pod okapem debowo-
grabowym (obecnie juz bez sosny) rozwija sie runo z gatunkami typowymi dla
zbiorowisk borowych: z borowka czernica, orlica lub trzcinnikiem.

Duzo wigksza zgodno$¢ z potencjatem siedlisk wykazuja lasy gmin Jablonna
i Nieporet. W wigkszosci s3 one mato zdegradowane, a ponadto charakteryzuja
sie wystepowaniem ponad 100-letniego starodrzewu. Na szczegdlna uwage
zastuguja dwa duze kompleksy lesne — Lasy Chotomowskie i Lasy Legionowskie
w gminie Jablonna, oraz Puszcza Stupecka w gminie Nieporet.

Przestrzenny uklad zbiorowisk ro$linnosci potencjalnej nawigzuje bardzo silnie
do orografii terenu i warunkow litologicznych. Terasa nadzalewowa o epizo-
dycznych zalewach to siedlisko nizowych nadrzecznych tegéw jesionowo-
wiazowych Ficaniiotthetemam. Terasy nadzalewowe to potencjalne zbiorowiska
kontynentalnych boréw mieszanych Pino-{receteram oraz $rodkowopolskich
boréw sosnowych, w kompleksie boru swiezego PeuaseidandiBonatym, boru
suchego CladaniosFigtram i wilgotnego Moliirito FRieetnen. Obnizenia deflacyjne,
stanowiace naturalne podmokiosci terenu to obszary siedliskowe nizowych legéw
olszowych i jesionowo-olszowych siedlisk wodno-gruntowych, okresowo lieikko
zabagnionych - Circaeo-Minetum. Obszary wysoczyznowe to giownie siedliska
gradu subkontynentalnego (Wibio Cavpieetmy) odmiany Srodkowopolskiej
i dabrowy swietlistej (Potentillo albbecIperreiom).

Obszary najcenniejsze pod wzgledem przyrodniczym podlegaja ochronie
prawnej. Na obszarze gmin znajduje sie 9 rezerwatéw przyrody, o acznej
powierzchni ponad 350 ha, 120 pomnikow przyrody, a ponad 2/3 terytorium kazdej
gminy potozone jest w Warszawskim Obszarze Chronionego Krajobrazu® (tab. 2).

3.6. GLEBY

Struktura przestrzenna utworéw litologicznych, warunkéw klimatycznych
i ro$linnych predysponowata rozwoéj okreslonych proceséw pedogenicznych, co
znajduje odzwierciedlenie we wspotczesnym pokryciu glebowym. Nieliczne,
powierzchniowo wystepujace gliny, sprzyjaty powstaniu gleb brunatnoziemnych
z dominacja typow gleb brunatnych wytugowanych oraz bielicoziemnych, gldwnie
rdzawych. Obszar dolinny w partiach terasow nadzalewowych zbudowanych

Tabela 2. Lesistos¢ i obiekty prawnie chronione w badanych gminach

Gmina Lesistos$¢ Liczba Powierzchnia | Udziat powierzchni
rezerwatbw | gminy w WOCK

% r.p. D.p. ha %

Pomiechéwek 29,1 2 12 42,3 81

Nieporet 41,3 3 23 218,7 90

Jabtonna 44.4 4 85 89,4 73
Objasnienia:

F. p- — Fezerwat przyredy; p. p. — pomnik przyrody; WOCK - Warszawski Obszar
€hronionege Krajobrazu

8 Rozporzadzenie Wojewody Warszawskiego z dnia 29 sierpnia 1997 roku (Dz. U. 43, poz. 149),
w sprawie utworzenia obszaru chronionego krajobrazu na terenie wojew6dztwa warszawskiego.
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z piaskow i zwirdw to gleby bielicoziemne, gidwnie bielicowe. Terasy najnizsze
pokryte sa gtownie glebami naptywowymi — mady, glebami bagiennymi — torfy,
gleby mutowe, jak rowniez glebami pobagiennymii — murszowymi i czarnymi
ziemiami.

Struktura bonitacyjna gleb gruntéw ornych, na terenie omawianych gmin,
wskazuje na bardzo duza bariere naturalng w rozwoju intensywnej produkcji
ros§linnej, szczegolnie rolnictwa ekologicznego, przy zalozeniu minimalnej
chemizacji gleb. W przypadku gruntéw ornych przewazaja gleby bardzo stabe,
zaliczane do 5 i 6 klasy bonitacyjnej. Stanowia one od 50% w gminie Pomie-
chowek, do 73% w gminie Nieporet (tab. 3). Praktycznie nie wystepuja na obszarze
badanych gmin gleby dobrej (klasy bonitacyjne 11 i 111a) i $redniej jakosci (klasy
bonitacyjne 111b). Wystepuja na matych powierzchniach i nie maja wigkszego
znaczenia dla rozwoju rolnictwa.

Tabela 3. Bonitacja gruntéw ornych i uzytkéw zielonych w wybranych
gminach
Gmina Procentowy udziat klas bonitacyjnych

gruntéw ornych | uzytkow zielonych
2-3 | 4 |[5-® | 3-4 $-6

Pomiechéwek 2 48 50 28 72
Nieporet L 26 | 73 22 78
Jabtonna L 31 68 40 60

Podobnie ksztaltuja si¢ warunki glebowe pod trwatymi uzytkami zielonymi,
ktére wystepuja gtownie w dolinach Wisty, Narwi i Wkry, w strefie addzialywania
Jeziora Zegrzynskiego oraz w kilku niewielkich kompleksach z bezodplywowymi
obnizeniami terenu na obszarze wysoczyznowym. Od 60 do 78% gleb uzytkéw
zielonych sklasyfikowanych jest jako gleby V i VI klasy, za$ od 28 do 40% jako
HI 11V klasa bonitacyjna. Gleby Sredniej jakosci pod trwalymi uzytkami zieliomymi
(IILi 1V klasa) tworza kompleks uzytkéw zielonych §rednich, wystepujacy glownie
w dwu ptatach usytuowanych na brzegach Wkry, w aluwialnym odcinku doliny
Narwi i Wisly. Tworza go gleby mineralne i mulowo-torfowe oraz torfowe
i murszowe. Stosunki wodne tych gleb nie sa uregulowane i charakteryzuja si¢
okresowyeni stanami przesuszenia, lub tez nadmiernego uwilgotnienia. Wyste-
pujace w tym regionie tgki sa przewaznie dwukoéne. Skiad gatunkowy
charakteryzuje si¢, w najlepszych fragmentach, 30%-owym udziatem traw bardzo
dobrych, za§ w najubozszych stanowig one okoto 6%. Gléwna mase roslinno$ci
stanowig trawy $redniej jakodei, ziota i chwasty wraz z turzycami. Wydajnosé
tych lak wedtug S. Kowalirskiego (1981) wynosi przecigtnie okoto 2,5-3,0 tony
siana Sredniej jakosci z 1 ha fak.

Kompleksy uzytkéw zielonych stabych i bardzo stabych zajmujs wyzsze partie
terenu stozka aluwialnego Wkry oraz obszary terasy zalewowej Wisty i Narwi.
Wyksztatcony jest on na glebach mineralnych zbyt suchych (wyniesienia terenu),
lub na glebach mutowo-torfowych i torfowych podtopionych (terasa zalewowa).
Wystepuja tu taki nalezace do typu jednoko$nych dajace plon okoto IL5 t siana
stabej jakosci z I ha tak (Kowalidski 1981).
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4. UWARUNKOWANIA PRZYRODNICZE A KIERUNKI ROZWOJU
BADANYCH GMIN

Polozenie badanych gmin w bliskim sasiedztwie Warszawy, a zarazem
na obszarze wolnym od uciazliwych zakladow przemystowych i charakte-
ryzujacym sie dobra jakoscig srodowiska przyrodniczego, wptywa na kierunki
ich zagospodarowania. Dotychczasowa, wiodaca funkcja rozwoju omawianych
gmin, jaka byto rolnictwo, zaczyna zanika¢. Ustepuje miejsca funkcjom mieszka-
niowym, rekreacyjnym i turystycznym. Naturalna bariera rozwoju rolmictwa
wynikajaca z niskiej jakosci gleb i warunkoéw klimatycznych o duzym deficycie
wilgotnosci w okresie wegetacyjnym, niwelowana jest poprzez wysokie walory
innych elementow srodowiska, generujace rozwoj innych funkcji. Nie bez
znaczenia jest rowniez bliskos¢ Warszawy, jako osrodka o tendencjach
dekoncentracji przestrzennej (Korcelli 1997a, b), ktérej zasieg okreslany jest na
30-40 km od centrum miasta (Chmielewski 1996). Silna presja spoleczna oraz
uwarunkowania przyrodnicze wplywaja obecnie na kierunki zagospodarowania
obszar6w aglomeracji warszawskie). Funkcje mieszkaniowe zostaja okreslone jako
wiodgce w czeéciach gmin graniczacych z Warszawa. Przykladem jest gmina
Nieporgt, ktora posiada dwa oblicza. Jej potudniowa cze$¢ (Michatéw, Grabina,
Stanistawow) graniczaca z warszawska gming Bialolgka stala sie miejscem
szybkiego budownictwa mieszkaniowego, czesto typu rezydencjonalnego.
Natomiast w gminach (Biatobrzegi, Zegrze Poludniowe, Rynia) potozonych nad
Zalewem Zegrzynskim, funkcjg dominujaca w ich rozwoju jest rozwoj turystyki
i wypoczynku (rekreacji). Podobna sytuacja jest rowniez w gminie Jablonna,
graniczacej z warszawska gming Tarchomin.

Analizujac kierunki rozwoju gmin aglomeracji warszawskiej, nie nalezy
zapominaé o uwarunkowaniach srodowiska przyrodniczego, jak réwniez o prawnej
ochronie obszarow przyrodniczo cennych. Badane gminy, potozone w ponad 70%
swojego terytorium w Warszawskim Obszarze Chronionego Krajobrazu
przestrzega¢ musza w planach zagospodarowania przepisow wynikajacych
Z cytowanej juz ustawy, a dotyczacych:

- laséw i zadrzewien,

- gruntéw rolmych,

- wéd,

- zmian krajobrazu i powierzchni ziemi,

- imwestycji.

Wazne jest rowniez zapewnienie ciaglosci przyrodniczej poprzez ochrone
ciagoéw powiazan ekologicznych (Degorska, Degorski 2000), tym bardziej, Ze na
omawianym obszarze wystepuja ciagi ekologiczne o znaczeniu:

— ponadregionalnym (Dolina Wisly, Narwi),

- regionalnym (Dolina Wkry, Puszcza Kampinoska — Dolina Wisly — Lasy
Legionowskie-Puszcza Stupecka — Zalew Zegrzynski),

— lokalnym (gléwnie sie¢ mniejszych dolin).
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Petna analiza warunkéw wynikajacych z wlasciwosci komponentdw Sro-
dowiska geograficznego, jak 1 podmiotow ochrony prawnej, umozliwia zapro-
ponowanie takich kierunkow zagospodarowania regionu, ktore beda uwzglednia¢
oczekiwania i aspiracje spotecznosci lokalnych (ryc. 5). Przykladem takich
rozwigzan moze by¢ gmina Pomiechowek, w ktorej zaproponowano podziat gminy
na trzy strefy, o odmiennych funkcjach. Funkcje te za$ wynikaty z waloréw
poszczegolnych komponentow srodowiska, w ktorych upatrywano elementu
wzmacniajacego dana funkcje (Degorski, Degorska 1998).

Pierwsza strefa (1), o bardzo wysokich istniejacych i potencjalnych wartosciach
srodowiska przyrodniczego oraz krajobrazu obejmuje: dimlling divlinejj Nawwi iidiudiing
dolnej Wkry. W strefie tej proponowana funkcja dominujaca jest ochrona
ekosystemow dolinnych i walorow krajobrazowych, zas funkcjg uzupethiigagas-
rozwoj turystyki (giéwnie w dolinie Wkry). Wskazane jest duze ograniczenie
dziatalnosci gospodarczej, zgodne z regulacjami prawnymi.

Druga strefa (2), o wysokich walorach $rodowiska przyrodniczego i krajobrazu,
obejmuje pozostale tereny gminy, potoZzone w granicach obszaru chronionego
krajobrazu (oprdcz terenéw zaproponowamych do strefy pierwszej), czyli obszar
obejmujacy okoto potowy ogélnej powierzchmi gminy. Eunkcja dominujaca jest
rozwoj turystyki, za$ jako funkcje uzupelniajace zaproponowano gospodarke lktng
i rolna. Réwniez i w tej strefie wskazane s ograniczenia w dziatalno$ci gospo-
darczej zgodne z kodyfikacja dla obszaréw chronionego krajobrazu. Najcen-
niejszym obszarem z punktu widzenia przyrodniczego tej strefy jest zwarty
kompleks Laséw Pomiechowskich o powierzchni okoto 2,8 tys. ha, zajmujacy
blisko polowe jej obszaru.

Trzecia strefa (3), o przecietnych walorach $rodowiska przyrodniczego i krajo-
brazu oraz najlepszych w gminie warunkach dla ekologicznie zrownowazonego
rozwoju gospodarczego wyznaczona zostala w zachodniej oraz péinocno-
wschodniej cze$ci gminy. Zalozy¢ nalezy, ze dzialalno$¢ gospodarcza musi by¢
zgodna z og6lnymi zasadami ochrony $rodowiska. Gléwne kierunki rozwoju to
rolniczy, ustugowo-handlowy oraz produkcyjny, pod warunkiem zastosowania
czystych technologii.

5. WNIOSKI

Tendencje dekoncentracji przestrzennej w aglomeracji warszawskiej powo-
dowac bedg ciaglq presje spoteczng na rozwoj funkcji mieszkaniowej w gminach
sgsiadujacych ze stolica. Dlatego tez, bardzo istotna jest dokladna analiza
uwarunkowaii przyrodniczych poszczegolnych gmin, ktérej podstawowym celem
powinno by¢ generowanie podstaw racjonaine;j gespodarki przestrzemne;j, bazujace;
na zasadach rozwoju zréwnowazonego. Dotychczasowe wiodace funkcje jakie
rozwijane byly w analizowanych gminach (np. rolna), zostang zastapione przez
funkcje mieszkaniows, turystyczng i wypoczynkowa. Wykazane w opracowaniu
walory przyrodnicze omawianego terenu stanowig jego niepowtarzalng wartosé
srodowiskotworczg i krajobrazowa, ktérej nie nalezy uszczupla¢ w wyniku



Opracowanie: Bozena Degoérska, Marek Degérski, Przemystaw Sleszyriski

Ryc. 5. Waloryzacja przyrodnicza gminy Pomiechéwek (opis stef 1-3 — w tekécie)
Nature valorization of Pomiechowek comraune (description of valorization's zenes is in the text)
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przyjmowania niezgodnych z potencjatem srodowiska rozwigzan przestrzennych.
Najcenniejsze z punktu widzenia $rodowiska przyrodniczego tereny gmin objete
sa ochrong prawna i jako takie w spéjnym i przestrzeganym systemie kodyfi-
kacyjnym winny obroni¢ sig przed dewastacjg, czyli dziataniami niezgodnymi
z literg prawa. Oddzielnym zagadnieniem jest system egzekucji porzadku
prawnego w ochronie srodowiska. Rowniez utrzymywanie rolnictwa jako funkeji
wiodaee] w rozweju ofmawianyeh grmin, Z uwagi na wykazang w epracowaniu
filska zyznosé gleb (przewaga klas bonitacyjnyeh od 1V do V1) eraz duze niedobery
wilgetnesei (niskie reezhe sumy epadéw), wydaje sie byé miewlasciwym
kierunkiem zagespedarewania. Brak prawnyeh przeszkeéd w zmniejszaniu areatu
relnege sprzyjaé bedzie presja ludnesei z 6bszardw wyseee Zwbanizewanyeh,
gtéwnie z Warszawy, na tereny etwarie. Na tyeh ierenaeh, dziatania beda
HKIE{‘HHKBW%% ha feZwa) BHQBWBEE_W@ mieszkaniowegs i f&kf&_ﬁé}‘lﬂEg@: W tym
proeesie, ktéry Wﬁ@lﬁjé sig By€ nieuRiknioRym, iFzeBaj; parmigtae 8 znaezeniu
ferenew stwartyeh w §¥/§¥8H&i@_8§ﬁﬂﬂlﬁi¥mgajik | 8 ratjsnalnym Wyiéefzyﬁywamu
Rathralnegs petenejaty sredawiska. Hwzglednienie Hwarunkewan przyrodniezyeh;
W K§E{§H8W§WM optymalne) strukiury preestrzenng) erawianyeh gRin Must zatem
spethiac dwa podstawowe cele strafegiczne:

— wiaczy¢ istniejacy potencjat przyrodniczy do zréwnowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego i przestrzennego,

- zachowa¢ najcenniejsze struktury i zasoby srodowiska przyrodniczego.
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ENVIRONMENTAL CONDITIONS - OPPORTUNITIES OR OBSTACLE FOR
WARSAW AGGLOMERATION SPATIAL DEVELOPMENT

Summary

In line to the concept of sustainable development defined by The World Commission
on Environment and Development as a process drew attention to the common challenges
of population growth, the need for temporary extension strategies and the need to conserve
natural resources for future generation: Spatial management of regional development
should take into account rules of environmental subjectivity. For present generation, the
concept obligation of rational management of environment; in output and usefuln
exploatation of natural resources, minimisation of nature devastation as well as protection
of nature richness.

The aim of the paper was to show a different role of each environmental component
in spatial development according to the direction of accepted spatial management of the
region. Study was carried out in three communes of Warsaw Agglomeration:
Pomiechéwek, Jabtonna, Nieporet.

The results show that the same environmental component according to the accepted
direction of environmental management may has positive influence for spatial development
of the regiion, or rather negative, which is the obstacle for it. Some most important examples
of the environmental features from spatial economy point of view were presented.

In next part of the paper, the tendency of spatial déconcentration in Warsaw
Agglomeration was pointed out. The tendency is reasoned by high social pressure to
develop housing functions in the communes located around Warsaw. This function is
replacing other, which were developed in the communes before, as fior example agricuitre.
Housing, turisms and recreation is connected with stronger human influence upon the
environment. Therefore, in the paper the need fore the natural resources protection in the
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described communes is pointed out. From habitat and landscape point of view, nature has
a special value in studied area.

Regarding the natural conditions in the management of optimal spatial structure of
the research area, the principal goals of spatial development require:

— to include present potential of nature into the sustainability of development,

— to protect the richness of nature and natural resources too.
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Jerzy Boryczka

ZMIANY KLIMATU WARSZAWY OD XVIII DO XXI WIEKU

I. WPROWADZENIE

Chronologiczne ciagi czasowe substancji organicznych zdeponowanych
w osadach polskich jezior: Wikaryjskie, Swigte, Gosciaz informuija o holiocesiskich
wahaniach klimatu Polski. W datowaniach osadow zastosowamno metode
radioaktywnego izotopu wegla *C lub (w przypadkn Jeziora Goscig?) zliczano
1Q-letnie przyrosty warstwy osadow. Akumulowane substancje organiczne
w osadach tych jezior s3 dodatnio skorelowane z temperatura atmosfery. Daty
ochtodzen i ocieplen klimatu Polski — to minima i maksima koncentracji substancji
organicznych (ryc. L).

Wedtug zawartosci substancji organicznych w osadach wymienionych jezior
za date holocenskiego ochiodzenia kimatu Polski przyjmuje si¢ 1200 BP
(Wikaryjskie), 11 450 — 9 000 BP (Swiete), 11 000 — 9 000 (Gosciaz).

LAT TEMU

Ryc. 1. Rekonstrukcja ochfodzei i optiméw klimatu Polski w ciagu ostatnich 20 000
lat na podstawie substancji organicznych zdeponowanych w osadach Jez. Gosciaz
Reesnstruction of the Heleeene eslings and eptima of elimate in Poland during the fast 26

theusand years en the Basis of erganie substanee, depesited in the sediments of Geseias
lake
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Najwieksze holocenskie ocieplenia klimatu Polski — wedtug osadéw Jez.
Gosciaz, sa datowane: 13 000-11 000 BP i 9 000-8500 BP.

Rekonstrukcje temperatury powietrza na Ziemi wedlug redukcji lodowcow,
szerokosci pierscieni drzew i pomiaréw instrumentalnych wskazuja w ostatnim
tysiacleciu trzy gléwne przedziaty czasu: "optimum sredniowieczne” — 800-1200,
"mata epoka lodowa" ~ 1400-1900 i wspétczesne ocieplenie — od 1900 roku.

W ostatnich 400 latach wystapity trzy gléwne ochtodzenia klimatu Europy
0 najmniejszej sredniej globalnej temperaturze powietrza na pétkuli poéinocnej
w poblizu dat: 1600, 1700, 1830. Najbardziej zveme ((z pomizrdw i nsstrumrenta yath)
jest to ostatnie, najwieksze ochtodzenie w Europie i Polsce.

Celem pracy jest zaprezentowanie problematyki paleoklimatu oraz prognoze
zmian klimatu Warszawy do konca XXI wieku z odniesieniami do terytorium
Polski i globu.

2. CYKLICZNE ZMIANY KLIMATU WARSZAWY OD XVIII
DO XX WIEKU

Dotychczasowe badania dtugich ciagéw pomiaréw wykazaly, ze w Warszawie,
podobnie jak w innych miastach Polski (Krakow 1826-1990, Wroctaw 1851-1990),
czy tez europejskich (Praga 1771-1980, Genewa 1768-1980, Zurych 1%64-1980,
Poczdam 1893-1992), wystepuje kilka cykli temperatury powietrza o znaczacych
amplitudach. Sa to cykle okolo 3-5, 7-8, 10-13, 73-113 lat i planetarny 178,9 lat.
Ich obecno$é prawie we wszystkich ciggach chronologicznych (miesiecznych
iLsezonowych warto$ci) i synchroniczno$¢ wahan (zblizone daty ekstnramdw),
gléwnie 8,10-13 i 180-letniego, wskazuja, ze cyklicznos$¢ jest cechg temperatury
powietrza w Polsce i Europie.

Okazato sie, ze ochlodzenia i ocieplenia klimatu w ostatnich stuleciach sa
efektem nakladania sie dlugich i krétkich cykli temperatury powietrza, skore-
lowanych z okresowymi zmianami aktywnosci Stonca (stalej stlonecznej),
zaleznymi od parametrow Ukladu Slonecznego.

W rekonstrukcji i prognozach ochtodzen i ocieplen klimatu, fundamentalne
znaczenie ma wykrycie prawdziwych (realnych) okresow zmiennych klimato-
logicznych (skutk6w) i zmiennych astronomicznych (domniemanych przyczyn).
Identyfikacja przyczyn polega na sprawdzeniu, czy "cykliczno$¢ przyczyn i skut-
kow jest taka sama".

Na podstawie opracowanej przez autora metody ,,sinusoid regresji” (Boryczka
1998) wyznaczono prawie dwuwiekowy okres (@) w ciggach czasowych
temperatury (AT) w Europie i w Polsce:

Miei Zima Lato Rok

iejscowos¢ ® | AT | AT | o AT
Warszawa (1779-1990) 218,3 1.8 | 208,2 0,3 223,9 bi
Genewa (1768-1980) 216,6 L0 147.,4 0,7 166,3 0,7

Anglia $rodkowa (1659-1973) 170,2 0,6 | 2208 0,4 175,6 | 0,4
AT = néizmica miigdizy mskssimmamn ii niiminmuon tempenatory w aykdiu



Rye. 2. Przyspieszenie Stonca (sktadowa radialna — Refpak) i wypadkowa sita
grawitacji planet (G) w latach 1700-1879 (linia przerywana) i 1879-2001 (Jinia
ciagla) — po 178,9 latach

Acceleration of the Sun (radial component — Ro%yea) and the resultant force of gravita-
tional pull of the planets (G) in the years 1700-1879 (broken line), and 11879-2001 (solid
line), i.e. after 178,9 years

Kluczowe znaczenie w identyfikacji przyczyn ochlodzen i ocieplen klimatu
ma planetarny 178,9-letni okres zmian parametréw Ukladu Stonecznego (liczb
Wolfa) i stalej stonecznej. Na przyklad wykresy zmian: przyspieszenia Sloiica
wzgledem srodka masy US i wypadkowej sily grawitacji planet (ryc. 2) oraz liczb
Wolfa i statej stonecznej (ryc. 3) z lat 1700-1879 i 1879-1993 (po uplywie 178,9
lat) prawie si¢ pokrywaja.

Analogiczna cykliczno$¢ wystgpuje w ciagach czasowych: aktywnosci Stofica
(liczb Wolfa), erupcji wulkanow (DVI, AVI = DVI/ZAt, At — odstep miedzy
erupcjami) i parametréw Ukladu Stonecznego (sita plywowa na Stoncu G,
dyspersja masy w Ukladzie Stonecznym B):



[ Zmienne | Okres (lat) ]

Aktywno$¢ Storica (1700-2001) 187,7

Stala stoneczna  (1700-2001) 187,7

Erupcje wulkanéw (1680-1980):

DWI (Dust Veil Index) 232,0

aw 206,7

Parametry Ukladu Slonecznego (1700-2000):

Sily plywowe na Sloricu (4G) 170,1

Dyspersja masy (B) 175.1

Rye. 3. Liczby Wolfa (W) iisttsiia stamaczing ((wg) wizsm exnpiyeansge Kardtaiewn
i Nikolskiego, 11970) w latach 1700-1879 (linia przeiywana) i 1879-1993 (linia
ciagta) ~ po uptywie okresu planetarnego 1789 lat

Wolf numbers (#¥) and the solar constant (in cal.cm®miin') — according to the empirical
formula of Kondratiev and Nikolski, 1970) in the years 1700-1879 (broken line), and 1879-
2001 (solid line), i.e. after 178,9 years
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Duzym zakresem wahan charakteryzuja sie rowniez okoto 100-letnie cykle
temperatury powietrza w Europie i Oscylacji Pétnocnego Atlantyku (NAO):

Te diugie okresy temperatury powietrza skorelowane sa z podobnymi cyklami
zmiennych astronomicznych i geologicznych:

Stwierdza sie, ze maksima zimowych cykli: temperatury powietrza, Oscylacji
Péinocnego Atlantyku (NAO), aktywnos$ci Stonca i przyspieszenia Slofica
przypadaja prawie na te same lata.

Temperatura powietrza w Warszawie, w obu poétroczach: chtodnym (X-III)
i cieptym (IV-IX) i w roku charakteryzuje si¢ nastepujaca periodycznoscia
o amplitudach (b) temperatury:

Najdtuzszymi cyklami temperatury powietrza w Warszawie w poszczegélnych
miesiacach sa:
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3. CORAZ CIEPLEJSZE ZIMY W EUROPIE 1 POLSCE

Nie rozwigzanym dotad problemem jest ustalenie naturalnych przyczyn zmian
klimatu Ziemi. Nie znany jest tez udziat czynnikow naturalnych i antropo-
genicznych w postepujacym globalnym ociepleniu klimatu w ostatnich stuleciach.

Z najdtuzszych serii pomiarowych wynika systematyczne ocieplanie sie klimatu
Ziemi w XVIII-XX wieku. Srednia temperatura powietrza na Ziemi podczas zim
w latach 11890-1985 wzrosta: w strefie okotoréwnikowej o 0,2°C, w strefie polamej
o 5°C. Srednia globalna temperatura, oszacowana na podstawie pomiaréw w
atmosferze i na powierzchni wod oceanéw w latach 1861-1991 wzrosta srednio
0 0,5°C.

Nalezy zauwazy¢, ze to postepujace ocieplenie jest okre$lane na podstawie
serii pomiarOw temperatury, rozpoczynajacych sie podczas najwiekszego
ochtodzenia w ciagu ostatnich dwoch wiekow, przypadajacego na lata 179%-1833.

W Europie i Polsce coraz cieplejsze sa przede wszystkim zimy: w Warszawie
o 1®C/100 lat, Krakowiee- o 1,4°C, Pradze - 0 0,25°C, Genewie - 0 0,5°C, Anglii
Srodkowej — 0 0,3°C:

Miejscowosé Wiosna Lato Jesien Zima Rok
Warszawa (1.779-1990) 0,79 0,13 0,66 1,03 0,66
Krakéw (1826-1990) 0,99 0,32 0,81 1,38 0,93
Wroctaw (1851-1980) 0,37 -0,70 0,05 0,12 0,04
Praga  (1771-1980) 0,00 -0,25 -0,11 0,25 -0,03
Zurych  (1864-1980) 0,15 -0,90 0,38 0,65 0,03
Genewa (1768-1980) -0,12 -0,19 0,14 0,51 0,08
Poczdam (1893-1992) 0,50 0,92 Lii 0,10 0,66
Anglia Srodkowa (1659-1973) 0,21 0,01 0,19 0,32 0,18

Inaczej jest w sezonie letnim, coraz chtodniejszym w niektorych miejsco-
wosciach: w Pradze 0 0,25°C/100 lat, w Genewie o 0,19°C/100 lat. Srednie roczne
wartosci temperatury we: Wroctawiu, Pradze, Zurychu, Genewie sa bliskie zeru.

Wraz ze wzrostem $redniej globalnej temperatury powietrza obserwuje si¢
takze podnoszenie poziomu oceanéw — $rednio o 10-25 cm w ostatnim stuleciu.

Poziom Morza Battyckiego wedtug stanéw wody w Swinoujsciu w latach
1811-1990 podnosi sig¢ Srednio o0 4,5 cm/100 lat. Przyrosty poziomu Baltyku
w poszczegblnych porach roku pokazuje ponizsza tabela:

| h Wiosna Lato iJesied jZima | Rok
[cm/BOlat 1.4 38 6.8 15,7 4.5
Postepujace ocieplenie klimatu Europy jest przede wszystkim efektem inter-
ferencji naturalnych cykli temperatury synchroniczaych z cyklami zmiennych
astronomicznych i geologicznych.
Czegs¢ tego ocieplenia klimatu w latach 1779-1990 — np. w Warszawie 0 0,6°C/
100lat wynika ze wzrostu aktywnosci Stonca o 116,9W/100at (statej stonecznej).
W ksztattowaniu klimatu Ziemi w ostatnich stuleciach dominujacg rol¢
odgrywaja eksplozywne erupcje wulkaniczae, wyrzucajgce duze ilosci pyléw
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i gazéw do stratosfery (aerozole siarczanowe). W latach 1600-1980 zawarto$é
pytow wulkanicznych w atmosferze maleje, natomiast odstgp czasu miedzy
kolejnymi erupcjami wulkanéw wydtuza si¢ Srednio o 2 dni/100 lat.

Nie bez znaczenia jest coraz wigksza koncentracja masy w Ukladzie Sto-
necznym wzgledem ptaszczyzny ekliptyki (dyspersja masy maleje).

4. PROGNOZA ZMIAN KLIMATU WARSZAWY W XXI WIEKU

W prognozach zmian klimatu przyjgto zalozenie, ze ekstrema wykrytych cykli
temperatury powietrza bgdg si¢ powtarzaé nadal, tak jak w XVIII-XX wieku.
Do przyjecia takiego zatozenia upowaznia obecno$é analogiczaych cykli w ciggach
czasowych: aktywnos$ci Stofica, (statej stonecznej) i parametréw Uktadu Stonecz-
nego. Najdtuzsze okresy okoto 100- i 200-lethi powtarzajq sie wielokrotnie
w ciaggach chronologicznych paleotemperatury i zawatto$ci substancji orga-
nicznych zdeponowanych w osadach jeziornych,

Sprawdzity si¢ dotychczasowe prognozy temperatury powietrza w Warszawie
na podstawie danych z lat 1799-1980, to znaczy prognozowane minimum wiekowe
$redniej rocznej temperatury w roku 1980 (Boryczka, 1984). Wedtug pomiarow
ze stacji Warszawa-Okeciie, Srednia roczna temperatura 6,6°C w roku 1980, jest
najmniejsza warto$cig w 30-leciu 11966-1996.

Prognozy temperatury powietrza w zimie i w lecie w Warszawie w X X[ wieku
przedstawiaja wykresy trendéw czasowych T=f{%) na rycinie 4. S to wypadkowe

Ryc. 4. Zmiany temperatury powietrza w Warszawie w sezonach zimowym i ketnim
w latach 1700-2100 — wedtug interferencji cykli T = #f®)

Changes of air temperature during winter and summer seasons in Warsaw in the years
1700-2100, according to the interference of cycles T =4{t)
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z nakfadania sie (interferencji) cykli temperatury powietrza, wykrytych na
podstawie danych z lat 1779-1990. NajmroZniejsze zimy, o $redniej temperaturze
-7°C wystapia prawdopodobnie w potowie stulecia — okoto roku 2050. Wedlug
wypadkowej letnich cykli temperatury powietrza chtodne lata wystapia
w pierwszych dwoch dekadach wieku.

Nowg prognoze temperatury powietrza w zimie w Warszawie w XXI wieku,
sporzadzong na podstawie zmian: wskaznika NM®@ -charakteryzujacego
intensywno$¢ ocieplajacego oddziatywamnia Oceanu Atlantyckiego, logDVI —
wskaznika zawartosci pytéw wulkaniczaych w atmosferze, absorbujacych
i rozpraszajacych promieniowanie stoneczne, #/- aktywnosci Stofica (liczb Wolfa)
ilustruje rycina 5.

VIARSZAWNA (1700-2100) - Zima

Ryc. 5. Pordwnanie prognoz temperatury powietrza podczas zim w Warszawie:
wediug interfereneji eykli y=#{ ¢) (wykres gérny), wedlug regresji wielokrotnej
T=f (NAO, log DVI, i) (twykures didbny)

Comparison of the forecast of air temperature during winters in Warsaw: according to in-

terference of cycles T-#f (1) (upper curve) and acoording to multiple regression TF=NM4O,
log DVI, W) (lower cutve)
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5. WNIOSKI

Obserwowane zmiany wiekowe mozna traktowaé jako wypadowa zmian
naturalnych, uwarunkowanych: erupcjami wulkanicznymi (absorpcja promie-
niowania stonecznego przez aerozole siarczanowe w stratosferze), aktywnoscia
Stofica oraz zmianami antropogeniczmymii wynikajacymi z wplywu takich
czynnikow, jak stezenie CQ, (efekt cieplarniany atmosfery) i miejskie wyspy
ciepta. Sktadnik naturalny jest wynikiem naktadania sig¢ tych sinusoidalnych cykli.
Natomiast skiadnik antropogemiczmy cechuje sie stalg tendencjg zmian. Tego
rodzaju trendy czasowe elementow klimatu umozliwily rekonstrukcje (od roku
11700) i prognozeg (po rok 2100) klimatu Warszawy przez zwykla eksploracje funkgjii
aproksymujacych.

Trzeba zauwazy¢, ze krzywa wiekowych zmian temperatury powietrza w War-
szawie w XXI stuleciu wskazuje na mozliwosé naturalnego ochtodzania klimatu
(ryc. 5). Biorac jednak pod uwage przyrosty antropogeniczne temperatunry, ktére
zlagodza jej naturalne spadki, moze ono nie wystapi¢ w tym stuleciu.

LITERATURA

Berger A., 1978, Milandawicbh theory and climattz, Reviews of Geophysics, 26.

Boryczka J., 1998, Zmiamy klimaiti Ziemi;, Wyd. Akademickie "Dialog",Warszawa,
165 ss.

Boryczka J., Wicik B., 1994, RecordHdddoeeae Climatiiz cycles in Lake Ssdiments
in Centtrai! Polandi, Miscellanea Geographica, 6, Wyd. UW, Warszawa.

Boryczka J., Stopa-Boryczka M., Btazek E. Skrzypczuk J., 2000, Avlas
wspitiaddziunsci paeametraw merarcddgorygch | gengadiinzyghch w
Polseae, Progmazzn zwiam kiimaity Werszawy w XX wieku, cz. X1V, Wyd.
UW, Warszawa, 209 ss .

Budyko M. 1., 1975, Klimat? i Zyciee, PWN, Warszawa, Klimat? i zizi, Gidromet.
Izdati., Leningrad 1971, (przekiad).

Johnsen S. J., Dansgaard W., Clausen H. B., Longway C. C., 1970, @lmatic
ociWatitwwi 200231000 A.ID.,, Nature, 227, London.

Kimbal N. N., 1918, Kalcanic eruptiion and solar radiatiton intessiteas, Mon. Wea.
Rev., 46, 8.

Kondratiev K. J., Nikolski G. A., 1970, Solar radiatiton and solar actiiigy, Quart.
Journ. Roy. Meteor. Soc., 96.

Kozuchowski K., Boryczka J., 1997, Cykliizzree wakanita i trendly czasome zmian

Mitankowicz M., 1938, Maitnatitizzekdiaja kiimaitddagta i asisunooriizeskaja
tieoriji koletamy kiimaitg, ONTU, Moskwa.

Sawinow C. 1., 1913, Najilaiiszjije wielicziiny napraziojja sotineernpj radianiji po
natulliiéesaom w Pavitovekke, s. 1892 g. 1z. AN, ser.6, 8, 12.

Schonwiese C.D., 1992, Klima im Wandel: Tatsachen Irrrumsn;, Risken Deutsche
Verlags Ansalt GmbH, Stuttgart.



36

— 1997, Klimatt i czfomiakk, Proszynski i S-ka, Warszawa.
Shapley H., 1953, Climaite chamge, Harvard University Press, Cambridge.
The atmespriesee of the plaaet: Earith, 1990, WMO, 735 ss.

THE VARIABILITY OF CLIMATE OF WARSAW DURING [§™-21™ CENTURIES
Summary

The purpose of the report is to present the account on the identification of the
deterministic (periodical) components in the variability of the climate of Poland during
18"—0" centuries. Along, the subject of the paper constitutes the identification of the
natural causes of the coolings and warmings of the climate in Poland, as well as the
forecast of alr temperature in Warsaw ini the 21% century.

It is assumed in the forecast that the extreme values of the climate of Poland identified
in cycles of temperature will be repeated in the same way as it happened in I1§*Q0%
centuries.

Adoption of this assumption is justified by the presence of the analogous cycles in the
time series of solar activity (solar constant) and the parameters of the solar system, as
well as their synchronicity. The longest periods, of about 100 and 200 years, are repeated
many times over in the chronological series of the palaeotemperatures and the organic
matter content of the lake deposits.

Key significance in identification of causes of the coolings and warmings of climate
is assigned the planetary period of changes in the parameters of the solar system, solar
activity (Wolf numbers), and solar constant, of 1.78.9 years of length.

This almost two centuries long period was identified owing to the method of "regression
sinusoids" in the time series of air temperature in Europe and Poland. An analogous
cyclicity is observed in the time series of’ solar activity (Willf mosilbsers), volcanic eruptions
(DVI, and the parameters of the solar system (the tidal force on the sun, AG and the mass
dispersion in the solar sysiem, B).

For this purpose the method of "regression sinusoids” determination of the true cycles,
after J. Boryczka was applied. The method consists iin approximation of the mrsasurenments
(including the incomplete ones), taken in arbitrary intervals of tiffie (t), with the consecutive
regression sinusolds.

In Europe and in Poland there are winters which are first of all getting warmer: in
Warsaw by I9C/100 yeats, in Cracow by 1.4°C, in Prague - by 0.25°C, in Geneva ~ by
0.5°C, correspond to the periods we look for.

An important range of fluctuations is also characteristic for the close to 1(D-year long
cycle of air temperature in Europe and the North Atlantic Oscillation (NAO). These long
periods of air temperature are correlated with the similar cycles of astronomical and
geological variables.

It is not known what proportion of the progressing warming of climate in the 19th-
20th centuries is brought about by the natural causes, and what ~ by the anthropogenic
ones.
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The progressing warming of climate in Europe (and in Poland) is first of all due to the
interference of the natural temperature cycles, synchronous with the cycles of astronomical
and geological variables.

On the other hand, a decrease is observed of the volcanic activity on the Earth during
the last two centuries (1600-1980), a decreasing tendency of the DVI indicator (by 49/
100 years), and an increasing tendency of the time intervals between consectitive eruptions.
The progressing warming of climate, for instance in Warsaw by 0.7°C/100 yeats could be
caused by the increase of solar activity (solar constant) in the period 1779-1993 amounting
to 16.8/100 years.

The forecasts of the air temperature in winter and in summer in Warsaw in the 21%
century are shown on the diagrams of trends T = T(t). They are the resultants of the
superposition (interference) of the winter and summer cycles of air temperature, identified
on the basis of data from the years 1779-1990. The coldest winters, with the average
temperatures of about -7°C, will most probably oceur in the middle of the future century,
around the year 2050, According to the resultant of the summer cyeles of air temperature
the eoel summers will eceur in the first twe decades of the coming century.
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CHARAKTERYSTYCZNE CECHY KLIMATU WARSZAWY

L. WSTEP

Szybki rozwdj urbanizacji sprawia, ze coraz wigcej ludzi mieszka w miastach
(w Polsce okoto 62% populacji), w przystosowanym do potrzeb czlowieka
srodowisku, ktore charakteryzuje sie specyficznymi warunkami klimatycznymi.
Miasto oddzialuje przede wszystkim na klimat lokalny, wskutek sztucznie
zmienionych wlasciwosci fizycznych podioza w postaci budynkéw, ulic, placow,
parkéw itp. Nie bez znaczenia jest takze cieplo sztuczne (amtropogeniczne),
powstajace w wyniku spalania paliw w réznych procesach technologicznych.
Wymieniajgc czynniki wptywajace na warunki klimatyczne miasta nalezy zwrdci¢
uwage na jego specyficzne wilasciwosci radiacyjne, termiczne, wilgotmosciowe
czy tez aerodynamiczne. Istotna wlasciwoscia terenow miejskich jest zta jakos¢
powietrza. Gtéwnymi zrédtami zanieczyszczef na tych obszarach sa: przemyst,
transport oraz cieptownictwo. Roznorodnos¢ powierzchni czynnych jest przyczyna
uksztaltowania si¢ specyficznych cech i znacznego zr6znicowania przestrzennego
klimatu miasta.

W badaniach klimatu miasta, opierano si¢ zwykle na wieloletnich seriach
pomiarowych stacji meteorologicznych, ktére usytuowane sg na ogét na ich
obrzezach. Wyniki obserwacji nie odzwierciedlajg warunkéw panujacych
wewnatrz miasta, gdzie na skutek gestej 1 réznorodnej zabudowy, najsilniej ulegaja
deformacji pola zmiennych meteorologicznych, a czlowiek narazony jest ponadto
na zanieczyszczenie powietrza, halas i stres komunikacyjny.

Warszawa moze sie poszczyci¢ najdluzsza historia obserwacji meteoro-
logicznych w Polsce. Pierwsze instrumentalne pomiary meteorologiczne wykonano
na Zamku Krélewskim w lipcu 1647 roku, niedlugo po wynalezieniu barometru
i termometru. Jednak udokumentowane wyniki pomiarow imstrummentalnych
pochodzg z potowy XVII w. (1664/1655). W tym czasie, Warszawa nalezata do tzw.
sieci florentynskiej, pierwszej na $wiecie sieci meteorologicznej obejmujacej
1 miast w Europie. Sie¢ ta dziatala do 1667 r. Obserwacje prowadzone byly na
terenie klasztoru oo. Jezuitow na Starym Miescie. Poczgtek systematycznych
obserwacji meteorologicznych przypada w Warszawie na 1 stycznia 1779 roku,
a zapoczatkowal je na Zamku Krélewskim ksiagdz Fryderyk Jowina Boricza-
Bystrzycki, nadwomy astronom kréla Stanistawa Augusta. Nastepnie, od 1825 r.
az do dnia dzisiejszego, pomiary meteorologiczne wykonywane sa w Obser-
watorium Astronomicznym w Alejach Ujazdowskich. W pézniejszych latach,
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w réznych okresach, az do wybuchu drugiej wojny §wiatowej, na terenie Warszawy
funkcjonowato 17 posterunkéw meteorologiczmycth (Boryczka i in. 2000,
Koztowska-Szczesna iin.1996, Lipska 1986, Lorenc 2000, Rojecki 1968).

Obecnie na terenie Warszawy znajduje sie tylko 5 stacji meteorologicznych.
Trzy z nich prowadzone s3 przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Sa
to: Obserwatorium Astronomiczne (od 1825 r.), Okecie (od 1932 r.), Bielany
(od 1938 r.). Te skromng sie¢ stacji panstwowych uzupetniaja 2 posterunki
meteorologiczne prowadzone przez wyzsze uczelnie: Uniwersytet Warszawski,
na Krakowskim Przedmiesciu 30 (centrum) — oraz Szkola Gléwna Gespodarstwa
Wiejskiego w Wolicy (poludniowa cze$¢ miasta). Niewiele wiecej, bo tylko
6 posterunkow liczy sieé stacji opadowych na terenie Warszawy. Dla poréwnania
warto dodaé, ze np. Budapeszt posiada 8 stacji meteorologicznych z peinym
zakresem obserwaciji.

Celem pracy jest zwrdcenie uwagi na giéwne cechy klimatu Warszawy
i przedstawienie przestrzennego zréznicowania niektorych jego elementéw (w tym
zanieczyszczenia powietrza i gleby), waznych z punktu widzenia jakosci zycia
czlowieka.

Podstawg opracowania sa dane meteorologiczne za okresy wieloletnie, gléwnie
1961-1980 i 1961-1990.

2. ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE NIEKTORYCH ELEMENTOW
KLIMATU

Chociaz literatura dotyczaca klimatu Warszawy jest stosunkowo bogata (Stopa-
Boryczka, Kossowska-Cezak 1992), odczuwa sie¢ jednak brak opracowan, ktére
ujmuja przestrzennie — na obszarze calego miasta — rozklad podstawowych
elementow i wskaznikow meteorologicznych. Te wzgledy sprawily, ze w Zakladzie
Klimatologii Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowamnia PAN
w Warszawie podjeto si¢ opracowania takich map, na podstawie wynikéw
pomiardw stacji meteorologicznych oraz posterunkéw opadowych znajdujacych
si¢ w Warszawie, jak i rezultatow badan topoklimatycznych prowadzonych przez
klimatolog6w z r6znych oSrodkéw naukowych. Powstat w ten sposéb 1V zeszyt
serii Atlass Warszawy pt. Srodomisie fizycznegaangsiiizone — nielkitinee zaggathienia.
Zeszyt ten, poza tekstem, sklada si¢ z 75 map i kartodiagramdw obrazujacych
rozkiad podstawowych elementéw meteorologiczaych i niektorych wskaZnikow
biometeorologicznych na obszarze Warszawy, a takze z map pomocniczych takich
jak mapa rzezby terenu, uzytkowania terenu, roslinnoéci rzeczywistej i inne. Przy
konstrukcji cyfrowych map obciazenia cieplnego cztowieka wykorzystano zdjgcie
termalne (emisji ciepta z podioza atmosfery) oraz przetworzone obrazy satelit