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Einleitend mo6chte ich erklaren, was ich in diesem Bericht unter der Bezeichnung ,,6stli-
che Mittelmeerldnder” (in zoogeographischer Hinsicht) meine. Der Name umfasst — ohne
genaue Grenzziehung — Dalmatien mit Westherzegowina und Montenegro, Albanien,
Griechenland, die europdische Tiirkei, Westkleinasien, die Kiiste Syriens, Libanon und
Israel, Inseln des Agiischen Meeres samt Kreta, Zypern und dazu noch wenigstens die
Kyrenaika an der afrikanischen Kiiste. Dieses Gebiet deckt sich fast vollstindig mit dem
Pontomediterranen Gebiet von DE Lattin (1949, Karten 2, 4; 1967, Karte 97). Das Ostme-
diterrane Gebiet in Auffassung von Fokcakr (1965, Karte 3) weicht hingegen an zwei Stel-
len von dem oben umrissenen ab. Forcakt schldgt ndmlich ganz Jugoslawien (ausser Vojvo-
dina), Albanien und die Insel Kerkyra dem Zentralmediterranen Gebiet zu; zum Ostmedi-
terranen Gebiet rechnet er dafiir den ganzen Ostteil der Mittelmeerkiiste Afrikas bis zur
Westgrenze Libyens.

Meines Erachtens bildet die Adria eine markante Grenze zwischen der west- und
ostmediterranen Fauna. Schon Koert wies darauf 1883 in seinem Artikel ,,Molluskengeo-
graphisches vom Mittelmeer” hin, dass obwohl im Bereich der Siidadria ,Italien und Bal-
kanhalbinsel sich beinahe auf Sehweite ndhern, sind die beiden Molluskenfaunen glatt und
scharf geschieden”. Dies bestdtigen vollauf meine Forschungen iiber die Verbreitung der
Zonitiden und eine Begriindung findet diese Tatsache in der geologischen Vergangenheit.

1 Die vorliegende Arbeit wurde als Vortrag fiir den 3. Kongress der Unitas Malacolo-
gica Europaea (Wien, September 1968) vorbercitet. Da ich aber an diesem Kongress nicht
teilnehmeix konnte, wurde er dort, obwohl angemeldet, nicht gehalten.
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Das Adriatische Meer bestand im Tertidr auch wéhrend der geokratischen Zeitabschnitte,
infolgedessen entwickelte sich die Molluskenfauna der Apenninenhalbinael und der west-
lichen Balkanldnder isoliert voneinander, und die einzige Fiihlungnahme konnte in gewis-
sen Zeitperioden allein auf dem nordlichen Umwege erfolgen. Erst im Pleistozdn, zur Zeit
der Regressionen des Meeres, tauchte der Grund der Nordadria auf und ermdéglichte damit
fiir eine relativ kurzo Dauer eventuell einen unmittelbaren Faunenaustausch. Das muss
jedoch keinen durchgreifenden Einfluss auf den Grundstock der Molluskenfauna von heute
ausgelibt haben, wenn fiir den Siidteil der Apenninenhalbinsel und Dalmatien oder Alba-
nien gemeinsame Elemente — mit wenigen Ausnahmen —nur Arten und Gruppen sind,
die mindestens in Silideuropa weit verbreitet Vorkommen (vgl. Forcart, 1905,
Tabelle 5).

Sofern im Norden, an den europdischen Kiisten, die Grenze zwischen der west- und
ostmediterranen Fauna deutlich erscheint, so ist ihr Verlauf in Afrika eine mehr diskutable
Frage. In bezug auf die Zonitiden wire es am einfachsten, diese Grenze nach Massgabe des
geographischen Ladngegrades von Suez zu ziehen, die ganze Nordkiiste Afrikas den westli-
chen Mittelmeerldndern zurechnend. Dafiir spricht das Ausbleiben der Zonitiden auf den
ausgedehnten Gebieten westlich von Suez. Aus Agypten kennen wir keine einheimischen
Zonitiden, und von den weitverbreiteten Arten wurde lediglich Zonitoides nitidus (Miill.)
ausgewiesen. Auch fast ganz Libyen entbehrt die Zonitiden, einige Arten treten irgendwo
in der Umgebung von Tripolis auf, und eine wahre Fiille davon treffen wir erst im Teller
Atlas. Aber auf diesem riesigen zonitidenfreien Wiistengebiet liegt oasenartig die bergige,
kalkreiche Kyrenaika, welche giinstige Lebensbediiigungeii der hier behandelten Sclinek-
kengruppe bictet. Es gibt dort ihrer nicht viele — Eopolita forcarti (Brandt) und einige
Formen aus der Gattung Vitrea Fitz.; diese Fauna ist aber ziemlich spezifisch, daher ent-
steht die Frage, ob sie der ost- oder der westmediterranen Fauna einzuverbleiben ist.
Das Vorhandensein von FEopolita forcarti (Brandt) weist deutlich auf Zusammenhénge
mit der Siiddgdis hin. Die Verwandtschaft und geographische Herkunft libyscher Vitrea-
Arten sind unklar, hier kdnnen Verkniipfungen sowohl mit der d4gédischen wie auch mit der
Atlas-Fauna bestehen. Jedoch andere, in der Kyrenaika zahlreicher vertretenen Sclmek-
kengruppen sprechen dafiir, dass dieses Gebiet vielmehr den Ostlichen Mittelrneerldndern
anzureihen ist. Die stark differenzierte, endemische Gattung Barcania Brandt, in der
Kyrenaika Vertreterin der Familie Claueiliidae, ist mit der tunesischen Manritanica O.
Bttg. zwar am nédchsten verwandt, doch die Gruppen kommen wohl beide von den &"di-
schen Albinarien her. Auch innerhalb von Orculiden und Heliciden der Kyrenaika sehen
wir nahe Anschliisse an die Agdisfauna (Brandt, 1956a, 1956b, 1958, 1959). Eine griindliche
Durchforschung Nordidgyptens wiirde wahrscheinlich ergeben, dass die Schnecken dgédischer
Herkunft auch dort die Basis der Molluskenfauna bilden, man wiirde unter ihnen vielleicht
auch Zonitiden finden. Letzten Endes nehme ich an, dass wir die malakofaunistische Schei-
delinie zwischen den Ostlichen und westlichen Mittelmeerldndern iiber Libyen, westlich von
der Kyrenaika ziehen sollen, also im grossen und ganzen dhnlich wie es Forcart tut.

*

* ok

Wie bekannt, war das Agidisgebiet im Tertidir und auch in der jiingsten
geologischen Vergangenheit vielfachen wund tiefgreifenden Verdnderungen
unterworfen. Diese Verdnderungen finden oft ihre deutliche Widerspiegelung
in der gegenwdrtigen Verbreitung von Tieren; paldogeographische Daten



3 Agidis —und die Verbreitung der Zonitidae 31

miissen somit bei den biogeographischen Untersuchungen in vollstem Masse be-
achtet werden, besonders wenn wenig bewegliche und mit dem Boden eng ver-
bundene Tiergruppen in Betracht kommen. Gleichzeitig, wie es Ofters hervor-
gehoben wurde (z.B. von Furon, 1953), konnen biogeographische Forschun-
gen sowohl Fakten, die Hypothesen unterbauen oder geologische Daten ergén-
zen, als auch Beobachtungen liefern, deren Deutung wiederum der Geologie
und Paldogeographie obliegt.

Die Schnecken aus der Familie Zonitidae sind mit dem Boden stark ver-
bunden, ihre aktive Ausbreitung kann nur sehr langsam und nur dann statt-
finden, wenn sie keinen Hindernissen seitens allerlei physiographischer
Faktoren begegnen. Sie verfiigen auch iiber nur durchaus begrenzte Mdglich-
keiten, sich passiv zu verbreiten, falls dies mit dem Durchschreiten von
Meeresschranken zusammenhédngt. Viele Arten der Clausiliiden, Heliciden,
Eniden (sensu lato), die, wie wir oft beobachten, nicht nur an Felsen, sondern
auch an Baumstimme und an Zweige macchienartiger Strducher fest ange-
leimt sind, kdnnen samt ihrem Holzstlick durch Meereswellen fortbewegt
werden. Succineiden und andere hydrophile Gruppen kdnnen als Eier oder
sogar als reife Exemplare an Schnédbeln und Beinen der Viogel befordert werden.
Zonitidae leben meistens im verborgenen, halb unterirdisch, fast ausschliess-
lich — wenigstens in den Mittelmeerlaindern — auf Kalkgebiete angewiesen,
und haben solche Mdglichkeiten eben nicht. Zwar trifft man ab und zu am See-
strand durch Wasserwellen, manchmal aus weit entfernten Gegenden ange-
spiilte Zonitidenschalen, doch die Schnecken selbst, gegen das Meereswasser
sehr empfindlich, kommen dort immer schon tot an. Manche Zonitidenarten
bilden Frass fiir Vogel, werden von ihnen aufgelesen und nach ihren Nestern
oder anderswohin zum Verzehren gebracht. Auf Kreta sah ich selbst oft Uber-
bleibsel solcher Vogelgelagen — Haufen an einer Stelle angesammelter, zer-
pickter Schalen der Landschnecken, unter denen FEopolita protensa protensa
(Fér.) und OxycMIm superfluus (Rossm.) ziemlich zahlreich vorkamen. Man
kann sich jedoch schwer vorstellen, dass die Vogel im Schnabel lebendige,
unversehrte, zum Auffuttern vorgesehene Schnecken auf beachtlichere Entfer-
nungen, etwa {ibers Meer, von Insel auf Insel, hiniibertriigen. Nur der Mensch
ist imstande, die Verbreitung mancher Zonitiden tatkrédftig zu fordern, die mit
Erde, Kalkschutt oder Felsblocken fiir Bauzwecke verschleppt werden. Die hierauf
beziigliche Tatigkeit des Menschen kann aber grundsédtzlich auf die letzten 2
bis 3 Jahrtausende zuriickgehen, und die Verschleppung einer Art erkennt
man meistens daran, dass sie im neuen Land ausschliesslich oder vor allem in
synanthropischen Milieus auftritt.

Um also das natiirliche Vorkommen der gleichen oder verwandten Arten
und Gruppen von Zonitiden auf durchs Meer voneinander getrennten Inseln
oder Festldndern zu erkldren, ist es oft notwendig, gewesene Landverbindun-
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gen zu suchen. Und umgekehrt, mu* durch Annahme einer ehemaligen Meeres-
barriere ldsst sich das Ausbleiben gewisser Gruppen und Formen auf der
einen oder der anderen Seite dieser heute nicht mehr vorhandenen Scheide

verstindlich machen.

In letzter Zeit misst man eine grosse Bedeutung dem Einfluss bei, den der
transdgédische Tertidrgraben auf die Ansiedlung der Tiere gehabt haben mag.
Dieser Meeresgraben bestand nach Furon (1950, 1953) wédhrend ldngerer Zeit-
laufe zwischen dem Paldozdn (Montien — Karte 1) und Obermiozdn. Er hatte

Karte 1. Das mediterrane Gebiet im Montien (nach JEANNEL, 1943).

die Gestalt einer weit gedffneten romischen Fiinf und lief vom Schwarzen
Meer nach Sidwesten iiber das Marmarameer, die Saros-Bucht, zwischen den
Inseln Samothrake und Lemnos hindurch bis zur Volos-Bucht. Hier bog er
nach Nordwesten ab und lief weiter mitten durch die heutige Niederung von
Thessalien und die Depressionen der Seen Prespa und Ochrida bis zur Adria.
Eben diese Linie des transdgdischen Grabens, die einst die tertidre iNordédgiis
von der Siiddgédis schied, trennt heute das Areal der westbalkanischen Gattung
Aegopis Fitz, von dem Areal der dgédischen Gattung Zenites M ontf, deutlich
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ab (Karte 2). Wenn auch manche Aegopis-Arten diese Linie siidlich iiber-
schreiten, so beriihrt das das allgemeine Bild von der Verbreitung der beiden
Gruppen nicht, und das Uberschreiten selbst konnte immerhin bereits nach
dem Verschwinden des transdgédischen Grabens leicht zustande gekommen sein.

Die Scheidung der Areale von Adegopis Fitz, und Zonites M ontf. scheint
darauf hinzuweisen, dass diese konchyologisch so nahen und sich in den Bio-
zOnosen gegenseitig gewiss vertretenden Gruppen sich wdhrend des Bestehens

Karte 2. Die Areale der Gattungen Aegopis Firz, (senkreclit gestreift) und Zonites MonNTF.
(waagerecht gestreift). Der anndherende Verlauf des transdgédischen Tertidrgrabens und
des Vardar-Grabens (nach FuronN) wurde durch Punktierung angedeutet.

des transdgdischen Grabens auf seinen gegeniiber liegenden Seiten unabhéingig
voneinander entwickelt haben. Man hat zwar eine ganze Reihe fossiler Arten
aus Mittel- und Westeuropa beschrieben, die angeblich der siiddgidischen
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Gattung Zonites M ontf. angehdren, was unserer Hypothese zu widersprechen
scheint. Spidtere Nachforschungen haben dennoch gezeigt, dass die Mehrheiit
dieser Formen in besondere, ausgestorbene Gattungen einzuordnen ist (P fef-
fer, 1929; Zilch, 1959). Die sonstigen sind wahrscheinlich Vertreter nichit
von Zonites M ontf., sondern von Aegopis Fitz., die eben mit der Nordégiiis
verbunden ist und bis nach Mitteleuropa noch auch heute reicht. Ubrigens
hat schon dariiber Kobelt (1897: 255) geschrieben, dass ,,die fossilen Zoni-
tes meines Wissens alle der Gruppe des Z. verticillus angehdéren”, und diese
Art ist Species typica der Gattung Aegopis Fitz.

Chorologische Erklirung der Verbreitung der dritten konchyologisch
nahe stehenden Gattung — Paraegopis Hesse — ist schwieriger. Sie ist aus
einem an sich nicht grossen, jedoch beiderseits des transigiischen Grabens
gelegenen Gebiet bekannt. Ihr Areal deckt zum Teil sowohl das von Adegopis
Fitz, wie, eventuell, auch das von Zonites Montf. Paraegopis Hesse ist aber
bedeutend néiher verwandt mit Zonites Montf. als mit Adegopis Fitz. Par-
aegopis s. str. unterscheidet sich von Zonites Montf. durch die Schale grund-
sitzlich nicht, und da die Anatomie der meisten Zonites- formigen Schnecken
unbekannt ist, so erscheint es moglich, dass eine Reihe davon zu Paraegopis
s. str. gehort, und dass der Bereich dieser Gruppe sich auf einen grosseren Teil
der ehemaligen Siidigiis erstreckt als dies bisher festgestellt worden ist. Dem-
entsprechend vermute ich, dass Paraegopis Hesse siidigidischer Herkunft
ist, aber sie hat im Gegensatz zu Zonites Montf. hauptsichlich oder ausschliess-
lich den Nordwestrand dieses Festlandes bewohnt. Wihrend irgendeines
zeitweiligen Zusammenschlusses der beiden Agiis in dieser Region beschritt
Paraegopis Hesse die angrenzenden Gebiete der Nordégiis, wo sie heute bis
Dalmatien und Umgebung von Sarajevo reicht. Diese Besitzerweiterung muss
verhiltnisméssig zeitig stattgefunden haben, denn zwei nahe mit ihr verwandte
Gruppen treten gegenwiirtig nur an zwei voneinander weit entfernten Stellen
der ehemaligen Nordégiis auf: die einartige Gattung Meledella Stukany be-
wohnt ausschliesslich die Hohlen der dalmatischen Insel Mljet, hingegen die auch
einartige Gruppe Balcanodiscus Eiedel et Urbanski, die ich fiir eine stark abge-
sonderte Untergattung von Paraegopis Hesse halte, lebt unterirdisch in den
Ostrhodopen.

Ein anderes Beispiel fiir Zonitidengruppe, wo der ehemalige transédgédische
Graben ihre Ausbreitung beeinflusst hat, ist die Gattung Lindbergia Eiedel
(Karte 3). Sie umfasst einige geographisch isolierte Formen, ausschliesslich
Troglobionten, einzelne oder nur wenige Hohlen besiedelnd. Lindbergia urnin-
slcii Riedel ist aus einer Hohle im bulgarischen Gebirge Stara Pianina bekannt,
L. spiliaenympMs Riedel — aus einer Hohle in Attika, L. pseudoillyrica
pseudoillyrica Riedel und L. pseudoillyrica? pageti Riedel — aus einigen
Fundstellen auf Kreta. Lindbergia Riedel kommt demnach auf den beiden
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Karte 3. Die Verbreitung von Paraegopis (Balcanodiscus) frivaldskyanm (liossM.):m —

rezente Fundorte, -f- — fossiler Fundort, und die Verbreitung der Lindbergia-Arten: A — L.

(Spinophallus) uminekii RieperL, # — die Arten der Untergattung Lindbergia s. str. Der

anndherende Verlauf des transdgéisclien Tertidrgrabens und des Vardar-Grabens (nach
Furon) wurde durch Punktierung angedeutet.

Seiten des transdgdischen Grabens vor, der gleichwohl zwei sehr voneinander
abweichende Untergattungen dieser Gattung trennt (Riedel, 1960): die Sid-
dgdis besiedelt Lindbergia s. str., die balkanische Art gehdrt dagegen zur
Untergattung Spinopiiallus Riedel. Es scheint zweifelhaft, dass diese balka-
nische Art ihre vollig isolierte Stellung erreichte, Troglobiont wurde und sich
derart erst dann absondertc, nachdem der transidgédiseche Graben verschwun-
den war. Gleich wenig glaubhaft ist das Entstehen der Gattung Lindbergia
Riedel bevor der transdgdisehe Graben entstanden ist, d. h. etwa zumindest,
im unteren Paldozdn; in diesem Fall wére sie eine der dltesten Zonitidengruppen,
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dabei eine autochthone, die jedoch keine nahen Verwandten innerhalb de»l
westpaldarktischen Fanna besitzt. Ich persdnlich meine, dass die Gattumg
Lindbergia Eiedel, oder ihre irgendeine Ausgangsgruppe, auf die Kord- nmd
Stiddgdis vom Osten her widhrend des Bestehens des transédgdischen Grabems
imgefidhr gleichzeitig gelangte, auf seinen beiden Seiten besondere Untergatt-
tungen herausbildete und auf die unterirdische Lebensweise iiberging. Eiin
dhnlicher Weg vom Osten her und Schaffung besonderer, obschon von dem
gleichen Stamm herkommender Gruppen auf den entgegengesetzten Seitein
des Grabens wird z. B. fiir gewisse phylogenetische Linien von Hdhlenkédferin
angenommen (Jeannel, 1943; Furon, 1950). In bezug auf Lindbergia R ie-
del ist diese Hypothese um so glaubhafter, als diese Gattung ndhere VerwandL-
te in der ostasiatischen (Coreovitrea Biedel) und nearktischen (Pristiloma
Ancey) Molluskenfauna als in der westpaldarktischen zu haben scheint.

Der Umstand, dass weder die Gattung Lindbergia Riedel nocli irgendwelche ihr nahe,
stehenden Gruppen bislang aus Kleinasien, Krim, Kaukasien oder Mittelasien bekannt sindl-
darf gegen diese Hypothese nicht ausgelegt werden, denn wir haben hier zu tun einerseits
mit kleinen und dazu noch ausschliesslich unterirdischen Formen, anderseits mit einem
Gebiet, dessen Molluskenfauna, sogar die oberirdische, nur noch sehr ungeniigend erforscht
worden ist. Es ist hier hervorzuheben, dass wir in letzter Zeit immer mehr Fakten verzei-
chnen, die uns bezeugen, dass zahlreiche Schnecken orientalischer oder nearktischer Her -
kunft im Neogen in der ganzen Ostpaldarktis stark verbreitet waren und weit nach Wes-
ten hin reichten. Manche davon iiberdauerten an isolierten Orten bis heute. Ich erwédhne
nur ein solches Beispiel, aus der hier behandelten Familie Zonitidae. Die Gattung Hawaiia
Gude war bis neulich fiir eine ausschliesslich nordamerikanische Gruppe gehalten, und
das Vorkommen der nearktischen Hawaiia minuscula (Binney) am Ostrand der Paldarktis
wurde durch eine Verschleppung vom Menschen erklart. Dementgegen hat man vor kurzem
unumstosslich festgestellt, dass die Art in Korea, Primorskij Kraj usw. in Naturmiilieus
und in ihrem natiirlichen Bereich allgemein vorkommt, dass sie in Japan im Pleistozdn
auftrat, ferner — dass die Gattung Hawaiia Gude im Miozdn bis zum Kaukasus reichte,
und zuletzt — dass sie in der Fauna Afghanistans einen bis heute lebenden Vertreter hat
(Riedel, 1963, 1966: 239).

Noch in bezug auf die Gattung Lindbergia RieperL will ich hinzufiigen, dass alle vier
bisher bekannten Formen dieser Gattung erst in den Jahren 1959 — 1968 beschrieben wur-
den, und das erste Exemplar aus dieser Schneckengruppe im Jahre 1952 gefunden ist. Und
es geht hierbei doch um Funde auf dem Gebiet des — diirften wir widhnen — schon so
griindlich durchforschten Europas. Erwédgen wir das alles, so wird uns das Entdecken wei-
terer Vertreter dieser Gruppe ferner im Osten gar moglich erscheinen.

Manchen Geologen zufolge bestand auf dem uns interessierenden Gebiet
noch ein anderer Meeresgraben (an der Zeitwende zwischen Paldogen und
Neogen?), der etwa von der Biegung des transdgdischen Grabens, d.i. von der
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Volos-Bucht an, nach NNW am Tal des heutigen Flusses Vardar entlang lief.
Wir wissen es nur leider nicht, wie weit er sich nach Norden hinzog, vielleicht
begleitete er das Moravatal nach der Donau. Immerhin sollte er das Pelagonische
Massiv von dem Ehodopen-Massiv trennen (Furon, 1953); er musste folglich
eine Grenze des westbalkanischen Entwicklungszentrums fiir ehemalige Zoni-
tiden bilden, und sein Einfluss auf die Verbreitung der alten Zonitidengrup-
pen diirfte auch heute spiirbar sein. In der Tat, die westbalkanische Fauna
unterscheidet sich erheblich von der ostbalkanischen. Fiir das westbalkanische
Zentrum bezeichnende alte unterirdische Gruppen — Meledella Stukany,
Gyralina Andreae, Spelacopatula A. J. Wagner und eine Eeihe sehr spezi-
fischer For menaus der Gattung Oxychilus Fitz. —iiberschreiten den Vardar-
-Graben in ostlicher Sichtung nicht. Fiir degopis Fitz, und Paraegopis s. str.
bildet Zdhnlich der vermutliche Lauf des Yardar-Grabens die Ostgrenze ihres
Bereichs. Und umgekehrt: gleich alte, unterirdische Gruppen Balcanodiscus
Eiebel et Urbanski und Spinophallus Eiedel sind westlich von dieser Linie
nicht zu finden.

Was iibrigens die ostbalkanische Balcanodiscus Eied. et Urb. betrifft,
so deckt sich ihr Siidbereich wiederum genau mit dem Verlauf des transidgi-
ischen Hauptgrabens in seinem Ostabschnitt (Karte 3). Der einzige bekannte
Vertreter dieser Gruppe — Paraegopis (Balcanodiscus) frivaldsJcyanus (Eossm.)
— besiedelt ndmlich die Karstgebiete der Ostrhodopen, subfossil bekannt
ist er auch aus dem Gebirge Stara Pianina. Unldngst wurde er vom Herrn
K. Bauer in einer Hohle unweit von Didymoteichon in Thrazien gefunden,
also am é&dussersten Siidrand der Nordédgidis (das Material verdanke ich dem
Herrn Dr. Paget). Und zuletzt kommt dieselbe, evtl. eine sehr nahestehende
Form auf der Insel Samothrake vor, die nach Furon genau an der Nordkiiste
des transdgdischen Grabens gelegen hat (Eiedel und Urbanski, 1964). Aus
dem Gebiet der Siiddgdis kennen wir dagegen keine einzige Fundstelle dieser
charakteristischen Art und Untergattung.

In der Ubergangsperiode vom Miozin zum Pliozdin fanden gesteigerte
Tierwanderungen, reges Umsiedeln und Mischen der Faunen statt, das hat
iiberaus massgebend auf den qualitativen Bestand der Molluskenfauna von
heute, wie auch auf den Bereich mancher Arten eingewirkt. Im oberen Miozédn
(Pontien) erschienen LandVerbindungen zwischen den beiden Agiisteilen,
was den Faunenaustausch moglich machte (Karte 4). Eine Verbindung lief
im Norden durch den Bosporus nach dem Bhodopegebirge, eine andere ver-
band den Siidteil des kleinasiatischen, Festlandes liber die Sporaden und Kykia,-
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den mit dem festlindischen Griechenland, das seinerseits Anschluss an die
Dinaridenkette bekam. Zwischen diesen Armen befindlicher Teil des alten
transdgidischen Grabens wurde abgeschnitten und in ein geschlossenes, ziem-
lich ausgedehntes édgdisches Becken verwandelt; im Westen blieben kleinere
Seen in Epirus erhalten. Vom Ostteil der iiber die Kykladen und Sporaden
fihrenden Landbriicke ab lief eine nach Siidwest vorgeschobene Halbinsel,
welche liber Rhodos, Karpathos und Kasos bis nach Ostkreta reichte. West-
kreta ruhte noch im Meer (Furon, 1950: 144-145, Karte 4; Furon, 1953;
Riedel, 1968).

Karte 4. Agidischer Raum im Pontien (nach Furon, 1950, Abb. 4 —ein vergrosserter
Ausschnitt). A — Pannonisches Becken, B — Dazisches Becken, C — Euxinisches Becken,
D — Agiisches Becken.

Vermutlich in eben jene Zeit fallen gewaltige Entwicklung, Differenzie-
rung und Ausdehnung nach Westen zweier formenreicher Gruppen westkau-
kasisch-kleinasiatischer Herkunft: Schistophalliis A. J. W agner und Longi-
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phallus Eiedel. Die beiden waren urspriinglich mesophil und verbreiteten
sich gemeinsam mit den mesophilen Wildern Vorderasiens. Nachher,
im Zusammenhang mit klimatischen Verinderungen und Trockenwerden der
beherrschten Biotope, passten sie sich morphologisch den neuen Verhéltnissen
an (Herausbildung einer dicken, rauhen Schale bei Longiphallus Riedel)
oder wurden halbunterirdisch (Schistophallus A. J. Wagner). Im Osten reichen
die beiden Gruppen bis nach Nordiran, im Norden —bis zum westlichen Cis-
kaukasien und Krim, im Siiden dringen sie nicht ganz bis Armenien vor, im
Westen lings der Schwarzmeerkiiste Kleinasiens bis zu dessen Mittelmeer-
strand zu treffen. Von hier aus trat Schistophallus A. J. Wagner den Weg iiber
die bestehenden Landverbindungen nach Kreta an — OxycMlus (Schisto-
phallus) minoicus Eiedel und 0. (Sch.) spratti (West.), weiter iiber die Spo-
raden — 0. {Sch.) samius (Marts.) —und die Kykladen nach Attika und dem
Peloponnes — ? 0. (Sch.) samius (Marts.). Im Nordwesten gelangte die Unter-
gattung nach Ostbulgarien (Strandza, die o6stliche Stara Pianina) und sogar
nach den ruminischen Karpaten, wo sie sich auf einer isolierten, nicht grossen
Fliche des Percani-Gebirges aufhialt — 0. (Sch.) oscari (Kimak.) und 0. (Sch.)
tumidus (Kimak.) (Eiedel, 1966, Karte 3).

Ahnlicherweise eroberte Longiphallus Eiedel im Siiden Kreta — Oxy-
chilus (Longiphallus) superfluus (L. Pfr.) und seine Formen, im Norden des-
gleichen Ostbulgarien — 0. (L.) deilus rumelicus (Hesse), auch fand er sich
in der ruminischen Dobrudscha ein — 0. (L.) deilus malinowskii (L. Pfr.)
(Eiedel, 1966, Karte 2). Longiphallus Eiedel erreichte zwar das festliindische
Griechenland nicht, er spaltete sich aber im Agiisbezirk und gab den Anfang
anderen, nahe verwandten Gruppen, welche die Westtiirkei, Libanon, West-
syrien, Israel, Zypern, einige der Agiischen Inseln, Kreta, Nordgriechenland,
Albanien und Siiddalmatien bewohnen. Es sind: OxycMlus (Hiramia) camelinus
camelinus (Bourg.), 0. (H.) camelinus renanianus (Pallary), 0. (H). came-
linus thracicus (Hesse); ferner: 0. syriacus (Kor.) (= libanicus Naeg. et
West.), wahrscheinlich O. cyprins (L. Pfr.) und ihre Formen, O. macédoniens
Eiedel und 0. dalmatinus (A. J. Wagner) —die Arten rechnete ich dem
Gellariopsis A. J. W agner zu, gegenwirtig scheinen sie mir jedoch niher
Hiramia Pallary und Longiphallus Eiedel als der typischen Art von Cel-
lariopsis A. J. Wagner, d. h. dem karpatischen Oxychilus orientalis (Cless.)
zu stehen; und zuletzt Oxychilus? (Helicophana) aegopinoides (Maltzan).

Wir haben scheinbar weniger Beispiele fiir die Ausbreitung der europdischen
Elemente in siidostlicher Richtung als fiir die der kaukasischen Elemente
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nach Westen; einige kdnnen wir liier allerdings anfiihren. Die Untergattung
Morlina A. J. Wagner drang aus Bulgarien nach der asiatischen Tirkei Jior,
wo sie die Ostgrenze ihrer Verbreitung erreichte: die Art Oxychilus (Morlina)
urbanskii Riedel kommt heute auf einem beschridnkten Gebiet aber beider-
seits des Bosporus vor — in Siidostbulgarien (zweifellos auch auf dem benach-
barten Gebiet der europédischen Tiirkei) sowie in Westkleinasien. Diese Schnecke
stammt wahrscheinlich von dem in Mittel- und Siideuropa wohl verbrei-
teten 0. (M.) glaber (Bossm.). Auf dem gleichen Weg, iiber den Bosporus,
kam Zonitoides nitidus (Miill.), vermutlich erst im Pleistozdn, nach Klein-
asien; immer weiter nach Siiden vorschreitend, gelangte sie als einzige bekannte
Zonitide nach Agypten. Ich vermute, dass ebenfalls degopinella minor (Stab.)
sowie vielleicht noch de. pura (Ald.) Kleinasien erreicht haben, obwohl keine
Belege dafiir bisher vorliegen.

Ein sehr iiberzeugendes Beispiel fiir die Durchdringung mancher europi-
ischen Gruppen nach Vorderasien stellt die Verbreitung der Daudebardiinae
dar. Die Gattung Carpathica A. J. Wagner ist ohne Zweifel karpatischer Her-
kunft, in den Karpaten ist sie allgemein und am stirksten differenziert. West-
lich reicht Carpathica stussineri (A. J. Wagner) nach Kirnten und Kroatien,
siidlich —bis zum Bilagebirge. Von hier aus brach Carpathica A. J. Wagner
mitten durch die Bhodopen auf (wo zur Zeit jedoch keine Vertreter von ihr
bekannt sind), iiber Strandza — hier lebt C. bielawskii Biedel, iiber den Bos-
porus und weiter schob sie sich liings der Schwarzmeerkiiste bis in die Gegend
von Samsun vor, wo C. amisena (Forcart) vorkommt (Karte 5). C. stussineri
(A. J. Wagner), C. biclawsJcii Biedel und C. amisena (Forcart) bilden deut-
lich eine Entwicklungsreihe. Der Ubergang von C. stussineri (A. J. Wagner)
zu C. bielawskii Biedel édussert sich, bei fast ungeinderten Genitalien, im Auf-
kommen einer abweichenden, Libania-formigen Schale, der Ubergang von
C. bielawski Biedel zu C. amisena (Forcart) —in geringfiigigen anatomischen
Anderungen bei fast identischer Schale. Es ist interessant, dass die Schale
vom Libania-Bauplan bei simtlichen ostmediterranen, auch niher nicht ver-
wandten Daudebardiinen, und fast ausschliesslich bei ihnen, erscheint.

In der Gegend vom Bosporus spaltete sich der Expansionsweg der Gattung
Carpathica A. J. Wagner in zwei Pfade (Karte 5). Der eine fihrte diese Gruppe,
wie schon erwédhnt, bis nach der Umgebung von Samsun. Der andere lief ldngs
des Ufers des ehemaligen dgdischen Beckens und weiter nach Siiden an der
Kiiste des Mittelmeeres entlang. Diese Gruppe unterlag hier wesentlichen
anatomischen Abwandlungen (unter Beibehaltung der gleichen Libania-iéi-
migen Schale) und erzeugte die abgesonderte, obwohl nahe verwandte, endemi-
sche Gattung (Untergattung?) Libania Bourg. Heute kennen wir Libania
aff. saulcyi (Bourg.) aus der Insel lkaria, L. saulcyi (Bourg.) aus Libanon
und L, cretica (Forcart) aus Kreta, wo diese Gruppe iiber jene vorgeschobene
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Karte 5. Entwicklungszentrum (in Karpaten) der Gattung Carpathica A. J. Wagner
(gestreiftes Gebiet) und die Richtungen ihrer siidostlichen Expansion: A — siidliche Fund-

orte von G. stussineri (A.J. Wagner), m — C. bielawskii Riedel, ~ — C. amisena (For-
cart), & — Libania aff. saulcyi (Bourg.), ﬁ—L. saulcyi (Bourg.), © — L. cretica
(FORCART).

miozén-pliozdne Halbinsel des siidwestlichen Kleinasiens ankam. In Zukunft
finden wir in der Agiisregion gewiss noch andere Aufenthaltsstellen der
Schnecken aus der Gattung Libania Bourg.

Die Gattung Daudebardia Hartm. ist ebenfalls europdischer Herkunft
und auch sie bekundete gegen Miozdnende einen Drang nach Osten, indem
sie sogar weiter als Carpathica A. J. Wagner vorschritt. Uber ganz Kleinasien
hindurch ging sie ndmlich bis nach dem irakischen Kurdistan sowie den west-
lichen Kaukasusldndern, die sie bis Kutaisi besiedelte. Neulich beschrieb
Steklov (1966) zwei fossile Arten von Daudebardia Hartm. aus den obermio-
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zdnen Ablagerungen Ciskaukasiens. Die Gattung Baudebardia Hartm. fand
in den westlichen Kaukasusldndern giinstige Bedingungen vor, sie entwickelte
sich daher lippig und erzeugte eine ganze Reihe nahe verwandter Arten. Auller-
dem gelangte sie wahrscheinlich direkt aus Kleinasien iiber die mutmassliche
Landbriicke auf die Krim.

In der Agiisregion verbreitete sich die Gattung Baudebardia Hartm.
sidwérts verhdltnisméssig spdt, erst gegen Ende des Pliozédns oder gar im
Pleistozdn. Dafiir zeugen das Fehlen besonderer, endemischer Arten in Grie-
chenland und auf den Agiischen Inseln sowie das Vorkommen nur unbedeu-
tend abweichender Formen der in Europa weit verbreiteten Baudebardia
rufa (Drap.). Dariiber hinaus gelangte B. rufa (Drap.) aus dem Peloponnes
auf Kreta, das konnte aber nicht eher als am Anfang des Pleistozdns geschehen,
denn frither gab es keine Landverbindung zwischen dem Peloponnes und Kreta.

Das Ausbreitungsstreben nach Osten zeigte auch eine andere Gruppe von
Zonitiden, und zwar die siiddgédische Gattung Eopolita Poll. (Eiedel, 1962,
1966, 1968). Thr Verbreitungszentrum erstreckt sich von den Inseln des Agii-
schen Meeres bis zur Ostkiiste des Mittelmeeres (Israel, Libanon, Syrien,
Tiirkei); hier leben 3 Bassen der primitivsten — wie es scheint — Art, E.
protensa (Fér.). Nordwestlich reicht Fopolita Poll, kaum bis Attika, im Sid-
westen besiedelt sie die Kyrenaikakiiste. Im Osten hat die Art E. derbentina
(0. Bttg.) dagegen weitldufige Gebiete Vorderasiens beherrscht: die Sidost-
tirkei, Nordirak, Westiran bis zum Bachtiari-Gebirge und fast zur Gegend
von Teheran, Sovjetarmenien, Aserbaidshan und Dagestan. Vermutlich fallt
die Ausbreitung der Gattung Eopolita Poll, in eine spédtere Zeitperiode als die
Ostliche Expansion von Baudebardiinae und die westliche von Schistophallus
A.J. Wagner und Longiphallus Riedel. Im Gegensatz zu den oben dargestell-
ten mesophilen Gruppen, deren Ausbreitung wiahrend relativ feuchter Zeit-
perioden stattfand, hing die 0Ostliche Ausbreitung von Eopolita Poll, wahr-
scheinlich mit dem steigenden Austrocknen des Klimas vorderasiatischer Hohen
im Oberpliozdn und am Anfang des Pleistozdns zusammen. Thre weite Ver-
breitung in Vorderasien verdankt Fopolita Poll, eben ihren hervorragenden
morphologischen und bestimmt auch physiologischen Anpassungsfihigkeiten,
mehrere Monate lang andauernde Diire zu iiberstehen. Die Schnecken aus
der Gattung FEopolita Poll, sind auch dank dieser Eigenschaft nicht nur die
am hiufigsten und am =zahlreichsten vorkommenden Zonitiden in der Agi-
isregion, sondern auch zugleich die einzigen, die solch trockene Gebiete be-
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wohnen, wie es steinige Halbwiisten Vorderasiens sind, unzuginglich fiir alle
iibrigen Schnecken aus dieser Familie.

Bemerkenswert ist die Besiedlungsweise der Kyrenaika durch die Eopolita
Poll. Der Weg, den diese Gruppe nach der Kyrenaika gegangen, ist nicht
bekannt. Er fithrte vielleicht durch Norddgypten, wo wir in diesem Fall Funde
rezenter oder fossiler Formen der Gattung zu erwarten hédtten. Jedenfalls
verdient hervorgehoben zu werden die Tatsache, dass sofern alle anderen
Formen von Eopolita Poll, miteinander sehr nahe verwandt sind, so nimmt
allein die in der Kyrenaika lebende E. forcarti (Brandt) in ihrer Gattung
ausgesprochen isolierte systematische Stellung ein, was wohl als Folge ihrer
lingeren geographischen Isolation zu betrachten ist.

Verbreitung und Geschichte von Eopolita Poll, wiren noch mehr einge-
hende Untersuchungen wert, falls es sich ergeben sollte, dass die aus Jemen
beschriebene ,,Hyalinia” sabaea M arts, dieser Gattung engehort; ihre kon-
chyologischen Merkmale lassen das auch sehr wohl zu. , Hyalinia” sabaea
M arts, erreichte denn als einzige Zonitide den Siidrand der Arabischen Halb-
insel. Sie musste dorthin einst vom Norden her durch das am Boten Meer
entlang streichende Hedschas- und Asir-Gebirge gelangen; heute scheint
sie von der Siidgrenze des Hauptareals der ganzen Familie durch eine breite
Liicke vollig abgeschnitten zu sein.

Ein Licht auf die Geschichte der Agiis und des Gestaltungsprozesses ihrer
Molluskenfauna (genau: der Zonitidenfauna) wirft bestimmt eine Analyse
der heutigen Verbreitung von noch zwei Gruppen: Vitrea Fitz, und Zbnites
Montf. Leider, sowohl ihre Verbreitung als auch die Verwandtschaftsver-
hdltnisse unter den einzelnen Arten dieser Gattungen sind noch sehr unge-
niigend bekannt.

Winzige Schnecken aus der Gattung Vitrea Fitz, werden von den Sammlern
oft libersehen, es gibt daher relativ wenige Fundstellen in der Begion der alten
Siiddgdis. Dennoch erfordern auch diese spédrlichen uns bewussten Fundstel-
len unser ndheres Interesse. Ich nenne hier einige davon.

Vitrea zakynthia (Hesse), aus den Jonischen Inseln nachgewiesen, ist mir
ausserdem nicht nur aus einigen Fundstellen im festldndischen Griechenland,
sondern auch aus der Kyrenaika (leg. B. Brandt) und aus dem Kilikischer
Taurus in Kleinasien (leg. Exped. Nationalmuseum-Praha) bekannt. Sie ist
somit eine in den Ostlichen Mittelmeerldndern weit verbreitete Schnecke, man
darf sie zumindest auf den Inseln des Agiischen Meeres und an den Kiisten
Kleinasiens auch erwarten. Moglicherweise ist die Form als Unterart der eu-
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ropdisehen V. contracta (W est.) anzuerkennen, wie es Klemm (1962) annimmt.
Es ist aber interessant, (lass auf Kreta die typische Form der V. contracta
(W est.), als fast einzige daselbst von den in Europa weit verbreiteten Zoni-
tiden, vorkommt.

Die nédchste Verwandte der eigenartigen, kegelférmigen Vitrea argolica
Eiedel aus dem Peloponnes wurde neulich von Dr. Paget auf der Insel Rhodos
entdeckt (die Art bleibt vorldufig noch unbeschrieben). Wir haben hierbei
wiederum mit einer eigentiimlichen &dgdischen Gruppe zu tun, deren Verbin-
dungen zur Fauna benachbarter Gebiete unklar sind, und deren weitere An-
gehdrige sowohl auf den Agiischen Inseln wie auch in Kleinasien zu erhoffen
sind.

Vollkommen verwischt sind die VerwandtschaftsVerhdltnisse und zoogeo-
graphischen Beziehungen der aus Israel beschriebenen, jedoch in der neueren
Zeit nicht mehr erwdhnten Vitrea carmeliensis (L. Pfr.). Es ist die einzige
Vertreterin der Gattung Vitrea Fitz., die siidlich vom Taurus-Gebirge vorkommt.

Retowski hat aus der Umgebung von Samsun an der Schwarzmeerkiiste
Kleinasiens eine Vitrea samsunensis (Ret.), der V. transsylvanica (Cless.)
dusserst dhnlich, beschrieben. Die zuletzt genannte wird als eine fiir die Kar-
paten endemische Art angesehen. Neulich hat Prof. Urbanski jedoch eine
etwas abweichende Form von V. transsylvanica (Cless.) im Gebirge Stara
Pianina in Bulgarien gefunden. Wer weiss, ob weitere Funde nicht erweisen
werden, dass wir wie im Fall der Gattung Garjpathica A. J. W agner auch hier
eine karpatische Gruppe vor uns haben, die sich in entsprechendem Zeitpunkt
weit siiddstlich bis in die Umgebung von Samsun ausgebreitet hat.

Die Gattung Zonites Montf., eine der eigentliimlichsten Gruppen siiddgidi-
scher Herkunft, ist geographisch stark differenziert, sie bildete eine ganze
Reihe von Arten und Rassen heraus, die ortlich beschrdnkt auf einzelnen Inseln
oder in bestimmten Landschaften des Festlandes Vorkommen. Diese grossen,
in die Augen fallenden Schnecken werden leicht gesammelt. Die Gruppe kann
also ausgezeichnet zum Objekt zoogeographischer Betrachtungen dienen.
Ein Hindernis ist hier das Fehlen einer modernen systematischen Bearbei-
tung der Gattung Zonites Montf. Im Jahre 1930 widmete G. P feffer ihr
eine weitldufige und eingehende aber uniibersichtliche und sehr einseitig gefasste
Monographie, die die Orientierung in der Verwandtschaft und Verbreitung
von Arten und Formen keinesfalls erleichtert. Spdtere Arbeiten von Fuchs
und Kédufel (1934, 1936) und K. L. Pfeiffer (1940) brachten zwar viele
neue Daten, aber, auch lediglich auf konchyologische Merkmale gestiitzt,
kldarten sie die verwandtschaftlichen Beziehungen auch nicht.

Trotz dieser unvollkommenen Kenntnis der Gruppe lassen sich jedoch
schon jetzt gewisse Entwicklungsreihen der Formen feststellen, die aus Klein-
asien lber die Sporaden und Kykladen nach dem festldndischen Griechenland



17 Agiis —und. die Verbreitung der Zonitidae 45

fiihren. Ein anderes, weniger umfangreiches Biindel solcher Beihen fiihrt am
ehemaligen siidlichen dgédischen Bogen entlang iiber Rhodos nach Kreta. Als
Beispiel fiir die letzteren Verknilipfungen kann dienen eine vermutlich nahe
Verwandtschaft von Zonites rhodius M arts, aus den Inseln Ehodos und Svmi
mit Z. martensi P feffer aus Karpathos, und von Z. symius P feffer aus Symi
mit Z. jonicus P feffer aus Kasos (Pfeiffer, 1940). Gleichzeitig fehlen deut-
liche, unmittelbare Verkniipfungen zwischen den Formen des siiddgdischen
Bogens (d. h. aus den Inseln Kasos und Karpathos) und den Formen, welche
die Kykladen, Eubda und das festlindische Griechenland besiedeln. Diese
Tatsachen stimmen vollig mit der rekonstruierten Gestaltung und der Geschich-
te von Landverbindungen auf neueren (neogenen) Etappen des Bestehens
der Siiddgiis iiberein.

Sehr merkwiirdig ist der Mangel an Vertretern der Gattung Zonites M ontf.
auf Kreta, das in gewissen Zeitperioden doch ein Bestandteil des stiddgédischen
Bogens gewesen ist. Dieser Mangel kann seine Erkldrung nur in der geologi-
schen Geschichte des Bogens finden. Er bestand ndmlich im Neogen nie als
eine ununterbrochene Lanclbriicke, nur seine gewissen Teile bekamen ab und
zu einen Anschluss an die anderen. Inwofern Westkreta sehr spdt auftauchte,
insofern bestand Ostkreta als Festland vermutlich bereits im Pontien und
war iber Kasos, Karpathos und Ehodos mit Kleinasien verbunden. Eelativ
frith erfolgte jedoch ein Aufreissen dieser Halbinsel in der Umgebung der In-
seln Kasos und Karpathos. Sonach kdnnen wir uns denken, dass da Zonites
Montf. Karpathos und Kasos besiedelte, auf Kreta dagegen nicht gelange,
so musste seine Expansion in dieser Eichtung hin bereits nach dem ersten
Bruch des siiddgdischen Bogens stattgefunden haben, welcher Kreta von Kasos
und Karpathos abtrennte, aber noch vor einer endgiiltigen Isolierung dieser
Inseln von der Ostseite her (W ettstein, 1953, Karte 2; Eiedel, 1968: 524).
Da aber Zonites Montf. Kreta auch vom Westen her, vom Peloponnes aus,
nicht betrat, mit welchem diese Insel im Pleistozdn bis zur intertyrrhenischen
Transgression Verbindung hatte, so bedeutet dies, dass die behandelte Gruppe
den Peloponnes (samt der Insel Kithira) sehr spét, wohl erst irgendwo im mitt-
leren Pleistozdn besiedelte. Die Ursache des so spédten Eindringens auf den
Peloponnes war anscheinend die im Pliozdn vorhandene Meeresbarriere in
Gestalt des korinthischen Grabens (Furon, 1953).

Diese ausgesuchten ein paar Beispiele zeigen meines Erachtens deut-
lich, dass eingehende Priifung verwandtschaftlicher Beziehungen innerhalb
der Gattung Zonites M ontf. und Analyse ihrer geographischen Verbreitung
uns erlauben, nicht nur die Etappen der Geschichte dieser Gruppe zu ermit-
teln, sondern auch viele Momente aus der Geschichte neogener und pleisto-
ziner Landverbindungen sowie des Zerfalls alter Festlinder in der Agiisregion
zu kldren. Dabei muss man aber stets gedenken und es beachten, dass im Falle
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der Arten aus der Gattung Zonites Monte, manchmal auch eine Verschlep-
pung in Frage kommt, denn diese grossen Schnecken konnten als Futter von
Insel zu Insel befdérdert werden.

Hier mochte ich nun das unterstreichen, was ich eingangs erwdhnt habe.
Und zwar, dass auf den heutigen Yerbreitungsstand der Zonitiden, &hnlich
wie der anderen Schnecken oder iberhaupt Tiere, nicht nur ihr eigener Aus-
breitungstrieb und nicht nur geologische Geschichte von ihnen bewohnter
Gebiete, Verdnderungen des Klimas, der Pflanzenwelt usw., sondern auch
die Téatigkeit des Menschen eingewirkt hat. Diese Tatigkeit verursacht mei-
stens eine Einschridnkung des Areals einzelner Arten infolge der Bewirtschaf-
tung immer grésserer Bodenflichen und der Anderung des natiirlichen Mil-
ieus; manchmal trdgt er aber auch zur Ausbreitung einiger Arten bei. Von den
Zonitiden betrifft dies vornehmlich die Formen mit synanthropischer Nei-
gung sowie auch etliche essbare Arten. Allgemein bekannt sind Félle, wo solche
Arten wie Oxychilus cellarius (M iill.), 0. draparnaudi (Beck) oder 0. alliarius
(M ill.), und von den aussereuropéischen z. B. Zonitoides arboreus (Say) zufillig
verschleppt werden; sie werden eingeschleppt in viele Landschaften ausser-
halb ihres natiirlichen Areals, gar auf andere Kontinente, ozeanische Inseln,
nach den Lindern mit anderen Klimaverhdltnissen und verschiedenartiger
Fauna. Dank ihren Anpassungsfdhigkeiten akklimatisierten sich diese Schnek-
ken oft an ihren neuen Stellen, besonders in synanthropischem Milieu, und
vermdgen sogar die Vertreter der einheimischen Fauna zu verdridngen. Es
sei hier erwédhnt, was ich unldngst festgestellt habe, dass die aus Kreta beschrie-
bene, angeblich endemische Schnecke Hyalinia heracleensis W est, sich als
nach Iraklion -eingeschleppter west- und mitteleuropdischer 0. cellarius
(M ill.) erwiesen hat. Da mir ihre neueren Fundstellen fehlen, ldsst sich
nichts dariiber sagen, ob die Art sich akklimatisiert hat und weiterhin in jener
Stadt vorkommt, oder ob sie gédnzlich ausgestorben ist.

Ich fiihre noch einige Beispiele fiir die Verschleppung von Zonitiden mit
Bezug auf die Fauna der besprochenen Gebiete an.

Oxycliilus camelinus camelinus (Bouhg.) bewohnt Westkleinasien, wo er
sowohl in den natiirlichen Milieus wie auch synanthropisch (z. B. in Parkan-
lagen von Izmir und Istanbul) vorkommt, freilich auch innerhalb des natiir-
lichen Areals. Isolierte, svnanthropische Wohnstellen dieser Schnecke in Damas-
kus und Baalbek liegen dagegen weit siidlich von den Grenzen ihres natiirli-
chen, geschlossenen Bereichs, und es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass sie
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infolge einer Verschleppung vom Menschen zustande gekommen sind, wahrschein-
lich noch im Altertum oder Mittelalter (Riedel, 1962).

Die Gattung Zonites Monte, ist eine dem westlichen Kleinasien, den Inseln
des Agiischen Meeres und dem festlindischen Griechenland eigene Gruppe.
Bloss Zonites algirus (L.) bildet eine Ausnahme, sie besiedelt Siidfrankreich
und ist durch eine sehr weite Liicke vom eigentlichen Areal der ganzen Gruppe
abgetrennt. Es stellte sich indessen heraus, dass Z. algirus (L.) identisch mit
der kleinasiatischen Z. antliesi Kob. ist (Pfeffek, 1930; Forcart, 1961). In
diesem Sachverhalt erscheint es fast sicher, dass Z. algirus (L.) an die mittel-
meerische Kiiste Frankreichs verschleppt, bezichungsweise ganz absichtlich
zu Yerbrauchszwecken verpflanzt worden ist, moglicherweise schon von den
alten Griechen oder Romern, sich dort akklimatisiert und festen Fuss gefasst hat.

Nicht selten ist es iiberhaupt schwierig, die urspriingliche Heimat der betref-
fenden Art festzustellen. So z. B. im Falle von Oxycliilus komarowi (O. Bttg.).
Die Schnecke war bis noch vor kurzem als westkaukasischer Endemit ange-
sehen. Thre meisten Fundstellen liegen tatsdchlich an der Schwarzmeerkiiste
Kaukasiens, zwischen Soci und Poti, sie sind aber simtlich ausnahmslos synan-
thropisch. Ausserdem wurde die Art in Grusien in den Géirten von Batumi
und Kutaisi angetroffen. Mehr noch, ich habe festgestellt, dass sie auch in
Bulgarien in den Parken von Plovdiv und Sofia befindlich, und vor etwa 40
Jahren wurde sie nach Polen verschleppt, wo sie in Gewdidchshdusern einiger
Girten von Warszawa lebt (Eiedel, 1966). Letztlich fand Dr. Degikmenci
aus Izmir den O. komarowi (O. Bttg.) in der Tiirkei, in einer der Parkanlagen
von Izmir; es ist moglich, dass dieselbe Art schon frither auch aus Trabzon
als Hyalinia translucida M ortillet beschrieben wurde. Alle diese Fundstel-
len haben einen synanthropischen Charakter und besagen iiber die geographi-
sche Herkunft der betreffenden Schnecke nichts. Die einzige mir bekannte natiir-
liche Fundstelle liegt in Nordiran, im Gebirge auf iiber 2000 m Hdhe, da ich
aber von dort mu* leere Schalen besitze, bin ich nicht ganz sicher, ob es wir-
klich O. komarowi (O. Bttg.) ist.

Derartige Félle des Verschleppens einzelner Arten kdnnen allerdings, wenn
sie nicht erkannt werden, die zoogeographische Analyse der Molluskenfauna
auf dem gegebenen Gebiet zu falschen Schliissen fiihren. Falls aber Verbrei-
tung und Charakter des Vorkommens der Art ausreichend bekannt sind, ldsst
sich im grossen und ganzen verhdltnisméssig leicht feststellen, welche Formen
eventuell vom Menschen verschleppt worden sind, und dieselben aus der Betrach-
tung ausscheiden. Es ist endlich zu betonen, dass Wert und Zuverldssigkeit
der zoogeographischen Daten fiir Forschungen nach der Geschichte der Zoni-
tiden sowie der Geschichte (Paldogeographie) der dgdischen Region entschie-
den steigen werden, sobald wir auch subfossile und fossile Materialien aus
diesem Gebiet zur Verfiigung haben.
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STRESZCZENIE

Autor omawia rozmieszczenie Zonitidae we wschodnich krajach $§rédziemno-
morskich na tle historii geologicznej i zmian w konfiguracji ladow i moérz tego
rejonu w trzeciorzedzie i plejstocenie. Duze znaczenie przywigzuje do wptywu,
jaki na rozmieszczenie Zonitidae wywarta w trzeciorz¢dzie bariera morska
w postaci rowu transegejskiego, oddzielajacego Egeid¢ Poludniowg od Egeidy
Poinocnej (mapka 1). Linia przebiegu tego rowu do dzid§ rozdziela dos$¢ doktad-
nie arealy autochtonicznych rodzajow Aegopis Fitz. 1 Zonites M ontf, (mapka 2),
ktore zapewne powstaly i rozwijaly si¢ niezaleznie od siebie po przeciwnych
stronach rowu transegejskiego. Rodzaj Lindbergia Riedel, ktdory na obszary
Egeidy przybyt prawdopodobnie ze wschodu, wytworzyt po przeciwnych stro-
nach rowu odrgbne podrodzaje (mapka 3). Z przebiegiem rowu transegejskiego
w jego wschodniej czesci dokladnie pokrywa si¢ poludniowa granica zasiggu
wschodniobatkanskiego podrodzaju Balcanodiscus Riedel et Urbanski (mapka
3). Rowniez odgalg¢zienie rowu transegejskiego, biegnace niegdy$ ku pdéinocy dolina
rzeki Yardar, wywarto wplyw na rozmieszczenie Zonitidae, stanowito bowiem
wschodnia granicg¢ zachodniobatkanskiego centrum rozwojowego.

Na przelomie miocenu i pliocenu nastgpila w omawianym rejonie zasadni-
cza zmiana ukladu ladéw i moérz. Obie czg¢$ci Egeidy uzyskaly ze soba pota-
czenia ladowe (mapka 4), co umozliwilo swrobodna wymiang¢ fauny. Byt to
tez okres wzmozonych we¢drowek zwierzat, ktdry w znacznym stopniu zawazyl
na obecnym sktadzie jakoSciowym malakofauny rejonu egejskiego. Na przykta-
dzie podrodzajow ScMstophallus A. J. W agner 1 Longiphallus Riedel autor
omawia zachodnig ekspansj¢ grup pochodzenia kaukasko-matoazjatyckiego.
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Jako przyktady ekspansji w kierunku poludniowo-wschodnim analizuje drogi
rozprzestrzeniania siv europejskich Dandebardiinae (zwlaszcza karpackiego
rodzaju Carpalkica A. J. WAGNER —mapka 5) oraz poludniowoegejskiej
grupy FEopolita POLL. Autor zwraca tez uwage, ze cennych danych chorologi-
cznych powinno dostarczy¢ doktadniejsze zbadanie rozmieszczenia rodzajow
Vitrea FI1TZ, i Zoniles MONTF., przy jednoczesnym poznaniu stosunkow po-
krewienstwa w obrgbie tych grup.

Autor podkresla kilkakrotnie znaczenie analizy dzisiejszego rozmieszczenia
Zonitidae nie tylko dla badan nad historig tej grupy, lecz takze dla badan pa-
leogeograficznych. Miedzy innymi moze ona wyjasni¢ niektore etapy historii
neogenowych i plejstocenskich potaczen lagdowych i rozpadu dawnych ladow
w rejonie egejskim. Z tego punktu widzenia autor rozpatruje przyktadowo
brak rodzaju Zonites MONTF. na Krecie, mimo ze w pewnych okresach bytla
ona potgczona zarowno z Azja Mniejsza (poprzez Eodos, Karpatos i Kasos),
jak i z Peloponezem, gdzie grupa ta jest reprezentowana.

W zakonczeniu podano kilka przyktadow zawleczenia Zonitidae przez czlo-
wieka 1 zwrdécono uwage, ze gatunki zawleczone trzeba eliminowaé i wyklu-
cza¢ z rozwazan zoogeograficznych.

PEIONE

ABTOp paccMaTpHBaeT paclpocTpaHeHue Zonitidae B BOCTOYHBIX CPEIU3EMHOMOPCKHUX
cTpaHax Ha (OHE re0IOTHYECKOW HCTOPUU U M3MEHEHNH KOH(QUTYypaluy 110 CymaM H MOPSIM
9TOTrO paiiOHa B TPETHYHOM IEPHOJC U IelcToneHe. Bonpnioe 3HaYCHHE NMPUBI3BIBACTCS
K BIMSHUIO, KAKOE Ha paclpocTpaHeHue Zonitidae NpouU3BeN B TPETUYHOM INEPHOLIE MOP-
ckoil Gaprep B Buje TpaHcareickoro xémnoda orpenstomero IOxuyto Oreuny or Cesep-
Hoi Oreuas! (kapra 1). JIuaus mpobera storo xé€moba Mo HBIHEIIHWH IEHb pasaenseT
JOBOJILHO TOYHO apealibl aBTOXTOHHBIX POJOB Aegopis Fitz, m Zonites M ontf. (kapta 2).
KOTOpEIE BEPOSTHO OOpPa30BAJIUCh M PAa3sBHBAIHNCH HE3aBHCHUMO OT cebsf MO NPOTHBOIO-
JIO)KHBIM CTOpPOHAM TpaHcareiickoro xémnobda. Pox Lindbergia Riedel, KOTOpBIH NpH-
OBIJI Ha TEPPUTOPUI0 DreUABl BEPOSITHO OT BOCTOKA, CO3JAN IO MPOTHUBOIMOJIOKHBIM CTO-
poHam xé&noba ocobbie monponsl (kapra 3). C nmpobGerom TpaHcareiickoro xémnoba B ero
BOCTOYHOW YacTH aKKypaTHO IOKPBIBAETCs IOXKHAas TIpaHHIla apeana BOCTOYHOOAIKaH-
ckoro nmoaponaa Balcanodiscus Riedel et Urbanski (kapta 3). OTBETBICHHE TPAHCITEHCKOTO
kémoba, Oerymee Koraa-To K ceBepy HOJIMHON pexkn Bapmap, okazamo Toxe BIUSHHE Ha
pacnpoctpaHeHue Zonitidae, Tak Kak SBISJIOCh BOCTOYHOUM TpaHuUIedl 3amagHoOainkaH-
CKOTO IEHTpa Pa3BUTHS DTOM TPYIIIHL.

Ha mepemome MHOIleHa M IUIHOIEHA CO34alIoCh 0co0o0e H3MEHEHHE B CHCTEME CyIH
u Mmopeid. O0e yacTi Dreuabl MONYUUIU MEXYy coO00l MaTepukoBoe coeauHeHue (kapta 4).
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YTO CO37aJI0 BO3MOXXHOCTh CBOOOAHOrO oOMeHa (ayHbl. BB TO Takke MEpPUOJ] YCHIICH-
HBIX MUTpalUi >KABOTHBIX, KOTOPBIH B 3HAYUTEIbHOW CTEHEHH CHITpall PEIIHUTEIbHYIO
poiIb B COBPEMEHHOM KAa4eCTBEHHOM cocTaBe ManakodayHBl dsrelickoro paiiona. Ha
npumepax nonponos Schistophallus A. J. W agner u Longiphallus Riedel aBTOp 00CYX-
JaeT 3amaJHYH OJKCHAHCHIO TPYII KaBKa3CKO-Maloa3MaTCKOTO MpoucxoxaeHus. Kak
MpUMEPHl IKCIAHCHU B IOTO-BOCTOYHOM HAMpaBICHHH, aBTOP aHAIU3UPYeT MYTH pac-
npocrpaneHus esponeiickux Daudebardiinae (ocobenHo kapnarckoro poaa Carpathica
A. J. Wagner — KapTa 5) U rXHO3Trelckol rpynnsl Eopolita Poll. ABTOp oOpamaer
TOXXE€ BHUMaHHUE, YTO LIEHHBIX XOPOJIOTHYECKUX JaHHBIX JOJKHBI JOCTaBUThH Oojee moapoo-
HBIE MCCIEIOBAHUS PaCIPOCTPAaHEHHSI MOJUTIOCKOB U3 pONOB Vitrea Fitz, u Zonites M onte.
IpUd OJHOBPEMEHHOM IIO3HAHMH pPOJCTBEHHBIX B3aMMOOTHOIICHUH B Ipexesiax 3STHX
TpymI.

ABTOp HECKOJBKO pa3 MOJYCpPKHBAET 3HAUYCHUE aHallM3a COBPEMEHHOTO paclpocTpa-
HeHust Zonitidae He TOJNBKO JUIS UCCIENOBAHWW HCTOPUU ATOW TPYyNIbI, HO TOXE I
najgeoreorpaduyecKuX HccIeAOoBaHUN. MexIy NpOYUM TaKOW aHalu3 MOXKET BBISCHUTDH
HEKOTOPBIC ITAlbl UCTOPHH MAaTEPUKOBBIX COCIMHEHHUU B HEOTCHE M IICHCTOIICHE W pas-
pbIBa JaBHUX MaTEPHKOB B dreiickoM paiione. C 3TOW TOYKHU 3pEHHUs aBTOP pacCMaTpPUBAET
MPUMEPHO OTCYTCTBHE ponaa Zonites M ontf. Ha KpuTe, IOMUMO YTO B HEKOTOPBIX MEPHO-
J1aXx TOT OCTPOB OBLI coequHEH 3a0aHO0 ¢ Manoit Asueit (uepe3 Ponoc, Kapmaroc u Kacoc)
kKak u ¢ I[lenmomoHHecoM, Toe dTa TPyINNa UMEeT CBOMX HpPEACTaBUTENCH.

B 3aKJIIOYEHUHN JaHO HECKOJIBKO NPHMEpPOB 3aBe3eHUs Zonitidae 4YeloBEeKOM M oOpa-
[ICHO BHHMaHHE Ha TO, YTO 3aBE3CHHBIC BHJBI HY)KHO JJIMMUHHPOBATH M HCKIIOYATh W3
3o0reorpauueckux 00CYKIACHHI.
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