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PRZEDMOWA.

1 anu Neufeld, ktory o$wiadczyl rai swa gotowos¢ do przelozenia
na jezyk polski jednego z podrecznych dziet flzyologicznych, zapro-
ponowalem w miejsce takowego tlhumaczenie podrgcznika, obejmuja-
cego nauke o ptodzeniu i rozwoju zarodka, ktorego brak najbardzidj
czu¢ si¢ daje wnaszej literaturze lekarskidj. Gdy tenze chetnie
przystal na moje przedtozenie, wybratem odpowiednie rozdzialty
z najnowszego wydania fizyologii Yier or d t’a (Grundrm der
Physiologie des Mensclien, von; Br. Karl Yierordt. Tubingen
1871. § 531— 548 1 § 653"~£h7j, ktore ze wszystkich nowszych
zagranicznych dziet, odnoszacych si¢ do powyzszych przedmiotow, wy-
dawaly mi si¢ najbardzidj odpowiadajgcemi celowi. Wszystkie inne
albowiem dzieta, poswigcone wytacznie embryjologii, nie tylko juz
sa zastarzate, ale jak na podrgcznik zbyt obszerne; oprocz tego nie
obejmuja one zarazem i nauki o plodzeniu, a sama nawet embryjolo-
gia zwykle nie jest tam w calosci traktowana. Co si¢ za$ dotyczy
rozdzialow embryjologicznych, zwykle zalaczanych do podrgcznikow
flzyologicznych, to takowe prawie bez wyjatku nader pobieznie sa
opracowane. Jedyna fizyologia Vier or d t’a poswigca tym ga-
leziom nauki obszerniejszy rozdziat i podaje je w zaokraglonej
catosci.

Przektad p. Neufelda nie tylko przejrzalem w manuskrypcie,
ale i w jednoj korrekcie, tak ze za doktadnos$c i $cisto§¢ opracowania



zargczy¢ moge. Za wyrzeczone za$ przez samego autora zdania, nie
wszedzie moge przyjac na siebie odpowiedzialno$¢. Czas ograniczony
nie pozwolil mi dzietka tego gruntowniej opracowac, albo przynajmniej
obszerne dodaé przypiski; (tein bardziej uwazalem to za zbyteczne,
ze po ukonczeniu obszernych studydéw i samodzielnych poszukiwan
zamierzam poda¢ do druku obszerniej opracowang oryginalng embry-
jologia). Staratem si¢ tylko o to, azeby mysli autora byly jasno,
doktadnie i czystym jezykiem oddane, a w niewielu tylko miejscach
pozwolitem sobie w tekscie krotkie doda¢ zdania, majace na celu ja-
$niejsze przedstawienie rzeczy lub sprostowanie takich tylko twier-
dzen autora, ktore sa w sprzecznosci z lepioj uzasadnionemi nowsze-
mi spostrzezeniami lub pogladami. Sadz¢ wigc, iz niniejsze kom-
pendium nie tylko studentom okaze si¢ pozytecznem, uwalniajac ich
z jednej strony od szczegdétowego spisywania wykladoéw, z drugioj
za$§ ulatwiajac im przygotowanie do egzamindéw; ale i nie jeden lekarz
lub naturalista chetnie je przeczyta, azeby otrzymac ogoélny poglad
na nowsze stanowisko nauki o ptodzeniu i rozwoju, albo odswidzyé
sobie w pamieci zatarte juz nieco zabytki dawniejszych studyéw aka-

demickich.

H. Hoyer.



KROTKI RYS

HISTORYI EMBRYJOLOGII 1).

Stopniowy rozwoj poje¢ na polu Embryjologii, lubo szedt wélad za
postepem anatomii i medycyny, jednakowoz dat si¢ znacznie naukom
tym wyprzedzi¢. Podczas, gdy anatomia zakwitla juz w XYI wieku,
doktadniejsze wiadomos$ci o powstawaniu i rozwoju zwierzat zjawiaja, si¢
dopiero wsto lat pézni¢j, a $ci§le naukowe prace na tSm polu, w naszym
dopi¢ro wieku posiadamy. Najwybitniejsze postacie, ktoére ogromne
zastugi dla Embryjologii potozyly, sa: Wolff, Doé6llinger ijego
uczniowie: Pander 1 Bar; Schwann, Rathke, Bi-
schoff, Reichert, Remak i Coste, a wnajswi¢zszych
czasach His 1 Kowalewski.

Nauka o powstawaniu i rozwoju ustrojow zwierzecych zajmuje
zarowno badacza przyrody jak lekarza, zardwno poete jak filozofa i teo-
loga. Roéznorodne téz hypotezy od najdawniejszych czaséw si¢ zjawiaty.
Wedtug Indyan i Hebrajczykow, Bog stworzyt §wiat i wszystkie w nim
Zyjace istoty z niczego. T ales uwaza wodg za poczatek wszystkiego
a Pitagoras liczbyy Hipokrates twierdzi, ze czlowiek
pochodzi z krwi, §luzu, czarnéj i z6Ht¢j zotci, Arystoteles za$,
ze z wzajemnego wpltywu formyimateryi (kobieta daje materyat, a mez-
czyzna sitg, ktéra pobudza materya do utworzenia formy). Jednakowoz
Arystoteles, wktorym wiadomosci starozytnych dosigglty swego

*) Streszczenie z ,Entwicklungsgesohiohte von L. W. B is ¢ h off,*“
znajdujacej sie wHandwoérterbuch der Physiologie W ag ne r’a 184 2, z ,Ent-
wicklungsgeschichte des Menschen und der héheren Thiere von Albert
Kélliker 1861“ i z notatek o pracach dokonanych w ostatnich trzech

dziesiatkach lat, ktére mi szanowny professor H o y e r udzielil.



szczytu, pierwszy czynit ze §wiadomoscig spostrzezenia. Arystote -
les juz uwazal serce za pierwszy przyrzad zarodka. Pojecia Ary -
stotelesa przetrwaly do XVI wieku. Odkrycie drobnowidza umo-
zebnito doktadniejsze badania. Fabriciusab Aquapendente (1600)
podat pierwszy, wprawdzie niedoktadny opis rozwoju kurczgcia, zwie-
rzat ssacych i czlowieka. Harvey (1652), ktory odkryl krazenie
krwi, obalit teory¢ Arystotelesa dowodzac, ze: ,ovum est
primordinum commune omnibus animalibus.ll Regner de Graaf
(f 1673), odkrywca pgcherzyka od niego przezwanego, byt bardzo bliz-
kim odkrycia jajka ssacych. Ludwik v. Hammeni Le-
euwenhoeck (1674) opisali ciatka nasienne. Swammer -
dam (1685) pierwszy zaobserwowal przewezanie si¢ zoltka w jajku
zabisSm. Marcellus Malpighi (1687) podal pierwszy syste-
matyczny opis rozwoju kurczecia.

W pierwszej potowie XVIII wieku powstala walka dwoch stron-
nictw: owarystow czyli owislow z sperimatykami czyli animalkulistami.
Sten on, de Graaf, Malpighi, Swammerdam
1 Valisneri zbytbyli porwani swojemi odkryciamijajnika kobie-
cego ijajka, aby w ostatniem nie chcieli widzie¢ uksztattowanego juz
zarodka. Natomiast Ham, Leeuwenhoeck, Hartsoe-
ckera nastgpnie Gautier i An dry, zbytsi¢ zajeli cialka-
mi nasiennemi, aby w nich znowu nie widzie¢ zawiazku zarodka. Walka
ta bynajmniej nie posung¢ta naprzéd nauki Embryjologii. Jedna i dru-
ga teorya, noszgce nazwe teoryi ewolucyjnoj,gdyz przypuszczajg, jedna
ze w jajku, druga Zze w nasieniu znajduje si¢ w miniaturze uksztattowa-
ny juz zarodek, musiaty ustapi¢ nowszej teoryi. Wedlug ostatniej cate
krolestwo zwierzece jak i pojedyncze indywiduum rozwija si¢ z pro-
stych postaci, ktore stopniowym ulegajagc zmianom, ksztaltujg sie¢
w ukonczony ustroj. Teorya ta zawdzigcza swoje zwycigztwo nad teorya
ewolucyjng wielkiemu myslicielowi i badaczowi, ktorym byt:

Caspar FriederichWolff (1768). On przedstawit
nam piirwszy obraz rozwoju przyrzgdu, poczgwszy od chwili powstawania
do ostatecznego ukonczenia sigjego; wykazawszy, ze tak skomplikowany
przyrzad, jakim jest przewdd pokarmowy, rozwija si¢ z prostego, poje-
dynczego listka zarodkowego, dowiodl ze powstanie przyrzadow nie odby-
wa si¢ przez rozwoj juz istniejacych w miniaturze przyrzadéw zarodka,
i obalit w ten sposobteorye ewolucyjng. Wol ff twierdzit, ze uktad
nerwowy, naczyniowy i migsniowy, rowniez z listkdw pochodza, od niego
wigc datuje teorya listkow. Oprocz tego Wolff poczynit wiele
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odkry¢ wrozwoju pojedynczych przyrzadow zarodka, jak np. ciat W o 11-
fa 1iinne.

Prace W o 1ffa przez dlugi czas byly nieznane $wiatu nauko-
wemu. Po ogloszeniu takowych w przektadzie niemieckim, dokonanym
przez M e ck e l'a, 1812 r., nauka Embryjologii tak posunieta zostata
naprzé6d w 5 lat pdéznidj przez Pande¢ r’a (1817), ze niewatpliwie
od niego wywodzonoby catlg t¢ nauke, gdyby sam Pander nie byt
pisat wswojem dziele: ,,omnem lamen landem superant egregiae Wolf-
fii observationes.u Staw¢ swoja zawdzigcza Pander glownie teo-
ryi listkow zarodkowych, jednakowoz mysl ta nalezy do Wolf f’a,
a Pander o,wi nalezy si¢ zastuga, ze droga obserwacyi zaroOw-
no mysl W o If fa sprawdzil, jak i nauke Embryjologii wwielu szcze-
gbétach naprzod posunat. Pander odréznia w krazku zarodkowym
w 12 godzin po zaptodnieniu dwie warstwy: zewnetrzny surowiczy listek
zarodkowy 1 wewngtrzny sluzowy, pomigdzy ktoéremi podznidj powstaje
listek naczyniowy.

Carl Ernest v. Baer, przyjaciel z lat mlodzienczych
Pande¢ r&a, stuchal z nim razem w Wiirzburgu wyktadow D oi -
lin g er a. Ostatni ogVomne potozyt zastugi dla Embryjologii nie tyle
swojemi wlasnemi pracami, ile dokonanemi pod jego przewodnictwem
przez Pandera i d’Allona. D61linger zrozumial, ze
jedynie na drodze do$wiadczen i obserwacyi do pewnych rezultatow dojsé
mozna. Doswiadczenia t6z Pande¢ r’a byly robione na tysigcach jaj.
Tenze sam kierunek badan przyjativ. Baer. Niepodobna nam tu
szczegdtowo skreslic wszystkich zastug, jakie potozylv. Baer swo-
jemi $cistlemi w najdrobniejszych szczegodtach pracami; trzebaby bowiem
nam bytlo przejs¢ krok w krok cata Embryjologia i wszgdzie podziwiaé
sumienng do najwyzszego stopnia prac¢ i badawczy wzrok, przenikajacy
prawa organizacyi zwierzat i wszedzie co§ nowego, nieznanego odkrywa-
jacy. Ograniczymy si¢ przytoczeniem dwodch najwybitniejszych odkryc¢:
mianowicie odkrycia prawdziwego jajka ssacych i struny grzbietowo;.
Co si¢ tyczy powstawania listkow zarodkowych, to v. Baer uwazal,
ze pole zarodkowe rozdziela si¢ na dwie warstwy: zwierzecq iroslinng,zkt6-
rych pierwsza rozdziela si¢ na warstwe skérng 1 migsniowq, druga na na-
czyniowgq i Sluzowq. Z tych cztérech listkow tworza si¢ rury: skorna
i nerwowa z Igo, kostna i migéniowa z 2go, rura przewodu pokarmo-
wego z 3go, a rura krezek z 4go. Rury te sg to przyrzqdy zasadnicze,
z ktorych si¢ rozwijaja wszystkie przyrzady naszego ustroju. Godne
uwagi, ze v. Baer juz zaliczyl przyrzady zmyslowe do rury nerwo-
woj, daldj gruczoly trawiencowe, watrobg, trzustke i pluca do rury



przewodu pokarmowego; wreszcie serce, przyjadrza, gruczot tarczowy,
grasice, Sledziong, ciata W ol f fa, nerki prawdziwe i gruczoty ptcio-
we, do listka naczyniowego.

Nauka wigc o powstawaniu i rozwoju ustrojow zwierzgcych zostala
przez Wolf fla, Pandera iv. Baera ogromnie naprzod po-
sunieta. Jednakowoz pidrwsze okresy rozwoju zwierzat malo bardzo
byly zbadane. Wykazanie zwiazku istniejagcego miedzy listkami zarod-
kowemi, a jajkiem umozebnioném zostato dopiero w r. 1838 po odkry-
ciu Schwanna, ze komoérka jest zasadnicza, skladowa czescia
ustroju zwierzecego.

Wspodtczesnymi z v. Baerem byli Purkinie (1825),
ktory odkryl pecherzyk zarodkowy u ptaka, Cost e (1834), ktory
odkryt tenze sam pecherzyk u ssagcychi W a gner (1835) odkrywca
plamki zarodkowej. Dal¢j Provost i Dumas, ktorzy praco-
wali nad przewezaniem si¢ jajka zabiego i nad pierwszemi okresami
rozwoju takowego. Dugods, Rathke, Reichert pracowali
nad rozwojem szkieletu, J. Muller (1830)i Rathke (1832)
nad rozwojem przyrzadow piciowych.

Po odkryciu Schwanna wzigto si¢ do zbadania natury i ce-
lu przewe¢zania si¢ jajka 1 stosunku przewezania si¢ do listkow zarod-
kowych.

Siebold, Bagge (1841)i Kolliker (1843) odkryli
jadra ijaderka w kulkach przeweznych i zaobserwowali dzielenie si¢
jader. Bischoff i Reichert wykazali, ze kulki przewgzne
staja si¢ komorkami, a Reichert mianowicie dowodzit, ze u zaby
wszystkie przyrzady pochodza z komoérek powstatych z przewgzania si¢
zottka. Jeszcze w 1842 r. Vogt dowodzil, ze kulki przewezne roz-
plywaja si¢, i ze w cytoblastemie w ten sposob powstaltym, tworza si¢
pidrwsze komorki. Lecz dalsze prace Reicherta i Kéllikera
(na glowonogach), a nastgpnie Rema k’a, stanowczo wykazaty, ze
wszystkie zasadnicze pierwiastki uksztattowane zarodka tylko z komo-
rek przeweznych powstaja. Reichert i R emak zajeli si¢
réwniez teoryg listkow. Reichert pierwszy badat listki ze stano-
wiska histologicznego, mimo to rezultata jakie wywiodt nie okazaty
si¢ do$¢ uzasadnionemi. Wedtug niego z krazka zarodkowego powstaje
ostona, a listki zarodkowe pod takowa, warstwowato, kolejno si¢ tworza.

Prace Remak’a (1855), naszegorodaka, K o 11 i k e r uwazat za
najdokladniejsze pracepo Schwannie.Remak przedewszystkiem do-
wiodl, ze ostona, ktéra wedlug R eich er t’a powstaje z krazka, nie
jest ostona, lecz piorwszym zewnetrznym listkiem zarodkowym, zktorego
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powstaja, naskorek i uktad nerwowy. Daléj Remak wykazal,
ze tylko krazek zarodkowy u ptaka daje poczatek catemu ptodowi, i ze
z z0ttka bynajmniej listki si¢ nie odktadaja." Remak przyjmuje
trzy listki zarodkowe: 1) zewngtrzny dla naskoérka i o$rodkéw nerwo-
wych; 2) sredni naczyniowy; 3) wewngtrzny trzewiowy dla nabtonka
przewodu pokarmowego i czeSci dodatkowych ostatniego.

Zdawato sie¢, ze nauka Embryjologii w skutek tylolicznych prac,
doszla do pewnych juz rezultatdow, ze juz posiadamy prawa, rzadzace
powstawaniem postaci w krolestwie zwierzecom. Tymczasem zjawienie
si¢ dzieta D arw in’a ,,O powstawaniu gatunkoéw Il (1859) w dziesigc-
kro¢ pomnozylo zakres badan embryjologicznych. Teorya D arwin’a
laczac w jeden nieprzerwany tancuch caty $wiat organiczny narzucila
nauce Embryjologii zbadanie rozwoju wszystkich zwierzat, gdyz tym tyl-
ko sposobem nauka ta polaczyé moze wszystkie ogniwa owego tancucha,
czyli moze nam uzupetni¢ to, co naszkicowat Darwin. Otworzylo si¢
w ten sposob obszerne pole do prac zarowno nad rozwojem wszystkich
zwierzat jak czlowieka.

Wielkie tez zastugi polozyli w nowszych czasach pracujac w tym
kierunku His i Kowalewski. His obszernemi poszukiwa-
niami nad piérwszymi okresami rozwoju kurczg¢cia staratl si¢ ustalié,
poprawi¢ i uzupehic rezultata R ema k’a co do powstawania listkow
i przyrzadoéw pierwotnych. Oprécz tego zebral His mndstwo obser-
wacyj pozwalajacych wiele objawow rozwojowych objasni¢ jako skutki
spraw mechanicznych. Po H isie rozni badacze zaj¢li si¢ jeszcze
kwestyja powstawania listkow zarodkowych w jajku kurczecia (P e r e-
mieszko, Waldeyer, Schenk, Klein i t. d.), gdy
tymczasem drudzy starali si¢ blizej rozjasni¢ rozwoj pojedynczych czgsci
ciala: Dursy i Kolmann badali rozwo] glowy i twarzy u czlo-
wieka, Waldeyer, Rosenberg iKupfer przyrzady picio-
we 1 moczowe, G otte kanal pokarmowy, Bottcher przyrzad
uszny i t. d. Duzo badaczéw zajmowalo si¢ rozwojem drugich zwie-
rzat kregowych, tak np. Strieker, Gotte, van Bambeke
rozwojem plazéw (batrachia); Vogt, Lerebouillet, Kup-
fer wyzszemi rybami. Wreszcie pracami nad rozwojem najnizszych
ryb i bezkregowych zastugi potozyli Kélliker, Lerebou-
tilet, Miecznikow, Owsiani kow, (petromy-
z on lluviatilis); a zwlaszcza Kowale ws ki (amphioxus lanceola-
tus). Kowalewski ogromne zaslugi potozyt przez wykazanie,
iz pewne migczaki (tunicata) rozwijaja si¢ zupelnie w podobny sposéb

jak najnizsze krggowce, lecz nastgpnie calkiem traca cechy ostatnich.
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W ten sposob nieprzeparta przegroda mie¢dzy bezkreggowemi i kregowe-
mi zwierz¢tami zostata usunieta.

Prace te sa dowodem, ze tylko Embryjologia poréwnawcza, wyka-
zujac rozwodj wszystkich ustrojow, moze nam wyjasni¢ prawa zwigzku
migdzy tym ogromem réznych form $wiata uorganizowanego. Ona po-
kazuje pokrewienstwo istot, ktore w pelni rozwoju sa zupehlnie rdzne;
ona wykazuje, ze wyzsze krggowce w rozwoju swoim przyjmuja postaé
przypominajaca nam zarodki najprzéd najnizszych zwierzat, nastep-
nie migczakow, nastgpnie ryb; ona to rozwinie i wypetni 6w tancuch po-
czynajacy si¢ najprostsza forma zwierzecia t.j.komorka, akonczaczy si¢
na czlowieku. Embryjologia wigc jedynie moze nam wykaza¢ prawa rza-
dzace powstawaniem postaci w krolestwie zwierzecém.

Ttumacz.



SPIS RZECZY.

Strona.

Plodzenie. . . . . . . . .
A. Jajko i nasienie.

Sposoby rozradzania sie. Jajko i jego wyswabadzanie
sie z jajnika. Miesigczkowanie. Nasienie. Ruchy nitek
nasiennych.

B. Zaptodnienie

Naprezenie pracia. Spoélkowanie. Wytrysk nasienia.
Szczegolowe warunki zaplodnienia. Czas i miejsce za-
plodnienia. Wielokrotne zaplodnienie. Rozwéj jaj nie-
zaplodnionych.

%C.  Wtasnosci potomkow

Gatunkiipodgatunki. Mieszance. Stalo§¢ podgatunkow.
Wlasnosci dziedziczne. Dziedziczny wplyw rodzicow
i przodkow. Powstawanie gatunkow.

Rozwdj.
Zasadnicze cz¢$ci sktadowe zarodka i jego
ostony . .
A. Pierwotny zawiazek ptodu.

Rozwéj jajka az do utworzenia si¢ pierwotnego zawiaz-
ku plodu. Piérwszy zawiazek zarodka. Zaczatek pierwotne-
go kanalu pokarmowego. Pierwotny kanal pokarmowy
i ogélna jama brzuszna. Pierwotny uklad naczyniowy.

B. Ostony ptodu.

Zarodkowe oslony jajka. Matczyne oslony jajka. Od-
miany w oslonach jajka. Omocznia. Lozysko. Dalsze
losy czes$ci przydatkowych. Plyn owodni.

C. Powstawanie zewngtrznego ksztattu zarodka

Czaszka. Otwoér ustny, luki i szpary skrzelowe. Dolki
wechowe i zraziki twarzowe. Podzial pierwotnéj jamy
ustnej. Dalszy rozwoj tukéw skrzelowych. Tuléw, kon-

czyny. Ogodlne powloki ciala. Wielko$¢é ciala.
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27

33



Strona.

Pojedyncze przyrzady zarodka i ich czynnoS$ci

Gléwne przemiany krazenia. Pierwsze krazenie w zarodku.
Drugi typ krazenia zarodkowego.

Najprostszy rurkowaty ksztalt serca. Prawa i lewa polowa
serca.

Tetnice. Tetnice pecherza i sznurka pepkowego. Zyla
pecherza pepkowego, zyla pepkowa, zyla wrotna, zyly za-
rodka. Spostrzezenia fizyjologiczne odnoszace si¢ do roz-
woju naczyn

Pierwotny przew6éd pokarmowy. Dalszy rozwéj przewodu
pokarmowego. Wypuklenia kanalu pokarmowego. W3-
troba. Otrzewna. Krezki i siecie.

Przyrzady moczowe. Zawiazek przyrzadéow plciowych
wewnetrznych. CzeSci plciowe mezkie wewnetrzne. Zsta-
pienie jader. Jajnik.

Przewody wyprowadzajace przyrzadéow plciowych niewie-
Scich. Cze$ci plciowe zewnetrzne. Streszczenie faktéw
odnoszacych sie do rozwoju czesci plciowych. Przyczyny
wyréznienia sie ploi.

Poglad na rozwéj ukladu Kkostnego. Struna grzbietowa
i kregostup. Kosci czaszki.
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DZIAL L

Plodzenie.

A. Jajko i nasienie.

§ 1. Sposoby rozradzania sie.

ro
rO

O Gatunki utrzymujg si¢ przez plodzenie. Nowej istocie da¢ moga

J\poczatek tylko osobniki dawniej zyjace. Przyjmowane dawniej powsta-
wanie nizszych zwierzat z gnijacych zwierzecych lub roslinnych substan-
cyj, czyli t.z. samorddztwo (generatio spontanea), zostalo zachwiane juz-
to przez wykazanie powstawaniawspomnionych zwierzat zrodzicéw, juzto
przez rezultata nastgpujacych doswiadczalnych metod.

W plynach mogacych uledz fermentacyi i gniciu, zjawiaja sie¢ wkrotce
wymoczki i mikroskopowa pil$n w niezmiernej ilosci. Ustroje te wszakze nie
powstawaja wprost z substancyj gnijacych, lecz jak wszelkie inne zyjace istoty,
z ustrojéow do nich podobnych, ktorych zarodki przeszly z powietrza do plynéw
wspomnionych. Jezeli powietrze przepuscimy przez kwas siarczany lub t. p.
plyn (Franz Schulze), albo przez rury rozpalone do czerwonoS$ci
(S ¢chwann), wtedy zarodki w niem zawarte zostaja zniszczone. Podobniez
powietrze, przepuszczane przez gruba warstwe bawelny, pozbawia si¢ swych
zarodkow, ktore na bawelnie pozostaja (Schréder). Jezeli w plynie moga-
cym uledz fermentacyi zniszczymy przez gotowanie zarodki w nim zawarte; po-
czém wystawimy 6w plyn na dzialanie powietrza, rowniez pozbawionego zarod-
kow wspomnianemi sposobami: wtedy na powstawanie pilSni iwymoczkéw w tym
plynie, miesiace, nawet lata cale naprézno czeka¢ mozemy.

Pasteur dokladne podal doswiadczenia tyczace si¢ niezliczon¢j
ilo§ci organicznych zarodkéw, znajdujacych si¢ w powietrzu réznych miejsco-
wosci. W puszczal on powietrze do aspiratora, ktérego rura zatkana byla ba-
welna strzelnicza; w ten sposob na ostatnié¢j osiadaly zarodki zawarte w po-
wietrzu. Ot6z po rozpuszczeniu wspomnion$j bawelny w mieszaninie eteru i alko-
holu, do roztworu przeszla niezliczona ilo§¢ zarodkéw, ktéore w plynach moga-
cych uledz fermentacyi, sprawialy energiczne powstawanie pilSni i wymoczkéw.
Wytrzymalo§é¢ zarodkéw na cieplo jest dos¢ znaczna. Jezeli z nalewki zawie-

1
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rajacej duzo mikroskopowych ustrojow odlejemy wode, a ostatek ogrzejemy do
140 0 C., to mimo to ostatek ten moze wywola¢ powstawanie nowych podobnych

wymoczkéw w plynach mogacych uledz fermentacyi.

Glowne formy rozradzania si¢ sg nastgpujace:

I. Rozradzanie si¢ bezplciowe, a mianowicie:

a) Przez dzielenie. Zwierz¢ rozpada si¢ w zupetnosci
na nowe zwierzeta. Ten sposob rozradzania si¢ ma miejsce u wymocz-
koéw 1 polipow.

by Przez paczkowanie. Na zewnetrznej powierzchni
zwierzecia powstaja wyrostki, ktore rosna, odwezaja si¢ 1 zostajg samo-
dzielnemi tworami. Bywa to u wymoczkow, polipéw i annelidow.

¢ Przez wytwarzanie zawiazkow. W wnetrzu
ustroju zwierzgcia tworza si¢ zawiazki, rozwijajace si¢ bez zaptodnienia,
a po wydaleniu, przeistaczajace si¢ w samodzielne zwierzeta (np. nie-
ktore wnetrzaki).

Trzy te formy powstawania ustrojow stanowia stopniowy postep. W pier-
wszej formie cale zwierze rozpada si¢ bez pozostalo$ci, w dwéch za$ nastepnych
nowy ustréj powstaje w pewnych tylko miejscach pierwotnego ustroju, ktory
przy zyciu pozostaje.

II. Rozradzanie si¢ ptciowe. Potrzebne sgdlarozra-
dzania si¢ plciowego dwojakiego rodzaju ciata: w jajnikach powstale
jajko, posiadajgce istotnie jednaka budowe u wszystkich klass zwie-
rzat,1 nasienie powstale wjadrach, a przeznaczone do zapto-
dnienia jajka. Albo jajnik ijadra znajduja si¢ u oddzielnych indywi-
dudw t. j. samcow i samic, jak u kregowcow, u wszystkich prawie sta-
wowych, wielu migczakow, nawet szkartupni. Albo tez jeden osobnik
posiada i jajnik ijadro, co stanowi dwuptciowo$¢ (herma-
phroditismus), jak u wielu §limakow, zegawnic (acalepha) i wielu wne-
trzakow. O stanowigcom tu wyjatek dzieworodztwie (par-
thenogenesis) zob. § 12.

III. Bezptciowe ipltciowe rozradzanie sig
urdéznych osobnikdéw jednego gatunku. Nadro-
dze piciowej powstaje pokolenie zupetnie ré6zne od rodzicéw i niezdolne
do rozradzania si¢ plciowego. Pokolenie to, bez zaplodnienia wydaje
przez paczkowanie zawiazki t. z. mamki, z ktoérych powstawaja ustroje
ptciowe pierwotnéj formy, bezposrednio albo po kilku formach przejscio-
wych. Bywa to u niektorych dziatéw wnetrzakéw. My zajmiemy si¢ tu
tylko rozradzaniem si¢ dwuptciowom.



§ 2. Jajko i jego wyswabadzanie si¢ z jajnika.

W jajniku znajdujemy:

1) Pecherzyk Graa f’a, ktéory uwaza¢ mozna za przy-
rzad oslaniajacy jajko i posredniczacy wjego przemianie materyi. Co
do wytwai’zania si¢ jajka i pecherzyka Gr a a fla zob. § 58. Peche-
rzyk Graa fa sklada sie z dwoch cze$ci: 1) zbogat§j w naczynia
torebki taczno-tkankow¢j (1 wfig. 1); 2) z warstwy nabtonkowdj wy-
$cielajacodj wnetrze torebki (membrana granulo-
sa) (2). Komorki tego nabtonka sa w pewnern
miejscu, odpowiadajagcom obwodowi jajnika,
bardzi¢j nagromadzone, tworzac t.z. wzgorek
zarodkowy (discus oophorus) (3). 3) Wsrod tego
tozyska znajduje si¢ jajko. W wnetrzu peche-
rzyka Gr aaf’a znajduje si¢ pltyn surowi-

czy (7).
2) Jajko. Jajko ssacych, majace
jo — 1,0 linii wérednicy, odkryt v. B a r. Skta- Fig. 1.

da si¢ ono z przezroczystej blony zottkowodj (zona pellu-
cida) (4), ktora okazuje geste prazki, majace kierunek od zewnatrz do
wewnatrz; z drobnoziarniatego z 6 ttka (vitellus) (5), w ktorem znaj-
duje si¢ zawieszony pecherzyk zarodkowy Purkinie-
g o (vesicula germinativa) (6). W ostatnim wreszcie pecherzyku znaj-
duje si¢ kuliste ciatko: plamka zarodkowa Wagnera
(macula germinativa).

W umiarkowanych klimatach jajnik kobiet zawiera jajka zdolne
do zaptodnienia od 15 roku zycia do 45. Miesigczkowanie polaczone
jest z wydzielaniem jajka. Jajnik staje si¢ wtedy bogatszym w krew,
zawarto$¢ pecherzyka Graa f’a, najbardzi¢j dojrzatego, powigksza si¢
szybko tak, iz onwystaje nad powierzchnig jajnika. Nareszcie pgcherzyk
wraz zwspomnionemi pokrywajacemi go warstwami, p¢ka wmiejscu naj-
blizszém powierzchni jajnika. Jajko, znajdujace si¢ pomigdzy komorkami
wzgorka zarodkowego, uniesione zostaje przez ptyn pgcherzyka Graa-
f’a 1 wpada do jajowodu, ktérego strzepki przylegaja do powierzchni
jajnika. Pecherzyk wigc Graa f’a, oprocz wspomnionego wyz¢j prze-
znaczenia, stuzy jeszcze jako przyrzad wypychajacy jajko do jajowodu,
poniewaz przez swe rozde¢cie toruje mu droge ku powierzchni jajnika.

1*



Oslonka pecherzyka Gra a fa wraz z warstwa nabtonkowa,
ktéra ja wyScieta, pozostaje w jajniku. Do préznego pecherzyka wlewa
si¢ nieco krwi, predko krzepnacoj. Szpara pecherzyka, na obwodzie jaj-
nika powstata, zamyka si¢, Sciana pe¢cherzyka fatduje si¢, a komorki ota-
czajac$j tkanki tacznéj i komorki nablonkowe wyScietajace pecherzyk
mocno bujaja. Pecherzyk w nastepstwie ulega przemianie wstecznoj, tj.
$cianka jego cienieje, komorki napeiniaja si¢ drobinami tluszczowe-
mi, rozpadajg si¢, wraz z skrzepem krwi i nareszcie ulegaja wessaniu.
Rownoczes$nie downetrza pecherzyka przenika tkanka taczna a pecherzyk,
zamieniwszy si¢ w blizne, wreszcie zupeinie ginie. W pewnym okresie
tych przemian wstecznych pecherzyki te nazywaja si¢ ciatkami
z6 11 e m i (corpora lutea), z powodu drobinek tluszczowych, z6tto za-
barwionych, napetniajacych komorki nabtonkowe. Odrézniamy ciat-
ka z6tte falszywe (corporalutea spuria), ktéore powstaja po
kazd$m miesigczkowaniu i w kilka miesi¢gcy zupehie znikaja, od cia-
tek zo6ttych prawdziwych (corpora lutea vera). Ostat-
nie powstaja wtedy, jezeli jajko zostato zaplodnione i po miesigczce na-
stapita cigza. Przemiana ich wsteczna poczyna si¢ daleko pdznisj i trwa

kilka miesigcy.

§ 3. Miesigczkowanie.

Oddzielanie si¢ jajka od jajnika potaczone jest ze szeregiem zja-
wisk, zachodzgcych zarowno w przyrzadach plciowych niewiasty, jak
i w catym j¢j ustroju. Btona $luzowa macicy bardzidj si¢ krwia napet-
nia, pgcznieje i przybiera wejrzenie sita, z powodu mocnego rozwoju gru-
czotéw $luzowych. Potaczenie blony §luzowoj z warstwa migéniowa ma-
cicy staje si¢ luzniejszém, a zarazem powierzchowne jej warstwy zupel-
nie si¢ oddzielaja, tak iz znajdujemy je w odptywach miesiecznych.
Wydzielina §luzu i w pochwie staje si¢ obfitsza, caty przyrzad plciowy
jest przekrwiony, cieplejszy. Duzo naczyn wiloskowatych, mianowicie
znajdujacych si¢ w blonie §luzowoj macicy, peka, a zawarto$¢ ich wyle-
wa si¢ jako odpltywy miesigczne. Krwawienie miesigczne trwa przez 2
do 5dni, ilo$¢ wydzieliny wynosi 100—200 gramow. Podczas cigzy i kar-
mienia miesigczkowanie ustaje.

Krwawienie jest wigc objawem glgbszych zmian, dokonywajacych
si¢ w ustroju kobiecym i mozna je uwaza¢ za odpowiadajace ciekaniu
si¢ samic u zwierzat (Nagele, Bischoff). Ciekaniusi¢niektorych
zwierzat, np. matp, przezuwajacych i drapieznych, towarzyszy rowniez



nieznaczna krwawa wydzielina. Najwazniejsze punkta, przedstawiajace
podobienstwo obu tych zjawisk, sa nastgpujace:

1) Peryodyczne zjawianie si¢ ich. U kobiety miesiaczkowanie
nastgpuje co 4 tygodnie, a u zwierzat swobodnie zyjacych ciekanie si¢
zawisto od pory roku.

2) Wydala si¢ przytdém jajko. Wydalanie to nastgpuje samo-
dzielnie, spotkowanie nie jest w tym celu koniecznym warunkiem. Jako
dowdd, ze rzeczywiscie tak jest, postuzy¢ nam moze ta okolicznos$¢, ze
u dziewic znajdujemy ciatka zo6tte tak samo, jak u samic ssacych, ktore
oddzielono od samcéw; w jajowodach bowiem takich samicBis cho ff
znalazt oswobodzone jajka. Jednakze fakt ten nie wyklucza przypusz-
czenia, jakoby spotkowanie nie miato przyspieszy¢ dojrzewania, a nawet
wydalania jajka, gdyz spotkowanie potaczone jest z wigkszym przypty-
wem sokow do przyrzadéw plciowych wewngtrznych. Mozliwém jest
takze, ze u zdrow¢j kobiety krwawienie miesigczne moze nawet miec¢
miejsce bez rownoczesnego wydalania si¢ jajka (H).

3) Zwierzeta zwykle tylko podczas ciekania si¢ okazuja poped
ptciowy, ktory i u kobiety roéwniez po miesigczkowaniu zwykle si¢ po-
wigksza.

§ 4. Nasienie.

Wydzielina jader dopiero w przewodach nasiennych zupeinie
jest dojrzata. Sklada si¢ ona z nieznacznej iloSci substancyi
ptynnéj izt z ciatek, czyli nitek mnasiennych
(spermatoides, zoospermia). Ostatnie sktadaja si¢ zgrubszej nieco czesci
t. z. glowki i dtugiej, cienkiej nitki czyli ogonka. Nasienie, wydalone
na zewnatrz, oprocz wydzieliny jader zawiera wydzieliny z gruczolu
krokowego, pecherzykdéw nasiennych i gruczotéow Cowp er a. Na-
sienie jest to ptynbiatawy, lekko zasadowy, wlasciwego zapachu i dosy¢
lepki; po wydaleniu krzepnie, tworzac mass¢ galaretowata. Wedlug
Vauquelina zawiera on 10% statych substancyj. (Wedlug K o 1-
lik er a ilo§¢ stalych substancyj w nasieniu wynosi u wotu 18%).
Cigzar wlasciwy wynosi 1036. Z pomiedzy czgsci sktadowych najwaz-
niejszemi sa: cialo biatkowate nie krzepnace przy zagotowaniu, ttlusz-
cze i niezwykta ilo$¢ (2% %) substancyj mineralnych. Wedlug Fre-
rich s, do ostatnich sktadowych czeSci naleza siarczany, chlorki
i fosforany alkalij i ziem alkalicznych.

Bezposredni wptyw uktadu nerwowego na wydzielanie nasienia
nie zostat jeszcze wykazany. Jadra otrzymuja nieznaczne gatazki ner-



wowe ze splotu nasiennego wewngtrznego (plexus spermaticus internus).
Wytwarzaniu nasienia sprzyja cieplo, mianowicie cieple utrzymywanie
okolic miednicy, spokojny tryb zycia i obfity pokarm. Wiadomo, ze
niektore srodki, mianowicie korzenne, dziataja pobudzajaco na wydzie-
lanie nasienia (t. z. Srodki rozjurzajace,aphrodisiaca); wreszcie wptywa tu
takze pewien odpowiedni nastr6j wyobrazni. Wiele z tych dzialan zale-
zy prawdopodobnie od powigkszonego przypltywu krwi do jader.

U cztowieka, zdolnego do zaptodnienia, wydzielanie nasienia nie
jest przywiazane do pewnej pory, podczas gdy zwierzgta zwykle tylko
podczas ciekania si¢ maja zupelnie dojrzate nasienie. Kanaliki nasienne
w jadrach (testes) sa zapelione licznemi komoérkami roéznego bardzo
przeznaczenia morfologicznego. Najwazniejsze sa komorki macierzyste
nitek nasiennych, ktéore wedtug p. La Valelle St. George
okazujg ruchy amebowe. Komorki te posiadaja do 30 i wigcdj jasnych
jader, z ktoérych powstaja glowki nitek nasiennych, podczas gdy t. z.
ogonki prawdopodobnie powstajg z reszty zawarto$ci komoérki. Blona
komorki niknie, tak ze juz w przyjadrzu nitki nasienne znajduja si¢
w stanie swobodnym.

(W nowszym czasie E bn er daje zupelnie odmienny opis roz-
woju cialek nasiennych. Takowe maja si¢ wprost wytwarza¢ zjader
iprotoplazmy komoérek, pokrywajacych Scianki kanalikow nasiennych,
czyli z t. z. spermatoblastow. H.).

Ilo$¢ wydzieliny nasiennéj u jednéj i téjze samcj istoty jest rozna,
a stosunkowo do wielko$ci przyrzadu wydzielajacego dos¢ szczupta;
dosy¢ umiarkowany przyptyw krwi do jader odpowiada t¢j szczuptej wy-
dzielinie. Jezeli nasienie nie zostaje wydaloném na zewnatrz, to wessa-
nie wytworzonego nasienia jest stosunkowo do$¢ znaczne (?), gdyz naczy-
nia limfatyczne jader sa bardzo rozwini¢te. Dokladnych wszakze da-
nych w tym wzgledzie, jako tez co do rozpadu nasienia, nie posiadamy.

Plyn gruczolu Kkrokowego psa jest wedlug E ¢ k h ar da jasny
i posiada odczyn obojetny, zawiera 2 ¢'i°/o stalych substancyj, pomiedzy ktére-

mi znajduje si¢ bialko i okolo 1°/0 chlorku sodu.

§ 5. Ruchy nitek nasiennych.

W czystej wydzielinie jader nitki nasienne zachowuja si¢ spokoj-
nie, natomiast zywe poruszenia objawiaja si¢ po dotaczeniu si¢ do nasienia
znanych ptynow dodatkowych. Ruchy te polegaja na tem, ze ogonek
wije si¢, a tem samom wprawia w ruch postepowy gtowke. Gr ohe
zauwazyt takze szybko po sobie nastgpujace zmiany ksztaltow samej



gtowki. Pozorna dowolno$¢ w poruszaniu si¢ i zmianie miejsca SpOwo-
dowala, iz po ich odkryciu przez Hammena i Leuwenhoe-
ck’a twory te przezwano zyjatkami nasiennemi. Obecnie ruchy te zalicza-
ja. do rzedu migawkowych i przypisuja, je téjze samej substancyi zasa-
dniczej, ktoéra nadaje protoplazmie nizszych zwierzat wlasnos¢ kurczli-
wosci. W trupach ludzkich ruchy ciatek nasiennych moga trwaé dzien
1 dluzej po $mierci; w nasieniu wydzielonem na zewnatrz w pewnych
warunkach trwaja one jeszcze dluzej, a najdluzdj po przejsciu do zen-
skich przyrzaddéw piciowych. Stabe roztwory cial, posiadajacych zasa-
dowy odczyn, podtrzymuja ruchy wspomnione, inne za§ plyny pewndj
gestosci weale ich nie zmieniaja; wreszcie zbyt rozcieficzone lub zbyt
stezone roztwory roznych cial niszczg owe ruchy. Przerwane wszakze
wtaki sposob ruchy moga przez dodanie odpowiedniego st¢zenia ptynu
by¢ wzmocnione. Wiele substancyj nawet znacznie rozcienczonych, np.
sole metaliczne, znosza na zawsze ruchy nitek nasiennych.

B. Zaplodnienie.
§ 6. Napre¢zenie pracia.

Pracie posiada trzy przyrzady naprezajace si¢: dwa ciata jamiste
samego pracia (corpora cavernosa penis) i cialo jamiste cewki moczo-
wej (corpus cavernosum urethrae). Kazdy z tych przyrzadow sklada si¢
z sieci krokiewek bogatych w witdkna migsne gladkie (Valentin,
Ko Iliker);, krokiewki te otaczajg nader liczne przestrzenie (jam-
ki), ktoére pomigdzy sobg komunikujg i w sam¢j rzeczy nie sg niczém
innem, jak zatokami Zzylnemi (sinus venosi). W krokiewkach biegna
cieniutkie tetniczki, ktore po czg$ci bezposrednio si¢ otwieraja do zatok
zylnych, po czgsci za posrednictwem naczyn wioskowatych. Krew z za-
tok zylnych za posrednictwem cienkich zyltek przechodzi do zyly grzbie-
tow¢j pracia (vena dorsalis penis), gtdéwnie za§ do zyt glgbokich (venae
profundae). Od napetniania si¢ krwia zylnych zatok ciat jamistych za-
leza zmiany w objetosci pracia. W stanie zupelnego naprezenia, czto-
nek staje si¢ zdolnym do spétkowania, bedac sztywniejszym, bogatszym
w krew, cieplejszym i 4 do 5 razy wigkszym niz w zwyklym stanie;
wreszcie odpowiednio do zgi¢cia kierunku pochwy zenskiej i on tez zgig-
ty jest, a mianowicie wklesty po stronie brzuszne;j.

Przyczyny naprezenia szuka¢ nalezy w obfitszym przypltywie tg-
tniczéj krwi i rozszerzeniu $wiatla tetnic, ktére zarazem mocniéj



pulsuja. Zyly odprowadzajace krew z pracia wtedy juz nie wystarczaja
dla j¢j odplywu. Skutkiem tego przetoki zylne muszg si¢ mocno napel-
ni¢ krwig. To zapelnienie ma jednak pewne granice, gdyz zbytniemu
rozszerzeniu ciat jamistych stoi na przeszkodzie sprezysto$¢ krokiewek
i powloki pracia. Przychodzi wtedy do pewnej roéwnowagi pomigdzy
przyptywem do ciat jamistych i odplywem.

Ciata jamiste cewki moczow¢j i zotedzi daleko mniej sa napigte
podczas erekcyi, niz ciata jamiste pracia, powloka bowiem wladciwa
(tunica albuginea) ostatnich jest daleko tezsza.

Jako Srodki pomocnicze do nagromadzenia si¢ krwi w praciu sluzg:

1. Swiatlo naczyn Zzylnych w miejscu, gdzie takowe przebijaja tega po-
wloke zatok czyli blone wlasciwa (tunica albuginea) nie moz.e si¢ rozszerzy¢.

2. Swiatlo zyly grzbietowej (venae dorsalis), rowniez rozszerzyé sie nie
moze z powodu otaczajacego ja i rownocze$nie si¢ kurczacego miesnia H u-
ston a.

3. Do splotu zylnego sromnego albo krokowego (plexus venosus pu-
dendalis s. prost.aticus), otaczajacego cze$é bloniasta cewki i gruczol krokowy,
otwieraja sie zyly glebokie pracia. Splot ten ma liczne krokiewkowate prze-
grodki, skladajace sie. przewaznie wedlug L angera 2z wlokien miesnych
gladkich. SKkurcz ostatnich nie dopuszczajac wyproéznienia si¢ zyly glebokiej
pracia, powi¢ksza w ni¢ém nagromadzenie si¢ krwi.

4. Pracie przyprowadzone juz do pewnej objetosci przyplywem krwi
moze przez, w przerwach kurczace si¢ miesSnie kulszo - i opuszko-jamiste, (m.
ischio- et bulbo cavernosi), mocniéjbyé naprezonem.

Odpowiednio zbudowane przyrzady naprezajace kobiéty, mianowicie cia-
lo jamiste lechtaczki i opuszki przedsionka pochwy (corpus cavernosum clitori-
dis et bulbi vaginae) naprezaja sie¢ ztych samych powodéw co i u mezczyzny.

Nerwy pracia. Splotjamisty, ktory jest dalszym ciggiem
splotu podbrzusznego, zaopatruje w nerwy ciala jamiste. Nerwy grzbie-
towe pracia (nn. dorsales penis), pochodzace ze splotu sromnego (plexus
pudendalis), rozgale¢ziaja si¢ w skorze pracia i w ciatach jamistych.
Jezeli przetniemy nerwy grzbietowe pracia i podraznimy czg§¢ kon-
cowy, wtedy krwawienie z nacigcia zrobionego w ciatach jamistych
zmniejsza si¢, gdyz brzegi nacigcia wkrotce si¢ kurcza (L o v ¢ n).

Aby wiec erekcya mogta nastapié, czynno$¢ nerwu grzbietowego,
jak juz wykazal K o1l ik er, winna si¢ zmniejszy¢. Wszelako po.
przecieciu tego nerwu wlasciwa erekcya nie nast¢puje. Za podraznie-
niem wszakze dwoch galazek pochodzacych ze splotu podbrzusznego,
a biegnacych obok gruczotu krokowego (E ckhar d), nastgpuje erek-
cya, a z nacig¢cia zrobionego w ciele jamistém, ktérego tetnice mocno si¢
rozszerzaja, krew sowicie wyptywa. Co si¢ tyczy wlasciwego znaczenia
dwodch wspomnionych galazek nerwowych, pochodzacych ze splotu pod-
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brzusznego czyli t. z. nerwdéw naprezajacych(nervi erigentes), to znacze-
nie ich jest nast¢pujace: Przez pobudzenie ich, nastgpuje zwolnienie
wlokienek migéniowych malutkich tetnic ciat jamistych (wpodobny spo-
sob, jak ruchy sercowesi¢ zwalniajg lub zatrzymujg przy pobudzeniu
nerwow biednych H.), i skutkiem tego wzmocniony przyptyw krwi.

§ 7. Spélkowanie.

Cel fizyologiczny spotkowania jest wprowadzenie nasienia do przy-
rzadow plciowych niewiescich. Pracie przy spotkowaniu zapeinia calag
pochwe, a tarcie tych dwdch organdw sprzyja napegcznieniu przekrwio-
nych fatd pochwy, ciatek jamistych zenskich przyrzadow plciowych,
jako tdz §ciaggnienie si¢ zwieracza pochwy.

Gruczoty §luzowe znajdujace si¢ przy wejsciu do pochwy zarazem obfi-
cigj wydzielajg. Uczucie lubiezne kobiety podczas spotkowania pochodzi
z pobudzenia nerwéw czuciowych pochwy, techtaczki i wewnetrznéj po-
wierzchni warg mniejszych, spowodowanego powyzszem nape¢cznieniem.
Nadto powigkszaja jeszcze uczucie lubieznosci odruchowe skurcze migsni
zwieracza pochwy (constrictor vaginae), mig¢sni kulszo-jamistych (m.
ischo-cavernosi), przynalezacych do odndg techtaczki i migsnych wto-
kien gruczotéw Bartholinie go (?). Uczucie lubieznosci u mez-
czyzn zalezy od podraznienia nerwow czu ciowych skory pracia i zoledzi,
jako téz od pobudzenia pewnych gladkich wtokien migsnych przewodow
nasiennych (vasa deferential, pecherzykoéw nasiennych i t. p. Lubiezno$é¢
przy wytrysku nasienia podczas snu, jako tez odpowiednie uczucie
w snach erotycznych kobiety wskazuje, ze wigcej na jedno i drugie
wplywa ogélne uczucie mig¢éniowe, jak pobudzenie nerwow czuciowych
skory pracia i t. d.

§ 8. Wytrysk nasienia
(Ejaculatio seminis).

Dla wyprowadzenia nasienia stuza ruchy robaczkowe mocno roz-
winigtej warstwy wiokien migsnych gladkich przewodu nasiennego (vas
deferens). Virchow iKolliker zapomocgbodzcow elektry-
cznych, uzytych na te migénie §wiezo $cigtych ludzi, obserwowali mocne
kurczenie si¢ tych czgéci. Pomijajac watpliwy jeszcze wplyw warstwy
mig$niowdj moszen na wytryskanie nasienia, nie mozemy stanowczo za-

0
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przeczy¢ w tym wzgledzie wptywu, jaki by¢ moze wywieraja ruchy
migawkowe w przyjadrzu.

Podczas spotkowania cewka moczowa napetnia si¢ nasieniem zmie-
szanem z wydzieling gruczotu krokowego, pecherzykdéw nasiennych
i gruczotdow Cowp er a. Wytrysk plynu zcewki moczowej doko-
nywa si¢ z pewna sila. Biorg przewaznie w tém udzial przerywane
kurcze migéni opuszko-jamistych, ktéore podnoszac dolng $ciang opuszki
jamistéj cewki moczowej, $ciskajg ostatnig. Rownoczesnie z przewodow
nasiennych i licznych przewodow gruczotu krokowego, szybko domieszy-
waja si¢ inne wydzieliny i zarazem zostaja wyrzucane.

Wstrzymanie réwnoczesnego wydzielenia moczu dokonywa z je-
dnej strony zwieracz pe¢cherza, z drugiej strony ciato jamiste we wzgor-
ku nasiennym (colliculus seminalis), wykazane przez Kobelta jako
przedtuzenie ciata jamistego opuszki cewki moczowej; w skutek nape-
cznienia tego ciala podczas erekcyi zatyka si¢ $wiatlo cewki moczowd;.

Pecherzyki nasienne wiasciwie nie stuzg jako zbiorniki nasienia (?),
lecz tworzg podobnie jak gruczol krokowy wlasciwa ciagnaca si¢ wy-
dzieling. Przymieszki te powigkszaja ilo$¢ wydzielanego nasienia, i roz-
szerzajac kanal moczowy, tym sposobem napigcie wytryskanego ptynu
powigkszaja. Nadto przymieszki te dziataja takze pobudzajaco na ru-
chy nitek nasiennych (?), albo przynajmniéj ruchy te podtrzymuja.

Wytrysk nasienia powstaje droga odruchowa. Draznienie cze$ci
ledzwiowej nerwu sympatycznego albo dolnej czgsci rdzenia krggowego,
wywotuje ruchy przewodéw nasiennych, gtéwnie od jader do pecherzy-
kow nasiennych, przyczem nawet wytrysk nasienia nastepuje. Wedlug
Budge g'o, znajduje si¢ u krolika wrdzeniu kregowym osrodek tych
ruchow na wysokosci czwartego kregu lgdzwiowego; za pobudzeniem
tego miejsca nastgpuja skurcze kiszki prostej, pecherza moczowego
i przewodow nasiennych. (Obserwacye te nie zdaja si¢ jednak by¢ dos¢
$cistemi. Obserwowane ruchy mogty zaleze¢ od zmian krazenia w gtad-
kich mig$niach organow ptciowych; zmiany te powstajg skutkiem pobu-
dzenia naczynioruchowych nerwéw w rdzeniu pacierzowym. Wtlasciwe
osrodki nerwowe dla organdéw piciowych znajduja si¢ prawdopodobnie
w rdzeniu przedluzonym lub w moézdzku. H.).

§ 9. Szczegélowe warunki zaplodnienia.

Zaptodnienie bywa albo zewngtrzne t.j. samiec zlewa wprost
swoje nasienie na ztozone przez samiczke jajka, albo wewnegtrzne



(jak to miedzy innemi i u wyzszych kreggowcoéw bywa) t. j. wylew nasie-
nia nastepuje podczas spotkowania do przyrzadow plciowych samicy.
Pierwszego rodzaju zaplodnienie naprowadzilo juz Swammerdam’a
na lepsze pojgcia o istotnym stosunku zachodzacym miedzy nasieniem
a jajkiem, lecz dopiero Spallanzani podal niezbite dowody na
to, ze zetknigcie si¢ obu pltynéw jest niezbgdnym warunkiem zaplo-
dnienia. Dowody te s3a nastgpujace:

1. Bezskutecznos$¢ spotkowania po podwiazaniu jajowodow.

2. Sztuczne sposoby zaptadniania. Dojrzaly skrzek zabi wpro-
wadzony w zetknigcie z dojrzalym ptynem jader zabich rozwija sie.
Spallanzani zaptodnil suk¢ wpryskujac nasienie psa do j$j czg-
$ci ptciowych.

Nitki nasienne sg niezb¢dne dla zaptodnienia, jak to wykazuja
nastepujace doswiadczenia:

1. Spallanzani staralsi¢ przez odfiltrowanie oddzieli¢
plyn nasienny od nitek nasiennych. Im ilo$¢ filtrow do tego uzywanych
byta wicksza, tem filtrat posiadal mniejsza moc zaptadniajaca; udato
mu si¢ nawet otrzymac zupekie nie dziatajace filtraty, podczas gdy re-
szta pozostata na filtrze posiadata w wysokim stopniu moc zapta-
dniajaca

2. Plyn zjader po za obrgbem czasu ciekania si¢ zwierzat, nie
posiada dojrzalych nitek nasiennych. Dla braku nitek nasiennych
i mieszance pewnych zwierzat bywaja bezptodnemi. (Kilka wyjatkow
zob. w § 14).

Nitki nasienne, wedlugpp. Barry i Newpor ta, zywo poru-
szajac si¢ z gtowka naprzdd, przeciskajg si¢ przez blong przezroczysts
jajka, aby dostawszy si¢ do jegomassy zo6ttkow¢j, zupelnemu uledz roz-
padowi. Wejscie to nitki do jajka moze si¢ odbywac:

1. W kazdém dowolném miejscu ostatniego, jak to bywa u ssg-
cych, albo:

2. Przez otworki (mikropyle), znajdujace si¢ w blonie przezro-
czystéj; otworki wlasciwe sag zwykle btonom tggiéj konsystencyi,jak u owa-
dow i wnetrzakow.

Jezeli nitki stracity swoja ruchliwos$é, wtedy i nasienie zostato
pozbawione swdj mocy zaptadniania. Dla zaplodnienia jajka wystarcza
bardzo mata ilo§¢ nitek nasiennych. Ze tak jest, na to mamy nastepu-
jace dowody: 1°. Bezposrednie obserwacye M eissnera i Sie-
b o 1da na jajkach pszcz6l i innych; 2°. Niezmierna ilo§¢ jajek za-
ptadniajacych si¢ czgsto przy zapladnianiu zewngtrznem np. u ryb.
3°. Doswiadczenia Spallanzani eg’o z nasieniem 10—20 tysiecy
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razy rozcienczonym. Jasna jest rzecza, ze dla skutecznego zaplodnienia
i same jajko nalezytg budowg¢ posiada¢ winno. Niedojrzate lub zmie-
nione wptywem chemicznych substancyj jajka nie sa zdolne do rozwoju.

§ 10. Czas i miejsce zaplodnienia.

Przez ruchy pracia, dziatajacego podobnie jak tlok w pompie, jak
rowniez przez silg, ktdrg nasienie wytryska, cze$¢ nasienia dostaje si¢
zapewne zaraz do ust macicznych, ktére prawdopodobnie nieco si¢ roz-
twieraja przez rodzaj odruchu. Nitki nasienne posuwaja si¢ naprzod ku
jajnikom, gdzieje Bischoff u suki w20 godzin po spétkowaniu
znajdowal. Posuwanie si¢ to gldwnie uwarunkowane jest ruchami sa-
mych nitek. By¢ moze, ze i ruchy robaczkowe macicy i jajowodow do
tego si¢ przyczyniaja, gdyz u pséw 1 krolikow ruchy te sa bardzo zywe.
W zadnym wszakze razie ruchy migawkowe btony $luzowej do tego przy-
czyni¢ si¢ nie moga, gdyz wedlug P urkiniego i Valentina
takowe sg skierowane z wewnatrz na zewnatrz.

Jajnik prawdopodobnie jest zwykl¢ém miejscem zaptodnienia.
Strzgpki przewodow jajowych (fimbria) w czasie ciekania si¢ pecznieja,
podnosza si¢ i obejmuja jajnik w celu przyjecia jajka i daja tym sposo-
bem nitkom nasiennym mozno$¢ dostania si¢ na jajnik. Jezeli spotko-
wanie ma miejsce po oddzieleniu si¢ jajka, wtedy spotyka si¢ takowe
z nasieniem w jajowodzie. Jajko zdaje si¢ bardzo powoli by¢ posuwa-
nem w jajowodzie. W macicy prawdopodobnie zaptodnienie nie ma
miejsca.

W pierwszych dniach po miesigczkowaniu mozno$¢ zaptodnienia
prawdopodobnie jest najwicksza, gdyz jajko wtenczas $§wiszo zostalo
wydzielone z jajnika. Jednakze o kazdym czasie pomi¢dzy jedng a dru-
ga miesigczka, moze po spotkowaniu nastapi¢ zaptodnienie.

§ 11. Wielokrotne zaplodnienie.

Jajnik kobiecy wydala zwykle podczas miesigczkowania jedno tylko
jajko. W $redniej i potnocnéj Europie jeden pordd bliznigtami dwojakami
przypada przecigciowo na 87 pojedynczych porodéw, trojakamina 7600,
czworakami na 330,000, pigtakami na 20 milionéw porodow.
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Dwojaki moga pochodzi¢ z dwéch jajek albo z jednego z dwoma zo6lt-
kami. Przecigciowa liczba porodéw kobiety w ciagu calego jej Zycia jest 4 9 2j
ale bywaja przypadki, ze kobiety maja wiecej jak 20 porodéw. Na trzydzie$ci
os6b zyjacych wypada jeden poréd rocznie, liczba ta jest jeszcze daleka od
mozebnej liczby odnos$nie do budowy fizyologicznej czlowieka, gdyz maéglby

byé rocznie jeden poréd na dziesieé¢ osob zyjacych.

Sp6znionym poczgciem nazywamy kazde poczgcie
podczas cigzy. Rozroézniamy wtedy:

I. Przecigzenie (superfoecundatio), gdy dwa jajka pod-
czas jednego peryodu dojrzewajace, zostaja zaptodnione nie podczas je-
dnego spotkowania. Klacz np. porodzila réwnocze$nie zrebi¢ konia
i muta. Pojedyncze przypadki zdarzyty si¢ i u ludzi, ze kobieta poro-
dzita dwoje dzieci z dwoch odrebnych rass (?).

II. Nadptodnienie (superfoetatio). Zaptodnienie drugie
nastepuje dopiero wpdzniejszym okresie cigzy w 2 lub 3 miesigcu. Moz-
no$ci nadptodnienia przy podwojndj macicy zaprzeczyé nie mozna, lubo
prawdopodobienstwo zaptadniajacego spotkowania juz przez to samo
znacznie si¢ zmniejsza, ze dojrzewanie i wydalanie jajka podczas ciazy
si¢ przerywa.

Pokrywy plodu i zatyczka S$luzowa zamykajaca kanal szyjki maciczndj
sa przeszkoda nadplodnienia w pojedynczej macicy. Co si¢ tyczy przypadkow,
ktéore K uss m aul szczegélowo rozebral, a mianowicie: poréd dwéch plo-
déw niejednakiego stopnia rozwoju albo poréd dwéch plodéw w odstepach cza-
su kilko-miesiecznych, to o blizsze w tym wzgledzie wiadomos$ci odsylamy do

podrecznikow akuszeryi.

§ 12. Rozwdoj jaj niezaplodnionych.

W nowszych czasach znaleziono pewne dane przemawiajace prze-
ciwko przyjmowanemu dogmatowi, jakoby jajko przynajmniej w pew-
nych gatunkach zwierzat mogto si¢ rozwingé¢ tylko po poprzedniem za-
ptodnieniu. Najwazniejsze dane ku temu przedstawia nam pszczota.

W ulu znajduja sig:

1. Krolowa tj. dojrzata samica, jedyna skladajaca jajka.

2. Robotnice stanowigce wigkszo§¢ mieszkancow ula; sgto
samice, ktore posiadaja jajniki i przyrzady plciowe w stanie zarodko-
wym: jajniki te zwykle jajek nie zawieraja.

3. Trutnie czyli samce.

Krélowa raz w zyciu tylko opuszcza ul, aby si¢ zaplodni¢. Z we-
sela swego wraca z zapasem nasienia wystarczajacem jej na zaptodnig-
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nie tysigecy jaj przez cate zycie, tj. przez 3—4 lat. Samo nasienie znaj-
duje si¢ w woreczku nasiennym, ktoéry wraz z obydwoma jajowodami
otwiera si¢ do wspolnego przewodu jajowego. Jezeli jajko zjajowodu
wysuwajace si¢ ma by¢ zaptodnione, dosy¢ aby na nie splyne¢ta niewiel-
ka ilos¢ nitek nasiennych z torebki; takie zaptodnione jajka stajg si¢
samiczkami 1 jedynie od ilosci dostarczan$j poczwarce zywnosci
zalezy, czy masi¢ zupeinie rozwinad i stac¢ si¢ krolowa, czy téz niezupet-
nie by zosta¢ robotnica. Zjajek, ktore nie zostaty zaptodnione, rozwijaja
si¢c samce (Dzierson, Sieb old). Jezeli wloska krolowa do na-
szego ula wpuszczong zostaje, wtedy powstaja mieszance krolowe, mie-
szafce robotnice, ale trutnie sa wloskie. Nadto u krélowej z nadwere-
zon¢m skrzydlem, ktoéra ulu opusci¢ nie moze, z wszystkich j¢j jajek roz-
wijajg si¢ trutnie. Z tego wiec powodu, ze dziewicze zwierzgta moga
ztozy¢ jajka zdolne do rozwoju, sposéb ten rozradzania si¢ nazwano
dzieworddzt wem (parthenogenesis).

Dzieworodztwo jest dosy¢ czeste u owadoéw, nawet w Krolestwie roslin-
nym znajdujemy wedlug N audin’a i A. B rauna pojedyncze przy-
klady takowego (Colebogyne ilicifolia i Chara crinita). Dziewordédztwo nigdzie
nie jest jedynym sposobem rozradzania si¢, u niektérych gatunkéw zwierzat
ono jest przypadkowe tj., jajka w pewnych warunkach zostaja zaplodnione, mo-
ga si¢ jednak i wtenczas rozwinaé, gdy nasienie z niemi wzetkniecie nie weszlo.
U wielu wszakze zwierzat dzieworédztwo stale si¢ odbywa, wtedy z niezaplo-
dnionych i zaplodnionych jajek rozwijaja si¢ istoty réznej plci albo i bez-

plciowe.

C. Wilasnos$ci potomkow.

§ 13. Gatunki i podgatunki.

Osobniki, ktore przez swdj uktad przyrodniczy potaczone sg wje-
den gatunek (species), nie tylko ze sa podobne do siebie w swych przy-
miotach morfologicznych, anatomicznych i fizyologicznych, ale sg t¢z
uzdolnione do wchodzenia ze soba w stosunki piciowe ze sku-
tkiem zaptadniaj gcym i do wydania pto-
dnych potomkow.

Wiele gatunkow zwierzat obejmuje jeszcze oddziaty picrwszego,
drugiego i t. d. rzedu: sg to t. z. podgatunki (rassy) i odmiany, cechu-
jace si¢ szczegolnym ksztattem i czynnoscig. O powstawaniu gatunkow
mamy tylko hypotezy (zob. § 18), natomiast powstawanie podgatunkow
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i stosunek ich (lo gatunkéw po czgéci nam juz sg znane. Jakoz od-
rézniamy:

I. Naturalne czyli pierwotne podga-
tunki (t. z czyste rassy). Powstawanie ich zdaje si¢ by¢é dwojakie:
1) Albo pochodzg one z tyluz dzikich pierwotnych szczepdéw, 2) albo
si¢ wytworzyly zjednego pierwotnego szczepu stopniowo pod wpltywem
réznych zewnetrznych czynnikéw: klimatu, gruntu, pokarmu i innych wa-
runkow zycia i t. d. Drugi z wspomnionych sposobéw powstawania podga-
tunkow jest przejSciem do rozwoju sztucznych gatunkow.

II. Sztuczne czyli nowe podgatunki. Czlowiek
zmienit krélestwo ro§linne i zwierzgce, tworzac nowe podgatunki za po-
moca nastepujacych sposobow: 1) przez parzenie réoznychrass tego same-
go gatunku; 2) przez postawienie zwierzecia w pewnych warunkach by-
tu. Celem takiego postgpowania jest utworzenie takich odmian, ktoreby
pod wptywem danych warunkéw klimatu, pozywienia, jedném sto-
wem warunkow t. z. hodowli zwierzat, rozwingtly si¢ odpowiednio do na-
szych celow, stronnych wprawdzie, ale wtasnie dlatego najbardzi¢j eko-
nomicznych.

Jak dalece cel ten zostal osiagniety, wykazuja rezultata hodowli zwierzat.
Szlachetne i znakomitemi wlasnoSciami obdarzone Kkonie angielskie pochodza
z kilku, w XVII i XVIII wieku sprowadzonych wschodnich klaczy. Przez krzy-
zowanie hiszpanskich merynoséw z niemieckiemi krajowemi owcami i przez sy-
stematyczne hodowanie ich potomkéw, powstaly szczepy szlachetnych meryno-
s6w niemieckich. Swinia angielska (zwlaszcza z Essexu) z niezmierna swa ilo-
$cia miesa i tluszczu, przy maldj stosunkowo ilo$ci paszy, powstala ze skrzyzo-
wania angielskiej krajowej $wini ze szczegélnemi podgatunkami morza polu-

dniowego i malych czarnych rass nadbrzeza morza Srédziemnego.

§ 14. Mieszance.

Zaptodnienie nie tylko jest mozliwém mig¢dzy odmianami jednego
gatunku, ale (wprawdzie w ograniczonym stopniu) i pomiedzy spokrew-
nionemi blizko gatunkami. W takim razie powstajg mieszance (bastar-
dy), taczace wsobie przymioty obu gatunkéw rodzicielskich. Takie formy
mieszane zachodzi¢ moga mig¢dzy koniem, ostem i zebra, pomigdzy psem,
szakalem, lisem i wilkiem; pomi¢dzy koztem skalnym i domowym, ka-
narkiem i zigba, karpiem i karasiem; wreszcie migdzy réznemi gatunka-
mi jedwabnikow. Lecz proby zaptodnienia migdzy bardzo rdéznemi ga-
tunkaminie udajg si¢, chybaz wyjatkiem jesli gatunki nalezg wprawdzie
do r6znych rodzaj 6w, lecz znaczne okazuja pokrewienstwo, jak ges§ ztabe-



dziera, owca z koztem. Mieszance wchodzac ze sobg w stosunki plciowe,
zwykle sa bezptodne. (Pomijamy tu krélestwo roslinne). I tu wszakze
spotykamy wyjatki, jak np. w roznych gatunkach baranéw, niektorych
gatunkach koni, wreszcie u mieszancow z zajaca i krélika. Natomiast
mozliwe jest zaptodnienie mig¢dzy mieszancami, zwlaszcza samicami
1 ich gatunkami rodzicielskiemi. Potomek wszakze ztakiego zwiazku
powstaly zwykle wraca do typu gatunku rodzicielskiego. Fakt ostatni
jest wielki6j wagi, gdyz on staje na przeszkodzie powstawaniu zbyt
wielkich zmian w formach istot organicznych. Ludzko$¢ wedhug powyz-
szego okreslenia nalezy do pojedynczego gatunku, poniewaz rozmaite
rassy ludzkie z sobg w plodne stosunki wchodza. Im dwa gatunki sa
bardziej spokrewnione pod wzglgdem budowy i zewngtrznych warunkow
zycia, tom tatwiej udaje si¢ miedzy nimi powstanie mieszanca. Oswoje-
nie zwierzat, ktore do znacznego stopnia wyrownywa sposob zycia, jest
istotnym $rodkiem utatwiajacym powstawanie mieszancow. Jednakowoz
znajdujemy ptaki mieszance i w stanie dzikim.

Nieplodno$¢ mieszancéw pochodzi z niedostatecznego rozwoju ich przy-
rzadéw plciowych. Najoczywistszym fakt ten jest u mieszancéw samcéow, Kkto-
rych nasienie niedostatecznie rozwini¢te niezdolne jest do zaplodnienia. Ale
wedlug W agnera i jajka samic mieszancéw sa mniej rozwinigte, jedna-
kowoz jakeSmy juz wspomnieli, jajka te wyjatkowo sa zdolne do rozwinigcia sie.
Muly np. miedzy soba sa bezplodne, klacz za§ mul od ogiera konia lub osla rzad-
ko tylko moze byé¢ zaplodniong.

§ 15. Stalo$¢ podgatankow.

Przej$cie wlasnosci podgatunkow zrodzicow na potomkéw, chocby
przy najlepszych warunkach, jest niepewne. Szczenigta z jednego po-
miotu w jednakich warunkach Zycia wychowane, cze¢sto bardzo od siebie
sa rozne. Jednakowoz przy ostroznem hodowaniu, a przedewszystkicm
przez oddalenie osobnikéw wybitnie odrézniajacych si¢, mozemy dojsé¢
do pewnych rezultatow. Spory wszakze zachodza na polu praktyczném
hodowli zwierzat migdzy kompetentnymi, w tym wzgledzie racyonalnie
je hodujacymi. Wedhug jednych (Mentzela, Wecker lina
i innych) czyste pierwotne rassy odznaczaja si¢ wicksza zdolno$cia prze-
kazywania swych wlasnosci i wigksza odpornos$cig przeciw zewng¢trznym
wplywom, niz rassy sztuczne; lubo nie brak przyktadow, ze i pierwo-
tne rassy pod wplywem zmienionych warunkéw zewngtrznych traca
szybko cze$¢ ze swoich wlasnoéci, jak np. konie zdziczate. Wtasnosci,



ktére w tym stanie stale si¢ utrzymuja, moze nalezg do wtasnosci ich dzi-
kiego pierwotnego szczepu. Inaczej sadza Nathusius iinni. We-
dtug nich, wigksza lub mniejsza pewno$¢ przekazywania wlasnosci rodzi-
cOw na potomkow, bynajmniej nie zalezy od czystego lub mieszanego ich
pochodzenia. Sztuczna rassa réwniez niewatpliwie przekazuje swoje
wlasnos$ci jak czysta, najlepszy dowdd tego mamy na niemieckim meri-
nosie. Zdaje mi si¢, ze nie trzeba zadndj z obu wspomnionych kranco-
wych zasad hodowli przyja¢ bezwarunkowo. Stanowczych prawidel wtym
wzgledzie postawi¢ nie mozna, gdyz wiele zalezy od szczegdlnych okoli-
cznosci samego gatunku. Przyjecie pewnej przewagi czystéj rassy ma
w sobie co$ ngcacego. Jednakowoz negrzy amerykanscy cho¢ si¢ w pew-
nym wzgledzie zmieniaja, zachowujg wszakze swoj typ afrykanski wca-
tym swym blasku. Nadto 200 funtow wazacy kuc (penny) z wysp Szet-
landzkich i dziesi¢¢ razy ci¢zszy kon pociggowy, w najrozmaitszych zewng-
trznych warunkach, zachowuja jeden iten sam pierwotny charakter.
Z drugiej znéw strony, nie mozna zaprzeczy¢ temu, ze migdzy wieloma
kombinacyami sztucznych rass moga si¢ znale$¢ osobniki z wigksza wy-
trzymatoscig niz inne, majace wigc przed niemi przewage, i ktorych
wlasnoséci z tego powodu od pokolenia do pokolenia si¢ ulepszaja. Ja-
koz niemiecki merinos jest teraz szlachetniejsza rassa niz jego pradziad
hiszpanski.

Stato$¢ gatunkow jest daleko wiekszg od stalo$ci podgatunkow, wcia-
$niejszych granicach si¢ mieszczacych. Stalos¢ zas podgatunkow jest znowu
wigksza odnosnie do jeszcze bardzi¢j ograniczonych warunkoéw stato$ci,
w jakich znajdujg si¢ odmiany. Gatunek czlowieka pokazuje nam, mia-
nowicie w Ameryce, liczne przyktady, ze z zmigszania si¢ réznych rass
powstaja odmiany bynajmniej nieposiadajace pewnych statych wtasnosci
mieszancoOw. Niezmienno$¢ gatunku nie jest wiec bezwzgledng, ale zmia-
ny s3 tak nieznaczne, ze tatwo moga by¢ niedostrzezone. Poniewaz za$
podgatunki, bgdace daleko wigcej narazone na zmiany, zastosowuja si¢
juz to do nagtych, juz to do powolnych zmian w warunkach ich bytu,
wigc t¢z moga stopniowo uledz wigkszemu fizycznemu i psychicznemu

wydoskonaleniu.

§ 16. WilasnoSci dziedziczne.

Nie ma fizyologicznéj wtasnosci cztowieka, zwierzecia lub rosliny,
ktora nie moglaby by¢ odziedziczong. Znane w tym wzgledzie fakta ty-

Vierordt.—Kmbryjologia. - byC pOprZ"M O POdgUt" A



— 18 —

cza. si¢ przewaznie, jakto tatwo daje si¢ poja¢ charakteru, zewngtrznej
budowy ciata i gtdwniejszych jego czynnosci, albowiem jedne i drugie
najbardzi¢j wpadaja w oczy. Nasze zwierz¢ta domowe w ciagu wielu
wiekoéw coraz bardziej si¢ oswoity. Nastepujace wiasnosci szczegdlniej
uwazane sg za tatwo odziedziczajace si¢ : wielko$¢ ciata i inne wtasno-
$ci jego budowy (szczuptosé, otytos¢ i t. d.); rysy twarzy, u niektérych
familij bardzo wydatnie si¢ objawiajace; zabarwienie skory, wlosow i in-
ne wilasno$ci ostatnich (wtosy cienkie lub grube, kedzierzawe lub gtad-
kie i sktonno$¢ ich do siwienia). Rodzice jednakowego koloru ptodza
miode taki¢jze barwy, jak to pokazuja do$wiadczenia na stadninach
konskich; skutek ten mianowicie wtenczas jest pewny, gdy ten sam ko-
lor utrzymat si¢juz przez kilka poprzednich pokolen.

Nadto wspomnieé tu nalezy o szczegélnych wtlasnosciach w roz-
woju i sposobie uzywania mig¢éni i t. d., zmystow (bystre, czule zmysty),
i o plodnosci (przy hodowanin wieprzow wybieraja przewaznie te samice,
ktore pochodzg ze szczegdlnie plodnych matek). Sowita wydzielina
miska u kréw bywa potaczona z dziedziczndm powigkszeniem si¢ wy-
mion. Dal§j naleza tu dziedziczne potwornosci, jak nadmierna liczba
palcow i t. d., predyspozycya do dtugiego lub krotkiego Zycia i sklonnos¢
do pewnych choréb. Tutaj takze zaliczy¢ wypada duchowe wtasnosci
dziedziczne; talenta do szczegdlnych sztuk i nauk, temperament, namig-
tno$ci, sktonno$¢ do chordb umystowych, rowniez i wlasnosci na wpot psy-
chiczne jak np. gusta, chod, wlasciwosci pisma it. d. Pominag¢ wszakze
tego nie mozna, ze mni$j daleko jest pewne odziedziczanie wlasnosci
umystowych niz wtasnosci ciata.

§ 17. Dziedziczny wplyw rodzicéw i przodkéw.

Najwickszy wplyw na dziedziczno$¢ wilasnosci wywieraja rodzice;
wplyw ten si¢ zmniejsza w miar¢ oddalenia si¢ od nich ku dawniej-
szym przodkom. Hodownicy zwierzat przyjmuja, ze wplyw rodzicow
jest dwa razy wigkszy niz ich poprzednikow (dziadkow), a cztery razy
wigkszy niz poprzednikow tychze (pradziadkéw) i t. d. Wplyw ten brany
nauwage przy hodowli, tyczy si¢ gldwnie wlasnosci najbardziéj pozytecz-
nych, lecz takowe mierzy¢ trudno. Przy dziedziczno$ci jedno pokolenie
moze t¢z by¢ pominigte, tak, ze wnuki do dziadkow moga by¢ podobne,
a nie do rodzicow. Wptyw przodkéw niknie zwykle juz w 4. lub 6. po-
koleniu. Z stosunkéw migdzy czlowickiem bialym a negrem powstaja
mulaty, z bialych i (Menn*"--'- u estycy. Formy te mieszane
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nikna w 5. lub 6. pokoleniu, jezeli wchodza wstosunki z osobnikami na-
lezacemi do jedndj z rass ich przodkow.

Co si¢ tyczy udziatu kazdego z rodzicow w dziedzicznosci, to poto-
mek w ogole srodkowe miejsce zajmuje migdzy niemi. Prawo to bardzo
sig uwydatnia, gdy roznica pomi¢dzy rodzicami jest bardzo znaczng. Je-
zeli obaj rodzice nalezg do dwoch réznych gatunkow, wtedy mieszaniec

ezajmuje S$rednie miejsce miedzy niemi, albo tdz jest bardzidj podobny
do ojca lub do matki, ale nigdy nie oddziedzicza wyltacznie wlasnosci
ojca lub matki. Jezeli za$ rodzice sg z jednego gatunku, lecz z roznych
podgatunkow, wtedy tembardzidj posrednie miejsce zajmuje potomek, im
te podgatunki bardzi6j si¢ od siebie r6znig. Im za$ roéznica ostatnia jest
mniejsza, tdm potomek czgécidj bywa wylacznie do ojca lub matki po-
dobny, fakt ten objawia sigjeszcze bardzidé] przy mieszaniu si¢ prostych
odmian. Taka jednostajno$¢ oddziedziczania wlasnosci potomkéw jest
albo stala albo kilkoro dzieci podobnych jest do ojca, a kilkoro do mat-
ki. Psy wszakze jednego pomiotu bywaja rozmaicie uksztattowane. Stu-
sznie twierdzi K os 11in, Ze powtarzanie si¢ jednostronne, to ksztat-
tow ojcowskich, to matczynych jest dowodem, Ze obie istoty pomimo
roznic szczepowych nie roéznig si¢ od siebie.

§ 18. Powstawanie gatunkow.

Istniejgce gatunki, ktore stanowig zbior osobnikdéw, podobnych do
siebie, w ,,najistotniejszych Bswych wlasnosciach, wedhug dawniejszych
przyrodnikow, jako takie zrazu stworzone zostaty ze wszystkiemi cha-
rakterystycznemi wilasnosciami. Nadto wedlug tychze badaczy, od tego
czasu zadne nowe gatunki nie rozwingty sie¢. Bu ffon wszakze przy-
jat kilka pierwotnych gatunkéw, z ktorych wszystkie inne powstaly.
Ostatnia teorya byla przyjeta przez Lamarck a, a w nowszych
czasach Darwin oparlja na nastgpujacych zasadach.

Gatunek jest bardziéj zmienny w skutek powstawania podgatuu-
kow, niz si¢ dawniej zdawatlo, jak to udowadniaja proby hodowli. Nie-
ktore formy zwierzat, brane za podgatunki wskutek swego rozwoju, kto-
ry si¢ odbyt w historycznych czasach, daleko bardziej od siebie si¢ r6z-
nia, anizeli wiele innych form, ktore dla tego tylko uwazane sg za ga-
tunki, ze bezposredniego zwiazku miedzy niemi trudno dowie$¢. Daldj
stara sig Darwin zbi¢ zwykle pojecie stosunku miedzy gatunkami
i podgatunkatni. Podgatunki sg to, wedtug niego pozniejsze gatunki,
a kazden gatunek musiat by¢ poprzednio podgatunkiem. Przemiana ga-

2.



tunkow polega przewaznie na rozmnazaniu si¢, lecz 1 zewngtrzne
okoliczno$ci mniejszy lubo glgboko siggajacy wptyw wywieraja. Prze-
miany powstate przez rozradzanie si¢ odziedziczajg si¢ tatwo, dziedzi-
cznoscig wzrasta u potomkow i staje si¢ prawem. Zboczeniami korzy-
stnemi nazywa D arwin takie, ktore dla pewnych okolicznosci sa
najdogodniejsze. Podobnie jak przy racyonalnéj hodowli nowych szcze-
péw, najbardziej pozyteczne osobniki uzyte zostaja, podobnie jak stara-
ja sie za posrednictwem bacznego doboru rodzicéw i stosownego ich
chowu, podtrzymywac o ile mozna stato$¢ wlasnosci ich potomkéw, po-
dobnie dziata i przyroda. Osobniki dzielniejsze juz przez to samo, ze s3
dzielniejsze, juz przez to, ze skutkiem tego bardziej si¢ zastosowuja do
zewnetrznych wpltywow, czyli, zesa mocniejsze w ,,walce o by t,“ moga
predzej si¢ rozradzaé. Wtlasnosci wigc ich z podwojnéj przyczyny bar-
dzi¢j si¢ rozszerzaja, najprzoéd ze przechodza najwigksza liczbe jedno-
stek, a powtore, ze w tych jednostkach otrzymuja wigksza przewage na
mocy prawa dziedziczno$ci. Rozstrzygajacy wplyw tu wywiera t. z.
»Wybor naturaln y.“ Rozradzanie si¢ zatem nietylko jest
srodkiem utrzymania si¢ gatunku, ale i jego ulepszania si¢, a nawet
przemiany gatunkow. Hypotezata, jak zauwazyt B r a u n,
nie przedstawia pokrewienstwa stworzen przyrody obrazowo, ale wyka-
zuje istotny ich zwiazek, gdyz osobniki, nalezace do jednej wigkszej grup-
py wspolnego typu, wyprowadza Darwin ze wspolnych pierwot-
nych rodzicéw; nawet wszystkie zwierzeta i rosliny teraZniejszej i1 da-
whniejszych geologicznych epok wyprowadza on z niewielki¢j liczby pier-
wotnych form; tak iz z pierwotnie bardzo prostych form przez stopnio-
we przemiany powstaly wyzsze formy.

Wiele faktow, ktéore Darwin przytacza o tak zwanym wybo-
rze naturalnym, s3 niezmiernie wazne w znaczeniu fizyologicznem, ale
zakres ich wplywu daleko cias$niejszy niz sadzi Darwin, 1 one by-
najmnié¢j na powstawanie gatunkéw 1 rodzajow nie wplywaja. Ani
mieszance ani odmiany nie dokonywaja istotnych i trwalych zmian
gatunku.

Zmiany naturalne nie przekraczaja granic podgatunkéw, te bowiem
albo wracajg po pewnym czasie do zwyklych form gatunku, albo t¢z
zmieniajg si¢ wnowe podgatunki. Mumie kota domowego i ibisa, na-
siona uprawianych roslin, w dawnych egipskich pomnikach si¢ znajdu-
jace, bynajmni¢j sie nie r6zniag od obecnie zyjacych stworzen. Scisle zas
moéwige, bardzo mato mamy form zwierzecych, ktoreby byty posrednie-
mi cztonkami migdzy dwoma spokrewnionemi formami zwierzat z dwoch

réznych epok geologicznych.



DZIAL IL

Zasadnicze czesci skladowe zarodka ijego ostony.

A) Pierwotny zawiazek plodu.

§ 19. Rozwdj jajka az do utworzenia si¢ pierwotnego zawigzku
plodu.

Jajko wychodzac z jajnika (§ 2) sktada si¢ z blony przezroczystsj
(zona pellucida), zottka (vitellus), pecherzyka zarodkowego (vesicula
germinativa) i plamki zarodkowdj (macula germinativa) (fig. 2). Ko-
morki krazka jajkowego (discus oophorus) otaczaja jajko jeszcze ze
wszech stron i odgrywaja wazng rolg w okresie powickszania si¢ same-

mm

Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5.

go jajka, pozniej wszakze znikajg. Jako pisSrwszy objaw po zaplodnie-
niu jajka, spostrzegamy przewezanie si¢ zottka od-
kryte przez pp. Dumas i Prevost; pecherzyk i plamka zarod-
kowa najpierw znikaja, a na ich miejscu zjawiajg si¢ dwa nowe jadra,
wkrotce zottko rozszczepia si¢ na dwie potowki (fig. 3), kazda z tych
potéwek nadwie znowu dzielisi¢ czgsci i t. d., az cate zottko zamieni si¢
wzbiodr kulek, majacychw$rednicy Vioodo y 30 linji, zktérych kazda opa-
trzona jest wlasném jadrem. Zéttko przybiera przytern ksztatt poziomki
(fig. 4). Powierzchowne kulki (komorki) przewazne nastepnie przylegaja
do wewngtrznej powierzchni blony przezroczystej, uktadaja si¢ obok siebie
w rodzaju nabtonka i tworzg tym sposobem cienki przezroczysty p ¢ -
cherzyk jajkowy (fig. 5) (vesicule blastodermique, Coste), kto-
ry przybrawszy z zewnatrz plyn surowiczy znacznie si¢ powigkszyl;
reszta kulek przeweznych, przylegajac do powstaléj tym sposobem pier-
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wotn¢j blony zarodkowej (blastoderma), tworzy jakby zgrubienie t¢j
btony w pewnom miejscu czyli t. z. kragzek zarodkowy (tache embryon-
naire Coste), odpowiadajacet. z. discus proligerus jajka ptasiego. W tym
okresie rozwoju jajka, majacego wtenczas juz okoto '/2linii $rednicy,
odrézniamy w nidm wigc nastepujace cze¢Sci: bton¢ zlozona z komorek,
krazek zarodkowy i1 mniej wigc$j plynna zawarto$¢ jajka. W owém
miejscu pecherzyka jajkowego, gdzie wskutek nagromadzenia si¢ ko-
morek przewegznych utworzylo si¢ owo zgrubienie koliste t. z. pole
zarodkowe czyli krazek zarodkowy (fig. 6—8), przy
dalszym rozwoju, (jak

to piérwszy wykazatl

m Pander), odrozni¢
mozemy dwie warstwy

t.j. zewnetrzny

i wewnetrzny

Fig. 7. Fig. 6. listek zarodko-
Przeoiecie jajka: a zewnetrzny listek za- Wy, ktore poczawszy

rodkowy,zwewnetrzny, m Srodkowy,/(obie fig.)
od pola zarodkowego sto-

pole zarodkowe, z blona przezroczysta, b pe- : ) )
cherzyk zarodkowy. pniowo si¢ rozrastajg na
powierzchni jajka. Tym sposobem caty pecherz zarodkowy otacza si¢
powoli dwoma wspotsrodkowemi listkami zarodkowemi, ktore pomiedzy
soba niesg $cisloj ztaczone (fig. 7). Pomigdzy obydwoma temi listkami,
a mianowicie w miejscu, gdzie si¢ znajduje pole zarodkowe, powstaje
nastgpnie $redni listek zarodkowy (fig. 7 ™), ktory

wszakze granic pola nie przekracza.
Roéwnocze$nie ze

wzrostem pola zarodko-
wego w grubosé wytwa-
rzaja si¢ zmiany i w je-
go obrebie; jakoz za-
rodek jego staje si¢ wi-
dniejszym tak, iz od-
rézniamy dwie przestrze-

Vil nie (fig. 8): 1) krag we-

Fig. 8. Fig. 9. wnetrzny okragly ja-

Zewnetrzny wyglad jajka. Ajasne pole zarodko- sny t. z. jaSlle CZy-

we, na posSrodku ktérego znajduje si¢ kresa pierwo- |j przezroczyste

tna p, ktéréj brzegi stanowia walki grzbietowe, ole Z&rodkowe
kresa pierwotna na fig. 9 jestbialo narysowang,dme- ANzai O C

tne pole zarodkowe, b pecherz zarodkowy, z blona (Urea pelllicida), pOWSta-
przezroczysta. le w skutek mniejsze-



go skupienia komorek wewngtrznego listka zarodkowego, stanowigcych
w tém miejscu warstwe bardzidj przezroczysta, i 2) pierScien zewng-
trzny mnidj jasny, t. z me¢tne pole zarodkowe (area
vitellina sive opaca), powstate w skutek wigkszego nagromadzenia sig¢
komorek napetnionych ziarnkami pod obwodows czeScig wewngtrznego
listka zarodkowego.

Komoérki btony zarodkowej przedstawiaja materyal, z ktorego
wytwarzajg si¢ zarodek i jego cze$ci dodatkowe, sa to wigc komorki
tworcze dla zarodka. W opisanym wigc okresie rozwoju zarodka odby-
wasie przeweg¢zanie zottka i utworzenie blony zarodkowd;.

§ 20. Piérwszy zawigzek zarodka.

W jajku, ktore w skutek przyjmowania sokow odzywczych, na dro-
dze endosmotyczn$j w opisanym pierwszym okresie wzrosto do wielkosci
3—4 liny, tworzy si¢ na posrodku jasnego pola zarodkowego cienka po-
dtuzna kresat.z. kresa pierwotna Ba ra. Takowa przed-
stawia pi¢rwszy zawiazek tych cze$ci, ktore si¢ znajduja w podluznéj
osi zarodka, tj. osrodkéw nerwowych i ich oston (drugi tydzien w roz-
woju cztowieka). Kresa ta powstaje przez zgrubienie zewngtrznego
1 §redniego listka zarodkowego, a nastgpnie po obu j¢j stronach tworza
si¢zgrubienia znaczniejsze czyli podtuzne watki t. z. watki grzbie-
t o we. Brzegi wolne tych watkow, pomigdzy ktoremi znajduje si¢ po-
dtuzny rowek (patrz fig. 10), zblizaja si¢ ku sobie i zmieniaja rowek
w kanalik (fig. 11), t.j. zaczatek t. z kanalu osrodkowego
rdzenia pacierzowego i komodrek mozgowych. Przednia obszerniejsza
cze$¢ $cian tego kanatu, tworzaca trzy utozone rzgdem zgrubienia, prze-
mienia si¢ przy dalszym rozwoju na mozgowie, tylna za§ i wezsza
cze$¢ na rdzen kregowy.

W $rednim listku zarodkowym tworzy si¢: 1) pod kresa pierwotna
(czyli pod kanatem S$rodkowym) struna grzbietowa (chorda dorsalis),
bedaca czescia Srodkowa pozniejszych kregdow 1 podstawy czaszki.
2) Zgrubienia S$redniego listku zarodkowego, tak zwane kr ¢gi
pierwotne, lezagce rzgdem po obu stronach struny grzbietowcj
i kanatu osrodkowego (podobnie jak kregi stosu pacierzowego), przed-
stawiaja przewaznie zawigzek dla kostnych oston uktadu nerwowego
osrodkowego (t. j. tukow rzeczywistych kregow), dla kosci tulowia,
(zeber, miednicy etc.), i dla nalezacych do nich migéni (§ 64). Blaszki
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sktadajace owe kregi pierwotne przechodza po bokach w blaszki bo-

czne (§ 21).

Jasne pole zarodkowe bedace pierwotnie okragle, ze wzrostem
staje si¢ owaln$m, gruszkowatem, nareszcie przyjmuje ksztatt biszkoptu
(fig. 9); metne pole zarodkowe pozostaje nadal okragtsm.

Fig. 10. Fig. 11. Fig. 12.

Poprzeczne przeciecie zarodka i pecherza zarodkowego fig. 11 i 12 opi-

sane s3 szczegélowiej w §§211i 22.

azewnetrzny listek zarodkowy m $redni i wewnetrzny, ¢ przeciecie poprzeczne
struny grzbietowej, w walki grzbietowe. Cze$¢ zgrubiala Sredniego listka zarod-
kowego (m) lezaca w poblizu struny grzbietowej, odpowiada blaszkom Kkregéw
pierwotnych, ktére na zewnatrz przechodza w blaszki boczne (u). Ostatnie two-
rza si¢ ze wszystkich trzech listkéw zarodkowych. Na fig. 11 kanal oSrodkowyr
juz jest utworzony, a pierwotna jama brzuszna [/ poczyna si¢ odwezaé¢ od pe-
cherza zarodkowego (h#). Fig. 12 pokazuje rozszczepianie si¢ bocznych bla-
szek na listek Scienny (p) i trzewiowy (¥ ), a miedzy niemi zawigzek wlasciwej
jamy oplucno-otrzewiowej (/). Przewdéd pokarmowy, przedstawiajacy si¢
w ksztalcie rowkarf, komunikuje z jama pecherza zarodkowego za posSrednictwem
przewodu pepo-kiszkowego o.

Wedlug badan p. D ur sy nad rozwojem kurczecia, kresa pierwotna
nie jest bynajmniej ogélnym pierwotnym zawiazkiem tworéw osiowych, ale
przewaznie tylko za zawiazek tyln6j czeSci struny grzbietowej uwazana by¢ mo-
ze. Konieo ogonowy tej kresy si¢ega az do granicy pola zarodkowego, podczas
gdy koniec joj glowowy tylko do Srodka tegoz pola dpchodzi. Pierwotny za-
wigzek zarodka przedstawia si¢ najprzéd jako koliste zgrubienie pola zarodko-
wego (tarcza zarodkowa), ktére dalej w swéj tylnoj poléwce dzieli si¢ na dwie
czeSci przez zjawiajaca sie pozniej krese pierwotna. Obwodowa cze§é tarczy
zajmuje zawiazek blaszek brzusznych, asrodkowa cze¢$¢ stanowi zawiazek czeSci
lezacych w osi ciala tj. ukladu nerwowego, kregéw etc. Rozwdj tych czesci
dotad wyprowadzano z kresy pierwotnej. W czeSci tarczy zarodkowej, lezacdj
przed koncem glowowym Kresy pierwotnej, tworzy si¢ glowa i znaczna cze$¢ tu-
lowia lacznie z przynalezna don struna grzbietowa. Czesé za$ Kresy pierwotnej,
lezacej w tylnéj czesci tulowia, po czeSci przyczynia si¢ do rozwoju tylnej cze-
§ci struny, po cze$ci bierze udzial w rozwoju graniczacych z nia blaszek grzbie-

towych.



§ 21. Zaczatek pierwotnego kanalu pokarmowego.

Zawiazek zarodka przedstawiajacy si¢ w ksztalcie lekkiego zgru-
bienia pgcherza zarodkowego, lezy poczatkowo prawie powierzchownie
na polu zarodkowém. Najprzéd zaglebia si¢ koniec glowowy ku przo-
dowi i w dot (patrz fig. 13, odpowiadajaca wszakze jednemu z dalszych
okresow rozwoju). Dalej i tylna czgs¢ zawigzku zarodka oddziela sig¢
od pecherza zarodkowego, S$ciana brzuszna poczatkowo (fig. 10) wcale
nie jest oddzielong od jamy pgcherza zarodkowego. W miarg rozwoju,
blaszki boczne czyli zgrubienia $redniego listka zarodkowego zaginaja
si¢ na wewnatrz, ku stronie brzuszndj. W ten sposéb w zarodku, majg-
cym okoto linii dtugosci, tworzy si¢ rowek (fig. 11?), przedstawiajacy
zaczatek pierwotnego kanatu pokarmowego.

Wspomnione, zaginajace si¢ na wewnatrz, boczne brzegi zarodka
sa poczatkowo tylko przedituzeniami blaszek krggéw pierwotnych, po-
wleczonych zewngtrznym i wewnetrznym listkiem zarodkowym. Odzielaja
si¢ one w pdzniejszym rozwoju od blaszek kregéw pi¢rwotnych wyrazng
graniczng linig.

§ 22. Pierwotny kanal pokarmowy i ogélna

jama brzuszna.

Kazda z blaszek bocznych rozszczepia si¢ na dwa listki: zewngtrz-
ny czyli §cienny i wewnetrzny czyli trzewiowy. Wewnetrzne (fig. 12)
listki przyblizajg si¢ w dalszym rozwoju ku sobie, by utworzy¢ kanat
pokarmowy, przedstawiajacy si¢ przed zupelném zamknigciem, w ksztat-
cie rowka. To przyblizanie si¢ ku sobie rosngcych listkbw wewngtrz-
nych odbywa si¢ na calej przestrzeni wspomnionego rowka; rozszcze-
pienie si¢ za$ powyzsze ma miejsce tylko w blaszkach bocznych, utwo-
rzonych przez $redni listek zarodkowy. Jako nastgpstwo tych spraw
rozwojowych, ktore gtdéwnie Bemak wyjasnit za pomoca poprzecznych
przecig¢, dokonanych na sztucznie stwardnialych preparatach, jest:

1) Utworzenie si¢ pozostajagc¢j juz Sciany brzu-
szno6j, ktora si¢ sktada z dwoch warstw: zewnetrznej, nalezac¢j do
zewnetrznego listka zarodkowego 1 wewnetrznej pochodzacéj ze ze-
wnetrznej czyli Sciennéj warstwy $redniego listka zarodkowego,
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H
2) Utworzeniesi¢ pi4rwotneg o kanalu pokarmowego

utworzonego réwniez z dwéch warstw: wewnetrznoj, nalezacoj do we-
wnetrznego listka zarodkowego i zewnetrzndj, utworzonéj z wewnetrz-
néj warstwy, czyli z tak zwanego listka trzewiowego S$redniego listka
zarodkowego, ktéry si¢ oddzielil od $ciany brzusznej. Kanal ten po-
karmowy biegnie z poczatku wzdluz zarodka i przedziela w ten sposéb
wydrazenia znajdujace si¢ po obu jego stronach czyli przestrzen stano-
wigca:

3) Pierwszy zawigzek pozostajgcdjjuzjamy
brzuszn 6j (/fig. 12). Powyzszy rowek, w dalszym ciagu roz-
woju, zmieniajac si¢ stopniowo w zamknig¢ty kanat pokarmowy, od-
dziela si¢ tym sposobem od §ciany brzuszndj, przez co wydrazenia bo-
czne, taczac si¢ z soba. tworza jedno wspolne wydrazenie czyli ogdlna
jame brzuszng.

W jednom tylko miejscu kanat pokarmowy nie zamyka si¢ zrazu,
a mianowicie w miejscu, w ktorom pozostaje w polaczeniu z jama pgche-
rza zarodkowego (pdzniejszego pgcherza pepkowego). Komunikujacy
ten otwdr coraz bardziej si¢ zweza i zmienia si¢ w przewdd pepo-
kiszkowy czyli zottko-trzewiowy (ductus vitello-intestinalis somphalo-
mesaraicus, fig. 12). Zarodek odweza si¢ coraz bardziej od pgcherza
pepkowego, ku koncowi rozwoju taczy si¢ z nim tylko w jednom
miejscu, t. j. w pepku kiszkowym, przez ktory przechodzi przewdd pe-
pko-kiszkowy.

§ 23. Piérwotny uklad naczyniowy.

W S$rednim listku pola zarodkowego rozpoczyna si¢ takze r o z-
woj zawigzku uktadu naczyniowego. Na przed-
nim koficu ogélndj jamy brzusznéj, a mianowicie na przednidj $cianie
kanalu pokarmowego, (t. z. foveaecardiacae) powstaje zawigzek serca,
w ksztalcie pr6zndj rurki zros$nigtej ze §ciang brzuszna. Przedni koniec
rurki sercowdj przechodzi w dwie te¢tnicze odnogi, z ktérych daldj) wy-
twarzaja si¢ tuki dwoch pi¢rwotnych aort, podczas gdy tylnyjego koniec
tworzy dwie odnogi zylne, gubigce si¢ w tak zwanym listku naczynio-
wym, nalezacym do $redniego listka zarodkowego.

Rownoczesnie w Srednim listku zarodkowym tworza si¢ ciatka
krwi i naczynia; pidorwsze w kupki zebrane tworza mate wysepki, pod-
czas gdy §wiatlo naczyn powstaje przez .tworzenie si¢ kanalikowatych
wydrazen w §rednim listku. Serce zapelnione poczatkowo jasnym pty-



nem §ciaga si¢ i wypycha swa zawarto§¢ przez wspomnione tetnicze
odnogi do naczyn rozprzestrzeniajacych si¢ rowniez w listku naczynio-
wym, ktorych ciatka krwi przez zylna odnoge do serca doprowadzonemi
zostaja.

W przeciggu trzeciego lub na poczatku czwartego tygodnia,
w krotkim zatem czasie juz zasadnicze zawiazki gléwnych uktadow sa
utworzone. Zarodek wtedy posiada 2—2'/a linii dlugoéci. Nim przej-
dziemy do rozwoju pojedynczych przyrzadow, winni§my jeszcze skresli¢
powstawanie oston ptodu, potaczenie jego z matka i utworzenie si¢
ksztaltow zewnetrznych ciata.

B) Oslony plodu.

§ 24. Zarodkowe oslony jajka.

I Ostona’wewngtrzna jajka: owodnia
nion). Zewnetrzny listek pecherzykowatego zarodka oddala si¢ od
jego wewnetrznego listka, by przylgna¢ do blastodermy. Odzieleniesi¢
to zachodzi tylko na obrebie pgcherzyka zottkowego czyli pepkowego, nie
za$ na samym zarodku, przez co na obwodzie ostatniego tworzy si¢
zdwojenie t¢j btony t. z. fatda owo dni (fig. 13).'! Faldy wten

sposob tworzace si¢ obrastajg powoli ze wszech
stron zarodek, ktoéry si¢ znajduje jakby w wor-
ku opodwodjnych $cianach, posiadajagcym z gory
otwor. Otwor ten, przez stopniowe zblizenie
sic fald owodni, pokrywajgcych w ten sposob
i grzbiet zarodka, nareszcie zamyka si¢ wzupel-

nosci (trzeci tydzien).
Zmiany zachodzace w owodni rozjasnit
Fig. 13. pierwszy Bar. Falda owodni sktada si¢ z dwoch

k koniec glowowy, listkow:

s koniec ogonowy za- Wewnetrzny listek otacza po
rodka, « blaszki bo-  polaczeniu sie fald owodni zarodek ze wszech
crme, @ rewnmetrzna - oyn jako zamkniety woreczek: jest to tak
zwana rzeczywista btona owcza (amnion). Wo-
reczek ten otacza poczatkowo grzbiet i boczne

i i wewnetrzna fal-
da owodni, p. omo-
cznia, n. pecherz pe-
pkowy. czesci zarodka, w ksztalcie delikatnego peche-

rzyka, zawierajacego nieco ptynu (ptyn owodni
zob. w§ 30). Poniewaz pgcherzyk ten wychodzi z brzegdéw blaszek bocznych
zarodka, wigc wmiar¢ odwezania si¢ ostatnich od pecherza pgpkowego,

(am-



czyli w miar¢ zwezania si¢ t. z. pgpka skoérnego, on podchodzi i pod
zarodek 1 od strony brzuszn¢j. W ten sposob zarodek ze wszech stron
otoczony zostaje owodnig, a tSm samom i plywa w plynie ostatnidj.

Zewnetrzny za§ listek faldy owodni (przylegajacy do
wewnetrznego listka tejze blony, tam tylko gdzie takowa otacza zarodek),
tworzy zamknie¢tg blong (t. z. btong¢ surowicza czyli owodnig
rzekomg), ktora caty zarodek wraz z pecherzem pgpkowym w sobie za-
myka (fig. 13).

II. Ostona zewngtrzna zarodka t. z. kosmowka (ch
rion). Na zewnetrzndj powierzchni blastodermy wyrastaja wkrotce
po wejsciu jajka do macicy, strzepki czyli kosmki; btona ta odtad przy-
biéra nazwe¢ kosmoéwki.  Strzepki coraz liczniejsze wydiuzaja si¢ i roz-
galeziaja si¢ coraz bardzidj.

§ 25. Matczyne oslony jajka.

Btona na zewnatrz jajka zczgsci macicznych tworzgca si¢, nazywa
si¢ btong doczesng (membrana decidua). Btona S$luzowa macicy juz
podczas miesigczkowania (§3) przygotowywata si¢ do przyjecia jajka.

Btona §luzowa macicy wedlug Huntera, Seidlera,

Sharpey’a i E. H. Webera, w caldj prawie swoj

grubos$ci zmienia si¢ w zewngtrzng ostong, t. j.

btong¢ doczesna, skladajacg si¢ z dwoch

warstw: zewngetrzndj i wewnetrznéj.  Jajko po

wejsciu do jamy maciczn¢j, ustala si¢ gdziekol-

wiek na blonie §luzowdj, ostatnia obrasta to-

rebkowato jajko i tworzy w ten sposob gniazdo

czyli blon¢ doczesng wewnetrzna (t. z. decid. refl.

dawniejszych autorow), w ktordj usadowito si¢

jajko wraz z dwiema wlasnemi swojemi oslo-

Fig. 14. nami. Ta torebka S$luzowa powigksza si¢ ze
eJajowody, uscianka  wzrostem jajka, a w trzecim miesigcu przylega
macicy, d doczesna 4, blony §luzowdj macicy (doczesndj ze-

zewnetrzna « do- L. . .
’ wnetrzndj, decidua externa, decidua vera

czesna wewnetrzna, o . . . .
cli kosm éwka. dawniejszych) i zrasta si¢ z nig w jedn¢ btong,

ktora stopniowo swe naczynia traci.

Dawni6j inaczej sobie ten przebieg rzeczy tlumaczyli. Jakoz sadzono, Ze
ujScia przewodoéw jajowych, z powodu rozpulchnienia sasiedniej blony Sluzowdj
i tworzenia si¢ uformowanego wysieku, zamykaja sie, jajko wiec przy wejsciu
do macicy wtlacza blone Sluzowa, w ktéra sie¢ przyobleka. Odrézniano wigc:



1) blone¢ doczesna zagieta (decidua reflexa) czyli wtloczona, otaczajaca bez-
posrednio jajko (teraZniejsza torebke $luzowa) i 2) blone¢ doczesng prawdziwa
(decidua vera) czyli zewnetrzna warstwe oddzielajacej sie¢ blony S$luzowej.
Stosowniejsze sa nazwy: doczesna zewnetrzna i wewnetrzna (decidua externa

et interna).

§ 26. Odmiany w oslonach jajka.

Wedlug powyzszego rozrozniamy wige trzy gltowne blony jajka:
1) oslong¢ matczyng, czyli blon¢ doczesna, bedaca gniazdem jajka;
2) kosmoéw'ke pochodzaca z pisSrwszsj powloki zarodka czyli z blasto-
dermy; 3) owodnig powstatg z zewngtrznego listka zarodka. Pomigdzy
owodnia i kosmowka rozprzestrzenia si¢ w nastgpstwie jeszcze posrednia
btona czyli t. z.omocznia (allantois).

Bliznigta, trojaki it.d. maja zwykle wspo6lng doczesng zewngtrzna,
pozostate za$ btony réznie si¢ zachowuja. Tak np.: 1) i pozostale blony
moga by¢ pojedyncze, w takim razie ptody leza wjedn¢j wspolnoj jamie,
otoczone ow'odnia; 2) albo pozostate blony moga by¢ oddzielne, t. j. ka-
zdy pt6d ma swoja btong doczesnazewnetrzna, kosmowke i owodnia; 3) albo
téz istnieja przechodnie formy miedzy 11 2, a mianowicie: a) ze wspdlna
doczesna wewnetrzng oddzielna kosméwka i odzielna owodnig; b) wspol-
na doczesna wewnetrzna i kosmowka, ale oddzielna owodnia. W osta-
tnim przypadku oba zarodki mogly powsta¢ wjednémjajku, lecz z dwo-
ma zo6ttkami (?). Lozysko blizniat przez zlanie si¢ jest po najwieksz¢j
czgsci pojedyncze, ale bardzo wielkie. Na wewnetrznéj powierzchni tego
lozyska widzi¢¢ mozna przegrodg, tworzaca si¢ przez zetknigcie si¢
bton obu ptodow.

Owodnia jako pochodzaca z samego zarodka,jest zawsze podwoéjna i dwo-
jaka, obie wszakze jamy owodnych moga si¢ z sob polaczyé, wskutek wessania
przegrody' je dzielacéj. Takiejze zmianie uledz moze kosméwka piérwotnie

podwéjna.

§ 27. Omocznia.

W trzecim tygodniu rozwoju zarodka tworzy si¢ w tylnym koficuja-
my brzusznéj woreczek: jest to zawigzek omoczni (allantois)
(fig 13). Woreczek ten pozostaje wzwigzku z tylng czescig kanatu po-
karmowego. W dalszym swym rozwoju, omocznia wychodzi obok
przewodu pepo-kiszkowego, przez otwor pepkowy 1 rozwija si¢ miedzy
owodnia a kosmowka, obrastajgc swem zdwojeniem caly zarodek



z owodnig. Poczatek omocz-
ni (u lig. 15) tworzy pe-
cherz moczowy.potaczony z dol-
ng, czeScig kanalu pokarmo-
wego 1 otwierajacy si¢ do
wspoélnej . kloakill, do niego
zapuszczajg si¢ ujscia przewo-
dow ner. pierwotnych (t. z. ciat
Hi Wolfa). Dalsza cz¢§¢ omoczni
az do pepka zmienia si¢ w mo-
czownik (urachus), a $lepo
zakonczona  pgcherzykowata
czg¢$¢ omoczni, znajdujgca si¢
zewnatrz jamy brzusznej, na-
peinia si¢ plynem, pochodza-

ch kosméwka, o zewnetrzna blaszka

owodni (endochorion), i owodnia (we- . .
wnetrzna blaszka), ¢ jama owodni w po- Cym DO CZgSCl Z plerWOtnyCh

czatku swego rozwoju, k i s konieo glo- nerek, przedstawiajqcym za-
wowy i ogonowy zarodka, d przewéd pe- tém pewien rodzaj moczu.
poklszkowy, n pecherz pepkowy, u mo-  yorek omoczni znika u czlo-
czownik, p lozysko, ktére si¢ przedsta- . .. . ..
. . . wieka juz w drugim miesigcu
wia w jednym z znacznie dalszych okre- . i ]
(7), u wielu wszakze zwierzat
np. przezuwajacych, rosnie on
dalej i pozostaje nadal w polgczeniu z pecherzem moczowym za posre-
dnictwem moczownika, a w dalszym przebiegu cigzy napeinia si¢ dosy¢
znaczng ilodcia zasadowego, po najwigkszej cze¢$ci metnego ptynu.
Do sktadowych czesci tego plynu zaliczyC trzeba, procz zwyklych nie-
organicznych substancyj, nieznaczne ilosci biatka, cukru, mocznika
i spokrewniong z nim allantoing. Plyn omoczni ma z poczatku c. w,
1008 i okoto 1% statych czesci sktadowych, pdznisj c. w. dochodzi do
1025, a ilo§¢ statych substancyj do 4—5% (C. Schmidt).

sOW rozwoju.

§ 28. Lozysko,

Z omocznig wyrastajg i naczynia krwionos$ne (dwie tgtnice pgpko-
we 1 jedna zyla pgpkowa). Omocznia, a mianowicie j¢j delikatna sisc¢
naczyniowa, obrasta cate jajko t.j. wewngtrzng powierzchnig zewnetrz-
nego listka blony owodni i kosmowki. W jednSm wszakze szczegdlnie
miejscu, naczynia rozrastaja si¢ znacznie wigcsj 1 rozgalgziajac si¢



- 31 —

w témze miejscu, zatapiaja swe gatazki w strzepkach kosmowki (fig. 15).
Strzepki te, skladajace si¢ ztkanki tacznéj i powleczone nablonkiem
W wspomnionem miejscu, rowniez si¢ rozrastaja daleko bardziej niz
w innych miejscach, sg daleko liczniejsze i mocniej rozgat¢zione.
W kazdym strzepku zatapia si¢ malenka tetniczka, ktora rozszczepia si¢
na obszerna sie¢ naczyn wloskowatych, usadawiajacg si¢ blizko po-
wierzchni strzepka; z sieci t§] powstaje zyla odprowadzajaca krew ze
strzgpka: oto poczatek uktadu zyly pepkowe;.

W témze samém miejscu procz strzgpkow kosmowki i wspomnio-
nych naczyn pegpkowych, rozwija si¢ takze odpowiednia cz¢$§¢ bto-
ny doczesné¢j wraz znaczyniami krwionoéne mi
macic y. Warstwa migSniowa macicy wypuszcza liczne malenkie
tetniczki, rozgateziajace si¢ w blonie doczesnej i tworzace tu rdwniez
si¢¢ wloskowata. Naczynia wloskowate ostatniej sieci, lubo §wiatto ich
coraz si¢ powigksza, przedstawiaja wszakze z poczatku budowe zwy-
ktych naczyn wloskowatych: w miar¢ za$§ rozszerzania si¢ $wiatla tych
naczyn, §cianki ich cienieja i nareszcie znikajg (?). Odtad cze$¢ ta btlo-
ny doczesncj,0znaczon¢j dawniej nazwg blony opdznionéj (decidua sero-
tina), miesci w sobie kanaty krwiono$ne, majace w Srednicy od *3—3 4 linii
i rozwijajace si¢ tak obficie, iz z pierwotnych S$cianek blony doczesnéj
nic prawie nie pozostaje. Doptyw krwi do tych kanalow uskutecz-
nia si¢ za posrednictwem matych tegtniczych gatazeczek, a odpltyw za
pomoca stosunkowo bardzo szerokich zyl. Wedlug Webera, strzegpki
btony doczesnej, bogate w si¢¢ naczyn krwiono$nych zarodka, wrastaja
w te przestwory (wlasciwie wrastaja one doznacznie powigkszonych gru-
czotkow blony §luzowej macicy, na okoto ktérych owe obfite i szerokie
naczyniowe przestrzenie si¢ rozlewaja H.), przez co nastepuje zetknigcie si¢
na obszernej przestrzeni naczyn zarodka z krwia matki i zywe strumie-
nie endosmotyczue przez $cianki strzgpkow sktadajace si¢ z tkanki taczndj
i nabtonkow. Otwartych przej§¢ migdzy naczyniami matki i ptodu ni¢ma.

Oba uktady naczyniowe stapiaja si¢ wiec powoli w jednolity przy-
rzad: tozysko, wktorem zatém dwie czg$ci odrozni¢ nalezy t.j.
dziecigca 1 matczyna. Przy porodzie tozysko odrywa si¢ od macicy,
przez co spowodowane zostaje krwawienie.

Glowne zatem zadanie woreczka omoczni na t¢m polega, ze przy
dalszym wzro$cie swoim, jest on posrednikiem przy polaczeniu naczyn
zarodka w nim rozgalezionych z krazeniem matki.



§ 29. Dalsze losy czeSci przydatkowych.

W drugim miesigcu znajdujemy jeszcze migdzy owodnig i kos-
moéwka znaczng przestrzen, wypetniong plynem zawierajacym biatko;
owodnia wszakze coraz bardzi6j si¢ rozrasta i ku koncowi trzeciego
miesigca zupelnie przylega do kosmowki. Owodnia, jako najbar-
dziej ku wewnatrz potozona powloka ptodowa, pokrywa wewngtrzna po-
wierzchni¢ kosmoéwki tacznie z tozyskiem, a z ostatniego przechodzi na
sznurek pepkowy, obejmujac takowy az do ptodu. L o zy s k o, ktore
staje si¢ coraz bardzidj bogatszem w krew, posiada pdzni¢j | 2—% cali
grubosci, a kolista jej tarcza ma 7—38 cali Srednicy; waga za$ lozyska
wynosi 1—1'/20U- Sznurek pe¢pkowy dosigga nakoniec 18—
20 cali dlugoscii Kosmoéwka traci swe strzepki na caléj prze-
strzeni, na ktordj nie przyjmuje udzialu w utworzeniu tozyska. Pegche-
rzyk pepkowy (czyli zéitkowy) oddala si¢ coraz bardzidj od zarodka,
gdyz przewdd pepo-kiszkowy rosnie w dtugosci 1 nareszcie zmienia sig¢
w cieniutka niteczke, znikajaca po najwigkszej czeScijuz po trzecim
miesigcu. Sam za$ pecherzyk pozostaje w tozysku, leczjako organ zani-
kly bez znaczenia fizyologicznego. U wielu ssacych pozostaje 1 przez
caly cigg zycia plodowego, a nawet w tym peryodzie si¢ powicksza,
lecz u czlowieka nie przekracza wielkosci 4—35 linij.

Blona doczesna powstala z wewnetrznej warstwy blony §luzowéj macicy,
odpada po porodzie. Sgsiednie wszakze czeSci blony §luzowej macicy, ktére
nie weszly w sklad blony doczesnéj, pozostaja tak, ze bynajmniej blona §luzo-
wa w caléj swéj grubosci nie odpada, jak mylnie sadzono. Wyjatek tu sta-
nowi jedynie glebsza warstwa blony doczesnej opéZniondj (§ 28), wchodzaca
w sklad lozyska; ta bowiem z poczatku wprawdzie jeszcze pozostaje, lecz
wkrétce po porodzie odpada tak, iz w tom miejscu warstwa mieSniowa zupelnie
si¢ obnaza (?), a blona $§luzowa w zupelnosci (?) odrodzi¢ si¢ musi.

§ 30. Plyn owodni.

Ptyn owodni, inacz6j ptyn owczy lub ptyn pltodowy, dos¢ rézny
jest, stosownie do okresu ptodowego i indywidualno$ci. Przybliza sig
mni¢j wigcd] do ptyndw surowiczych, ma odczyn zasadowy, z poczatku
jest jasny jak woda, pdéznié¢j metnieje nieco, w skutek przymieszki tusz-
czek naskoérnych zarodka, nablonka owodni it. d. Cigzar wlasciwy
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wynosi zwykle od 1007—1011, lecz moze i w obszerniejszych wahaé
si§ granicach. Ze statych substancyj, wynoszacych okoto %—2%,
najwazniejszemi sg: biatko (Vio— *3%), nieznaczne ilosci cukru (za-
wsze?), zmienne iloSci mocznika, wzglednie do$¢ znaczne ilosci substan-
cyj nieorganicznych, mianowicie fosforanéw i chlorku sodu. W $rodku
ciazy, ptyn ptodowy wazy 2—3 funtow, ku koncowi za$ tylko okolo je-
dnego funta; zrédtem t6) wydzieliny sa naczynia oslon jajka, zwlaszcza
oston zarodkowych, a z tych mianowicie delikatne naczynia, ktore od
naczyh sznurka pgpkowego si¢ rozchodza pomi¢dzy owodnig i kosmowka.
Ptyn ptodowy ochrania ptdéd od mechanicznych uszkodzen, a naczynia
sznurka pepkowego od nacisku, utatwia ruchy plodu, a takze wazng
role odgrywa przy porodzie.

O Powstawanie zewnetrznego ksztaltu zarodka.

§ 31. Czaszka.

W § 20 byto wspomnianém, ze brzegi walkéw grzbietowych styka-
ja si¢ i tworzg kanat o$rodkowy uktadu nerwowego. Przedni grubszy ko-
niec tego kanatu tworzy trzy rzedem potozone zgrubienia t. z. pgcherzyki
mozgowe, pokrywajace si¢ wkrotce btoniasta powloka czyli pierwotna bto-
niastg czaszka (§ 65). Z pecherzykow tych: 1) zamozdze (Hinterhirn)
jest zawigzkiem rdzenia przedluzonego, mézdzku i mostu Varola; 2)
Srodmodzdze (Mittelhirn) jest zawigzkiem wzgoérkéw czworaczych
i odnég moézgowych; 3) przed moézdze (Yorderhirn) za§ wzgorkow
wzrokowych 1 wielkich potkul moézgu. Trzy te pecherzyki, jeden za
drugim lezace, powigkszaja si¢ nie w jednakim stopniu. Przedmoézdze
zagina si¢ mocno ku dotowi. Srodmozdze, be-
dace poczatkowo najwigksze, wznosi si¢ znacz-
nie po nad dwa pozostate ijest nachylone do
nich pod katem (5 tydzien), podczas gdy za-
moézdze odgranicza si¢ od czesci grzbietowej ka-
natu os$rodkowego przez znaczne zagigcie czyli
t. z. wyniosto§¢ karkowg. Wreszcie na gornej

powierzchni czaszki, na S§rodkowej linii tworzy Fle. 16

si¢ bruzda, biegnaca wzdluz z przodu ku ty- V Przedmézdie, M
towi, jako zaczatek podzialu pgcherzykéw moéz-  Srédmézdze, 11 Zaméz-
gowych na prawg i lewa potowke. dze  h  wynioslosé

. . biet Kk -
W dalszym przebiegu rozwoju, bruzdy te S *P'ctoW @2 0ko.0zra

. . . i X . zik szczeki gérnoj, 1—4
zacieraja si¢ na zewngtrznej powierzchni zarodka

tuki skrzelowe, g dolek
i czaszlv przyjmuje postaé wiecéj okragla. uszny, patrz § S.

Yierordt.—Embryjologia. 3



— 34 -

Pochodzi to ztad, Ze $rédmoézdze stosunkowo mni¢j rodnie (7 tydzien),
gdy tymczasem potkule moézgu znacznie si¢ powickszajac, rosng sto-
pniowo ku tylowi irozposcieraja si¢ po nad wzgorkami wzrokowemi,
czworaczemi i moézgowemi. W skutek tego mozg, wraz ze swoiiii osto-
nami, juz ku koncowi trzeciego miesigca staje si¢ owalnym, czem si¢
odroznia od moézgu innych ssacych, ktéorych wielkie potkule mézgowe

nie dochodzg do takidj przewagi.

§ 32. Otwor ustny, tuki i szpary skrzelowe.

Pierwszy zawigzek twarzy cechuje si¢ gtownie powstaniem otworu
ustnego. Pierwotny kanat pokarmowy (§ 22) stopniowo, w catdj dtugo-
$ci oddziela si¢ od gtéwn$j Sciany tutowia, z wyjatkiem tylko przed-
niego konca jego, gdzie na pewnej przestrzeni pozostaje z nia zro$nig-
tym. Zprzodu ina tylnym konicu kanatl ten jeszcze $lepo jest zakon-
czonym. W dalszym ciagu rozwoju dopiero wpukla si¢ od zewnatrz
pod czaszka skoéra, w formie dotka czyli szpary, tworzac poczatek jamy
ustnsj, czyli wlasciwej wspolnej paszczy, dla jamy nosowdj i ustndj (f. 17).
W miejscu, gdzie wpuklenie zewnetrzne styka si¢ z przednig czeScia
kanatu pokarmowego, powstaje przedziurawienie
i potaczenie obu wydrazen, (podobnie jak p6znidj
w tylnym koncu powstaje otwoér stolcowy czyli
wla$ciwidj ogoélna kloaka). Oprocz tego, jak pier-
wszy zauwazyl Rathke, na przednidj czgsci kana-
tu pokarmowego, tam gdzie ten jest zro$niety
z szyjowa czgscig tutowia, powstaje z obu stron row-
niez kilka (cztery) przerw, w ksztatcie podtuznych
szpar, przedtuzajacych si¢ ku przodowi i okragzaja-
cych powoli przedniag czgs¢ szyi. Sato tak zwane M $rddmédzdze, m
szpary skrzelowe, oddzielone od siebie otwor ustn™) a oko>
lukowatemi wyniostodciami czyli t. z. Tuk ami “tuluskrze-
skrzelowemi. Luki te przedstawiaja si¢ iowe.

z poczatku réwniez w formie wyrostkow, przedtu-
zajacych si¢ ku przodowi i nareszcie lagczacych si¢ z sobg w linii $rod-
kowdj. Dalszy ich rozwdj zob. w § 35.

§ 33. Dolki wechowe i zraziki twarzowe.

Do$¢ wczesnie powstaja po obu stronach moézgu okragtawe duze
pecherzyki, t. j. oczy (a). Przed i pod kazdém okiem tworza si¢ wpu-

>
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klenia czyli pierwotne dotki wechowe, ktore u ryb na stale pozostaja.
Dolki te sa zaczatkiem przyrzadu wechowego, a mianowicie pozniej-
szego labiryntu. Eosna one w giab, jako $lepo zakonczone woreczki,
ale zarazem tacza si¢ za pomoca powierzchownego rowka (bruzdy no-
sowej) z otworem ustnym.

Na przednim koncu podstawy czaszki, wigc na sklepieniu pierwo-
tnej jamy ustnej, tworzy si¢ na posrodku szeroki ku dolowi rosnacy
wyrostek, opatrzony dwoma bocznemi wyrostkami; jest to $redni wyro-
stek czotowy; (f. 17 i 18) podobniez tworzg si¢ po obu stronach podstawy
czaszki wyrostki, rowniez ku dotowi rosngce: sg to boczne wyrostki czoto-
we. W ten sposob dotki nosowe oddzielone sa od siebie przez $redni wyro-
stek czotowy, a utworzeniem bocznych czotowych wyrostkow zamieniaja
si¢ takowe na tak zwane bruzdy nosowe. Daloj obustronnie, pod okiem
powstaja inne jeszcze wyrostki t. z. wyrostki gorno-szczgkowe, przed-
stawiajace zaczatki szczgki gorn$j) i kosci klinowej. Eosnac ku
gérze 1 przyblizajac si¢ na wewnatrz ku Sredniemu wyrostkowi
czolowemu, z nim si¢ laczg (7 tydzien). W skutek tego potaczenia,
odgranicza si¢ zupelnie zewngtrzny otwor ustny, od jamy nosowcj,
a poprzednie bruzdy no-
sowe zamieniajg  si¢
w przewody nosowe.

Ostatnie otwierajg si¢
ku dotowi i tylowi jesz-
cze do pierwotnej jamy
ustnsj, a ku gorze w od-
powiednim dotku we-

chowym; pomigdzy wy- Flg- 18 119

rostkiem gorno-szczeko-  m $r(5:Wlze’ » przedméidie a oko, o zrazik
, szczeki gornej, SSredni wyrostek czolowy, 1 pierw-

Wym, a bocznym wy- skrzelowy. Fig. 18 « dolki wechowe po-

rostkiem czolowym, laczone za pomoca rynny zjamga ustng. Fig. 19

znajduje si¢ obustron- » otwory nosowe.
nie bruzda, biegnaca az do oka, zamieniajaca si¢ pozni§j w kanal,
ktory jest zaczatkiem przewodu tzowego.

§ 34. Podzial pierwotnej jamy ustnsj.

Kazdy wyrostek goérno-szczekowy, bedacy jakeSmy wspomnieli
zaczatkiem szczgki gornéj i kosci klinows$j, wypuszcza na wewnatrz

poziomy wyrostek. Wyrostki te z obu stron zblizajg si¢ ku sobie,
3*



stykaja si¢ na $rodkow¢j linii (9 tydzien) i tworza podniebienie twarde.
Roéwnoczesnie ze srednim wyrostkiem czotowym, wyrasta z niego wdru-
gim miesigcu przegroda nosowa. Z ta przegroda laczy si¢ podniebie-
nie twarde. W dolnym koncu wyrostka czotowego, powstaje ko$¢ mie-
dzyszczekowa; ostatnia wypetnia przednia $rodkowa cze$é szczeki gor-
n§j i przedstawia zatém przedtuzenie ku przodowi wyrostka podniebien-
nego 1 zgbowego szczgki gornéj. W skutek tych processow rozwojo-
wych, pierwotna jama ustna rozdziela si¢ na dwie czesci, t. j. dolna
czyli wlasciwg jame¢ ustng i gorng oddechowg czyli przewod noso-gar-
dzielowy, ktory przez przegrod¢ nosowa na dwie boczne potowy si¢ roz-
dziela. Kazdy przewdd nosowy otwiera si¢ wiec ku tylowi w odpowie-
dnim przewodzie noso-gardzielowym, ku goérze dochodzi do biednika,
a ku przodowi otwiera si¢ zewnetrznym otworem nosowym.

Rozwo¢j wargi gornej poczyna si¢ juz w 9 tygodniu, a mianowicie
ze skéry obu wyrostkow goérno-szczekowych i dolnego konca wyrostka
czotowego. Jezeli wyrostkitezblizajac si¢ ku sobie, nie stykaja si¢ z soba,
to pozostaja wady rozwojowe w formie szpar, znanych pod nazwiskiem
wargi zaj¢czsj, wilcz¢j paszezy it. d.  Nos zewngtrzny tworzy si¢ przez
podniesienie si¢ fatd skornych na okoto brzegéw jam nosowych, ktore
z poczatku zupelnie sa plaskie i zwrdcone ku przodowi; po utworzeniu
si¢ owych fald, otwory nosowe obracaja si¢ dopi¢ro ku dolowi (w pigtym
miesiacu). Przez rozrost pi¢rwszego tuku skrzelowego tworzy si¢ szcze-
ka dolna, ze $rodka ktoréj wystepuje ku tylowi kulisty wyrostek dla
utworzenia jezyka.

§ 35. Dalszy rozwéj lukéw skrzelowych.

W zawarto$ci tukow skrzelowych (§ 32), poczawszy od chrzgstnej
podstawy czaszki (czaszki pierwotnéj, § 66) powstaja ku dotowi skiero-
wane, naksztalt zeber, chrzgstne wyrostki, stuzace za podpore¢ tukom
skrzelowym. Pierwsza para wyrostkow dla tukow skrzelowych jest
najwicksza; wyrostki te rosng ku przodowi, az si¢ nie zetkng na linii
srodkowej, tworzac tym sposobem tuki. Drugi tuk przedstawia zawigzek
dna jamy ustnej, przedniej i dolnej czgéci jezyka (Dursy) i kosci gnyko-
w¢j. Druga para tukoéw skrzelowych zrasta si¢ zpierwszg parg i zamyka
tym sposobem przednig cze$¢ pierwszej szpary skrzelowej, z obu za$
stron szpara ta zostaje otwarta, tak iz po kazdej stronie pomigdzy
pierwszym i drugim tukiem pozostaje dotek, z ktorego powstaje



ucho. Trzecia i czwarta para tukow nietylko zrastaja, si¢ pomigdzy soba,
ale i z sgsiedniemi ku przodowi i ku tylowi lezacemi czg$ciami.

Druga i trzecia para tukow skrzelowych zawierajg takze zawigzek
korzenia jezyka (Dursy). Chrzastka p ierwszego tuku skrze-
lowe go, bgdaca podtuzng cieniutka kresa chrzgstng, nazywa si¢
chrzastka Mecke I'a. Na zewnetrzn6j jej stronie powstaje
szczgka dolna. Chrzastka Meckel’a dochodzi p6znidj az do jamy beben-
kowej, powstalej przez rozwdj dolka usznego (§ 79). Z tylnéj czgsci
chrzastki MeckeTa, wedlug Reichert’a, powstaje mlotek i kowadetko
(a wedlug Magitot i strzemi¢). Przednia za§ czg§¢t. z. wyrostek
Me c k e 'a wychodzi z jamy bgbenkowej przez szczeling Glasera, be-
daca rowniez $ladem pierwszej szpary skrzelowej. Cze$¢ wyrostka
Meckel’a, ktora pozostata w jamie bebenkowej, nosi nazwg¢ wyrostka
dtugiego mtotka (processus folianus mallei), podczas gdy przednia czg$¢,
przylegajaca do tworzacéj si¢ powoli kostndj szczgki dolnej, nie kostnie-
je, a ku koncowi zycia ptodowego znika.

Drugi tuk skrzelowy wkrotce si¢ oddziela od chrze-
stn¢j podstawy czaszki; z tylnego jego konca powstaje wedtug Reicherta
strzemi¢ 1 migsien strzemieniowy (m. stapedius), z przedniego konca
powstaje wyrostek rylcowy, kostniejacy pdzniej na wigksz¢j lub mniej-
szej przestrzeni, dalej wiaz rylco-gnykowy i maty rég kosci gnykowe;j.

Z trzeciej pary lukow skrzelowych znika-
ja konce, podczas gdy $rednie czgsci wedlug Reicherta glownie przy-
czyniaja si¢ do rozwoju trzonu i wielkich rogdw kosci gnykowe;.

Czwarta para tukdéw skrzelowych zrasta si¢
ze skorg szyi. W pigtym tygodniu wszystkie szpary skrzelowe sg
zamknigte.

Dawna nazwa zZeber szyjowych dla lukéw trzewiowych czyli skrzelowych
polega na nieusprawiedliwionem poréwnaniu. Rathke uwazal, iz zachodzi po-
dobienstwo miedzy lukami trzewiowemi a wyrostkami zarodka ryby, bedacemi
zawiazkiem stale zostajacych skrzeli; ztad nazwy tuki i szpary skrze-
lowe, ktore obecnie wyrazom luki i szpary gardzielowe ust¢gpowaé zaczyna-
ja. Twory te nie sa lukami skrzelowemi, lecz czem§, co w pewnych warun-

kach moze si¢ zmieni¢ w skrzela.

§ 36. Tulow.

Rozdziat zarodka na cz¢$¢ glowowa i na tutow (poczatkowo bar-
dzo zgiety), dosy¢ wczesnie przychodzi do skutku; skoro tylko $ciany
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jamy brzusznej si¢ rozwingly, odweza si¢ tutdw od pecherza zottkowego.
Sciana tutowia jest poczatkowo bardzo cienka, tak iz trzewia, a miauo-
wicie mocno wystajgce serce i watroba, zdaja si¢ by¢ jakby zupehie
obnazonemi. Jeszcze i petlica jelit lezy w otworze pepkowym (t. j.
w poczatku sznurka pepkowego). W piatym tygodniu cienkie jeszcze
blaszki brzuszne, zblizajac si¢ zupelnie ku sobie, zwe¢zaja w ten sposob
znacznie otwor pgpkowy.

P&6zni¢j $ciana brzuszna staje si¢ mocniejszg a zarazem 1 otwor
pepkowy coraz si¢ staje wezszym. Tworzaca si¢ czg$¢ szyjowa wyra-
Znie odgranicza glowe od tulowia, a w §rodku drugiego miesiaca usku-
tecznia si¢ takze 1 odgraniczenie jamy piersiow¢j od jamy brzusznej,
ktora wskutek mocnego powigkszenia watroby bardzo jest wydeta. Juz
w czwartym tygodniu wyrasta z tylnego konca kuper, ktory dopiéro
w 10 tygodniu przestaje by¢ wydatng wyniostoscia. Pierwotnie wspol-
ny otwor stolcowy i plciowy tworza si¢ w siodmym tygodniu, a po nad
nimi wystajaca wyniosto§¢, stanowi poczatek zewnetrznych czgsci
piciowych.

§ 37. Konczyny.

W czwartym tygodniu, gdy gtowne cze$ci glowy i tulowia juz si¢
rozwingly, tworza si¢ wyrostki konczyn, jako male stozko-
wate wyrostki, w ktorych dopiero pdzniej pojedyncze histologiczne czg-
sci sktadowe si¢ wyrozniajg. Gorne konczyny wczesni¢j si¢ rozwijaja
niz dolne. Wyrostki koficzyn wkrotce staja si¢ szerszemi i nieco zagig-
temi. W piatym tygodniu odrézni¢ mozemy czg$¢ koncowa, w ksztatcie
lopaty czyli r¢ke lub noge (fig. 20) i cze$¢ poczatkowsq, stozkowata wy-

dobywajaca si¢ z czeSci stanowigcej korzen konczyny t. j
z barku lub biodra. Ostatnie w siddmym tygodniu roz-
dzielajg si¢ na rami¢ i przedrami¢ i na udo i golen. Pe-
ka i noga staja si¢ szerszemi i wigc¢j plaskiemi, a na nich
powstaja lekkie bruzdy, odgraniczajace przyszte palce.
Fig- 20. yr ssmym tygodniu palce rak, p6zni¢j nieco i palce ndg juz
sg oddzielone od siebie. W pierwszej potowie trzeciego miesigca odgrani-
czenie pojedynczych czlonkdéw staje si¢ jeszcze wyrazniejszém, a ku kon-
cowi tego miesigca konczyny juz odno$nie do tutowia maja odpowiednia
dtugosé.

§ 38. Ogoélne powloki ciala.

Najpowierzchowniejsze warstwy twérczych komorek zarodka daja
materyal do utworzenia, poczatkowo bardzo cienkich, ogélnych powlok.
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Z zewngetrznego listka zarodkowego powstaje wedlug Remak’a naskoérek
(epidermis) i jego cze$ci przydatkowe, podczas gdy zewngtrzna warstwa
sredniego listka zarodkowego przeistacza si¢ w skore wlasciwa, (cutis),
przyczem pierwotne jednakowe komorki wyrdzniaja si¢ od siebie i prze-
mieniaja si¢ w pojedyncze histologiczne czg$ci sktadowe skory t.j.
w tkanke taczna, jako podscielisko skéry, w nerwy i naczynia it. d.
(Wedlug poje¢ His’a, tkanka taczna nie tylko skory, ale i drugich or-
gan6w, powstaje dopiéro wtenczas, gdy wraz z naczyniami krwionosne-
mi rozprzestrzeni si¢ odpowiedni materyal ku pojedynczym pierwotnym
organom. Materyal ten pochodzi wprawdzie ze $redniego listka, lecz
jest Scisle przywiazany tylko do téj jego czgséci, ktora tworzy zarazem
$ciany naczyn, jako endothelium, i pierwiastki tkankowe substancyi ta-
czn$j H.). Brodawki skorne dopiéro w czwartym miesigcu wystepuja.
Naskorek, w drugidéj mianowicie potowie zycia ptodowego, okazuje ztu-
szczenie si¢ powolne najpowierzchowniejszéj jego warstwy. Zawigzek
wloséw 1 gruczotow skornych powstaje dopidoro w czwartym miesigcu.
Takowe przedstawiaja si¢ w formie butelkowatych wydtuzen najgltebszych
warstw naskorka w skore wlasciwa, z ktorych sie tworza torebki wtoso-
we. W dalszym swym rozwoju, wlosy przebijajg naskoérek i uwydatniaja
si¢ w ksztalcie delikatnego meszku; po czgéci tez wypadaja i dla tego
znajdujemy oddzielne wlosy w wodzie plodowdj. Wlasciwe wlosy glowy
plodu wyrastaja w széstym miesigcu, w plodzie dojrzatym sa one prze-
cigciowo 34 cala dlugie. Gruczoly lojowe powstajg jako wyrostki tore-
bek wlosowych. Gruczoly potowe rozwijaja si¢ jako zbite wpuklenia
dolnych warstw naskorka, w ktorych nastepnie dopioro powstajg zawoje
i §wiatlo. W ostatnich miesigcach zycia ptodowego skora ptodu pokryta
jest biatawa lepkapowtoka, t. z. mazia skorna, ktorasie sktada z wydzie-
liny gruczotéw lojowych (Wirsberg) i ze ztuszczonego naskorka. Znajdu-
jemy wigc w t6] mazi skornoj komorki tojowe, krople ttuszczu i przewa-
znie tuski naskorka (G.Simon). Tam gdzie- gruczoty lojowe najbardziej
sa rozwinigte (czg§¢ glowy obrosta wlosami, dot pachowy, okolica pa-
chwinowa i sromna, okolice zgigcia stawow), tam t6z i warstwa mazi
skorndj jest najgrubsza. Powloka ta ochrania naskérek od nasigkania

t

woda ptodowa.
§ 39. Wielko$é ciata.

Nowonarodzone niemowle wazy 6—7 U. (3200 gram przeci¢ciowo).
Liczby podawane przez badaczy, wykazujace wage calego ciata w roz-
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nych okresach zycia plodowego, a mianowicie we wczesniejszych okre-
sach, jako tez wage pojedynczych organdow, znacznie od siebie si¢ ro-
znig. Podamy wigc tylko bardziej zgadzajace si¢ wymiary dlugosci.

Po uplywie Dlugosé ciala Waga ciala
w calach paryzkich w grammach
3 tygod. L]
4 55 ‘A "A -
6 % _
8 okolo 1A —
12 ?) 33t 11
16 7(2) 57
20 » 10(3) 284
24 124/, 634
28 14'/2(4) 1218
32 N 16 1569(?)
36 55 przeszio 17(5'/2) —
40 55 19 (przeszlo) —

Do 6smego tygodnia wlacznie dlugosci podane oznaczaja odleglo$¢ wpro-
sté¢j linii od czaszki do kupra.

Od 12 tygodnia dlugosé¢ konczyny dolnéj takze zaliczona, lubo i od-
dzielnie w nawiasach podana.



DZIAL III

Pojedyncze przyrzady zarodka i ich czynnosci.
§ 40. Gléwne przemiany kr azenia.

Odrézniamy w rozwoju krazenia cztery okresy: 1. W pierwszym
zarodek czlowieka wraz z przydatkowemi czg¢$ciami nie posiada ani
krwi, ani naczyii. 2. W drugim istnieje krazenie pgcherza pepkowego:
pierwsza i najprostsza forma krazenia zarodka. 3. Krazenie tlozysko-
we, .utrzymujace si¢ przez reszt¢ czasu zycia ptodowego. 4. Krazenie
ptucne czyli ostateczna forma krazenia po urodzeniu si¢ cztowieka.

Ostatnia forma krazenia cechuje si¢ odrgbnos$cig krazenia ptucne-
go od krazenia ciata; krew optywa zupeine kolo (u dwoch wyzszych
dzialow krggowcow), t. j. kazda czasteczka krwi w ciagu jednego obiegu
przechodzi przez naczynia wloskowate ptuc i ciala. Ta forma krazenia
rozpoczyna si¢ natychmiast po urodzeniu si¢ czlowieka, z rozpoczgciem
si¢ wlasciwej czynnosci pluc; przyrzady krazenia stopniowo si¢ do tsj
formy przygotowuja, tak iz przedwczesne urodzenie dzieci, a w poje-
dynczych wypadkach urodzone nawet migdzy 26—30 tygodniem, przy
zyciu pozostawaé¢ moga.

O pierwszej formie zarodkowego krazenia t. j. o Krazeniu krwi pecherza
pepkowego, wspomnieliSmy dla caloSci w § 23. Obecnie najstosowniej bedzie
rzecz przedstawi¢ w ten sposéb, iz najprzéd opiszemy obie formy Kkrazenia
zarodka w tym peryodzie, gdy dosiegly stopnia zupelnego rozwoju; poczem po-
damy rozwéj oddzielnych przyrzadéw ukladu naczyniowego, a nareszcie opisze-
my przej§cie pierwszej formy krazenia w druga, a tej w ostateczna stala
jego forme.

§ 41. Pierwsze Kkrazenie w zarodku.

Serce, lezace w przedniej czeSci ogdlnej jamy brusznej, jest stosun-
kowo dos¢ wielkie i przedstawia si¢ z poczatku w postaci zwyczajnoj
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rurki (§ 23). Przednijego koniec tetniczy t. z. pieh tegtniczy wspdlny
(truncus arteriosus communis) rozdz iela si¢ na dwa ramiona stanowig-
cepierwszg par¢ tukow aorty (a fig. 21 1 § 45). Naczynia te obrastaja
przedni koniec przewodu pokarmowego i biegng w czgsci szyjowej §cia-
ny tulowia, w prawo 1w lewo ku grzbietowi. Nad kanalem pokarmo-
wym znowu przyblizajg si¢ do siebie w linii srodkowdj i tworza z poczat-
ku dwie oddzielnie przebiegajace krotkie aorty, ktore nastepnie taczac
si¢ ze soba, tworza jeden wspoOlny pien. Aorta ta przy swym poczatku
oddaje galezie do przedniej cze¢sci zarodka, a w dalszym swym przebie-
gu ku dolowi, wzdluz stosu pacierzowego, rozdwaja si¢. Nie tylko aorta,
ale ijej dwie gate-

zie koncowe wypu-

szczaja w bok ga-

tazki tetnicze t. z.

tetnice pepo-krez-

kowe (arteriacom-

phalo-mesaraicae),

ktore z dalszym

rozwojem zarodka

znikaja, a jedna

tylko  pozostaje.

Lacza si¢ one zna-

czyniami , ktore

niezaleznie od ser-

ca, same w peche-

rzu p¢pkowym czy-

Fig. 21. i zol.tkowym si¢

rozwinety.  Pg-
cherz wigc pepko-

Fig. 21 wedlug Bischoffa. hserce, o' pierwsza paralukéw
aorty, a aortarozdwajajaca si¢ na galezie koncowe. Z aor-
ty i jéj galezi koncowych wychodza liczne te¢tnice pepo- WY obros’nif;tyjest
kiszkowe. t Zatoka koncowa, sinus terminalis (krolika) prawie ze wszech
przechodzaca w grubsze zyly pecherza zarodkowego, ktore stron sieciq na-
po kazdéj stronie w (o) zyle pepo kiszkowa (v. omphalo- ; A
mesaraica) przechodza. Obie zyly pepo-kiszkowe o zlewaja czyn. 0 roZwoju
si¢ w kréotki pien zylny, truncus venosus communis (u). takowym zobacz §

Pierwsza para lukéw «' s3 na rysunku uciete, ida one 45,

w tyle za sercem ilacza si¢ w jeden pien a.

Krazenie pecherza z6ltkowego daleko wazniejsza odgrywa role u niekto6-
rych ssacych a jeszcze wigcéj u ptakéw i to zpowodu znacznéj wielko$ci zoltka.
Sie¢ naczyniowa z poczatku nie otacza calego pecherza zarodkowego; ta czesé,
ktéra jest pokryta siecia naczyniowa, odgraniczona jest od czeSci pozostaléj na-
czyniem okrezném czyli t. z. zatoka .koncowg (sinus terminalis). Odgraniczenia

takowego u czlowieka nie obserwowano.
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Krew wracajaca z sieci naczyniowej pecherza pepkowego, przynosi
zarodkowi substancye wessane z massy zottkow¢j; zbierasi¢ ona w dwie
zyly pepo-krezkowe, ktore si¢ tacza z soba w jeden pien: pien zylny
wspolny (truncus venosus communis) i wpadajg do tylnego konca serca.
Zyly te pepo-krezkowe przyjmuja w siebie w nastepstwie i krew wraca-

acg z samego zarodka i omoczni (§ 48).

t Pierwsze krazenie odbywa si¢ wigc przewaznie zewnatrz zarodka.
Czas utrzymania si¢ takowego jest r6zny wzglednie do znaczenia pgche-
rza pepkowego. U czlowieka jest ono w piatym tygodniu juz zreduko-
wane, podczas gdy u ptaka trwa do wyjscia jego ze skorupki, przyczoém
wszakze ono stopniowo ust¢puje krazeniu wtdrnego typu.

§ 42. Drugi typ krazenia zarodkowego.

Druga ta forma krazenia, z powodu najbardzidj charakterysty-
cznéj jOj miejscowosci, zwie si¢ krazeniem tozyskowdém. Dwie tetnice
pepkowe, jako galezie tg¢tnicy podbrzusznej, przeprowadzaja krew od
plodu przez sznurek pepkowy do tozyska. Tu nastepuje Sciste zetknie-
cie si¢ krwi plodu z krwig matki; a z powodu réznicy, jaka w ich
sktadowych czgéciach zachodzi, nastgpuje zZywa wymiana réznych sub-
stancyj, na mocy prawa przesigkania. Do krwi matki przechodzi ze
krwi ptodu kwas weglany i niektéore materye wyciggowe (np. mocznik,
it. p.)do krwi za$ ptodu przesigka tlen i inne substancye state, stuzace do
odzywiania. Lozysko oddaje zatem potrdjne ustugi ptodowi, gdyz stuzy
mu jedoczesnie jako przyrzad oddechowy, jako przyrzad do przyjmowa-
nia substancyj pozywnych (na ksztalt naczyn blony S$luzowdj przewodu
pokarmowego) i jako przyrzad wydzielajacy.

Krew wraca z tozyska do ptodu przez zyle pepkowa, znajduja-
ca si¢ w sznurku pegpkowym; zyla ta zastawek nie posiada. Krew ta jest
stosunkowo wigcj tetnicza. Strumien krwi wracajacy, przechodzi do
serca dwiema drogami. Czg&¢ j6j wchodzi do watroby, przez zyle wro-
tna, ztad za posrednictwem zyly watrobowej do zyly gtéwnéj dolndj (ve-
na cava inferior); krew wigc ta w watrobie zmienia si¢ znowu w zylna.
Mata za$ cze$¢ krwi zyty pepkowej przechodzi przez przewdd Arancyu-
sza, bedacy wlasciwem przedtuzeniem zyly pepkowdj, rowniez do zyty
gtéwnéj dolnej nie podlegajac poprzednio zadnej zmianie. W zyle zatem
gtowncj dolnej miesza si¢ przybyta z matki krew tg¢tnicza z krwig zylng
wracajacg z doln¢j czgséei tutowia i dolnych konczyn.
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Zyta gtéwna dolna otwiera si¢ do prawego przedsionka serca naprze-
ciwko otworu owalnego (foramen ovale), znajdujacego si¢ wprzegrodzie
migdzyprzedsionkowdj. Takie urzadzenie, lacznie ze szczegodlnego rodza-
ju budowa zastawki Eustachiusza, przyczynia si¢ do tego, iz krew z pra-
wego przedsionka przez otwor owalny predzej si¢ dostaje do lewego
przedsionka, niz do prawej komorki. Natomiast strumien krwi z zyty
gtdbwnoj gornej (vena cava superior) i gornych konczyn, bardziej ma uta-
twiong droge¢ do prawdj komorki, niz do lewego przedsionka. Z prawdj
komorki krew odchodzi do pnia tetnicy ptucnej, poniewaz jednak ptuca
jeszcze nie sg czynnemi, to kragzenie w nich jeszcze jest nieznaczne i ma-
to krwi do nich dochodzi przez wtasciwe te¢tnice plucne. Natomiast
wieksza cze$¢ krwi przechodzi z komorki prawej do aorty zstepujacsj,
a to za po$rednictwem szerokiego przewodu B ot a la, ktory taczy
pien tegtnicy ptucnej z aortg. Lewy przedsionek otrzymuje nieznaczng
ilo§¢ krwi zyln$j z ptuc a wigksza czg§¢ krwi z prawego przedsionka
przez otwor owalny, i to jakeSmy wspomnieli przewaznie, przychodza-
ca z zyly gtéwnodj dolndj. Lewa komodrka wypycha krew otrzymang
z lewego przedsionka do tuku aorty ijego rozgalezien.

Fig. 22. Szemat gléwnych drég krwi. R prawa
komérka, L lewa. I Krazenie plucne, aa luk aorty, arcus
aortae (tetnice goérnéj cze$ci ciala); c. s. glowna gérna
(cava superior), a. d. aorta zstepujaca, aorta descendens
(tetnice dolnej czesci ciala), ¢ i gléwna dolna (cava in-
ferior). P Krazenie lozyskowe. * Naczynia wloskowate.

Forma ta krazeniajest najbardzi6éj wybitng w sa-
mym $rodku zycia plodowego, gléwne za$ cechy joj
sg nastepujace: 1). Krazenie krwi w plucach sta-
nowi tu tylko dodatek ogdlnego krazenia ciata.
Pluca nie wypelniaja czynno$ci jaka si¢ cechuja
w zyciu zewnatrzmacicznem, otrzymuja one zatdm
nieznaczng ilo§¢ krwi, ktéra im wystarcza do od-

zywiania i wzrostu. 2). Krew pochodzaca z zyty gtéwndj goérnej, jako
bardziej zylna niz np. krew zyly gtéwnéj dolndj a zatom bardzi6éj po-
trzebujaca utlenienia, przechodzi w wigkszej czesci przez aorte i tetnice
pepkowe ku tozysku. 3). Krew zyly gtownej dolndj, jako stosunkowo
bogatsza w tlen, zaopatruje szczego6lnie gérne czgsci ciata i mozgowie.
Krew ta albowiem z zyly gtownej dolndj wpada do prawego przedsion-
ka, ztad do lewego przedsionka, nastepnie do lewoj komorki; ktora wy-
syta swa krew do tuku aorty i jego rozgatezien.
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Przejscie t¢j formy krazenia w forme statg dokonywa si¢ stopnio-
wo w pozniejszych okresach zycia ptodowego w nastgepujacy sposob:
Krew zyly gtownéj dolnej ptynie coraz wigcej do prawej komorki, coraz
mniej do lewego przedsionka, gdyz otwdr owalny staje si¢ coraz mniej-
szym, a szczegllne urzadzenie zastawki Eustachiusza takze ulega zmia-
nie. Prawa komorka stopniowo coraz wigcej przesyla krwi przez tetni-
c¢ ptucna, bardzo si¢ rozwijajaca, a coraz mniej do aorty zstepujace;j.
Po urodzeniu zamyka si¢ przewod Botal’a, w ciggu jednego do dwdch
dni, a otwor owalny zamyka si¢ stopniowo (w przeciagu kilku tygodni).

§ 43. Najprostszy rurkowaty ksztalt serca.

Pierwsza zmiana, jaka zachodzi w prostém sercu rurkowat$m,
polega na rozdzieleniu si¢ jego na trzy po sobie lezace przedziaty: na
przedsionek, komorke 1 pien tetniczy wspotl-
ny (fig. 23). Rurka sercowa, z razu prosta, zgina si¢ naksztatt lite-
ry S; rownocze$nie komodrka, ktora lezala wigcej ku gorze, opuszcza sig
na dot, a przedsionek, do ktérego wpada pien tetniczy wspolny, ze swe-
go potozenia dolnego przez obroét zagina si¢ ku goérze i ku tylowi. Ko-
morka podobna dotychczas ksztaltem do zoladka, staje si¢ wigcej kuli-
sta. Na przedsionku dosy¢ wcze$nie zauwazy¢ mozemy dwa znaczne
boczne wypuklenia, t. j. poézniejsze uszka. Pien zylny wspdlny (truncus
venosus communis) otwiera si¢ na posrodku tylnej $ciany wspdlnego
jeszcze przedsionka. Obie jego galezie, (ktérych powstawanie zob.

Al

Fig. 23.  Fig. 24. Fig 25. Fig. 26.

w § 48), sa to pozniejsze zyly gltdwne, gérna i dolna. Krotki pien zylny
wspolny podczas dalszego wzrostu serca wciagnietym zostaje w sktad
przedsionka, t.j. Scianka jego uzyta zostaje na utworzenie S$rodkowdj
czeSci tylnej S$ciany przedsionka. W ten sposob juz obie zyly glowne
wprost do przedsionka si¢ otwierajg.
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Fig. 23— 27. Serce w glownych okresach swego
rozwoju z przodu widziane, ¢’ pien Zylny wspélny (trun-
cus venosus cummunis). C zyla gléwna gérna. » poje-
dynczy, v’ prawy, v” lewy przedsionek; k pojedyncza, k'
prawa, k" lewa komérka, ¢ piei tetniczy wspélny (trun-
cus arteriosus communis); ostatni na fig. 26 rozdwaja si¢
podluzna bruzda na aorte (a) i tetnice plucna (p). Na
fig. 27 p" i p' to sa tetnice plucne: prawa ilewa (ar-
teria pulmonalis dextra et sinistra) 4. Luk aorty z jego
rozgalezieniami (arcus aortae). A’ aorta zstepujaca (aor-
ta descendens). B przewdd Botala (ductus Botali).

Fig. 27.
§ 44. Prawa i lewa polowa serca.

Podziat serca na prawa, i lewa potowke rozpoczyna si¢ wczwartym
tygodniu. Z doln§j $cianki komorki wyrasta ku gorze przegroda; po-
dziat ten komoérki ujawnia si¢ i na zewnetrznej joj powierzchni bruzda,
odpowiadajacg przegrodzie nowo utworzondj. Pojedyncza komorka
i pojedynczy przedsionek, istniejacy we wspomniondm wyz0j sercu rur-
kowém (fig. 23) potaczone byly ze sobg za pomoca otworu, ktorego
srednica mato co byta mniejsza od $rednic samego przedsionka i komor-
ki; lecz gdy ostatnie znacznie si¢ powigkszaja, otwoOr pozostaje prawie
in statu quo 1 w ten sposob zmienia si¢ w krotki kanal, zwany cana-
lis auricalis. Przegroda migdzykomérkowa wyzdj wspomnio-
na wrasta w 6w kanat i dzieli go na dwie potowy; w ten sposéb powsta-
je prawy i lewy otwor przedsionkowo-komorkowy. Na brzegach tych
otwordéw tworza si¢ zastawki przez wydtuzenie faldy wsierdzia. Po-
dziat ostateczny komorek dokonywa, si¢ w 0smym tygodniu.

W przedsionku, ktéry jest w tym peryodzie znacznie wigkszym od
komorki, rozpoczyna si¢ takze podzial na dwie potowki. Przegroda po-
wstaje juz to z dalszego przedluzenia si¢ przegrody migdzykomorkows;,
juz téz z przedniéj $ciany przedsionka. W ten sposdb powstajaca prze-

groda rozdziela tylko przednie czeg$ci przedsionka,
a ku tylnoj cze$ci wystaje ona w postaci sierpa.

Zyla gtowna gorna, ktéra poprzednio otwie-
rata si¢ do wspdlnego przedsionka po nad glowna
dolng, posuwa si¢ na prawo ku tworzagcemu si¢ pra-
wemu przedsionkowi; natomiast gtéwna dolna otwiera

si¢ wspodlnie do obu przedsionkéw naprzeciwko wspomniondj nowoutwo-
rzonoj listwy, (o poczatkowym rozwoju zyt wpadajacych do przedsionka
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zob. § 48). Nazalaczonym tuszemacie (fig. 28) obaprzedsionki z gory wi-
dziane sg odkryte, $ciana zyly glowns$j dolns$j rowniez usunigta, a dolna
$ciana joj na ksztatt trojkatne-

go konca piora gesiego (i) wsu-

wa si¢ pomiedzy oba przed-

sionki, tak iz oba brzegi tego

trojkata schodza si¢ u dolne-

go roga listwy rozdzielajacdj

przedsionki, t. j. w s. Lewy

brzeg wspomnionego trojka-

tnego konca zyty gtéownsj dol-

nej ro$nie w kierunku piono-

wym i zamienia si¢ w listwe

z brzegiem wklestym izwroco-

nym kuprzodowi itakowaroz-

dziela tylna przestrzen wspdl-

nego przedsionka na dwie po-

Fig. 29. towki, t.j. na prawg i lewa.

Brzegi przedni$j i dopisro co
opisan$j tyln§j listwy miedzy-

Fig. 29. Serce nowo narodzonego

dziecigcia. Sciana zewnetrzna prawego przed-

sionka jest odcieta. H prawa komorka, p przedsmnkoweJ tworzg w ten

art. pulmonalis, a aorta, s cava sup., i sposoblotwor, t. z. otwér[owal-
cava inf. ¢ zastawka Eustachiusza. n foramen ny (foramenovale), (fig. 29), 1a-

ovale; v zastawka jego, septum atriorum, ¢ czacy obaprzedsionki albo wia-
zastawka Thebeziusza, I guzik Lowera, / Lo e . e
. . . . Sciwie] stanowi1acy ujscie zyiy
otwor przedsionkowo-komorkowy (ost. atrio- a . R
glownej dolnej do lewego

przedsionka. Tylna wypukta

ventriculare). d auricula dextra.

cze$¢ otworu stuzy zarazem po czgéci jako zastawka (valvula foraminis
ovalis). Koniec zyly glownsj dolnsj, majacy ksztatt pidra gesiego, za-
mienia si¢ w zastawke Eustachiusza, z wyjatkiem lewego jego brzegu,
z ktorego jakesmy pokazali, tworzy si¢ tylna przegroda miedzyprzed-
sionkowa, a mianowicie zastawka otworu owalnego. Zastawka FEusta-
chiusza dzialajaca tylko podczas zycia ptodowego, zachowuje swoj troj-
katny ksztalt i tworzy niezupelng przegrode, utrudniajacaprzejsciekrwi
z zyty glowngj doln$j do komorki prawsj, a natomiast ulatwiajaca skie-
rowanie si¢ j§j ku lewemu przedsionkowi. Nabrzmiato$¢ na tylnsj i na
goérn$j czesci obwodu otworu owalnego, wystajaca ku prawemu przed-
sionkowi zwana tuberculum Loweri, przyczynia si¢ rowniez do oddziele-
nia strumienia krwi z zyty gtown$j od strumienia z zyty gtéwns$j dolns;.
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Zupelny rozdziat komoérek sercowych musi koniecznie pociagnaé
za sobg i rozdzial pnia tg¢tniczego wspdlnego na dwa naczynia. Jakoz
na przedniej i tyln§j powierzchni opuszki aorty tworza si¢ bruzdy, prze-
biegajace wzdtuz naczynia, az do podziatu jego na pierwszag pale tukow
aortycznych i coraz bardziej si¢ zagl¢biajace. W ten sposob tworza sie
dwie przegrody wrastajace w $wiatto pnia tetniczego wspdlnego i przy-
blizajace si¢ ku sobie. Za zetknigciem si¢ tych dwoch przegrod, pien
tetniczy wspdlny podzielil si¢ na dwa naczynia, z ktoérych jedno, (aorta)
wychodzi z lewej komorki, drugie, (tgtnica ptucna) z prawej komorki.

§ 45. Tetnice.

Eozwo6j naczyn glownie opracowany zostat przez Eathke’go. Krot-
ki pien tetniczy wsp6lny poczatkowo (§ 41) wypuszcza po kazdej stronie
tylko pojednym tuku tgtniczym, ktore okrazywszy kanat pokarmowy,
biegng rownolegle do siebie przed stosem krggowym az do tylnego kon-
ca tutowia. Pierwotne te aorty zlewaja si¢ w nastgpstwie w jeden wspol-
ny pien. Wedtug Eemaka zlanie si¢ to uskutecznia si¢ u kurczgcia w trze-
cim dniu rozwoju. Przednia cze$¢ tukow, ktora sig¢ nie zlata, stanowi
korzenie aortyczne, tylna za$ cze$¢ tworzy aort¢ zstepujaca. Pien te-
tniczy wspolny w dalszym okresie swego rozwoju wypuszcza po kazdej

flct.
Fig. 30.

Fig- 30. a Pie¢ lukéw aortycznych. b Trzy pozostajace si¢ luki aor-
tyczne. ¢ Pierwsza podstawa dla przyszlych tetnic. CzeSci lukow, ktore za-
nikaja sa kropkowane, t truncus arteriosus (pien tetniczy), ktéry w fig. ¢
rozdziela si¢ na aorte (.4) i tetnice plucng (p). w w Kkorzenie aortyczne c caro-
tis communis, c¢ e carotis externa, ¢ i carotis interna, b, na lewo stanowi pé-
zniejszy luk aorty, na prawo tetnice bezimienna i poczatek tetnicy podoboj-
czykow¢éj prawej (s). v tetnica kregowa (art. vertebralis). x tetnica pachowa
(art. axillaris). I tetnica plucna z dwiema galazkami. B poézniejszy przewéd Botala.
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stronie jeszcze dalsze cztery tuki aortyczne biegnace w tukach skrzelo-
wych.  Wyszedlszy z ostatnich, tuki aortyczne kazdéj strony zlewaja sig
znowu w korzenie aorty, a ostatnie taczac si¢, tworza aorte zstepujacy.

Poniewaz u zwierzat cieptokrwistych skrzela si¢ nie rozwijaja, to
cz¢$¢ tukoéw aortycznych wkrotce znika, skutkiem czego nie napotyka-
my u tych zwierzat wszystkich pigciu tukow réwnoczesnie; u cztowieka
pozostajg dtuzéj trzy tylko pary tukow aortycznych (fig. 30), z ktoérych
dal$j si¢ rozwijaja tetnice, majace stale pozostaé w organizmie. Je-
dnakowoz cz¢$¢ dwoch przednich zanikajacych tukdéw aortycznych stuzy
za podstawe do rozwoju tetnicy szyjowsj wewnetrznéj i lezacéj jeszcze
na wewnatrz szyjowdj zewnetrzndj. Z trzech pozostatych tukow, prze-
dni czyli pierwszy tworzy szyjowa wewnetrzng, $redni tworzy po lewej
stronie tuk aorty, poprawej tetnice¢ bezimienna i poczatek podobojczyko-
w¢j, trzeci po praw¢j stronie zarasta, po lewej za$ tworzy tetnice plucna.
Ostatnia rozwija si¢ w miar¢ stopniowego rozwoju ptuc i rozszczepia si¢
na dwie gatezie. W § 44 dowiedzieliSmy si¢, iz po rozszczepieniu sig¢
pnia tetniczego wspdlnego na aortg i tetnice ptucna, trzeci staty tuk
aortyczny wychodzi z praw¢j komorki, pozostale za$ tuki otrzymuja krew
zlewej komorki. Czes¢tuku, taczacego poczatek tetnicy ptucns$j zprawym
korzeniem aorty, zamienia si¢ p6zni¢j w przewod tetniczy Botala. Pra-
wy korzen aortyczny znika, a lewy stanowi poczatek aorty zstepujacsj.

§ 46. Tetnice pecherza i sznurka pepkowego.

Poniewaz pierwsze krazenie przewaznie odbywa si¢ zewnatrz za-
rodka, to pierwsze naczynia naleza gtéwnie do pola zarodkowego, a mia-
nowicie do pegcherza zottkowego (czyli pgpkowego, patrz § 41). Wcze-
sne wszakze zanikanie pgcherza pgpkowego 1 silniejszy rozw¢j omoczni
(pozniejszego tozyska), powoduje znaczne zmiany w drogach krwiono-
$nych. Tetnica pepo-kiszkowa (z pierwotnych dwoch przy dalszym roz-
woju pozostaje tylko jedna) procz gatezi do pgcherza pepkowego oddaje
i gatazke do przewodu pokarmowego, ktory przez ten czas si¢ rozwingt
(t. z. tetnicg krezkowa). Z dalszym rozwojem przewodu pokarmowego,
tetnica krezkowa bierze gore, tak iz tetnica pecherza pepkowego zmie-
nia si¢ w galaz tetnicy krezkow¢j 1 wkrotce zupelnie znika. Wyrasta-
jaca z ciata zarodka omocznia, zawiera w sobie dwie tetnice: t. z. tg¢tnice
pepkowe (art. umbilicales). Takowe stanowia z poczatku gldéwne ga-
l¢zie dolnego konca aorty, poznicj za$ staja si¢ one tylko gal¢ziami tg-

Vierordt.—Embryjologia. 4
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tnicy podbrzuszndj, a mianowicie po silniejszym rozwoju konczyn

dolnych.

Tetnice pepkowe zamykaja si¢ po porodzie i przedstawiaja, znajdujace
si¢ na przedniej S$cianie brzusznej, dwa wiezy boczne pecherza (lgg. vesico-
umbilicalia lateralia) po obu stronach moczownika(urachus), to jest wiezu $red-

niego pecherza (§ 54).

§ 47. Zyla pecherza pepkowego, zyla pepkowa, Zyla wrotna.

Zmiany zachodzace w ukladzie tych zyl, lecz bedace dotad jeszcze
sprzecznemi, rozpadajg si¢ na trzy okresy: I okres odpowiada pierwsze-
mu krazeniu uptodu, II okres odpowiada drugiemu krazeniu, a III okres
krazeniu po porodzie.

Fig. 31.

Fig. 31 1 i I®. Krazenie zylne pecherza pepkowego, II. Krazenie zyl-
ne pepkowe, III, Wlasciwe krazenie (Zyly wrotnej). Wszystkie trzy przedsta-
wiaja jeden i ten sam zasadniczy szemat, z ta réznica, ze niektére drogi krwio-
nosne nabieraja wiekszego znaczenia od drugich. Zyly znikajace sa kropkowa-
ne. Zyly odprowadzajace krew z miazszu watroby sa na rysunkach opuszczone.
R Prawa strona. L Lewa. f Przewdéd zylny wspélny (ductus venosus communis),
bedacy poczatkowo zakonczeniem zyly pepo-krezkows$j, potem zakonczeniem
zyly pepkowdj, a nareszcie zyly gléownéj dolnfij, (a mianowicie obu zyl glow-
nych), h serce, o Zyly pepo-krezkowe bedace w II i III zaros$niete na calej dlu-
gos$ci, z wyjatkiem Kkrotki§j przestrzeni, u zyla pepkowa, [ watroba, c¢ zyla
glowna dolna, (i biodrowa wspélna), m zyla krezkowa, a anastomosa w watrobie
miedzy zyla pepo-krezkowa i pepkowa, s galaz watrobowa zyly pepkows$j be-
daca na fig. III lewa galezia zyly wrotnej. D Przewéd Arantiusza (I®,
zawiazek, II w pelni rozwoju, III zaros$niety), d galaz watrobowa (pochodzaca
w iz zyly pepo-krezkowej, wll gléwnie z zyly pepkowej, w III wylacznie z zyly

wrotnej, jako jej prawa galaz).

I. Okres zyty pecherza pepkowego.
z pecherza pepkowego wraca przez zyly pepo-krezkowe, ktore za posre-

Krew



dnictwem kroétkiego przewodu zylnego wspdlnego (t), uwazanego teraz
za ich zakonczenie, wpadaja do serca. Prawa zyta pgpo-krezkowa wkrot-
ce znika. Krew omoczni wraca do zarodka za pomoca dwoch zyt pep-
kowych (u), biegnacych z tytu ku przodowi, w §cianie jamy tutowia, ktora
z poczatku jeszcze znacznie jest rozwarta.  Zyly pepkowe otwieraja sie
do przewodu zylnego wspolnego, lecz prawa rowniez wkrotce znika. Do
przewodu zylnego wspdlnego wpada i zyta gtéwna dolna (c) przyprowa-
dzajaca czg$¢ krwi z dolnéj czgSci ciata zarodka. Przez znikanie je-
dn¢j zyty pepo-krezkow¢j, zyta pgpkowa staje si¢ droga gtéwna, a pgpo-
krezkowa druga j¢j gatezia (fig. 31, II). Przewodd zylny wspélny jest te-
raz zakonczeniem zyty pepkowd;.

Krew wracajaca z pecherza pepkowego i omoczni ptynie nastgpnie
dwiema drogami: 1) prosto do serca przez zyle pegpo-krezkows i 2) przez
watrobg, wczesnie si¢ rozwijajaca, ktora obrasta zyly, pepo-krezkowa
i pepkowa, i od nich gatezie (doprowadzajace) otrzymuje. Krew ta zwa-
troby wlewa si¢ za pomoca zyt watrobowych (na rysunkach opuszczonych)
do pnia koncowego zyly pepkow¢j. Nadto po 3) dos¢ wczesnie rozwija
si¢ wazna anastomoza miedzy zyta pepo-krezkowa i pepkowa.

II. Okres zyty pepkowej. Czs¢ zyly pepo-krezko-

wej, lezaca powyzej (tj. bliz¢j ku sercu), oddajac gatezie watrobowe, zni-
ka zupemie. Lecz z rozwojem przewodu pokarmowego, powstala takze
i zyta krezkowa, bedaca poczatkowo mata gatazka zyly pepo-krezkowc;j.
Lecz w skutek zmniejszenia si¢ zyly pecherza pepkowego zjednej stro-
ny, a wzrostu przewodu pokarmowego z drugiéj strony, zyla krezkowa
staje si¢ pniem gléwnym, a pegpo-krezkowa j¢j galezia, ktora wkrotce
jednak znika zupemlie. Odtad galezie watrobowe zylty pepo-krezkowdj
stajg si¢ gateziami zyly krezkowej, ktor¢j koniec zwie si¢ pniem zytly
wrotnd;j.

Krew wiec zyly pepkowej, wedlug powyzszego ma dwie drogi:
1) Czegs¢ krwi, i to stosunkowo nieznaczna, plynie prosto przez prze-
wod zylny Arantiusza, bedacy zakonczeniem zyly pepkowdj, do
przewodu zylnego wspolnego. 2) Wicksza zas czgs¢ ptynie do watroby
a przez zylty watrobowe do zyty glownej dolnéj. Krew zyly pepkowej,
krazacéj w watrobie, ptynie: a) przez pierwotne gal¢zie watrobowe zy-
ty pepkowej, rozgateziajacej si¢ w lewej czgsci watroby; b) przez, z sa-
mego poczatku juz istniejaca, anastomoze¢ zyty pepkowej z zyla pepo-
krezkowa, respective zyla wrotna, tj. anastomoze, ktoéra stanowi prawa
galaz watrobowa, i ginie w prawej potowie watroby. Zyta pepkowa
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w ciagu catego zycia ptodowego jest naczyniem gtowném, a zyla wrotna
jOj galezia, lecz ostatnia coraz bardziej si¢ rozwija.

I11. Okres krazenia zylty wrotn¢j. Po poro-

dzie przewod Arantiusza 1izyla pgpkowa, w przebiegu jej az do
wrot watrobowych znikaja: galezie wige watrobowe zyly pepkowdj staja
si¢ gateziami zyly wrotns;j.

§ 48. Zyly zarodka.

Piorwsze zyly zarodkasgtot. z. zyty zasadnicze (ve-
nae cardinales). R athke odréznialt dwie przednie i dwie tylne zyty
zasadnicze; ostatnie dwie przyprowadzaja krew z dolnych czgséci tutowia,
a zwlaszcza z podéwczas bardzo rozwinigtych nerek pierwotnych. Po
kazdej stronie przednia i tylna zyla zasadnicza lacza si¢ wjeden pien
wspolny t. z. przewod Cuvie r’a. Oba przewody Cuvieria otwie-
raja si¢ do serca za posrednictwem krétkiego przewodu zylnego wspdl-
nego, bedacego pierwotnie zakonczeniem zyly pepo-krezkowej, a pozniej
zyty pepkowe;.

fc-

Fig. 32. Fig. 33.

K prawa strona, L lewa. Fig. 32. m. zyla pepo-krezkowa (v. amphalo-
mesaraica resp, umbilicalis). f zyla gléwna dolna (v. cava inferior), d przewod
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Ciiviera (duotua Cuvieri). ¢ tyly zasadnicze przednie (w. cardinales ante-
riores). s i. podobojczykowa (v. subclavia) i z.szyjowa wewnetrzna (v.jugularis
interna), h Zyly zasadniczne tylne (w. cardinales posticae). aa i a’ anastamosy
miedzy przedniemi i tylnemi zylami zasadniczemi.

Fig. 33 przedstawia dalszy rozwéj ukladu zylnego; czesci znikajace sa
kropkowane. Do tylnego konca serCa H otwieraja si¢ trzy pnie zylne: 1) d zyla
gléowna gérna lewa (v. cava superior sinistra), wkrétce zarastajaca, z wyjatkiem
jéj konca sercowego (koniec zyly wiencowej serca, v. coronaria cordis). 2)
¢ z. glébwna goérna prawa (v. cava sup. dextra) 3) / z. gléwna dolna (cava in-
ferior). ¢’ z. bezimienna prawa (v. anonyma dextra). ¢” z, szyjowa zewnetrzna
(v. jugularis externa), i z. szyjowa wewnetrza (v. jugularis interna), s podoboj-
czykowa (subclavia). a z. bezimienna lewa (v. anonyma sinistra); przebieg joj
za sercem jest kropkowany, m dawna zyla pepo-krezkowa, teraz juz tylko krez-
kowa ma repzezentowaé¢ droge krwi zylnéj w watrobie i omoczni. & (z prawoj)
z.nieparzysta, a’a’koniec z. nieparzystej mniejsz6j (hemiazygos).-r r zyly biodro-
we wspélne (w. illiacae cemmunes). m biodrowa wewnetrza czyli z. podbrzuszna
(illiaca interna v. hypogastrica). k biodrowa zewnetrzna czyli udowa (iliaoa

externa s. cruralis).

Przew6d zylny wspolny, za posrednictwem ktérego, oba przewody
Cuvier'a i zyla glowna dolna (i pgpkowa) otwieraja si¢ do serca,
wciagniety zostaje do przedsionka, tak iz do ostatniego wlewaja si¢ trzy
pnie zylne, a mianowicie dwa przewody C u vi e r’a, ktére pdznis§j sta-
ja si¢ zytami gtownemi goérnemi (prawy) i zakonczeniem zyly wiencowej
(lewy) (v. coronaria) i zylg gtéwna dolna.

Zyta gtowna dolna (v. cava inferior), lezy posrod obu, poczatkowo
daleko grubszych, zyt zasadniczych tylnych (w. cardinales posticae). Dol-
ny koniec zyly gtéwnéj dolnej taczy si¢ obustronnie z zylami zasadni-
czemi; anastomozy te, pozniejsze zyly biodrowe wspoélne, staja si¢ coraz
grubszemi, tak iz nakoniec krew z dolnych konczyn tylko do zyty gtow-
n§j dolndj odptywa. Tylne zyly zasadnicze mnis$j rosng od zyty gtdéwnej,
zajmuja podrzgdne miejsce; prawa staje si¢ zyla nieparzysta (v. azygos),
a lewa nieparzysta mniejsza (v. hemiazygos).

Do przednich zyt zasadniczych (w. cardinales anticae), zamieniaja-
cych si¢ na pdzniejsze zyly szyjowe zewnetrzne (jugulares externae),
wpadaja zyly szyjowe wewngtrzne (w. jugulares internae) i podobojczy-
kowe, poczatkowo daleko mniejsze. Poprzeczna anastomoza (aa), pomig-
dzy obydwiema przedniemi zylami zasadniczemi, istnieje juz w drugim
miesigcu. Tylne zyly zasadnicze posiadaja takaz anastomoze (a). Ana-
stomozy te przyczyniaja si¢ do tego, ze krew z lewych zyl zasadniczych
przeprowadzong zostaje do prawycn. Osrodkowe konce lewych zyt za-
sadniczych od wspomnionych anastomoz do serca zarastaja, a tymcza-
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sem prawy przewéd Cuvier’a zmienia si¢ w zyle glowna gorna.
Anastomoza przednich zyt zasadniczych staje si¢ na pewn¢j przestrzeni
zyta bezimienng lewa, a w dalszym jej przebiegu obwodowym, szyjowa
zewnetrzng. Jest ona teraz znacznie ciensza od szyjowej zewngtrznej
i podobojczykowej, ktore poprzednio od niej byly ciensze. Lewy prze-
wod Cuviera (bedacy jakby zyta gtowna lewa), zarasta tuz po za-
niknigciu obu zyt zasadniczych lewych; lecz tylko koniec lewej zyly gto-
wnéj goérnej, przytykajacy do serca pozostaje wedtlug Marchala
i zmienia si¢ w zakonczenie wielkiej zyly wiencowej serca (miesiac 3)
(v. coronaria cordis magna). Anastomoza tylnych zasadniczych zyt staje
si¢ o§rodkowym koncem zyty nieparzystej, a zatem gatezia zyly niepa-
rzystéj, ktora wpada do stalej zyly gtownej gornej. Potaczenie z kraze-
niem zyty gtownej dolnej uskutecznia si¢ u dotu za pomoca czescizyt niepa-
rzystej i nieparzystej mniejszej, zwykle zytami lgdzwiowemi wstepujace-
mi zwanych (v. lumbales ascendens), ktore z zylami lgdzwiowemi si¢
lacza.

§ 49. Spostrzezenia fizyologiczne odnoszace si¢ do rozwoju naczyn.

Serce sktada si¢ pierwotnie tylko z komorek powstatych z prze-
wezenia jajka, nie zawiera za§ bynajmniej ani wldkien miesnych ani
nerwow; mimo to zywo si¢ kurczy. Naczynia krwiono$ne powstaja przez
utworzenie si¢ szpar w tkankach, ktére si¢ wyscietaja rodzajem nabton-
ka (endothelium), powstajacego z rozmnazajacych si¢ komorek. Tym
sposobem tworza si¢ mianowicie naczynia wloskowate. Na okoto grub-
szych pninaczyniowych powstaja, z pierwiastkow okrazajacych je tkanek,
btony dodatkowe.

Pierwsze ciatka krwi wecale si¢ nie r6znig od zarodkowych twor-
czych komorek; sa to duze kuliste ciata, posiadajace jadro, ktére dopid-
ro wjednym z poézniejszych okresow rozwoju ginie, i barwig si¢ dopiero
czerwono przy dalszym rozwoju. W.pierwszych czasach, krazki krwi
zdaja si¢ rozmnazac przez dzielenie (?); powstawanie ich w p6zniejszém
zyciu zarodkowem, jest rowniez mato znanem jak w rozwinigtym zupet-
nie ustroju.

Prawy przedsionek jest pierwotnie obszerniejszy od lewego, poz-
niej dopiero zrownywaja si¢ zupetnie; grubos¢ Scian lewej komorki row-
niez dopiero w ptodzie starszym staje si¢ znaczniejszg od grubosci $cia-
ny prawéj komorki. Cisnienie krwi w tetnicach wychodzacych z obu



komorek sercowych istotn6j réznicy poczatkowo przedstawiaé nie moze;
w miejscu potaczenia obu uktadéw naczyniowych, np. w miejscu gdzie
przewdd B ot ala wpada do aorty zstepujacej, napigcie to musi byc
jednakowe. Prad do gornych cze$ci ciata odbywa si¢ poczatkowo pod
bardziéj korzystnemi warunkami niz pézniej. Krazenie tozyskowe, sta-
nowiagce wlasciwe poboczne krazenie tg¢tnic podbrzusznych (a a. hypo-
gastricae) i zyly gtownej dolndj, jest najdtuzszy w catym zarodku. Ku
koncowi zycia plodowego, dlugo$¢ sznurka pgpkowego wynosi 18—20
cali. Pomimo tego znaczne ilosci krwi doptywajg do lozyska, a to dlate-
go, ze krazenie w szerokich jego naczyniach wloskowatych jest bardzo
utatwione. Uktad zylny, majacy w dojrzatym cztowieku przewage nad te-
tniczym, pod wzglgdem obszaru jego i1 zapasu krwi, w zarodku pod
tym wzgledem jeszcze bardzidj si¢ odznacza, a mianowicie w pierwszych
okresach rozwoju. Znaczna przewaga uktadu zylnego wskazuje, iz czas
krwi-obiegu musi by¢ dtuzszy; ostatni wigc skracaé si¢ bedzie w miarg
'wzrostu ptodu. Kukoncowi zycia ptodowego, jak to wykazuje oshuchi-
wanie macicy brzemiennych kobiet, serce ptodu uderza 140 razy na mi-
nutg; czas wigc krwi-obiegu bez watpienia wtenczas juz jest bardzo
krotki.

§ 50. Pierwotny przewéd pokarmowy.

Pierwszy zawiazek w ksztalcie rowka i tuz zatdbm nastgpujace
zmiany pierwotnego przewodu pokarmowego zbadane przez C.F. W o 1{-
fa, Bara, Bischoffa i Rema k’a, opisane byly w§ 22.
Pierwotny ten przewodd przedstawia si¢ w postaci rury, z obu stron
zamknigtej, ktorej srodkowa cze$¢ polaczona jest z pgcherzem pepko-
wym za posrednictwem, stosunkowo do$¢ obszernego jeszcze, przewodu
pepkowego. W miejscu wigc polgczenia si¢ przewodu pokarmowego
z przewodem pepkowym, pierwszy dzieli si¢ na dwie czeSci: ki-
szk¢ przednia czyli goérna i kiszke odchodowg. W przednim koncu
gbrnej czesci kiszki, bardzo wczesnie robi si¢ przedziurawienie, ktoremu
z zewnatrz odpowiada wpuklenie, idace z zewnatrz na wewnatrz; jest to
ogolna szpara ustna (§33). Oprocz tego powstajg boczne szpary, wkrotce
si¢ zamykajace: sa to szpary skrzelowe (§ 33). Przedziurawienie na
drugim koncu przewodu pokarmowego, ktéoremu roéwniez z zewnatrz
odpowiada wpuklenie, nastepuje dopiero miedzy 6 a 7 tygodniem.
Tworzy si¢ w ten sposob otwor odchodowy, respective wspdlny otwor
przewodu pokarmowego i uktadu moczo-plciowego.



Pierwotnie w calym swym przebiegu prosty i mnidj wigcéj jedna-
kowo obszerny kanat pokarmowy zagina si¢ wkrotce, w miejscu ujscia
przewodu pepo-kiszkowego. Zgigcie to wystaje po czesci z rozwartdj
jeszcze szczeliny brzusznej. W pigtym tygodniu rozpoczyna si¢ podzial
kiszki na cztéry nierowne czesci: ogodlng jame ustng, przetyk, zotadek
i kiszki.

§ 51. Dalszy rozwéj przewodu pokarmowego.

Ogoélna jama ustna dzieli si¢ pozni¢j na trzy jamy: ustng, nosowa
i gardzielowa (§ 34); rozwdj jezyka poczyna si¢ juz w piatym tygodniu
z tyln§j czesdci pisSrwszego 1 czgéci trzeciego tuku skrzelowego (§ 35).

Na brzegu zebodolowym obu szczek, do§¢ wcezesSnie, twardy nablonek za-
ozyna sie¢ rozrasta¢ w Kkierunku na wewnatrz, stanowiac tak zwany zawigzek
szkliwa, a w pewnych miejscach takowego w skutek zgrubienia jego i znako-
mitego rozrostu komdrek tworza sie zawiazki szkliwa dla pojedynozych zebdw
(Huxley, Kdlliker). W kazidy z tych zawigzkéow szkliwnyoh wzra-
sta, z blony S§luzow¢j, brodawka: t. z. brodawka zebowa; ostatni¢j zawdziecza
zab swoja postaé, a po nad nia rozpos$ciera si¢, naksztalt kaptura, zarodek szkli-
wny. Wokolo tak rozwinietego tworu, przez zgrubienie tkanki lacznéj blony
Sluzowéj, powstaje woreczek, ktory przerywa zwiazek istniejacy miedzy zawiaz-
kiem szkliwym i nablonkiem blony S$luzowé¢j. Za posSrednictwem zawigzku
szkliwnego tworzy sie szkliwo, a na okolo brodawki powstaje wlasciwa sub-
stanoya zebowa, czyli t. z. ko$¢ sloniowa; wewnetrzna za§ warstwa torebki ze-
bow¢éj kostniejeitworzy t.z substancya kostna czyli ko$é zebowa (cement). Kaz-
da szczeka posiada 10 takich woreczkow zebowych dla zebéw mlecznych.
W tenze sam sposéb t.j. przez powstawanie wyrostkéw z zawiazkéow szkliwnyoh
z¢ebé6w mlecznych, i przez oddzielenia si¢ takowych i utworzenia przy nich
brodawek, rozwijaja si¢ wedlug K 6 11i k e r’a izawiazki pézniejszych ze-
béw stalych.

Przetyk istotnym zmianom nie ulega. Wielka krzywizna Zo-
tadka, lezacego poczatkowo pionowo, obrocona jest na lewo; natomiast
w trzecim miesigcu, gdy zotadek poprzeczne potozenie przyjmuje, krzy-
wizna wielka zwraca si¢ ku dotowi.

Pierwotna kiszka przebiega z poczatku jako prosta rura wzdhuz
kolumny pacierzowej. W czwartym tygodniu, czg¢$¢ pierwotncj kiszki, ta-
czaca si¢ z przewodem pepkowym, oddala si¢ od stosu pacierzowego.
W ten sposob kiszka tworzy wspomnione zgigcie kolankowate, ktorego,
wystajacy w otworze pepkowym, wierzchotek jest miejscem, gdzie si¢
zatapia zarastajacy wkrotce przewdd pepo-krezkowy. Powyzéj wspo-
mnianego miejsca znajdujace si¢ ramie kolankowatego wygigcia staje
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sic kiszka cienka, ponizéj za§ znajdujace si¢ ramie, w wigkszoj
swojczesci kiszka gruba, albowiem poczatek dolndj gatezi nale-
zy jeszcze dokonca kiszki cienkidj. Granica miedzy kiszka cienka a gru-
ba wkroétce si¢ uwydatnia przez nieznaczne wypuklenie, tj. kiszke $lepa.

Przewo6d pecherza pepkowego znajduje si¢ przy owej czeSci kanalu po-
karmowego, ktéora odpowiada dolnéj ozesci pozniejszéj kiszki biodrowéj (ileum).
Miejsce to odrywa sie¢ pozniéj od $ciany brzuszndj. Jeszcze w trzecim mie-
sigcu, mozna powyzej kiszki Slepoj zauwazyé $lad przewodu pecherza pepko-

wego, w ksztalcie podluznej nitki.
Po uplywie krotkiego czasu, oba wspomnione ramiona kiszek za-

wracajg si¢ jedno koto drugiego i tworza w ten sposob petlice (6g. 35);
dotychczasowe goérne ramig staje si¢ dolnébm, a dolne goérnom i temu

to zgigciu zawdzigczamy,
iz okreznica znajduje si¢
po nad krezkami cien-
kiemi. W kiszce cien-
kiodj tworza si¢ coraz li-
czniejsze petlice, opu-
szczajace si¢ coraz bar

dzi6j na dot.

Kiszka §lepa lezy po-
czatkowo bardzo blizko
otworu pgpkowego, aki-
szka gruba biegnie wpta-
szczyznie $rodkowoj
(przednio-tylnéj) ku tyto-
wi, ku stosowi kregowe-

mu.Tutaj ostatnia w miej-
ndnnwiadaiacém no-
AL P

zniejszemu zagigciu eso-
WatemU  ( flexura Slg-
moidea coli), zmienia
Si¢ Wzakonczenie prze-

Wodllpokarmowego, bie
gngce wzdhuz stosu pa-
cierzZOWegO, czyli w ki-
szk¢ prosta (rectum),

s .

Ostatnia zachowuje na-
dal SWy pierwotny kie-
runek i polozenie mnidj

Fig. 34. Fig. 85. Fig. 36.

Kanal Pokarmowy widziany z przodu. Zgiecie
kolankowate (fig. 34) i petlica (fig. 35)lezace wna-
iarze WplaBzczyznie §rodkowdj jamy brzusznéj, po-
lozonesapo prawdéj stronie; trzeba je sobie zatomwy-
obrazi¢ lezace w plaszczyznie prostopadloj do plasz-
czynny papieru; m zoladek w réznych polozeniach
i gléwnych postaciach. Podczas gdy Zoladek przyj-
muje poprzeczne polozenie, odiwiernik podniesiony
zostaje wgore i wten sposéb tworzy sie zgiecie ko-
lankowatet.j. dwunastnica (d). o przewod pepo-krez-
k°wy(na fig. 35 i 36 jest on tylko ostatkiem oder-
wanym od $ciany brzusznéj). W zwoje kiszkowe, b
kiszka $lepa, c okreznica (c¢" zstepujaca,c' okreznica
poprzeczna, wstepujaca jeszcze si¢ nierozwinela)./

katnica (flexura sigmoidea), e kiszka prosta.



wiec¢j w Srodkowej plaszczyznie, natomiast kiszka gruba wydtuzajac
si¢ zmienia miejsce. Jakoz opuszcza najprzod swoje pierwotne polozenie,
wystepuje z ptaszczyzny $rodkowéj jamy brzusznej, podnosisi¢, poczem
dolna joj czgs$é (c" fig. 36) zajmuje lewa okolice tylnej Sciany jamy brzu-
szn¢j, w skutek czego zgiecie esowate (f) bardzo si¢ uwydatnia. Gor-
na cze$¢ okreznicy kladzie si¢ poprzecznie, tak iz odrézni¢ mozemy
okreznice poprzecznag i zstgpujacg (colon transversum et descendens).
Kiszka $lepa lezy teraz na prawo i ku gorze (fig. 36 b).

Podczas dalszego rozwoju dolna cz¢$¢ kiszki cienkidj ciagnie, je-
zeli tak si¢ wyrazi¢ mozna, okrgznicg poprzeczng ku dotowi, w ten sposob
powstaje okreznica wstepujaca (colon ascendens), a kiszka $lepa przyj-
muje stale polozenie w praw¢j okolicy pachwinowd;.

§ 52. Wypuklenia kanalu pokarmowego.

Nabrzmiatosci i wypuklenia powstajace w pewnych miejscach kana-
tu pokarmowego, zmieniaja si¢ w gruczoty i inne jego czgsci przydatko-
we, jako t6z w przyrzad oddechowy, a wedlug niektéorych dawniejszych
badaczy i w omocznia.

Gruczoty $§luzowe rozwijaja si¢ bardzo wczesnie jako
wybujalo$ci coraz bardzi$j rozgaleziajacesi¢, poczatkowo pelne, a ktore
dopi¢ro pdzni¢j Swiatlo otrzymuja. W tenze sam sposob rozwija sig¢
i trzustka.

Przyrzad oddechowy powstaje wedlug Bara wten
sposob, iz w przedniej $cianie czeSci ustnéj przewodu pokarmowego,
tworza si¢ dwa mate wypuklenia, posiadajace w srodku kanal; nazywamy
je pierwotnemi oskrzelami; one to coraz liczniejsze wy-
pustki otrzymujac, tworza rozgalezienia oskrzelowe. Tchawica po-
wstaje z téj czgsci Sciany przelyku, w ktorej si¢ do nidj otwieraja
oddzielne oskrzela. Czynno$¢ pluc i przewodu pokarmowego, za zy-
cia plodowego, polega wylacznie na ich rozwijaniu si¢; czynnosSci specy-
alne tych dwoch przyrzadow rozpoczynajg si¢ dopicro po porodzie.
Rozwoj t. z. gruczolow krwistych pobieznie tylko wspominany by¢ mo-
ze. Gruczotl tarczowy 1 grasica powstaja juz w dru-
gim miesigcu, -wedlug R e m a k a, jako wypuklenia kanatu pokar-
mowego, od ktorego si¢ wkrotce oddzielaja. Gruczot tarczowy powstaje
w linii §rodkow¢j z przedniéj §ciany przetyku, na wysokosci drugiego
tuku skrzelowego, w postaci stosunkowo do§¢ znacznego pecherza, ktory
si¢ wkrotce dzieli na dwie czeSci. Nizéj nieco rozwija si¢ grasica, w po-
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staci pnia pelnego. Pozostale gruczoty krwiste nie roz-
wijaja si¢ z kanatu pokarmowego. Nadnercza s3a poczatkowo
wieksze niz samenerki, od ktorychniezaleznie zreszta si¢ rozwijaja. S le-
dziona powstaje w koncu drugiego miesigca, w blizkosci wielkioj
krzywizny zoladka. Czynnodci tych przyrzadow za zycia plodowego sa
rowniez mato znane, jak czynnosci ich u dorostego.

§58. Watroba.

Rozwija si¢ bardzo wczesnie, bo juz w trzecim tygodniu, a mia-
nowicie w postaci dwoch wydrazonych wyrostkow, ze §ciany przednidj
przewodu pokarmowego: s3a to t. z. pierwotne przewody watrobowe.
Wedlug R e m a k a sa one rozrostem nablonka kiszek, powleczonego
zewngtrznemi warstwami tychze. Warstwa nabtonkowa przewodoéw wa-
trobowych wysyla liczne petne walcowate gatezie, laczace si¢ wzajem-
nie siatkowato, poczém grubieja, tworzac petne,jakby jednorodne, zko-
morek skladajace si¢ massy czyli zraziki watrobowe. Naste¢pnie do-
pi¢ro rozpoczyna si¢ powstawanie kanalikow 1 wigkszych przewodow
z0fciowych. State zat¢ém komorki watrobowe pochodza z komoérek na-
btonkowych przewodow watrobowych. Przyrzad ten jest ku koncowi
drugiego miesigca stosunkowo bardzo wielki. Wydzielanie watroby po-
czyna si¢ w trzecim miesigcu, w ostatnich miesigcach pecherzyk zotcio-
wy zawiera prawdziwa z6t6. Ilo$¢ t6] wydzieliny i los j¢éj jest zupehie
nieznany; okoto piatego miesigca goérna czg§¢ kanatu pokarmowego za-
wiera jasno-z6tty $luz, w ktorym wykazaé mozna sktadniki Zzotciowe
(barwnik 1 $lady kwasow zotciowych). W ostatnich miesigcach kiszka
gruba i kiszka prosta zapeinione sg ciemno-brunatng, lepka, bez zapa-
chu i lekko kwasng massa t. z. smotka (meconium). Jest ona mieszaning
réznych wydzielin, a mianowicie: 1) blony Sluzow¢j, 2) watroby, 3)
mazi skornéj (vernix caseosa), ktore wraz z ptynem owodni, od czasu do
czasu saprzez plod polykane. Z sktadnikoéw zolci wykaza¢ mozna w t¢j
smotce barwnik, cholesteryne¢ i nieznaczne ilosci kwaséw zotciowych.
Wedlug Forstera smotkazawiera i platki naskorkowe, wiloski
i kulki thuszczowe loju skornego. Kanal pokarmowy ptodu nie zawiera
zadnych gazow.

§ 54. Otrzewna, krezki i siecie.

Przy rozdwojeniu si¢ blaszek bocznych na dwie, z ktoérych jedna
wewngtrzna tworzy czes¢ Sciany kanatu pokarmowego, a druga $ciang brzu-



szng (d), warstwa $ciany rury pokarmowsj i S$cian brzusznych

(2 otaczajaca bezposrednio jame brzuszng staje si¢ otrzewna. Na fig.

37 warstwa ta jest kropkowang. Skoro kanat

pokarmowy przyjat posta¢ rury podluznsj, osta-

tnia zostajeprzymocowang do stosu kregowego (w)

za pomoca zdwojenia otrzewn$j (m), zdwojenia

bedacego zawiazkiem krezek czyli krezka pier-

Llg- O> wotng. Otrzewna zatSm jest poczatkowo pro-

stym workiem, w ktorego §cian¢ tylna i to w linii $Srodkowej ciata wpu-

klony jest kanat pokarmowy. Krezka pierwotna przebiega w linii pro-

stéj i dzieli jame¢ brzuszna na dwie rowne czeSci; w miar¢ wzrostu i wy-

dtuzania si¢ pojedynczych czgéci kanatu pokarmowego, ulega ona roz-

nym zmianom. Czgé¢ kanalu pokarmowego, ktora rozrasta si¢ w diu-

gos¢ i1 skutkiem tego, tworzac petlicg, oddalasi¢ odstosu kregowego, cig-

gnie za soba pierwotnie krotkie krezki, utozone w faldy (krezki ki-

szek cienkich 1 okreznicy poprzecznéj). Gdzie jednak czgéci prze-

wodu pokarmowego przylegaja znowu do $ciany brzusznéj (okr¢znica

wstepujaca 1 zstgpujaca), tam skutkiem rozrostu kiszki w grubosé

zdwojenie krezkowe otrzewnsj rozchodzi si¢ tak, iz wspomnione czgsci
kiszek tylko czeSciowo wpuklone sag w worek otrzewns;j.

Czgsci krezek pierwotnych,. ktére przymocowuja zotadek do tylnsj
$ciany jamy brzusznéj t. j. krezki zotadkowe (mesogastrium) leza jak
zotadek pionowo i sktadajg si¢ z dwoch blaszek: prawej i lewcj. Wielka
krzywizna zotadka skierowana jest na lewo, a mata na prawo. Mesoga-
strium w ten sposob przylega do wielki$j krzywizny, ze lewa blaszka
przechodzi na przednia, a prawa na tylng powierzchni¢ zotadka. W gér-
nym koncu mal$j krzywizny obie blaszki tacza si¢ znowu tworzac zdwo-
jenie biegnace ku doln§j powierzchni watroby, (a mianowicie ku p6z-
niejszemu rowowi poprzecznemu, fossa transversa hepatis). Zdwojenie
ostatnie tworzy wiaz zotadko-watrobowy (lig. gastro-hepaticum).

Krezki zoladkowe sg wigc z poczatku prawdziwemi krezkami tj.
wi¢zem zotadka, lecz pdznisj wskutek stopniowych zmian opisanych
przez J. Miiller’a, stajasi¢ siecig wielka. Poniewaz,jak widzieliSmy,
wielka krzywizna, do ktorsj si¢ przyczepiaja krezki zotadka, obrocona
jest ku lew$j stronie, wigc pomigdzy zotadkiem a jego krezkami
musi znajdowa¢ si¢ worek. Dno tego worka jest zatem zwrdcone na
lewo i podobnie jak wielka krzywizna zgiete w potksiezyc. Wejscie do
worka (szpara W in s 1o w a), bedace z poczatku dos¢ obszerne, lezy
na prawo, a mianowicie u doln$j czesci matsj krzywizny zotadka. Prze-



dnia $Scian¢ worka

tadkowa.
W takim stanie
rzeczy  zoladek

zaczyna przyjmo-
wacé potozenie po-
przeczne. Gdy je-
go krzywizna
wielka stopniowo
zwraca si¢ ku do-
lowi, a odzwiernik
si¢ podnosi i krez-
ka zotadkowa
zmienia swoj przy-
czep do tyln¢j $cia-
ny brzusznej i kie-
runek swoj,to skut-
kiem tego i wejscie
do worka otrzew-
néj staje si¢ co-
raz cia$niejsz§m
(powstaje  otwor
Winslow’a). Worek
utworzony przez
krezki zotagdkowe,
poczawszy od miej-
sca, wktorem przy-
lega do wielkicj
krzywizny, wydtu-
za si¢ ku doto-
w ten

wi; spo-
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zazotadkowego tworzy zotadek, a tylna krezka zo-

Fig. 88. Fig.. 39 Fig. 40.

Przeciecia pionowe zprzodu ku tylowi. Fig. 38 krez-
ka zoladkowa po dokonanym zwrooie do poprzeoznego
kierunku. Fig. 39. Rozwdj sieci wielkié¢j. Fig. 40. Ostatecz-
ny stan rzeczy.

1 dolny, 2 (kropkowany) gérny plat krezki zo-
ladkowéj. m wielka, p mala krzywizna zoladka, g wiaz
zoladko-watrobowy. s krezka poprzecznicy. ¢ poprze-
cznioa. d kiszka cienka. M joj krezka (podana tylko na fig.
40). Korzen krezki kiszek cienkich biegnie zreszta przed
2 i 3cim kregiem ledZwiowym uko$nie z gory i ze strony
lewej ku dolowi i na prawo. N sie¢ wielka (4 blaszki
a przy poczatku 6 blaszek), b przednia $ciana otrzewng¢j.
I¢ trzustka. Fig. 38 odwzorowywa nam réwniez polozenie
krezki zoladkow¢j, przed skreceniem si¢ Zoladka poprze-
ozném; wielka krzywizna Zoladka m i dno worka zazolad-
kowego leza po lewéj stronie, a rysunek mozna przyjaé
jako przedstawiony w przecieciu poprzeczném.

s6b powstaje worek sieci wielki¢j, sktadajacy si¢ zcztérechpdznisj
zrastajacych si¢ blaszek otrzewn¢j. Okr¢znica zaginasigcoraz bardziéj
lukowato ku gorze, przez co przyczepy krezki okreznicy poprzeczndj

i wielkiéj
wreszcie miesigcu,

sieci coraz bardzi¢j ku sobie si¢ przyblizaja. W czwartym

gorna czg§¢ tylné¢j Sciany sieci wielkiéj zrasta si¢

z krezka okreznicy poprzecznéj (Meckel).



§ 55. Przyrzady moczowe.

Dolna czg$¢ omoczni rozszerzasi¢itworzy pecherz moczowy,
gbrna za$ czg§¢ j¢j pozostala w jamie brzusznéj, a lezaca migdzy pgche-
rzem moczowymipepkiem, przezwana moczownikiem, pozostaje na-
dal wazka, by wreszcie zupelnie zarosna¢ i utworzy¢ wiaz pecherza (lig.
vesicale medium). Jezeli wyjatkowo zaro$nigcie to nie nastapi, to mo-
czownik pozostaje przez cale zycie plodowe otwarty, az do poczatku
sznurka pepkowego. Omocznia tworzy z poczatku z dolng czeécia ka-
natu pokarmowego wspdlng jame, a mianowicie: t.z. kloake, ktora po-
zostaje u wielu kregowcow przez cale zycie. Wkrotce jednak powstaje
mig¢dzykrocze (perineum), oddzielajace dolna czes¢ kanatu pokarmo-
wego od wspolnego otworu przyrzadéw moczo-ptciowych t. z. zatoki
moczoptciow¢] (sinus uro-genitalis).

Z zatoki moczo-plciow¢j, a wlasciwie z dolnéj czegsci przewodow

W o 1ffa otwierajacych si¢ w zatoce, powstaje po kazd¢j stronie we-
dlug E em a k’™a wypuklenie bedace zawigzkiem moczo-
wo d 6 w. Moczowody tacza si¢ poznicj

wedlug Kup ffera zzawigzkami ne-

rek, lezacemi po obu stronach zarodko-

wego kregostupa. Rozszerzenia moczo-

wodow tj. zawigzki miedniczek

nerkowych zapuszczaja korzenie

na ksztalt kielichow w szybko rosngce

zawiazki nerek, tworzac t. z. kielichy mie-
Fig. 41. Fig. 42. dniczkowe. P6zni¢j poczyna si¢ rozwoj ka-
nalikéw moczowych zrazu peilnych; we-
dlug R em a k a wyrastajg one zkieli-
chow miedniczki, wedlug Kupffera
za$, biora one poczatek od obwodu nerek.

k kloaka, d kiszka, a omocznia,
o moczownik, S zatoka moczo-
plciowa, m miedzykrocze.

§ 56. Zawigzek przyrzadéow plciowych wewnetrznych.

Czesci plciowe wewnetrzne najwickszym zmianom podlegaja ze
wszystkich tworéw zarodkowych.

Do najosobliwszych przyrzadow zarodkowych zaliczamy ciata
W o 1ffa, lezace wzdluz kregostupa. Rozwijaja si¢ one bardzo wcze-
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$nie 1 sa stosunkowo bardzo wielkie, gdyz si¢gaja od serca az do konca
ogonowego zarodka. Ciala te zwane takze przednerczami (Yornieren)
albo nerkami pierwotnemi sktadajg si¢ z dlugiego przewodu (przewdd
W o 1ffa) ijego bocznych rozgatezien. Przewodd ku gorze Slepo si¢
konczy, a ku dotowi otwiera si¢ do kloaki, (p6zni§j do przewodu moczo-
ptciowego).

Wyrostki boczne sg to bardzo liczne
kanaliki, zakonczone §lepo i wystane na-
blonkiem migawkowym; powstaja one
przez wypuklenie przewodéw W o 1ffa.
Kanaliki otoczone obficie naczyniami,sg
z poczatku proste, pozni$j zaginaja si¢ pe-
tlicowato, a w koncu ich, zwréconym do
linii $rodkowdj, tworza si¢ rozszerzenia
iwnichto jak Rathke okazal, po-
wstaja twory naczyniowe podobne dokteb-
kow Ma lpighie g o; znajdujacych Fig. 43.
si¢ w nerkach. Oba przewogly Wolffa ™ok rl?lopc,foé’mcdowa’ W claly
Otwieraquiq W kloace, a pOZIliéj W zatoce zawiazek istotnych przyrzadéw
moczo-piciowd;j. plciowych.

Fig. 44. Fig. 45.

S zatoka moczo-plciowa. Czefci znikajace sa kropkowane. Fig 44. Ple¢
mezka. [jadra, « przyjadrze, h cewka zbladzona, dnasieniow()d, czyli dawny
przewo6od wyprowadzajacy cial Wo ffa (W przewod Moliera) , (u macica
mezka). Fig.45. Pleé zenska: o jajnik, p przyjajnik,(jr przewéd wyprowadza-
jacy ciala Wolffa czyli pézniejszy kanal G ar t n e r a), [ jajowdd, czyli czesé
géorna dawniejszego przewodu M O1ller a, / strzepki jego, hpe;cherzyk
nozkowaty, u macica, czyli dolna cze¢$s¢ przewodu M Oller a.

Wydzielina ciat W o 1f f’a zbiera si¢ w omoczni: jest to mocz
(wykazano w nim kwas moczowy). Lecz wkrotce state nerki w rozwoju
swoim biorg gor¢ nad cialami Wolf f’a, ktére sg pierwszemi przy-
rzadami wydzielniczemi, i ktére znikajg juz w trzecim miesigcu, a nie-
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ktore czesci ich tylko zuzyte zostaja na rozwoj statych twordow. Po kaz-
doj stronie kregostupa, na wewnetrznym brzegu ciat W o 1ff’a, po-
wstaja w 6 tygodniu, u obu plci zupetnie jednakie, podtuzne zawiazki
istotnych przyrzadéow piciowych t.j. jadra albo jajniki. Wkrotce
tworza si¢ poprzeczne listewki, jak w cialach Wolffa, ktore sa
piorwsza wskazowka rurkowatej budowy tego przyrzadu (Va len -
t i n). Wreszcie po kazddj stronie powstaje, migdzy cialem W o 1ff’a
a wspomnionym przyrzadem, podtuzny kanal Mii 11 er’a, réwniez
u gory Slepo zakonczony, a otwierajacy si¢ u dolu w zatoce moczo-
ptciowdj.

Dla wyswiecenia wewnetrznych przyrzadéw piciowych podajemy
obok nich szemata u obu plci (fig. 44 i 45).

§ 57. CzeSci plciowe mezkie wewnetrzne.

Ze wspomnionych powyz¢j poprzecznych listewek ciat Wolf fa,
tylko $rednie nabierajg znaczenia fizyologicznego w dalszym rozwoju
zarodka; tacza si¢ bowiem z pierwotnemijadrami, rosnag daldj, przyj-
muja przebieg wezykowaty i tworza gltowe przyjadrza'
Rownoczesnie i w zawiazku jadrowym rozwijaja si¢ coraz bardzioj
z wspomnionych rurkowatych tword6w kanaliki nasienne.
Gorne kanaliki ciat W o 1ff’a znikaja albo tworza pecherzyki, pozo-
stajace w stanie zarodkowym, obok glowy przyjadrza. Dolne listewki
ciat W o 1ff’a rowniez znikajg albo tworzg vasa aberrantia Halle -
ra. Przewdd wydzielajacy ciata, W o 1f fh, rosngc daléj i zaginajac
si¢ wegzykowato, staje si¢ w gorndj swoj czgsci kanatem przyjadrza,
a w dolndj nasieniowodem. Kazdy nasieniowdd otwiera si¢ do zatoki
moczo-plciowoj; ostatnia wyciaga si¢ p6znidj, tworzac poczatek cewki
moczowdj, poczém wigc oba moczowody otwieraja si¢ przy wzgorku na
siennym (caput gallinaginis). W tém to miejscu powstaje gruczot kro-
kowy (prostata), przez wypuklenie §cian cewki moczowdj. W takiz sam
sposob koniec nasieniowodu wypuklajac si¢ tworzy pecherzyk na-
sienny.

Przewody M ii 1l e r’a prawie zupelnie nikng. Z gorndj czesci
pozostaje tylko cienka niteczka z rozszerzona kolbka koncowa czyli
pecherzykiem noézkowatym M arga gni'ego (hydatis Margagni) jako
czgsci przydatkowdj jadra. Cze$¢ Srednia zupelnie znika, natomiast
dolna, taczac si¢zdrugo stronna, tworzy opisanyprzezM argagniego
pecherzyk przypratny (vesicula prostatica), otwierajacy si¢ na posrodku
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wzgorka nasiennego (caput gallinaginis). U niektorych zwierzat, np.
u bobra, pecherzyk ten zamienia si¢ wprzyrzad, zupetnie odpowiadajacy
macicy (E. H. Web er).

§ 58. Zstapienie jader.

Potozone u zarodka poczatkowo w gorndj czesci jamy brzusznoj
jadra ijajniki, w nastgpstwie opuszczajg si¢ powoli ku dolowi; wchodzace
domatdj miednicyjajniki wszakze nietak nizko zstepuja jak jadra, ktore
wnikaja do worka mosznowego miedzy 8—9 miesigcem. U niektoérych ssa-
cych, a mianowicie u gryzuniow podobna wedrowkajader wielokrotnie
uskutecznia si¢; jakoz podczas kazdego ciekania si¢ opuszczajg one jame
brzuszng, aby potém znowu do ni6j powrdci¢. Droga dla zstapienia ja-
der przygotowana zostaje u zarodka przez to, ze otrzewna w trzecim
miesigcu tworzy w okolicy pachwinowdj wypuklenie przez $cian¢ brzu-
szng; wypuklenie to zwie si¢ wyrostkiem pochwowym otrzewnéj (pro-
cessus vaginalis). Zewnetrzna warstwa wypuklondj $ciany brzuszndj
tworzy worek mosznowy, wewnetrzna za$ powltoke wloknista wspdlng
(tunica vaginalis communis), ktora zabiera z sobg i widkna migéni brzu-
sznych jako zawigzek mig$nia dzwigajacego jadro (m. cremaster).

Cialo W o 1ff’a lezy wraz ze swoim przewodem wydzielajacym
w krezkowatdom zdwojeniu otrzewndj, oprocz tego zdolnego konca ciala
W o 1ff’a odchodzi w doét ku okolicy pachwinowoj zdwojenie otrzew-
noj czylit. z. pierwotna taS§ma pachwinowa (K oll ik er). Tasma ta
sktada si¢ z dwoch blaszek, prawoj i lewdj, i z dna zwrdconego ku przo-
dowi. I gruczot piciowy lezy takze w zdwojeniu otrzewndj, ktore p6z-
niej, gdy jadro si¢ bardzidj rozwingto, nosi nazwe¢ krezek jadra (mesor-
chium). Krezki te wydluzaja si¢ ku dotowi, az do wspomnionego wyz¢j
przyrostu pierwotnoj taSmy pachwinow¢j. Wraz z przemiang, jakidj ulega
cialo W o 1f f’a rowniez i krezki jego znikaja; krezki za$ jadra rosna
wraz zostatniom, nie powlekajac tylko tego miejsca, gdzie wen wstepuja
nerwy inaczynia. Pierwotna ta§ma pachwinowa nazywasi¢ teraz ta § -
ma przewodnia Hunter’a (gubernaculum Hunteri). Jest
ona przydatkiem jader, sktada si¢ z powrdzka taczno-tkankowego, prze-
biegajacego w powyz opisandm zdwojeniu otrzewndj. Ku gorze graniczy
tasma przewodnia z jadrem, ku dotowi wchodzi w wyrostek pochwowy
i to az do dna takowego, torujac droge zst¢pujacemu jadru.

Po dokonanem zstapieniu jadra odrdéZniamy na niem nastepujace cze$ci: pod
skora mosznowa (s) (w fig. 46 i47) 1) powloke wléknista wspélna (¢) (tunica vagi-
nalis communis; 2) wyrostek pochwowy otrzewndj, bedacy zewnetrznym listkiem

Vierordt.—Embriologia. 5
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powlokisurowiczej czylipowloki pochwowej wlasciwej
(tunica vaginalis propria); 3) bezpoSrednia surowicza
powloke jadra (i), czyli wewnetrzny listek blony po-
chwowej wlasciwej. Kanal wyrostka pochwowego pola-
czony jestjeszozez jama otrzewnej (fig- 46), tak iz kisz-
ki do worka jadrowego popas$¢ moga, jesttot z. wro-

Fig. 47.
dzona przepuklina pachwinowa. Kanal ten zamyka si¢

zupelnie dopiéro po porodzie i to poczawszy od jadra az do kanalu pochwinowe-
go, poczém albo pozostaje w postaci przegrody (wiaz pochwowy, lig. vaginale),
albo zupelnie znika. Czg¢s$¢é jego, pokrywajaoa jadro, pozostaje stale jako czesé
blony pochwowej wlasciwé¢j. Blona wigec pochwowa wlasciwa jadra jest czeScia

otrzewnej zupelnie od ni¢j oddzielona.

§59. Jajnik.

Jezeli gruczot zarodkowy ma utworzy¢ jajnik, wtedy dalszy jego
rozw0j jako gruczotu rurkowatego wstrzymuje sig, jednakze nie traci
on w zupetnosci pierwotnego swego typu, gdyz jajnik ssagcych wedhug
Valentin’a istotnie z gruczotlowych rurek (Driisenschlauche) si¢ skta-
da. Rurki te wlasnie wedtug P f 1ii g e r'a daja si¢ wykaza¢ u miodych
zwierzat, poczém zwykle wkraczajagca pomiedzy takowe tkanka taczna
bierze przewagg. Sa one z obu stron zamkniete i koncem grubszym
obrocone ku Srodkowi, cieniszym za$ ku obwodowi jajnika; po czgsci 1a-
czg si¢ pomiedzy soba; okazuja rézne stopnie rozwoju i r6zng grubosc,
a wlasciwa blona jest wewnatrz wystana nabtonkiem. Komoérki tego na-
blonka rozmnazaja sig, rosna, a niektore znich przescigaja drugie we wzro-
Scie 1 przeistaczaja si¢ w prawdziwe jajka. Ostatnie dopi¢ro pdzniéj
otoczone zostajg przez zggszczenie tkanki tacznéj, ktora si¢ zamienia
w Scianke pecherzyka G r a a f'a. Nablonek otaczajacy jajko rozszczepia
sig¢; cze$¢ jego pokrywajaca Sciany w formie rzeczywistego nablonka na-
zywa si¢ membrana granulosa, drugag za§ czgs¢ ota-
czajacg bezposrednio jajko nazywaja discus oophorus. Mig-
dzy pierwsza [i druga znajduje si¢ plyn surowiczy, coraz obfitszy
w miar¢ dojrzewania pegcherzyka, zawierajacego jajko, czyli pgcherzyka
Graaf’a. Ztegowidac,ze pecherzyk Graaf’a nie wytwarza jajka, lecz
powstaje naokolo juz utworzonego jajka. Chociaz jajka sa ulozone
z poczatku szeregami w kanalikach jajnika, p6zniej wszakze zostaja od
siebie oddzielone przez substancye¢ taczng. Lubo wigc pecherzyki zostaja
od siebie oddzielone, jednakze jeszcze w nastgpstwie pozostaje wedhug
P flii ger'a utorowana dawni¢j istniejgca droga, ktora je prowadzi
z wnetrza jajnika ku obwodowi jego.



§ 60. Przewody wyprowadzajace przyrzadow plciowych niewiescich.

Gorna czg$¢ przewodu Mii 11 e r’a zmienia si¢ wjajowdd (tuba),
nie daleko konca jego tworzy si¢ otwor brzuszny jajowodu, czg$¢ za$ na
tymze koncu zamknigta zmienia si¢ w pecherzyk Morgagniego
(hydatis Morgagni). Dolne konce przewodéow Mullera lacza si¢
we wspolny kanat czyli macice i pochwe; stapianie si¢ to poczyna z do-
tu ku gorze i sigga az do tasm przewodnich Huntera, pdzniejszych
wigzoéw okraglych macicy. Jeszcze w czwartym miesigcu macica roz-
dzielona jest na dwa rogi, a do kazdego znich otwiera si¢ jajowod.
Jezeli potaczenie si¢ dwoch tych jam macicznych nie nastgpuje, jak to
u wielu ssagcych normalnie ma miejsce, wtedy powstaje macica dwuroz-
kowa (uterus duplex) z podwodjng pochwa, albo t¢z przy czeSciowsm zla-
czeniu macica dwurozkowa z pojedynczg pochwa. Odgraniczenie maci-
cy od pochwy uskutecznia si¢ w pigtym miesigcu.

Cialo W o1f f’a znika prawie zupetnie u ptodu zenskiego; kilka
tylko kanalikow taczy si¢ bliz¢j zjajnikiem, tworzac przyrzad Rosen-
m ii 11 er’a, ktory lezy w skrzydelku $redni¢ém wigzéw szerokich ma-
cicy, pomigdzy jajnikiem i jajowodem; przyrzad ten odpowiada przyja-
drzuijednak byt przezK o b e 1t’a nazwany przyjajnikiem (parovarium).
Goérne kanaliki znikaja albo tworza po czesci malte pgcherzyki (hydatidy).
Przewody wyprowadzajace W o 1ff’a rowniez znikaja; u niektérych
ssacych 1 przezuwajacych, jak wykazat Jacobson stale pozosta-
ja itworza kanaliki Gartnera nie majagce zadnego przeznacze-
nia fizyologicznego.

§ 61. Czesci plciowe zewnetrzne.

Pomigdzy 5. a G tygodniem", tworzy si¢ przed otworem kloaki bro-
dawka, ktora po rozdzieleniu kloaki przez powstawanie krocza na dwie
czesei, lezy przed otworem zatoki moczo-piciow¢j (sinus uro-genitalis).
Na dolnej powierzchni brodawki tworzy si¢ rowek, ktorego oba brzegi,
ku tylowi biegnace, po kazd$j stronie stykaja si¢ z fatdami skor-
nemi. Roéznica pomigdzy przyrzadami plciowemi zewnetrznemi u obu
plci staje si¢ dopiero widoczng na poczatku trzeciego miesigca.

5*
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u/ /~Yiv Pte¢ mezka Brodawka rozwijajac
ro nYRC\A sie tworzy priacies brzegijege rowka wl0.
'(ml) (/*17 tygodniu, poczawszy od tylnego ich konca, zaczy-
[|/'" s naja si¢ do siebie przybliza¢, a zrostszy si¢
Fig. 48. Fig. 49. tworza cewke moczowag czlonka,
w brodawka plciowa zatoka za§ moczo-plciowa, wydluzajac si¢, two-
(pracie resp. lechtaczka 1Zy poczate k Cewki mOCZOWCj .
(penis resp. clitoris), r yy czwartym miesigcu, na koncu pracia, tworzy
skorne ~scrotum resjf  s'§ zgrubienie czyh zZot ¢ dz w 7. miesigcu
labia"majoTa). kK otwér jako fatda skory pracia powstaje napie-
kloaki. s zatokamoczo- tek. Podczas gdy cewka moczowa si¢ rozwija,
plciowa (sinus urogeni- rownoczes$nie i obie fatdki skorne (h) przyblizaja
tabs), d otwér stolcowy. jlU soplie j tworza worek jadrowy;
srodkowa linia, w ktorej si¢ obie faldy wspomnione tacza, staje si¢
szwem moszny(raphe scroti).

Pte¢ zenska. Brodawka stosunkowo bardzo mato si¢
rozwija i tworzy techtaczkg¢; rowekj¢j nie zamyka si¢. Brzegi
rowka lechtaczki nie lacza si¢ z soba i tworza poOzniejsze wargi
stromne mate (nymphae). Lechtaczka na koncu swym otrzymuje
malenkie tylko zgrubienie naksztalt zoledzi; falda naksztalt napletka
wychodzaca zmatych warg sromnych, pokrywa czgsciowo powyzsza zo-
tedz. Zatoka moczo-piciowa nie wydtuza si¢ tak jak u mezczyzn i two-
rzy przedsionek pochwy (atrium vaginae). Do przedsionka tego otwiera
si¢ z jedn¢j strony krotka cewka moczowa, bedaca poczatkiem omoczni,
z drugi¢j strony pochwa i macica powstale z potaczenia si¢ przewodow
Mii 1l er’a.

Rozwoj gruczoléw mlecznych podobnie si¢ odbywajak 1 rozwdj
innych gruczotow skoérnych. Wedlug Koili ker’a, w czwartym
miesigcu poczyna si¢ bujanie nabtonka ku wnetrzu, w ksztalcie stozka
powleczonego wpuklajaca si¢ warstwa skory. Stozek wypuszcza peine
galazki rowniez rozgaleziajace si¢. Gatazkite otrzymuja posrodku $wia-
tlo, a gtowne pnie ku koncowi zycia ptodowego otwierajgsi¢ na powierz-

chni skory.

§ 62. Streszczenie faktéw odnoszacych si¢ do rozwoju czesci
plciowych.

Powstawanie zawiazka czeSci plciowych wewnetrznych i zewnetrz-
nych u obu picii poczatkowy ich rozwoj, jak gldwnie wykazali C. F.
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Wolff, Tiedeniann, Rathke Joh. Muller, Ko-
be 11, E. H Weber i Thiersch, zupehiejednako si¢ odby-
wa. Lecz mimo poézniejszych stanowczych zmian, jakim podlegaja, za-
wiazki przyrzadoéw plciowych, mimo znacznych réznic uksztaltowania
i czynnosci ich, zauwazy¢é mozemy godng uwagi analogia u obu plci.
U ptodu niewie$ciego nie tworzy si¢ potaczenie pomigdzy przewodem
ptciowym wyprowadzajacym (jajowodem) i gruczotem zarodkowym, co
jednak u plodu mezczyzny ma miejsce; natomiast u pi¢rwszego niedale-
ko goérnego konca przewodu wyprowadzajacego tworzy si¢ otwor. Okolicg
czgsci ptciowych gdzie prawa i lewa ich potowa si¢ zlewaja ze soba, re-
prezentuje u ptodu zenskiego macica. Analogiczny organ mezki (uterus
masculinus) nie ma znaczenia fizyologicznego. Natomiast u ptodu mez-
kiego, daleko wigcéj czesci zewnetrznych piciowych zlewaja si¢ z soba
na linii §rodkow¢j, tworzac przyrzady nieparzyste. Nastepujaca tablica
porownanie to utatwi. Czgéci mniejszego znaczenia fizyologicznego
albo wstecznemu rozwojowi morfologicznemu ulegajace sg w nawiasach.

Stan przedplciowy. Stan mezki. Stan zenski.
Zwiagzek gruczolu Jadro. Jajnik.
plciowego.
/ Przewéd wypro- Nasieni d P 5d Gart
Ciala \ wadzajacy. asieniowody. (Przewo artnera).
W 0lffa).cccsccsccsnnnnane - Przyjadrze i kanaliki o
( Kanaliki $lepe. Hallera (Przyjajnik).

iPecherzyk Mor-
cz. gérna(gagni’ego przyja-
( drza.
Przewéd Milllera. UPecherzyk przy- Jajowéd, macioa i pochwa
cz. dolnajpratny czyli maci-
t ca me¢zka).

Cze$¢ przypratna i blonia- Przedsionek pochwy.

Zatoka moczoplciowa, . L.
sta cewki moczow¢j.

Brodawka plciowa. Pracie. Lechtaczka.

Rowek brodawki plciow¢j Brzegi cewki moczow(] Wargi mniejsze.
czlonka.

Faldy skérne. Worek jadrowy. Wargi wigksze.



§ 63. Przyczyny wyrdéznienia si¢ plei.

Ilos¢ istot plci mezkiej i zenski¢j przedstawia w krolestwie zwie-
rzgcem wielka, rozmaitos¢, jednakze jest ona stala w kazdym gatunku
zwierzgcym. W rodzie ludzkim stosunek ten jest 100 zenskich nowo-
rodkéw na 106 mezkich. Stato$¢ tajest zagadka nierozwiazang; jak-
kolwiek bowiem wptyw rodzicow na potomkow jest wielki, to takowy
ni¢ma wielkiego znaczenia przy wyrdznieniu si¢ pici.  Wazniejsze
warunki sa nastgpujace: 1) Budowa ciala plodzacych, (istota sil-
niejsza wielki wptyw wywiera). 2) U pidrwiastek, jezeli ojciec
w rownym wieku lub mtodszy jest od matki, szansa splodzenia chtopca
jest mniejsza (Hofacker).

Z danych statystycznych Hofacker, Sadler, Goéhlert, Legoyti Breslau,
lubo dane ostatnich s3 nieco w przeciwienstwie z pierwszymi, nastepujace re-
zultatu otrzymujemy.

Maz mlodszy. W jednym wieku. Maz starszy,

chlopcow 5052 (stosunek 3473 |stosunek 29853 ) stosunek
dziewczat 5052 j1000 :1000 33751029 :1000 28248 j 1087 : 1000

Thiery twierdzi, ze stopien dojrzaloSci jajka wplyw wywiera,
twierdzenie to opidra na tém, ze krowy zaptodnione na poczatku cieka-
nia si¢ wydaja czescioj zenskie, a zaptodnione ku koncowi tego okresu,
czgsci¢j mezkie potomstwo. Twierdzenia tego nie potwierdzaja do§wiad-
czenia robione na innych gatunkach zwierzat (Coste i inni).

Godne uwagi sg stosunki ptciowe bliznigt. Nalezaloby spodziewaé
si¢, ze bliznigta r6zndj ptci powinny stanowié potowe wszystkich poro-
dow bliznigtami, jednakze stanowia one mato co wigeéj niz /3 wszy-
stkich porodéw bliznigtami. Miedzy bliznigtami jednakiej plci, bliznigt
chlopcow daleko wige¢j. 1 u zwierzat rodzacych po kilka mtodych,
osobniki jedn¢j plci maja zadziwiajaca mi¢¢ przewagg.

Przyczyny stanowigce o rodzaju pitci sg: 1) po czg¢éci juz dane
z zaptodnieniem; 2) albo téz dzialaja podczas zycia wewnatrz macicz-
nego; ktore z nich sa wazniejsze, tego nie mozna rozstrzygnacé. Przeciw
z gory oznaczonemu rodzajowi plci mowia potwory mieszance (herma-
phroditae), spotykane nawet u ssacych; ale t¢z z zupelnie jednakiéj bu-
dowy zawiazkow przyrzadow piciowych uobu pici, nie nalezy bynajmnic;j
wnosi¢ o przewadze drugi¢j ze wspomnionych przyczyn wptywajacych na
wyrdznienie si¢ plci,
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Potwory bez serca sa zwykle blizni¢tami, t.j. aoardiacus, bedacy zwykle
znacznie mniejszy, istnieje obok zwyklego normalnego plodu. Lozysko ich jest
wspélne, albo S$ci§loj moéwiac, uklad naczyn wloskowatych lozyska nalezy
do plodu zdrowego, serce ostatniego utrzymuje KkrazZenie bezsercowego, u ktoé-
rego zawiazek sercowy nie rozwija si¢ daléj; jakoz krew w tetnicy pepkowdj
bezsercowego plynie w odwrotnym Kkierunku i rozdziela si¢ na dwa strumienie:
jeden wlasciwy do tetnicy udowdj, drugi odwrotny przez aorte, poczem przez
zyle pepkowa do lozyska wraca (Hempel). Oba plody sa zwykle jednakiej
plci. Normalne blizni¢eta zawsze (?) sa takze jednakiej plci, jezeli maja jedna
kosmoéwke (§ 26), ktorych zatom jeszcze naczynia lozyskowe sa z soba w po-
laczeniu. Natomiast blizni¢ta z odzielnemi lozyskami sa po najwiekszej czeSci
réino-plciowe. Z tego wnosi Claudius, ze wspoélna krew o plci stanowi (?).

§ 64. Poglad na rozwoéj ukladu kostnego.

Koscize wzgledu na sposdb ich powstawania dzielimy na dwie grupy:
I. Tworzace si¢ z chrzastek.
II. Tworzace si¢ bez chrzastek.

I. Dokosci powstalych przesz kostnienie chrzastek nalezy wigksza
cze$¢ kosci naszego szkieletu: a) kregostup wraz z zebrami i mostkiem,
b) kosci konczyn, c) kosci podstawy czaszki czyli t. z. czaszka pi¢rwotna.
Chrzastki kostne tworza si¢ z pierwotnych tworczych komorek zarodko-
wych i odznaczajg si¢ bogactwem komoérek chrzastkowych. Gotowe
chrzastki okazuja juz tenze sam ksztalt co pdzniejsze kosci. Kostnie-
nie z osadzaniem si¢ ziarnistych soli wapiennych poczyna si¢ w pewnych
miegjscach zwanych punktami kostnienia (puncta ossificationis), ktorych
liczba rdozng jest w roznych kosciach. Niektore chrzagstki kostne roz-
wijaja si¢ bardzo weczesnie: najprzod powstaja chrzastki kregostupa
i podstawy czaszki i dwoch pierwszych tukéw skrzelowych, na koncu
za$ chrzastki konczyn. Kostnienie chrzastek poczyna si¢ na poczatku
trzeciego miesigca, lecz w innym porzadku anizeli ich powstawanie;
jakoz najprzéd kostnieje szczgka dolna i1 diugie koSci konczyn, a na
koncu krggostup i podstawa czaszki.

II. Do kosci nie z chrzastek powstatych naleza wszystkie kosci
czaszki, ktore nie wchodza w sktad pi¢rwotn$j czaszki t.j. sklepienie
i boczne $ciany jamy mozgowej, dalej kosci twarzowe i1 obojczyk
(Rathke, Sharpey).

§ 65. Struna grzbietowa i kregostup.

U wszystkich zarodkow krggowcoéHw biegnie od postawy przed-
mo6zdza az do dolnego konca rdzenia krggowego podiuzna walcowata
kresa: struna grzbietowa (chorda dorsalis) Bara (fig. 10).  Struna ta
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sktada si¢ z przezroczystej pochwy i dosy¢ duzych tworczych komorek
zarodkowych. Po obu stronach struny grzbietow¢j, w $rednim listku
zarodkowym, powstaja t.z. blaszki kregéw pic¢rwotnych (§ 20), rozpada-
jace si¢ wkrotce na ciemne czworokatne, symetrycznie na przeciwko
siebie lezace blaszeczki t. z. kregi pisrwotne. W warstwie
kregow pi¢rwotnych zwroconéj ku grzbietowi, powstaja wzdtuz krego-
stlupa biegnace migsnie, wwarstwie za$ dolnéj state krggi i pnie nerwoéw
rdzeniowych. Kregi pisSrwotne obrastaja kanal osrodkowy uktadu ner-
wowego w postaci blony, w ktoérej pomigdzy innemi powstaja zawigzki
ukow kregowych; oprocz tego kregi pisSrwotne obrastajac wprzeciwnym
kierunku strung¢ grzbietowa przyblizajg si¢ ku sobie i przedstawiajg za-
wigzki trzonow kregowych wkrotce chrzestniejacych. Zawigzki wiectrzo-
néw kregowych wraz z zawigzkami tukow kregowych tworza podwdjna
rure, z ktorych jedna zawiera w sobie rdzef pacierzowy, a druga strung
grzbietowa. Ostatnia w miar¢ rozwoju trzonéw kregowych coraz bar-
dziej si¢ $cie$nia i znika pdzniej zupelnie. Boczne.wyrostki blaszeczek
kregowych tworza zawiazki wyrostkéw poprzecznych kregéw. Wyrost-
ki poprzeczne pewns§j liczby kregéw wrastaja bardzi§j w blaszki bocz-
ne i przedniaich cze$¢ tworzy zebro, atylna czgsctworzy wilasciwy wyro-
stek poprzeczny. W kregach prawdziwych kostnienie wcze$nisj si¢ od-
bywa w lukach (12 tydzien) jak w trzonach kregowych, odwrotnie si¢
zachowuja kregi falszywe. Ko$¢ ogonowa jest u noworodkéw jeszcze
chrzastkowata.

Trudno w krétkosSci rozebraé proces wyrézniania si¢ pojedynczych cial
i lukow kregowych z rury piérwotnie jednolit§j, przypominajacej jednolity
skorny stos kregowy oyclostoniow. Co sie za$§ tyczy dwéch goérnych kregow,
to wyrostek zebowy kregu obrotowego, przez ktéory przechodzi struna grzbieto-
wa, mozna uwazaé za trzon pierwszego kregu (Bergmann).

§ 66. Kosci czaszki.

Blaszki kregéw piérwotnych otaczajace cze$¢ glowowa struny
grzbietow¢j, nie rozdzielaja si¢ na czworokatne kregi pisrwotne. Ta-
kowe i w t¢ém miejscu obrastaja strun¢ grzbietowa i stanowia zawig-
zek S$redni¢j czeSci podstawy czaszki, czyli t. z. czaszki piSrwotnsj.
Jest ona z poczatku btoniasta, potém chrzgstng, wreszcie kostna (Bath-
ke, Jacobson, Kolliker, Virchow). Czaszka pierwotna przedstawia si¢
z poczatku w postaci bezksztattn§j zbit¢j massy, w ktoréj wszakze
rozpozna¢ mozna formy pdzniejszych kosci. Niektore tylko, a mianowi-



cie, chrzastki nosa pozostaja w pierwotnym stanie, podczas gdy inne
(przynajmniej u czltowieka) kostnieja. W skutek tego tworzy si¢ pod-
stawa dla wigkszej czesci koSci potylicowej, dla kosci klinowej, skronio-
wej z wyjatkiem j¢j czeéci tuskowej, dla kosci sitow$j 1 doln$j muszli
nosowej. Chrzastki tukow gardzielowych sg roéwniez odnogami czaszki
pierwotnd;j.

Rozwoj srednisj czeéci czaszki pisSrwotnej, w ktordj znajduje sie
przedni koniec struny grzbietowoj, przedstawia pewna analogia
z rozwojem trzondw kregowych, zkad i nazwa kregéw czaszkowych.
We wspomniondj $rednidj czesci czaszki pierwotnej w trzecim miesigcu
rozpoczyna si¢ kostnienie i odrézniamy wtedy: 1) ko§¢ podsta-
wowa potylicowa (o$ basilare occipitale), odpowiadajaca cze-
$ci podstawowdj kosci potylicowej; 2) podstawowa tylnag
klinowa (o$basilare sphenoideum posticum), odpowiadajaca trzo-
nowi tyln$j kosci klinowdj; 3) ko§¢é podstawowa prze-
dniag klinowa (ofbasilare sphenoideum anticum), odpowiadajaca
trzonowi przedniej kosci klinowej. Boczne wyrostki chrzastki podstawo-
wej potylicowej stanowia j¢éj czeSci stawowe i dolng potowe jéj czgsci
luskowej. Ko$¢ potylicowa najwigecej przypomina nam budowe kregu,
z powodu ze tworzy pierScien. Kos$¢ klinowa tylna tworzy wielkie
skrzydta kosci klinow¢j, a przednia mate skrzydta takow¢j. Dwa wige
pierwsze ,kregi czaszkowell nie zamykaja si¢ naksztalt pieScienia, a do-
peienie ksztattu czaszki t.j. utworzenie jej sklepienia, dokonane zo-
staje przez kosci wsunigte (Schalt knochen), nie nalezace do czaszki
pisrwotnej. Kto lubi dalekie analogie wyprowadzaé, moze kos$¢ sitowag
uwazac za czwarty krag czaszkowy. Sklepienie i §ciany boczne blonia-
stej czaszki pierwotnéj, jakeSmy juz wspomnieli, nie chrzgstnieja, ale
i tu tworza si¢ kosci, do ktorych zaliczamy wszystkie powyzej wymie-
nione nie z chrzastek powstate kosci.

§ 67. Przemiana materyi u plodu.

Zaptadniajacy wplyw nasienia jest bodzcem do chemicznych spraw
dokonywajacych si¢ w jajku, ktéorym zawdzigczamy utworzenie si¢
btony zarodkowej 1 pierwszego zawigzku zarodkowego (pola zarodko-
wego). Czynnosci te polegaja na zywych endosmotycznych procesach
szybko rozmnazajacych si¢ zarodkowych tworczych komorek. Z powo-
du maldj przestrzeni, na ktéréj wspomnione procesa zachodza, endo-
smoza zupetnie wystarcza dla podtrzymywania przemiany materyi. Zott-
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ko powoli stosunkowo do$¢ znaczna objgtos¢ przybiera, wsysajac przez
$cianke btony przezroczyst¢j substancye z otoczenia jajka.

Z wystapieniem pi¢rwszego krazenia, naczynia pgcherza pegpko-
wego wsigkajg sktadniki jego zawarto$ci 1 zuzytkowuja na budowe za-
rodka; rownoczesnie wsigkanie sokoOw matczynych z btony §luzowéj ma-
cicy na wigksza skalg si¢ odbywa. Podczas wtornego krazenia w wy-
mianie materyi, odbywajacéj si¢ réwniez za pomocg endosmosy migdzy
krwig matki a krwia plodu, posredniczy tozysko. Krew plodu zwraca
matce gazy i rozpuszczalne substancye, a ze krwi matki rowniez wspo-
mnione wyz¢j substancye przyjmuje.

Nie mamy stanowczych wskazowek o stopniu przemiany materyi,
zachodzacéj u plodu ssacych. Natomiast zarodek ptaka wszystkie
potrzebne mu ciata biatkowate, tluszcze, substancye mineralne i wode
znajduje w jajku i to zardwno w biatku jak i w zottku. Co si¢ tyczy
zoltka, to wiadomo ze zaledwie mata czgé¢ jego odgrywate role u ptaka,
jaka odgrywa u ssacych; wigksza bowiem czg$¢ jego nie bioraca udziatu
wprzewezaniusi¢jajka, stuzy posrednio tylkojako materyat budowlany dla
zarodka ptasiego. Wedlug zdania wigkszo$ci badaczow, czgé¢ ta pocho-
dzi z'pecherzyka Graafa (?). Mate wigc stosunkowo iloéci substancyj od-
zywczych, wystarczaja dla podtrzymywania wspomnionych czynnosci.
Jajko ptasie, podczas wylegania, przyjmuje z powietrza atmosferycznego
tlen, aoddaje kwas wegglany i wod ¢ Ostatnia w maldj
ilosci w sam¢m jajku si¢ tworzy; objeto$¢ wsigknigtego tlenu znacznie
przewyzsza objeto$¢ wydzielanego kwasu weglanego. W gazach nie
mogacych stuzy¢ dooddychania, jajko ptasie nie rozwija si¢. Ciata bial-
kowate stluza do budowy przyrzadoéw zarodka, a wsteczne ich przemia-
ny nie odbywaja si¢ w wydatniejszym stopniu; znacznatylko czg$¢ thusz-
czow znika podczas wylegania si¢ jajka (Prout, Prevost i Morin, Baudri-
mont i St. Ange, Sacc).

Wedlug Rouget’a, w polowie zycia ptodowego znajdujemy kroch-
malikowa substancy¢ w watrobie i1 wielu innych przyrzadach i tkan-
kach np: migéniach, skérze, stawach, a ilo§¢ krochmalikow¢j substancyi
zawarta w ptucach wynosi wedtug Macdonell’a nawet 5% na 100 czg$ci
substancyi such¢j. Bernard znalazt substancye krochmalikowa w owo-
dnii w tozysku. W wigksz¢j czgsci wszakze przyrzadow ilos¢ substan-
cyi krochmalikow¢j coraz bardziéj si¢ zmniejszalub zupetnie znika.

Czy fakta odnoszace si¢ do rozwoju ptakéw moga i do ssacych by¢ za-
stosowane, rozstrzygnaé¢ trudno. W Kkazdym razie przemiana materyi w jajku

ptasiém podczas jego rozwoju jest bardzo nieznaczna, gdyz zaledwie czesé
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skladnikow jajka ptasiego ulega wstecznej przemianie (tworzac kwas wegla-

ny i wode).
§ 68. Cieplota plodu.

Na rozwdj zarodkdw zwierzat jajorodnych wplywa cieptota ze-
wnetrzna powietrza tub wody. Zarodkom zwierzat ciepto-krwistych po-
trzebna cieplot¢ dostarcza matka, a mianowicie u ptakow za pomoca
wylegania, a u ssacych za posrednictwem macicy i krazenia w tozysku.
Cieplote dla rozwoju ptakdow zastgpujemy sztucznie w przyrzadach do
wylegania. Pewien stopien ciepta wywigzuje sam ptdd, lecz jest on dos¢
nieznaczny.

Swieze, zdolne do rozwoju jajka ptakow objawiajg bardzo sta-
ba wymian¢ gazéw (przyjmowanie tlenu i wydzielanie kwasu wegla-
nego), majg one t¢z samg cieptotg co i otaczajacy srodek. Tracg one
ciepto wchtodzie daleko mniej, ale w cieple nie tak szybko si¢ nagrzewaja
jak jajka niezdolne do rozwoju (Volkmann). Cieptota wyleganego jaj-
ka zalezy od cieptoty piecyka, w ktérym je wylggamy, nie jest wszak-
ze rOwna jej zupetnie. Barensprung wykazal, ze cieptota przewyzszata
o V¥ R. cieptote piecyka wynoszacag 30—31° R. Wyrabianiu wigc cie-
pla przez jajko, jakkolwiek takowe odbywa si¢ w nieznacznéj tylko
ilo§ci, zaprzeczy¢ nie mozna. Tenze sam badacz wykazal, ze brze-
mienna macica krolika 1 psa byla cieplejsza o 1° R.  Czgs¢ t¢j rdznicy
cieplikowdj moze by¢ przypisana zrédhu cieplikowemu samego zarodka.
Poniewaz przemiana materyi, strata ciepta i czynno§¢ mig$ni, pomi-
nawszy juz dziatalno$¢ serca, sa nieznaczne, wigc w zarodku nieznaczna

tylko ilo$¢ ciepta wytworzy¢ si¢ moze.

§ 69. Pierwotne pecherzyki mézgowe.

W § 31 opisujac zarodkowe twory osiowe, zewnetrzny ksztalt ja-
my czaszkow¢j 1 utworzenie si¢ poczatkowo btoniastej ostony mozgowc;,
wspomnieliSmy juz o kanale rdzennym, ktory jest zawiazkiem mozgo-
wia i rdzenia krggowego, o rozszerzeniach i zwezaniach, jakim prze-
dnia cze$¢ tego kanatlu podlega, w celu utworzenia trzech, a raczéj pig-
ciu pecherzykdow mozgowych. Pecherzyki moézgowe, ktorych jamy kom-
munikuja miedzy sobai z kanalem rdzenia kregowego, posiadaja Sciane,
ktora sktada si¢ z massy nerwowéj powleczonéj, dwiema poczatkowo
Scisle zespolonemi z nig blonami: jedna powleka uktad nerwowy
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od zewnatrz (pia mater, opona naczyniowa), druga wysciela je-
go wewnetrzng powierzchni¢ jako blona wewngtrzna (ependyma).
W prézni pecherzykdéw znajduje sie ptyn, ktory jest wydzieling splotow
naczyniowych wczesnie rozwijajacych si¢ jako wybujatosci ependy-
my. (H.) Substancya rdzenna zggszcza si¢ wkrotce, szczego6lnidj na dnie
pecherzykow, tak iz ostatnie s3 mniej wybitnie od siebie oddzielone na
dnie niz na sklepieniu. W pewnych nawet miejscach sklepienia sub-
stancya rdzenia wecale si¢ nie rozwija, tak iz jamy moézgowe w tych
miejscach tylko przez bogate w naczynia blony mézgowe sa zakryte.
Na dnie pecherzykdéw rozwijaja si¢ zasadnicze twory moézgowia, taczace
rdzen krggowy z wlasciwa substancya potkul mozgowych.

Rozrézniamy wigc trzy pecherzyki moézgowe:

[LPierwotny przedni pegcherzyk modézgowy re-
prezentujacy w pierwotnym swoim zawigzku S$ciany pdzniejszdj trze-
cigj komorki moézgowoj. Z niego wkrotce wypuklajg si¢ dwa pecherzy-
ki, stanowigce wlasciwe przedmo6zdze, ktore do znaczndj obje-
to$ci wkrotce dochodzi; pozostala za$ cze$¢ pierwotnego pecherzykanazy-
wasig¢ miedzymodézdze 1. Przedmoézdze jest zawiaz-
kiem wielkich potkul moézgowych (hemisphaerae), wzgoérkéw praz-
kowanych i sklepienia tr6jnoznego (fornix trie.). 2. Miedzyméd z-
dze tworzy wzgorki wzrokowe otaczajace trzecig komorke. Z przed-
moézdza wychodza wyrostki nerwow wechowych i pierwotne peche-
rzyki oczne, ktore wiec wlasciwie powstaja z migdzymozdza.

II. Pierwotny $Sredni pecherzyk czylit =z
Sro6dmozdze nie rozpada si¢ na wtorne pecherzyki; proznia jego
przedstawia wodociag Sylwiusza, a substancya rdzenna prze-
mienia si¢ we wzgorki czworacze, a po cze$ci w odnogi mozgowe.

III. Pierwotny tylny pg¢cherzyk moézgowy
przedstawia czwartg komorke z jéj przylegtosciami. Na posrodku niego
powstaje zgiecie ku przodowi zwrocone. Zgigcie to rozdziela tylny pe-
cherzyk na cze$¢ przednia czyli t. z. zamodézdze czyli zawiazek
moézdzka 1 czg$¢ tylna czyli pomo6zdze t.j. zawigzek rdzenia
przedtuzonego. Przez zgrubieniag wspomnionego zgigcia powstaje most
Varola

Zmiany jakim podlegaja oSrodki nerwowe wedlug poszukiwan pp. T i e-
demann, Meckel, Bar i Reichert nad rozwojem moézgowia,
polegaja glownie na rozszerzaniu sie pecherzykéw mézgowych, ich zgieciu w pe-
wném oznaczonym miejscu i odgraniczaniem si¢ wiekszem lub mniejszem.
Soiany pecherzykéw przy réwnoczesnym powickszeniu konsystencyi substancyi
rdzenn6j grubieja, przez co pierwotna proéznia staje si¢ stosunkowo coraz
mniejsza. Przemiany te u ryb uskuteczniaja si¢ w mniejszym stopniu, dlatego
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mozgowie ryb wielkie przedstawia podobienstwo do ksztaltéw moézgowia Wyi—

szych zwierzat w stanie zarodkowym.

§ 70. Miedzymézdze.

Na przednidj i gornej $cianie pierwotnego przedniego pecherzyka
wyrastaja po obu stronach pgcherzyki, bedace zawiazkiem wielkich pot-
kul mézgowych (fig. 50 H.). Pecherzyki te ta-
cza si¢ za pomocg otworu owalnego stosunkowo
dos¢ duzego czyli pierwotnéj dziury Monr o’a m
(m) z migdzymoézdzem (Z). Ostatnie zagina si¢
wkrotce ku dotowi, tworzac ¢ $Srodmoézdzem kat, S ]
a pomiedzy coraz bardzi¢j rozrastajace si¢ pe-
cherzyki wielkich pétkul mézgowych wrasta ono
naksztatt klina. Préznia migdzymoézdza odpo- Fig. 50.
wiada trzeci¢j komodrce mozgowd;. Pecherzyki mézgowe

W obu bocznych $cianach (0) migdzymoz- zgéry odkryte. I.Blona

dza substancya rdzenna grubieje znacznie, two- naczyniowa. 2. Warstwa
rzac wzgbrki wzrokowe, przyczém komoérka trze- [dzenna- 3-Ependyma.o
cia jako tez dziury Mon r oa coraz bardziéj médijdia- Reszta obja-
si¢ Scie$niajg. Na dnie migdzymoézdza 10ZWija ¢pien w tekscie.
si¢ guz szary (tuber cinereum) wraz z lejkiem,
a za niemi jako prosty wyrostek powstaja ku koncowi 2go miesiaca
wzgorki bielejace (corpora candicantia). Przed lejkiem znajduja si¢
nerwy wzrokowe, oddzielajace si¢ od dna migdzymoézdza, aby stopié si¢
w 3 miesiacu w skrzyzowanie nerwow wzrokowych, podobniez i szlaki
nerwow wzrokowych oddzielaja si¢ od zewnegtrznéj powierzchni $cian
bocznych miedzymozdza. Przednia $ciana miedzymoézdza tworzy prze-
dnie zakonczenie pierwotndj jamy mozgo - rdzeniowej; zakonczenie
to znajduje si¢ pozni¢j przed skrzyzowaniem nerwdw wzrokowych
w wlasciw¢j blaszce koncowdj trzeci¢j jamy mozgowcj, nie zas§ w lejku.
T. z. zrazik przedni przysadki mozgowej (hypophysis cerebri) nalezy do
gruczotkéw ukladu krazenia, nie tworzy si¢ jako wybujato$¢ btony na-
czyniow¢j, lecz wedlug R at h k ez o jako wpuklenie bltony Sluzowcj
jamy gardzielow¢j. W samdj rzeczy znajdujemy w chrzgstndj podstawie
czaszki malenki otwdr na siodle tureckiém, przez ktéry wpuktenie to
przenika.

Sciana przednia miedzy-

Wedlug Dursy powstawanie przysadkimézgowéj przygotowuje si¢ zgrubie-
niem naksztalt guzika konoa przedniego struny grzbietowej. Poniewaz ostatnia nie
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jest obrosnieta przez podstawe czaszki, wiec guzik wspomniony pozosta-
je w polaczeniu, tak z pierwotnym piérwszym pecherzykiem moézgowym,
jak i z blona §luzowa jamy gardzielowej. Pecherzyk moézgowy i jama gardzielo-
wa wydluzajg sie, struna za$§ grzbietowa pozostaje in statu quo; piérwsze wiec,
bedac z ostatnia polaczone, wydluzaé si¢ musza w postaci lejkowatych
wydrazen zlaczonych z guzikiem, przyczem w podstawie czaszki widzie¢ moze-
my otwor przez ktéry przechodza. Otwor ten wkrotce si¢ zamyka, odcina wy-
puklenie jamy gardzielowej w postaci woreczka, zmieniajacego sie w zraziki
przednie przysadki moéozgow¢j, guzik za§ struny grzbietowej dostarcza ruszto-

wania z tkanki lacznej i naczynia krwionos$ne.

Na sklepieniu D (fig. 51) migdzymoézdza
substancya rdzenna nie rozwija si¢; lecz dwie
blony moézgowe zmieniajg si¢ tutaj w sploty na-
czyniowe przednie (tela choroidea superior) i splot
zylny trzeciej komorki. W tylnej czgsci tego

Fig. 5 1. sklepienia tworzy si¢ w niewiadomy sposob,

Szematyczne przecig- wczwartym miesigcu, szyszka (gl. pinealis); naj-
cie piomowe ze strony  oryhgza czeé¢ sklepienia, lezaca bezposrednio
prawéj ku lew¢éj. B dno. , . . .
przed wzgorkami czworaczemi, tworzy tylne spoi-

O sciany boczne (wzgér- (10 moOzgu i blaszki rdzenne szyszki. Oprocz
ki wzrokowe) miedzy- te€g0 przez czgSciowe zro$nigcie sie wzgorkow

moézdza. H pierwotne wzrokowych powstaje spoidlo szare (comissura
pélkule moézgowe. S

D bloniaste sklepienie.

grisea mollis).
wzgérki prazkowaue.

§ 71. Przedmoézdze czyli pierwotne poétkule moézgowe.

W skutek zgrubienia $ciany wewnetrzn$j i dna przedmoézdza, po-
wstaje w koncu drugiego miesigca jako podtuzna wyniostosé: wzgorek
prazkowany. Jest on z poczatku mniejszy jak wzgoérek wzrokowy, lecz
wkrotce znacznie si¢rozwija i przyczyniasi¢ tern samem roéwniez do §cie-
$nienia pierwotn¢j dziury Monr oa. Wzgdrek prazkowany nadaje

przedmoézdzu ksztatt grochu szablastego, w ktorego
wecigciu znajduje si¢ dziura M o n r 0’a. Naprzeciwko
ostatniej na §cianie zewnetrznej lezy zrazik pierwo-
tny wyspy Rei l'a. Przedmoézdze obrasta wyspe
R eila we wszystkich kierunkach, tak iz roz-
rézniamy na fig. 52,przedstawiajacej zewnetrzng $cia-
n¢ przedmoézdza: v zraz przedni czyli czotowy;
ozraz gérny czyli ciemieniowy; u dolny czyli skroniowy. Z ostatniego
z dalszym rozwojem przedmozdza wyrasta zrazik tylny 4, pokrywajacy
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moézdzek (k). Dot Syiwiusza, bedacy poczatkowo szeroka ptaska
bruzda miedzy zrazem przednim i dolnym, tworzy si¢ w trzecim mie-
sigcu, gdy zraz dolny mocniéj si¢ rozwija. Okolo tegoz czasu w gladkioj
poczatkowo zewnetrzndj powierzchni potkul moézgowych pokazuja sie
zawoje, nie odpowiadajace wszakze stalym zawojom, rozwijajacym
si¢ dopiero w siodmym miesigcu. Na dnie dolu Syiwiusza lezy
koncowi zycia plodowego pokrywa si¢ ona u gory przez wydluzenie
zrazu gornego. W ten sposob zawigzki wszystkich juz najgtow-
niejszych cze$ci wielkich potkul moézgowych sg gotowe. Pierwotna
préznia potkul tworzy jamy boczne mozgu, te za§ w skutek zgrubienia
$cian zwezajg si¢ i dzielg na rogi przednie i rogi dolne.. Rog tylny roz-
wija si¢ rbwnoczes$nie z rozwojem zrazu tylnego. Ré6g Am mo ita po-
wstaje ku koncowi 4 miesigca w ten sposob, ze w $cianie rogu dolnego
tworzy si¢ na wewnatrz falda, ktora potom grubieje.

Zewnetrzny ksztalt mézgowia ludzkiego uwarunkowany jest zna-
cznym rozwojem przedmoézdza, pokrywajacego stopniowo zupehie
wszystkie inne pecherzyki mozgowe. Miedzymozdze rowniez obrosniete
zostaje ze wszech stron, z wyjatkiem jednego miejsca na podstawie,
ktore jest swobodnem, a na ktorem znajduje si¢ guz szary, wzgorki bie-
lejace i t. d.

Na granicy pomigdzy Sré6dmoézdzem i migdzymozdzem znajduje si¢ wyrastajacy
z opony twardej namiot mézdzku, ktéry stanowi poczatkowo pionowa przegrode
w jamie czaszkowej. Przegroda ta jednak posuwa si¢ coraz bardziéj ku tylowi
w miar¢ wzrostu przedmoézdza i wreszcie przyjmuje polozenie poziome.

Migdzymoézdze jest oddzielone od przedmoézdza (fig. 50) za pomo-
ca glebokiej bruzdy, ktora coraz bardzidj maleje w miar¢ rozwoju
wzgorkow prazkowanych. Ostatnie stapiajg si¢ ze $ciang zewngtrzng
migdzymoézdza (wzgorkow wzrokowych), a jako ostatek dawniejszego
przedzialu obu pecherzykow pozostaje t. z. blaszka rogowa (stria
cornea).

§ 72. Spoidla przedmézdza.

Stopniowy ich rozwdj wykazat Reichert. Przednia wazka
Sciana miedzymoézdza pod prostym prawie katem po kazddj stronie
spotyka si¢ z wewnetrzng §ciang zrazu przedniego przedmodzdza. Miej-
sce to zgigcia otacza dziur¢ M onr oa (fig. 50 m).
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Fig. 53. Srodkowa §cia-
na prawego pecherzyka
wielkiej polkuli moézgu
(przedmozdza). a zrazik
przedni, f odnoga méz-
gowa. I przegroda prze-

50

Srednia cze$¢ przedmoézdza pokrywa wy-
pukla Sciang zewnetrzng migdzymoézdza czyli
wzgorki wzrokowe i przylegajac do nich przyj-
muje wypukla postaé. Skutkiem tego z tyl-
nego brzegu dziury M o n r 0’a wyciaga si¢ po-
dtuzna falda rdzenna p, biegngca od powyzsz¢j
dziury w tyl i ku dolowi ku zrazowi dolnemu w;,
falda ta znajduje si¢ na wewnetrznéj Scianie
przedmoézdza (fig. 53). Jest to zawigzek rogu A m-
m on a, odnodg czyli stupéw tylnych ciata skle-

zroczysta, (na fig. 53 po-
mylka, gdyz kreska krop-

pienia trdjnoznego (crura posteriora fornicis).
Ku koncowi 4 miesigca grubieje mocno i przed-
pola bialego dochodzi¢). Nia blaszka koncowa v trzeci¢j komorki w gor-
Reszta w tekscie. nym swym koncu, w skutek czego oprocz
spoidia przedniego tworza si¢ na $Scianie wewnetrznej odnogi czyli stupy
przednie (crura anteriora) sklepienia tréjnoznego, ktoérych substancya
rdzenna przechodzi po nad dziurg M on ro’a, laczac si¢ z powyzsj
wspomniong siatkowata blaszka rdzenna p. Dziura wigc Monr o0
lubo bardzo $cie$niona, pozostaje jedynym otworem taczacym jame trze-
cig z jamami bocznemi.

kowana winna nizé¢j do

Fig. 54. Przeciecie pionowe z prawéj kulewéj stro-
nie przez przedmoézdze i miegdzymoézdze w okolicy ciala
sklepienia tréjnoznego, B dno, kk bloniaste sklepie-
nie trzeciej jamy mozgowéj, O wzgérek wzrokowy,
Swzgérek prazkowany, H przedmézdze, /, jego $ciana
wewnetrzna, uu dolna cze$¢ tej §ciany wewnetrznej,
ktéra w g zgeszcza si¢ tworzac sklepienie, w pozostalej

uu lezy bezposrednio na

0B
kk, na rysunku jednak jest nieco podniesiona tak,
rzona jest przestrzen wcale nie istniejaca; / cieniejagca $cianka przedmoézdza, be-
daca zawiazkiem blaszki rdzennej przegrody przezroczystej, ¢ miejsce zro$niecia
si¢ obu pecherzykéow przednich mézgu dla utworzenia spoidla, 4 jama przegrody

czeSci pozostaje bloniasta,
ze pomiedzy niemi utwo-

przezroczystej.

Pecherzyk przedmoézdza rosnie takze na wewnatrz, przez co pier-
wotnie pionowa blaszka rdzenna p staje si¢ powoli pozioma, po-
krywa btloniaste sklepienie trzeci¢j komorki, styka si¢ i zrasta z prze-
ciwlegla blaszka rdzenna, biegnie ku tytowi i przechodzi w tylng $ciang
odpowiedniego dolnego zrazu mozgowego. Przestrzen pomiedzy rozcho-
dzacemi si¢ zstepujacemi ramionami sklepienia trojnoznego tworzy lire;
substancya rdzenna bardzo stabo si¢ wniej rozwija. Natomiast blaszka
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rdzenna, ktéra przyjeta kierunek poziomy, w dalszym swoim przebiegu,
a mianowicie pomiedzy sklepieniem trojnozném i blaszka rogowa (§ 71)
staje si¢ btoniasta i zrasta si¢ z bloniasta pokrywa wzgorka wzrokowe-
go. Sklepienie zatém pochodzi z §ciany wewngtrzndj przedmoézdza, ktd-
ra kierunek zmienita i nie jest wlasciwa pokrywa trzecioj komorki.

Pionowa $ciana wewnetrzna obu pecherzykow przedmoézdza, grubie-
jacacorazbardziej, mianowicie w stopniowo powigkszajacym si¢ zrazie tyl-
nym,pozostaje nadzwyczaj cienka wtem miejscu przedniego zrazu, gdzie
ogranicza rog przedni jamy bocznej. Scienczoneto miejsce (7fig. 53)przyj-
muje po obu stronach ksztatt pozniejszej blaszki rdzennej przegrody
przezroczystej (septum pellucidum). Nareszcie ku koncowi trzeciego
miesigca powstaje, za posrednictwem wiokien poprzecznych, nowe zro-
$nigcie si¢ obu stykajacych si¢ §cian wewnetrznych wielkich potkul moz-
gowych czyli t. zz spoidto wielkie (corpus callosum). Zro-
$nigcie si¢ to nastgpuje na catdj dlugoscei,jaka p6zni¢j u dorostego spoidto
zajmuje (6 na fig. 53 z poziomemi kreskami). Rozwoj wszakze spoidet
w §cianie przedniej trzecidj komorki, a mianowicie rozwoj spoidla wiel-
kiego w otoczeniu zawigzku przegrody przezroczystdj, przyczynia si¢ do
tego, ze pomig¢dzy obydwiema blaszkami wspomniondj przegrody odgra-
nicza si¢ podluzna szpara czyli jama przegrody przezroczystej (ventricu-
lus septi pellucidi). Jama ta wigc nie powstaje zjamy mozgo-rdzenio-
woj, ani si¢ z nig faczy: jest wiec jamag rzekoma, a powstata ona na
zewnatrz kanatu mézgo-rdzeniowego, przez zetknigcie si¢ $cian peche-
rzykéw bocznych zewngtrznych, ktorych Sciany w tdm miejscu cien-
czeja.

§ 73. Sredni i tylny pierwotny pecherzyk moézgowy.

(Sr6dmozdze. Zamoézdze. Pomozdze).

Srodmézdze w pewndj epoce rozwoju zajmujace najwyzsze miejsce
mozgowia, stosunkowo najmniejszych zmian rozwojowych doznaje.
Wielkie potkule moézgowe stopniowo je pokrywaja. W skutek zgrubie-
nia §cian jama $§rédmoézdza zmniejszasi¢ znacznie tak, iz tworzy naresz-
cie ciasny kanat wodociaggu Sy lwiu sz a, tj. stale polgczenie mig-
dzy 3cig a 4t3 jama mézgowa. W Stym miesiagcu tworzy si¢ na $rod-
moézdzu podluzna bruzda, a w7ym poprzeczna, i ot6z ukonczony zewng-
trzny rozwdj wzgorkow czworaczych. Najwiekszego zgrubienia doznaje
$roédmozdze na dnie swem, gdzie tworzy odnogi moézgowe.

Vierordt,—Embryjologia. 6
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Pierwotny tylny pe¢cherzyk moézgowy roz-
padasig, jake§myjuz wspomnieli,na zamdézdze i pom6z dze,
ktore przez mocne zgigcie od siebie odgraniczone zostaja,.

Na podstawie zam 6zdza wyrasta po kazdej stronie potkuli-
sty zrazik; oba te zraziki rosng ku tytlowi (wgore) ku wewnatrz, 1a-
czg si¢ na linii srodkowdj i tworzg wazka blaszke rdzenng, przy tylnym
brzegu $rédmoézdza (wzgorkow czworaczych), zakrywajaca otwor zamop-
dza czyli jam¢ czwarta. Blaszka ta jest zawigzkiem moézdzka.
Przez mocniejszy rozwoj czesci bocznych tdj blaszki tworzg si¢ potkule
moézdzka (6 miesigc), czg$§¢ za§ Srednia mniéj rozwijajaca si¢ tworzy
t. z. robak. Bruzdowanie potkul mozdzka wkrotce potem nastepuje.
Moézdzek zatéin jest gérng $ciana zamoézdza. Dolna $ciana zamoézdza
na granicy pomig¢dzy zamo6zdzem i pomoédzdzem grubieje i wystaje mocno
ku przodowi; jest to most V ar o l’a (koniec 3 miesiaca).

Pomoézdze jestzawigzkiem rdzenia przedluzonego. W wig-
kszej czgsci jego sklepienia substancya rdzenna nie rozwija si¢, tak iz
wtj czesci pomdzdze pokryte jest tylko ostonami, a mianowicie siecia
naczyniowg tylna.

Fig. 55. Tydzien 7. 1. Przedmézdze. 2.
Miedzymézdze. 3. Srodmézdze. 4. Zamézdze.
5. Pomodzdze. 6. Rdzen kregowy.

Fig. 56. Tydzien 12. h wielkie pélkole
mozgu, ktore rozrosly si¢ po nad wzgorkami
wzrokowemi tak, iz zaledwie dolny koniec
Fig. 55; Fig. 56. z miedzymézdza jeszcze jest widoczny. v

wzgérki czworacze. k mézdzek,p most. o rdzen

przedluzony.

Fig. 57. Przecigcie wlinii Srodkowéj; widok
prawoj powierzchni przeciecia. 14 tydzien. 1.
Rdzen przedluzony. 2. Most. 3. Mézdzek.
4. Odnoga mézgu. 5. Wodociag Sylwiusza.
6. Wzgérki czworacze. 7. Blaszki rdzenne
szyszki, a pod nia spoidlo tylne jamy S$redniéj.
8. Odnogi szyszki (lejce, habenae). 9. Trze-
cia jama moézgowa, respective prawy wzgérek
wzrokowy. 11. OKkolica, gdzie si¢ rozwijaja
wzgérki bielejace. 12. Okolica lejka. 13.
Skrzyzowanie nerwow wzrokowych. 14. Nerw
Fig. 57. wechowy, a blaszka koncowa, b przednie spoi-
dlo moézgu i rogi sklepienia, ¢ miejsce, gdzie
(Wedlug Reichert’a). blaszka rdzenna tworzy blon¢ przezroczysty.
m dziura Monro a. f sie¢ naczyniowa dolna. H
Potkula mézgu.
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§ 74. Rdzen kregowy i nerwy.

O zawiazku rdzenia krggowego, ktory ma z poczatku ksztatt row-
ka, wkrotce si¢ zamyka i tworzy kanat, zobacz § 20. Szara substancya
rozwija si¢ w bocznych cze$ciach kanatu rdzeniowego tak, iz proznia,
biegnaca wzdhuz calego kanatu kregowego, ma na przecigciu poprzecz-
ném ksztatt szpary, z tylu ku przodowi idacej. Nazewngtrznej powierz-
chni, kanatu utworzonego z szarej substancyi rdzeniowej, odktada si¢
pokrywa sktadajaca si¢ z biatdj substancyi rdzennoj. Im mtodszy ptod,
tém stosunek rdzenia kregowego do moézgu jest wigkszy.

Rdzen kregowy zapeilnia z poczatku caly kanat krggowy az do
guzika ogonowego, lecz poézniej kanal kregowy wydluza si¢ mocnioj.
Kanatl osrodkowy rdzenia kregowego otwiera si¢ ku gorze w czwartcj
komorce, a w koficowsj swoj czgéci jest on poczatkowo szerszy, tworzac
szpare, czyli zatoke czworoboczng (sinus thomboidalis), ktéra u ptakow
stale pozostaje. Kanal rdzenia kregowego u wielu zwierzat pozostaje na
zawsze; u cztowieka za$§ §lad po nim zostaje w postaci kanatu o$rodko-
wego (canalis centralis).

Tylko nerwy wechowe i wzrokowe tworzg si¢jako wypustki pecherzy-
kéw mozgowych; wszystkie za§ inne nerwy nie wyrastajg z osrodkow ner-
wowych, lecz powstaja wszedzie, gdzie si¢ rozwijaja tkankiiorgana (?).
Potwory bezglowe Iub bez rdzenia krggowego posiadajg jednak nerwy.
Nawet pnie i zwoje nerwowe nerwow rdzenia kregowego powstajg we-
dlug Biddera i Kupffera samodzielnie w kregach pierwo-
tnych (§ 65) i wchodzg dopidro pdznidj w potaczenie z rdzeniem kreg-
gowym.

§ 75. Pierwotny pecherzyk oczny.

W trzecim lub na poczatku czwartego tygodnia powstaje wedhlug

B ar’a po kazdej zewnetrznej stronie pierwotnego pidrwszego peche-
rzyka mozgowego wypuklenie: jest to stosunkowo do$¢ duzy pierwotny
pecherzyk oczny (a fig. 58), pierwszy zewnetrzny $lad oka. Po podziale
hy”J, pierwotnego pierwszego pecherzyka mozgowego, pe-

(3K) cherzyk ten ocznynalezy domiedzymoézdza. W dalszym

lifjc rozwoju pecherzyk oczny taczy si¢ z mozgiem za po-

mocg szyputki s, na ktor§] powstaje potem nerw

Fig. 58. Fig. 59. wzrokowy. Oba pecherzyki oczne sg powleczone od
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zewnatrz naskorkiem 1 skora wilasciwa (wedlug zdania dawniej-
szych badaczéw); s3 one prozne, podobnie jak pecherzyki mozgowe,
i umieszczone w podscielisku, z ktorego si¢ tworzg $ciany jamy ocznej.
Dos¢ wezesnie tworzy si¢ ciemny, u dotu poczatkowo rozwarty pier§cien,
jako przedni koniec pigmentowanej naczyniowki.

§ 76. Wtorny pecherzyk oczny.

Skoéra powlekajaca dno pecherzyka ocznego (fig. 58), jak wykazat
Huschke, wpukla si¢ tak, iz tworzy si¢ $lepy woreczek, do ktérego
prowadzi cieniutenki otworek. Woreczek ten odweza si¢, rozrasta i wy-
pelnia swoja jamisto$¢, tworzac tym sposobem zawigzek soczewki (patrz
nizoj). W skutek tego wpuklenia si¢ skoéry, pod nia lezacy pegcherzyk
pierwotny, rowniez w siebie samego si¢ wpukla (fig. 59), tak iz cala jego
préznia znika; w ten sposéb powstal wtorny pecherzyk oczny, majacy
ksztalt kieliszka. Pecherzyk wigc wtorny jest tylko zdwojeniem pier-
wotnego, ktorego warstwa wpuklona (fig. 59 /) tworzy siatkowke, a nie
wpuklona (c) naczyniowke czyliwedlug S c hu 11z e’go tylko nabtonek
naczyniowki. Czes$¢ powtoki skorndj niewpuklona (h) staje si¢ twardow-
ka. Ostatnia rozdziela si¢ ku koncowi drugiego miesigca na przezro-
czysta rogowke i wlasciwg twardowke. Z czesci wpuklonych tworzy si¢
soczewka (/) 1 zawiazek ciata szklistego (S ¢ h o 11 e r). Przednia poét-
kula soczewki, ktora si¢ od twardowki odwegza, wystaje z wtornego pe-
cherzyka ocznego jak jajko z kubka.

§ 77. Wspélna szpara oczna.

W obu warstwach wtornego pecherzyka ocznego t.j. w naczy-
niowce z siatkowka i w ciele szklist¢tm z twardowka okazuje si¢ po-
czatkowo szpaia, rozciagajaca si¢ z przodu po nad dolnym ob-

wodem gatki ocznej ku tylowi i przechodzi
na szyputke oczng. Zmiany te, jakim ule-
gaja wspomnione gltowne skladowe czesci oka,
zachodza rdwnoczesnie z powstawaniem wtorne-
go pecherzyka ocznego, tak iz to, coSmy w poprze-
Fig. 60.  Fig. 6i. dzajacymparagrafie szematycznie skreslili, wy-
maga poprawki. Szpara wspomnionabiegnie na doln§j powierzchni wtdrne-
go pecherzyka ocznego iszypulki (fig. 60). Dnokieliszkowateg o wpuklenia



pecherzyka ocznego nie prowadzi do wydrazenia szyputki, lecz do row-
ka po ostatni¢j biegnacego, ktory odkryt Huschke. W rowku pe-
cherzyka ocznego pograza si¢ 1 pokrywa skérna tak, iz i twardowka
jest poczatkowo rozszczepiona. Brzegi szpary R przyblizajg si¢ z bo-
kow ku sobie, dopoki si¢ nie zetkna (fig. 61). Na dnie szpary szypulki

2 jj  biegnie tetnica $rodkowa c, brzegi szpary przyblizaja

0 /k si¢ ku sobie, zrastajg, a szyputka traci swoje wydra-

Z a 1 zenie. Nerw wiec wzrokowy jest teraz pelny, a w osi
Fig. 62. swej posiada te¢tnice (art. centralis retinae).

Sprawa ta rozwojowa jest na fig. 62 I i Il na poprzecznych przecigciach
przedstawiona: c tetnica; i wpuklona, a zewnetrzna $cianka szypulki ocznsj.

Tetnica srodkowa wychodzi z nerwu wzrokowego do pecherzyka
ocznego i migdzy innemi oddaje tetnice ciata szklistego (art. hyaloidea),
ktora biegnie w prostym kierunku do $rodka $ciany tylnej soczewki (re-
spective blony torebko-zZrenicznsj, (membrana capsulo-pupillaris) (zob.
§ 78). Na soczewce lezy bloniaste cialo szkliste, jeszcze w trzecim
miesigcu bardzo cienkie, pokrywajace tylko czg$¢ tylnej $ciany soczew-
ki. Tetnica ciata szklistego przedstawia przeszkod¢ dla rozwoju ciata

J JJ JH szklistego w szerokos$¢; ostatnie wige obra-
sta tetnice, wskutek czego powstaje znowu
W _ . rowek, ktory si¢ po6znis$j zamyka i tworzy

A kanat ciata szklistego (canalis hyaloideus)
Flg* 63- zawierajacy tetnice.

Sprawe le wyjasnia nam fig. 63. Sciana tylna soczewki, g Cialo szkliste,
Atetnica ciala szklistego na przecieciu poprzecznym. Powstawanie rowka w szy-
pulce ocznej, zdaje sig, jest uwarunkowane obecnos$cig tetnicy Srodkowej, ktora
rozwijajaca si¢ szypulka obrastaé¢ musi podobnie jak cialo szkliste swoja tetnice.

§ 78. Blona naczyniowa torebki soczewkowej
i teczowka.

Torebka soczewki jest poczatkowo $cisle zamknigta w woreczku,
ktory jest niezmiernie bogatym w naczynia (fig. 64 p). Wkrotce prze-
dnia powierzchnia torebki soczewkowej oddziela si¢ od przednioj czesci
wspomnion¢j blony naczyniowej. W przestrzen w ten sposob powstala
wrasta naksztalt pierScienia btona naczyniowa oka, tworzac t. z. tgczOw-
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kg (fig. 65 i). Dzieje si¢ to w siodmym tygodniu. Czg¢$¢ btony naczynio-
w¢j torebki soczewkowej, lezaca przed nowo-utworzong tgczowka, wy-
petnia tylko otwor Zreniczny, jako cienka blona Zreniczna (membrana
pupillaris), pozostajaca w zwiazku z teczowka. Tylna czgs¢ tejze blony
naczyniowej nosi nazwe¢ btony torebko-zrenicznej (membr. capsulo-pu-
pillaris) (J. Miiller i Henie). Tetnice blony Zrenicznej powsta-
ja pozniej z tgczowki, a tetnice blony torebko-zreniczn$j z tetnicy ciata
szklistego (art. hyaloidea), gal¢zi tetnicy $srodkowdj siatkowki, biegngcéj
przez ciato szkliste do dotka talerzykowego. Naczynia ostatnie rozga-
l¢ziajg si¢ na tylndj powierzchni torebki soczewkowsj, lecz zachodza
i na przednig, lubo ostatnia otrzymuje' naczynia z kotka M asca -.
gnego, znajdujacego sie na obwodzie torebki soczewkowej. Zyty
btony Zrenicznej i torebko-zrenicznej przechodza w zylty teczéwki i na-
czynidwki; nie masz zyly ciata szklistego. Btona zreniczna znika w 7
miesigcu. Btona torebko-Zreniczna
traci naczynia na calej przestrzeni
-0 przylegajacej do tylnego obwodu to-
rebki soczewkowej. Tetnicg ciata
szklistego jeszcze u noworodkoéw wi-
dzie¢ mozna i ona pdéznidj dopiero
Fig. 64. Fit . zarasta.

Fig. 64 i 65. Zsoczewka pierwotnie kulista, k(qugbialy) torebka soczewki, p
blona naczyniowa torebkisoczewkowej. Przez wrastanie teczéwKki (i) nastepuje po-
dzial kola p, na blone¢ Zreniczna p’' i blone¢ torebko-ireniczna p”, cialo szkliste
na fig. 64 jako cienka blonka pominieta, o nerw wzrokowy, s twardéwka, a
wtérny pecherzyk oczny, ktory na fig. 65 juz jest podzielony na dwie blony:
siatkowke i naczyniowke.

Zaréwno wiec oSrodki nerwowe jak i ogdélne powloki ciala przyczyniaja
si¢ do utworzenia galki ocznéj. Pierwotny pecherzyk oczny wraz ze swa szy-
pulka jest pierwotnym zawiazkiem gléwnie nerwowych czesSci przyrzadu wzro-
kowego (siatkéwki, nerwu wzrokowego, ale i naczyniéwki) (? H.), podczas gdy
twardéwka i przyrzady lamiace powstaja ze skory, wiec 2z zewnetrznego listka
zarodkowego. (Rema k).

§ 79. Srednie i zewnetrzne ucho.

Dolek uszny, jako pozostato$¢ dawnej pierwszej szpary gardzielowoj
(§ 35), taczy si¢ poczatkowo z tylna czeScia ogdlnej jamy ustnej. W do-
tek ten uszny, posuwajac si¢ stopniowo ku tylowi i ku goérze, wrasta
przegroda w ksztalcie pier$cienia, ktora wreszcie zupelnie zarasta. Jest



to btona begbenkowa, rozdzielajaca jam¢ uszng na jame
bebenkowa i przewodd stuchowy =zewngtrzny.
Przy ujSciu ostatniego, przez utworzenie faldy skory, powstaje muszla
uszna juz w6 tygodniu. Rozwdj obrebkow ucha (helices), poczyna si¢ juz
w 6smym tygodniu. Jama bebenkowa, bedaca wewnetrzng czescig dotka
usznego, taczy si¢ z ogodlng jama ustng (gardziela), za pomoca otworu
wydiluzajacego si¢ nastgpnie wtrabke Eustachiusza. Rozwdj
kostek stuchowych byt juz dla catoéci podany przy rozwoju tukow gar-
dzielowych (§ 35).

Kostki stuchowe wczesnie juz posiadaja swoja charakterystyczna
postaé, sa znacznéj wielkosci. Kostnieja one w czwartym miesigcu i s3
u noworodkow tejze prawie wielkoséci co i u dorostego czlowieka.

§ 80. Pierwotny pecherzyk blednika.

Poczatkowy rozwdj blednika wyprzedza rozwoj Sredniego i zewng-
trznego ucha. Juz w trzecim tygodniu powstaje po obu stronach tylne-
go pecherzyka mozgowego woreczek czyli pecherzyk blednika. Peche-
rzyk ten uwazany byt dawni¢j jako wypuklenie tylnego pegcherzyka
moézgowego (zamodzdza) naksztalt pierwotnego pecherzyka ocznego, lecz
Huschke iReissner dowiedli, ze rozwoj jego podobny jest do
rozwoju soczewki ocznéj, tj. Ze on powstaje przez wpuklenie skory. We-
dlug R e m a ka tylko zewnetrzna warstwa skory to jest naskorek
bierze udzial w t¢ém wpukleniu. Pecherzyk wige blednika otwiera si¢
poczatkowo na zewnatrz, lecz wkrotce otwdr zarasta i zamknigty ze
wszech stron pecherzyk lezy, po utworzeniu si¢ szpar gardzielowych,
w obrebie drugiego tuku gardzielowego. Pegcherzyk ten jest wedlug
R athkego ogélnym zawigzkiem calego btoniastego blednika, pod-
czas gdy oslony jego zrazu chrzestne powstaja z zarodzi Sredniego listka
zarodkowego, otaczajacej pgcherzyk btednika.

§ 81. Wypuklenia pecherzyka blednikowego.

Pecherzyk btednika wypuszcza w drugim miesigcu trzy potksiezy-
cowate faldy, zktorychkazda na swoim obwodzie tworzy stosunkowo sze-
roki kanat, pozostajacy wpotaczeniu z pierwotnym pecherzykiem; sa to
t. z. bloniaste przewody tukowate (canales semirculares membranaceae).
Ostatek pecherzyka btednikowego, ktory nie zmienil si¢ w przewody
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tlukowate, tworzy t. z. woreczek elliptyczny przedsionka (saccus ellipti-
cus), podczas gdy woreczek kulisty (saccus sphaericus) wprost od peche-
rzyka blednikowego si¢ odwgza. W drugidém miejscu pecherzyk btedni-
kowy tworzy nowe wypuklenie: pierwotny zawiagzek
§limaka. Zawiazek ten, rozwijajac si¢ w chrzgstnem wydrazeniu,
powleczony jest z zewnatrz ostong ztkanki tacznej i posiada poczatkowo
jako zwyczajne wypuklenie prosty przebieg. W dalszym rozwoju zwija
on si¢ w postaci wezownicy, stanowiacoj zawiazek statego $rodkowego
kanatu $limaka (scala media), ktérego spod zamienia si¢ na bloniasta
blaszke wezownicowa, aprzykrywa na t.z. blong Reissner'a Prze-
strzef pomigdzy ostong i samym zawiazkiem §limaka wypetnia si¢ na-
stepnie tkanka galaretowata, oddalajagcg tym sposobem ostong od za-
wiazka. Nareszcie tkanke galaretowata zastepuje surowiczny plyn,
a przestrzenie, poprzednio nim wypelnione, zamieniajasi¢ na pigtro gor-
ne i dolne (scala vestibuli et tympani), gdy tymczasem ostona tworzy
okostng wewngetrzng kanatu slimakowego. Stupek §limaka i wewngtrzna
potowa blaszki we¢zownicowej kostnieja dopidro ku koncowi zycia ptodo’
wego, nie bedac poprzednio chrzgstnemi. Nerw stuchowy nie powstaje
jako wypuklenie zamoézdza, lecz samodzielnie, i dopidéro pdéznidj z moz-
giem si¢ taczy.

Wedlug H e n s e n’a, kanal §limaka laczy sie z woreczkiem Kkulistym

za poSrednictwem cieniutkiego przewodu.

§ 82. Przyrzad powonienia.

Zawiazek przyrzadu powonienia powstaje tak samo jak pewne
czesci oka iucha przez wpuklenia warstwy powierzchownej skory, po
obu stronach glowy wpostaci pierwotnych4 otkow wechowych
(§ 33). Rownoczesnie wyrastaja z pierwotnego dna przedmoézdza dwie
wydrazone wypustki czyli kolbki wechowe tj. zawigzki ner-
wow wechowych, odpowiadajace zatem pierwotnym pecherzykom ocznym.
Dolki wechowe odpowiadajace gorndj czeéci (labiryntowi) pdzniejszych
jam nosowych nie maja poczatkowo zadnego polaczenia z pierwotng
jama ustng. Dojscie do skutku tego polaczenia, jako tez zuzycie gornoj
czesei pierwotnej paszczy ustndj na utworzenie dolndj czesci jam noso-
wych, opisane bylo w § 34. Jamy te nosowe z poczatku zajmuja nizka
przestrzen, a muszle jeszcze malo sg rozwinigte. Jamy boczne nosa do-
siegaja zupelnego rozwoju dopiero po porodzie.



§ 83. Rozwéj ukladu mieSniowego.

Ze wszystkich migéni najwczesniej si¢ rozwijaja, i najbardziej
czynne za zycia plodowego sa migs$nie serca. Zawigzek migséni tulowia
powstaje wedlug K o1lik era dopi¢ro ku koncowi drugiego mie-
sigca i to w okolicy grzbietowej. Przedstawiajg si¢ one w postaci bla-
dych mass, w ktorych trudno odrézni¢ S$ciggna od migsni. Dopidro
w czwartym miesiacu powstaje wyrazniejsze zabarwienie migsni. Mat-
ka czuje zwykle poruszenie dziecka ku koncowi pisrwszdj potowy cigzy,
poruszenia te sg pozniéj coraz czestsze i zywsze, a nieraz nawet ucigzli-
we. Powstaja one bez watpienia wylacznie na drodze odruchow i istnie-
ja nawet u bezgtowych potworow.
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