
pt. rendj
Mitchel
; includi

! T 2 j y  M .  O l b i M U o I C ,

 ̂ tuW7 BIBLIOTEKA
UMIEJĘTNOŚCI LEKARSKICH.

, l o ( - 0 1 * )  (W ydanie Redakeyi Gazety L ekarskiej).

EMBRIOLOGIA)
(PORÓWNAWCZA IIISTORYA ROZWOJU ZWIERZĄT KRĘGOWYCH I CZŁOWIEKA ).

JJZ U PEŁ N IO N Y  P R Z E K Ł A D  DZIEŁA! ^  Q  |

„L ehrbueli der verglcicliendeo Enibryologie der W irbellliiere.“
Von Prof. Dr S. L . S c h e n k .  W ien. 1 8 7 6 .  LLi 4 7

' j o a j U j f a h  M Ą p f r d

C l J - r a  " W a c ł a w a  M ) a y z l a ,  j
Asystenta histologiii embryologii,

OJ wraz z dodatkiem mieszczącym!

o  OPIS BUDOWY I CZYNNOŚCI NARZĄDU PŁCIOWEGO,
op ra c o w a n y m  p r z e z  t ł u m a c z a .

(Z 89 drzew orytam i w tekście).
. Z y f r s i c n w  

D r ą g o w s f c t
we i i

r -
r ~

Compt. 
Banks Wili.

adult; includi W A R S Z A W A .

1A Z E T Y  L E
zyzka Nr. 1343 (no

1 8 7 7 .

I O N K A M I  G A Z E T Y  L E K A R S K I E J .
U lica Ś to-K rzyzka Nr. 1343 (nowy 9).

t m \ %



G O Z B

|  w s r m i r  T r r w & r m t . - .  
r a m a  n u d ż m  N * t *

BI BLI OTEKA

. ■ . > : t  » \
t >•■?••,’ C i  

< V ń .  ,

S

A o3b o j6Hu H eH ay p o io .

R  Baptuaea, 5  ( 1 7 )  M an 1 8 7 7  t.

9 8 5 2

|
http://rcin.org.pl



i h ; . ,  

Z y g m u n t  
D r ę g o . w B k i  

. wb L.VO.̂ jE
W

V

LITERATURA.

Agassiz .  Contrib. to the nat. hist, of the United States, t.* II, p. 574.
Afanasjew. Zur Entwickelungsgeschichte des cmbryonalen Herzens, in: Bull, de 

1’Acad. imper. d. Sciences de S t. Pćtersbourg. Tome 13. 1869. p. 321—335, 
z jedną tablicą.

— — Ueber die Entwickelnng der ersten Blutbahnen im Htihnereuibryo.
Sitzungsber. d . kais. Akad. d . Wissensch. in W ien. 1866.

Ammon. Die Entwickelungsgeschichte des menschlichen Auges. Qraofc’s Archiv 
fflr Ophthalmologie Bd. IV , A bth. I. Berlin. 1858.

Aris to teles .  De generatione animalinm.
Arnold, (śledziona) Salzburger med. Zeitung. 1831. IV, p. 301.
— — Untersuchungen ttber das Auge des Menschen. Heidelberg. 1832.
— — Ein Beitrag znr normalen und jmthotqgjschen Entwickelungsgeschichte der

Vorhofsoheidewand des Herzens. Vircliow’s Archiv. 1870. Mit 1 Tafel. 
Aubert. Zeitschrift fa r wissenschaftliche Zoologie. V. Bd. 1854.
— — Beitrage zur Entwickelungsgeschichte der Fisehe. Zeitschrift far wissen

schaftliche Zoologie. 1856 Bd. V II.
Auerbach L. Ueber die Einwirkung des Liohtes auf befruchtete Frosoheier. Cen- 

tralblatt far die med. Wissensch. 1870. N r. 23.
Babuchin. (oko) w arzburger Verhandlungen. Bd. IV, p . 83. 1863.
— — V ergleichend histologisehe Studien nebst einem Anhange zur Entwicke

lungsgeschichte der Ketina. Naturw. Zeitschrift V. Bd. W arzburg, 1865.
— — Entwicklung der elektrischen Organe und Bedeutung der mot. Endplat-

ten . Med. Centralblatt, 1870. Nr. 16. u. 17.
Bam becke van .  Recherches sur le ddveloppement dn pelobate brun. Acad, de Bel

gique Mśmoire couronnd, t .  XXXIV. 1868.
— — Sur les trous vitellins que prćsentent les oeufs fecondds des Amphibiens.

Jahresberichte r .  Hofmann u. Schwalbe. I .  Bd. 1872.
— — Premiers eflets de la fecondation sur les oeufs de poissons. Sur l ’origine

et la signification du feuillet muqueux ou glandulairc chez les poissons osseuz. 
Compt. rend. L X IV . 1872. 15 Avril.

Banks Will. Mitchel On the Wollfian bodies of the foetus and their remains in the 
adult; including the developement of the generativ system. Edinburgh; 1864.

*

http://rcin.org.pl



II

Barkan A. Beitrfige zur Entwickelungsgeschichte des Auges der B atrachiei. Kais.
Acad, der W issensch. Sitzungsber. 1866. Bd. LIV .

Barry Martin. Researches in Embryology. Philos, trans. 1838. 1839. 1840.
Barth. Beitrag zur Entwickelung der Darm wand. Sitzungsber. der kais. Akad.

d. Wissensch. in W ien. 1868.
Baecker v. (w Helsingfors) Graefe’s Archiv. B d. IX . 1863.
Baer Carl Ernst ». Epistoła de ovi Mammalium et hominis genesi. Lipsiae. 1827.
— — Entwickelungsgeschichte e tc . (Beobachtung nnd Reflexion). KBnigsberg.

1828 — 1834.
— — Entwickelungsgeschichte der Fische. Leipzig 1838.
Benedęn P. J. van. Note sur le developpement de la queue des pissons pla- 

giostomes. Bull. Acad. Belgique. X I. 1861. Annales des sc. nat. Zool. XV. 
1861.

Beneden E. v. Sur la composition et la signification de l’oeuf. Bruxelles. 1870. 
Bernard Claude. Revue scientifique. 19. oct. 1872. Paris. (Glykogen w owodni.) 
Bernhardt. Symbolae ad ori avium historiam ante praegnationem. Wratislav.

* (D issertat. inaug.)' 1834.
Bidder u. Kupfer. Untersuchungen fiber das Rfickenmark. Leipzig, 1857.
Bischoff Th. L. W. Beitrage zur Lehre von den Eihfillen. Bonn, 1833.
— — Entwickelungsgeschichte des Kanincheneies. Braunschweig, 1842.
— — Entwickelungsgeschichte d. Sfiugethiere und d. Menschen. Letpzig, 1842.
— — Entwickelungsgeschichte d . Hundeeies. Braunschweig, 1845.
— — Entwickelungsgeschichte des Meerschweinchens. Giessen, 1852.
— — Entwickelungsgeschichte des Rehes. Giessen, 1854.
— — Die Ranzzeit des Fuchses und die erste Entwickelung seines Eies.

Sitzungsber. der k . bair. Akademie d . Wissensch. 1863.
— — A rtykuł: Entwickelungsgeschichte w Rudolf W agner’s Handwfirterbuch der

Physiologie.
— — Die Grosshirnwindungen des Menschen mit Berficksichtigung ihrer E nt

wickelung bei dem Foetus und ihrer Anordnung bei den Affen. Abhand- 
lu n g en d . kfinigl. bairischen A kad. d . Wissensch. zu Mfinchen. II. Cl. X . 
Bd. I I .  A bth. 1868. Z 7 Tabl.

Blainville. De l’organisation des anim aux. 1822.
Bojanus. Observatio anatomica de foetu canino 24 dierum ejusque velamentis.

Nov. act. academ. na t. curios. 1820. t. X.
Boll. Die Histologie und Histogenese der nervOsen Centralorgane. Berlin, 1873.
— — Uwagi w Referacie: „Ueber die Entwickelungsgeschichte des Pan

creas" (przewód). Centralblatt ffir med. Wissenschaft N r. 3 . 1872.
p. 34.

Bornhaupt Th. Untersuchungen fiber die Entwickelung des Urogenitalsystems 
beim Hfthnclien. Riga, 1867. (Dissertatio inauguralis. D orpat).

Borsenkow. Wfirzburger naturwissenschaftlische Zeitschrift. 1863.
  — Genitalanlage des Hfihnchens. Bulletin de la socidtd im p. des naturalistes

deM oscou. 1871.
Bfittcher. Bau und Entwickelung der Schnecke. Petersburg, med. Zeitschrift. 

Bd. XIV . p. 60.
— — Denkschriften d . kais. Leop. Carol. Akad.  d.  Wissensch. 35. Bd.

http://rcin.org.pl



III

Bruch. Schreiben an Gegenbaur liber (las Schltisselbein als knorpelig vorgebilde- 
ten Knoelien. Zeitschr. f. wissensch. Zoologio. 1868.

Briicke E. V. Vorlesungen fiber Physiologie. I I .  Bd. Wien, 1873.
Brunt) A. V. Ein Beitrag zur Kenntniss des fein eren Baues uud dor Entwiekc- 

lungsgeschicbte der Nebennieren. Jahresberichte von Hoffmann u. Schwalbe 
Bd. I .  p . 377.

Burdach. Physiologie II. Bd.
Burnett .  On the signification of cellsegmentation and the relations of this process

to the phenomena of reproduction. Proceed, of the Americ. Acad, of arts and
sciences. Vol. I I I .  1857.

C arbon ie r .  Sur le mode de reproduction d’une espfcce de poissons de la Chine.
Comptes-rendus etc. Tome L X IX . 1869. p. 489—491.

C arus  G. G. Auffindung des ersten E i- oder Dotterblilschens in sehr frfihen Lc- 
bensperioden des weiblichen Korpers. Mailer’s Archiv 1873.

Claparcde. Annales des sc. nat. V. ser. Zool. 1867.
Clarke .  Embryologie of the turtle . (Agassiz: „Contributions to the natural hist.

of the United States Qf North-America11. V ol. I I .  Boston, 1857).
C oste .  Recherches sur la gdndration des mammiferes. Paris, 1834.
— — Embryogdnie comparee. Paris, 1837.
— — Histoire gdnerale et particuliere du ddveloppetnent des corps organises.

2 vol. avec atlas. 1847—59.
Cornalia.  Sulle Branchie transitori dei feti. G iorn. d. instit. lomb. ven. 1857. 

IX. 3-tav.
Le Courto is .  Essai sur l’anatomie de la voute du crane pendant les pdriodes 

embryonnaire, foetale et infantile. Paris, 1870.
C ra m e r .  Beitrag zur Kenntniss der Bedeutung und Entwickelung des Vogeleics.

Verhandlungen der physik.-med. Gesselsch. in Wfirzburg. 1868.
C ruikshank.  Ueber die Entwickelung des Kaninchens. Reil’s Archiv. Bd. II. Bd.

I I I .  — Philosoph. transact. 1797.
O ares te  G. Recherches sur la dualite primitive du coeur et sur la formation de l’aire 

vasculaire dans l'embryon de la poule. Comptes - rendus de l’Acad. des 
sciences. 1866. t .  L X III.

D ares te  C. Nouv. rech. sur la production artificelle de l’inversion des viscdres.
Comptes-rendus. T. 70.

Diefenbach E .  Questiones anat. physiol, de corporibus Wolffianis. Turini, 1836. 
Dobrynin P. »., Ueber die erste Anlage der A llantois. W iener, academ. Sitzungs- 

berichte. 1871. Z 1 Tabl.
Dohrn H. Ueber die Mfiller’schen Gange und die Entwickelung des Uterus; 

Monatsschrift ffir Geburtskunde. Bd. 34. 1869. p. 382—384. (Verhandlun
gen der Section ffir Gyniikologie der 43. Versammlung dentscher Natur- 
forscher und Aerzte in In n sb ru ck .)

DonitZ. Ueber das Remak’sche Sinnesblatt. Reichert und Du-Bois Reymond’s 
Archiv f. A nat. u . Physiol. 1869.

Dursy E. Ueber den Bau der Urnieren des Menschen und der Saugethiere. Henle und 
Pfeufer’s Zeitschrift ffir rationelle Medicin. 1865.

— — Der Primitivstreif des Hfihnchens. Lahn, 1866.
— — Zur Entwickelungsgeschichte des Kopfes des Menschen und der hfiheren

W irbelthiere. Tubingen, 1869.

http://rcin.org.pl



IV

Duvernoy. Partienl. du syst. sang. Ann.  d.  scicns. nat. 2 sćr. Zool. I l l  1885 
u . V. 1836.

Ebner Victor V. Untersnchungen iiber den lian der Samenfaden und die Entwicke- 
lungsgeschichte der Spermatozoiden etc. Leipzig,Engelmann, 1871.

E b o r th . Zur Entwickelung der Gewebe im Schwanze der Froschlarven. Archiv f.
mikroskop. A nat. v. Max Schnltze. I I .  B d. p. 490.

Ecker  A. Zur Entwickelungsgeschielite der Furchen und W indungen der Gross- 
hirnhemispharen im Foetus des Menschen. Arehiv fur Anthropologic. Bd.
3 . 1868. p . 203—225. T abl. I - IV .

— — leones physiologicae. Leipzig. 1859. (rysunki młodych zarodkdw).
E d w a rd s ,  Patrz: Milne E.
Eirner. Untersuchungen iiber die Eier der Reptilian- Archiv f&r mikroskop.

A nat. v. M . Schnltze. V III. Bd.
Einm ert .  Bemerkungen iiber die Hornhaut. Meckel’s Archiv. 1818.
E isberg .  New-York. Centralblatt f. med. W. Nr. 5 . 1871. (Ueber die Entwicke

lung der Stimmbander.)
Emmert und H o c h s ta t te r .  Untersucbung fiber das Nabelblaschen. Beil’s Archiv 

filr Physiol, t. X. 1811.
Engel. Ueber die Entwickelung des Auges und des Gehororgans. V II. Bd.
— — Die ersten Entwickelungsvorgange im Thierei und Foetus. Wiener Akad.

Sitzungsberichte, X I . Bd. 1853.
— — Die ersten Entwickelungsvorgange im Thierei und Foetus. (Sitzungs

berichte der k . k . Wiener Akad. d . W. 1854.)
Engelmann G. J. z St. Louis. Patrz Kundrat.
Ercolani J. B. Cav. P ro f .—Delle giandule otriculari del utero e tt. E xtratta  della 

Serie I I .  Tom. V II delle Memorie dell’ Academia delle Scienze dell’ In
stitute di Bologna. Bologna, 1868.

— — Cav. Prof.—Serie I I , Tom. IX delle Memorie dell’ Accademia delle Scienze
di Bologna. Sul processo formutivo della porzionc glandulare materna della 
Placenta. Bologna, 1870.

Erdl .  Die Entwickelung des Menschen und des Ilfihnchens im E i. Leipzig, 1845. 
E sch r ich t .  De organis quae respirationi foetus mammalium inserviunt, Prolusio 

Hafniae. 1837. (P lacenta).
Exner .  Leitfaden bei der mikroskopischen Untersuchung thierischer Gewebe.

Leipzig. 1873. Vorl. v. W . Engelmaun.
Fabricius  ah Aquapendente. D t formatione ovi pennatorum pennati uterorum hi

storia. De formatis foetis liber. Op. omnia ed. de Leyde. 1738.
Filippi Filipo d e .  Memmoria sullo sviluppo del priozzo d’aqua dolce (Gobins fluvia- 

tilis). Annali universali di Medicina Compilati dal dott. Omodis 1841, V. 
X C IX .

Flou rens .  Cours sur la gdndratiou etc. Paris. 1836.
Follin. Recherches sur les corps de Wolff. Thdse. Paris, 1850.
F ro s ch h a m m e r .  De Blenii vivipari formatione et evolutione. (Diss. inaug).

Kiliae, 1819.
Funke.  Lehrbuch der Physiologie. Bd. II .
G a s se r .  Ueber Entwickelung der Miiller’schen Gauge. Sitzungsberichte der Gc- 

sellschaft zur BefOrderung der Naturwissenschaften zu Marburg 1872.
— — Ueber Entwickelung der Allantois. Inauguraldissertation. Marburg, 1873.

http://rcin.org.pl



V

— — Beitr&ge /.lir Entwickelungsgeschiohte der Allantois, der Mfiller’schen
G&nge und des Afters. (Z 3 T ab l.)  Frankfurt a . M., 1874.

Gebenbaur  C. Vcrgleiehende Anatomie 1870.
— — Das Kopfskelet der Selaetiier. Grtindlage aur Beurthcilung der Genese

des Kopfskelcts der Wirbelthicre. Z 22 Tabl. Leipzig 1872.
— — Bemerkungen iiber die Michdrflsenpapillen der Siiugethiere. Jcnaischc

Zeitsehrift. Bd. 7. Heft 2.
— — Ueber den Ban und die Eutw. der Wirbelthiereier ete. Archiv f. A nat.

u . Phys. 1861. Jenaische Zeitschr. f. Med. u. Naturw. 1864.
Gerbe  1. Recherehes sur la segmentation de la citatricule et la formation des pro- 

duits adventifs de 1’oeuf der plagiostomes et particulierement des Baies. 
Journal de 1’anatomie 1872. (609 -  618.)

Gervais  P. Addition au mćmoire de M. Turner. Journal de Zoologie. (P . Ger- 
vais.) T . I. Nr. 4.

Goodsir John. A nat. and path, researches. Edinb. 1845. p. 62.
Goette. Beitrage zur Entwickelungsgeschichte des Darmkanales im Hiihnchen. 

Ttibingen, 1867.
— . — Ueber die Entwickelung des Bombinator igneus. Archiv. v. Max Schultze. 

V. Bd.
—  — Morphologie der Haare. M. Schultze'e Archiv IV. Bd.
—  — Zur Entwickelungsgeschichte der Wirbelthiere (vorlaulige M ittheilung).

Centralbl. fiir medic. Wisensch. 1869. Nr. 26.
— — Kurze Mittheilungen aus der Entwickelungsgeschichte der Unke. Archiv

f. mikr. A nat. Bonn. 1873. 2. Heft.
Golubev Alex. BeitrAge zur Kenntniss des Baues u. Entwickelung der Capillar- 

gcf&sse des Erosches. A rch. f. mikr. Anat. V. 49.
Gołts te in .  Ueber die Entwickelung der GehOrschnecke.
Graaf  d e .  De mulierum organis. .Op. omn. Amstelod. 1705.
GUnther. Bemerkungen fiber die Entwickelung des GehOrorgans, 1842.
— — Beobachtungen fiber die Entwickelung des GehOrorgans boim Menschen

und bei hoheren Saugethiercn. Leipzig, 1842.
Haeckel E. Generelle Morpbologie der Organismen etc. 1866. Berlin.
Haller.  Elem. Physiol. VIII.
Hanuschke.  De genilalium evolutione in embryone fern, observata. Dissertut. inaug.

Wratislav. 1837.
Harvey. Exercit. de generatione animalium. (Opera omnia).
H asse  C. Die Entwickelung des Atlas und Epistropheus des Menschen und der 

Silugethiere. Anatomische Studien v. C. Hasse. Z 1 Tabl. Leipzig, 1872.
Hausmann. Ueber die Zeugung und Entstehung des wahren weiblichen Eies. Han

nover. 1840.
Henle. Handbuch der system. Anatomie. Braunschweig.
Hensen. Zur Entwickelung des Nervensystems. Virchow’s Arch. Bd. 30. 1864.
— — Embryologische Mittheilungen. Archiv f. mikr. Anat. III . Bd.
— — Ueber eine Zuchtung nnbefruchteter Eier. Centralblatt fttr d. med. Wis"

senschaft. 7. Jahrgang. 1869. Nr. 26, p. 403—404.
— — Referat o BOttcher’a: Entwickelung und Bau des GehOrlabyrinths. Henle

u. Meissner. 1871. p. 73.
— — Archiv f. Ohrenheilkunde. Bd. 6. 1872.

http://rcin.org.pl



VI

Hildebrand! Anatomie, Bd. IV. E. II. Weber. Ueber den Ban der Placenta.
His. W. Untersuehungen fiber die Anlage des Wirbeltbierleibes. Leipzig, 1868.
— — Untersuehungen fiber das Ei und die Entwickelung bei Knochenfischen.

Leipzig, 1873.
Huschke. De pectinis in ocnlo avium potestate. Jenae, 1827.
— — Ueber die Entwickelung desAuges und die damit zusammenhfingende Cyclo-

pie. Meckel's Arch. Jahrg . 1832.
Huss M. Beitrfige zur Entwickelung der Milcbdrfise beim Menschen und den Wie- 

derkiluorn. (Dissertaiio). Jenaische Zeitschrift. Bd. 7. Heft. 2.
J ac o b so n  L. Die Oken'sclien Korper oder die Primordialnieren. Kopenhagen, 

1830.
Ja s iń s k i .  Zur Lehre fiber d . Structur der Placenta. Virchow’s. Arch. Octob. 1867. 
Joly M. Sur la rotation de l'embryon dans l’oeui'dos Axolotls du Mexique. Comptes- 

rendus. 1870.
J o n e s  W ar th o n .  London and Edinburg, philos. Magaz. Series U l. V ol. V II. sept.

1835. Philosoph. Transact. 1837.
Ju l in .  Recherches anat. sur la membrane etc. Arch. gćn. de mćd. Juillet 

1865.
liiering v. Die Entwickelung des menschlichen Stirnbeins. Archiv ffir Anatomie, 

Physiologie und wissenscbaftl. Medioin. 1872.
Kam enev.  Mikroskop. Untersuehungen der Blutgefasse des Muttertheiles der P la

centa. Medicinsky W iestnik. N r. 13. 1866.
Keferstein . Jahresberichte (Henie u. Meissner). Besondcre Abtheilung der Zeit

schrift f. rationelle Medicin. 
ketel  H. Beitrfige zur Entwickelungsgeschichte und Anatomie des Pharynx. Ana- 

tomischc Studien, herausgegeben v . C . Hassę. Leipzig, 1870. 8°. p . 14—20. 
Tabl. II. III.

K e ss le r .  Untersuehungen fiber die Entwickelungsgeschichte des Auges am Hfihn- 
chen und Triton. Dorpat. 1871.

Kieser 0 .  E. Der Ursprung des Darmkanals aus der vesicula umbilicalis, darge- 
stellt im menschlichen Embryo 1810.

Klein E. Das mittlere Keimblatt in seinen Beziehungen zur Entwickelung der 
ersten Blutgeffisse und Blutkii. rperchenim Hfihnerembryo. Sitzber. d . W ien. 
Akad. d. Wissensch. 63. Bd.

— — Recherches on the first of the development of the common trout (salmo
fario). — Monthly microscopical Journal. Mai 1872.

Kobelt.  Der Nebeneierstock des Weibes. Heidelberg, 1847.
Kollmann J .  Beitrfige zur Entwickelungsgeschichte des Menschen. Zeitschr. f .  Bio

logie. B d. IV. 1868.
Kolliker.  Zeitschr. f. rat. Med. 1846. Bd. IV, (o naczyniach).
— — Zur Entwickelungsgeschichte der fiusseren Haut. Zeitschr. 1', wissensch.

Zoologie Bd. II. 1850.
— — Kritische Bemerkungen zur Geschichte der Untersuehungen fiber die Schei-

den der Chorda dorsalis. Jahresber. v. Hoffmann u. Schwalbe. Bd. I. p. 378.
— — Ueber die Entwickelung der Linse. Zeitschr. f. wissensch. Zool. B d . V I.

1855.
— — Von der Geruehschleimhaut d. Plag. Verhdl. med. phys. Gesell. Wfirz-

burg. V III. 1857.

http://rcin.org.pl



VII

Kolliker. Entwickelungsgesehiehte des Menschen u. der hflheren Tkiere. 1861.
— — Ueber die Entwickelung der Zahnsackchen der Wiederkkuer. Zeitschr.

1'. wissensch. Zoologie. 1863.
Koster  W. Remarque sur la significalion du jaune de 1’oeuf des oiseaux, comparće 

avee l’ovule des mammifdres. Archives neerlandaises des Sc. exactes. I .  
1860. p. 472—474. c. Fig.

Howalevsky A. Entwickelungsgesehiehte des Ampbioxus lanceolatus. St. Peters
burg, 1865. (po rossyjsku).

Kupfer. (u. Bidder). Untersuchungen iiber das Ruckenmark. Leipzig, 1857.
Kupfer. Die Entwickelung der Retina des Fischauges. Centralblatt f. d med. Wis- 

sensoh. Berlin, 1868.
— — Untersuchungen Ober die Entwickelung des Harn- u. Geschlechtssystems.

Archiv f. mikr. Anat. Bd. I . Bd. I I .
— — Beobaehtungen fiber die Entwickelung der Knochenfische. Archiv. f. mi

kroskop. Anat. IV. 209.
K undra t  H ans .  (G. J . aus St. Louis, und Dr. Engelmann). Untersuchungen Ober die 

Uterusschleimbaut. Medicinische Jahrbucher der Gesellschaft der Aerzte in 
Wien. Jahrg . 1873.

Kusnetzoff A. Beitrag zur Entwickelungsgesehiehte der Cutis. Sitzungsber, d. kais .
Ak. d. Wissensch. in Wien 1867.

Langer C. Ueber den Bau u. d. Entwickelung d. Milchdrusen. Denksehrift. d. k.
Akad. d. W. Bd. III . Wien. 1851.

LanghanS Th. (Die Grundsubstanz d. mutter). PI. besteht aus sternfOrmigen mit 
langen Fortsatzen versehenen Zellen).

— — Zur Kenntniss der menschlichen Placenta. Arch. f. Gynfik, I. 317 — 334.
Centralblatt 1870, Nr. 30.

Laskovsky. Ueber die Entwickelung der Magenwand. Sitzungsber. d. kais. Akad. 
d. Wissensch. 1868.

Lereboullet . Recherches d’Embryologie comparee sur le ddveloppement du Brnchet, 
de la Perche, de l’Ibcrevisse. 1862. (E x tra it des Mdmoires de l’Acad des sc. 
t. XVII).

— — (E xtrait des Ann. des sc. nat. 4-e sdrie, t. I, II, t. XVI, XVII, X V III,
XIX , XX).

Leuckart .  Aeussere Kiemen der Embryonen v. Rochen und Haien. Stuttgart, 1836.
— — Ueber die allmalige Bildung der KOrpergestalt bei den Rochen etc. Zeit

schr. f. wissensch. Zoologie. Bd. 2. 1850.
— — Artykuł: Zeugung w R. Wagner’s Hand.-buch der Physiologie. 1853.
— — Archiv f. Anat. und Physiologie. 1855.
Leydig. Zur mikroskop. Anat. und Entwickelungsgesehiehte der Rochen und H aic. 

1852.
— — Lehrbuch d. Histologie. Frankfurt a. M. 1857.
Lieberkiihn N. Ueber das Auge des Wirbelthierembryo. Schriften der GeselDchaft 

zur Beforderung der gesammten Naturwissenschaften zu Marburg. Bd. 10. 
Cassel, 1872.

Lindes. Ein Beitrag zur Entwickelungsgesehiehte des Herzens. Inauguralschrift. 
Dorpat. 1865.

Lilienfeld. BeitrSge zur Morphologie u. Entwickelungsgesehiehte der Generations- 
organe. Dissert, inaugur. Marburg. 1856.

http://rcin.org.pl



vm
Lombardini L. Intorno alia genesi delle forme organiche irregolari negli uccelli 

e nei batrachidi. Pisa 1869. 140 Str. i 2 Tabl.
Longet. Trattd de Physiologie. Paris, 1869.
Margusen. Ueber die Entwickelung der Zuhne der Siiugethiere. Ballet, de la cl.

phys. math, de l’Academie de St. Petersbourg. 1849. 
m arsha l l .  On the development of the great anterior veins in man and mammalia.

Philosoph. Transactions. Jahrgang. 1850. Theil. 1.
M asstovsky .  Cursus der Entwickelungsgeschichte der Thiere. 1. Liefer. Charkov 

1865. (po rossyjsku).
IQauthner J. Ueber den mfitterlichen Kreislauf in der Kaninchenplacenta etc.

Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien. 1873 
iHayer. Untersuchungen uber das Nabelblaschen. (Nova acta Acad, nat. curios. 

1845. t. XVII).

Meckel. (Entwickelung des Centralnervensvstems) Meckel’s Archiv f. Physiologie. 
Bd. I. Halle und Berlin. 1815.

— — Bildungsgeschichte des Darmcanals der Siiugethiere und namentlich des
Menschen. (Deutsches Archiv f. die Physiologie. 181 7. t. III).

— — (v. Hemsbach). Die Bildung filr part. Furchung bestimmter E ier der
Vfigel verglichen mit den GraaPschen Follikeln u. der Decidua des Menschen. 
Siebold u. KCUiker’s Zeitschr. Bd. I I I .  1852.

Meyer H. Beitrag zu der Streitfrage fiber die Entstehung der Linsenfasern 
J . Mfiller’s Archiv. 1851.

Miescher.  Die Kerngebilde im Dotter des Hfihnereies. Hoppe-Seyler. med.-chem. 
Untersuchungen. I I .

Mihalkovics Victor. Beitrfige zur Anatomie und Histologie des Hodens. — Mathem. 
physical. Cl. d. kOn. sachs. Akad. d. W. 1873.

— — Entwickelung des Gehirnanhangs. Centralblatt t. med. Wissensch. Nr. 20.
1874.

— —  Entwickelung der Zirbeldrftse. Centralblatt f. med. Wissenschaft. Nr. 16.
1874.

— — Untersuchungen fiber den Kamm des Vogelauges. Archiv fttr mikroskop.
Anatomie. 1873.

Milne Edw ards .  Leęons sur lu physiol., l’anat. compar. de l’homme et des animaux. 
Tome IX. Paris, 1870.

— —  Observation sur l’embryologie des Ldmuriens. Annal. d. sc. nat. T. V .
1872.

Moitessier A. Sur la chftleur absorbde pendant l’incubation. Comptes rendus. 
Bd. 74.

Moleschott  J. Zur Embryologie des Hfihnchens. Untersuchungen zur Naturlehre 
des Menschen. Bd. X. 1866.

Mililer J. Ueber die Wolff’schen Korper bei den Embryońen der Frfische und 
KrCten. Meckel’s Arch. 1829.

— — De ovo humano atque embryone observ. anat. Bonnae. 1880. (Habilitat.
Program).

— —  Bildungsgeschichte der Genitalien. Dfisseldorf 1830.
— — Beschreibung eines Eies mit Allantois. Mfiller's Archiv 1834.

http://rcin.org.pl



IX

Miiller J. Ueber den glatten Hai des Aristoteles und fiber die Verschiedenheiten 
unter den Haifischen und Rochen in dor Entwickelung des Eies. Abhan- 
dlungen der Akadem, d. Wissenschaften. 1840.

— — Ueber zahlreiche Porenkaualc in der Eikapsel der Eisehe. J . Miiller’s
Arch. 1854.

— — Physiologie. Berlin.
— — u. Ilenle. (Plagiostom). Berlin, 1888—41. 6 0  Tabl.
11 d i ler  W. Jenaische Zeitschrift Bd. VI. (Beobachtungen des path. anat. Insti

tutes).
— — Ueber die Entwickelung der Schilddriise. Jenaische Zeitschrift Bd. VI.

Heft 3.
— — Ueber den Bau der Chorda dorsalis, Jenaische Zeitschrift. Bd. VI.

Heft 3.
Nathusius.  Ueber die Hfillen, welche den Dotter des Vogeleies umgeben. v. Sie- 

bold u. KOllikers Zeitschr. f . w. Zoologie Bd. 18.
Needham. De formatione foetus. 1607.
Neumann. Zur Anatomie der fotalon Leber. Berliner klin. Wochenschrift. 1872. 

Nr. 4.
Newport.  On the impregnation of the ovum in the amphibia. London Philosoph. 

Transact. 1851.
Oken. Beitrage zur vergleichenden Zoologie, Anat. und Physiol. Bamberg und 

Wurzburg 1806. Herausgegeben von Oken und Kieser.
Oellacher J. Untersuchungon fiber die Furchung und Blattorbildung im Hfihnereio. 

Studien aus dem Institut ifir experiment. Pathologie, herausg. v. Strieker. 
Wien, 1869.

— — Ueber die erste Entwickelung des Herzens und der Pericardial—oder
HerzhOhle bei Bufo ciner. Arch. f. mikrosk. Anat. V II. Bd.

— — Beitriige zur Geschichte des Keirnblaschens im Wirbelthierei. Arch. f. mi
krosk. Anat. V III. Bd.

— — Die V er&nderungen des unbefruchteten Keimes etc. Leipzig. 1872. Zeit
schr. f. wissensch. Zoologie. X X II. Bd. 2. Heft.

— — Berichte d. naturwissenschaftl. Vereines in Innsbruck, 1871.
— — Beitrag zur Entwiekelungsgeschichte der Knochenfische. Leipzig, 1872.

Zeitschr. f. w Zoologie. XX II. Bd. 4 Lit. XXIV. Bd. I. Ilelt.
— — Naturwissenschaftlich.-medicin. Verein 26. Juni  1872 zu Innsbruck.
Oven. Comparative Anat. a. Physiology of vertebrates. Vol. I, I I , I I I . London.

1864 — 68.
Owsjanikow. Petromyzon fiuriatilis in seiner Entwickelung. (po rossyjsku) Mćmo- 

ires de l’Academie de St. Petersbourg.
Pander .  Beitrage zur Entwiekelungsgeschichte des Hfihnchens im E i. Wfirzburg, 

1817.
P an sch  A. Ueber die typische Anordnung der Furclien und W indungen anf den 

Grosshirnhemispharcn des Menschen und der Alien. Arch, f. Anthropologic 
Bd. 3. 1868. p . 203 — 225. Tabl. I  — IV .

P a rk e r  A. W. Monograph on the structure and development of the shoulder, girdle 
and sternum in the Vertebrata. London, 1868. (Roy. Society.) 237 str. z 30 
litogr. Tabl. in Folio.

P earson .  Foetus o f Squalus mot. Journ. of the asiat. Society of Bengai. IV . 1835.

B ib l.U m .L ek .—Embryologia.—Schenk.

http://rcin.org.pl



X

Perem eszko .  Ucber die Bildung dor Keimblatter im Huhnereie. W iener ak ad . 
Sitzungsber. Bd. 57. 1868.

— — Ucber die Entwickelung der Milz. Sitzungsber. der kais. Ak. d. Wissensch.
1867.

P ern i tza  E. Bau und Entwickelung dos Erstlingsgcfieders des Hiihnchens. W iener.
akad. Sitzungsber. 1871.

Philipeaux M. Experiences moutrant linflnonce de la temperature sur la rapiditd du 
developpement des Axolotls. Archives de physiologic (Brown-Sdquard, Charcot 
et Vulpian) T . IV . 1871 — 72.

Pfliiger E. Die EicrstOcke der Sangethiere u. des Menschen. Leipzig 1863.
Poikels.  Neue Beitrage zur Entwickelungsgeschichte des menschlichen Embryo.

(Isis. 1825. T. X V II).
P rev os t  und Dum as.  Annales des sciences n a t. P r. Sdrid. Tom. II.
— — Annales des sc. nat. Tom. III . p. 135. publiees en 1824 — 1827.
P rev os t  et Leb e r t .  Ann. des sciences nat. 3-e Serie. 1844. T. I, II , et III .
Purkine. Symbole ad ovi avium histor. etc. Breslau. 1825.
Q u a tr e fa g e s .  Memoires sur les embryons des Syngnathes (Syngnatus Ophidion).

Annales des sciences naturellcs, 2-e Sdrie. T . X V III . 1842.
R adlkofe r .  Uebcr die wahre Krystall - Natur der D ottcrplattchcn. Zeitschr. f. w. 

Zoologie. Bd. IX .
Ransom  H. W. Observations on the ovum of osseous fisches. Philosoph. T r a n 

sactions etc. for the year 1865. V ol. 157. P a rt. I I .  p . 431 — 501. 
T ab i. X V . — X V II.

R ath k e .  Ueber die Entwickelung dor Athmungswerkzeuge bei den Vogeln und 
Saugethiercn. (Verhandlungen der C arol. Leopold. Akademio der Natur- 
forschcr vom J .  1828. Bd. X IV . Theil. I .

— — Entwickelungsgeschichte der Natter. 1839.
— — der Schildkroten. 1848.
— — ,,  des Blennius viviparus. (Abhandlung zur Bil

dung nnd Entwickelungsgeschichte. 2 vol. 1833).
— — Ueber die Entwickelung des Schadels der W irbclthiere. Vicrter Bericht

des naturwissenschaftl. Seminars zu KOnigsberg. KOnigsberg, 1838.
— — Ucber dio Aortenwurzeln und die von ihnen ausgchcnden Arterien der

Saurier. Donkschriften d . kais. A kad. d. Wissensch. Wien, 1857.
— — Entwickelungsgeschichte der W irbelthiere. Leipzig 1861.
— — Ueber die Bildung und Entwickelung der Oberkiefer und Geruchswerk-

zeuge. Abhandlungen zur Bildung und Entwickelungsgeschichte.
— — Patrz W itticli. (Entwickelung der Krokodile).
— — Beitrage zur Geschichte der Thierwelt. Halle, 1825.
Reichert .  Ueber die Visceralbogen der W irbelthiere. Muller’s Archiv 1837.
— — Das Entwickelungsleben im W irbelthierreich. Berlin, 1840.
— — Beitrage zur Entwickelungsgeschichte der Zahnanlago. Reichert und Dn

Bois-Reymond Archiv fiir Anatomic und Physiologie. 1869. p . 539 — 578. 
T abl. X III., X IV . A . pag. 66.

— — Ueber die M ikropyle der Fischeier. J .  Muller’s Arch. 1856.
— — Ueber Muller’sclie und Wolff’sche Gdnge bei Fischembryonen. J .  Muller’s

Archiv. 1856.

http://rcin.org.pl



XI

Reichert .  Entwickelung des Meerschweinehens. Ktinigl. Akail. d. Wisseuschaften. 
Berlin, 1861.

— — Beschreibung einer friihzeitigcn menschl. Frncht im blaschenfOr-
migen Bildungszustande nebst vergleichenden Untersachungen fiber die 
blaschenformigen Frfiehtc der Saugethiere. Berliner A kad. d. W . 1873. 
F ebruar-H eft.

R e is s n e r .  De auris internae formatione. Dissert, inaugural. Dorpati, 1851.
Reitz, W., Beitriige zur Kenntniss des Baues der Placenta des Weibes. W iener— 

Sitzungsbcr. Bd. 57. 1868. p. 1009 — 1012. z 1 Tabl.
— — Placenta. Strieker’s Handb. der Gewebelehre 1872.
R em ak .  Untersuchungcn iiber die Entwiukelung der W irbclthierc. Berlin. 1855. 
Retius .  Froriep’s Notizen. N r. 283.
Richiardi S .  Sopra il systema vascolare sanguifero doll’occhio del feto umano 

e dei mammiferi. Richiarda Canestrini, Archivio per la zoologia, l’anatomia 
e la fisiologia. Ser. I I .  V ol. I. 1869. p. 193—210. z 1 Tabl.

Riecke .  Dissert, qua investigatur utrum funiculus urnb. nervis pollcat aut caroat. 
Tubing. 1816.

Rienek. Ucber die Schichtung des Forellenkcimes. Arehiv f. mikrosk. Anat. 
Bd. V.

Ritter  C. Zur histologischen Entwickelungsgesohichte des Augos. Arehiv f. Ophthal
mologic. B d. X . 1864.

Robin. Syst. sang. des. P lag . 1’Institut XIII. 1845.
—  — Gland, vase, (tliyrolde?) ibidem XV. 1847.
Robin et Rfagitot . Archives de Physiologie. 1860. T . III , IV . 1861.
Robin Ch. Memoires sur les phenomenes qui sc passcnt dans l ’ovule avant la 

segmentation du vitellus. Brown-Sequard’s Archives de Physiologie. 1862. 
T . V.

— —  Anatomie et Physiologie cellulaire. Paris, 1873.
R okitansky. Ueber Defect der Seheidevvand der Vorhofc. Med. Jahrbueher der 

k . Gesellschaft der Aerzte in Wien, 1871.
Rolando. Sur la formation du eoeur. Journal compldmentairc du dictionnaire des 

sciences medicales. T. XV. et XVL 1823.
R olle t .  Untersuchungcn aus dem Institute fur Physiologic u . Histologic in Graz. 

1870 — 1871.
Romiti .  Ueber den Bau und die Entwickelung des Eierstockes und des WolfFschen 

Ganges. Arehiv f .  mikroskop. Anat. 1873. Bd. X.
— — Centralbl. f. medic. Wissensch. 1873. Berlin.
Rosenberg A . Untersuehungen fiber die Entwickelung der Teleostiernierc. D issert. 

Dorpat, 1867.
Rosenmiiller . Quaedam de ovariis embryonum et humanorum. Lipsiae, 1802. 
Rusconi .  Ueber die Metamorphosen des Eies der Fische vor der Bildung des 

Embryo. Muller’s Arehiv f. Anat. u . Physiol. 1836.
— — J .  Muller’s Arehiv- 1836. List do E. H. Weber’a .
— — (Ddveloppement de la grenouille commune). Paris, 1826,
S a m te r .  Novella de ovi avium evolutionc. H alis. 1853.
S a n c t i s  Leone de. Degli organi elettrici dellc torpedini e degli organi pseudo- 

elettrici delle Raie. 4 Tabl. Napoli. 1871. (1. Histologia).

http://rcin.org.pl



XII

S an so n  A. Mdm. sur la thćroie ilu de'veloppement prćcoee des animaux domes- 
tiques. Journal de l ’auatoinie et de la physiologie p. p. Ch. Kobin. 1872, 

Jass insky .  Zur Lehrc iiber die Structur der Placenta. Virchow’s Archiv. 
1867.

S ch ap r in g e r  A. Ueber die Bildung des Medullarrohrcs bei den Knoehenfischeu.
Sitzb. d. k. Akad. d. W . in Wien. II . A bthl. Novomberheft. 1871.

Schenk  S .  L. Untersuchungen iiber die orste Anlage des Gelifirorgans der Batra- 
chier. W iener Sitzungsber. 1864.

— — Ueber die Entwiekelung des Herzens und der Pleuroperitonealhohle in
der Herzgegend. W iener Sitzungsber. 1866.

— — Zur Physiologie des embryonalen Herzens, Wiener Sitzungsber. Bd. 56.
2. Abtheil. 1867. p. I l l  — 115.

— — Beitrage zur Lehre votn Amnion, Archiv fur mikrosk. Anatomie. V II.,
z 1 T abl.

— — Ueber den Einfluss niederer Temperaturgrade auf einige Elcmontarorga-
nismen. W iener Sitzungsber. 1869.

— — Ueber die Rotationen der Embryonen von Rana temporaria innerhalb der
Eihulle. Pfluger’s Archiv fur Physiologie. 1870.

— — Protoplasmakiirper der embryonalen Leber. Contralblatt f .  d . medic.
W issensch. B erlin . 1869.

— — Zur Entwiekelungsgesehiohte des Auges der Fisehe. W iener Sitzungs*
ber. 1867. p . 180 — 492. 2. T ab l.

— — Anatomisch - physiologische Untersuchungen. W ien. (Braumuller). 1872.
— — Beitrag zur Lehre von den Organanlagen im motorischen Keimblatt,

W iener Sitzungsberichte. Bd. 57. 2. Abtbeilung. 1868. p. 189 — 202,
3 . T abl.

— — Der D otterstrang der Plagiostomen. Wiener Sitzungsber. 1874.
— — Die Eier von Raja quadrimaculata (B onap.) innerhalb der Eilciter. W ie

ner Sitzungsber. 1873.
S c h m a rd a  C . Zoologie. Wien. (Braumuller). 1872.
S choe le r ,  H., De oculi evolutione in embryonibus gallinaceis. D issert, inaug. 

D orpati. 1848.
S c h o t t .  Die Controverse fiber die Nerven des Nabelstianges und seiner Gefasse. 

Frankfurt, 1836.
S chrod e r  v. d. Kolk. W aarnemingen over het maaksel v. d. menschlijke Placenta 

en over haven Bleodsamloop. Verhandlungen v. d. Eerst. Kl. van het k. 
Nederlandsche Institut. 1851.

Schron .  Ueber das Korn im Keimflcck etc. Moleschott’s Untersuchungen zur 
Naturlehrc. Bd. 9.

S chultze  S .  B. Das Nabelblfischen ein constantes Gebilde der Nachgeburt des 
ausgetragenen Kindes. 16 Tabl. Leipzig. 1860.

— — Die genetische Bedeutung der velamentalen Insertion des Nabclstranges
Erster Artikel. Je n . Zeitsch. I I I .  1867. p. 198 — 205.

— — Die Placentarrespiration des Foetus. Jenaische Zeitschrift fftr Med. u.
Naturw. p. 551 — 552. (Bericht ffir 1868. p. 407).

S chu l tze  HI. De ovorum ranarum  segmentatione. Bonn, 1863.
— — Bemerkungen fiber Ban u. Entwiekelung der R etira . Arch. f. mikrosk. Anat.

B d. I I I .

http://rcin.org.pl



XIII

S chu l łze  M. Die Entwiekelungsgeschichte von Petroroyzon Planeri. (Preisschrift). 
Haarlem, 1856.

S c h w a rck  W. Beitriigc zur Entwiekelungsgeschichte der Wirbelsiiule bei den 
Viigeln. (Anatomische Studien von C. Hassę. 1 T abl. (Engelmann) 
1872.

S w am m erdam . Bibel der Natur. Leipzig. 1 752. (niemiecki przekład). 
Schweigger-Seidel.  Ueber die SamenkOrperchen u . ihro Entwiekelung. Arehiv f. 

mikrosk. A nat. Bd. I.
— — Zur Entwiekelung des Praeputium . Arehiv f .  pathol. Ana t  37. 1866.
Seiler. Die Gebarmutter und das Ei des Menschen. Dresden, 1830.
se len ka  Emil. Beitrag zur Entndckelungsgeschichte der Luftsiicke des Huhns.

Zeitschr. f .  wissensch. Zoologie. 1866.
Sem m er A. Untersuchungen uber die Entwiekelung des Mcckel’schen Knorpels und 

seiner Nachbargebilde. (Dissertation). 2 Tab], Dorpat, 1872.
Sernoff D. Zur Entwiekelung des Augcs. Rnssische kriegs&rzliche Zeitscbrift. 1873.

p . 45. (Centralblatt f. m o d .  Wissensch. 1872. Nr. 13).
Sertel i .  Entwiekelungsgeschichte der Lymphdrusen. Wiener Sitzungsber. 1866. 
Solingen. Embryologia. 1713.
Spiegelberg. Ueber die Entwiekelung der Eierstockfollikel u . der Eier des Sauge- 

thiere. v. S. G. A. Univers. u . d . konigl. Gesellschaft d. Wissensch. zu 
Gottingen, 1860.

S tann ius .  Lchrbuch der vergleiehendcn Anatomio.
Ste inheim . Die Entwiekelung der Frosche. Hamburg, 1820.
Str ieker  S .  Entwiekelungsgeschichte von Bufo einer. bis zum Erseheinen der 

aussercn Kiemen. Wiener akad. Sitzb. Band 39. 1860.
— — Untersuchungen iibor die Entwickel. der Bachforellc. Sitzb. d . Wien.

A kad. 1865. Bd. 49.
— — Untersuchungen uber die ersten Anlagen in Batrachicr-Eiorn. Zeitschr.

f .  wiss. Zool. 1861.
— — Arehiv f. Physiologic, 1864. (Ueber die Entwiekelung des Kopfes der

Batrachier).
— — Beitriige zur Konntniss des Hubncrcies. Wiener Sitzungsber. 1866.
— — Mittheilungen uber die selbststandigen Bewegungen erobryonaler Zellen.

W iener Sitzungsber. 1864.
— — Untersuchungen tiber die Papillcn in der MundhOble der Froschlarven.

W iener Sitzungsber. 1857.
Thom son .  Edinb. Med and surg. Journal. 1830. N r. 140.
Tiedem ann .  Anatomie ttnd Bildungsgeschichte des Gebirnes im Foetus des Men

schen. Nurnberg, 1816.
— — Entwiekelungsgeschichte der Schildkrtite. Heidelberg u . Leipzig, 1828.

(Bemcrkungen fiber die Eihaute v. Emys a m a z o n iG a ) .

Tilesius. Seemause. (Eier d . Ilaie u . Bochen). Leipzig, 1802. 5. Tabl.
Toldt C .  Untersuchungen uber d. Wachsthum d. Nieren d. Menschen und d. 

Saugethiere. Anzeiger der kais. Akad. d . Wissensch. Jah rg . 1874. 
N r. X .

Torok Aurel V .  Beitrage zur Iienntniss der ersten Anlagen der Sinnesorganc u . d. 
primaren Scbadelformation bei den Batrachiern. Wiener Sitzungsberichte. 
1865.

http://rcin.org.pl



XIV

Tórok A u r e l  V .  Kolie der Dotterpliittehen beim Aufbau der Gewebe. Centralbl.
f. med. Wissensch. N r. 17. 1874.

Tru m au  B . E .  Observations on the development on the ovum of the pike, 
(The monthly mieroscop. Jou rn . and Transact, roy . mier. Soe. V ol. II. 
1869. p . 185 -  203. T af. X X V III — XXX. A).

T u rn e r  W. Do la plaeentation des cetaces comp, a cello des autrcs mammil'eres.
Journal de Zoologie. (P. Gervais). T . I.

U rbantsch itsch  v .  Ein Beitrag zur Entwickelungsgeschichte der Faukenlifihle.
Wiener Sitzungsber. 1873.

Valenciennes  et Frem y. Annales do chim. et do phys. I I I .  ser. I .
Valentin G . Handbuch der Entwickelungsgeschichte d. Menschcn mit vergleichen- 

der Rficksicht der Entwickclung der Saugethiero u . VOgel, Berlin, 
1835.

— — Die doppelbrechenden Eigenschnfton der Embryonalgewebo. Areliiv f.
mikroskop. Anat. VII. Bd.

De la Valette ,  St. George. Ueber die Genesc der Samenkorpcrchen. A rch, f. 
mikrosk. Anat. Bd. I, Bd. III.

— — Ueber den Keimfleck u. die Doutung der Eitheile. Areh. f. mikroskop.
Anat. Bd. II.

V elcker  H. Ueber die Entwickclung und den Bau der Hnut von Bradypus nebst 
Mittheilungen liber cine im Inneren der Eaulthierhaave lebenden Alge. 
Abhandlung der naturf. Gesellsch. zu Halle 1864.

Velpeau. Ovologic humaine.
Virchow. Ueber die Dotterplatthcn bei Eischen und Am phibitn. Zeitschr. f. w.

Zoologie v. Siobokl u. Kollikcr. Bd. 1.
Vogt. Untersuchungen fiber dio Entwiekolungsgoschichte der Geburtshelferkrfite 

(Hytes obstetricans).
— — Embryologie des Salmones (Agassiz poissons d’eau douce d’Europe. 1 vol.

avee A tlas in fol.).
Volkmann. De Colubri Natrieis evolutione. Diss. inaug. Lipsiae. 1834.
Vulpian A. Experiences faitcs sur des embryons de grenouille. Archives de phy- 

siologie (Brown-Sdquard, Charcot et Vulpian), T. IV .
Wagner R. M ailer’s Arch. 1835 (macula germinativa).
— — Lehrbuch der Physiologie. Leipzig. 1839.
Waltleyer.  Anatomischo Untersuohung eines mcnschl. Embryo v. 28 — 30 Tagon. 

Studien des physiol. Institutes zu Breslau. Herausgegeben v . Iioidenhain. 
1865.

— — Ueber den Ossiflcationsprocess. Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. I.
— — Ueber die Keimbliitter u. den Primitivstreifen bei der Entwickelung des

Huhnerembryo. Henle u. Pfeufer’s Zeitschr. f. rat. Med. 1869.
— - -  Bau u. Entwickelung der Zahnc. Strieker’s Handb. d. Lehre v. d. Gewe-

ben. 1869.
— — Eierstock und Ei. Leipzig, 1870.
W eber E. H. R. W agner’s Physiologie 3. Anfi. u. Hildebrandt’s Anatomie II.
— — Meckel’s Arch. 1828.
Weil Carl. Beitr&ge zur Kenntniss der Entwickelungsgeschichte der Knochenfisclio.

Wiener Sitzungsber. 1872.
Weil Carl .  Medicinische Jahrbficher. redig. v. S. Strieker. Wien, 1873. Beitragc 

zur Kenntniss der Befruchtung und Entwickelung des Kaninchens.

http://rcin.org.pl



XV

Wilbrand. Berliner med. Centralzeitung. 1841.
Wild C. Zur Physiologie d. Placenta. Wiirzburg. 1849. Inaugural, diss.
Winkler F. N. Die Zotten des menachlichen Amnions. (Jenaiscbe Zeitschrift fiir 

Medicin und Naturwissenschaft. Bd. IV . 1868. p. 535. — 540).
Wittich V. Beitrage zur Entwickelung der Haru- und Geschlechtswerkzeuge der 

nackten Amphibien. (Siebold’s u. KOllikor’s Zeitschr. f. w. Zoologie. 
Bd. IV).

— — Untersuchungen iibcr die Entwickelung u. den Korperbau der Krokodile,
Braunschweig, 1866.

Woinow. Ueber die Entstehung der bipolaren Anordnung der Linsenfasern. W ie
ner Sitzungsberichtc. Bd. 60. 1869.

Wolff C. Fr.  Do formatione intestinornm. (Novi comment. Akad. Petrop. pro anno 
1766. t .  X II). Przekład niemiecki J .  Fr. Meckel’a. Halla, 1812.

— — Theoria generationis. Halae, 1759.

Uzupełnienie literatury przez tłumacza.
A uerbach  Leopold. Organologische Studicn. Heft I, II. Breslau 1874. (o przewę

żaniu jajek Ncmatodów).
— — (o dzieleniu się jąder). Centralblatt f . d. mcd. Wiss. 1876. Nr. 1.
— — Zelle und Zellkcrn. Beitrage z. Biologie d. Pflanzen von F. Cohn. Tom

II. Zesz. 1. 1876.
Balbiani. (o dieleniu się jąder w komórkach). Gaz. medic, de Paris 1876. Nr. 47. 
Balfour F .  III. (Rozwój ryb  Elasmobranchii). Journal of Anatomy and Physiology.

Vol. X . 1876. (Patrz F o s t e r ) .
Beneden, Ed. van .  (Dojrzewanie, zapłodnienie i rozwój jajka u królika). Bulletins 

de 1’acad. roy. des sciences dc Belgique. Bruxelles 1875. (Tom 40. Nr. 12).
— —  (O pęcherzyku zarodkowym i pierwszóm jądrze przewężnem). Ibidem

Tom 41. Nr. 1. 1876.
Bobrecki  N. (rozwój mięczaków). Arch. f. mikrosk. Anat. Tom X III. 1876.
Brandt  Alex. (Przewężanie jajek u Ascaris nigrovenosa). Zeitschrift f . wiss. Zool. 

Tom X X V III. 1877. (Podział pęcherzyka zarodkowego u ślimaków). Tamże.
— —  (Zmiany postaci jąderka). Arch, f. mikrosk. Anat. Tom X. pag. 505, 1874.
Biltschli 0 .  Studien fiber die erston Entwickelungsvorgknge der Eizcllc, die Zell-

theilung etc. Frankf. a. M. 1876. Pag. 250. Tabl. 15.
— —  Zeitschrift f. wiss. Zool. Tom XXV. 1875. 1877.
C alber la  E. (rozwój struny grzbiet, i rurki rdzeniowój). Morphol. Jalirb. Tom III .
Call E. L. i Exner Sigmund (o pęcherzyku Graaf’a i ciele żółtóm u królika). Wiener

Sitzungsber. 1875. Tom 71.
Eber th  C. i .  (podział jąder w komórkach). Virchow’a Archiv Tom 67. 1876. 
Flemming W. (rozwój jajka ślimaków). Arch. f. mikrosk. Anat. Tom X. 1874.
— — (rozwój Najad). W iener Sitzungsber. Tom 71. 1875.
— — (o budowie jądra  komórkowego). Arch. f. mikrosk. Anat. Tom X II. 1876. 
Fol H. (rozwój jajka Geryonid). Jenaische Zeitschrift. Tom V II. 1873.
— —  (o podziale komórek). Comptes rendus. 1876. Nr. 14.
— — (o zapłodnieniu). Ibidem 1877. Nr. 6.

http://rcin.org.pl



XVI

F o s te r  M. i F. M. Balfour. Grundzuge der Entwickelungsgeschichte der Tbiere. Prze- 
kiad niemiecki z angielskiego dokonany przez K 1 c i n e n b e r g’a. Lipsk 1876. 

Goette  A lexander .  Die Entwickeluugsgeschichte der Unke etc. Leipzig 1875. str.
965. z atlasem 22 tablic.

H aecke l  E .  Anthropogenic etc. I I I  wydanie. Lipsk 1877.
H ensen  V. (rozwój królika i świnki morskićj). Zeitsehrift f. A nat. u. Entwicke.

lungsgeschichte. Tom II. 1875. Tom I I I .  1876.
Hertwig O s k a r ,  (o budowie jądra komórkowego). Morphol. Jahrbuch. Tom II. 1876.
Hertwig R ichard ,  (o powstawaniu, zapłodnieniu i przewężaniu jujka). Morphol.

Jahrbuch. Tom I. 1876. Tom . I I I .  1877. Trzy artykuły.
His Wilh. Unsere Korperform etc. Leipzig 1875.
Hoyer H. (o bezpośrednich połączeniach tętnic i żył; o art. helicinae ciał jamistych) 

Arcli. f .  m ikr. A n a t. Tom X III . 1876.
Kondratowicz S. Przyczynek do histologii ciężarnćj macicy. (Dissert, inaugural.).

Parnięt. Tow. lek. Warsz. 1875. str. 97. Tabl. 3. [z pracowni Prof. H o y e r a j .  
ko w a le w sk i  R om an .  O powstawaniu przewodów Wolff’a  u zarodków kurzych. 

(Rozprawa uwieńcz, medalem złotym p. wydz. lek . Wrzechnicy W arsz .). 
Pam ięt. Tom. lok. W arsz. 1876. Zeszyt 4. P ag . 48. T abl. 1 [z pracowni 
P ro f H o y e r ’a].

Kolliker Alber t .  Entwickelungsgesehichtc des Menschen und d . hiiheren Thiere.
Wydanie II. część 1. Lipsk 1876.

Krause  W. Allgem. u. mikrosk. Anatomie. Hannover 1876.
Leopold G. (o błonie śluzowćj macicy podczas miesiączki, ciąży ctc). Arcli. f. Gy- 

naekologie Tom X I. 1877 .
It layrhofer C. (o ciałach żółtych i wędrówco jaja). Wiedeń 1876.
Dlayzel W. (o dzieleniu się jąder w komórkach). Medycyna 1875. Nr. 45. Gazeta

lekarska 1876. Nr. 27. (także Centralblatt f . d. med. Wissensch. 1875. 
Nr. 50 i 1877. N r. I I ) .  [z pracowni Prof. H o y e r ’a],

Mihalkovics v i c t o r ,  (rozwój soczewki) A rch . f .  m ikr. A nat. Tom XI. 1875.
— — (rozwój struny grzbietowćj i przysadki mózgu). Ibidem.
— — (budowa jąder męzkich i wytwarzanie ciałek nasiennych). Berichte der

kónigl. sachs. Gesell. d. Wissenschaften. 1873. P ag . 218 — 256. Tabl. 4. 
Neugebauer L. Akuszcrya. Bibl. Umiej, lekarskich. Warszawa 1874.
Neumann E. (rozwój ciałek nasiennych). Arch. f. m ikr. Anat. Tom XI. 1874. 
R adw aner  F. (rozwój struny grzbietowćj). W iener Sitzungsber. 1876. Tom 73.
Kanke Joh .  Grundzuge d. Physiologie des Menschen. I I I  wydanie. Lipsk 1875. 
Rauber A. (o rozwoju kurczęcia). Lipsk 1876.
Schafer  E. A. (o rozwoju świnki m orskiej). Journal of Anatomy and Physiology 

Vol. X. 1879. Xol. V I. 1877.
S ch en k S .  L. (rozwój zwojów). W iener Sitzungsber. 1876. Tom 74.
S tra sbu rge r  Eduard. Ueber Zellbildung u. Zelltheilung (ncbst Untersuchungen fiber 

Befruchtung). W ydanie I I .  Jona. 1876. Pag. 332. Tabl. 8.
  __ Studien fiber Protoplasma. Jenaische Zeitsehrift. Tom X. 1876.
Syrski S. (organy płciowe ryb kostnych). Kosmos. Lwów 1876.
Torok Aurel. (o komórkach embryonalnychuaxolota) Arch. f. mikr. Anat. X III, 1877. 
Waldeyer Wilhelm, A rtykuł XXV. Eierstock und Neboneierstock w Stricker’a 

Ilandbncb der Lehre von den Geweben.

http://rcin.org.pl



EMBRYOLOGIA. ’
Rozdział pierwszy.

W stęp History# rozwoju fizyologicznych osobników. Anaplaza. M etaplaza; 
K ataplaza. Ja jk o  jak o  elem entarny organizm. M etoda preparow ania dla d e - 
m onstracyi ja je k  rozm aitych zwierząt kręgowych. Ja jk o  ssących. J a jk o  ptaków. 
Ja jk o  ziemnowodnych. Ja jko  ryb. Żółtko twórcze. Ja jk a  holoblastyczne i m e- 

rohlastyczne. Czas trw ania rozwoju ptaków i ssących.

Znikomość jest wspólnym losem całego świata  organicznego. 
Los ten z konieczności pociągnąłby za sobą wym arcie  świata  organi
cznego, lub też stwarzanie musiałoby się ponawiać, g d y b y  nie ta 
okoliczność że każdy osobnik oprócz czynności fizyologicznych konie
cznych do utrzymania swej istności, obdarzony jest odrębną funkcyą ,  
dzięki której je s t  zdolny zachować swój rodzaj. Czynnością tą jest  
rozradzanie się. Przez to ostatnie osobnik zdolny jest  cząstkę sw ego  
organizmu postawić w warunkach do ty ła  sprzyjających, czy to w e 
wnątrz m atczynego ciała, czy  na zewnątrz lub też na niem,— że 
mała ta cząstka może rozwijać się dalej, dopóki nie stanie się 
podobną do organizmu matki i tak jak on nie podda się prawom  
przyrody. Bez względu na to jaką drogą cząstka oddzielona od 
m atczynego gruntu rozwijać się będzie: przez podział, pączkowanie  
lub też drogą płciowego rozradzania, — zaw sze  przedstawi szereg  
zjawisk, których zestawienie pozwoli nam wniknąć w sprawę budo
w y  i kształtowania  się organizmu. Zestaw ienie  tych  spraw daje nam 
h i s t o r y ę  r o z w o j u  f i z y o l o g i c z n y c h  o s o b n i k ó w  c z y l i

')  P rzek ład  dzieła: „Lehrbuch der vergleifihenden Embry dogie der Wirbel- 
thiere. ' Von P ro f. D r S. L. S c b e

Bibl. Um. Lek.—Embryologia. -Schenl
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2 E M B R Y  O L O G I A

O n t o g e n i ę  b i o n t ó w  ( w e d ł u g  H a e c k l a )  '). Z tą ostatnią w  ści
s ły m  znajduje się związku phylogenia  czy li  historya rozwoju pniów 
genealogicznych, którą w szelako nie będziemy się tu zajmować, tern 
więcej że i z ontogenii biontów, stanowiącej w ła śc iw y  nasz p rzed 
miot, zaledwie ty lk o  jeden dział wejść może w zakres tej książki.

O n t o g e n i a  c z y l i  h i s t o r y a  r o z w o j u  o r g a n i c z n y c h  
o s o b n i k ó w j e s t  n a u k ą  o p o s t a c i o w y c h  z m i a n a c h  j a k i m  
u l e g a j ą  b i o n t y  c z y l i  f i z y o l i g i c z n e  o s o b n i k i  w c i ą g u  c a 
ł e g o  s w e g o  o s o  b n i k o w e g o  i s t n i e  n i a, o d c h w i i i  p o w s t a  
n i a  a ż  d o  ś m i e r c i  ( H a e c k e l ) .

Z tego  określenia zadania ontogenii pokazuje się, że wraz  
z H a e c k l e m  nadajemy historyi rozwoju daleko obszerniejszy  za
kres aniżeli to czyniono dotąd, i odróżnimy trzy  d z ia ły  w historyi  
rozwoju osobników. Z ty ch  trzech wszelako zajmiemy się tu tylko  
p ierw szym , to jes t  A n a p l a z ą  czyli stopniowem powstawaniem, k t ó 
re obejm ujehistoryę rozwoju w  śeiślejszem znaczeniu, czy li  E m b r y o -  
l o g i ę .  Zapoznaje nas ona ze zmianami postaci jakim u lega organizm  
od chwili powstania aż do końca zarodkowego okresu. D w a  pozo
stałe  d z ia ły  ontogenii,  mianowicie m e t a  p l a ż a  to je s t  dalsze postę
powe zmiany albo różniczkowanie, i k a t a  p l a ż a  czy li  zmiany w stecz
ne, stanow ią  przedmiot innych g a łęz i  nauki.

Embryologia zw ierząt rozdziela się odpowiednio dwóm g łów n ym  
gromadom państwa zwierzęcego, na em bryologię  kręgow ych  i b ez
kręgow ych . Embryologia kręgow ych  mieści w sobie także historyę  

rozwoju człow ieka .

J a j k o .

W  najwcześniejszym okresie rozwoju jaki jes t  dostępny bada
niu, zarówno człow iek  jak i inne zwierzęta  kręgowe, nie są niczem 
innem jak ty lko  komórkami, elementarnemi organizmami.

W  tym  stanie, zw ierzę  kręgow e można porównać ze zwierzę  
ciem jednokomórkowem, jak ie  znamy z pomiędzy najniższych obecnie

*) [ O n t o g e n i ą  nazywa H a  e c k  e l  naukę o osobnikowym rozwoji 
zwierzęcia lub rośliny, od chwili powstania z ja jk a  aż do śm ierci organizmu 
B i o n t e m  zaś m ianuje H a e c k e l  każdy oddzielny organizm , bez względu nf 
stopień doskonałości co do budowy, jeżeli tylko żyje oddzielnie to je s t  sam o
dzielnie], ___________ !—  _

IA K c i r . B I B e l  . 
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J a j k o  s s ą c y c h  i c z ł o w i e k a . 3

żyjących  organizmów. Jak wspomnieliśmy, jajko jest e lem entarnym  
organizmem, który wszelako pomimo podobieństwa w pew nych w zglę  
dach jak i eo do postaci do innych elementarnych organizmów, znacz
nie różni się od nich. Mianowicie jajko odróżnia się tem od innych  
elementarnych organizmów, że zapłodnienie staje się dlań bodźcem, 
podnietą do całego szeregu zjawisk w ła śc iw y ch  jednemu tylko jajku, 
czy li  zjawisk jakich żaden inny elementarny organizm nie przedstawia.

Tego rodzaju elementarnym organizmem jes t  jajko. Co się ty czy  
pewnych gromad kręgowych, to jest ryb, ziemnowodnych i ptaków, 
zdawien dawna wiedzieliśmy o tem, że w pierwiastkowym sw ym  stanie 
przedstawiają się pod postacią jajka. Co do ssących i człowieka,  
w iem y o tem dopiero od roku 1827, skoro znakomity embryolog  
E r n e s t  v.  B a e r  (czytaj B e r )  w ykazał w  sposób przekonywający,  
że człow iek  i zwierzę ssące powstają z jajka.

Przed odkryciami B a e r a  domyślano się już że w jajniku znaj
duje się takie jajko, i przez długi czas trzymano się zdania G r a a f a ,  
że t. z w. pęcherzyk G raaf a jest jajkiem. Później utrzym ywauo zgo
dnie z P r e v o s t ’em i D u m a s ,  że nie c a ły  pęcherzyk G raafa  stano
wi jajko cz łow ieka  i zwierząt ssących, lecz p łyn  w tym  pęcherzyku  
zaw arty  jest  materjałem twórczym dla przyszłego rozwiniętego  
zwierzęcia. W ątpliwości znikły  dopiero z chwilą wielkiego odkrycia 
jajka człowieka i zwierząt ssących.

Dla demonstracyi jajek ryb,  ziemnowodnych i p takó^  nie potrze
ba szczególnej baczności izręczności,  każd y  bowiem znając anatomię 
odnośnych zwierząt, potrafi w y d ob y ć  jedno lub kilka jajek z jajnika. 
N ależy  ty lko pamiętać że najmniejsze jajka w jajniku mogą być  
poddane badaniu mikroskopem dopiero po usunięciu jajek większych,  
przyczem one n iek iedy  ulegają zniszczeniu. A by  zniszczone jajka  
nie przeszkadzały w badaniu, należy kaw ałek  jajnika wraz ze szcząt
kami w y m y ć  w 1 */„ roztworze soli kuchennej. Następnie preparat  
rozpościera się i bada pod mikroskopem.

Jajka ssących i człowieka preparuje się w następujący sposób: 
Największe pęcherzyki G ra a fa  w jajniku, dosyć mocno płynem  w y 
pełnione (co na św ieżych  jajnikach prawie zawsze ma miejsce), naci
namy z boku ostrym śpiczastym nożykiem. W y ciek a ją cy  p łyn  zbie 
ramy na szkiełko przedmiotowe. Następnie ig łą  lancetowatą staran
nie zeskrobujemy ściany pęcherzyka G raa fa ,  tak aby nabłonek wraz  
ze znajdującem się wśród niego jajkiem zebrać i umieścić na szkieł
ku w p ły n ie  (liquor folliculi)  poprzednio z pęcherzyka w ypuszczo
nym. Po nakryciu szkiełkiem pokryw kow em , przystępujemy do ba
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4 e m b r y o l o g i a .

dania preparatu mikroskopem. Sposób przygotow ania  skraw ków,  
przedstawiających jajko wśród pęcherzyka G raafa .  wraz z w y śc ie 
łającym go nabłonkiem, jak równie opis metod badania używ anych  
obecnie przy embryologicznych poszukiwaniach, znaleźćmożna w pod
ręczniku E x n e r ’a p. t.: W skazów ki dla mikroskopowego badania 
tkanek zw ierzęcych, dokąd czyteln ika o d sy ła m y .

Opiszemy tu najprzód jajko rozmaitych gromad zw ierząt ssących  
św ieżo  w ypreparowane z jajnika. Opis ten t y c z y  się jajka dojrzałego
t. j. zdolnego do zapłodnienia i rozwoju. Zaczniemy od jajka cz ło
wieka i s sących .

Jajko to przedstawia ok rą g ły ,  pęch erzykow aty  utwór, w  sta
nie dojrzałym zdolnym do zapłodnienia mający około 0 -08'" w ś r e 

dn icy  (Fig. 1). D okoła  znaj
dujemy kilka szeregów k o 
mórek cy lindrycznych  (a), 
promienisto na jajku ustawio
nych, i s tan ow iących  ty lk o  
pozostałości tych utworów  
jakie otaczają jajko w pę
cherzyku G raafa .  Komórki 
cylindryczne mają protoplaz- 
mę drobnoziarnistą i podłu- 
gow ate  jasne jądro, z nielicz- 
nemi w ewnątrz ziarnkami. 
Przy  słabem powiększeniu  
utw ory  te nadają jajku w ej
rzenie jakby było otoczone 

massą promienisto-prążkowa- 
ną. Jeżeli przez lekki ucisk

a )  nabłonek pęcherzyka G raafa, z) błona na 8 z k ie łk °  P ° k> T ^ O w e  uda
przezroczysta, żółtkowa ( zona pellucida) nam się  o d d a lić  te  u tw o ry , to

z promienistemi prążkami. d o s trz eż e m y  w s tę g o w a tą , ja-
snąjednolitą w arstw ę , otacza

jącą jajko, nazwaną przez B a e r a :  Zona pellucida  (z) (błona przezro
czysta  s. żółtkowa). W arstw a ta badana przy silnych p o w ięk sze 
niach przedstawia promieniste prążki, uważane za kanaliki porowe  
błony przezroczystej. Zanim dokładniej poznano komórkę i dopóki 
dla pojęcia komórki wymagano zaw sze  obecności b łony, błona prze
zroczysta uw ażaną była  za błonę komórkową. Później wszelako po
rzucono to zdanie i zona pe llucida  przybrała ty lko  znaczenie powłoczki

D ojrzałe ja jk o  królika  wedle W a l d e y e r ’a.
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J A J K O  PTAKÓW. 5

jajka, podobnej do powłoczek jajowych jajek ziemnowodnych i ryb.  
Obecnie, ponieważ jajko uważanem jest za komórkę w pojęciu dzisiej- 
szem teoryi komórkowej, można tein snadniej widzieć w błonie prze
zroczystej jedynie  ty lko torebkę powlekającą jajko.

Pod błoną przezroczystą znajdujemy żółtko, które stanowi naj
większą massę jajka. Składa s ięo n o z  małych pęcherzykowatych utw o
rów, pomiędzy któremi znajduje się mnóstwo drobniutkich ziarnek 
(Fig. 1). Przy silniejszym nacisku na jajko, błona przezroczysta pę
ka i massa żółtka w y le w a  się. W  tej postaci znał jajko B a er .  P ó
źniej znaleziono w żółtku utwór pęcherzykowaty, okrągły , ekscen
trycznie leżący, jaśniejszy od żółtka. Pęcherzyk ten n azyw a się pę
cherzykiem zarodkowym (vesicula germ inativa).  W  nim znajdujemy 
często małą, okrągłą, ciemną plamę, zwaną plamką zarodkową (ma
cula g erm in a t iva ) .  Przyroda tej plamki jest  bardzo mało znana. 
S c h r o n  utrzymuje że w jajku dojrzałem plamka zarodkowa jes t  
próżnią (wakuolą) w której znajduje się utw ór zbitszy.

Jajko ptaków (Fig . 2, a) różni się znacznie od jajka człowieka  
i ssących. Dla dokładnego poznania budowy, odróżnimy na zniesio-

Fig. 2a.

c h

Fig. 26,

a) Otworzone jaje kurze widziane z góry. 6) przecięcie żółtka żółtego wedle 
B a e r'a. K  Skorupka wapienna, M  błona białkowa podskorupowa, Ch skrętek 
(Chalazion). G żółtko żółte z uwydatnionemi wapółśrodkowemi warstwami, L  
jamka (Latebra). Okrągła ciemna plama pośrodku żółtego żółtka w Fig. 2 a) 
jest to znamię (inaczój: blizna, piętno koguta lub krążek zarodkowy) (Cicatricula).

nem zdolnem do wylęgania jajku, następujące części, jakie są przed
staw ione na po w yższym  rysunku jaja kurzego (F ig . 2  a). Pod skorupką
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wapienną (K ) i błoną ( M ) w yściełającą takową, znajduje się warstwa  
białka, w której przy obu biegunach jaja leżą dwa powrózki ze zgęsz-  
czonego białka, przyczepione z jednej strony do żółtego żółtka, z dru
giej zaś do błony wyściełającej skorupkę wapienną. Powrózki te 
nazywają się skrętkami (Chulaziae)  (ch). W e wnętrzu jaja znajduje 
się t. zw. żółtko żółte  ze znamieniem cicatrioula.  W znamieniu nieza- 
płodnionego dojrzałego jaja kurzego znalazł P u r k i n j e  m ały  utwór, 
mający znaczenie pęcherzyka ' zarodkowego (vesicula g e rm in a t iva ) , 
Dla znalezienia tego ostatniego należy  odłamać kaw ałek  skorupy; 
na jajku poziomo położonem zobaczymy wtedy żółte żółtko po 
wleczone błoną żółtkową, a pod nią: białą okrągłą plamę przedsta
wiającą pośrodku część jaśniejszą. Pod tą jaśniejszą częścią białej 
plam y znajduje się mała jamka. Jeżeli jajko stw ardzim y ostrożnie 
przez ugotowanie i rozetniemy na dw ie  po łow y (F ig .  2, b), tak aby 
znamię było  w poprzek przecięte, to się przekonamy że białe s k ła 
dniki znamienia sięgają  aż do środka żółtego żółtka, gdzie się 
znajduje mała jamka (L atebra ) (L).  Prócz tego żółtko żółte przedsta
wia na przecięciu kilka w spółśrodkow ych  warstw . Znamię składa 
się z dużych i m ałych utworów komórkowych, mającyeh treść grubo
ziarnistą i n iekiedy jedno lub kilka jąder. W częściach bocznych  
białego żółtka znajdują cię ciałka, które od nalewki jodowej p rzybie
rają barwę niebieskawą. D a r e s t e  opisuje te ciałka jako komórki 
zawierające krochmal. Ja sam przekonałem się o obecności takich 
utworów w niektórych jajkach. Żółtko żółte  składa się z utworów  
większych z treścią drobnoziarnistą i żó łtaw y m  odcieniem, lecz nie 
jest dowiedzionem ab y  to b y ły  komórki.

Materjał do budow y ciała zarodka stanowią w szystk ie  części  
jajka z wyjątkiem skorupki wapiennej, lecz bezpośrednio do tego  
przyczynia się ty lko  białe żółtko, t. j. pierwiastki wchodzące w skład  
znamienia. Inne części jajka, zw łaszcza  żółtko żółte, pośrednio zużyte  
zostają do budow y ciała, a mianowicie w ten ty lko sposób że służą  
zarodkowi za pożywienie .  Później poznamy bliżej znamię, skoro za
stanowim y się nad sprawą przewężania.

Przechodzim y obecnie do opisu jajka ziemnowodnych (A m p h i 
bia). Jajko gadów i p łazów ( R epłi l ia )  podobne jes t  zupełnie do jajka 
ptaków.

Dojrzałe jajko ziemnowodnych (Am phib ia) ,  podobne jest co do 
pojedynczych części dających się w niem odróżnić, raczej do jajka 
człowieka i ssących, lecz różni się od niego znacznie wielkością i bar
wą. N ajw łaśc iw iej  będzie opisać jajko żaby lub ropuchy, jako każ
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demu znane. Świeżo zniesione jajko otoczone je s t  galaretow atą  po
włoką, która albo ma postać powrózka albo też bryłki g a larety  po
jedyncze jajka zawierające leżą w wodzie obok siebie w postaci 
wielkich mas. Jeżeli wrzucimy do wody iajko wraz z otaczającą je 
galaretą, to zw y k le  ułoży się ono tak źe ciemniej zabarwiona połowa  
jajka zwrócona będzie ku górze, podczas g d y  jaśniejsza szara część  
mająca w iększy ciężar w łaśc iw y , jest  odwróconą od słońca. W poło
wie dolnej rozwój powolniej postępuje aniżeli w połowie górnej.

W  jajku samem odróżniamy żółtko i w niem zawarte jądro (pę
cherzyk zarodkowy). Na przecięciach jajka niezapłodnionego, jądro 
resp.  pęcherzyk zarodkow y znajdujemy w największej liczbie w ypad
ków excentryczn ie  leżącem w żółtku. To ostatnie składa się z mnó
stw a  drobnych ziarnek, ograniczonych niekiedy regularnemi płasz
czyznami (przy badaniu mikroskopem^; wielu opisało je dla tego  
jako k ry sz ta ły  (rombowe tabliczki różnej wielkości).

Jajko ryb jest większe od żabiego, jest przy tem jasne i prze
zroczyste .  Co do budowy podobne jes t  do jaja kurzego. Jak w tem 
ostatniem, odróżniamy i w jajku rybiem d w ie  substancye. Jedna s ły -  
ży za g łó w n y  materjał do budowy ciała zarodka, druga Btanowi dlań 
pożyw ien ie  w zarodkowym okresie. Obie części otoczone są torebką  
opatrzonę mnóstwem kanalików porowych. Materjał twórczy leży  
na powierzchni przezroczystego jajka, w postaci jasno-białej, mniej 
przezroczystej okrągławej części. Zawiera ona w sobie pęcherzyk  
zarodkowy, zbliżony w największej liczbie w ypadków bardziej do ze 
wnętrznej powierzchni. Przy mikroskopowem badaniu, znajdujemy 
w tej części jajka rybiego mnóstwo drobnych ziarnek, między któremi 
leżą u tw ory  komórko we, w ypełn ione niekiedy małemi ziarenkami bar
wnika. U tw o ry  te u pstrąga (Salmo f a r i o ) jak się przekonałem, nie 
mają jąder. Dokoła żółtka t w ó r c z e g o —jak będziemy odtąd nazywać  
opisaną część jajka— leży mnóstwo kropelek tłuszczo wych które wraz 
z płynną jasną substancyą stanowią, resztę massy jajka. Jeżeli jajko 
takie o tw orzym y i w łożym y do w ody studziennej, to płynna massa  
krzepnie w białą, mętną bryłkę. Jeżeli powłoczkę jajkową ostrożnie 
zdejmiemy, znajdziemy pod nią drugą otoczkę sięgającą aż do zarodka  
(żółtka twórczego) i przy nim się kończącą. Do tej b łony przylega  
wiele kropelek tłuszczowych, których znaczna część umieszczona je s t  
także w jej grubości. Jajko ryb poprzecznoustnych {Plagiostomi),  podo
bne jest co się ty czy  pojedynczych sk ładow ych  części do jaja kurzego,  
a tylko co do postaci przedstawia wybitną różnicę. Powłoczka jajko
wa jes t  twarda, rogowa, kształtu czworobocznego. K ażdy kąt czwo-
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roboku przedłuża się w d łu g i  cieniejący wyrostek, który pozostaje 
próżnym aż do najcieńszego sw eg o  końca.

W powłoczce tej zawarta jest galaretowata massa otaczająca  
żółtko. To ostatnie posiada na powierzchni białawe ok rągłe  połę, bę
dące zarodkiem (podobnie jak znamię w jajku kurzem).

Massa galaretow ata  nie zawiera białka. Żółtko żółte składa  
się z mnóstwa drobnych i w iększych czworobocznych blaszek, i okrą
g ły ch  n iek iedy  współśrodkowo uw arstw ionych cia łek. Całe żółtko  
u niektórych ryb je s t  różowe (R a ja  qn adrim acu la ta ), 11 innych żółte  
lub białe.

Żółtko białe składa się z drobnoziarnistej massy; przekonany  
jestem że massa ta rozciąga się w g łą b ’ żó łtego  żółtka, lecz nie mogę  
stanowczo powiedzieć czy  pośrodku znajduje się jam ka (Latebra)  
lub nie. Otoczka powlekająca żółte i białe żółtko jest nadzwyczaj  
cienka.

U ryb zwłaszcza kościstych, niektórzy ( Hi s )  w  jajku dostrzegli  
otworek zap ło d k ow y  ( M icropyle ), w idzialny przez lupę a także i na 
przecięciach. W ejście do otworku jest rozszerzone (kraterowato),  
stopniowo zw ęża  się w kierunku zarodka, przechodząc w tak zw a n y  
kanalik m ik r o p i lo w y .— Skład chemiczny powłoczek jajkowych mało 
jes t  znany. W edle badań prof. M i e s c h e r ’a,  podanych do wiadomości 
ogółu przez H i s ’a, po włóczki jajkowe jajek rybich składają się z nie
rozpuszczalnej odmiany białka, siarki i fosforu. Fosfor pochodzi 
z przylegającej kory żółtka.

Oprócz tego, odnośnie jajek rozmaitych zw ierząt k ręgow ych  
w ypada wspomnieć, że powłoczki jajkowe, zw łaszcza  u tych  
zw ierząt których jajka mają pow łokę twardą, różną mają formę 
i budowę.

O pisaw szy  ted y  jajka w stanie dojrzałym lecz niezapłodnionym  
postaramy się teraz porównać je  m iędzy sobą.

Przez długi czas em bryologowie spierali się z sobą o to czy jaj
ko kurze jes t  podobne do jajka ssących lub też nie. Jedni utrzym y
wali że białe żółtko jaja kurzego wraz z pęcherzykiem zarodkowym  
odpowiada jajku ssących  i cz łow ieka  ( M e c k e l ) .  Żółtko żółte mia
ło  być odpowiednie ciału żółtemu (corpus lu teu m )  jajka człowieka  
i ssących. B a e r  sądził z początku że ca łe  jajko ssących odpowiada  
samemu ty lk o  pęcherzykowi zarodkowemu jaja ptasiego. Inne części 
sk ład ow e jaja ptaków m iały  być odpowiednie pęcherzykow i G raafa  
ssących. Nadto, M e c k e l  s tara ł się d ow ieść  że dokoła białego żółtka  
znajduje s ię  oddzielna błonka, czemu jednak stanowczo zaprzeczyli
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K ó l l i k e r  i S a m t e r .  Zdanie M e  c k e l’a znajduje potwierdzenie  
w sposobie rozwoju jajka, wedle bowiem dzisiejszych wiadomości,  
musimy odróżniać dwojakie jajka u kręgowych. Jedne składają się 
z jednego tylko rodzaju żółtka, zużywającego się na w ytw orzen ie  ciała  
zarodka i zwanego ż ó ł t k  i e m  t w ó r  o z e m ;  inne zaś jajka, oprócz 
żółtka twórczego, zawierają także i ż ó ł t k o  o d ż y w c z e  ( R e i c h e r t ) -  
Różnica ta w budowie jajek za leży  w yłączn ie  od tego, czy jajko pod
czas sw ego  rozwoju otrzymuje materjał od rzyw czy  z gruntu m acierzy
stego, jak to ma miejsce u człow ieka i ssących, czy  też jajko wkrótce  
po zapłodnieniu jest  zdolne w y ży w ić  się samo, co spotykam y np. 
u żaby. Jeżeli jajko w czasie dalszego rozwoju zostaję umieszczone  
pośród innych warunków, jak to ma miejsce u ptaków, płazów  
i gadów  i ryb, — to niezbędną jest  rzeczą aby jajka takie zawierały  
w sobie pożywienie ,  które wystarcza niekiedy aż po za okres płodowy.

W e d łu g  R e m a k a  odróżniamy dwojakie jajka: h o l  o b 1 a s t y 
c z n e  i m e r  o b i  as  t y c z n e .  Do pierwszych należą jajka człowieka,  
ssących  i z iem n ow od n ych ,— do drugich jajka ptaków, płazów i ga
dów i ryb.

Holoblastyczne jajka są te gdzie całe żółtko bierze udział w prze
wężaniu, meroblastyczne zaś gdzie ty lk o  żółtko twórcze się prze 
węża, od żyw cze zaś nie bierze w tern udziału

Czas trwania rozwoju.

Czas trw ania  okresu zarodkowego jest bardzo różny u zwierząt,  
i n i e  jest w związku z budową .fajka, mianowicie z tern czy ono jest  
holoblastyczne lub meroblastyczne. W  ogólności trudno ustanowić  
prawidło co do czasu trwanja zarodkowego rozwoju, nie znamy bowiem  
żadnej podstaw y dającej się przyjąć dla wszystkich wypadków.  
N iektórzy  u trzym yw ali  że wielkość zwierzęcia daje wzkazówkę dla 
czasu trwania rozwoju, przy porównaniu rozmaitych gromad zwierząt.  
W szelako prawidło to ty le  ma w yjątków  że przestaje być prawidłem.

I tak naprzykład, mysz i kurczę potrzebują niemal równego  
czasu do zupełnego rozwoju. P a w ’ potrzebuje dłuższego czasu aniżeli 
szczur. R ozpatrzym y czas trwania rozwoju następujących zwierząt  
(w ed łu g  M i l n e - E d  w a r d s ’a):
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P t a k i .

Prostodziobe kolibry 12 dni.
Kura |
Kaczka i  21 dni.
Perlica |

Kura k a lekutyjska  2 7  dni.
Gęś 29  dni.
P a w ’ 31 dni.
Bocian 4 2  dni.
Kazuar Nowej H ollandyi 65  dni.

S s ą c e .

3 tygodnie: mysz, indyjska Świnia,

4 w królik, zając, chomik (skrzeczek, piesek
M u s cricetus),

5 szczur, św iszcz  (bobak A rcłom ys) ,  łasica,
6 » w yże ł ,
7 w jeż,

8 » kot, kuna,

9 w pies, lis, ryś, tchórz {M uste lla  pu to r iu s ) ,
10 * w ilk , borsuk,
14 » lew ,
17 w Świnia, bóbr,
21 „ owca,
22 f* lub 5 miesięcy: koza, gemza i gazella ,
24 w sarna i lama,
30 n niedźw iedź i drobne gatunki małp,
3 6 —4 0  tygodni: je leń  i renifer,
40  tygodni lub 9 miesięcy  kaled. u człowieka,
43 „ „ 10 „ „ u  konia, osła i zebry,
13 miesięcy u wielbłąda,
18 „ u nosorożca,
Około 2 lat u słonia.
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Rozdział drugi.
Pierw sze zmiany w zapłodnionym jajku . Zniknięcie pęcherzyka zarodkowego. 
Spraw a przewężenia. Przewężanie ja jk a  ssących. Przewężanie jajka  ptaków. 
Przewężanie ja jk a  ziemnowodnych Rytm przewężania. Przewężanie ja jk a  ryb. 
Spraw a przewężania jak o  zjawisko dzieworodne (partenogenetycznej dostrze

gane w ja jk u  niezapłodnionóm.

Pierwsze zmiany w jajku zapłodnionym.

W  krótkim czasie po zapłodnieniu jajka, c zy li innemi s ło w y , po 
w niknięciu ciałek  nasiennych do jajka, można w yk azać to w niknięcie.

W ed ług  daw niejszych postrzeżeń B a r r y ’ego, N e w  p o r t 'a  
(czy ta j N j u p o r t )  i B i s c h o f f a  można w tym  wypadku znaleźć  
w jajku ssących pojedyncze nitki nasienne w błonie przezroczystśj 
(zona pelluoida)\ po części leżą  one pod tą błoną na żółtku a naw et 
w ew nątrz żółtka sięgają.

W ed le  d otych czasow ych  postrzeżeń nie można stanowczo po
w iedzieć co się dzieje z nitkami nasiennemi w jajku; tyl e  ty lk o  pe 
wna, że w późniejszych okresach rozwoju mikroskop nie w ykazuje  
żadnego ich śladu.

R zecz dziw na że wraz z wniknięciem  cia łek  nasiennych do jaj
ka, znika w niem utw ór jaki znajdujemy we w szystk ich  gromadach z w ie 
rząt, to jest pęcherzyk zarodkow y. Brak pęcherzyka zarodkow ego  
opisy wano jako pierw szą zmianę, znaną dotychczas ty lk o  na jajkach 
zapłodnionych. Tym czasem  now sze poszukiwania przekonyw ają że 
pęcherzyk zarodkow y znika rów nież i w jajkach niezapłodnionych, 
dojrzałych . Przez d ługi czas zadaw alniano się tą wiadom ością że p ę 
cherzyk  zarodkow y znika, nie zdawano sobie bowiem sp raw y z tego , 
w jaki sposób pęcherzyk zarodkow y w ydziela  się z jajka resp. z żó łt
ka tw órczego.

W krótce po zapłodnieniu lub też i na jajkach nie będących  
w zetknięciu z nasieniem , O e l l a c h e r  d ostrzegał na zarodku t. j. na 
żółtk u  twórczem: m ały ś lu zow aty  utw ór pokryw ający zarodek, na 
przecięciach zaś przez ten ostatn i, przedstaw iający się w postaci pas
ka opatrzonego kanalikami porowem i. N a powierzchni jajka w pe- 
nym  bardzo w czesnym  okresie rozwoju dostrzedz się daje m ały  o tw o
rek, prow adzący do w iększej jam y w ew nątrz zarodka. D okoła otw or
ka znajduje się  pasek będący przedłużeniem  błony w yściełającej j a 
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mę. W jamie znajdow ało się  ciało k u liste  o fa łdzistej powierzchni. 
N a jajkach z późniejszych okresów  O e l l a c h e r  dostrzegał dołeozek  
znaczniej rozw arty  a ciało ku liste  bardziej zbliżone ku pow ierzchni 
jajka; aż nareszcie ciało k u liste  oddzieliło  się od zarodka który stał 
się  w y p u k ły m , i w ten sposób sposób zostało w ydalone z jajka. Fał- 
dzista błona pozostaw ała  po tem  rozpostartą w postaci w arstew ki po
w lekającej zarodek. Badania jajek m łodszych a naw et zaw artych  
jeszcze w jajniku przekonały  że w ydalające się ciało oraz błonka na 
zarodku rozpostarta, stanow ią pęcherzyk  zarodkow y.

Poniew aż daw niejsi badacze ( B a e r ,  P u r k i nj e,  C o  s t e, v a n  
B e n e d e n ,  B i s c h o f f )  znajdow ali na jajkach ssących , ptaków , 
płazów  i gadów  podobne ciała po za obrębem zarodka, przeto praw 
dopodobnym je s t że u tych zw ierząt ma m iejsce takie w ydalan ie  
pęcherzyka zarodkow ego. Jakie s i ły  w jajku  w ystępują w grę przy  
w ydalan iu  pęcherzyka zarodkow ego, trudno rozstrzygnąć,— możliwą  
jednak jest rzeczą iż przyczyną tego są ruchy zarodka.

W krótce po zniknięciu  pęcherzyka zarodkow ego, ruchy w za 
rodkuprzedstaw iają się takiego rodzaju, że dostrzegam y na jajku zjaw i
ska w ła śc iw e  w yłączn ie  jem u, a żadnym  innym  komórkom w tym  
stopn iu . Spraw y te polegają, jak B a e r  i R  u s c o n i słu szn ie  u trzym y
w ali, na rozdzielaniu się zooplazm y (żółtka) w pew nym  rytm ie jaki 
bliżej będzie op isan y— który to podział nazyw am y s p r a w ą  p r z e 
w ę ż a n i a  żó łtka . Zjawisko to dostrzegam y na jajkach w szystk ich  
gromad zw ierząt. Po podziale na mniejsze części, komórki układają się  
w pew n e w arstw y  tw orzące b ł o n ę  z a r o d k o w ą  (B lastoderm a ) ,  pod 
którą rów n ocześn ie  w ytw arza  się jam a otoczona produktam i przew ę
żania. P rzy przew ężaniu  tem  jajko rozdziela się najrzód na d w ie po
ło w y , a przez d a lszy  postęp spraw y w ytw arza się nieskończona ilość 
m ałych p ierw iastków  tw órczych . Przypom ina nam to do pew nego  
stopnia fakt, że ze zbitej skalistej m assy można w ybudow ać dom 
w tedy dopiero, g d y śm y  ją  wprzód rozdzielili na części zdatne do mu
rowania;— te ostatn ie m ożem y w ów czas uk ładać w w arstw y , dokoła 
pew nych ok reślon ych  jam i kanałów .

P rzew ężan ie b y ło  badane u w iększej części zw ierząt kręgow ych. 
R ozpatrzym y teraz rytm  tego  procesu na jajkach rozm aitych gromad 
zw ierząt.

P r z e w ę ż a n i e .
N iezm ordow anym  pracom C o s t e ’a i B is c h o f fa z a w d z ię c z a m y  

zaznajom ienie nas z przew ężaniem  u ssących . O dbyw a się  ono w ja
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jowodach i polega na tern. że całe żółtko rozpada się najprzód na 
dw ie części. Te części rozdzielają się każda znowu na dw ie. Podział 
pow tarza się c iąg le  w now ych produktach, i w m iejsce drobnoziarni
stego  żółtka mam y k ilka części k u listych , zw anych k u l a m i  p r z e 
w ę ź  n e  mi .  Każda z nich posiada jądro i ziarnistą protoplazmą. P od 
czas przew ężania  błona przezroczysta  lZona pelliic tda i jest zachow a
ną i w idać w niej ciałka nasienne które w nik ły  do jajka. W spomnę 
tu że na jajku ssących  z tego okresu B i s c h o f f  opisał zjaw isko, 
które dotychczas przez nikogo nie zostało potw ierdzone. M ianow icie 
w idział on w jajku zapłodnionem  ruchy żółtka wśród błony przezro
czystej, w jednym  zaś w ypadku ruch m iał zależeć od poruszających  
się rzęs na powierzchni żółtka.

Z jajek ptasich, najdokładniej i w najw cześniejszych okresach 
badane było  jajko kurze. W zapłodnionych jajkach znajdujących się 
w jajow odzie dostrzedz się daje na okrągłym  zarodka, najprzód c iem 
ny pasek w poprzek przebiegający, który się zag łęb ia , a wkrótce 
inny podobny pasek krzyżuje się z pierw szym . W ten sposób zaro
dek rozdziela się zrazu na dwie, a następnie na 4 części. Każda z nich 
dalej się dzieli, — lecz zau w ażyć należy, że pośrodku zapłodnionego  
zarodka podział pojedynczych części odbyw a się z w iększą szyb k o
ścią aniżeli na brzegu. 'L tego powodu we w szystk ich  okresach prze
w ężania, pośrodku zarodka znajdujem y mniejsze kule przew ężne ani
żeli na brzegu. Części w yn ik łe  z przew ężania, zarówno u ssących  
jak i u ptaków  układają się dokoła jam y, którą już znał B a e r  w ja j
ku kury i m ianow ał j a m ą  p r z e w ę ż u ą .

Z ziem now odnych, najdokładniej zbadane zosta ły  w tym  okresie  
ropuchy i żaby.

W ynik i otrzym ane z badan iajajekżabow atyeh , s łu ż y ły  w sz y s t
kim badaczom za w skazów kę przy śledzeniu zjaw isk rozwoju na 
innych zw ierzętach. Jakkolw iek  obfity ciem ny barwnik dosyć utru
dnia badanie na św ieżych  jajkach, to jednak z drugiej strony nie ma
łe  stanow i u ła tw ien ie  w ielkość jajka i w yrazistość z jaką przew ęża
nie u tych  zw ierząt się odbyw a.

W krótkim czasie po złożeniu, jajko żab (bufo, ran a ) przedsta
w ia się  jako okrągłe kuliste ciało, którego górna powierzchnia je s t  
czarną z powodu nagrom adzenia barw nika, g d y  tym czasem  dolna 
jest jasną, praw ie barwnika pozbaw ioną. Około jednej lub 2 godzin  
po zapłodnieniu, przy biegunie górnym  (na połow ie jajka zw róconej 
do słońca) dostrzedz się daje m ała brózdka, jednostajnie przedłużają
ca się w jedną i drugą stronę w kierunku południka, aż dojdzie do
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dolnej p o łow y jajka. P rzy  drugim  biegunie w szelako brózdy nie 
zbliżają się do sieb ie . N astępn ie przy górnym  biegunie zjaw ia się 

druga brózda, krzyżująca się z p ierw szą. O d
nogi ich przedłużają się na obu połow ach z bo
ku w kierunku południków  aż po za pas ró
w nikow y jajk a ,— lecz podobnie jak dw ie p ierw 
sze, nie łączą  się z so b ą p rzy  dolnym  biegunie. 
N astępnie, m iędzy pojedynczem i odcinkami 
jajka utworzonem i przez opisane brózdy, po
jaw ia się po jednej brózdce w pasie rów niko
w ym , a przez ich połączenie p ow sta je p ierw sza  
brózda rów nikow a. Teraz dopiero d w ie  naj- 
pierw sze brózdy z lew ają  się z sobą przy dol
nym biegunie, przez co jajko rozdzielonem  zo
sta je na 8 części. Dalej w ystępu ją  zaw sze  
w sposób opisany brózdy południkow e, potem  
jedna rów nikow a, a le  ponad p ierw szą um iesz

czona. P roces ten pow tarza się  i rozdziela górną połow ę jajka tak d a le 
ce, że przy pomocy lup y dostrzedz m ożem y zew nętrznie kaw ałk i u łożo
ne na podobieństw o kamieni brukow ych . T eraz spraw a przechodzi na 
dolną połow ę jajka, a jasna część tejże coraz się zm niejsza przy tem. 
N ależy  tu zauw ażyć że przew ężanie odbyw a się szybciej w górnej 
połow ie ja jk a  an iżeli w dolnej. I  tak, g d y  w górnej u tw o rzy ły  się  
dw ie brózdy rów nikow e, żadna jeszcze nie w y tw o rzy ła  się w dolnej 
połow ie jajka; g d y  w górnej m am y już kule przew ężne drobne- 
w dolnej połow ie znajdujem y duże jeszcze odcinki. W krótce w gór, 
nej p o łow ie  jajka pow staje jam a, nazwana przez B a e r ’a jamą prze- 
w ężną, otoczona kulam i przew ężnem i. Jam ę ową m ożem y z naj
w iększą ła tw ośc ią  zn aleźć na stw ardzonych  jajkach z tego okresu.

Zapłodniony zaw iązek jajka ryb iego  zbadany został i opisany  
przez R  u s c o n i’ego , V o g t ’a, L e r e b o u i l l e t ’a, R e i c h  er  t’a, S t r i -  
c k e r ’a ,K u p f e r ’a i O e l l a c h e r ’a. V o g t  utrzym uje że u ło s iow atych  
przew ężanie postępuje w podobny sposób jak u innych kręgow ych , 
g d y  tym czasem  zaprzeczają tem u poszukiw ania S t r i c k e r ’a nad roz
wojem pstrąga. A utor ten , opierając się na zdaniu K ó l l i k  e r a  
a zw łaszcza M a x a  S c h u l t z e ’g o  (w ed le  których przyczyną prze
w ężania  są ruchy żó łtk a ), w spom ina o kurczeniu się  zarodka; zjaw i
sko ma na tem polegać, że zarodek od brzegu zacząw szy  w ydaje  
garbkow ate w yrostk i które mają się odw ężać i stanow ić cząstki 
przew ężonego zarodka ryb iego , W taki sposób, p ierw iastk i zarodka

Fig. 4.

Ja jk o  żaby ( rana escu- 
lenta) lia którćm  widać 
przewężanie, zwłaszcza 
rytm iczne różnice m ię
dzy górną i dolną połową 
ja jka(w ed le  R e m a k ’a).
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ryb iego  p ow staw a łyb y  przez spraw ę podobną do pączkowania. S t r i 
e k e r  w ięc tłum aczy sobie przew ężanie żółtka u ryb zupełnie inaczej 
jakeśm y je  poznali u innych kręgow ych. Z tem w szystk iem  uderza 
najprzód nieregularnośó w spraw ie przew ężania, która jakkolw iek  
niek iedy  i u innych k ręg o w y ch  się zdarza, to jednak nigdy nie do
chodzi do tego  stopnia jak opisuje S t r i e k e r  u pstrąga. O e l l a c h e r  
przekonał się  że w rzeczy samej na zarodku pstrąga zauw ażyć m o
żna ruchy, ale odbyw ają się one na zarodku zapłodnionym  w okresie  
poprzedzającym  przew ężanie. Prócz tego, robiąc przecięcia przez takie 
garbki O e l l a c h e r  znalazł, że one nie b y ły  odw ężone, lecz przeciw 
nie szeroką podstawą s ty k a ły  się z zarodkiem, gdy tym czasem  na 
częściach przew ężnych zarodka, znajdyw ał zaw sze zagłębienia  odpo
wiadające regularnie pojaw iającym  się przecięciom poprzecznym  
brózd. Ani na św ieżych  ani na stw ardzonych takich zarodkach 
O e l l a c h e r  nie m ógł n igdzie znaleźć całkow itego odw ężenia garb- 
kow atego  w yrostka.

Przew ężanie dające się obserw ow ać na zarodku pstrąga, w k il
ka godzin po zapłodnieniu, zbadane zostało i na rysunkach przedsta-

Fig. 5. Fig. 6.

Zapłodniony zarodek pstrąga widziany 
z powierzchni. Krążek zarodkowy a) 
podzielony jest dwiema brózdam i na 
cztery kwadratowe odcinki. Do zarodka 
przyczepia się błona żółtkowa (wedle 
O  e 11 a c h e r ’a) a) krążek zarodkowy, 

i )  błona żółtkowa.

Zapłodniony zarodek pstrąga wi
dziany z góry. Drugi dzień wy
lęgania. W idać poczynające się 

równoległe brózdy.

w ionę przez O e l l a c h e r ’a. O dbywa się  ono w następujący sposób. 
Najprzód spostrzegam y brózdę, która ze środka zarodka w ypukłego  
na zew nątrz rozciąga się ku jego  brzegow i w obie strony. Brózda ta
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zostaje skrzyżow ana przez drugą, a przez to zarodek rozdziela się  
na 4  części. Do jednej z tych  brózd przyłączają się hrózdy rów nole
g łe , podczas gd y  druga przedłuża się i g łęb iej przenika, lecz przy- 
tem staje się  nierów uą robiąc lekkie zagięcia  na jedną i drugą stronę. 
P rzew ężanie coraz g łęb ie j przechodzi w zarodek. Przez pojaw ianie 
się podłużnych brózd i coraz liczniejszych rów n oleg łych , przew ęża
nie zarodka postępuje coraz dalej, aż nareszcie kule przew ężne u k ła 
dają się dokoła jam y (o której później będzie mowa). Jam a ta odpo
wiada jam ie przew ężnej w jajkach poprzednio op isan ych .— P rzew ęża
nie zarodka w jajku ryb  je s t  najw ięcej podobne do przew ężania jajka  
ptasiego. U jednych  i drugich  przew ężanie odbyw a się  szybciej 
pośrodku zarodka an iżeli na jego brzegu. Przez w zgląd na to pow ol
niejsze przew ężanie, część brzeżną c z y li podstaw ow ą zarodka można 
porównać z dolną połow ą jajka żaby, gdzie przew ężanie rów nież od
byw a się  pow olniej.

Przez d ługi czas sądzono że przew ężanie odb yw a się ty lk o  
w zapłoduionem  jajku. T ym czasem  O e l  l a c h e r  spostrzegał dziew o- 
rodne (partenogenetyczne) sp raw y w jajku kurzem , które można z e 
staw ić  z odpow iedniem i obserw acyam i B i s c h o f f a ,  V o g t ’a i L e u -  
c k a r t ’a. Zarówno na św ieżym  zarodku jak  i na skraw kach stw ar- 
dzonego zarodka kurzego, można znaleść og rą g łe  kom órkow e p ier - 
w iastk i, będące produktem  przew ężania, z zarodka pow sta łe . Jeżeli 
jajka n iezapłodnione będą sztuczn ie w y lęg a n e , to następuje rozm na
żanie komórek na brzegu i stopniow e rozpuszczanie się ich w środku 
zarodka. Kom órki brzeżne są bardzo podobne do kul przew ężnych  jajka  
zapłodnionego, znajdujących się na dnie jam y  przew ężnej. W szelako  
przy dalszem  w y lęg a n iu  ca ły  zarodek podlega w stecznej przemianie 
i w reszcie  zupełn ie się  rozp ływ a.

Jakk olw iek  m usim y przyznać pew ne różnice m iędzy przew ęża
niem ja jek  zapłodnionych i n iezapłodnionych, to jednak w ogólności 
m ożem y pow iedzieć że jajko kurze, zapłodnione lub nie, przew ęża się  
w okresie intram etralnym , i na zasadzie tego , wraz z O e J l a c h e r ’em 
musimy przyjąć że przew ężanie leży  w organizacyi jajka kurzego. 
Z temi poatrzeżeniam i zgodne są tak że poszukiw ania H e n s e u ’a 
i B i s c h o f f a  nad ja jk iem k ró lik a ,oraz  L e u  c k  a r t 'a  nad jajkiem żaby.

P rzy badaniu procesu przew ężania na rozm aitych jajkach zw ie 
rząt kręgow ych , przekonyw am y się  jednak że zachodzi w ie lk a  
różnica m iędzy spraw am i odbyw ającem i się w jajku zapłodnionem  
i niezapłodnionem . W  jajku niezapłodnionem  n ap rzyk ład , przy dal 
szem w ylęgan iu , jak  w yżej wspom niano, przychodzi do przem iany
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wstecznej i rozpuszczania się zarodka, g d y  tym czasem  w jajku za- 
płodnionem zachodzą szczególne spraw y, których przyczynę zbadać 
nam jeszcze potrzeba. M ianow icie pierw iastki z przew ężania p ow sta łe , 
opuściw szy sw e  pierw otne siedlisko, zbierają się w pewnem m iej
scu w jajku i układają się w oddzielne w spółśrodkow e w arstw y ko
mórek, stanow iące zasadniczy m aterya ł dla zaczątków  pojedynczych  
organów  zarodka.

Sposób układania się w takie w arstw y będzie przedmiotem d a l
szego  opisu. Zanim jednak do tego  się zw rócim y, w ypada nam kilka  
jeszcze s łów  dodać o procesie przew ężania.

Badając jajko przew ężone, jeżeli uw zględnim y ty lk o  sam pro
ces przew ężania, bez zw rócenia uw agi na inne cechy jajek zw ierząt 
kręgow ych , nie będziem y w możności w yrzec czy  mamy do c z y 
nienia z jajkiem  zw ierzęcia  kręgow ego lub też bezkręgow ego, gd yż  
przew ężanie jest w łaściw ością  jajek  jednych i drugich.

P rzew ężanie jajka je s t u w szystk ich  gatunków  zw ierząt, w s tę 
pem do organicznego procesu tw órczego, prow adzącego do zbudow a
nia zw ierzęcego c ia ła .

Kozdzial trzeci.
H istorya nauki o listkach zarodkowych. N auka P a n d e r ’a. T eorya listków 
zarodkowych v. B a e r a .  Nauka o listkach zarodkowych R e i c h e r t ’a. Błona 
pow lekająca. Membrana intermedia (stratum  intermedium). T eorya listków za
rodkowych R e m  a k ’a. L istek nerwo-rogowy. L istek ruchowo-roślinny. L istek 
kiszko-gruczołowy. Zużycie twórczego m ateryału uwarstwionego zawiązka z a 
rodkowego. Dw ulistkowa nauka H i s ’a. L istek górny i dolny. Blaszka dodat
kowa górna i dolna. Stosunki tych warstw zarodka. N auka H  i s’a porównana 

z nauką R e m  a k ’a. U tworzenie listków zarodkowych.

Nauka o listkach zarodkowych.

Zostawiając na uboczu opisanie dalszych  spraw  rozw ojow ych  
jajka przejdziem y do jednego z najw ażniejszych , zasadniczych d zia 
łó w  em b ryologi— do nauki o listkach zarod kow ych .

D aw niejszym  em bryologom  b yło  już w iadom o na podstaw ie  
znakom itych prac K. Br. W o l f f a ,  że najw cześniejszy zawiązek pe
w nych organów stanow i jedynie pew ien  pokład komórek cia ła  za
rodka,— co s ię  udało w yk azać W o l f f o w i  g łów n ie  dla układu kisz-

Bibl. Um. Lek.—-Embryologis.—Schent 2
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kow ego; przekonał się on bowiem że u k ład  k iszkow y rozwija się  
z prostego listk ow atego  zaczątka. B y ło  to punktem  w yjścia  dla P a n -  
d e r a ,  k tó ry  naukę W o l f f a  zastosow ał do rozwoju innych także 
organów . W krótce P a n d e r  poznał dw a listk i, na k tórych  podstawie  
osn u ł plan rozw oju zw ierząt. G órny listek  nazw ał surow iczym , dolny  
zaś ślu zow ym . Z listk a  su row iczego  P a n d e r  w yp row ad ził w'szystkie 
organy ży c ia  zw ierzęcego , u k ład  nerw ow y, organy zm ysłów , m ię
śnie i kości. Ze śluzow ego zaś listk a  m ia ły  się  tw orzyć układ k isz
kow y i tak zw ane gru czo ły  k iszkow e. W dalszym  ciągu sw ych  badań, 
P a n d e r  w idział się  zm uszonym  przyjąć jeszcze lis tek  trzeci, m ie
szczący  się  m iędzy dwom a w zm iankow anem i listkam i, lecz uw ażał go 
nie za listek  zarodkow y, mianując l i s t k i e m  n a c z y n i o w y m .  
W tej formie nauka P a n d e r ’a stanow iła  tak  zw aną d w u l i s t k o w ą  
teoryę, gd yż  w tym  czasie listk a  naczyniow ego nie zaliczano do za
w iązka zarodka. D w u listkow ą teoryę  przyjął następnie B a er , z tą 
jednak zm ianą że p rzyp isa ł listk ow i naczyniow em u w ażniejsze zna 
ozenie, w yprow adzając z niego w arstw ę w łóknistą  [m ięsną] kanału  
kiszkow ego.

R e i c h e r t  inaczej pojm ował naukę o listkach zarodkow ych; nie 
przyjął on listka n aczyn iow ego , a naczynia  jak i inne u tw o ry  w yp ro
w adzał z w arstw y zarodkow ej. Zdaniem R e  ic h  e r  t’a zarodek sk ła 
da się  z trzech  listk ów . N a pow ierzchni jajka znajduje się szereg  ko
m órek i tak ow y  daje się w idzieć na ca łym  zarodku u w szystk ich  
zw ierząt. Ta w arstw a  kom órek ma ty lk o  tak ie znaczenie że istnieje 
w okresie zarodkow ym , lecz bynajm niej nie bierze udziałn w w y tw o 
rzeniu cia ła  zw ierzęcia  k ręgow ego . R e i c h e r t  nazyw a ją błoną po
w lekającą (U m hiillungshaut). Pod tą błoną, ku w ew nątrz następuje 
w zarodku pokład  kom órek będący zaw iązkiem  układu nerw ow ego  
i organów  zm ysłów . N ajw ięcej na w ew nątrz zarodka le ż y  pokład k o 
m órek zam ieniający się  ty l ko  na nabłonek kanału  k iszkow ego. M iędzy  
tem i dw iem a ostatn iem i w arstw am i znajduje s ię  trzecia, stanow iąca  
połączenie m iędzy sferą zw ierzęcą i roślinną zarodka, a zarazem  za
w iązek w szystk ich  p ozosta łych  organów i u tw orów  zarodka. W  tejże 
w arstw ie rozwijają s ię  w edle R e i c h e r t ’a także i naczynia. W arstw ę  
tę nazw ał R e i c h e r t :  b ł o n ą  p o ś r e d n i c z ą c ą  (m em brana in term e
d ia ), w now szym  zaś czasie nadał jej miano w a r s t w y  p o ś r e d n i 
c z ą c e j  (s tra tu m  in term ed iu m ).

Za nauką R e i c h e r t ’a ustanaw iającą teoryę trzech listków  
zarodkow ych, idzie nauka R e m a k ’a, który przyjął rów nież trzy  
listki zarodkow e. P rzy  objaśnieniu oddzielnych dostrzegalnych zmiau
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w ciele  zw ierzęcia  będziem y się trzym ać teoryi R e m a k ’a. W szelako  
dziś, na podstawie ca łego  szeregu poszukiwań i postrzeżeń będziem y  
zm uszeni zaprow adzić pew ne zm iany w pierwotnej nauce K e m a k ’a,
0 których tu pokrótce tylko w spom nim y, zostawiając szczegółow e  
przedstaw ien ie  na później.

R e m a k  przyjm uje, jak wspomniano, tr z y  w arstw y , to jest 
listek  zew n ętrzny , średni i w ew nętrzny. Z ew nętrzny n azyw a listkiem  
nerw o-rogow ym , średni: ruchow o-roślinnym , w ew nętrzny zaś: kisz- 
ko-gruezołow ym ym . L istki te tworzą sam odzielne w arstw y , które
1 przy sw oim  rozwoju pow stają  niezależnie jedna od drugiej. B łony  
pow lekającej w tem znaczeniu jakie jej nadał R e i c h e r t ,  niema zu
pełn ie  w ed łu g  R e m a k ’a. Zdaniem tego  ostatniego, zew nętrzna naj- 
pow ierzchow niejsza w arstw a tw orzy  pokład nie ty lk o  w okresie 
zarodow ym  istn iejący, leczdaje początek układow i nerw ow em u i u tw o
rom rogow ym . O ile, jak wiadomo, zew nętrzne łu seczk i naskórka po 
jego w ytw orzen iu  sta le  się odłuszczają, o ty le  zgodzić się będzie
m y m ogli że listek  zew nętrzny po części ma zadanie podobne do 
błony pow lekającej. P rzytem  jednak niema najmniejszej potrzeby  
przyjm ow ać oddzielnego w tym  celu przeznaczonego listka  zarodko
w ego, g d y ż  takow ego w sposobie w idzenia R e i c h e r t ’a n i e mo ż n a  
w ykazać ani w chw ili pow staw ania ani też w późniejszych okresach  
rozwoju. N azw y oddzielnych listków  podane przez R e m a k ’a w sk a 
zują już sam e, jak ie  znajdziem y w nich organy w najw cześniejszych  
okresach rozw oju. W  listk u  nerw o-rogow ym  znajduje się zaw iązek  
dla układu nerw ow ego ośrodkow ego i obw odow ego, dla utw orów  
rogow ych , soczew ki, w a rstw y  barw nikow ej naczyniów ki i w ew n ę
trznego nabłonka owodni (A m nion). L istek k iszko-gruczołow y do
starcza (jak to już R e i c h e r t  słuszn ie u trzym yw ał): nabłonek k a n a 
łu  k iszk ow ego  i przewodów w yw odzących  ow ych organów które  
łą czy m y  wspolnem mianem gruczołów  kiszkowych: płuc, w ątroby, 
trzustk i etc . W reszcie listek  ruchow o-roślinny, m iędzy dwoma tam - 
terni listkam i um ieszczony, stanowi m aterya ł dla w szystk ich  innych  
utw orów  cia ła  zw ierzęcia  kręgow ego.

Nauka R e m a k ’a została  w now szych czasach ogóln ie  przyjętą  
a ty lk o  H is  s ta ra ł się teory i dw ulistkow ej pow rócić daw niejsze jej 
prawa. H i s  pow iada że w n iew ylęganem  jajku k u ry  znajdujem y  
jednę ty lk o  w arstw ę komórek którą n azyw a a r c h i b l a s t e m  lub 
n e  u r o b  l a s  t e m .  Z niej ku dołowi w yrastają  w y ro sty  złożone z ko
mórek w rzecionow atych , łączące się z sobą i tw orzące listek  dolny  
pod górnym . L istek  górny jest id en tyczn y  z nerw o-rogow ym  listkiem
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R e m a k ’a, doln y  zaś listek  można porów nać z listkiem  kiszko-gru- 
czołow ym  tegoż badacza. L istek  ruchow o-roślinny (średni) ma być  
w ytw orem  obu tam tych  listk ów . Z listka górnego w ytw arza  sio we 
d łu g  H i s ’a w arstw a komórek nazw ana b l a s z k ą  d o d a t k o w ą  g ó r 
ną,  z dolnego zaś listka podobna w arstw a: b 1 a s z  k a  d o d a t k o  w a 
d o l n a .  Obie b laszki dodatkow e leżą w ięc m iędzy dwom a pierw otne- 
mi listkam i zarodkow em i. Z początku w szy stk ie  w a rstw y  łączą się  
m iędzy sobą zapomocą w yrostk ów  na przestrzeni ca łego  zarodka. 
Później zacząw szy  od obwodu zarodka i postępując ku osiowej jego  
części, następuje rozdział tych  w arstw , tak że ty lk o  w osiowej czę
ści zrośn ięcie spostrzega się  przez czas d łuższy. Obie blaszki dodat
k o we  H i s ’a odpow iadają listk ow i średniem u R e m a k ’a. W edle nau
ki H i s ’a, zarodek sk łada się  p ierw iastkow o z dw u ty lk o  listków  za 
rodkow ych , dających źródło w szystk im  utworom  cia ła  zw ierzęcego. 
H i s  stanow czo odrzuca rozwój listka średniego n iezależnie od dwu  
pozostałych . Prócz w spom nianych w arstw , H i s  opisuje w arstw ę na
czyn iow ą nazw aną błoną naczynio-tw órczą ( Vasogen-M em bran ), któ
ra pow staje na brzegu zarodka z tak zw an ego  w a l i k a  zarodkow ego  
(K e im w a ll)  i posuw a się ku osiow ej części zarodka. W  ostatnich  cza
sach H is  za sto sow a ł sw oją naukę i do ryb  kościstych  znalazłszy  
u nich zupełne potw ierdzen ie tego  co w idział u kurczęcia. D u r s y  
zgadza się z H i s ’em  pod w zględem  sposobu w ytw arzan ia  się listków  
zarodkow ych. Inni badacze jak  H e n s e n ,  S t r i e k e r  i w ielu  innych  
trzym ają się  R  e m a k’ow skiśj teoryi listk ów  zarodkow ych.

Zadaniem naszem będzie teraz prześledzić najw cześniejsze okre
sy  rozwoju rozm aitych zw ierząt kręgow ych , i przytoczyć te poszuki
wania i teorye  badaczów z k tórych  okazuje się, że R e  m a k ’ow ska  
teorya  listk ów  zarodkow ych najzupełniej w ystarcza  pod każdym  
w zględem  do zbadania tw orzen ia  się c ia ła  zw ierzęcego . W racam y  
więc teraz znowu do jajka przew ężonego w tym  okresie gdzie kule 
przew ężne układają się dokoła jam y (jam y przew ężnej). Będziem y  
przy tem w możności w ykazać, że listk i zarodkowe w ytw arzają  się 
z przew ężonej m assy jajka i że listek  średni, w brew  zdaniu H is ’a, 
nie pow staje z listk a  górnego i dolnego lecz tw orzy  się od nich 
niezależnie.

T rzym ając s ię  porządku jak iśm y w ybrali dla naszego  w y k ła 
du, n a leża łob y zacząć od jajka człow ieka i ssących . T ym czasem  te  
okresy rozwoju u w ziniaukow anych zw ierząt po dziś dzień są  nam 
całk iem  nieznaue, poniew aż w skutek  niepokonanych trudności przy
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badaniu jajek ozłow ieka i zw ierząt ssących , nieudało się dotychczas 
na poprzecznych przecięciach prześledzić tw orzenia się listków .

Za punkt w yjścia  posłuży nam jajko żab gdzie stosunki te  
przedstaw iają się jasno, a dzięki poszukiwaniom S t r i c k e r ’a nauka
0 w ytw arzan iu  się listków  zarodkow ych u tych  zw ierząt dosięgła  
już dziś znacznego stopnia skończoności.

Rozdział czwarty.
Ja jk o  żabowatych w pierwszych dniach przewężania. Jam a przewężna. Strop
1 dno jam y przewężnej. Czopek E c k e r ’a. Utworzenie jam y kiszkowój. U tw o
rzenie zewnętrznego listka zarodkowego. Środkowa massa żółtkowa R e i o h e r  t  a. 
Zawiązek gruczołowy R e m a k ’a. U tworzenie średniego listka zarodkowego. 
O bjaśnienie niektórych przecięć ja jk a  żabowatych, wedle S t r i c k e r ’a. Utwo
rzenie listków zarodkowych w ja jk u  kurzem . W alik zarodkowy. Utworzenie 
średniego listka zarodkowego. Pierw iastki na dnie jam y przewężnćj. U tworze
nie listków zarodkowych u ryb kościstych. Zaczątek płodu rybiego na obwo
dzie zawiązka. Zmiany dostrzegalne zewnętrznie na płodach zwierząt k ręgo
wych w pierwszych okresach rozwoju. Pęcherzykowaty stan ja je k  zwierząt

ssących.

W  jajku żabow atych będącem w okresie przew ężania, m iędzy  
drugim a trzecim dniem po zapłodnieniu, dostrzegam y na dolnej poło

w ie (jajka) okrągłe ostro  
ograniczone pole, znane już 
R u  s c o  n i ’emu. Jeśli jajko 
takie przetniem y na dw oje  
w ten sposób, aby białe pole 
zostało przecięte w kierunku  
rów nika, to w górnej jego po
ło w ie  znajdziem y jamę prze- 
wężną (F ig. 7 F ),  ograniczo
ną dnem i stropem (D )  jam y  
przewężnej. Jeżeli p rzygotu 
jem y z jajka m ikroskopowe 
skraw ki (F ig . 7), przekona
m y się że pierw iastków  two

Przecięcie ja jk a  ropuchy (Bufocinereus) we- r z ą c y c h  g tro p  r p )  j a m y  p r z e _ 
die S t r i c  k e r ’a. F ja m a  przewężna B a e r ’a, . , . .

Z) sklepienie (strop) ja m y  przewężnej. ^ z n e I w y tw orzy ło  s,ę  da
leko w ięcej aniżeli tych  k tó 

re stanow ią dno jam y przew ężnej jak niem niej i tych  które pod dnem
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w zm iankowanej jam y stanow ią resztę  m assy jajka. Komórki stropu  
są najdrobniejsze, ok rąg ław e i posiadają liczne jasne b łyszczące ziarn
ka dokoła środkow ego rów nież jasnego  jądra. B ły szczące  te  ziarnka 
w protoplazm ie pochodzą ze zm ienionych blaszek żó łtkow ych . Dro
bne kom órki stropu jam y przew ężnej rozciągają się po za obręb ja j
ka aż do p ierw iastków  b ia łego  pola na dolnym  biegunie jajka. 
W krótce na granicy białego pola (czopek E c  k e r ’a) dostrzedz s ię  daje 
na dolnym  b iegunie jajka: brózda, która tw orzy  się w ten sposób źe 
drobne w ięcśj rozw in ięte kom órki w obw odzie jajka oddzielają się od 
w iększych  p ierw iastk ów  stanow iących g łów n ą  massę czopka E c k e r’a. 
Brózdy na dolnym  biegunie jajka nie należy pojmować w m yśli 
H era a k ’a: jak oby p ierw iastk i składające czopek d ostaw a ły  się w m as
sę jajka a od zew nątrz pow staw ało  w puklenie będące jamą kiszko
wą wśród utw orzonych  już listków  zarodkow ych. Drobne komórki 
stanow iące strop jam y  przew ężnej są to pierw iastk i zew nętrznego listka  
zarodkow ego. Składają się one z kilku  szeregów  komórek, układa
jących  się następnie w dw ie w arstw y . Ten rozdział odpow iada za 
daniu zew nętrznego listk a  zarodkow ego. Z ew nętrzny jednokom órko
w y szereg  (błonka pow lekająca B. e ic  h e r t ’a), k tórego pierw iastk i 
zaw ierają barw nik, można uw ażać za zaczątek  tw orów  rogow ych , 
szereg  zaś g łęb szy  w ielokom órkow y jest zaczątkiem  tw orów  n erw o
w ych ( S t r i e k e r ) .  P rzy dalszem  śledzeniu za rozwojem  zw ierząt 
k ręgow ych , przekonam y się  że we w szystk ich  gromadach zw ierząt 
i u cz łow ieka, lis tek  zarodkow y zew nętrzny rozdziela się na dw ie 
w arstw y , z których pow ierzchow na daje początek naskórkow i. 
Jednakże w jajku żabow atych i u ryb,  rozdział ten przychodzi do 
skutku  w najw cześn iejszych  już okresach. Jeżeli pod tym  w zględem  
przejrzym y porów nawczo rozmaite grom ady zw ierząt, to się okaże iż 
u zw ierząt posiadających ow odnię (A m n io ta  w ed le H a e c k l a  J), roz
dział listk a  zew nętrznego na dw ie w arstw y  następuje stosunkow o  
późno, gd y  u zw ierząt nie posiadających owodni (A n am n ia ) 2), roz
szczepienie to w ytw arza  się zw y k le  już w najw cześniejszych ok re
sach rozw oju, przy pow staw aniu  listka  zew nętrznego. W pó
źniejszych okresach następuje zmiana w ugrupow aniu p ierw iastków ,

[<) A m n i o t a  nazywają się zwierzęta kręgowe m ające wszystkie trzy 
błony płodowe: kosm ówkę [chorion), owodnię (amnion) i omocznię (allantois). 
Do nich należy człowiek, ssące, p tak i, płazy i g a d y .

2) A n a m n i a  natom iast mają tylko jed n ę  błonę płodową, mianowicie 
kosmówkę (chorion) T u należą ziemnowodne (A m phibia) i ryby].

http://rcin.org.pl



p o w s t a w a n i e  l i s t k . z a r o d k . u  ż a b y . 2 3

a m ianow icie w tych komórkach które jako produkty przew ężania  
(m assa żó łtkow a) leżą na dnie jam y przewężnej (środkowa m assa  
żó łtk ow a  B ,e i ch  er  t’a, zaw iązek gruczołow y R e  m ak 'a ). P ierw ia st
ki stają się coraz mniejsze przy stopniowem  znikaniu białego pola. 
Skoro pierw iastki na dnie jam y przewężnej s ta ły  się tak drobnemi 
że w rozmiarach sw ych  dorównywaj ą  komórkom zew nętrznego listka  
zarodkow ego, natenczas opuszczają sw oje stanowisko i wędrują  
w górę do stropu jam y przew ężnej, gdzie dołączając się do poprze
dnio utw orzonego listka zew nętrznego, tw orzą średni listek  zarodko
w y . P rzy  tem brózda pow iększa się, rozszerza się w jamę wśród 
jajka i sprow adza zam knięcie pierw otnie istniejącej jam y przewężnej. 
N ow a ta jam a w jajku stanow i kanał k iszkow y. Celem bliższego za 
poznania się z tem i sprawam i opiszem y kilka preparatów z tych  
okresów .

Przecięcia jajek ropuchy B ufo cinereus (F ig . 8 ,9 ,1 0 )  przedstaw ia
ją obrazy potw ierdzające to co było pow yżej pow iedziane o w ytw arza-

D  Sklepienie (stro p ) jam y przewężnćj, F ja -  kiem zevvnę trznym  -  to  j e s t
ma przew ężna. N  jam a pokarmowa k tó ra  we , . . , ' ' .

, . . . , f  • d a w n ie js z y m  s t ro p e m  D  ia -wczesmej szych okresach poczyna się w po- . . .
staci szczeliny, a tu je s t ju ż  więcćj rozwinię- ,ny  p rz e w ę ż n e j le ż ą  p ie r -
ta. P  b iałe pole na dolnym biegunie ja jk a  w ia s tk i  tw o rz ą c e ś re d n i  l is te k ,
czyli czopek E c k e r ’a.  Z  kom órki zdąża- z a ro d k o w y , a  p o c h o d zą ce

jące  do stropu (w edle S t r i  c k  e r a ) .  z dna -amy  p r z e w ę ż n ó j j do.

łączające się do jej stropu. F igura 9 przedstaw ia okres późniejszy 
gdzie jama k iszkow a N  p ow iększyła  się znacznie kosztem  jamy prze
wężnej N , czopek zaś P  je s t  bardzo m ały . Na figurze 10  proces j e s t

Fig. 8.
niu się listków  zarodkow ych. 
N a figurze 8 w idzim y szcze
linę N  sięgającą aż do jam y  
jajka. P ierw iastk i w y śc ie ła 
jące tę jam ę,zarów no po stro
nie czopka P ja k  i drobnych  
komórek tworzą jednokom ór
kow y szereg i stanowią listek  
kiszko-gruczołow y R em ak’a. 
Z boku jam y przewężnej F , 
szczelina oddzielona jest od 
niej, jednym  ty lk o  szeregiem  
komórek w ew nętrznego listka  
zarodko wego.M iędzy listkiem  
kiszko-gruczołow ym  i list-
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praw ie ukończony. Znajdujem y tu małą jamę przew ężną (F ) i znaoz- 
uie w iększą jamę k iszkow ą (jV) która spow odow ała zu p ełn e  prawie

Fig . 9 . F ig . 10.

W edle S t r  i c k e r ’a F  jam a  przewężną, N  ja m a  pokarm ow a, P  czopek, 
K K  guzik zagłębiony pośrodku, Z  kom orki zdążające do s tropu , a listek

zewnętrzny.

zam knięcie tam tej pierw szej. T rzy listk i zarodkow e leżą  obok siebie  
w postaci oddzielnych  w arstw , — z których zew n ętrzn y  (to jest strop 
daw niejszej jam y przew ężnej) w pewnem  m iejscu (a) jest zgru b ia ły . 
D w a pozostałe listk i rozpościerają się  przez c a ły  zarod kow y kanał 
k iszk ow y . W tym  okresie rozw oju jajko w wodzie m usiało się  więc 
obrócić ( S t r i e k e r ) ,  tak że część zarodka z boku będąca zw róciła  
się ku górze, g d y ż  połow a jajka w której m ieści się k iszka, jako g a 
tunkow o lżejsza , m usi leżeć  u góry.

Oto są poszukiw ania  dokonane na jajkach żabo w aty ch ze zgo- 
dnemi zaw sze rezultatam i. P e r e m e s z k o  postanow ił zbadać pow sta-

Przedstaw ia przecięcie poprzeczne błony zarodkowej (blastoderma) zap ło
dnionego lecz niewylęganego ja ja  kury. o listek górny (zew nętrzny), u listek 

dolny (wewnętrzny). W edle P e r e m e s z k i .

w anie listków  zarodkow ych u k u r c z ę c i a .  Zgodnie z R e m a k ’iem  
utrzym uje P e r e m e s z k o ,  że błona zarodkow a w jajku zapłodnio-
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nem n iew ylęgan em  (F ig. 11) składa się z dw u na sobie leżąoych  
pokładów  komórek (u , o), u łożonych nad małą szczelinow atą jamką. 
W  obw odowej części b łony zarodkowej obie te w arstw y  są z sobą 
zlane i stanow ią w tern m iejscu jakby ty lk o  gruboziarnistą massę. 
P ośrodku zarodka obie w arstw y są w yraźnie od siebie oddzielone: 
obie w  różnych miejscach mają rozmaitą grubość, raz jedna jest grub  
sza to znowu druga. Ha przecięciach poprzecznych układ p ierw iast
ków jest taki że obie w arstw y  możem y uw ażać za oddzielone odsiebie.

Dno jam y utw orzone jest przez w arstw ę gruboziarnistej m assy, 
lub też przez w iększe pierw iastki; w arstw a ta przechodzi w w a l i k  ota
czający dokoła zarodek (wal ik zarodkow y H i s ’a). W pierw szych  
godzinach w ylęgan ia  jama pod zarodkiem pow iększa się, pierw iastki 
błon y  zarodkow ej pow iększają się a przytem  i rozm iary tej b łony  
całej stają się coraz w iększe. Dwi e  w arstw y (F ig . 12) z jakich sk ła 
da s ię  zarodek, na całej przestrzeni w yraźnie są od siebie oddzielone, 
dolna w arstw a jest grubsza dokoła w części obwodowej aniżeli

zapłodnionego ja ja  kuryPrzecięcie poprzeczne błony zarodkowej (blastodcrma) 
w 1 7 godzinie wylęgania, o listek zarodkowy górny, b listek dolny, c jam a 
żółtkowa ze znajdującem i się w nićj pierw iastkam i wytwarzającemi listek śre 
dni; d  takież sam e (podobne) pierw iastki między listkiem  górnym  i dolnym.

w środku. P ierw iastk i w arstw y  dolnej (b) na przecięciu przedstawia- 
ją jed en  szereg  w rzecionow atych komórek, zn iew yraźn em  jądrem, osią 
podłużną rów n o leg łe  z zarodkiem ułożonych. P ierw iastk i w arstw y  
górnej (o) są w iększe w  kierunku pionow ym  do zarodka i mają w y 

raźne jądro. P rzy  badaniu b łony zarodkowej z tego okresu, w całości, 
odróżniam y w niej d w ie odrębne części, środkową i obw odow ą. Środ
kow a nazyw a się p o l e m  z a r ó d  ko w e  m, obwodowa będąca więcej 
przezroczystą stanow i p o l e  n a c z y n i o w e  zarodka. W arstwa górna  
rozpościera się na oba te pola, g d y  tym czasem  w arstw a dolna rozcią
ga się ty lk o  do gran icy  pola zarodkow ego (tw orzy  granicę jam y za-
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rodkowej) i przechodzi w w alik  zarodkow y. Prócz tego , w listku  gór
nym pośrodku zarodka w późniejszych okresach znajdujem y miejsce 
zgrubiałe, podłużne, o którem będzie m owa przy opisie zaczątku  
układu nerw ow ego ośrodkow ego.

W późniejszych okresach rozw oju, około 17 godziny w ylęgan ia  
(F ig . 12), znajdujem y m iędzy dw iem a opisanemi warstw am i zarodka, 
w ięk sze  kuliste tw ory  (d), z treścią  ziarnistą, podobnedo kom órekktóre  
pow stają rów nocześnie z gruboziarnistej m assy na dnie jam y  (c), jak  
rów nież i do komórek leżących  po bokach dolnej w a rstw y  zarodka. 
P oniew aż na przecięciach zarodka kurzego nie natrafiam y zgoła  na 
obrazy pozw alające w nieść iż listek  średni a w łaściw iej p ierw sze  
utw ory leżące m iędzy dw iem a p ierw otnem i warstw am i zarodka, w y 
tw arzają się  z listka górnego lub dolnego albo z obu jednocześnie  
przez oddzielenie się po rozmnożeniu p ierw iastk ów ,— przeto zm usze
ni je s te śm y  przyjąć że pierw iastk i leżące na dnie jam y mnożą się, 
i posuw ają m iędzy dw a istn iejące już listk i na ca łym  obwodzie 
zarodka, stanow iąc m ateryał dla l i s t k a  ś r e d n i e g o .

W  m iarę posuw ania się p ierw iastków  w górę, jama pod zarod
kiem pow iększa się, co prawdopodobnie za leży  od tego  że p ierw iast
ki pow sta łe  z m assy gruboziarnistej na dnie jam y, op u ściły  to ostatnie.

W ysu n ięte  e lem en ty  listk a  średniego stają się stopniow o c o 
raz drobniejszem i i tw orzą jednociągłą  m assę, która zrasta się w osio
wej części zarodka ze w ztniankow anem  zgrubieniem  listk a  zew n ę
trznego. W szędzie indziej listek  średni jest na przecięciu oddzielny.

Z przytoczonych  danych w idzim y że p ierw iastk i listka  średnie
go w zarodku kurzym  pod w zględem  rozwoju sw ego  stanow ią sam o
dzielne anatom iczne e lem enty .

P e j r e m e s z k o  badał zjaw iska ży c io w e  pierw iastków  leżących  
na dnie jam y przew ężnej, p rzy  pom ocy stolika ogrzew alnego. P rzy  
tem per. 3 2 — 34° 0 . o k a zy w a ły  one ż w a we  zm iany postaci. K urczli- 
w ość ta w zm iankow anych p ierw iastków  w idzieć się daje w jajku w y- 
lęganem  zarów no jak i w n iew ylęganem . N atom iast p ierw iastk i ż ó łt 
ka białego lub żó łtego  nie okazują zjaw isk  ruchow ych.

Obok przytoczonych poszukiw ań P e r e m e  s z ki n ależy postaw ić  
badania R i e  n e k ’a i O e l l a c h e r ’a nad w ytw arzan iem  się listków  
zarodkow ych w jajku p strągów . P rzew ężony zaw iązek  jajka pstrąga  
grubieje w środku i sp oczyw a w ta lerzyk ow atem  zag łęb ien iu  żółtka  
odżyw czego . Pojedyncze p ierw iastk i zm n iejszy ły  się znacznie i u ło 
ż y ły  się w d w ie w arstw y kom órek. Obie one odpow iadają zew n ętrz
nemu listkow i zarodkow em u. Górną a raozej zew nętrzną (błona po
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w lekająca R e  i c h er  t ’a) u w ażam y tak jak w jajku żabow atych za 
zew nętrzną jednokom órkową w arstw ę listka  nerw o-rogow pgo (w ar
stw a rogow a), g łęb sza  zaś stanow i listek  nerw ow y. Obie w arstw y  
tw orzą strop jam y której dno sk łada się z kul przew ężnych. N astę  
pnie zarodek pow iększa się w sw ym  obwodzie, tak że w ystaje z ta le -  
rzykow atego dołka; zarazem jam a pod zarodkiem pow ięk szyła  się, 
przez to że ten ostatni uniósł się  cokolw iek  do góry  od swej podstaw y.

U ryb, p ierw szy  początek zarodka nie znajduje się jak u p ta 
ków w środku zaw iązka zarodkow ego, lecz u jego obwodu, w p osta
ci m ałego  guzik ow atego  tworu. W edle postaci zarodka, O e l l a c h e r  
odróżnia kilka okresów  w rozwoju jajek pstrąga, — m ianow icie okre
sy  tarczy  zarodkow ej okrągłej, poprzeczno-ow alnej, gruszkow atej, 
lancetow atej etc.

Oboczna figura 13 przedstaw ia jajko pstrąga z poprzeczno ow al
ną tarczą zarodkową.

Zawiązek w miejscu gdzie  
na obwodzie przy lega  do żó łt
ka jest grubszy aniżeli 
w środku gdzie leży  nad 
jamą. W  tej środkowej czę
ści zaw iązek składa się z 2 
ty lk o  w arstw  komórek, które 
razem odpowiadają H em ak’o- 
wskiem u listkow i nerwo-ro- 
gow em u. Za d w uw arstw o
w ym  listkiem  tym  można śle- 
dić aż do obwodu, ty lk o  że 
pod tem i w arstw am i znajdu
je  się pokład w iększych  
pierw iastków  anatom icznych, 
rozciągający się rów nież aż 
do środka. P rzedłużenie to 
przechodzi nad w iększem i 
pierw iastkam i leżącem i na 
dnie jam y przew ężnej. W edle  
R i e n e k ’a,  zaw iązek p rzy le 
gający obwodem  do żó łtka , 
rozchodzi się w 2 promienie, 

z których górny jest środkowym  stropem jam y żółtkow ej, dolny zaś 
stanow i w zm iankowane duże pierw iastki. Zarodek znajduje się tam,

Zawiązek pstrąga z 20 dnia widziany z góry. 
Okres tarczy zarodkowój poprzeczno-owal 
nej. D  Massa żółtka. D k  Strop jamy za
rodkowej. Kw  Walik zarodkowy. E  Zawią
zek zarodka czyli tarcza zarodkowa. H f Za
czątek układu nerwowego. S  Pączek ogo

nowy (wedle O e 11 a ch e r’a).
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jak b y ło  pow iedziane w yżej, na obw odzie zaw iązka, w jednem m ie j
scu jego  obw odow ego zgrubienia. W  tern miejscu pod listkiem  ner- 
w o-rogow ym  R e m a k ’a znajdujem y dwi e  w arstw y komórek, gdzie  
komórki są  w iększe aniżeli w zew nętrznym  listku zarodkow ym . Górna 
z tych dw u w arstw  odpow iada listkow i średniemu f i e m a k a ,  dolna 
zaś złożona z jednego ty lk o  szeregu  komórek odpowiada jego listk o 
wi k iszko-gruczołow em u. D w ie ted o ln e  w a rstw y  znajdują się tylko na 
obw odzie, w miejscu gdzie się zarodek rozw ija i są m łodsze pocho
dzeniem  (późniejsze) od listka zew nętrznego. Za źródło ich w y 
tw orzenia można uw ażać t y l ko  istniejące już poprzednio w iększe  
pierw iastk i na dnie jam y przew ężnej, zkąd się  d osta ły  aż do miejsca  
zaw iązka zarodkow ego, stanow iąc tam podstaw ę dla organów  których  
początku szukać należy w listku  ruchow o-roślinnym  i kiszko-gru- 
czołow ym .

Zewnętrzne cechy zarodków zwierząt kręgowych 
w pierwszych okresach rozwoju.

N a jajkach zw ierząt kręgow ych  wraz z pierw iastkam i zgrupo- 
wanemi w listk i zarodkow e, dostrzegam y gołem  okiem  lub przy po
mocy lupy sta łe  charak terystyczn e cechy, o których chcem y pom ó
w ić zanim przyjdziem y do opisu dalszyeh  zmian w rozwoju zarodka

U ryb , jak powiedziano w yżej, zarodek rozpostarty je s t nad ta- 
lerzykow atem  zagłębieuiem  żó łtka  odżyw czego. P ierw iastk i zarodka  
pokryw ają żółtko odżyw cze w taki sposób że je w krótce zupełnie  
praw ie obrastają dokoła; w jednem ty lk o  ograuiczonem  miejscu pozo
sta je z żółtka od żyw czego  w ięk szy  lub m niejszy krążek ok rąg ły , od
różniający się na jajkach stw ardzonych w kw asie chrom nym  od ja 
śniejszej m assy sam ego zaw iązka. U obwodu zaw iązka znajdujem y po
czątek cia ła  zarodka w postaci guzikow atego tw oru. N a  tym  ostatnim  
nie dostrzegam y żadnych zew nętrznych  zmian, a ty lko niektórzy ba
dacze utrzym ują że dostrzedz można ślad ryn ienki grzbietow ej.

Jajko ż a b o w a t y c h  na całej pow ierzchni pokryte jest barw ni
kiem  nagrom adzonym  obficiej w zew nętrznych  komórkach zarodka 
aniżeli w sąsiednich g łęb szy ch  w arstw ach zaw iązka zarodkowego. 
Tak zw an y  czopek E e k e r ’a do ty ła  się zm niejszył że z trudnością 
go odnaleźć można; stanow i on m ały , praw ie punkcikow aty utwór. 
W krótce potem jajko zaczyna tracić k szta łt k u listy , zam ienia się na
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podłużne, w ten sposób że oś podłużna zarodka schodzi się z osią po
dłużną rdzenia kręgow ego tw orzącego się później.

W  ja j  ku  k u r z e m  w końcu pierw szego dnia odróżnić można 
dw a oddzielne pola: pole zarodkow e i pole naczyniow e. P ierw sze jest  
jasne, pośrodku uiego widać ślad podłużnego prążka będącego zaw iąz
kiem zarodka. P rążek ten nazyw ają zw yk le  k r e s ą  p i e r w o t n ą .  Pole 
naczyniow e jest m ętne, zależnie od znacznej ilości przestrzeni naczy
n iow ych znajdujących się w niem. Pole zarodkowe nazywają także  
p o l e m  j a s n e m ,  naczyniow e zaś p o l e m  c i e m  n e m  (k.m ętnem ). Oba 
te pola są ostro od siebie odgraniczone i bardzo szybko powiększają się. 
W tym  czasie n iew idać jeszcze ani śladu zabarw ienia pierw iastków  
haemoglobiną w przestrzeniach k rw istych , którem to zabarwieniem  
odznaczają się ciałka krw i czerw one. P rzy św ietle  padającem z góry  
przekonyw am y się że jama pod zaw iązkiem  zarodka (jama kiszkowa) 
pow ięk szy ła  się. N a niej sp oczyw a zarodek płasko rozpostarty.

Z pom iędzy z w i e r z ą  t s s ą c y c h ,  dokładniej zbadane zostało  
j a j k o  p s a  i k r ó l i k a .  Jajko utraciło postać owocu m orw y jaką  
przybrało podczas przewężania. Pojedyncze pierw iastki wchodzące 
w jego  skład s ta ły  się znacznie mniejszemi.

O pisy jajek w m acicy w tym  w czesnym  okresie daw ały  nieraz 
powód do w ątpliw ości, gd yż nie ła tw o  orzec czy  w szystk ie  utw ory  
jakie rozmaici badacze mieli przed sobą, w istocie b y ły  jajkami. Pod 
tym  jednak względem  B a e r ,  Bi  s c h o f f  i C o s t e  dostarczyli opisów  
zasługujących na w iarę, których i trzym ać się będziem y. N ajw cze
śniejsze jajka znalezione przez B a e r a  w m acicy suki dochodziły  
zaledw ie 1/3 linii i nie b y ły  zupełnie przezroczyste. Po w łożeniu  
do w ody odróżnić można było d w ie  otoczki, na wewnętrznej z nich 
w jednem  miejscu znajdow ała się nieregularna grupa komórek. Jajka  
starsze b y ły  e llip tyczne, przezroczyste i posiadały również dw ie  
otoczki; w w ew nętrznej można b yło  już gołem  okiem odróżnić wspo
mnianą kupkę kom óreki Z ewnętrzną otoczkę B a e r  nazw ał m em bra
na co rtica lis  s. chorion, w ew nętrzną zaś mem brana v ite llin a . Ciemną 
plamę nazw ał błoną zarodkową, blastoderm a.

C okolw iek później, w miejscu gdzie się znajduje zarodek, do- 
strzedz można w yraźny rozdział na dw ie nierów ne części, t. j. na 
mniejszą środkową ( p o l e  z a r o d k o w e )  i w iększą, otaczającą ( p o i  e 
n a c z y n i o w e ) .  W pierwszej znajduje się zaw iązek zarodka.

Opis jajka króliczego podany przez B i s c h o f f a  i powszechnie 
przyjęty , jest najdokładniejszy jaki posiadam y. W edle tego badacza, 
w jajku umieszczonem na końcu jajowodu, błona przezroczysta (zona
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pellu cida)  p rzedstaw ia się napęczuiałą i otoczona w arstw ą białkową. 
W jajku dosięgającem  */2 — 1 linii, znika dostrzegalny  dotąd kontur 
m iędzy w arstw ą b iałkow ą i błoną przezroczystą. Prócz tego obie 
te w arstw y sta ły  się uieńszeini.

Jajko takie za św ieża  z m acicy w yjęte  i do p łynu  (w ody) w ło 
żone, przedstaw ia podobnie jak jajko psa, dwi e  w spółśrodkow e błony, 
z których w ew nętrzna składa się z w yraźnych komórek. W arstw a  
zew nętrzna zdaje się pow staw ać w edle B i s c h o f f ' a  przez połączenie  
w arstw y białkow ej z błoną przezroczystą.

W  w arstw ie w ew nętrznej, w miejscu ograniczonem  w idać jasną  
białą plam ę, nazw aną przez B a e r a  i B u r d a c h ’a: w z g ó r 
k i e m  z a r o d k o w y m ,  zaś przez C o s t  e ’a: krążkiem zarodkowym  
(tdche em bryonnaire). B i s c h o f f  n azyw a tę  plam ę p o l e m  z a r o d 
k ó w  e m,  które je s t okrągłe w tym  okresie. Na jajku, skoro dosięgło  
2 linij (siódm ego dnia) w idać na całej powierzchni m ałe w yniosłości, 
uw ażane za strzępki, podczas g d y  ca łość stanow i k o s  m ó w k ę  p i e r 
w o t n ą  (chorion p r im itivu rr i) . Znaczenie tych  strzępków , tak wcze
śnie pojaw iających się , jest dotychczas zagadkow e. Czas trw ania sta 
nu pęch erzykow atego zarodka je s t w edle R  e i c h e r t ’a rozmaity 
u różnych zw ierząt ssących .

U k r ó l ik a ..........................  4 dni
„ św ink i morskiej . . 3 1/2 „
„ cz łow ieka  . . . 1 0 - 1 2  „
„ k o t a ................................. 7 „
^ p s a   11 „

„ lisa ( B i s c h o f f ) .  14 „
„ przeżuw ających i gru 

boskórnych. . 1 0 — 12 „
„ s a r n y ................................2 m iesiące.

W pierw szej połow ie tego  czasu jajko przyczepia się w jam ie 
m acicy. M ateryałem  odżyw czym  dla jajka jest z początku praw do
podobnie w ydzielin a  jam y m acicznej, która to w ydzielina u n iektó
rych  zw ierząt dosyć je s t znaczną. N azyw ają ją m l e k i e m  r a a c i -  
c z n  e m.

W ed łu g  najśw ieższych  poszukiwań R e i e h e r t ’a, w zgórek za 
rodkow y (plam a zarodkow a) u cz łow ieka  zw rócony je s t zw y k le  ku  
ściance grzbietow ej m acicy. F  innych ssących  ma on leżeć w m iej
scu odpowiadającem brzegow i gdzie się przyczepia krezka m acicy.
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Rozdział piąty.
Osiowe zgrubienie zawiązka. W ytworzenie układu nerwowego ośrodkowego. 
Pierwiastki układu nerwowego ośrodkowego i ich przem iany. Pęcherze m ózgo
we. Pęcherze oczne. Zewnętrzna warstwa pęcherza ocznego zam ienia się na 
warstwę barwnikową naczyniówki. Szpara oczna. Utworzenie nerwu wzroko
wego. W ew nętrzna warstwa pęcherza ocznego zamienia się na siatków kę. 
Zawiązek grzebienia i wyrostka sierpowatego w oku. Barwnik tęczówki. Z a 
wiązki w obwodowej części zewnętrznego listka zarodkowego. U tworzenie so 
czewki. Zawiązek błędnika. Zawiązek organu powonienia. Zawiązek tworów

rogowych.

Zawiązki organów w listkach zarodkowych.

R ozpatrzym y obecnie zm iany zachodzące w jajkach rozm aitych  
zw ierząt kręgow ych  od chw ili w ytw orzen ia  się oddzielnych listków  
zarodkow ych aż do pow stania w nich zaw iązków  pojedynczych orga
nów. W praw dzie pow innibyśm y dla podziału przyjąć pew ne okresy  
w rozwoju — tak jak to czyn ili R e m a k  i H i s  dla opisania spraw  
rozw ojowych. W szelako oddzielne okresy nie dadzą się  tak ściśle  
od siebie odgraniczyć, a prócz tego  niekiedy pew ne organy u jednego  
zw ierzęcia daleko szybciej się rozwijają aniżeli u innych zw ierząt 
tego sam ego gatunku. R ów nież nie na w iele się przydadzą podziały  
wedle dni rozwoju, poniew aż jajka tego sam ego zw ierzęcia, razem 
w y lęg a n e , w jednym  czasie dają nam zarodki na różnym stopniu roz
woju będące.

Tak w ięc opiszem y zaw iązki organów w oddzielnych listkach  
zarodkow ych i podamy przybliżenie czas dla rozm aitych zw ierząt.

Zewnętrzny listek zarodkowy.

N a ograniczonej przestrzeni listka zarodkow ego zew nętrznego  
R e m a k ’a, a m ianowicie w osiowej części zaw iązka zarodka, znajdujemy 
n w szystk ich  zw ierząt kręgow ych  nieznaczne zgrubienie. Zgrubienie 
to u zarodka ssących i u kurczęcia leży  w osi podłużnej pola zarod
kow ego, a m ianowicie w kresie pierw otnej, w jajku zaś żaby i ropu
chy w osi podłużnej jajka posiadającego w tym  okresie postać elli- 
ptyczną. W  jajku rybiem zgrubienie w m owie będące leży  w naj
wyższej części poprzeczno-owalnej tarczy zarodkowej, jaka w y tw o-
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r zy ła  się na obw odzie zaw iązka. U  zarodków ssących, kurczęcia i ża
by, zgrubienie w znosi się  po obu stronach w zdłuż i przedstawia  
się w postaci dwóch w alików  pom iędzy którem i zostaje brózda zwró
cona (otworem ) na zew nątrz. Brózda nosi nazw ę r y n i e n k i  
p i e r w o t n e j  lub b r ó z d y g  r z o i e t o w e j, zaś w yniosłości 
ograniczające ją nazyw ają  się w a 1 i k  a m i (s. w ałkam i) g r z b i e -  
t o w e m i (F ig . 14 ). W alik i grzb ietow e są zaw iązkiem  układu ner
w ow ego ośrodkow ego, brózda zaś grzb ietow a stanow i niezam knięty  
jeszcze kanał cen tra ln y  tegoż układu.

Fig . 14.

Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na początku 2 -go dnia. Część ogono
wa. R  Brózda grzbietow a, h listek nerwo-rogowy pośrodku zgrubiały i zro
śnięty z listkiem  średnim  M . —  D  listek  kiszko-gruczołow y. K ule pod listkiem  

kiszko-gruczołow ym  są przylegającem i doń pierw iastkam i żółtego żółtka.

Oba waliki grzb ietow e rozchodzą się  na przednim i ty lnym  
końcu zarodka (F ig . 15) to jest na tak  zw an ych  końcach g ło w o w y m  
i ogonow ym  zarodka, a na poprzecznem  przecięciu  przedstaw iają się  
one (w a lik i) w postaci ramion kąta tępego , podczas g d y  wśrodku za
rodka tw orzą kąt ostry .

Fig . 15.

P rzecięcie przez środek zawiązka płodowego 22 godzinnego zarodka kurczę
c ia .— U  brózda grzbietow a z zaczynającem i się wytwarzać walikam i (s. w ał
kam i) W .— h listek zewnętrzny, M  listek śred n i, D  listek wewnętrzny, x  g ra 

nica listka wewnętrznego.
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Zgrubienie listka zew nętrznego w miejscu gdzie następnie roz
wija się rdzeń k ręgow y, zależy od m iejscow ego rozmnożenia p iew iast- 
ków, odbyw ającego się bardzo prawdopodobnie na drodze podziału.

U ryb fu pstrąga Salmo fa r io ) zaczątek układu nerw ow ego  
ośrodkow ego w ybitn ie różni się od innych kręgow ych . Na m ocy po 
szukiw ań S c  ha  p r i n g  e r’a okazało się że na poprzecznych p rzecię
ciach (F ig . 16) n igdy  nie otrzym ujem y brózdy grzbietow ej, albowiem

Fig. 16.

Przecięcie poprzeczne lancetow atego zarodka pstrąga przed środkiem  tu ło 
wia (wedle O e l  1 a c h e r ’a ) . M s powrózek rdzeniowy (układ nerwowy 
ośrodkowy); ep listek  rogowy i S warstwa nerwowa zewnętrznego listka zarodko 
wego. D  mas8a żółtka, d listek kiszko-gruczołowy, rn listek średni, Ch struna

grzbietow a.

zgrubienie zachow uje postać cy lind ryczn ego  powrózka w osi po
dłużnej zarodka.

K anał środkow y układu nerw ow ego ośrodkow ego pow staje  
w ted y  przez rozejście się  (deh iscencyę) środkow ych komórek tw orzą
cych  u k ład  n erw ow y ośrodkow y zarodka.

D oszliśm y teraz do okresu rozwoju zarodka, gdzie już w za  
wiązku układu nerw ow ego znajduje się charakterystyczna różni
ca m iędzy zw ierzęciem  kręgow em  i bezkręgow em . M ożem y przy tej 
sposobności zau w ażyć że zw ierzę  kręgow e w ogólnym  planie sw ej 
organizacyi znacznie różni się od zw ierząt niższych.

Oba w alik i grzb ietow e, staw szy  się w yższem i, zbliżają się ku 
sobie aż nareszcie z obu stron schodzą się z sobą (F ig . 17); komórki 
składające te w alik i łączą  się m iędzy sobą tak dalece że nie pozosta
je m iędzy niemi ani śladu  poprzedniego rozdzielenia.

P ozostała  część listk a  zew nętrznego odw ęża się od układu ner 
w ow ego  ośrodkow ego i stanow i zew nętrzną pow łokę ciała zarodka.

B ib l. TJm. L ek .—Em bryołogia. -S chenk. 3
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Fig. 1 7.

Przecięcie poprzeczne ciała zarodka kurzego w końcu drugiego dnia — poniżej 
kiszki przednićj. W W waliki(wałki)grzbietowe,jr listek zewnętrzny,C układ nerwo
wy ośrodkowy, CA struna grzbietowa, M listek średni, D  listek kiszko-gruczołowy.

U zw ierząt bezow odnych (A n am n ia) (F ig . 18), gdzie w ytw arza  
się  brózda grzb ietow a a listek  zew n ętrzn y  sk łada się z dwu w arstw  
komórek, brózda grzb ietow a zostaje w y sła n ą  najbardziej zew nętrzną

^warstwą komórek (Ji). 
Po zam knięciu się ka . 
nału środkow ego (e), 
niem ożna dojrzeć w y 
raźnej gran icy  m iędzy  
temi dw iem a w arstw a
mi w pierw iastkach ota
czających kanał.
. U  ryb  łososiow atych  
(Fig. 16 ), w arstw a naj - 
pow ierzch ow n iejsza (^ )  
nie bierze udziału w 
utw orzeniu uk ładu  ner
w ow ego ośrodkow ego. 
R ozpoczęte zrastanie  
się w alików  grzb ieto
w ych  stopniow o rozcią

ga  się od końca g łow ow ego  do ogonow ego. W  końcu g łow ow ym  
znajdują się pęcherzow ate rozszerzenia rurki, stanow iące p ę c h e r z e  
m ó z g o w e ,  w końca zaś ogonow ym  zauw ażyć się daje rów nież znacz
ne rozszerzenie: zatoka czw oroboczna (S in u s rhom boidalis).

U w szystk ich  zarodków  zw ierzą t kręgow ych , p ierw iastk i u k ła 
du n erw ow ego  na cięciach poprzecznych zarodków stw ardzonych  
w  k w a sie  chromnym lub osm ow ym , są z początku ok rąg ław e, z w y -

Fig. 18.

Przecięcie poprzeczne układu nerwowego ośrod
kowego ropuchy (B u fo  cinereus) , po jego odwęże- 
niu się od listka zewnętrznego. G zamknięty układ 
nerwowy ośrodkowy, h warstwa zewnętrzna (listek 
rogowy) i n warstwa wewnętrzna (listek nerwowy) 
zewnętrznego listka zarodkowego. J  listek we

wnętrzny, ch zawiązek struny grzbietowej.
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rażnem, małem również okrągław em  jądrem. Później p ierw iastk i 
w m ow ie bedące układają się śc iśle  obok siebie i stają się w rzeciono- 
w atem i, a protoplazma ich robi się ziarnistą. P ierw iastk i tw orzące układ  
nerw ow y ośrodkow y można uw ażać za źródło dla zwojów i bezrdzen- 
nyeb w łókien  szarej substancyi m ózgowia; prócz tego  i b iałasubstan- 
cya  w znacznej części bierze z nich początek, poniew aż rdzenne w łó 
kna białej su b stan cy i, jako bezrdzenne w okresie zarodkow ym  są 
w zw iązku  ze zwojami (o czem można się  przekonać na podłużnych  
skraw kach rdzenia kręgow ego).

Najbardziej na w ew nątrz leżąca w arstw a komórek układu ner
w ow ego ośrodkowego daje komórki cylin dryczne w yście ła jące  kanał 
środkow y.

P ierw iastk i tej części listk a  zew nętrznego jaka od w ęży ła  się  
od uk ładu  nerw ow ego  ośrodkow ego, n ie okazują żadnych zmian.

Po zam knięciu się układu nerw ow ego ośrodkow ego, część jego 
przednia, rozszerzona, przedstaw ia trzy  pęcherze łą czą ces ię  się z sobą.

W okresach jeszcze późniejszych, m iędzy pierw szym  i drugim  
pęcherzem m ózgow ym  a także po za trzecim  pęcherzem, pojawiają się 
now e dw a pęcherzow ate oddziały w uk ładzie nerw ow ym  ośrodkow ym , 
tak że zam iast trzech mamy teraz pięć p ę c h e r z y  m ó z g o w y c h .  
N azyw am y je zaczynając od przodu i postępując ku końcowi ogono
wemu: przedmóźdżem , m iędzym óżdżem , śródmóżdżem, zamóżdżem  
i pomóżdżem [pęcherzem  przedm ózgow ym , m iędzym ózgow ym , śród- 
m ózgow ym , zam ózgow ym  i pom ózgow ym ].

Zanim skończym y opis rozw oju u k ład u  nerw ow ego ośrodkow ego  
potrzeba nam w kilku słow ach  wspomnieć o przeznaczeniu oddzielnych  
pęcherzy m ózgow ych, nie w dając się bynajmniej w szczegółow ą i dro
b iazgow ą h istoryę rozwoju m ózgow ia.

Pęcherz przedm ózgow y (przedm óżdże) zamienia się na obie pół
kule mózgu, przez to że otaczające go pierw iastki listka średniego  
wciskają się od przodu i z g ó r y  w ten z początku n iep arzysty  p ę
cherz, przyczem  część ściany zarodkow ego m ózgow ia w ciśn iętą  zo
staje w środek. Prócz tego z przedmóźdża w ytw arza  się spoidło, cia
ła  prążkow ane i sk lepienie, oraz ściany  jam bocznych mózgu. Zmi ę -  
dzym óżdża tw orzą się w zgórki w zrokow e i część dna jam y trzeciej. 
Śródmóżdże stanow i najw ięk szy  oddział m ózgow ia zarodkow ego, lecz 
w okresach późniejszych znacznie się zm niejsza i zam ienia na w zgór
ki czw oracze. Zamóżdże daje m óżdżek, pomóżdże zaś w ytw arza rdzeń  
przedłużony. Część pozostała zam kniętej rurki rdzeniow ej zamienia 
się na rdzeń k ręg o w y .
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O pisany tu rozwój m ózgow ia zarodkow ego stosuje się w ogól
ności do w szyskioh grom ad zw ierząt k ręgow ych .

P ęcherze m ózgow e leżą zrazu na jednej p łaszczyźn ie, zchodzą- 
cej się u zarodków zw ierząt ssących  i u kurzych z p łaszczyzną pola 
zarodkow ego i naczyniow ego. XJ żaby i zarodków  ryb ich  pęcherze 
m ózgow e leżą na linii grzb ietow ej zarodka. Co cię ty c z y  zarodków  
rybich, n a leży  zau w ażyć  że pęeherzow ate rozszerzenia, podobnie 
jak i reszta  układu nerw ow ego ośrodkow ego, zrazu niem ają jam isto- 
ści a składają się z pełnej m assy kom órek.

N astępnie pęcherze m ózgow e  
zm ieniają dotychczasow e sw e  po
łożen ie  w jednej p łaszczyźn ie i tw o
rzą trzy zgięcia, w idzialne u za 
rodków' zw ierząt ssących  zarówno 
jak u kurzych. P ierw sze zg ięc ie  od 
rdzenia kręgow ego  ku m ózgowi 
znajduje się na przejściu rdzenia  
kręgow ego w pom óżdże i nosi nazwę 
z g i ę c i a  k a r k o w e g o .  D rugie  
zgięc ie  znajduje się na przejściu za- 
m óżdża w pomóżdże. Poniew aż  
w tein m iejscu tw orzy s ię  most 
V aro l’a, przeto  K o l  1 i k e r  nazyw a  
to zgięc ie  z g i ę c i e m  m o s t o w e  m. 
Z gięcie przednie zw ane c i e r n i e -  
n i o w e m  pow staje przez to że 
m iędzym óżdże i przedm óżdże stają  
pod kątem praw ie prostym  w zglę- 

wysokości zawiązka oka. Cukładner- dem śródm óżdża i zam óżdża. P odłu-
wowy ośrodkowy, którego ściana prze- żna oś przedniego oddziału mózgo-
dłuża się w  a pęcherz oczni'; S  szy- • , . , . , , i' J ■ wta zw rocona est teraz ku dołow i,
pula pęcherza ocznego za pomocą
której on komunikuje z kanałem cen Z P i ą t k u ,  dopoki me wytwo-
tralnym; m utwory listka średniego rzy ły  się zawiązki rozmaitych orga- 
leżące dokoła szy puły pęcherza oczne- nów w listkach zarodkowych, a ty 1 -
go i dokoła niego samego; h listek k0 gję rozpoczęły, powierzchniaza-
rogowy zgrubiały w m iejscu gdzie ,, . ,& , °  , , J h rodkow ego m ozgow ia  lest gładka,

przylega do pęcherza ocznego. .
Zawoje później dopiero s ię  poja

wiają.
Przedni z m ózgow ych pęcherzy, t. zw . p ierw szy  pęcherz m óz

g o w y , przedstaw ia z boku d w a p a rzy ste  w ypuk len ia , próżne i o to

Fig. 19.

  ™

Przecięcie  poprzeczne rozpołowiondj 
głowy zarodka kurzego 2 dniowego,na
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czone pierw iastkam i zew nętrznego listk a  po bokach w ysuniętem i. 
W ypuklen ia  te rosną w obie strony dopóki nie dosięgną listk a  ze
w nętrznego, odw ężonego od układu nerw ow ego ośrodkow ego. W y -  
puklone próżne utw ory z zarodkow ego m ózgow ia tw orzą p i e r w o t n e  
p ę c h e r z e  o c z n e  (F ig . 19 , 20); są one m ateryałem  z którego w y 
tw arza się siatków ka, w arstw a barw nikow a naczyniów ki i nerw  
w zrokow y. U n iektórych zw ierząt, jak u ptaków  i ryb , z tychże czę
ści w ytw arzają  się w yrostk i w nikające do wnętrza oka, m ianowicie 
grzebień {pecten)  i t. z w. w yrostek  sierp ow aty  (processus fa lc ifo rm is).

Jakim że sposobem wspom niane utw ory  oka pow stają z p ierw o
tnych pęcherzy  ooznych? Skoro pęcherz oczny p ierw otny dosięgnął 
listka zew nętrznego odw ężonego (oddzielonego) od układu n erw o w e

go ośrodkow ego, na w ierz
chołku (tego  pęcherza) p o 
w staje m iseczkow ate zag łę 
bienie (F ig . 21 N ), rozciąga
jące się i na dolny obwód p ę
cherza ocznego. W  ten spo
sób najbardziej zew nętrzna  
część pęcherza ocznego p ier
wotnego zbliża się do jego  
górnej ściany.

Zagłębianie stopniowo po
w iększa się i tw orzy t. zw. 
w t ó r n y  p ę c h e r z  o c z n y ,  
ograniczony dw iem a w arst
wami komórek przechodzą
cemu jedna w drugą. W arst
wa w ew nętrzna ograniczają
ca m iseczkow ate zagłęb ien ie  
jestgru b sza;p ierw iastk i sk ła 
dające ją  są w rzecionow ate, 
mają protoplazm ę ziarnistą, 
a na przecięciu poprzecznem  
widać ich dużo w jednej 

w arstw ie (F ig . 2 1 ). W arstw a  zew nętrzna składa się z jednego szere
gu komórek i przy lega  śc iśle  do tam tej; przestrzeń m iędzy niemi 
je s t  pozostałością daw niejszego pierw otnego pęcherza ocznego (F ig . 
19, a). Jam a tak zw. w tórnego pęcherza ocznego (m iseczkow ate za
głęb ien ie) stanow i przyszłą jaipę oczną (F ig . 21 N )  która w  tym

F ig . 2 0.

Przecięcie poprzeczne głowy zarodka rybie
go na wysokości zawiązka ocznego C Układ 
nerwowy ośrodkowy. A  Pęcherze oczne; 
s szypuła za pom ocą której pęcherze oczne 
kom unikują z jam ą układu nerwowego: 
i\T utwory listka średniego; x  zewnętrzna 
warstwa a y wewnętrzna warstwa listka ze
w nętrznego; v zawiązek wszystkich warstw 
siatkówki; h zawiązek warstwy barw niko

wej naczyniówki.
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's s i f e

w czesnym  okresie rozwoju jest zam kniętą ku górze, g d y  tym czasem  
ku zew nątrz i ku d ołow i posiada szczelinę zw aną s z c z e l i n ą  s . s z p a r ą

o c z  n ą (co lobom a)(¥ ig . 22C o). Przy  
tej szczelin ie leżą  u tw ory  listk a  śre
dniego otaczające zarodkow e oko, 
i m ogące przez szczelinę ową w ni
kać do w nętrza  w tórnego pęcherza 
ocznego.

W  szparze ocznej zarodka 
ptasiego L i e b e r k i i h n  odróżnia 
dwa oddzia ły , zew n ętrzn y  i w e 
w nętrzny. Ostatni n a leży  do obrę
bu rozw ijającego się grzebienia  
(pecten ).

W arstw a  zew nętrzna  w tórne
go pęcherza ocznego zam ienia się 
w w a r s t w ę  b a r w n i k o w ą  n a 
c z y n i ó w k i ,  a odtąd oko zarod
k ow e przedstaw ia s ię  w postaci 
ok rągłego  czarnego tw oru. Ponie
waż jednak w dolnej połow ie  
w m iejscu gdzie jest szczelina, brak 
barw nika, g d y ż  niem a tu jeszcze  
i zaw iązk a  dla w arstw y  barw ni
kowej naczyniów ki, przeto szpara 
oczna przedstaw ia s ię  pod m ikro
skopem  jako b iała sm uga na czar- 
nem tle  (F ig . 22  Co).

U  niektórych  zw ierząt, m ianow icie u ssą 
cych  a także u cz łow iek a , szpara przedłuża  
się po za t. z w. w tórn y  pęcherz oczny aż do 
szy p u ły  łączącej w tórny  pęcherz oczny zu k ła -  
dem nerw ow ym  ośrodkow ym . Poniew aż w ie
my że szyp u ła  ta zam ienia się na nerw w zro
k o wy ,  przeto m ożem y rów nież pow iedzieć że 
u zarodka zw ierząt ssących  i ludzk iego  nerw  
w zrok ow y posiada u dołu brózdę. Przeprow a
dzając w m yśli zg łęb n ik  (zondęj z wtórnego 
pęcherza ocznego przez brózdę nerwu wzroko
w ego dalej, dojdziem y koniecznie do podsta

Przecięcie oka zarodka kurzego z mi- 
seczkowatem zagłębieniem  i dołkiem 
soczewkowym, a Pęcherz oczny N  
jego  miseczkowate zagłębienie; g  do - 
łek soczewkowy; o b rzeg  jeg o  górny, 
zaś u  dolny; p  zawiązek siatkówki; 
q zawiązek warstwy barwnikowćj na
czyniówki; K  listek rogowy; m  listek 
średni otaczający utwory oka po

chodzące z listka zewnętrznego.

C bszczelinajszparajocz- 
na zarodka pstrąga  n ie
dawno wylęgłego z ja jka . 

G  dołek węchowy.
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w y m ózgu. W e w zm iankow anej bróździe nerw u w zrokow ego rozwija  
si ę z p ierw iastk ów  średniego listka , naczynie krw ionośne, które pO 
zam knięciu  się brózdy pozostaje w nerw ie w zrokow ym  jako t ę t n i c a  
ś r o d k  o w a s i  a t k ó w k i.

Ś w ietn e poszukiwania L i e b e r k i i h  n’a 
z M arburga dokonane w ostatnich czasach w y 
k aza ły  niezm iernie c iek aw y fakt, że u ptaków  
(kura, g ęś e tc .) niem a w cale tę tn icy  środko
wej sia tk ów k i.

U  tych zw ierząt naczynia krwionośne 
przebiegają około nerwu wzrokowego i w n i
kają następnie do grzebienia ocznego (peoten ). 
Z tego powodu szypuła  pęcherza ocznego nie 
posiada brózdy, a m iseczkow ate zagłęb ien ie  
znajduje się tylko w obrębie pęcherza ocznego. 
P rzy  starannóm nastaw ianiu śrubą mikroskopu, 
badając całego zarodka, można się przekonać 
o praw dziw ości tego faktu. W szelką w ą tp li
w ość pod tym  w zględem  usuw ają przecięcia  
poprzeczne nerw u w zrokowego.

N erw  w zrokow y na przecięciach poprze
cznych przedstaw ia jamę (F ig . 23) dokoła któ
rej pierw iastk i są  jeszcze niezmienione.

Później dopiero g d y  jam a nerw u w zroko
w ego zw ęża się znaczniej, pojawiają się w łó 
kna nerwu w zrokow ego, a w reszcie jama zni
ka zupełnie.

U  sących (gdzie nerw w zrokow y posiada  
u dołu brózdę m ieszczącą w sobie tętnicę środ
kową sia tków ki), ozęści boczne nerw u wzro
kow ego zbliżają się do siebie i łączą tak  że 

tętn ica  środkowa siatków ki zostaje zam kniętą w nerw ie w zroko
w ym . Tkanka n. w zrokow ego u ssących  składa się p ierw iastkow o  
z kom órek w rzecionow atych  promienisto ułożonych i podobnych do 
w rzecionow atych  komórek jakie znajdujem y w mózgu.

P ierw iastk i zew nętrznego i w ew nętrznego  listka  wtórnego p ę 
cherza ocznego przedłużają się  w nerw  w zrokow y i obie w arstw y  
biorąjednaki udział w zmianach p ierw iastków  tego nerw u. Z ewnętrzna  
w arstw a wtórnego pęcherza ocznego z wy k l e  nie zamienia się na barwnik  
w obrębie nerwu wzrokowego; w e w n ę t r z n a  zaś w arstw a w tórnego

Fig. 2 3.

Przecięcie poprzeczne 
nerwu wzrokowego i czę
ści otaczających, z za
rodka cokolwiek starsze
go. Powiększenie 150 
razy. Pierw iastk i kom ór
kowe ułożone jeszcze 
prom ienisto dokoła wąz- 
kiego kanału widoczne 
są przedewszystkiem  w 
najbliższem  sąsiedztwie 
i u obwodu nerwu; po
środku między niemi le
żą liczne wiązki włókien. 
Przestrzeń  m iędzypo- 
chwowa już  się znajduje.
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pęcherza ocznego bez w yjątku u w szystk ich  kręgow ych  zamienia się 
na s i a t k ó w k ę .  Zw racam y przy tem u w agę na okoliczność że 
w szystk ie  w arstw y  siatków ki w łączn ie z w arstw ą pręcików  i słup
ków , w ytw arzają  się  z w ew nętrznej grubszej blaszki w tórnego pę
cherza ocznego.

W spom inam y tu o tem dla tego że w ostatnich czasach n iek tó 
rzy sp ecya liśc i b łędnie utrzym ują, jakoby w arstw a pręcików  i słup 
ków sia tk ów k i w ytw arza ła  się  z zew nętrznej blaszki w tórnego pęche
rza ocznego.

Pow staw anie w arstw y  pręcików  i słupków  siatków ki z w e
wnętrznej blaszki pęcherza ocznego, zo sta ło  w ykazan e u ssących  
i żab przez B a b  u c  h i n'a, u ptaków przez M a x a  S c h u  11  z e ’go, u ryb  
zaś przez S c h e n k ’a.

W  dziele przytoczonem  w yżej, L i e b e r k i i h n  p rzy łą cz y ł się do 
tego zdania i stosuje je do w ielu  zw ierząt ssących.

R ozpatrzm y teraz w jaki sposób zam yka się szpara oczna 
u rozm aitych gromad zw ierząt i jakie m ianowicie pod tym  w zględem  
zachodzą u nich różnice.

Skoro oba brzegi w tórnego pęcherza ocznego z b liż y ły  się do 
sieb ie, zaw racają s ię  cokolw iek na w ew nątrz do jam y ocznej. R a t h k e  
sądził że przez zrośnięcie zaw róconych na w ew nątrz brzegów  w y 
tw arza się  fa łd a  w zarodkowej sia tk ów ce u ssących  i ptaków , i że ta  
fałda zostaje przerw aną u ptaków i jaszczurek dla przejścia grzebienia  
(peoten) u ryb  zaś dla przejścia w yrostk a  sierpow atego . Zdanie to 
je s t  n iesłu szn e, a lbow iem  jak się przekonam y, szczelina w siatków ce  
dla przejścia podobnych utw orów  jak grzebień  i t. p. do wnętrza oka 
jest z góry  już utworzona.

TJ ssących , zbliżające się do siebie brzegi w tórnego pęcherza  
ocznego zrastają  się  w ten sposób że obie w arstw y  w ew nętrzne  
i obie zew nętrzne, po zejściu  się, zlew ają się z sobą. Jeżeli zrośnięcie 
nie nastąpi, to pow staje znane zniepodobnienie Coloboma, gdzie w od- 
pow iedniem  m iejscu brak zarów no siatków ki jak i w arstw y barw ni
kow ej naczyniów ki. W iadom o jednak że zdarzają się tego rodzaju 
w ady rozwoju, gdzie  brak t yl ko barw nika, zdolność zaś w idzenia z a 
chowaną je s t  w miejscu szpary  ( Coloboma). W  tym  razie należy p rzy 
puścić że zaszła  przeszkoda w zrośnięciu się zew nętrznej w arstw y  p ę 
cherza ocznego, g d y  tym czasem  blaszki w ew nętrzne (t. j. zaw iązek  
sia tków ki) zro sły  się zupełn ie. W iadom o że zwykl e  nie pozostaje ani 
śladu z istn iejącej p ierw iastk ow e szczeliny .
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U ptaków naw et w stanie dojrzałym  zachowuje się pozostałość  
szpary ocznej. W jednein miejscu blisko nerwu w zrokow ego nie 
następuje zrośnięcie obu zbliżających się ku sobie brzegów  w tórnego  
pęcherza ocznego, albow iem  u tw ory  listka średniego (blaszki g ło w o 
w e) otaczające zarodkow e oko. wnikają do jego w nętrza wraz z ga 
łązkam i naczyniow em i w postaci grzebienia (yecten). W edle poszuki
wań L i e b e r k i i h  n’a w tórny pęcherz oczny nie bierze udziału w u tw o
rzeniu grzebienia.

Fig . 24.

Przecięcie oka pstrąga (Salrno fario )  pionowo do osi optycznój. Zawiązek 
wyrostka sierpowatego. N  utwory listka średniego (zawiązek białkówki, naczy
niówki i po części wyrostka sierpowatego). h blaszka zewnętrzna wtórnego 
pęcherza ocznego (zawiązek warstwy barwnikowej); v blaszka wewnętrzna 
(zawiązek warstw siatkówki); O zawiązek wyrostka sierpowatego; Cv przestwór 

ciała szklistego z ciałem szklistem pozbawionym komórek.

U  ryb rów nież ma miejsce w puklenie się obu brzegów  w tórn e
go pęcherza ocznego, a n aw et zawrócone fa łd y  są w iększe an iżel1 

u innych gromad zw ierząt. M iędzy temi fałdam i rów nież utw ory  
listk a  średniego wnikają do w nętrza oka. Zawrócone fa łd y  wraz 
z pierw iastkam i zawartem i pom iędzy niemi tw orzą w y  r o s t e  k s i e r -
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p o w a t y  (F ig . 24 ) znajdujący się w oczach rybich. W  jego u tw o rze 
niu biorą udział p ierw iastk i zew nętrznego i średniego listk a  za
rodkow ego.

Zanim skończym y opis w tórnego pęcherza ocznego, w ypada  
nam w spom nieć źe barwnik tęczów ki ( ir is )  pochodzi rów nież  
z w tórnego pęcherza ocznego. N a przedniej części pęcherza ocznego  
można zau w ażyć  u w ięk szych  zarodków  że w ytw orzen ie barwnika 
przechodzi w  części z zew nętrznej blaszki pęcherza ocznego na w e
w nętrzną. Część ta staje się cieńszą, p ow leka zarodkow e ciało rzęsko

w e  i przedłuża się dalej z przodu soczew ki na tw orzącą się  tęczów kę.
W idzim y te d y  że w szy stk ie  w arstw y  barw nikow e oka p ow sta 

ją z zew n ętrzn ego  listk a  zarodkow ego.

Utwory rozwijające się w obwodowój części zewnętrznego 
listka zarodkowego.

D otychczas rozp a tryw a liśm y  utw ory zew nętrzn ego  listka  za
rodkow ego leżące w osiow ej części zarodka i śledzili za ich najw cze- 
śniejszem i zmianami; obecnie zaś przechodzim y do opisu zmian w tych

utw orach lis tk a  z ew n ętr  zne 
go, k tóre się o d d zie liły  od 
układu nerw ow ego ośrodko
w ego .

N a ograniezonem miejscu 
znajdującem się w części obw o
dow ej listka  zew nętrznego, 
zupełn ie naprzeciw ko w ypu- 

lonego p ierw otnego pęche- 
ocznego, dostrzegam y  

śc iśle  ograniczone zgrubienie, 
odpow iadające rozleg łością  
dokładnie obw odow i p ierw o
tn ego  pęcherza ocznego.

Z grubiałe to m iejsce z obu 
stron końca g ło w o w eg o  za
rodka stanow i zaw iązek  s o 
c z e w k i .  Zgrubienie w m ó 
w ię będące stopniow o z a g łę 
bia się  w postaci dołka. W  tym

2 5 .

Przecięcie pop zeczne głowy zarodka p s t r ą 
ga na wysokośrci oka. C U kład nerwowy, 
A  pęcherz oczny, p  m iseczkowate jeg o  za
głębienie, g  zawiązek soczewki, A zewnętrzny 
i v wewnętrzny pokład pęcherza ocznego, 
x zew nętrzna i y  wewnętrzna warstwa listka 

zewnętrznego.

http://rcin.org.pl



D O Ł ĘK  I P ^C H E K Z  SOCZEW KOW Y. 43

stanie soczew ka przedstaw ia się jako dołek  mniej lub więcój szeroki, 
zw an y d o ł k i e m  s o c z e w k o w y m  (F ig . 2 1 , g).

Co się ty c z y  pow staw ania soczew ki, zarówno jak pęcherzyka  
błędnikow ego i dołka w ęchow ego, na leży  zauw ażyć że czasam i z u 
pełn ie nie dostrzegam y dołka na zew nątrz otw artego- Ma to m iejsce 
u ty c h  gromad zw ierząt gdzie w zew nętrznym  listku  zarodkow ym  
napotykają się dw ie w arstw y  komórek. W  tym  razie dołek so czew 
kow y w ytw arza  się z g łęb szej w arstw y  komórek, podczas gd y  naj- 

p ow ierzchow niejszy jednow arstw ow y pokład , 
t. zw . w a r s t w a  r o g o  w a  S t. r i c k er'a , bez 
zm iany przechodzi na dołku soczew kow ym , 
nie biorąc zgo ła  udziału w jego utw orzeniu. 
Tak się rzecz ma u ryb (Fig. 2 5 , g )  i ziem now o
dnych; prócz tego dołek  soczew k ow y jes tu n ich  
niezm iernie m ały , tak że czasam i zam iast d o ł
ka znajdujem y ty lk o  m assę komórek podobną  
kształtem , w ielkością  i rozległością  do so
czew ki, a która to massa komórek w istocie za
mienia się na soczew kę ("Fig. 2 5 , <7 ).

U zw ierząt gdzie listek  zew nętrzn y s k ła 
da się z jednej ty lk o  w arstw y  komórek, dołek  
soczew kow y znajdujący się zaw sze, pokryty  jest  
ow odoią p ow lekającąkon iecg łow ow y. D ołek  so
czew k ow y  zamienia się na p ę c h  e r z  s o c z e w 
k o w y  a dzieje się to w następujący sposób: 

W yobraźm y sobie że brzeg ograniczający  
soczew kę podzielony jest na dw ie p o ło w y , 
górną (F ig . 21 , o) bliższą układu nerw ow ego  
ośrodkow ego i dolną (F ig. 21 , u). Obie p o ło
w y  przechodzą w pokład kom órkow y listk a  
zew nętrznego. Górna połow a brzegu zaczyna  

naraz w yrastać  po nad dołek, tak że na cięciach poprzecznych so 
czew k i otrzym ujem y obraz tego rodzaju że górny brzeg soczew ki 
hakow ato jest zak rzyw iony ku dolnemu. W reszcie górny brzeg so 
czew ki dosięga dolnego i m ały  dołek znika.

Dalej oba brzegi łączą  się i oddzielają ca łkow icie  od reszty  lis t
ka zew nętrznego, tak że dołek soczew k ow y zamienia się na p ę c h e r z  
s o c z e w k o w y .  Z tej części listka zew nętrzn ego  która oddzieliła  się  
od pęcherza soczew kow ego, pow staje w arstw ow y nabłonek na prze
dniej powierzchni rogów ki.

Fig . 2 6.

Poziome przecięcie so
czewki zarodka kurzego 
z dnia czwartego. E  po
kład nabłonka na tylnój 
powierzchni przedniej 
ściany torebki, K  pas 
jąder. L f  włókna so

czewki.
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W  niektórych jajkach, zw łaszcza  u ropuch i żab, w p ierw iast
kach zew nętrznej w arstw y  zew nętrznego listk a  zarodkow ego do
strzegam y odłożenia ziarnek barwnika, rozpostarte na całej pow ierz
chni zew nętrznej c ia ła  zarodka. Ziarnka te  w krótce po oddzieleniu  
się  pęcherza soczew k ow ego znikają na ograniczonem  m iejscu, z u ż y 
wając się na pokład nabłonkow y zew nętrznej pow ierzchni rogów ki.

T w ory stanow iące pęcherz soczew k ow y m ieszczą się w tej 
zagłęb ien ia  która pozostała otw artą  po zam 
knięciu się szpary ocznej (coloboma) —  jeżeli 
w ogó le  to zam knięcie ma m iejsce. Z przodu 
i z ty łu  pęcherza soczew k ow ego  leżą  tw ory  
listk a  średniego. Z p ierw iastk ów  w chodzących  
w sk ład  pęcherza soczew k ow ego , połow a w e 
w nętrzna zam ienia się  na w ła śc iw ą  soczew kę, 
podczas gd y  część zew nętrzna, w ed le v. B e 
c k  e r ’a zam ienia się na nabłonek tylnej p o 
w ierzchni przedniej ściany  torebki soczew ko
w ej. Skoro p ierw iastk i zarodkow ej soczew ki 
zam ieniają się  na w łókna, dostrzegam y w nich 
szereg  jąder, na cięciach poprzecznych w  środ
ku soczew ki znajdujących się; prócz tego ją 
dra te  są ułożone w pew nym  pasie soczew ki 
(zona) i przechodzą w jądra w a rstw y  nabłon
kow ej. Pas ten  n azyw a  się p a s e m  j ą d r o 
w y m  s o c z e w  ki  (F ig . 26). II ryb  S c h e n k  
tego  pasa jądrow ego w soczew ce nie znalazł.

Do utw orów  rozw ijających  się z zew n ę
trznego listka  zarodkow ego n a leży  i b ł ę d n i k .  
T rzym ając się praw id ła  ogólnego że w listku  
zew nętrznym  m ożem y znaleźć ty lk o  zaw iązki 
dla utw orów  nerw ow ych  i rogow ych , b ęd zie
m y tu szukać ty lk o  tego najw cześn iejszego  

zaw iązka błędnika, t k tó ry  (zaw iązek) s łu ży  za podstaw ę zakończeń  
nerw ow ych i nabłonkow ych u tw orów  błędnika.

Poniżej pęcherzy  ocznych na w ysokości osta tn iego  pęcherza  
m ózgow ego, u w szystk ich  k ręgow ych  znajdujem y w zew nętrznym  
listku  zarodkow ym  zgrubienie, bardzo podobne do zaw iązka soczew ki. 
Zgrubienie stopniow o zam ienia się w zagłęb ien ie . W tym  okresie  
mamy d o ł e k  b ł ę d n i k o w y  s. s ł u c h o w y  (F ig . 27  G ). D ołek  ten  
zam yka się  podobnie jak dołek so czew k o w y  i zam ienia w pęcherzyk

części m iseczkow atego

Fig. 2 7.

Zawiązek błędnika na 
przecięciu, z zarodka ku
rzego 3 dniowego. C 
przecięcie poprzeczne 
układu nerwowego ośrod
kowego. h listek rogo
wy oddzielony od niego. 
G dołek słuchowy; z j e 
dnej strony odrysowana 
owodnia (^^pow lekają
ca go. Ao aorta, H  ser
ce z dwiema swemi war

stwami.
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oddzielający się w reszcie od listka  zew nętrznego. P ęcherzyk  ten,
nazw any p ę c h e r z e m  b ł ę d n i  

Fig. 28.

Zawiązek błędnika u zwierząt beżowo- 
dnych ( Anam nia), mianowicie ropu
chy {B u fo  cinereusj. Cięcie poprzecz
ne. x warstwa zewnętrzna, y  warstwa 
wewnętrzna listka zewnętrznego, u 
m assa stanow iąca kręgi pierw otne, c 
układ  nerw. ośrodkowy; cli struna 
grzbietow a; g  dołek błędnikowy; D  

listek kiszko-gruczołowy.

F ig . 29.

o w y m  (F ig . 29 G ), wkrótce po 
oddzieleniu się otoczonym  zostaje 
utworam i lisitka średniego.

OdDośnie do pęcherza błędniko
wego należy  rów nież uw zględnić  
czy mamy rozwój zw ierząt ow o- 
dnych czy  bezowodnych. U tych  
ostatnich do utw orzenia pęcherza  
błędnikow ego p rzyczyn ia  się g łęb 
sza w arstw a komórek listka  ze
w nętrznego, podczas gd y  pow ierz
chow na jednokom órkow a w arstw a  
tego listka pow leka dołek  błędni
kow y , tak że w łaściw ie nie o trzy 
mujem y w cale dołka na zew nątrz 
otw artego (F ig . 28 , g).

W krótce po oddzieleniu się i zam 
knięciu  pęcherza b łędnikow ego,na  
przedniej w ew nętrznej jego ćw ierci 
dostrzegam y pusty w yrostek  nazw a
ny w y r o s t k i e m  R e i s s n e  r’a, 
dla pam ięci badacza który  go  od
k ry ł. Część ty ln a  w ydłuża się 
u ssących  i ptaków , dając u p ierw 
szych zaw iązek  dla nerw ow ych  
utw orów  ś l i m a k a .  Z przedniej 
części w ytw arzają się k a n a ł y  
p ó ł k o l i s t e .

Pęcherzyk błędnikowy na przecięciu, 
z zarodka kurzego. C układ  nerwo
wy ośrodkowy; u massa kręgów p ier
wotnych; x  listek zewnętrzny; ch s t ru 
na grzbietow a; G  pęcherzyk b łędni

kowy.

U  ryb, zagłęb ien ie stanow iące  
zaw iązek  błędnika, na przecięciach  
poprzecznych zarodków w cześnych, 
nie przedstaw ia się jako dołek; na
tom iast zaw iązek błędnika z p ier
w iastków  listk a  zew nętrznego  
utw orzony, jest p e łn y , podobnie 
jak zaw iązek układu nerw ow ego  
ośrodkow ego.
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Pozostaje nam jeszcze  opisać zaw iązek  
o r g a n u  w ę c h o w e g o  (F ig .3 0 ) .P ierw 
szym  śladem  o r g a n u  w ę c h o w e g o  
u k ręgow ych  je s t  zgrubienie w zew n ę
trznym  listku , po obu stronach przedniego  
pęcherza m ózgow ego, zam ieniające się  
stopniow o w zagłęb ien ie  z początku p ły t 
k ie. D o łek  ten  jednak n ig d y  nie zam yka  
się  jak to miało m iejsce z pęcherzem  s o 
czew k ow ym  i b łędn ik ow ym ; o w szem  do
łe k  w ęch ow y zachow uje sięjako  taki przez 
połow ę ca łego  okresu  zarodkow ego a na
w et w źyciuzew n ątrzm aciczn em . U zw ie 
rząt bezow odnych  dołek  w ęch ow y zaraz 
od początku otoczony jest dw iem a w arst
wami kom órkowem i listk a  zew nętrznego, 
podczas g d y  u zw ierzą t ow odnych (am nio- 
ta ) rozdzielenie na dw ie w arstw y  n a s tę 
puje dopiero przy  dalszem  w y k sz ta łc a 
n iu  się organu w ęchow ego.

Zawiązek utworów rogowych.

P rzy  opisie listk ó w  zarodkow ych w spom nieliśm y że w listku  
zew nętrznym  znajdują się zaw iązk i d la  utw orów  nerw ow ych  i rogo
w ych. U k ład  nerw ow y ośrod kow y i ob w od ow y, o ile  je s t rozw inię
ty  w  najw cześn iejszym  okresie, opisanym  już z o sta ł dostatecznie. 
Pozostaje nam w ięc  rozpatrzeć rozwój utw orów  rogow ych , w p ierw o
tnym  ich stanie.

Z aw iązek utw orów  rogow ych  znajduje się w całej pozostałej 
części listk a  zew nętrznego która n ie została zu żytą  na opisane do
tych czas zaw iązk i organów  ani też nie bierze udziału w utw orzeniu  
ow odni (u zw ierząt ow odnych — A m n io ta ). U  zw ierząt nie posia
dających owodni (A n a m n ia ), w e w cześnym  już okresie znajdujemy  
p ierw iastk i oddzielne, z których ma się  u tw orzyć naskórek i w arstw a  
M a l p i g h  i’ego; najbardziej zew nętrzną w arstw ę ty ch  pierw iastków  
(błonę pow lekającą f i  e i c h e r t’a) należy uw ażać za p i e r w s z y  
n a s k ó r e k .  M ożna się o tern dowodnie przekonać badając zarodki 
w późniejszych okresach rozw oju.

F ig . 3 0 .

Przecięcie dołka węchowego 
zarodka ropuchy (B u fo  cine- 
reus) (2  —  8 dni). A  o k o z b o 
ku ścięte. O  organ węchowy; 
h w arstwa zew nętrzna i n we
w nętrzna listka  zewnętrznego.
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Zarodkowe przysaw ki u bezogonow yeh ziem aow odnych tworzą  
się w znacznej części ty lko  z najpowierzchowniejszej w arstw y.

U  ssących  i ptaków od listka zew nętrznego odosabnia się p o 
wierzchow na w arstw a jednokom órkowa, złożona z płaskich w ielo- 
kątnych kom órek, które na przecięciu podobne są do wrzecion podłu
żnie przeciętych . Pow ierzchow na ta w arstw a komórek stanow i 
p i e r w o t n y  n a s k ó r e k .  Pokład w ielow arstw ow y pod spo
dem leżący  jest z a r o d k o w ą  w a r s t w ą  M a ł p i  g  h i’ego za
rodka. Zawiązki w szelkich innych utworów rogow ych — jak w łosy , 
pióra, paznogcie i t. d ., mieszczą się bez w yjątku w listku zew n ętrz
nym ; tkanka łączna i naczynia, p rzy legające do n iektórych utw orów  
rogow ych  biorą początek z innego (średniego) listka zarodkowego. 
Opisanie bliższe należy do szczegółow ej historyi rozwoju, o czem  
niżej.

W  końcu dodam y jeszcze że listek  zew nętrzny bierze udział 
w utw orzeniu o w o d n i  (am nioii), dostarczając jej wewnętrznej po
w łok i nabłonkowej, będącej nabłonkiem płaskim  nie różniącym się od 
zarodkow ego naskórka.

Rozdział szósty.
Pierwiastki listka średniego. .Struna grzbietowa. Kręgi pierwotne. Blaszka 
skórno mięśniowa. Blaszka kiszko włóknista. Znaczenie tych blaszek. Jama 
opłucno-otrzewna (pleuroperitonealna). Listek średni w pojęciu H i s a .  
Zawiązek ciała W o l f f  a i jego przewodu wyprowadzającego. Rozwój naczyń.

Listek średni.

W szystk ie  organy i tkanki z w yjątkiem  opisanych dotąd, a po
w stających z listk a  zew nętrznego, oraz z w yjątkiem  nabłonka przewodu  
pokarm ow ego (kiszkow ego), posiadają sw e  zawiązki w l i s t k u  ś r e d 
n i m  czyli ruchow o-w ytw órczym  w edług R e  m a k ’a (listek m otory- 
czno-germ inaty w ny R e m  a k ’a). Żadne z pytań ontogenii oddawna nie 
zajm owało tak dalece ernbryologów jak pytanie co do pochodzenia 
utw orów  listka średniego i ich roli w budowie cia ła  zw ierzęcego. 
Słusznie też H a e c k e l  pow iada że w tym  w łaśn ie punkcie zdania  
ernbryologów tak są rozmaite i do ty ła  różnią się od siebie, iż filo
genia nie może uzyskać żadnych w skazów ek od sw ej nieodłącznej 
to w a rzy szk i— em bryologii.
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U tw o r y  l i s tk a  ś re d n ie g o  b ę d ą c e  w s w y m  z a w ią z k u , s ta n o w ią  

p o k ła d  k o m ó re k  n ie  p r z e d s ta w ia ją c y  z p o c z ą tk u  ż a d n y c h  w y b itn y c h  

ró ż n ic .

U  w s z y s tk ic h  k rę g o w c ó w  p o k ła d  te n  je s t  k u  g ó rz e  w ca łe j 

sw e j ro z c ią g ło śc i  o d d z ie lo n y  od s ą s ie d n ie g o  l i s tk a  z e w n ę trz n e g o . 

W y r a ź n y  ro z d z ia ł  i s tn ie je  ró w n ie ż  m ię d z y  lis tk ie m  ś re d n im  i w e 
w n ę trz D y m .

Skoro jednak układ n erw ow y ośrodkow y zaczyna się w y tw a 
rzać, w osiowej częśc i zarodka nie znajdujem y już w yraźnego rozgra
niczenia m iędzy listkiem  zew nętrznym  i średnim, tak że na przecię
ciach poprzecznych przez cia ło  zarodka w ydaje się jakby u tw ory  obu 
tych  listków  b y ły  ze sobą zrośn ięte (F ig. 15, 16).

P ierw iastk i listk a  średniego u zarodków stw ardzonych w k w a 
sie chrornnym są podłużne lub w ielokątne, z w yraźnem  jądrem  
i jąderk iem , ciem niej zapomocą karminu barw iąeem  się. W krótce, 
w tym  czasie gd y  w  listku zew nętrznym  zaczyna się tw orzyć układ  
n erw ow y ośrodkow y, spostrzegam y w osiowej części listka śred
niego w yróżniającą się grupę komórek pod układem  nerw ow ym  
ośrodkowym  um ieszczoną. Grupa ta komórek tw orzy  cylin dryczny  
powrózek s ięg a ją cy  od końca ogonow ego zarodka aż praw ie  do 
przedniej części końca g łow ow ego . C ylindryczny powrózek w osio
wej części listk a  średniego jest s t r u n ą  g r z b i e t o w ą  ( Chorda  

dorsa lis). ( W F ig . 17, 18, 19  w idzieć można przecięcia poprzeczne 
struny grzbietow ej pod układem  nerw ow ym ). Struna grzb ietow a jest 
grubszą w końcu ogonow ym  zarodka aniżeli w g łow ow ym , gd zie  się 
kończy. P rzecięcie poprzeczne stru n y  w pierw szych okresach rozw o
ju przedstaw ia się w formie krążka okrągłego  lub cokolw iek  spłasz 
czonego z góry  i dołu. P ierw iastk i sk ładające strunę grzbietow ą  
z początku barwią s ię  karminem i ściśle przylegają do sąsiednich  
utw orów  listka  średniego. Później jednak stają się znacznie przezro- 
czystsze , mniej barw ią się karminem i układają się  w b ia ły  krążek, 
którego komórki przybierają wejrzenie galaretow ate. W ed le W . 
M u l l e r a  blade komórki struny grzbietow ej u lancetnika (arnphio- 
Xus )  ł) opatrzone są  w yrostkam i połączoneroi z w yrostkam i innych  
kom órek. P om iędzy temi komórkami zjaw ia się później istota  m ię
dzykom órkow a.

[ • )  L a n c e t n i k  [amphioxus) je s t  to m aleńka ryba, nizkiej bardzo orga 
nizaeyi, stanowiąca przejście do zw ierząt bezkręgow ych].
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Struna grzbietow a uw ażaną jest pow szechnie za istotną cechę 
dla zarodka zw ierząt kręgow ych; miano ją za p ierw otny s ta ły  chrzą- 
stk ow aty  szk ie let zarodkow y, jaki w y łączn ie  posiadają zw ierzęta krę
gow e. Struna grzb ietow a znaleźć się daje w najpóźniejszych naw et 
okresach rozwoju, a u n iektórych zw ierząt (rybj pozostaje naw et 
przez ca łe  życie.

W  ostatnich czasach struna grzbietow a znalezioną została  przez 
K o w a l e w s k i e g o  także u pew nych zw ierząt bezkręgow ych —  
a m ianowicie u a s c y d y j  (Ascicliae). W ed le tego badacza listek śre
dni u a scyd yj *) ma się w ytw arzać w podobny sposób jak u krę
gow ych .

P och w y czy li osłonki struny grzbietow ej, opisane przez G e- 
g e n b a u r ’a i K o l l i k e r ’a,  nie dają się znaleźć w p ierw szych  okresach 
rozw oju, a pojawiają się dopiero później g d y  przychodzi do widocznego  
w yróżnienia pojedynczych tkanek. W strunie starszych zarodków  
G e g e n b a u r  odróżnia w łaściw ą substancyę struny, na obwodzie 
jej komórki w postaci nabłonka ułożone, wreszcie strunę kutikularną. 
T rzy te części sk ładow e są zmienionemi pierw iastkam i pierw otnej stru 
n y  grzb ietow ej. Oprócz tych warstw G e g e n b a u r  opisuje jeszcze  
pow ierzchow ny pokład złożony z dwu sprężystych  blaszek (L im ita n s  
ex tern a  et in tern a  chordae). Obie te  blaszki pow stają ze szk ieleto- 
rodnych składników  zarodka i odgraniczają kutikulę od zaw iązków  
trzonów kręgow ych . K utikula struny grzbietow ej, wedle W . M ii l-  
l e r ’a stanow i błonę pęczniejącą, łam iącą św iatło podwójnie. U  wielu  
n iższych  zw ierząt kręgow ych  okazuje ona prom ienistą prążczastość, 
będącą w yrazem  kanalików  porowych.

Komórki leżące z obu stron struny grzbietowej (F ig . 31 , C/t), 
tw orzą z początku jednociągłą  massę, rozciągającą się po bokach 
układu  nerw ow ego ośrodkow ego od końca ogonow ego do głow ow ego  
zarodka. W  tym  stanie massa rzeczona stanow i b l a s z k ę  k r ę g ó w  
p i e r w o t n y c h  (« ) . Granicą je jk u  w ewnątrz jest struna grzbie
tow a (Ch), ku zew nątrz zaś blaszki boczne w listku  średnim (H m , D f) 

o jakich będzie zaraz m owa.
B laszka kręgów  pierw otnych (zz), pośrodku p łask iego zarodka, 

mniej w ięcej w części jego  tu łow iow ej, przedstaw ia wkrótce wpo- 
przek ułożone mniej przezroczyste, sześcienne u tw ory , zw ane k r ę 
g a m i  p i e r w o t n e m i .  Zjawia się ich z początku 2 do 3 z każdej

'  [*) Ascydje należą do oponnic (tunicata) i są podobne do robaków i m ię 
czaków a pod pewnym względem i do kręgowych],

Bibl. Um . I.ek .— E m bryologia,—S ohenk. 4
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s t r o n y  s t r u n y  g rz b ie to w e j  a  późn ie j ilość  ich  s ię  p o w ię k sz a . S k o ro  
o b a  w a łk i  g rz b ie to w e  w  l is tk u  z e w n ę trz n y m  w zn io są  s ię  do g ó r y  d la  

u tw o rz e n ia  u k ła d u  n e rw o w e g o , k rę g i  p ie rw o tn e  n ie  p o s tę p u ją  za  

n iem i w ró w n e j m ie rz e  lecz  n a to m ia s t  p o z o s ta ją  n a  p ie rw o tn e j  

p ła s z c z y ź n ie  z b la sz k a m i bo czn em i. R o b ią c  p rz e c ię c ia  p o p rz ec zn e  

k rę g ó w  p ie rw o tn y c h  z z a ro d k a  w ty m  w c z e sn y m  o k re s ie  ro z w o ju  

( F ig .  3 1 , n )  p rz e k o n a m y  się  że  p o je d y n c z e  p ie rw ia s tk i  l i s tk a  ś r e -

F ig . 31.

iwmm
Przecięcie zawiązka zarodkowego przez środek zarodka kurczęcia— na drugi 
dzień, l i  rynienka grzbietow a, Cli s truna  grzbietow a, u k ręgi pierw otne, Ao aorta, 
h listek nerw o-rogow y, M  listek średni, Hm blaszka skórno-m ięśniow a, D f  
blaszka kiszko-w łóknista, D  listek kiszko-gruczotowy, x zewnętrzna jeg o  g ra 

nica, p  jam a  opłucno-otrzewna ( Coeloma wedle H a e c k  e l’a).

n ie g o  w m ie jscach  ty c h  są  śc iś le j  i g ę śc ie j  o b o k  s ieb ie  u ło żo n e . Pó 

źn ie j w k a ż d y m  k r ę g u  p ie r w o tn y m  o d ró ż n ia ją  s ię  d w ie  w a r s tw y ,  

o b w o d o w a  i ś ro d k o w a  (F ig . 3 2 ,  p ,  z). W  c zę śc i ś ro d k o w e j p o je d y n c z e

F ig . 3 2 .

Przecięcie poprzeczne dolnej połowy zarodka kurczęcia — przy końcu 3-go dnia . 
C uk ład  nerwowy, 7i listek  rogowy, Cli struna grzbietow a, . /  listek wewnętrzny, 
U  kręgi pierw otne, v p rzestrzenie naczyniowe (roso omphnlomesaraica). E  M iej
sce p rzejcia  kręgu  pierw otnego w blaszkę skórno-m ięśniową, D f  b laszka kisz
ko-w łóknista, Hm  blaszka skórno-m ięśniow a, p p  jam a  opłucno-otrzew na (coe
loma). Un przewód nerk i p ierw otnej. P  część obwodowa kręgów  pierw otnych.

Z  część środkowa tychże.
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pierw iastk i leżą  nie tak gęsto  obok sieb ie , a n iek iedy naw et w środ 
ku są tak n ieliczne że kręgi p ierw otne są tu w ięcej prześw iecające, 
ztąd zaś n iektórzy op isyw ali jam kę w kręgach pierw otnych.

Liczba kręgów  p ierw otnych  z każdym  dniem rozwoju p ow ię
ksza się znacznie. Stosunek ich do kręgów  trw a ły ch  jest ty lko  taki 
że są m ateryałem  dla w ytw orzenia tych  ostatnich; w szelako kręgów  
pierw otnych  je s t znacznie w ięcej an iżeli trw ałych . K ręgi p ierw otne  
należą do tych  zarodkow ych utw orów  listk a  średniego, które biorą 
udział w utw orzeniu w szystk ich  organów ciała zw ierzęcia k ręg o w e
go. Obejmują one w szystk ie  jam y tw orzące się w ciele zarodka 
i biorą udział przy  pow staw aniu  błon p łodow ych u zw ierząt rozw ija
jących  się w błonach podczas okresu zarodkow ego.

W ogóle niema w zaw iązku zarodka żadnego innego utworu któ
ry b y  w tak znacznej mierze brał u d zia ł w w ytw orzeniu ciała z w ie 
rzęcia kręgow ego jak  kręgi p ierw otne.

Zanim opiszem y dalsze zm iany zachodzące w kręgach p ierw o
tn ych , przypatrzm y się zawiązkom organów  w obwodowej części lis t 
ka średniego.

W krótce po pojawieniu się kręgów  pierw otnych w postaci sze 
ściennych utw orów , w części listka średniego graniczącej z kręgam i 
pierw otnem i następuje rozszczepanie (F ig . 3 1 , 32 P P ) , zaczynające  
się na brzegu ciała zarodka i sięgające stopniow o aż do kręgów  p ier
w otnych. W ten sposób pow stają dw ie leżące na sobie blaszki (F ig . 
3 1 , 32 , H m , D f )  zchodzące się z sobą przy kręgach p ierw otnych  
i śc iśle  z niem i się łączące. W e w szystk ich  okresach rozwoju nam iej- 
scu przejścia obie rzeczone blaszki ściśle  przylegają  do kręgów  p ier
w otnych, tak że m iędzy niemi n iew idać wyraźnego rozdziału. B laszk i 
t,e w edle K ern a  k’a noszą nazw y: b l a s z k i  s k ó r n o - m i ę ś n i o w e j  
(H m ) i k i s z k o - w ł ó k n i s t e j  (D f  w figurach 31, 32). P ierw sza  p rzy 
lega do listka zew nętrzn ego  i przy w szystk ich  skrzyw ien iach  i zg ię 
ciach ciała zarodka śledzi za listkiem  zew nętrznym , podczas gd y  blasz
ka k iszko-w łóknista  bierze udział w zam knięciu kanału kiszkow ego  
przy pom ocy listka k iszko-gruczołow ego (czyli listka w ew nętrznego). 
H is  inaczej się zapatruje na pow staw anie w m owie będących blaszek. 
Zdaniem jego, blaszka skórno-m ięśniow a ( g ó r n a  b l a s z k a  d o d a t 
k o w a  H i s ’a) jest częścią  oddzieloną od listka  zew nętrznego, zaś 
blaszka k iszko-w łóknista  (którą n azyw a  d o l n ą  b l a s z k ą  d o d a t 
k o w ą )  ma pow staw ać z listk a  dolnego. W części osiowej obie one 
łą czą  się z listkiem  zarodkowym  zew nętrznym , od którego w krótce  
się oddzielają, ten zaś w osiowej części połączony pokład kom órkow y
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stan ow i w edle H i s ’a m aterya ł dla struny grzb ietow ej i dla kręgów  
pierw otnych . W  części obw odow ej listka  średniego oba p ok ład y  ko
m órek są  od sieb ie oddzielone tak że m ieszczą m iędzy sobą jamę
(F ig . 32 P P ).

W idzim y tedy  że R e m a k  i H i s  zgadzają się z sobą w tym  
w zględ zie  iż w opisanym  ok resie  rozw oju, m aterya ł dla utw orzenia  
danych części c ia ła  zarodka m ieści się w średnim  listku  zarodko
w ym , w szelako dwaj ci uczeni różnią się w zdaniach co do rozwoju 
i dalszego  przeznaczenia pojedynczych części. Co do nas, w e w z g lę 
dzie p ow staw an ia  oddzielnych części będziem y się trzym ali opisu 
i nazw  podanych przez R e m a k ’a, g d y ż  obrazy jakich dostarczają p rze
c ięc ia  poprzeczne c ia ła  zarodków z w i e r z ą t  s s ą c y c h  i k u r c z ę 
c i a  w rozm aitych okresach rozw oju, przem aw iają na k orzyść poglą 
du R e m a k ’a. W szelako odnośnie dalszego przeznaczenia pojedyn
czy ch  części, m usim y w pew nych punktach w ręcz sprzeciw ić się  temu 
uczonemu, chociaż w innych zgodzić się z nim będziem y m ogli.

Jam a p ow sta ła  z obu stron kręgów  p ierw otnych  w ohw odowej 
części listk a  średniego przez jeg o  rozszczepanie się stanow i zaw iązek  
rozdzielonej z początku, parzystej jam y otrzew nej, której połow y  
przy dalszym  rozw oju łączą się z sobą w jedną, nazw aną j am  ą 
o p ł n c n o - o t r z e w n ą  (p leuro-peritonealną). H a e c k e l  wprowadził 
krótszą dla niej nazw ę Goeloma (z  greck iego to  xotX<op.a— jama). Jama 
ta u ssących  i p tak ów  rozciąga się w  części tu łow iow ej zarodka aż 
do gran icy  cia ła  zarodka, g d y  tym czasem  w pole zarodkowe rozszcze
panie nie sięga , jakkolw iek  listek  średni w raz z zaw iązkam i naczyń  
rozciąga się dalej po za ciało zarodka aż do pola zarodkow ego i na
czyn iow ego .

W y s ł a n i e  j a m y  o p ł u c n o - o t r z e w n e j  p o c h o d z i  
z b l a s z k i  k i s z  k o  - w ł ó  k ni  s t ej  i s k ó  r n o - m i ę ś n i o  w  e j .  P ier 
w iastk i obu tych  blaszek tw orzą p ierw otny nabłonek zarodkow ej ja 
m y pleuro-peritonealnej, k tóry to nabłonek je s t  z początku c y lin d r y 
czn y , potem  w ięcej kubiczny, aż nareszcie sta je  się zupełn ie płaskim . 
T ylk o  w miejscu przejścia b laszki skórno-m ięśniow ej w  k iszk o-w łó- 
knistą nabłonek pozostaje cy lin d ryczn ym , a W a l d e y e r  nazw ał go 
tu nabłonkiem  zarodkow ym  ( K e i m e p i t h e l J .  Z nabłonka tego  zda
niem W a l d e y e r ’a w y tw a rza ją  się w  zarodku jajka, tak że p rzyszła  
gen eracya  je s t  już rozw iniętą w żeńskiem  c ie le  zarodka, a ztąd 
u zw ierząt żyw orodnych  matka nosi w  sw em  łon ie dwa następne po
kolenia (jedno jako zarodek, drugie  jako jajka tego  zarodka).
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Z przytoczonym  poglądem  na przeznaczenie p ierw iastków  obu 
blaszek ograniczających jam ę opłucno-otrzew ną nie zgadza się  p o 
w yżej w zm iankow ane zdanie R e m a k ’a. W edle tego uczonego, 
w szystk ie  tw ory  (z w yjątkiem  ty lk o  kości) rozw ijające się m iędzy  
listkiem  zew nętrznym  i blaszką slcórno-mięśniową, pow stają z tej osta
tniej, podczas gd y  blaszka kiszko-w łóknista zamienia się na w arst
w y ściany kiszki, z wyjątkiem  tylko w ew nętrznego nabłonka kanału  
kiszkow ego.

H i s  w idzi w górnej i dolnej blaszce dodatkow ej m ateryał 
tw órczy  dla mięśni tu łow ia i śc ian y  kiszki. Badacz ten, opierając się  
na poszukiwaniach zarodka kurzego w następujący sposób zapatruje 
się na 1 i8 tek średni R e m a k ’a: W  średnim listku R e m a k ’a należy  
zdaniem H i s ’a odróżnić następujące części: p o  w r ó ż e k  o s i o w y  
( A x e u  s t r  a n g — struna grzbietowa, kręgi pierw otne), zw ierzęcą i ro
ślinną blaszkę m ięśniow ą (nazwane tak że górną i dolną blaszką do
datkow ą), dalej zaw iązki dla endoteliów  naczyń krw ionośnych, krew  
i substancye łączne. O statnie te  (trzy) zaw iązki H i s  nazyw a p a r a -  
b l a s t y c z n e m i  z a w i ą z k a m i .  Mają one nie pochodzić z listka śr e 
dniego, lecz w nikają od brzegu m iędzy blaszki krążka zarodkow ego, 
i pochodzą z b iałego żó łtka , respective  od w alika zarodkow ego ( K e i m -  
w a l l )  H i s ’a który bynajmniej nie jest w ytw orem  listka  średniego.

Co do nas, pomijając nazw y H i s ’a, nie m ożem y się także prze- 
dew szystk iem  zgodzić z nim co do przeznaczenia blaszek m ięśniow ych; 
pow tóre, przekonam y się później przy opisie zaw iązków  pojedynczycli 
organów , że substancye łączne pow stająz pierw iastków  m assy kręgów  
pierw otnych . N ie w y łącza  to jednak bynajmniej aby po utw orzeniu  
się i rozgałęzieniu  naczyń , pierw iastki niektóre w yw ęd row aw szy  
z tych  naczyń, nie m og ły  się w ykształcić na tkankę łączną. Co się  ty czy  
pow staw ania naczyń i krwi 11 zarodka, na innem miejscu obszerniej 
przytoczym y poglądy autorów na ten przedmiot.

Tak w ięc, w yp row adziw szy  z obu w m ow ie będących blaszek  
(P ig . 31 , D f, H m ) jed yn ie tylko nabłonek otrzew nej i nabłonek za
rodkow y ( K e i  m e p  i t h  el ) ,  m ożem y pow iedzieć o znanych nam dotąd 
zaw iązkach w listku zew nętrznym , średnim i w ew n ętrzn ym ,że w s z y s t 
k ie one w yd ają  ty lk o  nabłonek lub tkankę nerw ow ą, z w yjątkiem  
jednak stru n y  grzbietow ej zam ieniającej się w chrząstkow aty powró
zek, oraz kręgów  p ierw otnych będących m aterya łem  g łów n ym  dla 
pozostałych  tkanek cia ła  u zw ierząt kręgow ych .

W  miejscu przejścia kręgów  pier.wotnych w blaszkę skórno- 
m ięśniow ą tw orzy  się pusty cylind ryczn y parzysty  zrazu powrózek,
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który  z początku um ieszcza się m iędzy blaszką skórno-inięśniową  
i listk iem  zew nętrzuym .

Pow rózek  ten stanow i p r z e w ó d  w y p r o w a d z a j ą c y  i z a 
w i ą z e k  c i a ł a  W o l f f a .  P oczyn a  on się na tej w ysokości tułow ia  
zarodka gd zie  kręgi p ierw otne pojawiają się jako kubiczne utw ory  
i rozciąga się stopniow o aż ku końcowi ogonow em u zarodka. K anał 
rzeczony pow staje w następujący sposób: N a przejściu kręgu p ier
w otnego w blaszkę skórno-m ięśniow ą w idzim y na skraw kach po
przecznych m ałą okrągław ą gru p ę kom órek złożoną z 3 — 5 na sobie 
ułożonych p ierw iastków . W krótce znajdujem y ją oddzielną i opatrzoną 
św ia tłem  (F ig . 32 , Un) pow stającem  w ten sposób że kom órki u k ła 
dają się pierścieniow ato dokoła m ałej jam ki.

Rozpatrując zarodka (kurzegoj ca łego , w idzim y odpowiednio  
przew odow i nerki p ierw otnej, drobne rurkow ate odcinki, które w krót
ce łączą s ię  m iędzy sobą i tw orzą przew ód nerki pierw otnej. Przedni 
koniec tego przew odu zagina się  cokolw iek , poczem jeszcze kilka 
innych zag ięć  się tw orzy .

H i s  u trzym yw ał że przew ód nerki pierw otnej rozw ija się  
z listk a  zew nętrznego . W najnowszem  sw em  dziele przucił jednak to 
zdanie i w yprow ad za  początek przewodu W o l f f a  zupełnie z tego  
sam ego m iejsca gdzie my go znaleźliśm y w e w czesnych okresach  
rozw oju. P rzez to w yrzeczen ie  H i s  w y stą p ił przeciw  H e n s e n ’owi ,  
który  w  ostatnich czasach bronił zdania porzuconego przez H i s ’a.

W ed łu g  W a l d e y e r ’a przewód nerki pierw otnej pow staje  
w tem  samem m iejscu w jakiem  go oznaczyliśm y na F ig  32  (Un), 
lecz  badacz ten utrzym uje iż św ia tło  przew odu pow staje w ten spo
sób, że w yrostki m assy komórek układają się  ku zew nątrz w postaci 
pierścienia przez co tw orzy  się rurka będąca zrazu w zw iązku z m iej
scem sw ego  pow stania, lecz następnie się oddzielająca.

P ow staw an ie  przew odu nerki pierw otnej z listka średniego zo 
sta ło  w yk azan e u ryb  (szczupaka.) przez R o  s e n  b e r  g ’a i O e l l a c h e r ' a  
(u pstrąga), zaś u żab (B om binator ignenś) przez G o e t t e ’go.  Ro -  
m i t i  dokonał pod przew odnictw em  W a l d e y e r ’a poszukiwań nad 
w ytw arzan iem  się przew odu w yprow adzającego cia ła  W o l f f a  
i przyszed ł do w niosku że przew ód ten nie jest niczem iunem jak 
ty lk o  w ypukleniem  przedniej i bocznej części jam y opłucno-otrzew nej.

R  o m i t i opisuje w jam ie osercow ej środkowe i boczne z a g łę 
bienie (recessu s). Od ostatn iego ma się  wznosić w yrostek  w którym  
zjaw ia się szczelina łącząca  się z jamą op łncno-otrzew n ą, respective
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z jej bocznem w pukleniem . W yrostek  ten oddziela się następnie  
i przybiera postać przewodu.

L istek  średni jest prócz tego źródłem  p ierw szych przestrzeni 
naczyniow ych  pow stających w polu zarodkowem i naczyniow em . 
Rozwój naczyń najlepiej badać na św ieżych  przezroczystych zarod
kach, zw łaszcza  na zarodkach kurzych, dalej na przezroczystym  ogo
nie żabich kijanek i na zarodkach rybich (pstrąga).

W ogóle naczynia  rozwijają się  najw cześniej w polu naczyn io
wem, zkąd dopiero posuw ają się ku osiow ej części zarodka m iędzy  
blaszką k iszko-w łóknistą  i listkiem  kiszko-gruczołow ym . W ytw orze
nie krw i (resp . charakterystyczne zabarwienie^ zaczyna się od ze 
w nętrznego brzegu pola naczyniow ego t. i. od t. zw . zatoki końcowej 
( S in u s te rm in a lis ) i postępuje ku zarodkowi.

R o z w ó j  n a c z y ń .

N ajdaw niejsze zdanie o pow staw aniu naczyń, w yg łaszan e przez 
D o e l l i  n g e r ’a i v . B a e r a  b yło  to źe krew działaniem  serca zostaje 
wpędzaną w massę komórek; pow stające w ten sposób przew ody mia
ły  być pierw szem i drogami naczyniow em i. Później zdanie to ustąpiło  
m iejsca poglądow i K o l l i k e r ’a i R e m a k ’a, polegającem u na tera, 
że z początku znajdują się pełne powrózki utworzone z komórek; na
stępnie kom órki w osi leżące zamieniają się na cia łka  krw i, podczas 
g d y  boczne pozostają jako ściana naczynia. Taki sposób pow staw ania  
odbyw ać się ma już w końcu pierw szego dnia.- D a lszy  rozwoj naczyń  
przychodzi do skutku w ten sposób, źe pełne powrózki naczyniow e  
w ysy ła ją  g a łęz ie  które stają się próżnemi, a następnie te  naczynia  
próżne oddają w ypustk i łączące się z innem i. Są one zrazu cienkie, 
tak np. jak  w łókno tkanki łącznej, rozszerzają się i napełniają c ia łk a
m i, krw i które zostają porw ane strumieniem krw i, i mamy now e  
naczynie.

A f a n a s i e w  który  badał pierw sze początki w ytw arzania krw i 
pod przew odnictw em  S t r i c k e r ’a doszedł do następujących w niosków . 
R ozpostarte zarodki kurczęcia o k a zy w a ły  pierw sze zaw iązki dróg 
naczyniow ych na p ierw szy i drugi dzień w ylęgan ia . Najprzód p ow sta
ją m ałe, okrąg ław e, pęcherzow ate tw ory  w ysy ła jące  w ypustk i łą 
czące się z w ypustkam i innych podobnych utw orów . Tworzą się w ten  
sposób liczne rozgałęzione i rozszerzone przestrzenie, nie odpowiada
jące  jednak przestrzeniom naczyniow ym  a okołonaczyniow ym  limfą-
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ty czn y m  przestworom . N atom iast przestrzenie istn iejące na zew nątrz  
ścian pęcherzow atych  utw orów  lub ich w yp u stek , mają być rzeczy - 
w istem i przestrzeniam i k rw istem i, w których na trzeci dzień w y lę 
gania znajdujem y czerw one cia łka  krw i. Ten sposób w ytw arzania  
krw i ma m iejsce w  polu naczyniow em  i zarodkow em , Przestrzenie  
krw iste są  w zarodku w ten sposób um ieszczone że w rozpostartej 
błonie zarodkow ej (b lastoderm ie) znajduje się pokład  kom órek po
w yżej i poniżej tak ow ych .

W ed łu g  H i s ’a, od górnej pow ierzchni w ałika zarodkow ego od 
dziela się  blaszka złożona z komórek naczyniotw órczych , H i s  n azyw a  
tę w arstw ę listkiem  n aczyn iow ym  P a n d  e r ’a. B laszka rzeczona sk ła 
da się z początku z k ątow atych  kom órek, opatrzonych krótkiem i w y 
pustkam i, miejscam i gęsto  u łożonych obok siebie, indziej zaś w ięcej 
rozproszonych. W y p u stk i kom órek naczyniotw órczych  wnikają po 
części w w alik  zarodkow y, po części zaś dosięgają ku górze listka  
górnego (listka gran icznego H i s ’a). W  ten  sposób pow staje układ luk 
których p rzestw ory  łą czą  się m iędzy sobą. P rzestw ory  są miejscami 
rozszerzone i w ypełn ion e małemi ciałeczkam i. Są to tak zw ane w y- 
s p y  k r w i s t e .  W  cie le  zarodka w y sp y  te w części przy legają  
śc iś le  do b laszki k iszko-w łókn istej, w części zaś’ są  od niej oddalone. 
H i s  nie podaje bliżej w jak i sposób w ytw arzają  się  rnrki n aczyn io 
w e, lecz uw aża to za rzecz pew ną iż rurki z początku są pełnem i po
wrózkami które dopiero później robią się  pustem i. R urki naczyn io
w e pojaw iają się najprzód w polu m ętnem  (area opaca), a m ianow icie  
przed utw orzeniem  się serca. W szystk ie  okresy rozwoju naczyń m o
żna zbadać na zarodkach u k tórych  brózda grzb ietow a zaczyna się  
zam ykać w końcu g ło w o w y m , jeżeli z tego m iejsca robić będziem y p o 
przeczne skraw ki. W ted y  w polu m ętnem  znajdziem y w yk szta łcon e  
przestrzenie naczyniow e, zaś w polu jasnem  w zarodku zaw iązki ty ch  
przestrzeni. Zdaniem H i s ’a, w  części przedniej pola zarodkow ego ma 
się  znajdow ać jedno m iejsce które w tym  okresie rozwoju nie je s t  
pokryte naczyniow em i przestrzeniam i. W m iejscu tem , w edle H i s ’a, 
niem a w ca le  b laszk i m ięśniow ej.

Zdaniem K l e i n ’a, rozwój c ia łek  krw i a zarazem i naczyń  
krw ionośnych  odbyw a się w jajku kurzem w ten sposób, że  z p om ię
d zy  kom órek głębszej w a rstw y  krążka zarodkow ego niektóre stają  
się próżnem i przez utw orzenie się w nich w akuol, w  skutek  czego  
kom órki zam ieniają się  na pęcherzow ate u tw ory . Są to prawdopodo
bnie przestrzenie (szpary) dostrzegane przez A f  a n a  s i e  w’a. P ierw otne  
jądro kom órki dzieli się na kilka części k tóre oddalają się  od siebie
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w regularnych odstępach. N astępnie od w ew nętrznej pow ierzchni 
oddzielają się m ałe cząstki protoplazm atyczne, które wpadają do ja 
my skoro d osięg ły  w ielkości cia łka białego krwi .  Cząstki te przed 
lub po oddzieleniu się zaczynają się barwić na kolor krwi .  Inną po

Fig. 83.

Urn

Przecięcie poprzeczne zarodku kurczęciu z drugiego dnia. W ykształcone p rze
strzenie krw iste w polu jasnćm . Ii brózda grzbietowa, h listek nerwo-rogowy, 
Hm blaszka skórno-m ięśniowa, U  kręgi pierwotno, CA struna grzbietow a, D f  
b laszka kiszko-wlóknista listka średniego, J  listek kiszko-gruczołowy, V wy

kształcone przestrzenie krwiste w polu jasnćm .

stać p ierw iastków  krw iotw órczych  stauow ią komórki których dro
bnoziarnista protoplazina zam ienia się na ciałka krw i, w środku lub 
w nabrzm iałościach w ypustek  sw ych . T ezap łodow e komórki KI e i  n’a 
(B ru tze lle n )  są komórkami włonnem i (endogenc Zellen). U w aża on za 
rzecz obojętną, czy  w komórce najprzód pow staje jamka do której 
wpadają komórki oddzielające się  od ściany tej jamki, czy  też w środ
ku komórki tw orzą się nowe, które zostają otoczone obw odową częścią  
pierw otnej is to ty  komórkowej.

T y le  co do poglądów  autorów o pierw szym  zaw iązku dróg 
krw istych . Skoro rozpatrzym y bliżej zaw iązek i rozwój serca, zapo
znam y się z układem  dróg krw istych  w w ykszta łcone naczynia, oraz 
z rozgałęzieniem  i rozm ieszczeniem  naczyń w zarodku.

Kozdzial siódmy.

Utworzenie kiszki przedniej. Fałda  w części głowowej zarodka. K apturek 
głowowy. Udział listka średniego w utworzeniu organów zmysłów. Jam a 
opłucno-otrzewna. Przewód pępo-jelitowy. Om ocznia. Rozwój serca. Rytm icz
ne skurcze serca. Pierw iastki serca zarodkowego. Serce i naczynia w później

szych okresach rozwoju.
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Sprawy twórcze w końcu głowowym i ogonowym zarodka

F ig

Podczas g d y  w części tu łow iow ej zarodka zachodzą w yżej op i - 
saoe w yróżnienia  w listku  średnim, od byw ają  się w g ło w ie  i w ogo
nie zarodka zw ierząt ssących  i p taków , zm iany, będące w zw iązku  
z utw orzeniem  k i s z k i g ł o w o w e j  i k i s z k i  o g o n o w e j .

Dopóki zarodek je s t płaskim  i zanim do- 
strzedz się dają zaw iązki organów  zm ysłów , 
nie ła tw o  je s t  odróżnić k tóry  jest koniec g ło 
w ow y  a k tóry  ogonow y w zarodku. Skoro do- 
strzedz się dadzą dwa w ypuk len ia  p ierw otne
go pęcherza ocznego i skoro się  zam knie p rze
dnia część układu  n erw ow ego ośrodkow ego, 
natenczas odróżnienie końca g ło w o w eg o  za
rodka je s t rzeczą ła tw ą . W krótce potem  prze
kon yw am y się  że koniec g ło w o w y  zarodka  
podnosi się  z p łaszczyzn y  p ierw iastkow ej. 
D zieje się  to w skutek  tego że pęcherz zarod
ko wy  (blastoderm a) ze  w szystk iem i w arstw a
mi tw orzy fa łd ę  podwójną, rozciągającą się  
dokoła przedniego obwodu części g łow ow ej. 
F ałd a  ta p rzedstaw ia  w k lęsłość  na zew nątrz  
w ysłan ą  listk iem  zetynętrznym  i drugą w k lę 
słość sk ierow aną ku jam ie pod rozpostartym  
zarodkiem i w ysłan ą  listk iem  kiszko-gruczoło- 
w ym , składającym  się  w tym  w cześnym  okre
sie rozw oju, z p łaskich  komórek nabłonkow ych.

Badając tak iego  zarodka, rozpostartego, 
pod m ikroskopem , dostrzeżem y w miejscu gdzie  
leży  fałda, pręgę mniej św ia tło  przełam ującą, 
mającą mniej w ięcej k szta łt półkola z końca
mi przeehodzącem i na boczną ścianę zarodka. 
Postać fa łd y  w sposób jasn y  przekonyw a że 
do jej utw orzenia  p rzyczyn ia  się nie ty lk o  
przednia część końca g łow ow ego  lecz i części 
boczne.

Przez u tw orzen ie rzeczonej fa łd y , pod 
g ło w ą  zarodka pow staje jam a otoczona całym  
zaw iązkiem  zarodka i otw arta  ku żółtku . Jama

1'rzecięeie podłużne czę
ści głowowej i ogonowej 
zarodka kurczęcia, na 
początku drugiego dnia. 
f  pierw sze zgięcie z a 
rodka / j  drugie zgięcie 
w przeciwnym kierunku, 
h listek nerwo-rogowy, 
M  listek średni, d listek 
kiszka gruczołowy, D  
kiszka zarodka, I i  kisz
ka głowowa czyli p rzed
nia, S  część ogonowa, 
w którćj zgięcie wystę
puje późnćj niż w czę

ści głowo wój.
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ta n azyw a się j am  ą k i s z k i  g ł o w o w e j  ( R e m a k  [F ig . 34 K d \) \  
n azyw ają  ją także k i s z k ą  p rz e d  u i ą  ( V or der dar m). Przedni jej 
koniec je s t  ślepy.

Część b łony zarodkowej zaw racającą się na g ło w ę, tak że u za 
rodka w idzianego z góry  g ło w a  je s t pokrytą, nazy wamy k a p t u 1 - 
k i e m  g ł o w o w y m  zarodka.

Przez u tw orzenie fa łd y  o której b yła  mowa, ciało zarodka od- 
w ęża się niejako w końcu g łow ow ym  od otaczającego je pola zarod
kow ego. Jednocześnie tw orzy  się część osłony zarodka, o której b ę
dzie m owa przy owodni; na tem miejscu zaznaczamy tylko że ona 
nosi również miano f a ł  d y o w o d n i. Jest to ta część która tw orzy  
kapturek g ło w o w y  zarodka. Części końcow e ścian fa łd y  przechodzą 
w części na żó łtko  odżyw cze, zaś u ssących  na pęcherz pępkow y (ve- 
sicu la  um bilica lis).

Jeżeli rozpatryw ać będziem y u tw ory listka średniego na skraw 
kach podłużnych i poprzecznych z zarodka, to przedew szystkiem  d o 
strzeżem y że kręgi pierw otne nie tworzą się wśród g ło w y , a utw ory  
listk a  średniego leżą tylko dokoła zaw iązków  z listka  zew nętrznego lub 
przy nich. U tw ory te stanow ią część listka średniego zwaną b l a s z 
k ą  z m y s ł o  w ą  gd yż  dają m ateryał dla pojedynczych organów zm y 
słów , o ile ich tkanki pow stają z listka średniego. Są to te utw ory  
listka  średniego które znajdujem y dokoła zaw iązków  oczów; otaczają  
one pęcherz oczny i w ytw arzają  tw ardów kę i naczyniów kę, a przez 
pęcherz oczny dostają się do jego w nętrza dając zaw iązki dla naczyń  
w oku i w c ie le  szklistem . Prócz tego p ierw iastk i blaszki zm ysłow ej 
otaczają pęcherzyk błędnika i dają początek kostnym  i łączno-tkan- 
k o wy m częściom  błędnika. Część ta listka  średniego bierze więc g łó 
wny udział w utw orzeuiu g ło w y , a ztąd nazwano ją też b l a s z k ą  
g ł o w o  w ą.

W skutek p ierw szego  zgięcia jakie się tw orzy na końcu g ło w o 
wym zarodka, w szystk ie  jego w arstw y  zarówno z boków jak i z przo
du przechodzą na dolną pow ierzchnię zarodka. Ztąd kiszka przednia 
będzie ku dołow i pokryta najprzód listkiem kiszko-gruczołow y 111 

(dolnym ) a następnie listkiem  średnim. Najbardziej nazew nątrz pow ło
kę stanow ić będzie listek  rogow y. Na skraw kach podłużnych wcze- 
śnych zarodków kurczęcia (F ig. 34) otrzym am y w przedniej połow ie  
kiszki przedniej obraz odpow iadający pow yższem u opisowi. W krótce 
potem , w listk u  średnim poniżej kiszki przedniej następuje rozszcze- 
panie na blaszkę k iszko-w łóknistą i skórno-m ięśuiow ą. Przez to pod 
kiszką przednią w ytw arza  się jam a, która pow staje w podobny spo
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sób jak jam a opłueno-otrzew na i w ysłan ą  zostaje p ierw iastkam i l is t 
ka średniego, rc sp .  blaszką k iszko-w łók n istą iskórno-m ięśn iow ą. Jama 
ta  nosi nazw ę j a m y  s e r c o w e j  gd yż w niej mieści się serce (F ig . 
27 H )  będące w ytw orem  z blaszki k iszko-w łóknistej. N a skraw kach  
poprzecznych przez kiszkę przednią w okolicy  serca , znajdujem y pod 
gruczołam i k iszkow em i, b laszkę k iszk o-w łók n istą  wraz z utworzonem  
z niej sercem  leżącem  w jam ie sercow ej.

Pod sercem znajduje się jeszcze kilka w arstw  komórek w idział 
nych na skraw kach poprzecznych, które to komórki jednak przecho
dzą w boczne fa łd y  owodni.

Przez te sp raw y stosunki oddzielnych w arstw  tw orzących k a 
pturek g ło w o w y  stają się bardziej zaw ikłane. Dla tego m usim y tu 

bliżej opisać zachow anie się pojedynczych w arstw  biorących udział 
w utw orzeniu fa łd y .

N a w ew nątrz od k iszki przedniej le ży  listek  k iszko-gruczołow y  
tF ig . 8 4 ) k tóry  przechodzi w pozostałość w alika zarodkow ego u za
rodka kurczęcia, lub też w w ysłan ie  pęcherzyka żó łtkow ego połączo
ne jednociągle z nim , u zarodka ssących. Do listka kiszko gruczoło- 
w ego p rzy lega  b laszka kiszko w łóknista, która w spraw ach rozwoju  
postępuje za nim krok w krok (t. j. jednocześnie się  rozw ija). Obie 

w zm iankow ane w arstw y  zaginają się ku przodowi; od przodu kiszko- 
w łóknistej blaszki nm ieszcza się  blaszka skórno-m ięśniow a a obie te 
blaszki otaczają jam ę sercow ą. B laszka skórno-m ięśniow a również 
zagina się ku przodow i i łączy  się z blaszką k iszko-w łóknistą  blisko  
końca g łow ow ego  zarodka. Do tego przyłącza  się jeszcze listek  zew nę
trzny i rozpościera się dalej na żó łtko . C zęść pierw otnej fa łd y  roz
pościerająca się na koniec g ło w o w y  i tw orząca fa łdę owodni, składa  
się  z części blaszki skórno-m ięśniow ej i listk a  zew nętrznego .

N a końcu ogonow ym  zarodka tw orzy  się podobna fa łd a  jak na 
końcu g ło w o w y m . Razem z nią w ytw arza  się k iszka ogonow a która  
je s t  m niejsza od kiszki przedniej (F ig. 34 , S). F a łd a  na końcu o g o 
now ym  i kiszka ogonow a (k iszka tylna) tw orzą się później jak kiszka  
przednia. K iszka ty ln a  zu pełn ie  rozw inięta zajmuje mniej w ięcej 
ty ln ą  ćw iartkę c ia ła  zarodka, podczas g d y  kiszka przednia rozciąga  
się aż w  ty ln ą  po łow ę zarodka, następnie łą c z y  się  z kiszką ty ln ą  
i z pokładam i kom órek zaw racającem i się  z boków zarodka ku brzusz
nej powierzchni; w ten sposób kiszka dotychczas otw arta zamienia 
się w zam kniętą  rnrkę. R u rk a  ta łą czy  się  z początku z pęcherzem  
żó łtkow ym  za pomocą szerok iego p r z e w o d u  p ę p o - j e l i t o w e g o  

u c tu s  om phalo-m esaraicus), k tóry  (patrz F ig . 42  N ) otoczony jest
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pokładem  komórek tw orzących ściano kiszki. Przewód ten jest w y 
s ła n y  pierw iastkam i listk a  k iszko-gruczołow ego; zw ęża się  on n astę
pnie coraz bardziej i uareszcie zam yka zupełnie, a następuje to przy  
w ytw orzen iu  się cylindrycznej kiszkowej rurki, g d y  kiszka przednia  

p o łączy ła  się z ty ln ą .

O m o e z n i a  (allan tois).

N a  k iszce ogonow ej u zarodków człow ieka, ssących i kurczęcia  
dostrzegam y m ały  utw ór pęcherzykow aty, będący w zw iązku z kisz-

Fig . 3 5.
ką ogonow ą zapośrednictwem  szy p u ły . Pęcherz 
ten je s t o m o c z  n i ą  (a llan to is — worek moczo
w y  zarodka). W  ścianach omoczni rozgałęzia
ją  się naczynia  będące gałęziam i aort zstępu
jących  zarodka.

Zdania co do w ytw arzania się omoczni są 
mniej zgodne aniżeliby się zdawać m ogło. Jedni 
utrzym ują że przy pow staw aniu swem  oraocz- 
nia jest pełna, inni sądzą że jest nieparzystą, 
inni że jest parzystą. W  ostatnich czasach l i  i s  
w sw em  w ielkiem  dziele, a także D o b r y n i n  
przy badaniu p ierw szych początków omoczni, 
w yrzek li że omoeznia w sw ym  zaw iązku jest  
utworem  próżnym, nieparzystym . Początek  
jej jest następujący. N a przecięciu podłużnem  
przez k iszkę ogonow ą, u zarodka kurczęcia na 
drugi dzień w ylęgan ia , kiszka płasko rozpo
starta  ograniczona jest na końcu ogonow ym  
przez w yniosłość (wzgórek (m> na F ig . 35). 
W yniosłość ta jest utw orzona przez listek  
kiszko-gruczołow y (D d ) w ypuklony ku jam ie  
żółtkow ej przez bujające siln ie u tw ory  listka  
średniego.

Po za w ypuk łością  tw orzy się  fałda (A li)  
w ysłan a listkiem  k iszko-gruczołow ym . Do 

blaszka skórno - mię- faJdy tej przylegają  te  utw ory listka  średniego
Sniowa, s kiszka ogo- - u -  i • i iiowa które przy rozwoju biorą udzia ł w  utw orze

niu ściany kiszki. F a łd a  rzeczona wkrótce po 

utw orzeniu um ieszcza się w ten sposób, że jama pow stała  skutkiem

Przecięcie podłużne koń
ca ogonowego zarodka 
kurczęcia mającego 2 
dni. CA struna grzb ieto
wa, Dd listek kiszko g ru 
czołowy, w wyniosłość 
na kiszce ogonowej, Ali 
omoeznia, u przecięcia 
naczyń, D /"blaszka ki sz - 
ko-włóknista, pp  jam a 
opłucno-otrzewna, v j a 
ma owodni, x ' x" listek 
zewnętrzny, m rnassa 
kręgów pierw otnych,pp
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F ig . 3 6.

i l l '

Dwa rów noległe względem siebie ra 
miona rurk i w kiszce ogonowój u za
rodka kurczęcia na trzeci dzień wy
lęgania. O bjaśnienie jak w Fig . 3 5

Fig . 37 .

1'rzecięcie podłużne kiszki ogonowej 
zarodka kurczęcia 3-dniowego. Omo- 
cznia na dolnój’ ścianie kiszki ogo
nowej. D d  listek kiszko-gruczołow y, 
u przecięcia naczyń, Ali Omocznia. 
O kiszka ogonowa, m listek średni, 
x listek zew nętrzny, v jam a  owodni, 

p p jam a  opłucno-otrzew na, H p b lasz
ka skórno-m ięśniowa.

niej a zw róconado jam y żółtkow ej, 
staje rów nolegle z kiszką końcową  
(k iszką ogonow ą), tak że kiszka  
ogonow a składa się  teraz z dw u ra
mion rurki rów noleg łych  do sienie 
(F ig . 36 , A li ,  s). Górne ramię tej 
rurki jest kiszką ogonow ą (s), d o l
ne zaś ramię stanow i n ieparzysta  
o m o c z n i a  (A li). O n ieparzystości 
omoczni można s ię  przekonać ro 
biąc c a ły  szereg skraw ków  podłu
żnych z kiszki ogonowej.

W y n io sło ść  (w ) tw orzy  na prze
cięciach podłużnych, przegrodę 
m iędzy obydw om a ramionami rur
ki. W krótce przednie ram ię rurki 
nm ieszcza się bardziej ku dołow i 
kiszki ogonowej (F ig . 37), tak że 
teraz stanow i jakby ty lk o  w ypu- 
klenie dolnej ścian y  tejże kiszki; 
ztąd to p ow sta ło  m niem anie, je s z 
cze i teraz dosyć  upow szechnione, 
że om ocznia jest w ypukleniem  k isz
ki ogonow ej. W  części ogonow ej 
następuje (F ig . 3 7 ) rozszczepattie 
listka średniego na b laszkęskórn o- 
m ięśniow ą (Hp)  i k iszko-w łóknistą  

P ierw sza z nich wraz z lis t
kiem zew nętrznym  zagina się na 
końcu ogonow ym  zarodka i tw orzy  
fa łdę owodni, pokryw ającą część  
grzbietu  na ogonie dla utw orzenia  
kapturka ogonow ego. N atom iast 

blaszka k iszko-w łóknista  wraz z lis t 
kiem  k iszko-gruczołow ym  zagina  
się na pow ierzchnię brzuszną za
rodka, dla w ytw orzen ia  kiszki ogo
nowej i omoczni. M iędzy blaszką 
kiszko-w łóknistą  i skórno-m ięśnio- 
w ą znajduje się jam a opłucno-otrze-
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wna (coeloma) w koiicu ogonow ym . Jama ta zm niejsza się przez 
zbliżanie się ow odni i omoczni, które się nareszcie stykają.

N astępnie fa łdy owodni zbliżają się do siebie na stronie brzu
sznej od g ło w y  i ogonow ego końca jako też od bocznych części zarod
ka; m iędzy fałdam i w ten sposób zbliżonemi leży  szyp u ła  omoczni 
i przew ód pęcherzyka żó łtkow ego. D okoła obu tych  utw orów  owo- 
dnia tw orzy  pow łokę. Przez to pęcherzyk żó łtkow y um ieszcza się m iędzy  
fałdą owodni końca g łow ow ego  zarodka i omocznią — u ssących  
i ptaków .

O dpow iednio tym  stosunkom  ułożenia części w zm iankow anych, 
u noworodka znajdujem y pozostałość pęcherzyka żółtkow ego w po
staci zm arniałego utworu m iędzy kosm ówką (chorion) (będącą w y 
tworem  omoczni) a owodnią.

G a s s e r  nie zgadza się z tym  poglądem , utrzym ując że n ie 
parzysty  i p arzysty  p e łn y  zaw iązek omoczni wzajemnie się dopeł
niają, dla utw orzenia w yk szta łcon ej, w naczynia zaopatrzonej om ocz
ni. Już w e w czesnych okresach rozwoju omocznia posiada naczynia  
krw ionośne, będące gałęziam i aorty i stanowiące n a c z y n i a  p ę p k o 
w e  jakie później znajdują się w powrózku pępkow ym  u płodów zw . 
ssących i człow ieka. U zarodka kurzego, omocznia powiększona wraz ze 
sw em i naczyniam i przylega w znacznej części do błony w yściełającej 
skorupę jaja.

Z a w ią ze k  serca.

Organ środkow y krążenia krw i posiada swój zaw iązek pod 
kiszką przednią. D aw niejsi autorowie ( R e i c h e r t )  sądzili że serce  
w ten sam sposób pow staje jak naczynia tw orzyć  się m ia ły . Jak te  
ostatn ie nważano za pełne z początku tak i serce m iało stano wić zgru
białą m assę komórek, która później s taw a ła  się próżną i łą c z y ła  z na
czyniam i w sposób nieznany bliżej. W ostatnich czasach pojęcia 
o początku serca zm ien iły  się zupełnie.

Serce uważanem  je s t za w ypuklen ie blaszki k iszko-w łóknistej, 
a m ianow icie tej części która leży  pod kiszką przednią przy listku k isz
ko gruczołow ym . Serce z sam ego początku przedstaw ia się jako małe 
ok rągław e, puste w ypuklenie blaszki kiszko-w łóknistej (u królika, 

kurczęcia i żab).
W tym  w ypuklonym  organie znajdu je się pokład komórek przed

staw iających się w rzecionow atem i na przecięciu . N ie jestem  w stanie
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orzec z jak iego  substratu  o ia ła  zarodka komórki te  pochodzą, Wszela
ko ty le  je s t pew nem  na zasadzie badań okresów  późniejszych, że po
kład ten komórek pow staje z listk a  średniego.

Serce stopniow o pow ięk sza  s ię  przez to że jeg o  jam a się  roz
szerza. .Test ono w zw iązku z resztą blaszki k iszko-w łóknistej (D f)  
i wisi u dolnej śc ian y  k iszki przedniej za pomocą utw oru ( E ) do krez
ki podobnego (F ig . 38 , 39 , H ). Postępując w zdłuż zew nętrznej po
w ierzchni serca na prawo lub na lew o  zarodka, dojdziem y najprzód 
do blaszki k iszko-w łóknistej ( Df ) ,  następnie do jam y opłucno-otrze

Fig. 3 8.

Przecięcie zarodka królika na wysokości serca  (12 d n i) . C układ nerwowy 
ośrodkowy, Ch struna grzbietow a, D  kiszka przednia. Ao ao rty , H  jam a  s e r 
cowa, m jó j warstwa wewnętrzna, n zaś zewnętrzna, N  m assa kręgów  pierw o
tnych, R  pozostałość obwodowój części kręgów pierw otnych, x listek nerw o- 
rogowy, D f  blaszka kiszko-w łóknista, pp  jam a  oplucno-otrzew na, E  utwór 
podobny do krezki za pom ocą którćj serce  przyczepione je s t  do kiszki p rzedn ićj.

wnej (pp )  na prawo lub lew o od serca; ztąd  w reszcie  śledząc w  dal
szym  ciągu  za b laszką skórno-m ięśniow ą dojdziem y aż do zew n ętrz
nej pow ierzchni ow odni. W  tym  okresie serce stanow i utw ór w or
k o w a ty , p o łączony ku przodow i z tętnicam i zarodka, podczas g d y  
ty ln y  koniec w ż y ły  przechodzi. W krótce w orek rzeczony zgina się  
esow ato , tak że część  ży ln a  serca um ieszcza się na lew o  i w ty le , t ę 
tnicza zaś część na prawo i od przodu.
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P rzytoczony pogląd na p ow staw anie serca nie zgadza się zó 
zdaniem H i s’a i D a r e s t e ’a, albow iem  autorow ie ci utrzym ują że 
serce w sw ym  pierw szym  zaw iązk u  je s t organem  parzystym .

Skoro ty lko serce przybra
ło  postać worka, zaczynają  
się rytm iczne jego skurcze 
i to jeszcze zanim w sercu zo
baczyć się daje krew za w ie
rająca hemoglobin^. Od sam e
go początku rytm iczne sk u r
cze są regularne; przy och ło
dzeniu ruchy zaczynają się  
staw ać nieregularnem i, a na
stępnie całkow icie ustają. J e 
żeli jednak serce znowu zosta
nie ogrzanem, to ruchy wzbu 
dzają się napowrót i trwają do
póty , dopóki utrzym aną zosta
nie ciep łota na w y  sokości tem- 
peratury w y lęgan ia  (u kur
częcia). Tak się rzecz ma 
z sercem zarodka w jajku nie- 
otworzonem jako też i po w y 
cięciu zarodka. M ało tego, do
św iadczenie pow yższe można 
pow tórzyć na sercu w ycię -  
tem, a n aw et na jego p oje
dynczych  kaw ałkach rów na
jących  się dw unastej części 
ca łego  serca. Odnośnie dzia
łan ia  chem icznych bodźców  
należy zaznaczyć, źe pary 
amoniaku,pobudzające w ogó l
ności m ięśnie poprzecznie  
prążkow ane do skurczów, 
działają zabójczo na p ierw iast
ki serca zarodka. Jeżeli ogrze

jem y serce zarodka lub kaw ałki serca do 4 8 — 50° C., to ochłodzenie  
c iep ło ty  do tem peratury w ylęgan ia  nie w y w o ła  już wcale skurczów.

Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia 
na wysokości serca (w końcu 3-go dnia wy
lęgania). U  m assa kręgów  pierw otnych, C 
układ nerwowy ośrodkowy, Ch struna grzbie
towa, Ao aorta, h listek nerwowy, VI) p rze
cięcie poprzeczne kiszki przedniej, / /s e rc e ,  
m jeg o  warstwa wewnętrzna, n  zaś zewnę
trzna; v przecięcia naczyń, Am odcinki owo- 

dni rozciętCj.

Bibl. Um. Lek.—Embryologla. -Schenk.
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W późniejszych okresach rozwoju, serce w orkow ate esow ato  
zg ięte  układa się w ten sposób, że ujście ży ln e  zw rócone jest ku ś c ia 
nie grzb ietow ej, część zaś tętn icza ku ścianie brzusznej zarodka. 
W części tylnej dostrzegam y w ted y  dwi e  m ałe boczne w yn iosłośc i, 
ok rąg ław ego  k szta łtu . Są to zaw iązki u s z e k  sercow ych  serca zarod
kow ego, które w życiu  rozwojowem  bardzo są w ielk ie w stosunku do 
innych części serca.

U jście  ży ln e  przedłużając się przechodzi w dw a naczynia będą- 
co ży łam i w lew ającem i się dc serca. Część żylna serca nazyw a się  
z a t o k ą  ż y l n ą .  Część tętn icza sk ład a  się z 2  odcinków  łączących  
się  z sobą, a zew nętrzn ie ty lko na pozór rozdzielonych.

C zęść praw a (praw a kom órka) ma k szta łt kolbk i której szy ja  
(opuszka aorty  — bu lbu s aortae) przechodzi w 6 tętn ic sk rzelow ych  
zarodka (łuk i aorty), po 3 z każdej stron y . C zęść lew a  serca je s t  
w ięcej zaokrąglona. M ięd zy  nią i częścią żylr.ą serca znajduje się  
zw ężen ie nazw ane kanałem  uszkow ym  (canalis a u ricu la r is) .

N a trzeci dzień w y lęg a n ia  u zarodka kurzego, w edle L i n d e s ’a
1 R o k  i t a n s  k y ’ego, dostrzedz się daje w ew nątrz rzeczonego kanału, 

szczelina form y |------ -̂-----1, gdzie x  y  przedstaw iają dwi e  ogranicza

jące  ją  w argi nazw ane przez L i n d e s ’a w argam i uszkow o-kom órko- 
wemi. Obie te  wargi są rów n o leg łe  w zględem  osi poprzecznej jam y  
przedsionkow ej. P rzestrzeń  w szczelin ie oznaczona poprzeczną czarną  
lin ią przedstaw ia połączen ie m iędzy przedsionkiem  i komórką (o stiu m  
a u rica lo -ven tricrdare).

W krótce w szy stk ie  części serca znacznie się pow iększają; ustaje 
też w zarodku pierw otne krążenie przez naczynia pępo-jelitow e, a w jego  
m iejsce u w ięk szej części rzędów  zw ierząt i u cz łow iek a , w ystępuje  
drugie krążenie przez aortę i naczynia  pępkow e. A orta dzieli się na
2  pnie, oddaw szy z każdej strony  p ięć tętn ic skrzelow ych; pnie aorty  
są  z początku oddzielne, potem w m iejscu zetknięcia łączą  się z sobą, 
tak że następnie mamy jedne n ieparzystą  aortę. Jed n a  z pierw otnych  
tętnic je litow ych  (a r t. m esaraica) zam ienia się  w trw a łą  tętn. krezko
w ą górną, zaopatrującą kanał k iszk ow y w krew tętniczą, podczas 
g d y  druga zarasta.

Z tętnic sk rzelow ych  dw ie przednie zarastają, a to co pozostaje, 
stanow i u zw ierząt w yższych  z obu stron tętn. szy jo w ą  (carotin). 
Z trzeciej tętn . skrzelow ej od przodu pow staje z każdej strony tętn. 
podobojczykow a. Czwarta tętn . skrzelow a od przodu zanika ze s tr o 
ny praw ej, z lew ej zaś pozostaje jako łu k  aorty . N ajniższa tętn. skrze-
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F ig . 40 .

F ig . 4 2.

Rozwój wielkich pniów naczyniowych z pierwotnego zawiązka (wedle It a t h k e ’g o ) . 
A. P ła z  (jaszczurka). B. P tak . C. zwierzę ssące (Świnia). U tych zarodków 
zanikły dwie pierwsze pary łuków aortyeznych. U zarodków A i B. znajdują 
się jeszcze luki: trzeci, czwarty i piąty (tętnico skrzelowe), u C tylko czwarty 
i piąty; połączenie łuku trzeciego z czwartym resp. z korzeniem  aorty , je s t  
zniesione. Od piątego (ostatniego) pierwotnego łuku odchodzi gałęź (p)  jak o  
tętn ica płucna; ślad jć j je s t  w A , zaś więcej rozwinięta je s t  ona w B  i C. Część 
ostatniego łuku od m iejsca odejścia gałęzi będąećj tętnicą płucną, aż do aorty, 
je s t przewodem B o ta  l a. C Carotin externa, e Carotis interna, w A  i B jeszcze 
jako  przedłużenie korzenia aorty ku przodowi, w C tworząca wspólny pień 
z caro tis externa, który to pień poczyna się od czwartego lewego łuku {który 
pozostaje jako  trw ały łuk aorty), a przedsionek, u kom órka, ad aorta  zstęp u ją 
ca, .i szpary skrzelowe, n dołek węchowy; 1 , 2 , 3 przedmóżdże, śródmóżdże 
i międzymóżdże, m zawiązek przednich kończyn. W A i B widać jeszcze szcze
linę naczyniówki. D  Część przednia układu żylnego zarodka węża (wedle 
R a t h k e ’go). v kom órka sercowa, ba opuszka tętnicza, c przedsionek, Dc l e 
wy przewód C u v i e r ’a, uc lewa żyła zasadnicza, vj lewa żyła szyjowa, »u żyła 

pępkowa, U  nerka pierw otna, L  zawiązek b łędnika.
5*

Fig. 43 .
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Jovva zamienia się z każdej strony  na tętn. płucną,, z lew ej prócz tego  
powstaje przewód B o t a l ’a, łączący  aortę z tętn. płucną.

Przy  dalszym wzroście serca w ytw arza  się przegroda rozdzie
lająca obie komórki i przedłużająca się w opuszkę tętniczą. Przez w y 
tworzenie przegrody, z opuszki tętniczej powstają d w a g łów n e pnie 
dla krążenia płucnego i krążenia w ciele: tętnica płucna i aorta. Od 
zewnątrz, w miejscu odpowiadającem przegrodzie widzieć się daje 
brózda znikająca u zwierzęcia dorosłego. W zatoce żylnej która 
wśród tego zamieniła się na w iększy  przedsionek, w y tw a rza  się prze
groda od przodu i od góry  ku ty ło w i  i na dół; przegroda ta ku tylnej  
ścianie pozostawia otwór za pomocą którego przedsionki komunikują 
m iędzy  sobą przez pew ien  jeszcze czas.

W edle  L i n d e s ’a i R o  k i t a n s k y ’ego, od tylnej wargi uszko- 
wo-komórkowej rozciąga s ię  l is tew ka  w zdłuż tylnej śc ian y  przedsion
ka i schodzi się tu z fałdą idącą od górnej ściany żylnego woreczka.  
Czwartego dnia przegroda przedsionków zwiesza się w olnym  dolnym  
brzegiem w postaci zasłony (k ortyn y) w jam ę przedsionka. W olny  
brzeg przegrody dosięga w krótce zastaw ek  uszkowo-komórkowych, 
zrasta się z niemi, a w ted y  mam y zupełną przegrodę przedsionków  
i d w a  ujścia przedsionko-komórkowe. Przegroda ta ma kilka otworów,  
a luki ograniczone są beleczkami strzępiasto-włókienkow atem i. Z po
czątku więc niema otworu ow alnego (foramen ovale).

Dziurawa przegroda później dopiero w yk sz ta łca  s ię  w trw ałą  
przegrodę przedsionków. Utrzymują że dziury powstają skutkiem roz- 
ry w ó w  spowodowanych ciśnieniem krw i od strony prawego przed

sionka.
Przy  wytwarzaniu  się ż y ł ,  w okresach późniejszych można z a 

u w a ż y ć  zdaniem R a t h k e ’go , dw ie  w iększe ż y ły  w każdej połowie  
ciała, nazwane żyłam i zasadniczemi (venae cardinales).  Dla każdej 
połow y cia ła  jest górna i dolna ż y ła  zasadnicza. Oba pnie łączą się  
w p r z e w o d y  C u v i e r ’a wlewające się do serca i zamieniające się  
następnie na ż y ły  g łów n e  ( venae cavae).

Jedna z p ierw otnych ż y ł  pępo-jelitowyeh zarasta, druga pozo' 
staje  jako g a łę ź  ż y ł y  krezkowej i łą czy  się z naczyniami wątroby.  
Obie górne ż y ły  zasadnicze zamieniają się z każdej strony na ż y ł ę  
szyjową zew nętrzną . Z dolnych ż y ł  zasadniczych powstaje z prawej 
strony ż y ła  nieparzysta (v. azygos), z lew ej zaś vena hemiazygos.
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Rozdział ósmy.
Stosunki kręgów pierwotnych. Zużytkowanie massy kręgów  pierwotnych. B uja
nie tejże massy dokoła układu nerwowego ośrodkowego, struny grzbietowej 
i przewodu nerki pierw otnej. Blaszka boczna. Blaszka kiszkowa. Utworzenie 
nieparzystej jam y opłucno-otrzew nej. W arstwy kiszki zarodkowej. Stosunki 
massy kręgów pierwotnych w końcu głowowym. Pierwsze zgięcie głowy. W y
rostki skrzelowe. Język . Jam a  ustna. Stosunki massy kręgów pierwotnych 

w końcu ogonowym zarodka. L istek  średni u ziemnowodnych i ryb.

Zmiany w kręgach pierwotnych.

R ozp atrzyw szy  sp ra w y  rozwojowe zachodzące w końcu g ło w o 
w ym  i ogonow ym  zarodka, możemy napowrót zwrócić się do listka  
średniego, dla bliższego opisania stosunków wzmiankowanych u tw o 
rów przy powstawaniu zawiązków organów.

Jako g łó w n e  u tw ory  w listku średnim poznaliśmy kręgi pier
wotne. Już w ted y  zrobiliśmy wzmiankę że część ta  listka średniego  
ma najw iększy udział w  utworzeniu ciała zarodka.

R zu ciw szy  okiem na przecięcie poprzeczne części tu łow io
wej zarodka zwierzęcia ssącego lub kurczęcia, wzrok nas zostanie  
p rzyw iązany do kilku jam, w części dokoła zamkniętych, w części 
zaś połączonych z sąsiedniemi jamami (Fig. 44). W szystk ie  te  ja m y

Fig . 44 .

Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na wysokości kiszki przedniój (d rug i 
dzień wylęgania). C układ nerwowy ośrodkowy zam ykający się właśnie, h listek 
nerwo-rogowy, N  m assa kręgów pierw otnych bujająca dokoła układu nerwo • 
wego ośrodkowego. t f  massa kręgów pierwotnych z obu stron zarodka o ta 
czająca strunę grzbietow ą, jV/; massa kręgów pierwotnych otaczająca p rzecię
cie poprzeczne kiszki przedniój, Ch struna grzbietow a, vD  kiszka przednia.
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przebiegają rów uoleg le  z osią podłużną zarodka. Jam y te są: układ  
nerw ow y  ośrodkow y, obie jam y opłucno otrzewne i kanał kiszkowy.  
Oprócz tych  wielkich jam, widzimy rurki naczyniowe i przewód w y 
prowadzający ciała W o l f f a .  W szystk ie  te jam y zostają otoczone  
bujającemi komórkami kręgów  pierw otnych. Zaznaczamy na tem miej
scu, ż e  przeważnie w t. zw. jądrze (środku) kręgów pierwotnych pier
wiastki rozmnażają się obiicie i układają się dokoła wspomnianych  
jam, g d y  tymczasem pierwiastki obwodowej części kręgów  pierwo
tnych przez czas d łuższy pozostają niezmienionemi i układają się na 
zewnątrz i ku górze zarodka.

Rozmnożone pierwiastki kręgów pierwotnych tworzą tkankę  
łączną, mięśnie, kości i t. d., jakie znajdujemy w późniejszych okre
sach dokoła pow sta łych  jam. Prócz togo z nich także powstają tkan
ki t. zw. gruczołów k iszkow ych  i ścian ich przewodów w yprow adza
jących ,  z w yją tk iem  ty lk o  nabłonka w yśc ie ła jącego  takowe. Z a u w a 
ż y ć  jednak potrzeba, że pierwiastki z których rzeczone tkanki się 
rozwijają, nie za w sze  w y łączn ie  pochodzić muszą z pierwiastków  
massy kręgów  pierwotnych; owszem, należy przyjąć, że skoro w c ie 
le zarodka rozpostarły się ga łęz ie  naczyń, natenczas pierwiastki prze- 
nikłe z tych zarodkowych naczyń mogą też być źródłem jednej lub 
drugiej z przytoczonych tkanek. Zmuszeni jes teśm y przyjąć tę możli
wość ze względu na to że w częściach przezroczystych cia ła  zarod
ka, gdzie  można obserw ować pod mikroskopem krążenie krwi, d o 
strzegam y obfite przenikanie p ierwiastków z naczyń krwionośnych.  
Doświadczenia te można robić, przedew szystk iem  na ogonie kijauek  
żabich, na ciole zarodków pstrąga w św iet le  przochodzącem, a nie? 
kiedy  udaje się to i na zarodkach kurczęcia w św ie t le  padającem  
z góry  (przy użyciu  sys tem u  5. H artuack’a z trzecim okularem).

W  części tułowiowej zarodka, massa kręgów pierwotnych buja
jąc wnika między układ n erw o w y  ośrodkow y i tę  część listka rogo
wego która przy utworzeniu układu nerw ow ego  oddzieliła  się od 
niego (F ig . 44, N).

N astępnie  massa k ręgów  p ierw otnych  jednej i drugiej strony  
ze tk n ąw szy  się wzajemnie pod układem n erw ow ym  ośrodkowy m obej
muje dokoła strunę grzbietową (F ig .  44, 2V,). Ta część massy kręgów  
pierw otnych tw orzy  b ł o n ę  ł ą c z ą c ą  g ó r n ą  R e  i c h e r t’a (membra  
na reu n ion s  superior).  Część obejmująca układ n erw o w y  ośrodkowy  
na grzbiecie zarodka, stanowi zawiązek łu ków  kręgów  trw ałych  
i przyrządów w ięzow ych  m iędzy kręgami.
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Część massy kręgów pierwotnych otaczająca strunę grzbietową  
( N , ) daje początek trzonom kręgów trw ałych  i utworom spajającym  
trzony kręgowe. Oprócz tego zaś rzeczona część massy kręgów pier
wotnych w ytw arza  osłony mózgowia i rdzenia kręgow ego.

W ten sposób rurka przebiegająca w osi podłużnej zarodka, 
której to rurki ściany są utworzone z pierwiastków listka zew nętrz
nego, zostaje najzupełniej objęta w massę kręgów pierwotnych. Oto
czenie to układu nerw owego tw orzy  trw ałą  ścianę która go zamyka.

Fig . 45 .

Hm,

Przecięcie poprzeczne dolnćj połowy zarodka kurczęcia (trzy dni wylęgania). 
O układ nerwowy ośrodkowy, h listek nerwo-rogowy, U  kręgi p ierw otne, U , 
(z lew ćjj m assa kręgów pierw, k tóra bujając otoczyła przewód wyprowadzający 
ciała W o l f f  a. Un przewód nerki pierwotnej. Hm b laszka-skórno-m ięśniow a, 
P P  jam a  opłucno-otrzewna, D f  blaszka kiszko-włóknista, y listek k iszko-gru- 
czołowy, Ao aorta , Ch struna grzbietow a, F  massa kręgów pierw otnych wsu
nięta między blaszkę skórno-mięśniową i listek kiszko-gruczołowy, nazwana 
b l a s z k ą  k i s z k o w ą ;  v p rzestrzenie krwiste, p  część obwodowa, zaś z część 
środkowa [jądro] kręgów pierwotnych. K  przejście blaszki skórno-mięśniowej 

w blaszkę kiszko-włóknistą ( w z g ó r e k  z a r o d k o w y  W a l d e y e r ’a).

Po obu stronach linii środkowej (F ig .  45),  w miejscu przejścia  
k ręgów  pierwotnych w blaszkę skórno-mięśniową (Hm)  i k iszko-w łó
knista ( D f ) ,  leży  przewód nerki pierwotnej (TJri), mianowicie między  
listkiem zewnętrznym i średnim. Dokoła przewodu tego układa się 
massa kręgów  pierwotnych (Z7) tworząca ścianę przewodu z w y ją t 
kiem nabłonka. Przewód nerki pierwotnej nie zostaje jednak na tern 
miejscu; przez sp raw y rozwojowe zachodzące w zarodku, przez zagię
cie się ścian bocznych dla zamknięcia kanału kiszkowego i jamy ciała> 
przewód W o l f f a  oddala się od listka zewnętrznego i układa niżej 
aż przy miejscu przejścia blaszki skórno-mięśniowej w blaszkę kiszko-  
włóknistą, gdzie  przybliża się do końca ogonowego i sięga więcej ku 
linii środkowej zarodka.
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Massa kręgów  pierwotnych (U)  o toczyw szy  przewód W  o l f f ’a 
( Un), posuwa się między blaszkę skórno-mięśniową (Hm)  i listek ze
wnętrzny (A). To posuwanie się m assy  kręgów  pierwotnych (V )  
w rzeczonej przestrzeni daje się stopniowo obserw ować, albowiem  
u m łodszych zarodków granica tej m a ssy  jest bliżej linii środkowej,  
g d y  tymczasem u starszych zarodków granica znacznie się posuwa  
na zewnątrz. P osuw anie  się massy kręgów pierwotnych od osiowej  
części zarodka ku obwodowej zależy od powiększania się tej massy  
(rozmnożenia komórek). Równocześnie z tem rozmiary cia ła  zarodka  
znacznie się powiększają.

W ysu n ięta  część m a ssy  kręgów  pierwotnych ( V) pokryta jest  
od zewnątrz listkiem zew nętrznym  (h ), na wewnątrz przylega do 
niej blaszka skórno-mięśniowa {H m ),  pokryw ająca ją  od strony j a 
m y  opłucno otrzewnej. T r zy  te w arstw y  (h, U, Hm)  razem stanow ią  
t. z w. b l a s z k ę  b o c z n ą  zarodka. Tw orzy  ona ścianę c ia ła  ze w szyst-  
kiemi organami i tworami.

W y su n ię ta  massa k ręgó w  pierw otnych leżąca w blaszce bocz
nej stanow i źródło dla kończyn, żeber, mostka, dla mięśni grzb ieto
w ych  i brzusznych, dla skóry  i l icznych tkanek oraz organów leżących  
m iędzy nabłonkową pow łoką skóry i nabłonkiem otrzewnej ściennej.  
Tkanka łączna otrzewnej ściennej pochodzi z massy kręgów pierwo
tnych w blaszce bocznej.

W  podobny sposób jak massa k r ę g ó w  pierwotnych wnika mię
d zy  l istek zew nętrzny  i blaszkę skórno-mięśniową dla utworzenia  
śc ia n y  cia ła , tak samo wnika ona (massa kr. pierw.) między blaszkę  
kiszko-włóknistą i listek k iszko-gruczołow y (F ig . 45) i tworzy tu  
śc ianę kiszki, atrzewnę trzew iow ą, krezki i gru czo ły  kiszkowe, o ile 
te ostatnie m atery a ł  swój czerpią z l i s tk a  średniego. Posuw anie się  
(F ig .  46) m assy  kręgów  pierwotnych w tym ostatnim kierunku od
b y w a  się rów nież  stopniowo, tak samo ja k e śm y  to powiedzieli  w yżej  
o części tejże massy która wnika między listek zew nętrzny  i blaszkę  
skórno-mięśniową.

Część ta (JP) m assy  k ręg ów  pierwotnych otacza dokoła kanał 
kiszkowy. Prócz tego ściana kiszki zostaje ograniczona od strony  
jam y opłucno-otrze wnej przez blaszkę kiszko-włóknistą (D f)  która  
dostarcza p ierw szego nabłonka otrzewnej trzewiowej. Pierwiastki k o 
mórkowe w yśc ie ła jące  jamę opłucno-otrzewną (H f ,  H m )  są z samego  
początku cy lindryczne, później stają się więcej płaskie, a ty lko  część  
nazwana przez W  a l d e  y  e r’a: w z g ó r k i e m  z a r o d k o w y m ( K e i m -  
h i i g e l )  zachow uje nabłonek cy lin d ryczn y .
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C zęść  m a s sy  k rę g ó w  p ie rw o tn y c h  z n a jd u ją c a  s ię  m ię d z y  b la s z k ą  

k is z k o -w łó k n is tą  i l is tk ie m  k is z k o -g ru c z o ło w y m  n a z y w a m  b l a s z k ą  

k i s z k o w ą  (F ig .  45 , 4 6 , f ) .

S k o ro  m a s sa  k rę g ó w  p ie rw o tn y c h  ta k  d a le c e  p o s u n ę ła  s ię  
w b la s z k a c h  b o czn y ch  i w śc ia n ie  k is z k i, że w p ie rw s z y c h  d o sz ła  aż 

do ich  z a g ię c ia  s ię  w o w o d n ię  (A m )  lu b  n a w e t  w sa m ą  o w o d n ię  się  

d o s ta ła ;  sk o ro  d a le j  w p o s ta c i b la sz k i k isz k o w e j (f )  ta ż  m a s sa  d o 

s ię g ła  t a k  d a le k o  ja k  n a c z y n ia  p ę p o je lito w e  (v) w śc ian ie  k iszk i d o 

c h o d z ą ,— w te n c z a s  n a s tę p u je  p o łą c z e n ie  b laszek  b o c zn y c h  z obu  s tro n

Fig . 46,

Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na wysokości otwartej kiszki środko - 
wćj. (Początek 4-go  dnia wylęgania). C układ nerwowy ośrodkowy, h listek 
rogowy, U  kręgi p ierw otne, U  massa kręgów  pierw otnych wsunięta między 
listek zewnętrzny i blaszkę skórno-m ięśniow ą, P  część obwodowa zaś Z  część 
środkow a kręgów pierwotnych, (In przewód W  o l f f ’a, Ch struna grzbietow a, 
A o ao rta , Hm b laszka skórno-mięśniowa, Sp blaszka boczna, A  jam a  owodni, 
P P  jam a  opłucno-otrzew na, D f  b laszka kiszko-wtóknista, v naczynia pępo-je- 
litowe, D  kiszka łącząca się z jam ą  żółtkową, N otw arty pępek, przewód pępo- 
jelitow y, f  b 1 a sz  k a k i s z k  o w a, zewnętrzna warstwa nabłonkowa owo

dni, je j  wewnętrzna warstwa nabłonkowa. Am owodnia.
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jako też od końca g ło w o w eg o  i ogonow ego, po zamknięciu się kanału  
kiszkowego w rurkę. W tym okresie, jam y opłucno-otrzewne (P P )  
dotychczas oddzielne, parzyste, łączą s ię  we wspólną wielką jednę 
jamę, otaczającą kanał k iszkowy; jed yn ie  w miojscu p rzysz łego  p ę p 
ka przez czas krótki pozostaje jeszcze połączenie z blaszkami boczne- 
mi od przodu zlanemi z sobą. Takież połączenie istnieje między blasz
ką boczną i wątrobą.

Ściana kiszki składa się z trzech warstw. Od zewnątrz na we  
wnątrz stanowią je: blaszka kiszko-włóknista  (H f),  blaszka kiszkowa  
( f )  i listek kiszko-gruczołowy (y ). Blaszki boczne składają się również  
z trzech warstw, które są następujące licząc od zewnątrz ku w e 
wnątrz: listek zew nętrzny  (h ), w y su n ię ta  część m assy  kręgów pier
w otnych (u) i blaszka skórno-mięśniowa (H m).

Chcąc spraw y te objaśnić wedle nauki R e  i ch e r t’a o listkach  
zarodkowych, przekonamy się że w szystk ie  utw ory  (z wyjątkiem  
listka zew nętrznego  i k iszko-gruczołow ego) otaczające jam y ciała  
pod układem n erw ow y m  ośrodkowym, badacz ten n azyw a b ł o n ą  
ł ą c z n ą  d o l n ą  (m embrana reunions in fer ior) ,  włączając do w a r s  t- 
w jł  p o ś r e d  n i c z ą c e j  (S t ra tu m  in term ed ium ).  W a rstw ę  tę, wedle  
jej sposobu rozwoju, musimy uważać za złożoną z dwu części różnią 
cych się od siebie czasem pojawienia. C zęśćstarszask łada  się z produ
któw  podziału przedstawiających najwcześniejszy zawiązek R e 
m a  k ’ow skiego listka średniego, część zaś młodsza jest massą kręgów  
pierwotnych powiększoną, zjawiającą s ię  później,— która w znany  
nam już sposób otacza istniejące jamy ciała.

Przytoczony wyżej pogląd nasz na sp raw y rozwojowe w listku 
średnim o ty le  różni się od R e m a k’o w sk iego  zdania, że włókniste  
w arstw y  kiszki n i e  powstają z blaszki kiszko-włóknistej; niemniej 
też nie możemy się na to zgodzić aby blaszka skórno-mięśniowa do
starczała tkanek blaszkom bocznym, g d y ż  jako raateryał dla tych  
tkanek poznaliśmy i uw ażam y massę kręgów  pierw otnych. S ta n ow 
czego dowodu w ytw arzan ia  się w a rstw y  włóknistej kiszki i żołądka  
z massy kręgów  pierwotnyoh jaką nazw aliśm y tu b l a s z k ą  k i s z k o -  
w ą, d osta rczy ły  prace B a r t  h a  i L a s k o w s k i e g o .

Stosunki utworów listka średniego w końcu głowowym.

K ręgi pierwotne nie sięgają do końca g ło w o w e g o  zarodka, g d y  
tym czasem  za massą kręgów  pierw otnych  i za struną grzbietową
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Fig. 4 7.

można śledzie dalej ku górze ku końcowi głowowemu Massa kręgów  
pierwotnych (jej przedłużenie ku końcowi g łow ow em u) otacza mózg,  
resp. jego pęcherze w końcu g ło w o w y m  zarodka Część rzeczonej 
massy otaczająca t e n  pęcherz mózgowy z którego powstaje rdzeń 
przedłużony, zrośnięta jes t  z połączoną u góry cienką w arstw ą listka 
zewnętrznego (układu nerwowego ośrodkowego).

Oprócz tego (Fig. 47j utwory kręgów  
pierwotnych (u) otaczają pojedyncze  
rurki naczyniowe (o), kiszkę przednią 
( B ) ,  wsuwając się między blaszkę kisz- 
ko-włóknistą ( D f ) i listek kiszko-gruczo- 
ło w y  (y ). W  skutek tego, doszedłszy na 
wysokość serca, zawieszonego u kiszki 
przedniej na wyrostku do krezki podo
bnym (patrz fig. 39), oddalają jo (serce) 
od rzeczonej krezki więcej ku dołowi.

Skoro massa kręgów pierwotnych tak 
dalece w su nęła  się dokoła układu ner
w owego ośrodkowego, żc pęcherze móz
gow o zosta ły  zupełnie otoczone listkiem  
ruchowym, następuje wówczas zgięcie  
części g łow ow ej w ten sposób, że p ierw 
szy  pęcherz mózgowy zagina się ku do 
ło w i,  tworząc kąt z OHią podłużną zarodka. 
Rzeczone zgięcie g ło w y  najwyraźniej w i 
dzieć się dajeu zarodka zwierząt ssących  
i ptaków. W skutek tego pęcherze móz
g o w e  zbaczają z równej płaszczyzny na 
jakiej dotychczas leża ły ,  i układają się 
tak że trzeci pęcherz t. zw. pęcherz w zgó r
ków czworaczych leży  teraz najbardziej 
ku przodowi; pęcherz ten jest ze w s z y s t 
kich największy.

Z powodu zgięcia g ło w y ,  struna 
grzbietowa przybliżasię do średniego pęcherza mózgowego, a otoczoną 
będąc tworami listka średniego kończy się w tóm miejscu guziczko-  
wato. D u r s y  utrzymuje że g u z i k  s t r u n y  g  r z b i e t o w ej  (t . j. jej 
przedni koniec) otoczony jest dokoła tworami listka średniego, a ty l 
ko od przodu i od ty łu  nie ma to miejsca; guzik struny grzbietowej 
dotyka tu rurki rdzeniowej z jednej a listka kiszko-gruczołowego

Przecięcie poprzoczne na wy
sokości kiszki przedniój powy- 
żdj zawiązków płuc i serca. 
C uktad nerwowy, U  kręgi 
pierw otne, U  m assa kręgów 
pierw otnych przedłużająca się 
w blaszkę boczną, D  kiszka 
przednia, y  listek kiszko-gru- 
czołowy, f  b laszka kiszkowa, 
D f  blaszka kiszko-włóknista, 
H p  blaszka skórnom ięśniow a, 
v przecięcia poprzeczne naczyń 
krw ion., Au ao rta , Am pozo
stałości owodni jak ie  w skraw 
ku się utrzym ały. Ch struna 

grzbietow a.
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z drugiej strony. Przy  zgięciu podstawy czaszki jakie ma miejsce 
przy zgięciu g ło w y ,  listek k iszko-gruczołow y pozostaje przy guzika  
struny grzb, w formie w yrostka  w ypuklającego się z gardzieli.  Przy  
zam ykaniu  się utworów listka średniego wypuklenie to ( R e i c h e r t )  
oddziela się całkowicie. Oddzielony tw ór pęcherzykowaty rośnie 
a w jeg o  ścianach powstają fa łdy ,  wreszcie zostaje obrośnięty przez 
guzik struny grzbietowej. W edle D u r s y ’ego przypomocy guzika  
końcowego struny grzbietowej i w ypuklen ia  gardzieli,  w ytw arza  się 
przysadka mózgu (h ypoph ys is  cerebri).

U tw o ry  listka średniego w części g łow ow ej biorą dalej udział 
w utworzeniu organów zm ys łów . W praw dzie nie wytwarzają one 
specyficznych p ierw iastk ów  tych  organów, lecz tę część która im 
s łu ży  poniekąd za ochronę i pomocniozy składnik. Tak wytwarzają  
się uaprzykład w szystk ie  utwory wraz z organami ochronnemi gałki  
ocznej, z w y j  ą t  k i em  jednak soczewki, siatkówki, w arstw y  barwni
kowej naczyniów ki, nabłonka przedniego rogówki, barwnika tęczy  
i nabłonka na tylnej powierzchni przedniej śc iany  torebki soczewko
wej. Dalej powstają ztąd mięśnie oka, oczodół i inne w oczodole l e 
żące u tw ory.

Pęcherzyk błędnika zostaje również otoczony listkiem średnim, 
którego pierw iastki dają początek w szystk im  utworom kostnym  i bło
niastym  błędnika, podczas g d y  u tw o ry  n erw o w e  i nabłonkowe pocho
dzą z listka zewnętrznego.

Skoro dokonało się p ierw sze  zgięcie m ózgow ia zarodka (u żabo 
w atych zaś i ryb, skoro tak dalece zarodek się rozwinął że w szystk ie  
jam y zarodka zosta ły  otoczone pierwiastkami listka średniego), zaczy
nają się w ytw a rzać  ł u k i  c z y l i  w y  r o s t k i s k  rz  e l o  w e  w listku  
ruchowym— Pig. 4 8 ,  K K lt  I l2 ( R e i c h e r t ) .  Przy i c h ‘pojawieniu się  
zarodek przedstawia się rozdzielonym na twarz, szyję i tułów.

Z początku znajduje się pięć łuków  skrzelowych, a w każdy  
z nich wnika ga łązka z aorty. D wa dolne łuki znikają przy dalszym  
rozwoju zarodka, g d y  tymczasem trzy pierwsze biorą udział w utw o
rzeniu trw ałych  kostnych  lub ch rząstk ow ych  części tw arzy  i szyi.  
Łuki skrzelowe poczynają się z tej części m assy  kręgów  pierwotnych  
która stanowi ich przedłużenie w  blaszki boczne. Są one pokryte l i s t 
kiem zew nętrznym . Skoro w yrostk i skrzelowe tak dalece się rozw i
n ę ły  że przedstawiają ok rąg ła w e  utw ory  swobodnie z boku szyi  
umieszczone, natenczas dostrzegam y między niemi szczeliny zwane  
s z p a r a m i  s k r z e 1 o w e m i. Łuk sk rże lo w y  trw ały  n aj w i ę c e j  od  
p r z o d u  położony dzieli się z jednej i drugiej strony na dw ie gałęzie.
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Gałęź dolua łączy  się dolną gałęz ią  odpowiedniego łuku zdążającego  
ku niemu od strony przeciwnej. W ten sposób powstaje s z c z ę k a  
d o l n a  która jes t  u niektórych zwierząt przez całe  życie  złożona  
z 2  oddzielnych części, lecz u wszystkich zwierząt kręgowych znajdu 
ją się w tym stanie podczas większej ozęści okresu rozwojowego. 
W miejscu zetknięcia się obu gałęzi szczęki dolnej,znajduje się massa

w ybujałych  komórek, leżąca na wewnę  
trznej ścianie przedniego ł  iku skrzelo- 
wego. W ybujałość  ta jest zawiązkiem  
j ę z y k a .  Składa s i ę o n a ( F ig .4 9 ) z u t w o -  
róvv listka średniego (Z) i pokryta j e 6 t 
pierwiastkami pierwszego łuku skrzelo- 
w ego (x y )  należącemi do listka zew n ę
trznego. Tak więc zawiązek języka znaj
dujemy pokryty  tworami rogowemi i ner- 
wowemi, pochodzącemi z listka zew nę
trznego, g d y  tymczasem mięśnie, tkanka  
łączna, naczynia etc., wytwarzają się 
z materyału dostarczonego przez listek  
średni. Na zewnętrznej części gałęzi dol
nej rozwija się m ł o t e k  i k o  w a d e ł k o ,  
lecz  dopiero w późniejszych okresach roz
woju. Przez d łuższy czas w życiu rozwo 
jowem zachowuje się połączenie między  
młotkiem i szczęką dolną, w postaci 
chrząstko wago wyrostka, opisanego po 
raz pierw szy przez M e c k e l ’a i zwane  
go z tego powodu w y r o s t k i e m  M e-  
c k e l 'a .

Górna g a łęź  przedniego w yrostka ( łuku) skrzelowego tw orzy  
z obu stron kości tw orzy  (F ig . 50). Przez połączenie obustronnych d o l
nych i górnych gałęzi p ierwszego wyrostka skrzelowego ograniczoną 
zostaje wspólna j a m a u s t n a  i n o s o w a !  Zw, K  L' ig. 50). Jama noso
wa składa się z dwu na zewnątrz i na dół o tw artych dołeczków, od 
dzielonych z początku od ja m y  ustnej, lecz później z nią połączonych.  
Obie jamy na zewnątrz są rozdzielone za pośrednictwem poprzecznych 
g a łęz i od wyrostka oczodołowego, gd y  tymczasem od wewnątrz, 
z ty łu  tych poprzecznych gałęzi, jam y rzeczone przez dłuższy czas 

życ ia  rozwojowego łączą się z sobą.

Fig. 48 .

IV

r

Z arodek  królika  z wyksztaleo- 
nemi wyrostkami skrzelowemi, 
I. IT, I I I , I V, F je s t  to pięć 
następujących po sobie pęche
rzy mózgowych; K ,  /v t , K 3 
trzy istniejące dotąd luki skrze- 
lowe. U  g ranice kręgów p ie r
wotnych widoczne odzewnątrz; 
oEx kończyna przednia, hEx 
ty lna, S  ogon, A oko, H serce. 
Pęcherzyk błędnika nie był na 
zewnątrz widoczny; m m iejsce 
na pępku gdzie owodnia zosta

ła  oderwaną.
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P rzy  opisaniu zmian p ierwszego łuku skrzelowego, który jak  
wiemy stanowi granicę tw arzy  od dołu, nie możemy pominąć wzmian
ki o j a m i e  u s t n e j ,  której utworzenie u ssąoych i u ptaków ma 
miejsce równocześnie z powstaniem łuków skrzelowych i zagięciem  
przednich pęcherzy m ózgowych.

Jama ustna w samym  
początku swoim przed
stawia się w postaci za
toki zwanej z a t o k ą  
u s t n ą .  Pow staje  ona 
w ten sposób, że od 
przodu pęcherze mózgo
we się zaginają, tak  
że pęcherz wzgórków  
czworaczych, najwięk
szy ze wszystkich, w y 
staje najbardziej ku 
przodowi. Podstawa  
p ierw szego i drugiego  
pęcherza mózgowego  
tw orzy z dolną pow ierz
chnią przedniej części 
tułowia zatokę, ograni
czoną z boku w yrostk a
mi skrzelowemi. W ten 
sposób powstaje przed 
ślepym końcem kiszki 
przedniej, jama, w y s ła 

na na całej rozciągłości listkiem zewnętrznym , z boku zaś za pośredni
ctwem szpar skrzelowych komunikująca z otoczeniem zarodka. Jama ta 
jest w s p ó 1 ną  j a m ą u s t n ą, n o s o w ą  i g a r d z i e l o w ą .  U tych  
zwierząt (żaby, ry b y  etc.) gdzie nie przychodzi do skutku zgięcie pęche
rzy m ózgow ych , jama ustna tworzy się przez to, że listek zewnętrzny  
daje wpuklenie z góry  ku dołowi w postaci owalnego dołka, wówczas  
gd y  w yrostk i skrzelowe są widoczne od zewnątrz. Zagłębienie listka  
zew nętrznego tw orzy  się tak że dołk i nosowe są z początku oddzie 
lone od niego, lecz następnie łącząs ię  znim. U ropuchy (bufo cinereus), 
wedle T o r o k ’a,  jam y ustna i nosowa są w y s ła n e  obydw iem a w arst
wami komórek listka zewnętrznego, które w najgłębszem miejscu  
jam y ustnej przedstawiają znaczne zgrubienie (F ig .  4 9  v).

Przecięcie podłużne jam y  ustnej zarodka ropuchy 
(bufo cinereus). K d  jam a  ustna wysłana dworna po
kładam i kom órek; x wewnętrzny, y  zewnętrzuy 
pokład, u najgłębsze miejsce zatoki ustnćj, gdzie 
oba te  pokłady są z sobą połączone w postaci z g ru 
bienia. ź?język, na którym  głębsza warstwa p ier
wiastków listka zewnętrznego pokrywających język, 
est zgrub iała . Cli struna grzbietow a (koniec 

przedni).
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W y r o s t e k  s k r ż e l o w y  ś r e d n i  jest parzysty  równie jak 
przedni; ze średniego wyrostka rozwija się strzemię ( R e i c h e r t ) ,  
wyrostek ry lcow y i małe rogi kości gnykow ej.

W yrostek  skrzelowy ty ln y  łączy  się 
z odpowiednim wyrostkiem strony prze
ciwnej, a w miejscu połączenia powstaje  
trzon kości gn yk ow ej.  Z boku miejsca 
połączenia umieszczone są oba wielkie 
rogi kości gnykow ej, będące pozostało
ścią ty lnego wyrostka .skrzelowego.

W  tkance łuków skrzelowych u drę
t w y  ( torpedo) wytwarzają się wedle B a -  
b u c h i n ’a, elektryczne organy, w t e m  
mianowicie miejscu, gdzie dolne i górne 
ga łęz ie  łączą się kolankowato nazewnątrz. 
Zanim dostrzedz się daje jakikolwiek 
zawiązek organu elektrycznego, widać 
cienkie zarodkowe pnie nerwowe prze
biegające do kolanka skrzelowego i roz
promieniające się tu w drobno-ziarnistą 
substancyę. Na korzeniach tych pniów  
( w liczbie czterech) wcześnie j uż dostrzedz 
się dają zwoje. W każdem kolanku skrze- 

lowem powstaje organ e lek tryczn y  złożony ze słupków, poczem ko
lanka nabrzmiewają i zrastają się z sobą.

Pierwsza szpara skrzelowa, w której umieszczają się kostki słucho
we, jest zawiązkiem j a m y  b ę b e n k o w e j  i t r ą b k i  E u s  t a c h  i’ego. 
Podczas znacznej części życia  zarodkowego, a naw et u noworodka, 
ucho średnie u ssących i u cz łow ieka  jest wypełnione śluzowatą  
massą, złożoną z zarodkowej tkanki łącznej. Rzeczona tkanka łączna,  
zdaniem U r b a n t s c h i t s c  h’a i v. T ro  1 1  s c  h’a, na wewnętrznej stronie  
błony bębenkowej pokrywa się błoneczką, w ys łan ą  płaskim nabłon
kiem po stronie zwróconej do tkanki łącznej. Miejscem gdzie się 
umieszcza błona bębenkowa można oznaczyć zew nętrzne ogranicze
nie przedniego i średniego łuku skrzelowego. Przy opisie listka kisz-  
ko-gruczołowego będzie mowa o połączeniu kiszki przedniej z jamą  

ustno-gardzielową.

Fig . 50,

Głowa zarodka ludzkiego oko
ło G—  8 tygodniowego. / ,  II, 
III, I V ,  V, pęcherze mózgowe, 
iV dołek nosowy, Zw  kość inię- 
dzyszczękowa, M jam a ustna, 
K  szczęka dolna ( pierwszy łuk 
skrzelowy). Oucho zewnętrzne. 
Po w yrostek oczodołowy ( p ier
wszy łuk skrzelowy j. A oko.
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O
Przecięcie poprzeczne dolnej połowy 4 dniowego zarodka kurczęcia, w okoli
cy ogonowej. C układ nerwowy ośrodkowy, h listek rogowy, U  massa kręgów 
pierw otnych z obu stron  układu nerwowego. U / m assa kręgów pierwotnych 
w blaszce bocznćj, k tó ra  przedłuża się między dwie warstwy nabłonkow e (B , 
B2) owodni Am. Ch struna grzbietow a, Ao aorta, XJn przewód W o l f f a ,  D  
kiszka, Hm blaszka skórno-m ięśniow a. P P  jam a  opłucno-otrzewna, D/T) łaszka 
k iszko-w łóknista, Sp b laszka boczna, f  blaszka kiszkowa, y  listek  k iszko-gru - 
czołowy, A  jam a  owodni, Am owodnia, O zam knięta jam a  ciała, p  część obwo 
dowa kręgów  pierw otnych, Z  ich część środkowa, B y blaszka zewnętrzna 

owodni, B 2 blaszka wewnętrzna owodni.

Stosunki massy kręgów pierwotnych dokoła kiszki 
ogonowej.

W części ogonowej zarodka (ssących i p taków ) pojawia się po
dobne zgięc ie  układu n erw ow ego ośrodkowego, jakie opisaliśmy  
w końcu g ło w o w y m ;  z tego powodu na przecięciach poprzecznych  
końca ogonow ego zarodka, podobnie jak w końcu g ło w o w y m , o trzy 
mujemy d w a  razy układ nerw ow y ośrodkow y i inne utw ory  mieszczą-

F ig . 51 .
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ce się w osi podłużnej zarodka. Przez to zgięcie zarodka w  kierunku  
powierzchni brzusznej, oś podłużna na końcu przednim i ty lnym  zgi
na się ku ścianie brzusznej, tak że g ło w a  i ogon prawie stykają  się  
i oddzielone są ty lk o  przez omocznię lub jej szypułę, przez miejsce  
zawrócenia się owodui i przez przewód żółtko-pępkowy (pępo-jelito- 
w y ) .  Jama opłucno-ctrzewna sięga aż do końca ogonowego. Również  
tak daleko sięga kanał k iszkowy i układ n erw ow y ośrodkowy, który  
to ostatni dochodzi aż do samego prawie końca ogona.

Massa kręgów  pierw otnych ( TJ, -Fig. 51) jako też kręgi pier
wotne ( U) przedłużają się aż do końca ogonowego zarodka. W  okre
sie gd y  omocznia umieszcza się na dolnej powierzchni kiszki, pow yż  
sze u tw o ry  otaczają w szystk ie  jam y widoczno na przecięciu poprzecz- 
nem. Części m assy  kręgów  pierwotnych otaczające układ nerw ow y  
ośrodkowy (C  F ig .  53) stanowią kręgi trwałe i mięśnie ogonowe, oraz 
osłony  układu nerw ow ego  ośrodkowego. Prócz tego massa kręgów  
pierwotnych otacza strunę grzbietową (Gh), kanał kiszkowy (Z)) 
i obie jamy opłucno-otrze wne (P P i;  jako średnia warstwa zarodko
wej kiszki przedłuża się też w omocznię ( D o b r y n i n )  stanowiąc jej 
w arstw ę naczyniową. W reszcie  massa kręg ów  pierwotnych przecho
dzi też w miejsce zawrócenia się owodni (A m )  tworząc średnią jej 
w arstw ę.

Z części m assy  kręgów  pierwotnych w końcu ogonowym, jaka  
tw orzy średnią warstwę blaszki bocznej, powstają zawiązki dla koń
czyn, kości i mięśni miednicy. Przedłużenie utworów massy k ręgów  
pierw otnych po za koniec ogon ow y k anału  kiszkowego w kierunku  
osi podłużnej zarodka, dostarcza materyału dla tw orów  kostnych,  
mięśniowych i łączno-tkankow ych  trw a łeg o  ogona u zwierząt k rę 
g ow ych .

Zawiązki w listku średnim u ziemnowodnych i ryb.

Opisane dotychczas spraw y rozwojowe odnoszą się do zarod
ków zwierząt ssących i ptaków. TJ ziemnowodnych i ryb, zgięcia c ia 
ła  zarodka albo nie są tak wydatne, albo w  części niedostaje ich zu
pełnie. Ja k ko lw iek  w ogólności zawiązki w listku średnim są prawie  
te  same u rozmaitych rzędów zwierząt, zdaje się jednak że plan o r g a 
nizacyjny jest  pod pew nym  względem różny u różnych zwierząt. R ó 
żnice te polegają na tern że u niektórych zwierząt np. ziemnowo
dnych i ryb, niema wcale owodni, a ztąd nie będziemy także mieli w ca
le  tych  spraw rozwojowych które są związane z utworzeniem owodni.

B tbl. Dm. L ek,— Em hryologm .— S chenk . 6
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I  tak, kapturek g ło w o w y  i k iszka g ło w o w a  nie będą u ziem nowo
dnych p ow staw ać przez zawrócenie się blastodermy lub utworzenie  
fa łd y ,  g d y ż  nie przychodzi to woale do skutku u ropuchy, żaby i t. d.; 
natomiast u żab kiszka w całości tw orzy  się przy powstawaniu  
listków zarodkow ych, tak że odrazu znajdujemy zawiązek w szy st
kich trzech części kiszki (g ło w ow ej ,  średniej i ogonowej) w postaci  
wspólnej jam y. Ztąd to u zwierząt rozwiniętych tego  rzędu n i e  
z n a j  d uj e m y p ę  p k  a, będącego śladem miejsca połączenia trzech  
oddziałów kiszki u zarodka.

U  ziem nowodnych i ryb ,  zawiązki pojedynczych części w listku śre
dnim powstają w podobny sposób jak to opisaliśmy w poprzedzających  
rozdziałach. Odnosi się to do s tru n y  grzbietowej, k ręgów  p ierw ot
nych, blaszki kiszko-włóknistej i skórno-mięśniowej, i dalej do jam y  
opłucno-otrzewnej leżącej m iędzy temi ostatniemi.

Struna grzbietowa sięga  blizko po nad pęcherzyki słuchowe,  
a ponieważ u zwierząt tych  nie tw o rzy  s ię  wcale zgięcie osi układu  
nerw ow ego  ośrodkowego m iędzy  mózgiem wielkim i średnim, to i pod
staw a czaszki nie może przy legać  bezpośrednio od s tru n y  grzbieto
wej. Brak zgięcia g ło w o w e g o  jest w śc is łym  związku z budową c ia 
ła  zw ierząt o których mowa, gdzie  mianowicie jama czaszkowa i ka
nał rdzeniow y leżą na jednej osi.

Co się ty c z y  zawiązka serca, możemy się odnieść do poszukiwań  
O e l l a c h e r ’a nad zawiązkiem serca i ja m y  sercowej u żab.—  
O e l l a c h e r  zgadza się tu z poglądem moim odnoszącym się do 
zarodka kurczęcia, że mianowicie serce stanowi w yp u k len ie  z blaszki 
kiszko-włóknistej. W ew nętrzn e  w y s łan ie  serca w ty m  w czesn y m  
okresie stanowią p ierw iastk i komórkowe podobne na przecięciach do 
wrzecion przeciętych  w osi podłużnej. W kręgach pierwotnych ró w 
nież odróżnia się część obw odow a i środkowa. Zachowanie się tych  
części w kręgach pierwotnych je s t  takie samo jak wyżej b y ło  po
wiedziane; zau w aży ć  jednak potrzeba, że massa k ręg ó w  pierw otnych  
naturalnie nie może u tw orzyć  ty ch  części których brak u żab.—  
I  tu także pokazuje się iż w części środkowej kręgów  pierwotnych  
odbyw a się żw a w e  bujanie pierwiastków, które następnie otaczają 
(obrastają) pojedyncze jam y ciała zarodka, podczas g d y  część o b w o 
d o w a  kręgów  p ierw otnych  przez czas d łu ższy  pozostaje bez zmiany.  
D ow iód ł tego obszernemi i w ym ownem i poszukiwaniami O e l l a c h e r  
dla ryb (Fig. 52). Jakkolw iek  O e 1 1  a c  h e r'o w i nie udało się w y ś le 
dzić przeznaczenia obwodowej części k ręgów  pierw otnych, to jednak  
zdaje mi się że część  ta posiada w yb itn y  charakter nabłonkow y, g d y
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tymczasem G o t  t e  w yprowadza tkankę łączną z powłoki kręgów  
pierwotnych. Zresztą G o t t e  odnośnie rozwoju żaby Bombina-

to r  igneus , zgadza się z na
mi co do zachowania się  
kręgów pierwotnych (patrz 
wyżej).

Jeszcze jednę okoliczność 
należy uwzględnić u żab. 
Z poprzedniego wiemy że 
część ta którą w jajku żaby  
nazwaliśmy środkową massą  
żółtkową ( R e i c h e r t )  lub 
z a w i ą z k i e m  g r u c z o ł o 
w y m  ( R e m a  k), i która sta
nowi znaczną część dna jam y  
przewężnej, pozostaje przez 
długi czas jako massa z łożo
na z wielkich tworów k o 
mórkowych, g d y  zarodek już 
tym czasem w y d łu ż y ł  się 
i w listku średnim znaleźć  
można zawiązki pojedynczych  
utworów. Rzeczona massa 

w ielkokom órkowa umieszcza się na brzusznej powierzchni zarod
ka. W późniejszych okresach rozwoju, w miarę dalszego rozw in ię 
cia kiszki i gruczołów kiszkowych, massa ta zmniejsza się, mianowicie  
przez to że bierze ud zia ł w utworzeniu tych części. Zapas na dnie  
pierwotnej jam y przewężnej nie jes t  niczem innem jak ty lk o  pozosta
łością l i s tk a  średniego, która później dopiero dostaje się na miejsce  
sw ego  przeznaczenia. Prawdopodobnym mnie się w ydaje  że część  
ta w późniejszych okresach rozwoju bierze udział w utworzeniu śc ia 
ny kiszki, wspólnie z częścią massy kręgów p ierw otnych  otaczającą  
jamę kiszkową.

N a  podstawie mózgu R a t h k e  opisa ł dw a u tw ory  w postaci  
beleczek przebiegające z ty łu  ku przodowi z każdej strony g ło w y .  
Składają się one z chrząstki i połączone są z sobą za pomocą błony  
z tkanki łącznej. Jest to z a r o d k o w a  p o d s t a w a  c z a s z k i  
u żab. Opisane przez R a t h k e ’g o beleczki zbadał bliżej S t r i e k e r  
we wcześniejszych okresach rozwoju. Na przecięciu poprzecznem  
znaleźć je  można w postaci massy komórek mającej formę trójką-

6 *

F ig . 5 2.

3/r Ch i/w

Przecięcie poprzeczne przez okolicę średnią 
tułowia i fałdę nerk i pierw otnej zarodka 
pstrąga, wedle O e 11 a c h e  r ’a . Mr ru rka  
rdzeniowa, Ch struna grzbietow a, uw kręgi 
pierw otne, Ug przewód W olff a czyli fałda 
nerki pierw otnej, p p  blaszki otrzewne, 
D  żółtko, iZ  pośrednicząca massa kom ór
kowa listka średniego (m assa kręgów p ier
wotnych), d  listek kiszko-gruczołowy, P t j a 
ma otrzewna, S  listek zewnętrzny (w arstw a 
w ew nętrzna), ep warstwa zewnętrzna listka 

zewnętrznego.
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F ig . 5 3 .

ta. S  t r  i c k  er n a zyw a  je  s ż  y n a m  i. Później mają się one zamieniać 
w  chrząstkę. Zaczynają się one tam gdzie  się kończy struna grzb ie 
tow a  i są ku ty ło w i  połączone z sobą w formie podkow y. N a pod
staw ie  czaszki sz y n y  S t r i c k e r ’a łączą  s ię  z sobą za pośrednic
tw em  błony która później zamienia się na kość. Zdaniem tego auto
ra, z szyn  ow ych  rozwijają się z każdej strony mięśnie i chrząstki,  na 
tw arzy  i czaszce.

Zresztą utw ory  listka średniego w części 
głow ow ej zarodka u żab zachowują się tak  
samo jak u kurczęcia i ssących. Otaczają one 
specyficzne pierwiastki organów  zm ysłów  
i tw orzą dla nich organ y  ochraniające.

W  końcu g ło w o w y m  unagich  ziemnowodnych  
i ryb nie w ytw arza  się w ca le  zgięc ie  jakie  
widzieliśmy u zarodka ssących i u kurczęcia. 
O m o c z n i  b r a k  z u  p e ł n i e  lub też w y t w a 
rza s ię  szczątkowo za ledw ie , jak  to podaje  
K u p f e r  dla ryb, co wszelako dotychczas nie 
zostało potwierdzone przez innych badaczów, 
(np. przez O e 1 1  a c h e r ’a u pstrąga).

U tw o ry  listka średniego, pokryte  list
kiem zew nętrznym , przedłużają się w  ogon  
tworzący się wkrótce po powstaniu zawiązków  
organów. Najlepiej to widać u ropuchy i żaby.  
Po w y d łu żen iu  się zarodka, na końcu ogono
w ym , około tego  miejsca gdzie  kiszka się koń
czy, widać strunę grzbietową, massę kręgów  
pierwotnych i układ n erw o w y  ośrodkow y  
w ystające  w postaci wyrostka. Na przecięciu  
poprzecznem końca ogonowego (Fig- 53) w i
dzim y, że l istek  r o g o w y  ( x , y )  oddzielony od 
układu n erw ow eg o  ośrod k ow ego ,  ku górze (o) 
zaostrza się i na przecięciu daje obraz l i s te w 
ki. L is tew k a  na dolnej powierzchni (u) zarod
ka je s t  dłuższą niż na górnej. Pod listkiem ro
g o w y m  widać układ n erw o w y  ośrodkow y (G), 
ze zmniejszonem św iat łem  i c ieńszą ścianą ani
żeli w innych częściach zarodka. Pod u k ła 
dem nerw o w y m  le ż y  struDa grzb ie to w a  {CK) 

bardzo w  tem miejscu szeroka. N a początku ogona w idzim y jeszcze

Przecięcie poprzeczne 
ogona zarodka ropuchy 
{B ufo cireneus). xy obie 
warstwy listka rogowe
go oddzielonego od ukła
du nerwowego ośrodko
wego, o górna listewka 
ogona, u dolna listew
ka ogona, C układ ner
wowy ośrodkowy, Cli 
struna grzbietowa (po
kurczona) , U  massa 

kręgów pierwotnych.
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przedłużenie kiszki, której już nie będzie dalej cokolwiek ku ty ło w i .  
W szystk ie  te zaw iązki są otoczone tworami listka średniego (V ) ,  
z których później w ykszta łcają  się mięśnie, tkanka łączna, chrząstki 
i t. d. Prócz tego w ogonie żab znajdują się później liczne n a czy 
nia, nerw y i komórki barwnikowe. Te ostatnie zawarte są w na- 
błonkowem pokryciu ogona i w  jego  grubości. W  samym ogonie ko
mórki barwnikowe są w ypustczaste  a wypustki zawierają barwnik,  
powierzchowne zaś komórki są wielokątne.

Rozdział dziewiąty.
Listek kiszko-gruczołowy w ogólności. Pęcherzyk pępkowy. Przewód żółtko
wy. Pęcherz żółtkowy. K iszka przednia. Błona gardzielowa. Szpara gardzie
lowa. W ątroba. Przew ód żółciowy (ductus choledochus). Komórki wątrobowe. 
N aczynia wątrobowe. P łuca. P rzełyk . Tchawica. K rtań , Gruczoł tarczowy.

Grasica.

Listek kiszko-gruczołowy.

Tę w arstw ę  komórek która w y śc ie ła  zarodkow y kanał k iszko
w y ,  n azyw am y ogólnie przyjętem i przez E c m a k ' a  podanem mia
nem: listka k iszko-gruczołowego. P ierw iastk i tego listka stanowią  
z początku komórki płaskie, na przecięciu brzuszasto rozszerzone  
w środku. L eżą one ściśle obok siebie ułożone i tworzą osobną war
s t w ę  komórek na całej rozciągłości zarodka. W  osiowej części zarod
ka nie biorą one udziału w zrośnięciu osiowem podczas w y tw arza 
nia się brózdy grzbietowej (F ig .  15 d, 16 a). L istek kiszko-gruczoło
w y  pochodzi z komórek przewężonego zarodka, jak tego dowodzą  
poszukiwania S t r i c k e r ’a,  O e l l a c h e r ’a, R i e n e k ’a i K l e i n ’a. 
Wspomnieć tu należy  że temu poglądowi sprzeciwiają się zdania 
Van B a m b e c k e ’g o  i K u p f e r ’a odnoszące się do ryb.

P łask ie  z początku komórki listka kiszko-gruczołowego stają 
się później cylindrycznemi; ca ły  przewód k iszkow y (kiszka przednia, 
środkowa i ogonowa), oraz tw o r y  z nim w zw iązku będące, w które  
listek rzeczony się przedłuża, są w y s łan e  komórkami cylindrycznemi  
pochodzącemi z listka kiszko-gruczołowego.

Listek k iszko-gru czo łow y  daje początek nabłonkowi kanału  
kiszkowego, tchaw icy  i oskrzeli.  N abłonek w iększych  przewodów  
żółciowych mających własne śc ian y ,  nabłonek pęcherzyka żó łc io 
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we go oraz w iększych  przew odów  trzustki, stanowią pierwotne ko
mórki l istka  k iszko-gruczołow ego.

M usim y tu zaraz z początku zwrócić uw agę, źe zawiązek tak 
zw an y ch  gruczołów  k iszk ow ych  których rozwój wedle E e m a k ' a  ma 
miejsce z listka w ewnętrznego , nie może być pojm owany w duchu 
dawniejszych autorów, którzy  sądzili żo pojedyncze organy  dodatko
w e kiszki zarodkowej, jak płuca, wątroba i t. d.: są wypukleniami  
kanału k iszkow ego. Dziś je s teśm y  zmuszeni przyjąć udział listka  
k iszko-gruczołow ego w utworzeniu tych  organów, jed yn ie  taki, że 
z niego p o w s t a j ą  w y ł ą c z n i e  n a b ł o n k i  w y ś c i e ł a j ą c e  poje
dyncze przew ody w yp row ad zające  lub ich rozgałęzienia.

P ierw iastk i natomiast stanowiące miąsz rzeczonych organów po 
chodzą w znacznej części z m a s s  y  k r ę g ó w  p i e r w o t n y c h ,  ota
czającej kanał k iszk ow y. M usimy tu więc uw zględnić  zmiany tej czę
ści massy kręgów  pierw otnych która bierze udział w utworzeniu t. zw. 
g ru czo łó w  k iszkow ych .

Pęcherzyk pępkowy (ves icula  umbilica lis) .

W  pierwszych czasach po zapłodnieniu, na jajku zwierząt ssą
cych można zauw ażyć, że zarodek po ukończeniu się przewężania  
żółtka i w ytw orzen iu  listków zarodkow ych, przedstawia na c zę 
ści brzusznej przew ężenie , za pośrednictwem którego u brzusznej po
wierzchni zarodka wisi p ęch erzy k o w a ty  utwór. Pęcherz ten nazyw a  
się p ę c h e r z y k i e m  ż ó ł t k o w y m  lub p ę c h e r z y k i e m  p ę p k o  
w y m. Komunikuje on z kanałem kiszkowym  zapomocą szerokiego  
p r z e w o d u  p ę p o - j e 1 i t o w o g  o (du c tu s  omphalo-mesaraiciis).  
W zdłuż tego przewodu biegną g a łęz ie  naczyń rozpościerających się 
na pęcherzyku żó łtkow ym . Pęcherzyk pępkow y (żó łtk ow y) istnieje 
przez c a ły  czas rozwoju u cz łow ieka  i ssących. Ł ączy  się on z kana
łem k iszkowym  ty lko  w czasie zanim osłony  jajowe całko wicie się 
w yk sz ta łcą .  Połączenie to zniesionem zostaje w skutek zwężenia  się 
i oddzielenia przewodu pępo-jelitowego. W ów czas  pęcherzyk pępko
w y  wisi na długiej szypułce  umieszczonej w powrózku pępkowym.  
Później pęcherzyk żó łtk ow y  dostaje się między osłony jajowe i wtedy  
nie można już znaleźć jego połączenia z kiszką. Pozostałość  pęcherzy
ka żó łtkow ego (pępkow ego) wraz ze zmarniałym przewodem można 
widzieć w późniejszych okresach rozwoju pomiędzy błonami jajowemi, 
a n aw et  m iędzy  osłonami jaja płodow ego przyczepionemi do w y d a lo 
nego ło ży sk a  u człowieka znaleźć można utwór o p isy w a n y  jako po
zostałość pęcherzyka żó łtkow ego  (S c h u 11  z e).
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U ptaków, płazów i gadów oraz u ryb, pęcherz m ieszczący  
w sobie żółtko od żyw cze (t . zvv. pęcherz żó łtkow y; jest w związku  
z kanałem pokarmowym. Pozostałość tego pęcherza istnieje jeszcze  
w pierwszych dniach po wyjściu kurczęcia z jaja i zawiera w sobie 
również resztki żółtka odżyw czego. U  żab (Batrachia) czyli ziemno
wodnych, niema utworu odpowiadającego pęcherzowi żółtkowemu; 
u tych  zwierząt kiszka wraz z całym  zarodkiem stopniowo się w y d łu 
ża w postaci rurki w ysłanej listkiem kiszko-gruczołowym. Rurkę tę 
R e  m a k  uw ażał za p ierw otny kanał k iszkowy i sądził że on zostaje  
zastąpionym przez inny, później się tworzący i który dopiero zamie
nia się na trw a ły  kanał kiszkowy. Tymczasem przekonywam y się 
z późniejszych spraw rozwojowych, że  kiszka pierwotnie utworzona 
pozostaje i zamienia na trw ałą  kiszkę zarodka żab.

U ryb poprzeczno-ustych (p lag iostom i— mianowicie u m ustelus  
vu lg ar is )  za u w a ż y ł  L e y  d i g  w św iet le  przewodu żółtkowego, w pó
źniejszych okresach, nabłonek m igaw k ow y. U  tych zwierząt prze
wód żó łtk o w y  prowadzi do kiszki spiralnej •) i posiada d w a naczynia  
przebiegające u g ó r y  przewodu i poniżej takowego. Pęcherz żó łtko
w y  jes t  d osyć  d uży  i stosunkowo długo zachowuje s ię  jako zbiornik  
pożyw ienia  dla młodego zwierzęcia w ylęgn iętego .  W  przewód żółtko
w y  przedłużają się w szystk ie  w arstw y zawiązka zarodkowego ( Joh.  
M u l l e r ) .  N a przecięciach poprzecznych przewodu, pomiędzy częścią  
z blaszek bocznych i częścią kiszkową powrózka pępkowego znajdujemy  
szczelinę w ys ła n ą  nabłonkiem płaskim. Szczelinę tę można porównać  
z jamą opłucno-otrzewną w c ie le  zarodka.

Kiszka przednia.

Kiszka przednia jest rurką otwartą ku jamie żółtkowej a koń
czącą się ślepo ku końcowi g łow ow em u. Nazwą k i s z k i  p r z e d n i ej  
mianujemy tę jamę w przedniej części zarodka (wraz z pierwiastkami 
ją  otaczającemi), z której powstaje przełyk, żołądek, dwunastnica, 
wątroba, płuca, tchawica i gruczoł tarczowy.

Ślepy koniec kiszki przedniej styka  się z najgłębszą częścią za 
toki ustnej o jakiej powyżej wspomnieliśmy. W  miejscu gdzie jama 
ustna sty k a  się z kiszką przednią, połączenie między niemi jes t  przez

[ f)  T ak  nazywa się część kanału kiszkowego w ktdrćj znajduje się sp i
ra ln a  zastawka; podobny utwór istnieje też u ryb kostoluskieh (ganoidei)].
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krótki czas życia  zarodkowego przerwane utworem błoniastym, na
zw anym  przez R e m a k ’a: b ł  on ą g ar  d zi e l o  w ą. Czwartego dnia

w ylęgan ia  u kurczęcia, 
^ '£• 5 i ' błona ta przerywa się

w postaci podłużnej 
szcze l in y ,  tworzącej po
łączenie m iędzy kiszką  
przednią i zatoką ustną 
i nazwanej przez K e 
rn a k’a: s z c z e l i n ą
g a r d z i e l o w ą .  Na  
przecięciach podłuż
nych zarodka ropuchy  
(bufo c inereus),  na miej
scu przejścia kiszki  
przedniej w zatokę ustną 
znajdujemy podługo w a
tę zgrubienie w ysłan ia  
nabłonkowego. W  tem 
miejscu następuje zu
pełne przejście listka  
kiszko-gruczołowego w 
l istek zew n ętrzn y .

Na przecięciach po
przecznych k iszkiprze-

. . dniej z naj wcześniej-
Przecięcie poprzeczne na wysokości kiszki przed- , J,
nićj zarodka kurczęcia (3 dni). O układ nerwowy, SZY° 1 0 ^resow( ig. 3 3 ,  
U  kręgi pierwotne, U  i massa kręgów pierwotnych -^{j* ^  K d )  przeko-  
w blaszce bocznej, Cli struna grzbietowa, Aoaorta, n yw am y  się, że u ssą-
P P  jama opłucno-otrzewna, D f  blaszka kiszko- cy ch  i kurczęcia śre-
włóknista, Hm  blaszkaskórno-.nięśniowa,zimowo- dnioa poprzeczna ,’iszki
dnia, Vd kiszka przednia, r  rynienkowaty dolny . , .  .
kąt kiszki przedniej, V  żylny koniec serca, f i k a -  Plze  uleJ Je®l; Większa
wałek przeciętego serca woreczkowatego, xy ze- aniżeli w ym iar z góry

wnętrzna i wewnętrzna warstwa serca. ku dołowi. Później, sko
ro fałda owodni pokryje

część g ło w o w ą  zarodka, a serce le ży  poniżej kiszki przedniej, w dol
nej trzeciej części średnica z g ó r y  ku dołowi pow iększa się, tak  
że p rzeciec ie  poprzeczne kiszki przedniej przedstawia się w postaci 
trójkąta z kątami mniej więcej zaokrąglonemi, a podstawą szeroką  
zwróconą do struny grzbietowej. W  okresach późniejszych, ten kąt
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trójkątnej kiszki przedniej który zwrócony jest na dół, w ypukła  się 
więcej (F ig . 5 4  r ), zkąd powstaje rynienka podłużna w kiszce prze
dniej łącząca się z nią. Gała kiszka przednia ( Vd) zostaje dokoła oto
czona massą kręgów  pierwotnych stanowiących blaszkę kiszkową (/).  
Ta ostatnia wnika z obu stron opisanego rynienkow atego  oddziału  
między  ryn ienkę i kiszkę przednią w postaci klina i oddziela ją  (ry 
nienkę) od kiszki, w skutek czego znajdujemy krótką rurkę (Ghd F ig .  
55) leżącą z początku rów nolegle  z kiszką przednią. Rzeczona rurka 
łączy  się z kiszką przednią, a ty ln y  koniec jej jest ślepy.

W ą t r o b a .

R urkow aty  odcinek (F ig .  55  Ghd) listka kiszko-gruczołowego ( D ), 
odwężony na wysokości kiszki przedniej (Vd),  wraz z otaczającą go  
massą kręgów pierwotnych (/),  stanowi p ierwszy nieparzysty za w ią 
zek w ą t r o b y .

Fig. 55.

\i/

Przecięcie na wysokości rurkowatego, odwężonego przewodu żółciowego (ductus 
choledochus). C  układ nerwowy ośrodkowy, Ch struna grzbietowa, U  massa 
kręgów pierwotnych, Ao aorta z ciałkami krwi, D  listek kiszko-gruczolowy, 
D f  blaszka kiszko-włóknista, f  blaszka kiszkowa Chd przewód żółciowy, Vd

kiszka przednia.
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Otaczająca massa kręgów  pierw otnych  (ZJ) j e s t  zawiązkiem dla 
komórek w ątrobow ych , dla ściany pęcherzyka żó łc iow ego i przewo
dów żó łc iow ych , z w y j ą t k i e m  n a b ł o n k a  t y c h  częśc i .P ierw iast
ki listka k iszko-gruczołow ego stanowią w ysłan ie  przewodu żó łc iow e
go ( duc tu s  ckoledochus),  w iększych  przewodów żó łc iow ych  i pęche
rzyka żółciowego.

Taki sposób pow staw ania p ierwszego zawiązka wątroby odnosi  
się do królika, kurczęcia, żaby  i ropuchy. Na przecięciach poprzecz
nych zarodków dw u tych ostatnich zwierząt,  już K e m a k  zauw ażył  
na w ysok ośc i  wątroby d w a  rurkowate odcinki rów noleg łe  do siebie.  
Jednakże fa łszy w ie  on sobie t ło m a c zy ł  przeznaczenie tych  rurek, u w a 
żając górną za pierwotną kiszkę, g d y  dolna miała stanow ić  kiszkę  
trwałą. Zdanie R e m a  k’a tyczące  się kiszki pierwotnej musimy dziś 
porzucić, albowiem ła tw o  się przekonać że k iszka p ierw iastkow o  
utworzona (u żabow atych) zamienia się na kiszkę trw ałą .  G o t  t e  po
twierdził to również dla gatunku żaby kombinator igncus.  Rurka  
dolna jaką R e  ma k od rysow ał na poprzeeznem przecięciu, nie je s t  
niczem inuem jak ty lk o  przewodem żó łc iow ym  (du c tu s  ckoledochus)  
oddzielającym się od kiszki.

Po utworzeniu się przewodu żó łc iow ego (d u c tu s  ckoledochus) 
kiszka przednia przedstawia na poprzeeznem przecięciu (Rig. 55 , Vd) 
figurę romboidalną, z dwoma kątami zwróconemi na prawo i lew o,  
a z drugiem i dwoma zwróconemi do g ó r y  i na dół. Zawiązka w ątro
by szukać należy na w ysokości serca. Później g d y  zarodek w y 
kształci się więcej, dolna ściana kiszki przedniej posuwa się bardziej 
ku ty ło w i .  Serce pozostaje na pierwotnem sw em  miejscu i pokryte  
jest  ty lk o  w arstw am i które nad niem przechodzą; są to te w arstw y  
które za w róc iły  się przed serce po nad g ło w ą  zarodka, przy u tw o 
rzeniu k iszki przedniej. Serce w  t y m  okresie w y s ta je  z jam y p iers io
wej niezam kniętej jeszcze  (Ectopia cordis) .

W ątroba będąca w związku z kiszką przednią za pośrednictwem  
przewodu żó łc iow ego , posuwa się również więcej ku ty ło w i ,  tak że  
przestaje się znajdować na jednej płaszczyźnie z sercem a leży  teraz 
na równej w ysokości z trzustką i śledzioną.

Zdania jakie znajdujemy zanotow ane w literaturze pod w z g lę 
dem pow staw ania wątroby, nie zupełn ie  się zgadzają z p ow yższym  
moim poglądem. W iększość daw niejszych em bryologów  b y ła  zdania,  
że zaw iązek  w ątroby stanowi p arzyste  w yp u k len ie  kiszki poniżej 
miejsca rozszerzonego s tanow iącego  żołądek. P ierwszy B i s c h o f f  
u gru ntow ał tę opinię podaw szy rysunek zarodka psa. R e i c h e r t
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Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na wysokości zawiązka wątroby i trzust 
ki (rysunek obrazu  odwróconego). C układ nerwowy (substancya szara i biała , 
nabłonek cylindryczny, korzeń przedni). N  nerwy rdzeniowe. X  listek  rogowy 
oddzielony od układu nerwowego; warstwa naskórkow a w ykształcona. U  kręgi 
p ierw otne, p  część obwodowa kręgu pierw otnego. Ch struna grzbietow a. W  
zawiązek trzonu kręgowego. Ao ao rta , v przecięcia naczyń. W K ciało W  o l f f ’a, 
K E  nabłonek zarodkow y (W  a id  e y  e r). Ex  kończyna, Chtl przew ód żółciowy 
nacięty, S  blaszka boczna, obejm ująca całe ciało zarodka, P P  jam a opłucno- 
otrzewna, Hp b laszka skórno-m ięśniow a, Z )yblaszka kiszko-włóknista. M  k rezka 
w raz z leżącym w niej zawiązkiem trzustki (P K ) . F  średnia warstwa kanału 
kiszkowego. D  kanał kiszkowy wysłany nabłonkiem  cylindrycznym  listka kisz- 
ko-gruczo łow ego . L  wątroba jednozrazow a, e ( żyła w ątrobow a, w/; m ałe jć j 
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ty lko  u tr z y m y w a ł  że wątroba przy pier wszem swera pojawieniu  
się jest utworem pełnym . D w a wypuklonia parzystego  zawiązka  
w ątroby miały stanowić, zdaniem dawniejszych, przewód żółc iowy  
i p ęcherzykow y. P raw e w ypuklen ie  miało się prócz tego  rozszerzać  
w pęcherzyk żó łc iow y.

Co do mnie, na zarodkach kurczęcia i królika szukałem podo
bnych obrazów jakie podał B i s c h o f f  z zarodka psa. W szelako  
w szystk ie  usiłow ania  w ty m  kierunku b y ł y  nadaremne. Jeżeli po 
rozpostarciu zarodka kurczęcia można zobaczyć wątrobę przy pomo
c y  lu py  albo z łożonego mikroskopu, lub też jeżeli dostrzedz się daje 
rozszerzenie kiszki w żołądek, to mam y już w ted y  okres rozwoju tak  
posunięty, że niepodobna w yrobić  sobie żadnego pojęcia o p ierw szym  
zawiązku wątroby lub przewodu żó łc io w eg o  (duc tus  choledochus),

P rzy  wątrobie znajduje się przedłużenie ży ln ego  ujścia serca  
w postaci szerokiego naczynia; na przecięciach poprzecznych ścianę 
tego naczynia, podobnie jak i innych, ograniczają p łask ie  komórki,  
podobne do wrzecion przeciętych w kierunku osi podłużnej. Dokoła  
tego naczynia ( v t F ig .  5 6 )  komórki wątrobowe są z początku rozsia
ne, później pień ten naczyniow y jest połączony z szeregiem mniej
szy ch  promienisto rozłożonych g a łą zek ,  przebiegających między  
massą komórek w ątrobowych. Między temi gałązkami komórki w ątro
bowe ułożone są również promienisto. Zarodkowa wątroba w tym  
okresie przedstawia pojedynczy zrazik ( łobulus) wątroby dorosłego.  
C ylindry  wątrobowe daw niejszych  autorów, są to komórki wątrobo
w e ułożone dokoła przestrzeni naczyniow ych. Dla dowiedzenia że od 
cinek r u rk ow aty  od kiszki przedniej odw ężony jest  przewodem ż ó ł 
c iow ym , należy pod tym  względem badać przecięcia z okresów pó
źniejszych rozwoju. Przekonam y się że przewód ten nie znajduje się 
już  powyżej serca, a przeciwnie leży  znacznie niżej i wnika w jedno- 
zrazikową wątrobę. Prócz tego przekonać s ię  można, że przewód ż ó ł 
c io w y  tw orzy  z początku bardzo ostry  kąt z kiszką, później zaś umiesz  
cza się pod kątem praw ie prostym .

P rzew ód  żó łc iow y  (d . choledochus)  zrazu n ieparzysty  rozdzie
la się następnie dichotomicznie. Rozdział ten następuje prawdopodo
bnie skutkiem tego, że tw o ry  listka średniego klinowato wrastają  
w próżny przewód żó łciowy, i rozszczepiają go na dwa. Później w tenże  
sam sposób rozdzielają się i g a łę z ie ,  tw orząc większe przewody żó ł
c iow e. Sposób pow staw ania najcieńszych prze wodzików żółciowych  
jak  niemniej czas ich pojawienia się, zupełn ie  są nieznane.
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Zawiązek płuea daje się 
najłatwiej zbadać na zarod
kach zw ierząt ssących i kur
częcia. Znajdy wano zawiązek  
płuca mniej więcej w tym  
czasie k iedy  daje się zauw a
żyć  zawiązek serca w posta
ci rytmicznie kurczącego się 
worka. Ogólnie przyjm owa
no że zawiązek płuca stano
wi parzyste wypuklenie  z ki
szki przedniej z obu stron  
serca leżące, a w kiszce od- 
preparowanej do niej p r z y 
czepione w postaci podłuż
nych woreczków. B, e m a k 
nie przyjął tego zdania 
co do powstawania płuca  
i u trzym yw ał że zawiązek  
płuca znajduje się w for
mie małego, parzystego, p e ł
nego utworu z obu stron 
serca, w który to u tw ór prze
dłuża s ię  w ypuklen ie  z l istka  
kiszko-gruczołowego. H i s  na 
rysunkach przedstawia za 
wiązek płuca jako n ieparzy
s ty ,  lecz w późniejszych okre
sach dzielący się na dwa;  
z początku ma leżeć pod k isz
ką przednią.

Płuco można uważać za 
organ p arzysty  w sw ym  za
wiązku, tw o rzący  się z obu 
stron kiszki przedniej na 
w ysokości serca, prawie  
w tym samym czasie co i wą
troba.

F ig . 5 7.

Przecięcie poprzeczne ciała zarodka kurczę
cia, na trzeci dzień, na wysokości płuca i se r
ca. C układ nerwowy ośrodkowy, U  m assa 
kręgów pierw otnych, Ch struna grzbietow a, 
Ao ao rta  (nieparzysta), G  przecięcia naczyń, 
V  kiszka przednia, P P  jam a  opłucno-otrze- 
wna, D  listekkiszko-gruczołow y, U t massa 
kręgów pierw otnych otaczająca kiszkę prze
dnią (zw ana blaszką kiszkową). D f  b laszka 
k iszko-w lóknista, L  płuco zarodka w po
przek przecię te. / /  serce, x jego  zewnętrzna 
w arstw a, y  w arstwa wewnętrzna serca, BI 
c iałka krwi zaw arte w jam ie serca, i?  przej
ście blaszki kiszko-wlóknistój w zewnętrzną 

w arstwę serca.
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D w a boczne ką ty  kiszki przedniej (F ig .  57  V) otoczone są zgru
białym pokładem m assy  k ręgów  pierw otnych ( Ut ) i blaszką kiszko-

włóknistą (Z)/). Całata
Fig. 58.

n

*je.y

%
Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia przy koń
cu 3 -go dnia, na wysokości płuca. C układ nerwo
wy ośrodkowy, U  m assa k ręgów  pierw otnych, Ch 
struna grzbietow a, Ao aorta, P P  jam a opłueno- 
otrzewna, U J blaszka kiszkowa, L  płuco, B  p rze
cięcia poprzeczne oskrzeli, S  szczeliny między 
płucem  i kiszką przednią. M  m iejsce połączenia 
ściany płuc ze ścianą kiszki p rzedniej, Sp blaszka 
boczna, Am  owodnia, Ilw  ściana serca, v kiszka.

któremu daje 
dniej.

początek l istek

massa otaczająca w y 
staje w jamę opłucno- 
otrzewną ( P P )  w  for
mie stożkow atego  w y-  
puklenia(L).Na przecię
ciu poprzecznem na w y 
sokości płuca ( i )  znaj
dujemy wnikające w nie 
dwa boczne k ą ty  kiszki 
przedniej (w poprzek 
przeciętej (V ) .  Tak więc  
płuco z początku stan o
w iłoby zgrubienie bocz
nej części śc iany  kiszki 
przedniej, w które to 
zgrubienie przedłużasię  
część listka kiszko-gru- 
czołowego.

Z trzech pokładów  
komórek otaczających  
płuco zarodka, średnia  
( V t )  staje się najgrub
szą. J est  ona przedłu
żeniem pierwiastków  
massy k ręgów  pierwo
tn ych  i stanowi źró
dło (su bat rat) dla w s z y 
stkich tkanek płuca  
i opłucnej, z w y j ą t 
k i e m  n a b ł o n k a  
o p ł u c n e j  pochodzące
go  z blaszki k iszk o-w łó
knistej ( D f ) oraz n a -  
b ł o n k a  c y l i n d r y 
c z n e g o  o s k r z e l i  

kiszko-gruczołow y ( B ) kiszki prze-
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Skoro p łuco  zacznie w ystaw ać  w jamę opłucną zarodka, po
w iększa się , lecz jeszcze nie można zau w ażyć szy p u ły  łączącej płuco  
z kiszką przednią a którą to szyp u łę opisyw ano dawniej. N astępnie  
płuco zagina się ku dołow i, dosięga  kiszki przedniej z boku i łą czy  
się z jej ścianą— jak to widać u kurczęcia (F ig . 58 M ). P ołączen ie to

F ig . 5 9 .

W^Mwmą
W r W l k
w M m K f c
m Ę m m k

Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na wysokości płuca. C układ nerwo
wy ośrodkowy, {/kręgi pierwotne, C/i struna grzbietowa, x naskórek, listek 
zewnętrzny, y warstwa M al p i gh i’ego, listek zewnętrzny, S blaszka boczna, 
Ao aorta, v przecięcie naczynia z pierwiastkami wyściełająccmi, P P  jama 
opłucno-otrzewna, l ip  blaszka skórno-mięśniowa, /{/b laszk a  kiszko-wtóknista , 

D  kiszka, B  B / oskrzela, L  płuco i jego szypuła. M  Mesocardium,

jednak (M ) jest ty lk o  częśc iow e, tak że m iędzy płucem i ścianą k isz
ki znajdujem y podłużną przestrzeń (S) w ysłaną  pierw iastkam i blasz
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96 E M B R I O L O G I A .

ki k iszk o-w łók n istej. W  płucu z każdej strony  dostrzegam y z począt
ku przecięcie poprzeczne m ałego  okrągłego  przew odu (B ) w y sła n eg o  
nabłonkiem  cy lin d ry czn y m , k tóry  to przew ód bierze początek z kąta  
bocznego kiszki przedniej. D w a  te k a w a ły  są  dwiem a najprzód poja- 
w iającem i się g łów n em i gałęziam i o s k r z e l i ,  które w y sła n e  nabłon
kiem  cy lin d ryczn ym  listka  k iszk o -gru czo łow ego , otoczone są  u tw o
rami m assy k ręgów  p ierw otnych  ( U t )■ Za obydw om a pierw otnem i 
oskrzelam i można śledzić  aż do pozostałej jeszcze  częśc i k iszk i prze
dniej, z którą są połączone. D a lsze  rozgałęzien ia  oskrzeli (F ig . 59.Z?,-Zł,) 
pow stają w ten sposób że m assa kręgów  p ierw otnych  w rasta klino
wato w g łów n e pnie oskrzeli i dzieli je z każdej stron y  na d w ie g a 
łęz ie . W  podobny sposób pow stają rów nież drobne oskrzela w płucach. 
P łu co  bardzo szybko się  pow iększa , tak że na końcu czw artego  lub 
piątego dnia u kurczęcia, p łuco składa się z m nóstw a przecięć poprzecz
nych  oskrzeli otoczonych m assą kręgów  p ierw otnych .

P rzy  pow iększaniu się  p łuca, wspom niane szczelin y  m iędzy p łu 
cem i ścianą kiszki przedniej zmniejszają s ię , aż w reszcie  w szeregu  
przecięć poprzecznych nie znajdujem y w cale tych  szczelin . D oszed ł
szy  na skraw kach  poprzecznych na w ysokość w ątroby, przekonam y  
się  we w cześnych  już okresach, że wątroba, ściana kiszki przedniej 
i płuco utw orzone są ze wspólnej m assy kom órkow ej i przezto są  
z sobą w zw iązku . Ta massa kom órkow a zam ienia się  w w ątrobie na 
komórki w ątrobow e. W płucach i p ozosta łości kiszki przedniej, z rze
czonej m assy komórkowej w ytw arza ją  się  tkanki odpow iednie, które 
otaczają zaw iązki listk a  k iszk o-gru czo łow ego  [błona surow icza i m ię
śn iow a]. Związek trzech ty ch  organów  daje się tern objaśnić, że 
w szy stk ie  one pow stają  ze w spólnej m assy kom órkowej (z  m assy krę
g ów  pierw otnych), o ile czerpią m ateryał do sw ej budow y z listka  
średniego.

W krótce jednak płuco odosabnia s ię  w ięcej i w ów czas łączy  
się  z kiszką przednią zapomocą sz y p u ły  (F ig . 59) cienkiej, o czem  
przekonać się można na szereg u  następujących po sobie skraw ków . 
W  okresach późniejszych przecięcia poprzeczne oskrzeli stają się coraz 
liczniejsze. N a ich końcach, u zarodka p tak ów  zau w ażyć  się  dają 
sp iczaste  w ypuklenia , w  które nabłonek s ię  przedłuża. Jednakże n a 
błonek nie je s t  tu tak  w y so k i jak w oskrzelach , a w ięcej kształtu  
kubic.znego. Ta część  przydatkow a na oskrzelach musi być w związku  
z w ytw arzan iem  się  rurek p łu cn ych .
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Przełyk, tchawica, krtań.

Po utw orzeniu się zaw iązków  w ątroby i płuca, pozostała część 
kiszki przedniej w  sw ym  przebiegu przedstaw ia na przecięciach po
przecznych, św ia tło , którego średnica z góry ku dołow i jest w iększa  
od średnicy poprzecznej (F ig . 60 D ). Z tej części aż do p ierw szego po
działu ga łęz i oskrzelow ych  t. j. do w ysokości p łuca, pow staje w s p ó l 
n y  z a  w i ą z e k  p r z e ł y k u  i t c h a w i c y .  R ozdział wspólnej tej ru-

Fig . 60.

Przecięcie zarodka królika na wysokości kiszki przedniój, gdzie przełyk i tch a 
wica stanowią wspólną ru rkę. C układ nerwowy, t/m assa  kręgów  pierwotnych, 
Ao ao rta  (oba pnie połączone w jed e n ), V  żyły (zasadnicze), Am  owodnia, D  

kiszka przednia, Ch struna grzbietowa.

r y  na d w ie w zględem  siebie rów noleg le  przebiegające, następuje  
w skutek  tego że m assa kręgów  pierw otnych  w rasta z obu stron

B ib l. TJm. L ek.—Em bryologia. -S ch en k . 7
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w środek rury (F ig . 61 ); to też trafiam y na okres gdzie przecię
c ie  poprzeczne kiszki przedniej ma k sz ta łt  b iszkopcikow aty. W  m iej

scu g d zie  obie rurki pozostają nie-
Fig . 61. rozdzielonem i, w ytw arza  się j a m a  

g a r d z i e l o w a  (cavurn yh aryn gea-  
le), odpow iadająca przedniej części 
pierw otnej kiszki przedniej. P rze
dnia ta część kiszki przed n iej,czy li 
t. zw . koniec ś lep y , wprzódy już 
po łączy ł się z jam ą ustną. W ten  
sposób w ięc u k ręgow ych  przycho
dzi do skutku połączenie kiszki za
rodkowej pierw otnie utw orzonej, 
oraz organu oddechow ego, ze św ia 
tem zew nętrznym .

D alsza część k iszk i przedniej p o 
niżej tch aw icy  i przełyku , prze
chodzi w żołądek i kiszkę cienką 
zarodka. Przedni koniec tch aw icy  
stanow i podługow ate nabrzmienie 
dostrzegane u cz łow ieka  w piątym  
i szóstym  tygod n iu . Zdaniem C o-  
s t e ’a, od strony gardzieli w idać 
dw a w yp u k łe  w zniesienia ogra
niczające wejście do krtani. W e 
d ług  K o l i  i k e r ’a w zniesien ia te są 
zaw iązkam i ch  r z ą s t e  k n a l e w 
k o w y c h .  P oprzeczna listew k a  od 
tych  chrząstek s ię  poczynająca  
stanow i zaw iązek  n a g ł o ś n  i. R e  i- 
c h e r t  utrzym uje że pojedyncze  
chrząstkow ate części krtani wraz 
z język iem , pow stają na w ew n ę
trznej stronie p ierw szego łu k u  
skrzelow ego. D iew iątego  tygod n ia

Przecięcie poprzeczne zarodka k u r
częcia na  wysokości kiszki p rzedniej, 
właśnie rozdzielonej n a  p rzełyk i tch a 
wicę. C układ nerwowy, U  massa 
kręgów  pierw otnych, Ch struna g rzbie
towa z otaczającem i tworam i będące - 
mi zawiązkiem  trw ałego trzonu k rę 
gowego. Ao aorta , Oes przełyk , I r  
tchaw ica, U l m assa kręgów pierw o
tnych w nikająca m iędzy przełyk  i tch a 

wicę.
w szy stk ie  chrząstki krtani są c a ł

k ow icie  rozw inięte, gd y  tym czasem  struny g ło so w e  pojaw iają się  d o 

piero przy końcu czw artego  m iesiąca.

http://rcin.org.pl
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Utworzenie gruczołu tarczowego.

Około 70-ej godziny w ylęgan ia , gd y  koniec a orty  oddalił się 
od drugiego łu k u  skrzelow ego , pojawia się w edle B e m  a k ’a, tuż 
po nad końcem aortycznym  serca, m ała, okrągła, n ieprzezroczysta  
plama, pochodząca od zgrubienia listka lciszko-gruczołow ego. Część 
zgrubiała  w krótce oddziela się  w utw ór pęcherzow aty który je s t  
um ieszczony na brzusznej pow ierzchni zarodka, na samej linii środko
w ej, pow yżej serca. W ed le  najnow szych poszukiw ań W. M u l l e r ’a 
nad rozwojem gruczołu  tarczow ego, odbyw a się on jak następuje: N aj
w cześn iejszy  okres można było w idzieć u zarodka kurczęcia od p o łow y  
trzeciego dnia. Zarodki m iały  trzy  blaszki gard zielow e, przedni łuk  
sk rze low y  b y ł zgrubiały , a połączenie m iędzy pniem tętn icy  skrze- 
low ej i p ierw szym  łuk iem  sk rzelow ym  było zniesione. Druga, trze
cia i czw arta  tętn ica  sk rzelow a zn ajdow ały  się jeszcze. W  miejscu 
gd zie  dw ie przednie tętnice skrzelow e p ow staw a ły  z pnia by się  do
stać w  ścianę gardzieli, znajdowało się na środku przedniej ściany  
gardzieli gruszkow ate w puklenie nabłonka gardzielow ego, zw róco
ne ku rozw id len iu  tętnic. W puklenie to b yło  próżne w środku  
i łą c z y ło  się z jam ą gardzieli za pośrednictw em  zw ężonego otw oru. 
B łona zew nętrzna (a dven titia )  przednich tętn ic  sk rzelow ych  dostar
cza ła  tem u w pukleniu bardzo cienkiej pow łok i złożonej z kom ó
rek w rzecionow atych . W późniejszych okresach gruczoł tarczow y  
sta n o w ił o k rąg ław y  pęcherz w y sła n y  nabłonkiem cylindrycznym  
i połączony z nabłonkiem  gardzieli za pomocą w ązkiego kanału w y 
słan ego  rów nież cy lin drycznym  nabłonkiem .

Rozdział dziesiąty.
K rezki. Zawiązek trzustki. U tworzenie przewodu trzustkowego. Położenie 
trzustki w późniejszych okresach u zarodka kurczęcia. Utworzenie drugiego 
przewodu trzustkow ego. Zawiązek śledziony. Utworzenie jó j pojedynczych 
anatomicznych składników . Rozwój gruczołów limfatycznych. Zmiany przewo
du kiszkowego od żołądka aż do kiszki odbytowej. W ykształcenie się ściany 
żołądka i kiszek, oraz ich gruczołów. O trzew na i sieci.

Krezka, trzustka, śledziona i gruczoły limfatyczne.
Po utw orzeniu  się zaw iązków  płuca i w ątroby, skoro oba te 

organy są w idoczne jako u tw ory  oddzielne, a w ątroba posunęła się
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niżej ku końcow i ogonow em u, p rzek on yw am y się na zarodkach 
w szystk ich  rzędów  zw ierząt, że listek  k iszk o-gru czo łow y  nie p rzy le 
ga  ju ż  do stru ny grzb ietow ej, lecz jest ku dołow i odsun ięty  przez mas- 
sę  kręgów  p ierw otn ych  jaka otacza dokoła strunę grzbietow ą. Tym  
sposobem  p ow sta je m assa kom órkow a należąca do listk a  średniego, 
i ograniczona ku jam ie opłucno-otrzew nej przez blaszkę k iszko-w łó- 
k nistą , ku jam ie zaś k iszkow ej przez lis tek  k iszko-gruczołow y. Ta 
m assa kom órkowa w raz z pokryw ającą ją blaszką k iszk o-w łókn istą  
stanow i k r e z k ę ,  czy li m assę spajającą, za pośrednictw em  której 
kiszka łączy  się z resztą cia ła  zarodka. Z początku krezka je s t krót
ka, później zaś w yd łu ża  się i na przecięciu  przedstaw ia w iększe  
i m niejsze poprzeczne przecięcia  naczyń w niej przebiegających; są  
one ga łęz iam i a orty  zstępującej. K rezka przedstaw ia różną grubość  
i d łu gość , sto sow n ie  do w ysok ości na jakiej się znajduje w c ie le  za
rodka. N ajszerszą jest na tej w ysok ośc i gdzie się znajdują zaw iązk i 
trzustk i i śled z ion y  t. j. na w ysok ośc i żo łądka i dw unastnicy.

W  tej to w ła śn ie  części krezki zachodzą zm iany p ojedynczych  
p ierw iastk ów  m assę jej stanow iących , zm iany prow adzące do u tw o 
rzenia trzustk i, śled zion y  i gru czołów  lim fatycznych .

D aw niejsze zdania o zaw iązku t r z u s t k i  są  następujące: 
T rzustka m iała b yć zrazu w ypukleniem ; później część jego końcowa 
m iała być pokrytą  szereg iem  zrazików  (a c in i) , dających z przewodem  
w yprow ad zającym  obraz grona (v . B a e r ,  B i s c h o f f ) .  Co s ię  ty c z y  
m iejsca g d z ie  się  znajduje zaw iązek  trzustki, zdania badaczów są  
podzielone. B i s c h o f f  u trzym u je  że trzustka rozw ija się po lew ej 
stron ie k iszk i, t . B a e r  zaś m ia ł w idzieć podobne w yb ujan ie komó
rek  także i po stron ie p raw ej, które jednak zn ika później. R a t h k e  
u żm ii znajduje zaw iązek  trzustk i w ty ln ej ścian ie k iszk i. R e i c h e r t  
w yprow adza zaw iązek  trzustk i i w ątroby z m assy kom órkow ej w spól
nej d la nich obu. Później mają s ię  rozdzielać, tak że wątroba um iesz
cza  s ię  na praw ej stronie a zaw iązek  trzu stk i na lew ej. R e  i c h  e r  t’- 
o w i  zdaje się  przytem  że zaw iązek  trzustk i stanow i ty lk o  odd zie ln y  
zrazik zarodkowej w ątroby. R e i n a l c  którego pogląd obecnie jest 
ogó ln ie  p rzy jęty , utrzym uje że trzustka z sam ego początku je s t pró- 
żnem w ypuklen iem  w ysłanem  pierw iastkam i Ustka k iszko-gruczoło- 
w ego. P ierw iastk i te dają początek  tkance gruczołow ej trzu stk i, roz
m nażając s ię  i zam ieniając następnie na kom órki gru czo łow e tego  
organu. K om órki listka k iszk o-gru czo łow ego  u łożone w k a n a ły  m a
ją w yd aw ać p ełn e  pączki stające się następn ie próźnemi. K o  11 i k e r ,  
potw ierdzając pogląd  R e m a k ’a,  znajduje u cz łow iek a  ten sam sp o 
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sób rozwoju trzustk i ,co u kurczęcia. H  i s w d ziele  sw em  zalicza  
trzustkę do gruczołów  odw ężających się. Sądzi on że zaw iązek  
trzustki nie pow staje z rynienki gruczołow ej listka k iszko-gruczoło- 
w ego, lecz z sam ego pnia tego ostatniego.

N ie ła tw o  b y ło b y  podać dokładnie godzinę w ylęgania , w jakiej 
u kurczęcia n a leży  szukać zaw iązka trzustki, gd yż wiadomo z d o 
św iadczenia że zarodki jednego w ieku przedstaw iają się u różnych  
zw ierząt na rozm aitym  stopniu rozwoju. R e  m a k  podaje godzinę w y 
lęgan ia  65-ą  u kurczęcia jako czas gdzie n a leży  szukać zaw iązka  
trzustk i. Przekonał się on że zaw iązek trzustk i zjaw ia się później 
niż zaw iązek  w ątroby i w cześniej od p łuc. R e m a k  jednak obserw o
w ał trzustkę zupełn ie utw orzoną, nie zaś jej p ierw szy zaw iązek, 
albow iem  zaw iązek  trzustk i daje się w idzieć po pierw szem  pojaw ie
niu się  parzystego płuca i n ieparzystego zaw iązka w ątroby.

Badając zam ykanie się kanału 
kiszkow ego, przekonyw am y  
się że przednia ściana u za 
rodka ssących  i u kurczęcia, 
jak to już w iem y, zbliża się 
do pępka a w ięc i do końca  
ogonow ego zarodka. W szela 
ko przez szeroki dość prze
wód pępo-jelitow y można w i
dzieć ty ln ą  ścianę kiszki i 
przekonać się że na zew nątrz, 
na w ysokości w ątroby, niema 
żadnych w idocznych zmian 
z których by można w yp ro
w adzić zaw iązek trzustki.—  
Jeżeli jednak przejrzym y c a 
ły  szereg przecięć poprzecz
nych, to w pierw iastkach ko
m órkow ych b l a s  z k i k i s z 
k o w e j ,  leżących w  krezce, 
napotkam y zm iany stano
w iące pierw szy znany zaw ią

zek t r z u s t k i  (Fig. 62  P ) .  Lecz do którego pokładu kom órko
w ego w m yśl R e'm  a k ’o w sk  i e j Dauki o listkach zarodkow ych, ma
m y za lic zy ć  tw o ry , które w zm ienionym  sw ym  stanie tw orzą zaw ią 
zek trzustki? Jak wiadomo R e m a k  u trzy m y w a ł że komórki g ru 

Fig. 6  2 .

w

Zaw iązek trzustki i krezki. M  Krezka, W  
nabłonek zarodkowy W a l d e y e r ’a. V  
przecięcie naczynia w krezce. D f  blaszka 
kiszko-w łóknista. D  K anał kiszkowy. P  za
wiązek trzustk i. U  m assa kręgów pierw ot

nych w krezce.
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czołow e trzustk i pochodzą z listka k iszk o-gruczołow ego. Do nich mia
ła  później dołączać się w arstw a  w łók n ista  czy li b laszka kiszko- 
w łók n ista  B e m a  k ’a. T ym czasem  w iem y na zasadzie pow yższych  
dow odzeń, źe listek  k iszk o-gru czo łow y  i blaszka k iszk o-w łók n ista  
p rzylegają  do sieb ie przez krótki stosunkow o ty lk o  czas ży c ia  roz
w ojow ego, i ż e  później znajduje się m iędzy  niemi m assa komórkowa 
z kręgów  p ierw otn ych  pochodząca. Ta to m a s  s a k o m ó r k o  w a

( k r ę g ó w  p i e r w o t 
n y c h )  przez zm ianę 
sw y ch  p ierw iastków , 
daje początek kom ór
kom gruczołow ym  
t r z u s t k i .  T a k  w i ę c  
k o m ó r k i  g r u c z o ł o 
w e  t r z  u s t k  i s ą  t wo-  
r a m i 1 i s t k a ś r e d n ie- 
g o  w p r z ó d  i s t n i e
j ą c e m i  (preform o- 
wanem i) w k r e z c e  
(m esogasłriu m )  (F igu 
ra 63  P ).

O rg a n iz m y  e le m e n 

ta r n e  z a m ie n ia ją c e  się  

n a  k o m ó rk i  g ru c z o ło w e  

t r z u s tk i  o k a z u ją  ta k ie  

z m ia n y , że  n a jp rz ó d  

ilo ść  ich  p ro to p la z m y  
Przecięcie zarodka kurczęcia z piątego dnia, na z n a c z n ie  s ię  p o w ię k sz a
wysokości trzustk i i w ątroby. Ze skraw ka p o - w p o ró w n a n iu  z k o m ó r-
przecznego całkowitego odrvsowaną je s t  tylko , .
część odnosząca się do trzustki i krezki. M krezka. am l 0 a c z a ją c e m i;  p io  
P P  jam a  opłucno-otrzewna. L  w ątroba. Chd prze- to p la z m ę  m a ją  d ro b n o -
wód żółciowy. C pęcherzyk żółciowy z nabłon- z ia r n is t ą ,  j ą d r o  o k r ą g łe
kiem cylindrycznym  wyściełającym go. U> kawa- z ją d e r k ie m .  K o m ó rk i.są
łek ściany ciała. D  k iszka ze swym nabłonkiem  w ięcó j  p rz e z ro c z y s te  
m. G przew ód trzustkow y. P  kom órki gruczoło- , . .
we trzustk i z zgrubiałój części krezk i. M z z a -  ° d  o ta c z a ją c y c h . T e

wiązek śledziony. v przecięcia naczyń. o s ta tn ie  w y d łu ż a ją  się ,
jądro ich w yd łu ża  się

rów n ież , a kom órki dostają po k ilka  w yp u stek . Są one źródłem
tkanek  trzu stk i jak ie  otaczają komórki gru czołow e tego  organu
(F ig . 6 4 , 3).

F ig .  6 3 .

Lb
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Komórki gruczołow e trzustk i są z początku ułożone w grupy  
(F ig . 64, 1), leżące w krezce i n ieregularnie rozsiane (F ig . 62 P). Te 
grupy komórek układają się następnie w rureczki. W  trzustce  
zarodków  znajdujem y grupy komórek i rurki komórkowe a naw et

w trzustce kurczęcia w y lę 
gn iętego  obok komórek rur
kow ato ułożonych napotyka
m y jeszcze grupy komórek. 
N a preparatach D-ra L a t -  
s c h e n b e r g e r ’a z trzustk i 
m łodych k ró lik ów , d o sy ć  
często w idziałem  rozsiane 
grupy komórek obok rurek.

Anatomia porównawcza  
dostarcza szeregu zjawisk po
dobnych pod pew nem i w zg lę
dami do obrazów opisanych  
w yżej u zarodka. I  tak znaj
dujem y wedle L e y d i g ’a, 

G e g e n b a u r ’a i L e u c k a r t ’a trzustkę przyrośniętą bezpośrednio 
do śled zion y  u rozm aitych zw ierząt kręgow ych  (niektórych ryb po- 
przecznoustnych (P lag iostom i), u chim aera, żmii, jaszczurki). U żaby  
Pelobates w idzim y żo trzustka jest mocno zrośnięta ze ścianą ty ln ą  żo
łąd ka, gdzie p rzy lega  do b łony m ięsnej. U salam andry lądow ej część  
trzustki śc iśle  p rzy lega  do śc ian y  kiszki.

P rzew ód w yprow adzający trzustki, na m ocy poszukiwań zarod
ków  kurczęcia, tw orzy się n ieza leżn ie  od komórek gruczołow ych  
tego organu.

W edług  B a e r a ,  na trzustce zarodkow ej z prawej strony ma 
się znajdować część szczątkow a (ru d im en tu m ) która wkrótce ma g i
nąć. Sądzono że część ta zam ienia się być może na przewód trzu stkow y  
m niejszy. P oniew aż jednak trzustkę znajdujem y zw y k le  na górnej 
ścianie kiszki, przeto w ątpliwą jest rzeczą czy zdanie to jest słuszne. 
Co się ty c z y  pow staw ania drugiego przewodu trzustkow ego, R e m a k  
sądzi że on je s t  w yrostk iem  trzustki k tóry następczo dopiero łą czy  
się  z kiszką. A ż do ostatn ich  czasów  zupełn ie niejasnem b yło  jakim  
sposobem przew ód trzustkow y i żó łciow y (d. choledochus) obok s ie 
bie kończą się ujściem w kiszce; u kurczęcia następuje to przez po
łączen ie  się obu tych  przew odów  na w zgórkow atem  w zniesieniu w e
w nętrznej ściany kiszki.

F ig . 6 4.

1 Kom órki gruczołowe trzustki ułożone 
w grupy. 2. Też Same w postaci rurki. 
3. K om órki gruczołowe trzustki otoczone 
pierwiastkami zmienionemi w zarodkową 

tkankę łączną.
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W  miejscu gd zie  u zarodka zaw iązek  trzustki p rzy lega  do 
kiszk i, przew ód k iszk ow y  w y d łu ża  się. Na tej w ysokośoi tw orzy  się 
p ętla  k iszk i zginająca się z początku w ten sposób, że w yp u k łość  jej 
zw rócona je s t do przedniej śc ian y  brzucha. W krótce potem  w yp u 
kłość p ę tli zw raca  s ię  na lew o. M iędzy obu ramiouami pętli znajduje 
s ię  krezka  w raz z zaw artą  w niej trzustką. W czasie  u tw orzen ia  się  
pierw szego  zgięc ia  d la  pętli, od św ia tła  kiszki przebiega kanał d osię
g a jący  zaw iązka trzustki; kan a ł ten le ż y  praw ie na w ysokości prze
wodu żó łc iow ego  (d u c tu s choledachus). Podczas rozwoju znajdu
je s ię  on na różnej w ysok ości. R az w postaci rurki oddzielonej 
znajdujem y go na w ysok ości serca , później zbliża się do końca ogo
now ego, jakkolw iek  m iejsce ujścia pozostaje to samo. P rzew ód trzust
k o w y  u kurczęcia w pierw szym  sw ym  zaw iązku stanow i boczne 
p rzed łużen ie kiszki, zupełnie na w ysokości ujścia przew odu żó ł
ciow ego . W przedłużenie to sięgają  p ierw iastk i listk a  k iszko-gru- 
czo łow ego  i dochodzą aż do w przódistniejących tw orów  blaszki 
kiszkow ej, stanow iących  komórki gru czo łow e trzustk i. W tem m iej
scu przechodzą w p ierw iastk i trzustk i bez w yraźnej m iędzy niem i 
gran icy .

Później przew ód się zw ęża  i tw orzy k ilka zgięć, tak że na prze
cięciu  poprzecznem  trafiam y ty lk o  na jego część. Przecięcie poprzecz
ne z tego  okresu w idzim y na F ig . 6 3 . M am y tu św ia tło  kiszki (D ), 
przew ód trzu stk ow y (G ) i przew ód żó łc iow y  ( Chd), wraz z rozsze
rzonym  końcem  (C ) tkw iącym  w w ątrobie i będącym  zaw iązkiem  
p ęcherzyka żó łc iow ego . Sąsiednie przecięcia ua tejże figurze (63) prze- 
k on yw u ją  o zgięc iach  przew odu trzu stk ow ego .

D ru g i przew ód w yprow adzający  daje się przy pomocy lu p y  zo
baczyć dopiero u zarodka kurczęcia  z 15 — 17 dnia w y lęg a n ia .— 
Chcąc go  jednak  m ieć na zarodkach w cześniejszych, n a leży  zrobić 
szereg  skraw ków  poprzecznych z p ętli k iszkow ej w której le ży  trzu
stka. P rzecięcie  poprzeczne trzu stk i zarodka kurczęcia przedstaw ia  
nam figura 6 5 , g d z ie  także można poznać sposób pow staw ania  dru
g iego  przew odu trzustkow ego. W idzim y tu najprzód (F ig . 65 ) prze
cięte  d w a  ś\v iatła  k iszk i (D D ')  w y sła n e  nabłonkiem  cylin drycznym . 
D okoła  nich znajdują się zm ienione p ierw iastk i listk a  średniego  
przechodzące w prost w trzustkę poprzecznie rozciętą ( P ). C ałe prze
cięcie poprzeczne otoczone jest p ow łoką nabłonkow ą ( V f )  złożoną  
z u tw orów  blaszki k iszk o-w łók n istej zm ienionych na nabłonek o trze 
wnej. W  św iatło  k iszk i przeciętej (21) s terczy  w y n io s ło ść , w której 
m ieści się  krótki przew ód w osi podłużnej p rzec ię ty . S tanow i on
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Fig. 65.

m iejsce połączenia obu przew odów  trzustk ow ych  (g  i g') oraz prze
wodu żó łc iow ego  (d . choledtoclius), który w tym  okresie rozwoju prze
b iega pionowo do przew odów  trzustkow ych .

W e w spólnym  krótkim przew odzie znajdujem y nabłonek ku 
bieżny p ok ryw ający  całą w yn iosłość W kiszce i przedłużający się  
dalej w cylindryczny nabłonek kiszki.

Prócz tego nabłonek kubiczny przechodzi w obydw a przew ody  
(g  i g') pochodzące z p ierw szego dichotom icznego podziału p ierw ot

nego n ieparzystego  
przewodu trzu stk ow e
go. Można przyjąć że 
podział ten spow odo
w any je s t wrastaniem  
utworów listka średnie
go, które nie zam ieniły  
się na komórki gruczo
ło w e  trzustki. N a figu 
rze 65 widzimy że m ię
d zy  obydwom a p rze
wodami trzustkowem i 
(g  i g ’)  znajduje się  m a
sa k linow atego k sz ta ł
tu, która być m oże za 
mienia n ieparzysty  
przew ód trzustkow y  
na parzysty .

W  podobny sposób pow stają drobniejsze przew ody, przy k tó
rych  leżą gru p y  komórek gruczo łow ych  trzustki, dające obraz grona  
o p isyw an ego  przez daw niejszych badaczów. I  tu także W idzim y jak  
pierw iastk i trzustki, zm ienione w tkankę łączną, wciskają się k lino
wato m iędzy drobne dichotom iczoe rozgałęzien ia  w iększych p rzew o
dów  trzustkow ych .

W  dalszym  rOŻwoju oba przew ody trzustkow e stopniow o zb a
czają z p ła szczy zn y  w jakiej się dotychczas znajdow ały; zbliżają się  
one. sWym przebiegiem  do p łaszczyzny  pionowej w zględem  p łaszczy 
zn y  naszego przecięcia , w której zarazem już pozostają w życiu  ze- 
w nątrzpłodow em . U jście do kiszki pozostaje w spólne.

Zachodzi now e p ytan ie jak objaśnić rozwój przewodu trzustko
w ego u zw ierząt m ających dwa przew ody w yprow adzające trzustk i, 
a każdy oddzielnie otw iera się do kiszki, jak to np. ma m iejsce u p sa .

Przecięcie poprzeczne trzustki leżąedj w pętli 
kiszkowej (zarodka kurczęcia). D f  blaszka kisz- 
ko-wlóknista, (j<j przewody trzustkowe pierwszy 
i drugi. P  komórki gruczołowe trzustki. T.)D' 
światła kiszki. S  ujście przewodu trzustkowego 
do światła kiszki, f  warstwa włóknista (mięsna) 

obrączkowa kiszki.
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Otóż dotychczasow e fak ty  zebrane na zarodkach kurczęcia dają nam 
w skazów ki do poszukiwań na innych zw ierzętach .

W iem y że przew ód pierw otnie n ieparzysty rozdzielonym  z o 
staje na dwi e  odnogi w skutek w rastania k linow atej m assy p ierw iast
ków listk a  średniego. U kurczęcia, przez c a ły  ciąg życ ia  zew nątrz- 
płodow ego pozostaje ten  klin , jego p ierw iastk i zam ieniają się w czę- 
śoi na tkankę łączną kiszki, w części na tkanki ścian przewodów  
trzu stkow ych . C zęść klina styk ająca  się ze ścianą k iszk i, przyczyn ia  
się także do jej utw orzenia, mniej w ięcej na tej przestrzeni która się 
mieści m iędzy obydw om a ujściami przew odów  trzustkow ych. Otóż 
ted y  być może, iż u zw ierząt gdzie przew ody trzustkow e oddzielnie  
otw ierają  się do kiszki, k linow ata m assa g łębiej w rasta w p ierw otny  
nieparzysty  przew ód trzu stk ow y , tak że go rozdziela na dw a całkiem  
oddzielne przew ody. P rzy  tem o stry  koniec m assy k linow atej, sto 
pniowo sp łaszczając się na w ierzchołku, m oże zetknąć się z w iększą  
częścią śc ian y  kiszki i p rzyczyn ić  się do jej utw orzenia, mniej w ięcej 
na przestrzeni odpow iadającej od ległości obu przew odów  od siebie.

P rzew ody w yprow adzające w ątroby i trzustki pow stają w ięc pozor
nie narożnej w ysokości kiszki, co jednak odnosi się ty lk o  do czasu roz
woju zarodka. W e w cześn ych  okresach, gdy serce przedstaw ia w sw ym  
zaw iązku w orkow aty organ, przew ód żó łc iow y  znajduje się  na w y 
sokości serca, g d y  tym czasem  trzustki niem a jeszcze  ani śladu. Dopiero  
g d y  po zam knięoiu się przew odu pępo-jelitow ego dolna ściana kiszki 
obniży się  znacznie, w raz z nią i ujście przew odu żó łc iow ego  musi się  
posunąć w ięcej ku dolnej połow ie ciała. Skoro przew ód żó łc iow y  do
stanie się  na sw oje  trw a łe  m iejsce, w ted y  dopiero p ow staje przew ód  
tru stk ow y  na w ysok ości przew odu żó łc iow ego  lub blisko niego. R ó
żnica w ysokości na jak iej przew ody te się znajdują, w yn osi n iek ied y  
ty le  co średnica w ysok ości dwóch lub trzech m ikroskopow ych sk raw 
ków , tak cienkich że je  można w św ie tle  przechodzącem  badać naj 
siln iejszem i pow iększeniam i.

Ś l e d z i o n a .

Jak przez d łu g i czas nieznaną b y ła  czyn n ość  i budow a śledzio
n y , tak sam o rzecz się m iała i ze znajom ością rozwoju tego organu. 
Później przekonano s ię  że zaw iązek  śled zion y  znajduje się w krezce  
(mesog a s t r  in n i), w zw iązku z trzustką której pierw iastk i gruczołow e  
dają się  już rozpoznać. A  r u o 1 d przekonał się  o tem  u cz ło w iek a ,
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a zdanie jego  zostało potw ierdzone dla całego szeregu zw ierząt. W e
d łu g  teraźniejszych wiadom ości o zaw iązku śledziony i innych orga
nów leżących  na rozmaitej wysokości około kiszki zarodkow ej, do- 
wiedzionem  jest, że w spólnego dla nich zaw iązka dostarcza po w ięk 

szej części m a s s a  k r ę g ó w  p i e r  w o t n y c h  leżąca w krezce (m e- 
sogastriu m  s. m esen teriu m ). Ś ledziona w ięc nie ty lk o  że leży  obok 

trzustk i, lecz czerpie swój m aterya ł tw órczy z tej samej m assy  
kom órkow ej.

Zawiązek śledziony znaleźć można w  tym  czasie gd y  wątroba  
sk łada  się z jednego zrazika a w trzustce dostrzedz się dają grup y  
komórek gruczołow ych . U  zarodka kurczęcia i ssących śledziona  
w części leży  od przodu, lecz w iększa jej massa le ży  po lew ej stro
nie (F ig . 63). N a przecięciach poprzecznych na w ysokości w ątroby, 
śledziona znajduje się z boku w ątroby i mieści w sobie przecięcie n a 
czyn ia  (F ig . 63  M z). Śledziona w ięc stanow i m assę komórek w naj
w yższej części krezki, leżącą w części osiow ej pod struną grzbietow ą  
i aortą; w późniejszych jednak okresach, po oddzieleniu się w osobny  
organ, śledziona posuw a się na lew o, a przem ieszczenie to objaśnia 
się  stosunkam i w zrostu pojedynczych organów zarodka. P ierw sze  
n aczyn ia  k tóre napotykam y w śledzionie, pochodzą w prost od aorty  
zstępującej, która w tym okresie rozwoju w łaśnie co pow stała z po
łączen ia  się obu aort.

T y le  wiadomo co do najw cześniejszego zawiązka śledziony, jak i 
znajdujem y ty lk o  na poprzecznych przecięciach m łodych zarodków  
zw . ssących i kurczęcia. D opiero w późniejszych okresach rozwoju gd y  
śledzionę można znaleźć u zarodków  rozm aitych zw ierząt kręgow ych , 
pośród śledziony następuje w yróżnianie się (dyfferencjacja) komórek 
w sk ład  jej w chodzących. R azem  z tern wyróżnianiem  się komórek 
śledziona oddziela się od trzustk i z którą b y ła  z początku połączona 
przez szeroki m ostek spajający. M ostek ten stopniowo cienieje, lecz  
nie znika zupełn ie a przez d łu ższy  czas pozostaje w postaci jed n o
stajnej m assy kom órkow ej, zużyw ającej się następnie do utworzenia  
otrzew nej. W krótce potem zachodzą zm iany w pierw iastkach ś le 
dziony, których rezultatem  je s t  utw orzenie łączno-tkankow ego rusz
tow ania [Strom a). Pośród tego rusztow ania m ieszczą się pierw iastki 
m iazgi śledzionow ej (pu lpa). U  zarodków krow y mających 10 C en ty
m etrów  długości, P e r em  e s z k  o znalazł pojedyncze sk ładow e p ier
w iastk i śled zion y praw ie zupełn ie w yk szta łcon e (F ig . 6 6 ). W pó
źn iejszych  okresach u zarodków z w. ssących, P e r e m e s z k o  w idział na 
przecięciach poprzecznych śledziony, m iejscam i, m ałe, ograniczone
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S t e i l p ś B w *

Przecięcie zarodka św ini, — m ającego długości 2 Ctm. (wedle P e r e m e s z k i ) .  
a śledziona, b trzustka, C m ostek łączący je .  D  ściana kiszki z warstwam i utwo-

rzonem i w nićj.

przez S e r t o  1 i’ego . O czka m iazgi śledzionow ej u bardzo m łodych  
już zarodków  w yp ełn ione są ciałkam i krw i, czy li że pośredniczące (inter- 
mediarne) przestrzenie n aczyn iow e śled zion y  w yk szta łcon ej, są już 
utw orzono p ierw iastk ow o przy sam ym  rozw oju tego organu.

Rozwój gruczołów limfatycznych.

D aw niejsze niedokładne wiadom ości o budow ie i czynności g ru 
czołów  lim fatycznych  b y ły  powodem  że zaw iązek tych  organów uw a
żano za sp lo t naczyń lim fa tyczn ych . E n g e l  sąd z ił że g ru czo ły  lim - 
fatyczne u tw orzone są ty lk o  z pączków  w ijących się  naczyń  lim fa ty 
cznych . P ozn aw szy  dopiero budowę gruczołów  lim fatycznych  zapo

części, gdzie rusztow anie łączno-tk ank ow e tw orzy ło  w iększe oczka 
przeplecione daleko delikatniejszem i niteczkam i. W oczkach tych  
gromadzą się  liczne drobne jądra które wraz z rusztow aniem  przed
staw iają  c ia łk a  M alp igh i’ego. Z podobnemi sprawam i sp o ty k a m y  się  
przy rozwoju gruczołów  lim fatycznych , k tóry  zo sta ł zbadany

Fig- 6  6 .
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znano się i z ich rozwojem. S e  r t o 1 i badał rozwój tych utw orów  
w krezce zarodków zw ierząt ssących . W  krezce w ykszta łconej, u w ołu , 
znajdujem y gru czo ły  lim fatyczne ułożone w kierunku mniej w ięcej 
rów n oleg łym  do pętli kiszek. P rzecięcia gruczołów  lim fatycznych  
u zarodków (k ro w y  — długości 3  cali), nie przedstaw iają nic prócz 
przestw orów  p od łu gow atych , przebiegających z jednej strony ku 
kiszce, z drugiej zaś ku korzeniow i krezki. P rzestw ory  te są o toczo 
ne m assą bogatą w jądra, um ieszczone w istocie galaretow atej, z ło 
żonej w zarodkowej tkanki łącznej. P rzestw ory te łączą się  z sobą, 
co jednak na cienkich skraw kach nie zaw sze je s t widoczne. P rzestrze 
nie są to zaw iązk i przestw orów  lim fatycznych lub naczyń lim fatycz
nych. P ierw iastk i z jądrami, dokoła nich będące, tw orzą nabłonek  
tych  p ierw otnych  dróg lim fatyczn ych . Jeżeli zapytam y w której 
w arstw ie zaw iązka zarodka ow e jądra pow stają i w której w arstw ie  
leżą p rzestw ory , to odpowiedź będzie taka że źródłem (su bstratem) 
dla tych  utw orów  jest 1 i s t e  k s r  ed  n i R e m a  k ’a. Jak już w spom ina
liśm y , komórki listka  średniego leżące w krezce i dostarczające jej 
tkanek, stanow ią massę kręgów  p ierw otnych która przez rozm noże
nie sw ych  pierw iastków  w cisnęła się stopniow o w to m iejsce. W pó
źniejszych okresach rozwoju, w uajbliższem sąsied ztw ie opisanych  
przestw orów  dostrzedz się daje rozmnożenie p ierw iastków . P rzestw o 
ry  zw ijają się nieregularnie i przebieg ich staje się zaw ik łany . 
W skutek  pom nożenia p ierw iastków  w gruczole lim fatycznym , tk an 
ka przenikająca gruczoł sta je się n ieregularną, tak że m iędzy drogami 
lim fatycznem i w ytw arzają  się części stanow iące beleczki (trabeculae).

Część gruczołu  zaw ierająca przestw ory odpowiada w n ę c e  (h y - 
h is), druga część  daje początek su bstancyi korowej. N a pow ierzchni 
gruczołu  tw orzy  się cienka w arstw a, w łóknista  tangencyaln ie  w zg lę 
dem gruczołu. S tanow i ona pow łokę gruczołu . Teraz zjawia się mnó
stw o  jąder które jako jądra lim fatyczn e w ypełn iają  c a ły  gruczoł aż 
do przestw orów  lim fatycznych, przyczem  gru czo ł znacznie się po
w ięk sza .— T y le  co do początku w ytw arzania  się  gruczołów  lim fatycz
nych . W  d alszym  rozwoju można obserw ow ać prócz tego  w y s tę p o 
w anie zatok lim fatycznych (s in u s), naczyń doprow adzających i odpro
w adzających i t. d., aż nareszcie otrzym ujem y gruczoł ca łkow icie  
w y k szta łcon y  jeszcze w okresie w ewnątrz-m aeicznym . D alsze zm ia
n y  p o lega ją  g łó w n ie  na w zroście gruczołu.
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Kiszka średnia.

Poznaliśm y dotychczas k iszuę jako pojedynczą rurkę, dokoła  
której um ieszczone są opisane organy jak p łuco, wątroba, śledziona  
i t. d. P odczas g d y  organ y  te  u zarodków rozm aitych  zw ierzą t k rę
gow ych  w yk szta łca ją  się, rurka k iszkow a zm ienia m iejscam i sw oje  
św ia tło  a także i położenie, przyczem  też zachodzi w yróżnienie  
w ścian ie kiszki, skutkiem  którego w ytw arzają  się pojedyncze w arstw y  
żołąd ka i kiszki.

K iszka będąca w zw iązku z jamą ustną, pow staje jak w iado
mo w skutek  tego  że kiszka ogonow a i g ło w o w a  zbliżają się do s ie 
bie (w y ją tek  stan ow ią  w tym  w zględzie ty  1 ko bezogoniaste ziem nowo
d n e— bałrach ia) i w m iejscu pępka pom ieszczają się po części w śc ia 
nie brzucha, tam gd zie  pępek łą c z y  się  z pęcherzykiem  żółtk ow ym . 
W pojedynczej tej rurce przewodu pokarm ow ego można odróżnić trzy  
oddziały: k i s z k ę  p r z e d n i ą  czy li u s t n ą ,  ś r e d n i ą  i t y l n ą  czyli 
o d b y t o w ą .  K iszką średnią n azyw am y obie części k iszki biegnące 
od pępka ku przodowi i ku ty ło w i. U tw orzone one są przez k iszkę  
przednią i ogonow ą, będące w zaw iązku, które zb liży w szy  się do 
siebie u tw o r z y ły  pojedynczą rurkę k iszkow ą, przyczem  część  średnia  
kiszki zw rócona jeszcze  ryn ienkow ato  do pęcherzyka żó łtk ow ego , 
w ciąga się  rów nież. Część przednia ku końcow i g łow ow em u nazyw a  
się  kiszką ustną, koniec zaś t y l n y  wraz z częścią  odbytow ą stanow i 
kiszkę odbytow ą (sto lcow ą).

K iszkę ustną  poznaliśm y już; z niej rozw ijają się przew ody i j a 
m y rozm aitych  u tw orów  aż do żołądka. W ed le  dzis iejszych  pojęć, 
kiszka ustna obejmuje jam ę u stno-gardzielow ą i część  kiszki przed
niej do żołądka. Ż ołądek  i część d w u nastn icy  pow stają z części k iszki 
którą n azw aliśm y kiszką przednią.

W  m iejscu kiszki gd zie  później w y k szta łca  się żołądek, zau w a
ży ć  można u w szystk ich  zw ierząt k ręg o w y ch , rozszerzenie; le ż y  one 
z początku w osi podłużnej zarodka, później zaś u n iektórych zw ie 
rząt i u cz łow ieka  w poprzek się um ieszcza, przyczem  lew a  p ow ierz
chnia ż o ł ą d k a  zw raca  się ku przodow i, praw a zaś ku ty ło w i. W  t y l 
nej części rzeczonego rozszerzenia zaczyn a  s ię  u w yd atn iać  w ypukle- 
nie ślepe. B rzeg  przedni żołądka p ierw otn ie w osi podłużnej zarodka 
um ieszczonego, zam ienia się na krzyw iznę m ałą żołądka u człow ieka  
i tych  zw ierząt których żo łąd ek zb u d ow an yjestp od ob n ie  do ludzk iego. 
Odcinek kiszki za żołądkiem  następujący n iew iele  ty lk o  w znosi się
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od części blaszek bocznych zarodka, przez co znajdujem y go też bardziej 
zbliżonym  do śc ia n y  brzusznej aniżeli żołądek, którego peritonealne  
połączenie jest d łuższe. Część kiszki najbliżej żołądka tw orzy mniej 
lub w ięcej znaczne zg ięc ie  z w yp u k łością  zw róconą na prawo.

Część następująca, którą w ielu  nazyw a w łaściw ą  kiszką średnią, 
tw orzy  pętlę  zam ieniającą się  na kiszkę cienką i grubą u rozw iniętego  
zw ierzęcia  kręgow ego. P ętla  ta będąca przedłużeniem  dolnej poprzecz
nej ga łęzi dw unastn icy , idzie najprzód na lew o i ku dołow i, nastę
pnie zagina się  ku górze, a przez to dopiero tw o rzy  się w łaściw a p ę
tla z w ypukłością  na prawo zw róconą. Ztąd kiszka udaje się na prawo  
i ku górze, a tak pow staje skrzyżow an ie obu odnóg pętli. N astępnie  
kiszka po stron ie prawej idzie ku dołow i i przechodzi tu w kiszkę  
odbytow ą. Ta część kiszki k tórąśm y opisali, na ga łęzi pętli 
biegnącej na prawo i ku górze przedstaw ia w ograniczonem  miejscu  
zgrubien ie, stanow iące k i s z k ę  ś l e p ą  i w y r o s t e k  r o b a c z k o w y  
gdzie on w ogóle s ię  w ytw arza . Zgrubienie to je s t  granicą m iędzy  
kiszką  cienką i grubą. Część pętli k iszkow ej od dw unastnicy do 
zgrubienia stanow i kiszkę cienką. W jej przebiegu, przy dalszym  
w zroście na d ługość, pojaw ia się kilka p ętli. Z odcinka kiszki od 
zgrubienia do kiszki odbytow ej pow staje o k r ę ż n i c a  w s t ę p u j ą c a ,  
p o p r z e c z n a  i z s t ę p u j ą c a  oraz część kiszki esow atej (f le x u r a  
sigm oidea s. S  rom anum ).

U niektórych zw ierząt w życiu  zew nątrzpłodow em  znajdujemy 
podobne stosunki do opisanego stanu pierw otnego. U  ryb mających  
kiszkę zastaw kow ą ( in testin u m  va lvu lare), część tę można uw ażać  
jako p ow sta łą  z zarodkowej kiszki średniej, a m ianow icie jako tę 
część pierw otnej rurki k iszkow ej która leży  poniżej przewodu ż ó łt
k ow ego, g d y ż  ten jak wiadomo wpada do kiszki spiralnej. U  z w ie 
rząt tych  k iszka  spiralna w życiu  zarodkow em  jedyna przedsta
w ia pow ierzchnię w sysającą , podczas g d y  reszta przewodu pokar
m ow ego ma jeszcze pow ierzchnię g ład k ą  zupełn ie. Ztąd u ryb po- 
przeczno-ustych  (p lag iostom i) w k iszce zastaw kow ej znajdujemy  
liczne blaszki żółtkow e zaw arte n iekiedy w drobnoziarnistej m assie 
( L e y  d i g ) .  Na kiszce grubej tych zw ierząt pow staje małe w ypu- 
klen ie  zw ane przydatkiem  (appendix) kiszki grubej. W idziałem  to 
w yp u k len ie  u zarodków ry b y  m ustelus vu lg a r is , m ających już w y 
kształcone skrzelow e nici. Z naczenie tego  przydatku  nie jest znane 

dokładnie.
Co się ty c z y  h istologicznej budow y k iszk i zarodkowej, to już 

w yżej w spom nieliśm y że ściana jej sk ład a  się z trzech w arstw , z któ-
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rych zew nętrzna i w ew nętrzna zam ienia się na nabłonek, g d y  śre
dnia stanow i źródło dla pozostałych  tkanek ściany k iszkow ej. W ar
stw a  zew nętrzna tw orzy  nabłonek otrzew nej na k iszce, przedłużający  
się  prócz tego  na otrzew now a pow łokę t. z w . gruczołów  kiszkow ych . 
W  w arstw ie  średniej, jak  to w yk aza li B a r  th  i L a  s k o w  s k i, w je-  
dnem miejscu zachodzi zm iana w p ierw iastkach  anatom icznych, które 
w ydłu żają  się w rzecionow ato a jądra ich stają się pałeczkow atem i. 
W arstw a  ta pojawia się najprzód i stan ow i błonę m ięsną obrączko
w atą. W k rótce  potem na zew nątrz tej w a rstw y  p ow sta je w arstw a  
w łókien  m ięsnych  podłużnych. Najpóźniej pojaw ia się m u scu laris  
subm ucosa, a m ianow icie w tym  czasie  dopiero g d y  w  b łonie ślu zo
w ej (u rozm aitych  zw ierzą t) rozpoczynają s ię  zm iany w iodące do zu 
pełnego w yk szta łcen ia  s ię  kiszki. W krótce po utw orzeniu się w ar
s tw y  mięsnej okrężnej, pojaw ia się  w arstw a tkanki łącznej.

Z m iany w b ł o n i e  ś l u z ó w  ej  żołądka i k iszki resp. w listku  
k iszko-gruczołow ym  są następujące: N a w ew nętrznej pow ierzchni
żołądka pow staje szereg  w yn iosłośc i, dosyć grubych; pochodzą one od 
w arstw y  średniej i w y p u k la ją  ku w ew nątrz nabłonek k iszkow y któ
r y  jest teraz już cy lin d ryczn ym . W y n io s ło śc i są n iek ied y  listew k o-  
w ate i tw orzą  fa łd z iste  w zniesien ia  na w ew nętrznej pow ierzchni ż o 
łądka. N a tych  w zniesien iach  pow stają  zag łęb ien ia  odpow iadające 
gruczołom  p ep syn ow ym . Pojaw ienie s ię  tych  gruczołów  nie może b y ć  
w yprow adzone z bujania p ierw iastk ów  listk a  k iszko-gruczołow ego  
w nikających dopiero w g łęb szą  w arstw ę listlcaśredniego, g d y ż  gru czo
ł y  pepsynow e, na m ocy poszukiw ań L a  s k o w s k i e g  o, pow stają  
w ten sposób że p ierw iastk i listka średniego dokoła gru czołów  b u ja 
ją w łaśn ie w kierunku św ia t ła  żołądka, a przez to p ierw iastk i 1 . kiszko- 
gru ozo łow ego  w yd ają  się zagłębionem i w listku  średnim  (głębiej le 
żącym ). Tkanka m ięd zygru czo łow a  pochodzi z listk a  średniego. 
W g łęb i gruczołów  p epsyn ow ych  p ierw iastk i listk a  k iszko-gruczoło
w ego zmieniają sw ą  postać z cy lin d ryczn ej na ok rągław ą lu b  w ielo - 
kątną; w  tej form ie przedstaw iają się p ierw sze  kom órki podpuszczko
w e (pepsynow e). W k iszce cienkiej napotykam y tak ie  sam e w zn ie
sienia jak  w  żołądku, a p ierw iastk i listk a  k iszko-gruczoło  w ego w po
dobny sposób zbliżone zostają do św ia t ła  kiszki. W zn iesien ia  w k isz 
ce są jednak daleko liczn iejsze an iżeli w  żołądku i są  początkiem  za- 
staw eczek  K erkring’a ( va lvu lae  conniventes K e rk r in g ii) .  N a pierw szych  
w iększych  w zniesien iach  pow stają następn ie drugie m niejsze, s ię g a 
jące jednak ty lk o  do w ysok ości gran icy  gru czołów  L i  e b e  r k iih  n’a. 
Stanow ią one śc ian y  tych  gruczołów . Inne w zniesien ia w ysta ją  sw o 
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bodnie nad pow ierzchnię kiszki. Z początku nie zaw ierają one wcale 
naczyń, a składają się ty lk o  z zarodkowej tkanki łącznej wraz z u tw o
rami b łony mięsnej podśluzowej ściany  kiszki. P okryte są te w yn io 
słości nabłonkiem  cylindrycznym , w k tórym  dopiero w najpóźniej
szych  okresach rozwoju dostrzedz się  daje pasek. W  kiszce grubej 
pow staje ty lk o  jeden rodzaj w zniesień , te m ianowicie które są śc ia 
nami ograniczającem i gruczołów  rurkow atych. W zniesienia te tak 
w kiszce cienkiej jak i w grubej są pod nabłonkiem w bezpośrednim  
z sobą zw iązku. P ierw szy  zaw iązek gruczołów  B r u n  n e r a  znajduje
m y w tym  czasie g d y  p ierw sza pętla dw unastnicy  jest utworzona. 
W edle rysunków  B a r t h ’a,  gru czo ły  B r u n n e r ’a przedstawiają się 
w sw ym  zaw iązku jako pojedyncze rozszerzone rurki, których otw ar
t y  koniec posiada ujście do gruczołu  Lieberkiihn’a, ślep y  zaś koniec 
le ż y  w ścianie kiszki.

Otrzewna.—Odbyt.

N a m ocy faktów  jakich nam dostarcza h istorya rozw oju, nie 
m ożem y dla otrzew nej przyjąć oddzielnego błoniastego zaw iązka, 
g d y ż  u w cześnych zarodków  w idzim y ty lk o  nabłonek w yście ła jący  
jam ę otrzew ną, o którym  już nieraz w spom inaliśm y. W łaściw a otrze
w n a , zarów no ścienna jak  trzew iow a, pochodzi z odpow iedniego prze
d łużen ia  m assy  kręgów  p ierw otnych. O trzew na ścienna w ytw arza  
się  ze  średniej w a rstw y  blaszki bocznej, zaś otrzew na trzew iow a po
w staje z tej samej w a rstw y  z której w ytw arzają  się pokłady ścian y  
kiszki. W arstw ę tę  rów nież uznaliśm y za przedłużenie m assy kręgów  
pierw otnych, nazw aw szy  ją b l a s z k ą  k i s z k o w ą .  W  m iejscu przej
ścia o trzew n y  ściennej w trzew iow ą, w e w cześnych okresach kiszka  
przyczepioną jest za pomocą krezki do przedniej pow ierzchni zarod
kow ej kolum ny kręgow ej. K r e z k ę  poznaliśm y już gdzieindziej jako  
utw ór złożony z m assy kręgów  pierw otnych  i p okryty  nabłonkiem  
otrzew nej. N a w ysok ości żołądka, tw orzy  się k r e z k a  ż o ł ą d k o w a  
(m esogastr iu m ). Te części k iszek  oraz t. zw . gru czo ły  kiszkow e, które 
dla dosięgn ięcia  położenia zajm owanego praw idłow o w następstw ie, 
m uszą się bardziej oddalić od p ierw otnego położenia k iszk i zarodko
w ej, będą koniecznie zaw ieszone na dłuższej krezce lub fałdzie otrze
w n y , an iżeli inne organy i t. d. nie zm ieniające położenia w jam ie 
brzusznej. C zęści k iszek mające t. zw . o t r  z e  w n ę c z ę  ś c io  w ą ,— 
w tem  miejscu które nie zostaje pokryte otrzew ną, pozbawione są

Bibl. Um. Lek.—Embryologie.—Schenk. ®
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ty lk o  nabłonka o trzew n y , n igd y  jednak tkanki łącznej o trzew ny. 
W skutek  znacznych zm ian położen ia  organów  jam y brzusznej w y 
tw arzają się  s i e c i ą  (om enta).

W yp ad a  w  tem  m iejscu dodać je szcze , że  w czasie g d y  zacho
dzą te sp raw y w iodące do w yk szta łcen ia  się kiszek, w końcu ślepym  
kiszki ogonow ej w y tw a rza  się w puklenie listk a  zew n ętrznego , które 
w nika coraz g łęb ie j, s ty k a  się  z k iszką ogonow ą i łą c z y  się  z nią  
nareszcie. W puklen ie  to zam ienia się w ięc na o db y t  zarodka, k tó 
ry  w tym  okresie posiada w spólne ujście kanału  k iszkow ego i układu  
m oczo-płciow ego. Później poznam y zm iany prow adzące do rozdziele
nia się ujścia k iszk i i przyrządu m oczo-płciow ego.

Rozdział jedenasty.
Dawniejsze zdania o ciele W o l f f a  i jeg o  przewodzie wyprowadzającym. 
Przewód n erk i pierw otnej (W o lf fa )  i jego  położenie w różnych okresach roz
woju. U dział massy kręgów pierw otnych w budowie organów płciowych we
wnętrznych. N abłonek zarodkowy W a l d e y e r ’a (Keime.pithel). Przewód 
M t t l l e r ’a. Zawiązek organów moczo-płciowych je s t  wspólny u obu płci. 
Ja jn ik i i wytwarzanie ja je k . Szczegółowa budowa ciała W o l f f a  i jego  prze
wodu, oraz dalsze ich zmiany. W zgórek  zarodkowy. Zawiązek nerki trw ałój. 
Plica urogenitalis. K loaka. Gruczoł płciowy męzki i żeński. Zdanie E  d w. v a n  

B e n e d e n ’a o wytwarzaniu się i znaczeniu ja jk a .

Organy moczowe i płciowe.

Poznaw szy zaw iązki pojedynczych  organów  leżących  dokoła 
przewodu k iszkow ego oraz jego zachow anie się  w zględem  utw orów  
otaczających, pozostaje nam bliżej zapoznać się z rozwojem  organów  
m oczow ych i p łc io w y ch . P ow ażne daw niejsze zdania W o l f f a ,  
O k e  n’a, E . H . W  e b e r ’a, M e c  k e l ’a, B a e r a ,  J . M i i l l e r ’a, V a l e n -  
t i n ’a i R e m a k ’a zgadzają się pod tym  w zględem , że z każdej strony  
zaw iązka kręgów  pierw otnych  znajduje się u zarodka pełne gruczoło- 
w ate cia ło , podłużno-ow alne, noszące miano n e r k i  p i e r  w o t n e j ,  
c i a ł a  W o l f f a  lub nerki O k e n ’a. N a zew nętrznej stronie tego  ciała  
le ży  p od łużny p r z e w ó d  (p r  z e  w  ó d W  o I f f  a) z początku p e łn y , 
później dopiero próżny i w padający jako przew ód w yp row ad zający  
do k loak i, to je s t  do w spólnego  ujścia organów  m oczow ych i p łc io 
w ych . N a w ew nętrznej stron ie c ia ła  W o l f f a  leży  in n y  przew ód po
d łu żn y , z początku rów nież p e łn y  i p ow sta jący  później niż c ia ło
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W  o I f f  a, Jest to p r z e w ó d  M ii i 1 e r’a czy li p r z e w ó d  p ł c i o w y .  
Zdaniem przytoczonych  badaczów, przewód nerki pierwotnej (ciała  
W  o 1 f f a )  zam ienia się u p ł c i  m ę z k i ej na trw a ły  przewód nasien
ny (vas deferens), część cia ła  W o l f f a  w ytw arza  jądro i przyjądrze, 
a reszta pozostaje n iek ied y  w postaci zm arniałego utw oru, leżącego  
m iędzy jądrem  i przyjądrzem , i noszącego miano o r g a  n u G ir  a l d e s ’a. 
P rzew ód M i i l l e r ’a marnieje, a tylko m iejsce połączenia obu przew o
dów  tych  pozostaje jako t. z w . vesicu la  prosta tica . —  If zarodka ż e ń 
s k i e g o ,  przew ód M i i l l e r a  pozostaje, a po utw orzeniu  się u jścia  
ku górze, zamienia się na jajowód; połączenieobu przewodów M i i l l e r a  
daje m acicę, dwurożną lub pojedynczą, stosow nie do rodzaju połącze
nia jak ie  przychodzi do skutku. Przewód W  o I f f  a wraz z ciałem  
W o l f f a  marnieją, a pozostałości obu stanow ią w edle K o b e l f a  t . z w .  
p r z y  j a j  n i k  (parovariu m ). Czasami w w ięzie szerokim  znajdują się  
resztk i przew odu W o l f f a ,  u przeżuw ających i św in i jako t. zw. k a -  
n a ł  G a r  t n e r ’a.

To co tu pow iedziano stanow iło  całą treść wiadomości ó w cze
snych  o rozwoju organów  płciow ych. W  ostatnich dopiero latach  
zd ob yte  zo sta ły  w ażne fak ty  rozjaśniające p ierw sze zaw iązki rzeczo
nych organów . Już w spom inaliśm y poprzednio że przez d ługi czas  
prow adził się spór o to: z której w arstw y zarodka pow staw ać ma 
przew ód w yprow adzający  c ia ła  W o l f f a .  Obecnie w iem y że w listku  
średnim  znajduje się w spólny p łc iow y  zaw iązek, i w szyscy  praw ie ba
dacze zgadzają się  że przew ód w yprow adzający cia ła  W o l f f a  w y 
tw arza się  u w szystk ich  k ręgow ych  z listk a  średniego ( B o r  n h a u p t ,  
G o e t t e ,  O e l l a c h e r ,  R o s e n b e r g ,  S c h e n k ,  W a l d e y e r ) .  Zda
niem  mojem ( S c h e n k ) ,  m iejsce w ytw arzania  się przew odu W o l f f a  
zdajduje się n a  p r  z e j  ś c  i u o b w o d o w e j  c z ę ś c i  k r ę g ó w  p i e r 
w o t n y c h  w  b l a s z k ę  s k ó r n o - m i ę ś n i o w ą .

Po utw orzeniu się  zaw iązka przew odu nerki pierw otnej i jej 
samej zaczynają  się pojaw iać p r  z e  w o d y  M i i l l e r ’a w listku  śre
dnim, w  t. zw . nabłonku zarodkowym  W a l d e y e r ’a (K e im ep ith e l), 
Oba te przew od y (W  o I f f ’a i M i i l l e r ’a) m ożem y znaleźć u każdego  
zarodka na pew nym  okresie rozwoju; w ted y  w ięc każdy zarodek  
zw ierzęcia  kręgow ego je s t d w u p ł c i o w y m .

Po utw orzeniu się zaw iązka przew odu ciała W  o l f f a ,  znajduje, 
m y ten przewód u w szystk ich  kręgow ych  p ok ryty  od góry  listk iem  
zew nętrznym , do którego przez d łu ższy  czas bezpośrednio przylega. 
Później g d y  m assa kręgów  p ierw otnych  zaczyna się rozpościerać do
koła  pojedynczych  jam, przew ód W  o l f f a  opuszcza pierw otne sw oje
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położenie i zostaje o toczony utworami kręgów  p ierw otnych (F ig . 6 7 ) .  
U tw ory te  są źródłem  tkanek jakie znajdujem y dokoła kanałów  jądra 
i przyjądrza, oraz dokoła w ysłan ia  nabłonkow ego przewodu nasien
nego, gdzie tkanki te tw orzą w szy stk ie  w arstw y z w y j ą t k i e m  
n a b ł o n k a .  P ierw otne p ierw iastk i nabłonkow e c ia ła  W o l f f a  w tej 
jego części z której w ytw arza  się jądro, można prawdopodobnie uw a
żać za poprzedniki utw orów  zam ieniających się u m ężczyzny na s p e r -  
m a t o b l a s t y  (E b n e r ) .

Fig. 6 7.

C U kład nerwowy ośrodkowy, U  kręgi pierw otne, z ich część środkow a, p  
część obwodowa tychże, h listek  rogowy, Un przewód W o l f f a  na przecięciu 
poprzecznym , Hm blaszka skórno-m ięśniow a, D f  blaszka kiszko-włóknista, y 
listek kiszko-gruczołow y, Ao ao rta , Ch struna grzbietow a, F  blaszka kiszkowa, 

v naczynia pępo-jelitowe.

C zęść jed n ow arstw ow ego  nabłonka zw rócona do ja m y  opłucno- 
otrzew nej (F ig- 6 7  K ) ,  stan ow i p o łączen ie  b laszki skórno-m ięśnio- 
wej z blaszką k iszko-w łóknistą  i zdaniem W a l d e y  er 'a  zamienia się  
w przyszłości na nabłonek b ł o n y  ś l u z o w e j  j a j n ik a ; ztąd też 
u zarodków  żeńskich, to znaczy u ty ch  z których mają pow stać sami
ce, rzeczony pokład nabłonkow y je s t w ięcej rozw in ięty . Tu komórki 
nabłonkow e są w y ższe , znajdują s ię  w okresie późniejszym  (dalszym ) 
sw ego  rozw oju an iżeli u sam ców .

Skoro ciało W  o I f f ’a się w y k sz ta łc iło , natenczas na przecięciach  
ciała  zarodka k ręgow ych  dostrzegam y na nabłonku zarodkow ym  
W a l d e y e r ’a, w puklen ie (F ig . 6 8  z) w m assę kręgów  pierw otnych  
do której nabłonek ten przy lega . W puk len ie  stopniow o posuw a się 
od przodu ku ty ło w i i pow oli zam ienia s ię  w  przew ód, z początku  
p e łn y , później zaś próżny, zw any p r z e  w o d e  m M i i l l e r ’a. N a j e 
dnym i tym  sam ym  zarodku można w y śled z ić  rozm aite okresy rozw o
ju tego przew odu, jeżeli przeglądać będziem y przecięcia poprzeczne
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z rozmaitej w ysokości c ia ła  zarodka. Przednie ujście trąbki Fallopiu- 
sza (jajowodu), zw rócone do jam y otrzew nej pow staje od pierw szej 
chw ili sw ego  zaw iązka, g d y  tym czasem  ty ln e  ujście do kloaki (s in u s

urogeiiita lis)  w ytw arza  się po po- 
Flg' 68, łączeniu  obu przew odów  M ii l -

le r ’a. D o h r n  utrzym uje że połą
czenie to następuje w okolicy  m ię
dzy  średnią i dolną trzecią częścią  
przewodów M u l l e r ’a. Przew ód  
M ii 1 1  e r ’a le w y  ma się znajdować 
w późniejszych okresach dalej ku 
przodowi aniżeli praw y, co ma za
leżeć, zdaniem D o h r n ’a od ucisku  
kiszki końcowej. Po u p ływ ie  2-ch  
m iesięcy u zarodka ludzkiego prze
w ody M ii l l e r a  są z sobą połączo
ne. Przewód M u l l e r ’a podobnie 
jak przew ód W o l f f a ,  otoczony  
jest utworam i m assy kręgów  p ier
w otnych, które dostarczają ma- 
tery a łu  dla utw orzenia  ścian trąb
ki F allop iusza  i m acicy , z w y j ą t 
k i e m  n a b ł o n k a  tych czę śc i,k tó 
ry  pochodzi z przewodu M li l i e  r’a 
pow stałego z nabłonka zarodkow e
go ( W a l d e y e r ’a ) .—Komórki lis t
ka średniego (m assy kręgów  
pierw otnych) otaczające ciało  
W o l f f a  i jego przew ód, nie da
ją się z początku oddzielić od ko
mórek otaczających przew ód M u l
l e r ’a oraz i tych które się s t y 

kają  z nabłonkiem zarodkow ym  W a ld  e y  e r ’a, ztąd zaś zaw iązek  
organów  p łciow ych  męzkich i żeńskich u zw ierząt kręgow ych  znaj
dow ać się będzie w ogóle w tych utw orach listka  średniego, które 
leżą  z obu stron stru ny grzbietow ej, na najw yźszem  w zniesieniu ja
m y opłucno-otrzew nej. Poniew aż zaś, jak to zobaczym y później, te 
u tw o ry  m assy k ręgów  pierw otnych  biorą bardzo znaczny udział 
w utw orzeniu nerek, przeto można pow iedzieć że w p ierw szych po
czątkach u obu płci zaw iązek układu m oczo-płoiow ego je s t  w spólny.

Przecięcie poprzeczne zarodka k u r
częcia (w 99 godzin wylęgania). 
Przedn ia  część wali ka płciowego (we
dług W  a 1 d e y e r ’a). Kom binacya 
z dwóch skrawków po sobie idących. 
Połowa prawa rysunku odpowiada 
przedniem u przecięciu. M d  rurka 
rdzeniowa, C s truna  grzbietowa, Mp 
c iało  M  a 1 p i g h i’e g o, A  aorta , a 
nabłonek zarodkowy, Z  przewód 
M (i 11 e r ’a, resp. wpuklenie nab ło n 
ka zarodkowego dla utworzenia tego 

przewodu, m krezka.
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Komórki przylegające do nabłonka zarodkow ego W  a 1 d e y e r ’a 
tw orzą rusztow an ie s. podścielisko (s trom a) jajnika, gd y  sam nabłonek  
zarodkow y, zdaniem tego  autora, daje pow łokę nabłonkow ą jajnika, 
jak to zresztą już w yżej b y ło  w spom niane. Z tego nabłonka rozwija
ją  się j a j k a ,  które jak W  a 1 d e y  e r w yk aza ł, później znajdują się  
um ieszczone w g łęb i podścieliska jajnika, a w ytw arzają  się  już 
podczas ży c ia  zarodkow ego zw ierząt kręgow ych .

W krótkich słow ach m ożem y w ten sposób skreślić p ow staw a
nie uk ładu  m oczo-płciow ego: P r z e w ó d  n e r k i  p i e r w o t n e j ,  
złożon y z kom órek znajdujących się na połączenia kręgów  pierw ot
n ych  z b laszką skórno-m ięśniow ą, daje początek nerkom p ierw ot
nym , nerkom trw a łym  (jak  zobaczym y), ich przewodom  w yprow a
dzającym , dalej jądrom , przyjądrzom i przew odow i nasiennem u. 
P r z e w ó d  M ii -l 1 e r ’a, utw orzony z nabłonka zarodkow ego, daje 
trąbki F allop iusza (jajow ody), macicę, u m ężczyzny zaś vesicu lam  
pro s ta tica m ;  z nabłonka zarodkow ego sam ego pow staje nabłonek jaj
nika. Z aw iązki te przeznaczone są t y l k o  d l a  n a b ł o n k ó w  przyto
czonych tu organów , pozostałe bowiem tkanki mają sw e źródło w ma
sie kręgów  p ierw otnych , a m ianow icie w tej ich części która leży  
z obu stron struny grzb ietow ej i rozszerza się  blizko aż do blaszek  
bocznych (k tóre rów nież w części biorą udział w utw orzeniu  rzeczo
nych  organów ). Tak w ięc w iększa  część tak zw anych  blaszek środ
kow ych  R e m a  k'a ma udział przy pow staw aniu  przyrządów  moczo- 
płciow ych .

P oznaliśm y dotąd w spóluy zaw iązek  układu m oczo-płciow ego, 
teraz zaś przejdziem y do opisu p ow staw an ia  pojedynczych organów  
układ ten  stanow iących  i zaczyn am y od pow staw ania cia ła  W olffa . 
N e r k a  p i e r w o t n a  ( c i a ł o  W o l f f a )  mające na zew nętrznej 
stronie sw ój przew ód w yprow adzający, sk łada  się z pewnej ilości 
kanałów  częścią p oskręcanych , d osyć szerokich, które w niektórych  
m iejscach są  w zw iązku z kłębkiem  podobnie jak  skręcone kanaliki 
m oczow e. R urki te wpadają do przew odu W  o l f f a ,  przebiegające
go z boku (F ig . 6 9 ). N abłonek tych  rurek w miejscach ujścia do 
przewodu je s t n iższy  an iżeli w pozostałej części. M iędzy rurkami 
nerki pierw otnej znajduje s ię  zarodkow a tkanka łączna. Do cia ła  
W  o l f f a  dochodzą g a łą zk i n aczyn iow e na krótkich szypu łkach , po
chodzące z aorty . C ałe cia ło  W  o l f f a  pokryte nabłonkiem  zarodko
w ym  (W a  ld e  y  e r’a), w y sta je  w zgórkow ato do jam y opłucno-otrze- 
wnej. W zgórki te z obu stron rurki k iszkow ej um ieszczone, n a zy 
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69.

wają się w z g ó r k a m i  z a r o d k o w e m i  (K e i m h i i g e l ). P o 
w yżej c ia ła  W o l f f a  znajduje się  m assa komórek gęsto  u łożonych , 
w której to m assie kom órkow ej rozwijają się nerki trw ałe .

H is ,  B o r n h a u p t ,  R o s e n b e r g  
i G - o e t t e  przekonali się że szereg kana
lików  pow stających niezależnie od prze
wodu W  o I f f  a, łą czy  się później z tym  
przewodem , a w ten sposób pow staje ciało  
złożone ze zw in iętych  kanalików. Kanaliki 
te dopiero później mają w ydaw ać pącz
ki. H i s  w yprow adzał je n aw et ze środ
kowej części (t. z w. jądra) kręgów  pier
w otnych. W a l d e y e r  m iał się przeko
nać że przew ód W o l f f a  zaraz z sam e
go początku w ydaje pączki, zw róco
ne ku w ew nątrz, a ztąd kanaliki 
poprzeczne należałoby uw ażać za po- 
w sta łe  przez w ypuklen ie i pączkowanie 
nabłonka sam ego przewodu W o l f f a .  
Za tem przem awiają obrazy przecięć 
podłużnych i poprzecznych, jakie podaje 

]j W  a l d e y e r  w znanem swem  dziele (fig. 
69). W ypuklen ia  są z początku szero
kie, p ó łku liste , później zaś stopniow o  
stają się węższem i. Czasami na przewo
dzie W o l f f a  dostrzedz się  dają grube  
guzikow ate w ypu k łości będące praw do
podobnie zgrubieniem  nabłonka jego śc ia 
ny. Jednocześnie z w ytw arzaniem  się  
kanalików poprzecznych, wnika pom ię
dzy nie tkanka (łączna) z m assy kręgów  
pierw otnych. W  tym  czasie k ied y  w  cie
le W o l f f a  zachodzą opisane zm iany, 
rów nież i w przewodzie W o l f f a  dają  
się zauw ażyć zm iany aż do miejsca je 
go połączenia z przewodem  M i i l l e r ’a 
w kloace, frzed ew szystk iem  zwraca na
szą uw agę nierówność św iatła  (kalibru). 
W  dolnej połow ie przewód W o l f f a  
jest cy lin d ry czn y , w górnej zaś poło

S il

Część przednia przewodu 
W olff’a, wraz z częściami o ta
czającem u Cięcie z powierz
chni, według W a l d e y e r ’a. 
Zarodek kurczęcia z czwartego 
dnia. y Przewód W o l f f a ,  a 
jeg o  ślepy przedni koniec, z 
przewód M 0 11 e r ’a, b kłębki 
(glumeruli), c k ró tk i, gruby 
wyrost przewodu W olffa , 
d  wązki wyrost, e i l rozsze
rzenia przedniego końca p rze
wodu W o lff  a, będące prawdo
podobnie poczynającemi się 

bocznemi pączkam i.
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w ie na przecięciu poprzecznem otrzym ujem y św ia tło  elip tyczne. 
W okresach rozwoju odpow iadających dniom od 8— 14 u kurczęcia, 
ściana przew odu W o l f f ’a staje się grubszą a przecięcie poprzeczne 
je s t  okrągłe. N abłonek zaw sze pozostaje niższym  aniżeli w przewo- 
M i i l l e r ’a. W dolnej części przew odu W o l f f a  znajdujem y dosyć  
znaczne w cięcie (F ig . 70 x), k tóre w ed le  K u p f e r ’a stan ow i zaw ią
zek trw ałej nerki zw ierzą t k ręgow ych .

Fig. 7 0 . N a figurze 70, na ty l 
nym  obw odzie w po
przek przeciętego e lip 
tyczn ego  przewodu  
W  o 1 f  f  a (y) wraz z 
bocznemi gałązkam i bę- 
dącemi kanalikami po- 
przecznem i cia ła  W olf- 
f  a, znajdujem y (na 
grzbietow ej stronie 
przew odu W  o 1 f f  a) 
w yp u k len ie  jego  na
błonka, które w pó
źniejszych okresach roz
woju oddziela się  i z a 
mienia w m o.c z o w ó d i 
trw ałą  n e r k ę  (x ). N a  
w ew nętrznej stronie tej 
ostatniej (czy li w ypu- 
klenia rzeczonego) znaj
duje się  grube naczynie  
oddające g a łęz ie  dla 
organów  m oczow ych  
i p łc iow ych . M ożemy 
w ięc uw ażać n e r k i  
t r w a ł e  za przydatki

Przecięcie poprzeczne przez tylną część tułowia 
zarodka kurczęcia (m ającego 88 godzin). M d  ru r
ka rdzeniowa, C struna grzbietow a, A aorta , Vc 
żyła zasadnicza, D  kiszka końcowa ze swoją 
krezką, S  jam a  otrzew na, A l Om oczna, F  zawiązek 
kończyn tylnych, W K  w alik  (wałek) płciowy wraz 
z ciałem W o lffa , y  pzzecięcie poptzeczne p rz e 
wodu W o lffa , z dwoma bocznemi pączkam i, 
x kanał nerki, a nabłonek zarodkowy W a ld e y e ra ,

(pochodne) przew odu W o lffa , rozw ijające się przez w yp u k len ie  tego  
osta tn iego  ku stronie grzb ietow ej. Z przewodu p ierw otnego nerki 
rozw ijają się  inne drobne i grube kanalik i m oczow e, prawdopodobnie 
w ten  sposób jak W a l d e y e r  op isuje w ytw arzan ie  się  poprzecz
nych kanalików  cia ła  W o l f f a ,  to jest że od p i e r w o t  n e g  o k a 
n a ł u  n e r k i  ( K u p f e r ,  W a l d e y e r ) ,  pozostałe kanaliki nerko
w e pow stają przez tw orzen ie się próżnych pączków . R e m a k  u trzy 
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m yw ał że u kurczęcia nerki podobnie jak i płuca powstają jako pró
żne w oreczki w ypuklone z kiszki ogonowej. Z poglądem  tym  z g a 
dzała się w iększość em bryologów  w ostatnich latach. Zdaniem K o l -  
l i k e r ’a, u cz łow ieka  i ssących  nerki mają stanow ić w ypuklen ie, nie 
kiszki odbytow ej, lecz pęcherza m oczow ego lub pierw otnego moozo- 
w nika (urachus).

Pom iędzy pierw szem i w ypuklen iam i pierw otnego kanału nerki 
znajdujemy w krótce tę część m assy kręgów  pierw otnych jaka leży  
po za ciałem  W  o l f f a ;  z tą massą dochodzą także do nerki gałązki 
naczyń. P ierw iastk i m assy kręgów  pierw otnych są źródłem tkanek  
z których pow staje tkanka odstępow a (m iędzygruczołow a) nerki.

Jeżeli zrobim y przecię
cie poprzeczne ciała za 
rodka mniej w ięcej na 
w ysokości okolicy  m ie
dniczej (F ig . 71), to 
z obu stron rurki k isz
kow ej i jej krezki do
strzeżem y f a łd ę  w k tó
rej m ieszczą się trzy  
przewody: kanał nerki, 
przewód W o l f  f ’a i 
przewód M ii 11 e r’a .—  
F ałd a  ta nosi nazw ę  
f a ł d y  m o c z o - p ł o i o -  
w ej (p lica  urogen ita- 
l is ). Znajdujemy ją
w tym  ok resie gd y  
w cie le  zarodka do- 
strzedz się dają chrząst- 
kow ate zaw iązki u tw o
rów kostnych.

Takie przecięcie po
przeczne przedstaw ia  
F ig . 71 w ed łu g  W  a i 
d e  y e r ’a. W idzim y tu 
trzon kręgu chrząstko- 
w a teg o , a rów nież w 

blaszkach bocznych znajdujem y chrząstkow ate p a sy . W jam ie opłuc- 
no-otrzewnej z obu stron krezki dostrzegam y d w ie d o sy ć  duże fa łd y ,

F ig . 7 1 .

MŁ

Przecięcie poprzeczne tylnój części tułowia za 
rodka (8-m io  dniowego) kurczęcia płci m ęzkićj, 
(według W a i d  e y  e r a ) .  M d  rdzeń, m pęczki 
m ięśni, C  struna grzbietow a z zawiązkiem trw ałe
go kręgu , A ao rta , Vc żyła zasadnicza, D  kiszka, 
b p ręg i chrząstkow ate, P  fałda m oczo-płciowa, 
zawierająca: x kanał nerki, y  przewdd W o lffa , 

z przewód M flller’a.
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w których m ieści się  po trzy  przecięcia poprzeczne przew odów . Naj
wyżej ku stronie grzb ietow ej leżący  je s t  kanałem  nerki, pod nim 
znajduje się przew ód cia ła  W o l f f a ,  przy którym  tuż obok leży  
przewód M i i l l e r ’a, najbliżej jam y opłucno-otrzew nej.

Ku końcowi ugonow em u zarodka w szy stk ie  te trzy  przew ody  
wpadają do k iszk i, resp ec tiv e  w jej część  rozszerzoną nazwaną k l o a 
k ą  (F ig . 72 , Cl). K l o a k a  je s t  miejscem ujścia przew odów  przyrządu  
m oczo-płciow ego, kanału k iszk ow ego i omoczni, a z drugiej strony

przechodzi w szczelinę odby
tow ą. K loaka jest to m iejsce 
kiszk i znacznie rozszerzo
ne, a m ianowicie tej części 
kiszk i ogonowej która stano
wi dolną czy li brzuszną jej 
g a łęż  (o jakiej w spom inali
śm y opisując zaw iązek omo
czn i). N a przecięciach po
przecznych kloaka w ysłana  
je s t  nabłonkiem  cylindrycz
nym , przedłużającym  się 
w pojedyncze przew ody w pa
dające do k loaki. Przez to 
ujście przew odów , kloaka  
przedstaw ia na przecięciu po- 
przecznem obraz całk iem  od
m ienny aniżeli k iszka. —  
N a F ig . 72 w idzim y takie 
w łaśn ie  przecięcie poprzecz
ne, na w ysok ości po nad 
szczeliną odbytow ą. K u do
ło w i znajdujem y przedłuże

nie stan ow iące część szy p u ły  omoczni (A l) . Ku stronie grzbietow ej 
mamy dw ie odnogi zw ężające się coraz bardziej, zw ane r a m i o n a 
m i  (odnogam i) k l o a k i .  O dnogi kloaki stanow ią w spólne ujście 
przewodu W o  1 f f a  (y )  oraz pochodzącego od niego kanału nerki 
( m o c z o w o  d u) (# ) . Ten ostatn i z pow odu sw ego  przebiegu jest 
cokolw iek ukośnie p rzecięty  i leży  w ięcej ku stronie grzbietow ej. 
Zajmuje on (m oczow ódj dosyć  znaczną część  każdej z odnóg kloaki 
(C l) sk ierow anych  ku ty ło w i (ku górze).

F ig . 7 2.

A l

Przecięcie poprzeczne końca miedniczego 
zarodka kurczęcia (9 9 godzin) d la pokaza
nia postaci k l o a k i .  A  aorta , Vc żyła za - 
sadnicza, S  tylny koniec worka otrzewndj 
z częścią nabłonka otrzewnej, Cl k loaka, y  
ty lny koniec przew odów  W o l f f a ,  p rze
chodzący w obie odnogi kloaki, a nabłonek 
zarodkowy, A l om ocznin, x kanał nerki wy
chodzący z końca m iedniczego przewodu 
W o l f f ’a,  D  wygięcie grzbietowej ściany 

kloaki: pierwszy ślad św iatła kiszki.
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Z omoczni pierw otnie już w zaw iązku istniejącej, część najniż
sza najbliżej będąca kloaki zam ienia się n a p ę o h e r z  m o c z o w y .  
Część omoczni sięgająca u ssących i u człow ieka do pępka w po
w rózku pępkow ym , stanow i m o c z o w n i k  (urachus) w jamie 
brzusznej.

T ak w ięc prześledziliśm y c a ły  szereg  zarodków zw ierząt k ręgo
w ych  do tego okresu rozwoju ich przyrządu m oczo-płciow ego, gdzie 
w jam ie m iedniczej znajduje się w spólny zbiornik dla całego p r z y 
r z ą d u  m o c z o - p ł c i o w e g o  i dla przewodu k iszkow ego. 
U znacznej części zw ierząt stan ten pozostaje przez ca łe  życie . T y m 
czasem  u t. zw . w yższych  rzędów zw ierząt, wspólna przestrzeń rze
czona rozdzieloną zostaje, tak że pojedyncze organy mają oddzielne 
sw oje ujścia.

P rzytoczym y tu jeszcze niektóre fak ty  odnoszące się do po
w staw ania m ęzkiego i żeńsk iego gruczołu  p łciow ego. Około tego  
czasu g d y  u zarodka kurczęcia kiszka się zamyka, w  nabłonku za
rodkow ym  u zarodków  z nierozw iniętem i jądrami a natom iast z ż e ń -  
s k i m  p ł c i o w y m  g r u c z o ł e m ,  znajdujem y białą sm ugę na 
w zniesien iu  cia ła  W o l f f a  w ystającem  do jam y opłucno-otrzew nej; 
sm uga taka znajduje się z obu stron i w idać ją przy św ietle  padają- 
cem z góry . S ięga ona praw ie do najniższego m iejsca ciała W o l f f a .  
W  tym  czasie nabłonek otw oru trąbki F a l l o p i u s z a  przechodzi 
w prost na gruczoł zarodkow y. W  tern ostatniem  m iejscu, w ed ług  
W a l d e y e r ’a sm uga rzeczona rozpościera się  na gruczoł p łc iow y  
w form ie delikatnej osłonki (gazy). Im bardziej jednak ciało W  o l f f a  
się pow iększa, tem  jajn ik  (nabłonek zarodkow y w raz z sąsiedniem i 
jem u pierw iastkam i m assy kręgów  p ierw otnych) ogranicza się śc i
ślej na przednią część nerki pierw otnej, tak że w okresach później
szych  znajdujem y jajniki przylegające do przedniej części nerki pier
wotnej w  postaci ciał sp łaszczonych . N abłonek zarodkow y ( K e im - 
epithel)  pozostaje ty lk o  w jajowodzie i jako nabłonek jajnika, g d y  
tym czasem  na reszcie otrzew nej (jak np. na fałdzie m oczo-płciow ej 
(F ig . 73 .) nabłonek zarodkow y staje się bardziej płaskim .

Stosunek m iędzy jajnikiem  i ciałem  W  o l f f a  zm ienia się w krót 
ce naodw rót, to jest że gru czo ł zarodkow y (jajnik) rośnie, podczas 
gd y  cia ło  W o l f f a  zm niejsza się  i marnieje. Jajnik w ów czas le ży  
przed nerką trw ałą , tak  że u now orodków  płci żeńskiej m iędzy niemi 
znajdnjem y pozostałość cia ła  W o l f f  a w postaci p r z y  j a j n i k a  
(parovarium ). Tkanka tak zw ana spajająca znajduje się w zw iązku
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w nerce, w nerce pierwotnej i w jajniku, g d y ż  jak w spom inaliśm y,tkan
ka ta pochodzi ze w spólnej m assy kom órkow ej i kręgów  pierw otnych).

F ig . 7 3 .

i

Przecięcie poprzeczne walika płciowego 
wraz z ciałem  W  o 1 f  f’a, przewodem M ti l-  
l e r ’a i zawiązkiem ja jn ik a — skombinowa- 
ne z rysunków dwóeh prepara tów , z k tó 
rych jed en  przedstaw iał ciało W o l f f a  
z wpukloniem  przewodu M  011 e r ’a, drugi 
zaś ciało W  o 1 f  f’a praw ie tak  samo rozwi
nięte, z zawiązkiem  ja jn ik a . Zarodek ku r
częcia przy końcu czwartego dnia w ylęga
nia (według W a l d e y e r ’a). e ciało 
W  o 1 f f  a; poprzeczne jego kanaliki na  p rze 
cięciu, c przeoięcie poprzeczne przewodu 
W o l f f a ,  b zgrubiały nabłonek zarodkowy 
na waliku płciowym (w  jeg o  części sąsie ■ 
dniój z przewodem  M  fi 11 e r ’a ) , j a k  ró 
wnież na wzgórku jajn ikow ym , d  przewód 
M i i l l e r ’a w związku z nabłonkiem  zarod
kowym, a wzgórek jajnikow y. W  zgrubia
łym nabłonku (b) ja jn ik a  (a) widać zmie 
nione już  kom órki nabłonka zarodkowego 
z k tórych powstają pierw otne ja jk a , g  ciałka 
(kłębki) M a  1 p  i g  li i’ego. Pierw iastki między 
tw oram i oznaczoncm i literam i należą do 

massy kręgów pierwotnych.

W ed le  W  a 1 d e y  e r’a intere- 
sującem zjaw iskiem  w na
błonku zarodkow ym  są ko
mórki nabłonkow e leżące m ię
dzy zw yk łem i, lecz odznacza
jące  się w ięk szą  przezroczy
stością, k szta łtem  okrągłym  
i w ielk iem i jądram i b łyszczą
cem u W  a 1 d e y  e r uw aża te  
komórki za p i e r w o t n e j a j -  
ka i sądzi że n igdzie indziej 
w c ie le  zw iorzęcem  nie znaj
dują się p ierw iastk i nabłon
k ow e tak  d alece odróżniają
ce się  od o taczających , jak  
to ma m iejsce z rzeczonem i 
pierw otnem i jajkam i w  na
błonku zarodkow ym . M oże
m y (przeto u trzym yw ać że  
jajka są w cześniej w zaw iąz
ku utw orzone aniżeli jajniki, 
albow iem  w jam ie opłucno- 
otrzew nej znajdujem y nabło
nek zarod k ow y już w  tym  
czasie , g d y  niema jeszcze  
n igd zie  ani śladu gruczołu  
p łciow ego.

E d w a r d  v a n  B e n e -  
d e n  szczegółow o opisuje po
w staw an ie  i znaczenie jajka, 
na podstaw ie badań ich roz
w oju u w ielu  zw ierząt tak  
k ręgow ych  jak i bezkręgo
w ych . Najprzód autor ten 
przytacza pow staw anie jajka 
u ssących , ptaków , skorupia
ków  i robaków , zastanaw ia
jąc  się zarazem  nad stosun-
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kami jajek u różnych tych grup zw ierząt. N ajważniejsza częścią  
w jajku jest zaw iązek  (K eim ) przedstaw iający komórkę złożoną

z przezroczystej proto-
Fig. 74.

Ciało W o l f f a  wraz z otaczającemi go częściami, 
na przecięciu poprzecznem zarodka kurczęcia 7-io 
dniowego. L  boczna ściana brzucha, m krezka, 
A aorta, Vc żyła, G zawiązki zwojów? b żyła 
u podstawy ciała W  o l f f a ,  .3T zawiązek nerki, U  
część ciała W o l f f a  pochodząca z massy kręgów 
pierwotnych. Mp ciałka M a l p ig  ii i’e g o, y prze- 
przecięeie poprzeczne przewodu W o l f  f  a, z prze
wód M f l l l e r ’a, H jądro pokryte jeszcze cienkim 
pokładem nabłonka zarodkowego (nabłonek ten 
jest niższy aniżeli u płci żeóskiój w tym samym 
wieku). NH  część przyjądrowa (epididymis) ciała 
W  ol f f a ,  wraz z poprzecznemi przecięciami ma

łych kanalików.

plazm y. Zawiązek je s t  
substratem dla spraw  
rozwoju odbyw ających  
się w jajku. W  protopla- 
zmie znajduje się jądro  
(pęcherzyk zarodkowy). 
Jest to najprostsza po 
stać jajek. W krótce za 
chodzą zmiany w budo
w ie, g d y ż  protoplazma 
przyjm uje w siebie w ię 
ksze lub mniejsze cząst
ki tłuszcz lub białko za
wierające, stanow iące  
p i e r w i a s t k i  ż ó ł t 
k a .  Część tę E d . v a n  
B e n e d e n nazyw a deu- 
toplazm ą; ma ona bierny 
udział przy utworzeniu  
zarodka, gd yż dostar
cza ty lk o  pożyw ien ia  
zarodkowi w pew nym  
okresie rozw ojow ego  
życia.

Protoplazma (zaw ią  
zek, K e im )  i deutopla- 
zma jest rozprow adzo
na w jednych jajkach 
jednostajnie, w innych  
(u kury) nie jednostaj
nie. W  innych jeszcze 
deutoplazm a może le 
żeć po za obrębem ko
mórki jajkowej, będąc
zam kniętą razem z nią

w skorupce ( Trem aiodes). D eutoplazm a zostaje w tym  razie pożera
ną przez zarodka podczas jego rozw oju. P rzy  w ytw arzaniu jajek
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B e n  e d e n  przyjm uje dw a różne gruczoły  p łciow e, czynne w  ostat
nim razie (u T rem atodów ) przy  pow staw aniu  jajek, m ianow icie za- 
w i ą z n i k  (germ igóne) i ż ó ł t e c z n i k  (vite llogen e). P ierw szy  do
starcza protoplazm y (zaw iązka , K e im ), drugi deutoplazm y. Gdzie 
w jajkach protoplazm a nie je s t oddzieloną od deutop lazm y, obie te 
części mogą być dostarczane przez nabłonek rurek jajkow ych . Pro
toplazma jako część najw ażniejsza musi się  znajdować w każdem  
jajku. Z aw iązek (K e im )  u w szystk ich  badanych dotychczas zw ierząt 
pow staje w jednakow y sposób, m ianow icie z nierozdzielonej massy  
protoplazm atycznej z kilkom a jądram i, którą B e n  e d e n  nazyw a  
liąu ide  proioplasm atique-

G r u c z o ł  p ł c i o w y  m ę z k i  (jądro) rozw ija się  około te 
go czasu g d y  nabłonek zarodkow y u osobnika m ęzkiego sta ł się  
znacznie n iższym  an iżeli na jajniku u p łci żeńskiej, lecz jędnak za
w sze przedstaw ia się w yraźn ie cy lin d ryczn ym . Czasami można zna
leźć w ykształcone jądro, przyczem  nabłonek zarodkow y u tegoż za- 
zarodka nie jest znacznie zm ieniony. W a l d e y e r  znalazł naw et 
u zarodka z zaw iązkam i kanalików  nasiennych , w nabłonku zarodko
w ym  tego rodzaju zm iany w pierw iastkach co u sam icy  przy w y 
tw arzaniu jajek p ierw otnych z komórek nabłonka zarodkow ego.— 
P ierw szy  początek  jądra u w ydatn ia  się  tak że na poprzecznych  
przecięciach, w grzbietow ej i bocznej części c ia ła  W  o 1 f f a  w idzieć 
się  daje zbiór kom órek (F ig . 74 ), m iędzy którem i znajdują się nie
które w yróżnione od sąsiednich  i układające się w m ałe kanaliki. 
K om órki te  znajdują się w śc is ły m  zw iązku  z komórkami ciała  
W  o l f f ’a. K analiki z początku są  p ełn e , później dopiero dostają św ia
tło . K analiki te pochodzą z kanalików  cia ła  W  o l f f ’a, a w ostatniej 
instan cyi zdają się należeć do przew odu nerki p ierw otnej. Około je 
denastego dnia w y lęgan ia  można przekonać s ię  bez żadnych trudno
ści, że kanaliki nasienne są próżne i bezpośrednio łączą się  z węższem i 
kanalikam i należącem i do c ia ła  W  o l f f ’a. W  okresie tym  w ięc w cie
le W o l f f a  odróżniam y dw ojakie kanalik i ( D u r s y ) ,  na k tóre J. 
M u l l e r  tak się zapatruje że w ęższe pochodzą z jądra, szerokie zaś 
są w łaściw em i k a n a l i k a m i  m o c z o w e m i  nerki pierw otnej. E a  t li
k e  n ie może ściśle ozn aczyć czy  kanaliki nasienne pow stają z kana
lików  cia ła  W  o 1 f f a ,  c z y  też sam odzielnie w  jądrze się w ytw arzają. 
W a l d e y e r  u trzym uje że kanalik i nasienne wprost pochodzą z ka
nalików cia ła  W  o 1 f f a ,  a m ianow icie sądzi że przew ód nerki p ierw o
tnej będący źródłem  kanalików  cia ła  W o l f f a ,  daje też początek  
i kanalikom  nasiennym  w jądrze. Poszukiw ania  v . W i t t i c h ’a nad
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ziem nowodnem i (ba trach ia ) przem aw iają na korzyść zdania W  a 1- 
d e y e r ’a. U sam czych żabow atych W  i t t  i c h opisuje rurkow aty  
organ z którego pow staje szereg w oreczkow atych w ypukleń  będą
cych p ierw szem i kanalikam i jądra.

Skoro dwojakie zaw iązki przyrządu p łciow ego istniejące z p o 
czątku u jednego i tego sam ego osobnika rozdzieliły  się w ten sposób, 
że przy badaniu organów p łciow ych  w ew nętrznych można dokładnie 
rozpoznać p łeć, to od zew nątrz widać ty lko w okolicy odbytu w spólne  
ujście kanału pokarm owego oraz organów m oczo-płciow ych. Z począt
ku w ięc na częściach p łciow ych  zew nętrznych u różnych płci k ręgo 
w ych  zw ierząt dostrzegam y jednę i tę  sam ą formę ujścia przewodów  
m oczo-płciow ych na zew nątrz. W krótce jednak u człow ieka i ssących  
przychodzi do skutku rozdział w spólnego ujścia na dwa sam odzielne 
otw ory, z których przedni przeznaczonym  zostaje dla przyrządów  
m oczo-płciow ych, ty ln y  zaś dla przewodu kiszkow ego. Z przodu 
otworu przedniego u obu płci zw ierząt mających części p łciow e z e 
w nętrzne, w ytw arza  się w zgórek, który po zupełnem w ykształceniu  
zamienia się u sam ców na p r ą c i e  (pen is), u samic zaś na ł e c h t a c z 
k ę  (c lito ris). Po bokach tego w zgórka w zniesionego nad powierzchnię 
ciała i z obu stron ujścia przewodów m oczo-płciowych pojawiają się  
now e dw a w zniesien ia, które u sam ców  zchodzą się z sobą z obu 
stron i p o łączyw szy  się tworzą dw ie p o ło w y  w o r k a m o s z n o w e g o .  
Odnosi się to do człow ieka i zw ierząt m ających w idoczny na zew nątrz 
w orek m osznow y, p rzygotow any dla przyjęcia jądra które później 
dopiero z jam y brzusznej tam się opuszcza. U  samic dwa rzeczone 
w zniesienia nie łączą  się z sob ą id a ją  początek w a r g o m  s r o m n y m  
w i ę k s z y m .  Prócz tego u samic ujście zew nętrzne rozdziela się na 
dw ie części, u n iektórych zw ierząt zupełn ie, u innych zaś nie zu p eł
nie, aż na zewnątrz. U tw orzony otw ór górn y (u człow ieka, doln y  zaś 
u ssących) leży  przy łechtaczce i zamienia się na c e w k ę  m o c z o w ą. 
Drugi otw ór stanow i otw artą p o c h w ę  (vagina). M a ł e  w a r g i  
s r o m n e  w ykształcają się  później dopiero.

W idzim y tedy  że u rozm aitych zw ierząt kręgow ych w zawiązku  
niem a z początku różnicy ani w zew nętrznych  ani w w ew nętrznych  
częściach p łciow ych. Później dopiero różnica w ybitniej w ystępuje. 
D zieje się  to tern dokładniej im zw ierzę je s t  w yższe w szeregu k ręgo
w ych, to znaczy że u człow ieka i u ssących  różnice płciow e są naj
dokładniej rozw in ięte i obie p łcie różnią się od siebie tak cielesn ym  
jak i um ysłow ym  rozwojem . C zęści p łciow e jakkolw iek  w sw ym  z a 
w iązku najzupełniej podobne, w stanie rozw iniętym  do tego stopnia
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różnią się od sieb ie że w ostatnioh dopiero czasach rozpoznane zosta ły  
hom ologiczne ich organ y jako tożsam e(identyczne) w życiu  zarodko wem.

U zw ierząt niższych różnice p łciow e zacierają się zew nętrzn ie. 
U płazów i gadów  (rep tilia )  oraz u żabow atych ([batrachia), zew nętrzne  
różnice p łciow e są praw ie żadne, a n a w et i organy p łciow e w ew nętrz
ne są  zbliżone, częścią  przez pozostanie organów  drugiej płci, częścią  
przez podobieństwo niektórych częśoi przyrządu p łciow ego. A lbow iem  
u płci m ęzkiej n iek ied y  pozostają przew ody M i i l l e r ’a wraz z jajka
mi w jajniku; u p łci żeńskiej zaś obok w ykszta łconych  zupełn ie odpo
wiednich organów  p łc iow ych , znajdujem y p ierw iastk i przyjądrza. 
U ryb  spotykam y najrozm aitszeform y, podobne raz do ssących  (u ry b  
kostołuskich , G anoidei), drugi raz do p łazów  i gadów  (u ryb chrząstko- 
w atych , Selachii). R y b y  okrągłouste  (C yclostom i) przedstaw iają typ  
najniższy.

N abłonek zarodkow y (K eim ep ith e l) który u żabow atych (batrachia) 
pokryw a znaczną część  jam y otrzew nej, znajduje się u ryb okrągło- 
ustych  w całej jam ie otrzew nej jako nabłonek pow lekający . Jam a  
otrzew n a s łu ży  zarazem  za trąbkę F allop iusza . Stan ten  odpowiada 
tem u okresow i rozwoju zarodków  ssących  i kurczęcia, gdzie nabłonek  
jam y opłucno-otrzew nej sk łada się z nabłonka cy lin d ryczn ego , a prze
wód M i i l l e r ' a  nie istn ieje  jeszcze w sw ym  zaw iązku. Prócz tego  
u ryb ok rągłoustych  oba gru czo ły  zarodkow e (p łciow e) są podobne 
do siebie form ą. N ajn iższy  stopień  przedstaw ia stan d w u p łciow y  
(herm afrodytyczny) zdarzający się u w szystk ich  rzędów  zw ierząt 
i bezpośrednio zbliżony do ryb  okrągłoustych .

Z agadkow ym  je s t stan  d w u p łc iow y w ęgorza op isyw an y  przez 
niek tórych , jednak podany w w ątp liw ość przez najnow sze poszuki
wania S y r s k i e g o .  Dowodzi on że u jednego i tego  sam ego z w ie 
rzęcia nie byw a dwóch anatom icznie różnych organów  w postaci gru
czołów  p łciow ych , a przeciwnie w ęgorze mają zaw sze rozdzielone  
płcie. Organ m ający b yć jądrem posiada budow ę zrazikow atą  
i przew ód nasienny. Jajnik przedstaw ia budow ę fa łd zistą , lecz nie- 
posiada tak iego  przew odu. Jam a otrzew na s łu ży  za trąbkę F allo - 
piusz’a, zkąd jajka dostają się przez otw ór p łc iow y  do otworu o d b y 
tn iczego i prawdopodobnie w ten sposób w ychodzą z c ia ła  *).

[ ')  .W ostatnich czasach o herm afrodyty zmie węgorza p isa li B. C r i v e l l i  
i M a g g i  (M em orie del R. Institu to  L om bardo di scienze e lettere . Vol. X II . 
p . 2 29). Zresztą prócz węgorza znane są inne jeszcze dwuplciowe zwierzęta 
kręgow e, ja k  morski okuó (serranus) i n iektóre z przedstawicieli rodziny żab 
(Bombinalor igneus, B ufo cinereus, Bufo variabilis). U tych ostatnich sam ce 
oprócz ją d e r  m ają zarodkowe ja jn ik i. P rzypisek  E . K. B r a n d t ’a].
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Rozdział dwunasty.
Zawiązki kończyn. Ucho zewnętrzne u człowieka i ssących. Powieki. Gruczoły 
M e i m b o m ' a  i łącznica. U tworzenie nosa. Zawiązki zębów. Gruczoły śłinne.

Gruczoł mleczny zarodka. Skóra i jó j gruczoły. Kozwój układu kostnego.

Zawiązki niektórych części ciała tworzących się z listka 
zewnętrznego i średniego.

Szereg organów leżących dokoła przew odu kiszkow ego których  
pow staw anie w zaw iązku opisaliśm y, czerpie m ateryał przy rozwoju 
z listka k iszko-gruczołow ego i ze średniego dla zupełnego sw ego  
w ykszta łcen ia . K ie można przeto śc iśle  rozgraniczyć pochodzenia je 
dnego lub drugiego z tych organów w yłączn ie z listka  średniego lub 
w ew nętrznego, jakkolw iek pod względem najw cześniejszego zaw iązka  
tych organów  jesteśm y  w stau ie ściśle w ykazać m iejsce ich pow sta
wania w jednym  z tych  listk ów  zarodkow ych. Tak samo rzecz się ma 
z niektórem i z tych utw orów  do których opisu przystępujem y obe
cnie i które nie ograniczają się na jednym  listku w sw em  w y k sz ta ł
caniu; tak np. co się ty c z y  kończyn i powiek, w najw cześniejszym  
już ich zaw iązku widzim y je złożone z p ierw iastków  listka z ew n ę
trznego i średniego. Powodem tego jest ta okoliczność że organy  
rzeczone stosunkow o późno się rozwijają i już w pierw szych okresach  
sw ego  pojaw ienia się stanow ią w zniesione zgrubienia listka  średnie
go pokryte utworam i rogow em i, które posuwają się po powierzchni 
ciała.

Zaliczam y tu najprzód kończyny i ogon, zarówno ogon istn ieją
c y  ty lk o  w życiu  zarodkowem  u n iektórych zw ierząt jak i ogon trw a
ł y  u k ręgow ych .

K o ń c z y  n y pojawiają się  w okresie rozwoju zw ierząt k ręgo
w ych  gdy kanał k iszkow y już je s t  zam knięty lecz ściana cia ła  nie 
jest jeszcze  połączona na brzusznej pow ierzchni zarodka. W okresie  
tym  massa kręgów  pierw otnych w nikła już między listek  zew nę
trzny i blaszkę skórno-m ięśniową, a u zw ierząt m ających ow odnię, 
m assa kręgów  pierw otnych sięga  aż w fałdę owodni rozciągającą się  
nad grzbietem  zarodka.

Kończyna górna (przednia) pow staje sta le  w cześniej od dolnej 
(ty lnej). Zawiązki kończyn pojaw iają się jako m ałe w yn iosłości z obu

Bibl. tJm. Lek.—Embryologia. -Sehenk. 9
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stron lis tw y  grzb ietow ej. Badając na przecięciach przekonyw am y się 
że g łów n ą m assę kończyn stanow ią p ierw iastki na leżące do listka  
średniego i które można prześledzić aż do m assy kręgów  p ierw otnych  
leżącej w blaszce bocznej. P ierw iastk i te stanow ią źródło dla kości, 
mięśni i tkanki łącznej w kończynach. W  późniejszych okresach m ię
dzy tem i pierw iastkam i zuajdujem y sznurki z włókien nerw ow ych  
bezrdzennych, za któremi śled zić  można aż do rdzenia zarodka, jeżeli 
skraw ki szczęśliw ie  w y p a d ły . Ponad temi pierw iastkam i rozpostarte

są dw ie w arstw y  listka ze- 
w nętrznego, będącego źró
dłem utw orów  rogow ych  koń
czyn. W a rstw y  te są  zgru 
białe na w ierzchołku kończy
ny na przecięciu  się przed
staw iającej. Zdaniem R e -  
m a k ’a i innych, w tśm  zg ru 
bieniu znajdują się ściśle uło 
żone tw ory rogow e, te same 
które później w cienkiej war
stw ie rozpościerają się na 
znacznej pow ierzchni dla po
k rycia  palców . W  istocie  do- 
w iedzionem  je s tą e  w później
szych  okresach rozw oju, na 
w ierzchołku kończyny znaj
duje się cienki pokład obu 
w arstw  listka zew nętrznego, 
w tem m iejscu gdzie w naj 
w cześniejszych okresach koń
czyn znajdow ało się  rzeczo
ne zgrubienie. Z tem w szyst- 
kiem nie je s t  dotąd wykaza- 
nem czy cienki pokład po

w sta ł z sam ego ty lk o  tego zgrubienia, czy  też prócz tego miało miej
sce now otw orzen ie p ierw iastków  dla p okrycia  pow iększającej się po
wierzchni kończyny.

U ryb  zaw iązek  p łetw  je s t  zupełn ie podobny; p łe tw y  brzuszne 
pow stają w tym  czasie k ied y  ściana brzuszna nie jest jeszcze zu p eł
nie zam kniętą. Znajdujem y je  z boku kanału k iszkow ego, a dopiero 
po zam knięciu ściany brzusznej, p łe tw y  te leżące z boku przesuw ają

Przecięcie podłużne kończyny zarodka k u r
częcia wraz z powłoką z owodni (amnios). 
K w  wzgórek zarodkowy (płciowy), a  w e
wnętrzny nabłonek owodni, [3 zewnętrzny 
nabłonek owodni, f  utwory listka średn ie
go w owodni. M  pierw iastki listka średnie
go, stanowiące główną massę kończyny, 
x wewnętrzna warstwa, y  zewnętrzna war
stw a h stk a  zew nętrznego, k tó ry  na w ierz

chołku kończyny mocno je s t  zgrubiały.
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. . . . . .

się  na dolną pow ierzchnię ciała res/j. na stronę brzuszną zw ierzęcia, 
gdzie stanow ią p łetw y  brzuszne.

W  dalszym  rozw oju, ostry koniec kończyny staje się płaskim , 
łopatko w atow ym . W krótce zauw ażyć się daje zew nętrznie ki lka n ie
znacznych w cięć, stanow iących ślad palców; stan ten u człow ieka  
w ytw arza  się przybliżenie w siódm ym  tygodniu . U zarodków ludz
kich, na skraw kach z płaskich kończyn widziałem  w dwu w ypad
kach że zaw iązki palców dają się już zauw ażyć w czasie g d y  na

kończynie nie w idać jeszcze ze- 
7 6 ‘ wnętrznych w cięć. Na przezroczy

stych  skraw kach dostrzegam y ki l 
ka szeregów  gęsto  u łożonych k o 
mórek, przebiegających w kierun
ku późniejszych palców . Pom iędzy  
zawiązkami palców komórki są 
mniej gęsto  ułożone, a ztąd miejsca 
te w ydają się w ięcej przezroczyste- 
mi. Szczególną je s t  ta okoliczność 
że u obu zarodków liczba palców  
w tym  okresie, na w szystk ich  cz te 
rech kończynach w ynosiła  w ięcej 
niż pięć. W  jednym  w ypadku znaj
dow ało się aż dziew ięć zaw iązków  
palcow ych (F ig . 76). Badając w ięk 
szą ilość ludzkich zarodków z tego  
okresu, faktu tego nie m ogłem  po
tw ierdzić. W szelako  zarodki posu
n ięte w rozwoju o kilka stopni w y 
żej, ok azyw ały  zaw sze obok pięciu  
w yraźnych już naw et członkow a- 
nych palców  trw a łych , miejscami 
pozostałości p a l c ó w  n a d l i c z b o 

w y c h  znajdujących się w zaw iązku. N a mocy d otychczasow ych  
moich w tym  kierunku poszukiwań nie mogę stanow czo pow iedzieć 
które z palców pierw otnie w zaw iązku będących zamieniają się na 
trw a łe  a które znikają. N ie można rów nież rozstrzygnąć czy w szy st
kie pierw otnie utworzone w zawiązku palce nie znikają, a na ich 
m iejsce nie pow staje na nowo pięć trw ałych , pom iędzy którem i je sz 
cze znaleźć można pozostałości p ierw szych zarodkow ych palców . To

Przecięcie kończyny zarodka ludzkie
go w czasie gdy zewnętrznie nie było 
widać jeszcze śladu palców. W  tym 
wiernym zupełnie rysunku dostrzega
my dziewięć zawiązków palców. N ie 
m ożna orzec k tó re  zam ieniają się na 
trw ałe palce. x listek zewnętrzny, f  
zawiązki palców, z odstępy między 

niemi.
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jednak jest rzeczą pew ną, i z 'polydactylia  (obecność w ięcej niż pięciu  
palców ) u cz łow ieka  znajduje się  już w p ierw otnym  rozwoju.

W kończynaoli rozwój postępuje od obwodu ku środkowej linii- 
zarodka. Po utw orzeniu się zaw iązków  palców , stopniow o dają się  
dostrzegać k o ś c i  ś r ó d r ę c z a  resp . k o ś c i  s t o p y  w sw ych  zaw iąz
kach, w postaci gęsto  ułożonych komórek. W krótce potem , w k ie 
runku ku górze zjaw iają się w podobny sposób inne kości kończyny. 
Odnośnie zaw iązka obojczyka zdania są podzielone. G e g e n b a u r  
opisuje go w ten sposób że pojaw iające się komórki gęsto  ułożone 
nie zam ieniają się później na chrząstkow e — lecz kom órki te  mają 
odrazu kostn ieć. Inni tym czasem  ( B r u c h )  utrzym ują w prost prze
ciw nie.

U c h o  zew nętrzne, gdzie się  znajduje u zw ierząt k ręg o w y ch , 
przedstaw ia się z początku w postaci m ałego okrągłego dołeczka  
o tw artego  ńa zew nątrz; w g łęb i dołeczkaznajdujejsię m aleńka lis te w 
ka odpow iadająca kostce słuchow ej. D ołek  rzeczony, na mocy d otych
czasow ych  poszukiw ań, u w ażany je s t za pozostałość pierw szej szpa
ry skrzelow ej. M iejsce zrośnięcia je s t  zaw sze  b łoniaste i przedstaw ia  
błonę bębenkową, która już u zarodka z obu stron je s t  p ok ryta  na
błonkiem . M u s z l a  u s z n a  jest zrazu małem guzow atem  w zn iesie
niem m ieszezącem  się  na ty ln ej części zew nętrznego otw oru ucha- 
W zniesienie to sk ład a  się z p ierw iastków  listk a  zew nętrznego nale
żących do drugiego ł uku skrzelow ego  i p ok rytych  obydw om a pokła
dami listka  zew nętrznego. W yn iosłość  w m ow ie będąca stopniow o  
pow iększa się , a przy w ytw orzen iu  się  zg ięc ia  g ło w y , posuw a się 
z ty łu  w ięcej ku przodowi i ku górze. W krótce potem na w y 
kształconej w yn iosło śc i usznej odróżnić się dają d w ie części; jedna  
rozrasta się  w ięcej ku przodow i, w ystaje  w części nad otw ór uszny  
zew nętrzny  i tw orzy  muszlę uszną wraz z m ałym  ostrym  guziczkiem  
(D ar  w i u) na m uszli u cz łow iek a ,— u ssących zaś w yd aje  trójkątne 
klapow ate ucho. Część ty ln a  w yn iosłości usznej zam ienia się u czło
w ieka na p łatek u szn y , k tóry  jednak u ssących  albo w cale się nie 
w y tw arza  albo ty lk o  jako ślad . W idzim y w ięc że m ały  guziczek  
( D a r w i n a )  na m uszli, k tóry  uw ażać n a leży  za ślad  ostrego ucha 
ssących , posiada w spólny z nią zaw iązek u zarodka.

P o w i e k i  pojaw iają się  w krótce po utw orzeniu się  zaw iązka  
ga łk i ocznej. Przedstaw iają  się one z początku jako dw a szerokie g u 
zow ate utw ory  oddalone od sieb ie. W  zaw iązku sw ym  są podobne do 
poprzednich części, t. j. do kończyn i ucha zew nętrznego. Robiąc 
przecięcia zarodkowej pow ieki przekonyw am y że je s t  pokryta p ier-
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w iastkam i listk a  zew nętrznego, pod nim zaś leżą pierw iastki listka  
średniego tw orzące g łów ną massę pow ieki. W krótce powieki od góry  
i od dołu zbliżają się do siebie, przyczem  nie można w nich jeszcze 
zau w ażyć  żadnych praw ie zmian, z w yjątkiem  w części skórnej po
w iek. Skoro pow ieki zb liży ły  się do sieb ie, co następuje u większej 
części zw ierząt kręgow ych  około środka życia  zarodkow ego, to zra
stają się  z sobą, lecz tak ty l ko  że następuje połączenie nabłonkowej 
pow łoki, która w g łębszej w arstw ie posiada komórki cy lin d ryczn e .

Dopiero po rozdzieleniu się tego zrośnięcia w ystępują zaw iązki 
r z ę s  i g r u c z o ł ó w  M e i b o  m’a. Te ostatn ie stanow ią przedłużenia  
w arstw y  M a 1 p i g  h i’ego w g łąb  powiek i od sam ego początku ś c i
śle są w ypełn ion e komórkami listka zew nętrznego, które otoczone 
są dokoła pierw iastkam i listk a  średniego. W  skutek wrastania listka  
średniego w kierunku pełnego p ierw otnego pokładu komórek, p o w sta 
ją boczne zraziki gruczołów  M e i b o m ’a. Spraw a ta odbyw a się 
w ostatnich dniach życ ia  zarodkowego lub też później (w  życiu ze
w nątrz p ł o d o w e m ) . Ł ą c z n i c a ( 0 0 »/«wc<(>;a,) pow iek jest utworem n a
b łonkow ego pokrycia listka zew nętrznego i leżących pod nim pier
w iastków  listka  średniego. U tw ory  te przedłużają się aż do ga łk i 
ocznej tw orząc zarodkową łączn icę oka; z drugiej strony utw ory te 
z zew nętrznej powierzchni pow iek przechodzą w ogólne pow łoki c ia 
ła  zw ierzęcia.

W spom inam y tu jeszcze o zaw iązku n o s a .  U tw orzenie tego  
organu zaczyna się rów nocześnie z powstawaniem  organu w ęchow e
go , który jak sobie przypom inam y, stanow i z początku dwa na 
zew nątrz otw arte dołeczk i. U tw ory otaczające te dołeozki z ło żo 
ne są z listka średniego pokrytego listkiem  zew nętrznym . U pe
w nych zw ierząt u tw ory  te  trw ale pozostają na takim poziomie, na ja 
kim je  znajdujem y w najw cześniejszym  zawiązku. U w yższych zaś 
zw ierząt, zw łaszcza u człow ieka, u t wo r y  rzeczone w krótce w ystają  
mocniej, a ztąd u cz łow ieka  w pierw szych miesiącach rozwoju znaj
dujem y z wy kl e  nos więcej płaski aniżeli u zarodków w yżej rozw i
n iętych  a zw łaszcza  dojrzałych .

W ystające te utw ory p o łączyw szy  się z utw oram i rosnącem i 
ku nim z okolicy czoła, dają ty p o w y  nos w ysta jący  po nad inne czę
ści tw arzy, jeże li naturalnie nos taki u danego gatunku się tw orzy. 
D alszy  rozwój tych  organów stanow i już przedmiot specyalnego opi
su h istoryi rozwoju tak pod w zględem  m orfologicznym  jak i g e 
netycznym .
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Do organów  czerpiących m ateryał do swej  budow y z listka  ze
w nętrznego i średniego należą dalej z ę b y  człow ieka  i ssących . Zęby  
rogow e w ielu  zw ierząt kręgow ych nic szczególnego w s w y m rozwoju 
nie przedstaw iają; można je  po prostu uważać za n tw ory  listka  ze- 
w uętrznego w ystające bardziej po nad poziom reszty  tego  lis tk a ,— 
i które w dalszym  przeb iegu  rogow aeieją .

W idzieliśm y poprzednio że zaw iązka s z c z ę  k i g  ó r n e  j i d o  1- 
n ej szukać należy w zmianach i w zroście p ierw szego łuku skrzelo- 
w ego. Skoro u cz łow ieka  jama ustna orgran iczy ła  się na zewnątrz 
i oddzieliła się zew nętrzn ie od jam y nosow ej, natenczas p ierw szy  
łuk sk rze low y  stanow iący  szczękę górną i dolną p ok ryty  jest utw o
rami listka  zew nętrznego, zresztą  zaś w swej m assie sk łada się z pier
wiastków  listka średniego. N a brzegu zębodołow ym  w ytw arza  się 
w krótce szczelina (rynienka) w której pojawia się szereg dołeczków , 
stanow iących  d o ł e c  z k i z ę b o w e ,  które w ed le R o b i  n'a i M a  g i  t o t 
w ystęp u ją  m iędzy 5 0 — 65 dniem K ażdy dołeczek zębow y w ysłan y  
jest pierw iastkam i pokryw ającem i łuk sk rze low y . N a w ew nątrz od 
tych  p ierw iastków  leżą  u tw ory  listka średniego, m iędzy którem i 
przebiega w ie le  naczyń. N abłonek jest źródłem szk liw a, a sąsiednia  
tkanka daje istotę zębow ą i cem ent zęba. Tkanka listk a  średniego  
w postaci brodawki w yrasta  ku nabłonkowi w yściełającem u dołoczek  
zębow y; brodaw ka ta zw ana b r o d a w k ą  z ę b o w ą  w znacznej czę
ści w y p ełn ia  dołeczek  zębow y. Po zam kuięciu się dołeczka tego , bro
daw ka zębow a leży  w w oreczku, zw anym  w o r e c z k i e m  z ę b o 
w y m .  Z niego w ytw arza  się cem ent zęba. Tkanka brodawki zębo
wej wraz z jej naczyniam i w y tw a rza  m iazgę zębow ą (pu lpa)  i istotę  
zębową. P okrycie nabłonkow e staje się organem  szkliw nym .

P ierw szy  zaw iązek  g r u c z o ł ó w  ś l i n n y c h  nie jest znany. 
U w zględniając tę okoliczność źe jama ustna w ysłan a  je s t  utw oram i 
listka  zew nętrznego, należałoby się  spodziew ać źe pierw iastk i w y
śc ieła jące przew ody w yprow adzające pochodzą z tegoż listka. W sze
lako dla kom órek gru czołow ych  ślin ianek  nie można dotychczas p o 
dać naw et przypuszczenia . Z d otych czasow ych  poszukiw ań ty le  ty l
ko w iadom o że u cz łow iek a  ślin iank i zjaw iają w zaw iązkach sw ych  
w trzecim m iesiącu. Mają one w ystęp ow ać w następującym  porząd
ku: najprzód ślinianka podszczękow a, później podjęzykow a, w reszcie 
przyuszna. Część ślin ianki bardziej oddalona od przewodu w ypro
w adzającego ma przez d łu ższy  czas pozostaw ać złożoną z p ełnych  
pęcherzyków  gruczołow ych .
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P ierw szy  zaw iązek  g r u c z o ł u  m l e c z n e g o  daje się zobaczyć  
u ludzkich zarodków m ających 4 Cmt. długości. W miejscu odpo- 
wiadającem przyszłej częśoi brodaw kowej sutki znajdujem y z począt
ku przedłużenie g łęb szych  w arstw  listka zew nętrznego, które g łęb o
ko sięgają w cu lis  (" L a n g er ). W krótce zjaw iają się boczne p rzy 
datki, będące kolbiastem i lub gronkow atem i wypukleniam i p ierw o
tnego zagłęb ien ia  listka  zew nętrznego. M iędzy temi w ypukleniam i 
leżą p ierw iastk i listka średniego, należące do sk óry  w łaściw ej (o u tis ) 
lub tkanki łącznej podskórnej. Po w ytw orzeniu się pierw szego za g łę 
bienia listka zew nętrznego d ostrzegam y w krótce kilka podobnych 
przedłużeń tegoż listka, które na zew nątrz na ograniczonej przestrze
ni tw orzą o b w ó d k ę (brodaw ki), zwaną p o l e m  g r u c z o ł o w e m  
( H u s s ) .  W krótce pośrodku tej powierzchni obwódkowej (areola) zja
w ia się m ała w yn iosłość na której znajduje się zagłęb ien ie podobne 
do ukłócia ig łą . W  y niosłość rzeczona jest b r o d a w k ą  sutki (pap illa ). 
P ow staje ona jako w zniesienie pola gruczołow ego, podczas gdy bro
daw ka (cyc) u przeżuw ających pow staje z w alika skórnego mocno w y 
dłużonego, k tóry  otacza pole gruczołow e. W skutek tego w brodawce 
przeżuw ających w ytw arza  się t. zw . kanał brodawki sutkowej (cycow y), 
u którego pod staw y  znajdują się  ujścia przew odów  m lecznych. B ro
daw ka sutkow a u przeżuw ających i u człow ieka przedstaw ia w ięc 
dw a odmienne ty p y  rozwoju. Form ę zasadniczą z której rozw inął się 
odnośnie gruczołu  sutkow ego, typ  przeżuwających (cyce) i typ  
ludzki (brodaw ki), G e g e n b a u r  znajduje u kangura, u którego  
w różnych okresach życia  oba te ty p y  się znajdują. U  kolczatki 
( E chidna) i dziobaka (O rn ilhorhynchus) zachowuje się p ierw otny stan  
rozw oju, g d y ż  przew ody mleczne otw ierają się na powierzchni (pole 
gruczołow e) bez żadnej brodawki lub torby skórnej.

S k ó r a  w r a z  z g r u c z o ł a m i  skórnem i w ytw arza się z listk a  
zew nętrznego i średniego podobnie jak inne w tym  rozdziale opisane 
organy. W arstw y nabłonkowe skóry należą do listka zew nętrznego  
(n erw o-iogow ego). Zgrubienia znajdujące się w pew nych miejscach 
jak paznogcie, pazury i inne w ystające tw ory  po nad powierzchnię  
ciała, mogą b yć uważane za w ytw ór listka rogow ego. Tu zaliczyć  
się  także dadzą t. z w. u tw ory  tw arde u ryb , stanow iące poniekąd  
zew nętrzny kościec (szkielet) lub znajdujące się na pow ierzchni c ia ła  
w postaci tw ardych organów ochronnych. Na tu łow iu  są one ułożone 
częstokroć w regularne ukośne szeregi, a w tedy tw orzą się na bro
dawkach skóry w łaściw ej (c u lis ). K ostn ienie jakie się zdarza ma
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m iejsce w skórze w łaściw ej, podczas g d y  naskórek pow lekający  ją, 
zam ienia s ię  na w arstw ę jednolitą podobną do szliw a.

Skóra w ła śc iw a  pochodzi z listka  średniego, ł ł e m a k  odróżniał 
w listku średnim  osobną w arstw ę którą nazw ał b laszką skórną, — 
która w szelako n igdy nie stanow i oddzielnej w arstw y tego listk a . 
W edług naszyoh dotych czasow ych  w iadom ości,skóra w łaściw a (cu tis)  

j e s t  ty l ko  częścią m assy kręgów  p ierw otn ych , zamieniającej się na 
tkankę łączną. N ie można jednak po dziś dzień na pewno oznaczyć  
czy  skóra w łaściw a  pow staje ze środkow ej czy z obwodowej części 
kręgów  p ierw otnych . Zdaje się jednak że zaw iązek  sk óry  pow staje  
raczej z części środkow ej, g d y ż  część obwodowa zam ienia się tylko  
na tkankę łączną podskórną, jak  to już Gró t t e  za u w a ży ł. Dodam  
jeszcze na tem miejscu że o ile wnosić m ogę z preparatów  zarodków  
pstrąga p rzygotow anych  przez D-ra E h r l i c h a ,  z części obwodowej 
kręgów  pierw otnych pow stają pasma tkanki łącznej m iędzy m ięśnia
mi (pasm a pow ięzi i dokoła pęczków  m ięsnych).

B r o d a w e c z k i  s k ó r n e  pojawiają się u człow ieka dopiero 
w szóstym  m iesiącu , a do tego  czasu granica m iędzy skórą w łaściw ą  
i nabłonkiem  je s t równa. B rodaw ki m ieszczące w sobie c ia łk a  dotyk ow e  
M e i s s n e r ’a,  są u now orodka gęściej ułożone aniżeli u dorosłego.

W ł o s y  i g r u c z o ł y  (ło jow e, potow e, w oszczynow e w uchuj 
w postaci zaw iązków  znajdują się we w cześnym  ok resie rozwoju, 
podobnie jak gruczoł m leczny . W arstw a M a l p i g h i ’ego daje w gląb  
brodaw kow ate przedłużenia, zw ane z a w i ą z k a m i  w ł o s ó w .  U  c z ło 
w ieka pojawiają się one w trzecim m iesiącu i stanow ią w łosy wraz 
z pochwami w łosow em i. Skoro w łosy  dają się  już rozpoznać jako ta 
kie, znajdujem y z boku w łosa p ełne pączki utw orzone z w arstw y  
M a l p i g h i ’ego i stanow iące zaw iązk i gruczołów  łojow ych  m ających  
ujście do torebki w łosow ej. Brodawka w łosow a tw orzy się z p ier
w iastk ów  sk óry  w łaściw ej (z listka średniego). W ed łu g  G o t t e ’go 
p ierw szy  zaw iązek w łosów  ma się przedstaw iać jako m ałe w zn iesie 
nie skóry w łaściw ej; naskórek zostaje przez to podniesiony wzgórko- 
w ato, lecz w yn iosłość  ta w krótce znika, aod  w a rstw y  M a l p i g h i ’ego  
poczyna się bujanie kom órkow e sięgające w głąb sk ó ry  w łaściw ej. 
T e części ow ych  p ierw iastków  które p rzy legają  do brodaw ki skóry  
w łaściw ej, szybko wyr.astają w trzpień w łosa  i w ew nętrzną pochwę 
w łosa .

W ł o s y  i p i ó r a  zajmują w św iec ie  zw ierzęcym  w yb itne m iej
sce m iędzy utw oram i rogow em i, zarówno przez rozprzestrzenienie  
w obu w yższych  rzędach zw ierząt ja k  i przez szczególne sw e z ja w i
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ska. Pióro w zaw iązku s w y m  przedstaw ia zdaniem R e m a k ’a, gu- 
ziczkow aty  w yrost po nad pow ierzchnię ciała, podobnie do guzików  
na c ie le  niektórych płazów . W edłu g  P e r  n i t z a ’y p ierw sze pióra 
stanow ią w oreczkow ate zagłęb ieu ia  listka rogow ego, których  w nętrze 
zajęte jest grubą brodawką ze skóry w łaściw ej. Powierzchnia z ło żo 
na z w yraźnych zrogow aciałych  komórek nabłonkow ych, śledzi ści
śle za zmianami form y w arstw y  głębiej leżącej. Ta w arstw a kom ó
rek nabłonkow ych pow leka także now e piórko w postaci w oreczko- 
watej pow łoczki. N a w ew nątrz od tej w arstw y le ży  pokład dużych  
ok rągław ych  komórek z wyraźnem  jądrem (w arstw a  zaw iązkow a  
pióra , K eim sch ich te). Pokład ten przedłuża się  w w arstw ę M a l-  
p i g h i ’ego. Z tego  pokładu komórek pow staje p rzyszłe  pióro. W  bro
d a wk ę  w nika pętla  naczyniow a. W krótce potem brodaweczka pióra 
w yrasta  w utw ór pręcikow aty i w ytw arzają  się na nim podłużne 
listew k i w liczbie 1 2  — 16, zag łęb iające się w w arstw ę zaw iązkow ą  
pióra. Później na listew kach w ytw arza  się  kilka zagłębień , w skutek  
czego  w arstw a zaw iązkow a pióra rozdziela się na ty leż  podłużnych  
słupków , zam ieniających się na w łókienka puchu.

Rusztowanie kostne (szkielet) w swym pierwszym 
zawiązku.

Niepodobna nam było  opisać zmian w listku średnim u zarodka 
nie w spom niaw szy w cale o tych  utworach cia ła  zw ierząt kręgow ych  
które tak w późniejszych okresach rozwoju jak i zw łaszcza u z w i e 
rzęcia rozw iniętego, stanow ią tw arde kostne utw ory (szkielet). I  tak 
opisując w yrostk i skrzelow e wspom inaliśm y o p ojed ynczych  kościach  
tw orzących tw arz, ograniczenie oczu, uszu, jam y ustnej i nosowej. 
Poznaliśm y dalej zaw iązki k oń czyn ,— w ypada nam w ięc tylko dodać 
że w szystk ie  te  u tw ory są zrazu chrząstkow ate a później kostnieją 
dając odpow iednie kości kończyn i tw arzy. Chcą podać dokładniej
szy  opis, n iew iele  by nam w ypadło dodąć do tego  przez w zgląd  na 
dzisiejsze nasze wiadomości.

Z innych części szk ieletu  przedew szystk iem  w spom nim y o k o 
l u m n i e  k r ę g o w e j ,  uw zględniając w ytw orzen ie  się częśc i kostnych  
z utw orów  listka  średniego otaczających rdzeń k ręgo w y . Mniej w ię
cej w  drugiej połow ie drugiego m iesiąca zaczyna się u człow ieka  
zchrząstkow acenie m assy kręgów  pierw otnych  leżącej dokoła struny  
grzbietow ej. U  innych zw ierząt kręgow ych  sprawa ta odbyw a się
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w odpowiednim  okresie rozwoju. W  utw orzonym  trzonie k ręgow ym  
pozostaje struna grzb ietow a wraz ze sw em i pochwami i jest w tern 
miejscu zaw sze cieńszą niż wśród w ięzadeł m iędzykręgo w ych. Z bo
ku układu nerw ow ego w czasie cokolw iek późniejszym  zaczyna się  
chrząstkow acenie łu k ów , które łączą  się z sobą na górnej pow ierz
chni układu nerw ow ego ośrodkow ego, najprzód na grzb iecie , potem  
na szy i i w ok o licy  krzyżow ej. U  człow ieka na kręgach ogonow ych  
nie w ytw arzają  się  łu k i w cale ani też nie łączą  z sobą, podczas gd y  
w trzonie, podobnie jak w innych kręgach, struna grzb ietow a przez 
dłu ższy  czas się zachow uje. Trzon p ierw szego kręgu szy jow ego  za
mienia się na w yrostek  zęb ia sty  drugiego kręgu ( R a t h k e )  w któ
rym też znaleźć można ślady stru ny grzbietow ej. Ł uki pierw szego  
kręgu szyjow ego łączą  się  z sobą ku górze i ku dołow i układu ner
w ow ego. W ten sposób pow staje obrączka kręgu szczytow ego (a tla s ) 
który też nie posiada w cale  struny grzbietow ej w miejscu odpowia- 
dającem trzonowi. N a początku trzeciego  m iesiąca zaczyna się u cz ło 
w ieka kostnienie kolum ny kręgow ej, a w krótce potem pojawiają się 
zaw iązki w yrostków  na kręgach.

Po połączeniu się blaszek bocznych na dolnej pow ierzchni za
rodka, na w ysokości k la tk i p iersiow ej pow stają  w odpowiednich  
miejscach ż e  b ra  n człow ieka, ssących , ptaków  i ziem now odnych *) 
etc. Zawiązki żeber są z początku chrząstkow ate i łączą się  ku do
łow i m iędzy sobą. Połączenie to odbyw a się u cz łow ieka  w ten spo
sób, że  pierw sze siedm  żeber łą czy  się z każdej strony i daje w ten 
sposób dw a chrząstkow ate p a sy . P asy  te  łączą się i tworzą m o s t e k .  
P ierw otny stan mostka gdzie tak ow y sk łada się  z dw óch części, sta
now iący n iepraw idłow ość którą nazyw am y f is s u r a  s łe r tń , pozostaje 
niekiedy na zaw sze jako potw orność.

U tw ory  kostne kończyn i tw arzy  pierw otnie w postaci ehrząst- 
kow atej będące, kostnieją w czasie od trzociego m iesiąca aż do końoa 
życia  p łodow ego, lub n iek iedy i w życiu  zew nątrz-p łodow em .

C z a s z k a  k o s t n a  pow staje przez to że u tw ory błoniaste 
albo w prost kostnieją i zam ieniają się w ten sposób na k o ś c i  t. zw.

['_) S c h e n k  omylił się zapewne, gdyż u ziemnowodnych żeber albo 
niem a wcale (żaba) albo znajdują się w stanie nierozwiniętym tylko (salam an
dra, try ton , proteusz e tc). Tym czasem  u płazów i gadów (reptilia) o których 
S c h e n k  wcale nie wspom ina, żebra są zawsze dobrze rozwinięte (krokodyle, 
jaszczurki, węże, żółwie).

(Przypisek E . K . B r a n  d t ’a )].
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p o k r y  w aj ą c e , gd y  tym czasem  inno z początku są chrząstkow ate  
a. później dopiero kostnieją. Część ta czaszki przebyw a więc trzy 
okresy nazyw ane okresem c z a s z k i  b ł o n i a s t e j ,  c h r z ą s t k o 
w a  t e j  i k o s t n e j ,  gd y  tym czasem  przy pierw szym  sposobie w y 
tw arzania kości czaszki (kości pokryw ające), tw orzy się ty lk o  czasz
ka błoniasta i kostna, a okresu czaszki chrząstkowatej brakuje.— 
W chrząstkowatej postaci w ystępuje p o d s t a w a  c z a s z k i ,  odpo
wiadająca części kości potylicow ej i w iększej części kości klinowych  
przednich i ty ln ych . Dalej należą tu p i r a m i d y  i c z ę ś c i  s u t 
k o w e  k o ś c i  s k r o n i o w y c h  oraz k o ś ć  s i t o w a .  Do tej o sta t
niej jako przedłużenie dołącza się chrząstkow ata p r z e g r o d a  
n o s o w a .

N astępujące kości n igdy nie są chrząstkow ateini, lecz wprost 
kostnieją, zamieniając się ze stanu  błoniastego na k o ś c i p o k r y 
w a j ą c e :  w ew nętrzne blaszki w yrostków  skrzyd lastych , rogi k o
ści klinow ej, część górna łuskow ej części kości p oty licow ej, kości c ie
m ieniow e, kość czołow a, kości nosow e, część łu skow a kości skronio
wej, obrączka bębenkowa (an n u lu s ty  tu pan iem ), będąca źródłem ko
stnego ucha zew nętrznego, w reszcie lem iesz i kości m iędzyszczękow e. 
W szystk ie  wspomniane kości pochodzą z tej części massy kręgów  
pierw otnych która leży  dokoła pęcherzy m ózgowych i organów  
zm ysłów .

Rozdział trzynasty.
Powłoki jajow e zarodków zwierząt kręgowych. Doczesna prawdziwa ( Decidua 
vera). Doczesna zagięta (D . >eflexa). Powstawanie błony doczesnćj. Owodnia 
(am nios). P łyn owodni. Zawiązek i dalszo wytwarzanie się owodni. Z am knię
cie się jój na grzbiecie zarodka. Owodnia w późniejszych okresach składa się 
z trzech  warstw. Zam knięcie się owodni na powierzchni brzusznćj zarodka. 
W ytw orzenie się ściany ciała. Kosmówka ( chorion) pierw otna, wtórna i t r z e 
cia. Utworzenie kosm ówki. Budowa kosmówki. Łożysko. Powrózek p ę p 
kowy. Pow rózek żółtkowy.

Osłony jajowe i łożysko.

Zarodek pew nych zw ierząt kręgow ych  rodzących ż y w e  m łode 
nie p rzylega  bezpośrednio do ściany  m acicy, lecz w jamie m acicy 'oto
czony jest jedną lub kilkom a powłokam i, wśród których znajduje się
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m niejsza lub w iększa ilość czy steg o  p łyn u . P ow łok i te w edle sw ego  
pow staw ania mogą być różnego rodzaju. Pochodzą one albo od m at
ki albo od zarodka. W ostatnim  razie pochodzą one z m ateryału  
tw órczego służącego  do budow y ciała zarodka.

P ow łok i w m ow ie będące, zw ane p o w ł o k a m i  j a j o w e m i  
Inb b ł o n a m i  j a j o w e m i ,  najdokładniej są  rozw in ięte u człow ie
ka i u zw ierząt ssących . U ptaków , jedna pow łoka bezpośrednio 
przylegająca do zarodka je s t  w ykształcona, gd y  tym czasem  druga  
zew nętrzna nie jest zam knięta. R ozum ie się że  u zarodka ptasiego  
tak jak w ogóle u tych  w szystk ich  zw ierząt których jaje rozwija się  
po za obrębem ciała m acierzystego , nie może też w ytw arzać się po
w łoka zarodka od m atki pochodząca. U  n iższych  rzędów  zw ierząt  
kręgow ych  znajdujem y u żyw orod nych  osłon y  zarodka, których  
zw iązek z zarodkiem  podczas rozwoju nie daje się w ykazać, a dla te 
go można je  uw ażać za część dostarczoną zarodkowi przez ciało  
matki. Zarodki te posiadają jednę tyl ko osłonę, jakiej dostarcza im 
ciało  m atki.

U człow ieka po otw arciu m acicy znajdziem y trzy b łony otacza
jące zarodek, jeżeli b łony już się  w y k sz ta łc iły . B łona przylegająca  
do ściany m acicy je s t gruba, nieprzezroczysta i sk łada się ze grubia- 
łej błony śluzow ej macicy — jest to d o c z  e s  n a (dec idu a ). Za nią 
następują dw ie b łony przezroczyste , łączno-tkankow e. P rzy lega ją 
ca do doczesnej je s t  k o s m ó w k ą  (chorion). O statnia tw orzy doko
ła  zarodka— w orek, w którym  znajduje się p ł y n  o w o d n i .  Punkt 
w y jśc ia  w rozwoju dla dw u ostatnich błon je s t  w m iejscu pępka. Są 
one w ytw orem  % zaw iązka słu żącego  do budowy ciała zarodka.

Błona doczesna jest zgrubiałą  błoną ślu zow ą m acicy, która  
przy w stąpieniu jajka do jam y m acicy unaczynia  się bogaciej i u lega  
przerostow i. Po zupełnein  w yk szta łcen iu  s ię  błon p łod ow ych  roz
różniam y b ł o n ę  d o c z e s n ą  z a  g i ę  t ą (m em brana decidua re flex a ), 
i d o c z e s n ą  p r a w d z i w ą  (decidua vera ). P ierw sza w miejscu  
gd zie  jajko [przyczepione je s t  w m acicy przechodzi na w ew nętrzną  
pow ierzchnię zarodka i jest z nim w zw iązk u . Ta część doczesnej 
staje się później przezroczystszą. Doczesna praw dziw a jest w łaści
wą przerosłą błoną śluzow ą. W tem m iejscu w m acicy gdzie obie 
doczesne stykają s ię  z kosm ówką a później zrastają z nią, w ytw arza  
się ta część ło ży sk a  którą nazyw ają  ł o ż y s k i e m  m a c i c z n e m  
s. m a t c z y n e m  (placenta u ter in d ), a o której będzie zaraz m owa.

W e d l e  K o l l i k e r ’a, w czw artym  m iesiącu u zarodka ludzkie
go błona doczesna praw dziw a rozciąga się  aż do u jścia  trąbki F a l -
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l o p i u s z a  z jednej i do b łony śluzow ej szyjk i macicznej z drugiej 
strony. Pozostaje ona bogato unaczynioną aż do późniejszych m ie
s ięcy  rozwoju, zw łaszcza w tem m iejscu gdzie przechodzi w doczesnę  
zagiętą . G ruczoły m aciczne zachow ują się w błonie doczesnej aż do 
p ołow y ciąży. Powiększają się one i licznie zaginają się. N abłonek  
znika w późniejszych okresach. Błona doczesna zagięta  pod w zg lę
dem budow y niem al zupełn ie jest podobną do doczesnej praw dziw ej, 
g d y ż  w obu napotykam y te sam e tkanki (tkankę łączną zarodkow ą  
i tw ory  nabłonkow e). Dopiero w późniejszych okresach rozwoju, 
mniej w ięcej w trzecim m iesiącu u człow ieka, doczesna zagięta  nie 
posiada wcale naczyń (K o 1 1  i k e r ) , cien ieje i staje się przezroczy st- 
szą. N a w ewnętrznej powierzchni doczesnej zagiętej znajdujemy 
w okresie rozwoju stosunkowo w czesnym : małe kosmki zaw ierające  
naczynia. Przekonam y się później że kosmki tę łączą  się z kosmka- 
mi w ystępującem i na zew nętrzej stronie kosm ówki i tw orzą łożysko , 
którego opis niżej podanym będzie.

Co się ty c z y  pow staw ania b łony doczesnój zagiętej, posiadamy 
dotychczas poszukiwania E . H . W e  b e r ’a, S h a r p e  y ’a, C o s t e ’a, 
B i s c h o f f a  (u świnki m orskiej), R o b i n ’a,  F u n k e ’go,  K o l l i k e r ’a 
i R e i c h  e r t ’a. W edług tych  badaczów można ustanowić trzy po
g ląd y  które w krótkości w 'następuiący sposób przedstaw iam y:

Jajko dostaw szy  się do m acicy u cz ło w ie k a  lub zw ierzęcia ssą 
cego, um ieszcza się w tkance b łony śluzow ej m acicy. N astępnie  
podnosi błonę śluzow ą w postaci fałdy i um ieszcza się w tej fa łdzie, 
która przechodzi w sąsiednią błonę śluzową- Ta część błony ślu 
zowej n azyw a się doczesną zagiętą, reszta zaś błony śluzowej —  do
czesną prawdziwą. N a przejściu praw dziw ej w zag iętą  mają się  
w ytw arzać kosm ki które nazyw ają łożyskiem  maeicznem. Pogląd  
ten je s t  obecnie porzucony zupełnie; k ied yś stanow ił on przejście od 
najdaw niejszego poglądu w ytw arzania się w ysięku  dokoła jajka, do 
słuszniejszego pojęcia o jakiem będzie zaraz mowa.

Drugie zdanie polega na tem że w błonie śluzow ej obfitującej 
w fa łd y  w ytw arza się jedna w iększa fałda (decidua vera), zw rócona  
wolnem ujściem do jam y m acicy. Do tej fałdy dostaje się  jajko, po- 
czem brzegi fa łd y  łączą  się ponad niem i w ytw arzają  dlań po
w łokę z błony śluzow ej, zam ieniającą się na doczesnę zagiętą. Na  
w ew nętrznej ścianie tej pierwszej pow łoki tworzącej się dokoła za 
rodka, powstają małe kosmki za pomocą których następuje połączenie  
m iędzy matką i zarodkiem w form ie łożyska .
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W reszcie  trzeci pogląd jes t ten że jajko dostaje się do gruczo
łów  m acicznych i tu się um ieszcza. Tak utrzym uje B i s c h o f f  zw ła 
szcza d la św inki m orskiej. Zdanie to nie może się utrzym ać, gdyż  
przeciw ko niemu przem aw ia przede w szystk iem  niestosunek w ielk o
ści jajka i ujścia gruczołów  m acicznych, a pow tóre ruch m igaw kow y  
w g łęb i tych że  istn iejący ( N y l a n d e r ,  L o t t ,  F  r i e d  1 au d e r )  nie 
pow in ienby sprzyjać przyczepieniu  się jajka w gruczole m acicznym .

P ogląd  k tóryśm y na drugiem  miejscu p rzytoczy li znajduje 
dziś najw ięcej zw olenników . W ed łu g  K u n d r a t ’a i E n g e l m a n n ’a, 
w błonie śluzow ej m acicy u cz łow iek a  po wejściu i przyczepieniu  
się jajka w jamie m acicy, odróżniam y trzy części:

1 . błonę śluzow ą pow lekającą ścianę m acicy, aż do miejsca 
gd zie  leży  jajko (decidua nera).

2 . część b łon y śluzow ej gdzie leży  jajko, i która w dalszym  
rozwoju stanow i doczesnę późniejszą (decidua serołina); i wreszcie

3. część  b łony śluzow ej która jajko otacza w  postaci walika  
i obejmuje (decidua reflexa).

B udow a w szystk ich  tych  części b łony doczesnej jest jedna i ta 
sam a, w ed łu g  K u n d r a t ’a i E n g e l r a a n n ' a .

Zanim przejdziem y do opisu organu odżyw iającego zarodek  
ssących  i człow ieka , zastanow im y się  nad błonami jajow em i które  
tw orzą się  dokoła zarodka i rozw ijają z jego  w łasnych  listków .

O w o d n 1 a (amnios).

Bo czasu utw orzenia owodni, zarodek zw ierząt posiadających  
tę błonę (am n io ta) przedstaw ia się w postaci prostej pręgi, leżącej 
w osi podłużnej e lip tyczn ego  pola zarodkow ego. W  prędze tej znajdu
ją  się  już zaw iązk i pojedynczych organów  w listku  zew nętrznym . 
W listku średnim  w yróżn iła  s ię  już struna grzb ietow a, kręgi p ier
w otne i blaszki w części obw odowej tego ruchow o-roślinnego (ger- 
m in atyw nego) listk a . W krótce pręga w m owie będąca staje się  
skom plikow aną co do budow y i układu jam w ciele zarodka. Pojawia  
się szereg fałd  dokoła zarodka, rozw in iętych  najwięcej na g ło w ie  i ogo 
nie, gdzie też  w cześniej się  w ytw arzają  aniżeli na częściach  bocznych 
zarodka. F a łd y  te zch o izą  się (zam ykają) z jednej strony nagrzbie 
cie zarodka, z drugiej zaś na brzuchu w miejscu pępka, a w ten sposób 
tw orzy  się worek dokoła zarodka. Ściana tego  worka zbudowaną je s t  
z pierw iastków  sam ego zaw iązka zarodka. W orek n azyw a  się w o r -
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k i e m  o w o d n i, a błona tw orząca ścianę tego worka nosi miano 
o w o d n i  (am nios). O wodnia je s t błoną przeźroczystą, przedstaw ia
jącą w ciągn ięcie w pępku. W orek owodni ma k szta łt ellip tyczn y  
i zaw iera  jasny, słabo żółtaw o na kolor wina zabarw iony p łyn , zw a
ny  c i e c z ą  o w o d n i  (liquor am n ii) . Odczyn p łynu jest a lk aliczny . 
Badając m ikroskopem znajdujem y w p łyn ie  tym  zaw ieszone drobne 
cząsteczki podobne do szczątków  części organioznych. Ki lku chemi 
ków dokonało rozbioru cieczy  owodni. Z tych wspomnieć w ypada  
g łów n ie  o analizach B e r z e l i u s ’a i  V a u q u e l i n a ,  dokonanych na 
cieczy  owodni z okresów  późniejszych, u w iększych zw ierząt. G łó 
w ne części sk ładow e są: b iałko, śluz, czasami sk ładniki żółci prze
chodzące prawdopodobnie z w ydalonej zaw artości kiszek zarodka  
która dostała się  do p łynu  owodni. Od tego  zależy winne zabar
w ien ie jaką ciecz niekiedy posiada. Z części nieorganicznych znaj
dujem y potas, sod, fosfor i chlor. Prócz tego C l a u d e  B e r n a r d  
znalazł cukier, tak u m ięsożernych jak i roślinożernych.

Co się ty c z y  pow staw ania ow odni, zdania b y ły  rozm aite w ró 
żnych czasach. Z początku skoro poznano tę pow łokę zarodka, byli 
tacy co sądzili źe zarodek pow staje w owodni; w niej m iał s ię  znaj
dow ać otwór którędy w ystępują tw ory  powrózka pępkow ego. Inni 
utrzym yw ali że zarodek pow staje na zew nątrz lubnaow odui i potem  
ty łem  w nią się  opuszcza. B a e r  dopiero p ierw szy w yk aza ł że ow o
dnia jest utworem  pow stającym  z zarodka i że jedno i drugie w y 
tw arza  się z blastoderm y. B a e r  w następujący sposób pojmuje w y 
tw arzanie się owodni: listek zew nętrzny (surow iczy) zawraca s ię  
w postaci fa łd y  na grzbiet zarodka, poczem fa łd y  stykają się i zra  
stają z sobą. W ten sposób pow staje osłona workowato obejmująca 
zarodek.

Przed zam knięciem  się jam a owodni je s t  w  zw iązku z otocze
niem. Do tego zdania p rzy łączy li się także późniejsi badacze, lecz  
trzym ając się teoryi trzy iistkow ej sądzili że d la  utworzenia owodni 
zu żyw a się  nie ca ły  listek  surow iczy czy li zew nętrzny B a e r a ,  
a ty lk o  pewna jego w arstw a. K e i  c h e r t  podaje że ow odnia jest tą 
częścią  błony łączącej ( membrana reu m en s) która przedłuża się  po 
za część g łow ow ą zarodka i pozautw orzoną w yższą kolumnę kręgow ą. 
B laszk i owodni z początku grube, cieniejąc rosną ku górze i ku linii 
środkow ej. Tu łączą  się  z sobą po nad w yższą  rurką kręgow ą w linii 
prostej m iędzy pochwą g łow ow ą i ogonow ą które zchodzą się z sobą 
od strou przeciw nych (pępek owodni). W  ten sposób pow staje jaina
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ow odni której ścianę tw orzy błona łącząca dolna brzucha (m em br. 
renn ieus in fer io r )  przedłużona i połączona po nad w yższą rurką 
kręgow ą.

Zdaniem R e m a k ’a owodnia pow staje z listka zew nętrznego  
i blaszki skórno-m ięśniow ej listka średniego, po ich połączeniu się na 
grzb iecie i brzuchu zarodka. Koniec g ło w o w y  i części ciała bliżej 
niego leżące są wcześniej pokryte przez ow odnię aniżeli reszta ciała.

H i s  w yprow adza ow odnię ze sw ego  górnego listk a  i górnej 
blaszki dodatkow ej (N ebenpla tte),

Można się przekonać z pow yższego  że wiadomości o rozwoju  
owodni przedstaw iają jeszcze niejedne braki, a najprzód co do sposobu  
zam ykania się ow odni. Niemniej mało wiadomo pew nego co do m a- 
teryału  tw órczego jak i się zu żyw a z zaw iązka zarodka na utworzenie  
owodni. W raz z R e m a k ’iem w iem y że owodnia pow staje z list
ka zew nętrznego zaw róconego na grzb iet zarodka oraz z blaszki 
skórno-m ięśniowej listka średniego. Ta wiadomość nie w ystar
cza nam jednak do objaśnienia zkąd pochodzi raateryał dla tka
nek znajdujących się  w owodni oprócz w arstw  nabłonkow ych. Zna- 
nem jest że listek  zew nętrzny daje początek tylko utworom rogo
wym i uk ładow i nerw ow em u obwodowem u i ośrodkowem u. Odnośnie 
blaszki skórno-m ięśniow ej w ykazałem  w łasnem i poszukiwaniam i że 
jej p ierw iastk i słu żą  jed yn ie  do p ierw szego w ysłan ia  jam y opłucno- 
otrzew nej. Poniew aż blaszka skórno-m ięśniow a nigdzie u zarodka nie 
przem ienia się  na tkankę łączn ą , przeto ju ż  a p r i o r i  n ie jest praw- 
dopodobnem aby przedłużenie tej b laszk i biorące udział w utw orze
niu zew nętrzuego listka owodni, zam ieniało się tu w yjątkow o na 
tkankę łączną . Oprócz tego pierw iastki blaszki skórno-m ięśniow ej 
w okresach późniejszych znajdujem y w postaci p łaskich komórek n a 
błonkow ych, które na przecięciu  podobne są do wrzecion podłużnie  
przeciętych .

Z astanow im y się  teraz bliżej nad sposobem zam ykania się ow o
dni na grzbiecie zarodka, gd yż  nie m ożem y się zadow olnić sam ą 
wzm ianką że fa łd y  owodni łączą  się  w tera miejscu.

Dla poznania sposobu połączenia fa łd o w o d u i, ua przecięciach, 
potrzeba zrobić szereg  po sobie następujących skraw ków  z o k o lioy  
tej p łaszczyzn y  cia ła  zarodka gdzie w łaśn ie  następuje zam ykanie  
się owodni.

P łaszczyzna ta u kurczęcia z trzeciego dnia w ylęgan ia  le ży  
przybliżen ie na w ysok ości kiszki średniej. Na skraw kach po sobie  
następujących z tej okolicy , znajdujem y tak ie  gd zie  w idać ty lk o
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w znoszące się fa łd y , zaś ow odnię połączoną na grzbiecie znajdziem y  
bliżej końca g łow ow ego; m iędzy dwoma temi miejscami będą przej
ścia do połączenia. Na zarodkach (kurczęcia) z końca czw artego dnia, 
dostrzedz można na grzbiecie zarodka m ały  dołek  w ow odni, oto- 
czony w yn iosłym  brzegiem . D ołek  ten leżący na w ysokości ty ln y ch  
kończyn jest otw orem  łączącym  jamę owodni z otoczeniem  jajka. 
Przecięcia następujące po sobie na tej w ysokości pozwalają rów nież  
dostrzedz spraw ę zam ykania się fa łd y  g łow ow ej i ogonowej ow odni. 
W  obu fałdach zam ykanie je s t jednakow e.

Początek w ytw arzania się fa łd y  widać na granicy pola zarod
kow ego. Skoro fałda doszła  na grzbieoiezarodka do w ysokości kręgów  
pierw otnych, sk łada się natenczas z dwóch pokładów komórek; jeden  
z nich jest bezpośredniem przedłużeniem  listka  zew nętrznego (a), dru 
g i przedłużeniem  blaszki skórno-m ięśniow ej listka  średniego. Skoro 
fa łd y  dosięgną po nad kręgi pierw otne tak daleko że schodzą się praw ie  
w linii środkow ej, to na przecięciach poprzecznych (F ig . 77 ) przeko-

F ig . 7 7.

Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na wysokości pępka owodni —na 
■czwarty dzień wylęgania. O układ nerwowy ośrodkowy, Ch struna grzbietowa, 
Ao aorta , D  listek kiszko-gruczołowy, Dm  blaszka kiszkowa, D f  blaszka k isz - 
ko-wldknista, W  przewód W  o 1 f f 'a ,  dokoła wzgórek zarodkowy! płciow y),P P  j a 
ma opłucno-otrzew na, Sp blaszka boczna, U  kręgi pierw otne, 17, m assa k rę 
gów pierw otnych stanowiąca środkową część blaszki bocznćj, {/„ przedłużenie 
tejże massy w owodnię zaginającą się, a  wewnętrzny nabłonek owodni będący 
przedłużeniem  listka zewnętrznego, j3 zewnętrzny nabłonek owodni będący 
przedłużeniem  blaszki skórno-mięśniowćj w owodnię. A jam a  owodni niezupeł
nie zam knięta, uu zgrubienia listka zewnętrznego w owodni. O twór na g rzbie
cie zarodka je s t  p ę p k i e m  o w o d n i ,  v przecięcia naczyń pępo-jelitowych.

Bibl. Um. Lek.—Bmbryologin. -Schenk. 10
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n yw am y się że m iejsce przejścia (u )  tej części fa łd y  która należy do 
listka zew nętrznego , je s t zgrubiałem . Zgrubienie to (u )  na prepara
tach zarodków  kurczęcia z kw asu chrom uego, sk ład a  się  z w ielokąt- 
nycli komórek z ziarnistą protoplazmą i w yraźnem  jądrem i jąderkiem. 
P ierw iastk i w zgrubieniu (u )  mogą być nagrom adzone w tern m iejscu  
jed y n ie  ty lk o  w skutek podziału komórek w owodni. P oniew aż bo
wiem  w owodni z tego  okresu niem a jeszcze w cale  naczyń, przeto nie 
m ożem y m y śleć  o przenikaniu komórek z naczyń  i ich nagrom adzeniu  
w zgrubieniu rzeczonem .

N ie znam y rów nież naczyń  w listk u  zew nętrznym , a jednak 
w nim znajdujem y bujanie komórek; nie m ogły  w ięc one przeniknąć 
z naczyń i przew ędrow ać na w spom niane m iejsce svzdłuż listka  ze 
w nętrznego. M ożnaby jeszcze sądzić że z naczyń pola zarodkow ego

Fig . 7 8.

Przecięcie poprzeczne przez pępek owodni u zarodka kurczęcia, po połączeniu się 
zgrubiałych miejsc pę tli owodni. u połączenie pętli owodni z listka zewnętrz
nego, a  nabłonek zewnętrzny, [3 nabłonek wewnętrzny zaginający się pętlicow a- 
to. .4 jam a  owodni, C  układ nerwowy, Ch struna grzbietow a, v przecięcia 

naczyń, Ao aorta , P P  jam a oplucno-otrzew na, D  rynienka kiszkowa.

i naczyn iow ego komórki przen ik ły  i p ow ęd row ały  do zgrubienia, 
w zdłuż w ew nętrznej pow ierzchni w ew nętrznej b laszki ow odni. Pomi
nąw szy jednak że  tak ie przenikanie nie daje się bezpośrednio zauw a
żyć , dodam tu jeszcze  że jak w spom niałem  już w yżej, w e w cześnych  
okresach oprócz pierw iastków  należących do przedłużenia listka ze
w nętrznego i blaszki skórno-m ięśniow ej listk a  średniego, niema ża
d nych  innych komórek w owodni. Zgrubiałe miejsca (u ) owodni zb li
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żają się do sieb ie, a na skraw kach w tych  płaszczyznach które są 
blizkie owodui jeszcze nie zam kniętej, przekonyw am y się że otwór 
komunikujący jam y ow odni zuika wraz ze zgrubiałym  s w y m brze
giem  (F ig . 78). M iejsca zgru b ia łe  z obu stron są połączone. W o w o 
dui pętle z listk a  zew nętrznego są już połączone, g d y  tym czasem  
pętle z listk a  średniego n ie  p o łączy ły  się jeszcze, lecz zaginają się  
i ty lk o  przylegają  do wspomnionego m iejsca połączen ia . M iejsce 
zgrubiałe stopniowo cienieje, przyezem  pętle z blaszki skórno-m ię- 
śniowej zbliżają się do sieb ie. Teraz na przecięciach widzim y że k o 
mórki w rzeczonem  zgrubieniu, bliżej leżące p łyn u  owodni, dostają

protoplazmę drobno-ziarnistą, 
w której zw y k le  brak jądra. 
Przeznaczenie i losy komó
rek zgrubienia owodni nie są 
jeszcze znane. Zdaje się że 
one się rozpuszczają w p ły n ie  
owodui, a ich produkty roz
padu tw orzą w znacznej czę
ści niektóre składniki cieczy  
owodni. *

Zcieńczały m ostek łączący  
pętle owodni z listka zew n ę
trznego w idoczny jest przez 
d łu ższy  czas. Po ostatecznem  
zniknięciu  tego mostka, znaj
dujem y nad grzbietem  zarod
ka dwa pokłady komórek, 
m iędzy którem i leżą pętle  

owodni z listka  średniego (F ig . 7 9 ). Te ostatnie oddalone są od s ie 
bie na od leg łość mniej w ięcej mostka łączącego, jakkolw iek od ze
wnątrz ow odnia jest pozornie zam kniętą. Później dopiero na zbliżają
cych się ku sobie zagięciach fałd  blaszki skórno-m ięśniowej dostrzedz  
się daje nieznaczne zgrubienie zapomocą którego fa łd y  te się łączą . 
Na przecięciach owodni w ięcej rozw in iętej, z tych  zbliżonych do s ie 
bie fałd  powstają rów nież dw ie w arstw y  komórek. W ew nętrzna  
z tych  w arstw , t. j. bliżej zarodka leżąca, tw orzy  zew nętrzny pokład  
ow odni. J est ona przedłużeniem  blaszki skórno-m ięśniow ej w ow od n ię . 
W arstw a zew nętrzna tw orzy  część fa łdy  owodni która oddzieliła się  
od owodni pokryw ającej zarodek w okresach późniejszych.

Fig. 7 9.

Rysunek przedstawia to tylko miejsce owo
dni k tóre  objaśnia późniejszy okres pępka 
owodni. Zgrubienie w listku zewnętrznym 
znikło, a na jego  miejscu widzimy dwie warst
wy tego listka a 1 i a11. Przytóm  a 11 przed
stawia wewnętrzny nabłonek owodni. [3|3 są 
przecięciami fałd należących do przedłuże
nia blaszki skórno-m ięśniowćj w owodnię, 
które to fałdy nie są jeszcze połączone. E  

granica ciała zarodka.
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Owodnia zupełn ie zam knięta na grzbiecie zarodka w okresie  
opisanym  nie może być uw ażana za w ykształconą, g d y ż  istnieją d o 
tychczas tyl ko pow łoki nabłonkow e na zew nętrznej i w ew nętrznej 
pow ierzchni owodui. Prócz tego nastąpiło ty lk o  połączenie (zam 
knięcie) po stronie grzb ietow ej, gdy tym czasem  na stronie brzusz
nej fa łd y  z dw u stron ku sobie zdążające nie p o łą czy ły  s ię  jeszcze  
w ok olicy  pępka d la  utw orzenia ca łk ow itego  worka ow odni, o tacza
jącego ca łe  c ia ło  zarodka.

Oprócz pokładów  komórek o których b yła  m ow a, w później
szym  okresie rozwoju (F ig . 77) znajdujem y jeszcze trzecią warstwę 
leżącą m iędzy dw iem a poprzedzająceini (a, fi). Ta trzecia w arstw a (y) 
jest w zw iązku z kręgam i pierw otnem i (U )  i daje się zobaczyć u ku r
częcia  dopiero na początku dnia czw artego. W arstw a ta może być 
uw ażaua za źródło w szystk ich  p ierw iastków  tkankow ych  znajdują
cych się w ow odni, z w yjątkiem  nabłonków . Tak w ięc m assa kręgów  
pierw otnych  posuw ająca się przy rozmnożeniu p ierw iastków  sw ych  
w blaszkę boczną m iędzy blaszkę skórno-m ięśniow ą i listek  z ew n ę
trzn y , tw orzy  trzecią w arstw ę ow odni. To posuw anie się m assy k rę
g ó w  pierw otnych  znajdujem y w rozm aitych  okresach rozwoju sto- 
pniow o'coraz dalej, aż nareszcie rzeczona massa znajduje się w ca-, 
łej ow odni po zupełnem  w yk szta łcen iu  się worka ow odni. .

P ow yższe  najlepiej u zm ysław ia  fig. 77 . R ysu n ek  ten przed
staw ia  zarazem i część przecięcia poprzecznego k córy s łu ż y  do 
objaśnienia tego co było  pow iedziane. W idzim y najprzód wzgórek  
zarodkow y (p łc iow y) W ald eyer’a (dokoła W )  i jeg o  przedłużenie  
w owodnię. Prócz tego sp o tyk am y przedłużenie listka zew nętrznego  
w ow odnię (a), która je s t  zgrubiałą  w m iejscu zagięc ia  (A ).  M iędzy  
listk iem  zew nętrznym  (a) i blaszką skórno-m ięśniow ą ((3) w owodni, 
w idzim y tw ory  kręgów  p ierw otnych  (y) s ięgające do y. Form acya  
ta y posuw a się dalej w ow odnię aż dosięga  tak daleko jak daleko  
sięgają  obie poprzednie w arstw y  owodni; ztąd przecięcie z owodni 
z jak iegokolw iek  m iejsca przedstaw ia w szy stk ie  w spom niane w arst
w y . Później przedłużenie blaszki skórno-m ięśniowej w  ow odnię zani
ka stopniow o, komórki sp łaszczają się i znikają nareszcie, a owodnia  
pozbawioną zostaje zew nętrznej w arstw y  kom órkow ej. W  fig. 80  m a
m y przedstaw ione przecięcie ow odni otaczającej kończynę, z późn iej
szego  okresu rozwoju. W idać tu dokładnie w a rstw y  a-y . W  w arstw ie  
średniej y  p ierw iastk i są przem ienione w zarodkow ą tkan kę łączną. 
W arstw a zew nętrzna jest zanikła, zaś w ew nętrzny listek  owodni oka
zuje dobrze zachow any nabłonek w ew n ętrzn y . Komórki m assy  k rę
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gów  pierw otnych w sunięte w owodnię składają się przeważnie z roz
mnożonych pierw iastków  części środkowej zarodkowych kręgów  pier

w otnych. W szelako w spo
mnieć w ypada że nie można 
w yłączyć  przypuszczenia iż 
prawdopodobnie w znacznej 
części dołączają się tu kom ór
ki przenikłe z naczyń k rw io 
nośnych.

Opisana tu owodnia stano
w i pow łokę obejmującą zaro
dek nad grzbietem , g d y  tym 
czasem od dołu, przy zam 
kniętej kiszce znajduje się 
szerokie w ejście do jam y opłu- 
cno-otrzewnej. W ejście to 
ograniczone jest zagięciem  
blaszek bocznych w  owodnię. 
P rzy w ykształcaniu się w or
ka owodni w ejście to zm niej
sza się stopniow o i nareszcie  
znika zupełnie. W tedy także  
zam yka się ściana ciała i w y 
twarza się p ę p e k  s k ó r n y  
o w o d n i .  S p raw aod b yw asię  
tu następująca: po zam ienie
niu się kiszki w  cy lin d rycz

ną rurkę i połączeniu kiszki g łow ow ej z kiszką ogonow ą, przez 
otw arte wrota owodni na powierzchni brzusznej zarodka wychodzi 
omocznia i jej szypuła. W niej m ieszczą się naczynia pochodzące 
z aorty; są to późniejsze t ę t n i c e  p ę p k o w e .  Z naczyń omoczni 
krew  zostaje odprowadzoną przez ż y ł y  p ę p k o w e .  Obok omoczni 
przez szeroki pępek przechodzi także w yd łu żon y  próżny utw ór będący  
szyp u łą  w części zm arniałego już teraz pęcherzyka żó łtkow ego, który  
łą czy  się z kiszką za pośrednictwem  tej w łaśnie szy p u ły .

Brzegi zagięcia  się blaszek bocznych w ow odnię schodzą się do
koła wzm iankowanych utw orów  i tw orzą pochwę przedłużającą się 
po za brzuszną pow ierzchnię zarodka i otaczającą w szystk ie  części 
w ychodzące przez pępek. Pochw a ta sk łada się z w arstw  owodni 
z których średnia zw łaszcza siln ie się rozwija i bardzo jest bogata

Przecięcie podłużne kończyny zarodka ku r
częcia z powloką owodni. Kw  wzgórek za
rodkowy, a. wewnętrzny, [i zewnętrzny na
błonek owodni, y utwory listka średniego 
w owodni. M  pierwiastki listka średniego 
stanowiące główną massę kończyny, x po
kład wewnętrzny, y  pokład zewnętrzny lis t
ka zewnętrznego zgrubiałego mocno na wierz 

ohołku kończyny.
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w zarodkow ą tkankę łączu ą. Ta ostatn ia jest źródłem  g  a 1 a r e t y 
W h a r to  n’a otaczającej pępek.

Przez to że b laszk i boczne z obu stron zarodka łączą  się z sobą 
w okolicy  pępka, następuje zam knięcie śc ian y  brzusznej i miedniczej. 
Ta część śc ian y  c ia ła  sk łada się z trzech w arstw  pierw otnego za
w iązka zarodka. N a zew nątrz m am y oba p ok ład y  listk a  nerw o-rogo- 
w ego; do n iego p rzy lega  część  m assy kręgów  pierw otnych w ysun ięta  
w blaszkę boczną (źródło dla tkanek śc ian y  brzusznej i otrzewnej 
ściennej), w reszcie  na w ew nątrz le ż y  b laszka skórno-m ięśniow a k tó
rej p ierw iastk i zam ien iły  się  w p łask ie  nabłonki. Stanow ią one pierw 
szy  nabłonek pow łok i o trzew n y  u w szystk ich  rzędów  zw ierząt. 
U zw ierząt bezowodnich (anam nia), ściana c ia ła  w inny zam yka się  
sposób. Przekonać się  m ożna o tern szczególn ie  u żaby, ropuchy i try - 
tota. U  zarodków tych  zw ierząt zaw iązki trzech w arstw  stanow ią
cych  ścianę c ia ła  znajdują się dokoła zarodka w najw cześniejszych  
już okresach. N ie potrzeba tu już przesuw ania się pokładów  dla w y 
tw orzenia się połączenia w miejscu pępka, g d y ż  pojedyncze w arstw y  
zaw iązka zarodka znajdują się już na tern miejscu gdzie zamieniają 
się na tkanki trw ałej ściany  c ia ła . Z w ierzęta  te w ięc nie posiadają 
pępka będącego śladem połączenia ściany brzucha w życiu  zarodko- 
wem. U  zw ierząt bezowodnich zam knięcie śc ia n y  oiała odbyw a się  
zarów no w brzusznej jak i w piersiowej okolicy  ciała. Inabzej jednak  
rzecz się  ma u zarodków  ptaków  i ssących , w ogóle u w szystkich  
m ających ow odnię (am n io ta ). U  tych ostatnich przy zam ykaniu się 
ściany brzusznej serce sw obodnie w ysta je  z jam y piersiow ej i po
kryte  je s t  ty lk o  pow lekającą ow odnią. Dopiero po zupełnem  zam
knięciu się  ściany  brzusznój i w ytw orzeniu  worka owodni, blaszki 
boczne w ok o licy  p iersiow ej zbliżają się do siebie, i obejmują organy  
zaw arte w jam ie p iersiow ej. P o łączen ie  blaszek bocznych następuje 
w linii od przodu ku ty ło w i w ok o licy  p rzyszłego  m ostka. P ierw iast
ki b laszek  bocznych w okolicy  piersiow ej tw orzą zaw iązk i dla k ości, 
chrząstek, tkanki łącznej i m ięśni etc . w ścian ie piersiow ej u z w ie 
rzęcia. Po ukończeniu się tych  spraw  rozw ojow ych, zw ierzę kręgow e  
jest już w yk szta łcon e, poczem organ y  ty lk o  rosną i n iektóre tkanki 
się jeszoza dokształcają.

K o s m ó w k a  {Chorion).

D ru gą  błonę tw orzącą się z zaw iązka zarodka i leżącą  na ze 
wnątrz ow odni stanow i k o s m ó w k a  (chorion). Pod tą nazwą
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rozumiano w różnych czasach rozmaite utw ory pokrywające jajko. 
B i s c h o f f  dostrzegł na powierzchni jajka ssących maleńkie strzępki 
i sądził że one tkw ią  w gruczołach błony śluzowej macicy a przez to 
tworzą p ierwsze zetknięcie między matką i zarodkiem. Strzępki te 
wraz z resztkami błony przezroczystej (zona pellitc ida)  m iały  przed
stawiać kosm ówkę.

Później sądzono że kosmówka jes t  to część pętli owodni która  
się oddziela na stronie grzbietowej zarodka od zamykającej się 
owodni i leży  dokoła jajka. Wkrótce jednak wzajemny stosunek obu 
tych błon w yjaśnił się w ten sposób, że w kosmówce strzępki pow sta
ją z nabłonków przylegających .do jajka. B y ć  może że nabłonki te 
pochodzą od nabłonka pokrywającego jajko w pęcherzyku G r a a f a ,  
lub też są to nabłonki gruczołów  macicznych przyczepione do jajka. 
P ierw szą  kosmówkę C o s t e  nazywa k o s m ó w k ą  p i e r w o t n ą .  
Druga, którą C o s t e  nazyw a k o s m ó w k ą  n a s t ę p c z ą ,  zdaniem da
w nych autorów stanowić miała surowiczą powłokę jajka, która przy  
dalszym  rozwoju zarodka ma ulegać zanikowi i następnie znikać zu
pełnie. Trzecia czyli t e r c j ą r n a  k o s m ó w k a  Co s t e ’a jest tą 
błoną którą znajdujemy w późniejszych okresach zarodka jako jednę  
z pozostających trw ałych  błon. Jest to powłoka pośrednicząca odżywia
niu zarodka ciałem matki, gd yż  przez nią odbyw asię  ścisłe zetknięcie  
zarodka z błoną śluzową macicy.

Rozwój tej błony znajduje się w związku z rozwojem o m o c z n i  
(a lla n to is), w której jak*sobie przypominamy, odróżniliśmy dwie czę 
ści w późniejszych okresach. Część pierwsza leży wewnątrz jamy  
cia ła  zarodka, część druga po za jej obrębem. Z części pierwszej 
omoczni w ytw arza  się pęcherz moczowy i moczownik (urachus). 
Część druga tworzy substrat d la  t r w a ł e j  c z y  1 i t r z e c  i e j  k o- 
s m ó w k i .  W omoczni znajdują się duże naczynia pochodzące z aor
ty  brzusznej. Przy w ytw arzaniu  omoczni udział bierze jak widzie
liśmy, listek średni i w ewnętrzny. Średnia ' w arstw a omoczni naj
grubsza, jest przedłużeniem massy kręgów pierwotnych. Omocznia 
rosnąc na zewnątrz jam y ciała tworzy duży worek zawierający  
płyu mniej lub więcej przezroczysty, z zawieszonemi w nim rozmaite- 
mi komórkami i szczątkami ostatnich. C i e c z  o m o c z n i  zawiera  
składniki wydzielnicze nerek zarodkowych. Główną częścią składo
wą jes t  ciało azotowe allantoina, którą się też otrzymuje jako pro
dukt rozkładu kwasu moczowego. —  Później ściany omoczni zbliżają 
się do siebie coraz więcej dając w ten sposób rozpostartą błonę, któ
ra po zamknięciu się jamy ciała obrasta dokoła zarodek wraz z owo-
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dnią i tw orzy  przez to u zarodka ludzkiego  i ssących bogatą w na
czynia  osłonę, w której jest  więcej naczyń bliżej powierzchni aniżeli 
w g łębszych  warstwach. Osłona ta jest k o s m ó w k ą .  Na zewnętrz
nej powierzchni kosm ów ki znajdują się liczne kosmki, które z po- 
ozątku rozsiane są -dokoła na całej powierzchni i tworzą to co na
z y w a m y  ł o  ż y  s k i em  p ł o  d o w e m c z y l i  k o s m ó w k ą  s t r z ę p i a 
s t ą  (p lacen ta  fo e ta lis  s. chorion fron dosum ). Później strzępki znikają 
miejscami lub też na większej przestrzeni, a tę część g ładką nazy
w am y k o s m ó w k ą  g ł a d k ą  (chorion  laeve). Przy  dokładnem je
dnak badaniu i tu znajdujemy maleńkie kosmki, które jednak nie są 
tak w ykszta łcone jak na kosm ówce strzępiastej. W każdym kosmku 
mieści się pętla naczyniow a należąca do gałązki pochodzącej z na 
czyń kosm ówki. K osm ów ką zazw yczaj przyjmuje postać jamy maci
cy ,  rozpościerając się wzdłuż jej ścian. Jeżeli kilka zarodków znaj
duje się w macicy to każdy ma swoją oddzielną kosm ówkę.

Pod względem  budowy mikroskopowej kosmówki trzeba zau
w ażyć  co następuje. W ogóle  kosmówką ma tę  samą budowę co 
owodnia ( W i n  k 1 er) .  Na powierzchni znajduje się w ie low arstw ow y  
nabłonek płaski.  Podście l isko  jest grubszem ku ło ż y sk u  i składa się 
przeważnie z tkanki łącznej. Ta ostatnia zdaniem W  i n k 1 e r ’a ma 
ulegać stłuszczeniu w późniejszych okresach u człowieka; pozostaje 
ty lk o  niezmienioną ta część która się przedłuża w strzępki łożyska  
płodowego. Autor ten prócz tego opisuje w strzępkach kanaliki so
kowe podobne do tych jak ie  się znajdują w owodni i które mają się
gać  aż do ścian naczyń krwionośnych. N abłonkow e pokrycie  strzęp
ków sk łada  się z dużych komórek z protoplazmą jednolitą i wiel- 
kiem jądrem.

Ł o ż y s k o  (P lacen ta ).

Łożysko stanowi organ bogaty  w krew , przylegająoy do ściany  
macicy, a do bu d ow y którego przyczyniają  się utw ory matki i płodu. 
Ze s tron y  matki w skład łożyska  wchodzi ta część która przylega  
do jajka, t. j. doczesna (decidu a). Część płodowa łożyska  utworzo
na je s t  z kosmówki, a mianowicie z mocno rozwiniętych pow ierz
chownych jej strzępków.

U  zwierząt nie mających ło ży sk a ,  kosmówką resp . omocznia 
nie ma na swej powierzchni żadnych strzępków. Posiada ona tylko  
odpowiednie rozgałęzienia naczyń i doszedłszy  pewnej wielkości 
przykłada się do skorupki jajowej, dla przyjmowania zapewne tlenu
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przechodzącego z powietrzem przez dziurkowatą skorupę i doprowa
dzania go zarodkowi. Ten sposób przyjmowania tlenu jest u zw ie 
rząt posiadających łożysko tak zmieniony że tlen zostaje przyjmowa  
nym  nie bezpośrednio z powietrza atmosferycznego, lecz przez po
średnictwo krwi matczynej, zkąd dopiero czerpie go zarodek. Prócz 
tego  łożysko ma pełnić czynność odżywczą, co jest  w rzeczy samej 
prawdopodobne, wszelako brak dotychczas doświadczeń przekony
wających pod ty m  względem. Łożysko płodowe składa się z u tw o
rów kosmkowatych przez które powierzchnia odżywiająca i oddecho
wa zarodka powiększa się. K ażdy z kosmków posiada pętlę n aczy
niową lub jak to w ykazał S c h r o d e r  v a n  d e r  K o l k ,  kilka w łoso
watych ga łązek  tworzących pień g łó w n y  w sieci włosowatej. N a 
czynia te są gałązkami obu tętnic pępkowych i ż y ły  pępkowej. Prócz  
tego kosmki łożysk a  p łodow ego posiadają łączno-tkankowe ruszto
wanie pochodzące z tkanki łącznej kosmówki i wnikające w kosmki 
razem z naczyniami. Naczynia  nie bezpośrednio przylegają do śc ia 
ny kosmka, lecz oddzielone są przestrzenią okołonaczyniową (peri- 
waskularną).

P okrycie  kosmków stanowi nabłonek płaski, na którym według  
J a s i ń s k i e g o  ma się znajdować jeszcze nabłonek cy lindryczny.  
Pochodzi to ztąd że nabłonek gruczołów macicznych w które przeni
kają strzępki kosmówki, zostaje przyczepionym do kosmków łożyska  
płodowego. W ed łu g  poszukiwań C h r o b a k ’a,  znajdują się kosmki 
pokryte nabłonkiem cylindrycznym , lecz pod nim niema nabłonka  
płaskiego, a nabłonki cylindryczne bezpośrednio umieszczone są na 
kosmkach. Młode kosmki w ło żysk u  mają być w edług  C h r o b a k ’a 
zupełnie pozbawione nabłonka, składają się ty lko  z protoplazmy  
i rozsianych w nich jąder. Kosmki w tej postaci w ydają  liczne po 
większej części nitkowate w yrostk i ,  będące zawiązkami późniejszych  
kosmków. Są one pełne lub też próżne, mniej lub więcej grube. P ó 
źniej dopiero pojawia się dokładne pokrycie kosmka z nabłonka c y 
lindrycznego. Prócz tego opisują bezpośrednio na tkance kosmków  
leżącą jednolitą błonę ( G o o d s i r ,  S c h r o d e r  v a n  d e r  K o l k j . —  
W  kosmku za życia błona ta prawdopodobnie nie istnieje i zdaje się 
b y ć  ty lko  sztucznym  w ytw orem  pow sta łym  pod w p ływ em  rozmai 
tych  odczynników do maceracyi użytych.

Ł o ż y s k o  m a t c z y n e  (maciczne) jest częścią błony do 
czesnej która przylega  do kosmówki. Gruczoły maciczne wysłane  
w stanie prawidłowym nabłonkiem m igaw kow ym  (L o  1 1 , N y 1 a i 
de r ,  C h r o b a k )  powiększają się znacznie, a przez to strzępki ko-
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smówki mogą wnikać w nie i wchodzić z niemi w związek. Wkrótce  
następuje ściślejsze połączenie m iędzy  doczesną i strzępkami ko- 
smówki, a b y w a  ono u niektórych zwierząt tak śc is łe  że niema ś l a 
du granicy  między temi utworami. N iek iedy  jednak obie części ło 
ż y sk a  pozostają dokładnie rozdzielone, tak że ty lko stykają  się prze
ciwległemu powierzchniami. W ów czas  obie części ło ży sk a  dają się 
z największą ła tw ośc ią  mechanicznie oddzielić.

Najg łów niejszą  częścią w łożysku  matczynem są nadzwyczaj 
w ielk ie  komórki które natychm iast wpadają w oczy przy badaniu 
budowy łożyska .  K szta łt  tych  komórek b yw a  rozmaity; protopla- 
zma drobnoziarnista, zaw iera  duże okrągłe jadro z jąderkiem. N ie k ie 
d y  komórki te posiadają jeden lub kilka w yrostków . Między temi 
komórkami dostrzegamy u tw o ry  pęcherzowate zawierające kilka 
drobnych bryłek  protoplazmy, jak g d y b y  w tych pęcherzach znaj
d o w a ły  się gniazda komórek. W ie lkość  i postać a W ogóle  c a ły  w y 
g ląd  przypomina budowę komórek zw ojowych. Z pomiędzy innych  
pierw iastków  w ło żysk u  macicznem należałoby wspomnieć jeszcze  
o włóknach mięsnych gładkich (E c k e r, J  a s i ń s k i). Znajdować 
się one mają tylko ua zewnętrznej powierzchni łożysk a  przylegają
cej do ściany macicy. W  ło żysk u  w krótce  pojawiają się granice od
dzielające pojedyncze zrazy (cotyledones) , między niemi przebiegają  
pasma tkanki łącznej, które wnikają g łęboko w łożysk o  w postaci  
w yro stk ó w  s ięga jący ch  aż do części p łodowej łożyska .

Podczas g d y  naczynia ło żysk a  płodow ego posiadają własne  
śc iany  aż do najdrobniejszych rozgałęzień, widzim y że w łożysku  
macicznem ty lk o  w iększe  pnie opatrzone są własnemi ścianami. T ę
tnice i ż y ł y  przechodzą tu jedne w drugie nie przez pośrednictwo  
układu w łosow ateg o ,  lecz zamiast nich widzimy w łoży sku  macicz- 
nem sieć przestrzeni krw istych  które za w sze  są w ypełn ione krwią  
matki i stanow ią  połączenia między tętnicami i ży łam i (E. H. W e- 
b e r ,  S c h r o d e r  v a n  d e r  K o l k J .  Przestrzenie te nie łączą się j e 
dnak z gałązkami naczyń ło ż y s k a  płodow ego, o czem przekonać się 
można nastrzykując naczynia m atczyne lub płodowe, lecz ty lko  o ta 
czają drzewiasto rozgałęzione kosmki krwią matki. Zapewne ma tu 
miejsce odżyw anie  zarodka przez pośrednictwo sprawy przesiąkania  
(dyffuzyi; między krwią matki i krwią zarodka. Przestrzenie krw i
ste ło ży sk a  m atczynego  mają być w ys łan e  cienką błoneczką, jak  
utrzym ują niektórzy, co jednak jest  rzeczą wątpliwą, Zdaje się r a 
czej że sama tkanka ło ż y sk a  stanowi ściankę graniczącą z przestrze
niami krwistemi. Tętnice ło ż y sk a  macicznego wchodzą w łożysko
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z jego strony w ypukłej,  a g łó w n e  ż y ł y  znajdują się na brzegu tej 
samej strony. Zdaje się że strumień krwi  sk ierow an y  jest od strony  
w ypukłej  ku wklęsłej, a ztąd idzie ku brzegowi łożyska . Rozumie  
się samo przez się że 'w  takim układzie krążenia jaki jest  w łożysku,  
zdarzać się mogą nieprawidłowości. Ł ożysko stanowi ciało płaskie, 
plackowate, przyczepione do macicy w pewnem ograniczonem miej
scu, lub też części łożysk a  w postaci zrazów (cotyledones) są rozsia
ne na całej powierzchni ściany macicy. Te różnice o których będzie 
mowa w następującym rozdziale, stanowią w łaściwości p ew n y ch  
rzędów zw ierząt  ssących.

W ed le  J. M a u t h n e r ’a, łożysko  królika rozpada s ię  po stronie 
zwróconej do płodu, przez liczne krzyżujące się brózdy, na kilka od
dzielnych zrazików, z których każdy mieści w sobie dokładnie w sz y s t 
kie części łożysk a  ludzkiego. Każdy zrazik posiada grubą tętnicę  
i cienkościenną ży łę ,  które łączą się z sobą za pośrednictwem prze
strzeni krw istych . Te ostatnie są u królika wązkie i cienkie jak na
czyn ia  w łosow ate. M a u t h n e r  w yk a za ł  że one nie różnią się od 
przestrzeni krwistych ludzkiego łożyska  matczynego, jakkolwiek na 
pierw szy  rzut oka zdaje się zachodzić wielka między niemi różnica. 
W obu razach matczyne przestrzenie krw iste  pozbawione są wła-  
snyoh ścian a są ograniczone nabłonkiem kosmków.

Jeżeli w wązkich przestrzeniach krwistych łoży sk a  króliczego  
ciśnienie krwi się powiększy, to przestrzenie te się rozszerzają, mostki  
substancyi utworzone przez nabłonek kosmków robią się rzadszemi 
i rozrywają się. N aw et pojedyncze kosmki zostają oddzielone od są 
siednich i op łakiwane krwi ą tak jak u cz łow ieka- N ie  jest niepra- 
wdopodobnem że i u cz łow ieka  z nabłonka kosmków łożysk a  płodo
wego tworzą się mostki łączące, i że przez to podobnie jak u królika, 
przestrzenie krwiste  odgraniczają się od siebie za życia.

Powrózek pępkowy. Powrózek żółtkowy.

Zewnętrzna powierzchnia łożysk a  jest  nierówna, guzowata,  
gd y  wewnętrzna jest  g ładka  i pokryta  kosmówką i owodnią. Mniej 
lub więcej w środku wewnętrznej powierzchni przyczepia się po 
wrózkowaty utwór łączący  zarodek z łożyskiem . J est  to p o w r ó 
z e k  p ę p k o w y .  Pojedyncze tw ory  wchodzące w jego skład, po 
większej części już poznaliśmy z rozwoju w poprzedzających roz
działach. Na tem miejscu powiemy tylko ogólnie że w szy s tk ie
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w a rstw y  zawiązka zarodka biorą udział w wytwarzaniu  powrózka  
pępkowego.

Części składające powrózek pępkow y są następujące: Zmarnia
ł y  pęch erzyk  żó łtk ow y (k tóry  wprawdzie później umieszcza się m ię
d zy  błonami jajowemi) wraz z szyp u łą  i znajdującemi się w niej na
czyniami pępo-jelitowemi (vasa om phalo-m esara ica ); dalej znajduje 
się w powrózku p ępkow ym  szyp u ła  omoczni (moczownik, urachus) 
wraz z naczyniami pępkowemi (vasa um bilica lia ), dwiema, tętnicami 
i jedną ży łą .  Dokoła znajduje się tkanka galaretowata, złożona  
z tkanki łącznej zarodkowej ( Y i r c h o w ) .  C ały  powrózek pępkowy  
jak to wspominaliśmy, otoczony jest pochwą z owodni, która przecho
dzi na w ewnętrzną powierzchnię łoży sk a .  Prócz tego w powrózku  
pępkow ym  mają się znajdować gałązki nerw owe ( Y a l e n t i n ) .  P o
wrózek pępkow y przyczepia s ię  do łożysk a  mniej więcej w środku, 
a czasami tak blizko brzegu że można nazwać przyczepienie brze- 
żnem (in sertio  m arg in a lis) . Widziano także przyczepienie powrózka  
pępkow ego do gładkiej (pozbawionej strzępków) części kosmówki; 
jes t  to in sertio  velarnentosa. Naczynia  powrózka pępkowego są skrę
cone lekko spiralnie od lew ej strony ku prawej, lecz p rzyczyna  tego  
skręcenia nie jest znaną przynajmniej zdania pod tym  względem są 
niezgodne.

Rozpatrując u ptaków te części które wychodzą z ciała zarod
ka i mieszczą w sobie te same u tw ory  jakie znajdujemy w pępowinie  
u ssących , można się przekonać że u ptaków tw ory  te nie są umie
szczone w okrągłym  powrózku lecz obok siebie leżą bez ga larety  
W h a r t o n ' a .  Znajdujemy tu: pęcherzyk żó łtk o w y  wraz z prze
wodem żó łtk ow ym  i naczyniami, rozgałęziającemi się na tym  pęche
rzyku, dalej szyp u łę  omoczni z jej naczyniami, które przylegają do 
błony przyskorupowej jaja. U tw o ry  te otacza pochwa z owodni lecz  
nie p rzy lega  do nich tak ściśle jak to ma miejsce w pępowinie ssących.

U ryb  kościstych żółtko jest otoczone (obrośnięte) zarodkiem, 
który wisi na krótkiej szypułce .  W  tej szypułce  mieszczą się n a 
czynia rozpościerające się na pęcherzu żó łtkow ym . Niema tu więc  
szy p u ły  omoczni ani też samej omoczni; niemniej brak ga larety  
W h a r t o n a.

U ryb chrząstkowatych powrózek jest dłuższy' niż u kości
stych. Na przecięciu poprzecznem widzim y najprzód przedłużenie  
całej blaszki bocznej ( l istek  zew nętrzuy , massa kręgów  pierwotnych  
i blaszka skórno-mięśniowa), dalej widzimy' ścianę kiszki (blaszka  
kiszko-włóknist.a, blaszka kiszkowa i listek k iszko-gruczołow y), na

http://rcin.org.pl



RO ZW Ó J O RYB. 157

wewnątrz od blaszki bocznej. Między temi dwiema częściami znaj
duje się szczelinowata przestrzeń odpowiadająca jamie opłucno-otrze- 
wnej zarodka.

U p t a k ó  w i r y b  w szystk ie  tw ory  wychodzące z zarodka  
i dochodzące do żółtka n azyw am y p o w r ó z k i e m  ż ó ł t k o w y m ,  dla  
odróżnienia od powrózka pępkowego u ssących i człowieka.

Rozdział czternasty.
Sprawy godne uwagi przy rozwoju rozmaitych zwierząt kręgowych i dodatkowo 

wzmianki tyczące się rozwoju pojedynczych organów.

Jakkolwiek w ogóle spraw y przy rozwoju rozmaitych zwierząt  
kręgow ych można odnieść do spraw wspólnych wszystkim  kręgowym,  
to jednak zmuszeni jesteśm y wspomnieć o niektórych cechach w ła 
śc iw ych  w yłączn ie  niektórym z tych zwierząt.

Czy to różnice znajdują się w  samym zarodku, w układzie po 
jedynczych dodatkowych części jego lub w związku między matką  
i płodem,— zaw sze spraw y są całkiem odmienne a przyczyna tych  
różnic zupełnie nam jest nieznaną.

R y b y
W iększa  część ryb składa jajka w wodę i tu wychodzą z nich 

młode. Te ostatnie mając resztki żółtka odżyw czego w pęcherzu  
żó łtk ow ym  będącym w związku z ciałem zwierzęcia na brzusznej 
powierzchni, swobodnie p ływ ają  w wodzie i w ykszta łcają  się do re
szty . Pęcherz żó łtk o w y  ginie dopiero po zupełnem w ykszta łcen iu  się 
kończyn.

Niektóre r y b y  są żyworodne, jak np. wiele z ig l ic  ( S yn gn ath i) 
i B lennius v iv ip a ru s  (R  a t h k e).

U  B len n iu s v iv ip a ru s  R a t h k e  opisuje rzecz szczególną: że 
jajko rozwija się w jajniku. Toż samo ma miejsce u iglic (S yn gn a th i), 
ty lko że jajka rozwijają się i wykształcają  się młode w oddzielnej 
na to przeznaczonej jamie w końcu ogonow ym  l ). ■

I ')  M iejsce to nazywa się w o r e c z k i e m  w y l ę g o w y m  (Gonydium 
s. marsupium) i znajduje się u sam ca. Ja jk a  złożone przez samicę dostają się 
do owego woreczka sam ca i tam się wylęgają.

(Przypiaek E. K. B r a n d t a j .
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Z pomiędzy ry b  chrząstkowatych, niektóre płaszczki (.R a jid a e ) 
i żarłacze ( Squalidae) są żyw orodne. W szelako połączenie między  
jajkiem i matką nie je s t  jednakie u różnych zwierząt tego  rzędu.

U  d r ę tw y  (torpedo) i niektórych żarłaczy (squ a lidae) jajko s t o 
pniowo powiększające się le ż y  luźno w jajowodzie, otoczone rzadkim  
płynem. W krótce zarodek przeryw a cienką osłonkę i wychodzi z c ia 
ła  matki. U  ryby  S p in a x  n ig e r  i Scym nus lic h ia  zarodek przerw aw 
szy  osłonkę pozostaje w jajowodzie. U  innych płaszczek (M u ste lu s  
lev is  i rodzaj P riouodon) w ytw arzają  się bogato unaczynione fa łdy  
na pęcherzu żó łtk o w y m , które wchodzą w również unaczynione fałdy  
jajowodu, przez co powstaje połączenie płodu z matką podobne do ło 
żysk o w eg o  połączenia u ssących. Gruboskorupowe jaja płaszczki 
(Raja, ą m d r im a c u la ta )  są z sobą połączone muiejszemi brzegami ro
dzajem szw u, a widać to najlepiej na przecięciach podłużnych. Zdaje 
się że przy dojrzewaniu zarodka, skorupka w tern miejscu wprzód się 
otwiera zanim zarodek wyjdzie. W  pierw szych  okresach rozwoju, 
znajdujemy że u r a ja  ąu adrim acu la ta  w jajowodach zawiązek leży  
na żó łtku  w postaci p ła sk o -w yp u k łego  krążka. W miejscu znikłego  
pęcherzyka zarodkow ego wkrótce pow staje  przestrzeń z ujściem na 
powierzchnię zawiązka w postaci małej szparki (luki). N astępnie  za
wiązek rozdziela się na 2  w arstw y , między któremi powstaje mała 
szczelinowata przestrzeń (przyszła  jama żółtkowa). Każda z tych  
warstw składa się z drobnoziarnistej massy i obie przedstawiają za
wiązek n ieprzew ężony. Przew ężanie  rozpoczyna się najprzód w gór
nej części zawiązka i może tam tak dalece postąpić że powstają od
dzielne kule  przewężne, g d y  tym czasem w dolnej części zawiązka  
niema jeszcze ani ś ladu  przew ężania . T ę ostatnią część zawiązka  
można porównać z częścią podstaw ow ą zaw iązka ryb  k ościstych  lub 
z dolną połową jajka żab ow atych  ( B a tra ch ia ), gd y ż  w tych  częściach  
jajka u zwierząt rzeczonych przew ężanie zaczyna się później i powol- 
niej się odbyw a aniżeli w p o łow ie  górnej zarodka.

U różnych ryb  w  różny także sposób biorą udział łuki skrze- 
lowe w utworzeniu aparatu skrzelowego, pokrywki (opercu lum ), bło
ny skrzelowej (m em brana branchiostega) z promieniami skrzelowemi.  
Różnice te są widocznie w związku z mniej lub więcej dokładnem  
w ykształceniem  pojedynczych części, tworzących się w ogóle  z łuków  
skrzelowych.

Z części dodatkowych ciała ryb  najprzód powstaje ogon, który  
u większej części ryb pojawia się najwcześniej i dosyć znacznie jest 
rozwinięty. P łe tw y  są słabo w yk sz ta łco n e ,  stanowią ty lko  fa łdy
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skórne. N a przecięciu widzimy że p łe tw y  składają się z obu warstw  
listka zewnętrznego, między któremi leżą rozsiane tw ory  listka śre
dniego. W edług  R a t h k e ’go p łe tw y  w ytwarzają się w następującym  
porządku: najprzód p łe tw a  piersiowa, później ogonowa, wreszcie  
brzuszna.

Mózg u ryb kościstych z początku w ypełn ia  całkowicie jamę  
czaszki, później zaś dokoła mózgu znajdujemy miękką tłuszczem prze
jętą tkankę. Grłowa tw orzy  bardzo słabe zgięcie z karkiem i sama b y 
wa z początku ty lko  cokolwiek zgiętą; wszelako zgięcia te są u ryb  
zaledw ie  widoczne, a ponieważ w późniejszych okresach rozwoju w c a 
le ich nie znajdujemy, przeto możemy je  zupełnie u ryb pominąć.

Listek zew n ętrzn y  składa się, jak to już wspomnieliśmy opisu
jąc zawiązki w tym listku, z dwu oddzielonych warstw: w arstw y  
rogowej i oddzielnej w arstw y  nerwowej. Układ nerw owy ośrodko
w y przedstawia się jako pełny powrózek z komórek złożony, w k tó 
rym dopiero później przez rozejście się (dehiscencyęj komórek w y tw a 
rza się kanał centralny; ten jednak nie je s t  w y s ła n y  odosobnioną 
w arstw ą  rogową (jak to ma miejsce u żabow atych— batraohia). 
W iększa  część innych jam nie przedstawia się w sw ych  zawiązkach  
jako utwory próżne na przecięciach poprzecznych, gd y ż  ściany ograni
czające ściśle do siebie przylegają. I  tak w zawiązku przewodu k isz 
kow ego nie znajdujemy jamy, jakkolwiek nabłonek cy lindryczny  
wcześnie się wykształca. U  zarodków ryb poprzeczno-ustych można  
prześledzić rozwój kiszki spiralnej. W  jej utworzeniu bierze udział 
l istek kiszko-gruczołowy i blaszka kiszkowa. Z początku kiszka z a 
wieszona jest  na długiej cienkiej krezce. W krótce potem u M u stelu s  
v u lg a r is  w idzimy że od lewej strony ku światłu  kiszki rozciąga się 
]i8 tew kow ata  w yniosłość , która stopniowo się powiększa na w y s o 
kość, przykłada do kiszki i przybiera spiralną formę. W  tej spiral
nej zastawce dostrzegamy kilka poprzeczuych przecięć naczyń, które 
w wewnętrznej części zastawki są liczniejsze. Obie strony zastawki  
spiralnej są płaskie i pokryte nabłonkiem cylindrycznym . W okresie 
późniejszym na górnej i dolnej powierzchni tej zastawki pojawiają się 
m ałe wyniosłości zależne od bujania komórek średniej w a r s tw y  z a 
stawki. Do przedniej okrągło-w ypukłej  części kiszki zastawkowatej  
czyli spiralnej (in testin u m  va lvu lare) o twiera się przewód żółtkowy;  
w tem miejscu nie posiada ona swej części od blaszek bocznych pocho
dzącej, g d y ż  takowa przeszła w blaszkę boczną zarodka.

W miejscu ujścia przewodu żó łtkow ego  przez krótki czas życ ia  
zarodkowego znajduje się fa łda, leżąca w ścianie zastawki spiralnej.
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W późniejszych dopiero okresach fałda ta znika i znajdujemy małą 
w ystającą  brodawkę, podobną do brodawki przy zejściu przewodu  
żółciowego i trzustkowego u ptaków.

Załączony tu rysunek (F ig .8 1 )z  zarodka ryby M u slelu s v u lg a r is  
około 2,5 Ctmt. długości, przedstawia na przecięciu poprzecznem kisz-

Fig. 81.

kę spiralną (S p). N a  tem przecięciu widzim y prócz tego  następujące  
utwory: przecięcie układu n erw ow ego ośrodkowego, w którym w y 
raźnie już widać nabłonek cy lin d ryczn y  w yście łający  kanał środko
w y .  D okoła  leży  massa kręgów  pierwotnych, zamieniona już teraz
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na tkanką. Po nad układem nerw owym  ośrodkowym w części grzbie
towej zarodka spostrzegamy przecięcie grzebieniastego utworu. Z obu 
stron układu nerwowego w całej blaszce bocznej leżą przecięte po
przecznie pasma mięśni, ułożone ja k b y  warstwami jedne w drugich.  
Jaśniejsze miejsoa między temi pasmami odpowiadają prawdopodobnie 
pasmom tkanki łącznej między mięśniami. Pod układem nerw ow ym  
leży  struna grzbietowa (C h) złożona z części szkieleto-twórozej i w ł a 
ściwej struny grzbietowej.

W e w łaściwej strunie grzbietowej widzimy pokurczone komór
ki. Dokoła części szkieleto-twórczej znajduje się massa chrząstkowata  
(K )  otaczająca układ nerw ow y. Pod struną grzbietową leży aorta  
(A o ), a z obu stron aorty ciało W  o l f f ’a ( W )  z przecięciem po- 
przecznein w iększego  przewodu ( W t ). Pod aortą massa kręgów pier
wotnych przedłuża się z jednej strony ku kiszce (D) w postaci wąz- 
kiego w stęgow atego  utworu przylegającego do kiszki. Utworem tym  
jes t  krezka ( M ). W  miejscu jej przyczepienia, odpowiednio przyszłej  
kolumnie kręgow ej, znajdujemy dwa błoniaste wyrostki na prawo  
i na lewo od krezki, których znaczenie jednak nie jes t  poznane d o 
tychczas. Na krezce zawieszona je s t  kiszka spiralna D  z zastawką  
Sp, która jak wspominaliśmy, posiada pokrycie z nabłonka c y l in d r y 
cznego (E) i podścielisko z listka średniego pochodzące. Obie p ow ierz
chnie zastawki spiralnej pokryte  są listkiem kiszko-gruczołowym.

W  zastawce widzimy przecięcia naczyń. Na prawo i na lew o  
od kiszki spiralnej i krezki le ż y  wątroba (L ) z przecięciami grubych  
naczyń (v).

Ziemnowodne (skrzeki) A m phibia .

W szystk ie  żabowate (B atrach ia ) nie posiadają pęcherza żó łtko
wego, owodni i omoczni.

Z ogoniastych żabowatych niektóre salamandry są żyworodne.  
U salamandry czarnej (S .a ir a )  C z e r m a k  zau w aży ł szczególny fakt,  
w jaki sposób zarodek wchodzi w związek z ciałem matki i odżyw ia  
się w okresie zarodkowym. Z pomiędzy kilku jajek znajdujących  
się w jajowodzie jedno w rozwoju prześciga inne. To jajko nareszcie  
jedynie się rozwija i daje zarodek, który posiada niezmiernie długie  
skrzela mieszczące w sobie cienką sieć naczyń włosowatych. Pozo
s ta łe  jajka niszczeją i służą za pożywienie dla rozwijającego się za
rodka. Ten ostatni w y sy ła  sw e  cienkie promieniste skrzela w ową  
massę niszczejących jajek, którą s ięo d żyw ia  podczas sw ego wewnątrz - 
m atczynego  życia. Tak w ięc jedno jajko rozwija się kosztem drugich.

Bibl. TJm. Lek.— E m bryologia.— Schenk. 1 1
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Inne żabowate, jak trytony, składają jajka z których wylęgają  
się młode opatrzone ogonem i grzebieniem skórnym. K ończyny po
jawiają się późno. Z ty łu  jam y ustnej znajdują się d w a  parzyste orga
ny pokryte  lepkim śluzem, służące do przyczepiania się. Takie o rg a 
ny do przyczepiania się napotykam y prawie u większej części ża- 
bowatych; w ytw arzająsię  one z zawiązków utworów rogow ych. Kanał 
pokarm ow y trytona jes t  krótki. Organy płciowe wytwarzają  się 
później niż organy moczowe ( R a t h k e ) .

F  axolota (siredon  p is  c i f  or m is)  z a u w aży ł  w ostatnich czasach  
T ó r b k ,  że blaszeczki żółtkowe żółtka od żyw czego  nie służą za po
żywianie w życiu zarodku wem, lecz posiadają funkeyę twórczą (forma
ty  wną). Blaszki żó łtk ow e w edług  T o r o k ’a w ystępują ułożone w g ru 
py. Te ostatnie zbliżają się do siebie brzegami w ciele zarodka i spa
jają s ię  z sobą w miejscach zetknięcia. Część obw odow a tych zle  
pionych blaszek żó łtk ow ych  ma się zamieniać na komórki, zaś w środ
ku blaszki zachowują się jako takie przez czas d łuższy. Komórki 
w ten sposób pow sta łe  mają się g łów n ie  znajdować w skórze. To 
samo miał T o  r o k  zauw ażyć również u zarodków salamandry i trytona.

Żaby (z. bezogoniaste) opuszczają osłony jajko we około dnia szóstego  
po złożeniu ikry do wody. Z początku zarodki trzymają się jeszcze g a la 
retowatej powłoki jajek; skoro jednak w ystąp ią  poruszenia ogonkiem, 
uwalniają się zupełnie i zaczynają p ły w a ć  w wodzie. U żaby lądowej  
(rana tem p o ra ria ) zarodki w y k o n y w a ją  ruchy obrotowe w osłonce, oko 
ło osi z gó ry  ku dołowi w kierunku w skazówki zegarowej. Przyczyną  
tego ruchu są rzęsy m igaw kow e na powierzchni zarodka, które poja
wiają się w czasie tworzenia się brózdy grzbietowej. Jama ustna jest 
wykształcona i ma postać podłużnej szczeliny z g ó ry  ku dołowi;  
prócz tego  widać dołeczki węchowe i 3 do 4 łuk ów  skrzelowych  
z każdej strony. U  ki j a n e k  ż a b i  o h  w jamie ustnej znajdują się 
brodawki będące wyrostkami błony śluzowej; w brodawkach tych  
mieści się kilka rozgałęzionych włókien uw ażanych za włókna ner
wowe, kończących się lekkiem zgrubieniem.

Z obu stron jam y ustuej tworzą s ię  raiseczkowate organy do 
przyczepiania się, z początku w postaci podłużuych rowków; później 
w ysta ją  swobodnie. Kanał k iszkowy otoczony jest dużą massą komó - 
rek którą n azw aliśm y zawiązkiem gruczołow ym  (D riisen ke im ). P ó 
źniej kiszka w ydłuża  się i skręca; w św iet le  kiszki znajdujemy obok 
cząstek roślinnych, często nieorgauiczne krystaliczne uiekiedy u tw ory ,  
podobne do kryształków jakie u żaby dojrzałejjznajdujemy dokoła zwo
jów. Po dodaniu s i ln iejszych k w asów  kryszta ły  znikają z burzeniem
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i dają drobnoziarnistą massę; prawdopodobnie składają się one z w ę
glanu wapna.

Ciała W o l f f a  w ystępują wcześnie, gdyż zawiązki ich wraz  
z przewodom wyprowadzającym znajdujemy około piątego dnia. 
Organy moczowe i p łciowe wykształcają  się dopiero u kijanki p ły 
wającej swobodnie w wodzie.

Płazy 1 gady. R eptilia .

W szystk ie  p łazy i gady posiadają pęcherzyk żółtkow y, owodnię  
i omocznię. Dla tego też zwierzęta  te posiadają pępek, wszelako za
chowuje się on w postaci blizny ty lk o  u młodych osobników.

W ed łu g  R a t h k e ’go owoduia przeryw a się po większej części 
w pobliżu pępka. Błona ta przylega ściśle do zarodka. Omoeznia 
unaczyniona rozpościera się na błonie skorupowej, a u jednych z w ie 
rząt tego rzędu przestrzeń zajęta omocznią jest  większa, u innych zaś 
mniejsza. U  jaszczurek i wężów omoeznia rozpościera się na pęche
rzyk p ęp k ow y i owodnię, otaczając je w postaci dwulistkowej błony;  
w listku jej zewnętrznym rozgałęziają się liczne naczynia. Po wyjściu  
zarodka z jajka, omoeznia i owodnia pozostają w skorupce jajo wej.

Z w ę ż ó w  i j a s z c z u r e k ,  niektóre ty lko jak żmije {v ipera) 
i padalec (angu is)  są żyworodne. Jajka ich posiadają po większej c z ę 
ści twarde osłony. U węża wodnego (tropidonotus n a tr ix )  *) w edług  
R a t h k e ’go, rozwój zarodka rozpoczyna się już przed złożeniem ja 
jek. W temperaturze zwyczajnej i dosyć znacznej wilgoci jajka w ę 
żów rozwijają się w trzy miesiące. Odnośnie jaszczurek, należy u w zg lę 
dnić że pomiędzy palcami na kończynach wcześnie pojawiających  
się, znajduje się błona, która jednak znika w drugiej połowie okresu  
rozwojowego, g łów nie  d la  tego że palce wyrastają na długość.

Z ó ł  w i e  składająswe jajkaz twardą skorupką w piasek, w miej
scach na słońce w ystaw ionych. Zarodek we wczesnych okresach roz
woju posiada ciało wydłużone, podobne do jaszczurek. Ogon jest
0 wiele  krótszy niż u wszystkich dotychczas wspomnianych zwierząt.  
Dopiero w drugiej połowie okresu rozwojowego ciało się spłaszcza
1 w ytw arzają  się tarcze grzbietowa i brzuszna.

[*) Bardzo pospolita i jedyna odmiana jaszczurek napotykana w okoli
cach Petersburga: Zosłoea vivipara je s t  również żyworodną. Prócz tego niektó
re jajo rodne Reptilia rodzą żywe młode, przy niepomyślnych warunkach dla zno
szenia j a j — np. wąż wodny tropidonotus natrix .

(Przypisek E . K. B r a n d  t ’a j].
11 *
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P t a k i .

W szystk ie  ptaki składają jaja z twardą skorupą, które zostają 
w ysiad yw an e przez matkę lub naprzemian przez samca i samicę 
i w y lęg a ją  się przez temperaturę ciała. Niektóre ptaki składają jaja 
w miejscach w ystaw ionych  na ciepło słoneczne które je  w y lęga .  
Inne, jak kukułka znoszą jaja w obce gniazda gdzie odpowiednie pta
ki je wysiadują. Skorupa jaj plamistych ma zaw ierać  składniki żółci.

Zarodek ptasi w sw y m  rozwoju przedstawia największe podo
bieństwo do zarodka ssących. Z osłon posiada owodnię zupełnie zam 
kniętą, z cieczą owodni. W czasie około 5 — 6  dnia, owodnia nie p rzy 
lega tak ściśle do ciała zarodka jak w późniejszych okresach rozwoju, 
k iedy  c ieczy  owodni znajduje się bardzo mało.

Omocznia już czw artego dnia stanowi m ały  pęcherzyk na szy- 
pułce, widoczny g o łem  okiem. W ścianach omoczni rozgałęziają się 
naczynia. Omocznia powiększa się i tw orzy  pęcherzyk z dwu błon złożo
ny, k tóry  przyk łada się do błony skorupowej jaja tak że znajduje
m y zarodek (kurczęcia) przyczepiony w pewnem miejscu do błony 
skorupowej.

W  pierw szych  dniach w ylęgan ia  możemy zarodek znaleźć  
w każdem dowolnem miejscu w środku małego obwodu jaja, jeżeli  
odłupiem y skorupę; w późniejszych okresach jednak zarodek przy
czepionym zostaje przez omocznię do tej śc iany  jaja która podozas 
w ylęgania  była zwróconą ku górze. U  zarodków ptasich nie w y tw a 
rza się zamknięta zupełnie kosmówka z omoczni, jak  to ma miejsce 
u ssących . P rzy  wyjściu kurczęcia z jajka pozostaje w skorupce bło* 
niaste rozszerzenie omoczni jak niemniej i owodnia. U  kurczęcia za
sługuje  jeszcze na uw agę  to zjawisko że pęcherze mózgowe i w  ogóle  
cała g ło w a  w stosunku do reszty  ciała w ż y c iu  rozwojowem niezmier
nie jes t  duża. Stosunek ten u ssących nigdy nie jest takim. I lość  żó łt
ka o d ży w czeg o  zmniejsza się a odpowiednio także i pęcherzyk żó łtk ow y  
zmniejsza się stopniowo; nieznaczną część żółtka żółtego (odżywczego)  
zarodek kurczęcia zabiera z sobą wychodząc ze skorupki jaja. W aga  
w y lęg n ię teg o  kurczęcia jest zaw sze  mniejsza aniżeli jajka zapłodnio
nego i w y lęg a n eg o .

Zanim przejdziemy do zarodków ludzkich i z w. ssących, wspomnie-  
my o niektórych ogłoszonych w ostatnich czasach poszukiwaniach  
M i h a l  k o v i c s ’a. T yczą  się one rozwoju szyszk i (g landn la  p in ea lis) 
i przysadki mózgu ( hypophysis cereb r i s. g lan dn la  p itu ita r ia  s. co- 
nariurn).
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SzyBzka zaczyna się u kurczęcia rozwijać czwartego dnia w y lę 
gania. W miejscu sklepienia międzymóżdża leżącóm przed śródmóż-  
dżem spostrzegamy małe wzniesienie w postaci woreczkowatego w y -  
puklenia, powleczonego tkanką listka średniego która otacza układ  
nerwowy ośrodkowy. Z tego małego wypuklenia rozwija się szyszka.  
R e i c h e r t  k tóry  znał to wypuklenie nazwał j e recessus p in ea lis .

Przy dalszym rozwoju, komórki leżące na obwodzie w y p u k le 
nia i p rzytyk ające  do otaczających tkanek, stają się okrągłemi, pod
czas g d y  w tkance dokoła obfite wytwarzają się naczynia.

Następnie z rzeczonego wypuklenia powstają boczne gałęz ie  
z początku będące z niena w związku za pomocą szypułek; później po 
zcienieniu ich, oddzielają się zupełnie i znajdujemy je  wtedy dokoła  
w postaci ok rągław ych  pęcherzyków. W ewnątrz tych pęcherzyków  
znajduje się jasny płyn. Ściana pęcherzyka składa się od zewnątrz  
z okrągłych  komórek, na wewnątrz zaś są komórki cylindryczne,  
promienisto ułożone. I lość pęcherzyków powiększa się w dniach na
stępnych. U  zarodków królika długości 2 centim. M i h a l k o v i c s  
dostrzegł również zawiązek szyszki,  której rozwój w późniejszych  
okresach odbyw a się tak samo jak u kurczęcia.

Tak więc szyszka jest utworem listka zewnętrznego, utworzo
nym z pierwiastków układu nerw ow ego ośrodkowego i otoczonym  
komórkami listka średniego.

P r z y s a d k a  m ó z g u  (hypophysis cerebri s. y lan du la  p itu i-  
ta r ia )  w ed ług  M ih a l  k o v  i c s’a powstaje z listka zewnętrznego, 
a mianowicie z nabłonka b łony śluzowej ust. U zarodków ptasich 
i ssących przekonyw am y się że ś lepy  koniec kiszki przedniej uwa  
żany zw y k le  za punkt w yjśc ia  tworzenia się przysadki mózgu, nie  
zamienia się na kieszonkę gardzielową, lecz znika podczas gdy kie
szonka gardzielowa w ytwarza się z zatoki leżącej m iędzy błoną p a 
szczo wą i podstawą przedmóżdża.

B ł o n  a p a s z c  zo w a  u zarodków króliczych d ługości 5 m ili
metrów odchodzi do przedmóżdża pod kątem prostym. Po w ytw orze 
niu się znaczniejszego zgięc ia  g ło w y ,  kąt staje się więcej ostrym tak 
że przestrzeń między podstawą mózgu i błoną paszczową staje się 
bardzo małą. Górna powierzchnia błony paszczowej pokryta jest 
listkiem zewnętrznym, podobnie jak cała  przestrzeń między podsta
wą pęcherzy mózgowych i błoną paszczową (woreczek v. kieszonka 
gardzielowa). Przedziurawienie błony paszczowej następuje w ten 
sposób że pierw iastk i listka średniego zanikają w niej, poczem 
w powłokach nabłonkowych stykających się teraz tworzy się otwór.
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W oreczek  gard zie low y  jest teraz w związku z kiszką a jego  górny  
koniec przylega do podstawy mózgu. Listek średni przytykający  do 
pokrycia nabłonkowego woreczka gardzielowego, składa się z jedne
go pokładu komórek. Komórki te zbierają się przy bocznych ścia
nach woreczka; górn y  zaś jego koniec ś lepy  pozostaje ciągle  bezpo
średnio w pobliżu międzymóżdża z którego wkrótce w yrasta  małe  
w ypuklen ie  (lejek, in fim d ib u lu m )ponad i z ty łu  woreczka. Woreczek  
g ardzie low y  w ytwarza się ostatecznie przez połączenie przedniego 
końca struny grzbietowój z nabłonkiem zatoki ustnej.

Zjawiska tow arzyszące wytwarzaniu się otworu odbytniczego  
( cttius^ zostały  w ostatnich czasach zbadaue przez G a s s e r ’a, który 
robił podłużne przecięcie zarodków kurczęcia. Wrykaza ł on że przy
bliżenie na trzeci dzień rozwoju, w pobliżu zagięcia  fa łd y  owodni 
w końcu ogonow ym , listek n erw o-rogow y przy lega  do listka kiszko- 
gruczołow ego, bez pośrednictwa utworów listka średniego. Miejsce  
to znane już poprzednio B o r n h a u p t ’o w i, w późniejszych okresach  
przery w a  się, a przez to listek n erw o-ro go w y  łączy  się z listkiem 
kiszko-gruczołowym i tworzy się ujście odbytu (o r if ic iu m  ani).

Zwierzęta ssące i człowiek.

W szystk ie  z w i e r z ę t a  s s ą c e  rodzą ż y w e  zupełnie w ykszta ł
cone młode, a tylko workowate (m a rsu p ia lia ) przez d łu ższy  czas po 
urodzeniu znajdują się w stanic nie zupełnie rozwiniętym. W żadnym  
rzędzie k ręgow ych  nie jest tak truduo w yśledzić  pierwsze spraw y  
rozwojowe jak u ssących, co zależy g łów nie  od tego że sprawy  
te niezmiernie szybko się odbyw ają. W ogóle co do ssących można 
powiedzieć że pojedyncze organy wytwarzają  się u nich stosunkowo  
znacznie wcześniej aniżeli u innych k ręgow ych , gdy tym czasem  stru
na grzbietowa i c ia ła  W o l f f a  znikają wcześuiej ( R a t h k e ) .

OrgaDy zm y s łó w  w s w y m  zawiązku nie przedstawiają żadnych  
szczególnych różnic od iuuych kręgow ych. Zachowują się oue tak 
jak w ogólności pow iedzie l iśm y o zwierzętach mających owodnię  
(am nio ta).

Szpara oczna ( coloboma) zachowuje się przez krótki czas życia  
zarodkowego. W krótce brzegi szpary ocznej zrastają się od góry  
i od wewnątrz ku górze i na zewnątrz, przyczem nie widać w cale  
tego rodzaju utworów jak grzebień w oku ptaków lub wyrostek s ier-  
pow aty w oku ryb. Ostatni ślad szpary naczyniów ki przedstawia
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sil) jako wcięcie na brzegu irenicznym zrośniętych już teraz listków  
wtórnego pęcherza ocznego.

Muszla uszna u wszystkich ssących stanowi małą wzgórkowatą  
wydatność, znajdującą się na tylnym dolnym obwodzie dołeczkowa-  
tego zagłębienia (zewuętrznego przewodu usznego). W yniosłość rze
czona przy zgięciu g ło w y  umieszcza się z tyłu dołeczka, a później po
zornie posuwa się ku górze. Dokładnie badając przekonywamy się 
jednak że dołeczek wraz z w yniosłością  w ykonywają tyl ko ruch 
obrotowy przy zgięciu g ło w y .

Większa część wyniosłości zamienia się u ssących na muszlę  
uszną, której wierzchołek zakrywa przewód uszny w postaci trójkąt- 
nśj zasłonki, a u niektórych zwierząt ssących zamyka go nawet  
przez dłuższy czas po urodzeniu.

U człowieka z dolnej części guzika usznego w ytw arza  się p ła 
tek uszny, g d y  górna część wraz z m ałym  przez D a  r w in ’a opisa
nym ostrym guziczkiem na ślimaku (helix ), zamienia się na muszlę  
uszną. Z tej części pierwotnego guzika usznego która u człowieka  
zamienia się na muszlę uszną, w ytwarza się klapowata z ostrym koń
cem muszla uszna ssących.

Szyja rozwija się u różnych ssących wcześnie, razem z utw o
rzeniem się łuków  skrzelowych. U  niektórych wkrótce szyja dosię
ga znacznej d ługości,  u innych zaś (mięsożerne walenie, oelacea) po
zostaje bardzo krótką.

Tułów zarodka ssących jes t  bardzo gruby po krótkim stosunko
wo czasie rozwoju. Przyczyną tej grubości jest  g łów nie  wątroba  
zwierzęcia która u wszystkich ssących stanowi w stanie zarodkowym  
organ największy i najgrubszy.

Zarodek ssących zg ina  się lekko ku stronie brzusznej, tak że 
g ło w a  zbliża się do końca ogonowego. Zgięcie jednak nie je s t  tak 
znaczne jak u zarodka kurczęcia.

W ostatnich czasach T o l d t  robił poszukiwania nad wzro
stem nerek u człowieka i zwierząt ssących, których wyniki b y ły  na
stępujące: Przedewszystkiem  pokazało się że kanaliki moczowe  
rozwijają się jednociągle z nabłonka miedniczki nerkowej. Kanaliki 
skręcone rozwijają się z prostych na obwodzie nerki, g d y  tymczasem  
kłębki powstają z tkanki odstępowej (massa kręgów pierwotnych)  
i sieci naczyń krwionośnych.

Ogon w ytw arza  się wcześnie u zarodków ludzkich i zw.  ssącychi  
ty lk o  że u cz łow ieka  nie jest  tak rozw inięty  i znika wcześnie.
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U tw o r y  rogow e (w ło sy )  w ykszta łcają  się u ssąoych podczas 
życia  płodowego. N iektóre tylko w orkow ate  opuszczają macioę zu
pełnie nagie.

P ę c h e r z y k  p ę p k o w y  czyli żó łtk ow y, znajduje się u w sz y s t 
kich ssących i łą czy  się z jamą kiszki. Po zmniejszeniu się prze
wodu pępo-kiszkow ego i ostatecznem zniknięciu związku z kiszką,  
pęcherzyk p ęp k ow y u niektórych zwierząt powiększa się jeszcze.  
Przyczepia  on się na szypułce  i leży  między owodnią i kosmówką. 
Gdzie pęcherzyk p ęp k ow y  j e s t  dosyć duży, znajduje on się zazwyczaj  
z lewej strony  owodni. W ed łu g  y . B a e r a  u gryzoniów  pęcherzyk  
pępkow y ma byó tak  rozpostarty że w znacznej części sobą pokry
wa owodnię z prawej i lewej strony.

P ostać  powiększonego pęcherzyka pępkowego jest  rozmaita u ró
żnych rzędów zwierząt ssących. U  człow ieka je s t  on z początku okrą- 
g ł a w y ,  później owalny; u mięsożernych jest prawie cy lindryczny  
w późniejszych czasach. U przeżuwających i u świni pęcherzyk pępkowy  
ma w pew nym  czasie kształt  butelko waty; później w y s y ła  dw a  cienkie 
zaostrzone rogi w przeciwnych kierunkach ( R a t h k e )  które dosięgają  
d o sy ć  znacznej d ługości i potem obumierają zacząwszy od końców.

W  tern miejscu brzucha u zarodków ludzkich i ssących gdzie  
pęcherzyk p ępkow y wychodzi z jam y ciała, znajduje się owodnia 
otw arta  w części brzusznej, tworząc w tera miejscu okrągła we z a 
głębienie. T ęd y  wychodzi część s z y p u ły  omoczni znajdująca się na 
zewnątrz ciała zarodka, a  na szy pu le  tej wisi pęcherzyk omoczni.  
Razem z temi częściami wychodzą naczynia  pępkowe z ciała zarod
ka i udają się do kosmówki.

U tw ory  te otoczone są galaretowatą tkanką zw aną galaretą  
W h a r t o ń a  i razem z nią tworzą u wszystkich ssących dłuższy lub 
krótszy sznurek zw an y  p o w r ó z k i e m  p ę p k o w y m .  Massa ga lare
towata otaczająca go składa się z tkanki łącznej zarodkowej. P on ie 
waż w iem y że tkanka łączna owodni pochodzi z massy kręgów pier
wotnych, przeto możnaby przyjąć że również i tkanka galaretowata  
otaczająca powrózek pępkow y (o ile być może i owodnia ma udział 
w jej utworzeniu) w znacznej części bierze początek z massy kręgów  
pierwotnych.

Jajko człow ieka i ssących dostaw szy  się do jam y macicy, w krót
ce wchodzi w związek z jej ścianą. Rodzaj i postać tego połączenia są 
iednak różne u rozmaitych zwierząt ssących.

W  ścianach m acicy  znajdują się g ruczo ły  (g lan du lae u łr icu la -  
res) które w ed łu g  nowszych poszukiwań na całej rozciągłości w y s ła 
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ne są nabłonkiem m igaw kow ym  (L o  1 1, F r i e d lk  n d e  r). Otóż ta 
warBtwa gruczołowa ściany macicy staje się bogatszą w naczynia, na
brzmiewa i obrasta jajko; w ten sposób jajko otoczonem zostaje błoną 
śluzową macicy i przyczepia się do niej. Zarazem na zewnętrznej  
powierzchni jajka pojawiają się małe kosmki których powstawanie  
nie je s t  jeszcze dokładnie zbadane; kosmki te są nieunaczynione w c a 
le i mają wnikać w ścianę macicy. Kosmki te stauowią kosmówkę  
pierwotną {chorion p r im itiv u m ) ( B i s c h o f f ) ,  która wkrótce znika.

Później dopiero po utworzeniu się bogato unaozynionej omoczni 
i w ytw orzen iu  kosmówki (strona 150), pojawiają się na powierzchni  
tej ostatniej błony unaczynione strzępki, które wnikają w zag łęb ie 
nia b łony  śluzowej macicy i dają w ten sposób początek łożysku.  
Przez to w ytwarza się u cz łow ieka  i ssących trw ałe połączenio mię
dzy jajkiem i matką, za pośrednictwem którego odbyw a się o d ży w ia 
nie i oddychanie zarodka.

W e d łu g  E s c h r i c h t ’a na powierzchni kosmówki u świni, delfi
na i przeżuwających, mają się znajdować dwojakie strzępki, jedne  
kalafiorowate, drugie guzikow ate .

Połączenie między zarodkiem i matką stanowi ł o ż y s k o  na z e 
wnątrz błon jajow ych  znajdujące się, jednakowo prawie zbudowane 
u wszystkich ssących, a tylko różne co do postaci i rozprzestrzenienia. 
W ed le  tego rozróżniamy ł o ż y s k o  r o z s i a n e  {placenta d issem in ata) 
i ł o ż y s k o  s k u p i o n e  (pi. agglom erata). Pierwsze znajdujemy u j e 
dnokopytnych, wielbłąda je d n o - i  dw ugarbowego, u lamy i świni.  
Łożysko składa się tu z kilku rozsianych zrazów (cotyledoncs)  t. j. 
miejscami nagromadzonych kosmków jak to widzimy u przeżuwają
cych, lub też łożysko  rozpościera się na w szystk ie  części otaczające  
jak u świni. Łożysko skupione składa się z płasko, plaokowato  
ułożonych nagromadzeń kosmków, lub też łożysko ma postać pasa. 
Płaskie  łożysko  plackowate znajduje się u człowieka, małpy, królika, 
kreta, szczura i myszy; łożysko zaś opasujące jest u zwierząt drapie
żnych, zwłaszcza u psa i kota.

B,. O w e n  opisuje łożysk o  słonia ze środka ciąży i powiada że 
ono jest  równie opasujące jak u mięsożernych. Prócz tego u słonia  
kosroówka pokryta jest łożyskiem rozlanein jak u gruboskórnych.

Przy badaniu małpozwiorzy {L em u rin a  —  P rop ith ecu s) M i l n e -  
E d w a r d s  przekonał się że łożysko nie jest krążkowate {pi. d iscoi- 
dea) jak n innych małp i u człowieka, leczże  prawie cała powierzchnia 
jaja przyczepiona jest do wewn. powierzchni macicy i kosmówka n ie 
mal cała pokryta jest  strzępkami. Łożysko to można nazwać dzwonko-

http://rcin.org.pl



1 7 0 E M B R Y O L O G I A .

watóm. Strzępki są najbardziej g a łę z is te  i najdłuższe na górnej i śre- 
dniój części kosmówki; na biegunie g ło w o w y m  jest ich mniój, a w pe- 
wnóm ograniczonem miejscu niema strzępków wcale. Odpowiednio  
zbudowana resp . zmieniona jest błona śluzowa macicy. Takie same 
łożysko jest u L ep ilem u s  i H apalen ius. Łożysko to stanowi przejście 
od m ałpozw ierzy  do mięsożernych.

Łożysko waleni (cetacea l jest w ed ług  T u r n e r’a podobue do 
końskiego. Kosmówka waleni je s t  wolną od strzępków na biegunaoh 
w ydłużonych  i w miejscu przy legającem do w ew nętrznych ust macicz
nych. N a o wodni znajdują się małe w yrośla  (excresoentiae) pok ryw a
jące ją. Pęcherz żó łtk o w y  znika u waleni na krótki czas przed przyj
ściem na świat.

Nader interesujące i ważne dla anatomii porównawczej są nie- 
zuane jeszcze dokładnie spraw y rozwojowe w orkowatych (marsupi'J- 
lia ). Przychodzą one na św iat bardzo nierozwinięte. N ie  posiadają 
również omoczui leżącej na zewnątrz. Prócz tego u workowatych za
rodki mają tak wcześnie opuszczać jamę m acicy  że łożysko nie miało 
czasu rozwinąć się ( R a t l i ke) .

U świnki morskiej w ed łu g  B i s c h o f f a  i R e  i c h  e r t’a stosunki 
zarówno w jamie macicy jak i co do ułożenia listków zarodkowych  
mają być odmienne niż u innych ssących których rozwój jest znany. 
W macicy świnki morskiej w tem miejscu gdzie  jajko umieszcza się 
po zapłodnieniu, ściana macicy jes t  wypuklona brzuszasto. Przy tern 
wypukleniu błona śluzowa przedstawia miejsce zwężone, z którego  
z boku w ysta je  szy p u łk a  mająca na końcu pęcherzyk nazyw an y  
przez pow yższych  badaczów: jajkiem. Błona śluzowa macicy zrasta 
się w tem miejscu gdzie się znajduje s z y s z k o w a ty  utwór i tw orzy  na
brzmiałość. W ówczas jajko z szyszk ow atym  u tw o rem leży  w nabrzmie
niu ściany. B i s c h o f f  sądzi że większa część owej szyszk i stanowi  
jajko świnki morskiej, g d y  R e i c h e r t  znajduje jajko na wierzchołku  
szyszki. — Co się ty c z y  lis tków zarodkow ych  u zarodka świnki morskiej 
należy zau w a ży ć  że układ ich jes t  odmienny niż u zarodków innych  
ssących a naw et kręgow ych. W ed łu g  B i s c h o f f a  listki zarodkowe  
stanowią pęcherzyki włożone jeden w drugi i ułożone w sposób c a ł 
kiem przeciwny t. j. że listek zew nętrzny  um ieszczonyjest na wewnątrz-  
a listek w ew nętrzny  na zewnątrz w szyszkow atym  utw orze ,— co 
mają potwierdzać dokładniej zbadane przemiany jajka w późniejszych  
okresach rozwoju.

KONIEC EMBRYOLOGII SCHENK’A.
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DODATEK.

CZYNNOŚCI PŁCIOWE'):
Opraoował Dr W . M ayssel

Czynności p łciowe w śc is łym  będące związku ze sprawami o d 
żywiania  czyli roślinneini i procesami zwierzęeemi czyli odnośnemi, 
stanowią funkeyę fizyologiczną której zadaniem jes t  utrzymanie g a 
tunku (species), gd y  tamte czynności pośredniczą utrzymaniu życia  
osobnika ( in d iv id u u m ).

W ła ś c iw y  opis czynności p łciowych u cz łow ieka  i zwierząt,  
w którym to opisie trzymać się zamierzamy porządku naturalnego  
biorąc za punkt wyjścia organ gdzie się w y tw a rza  j aj ko, uważamy  
za stosowne poprzedzić następująeemi uwagami wstępnemi:

W edle dzisiejszych pojęć, now ym  ustrojom dają początek ty lko  
ustroje wprzód istniejące. Powstawanie ustrojów z materyału nie- 
ukształtowanego, nieorganicznego czy li  t. zw. s a m o r ó d z t w o  (gene- 
ra tio  spontanea, A biogenesis  H  u i z i n g  a) dotychczas nie może być  
uważanem za fakt, jakkolwiek zwolennicy tej teoryi utrzymują, że 
kiedyś, gdy ciepłota ziemi b y ła  tak w ysoką że żadna istota organicz
na istnieć nie mogła, samorództwo musiało mieć miejsce. W obec tego  
jednak zdania postawić należy najnowszą wprost przeciwną teoryę  
F e c h n e r ’a, P r e y e r ’a i Z a c h  a r i a s ’a,  którzy starają się w y k a 
zać że św iat nieorganiczny p ow sta ł z organicznego, c zy li  że ten osta
tni b y ł  pierwotnym. Wśród przemian jakim u lega ła  ziemia, protopla- 
zma miała się utrzymać, a z niej drogą stopniowego rozwoju pow stał  
ca ły  teraźniejszy żyjący świat.

*) Spełniając zobowiązanie (patrz Fizyologii W u n d t ’a tom  drugi, str. 
2 7 2) podajem y obecnie, jak o  uzupełnienie Fizyologii, opis czynności narządu 
płciowego.
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Punktem wyjścia dla teoryi samorództwa b y ły  niedokładne i błęd
nie tłumaczone zjawiska jakoby rozwijania się niższych ustrojów z gn i
jących zw ierzęcych i roślinnych lub nieorganizowanych substancyj.  
A r y s t o t e l e s  w ten sposób sobie t łu m a czy ł  pow staw anie  gąsienic  
z liści, robaków z sera i mięsa, nawet ryb  z mułu i piasku. Dopiero  
R e d  i obalił tę teoryę, wykazując że tak zw ane robaki rozwijają się  
z jajek złożonych przez muchy w mięsie i t. p. Dokładniej jeszcze zbadał 
przemiany owadów S w a m m e r d a m  i w ielce się przyczyn ił  do za
chwiania podstaw samorództwa.

Skoro następnie mikroskop o dk ry ł  nowy św iat  drobnych istot, 
znowu zw olen n icy  samorództwa w ystąpili  na widownię, utrzymując  
że w ten sposób powstają zwierzęta  mikroskopowe (wymoczki)  w na 
łaniach (infuzyach),zkąd poszła naw et nazwa infuzoryó w ,— jakkolwiek  
E h r e  n b e r g  odkryw ca w ym oczków  nie hołdow ał teoryi samoródz
twa i wszelkiemi siłami starał się d ow ieść  jej nieprawdziwości.

Z tem w szystk iem  dopiero przed 3 0 — 40  laty , poszukiwania  
S c h u l t z  e ’go, S c h w a n n’a, H e l m h o l t  z’a, M i t s o h e r 1 i c h’a, 
D o y  e  r e ’a, M i l n e - E d w a r d  s’a, P a  s t e  ur'a i innych, bardziej sta
now czy cios zada ły  nauce samorództwa. Z jednej strony przy zbada
niu p rzyczyn  pleśnienia, ferraentacyi i gnicia okazały  się czynnemi  
najniższe organizm y (grzybki) których zarodki znajdują się w p o w ie 
trzu; przy ich zniszczeniu przez w ysoką temperaturę, k w a sy  i t. p. 
lub wstrzymanie dostępu, zjawiska rzeczone nie w y stęp o w a ły .  Z dru
giej strony w skutek dokładnego poznania rozwoju istot z jajek i z a 
rodków, w skutok poznania warunków życia  najniższych zwierząt  
(w ym oczków , Rotatoriów, Tardigradów, wnętrzaków) i ich w y tr z y 
małości na w p ł y w y  niskiej i w ysokiej  tem peratury, zasuszenie i t. p., 
ich roznoszenie działaniem wiatru i t. d., zaczęto sobie raoyonalnie  
tłumaczyć n a g łe ,  niespodziane, jakby samorodne pojawianie się tych  
nizkich ustrojów w rozmaitych miejscach. 'Fakt k iełkowania  ziarn  
zbożowych od tys iąca  la t  przechowanych, przy sprzyjających warun
kach wilgoci i c iepła  musiał też w innym kierunku zwrócić u m y s ły  
badaczów.

Jaka przyszłość czeka naukę samorództwa przesądzać trudno. 
Do dziś znajdują się gor l iw i  jej propagatorzy ( B a s t i a n ,  H u i z i n g a  
i wielu innych), lecz nie brak i potężnych przeciwników ( P a s t e u r ,  
T y n d a l l ,  B e a l  e), a jaki będzie na razie rezultat tego sporu naukowego  
przekonamy się wkrótce, g d y  paryzka Akademia Nauk pod okiem której 
rozegryw ać się ma ta kampanja ogłos i sw oje  o tej k w es ty i  zdanie. 
Zanim to jednak nastąpi, powiedzmy, nie rokując bynajmniej stanów-
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czych wniosków, że k w estya  przedstawia się niezmiernie zawiłą, je 
żeli zw a żym y  iż w ostatnich czasach wykazano obecność zarodków  
najniższych organizmów (bakteryj i w ogóle  Schizomycetów) w tkan
kach i organach zupełnie zdrowego ciała uludzi i zw ierząt(B  i 1 lro  th  
T i e g e  1 i inni). Tu się także odnoszą dawniejsze a obecnie dopiero 
bliżej roztrząsane poglądy B e c h a m p s ’a (i E s t o r ’a) nad mi  k r o z y -  
m a m i ,  których obecność i udział w sprawach organicznych (trawie
nia) zosta ły  także stwierdzone ostatniemi czasy i przez N e n c k i e g o .

Zostawiając na boku nierozstrzygniętą k w esty ę  samorództwa, 
przechodzimy do powstawania nowych ustrojów z organizmów rodzi
cie lskich.—  Rozradzanie, dające się w ogóle odnieść do oddzielania się  
od ustroju cząstki rozwijającej się następnie w podobny organizm, o d 
byw ać się może d r o g ą  p ł c i o w ą  i b e z p ł c i o w ą .  B ezp łc iow e roz
radzanie przedstawiać się może jako p o d z i a ł ,  p ą c z k o w a n i e  i w y -  
twarzanie zawiązków. M n o ż e n i e  przez po d z i a ł  (podział w roz
maitych kierunkach, zupełny lub nie) jest  najprostszy, a pierw ow zo
rem jego  jest podział komórki; spotykamy się z niem u Frotozoów.  
Tu odnosi także siła  odtwarzania (reprodukcyi, regeneracyi)  utraco
nych. części ciała, która to zdolność jest tein większą im zwierzę stoi 
niżej na szczeblu organizacyi. Wiadomo np. że odcięte kawałki roba
ków, polipów ( N a is , H y d ra , P lan ariae)  wyrastają w całkow ite z w ie 
rzę, że trytonom odrastają odcięte kończyny, ogon, naw et oczy (?), 
gd y  u człowieka odtwarzają się zaledwie pojedyncze tkanki (rogowe  
tk. łączna, kość, n erw y  i t. d.).

P ą c z k o w a n i e  t. j. w yrośn ięcie  i oddzielenie się cząstki mniej
szej ldb większej od pierwotnego ustroju i następne w ykszta łcen ie ,  
na wzór tego co ma miejsce u roślin, spotykam y u z wierzokrzewó w, 
a także u robaków, wnętrzaków.

Mnożenie przez w ytw arzanie  zawiązków (K eim bildu n g) ma miej
sce g d y  wewnątrz organizmu w ytw arzają  się komórki lub tw ory  do 
nich podobne (zawiązki), w ykształcające  się następnie w osobnik. 
Z w y k le  ty lko  część ciała zamienia się na zarodki ( T rem atodes) a to 
czasem w osobnym organie rozpłodnym; lecz u G reg a r y n  całe ciało  
ma się rozpadać na zawiązki resp. następne pokolenie.

A b y  już nie powracać do tego przedmiotu, należącego w łaśc i
wie do Zoologii, wspomnimy tu zaraz o d z i e w o r o d z w i e  (partheno
genesis) polegającem na rozwoju ustrojów z jajek niezapłodnionych.  
Spotykam y się z niem u pew nych roślin oraz u zwierząt jako to 
błonkoskrzydłych pszczół i mrówek, u łu sk oskrzyd łych  ( P sy c h e ; 
Solenobia), u jedwabnika (J o u r d a  n), u m szyc ( M i e c z n i k ó w ,
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B l i t  s c h l i ) .  (J o  ur  d a n  w yk aza ł że przy zapłodnieniu daleko więcej 
jajek jedwabnika rozwija się w liszki).— Stosunki te u pszczół zbadane 
zostały przez S i e b o l d ’a, L e u c k a r t ’a i D z i e r z o n ’a. Królowa  
pszczół zapłodniona po za obrebem u la ,szczegó ln ym  sw ym instyuk tem  
udziela jednym jajkom nasienia jakie posiada zebrane w zbiorniku 
nasiennym, a z tych jajek rozwijają, się bezpłciowe robocze pszczoły,  
g d y  drugich jajek sw ych  nie zaptadnia, a z tych uiezapłodnionych  
jajek w y k sz ta łca ć  się mają samce trutnie. Dzieworództwo zw y k le  nie 
jest  w y łą czn ym  sposobem mnożenia się a istnieje obok innych sposo
bów rozradzania, lub je s t  przypadkowe, zależne od okoliczności. Jajka  
jedwabnika bez w zględu na zapłodnienie wydają samców i samice.  
Odnośnie dzieworództwa przypomnieć jednak należy (patrz str. 16) 
że i jajka zw ierząt w yższych bez zapłodnienia zaczynają się rozwijać, 
rozwój jednak wkrótce się przeryw a i ustaje ( B i s c h o f f ,  L e u c k a r t ,  
V o g t ,  O e l  1 a c h er).  W ostatnich czasach stwierdził to samo H e  n s e n  
u k r ó l i k ó w  i ś w i n e k  m o r s k i c h .

W reszcie ,  zbliżoną poniekąd do dzieworództwa i pączkowania  
jest p r z e m i a na  po  ko  1 e ń  czy li  r o z r a d z a u i e  p r z e z  m a m  k i  
(M etagenesis. G enerationsw echsel). Polega ona na tem że drogą płcio
wą powstaje pokolenie odmienne, niezdolne do rozradzania się płoio- 
wego. Bez zapłodnienia ted y  wydaje o n o m a m k i  (A m m en ) mnożą
ce się przez pączkowanie lub zawiązki, z których dopiero rozwijają  
się is toty  płciowe pierwotnej formy, bezpośrednio lub po kilku for
mach przejściowych. Zdarza się taka przemiana pokoleń u niektórych  
wnętrzaków ("tasiemiec— wągier),  polipów (meduza —hydroid), ponie
kąd i u mszyc (A phidae). Jeżel i  mamki mało różnią się od osobników  
płciowych rozw iniętych  to m am y H e t e r o  g o n i ę .  Przemianę poko
leń napotyk am y na każdym kroku u roślin, gdzie np. drzewo p ow sta 
łe  z nasienia w ydaje  oprócz pączków liściowych także i kw iatow e  
z których rozwija się kwiat, następnie ow oc, wreszcie nasienie, a to 
znowu może w yróść  w drzewo.

Jeżeli rozwój p rzeryw an y  d o k on y w a  się na jednym  osobniku 
ale n ow y ustrój różni się czasowo od dojrzałego, to rozwój taki sta
nowi p r z e o b r a ż e n i a  (metamorfozy) jak ie  spotykam y u stawono-  
gich (owadów). Przebywają one stan gąsien icy  czy l i  liszki (larva) 
w ylęg łe j  z jajka, następnie stan nieruchomej poczwarki (pupa s. 
nym pha) która dopiero w ykszta łca  się w dojrzałą formę (im ago). W n ie-  
któryoh razach przeobrażenia odbywają się bez formy nieruchomój.

Form y pośrednie bardzo różniące się od pierwotnej dojrzałej 
brano często za odrębne zwierzęta. Zresztą fakty  dowodzą że w pe
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wnych warunkach i u w yższych zwierząt larw y  i nierozwinięte z w ie 
rzęta mogą się mnożyć, przyezein pochodne formy ulegają zmianom. 
I  tak axolot przywieziony z M eksyku  do Paryża rozmnożył się, ale  
po kilku pokoleniach osobniki s traciły  zewnętrzne skrzela i p łetwy,  
zamieniając się u .l formę podobną do salamandry ziemnej, opuściły  
wodę i ż y ły  w mchu. Ta forma ziemna axolota nie jest wsteczną  
w porównaniu z naszą salamandrą; owszem axolot wodny rozmnażają
cy  się płciowo daje się raczej porównać z larwą salamandry.

Rozradzanie płciowe jakie w y ł ą c z n i e  ma miejsce u w szyst-  
kioh zwierząt w yższych  i człowieka, a obok innych sposobów roz
mnażania istnieje i u niższych zwierząt, odbywa się za pośredni
ctwem j a j e k ,  które jednak do zupełnego sw ego rozwoju potrzebują  
z a p ł o d n i e n i a  t. j. przystępu drugiego pierwiastku, jakim jest n a 
s i  e n i e męzkie. T ym  sposobem i p łciowe rozradzanie polega w ła 
śc iw ie  na oddzielaniu się od organizmu rodzicielskiego pewnych czą
stek mających znaczenie komórki, to jest jajek i ciałek nasiennych,  
a przez to zbliża się poniekąd do rozmnażania przez pączkowanie lub 
przez zawiązki ( D a r w i n ,  H a e c k e l ) .  Jajko i nasienie wyrabiają się 
w odpowiednich o r g a n a c h  p ł c i o w y c h  (jajniku i jądrze) które 
u pew nych  zwierząt znajdują się u jednego osobnika. P ierw otny  ten 
stan d w u p ł c i o w o ś e i  (hermafrodytyzmu) (u wnętrzaków, ślimaków  
lądow ych, ostryg, oponnic i innych) zdarza się w yjątkowo u cz ło w ie 
ka i zw. ssących jako wada rozwoju, przyczem albo żadna płeć nie 
jest wykształcona, albo ty lko  jedna w stopniu zdatnym do odpowie
dniej czynności. Przejście od czystego  hermafrodytyzmu z samozapło-  
dnieniem do rozdzielnopłciowości u zwierząt,  stanowią te istoty które 
mimo obecności oba p ierw iastków  p łciowych t. j. jajek i nasienia,  
muszą wzajemnie się zapładniać, gd yż  przewody wyprowadzające tych  
pierwiastków są oddalone od siebie.

Jajko u ssących i człow ieka zazwyczaj jedno (rzadko więcej — 
do 4) zostaje z a p ł o d n i o n e  wewnętrznie podczas aktu zwanego  
s p ó ł k o w a n i e m  (coitus) i w ykszta łca  się w oddzielnym organie t .j ,  
m a c i c y ,  gdzie  wchodzi w śc is ły  związek z organizmem matki za 
pośrednictwem ł o ż y s k a .  U  kręgow ych zaś niższych jajka z a z w y 
czaj liczne zostają zapłodnione zewnętrznie t. j. oblane nasieniem  
i rozwijają się poza obrębem matki pod wpływem ciepła i innych c z y n 
ników. Jajka takie inaczej też są zbudowane, a mianowicie obok czę
ści istotnych (żółtko twórcze) z którego rozwija się zarodek, zabiera
ją z sobą z jajnika części służące do odżywiania (żółtko odżywcze;.
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Okres życia  w którym następuje rozwój organów płciowych  
do tego stopnia że one zaczynają w y tw a rzać  produkty (nasienie, jaj
ka) zdolne zapładniaó i być  zapłodnioneini, nazy waray do  j r z a ł o -  
ś c i ą  p ł c i o w ą  ipubertas). Dojrzałość ta rozwija się u człowieka  
między 14. a 18. rokiem życia , nieco wcześniej u kobiety  i wcześniej 
w strefach gorących. Okres życ ia  w mowie będący w y w o łu je  w y b i 
tne zmiany w całym ustroju człowieka; u k ob iety  pojawiają się wtedy  
o d p ł y w y  m i e s i ę c z n e  (towarzyszące uwalnianiu się jajka z jaj
nika), piersi się rozrastają, tkanka podskórna w yp e łn ia  się tłuszczem,  
wzgórek ło n o w y  porasta włosami; u m ężczyzn y  pojawia się bujny, 
i tw ardy zarost, zmienia się głos. Obok pewnych zmian w  sferze  
psychicznej rozbudza się u obu płci popęd p łc iowy.

Zdolność płodzenia ustaje u kobiety  z w y k le  razem z ustaniem 
odpły wów miesięcznych (invobitio ), co przychodzi m iędzy 4 5  a 5 0  
rokiem życia . Jednocześnie zachodzą zmiany w ca łym  ustroju, zw ła sz 
cza w organach płc iow ych w ew nętrznych , zmiany które jednak nieraz 
trudno odróżnić od stanów chorobowych; w jajniku w ytw a rza  się 
zbitsza włóknista powłoka, przyczem jajka przestają się w ydostaw ać  
z pęcherzyków  G- r a a f a .  II m ężczyzny nie można n a w et  przybliżenie  
oznaczyć czasu k iedy ustaje zdolność płodzenia (w ytw a rza n ia  w y 
kształconego nasienia), t y l e  składa się na to warunków, jak choroby  
ogólne i ozęści p łc iow ych i t. p.

P r z y r z ą d  p ł c i o w y  ż e ń s k i  sk łada  się  z j a j  n i  k ó w, j a j  o- 
w o d ó w  dochodzących do rozszerzonej m a c i c y , w r e s z c i e  z p o c h w y  
i c z ę ś c i  p ł c .  z e w n ę t r z n y c h .  Tu należą także s u t k i  czyli gru
czo ły  mleczne kobiece.

J  a  j  n  i  k  (O varium ).

J a j  n i k  ma postać p łasko-owalną, n iek iedy  nerkowatą, tak źe 
odróżnia się rodzaj wnęki (h ilu s) gdzie wchodzą i wychodzą większe  
naczynia krw ionośne i l imfatyczne.

U  8 w y ż sz y c h  rzędów kręgow ych: ssących, ptaków, płazów  
i gadów , w d o jrza łym  jajniku znajdujemy 1) n a b ł o n e k  jajnika (nabł. 
zarodkowy, K eim ep ith e l W a l d e y e r ’a) 2 ) p ę c h e r z y k i  G - r a a f a  
i zawarte w nich 3) j a j k a .  Części te  objęte są t k a n k ą  ł ą c z n ą  
(p o d s c i e l  i s k o — strom a)  bogato unaczynioną, zaopatrzoną w mięśnie  
gładkie  i n erw y .
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N a b ł o n e k  pokrywający jajnik jest cylindryczny, ciemny,  
ziarnisty; na całej tej przestrzeni jajnik jest m atowo-szary, podobny 
do błony śluzowej; u p odstaw y dopiero jajnika widać kolistą białawą  
linię gdzie się zaczyna otrzewna, pokryta  nabłonkiem płaskim p o ły 
skującym, w który nabłonek cy lindryczny jajnika stopniowo prze
chodzi ( W a l d e  y  er,).

W  samym jajniku odróżniamy w a r s  t  w ę k o r o w ą  (miąższo
wą— zona paren ch ym atosa  W a l d e y e r )  i r d z e n i o w ą  (naczynio
w ą — zona vasculosa  W a l d e y e r ) .

W  pierwszej mieszczą się rurki jajkowe i młodsze pęcherzyki 
G - r a a f a ,  w drugiej starsze pęcherzyki i więcej podścieliska (strom a)  
bogato unaczynionego. W  części korowej u człowieka pod nabłonkiem 
tkanka łączna jest uboga w komórki, krótkowłóknista, z pęczkami 
krzyżującemi się iu łożonem i w 3 w a rs tw y ,  których z wiekiem przy
byw a i które możnaby uważać za powłokę właściwą (albuginea ), atoli  
nie daje się ona anatomicznie oddzielić. Głębiej le ży  w arstw a bogata  
w komórki gdzie sięmieszczą pęcherzyki G raafa . Pod temi uwarstwio-  
nemi pokładami znajdują się pokrzyżowane, odporne na kwas octow y  
pęczki tkanki łącznej bez układu w w arstw y, uboższe w  komórki,  
poprzerywane krokiewkaini z tkanki łącznej towarzyszącej naczyniom  
z g łę b i  wstępującym do góry .  W tej warstwie leżą mniej lub więcej  
liczne komórki podobne do wędrujących (K orn zellen  H i s ’a).

Co się ty c z y  mięśni gładkich, H i s ,  K l e b s ,  A e b y ,  K r a u s e  
widzą ich w iele  wjajniku ( R o u g e t  naw et przypisuje jajnikowi zdol
ność naprężania się, erekcyi dla w ydalania  jajek), g d y  W a l d e y e r  
zgodnie z K o  11 i k e r ’em, H e n l e ’m,  P f l i i g e r ’em utrzymuje prze
ciwnie. W łókna mięsne wedle W a l d e y e r ’a wchodzą we wnękę  
jajnika z więzu jajnika i w ięzu  szerokiego, tow arzyszą tętnicom ale  
nie dochodzą do kory jajnika u człowieka i ssących. Liczne w y d łu żo
ne wrzecionowate komórki w tkance łącznej mogą b yć  ła tw o w zięte  
za włókna mięsne. U  ziemnowodnych jednak i ryb kościstych jajnik  
obfituje we w łókna mięsne.— Tętnice jajnika, pochodzące z art. sperm a-  
tica  in terna  i a r t. u ter in a  przebiegają grajcarkowato. Ż y ły  we wnęce  
jajnika tworzą splot. Sieć kapillarna jest najobfitsza w wewnętrznej  
p ow łoce  pęcherzyków  G raafa.

Naczynia  limfatyczne są liczne w jajniku; pęcherzyki są dokoła  
otoczone przestrzeniami limfatycznemi. N erw y  dochodzą między pę
cherzyki ale  zakończenie ich nie jest wiadome.

Rozmieszczenie p ę c h e r z y k ó w  G r a a f a  w jajniku byw a  
rozmaite, na co ma także w p ły w  stopień ich dojrzałości. U człowieka

B ibl. Um. L ek.—Em bryulogia. —Schenk.* 12
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i większych ssących pęcherzyki Gr. są rozsiane, więcej bowiem jest  
tkanki łącznej między niemi. P ęcherzyki Gr. otoczone są p o w ł o k ą

Fig. 82 .

Przecięcie z ja jn ik a  psa. W edług W a l d e y e r ’a. (Pow iększenie H artnack  Sy
stem  4 . ‘okular 3 ) .— a nabłonek zarodkowy (Keimepithel), bb ru rk i jajkow e 
(Ovarialnchlauche), cc młodsze pęcherzyki G r a a f ’a , d starszy taki pęcherzyk, 
e krążek  jajkonośny (diścus proligerus), f  nabłonek drugiego ja jk a  w tymże 
samym pęcherzyku, g błona w łóknista pęcherzyka (t.fibrosa), h błona właściwa p ę 
cherzyka (t. propria), i nabłonek pęcherzyka czyli błona z iarn ista  (Membr. 
granulosa), K  spadnięty, zarastający  pęcherzyk , l naczynia, mm ru rk i p rzy ja j- 
nika (parovarium)  podłużnie i poprzecznie przecięte, y rurkow ate zag łęb ien ie  
nabłonka zarodkowego w tkankę ja jn ik a , z okolica nabłonka zarodkow ego na 
dolnym brzegu ja jn ik a  [przejście nabłonka cylindrycznego ja jn ik a  w p łaski 

nabłonek (endothelium) otrzewnej].
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( theca fo l l ic u li) w sk ład  której wchodzi uboga w naczynia i komórki 
osłona w ł ó k n i s t a  (tu n ica  fibrosa) od zew nątrz i bogato unaczynió- 
na i obfitująca w komórki błona w ł a ś c i w a  ( t . p ro p r ia )  od w ew nątrz, 
w ysłana  w ielow arstw ow ym  nabłonkiem cylindrycznym  k tóry  nosi 
nazw ę b łony ziarnistej (m em br. granulosa). N abłonek ten nagrom a
dza się w jednem  m iejscu zwanem  k r ą ż k i e m  j a j k o n o ś n y m  (d is 
cus s. cu m u lu spro lig eru s  s. oophorus), służącym  za poduszeczkę dla jaj
ka. R eszta  przestrzeni pęcherzyka zajęta je s t  płynem  (liquor fo llicu li)  
czystym  gd y  się osadzą szczątki komórek w nim zaw ieszone. O dczyn  
tego p łyn u  jest słabo a lkaliczny. Komórki nabłonkow e cylindryczne  
pęcherzyka Gr. częściow o rozpuszczają się  i giną w p łyn ie , k tóry  sam  
przez się jest przesiękiem .

Fig. 83.

Część przecięcia jajn ika noworodka. W edług W a l d e y e r ’a. (Pow iększ. 
H artnack Syst. 7. Okul. 3). a  nabłonek ja jn ik a , 6 zawiązek rurk i ja j  ko wój, 
c, c ja jk a  pośród nabłonka leż.ące, d ,d  długa rurka jajkow a z którój się odw ę- 
żają pojedyncze pęcherzyki G raaf’a, e, e kępki ja jek  ( Eihallen)  układające się 
również w oddzielne pęcherzyki G raa f’a, f  najm łodsze pęcherzyki już  odoso
bnione, g, g naczynia. W rurkach i kępkach jajkow ych odróżnić można ja jk a  
pierw otne (Primordialeier) (większe) i m niejsze otaczające kom órki nabłonko

we: późniejszy nabłonek pęcherzyka G ra a f’a.

M łode pęcherzyk i Gr. rzeczonych w arstw  nie posiadają, a jajko  
otoczone sw y m  nabłonkiem leży  w prost w lu ce łączno-tkankow ego  
podścieliska. Ten to nabłonek ja jkow y ułożony jest na błonie przezro-

1 8 *
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czystej jajka jak korona, a  w pęcherzykach m łodych które jeszcze  w cale  
jam y nie posiadają, p rzy lega  do nabłonka w yśc ie ła jącego  p ęch erzyk  
Gr.; później dopiero przy  grubieniu  pokładów  nabłonka w krążku  
jajkonośnym , pojaw ia się jamka w postaci szcze lin y , pow iększa  się, 
w ypełn ia  p łynem , przez co krążek pozostaje w najniższem lub w  naj • 
pow ierzchow niejszem  m iejscu p ęcherzyka.

Co się ty c z y  j a j k a  sam ego, do opisu podanego przez S c h e nk’a 
(str . 2 in .)  dodamy że je  od k ry ł (u ssących ) y . B a e r  w r. 1827 . P ę 
cherzyk zarodkow y w id zia ł P u r k y n e  w jajku ptasiem  w r. 1 825 , 
z a ś C o s t e  znalazł go  w jajku  u ssących  w r. 1834 , rów nocześnie  
praw ie z V a 1 e n t i n'em i B e r n h a r d t ’e m oraz W  h a r t o n-J o n e  s ’em. 
Plam kę zarodkow ą od k ry ł R . W a g n e r  w r. 1 835 . O tworek dostrze 
żon y  u holoturyi przez R . W a g n e r ’a, oraz przez D o  y  e r e ’a, J. 
M i i l l e r ’a, nazw ał K e b e r :  M ik ro p y lę  w  r. 1863 . R urkow ate nabłon
kow e przew ody rozgałęzione w jajniku opisał p iew szy  Y a l e n t i n  

w r. 1838 , później B i l l r o t h  1856 , lecz zapomniane, zo sta ły  pra
w ie na nowo odkryte przez P f l i i g e r ’a w r. 1 863 . Ten ostatn i zw ró
c ił na to u w agę że jajka są utw oram i nabłonkowem i które przenik ły  
ty lk o  do pościeliska łączno-tkankow ego jajnika, nie w y k a za ł jednak  
pierw otnego ich rozw oju, a to dopiero u skuteczn ił W a l d e y e r .

W a l d e y e r  uw aża błonę przezroczystą  (zona pe llu c id a )  zgodnie 
z P f l i i g e r ’em i R e i c h e r t ’em,  za w y tw ó r  nabłonka pęcherzyka  
G raaf’a, za rodzaj kutikularnej przem iany. U  ryb  nabłonkow e kom ór
ki dają n itkow ate w yrostk i w nikające w kanaliki porowe Zonae p ., 
co ma też w edle P f l i i g e r ’a mieć miejsce i u ssących . M i k r  o p y l ę  
znaleziono na pew no u ryb  i ow adów  (także u kot a— P f l u g e r ) .

S c h r o n  uw aża plam kę zarodkow ą za pęcherzyk w którym  
m ieści się p ełn e  jego „ziarno” (K o m ) .  B a l b i a n i  sądzi że  plam ka jest  
kurczliw ą i zaw iera  rów nież k u rczliw e w akuole. A l e x .  B r a n d t  
(1 8 7 6 — 7) opisuje że zarów no plam ka jak i pęcherzyk  zarodkow y  
w yk on yw ają  ruchy am ebowe, przez co znikają na pozór; przyj
muje on podział pęcherzyka zarodkow ego (u robaka A sc a r is  ni- 

grovenosa).
W  pęcherzyku zarodkow ym  w ielu  autorów  opisało w ostatnich  

czasach s i a t k o w a t ą  budow ę.

Powstawanie jajek. P f l i i g e r  już w yk aza ł że jajnik u ssących  
j cz łow iek a  rozwija się  tak jak u owadów: jako sy stem  rurkow atych  
gru czo łów , ja jka  zaś w ytw arzają  się z pojedynczych komórek tego  
nabłoąka gru czo łow ego; poczem rurki przew ężają s ię  na odcinki

http://rcin.org.pl



PO W 8TA W A N IĘ  JA JE K . 1 8 1

otaczające pojedyncze jajka, które to odcinki stanow ią pęcherzyki 
G-raafa. N a podstawie tych  faktów  W a l d e y e r  badając dalej ten  
przedmiot, uzupełn ił nasze o nim wiadomości pod w ielom a w zg lę 
dami, a zw łaszcza w yk aza ł że ja jka  pochodzą z komórek nabłonka  
jajn ikow ego.

P ow ołując się na to co pow iedziano u S c h e n k ’a na str. 123  
o ciele W o l f f a  i wzgórku zarodkow ym  W a i d e y e r ’a,  dodamy na
stępujące jeszcze objaśnienia:

Skoro nabłonek jam y opłucno-otrzew nój z cy lin d ryczn ego  za 
mienia się na płaski, pozostaje on cylindrycznym  jedyn ie w tem m iej
scu gdzie pow stają cia ła  W o l f f a .  N a pew nej przestrzeni ten c y lin 
dryczny nabłonek cia ła  W  o I f f  a grubieje znacznie, lecz gd y  u p łci 
męzkiej zgrubieuie to następnie znika, to u płci żeńskiej przeciw nie  
rozrasta się i stanow i zaw iązek  pęcherzyków  G raafa, jajek i nabłon
ka jajnika. Dalej następuje szczególny  proces wzajem nego przera
stania się nabłonka i tkanki łącznej podścieliska; ta  ostatnia w raz  
z naczyniam i w y sy ła  ku nabłonkow i sm ugi obejmujące komórki na
błonkow e, które przez to zagłęb iają  się w podśoielisko i łączą w sieci 
nakształt tkanki jam istej. Pośród tych rurek nabłonkow ych („jajko
w ych ”) (F o llike lketten -P f l i i g e r ,  E istrange-F  r e y ) pew ne komórki 
nabłonkow e pow iększają się znaozniej wraz z jądrem: są to pier
w otne nagie, pozbaw ione jeszcze błony przezroczystej jajka, jakie  
u w szystkich zw ierząt jednakow o w tym  okresie w yglądają . S ą s ied 
nie komórki otaozają dokoła p ierw otne jajka. N astępnie tkanka  
łączna w rastając w rurki rozdziela  je na odcinki, stanow iące p ęche
rzyki G raafa, które w sobie mieszczą pierw otne jajka otoczone n a 
błonkiem; te  ostatn ie w edle H i s ’a mają się  jeszcze łą czy ć  protoplaz- 
m atycznem i m ostkam i. W a l d e y  e r  zgodnie z B i s c h  o f f  em u trzy 
muje że jajka rozwijają się ty lk o  w życiu  płodowera, gd y  tym czasem  
P f l i i g e r  i K ó l l i k e r  przyjm ują p eryod yczn e w ytw arzan ie się w o
reczków  jajkow ych  i jajek naw et w ży c iu  zam acicznem  (m ianow icie  
K ó l l i k e r :  z bujającego nabłonka starych pęcherzyków  G raaf a). Jaj ka 
pierw otne są jak pow iedziano podobne do sieb ieu  w szystk ich  zw ierząt. 
W yk on yw ają  one ruchy am ebow e i mogą się dzielić ( P f l i i g e r ) .

Tak w ięc jajka są szczególn ie rozw iniętem i komórkami nabłon- 
kow em i jajnika, a że się w ytw arzają  tak  w cześnie n zarodka, przeto  
z uw agi na ich dochow yw anie się w stanie św ieżym  u kobiet przeszło  
40-letn ich , można pow iedzieć że jajka są komórkami żyjącem i najmnie 
40 lat. Są one prócz tego najw iększem i komórkami c ia ła  ludzkiego. 
Ilo ść  pęcherzyków  G ra a f a w jajniku obliczoną zosta ła  przez H e n -
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l e ’go na 3 6 ,0 0 0 , przez S a  p e y ’a na 4 0 0 ,0 0 0 . N ie w szy stk ie  jednak  
pęcherzyki dojrzew ają resp . nie w ydają dojrzałych jajek, a przeciwnie 
w ykazanem  zostało  przez P f l i i g e r ’a,  F r e y ’a i S ł  a w i a n s k  i e g  o, 

i ż w iele pęcherzyków  G ra a fa g in ie  ulegając przed dojrzałością płoiową  
a zapew ne i później w stecznym  przemianom, zw łaszcza stłuszczen iu  
i przemianie klejowatej.

Wydzielanie się jajek. P ęcherzyki G raafa  peryodyczn ie dojrzę 
wają; przez nagrom adzenie się w nich p łyn u  surow iózego pow iększo
ne, w ydostają  się coraz bardziój do pow ierzchni, w ystają  w resz
cie nad pow ierzchnię jajnika. Przy coraz w iększem  grom adzeniu się  
oieczy, pow łoka pęch erzyk a  napręża się , w skutek  utrudnionej cyrku- 
lacyi naczynia i tkanka łączn a zanikają na pow ierzchni dając podłu
żną blizenkę (m acu la  s. s tig m a  folliculi)-, w reszcie w m iejscu tern śc ia 
na pozbaw iona jak wiadomo otrzew nej ( K o s t e r ) ,  pęka, a jajko wraz 
z cieczą i krążkiem  jajkonośnym  w ydalonem  zostaje. U kobiet w okre
sie in w olu cy i jajnik dostaje w łóknistą pow łokę i z tern kończy się  
w yd zie lan ie  jajek.

U  p tak ów  jajko uw alnia się nie w skutek  zebrania p łynu  w p ę 
cherzyku G raafa , a przez w zrost żółtka od żyw czego , przez co pow sta  
je ucisk naczyń , zanik i zw iotczen ie  b łony pęcherzyka.

U trzym yw ano żeja jk a  w ydzielają się pod w pływ em  spółkow ania, 
to jest n ag łego  napływ u krw i jaki ma podczas tego  m iejsce do orga
nów p łciow ych; lecz z jednej stron y  fakt w ydzielan ia  się jaj u kur bez 
udziału kogu ta  temu zaprzecza, z drugiej strony iu c z ło w ie k a  C o s t e ,  
N e g r i  e r ,  R a c i b o r s k i ,  B i s c h o f f ,  C o u r t y ,  K i w i s c h  i inni 
w yk aza li n iezależne od spółkow ania  oddzielanie się jajek. N atom iast 
w ydzielaniu  się  jajek tow a rzy szą  zjawiska p rzyp ływ u  krwi do m acicy, 
pow odujące od p ływ  m iesięczny (m enstruatio). U  d z iew ic  zm arłych  
nagle n ied ługo po m iesiączkow aniu znaleziono jajka w jajowodzie lub  
w m acicy. Zresztą niew iadom o czy  pęcherzyk  pęka p r z e d  ( W i l 
l i a m s ) ,  w początku lub podczas regu larności albo naw et przy końcu  
( D a l t o n ,  P o  u c he  t, R a c i b o r s k i ) .  R.  B r a u n  utrzym uje że jajka  
w ydzielają  się  naw et w przerwach m iędzy m iesiączko w ych pod w p ły 
wem d łu go trw a łych  przekrw ień. U  zw ierząt ssących jajka (jedno lub 
kilka) oddzielają się ty lk o  w okresieciekania  czy li grzania się, czemu  
rów n ież  tow arzyszy  n iew ie lk i odpływ  k rw i z części p łciow ych .

Jajka u człow ieka nie uw alniają się  podczas c iąży  i karmienia, 
lecz są od tego  w yjątki ( M e y e r h o f e r ) .
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Miesiączkowanie ( M em tru a tio .G atam en ia ) .  Peryodycznem u doj
rzew aniu i w ydzielaniu jajek z pęoherzyków  G raafa  (ovulatio ) tow a
rzyszą objawy stanow iące m i e s i ą c z k ę .  M iesiączka pojawia się  
w czasie gdy kobieta staje się zdolną do zapłodnienia. R ozpoczyna  
się większem w ydzielaniem  śluzu z przekrwionej błony śluzow ej ma
cicy  i pochw y, uastępnie przyłącza się krew , dalej przez dni k ilka  
( 3 — 5 — 8) odp ływ a krew sama, poczem zmniejsza się i wreszcio ustaje. 
Zdarzają się czasem przerw y, od p ływ  w dzień lub w nocy i t. p. Ilość  
krwi  odpływ ającej w ynosi od 2 0 0  Grm. do funta i w ięcej, zaś na do- 
bę 2 —4  uncyj. M i k r  o s k op  odkry wa w  w ydzielinie tej oprócz cia łek  
k rw i, dom ieszkę śluzu i komórek nabłonkow yoh, w edle F r i e d l a n -  
d e r ’a zm ienionych dzbauuszkow ato (B echerzellen ) , komórki tłuszczo- 
w o-ziarniste mające być w ydzielanem i z gruczołów  macicznych, czę 
ści rozpadowe stłuszczone, a naw et strzępki oddzielającej się b łony  
śluzow ej (w wypadkach raczej patologicznych), w reszcie p łask ie  k o
mórki nabłonka z pochw y. Śluz dom ięszany ma być przyczyną żek rew  
m iesiączkow a słabo krzepnie lub w cale nie; niemniej z tego powodu  
plam y z krwi m iesiączkowej na bieliźnie są sztyw n iejsze, tw ardsze 
aniżeli z k rw iczy ste j— co pod w zględem  sądow o-lekarskim  jest w a żn e .

Krew przy m iesiączkow aniu w ydala  się z naczyń przez ich p ę 
kanie a także przez diapedezę. P rzy w ynicow aniu  m acicy widziano 
punkciki krw aw e pow stające podczas m enstruacyi.

Odnośnie czasu pojaw ienia się i ustania m iesięcznych od p ływ ów  
nie da się on ściśle oznaczyć; w p ływ a  na to bardzo w iele warunków  
(rozwój ciała, sposób życia); w ogóle w cześniej się pojawia w krajach 
ciep lejszych . N ie jest to jednak wp ł y w klim atu  i tem peratury, gd yż  
rasy  południow e (np. cygan ie) w cześniej zaczynają m iesiączkow ać  
n aw et w krajach północnych. L o n g  e t  oznaczył dla W arszaw y wiek  
dziew cząt zaczynających m iesiączkow ać na 1 6 3/4 lat, d la P aryża  na 
1 4 s/ 4 , dla M exyk u  diżej 14 lat. W  krajach południow ych m iędzy 11 
a 12 rokiem. W cześniejsze (przed 10. rokiem) od p ływ y  nie mogą b y ć  
uw ażane za praw idłow e i zapew ne nie ma tu w ydzielania jajek.

U  osób zdrow ych regularność pow tarza się peryodyczn ie co 4 
tygodnie (m iesiąc k sięży co w y ). Zw iązek z lunacyją k siężyca  jest ża
den, w każdym  bowiem czasie znaleźć można kobiety m iesiączkujące. 
U stanie m iesiączkow ania nie je s t  śc iśle  zw iązane z pew nym  w iekiem  
(4 0 — 50  lat). M iesiączka może się pow tarzać mimo niew ydzielan ia  
się  jajek.

M iesiączkow anie nie jest koniecznym  warunkiem uw alniania się  
jajek, albow iem  zdarzało się że kob iety  które karm iły, mimo braku
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m iesiączki zach odziły  w ciążę; niem niej znane są  w ypadki zap łodnie
nia kobiet które w cale jeszcze  nie m iesiączkow ały  lub gd zie  u sta ły  
widoczne na zew nątrz o d p ły w y . W  tych  razach napływ  krw i n ied o
sta teczn y  do w yw ołan ia  krw aw ienia z m acicy może w ystarczyć  do 
pęknięcia pęcherzyka G - r a a f a  i uw olnienia jajka. O dpływ  jestjedn ak  
poniekąd w skazów ką natężenia przekrw ienia pęcherzyków  G-raafa; 
g d y  on je s t  za m a ły  jajka się nie w ydzielają.

Zmiany w macicy podczas m iesiączkowania ( i  grzania). Podczas
m iesiączki w ystęp u je  przekrw ien ie we w szystk ich  w arstw ach ściany  
m acicy, naw et w otrzew nej. E łon a śluzow a u le g a  spulchnieniu. N a
błonek się oddziela i pow iększa się w ydzielina  gruczołów , a w reszcie  
naczynia w łosow ate pow ierzchow ne pękają. Z kanału szy i macicznej 
w ydziela  się ty lk o  obficiej śluz. W edle Ch ro  b a k ’a grubieje błona  
śluzow a zarów no w c ie le  jak i w szyi m acicy , gru czo ły  zbliżają się  
do sieb ie, w yd łu żają  się i rozszerzają, a także komórki nabłonkow e  
pow iększają się. S o ł o w j e w  znalazł u psów przerost b łon y  śluzo
w ej, w ytw arzan ie n ow ych  gruczołów  (k tóre  jednak później znikają  
przy stłuszczen iu  nałonka), nagrom adzenie kom órek w tkance b łony  
śluzow ej i barw nika ciem no-żółtego. K rw aw ien ie od b yw a się  przez 
diapedezę, bez rozerw ania ścian naczyń. K o n d r a t o w i c z  tak ie  na
grom adzenie barw nika znalazł i u innych zw ierząt, ale nie uw aża go  
za cech ę okresu grzan ia  się; podobne bow iem  z ło g i barwnika pozosta
ją  też na m iejscach przyczep ien ia  łożysk a . L e o p o l d  w r e sz c ie (1877) 
wspomina u cz łow iek a  o rozszerzeniu  i grajcarkow atem  zw inięciu  
gruczołów , przejęciu  b łon y  śluzow ej komórkam i podobnemi do cia łek  
lim fa tyczn ych  i ciałkam i krw i które przez diapedezę w yd ostają  się  
z rozszerzonych naczyń w łosow atych . Oprócz tego  w tkance łącznej 
znajduje on kom órki w ie lk ie  podobne do kom órek w doczesnej (D e- 
ciduazellen) i o lbrzym ie w ielojądrow e kom órki. Późniśj następuje  
stłuszozenie i rozpad pow ierzch ow nych  kom órek tak  nabłonka jak i sa 
mej tkanki (decidua  m en stru a lis), lecz nie jako przyczyna m iesiączko
w ego krw aw ienia przy pękaniu naczyń (K  u n d r a t i E n g e l m a n  n) a ja 
ko skutek przekrw ienia i uniesienia nabłonka przez c ia łk ak rw i. A utor  
nie przyjm uje, jak to ch c ia ł W i l l i a m s  oddzielania się całej pow ierz
chownej w arstw y  b łony śluzow ej.— N abłonek  m acicy odtw arza się  
z gruczołów  i z początku jest nizki cy lin d ry czn y , bez m igaw ek.

P f l i i g e r  w y g ło s i ł zdanie że  w łosow ate  k rw aw ien ie z m acicy, 
połączone z ezęściow em  oddzieleniem  pow ierzchow nej w a rstw y  b łony  
śluzow ej, je s t  rodzajem  od św ieżen ia  je j  w  sen sie  chirurgicznym , dla
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um ożebnienia połączenia, niejako przyrośnięcia zapłodnionego jajka  
do błony śluzow ej. R . S i g i s m u n d  uw aża m iesiączkę za spraw ę  
w ydalen ia  b łony doczesnej tw orzącej się przy każdem oswobodzeniu  
się jajka, z którą to błoną jajko obumarłe w razie niezapłodnienia w y 
chodzi z krw ią na zew nątrz, alogicznie jak przy poronieniu.

Ciała żółte (corpora lu tea). Po w yjśc iu  jajka z pękniętego p ę
cherzyka G ra a fa  pozostaje w jajniku ślad który nazyw am y c i a ł e m  
ż ó ł t e m .  W edle S p i e g e l b e r g ’a cia ło  żó łte  zaczyna się rozwijać już 
przed pęknięciem  pęcherzyka i je s t  obok stłu szczen ia  komórek naw et 
powodem pęknięcia. Rozwój ten polega na bujaniu nabłonka i b łony  
w łaściw ej pęcherzyka, zkąd wraz z komórkami wędrującem i wnikają 
naczynia  w jego przestw ór, a to staje się przyczyną pęknięcia. W a l -  
d e y e r  i P f l i i g e r  w ątpią czy  przy pękaniu pęcherzyka Gr. ma m iej
sce krw otok do jego  wnętrza, sądzą jednak że napływ  krw i (zależny  
od nerw ów  naczynioruchow ych) podczas m iesiączki może przyspieszać  
w ytw arzanie c ia ł żó łty ch , a p r z e z  to w p ływ ać  na uw alnianie się ja 
jek. W ytw arzan ie  cia ł żółtych  można uw ażać poniekąd za spraw ę  
zapalną, a ich znaczenie polega na zapełnieniu u traty substan cyi 
pow stałej przez opróżnienie pęcherzyka G raafa .

Jeżeli nie nastąpi ciąża, cia ła  żó łte  są m ałe (corp. I. sp u ria ), 
trw ają krócej (mniej jak 3 m iesiące) i znikają praw ie bez śladu, w cią 
gając się w g łąb  tkanki jajnika, na którego powierzchni pozostaje 
ty lk o  nieznaczna blizna. Ztąd g ładka powierzchnia jajnika staje się  
z w iekiem  nierów ną. G dy nastąpiła ciąża, ciało żó łte  nazyw ane  
w ów czas praw dziw em  (corp. I. veru m ) pow iększa się  znacznie i zna
leźć je  można przy końcu ciąży i po porodzie. W yk szta łcon e cia ła  
żó łte  znajdujem y w kilka tygod n i po w yjściu  jajka, w ciąży  w 2 — 3 
m iesięcy . Są one w iększe od pęcherzyka G raafa (dochodzą w. w iśni;. 
Część środkow a je s t  czerwono później szaro zabarwiona, na ze
w nątrz m ieści się żó łta  korowa pofałdow ana w arstw a, którą w resz 
cie otacza błona w łóknista  (t. fibrosa) pęcherzyka. W  środku cia ła  
żó łtego  znajdujemy tkankę łączną podobną do śluzow ej, bogatą w na
czyn ia  i duże komórki z ziarnkam i czerw onego barw nika, jakoteż  
k ryszta łk i h em ato id yn y . W w arstw ie korowej dw ojakie są komórki: 
ku w ew nątrz duże ok rąg ław e i w ielokątne, pochodzące z bujania na
błonka pęcherzyka G ra a fa , a m iędzy nie wnikają w ypu stk i z tkank i 
łącznej obfitujące w komórki w rzecionow ate i naczyn ia . Po pew nym  
czasie (w ed le H i s ' a  w skutek zarośnięcia tętnic m ających bardzo gru 
be śc ian y) ciało żó łte  przez stłu szczen ie  i resorpcyę zanika i zostaje
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po niem biała tub szaraw a blizenka (Corp. albicans s. n ig r ica n s) a jeżeli 
b y ł krw otok to i kryszta łk i hem ato idyny (żółto-czerw one rom bowe- 
blaszki). Na św ieżych  ciałach żółtych  niema nabłonka jajnika, ale  
zagłęb ia  się on w szczelinę m iędzy tkankę jajnika i obwód cia ła  
żó łtego  (W  a l d e y e r ) ,  a z tych  zag łęb ień  być m oże iż się w y k sz ta ł
cają now e pęcherzyki G-raaf’a i jajka. Co się ty c z y  p ierw iastków  ana
tom icznych mających udział w w ytw arzania c ia ła  żółtego, P f l i i g e r ,  
S c h r o n i  W a l d e y e r  przypisują go komórkom nabłonka oraz i ścian  
pęcherzyka G-raafa, g d y  H i s  i K ó l l i k e r  udziału nabłonka za 
przeczają.

U ptaków  ciała  żó łte  przedstaw iają się pod postacią p ła tk ow a
tych  u tw orów , jajnik bowiem  nie jest zb ity  jak  u ssących  lecz płaski 
i jajka są na nim zaw ieszone.

Ciała żó łte  znajd yw ane u kobiet zm arłych podczas ciąży  lub  
w porodzie są uw ażane za p ow sta łe  z tego pęcherzyka G raafa , k tóre
go jajko row inęło się w m acicy ,— jeżeli praw dziw em  jest zdanie tych  
którzy utrzym ują iż w ciąży  uw alnianie się jajek ustaje. Jednakże  
M e y e r h o f e r  utrzym uje ż e  j a j k a  i p o d c z a s  c i ą ż y  s i ę  u w a l 
n i a j ą ,  opierając się m ianowicie na fakcie iż w połow ie w ypadków  
ciąży jajow odow ej cia ła  żó łte  znajdow ały  się nie na tej stron ie gd zie  
b y ł płód a na przeciw nej, i to naw et w w ypadkach niepraw idłow ego  
uform owania m acicy, tak  że jajko nie m ogło przez jej jam ę p rzew ędro
wać. W ed le daw nej teory i możnaby to jednak tak w ytłoraaczyć że 
jajko w padło do jam y brzusznej i ztam tąd dostało się  do jajowodu  
strony przeciwnej.

Przejście jajka do jajowodu. Z pękniętego p ęcherzyka G raafa  
w ych od zi, jak w spom nieliśm y, jajko wraz krążkiem jajkonośnym  i p ły 
nem. C ała ta massa sp ły w a  po pow ierzchni jajnika zazw yczaj prze
dniej, g d y ż  najczęściej pęcherzyki pękają na górnym  w olnym  brzegu 
jajnika. Jednocześnie, mechanizmem dotąd n iezbadanym  dokładnie 
strzępki jajow odu zb liżają  się do jajnika i obejm ując go lejkow ato  
pozw alają w yszłej zaw artości p ęcherzyka G raafa  w stąp ić do ja jow o
du. Zbliżenie takie jajow odów  do jajnika widziano u k obiet zm arłych  
w chw ili w ystąp ien ia  jajka lub w krótce potem  ( R u y s c h ,  H o m e  
i B a e r ,  Ed .  W e b e r ,  S e i l e r ,  B o n d ,  B a e r ) .  P rzypu szczalny  w y 
sięk  P a n k ’a m ający przylep iać strzępki do jajnika bezw ątpienia b y ł 
utworem  chorobowym . Z bliżanie się jajow odów  do jajnika starali się 
H a l l e r  i W a l t h e r  w yjaśn ić nastrzyki waniem naczyń krw ionośnych  
jajow odów . U trzym ują  on iże  przekrw iony i obrzm iały, naprężony n ie
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jako podczas m iesiączkow ego napływ u jajowód, w yd łuża  się i układa  
w zaw oje podobne do zawojów k iszek , przez co lejek strzęp iasty  musi 
się p rzyb liżyć  do jajnika. Powodem tego zw ijania się jajowodu jest  
ta okoliczność że wiąz szeroki nie w yd łu ża  się równomiernie z ja jo 
wodem. Inni utrzym ują że powodem zbliżania się jajowodów do jaj
nika jest kurcz mięśni jajowodów  i tych które się mieszczą w sk rzy 
dłach nietoperza. Posuw aniu się jajka dalej wśród jajowodu sprzyja  
ruch m igaw k ow y nabłonka tego ostatn iego, który to ruch skierow any  
jest ku m acicy. (P  u r k y n e , V a l  e n t i n, B i s c h o f f ,  P o u c h e t ) .  
P rzyp isyw an y  jajowodom  ruch robaczkow y zdajesię być przez w zgląd  
na m ałość jajka, zb ytecznym d o jego  posuwania. Przejście jajka przez 
jajowód ma trw ać wedle B i s c h  o f f  a 14 dni.

Jeżeli jajko wraz z zaw artością pęcherzyka Graaf'a, ściekając 
po ty lnej pow ierzchni jajnika nie dostanie się do lejka jajowodu, 
natenczas g in ie Irozpuszcza się i resorbuje) w jam ie brusznej, zaś. 
w razie zapłodnienia i warunków odpowiednich rozwija się tam, dając 
ciążę zam aciczną — brzuszną (gravid itas e x tra u te r in a — abdom inalis)

Zmiany macicy podczas ciąży polegają na przeroście i rozroście 
to jest zgrubieniu i now ow ytw arzaniu się włókien mięsnych ( w e 
dle K  o 11 i k e r’a z m ałych ok rągłych  komórek). B łona śluzow a  
grubieje, fałduje się i w yraźniej odgranicza od w arstw y mięsnej. Gru
czo ły  się powiększają i rozgałęziają, rozrasta się tkanka łączna i na
czynia, prez co błona śluzow a zmienia się na b ł o n ę  d o c z e s n ą  
(decidua). G ruczoły maciczne rozszerzają się w duże w oreczki nada
jące tej błonie w ejrzenie sita. W  błonie doczesnej F r i e d l a n d e r  
i Ko  n d r a to w i c z  odróżniają d w ie w arstw y; w w ew nętrznej znaj
dują się  liczne w ielk ie komórki ( D eciduazellen) przypominające k o 
mórki chrząstki lub nabłonka, pochodzenia łączno-tkankow ego, oraz 
komórki w ielojądrowe; w w arstw ie zew nętrznej, zwróconej do pok ła
dów m ięsnych m acicy m ieszczą się pośród belek z tkanki łącznej, duże 
przestrzenie w ysłan e  nabłonkiem , będące zmienionemi dolnemi końca
mi gruczołów  m acicznych. B łona doczesna zanika w późniejszych  
miesiącach ciąży. W szyi m acicy powiększają się gruczoły  śluzow e  
i w yd zielają  za tyczk ę śluzow ą kanału szyi macicznej. R ów nież gru 
bieje otrzew na pokryw ająca m acicę oraz w ięzy maciczne (przez no- 
wotworzenie w łókien m ięsnych).

Po porodzie w łókna m ięsne m acicy ulegają stłuszczeniu i roz
puszczeniu, zaś błona śluzow a wydalona (w części) z błonami p łodo- 
wemi, odtwarza się następnie. Nabłonek regeneruje się z pozostałych  
końców gruczołów .
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Budowa części dodatkowych przyrządu płciowego żeńskiego.
P r z y j  aj  n i k  (paroariu tn )  jest pozostałością cia ła  W  o l f f a .  S k ła 
da się z przew odów  w y sła n y ch  komórkam i m igaw kow em i. Ściany  
przew odów  są łączno-tkankow e.

3 aj o w o d y  c z y l i  t  r ą b k i F  a l 1 o p i u s z’a ( oviductus) posia
dają pod pow łoką z otrzew nej, pokład mięsni gładkich  podłużnie i po
przecznie ułożonych. B łona śluzow a, pozbawiona gruczołów , układa się  
w w ielk ie w ystające fa łd y  i brodaw ki. N abłonek jest m igaw kow y.

M a c i c a  (u te ru s). W arstw a  m ięsna składa się z mięśni gładkich  
podłużnie, poprzecznie i ukośnie u łożonych. D okoła ujść w łókna p rze
biegają kolisto.

B łona śluzow a posiada tkankę łączną przejętą limfoidalnemi komór- 
kam ii pokryta  jestcy lin d ryczn ym  nabłonkiem m igaw kow ym . W  szyi ku 
dołow i następuje nabł. p łask i w arstw ow y, jaki jest w pochwie. W dnie 
i cie le  m acicy  błona śluzow a jest g ład k a , w górnej części szy i fałdzi- 
sta, w dolnej zaś brodaw kow ata. W dnio i c ie le  m acicy znajdujemy  
z niektórem i odmianami rurkow ate rozgałęzione g  r u c z o ł  k i, w y 
słane cylindrycznym  m igaw kow ym  nabłonkiem. Oprócz d ługich  g ru 
czołów  znajdują się tak  u człow ieka jak i u zw ierząt (u psa) k r ó t k i e  
g r u c z o ł k i  (C ryp ten )  stanowiąoe niejako zagłęb ien ia  nabłonka po
w ierzchow nego.

N aczynia  krw ionośne i lim fatyczne m acicy są  obfite. Szerokie ż y ły  
o ścianach, zrośn iętych  z tkanką otaczającą, na przecięciu są ziejące.

B,óżnice w  opisach budow y m acicy ludzkiej zależą od tego że 
trudno o św ieży  m ateryał do badania, jak rów nież że n iezm iernie czę
sto zdarzają się w m acicy  procesy  patologiczne.

P o c h w a  (vag in a) posiada zew nętrzne obrączkow e i w ew nętrzne  
podłużne w łókna m ięsne. Błona śluzow a posiada liczne guzik i i fa łdy  
(columiiae ru g a ru m ). Gruczołkó'w śluzow ych  niem a, a nabłonek jest 
płaski w a rstw o w a ły .

B ł o n a  d z i e w i c z a  jest bogacóm w naczynia krw ionośne zdw o
jeniem błony śluzow ej.

Ł e c h t a c z k a  (c lito r is ) posiada napletek  (p ra ep u tiu m )  i żołędź, 
pokryte błoną śluzow ą. W  łech taczce i w przedsionku znajdują się 
ciała jam iste  przypom inające podobne ciała w prąciu.

W a r g i  s r o m n e  m ałe (nym phae) są pozbawionem i tłuszczu  
fałdam i b łon y śluzow ej z obfitemi brodawkam i i gruczołkam i łojow em i.

W a r g i  s r o m n e  w iększe (labia  m a jora ) obfitują w tłuszcz; na 
w ew nątrz są  pokryte błoną śluzow ą, zew nętrzn ie zaś skórą.
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W  przedsionku i w ejściu  do pochw y znajdują się liczne gruczo
ły  śluzow e. W iększe gruczoły  śluzow e nazw ane są gruczołam i D u- 
v e r n e y ’a lub B a r t o l i n i ’ego.

G r u c z o ł y  m 1 e c z u  e ( s u t  ki )  (^mammae) p ierw iastkow o w  z a 
w iązku podobne u obu płci, nie w ykszta łcają  się u męzkiej, u żeńskiej 
zaś dopiero podczas c iąży  i po porodzie rozwijają sw ą funkcyę. Sutki 
6ą nagrom adzeniem  gruczołów  gronkow atych podobnych do gru czo 
łów  ło jow ych  skóry, m ających liczne (20  i więcej) k an a ły  w ypro
wadzające (t. zw . k an a ły  m leczne).

W okresach w cześnych ży c ia  t. j u dzieci obu płci znajdujem y  
rozgałęzione ty lk o  przew ody, ku górze próżne, ku dołow i zaś w kol- 
biastych  rozszerzeniach zupełn ie w yp ełn ione komórkami. Zrazików  
i gronek jeszcze niema.

W  okresie dojrzałości płciowej sutki u kobiet w ykszta łcają  się 
dalej. N a końcach przewodów tw orzą się liczne pęcherzyki końcow e, 
a odk ładający  się rów nocześnie w tkance łącznej tłuszcz powoduje 
pełność piersi kobiecych. W  ten sposób przygotow any gruczoł w y 
kszta łca  się ostatecznie za nadejściem ciąży , ku jej końcowi zw łaszcza  
i po porodzie. N a szczycie  czynności, u kobiety karmiącej znajdu
jem y pęcherzyk i w yd łużone mniej lub w ięcej, posiadające błonę w ła 
śc iw ą  (m em br. p ropria )  złożoną z płaskich i gw iazdow atych  komórek 
[ e n d o t e l i  a l n y c h ] .  B łona ta w ysłana  jest pojedynczą w arstw ą  
ńizkich komórek cylin drycznych , m iędzy któremi mają się znajdować 
bardzo drobne kanaliki w ydzieln icze. Przew ody w yprowadzające 
w ysłan e są rów nież cylind ryczn ym  nabłonkiem.

W ydzielan ie m leka polega na przem ianie tłuszczow ej komórek 
gruczołow ych.

W  wieku podeszłym  w gruczołach mlecznych nie znajdujem y  
komórek w ydzielających ( L a n g e r ) ,  a w ten sposób gruczoł wraca 
poniekąd do p ierw otnego stanu w jakim się znajdow ał w wieku dzie
cięcym .

S i a r a  je s t cieczą g ęstą  żółtaw ego koloru, w ydzielającą się z su
tek przed i po porodzie. Zawiera w sobie krople tłuszczow e (otoczone  
cieniutką b ia łkow ą osłonką) i szczątki komórek stłuszczonycii, k tó
rych w mleku później nie znajdujem y w warunkach p raw id łow ych . 
M leko zaw iera ty lk o  k u l k i  m l e c z n e  (tłu szczow e) rozmaitej w ie l
kości zaw ieszone w bezbarwnej praw ie surow icy  m leka.

Przyrząd płciowy męzki składa się  z parzystych j ą d e r  (T e 
stes, tes ticu li)  zaw artych  w  worku m osznowym  (Scrotum ), z prze
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w odów  w yprow adzających które mają ujście do cew k i m oczowej, 
z c z ł o n k a  m ęzkiego (penis) i utw orów  dodatkow ych do których za
liczam y: n iep a rzy sty  gruczoł krokow y (p rosta ta ), p arzyste  gruczoły  
C o w p e r a  i p ęcherzyki nasienne.

J ą d r O '  ( T esticu lus).

J ą d r o ,  do którego p rzy lega  p r z y  j ą d r z e  (ep id id ym is)  je s t  
gruczołem  złożonym  z rurkow atych kanalików  nasiennych ( tu b u li  
sem inales). J e st ono otoczone w łóknistą  błoną białą ( Tunica albuginea) 
grubą, b ia ław ego  koloru. Ta ostatnia jest objęta cienkim surow iczym  
w oreczkiem  (T u n ica  va g in a lis  p ropria ), k tórego  w ew n ętrzn y  listek  
(T . adnata) nie daje się oddzielić od b łony białej. W reszcie jądro 
wraz ze sznurkiem  nasiennym  pow leczone jest najbardziej na zew nątrz 
łączno-tkankow ą zbitą błoną ( T. vag in a lis  com m unis). M iędzy nią i T. 
vag in a lis  p ro p r ia  leży  pokład g ładkich  w łók ien  m ięsnych, a na ze
w nątrz znajduje się m . crem aster  złożon y z w łók ien  m ięsnych poprze
czn ie prążkow anych. Do b łony  pochw owej wspólnej p rzy leg a  n astę
pnie błona m ięsna m oszny (T . dartos) za pośrednictwem  luźnej tk an 
ki łącznej, a w reszcie w szy stk ie  te części otacza cienka pozbawiona  
tłuszczu skóra m oszen.

Od w ew nętrznej pow ierzchni b łony białej odchodzą do w nętrza  
jądra liczne niezupełne p rzegrod y , zb ierające się ku górze w k lin o
w atej postaci zbite ciało H i g h m o r ’a (gdzie R o u g e t, W.  K r a u s e  
znaleźli w łókna mięsne); w ten  sposób jądro rozdzielonem zostaje na 
stożkow ate zraziki (n iezbyt w yraźn e) z w ierzchołkam i zwróconemi 
do ciała H  i g  h m o r’a.

Zraziki sk ładają  s ię zm n ó stw a  skręconych rurek t . j .  kanalików  
nasiennych ( T u bu li contorti) które u w ierzchołka zrazików , zw ężając  
się  lejko wato, zam ieniają się na kanalik i proste ( T u b u li rec ti) . O sta 
tnie d ostaw szy  się do cia ła  H i g h m o r ’a łączą  się z sobą i tw orzą  
sieć (rete te s tis ) . Z tej sieci zbiera się 9 — 17 (1 2 — 14) grubszych ka
nalików  (vaseu la  efferentia ) które z początku biegną prosto i przebi
jają błonę białą; następnie zw ężając s ię  tw orzą  wśród licznych  Zawo
jów pew ną liczbę stożk ow atych  zrazików  (con i vascu losi), które s ta 
now ią g ło w ę  przyjądrza (G aput ep id id ym id is ) .  Stopniowo k anały  rze
czone łączą  się  w jeden w sp ó ln y , k tóry  zaw ijając się  tw orzy  ciało  
i ogon (corpus et cauda) przyjądrza (na ty ln y m  brzegu jądra); kanał 
ten dalej prostuje się , rozszerza i n azyw a się  odtąd p r z e  w o d e m 
n a s i e n n y m  (vas deferens). Często przedtem  odchodzi od kanału  
zw in iętego  ś lep y  w yrostek  (vas aberrans H a lle r i) .
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F ig . 8 4 .

Prosty kanalik nasienny człowieka. Według 
M i h a 1 k  o v i c s’a. Kanalik skręcony (od góry na 
rysunku) zwęża się lejkowato i przechodzi w ka
nalik prosty wysłany niskim nabł. cylindrycznym. 
Niiój widać przestrzenie sieci jądra (rete testis) 
wysłane nabłonkiem płaskim. Preparat z płynu 
MU 11 e r’a i alkoholu, zabarwiony kwaśnym kar
minem, zachowany w balsamie kanadyjskim. Po

większenie H artnack Syst. 4. Okular. 3.

kich komórek o ow alnych jądrach

K a n a l i k i  s k r ę c o n e  będące 
w łaściw em i rurkami w ydzieln icze- 
mi są siecisto  i p ętlicow ato z so 
bą połączone i nie kończą się ślepo, 
a ty lk o  u człow ieka  posiadają pącz
ki na ścianach. Ściana ich jest 
u człow ieka gruba, złożona z k il
ku koncentrycznych błonek i b la
szek, podobnie jak cia łka Paci- 
niego. Błonki te utworzone przez 
komórki błoneczkow ate (endote- 
lialne), są poprzeryw ane mniejszemi 
i w iększem i lukam i,a  tylko najbar
dziej na w ew nątrz leżąca w arstw a  
nie je s t dziurkow ata, choć również 
złożona z komórek endotelialnych  
i może b y ć  nazwaną m embrana  
propria .

K a n a l i k i p r o s t e  leżące w doi - 
nych końcach przegród resp. w 
w ierzchołkach zrazików są w ęższe  
aniżeli skręcone; nabłonek ich jest 
nizki cy lin d ryczn y . K analiki te nie  
w ydzielają nasienia a odprowadza
ją  je z kanalików  skręconych dalej 
(do re te  tes tis).

R e te  testis stanow i system  ka
nałów  i luk pozbaw ionych błony  
gruczołow ej, wśród tk. łącznej c ia 
ła  H i  g h m  o r’a. N abłonek jest tu 
bardziej p łaski, lecz ku końcowi 
znowu staje się cylindrycznym . 
Siatka tastanow i zbiornik nasienia.

V ascula efferentia  w ysłan e  są 
nabłonkiem cylindrycznym  m i
g a w k o w y m .

W  k a n a l e  p r z y j ą d r z a  na
błonek sk łada się z bardzo w yso-  
i d ługich  p ęd zelkow ych  jakby z le

pionych rzęs m igaw kow ych (ruch ich sk ierow any jest ku vas defe-
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rens). W  obu ostatnich oddziałach jądra znajduje sit} okrężna w a r s t 
w a  m i ę s n a .

N ajw ażniejszą sk ładow ą częściąjąder je s t zaw artość kanalików  
skręconych w której znajdujem y: 1) p ierw iastk i słu żące  do w y tw a 
rzania cia łek  nasiennych  (spem atob lasty  — E  bn  er), 2) obojętne ko
mórki kanalików  jądra i 3) p ły n  b ia łk ow aty  e ią g liw y  pom iędzy ko
mórkami zaw arty .

F ig . 8 5 .

T rzy  niew yraźnie od siebie odgraniczo
ne sperm atob lasty  z kanalików  nasien
nych jąd ra  ludzkiego. Od dołu: n ó ż k i  
(Fussplatten) k tó rein i są przyczepione 
do błony właściwej kanalika. Między 
nóżkami: wycięcia zkąd w ypadły o k rą 
głe kom órki nasienne (obojętne). 
W  pierw szym , u w ierzchołka widać 
ciałko nasienne z głów ką i ogonkiem . 
Duże ją d ra  z jąd e rk am i. P re p a ra t z p ły 
nu M u ller’a. W edług  E . N e u m a n n ’a.

F ig . 8 6

Oddzielny sperm atob last czło
w ieka. W  wycięciu dolnćm tkwi 
obojętna okrągła kom órka n a 
sienna. Sześć ciałek nasiennych 
wykształconych. P re p a ra t z p ły
nu M o lie ra . W ed ług  E . N e u 

m a n  n ’a.

K analiki skręcone są praw ie ca łk ow icie  w yp ełn ion e kom órka
mi, tak że św ia tła  niem al w nich nie w idać w cale. W  okresie dojrza
łości i w p ełn i czynności p łc iow ej ("u cz łow iek a  zaw sze , u zw ierząt 
w okresie parzenia), obw odow e komórki kanalików  najbardziej na z e 
w nątrz leżące, nak szta łt nabłonka przeryw anego  ułożone, pow iększa
jąc  się w yrastają  w cia ła  cy lin d ryczn e , opatrzone szerszą podstaw ą  
w ielokątną i zazębioną na brzegu styk a jącym  się  z b łoną w łaśc iw ą  
(t. z. nóżka— F u ssp la tte). Od tej p od staw y , która m ieści w sobie ją 
dro, w znosi się cieńsza szyjk a , żeberko wana, która na w olnym  górnym  
końcu znow u się  rozszerza, a rozszerzony p łatek  przew ęża się w pal- 
czaste  w y ro stk i przypom inające palm ę. W  każdym  w yrostk u  takim  
pow staje w sposób niezbadany bliżej (sw obodnie) jądro, zam ieniające  
się na g łó w k ę  cia łka  nasiennego, g d y  ogonek onego w y ra sta  z proto-
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plazm y. W  taki sposób z jednegosparm atoblastu  w y tw arza  się 9 — 10  
c ia łek  nasiennych , które zrazu ułożone w pęczki, oddzielają się poje

dynczo lub razem g d y  szyjka  
8 7 ‘ sperm atoblastu się przerw ie.

Pozostała podstaw a sperm a
toblastu znowu rośnie, roz
szerza się w g łów k ę, w y tw a 
rza cia łka  nasienne które się  
oddzielają i t. d. W  taki spo
sób cia łka  nasienne są czę
ścią  protoplazm y sperm ato- 
blastów  czy li są w ytw orem  
komórek nabłonkow ych ana- 
log iczn iezjajk iem , z tąjednak  
różnicą że jajko odpowiada  
całej komórce nabłonkow ej, 
gd y  pojedyncze cia łko  nasien
ne jest c z ę ś c i ą  protoplaz- 
m y kom órki nabłonkow ej.

W . K r a u s e  poro w nyw a  
w ytw arzan ie  c ia łek  nasien
nych z regeneracyą  rzęs m i
gaw k ow ych .

O b o j ę t p e  k o m ó r k i  k a 
nalików  sk ręconych  są okrą-

Dwa sperm atoblasty  z ją d ra  szczura. W i
dać ich nóżki z owalnem i jąd ram i, cienkie 
szyjki i p łatkow ate głowy, w których tkwią 
g łów ki ciałek nasiennych z ogonkami. P o 
środku 3 okrągłe  kom órki obojętne. Z p ra- 
wój strony oderwany p łatek  sperm atoblastu 
z głów ką i ogonkiem  ciałka nasiennego. 
P rep a ra t z płynu M tllle r’a. W edług E.

N  e u  m a n  n ’a.

g łe  (w ed le  L a  V a l l e t t e  St.  G e o r g e ’a k u rczliw e), wolne i u łożo
ne po 3 — 4 w szeregach prom ienisto pom iędzy sperm atoblastam i. 
Kom órki te nie w ytw arzają  cia łek  nasiennych  a g iną  rozp ływ ając  
się  stopniow o. O becnością sw ą maskują one szy jk i sperm atoblastów , 
których z pow odu tego  d ługo n ie znano i b łędnie tłum aczono sobie 
pow staw an ie  c ia łek  n asiennych  w  cystach .

W reszcie  p ł y n  b i a ł k o  w a t y  w y p e łn ia  odstępy m iędzy o b y 
dwoma p ow yższem i rodzajami kom órek. P ły n  ten  krzepnąc w  od
czynnikach stw ardzających daje sztuczną s i e ć  w kanalikach nasien 
n y ch , która przez d łu g i czas b łędnie b y ła  uw ażana za s ieć  protopla- 
zm atyczną (K e im n etz  E b n e r ) ,  za sieć kom órek rozgałęzion ych  ( S e r 
t o l i )  lub za kom órki rusztow ania  (S tiitzzellen  M e r k e l ) .  P ierw szy  
dopiero M i h a l k o v i c s  w yk aza ł że sieć  ta  nie ma żadnego zw iązku  
z w ytw arzan iem  cia łek  nasiennych  a pow staje sztucznie przez sk r z e 
p n ięcie  p łyn u  b ia łk ow atego . Z resztą na przecięciach  kanalików  mo-
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żerny znaleźć s ia tk o w a tą  budow ę zależną od sperm atoblastów  s t y k a 
ją cy ch  się z sobą śc iś le .

P ozostaje nam teraz rozpatrzeć t k a n k ę  o d s t ę p o w ą  tw orzą
cą rusztow anie, przegrody p o m i ę d z  y  k a  n a l i  k a m i. W  sk ład  jej 
w chodzi tkanka łączna, naczynia  i szczególne kom órki (in terstycyalnej. 
U człow ieka przew aża w jądrach tkanka łączna, u p ew nych  zaś zw ie
rząt (kota, szczura) przew ażają znacznie ow e komórki.

T k a n k a  ł ą c z n a  sk łada się  z fibrillarnych pęczków  różnej 
grubości, sp lecionych w  sieć o okach w ązkich, z przew ażającym  je 
dnak układem  b laszkow atym . P ęczk i są rów nie jak i naczynia  
krw ionośne pokryte pochew kam i utw orzonem i z komórek eudotelial- 
nych, które również tw orzą miejscami błonki rozpięte m iędzy cieńszemi 
pęczkami. W  błonkach tych  dokoła jąder zachow ało się cokolw iek  
ziarnistej protoplazm y.

Fig. 8 8 .

Cięciez jąd ra  ko ta. R ysunek na wpół szematyczriy, powiększony, według rysunku 
M i h a l k o v i c s ’a. F ig u ra  przedstaw i a pó l kanalika nasiennego przeciętego w po
przek. W  nim widać s p e r m a t o b l a s t y  z cienkiem i szyjkami. Ogonki ciałek 
nasiennych wykształcone. M iędzy każdemi dwoma sąsiedniem i sperm atoblastam i 
leżą o b o j ę t n e  k o m ó r k i  n a s  i e nn  e (powinny być okrągłe). T kanka odstępo- 
wa (dokoła kanalika) sk łada się z i n t e  r  s t y  c y  a 1 n y c h  k o  m ó r e  k  u ło ż o 
nych obok siebie nakształt nabłonka, k tó re  m iejscam i rozstępując się obe jm ują  
w t ó r n e  s z c z e l i n y  l i m f a t y c z n e ;  na ścianie szczelin widać ją d ra

endoteliów.

K o m ó r k i  i n t e r s t y e y a l n e  przypom inają kształtem  kom órki 
w ątrobow e, są  bogate w protoplazm ę, tłuszcz i barwnik szaraw y. Jądro 
ich je s t  m ałe, okrągłe. Komórki te są ułożone w sznurki lub tw orzą  
m iejscam i pochw y niezupełne dokoła naczyń. Stanow ią one szczególny  
rodzaj kom órek tkanki łącznej, a podobne do nich komórki p l a z m a -
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t y c z n e  (P lasm azelle ti) znalezione zosta ły  w ciele  żółtem , w nadner
czach, przysad ce mózgu i t. d. (K  o l i i  k e r , W  a 1 d e  y  e r , H o  fm e  i- 
s t e r ,  E b n e r ) .

N  a c z y  n i a  kr  w i o n o ś n  e (liczn iejsze w przyjądrzu) pochodzą 
z a rt. sperm atic a in tern a  i art. deferen tia lis , przebijają błonę białą  
i w przebiegu mocno skręconym  rozgałęziają się m iędzy kanalikam i 
które oplatają. N aczynia w łosow ate  u człow ieka śc iś le  przylegają  do 
m em br. p ro p r ia . Ś c ian y  naczyń w jądrze są bardzo przen ik liw e tak  
że przy in jekcyi massa ła tw o  dostaje się do dróg lirafatycznych.

N a c z y n i a  l i m f a t y c z n e  o ścianach w łasn ych , rurkow a
tych , istnieją ty lk o  w  ciele H i g h m o r ’a i błonie białej, w całem  
zaś jądrze są to w łaściw ie  d r o g i  1 i m fa  t y  c z n  e ty lk o , bez w ła 
snych ścian. P oczątki dróg lim fatycznych  znajdują się w okach pęcz
ków  tkanki łącznej otoczonych  endoteliem  i w szczelinach blaszek  
ściany  kanalików  składających które są  niejako dziurkow ate, z w y 
jątkiem  jednak blaszki najbardziej na w ew nątrz leżącej (m . propria )  
która nie przepuszcza m assy injekcyjnej do wnętrza kanalika. W  ją 
drach gdzie przew ażają kom órki in terstycya ln e, znajdują się p ierw o
tne drożynki lim fatyczne, pozbaw ione śc ian y  endotelia lnej, m iędzy  
ow em i komórkami wprost przebiegające, i drugorzędne, otoczone już  
endoteliem . U trzym ująże dzięki obfitości dróg lim fatycznych  w  jądrze, 
nasienie n iew ydzielone u lega  szybko resorpcyi.

N e r w y  jąder pochodzą ze splotu nasiennego w ew nętrznego.

Nasienie męzkie (Sperm a). W yd zie lin a  sam ego jądra jaką znaj
dujem y u zdrow ych dojrzałych m ężczyzn w przew odzie nasiennym  
i w ogonie przyjądrza, jest b ia ław ą , g ęstą  bezwońną m assą. Składa  
się  ona praw ie jed yn ie  z charakterystycznych  pierw iastków , c i a ł e k  
n a s i e n n y c h  (sperm atozoa ) i m ałej ilości zaw ieszającej cieczy. Jako  
dom ieszki z dróg przez które nasienie przechodzi, znajdują się w niem  
ziarnka, jądra i drobne bezbarw ne komórki.

L e e u w e n h o e k  który  p ierw szy  badał nasienie dokładniej 
przypisuje odkrycie c ia łek  nasiennych Lud w. von H a m m e n ’owi  s tu 
dentow i z L ey d y  (,1677); ruch tych  c ia łek  analogiczny z ruchem m i
gaw k ow ym  b y ł powodem  że je  daw niej uważano za zw ierzątka. N az
wa „nitek nasiennych” datuje od K o i l i  k e r a .

C iałka nasienne są pod w zględem  postaci sta łe  ty lk o  w  obrębie 
gatunku, a zresztą posiadają u różnych zw ierząt bardzo rozm aitą p o 
stać. Ciałka u ssących  składają się w ogóle z błyszczącej jednolitej 
g łó w k i zbliżouój formą do krążka i n itkow atego  ogonka; całość przy-

13*
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pominą postać śp ilk i. U" cz ło w iek a  g łó w k a  jest ow alna, koniec jej 
zw rócony do nitk i je s t  zgru b ia ły  i zaokrąglony, ku górze przechodzi 
w cienki, pośrodku trochę w gn iecion y  krążek, tak że z boku ciałko  
nasienne je s t p raw ie  gru szk ow ate . G r o h e  i S c h  w e i g g e r - S e i d  e l  
odróżniają w ciałku nasiennem  bezbudow ą b łonkę c z y li w arstw ę g r a 
niczną i treść, którą G r o h e  uw aża za k u rczliw ą. Bardziej skom pliko
wanej budow y dowodzą pew ne prążki na g łó w c e  (u niedźw iedziaj 
i w yróżn ian ie się  g łó w k i, części środkow ej ( S c h  w e i g g e r - S e  i d e 1 ) 
i w łaściw ej n itk i.

Fig. 89.

Dojrzale ciałko nasienne szczura. W idać zgiętą główkę, pośrodku odcinek 
środkowy (Mittelutuck) i ogonek. Z płynu M iiller’a. W edług E . N e u m a n  n’a .

C harakterystyczną cechą c ia łek  nasiennych  jest ich r u c h ,  od
b yw ający  się dopiero w nasieniu rozcieńczonem  przez ciecz przyją- 
drza i gruczołów  dodatkow ych. II pew nych jednak zw ierzą t niższych  
(b ezkręgow ych) c ia łk a  nasienne są  nieruchom e a ty lk o  amoebowo 
zm ieniają postać. Rodzaj ruchu b yw a też  rozm aity, np. u kanarka 
ruch je s t  jednostajn ie postępujący z szybkim  ruchem  około  osi; u ssą 
cych  ruch za leżn y  od w achań ogonka, je s t  w ijący , skaczący  i drżący, 
przyczem  g łó w k a  zaw sze przoduje. Że ruchy rzeczone n ie zależą od 
kurczenia się  g łó w k i jak  chcia ł G r o h e ,  dow odzi to że  g łó w k a  sama 
nie je s t  ruchliw a, nitki zaś sam e ż y w o  s ię  poruszają. K ó l l i k e r  w y 
kazał że g łó w k a  pow staje z jądra, L a  V a l l e t t a  zaś że ogonek w y 
tw arza się z protoplazm y kom órki nasiennej, rów nież am oebow e ok a
zującej ru ch y . R u ch y  cia ła  nasiennych w ym agają  ty ch  sam ych  w a
runków  co ru ch y  protoplazm y w ogóle, a w szczególności ruchy  ko
mórek m igaw kow ych; to też  B f l i i g e r  uw aża  cia łka nasienne za m a
łe  kom óreczki m igaw k ow e. Ruch najlepiej się zachow uje w słabo  
a lk a liczn ych  cieczach, które naw et pobudzają go  jeżeli sam przez się  
usta ł, g d y  tym czasem  k w a sy  znoszą ruch c ia łek  n asiennych . Z acho
w uje się on rów n ież d ługo w l “/o chlorku sodu, p otasu  lub amonii, 
w siarczanie potażu i sod y , 1 — 1 0 %  fosforan ie, w ęg lan ie  lub siarcza
nie sod y  i t. p. Silne a lkaliczne ciecze, woda desty l., gum a, alkohol, 
chloroform, eter znoszą ruchy; w pierw szych ogonki pęcznieją i zw i
jają Bię biozykow ato. C iałka nasienne zachow ują ru ch y w tem per. 
1 5 — 4 7 0  0 .;  z drugiej strony rów nież p rzy  tem p. 0° w ciągu  4  dni, 
a n aw et po odtajaniu ruchy pow racają, analogicznie jak w komórkach

http://rcin.org.pl



CZĘŚCI D O D A TK . ORG. T hĆ . M ĘZK. 1 9 7

m igaw kow ych . Ruch trw a w reszcie dni k ilka (i w ięcej) w praw idłow ej 
w yd zielin ie  organów  p łc iow ych  żeńskich, oraz u trupa przez 1 — 2  

dni a naw et n iek iedy  dłużej. N a działanie odczynników  cia łka nasien
ne są bardzo odporne, naw et kw asy: siarczany, azotny, octow y, soda  
gry zą ca  nie rozpuszczają ich, a dopiero alkalia  g ryzące  przy g o to 
waniu. R ów nież opierają się one gniciu; po w yschnięciu  odw ilżone  
w l ° / 0  soli kuchennej są bardzo w yraźnie dostrzegalne, co je s t  nader 
ważnem  pod w zględem sądow o-lekarskim . W edle V a l e n t i n ’a n aw et  
przy w ypalan iu  postać cia łek  nasiennych się zachow uje, co dowodzi 
że cia ło  b iałkow ate napojone jest częściam i mineralnemi (fosforanem  
wapna).

N asienie w y try śn ię te  z członka jest bezbarwne, lśniące, cokol
w iek  opalizujące, odczynu alkalicznego, w łaściw ego  zapachu (p iłow a
nej kości); przy w ydaleniu  g ę ste  i lepkie jak b iałko, p rzy  och łodze
niu galaretow acieje , lecz po pew nym  czasie znowu staje się  płynnem . 
Posiada ono przym ieszkę m u cyn y  z gruczołów  dodatkow ych. Że 
św ieżego  nasienia przy parow aniu w ydzielają się m ikroskopowe gw ia -  
zdow ato ułożone k ryszta łk i (podwójne piram idy) organicznej natury, 
b y ć  może zbliżone do w itellinu  (K iih n e ) .  P rzy  gniciu tw orzą się  
liczne k ry sz ta ły  fosforanu am ono-m agnezyow ego.

S k ł a d  c h e m i c z n y  nasienia m ało jest zbadany; sta łych  części 
V a u q u e l i n  znalazł 1 0 7 o> K o l  l i  k e r  u w ołu l 8 °/0. O. w łaśó. 1036 . 
Z części sk ładow ych  najw ażniejsze są: ciało b ia łkow ate niekrzepnące  
p rzy  gotow aniu, tłu szcze  i n iezw y k ła  ilość ( 2 V4 % )części m ineralnych  
(w ed le P r e r i c h s ’a: siarczany, chlorki, fosforany alkalijów  i ziem ).

W p ł y w  n e r w ó w  na w yd zielan ie nasienia nie jest jeszcze  
zbadany; w yd zielan ie pow iększa się zapew ne przy w iększym  przy
p ły w ie  krw i do jąder, co może być spow odow ane różnemi bodźcami 
(siedzący sposób życia , ciep ło , pokarm y pobudzające, pew ne lek i, 
drażnienie części p łciow ych , rozbudzona w yobraźnia i t. p.).

Budowa części dodatkowych przyrządu płciowego męzkiego.
P r z e w ó d  n a s i e n n y  (vas deferens) posiada zew nętrzną w arstw ę  
łączno-tkankow ą, średnią m ięsną (z trzech w arstw  złożoną) i błonę 
ślu zow ą z nabłonkiem  cylin drycznym . T ylko  na początku przewodu  
nasiennego nabłonek jest m igaw k ow y.

P ę c h e r z y k i  n a s i e n n e  (vesicu lae sem inales) i p r z e w o d y  
w y t r y  s k o w a (ductus e jacu la to rii)  podobnie są zbudow ane jak prze
w ód nasienny. W  przewodach w ytrysk ow ych  blizko ujścia do cew ki 
nabłonek staje się płaskim  w arstw ow atym , jak w pęcherzu m oczow ym .
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G r u c z o ł  k r o k o w y  (prosta ta) posiada w tkance łącznej um ie
szczone rurkow ate gru czołk i, w y s ła n e  nabłonkiem  cylin drycznym , 
d w u w arstw ow ym  w ed le L a n  g e r h  a n  s ’a. Organ c a ły  otoczony jest  
w śpółśrodkow em i blaszkow atem i pokładam i w łókien  m ięsnych g ła d 
kich, które w nikają i pom iędzy gruczołki.

W z g ó r e k  n a s i e n n y  (co llicu lu s  sem in a lis)  p o k ry ty  je s t  n a 
błonkiem płaskim  w arstw ow atym  i posiada liczne gruczołk i śluzow e; 
w osi w zgórka m ieści się zbita m assa utw orzona z sia tk i w łók ien  
sp ręży sty ch , dokoła zaś znajduje się tkanka jam ista, będąca w z w ią z 
ku z takąż tkanką opuszki cew k i ( K o b e l t ) .

C e w k a  m o c z o w a  (u re th ra ) (w  której odróżniają 3 części: 
pa rs  p ro s ta tica , m em branacea e t cavernosa) w  części jam istej otoczona  
jest „ciałem  jam istem ” rozszerzaj ącem się ku przodowi w ż o ł  ę dź  
p r ą c i a  (g lans pen is ). Pom arszczona błona śluzow a cew ki pokryta  
jest z początku (w części krokow ej) nabłonkiem  płaskim  w arstw o
w atym , k tó ry  niżej zam ienia się na cy lin d ryczn y , blizko zaś ujścia  
zew nętrznego znow u sta je  się płaskim  w arstw ow atym . B łonę śluzow ą  
w łaściw ą  otacza tkanka łączna podobna do jam istej (w  części b ło
niastej cew ki) i w a rstw y  m ięsne gładk ie podłużnie ułożone; w resz 
cie następuje okrężna w arstw a w łókn ista  w której m ieszczą się  
w łók na sp rężyste  i m ięsne g ład k ie . W  dolnej części cew ki znajdują 
się dołeczki (lacunae M orgagn i), zaś na przebiegu całej cew ki: ślu zo 
w e gru czo łk i (g landu lae u re th ra les  L i t t r i i )  najliczniejsze w części 
krokow ej.

P r ą c i e ,  c z ł o n e k  m ę z  k i  (penis) sk łada się z dw u cia ł jam i
stych  prącia, z c ia ła  jam istego cew k i, pow ięzi i skóry . Skóra je s t  
wiotka, pozbawiona w łosów  i tłuszczu. D w ie blaszki napletka p o łą 
czono są luźną tkąnką łączną; na jego  w ew nętrznej pow ierzchni znaj
dują s ię  (nie zaw sze) w iększe gruczołki ło jow e (g landulae p ra ep u tia - 
l e s s .  Tysonianae) po części w yd zielające m azidło (sm egm a) k tóre się 
sk łada g łó w n ie  z odłuszczonych blaszek naskórka, zm ięszanych z tłu -  
szczow em i kulkam i i ziarnkam i. Zołędź posiada liczne brodaw ki sk ór
ne w k tóre wnikają pętle  naczyniow e. U podstaw y zaś brodaw ek  
znajdują się tu oraz na żołędzi łechtaczki: c i a ł e c z k a  n e r  w o  w e  
( WollustJcórperchen  W.  K r a u s e )  w postaci ow ocu m orw y lub listk a  
k on iczyn y , złożone z osłonki łączno-tkankow ej bogatej w jądra i m ięk
kiej ziarnistej kolbki, do której dochodzi nerw. Prócz tych  specyficz
nych c ia łek  pośredniczących wrażeniom  lubieżnym , znajdują się 
w tkance łącznej podskórnej i w innych  m iejscach prącia: ciałka P a- 
c i n i ’e g o  czy li V a t e r ’a.
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Ciała jam iste prącia {corpora cavernosa pen is) otoczone są zbitą 
sp rężystą  błoną b iałą  (t. albuginea) która ku w ew nątrz w y s y ła  liczne 
przedłużenia w postaci krokiew ek, blaszek, beleczek (trabeculae), 
złożonych  z tkanki łącznej, w łók ien  sp rężystych  i w łókien  m ięsnych  
gładkich . W ten sposób pow staje siecista, gębczasta tkanina, z komu- 
nikującem i lukam i i jamkami które są w ysłane śródbłonkiem  {endothe
liu m ). W  tych  jamkach znajduje się krew  żylna, a ztąd można je  
nazwań zatokam i żylnem i (s in u s venosi)\ od ich przepełnienia krw ią  
za leży  naprężenie prącia (erectio).

T ę t n i c e  prącia pochodzące przew ażnie z art. pro fu n dae pen is  
odznaczają się tem  że przebiegają w ężyk ow ato , że jednocześnie od
chodzi k ilka ga łązek  z grubszego pnia i że przechodzą w pojedyncze 
kapillary nie zaś w sia tk i. G rubsze ga łęz ie  tętn ic przebiegają w kro- 
kiew kach ciał jam istych i za pośrednictwem  gałązek  kapillarnych  
w lew ają się w  zatoki jam iste, które zatem przedstaw iają początki ży ł. 
Z zatok  krew  odchodzi przez venae em issariae  przebijające błonę 
białą i w lew a się  do ż y ły  grzbietowej prącia (v. dorsa lis  pen is)  
g łó w n ie  zaś do ż y ł głębokich. N a szczególną uw agę zasługują w prą
ciu tętn ice skręcone {art- helicinae  J. M u l l e r a )  t. j. zw itk i gałązek  
tętn iczych  z k tórych  w edle poszukiw ań Prof. H o y e r ’a w  części w y 
chodzą kapillary ku obw odow i, jedna zaś gałązka tętnicza lejkowatem  
rozszerzeniem  znajdującem się zw yk le wśród krokiew ki. w lew a się  
b e z p o ś r e d n i o  do zatoki żylnej. (Podobne zw itk i tętnicze znalazł 
Prof. H o y  e r  także w końcach palców  u człow ieka i na końcu ogona  
u zw ierząt).

N a p r ę ż e n i e  p r ą c i a  (erectio pen is) przez które organ ten  
znacznie pow iększony, tw ard szy  i cokolw iek zg ię ty  odpowiednio w y 
gięciu  pochw y, staje się zdatnym  do spółkow ania, za leż y  od p rze
pełnienia krw ią zatok ży lnych  cia ł jam istych. Mechanizm napręże
nia, napozór prosty , dotychczas nie jest jeszcze dostatecznie w yja 
śniony; momentem g łów nym  jest tu pow iększenie p rzyp ływ u  krw i 
z rozszerzonych tętn ic i zm niejszony odpływ  krwi ży ln ej,— co jednak  
za leży  od skom plikow anego w p ływ u  nerw ów  naczynioruchow ych. 
N e r w y  c ia ł jam istych  pochodzą z dwu źródeł: ze splotu podbrzusznego 
(sp lot jam isty) i sromnego (n erw y  grzbietow e prącia). D ziałanie ich 
jest o ile się zdaje, przeciw nicze (antagonistyczne). P rzy  podrażnie
niu gałązek  splotu podbrzusznego (tak zw anych nerw ów  w zw odzą- 
cych  ( N e rv i erigen tes, E c k h a r d ) ,  następuje zw olnienie w łókien m ię
sn ych  w ścianach tętn ic, przez to ich rozszerzenie i w iększy p rzyp ływ  
krwi; przy podrażnieniu zaś w łókien nerw ow ych splotu jam istego
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przychodzi do skutku skurcz gładkich m ięśni w  zatokach ży ln y ch  
c ia ł jam istych , które zw ężając się m iejscam i, nakształt zastaw ek  utru
dniają odp ływ  krw i. Opróoz tego pod w p ływ em  tonicznego skurczu  
mięśni ku lszo- i opuszko-jam istych (a może i m. poprzecznego krocza) 
uciśnięte zostają ż y ły  odprow adzające.

Odpowiednio zbudow ane c ia łajam iste łechtaczki i opuszki przed
sionka pochw y (bu lbi vag inae) u k o b i e  t y ,  naprężają się  w  podobny  
sposób jak u  m ężczyzny i tym  sam ym  zapew ne mechanizm em , lecz  bez
pośrednie połączen ia  tętn ic  z zatokam i żyluem i są tu w ątp liw e.

SpÓłkowanie (co itu s) ma za ce l w prow adzenie nasienia do przy
rządów p łc iow ych  kobiecych. Podczas tego aktu, pod w p ły w em  dra
żnienia nerw ów  czulnych prącia następuje odruchowo w y try sk  nasie
nia {e jacu la tio  sem in is), który się odbyw a przeryw anie, przy skurczach 
g łów n ie  m ięśni opuszko-jam istych. Przedtem  nasienie nagromadza się 
w cew ce , dokąd się dostaje z jąder działaniem  ruchu m igaw k ow ego  
w przyjądrzu i ruchów robaczkow ych przew odów  nasiennych. P rzy  
w y try sk u  d o łączają  się  do nasienia w y d z ie lin y  gruczołów  dodatko
w ych  jako to: gruczołu  krokow ego, pęcherzyków  nasiennych i gruczo
łó w  C o w p e r ’a, które rozcieńczają g ę stą  w ydzielin ę sam ych jąder. 
U  k o b i e t y ,  przez pobudzenie nerw ów  łech taczk i i  pochw y tarciem  
podczas spółk ow an ia , przychodzi do odruchow ych ściągań mięśni 
(zwieracza p ochw y i k u lszo-jam istych ), przyczem  ma m iejsce obfitsze 
w yd zie len ie  c ieczy  będącej g łów n ie  w ydzieliną gruczołów  B a r -  
t h o l i n i ’ego. W  tym  razie uczucie zadow olenia jest siln iejsze.

Ośrodki nerw ow e d la  organów  p łc iow ych  znajdują się praw do
podobnie w rdzeniu przedłużonym  i móżdżku.

Zapłodnienie (foecun datio). W spom inaliśm y w yżej że u cz ło 
w ieka  i w yższych  k ręgow ych  ma m iejsce zapłodnienie w ew nętrzne  
przy spółkow aniu , podczas którego odbyw a się w prow adzenie nasienia  
do organów  p łciow ych  żeńskich. N asien ie w strzyk n ięte  zostaje do 
pochw y, a w ed le  n iek tórych  naw et do samej m acicy, która podczas 
spółkow ania ma się u staw iać  pionow o, przyczem  i usta m aciczne otw ie
rają się. P rzypuszczają  że nasienie posuw a się  dalej działan iem  w ło- 
sow atości m iędzy  ściśle przylegającem i ścianam i m acicy i jajow odów , 
a także ( H e n s en)  za pośrednictw em  robaczkow ych ruchów  m acicy  
i jajow odów , jak ie  zauw ażono u zw ierzą t (psa, królika). Sam e ruchy  
cia łek  nasiennych nie b y ły b y  może w ystarczającem i do posuw ania  
się nasienia, g d y ż  kierunek ruchu m igaw kow ego w  m acicy  i jajnikach  
je s t przeciw ny t. j. od b yw a się  od w ew nątrz na zew nątrz. H e n s e n
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znalazł u św inki morskiej zaraz po spółkow aniu nasienie w szyi m a
c icy  a w 1 — 2 godzin w pierw szej trzeciej częścijajow odów . K i w i s c h  
utrzym uje że ciałka nasienne dostają się na jajniki w 2 0  godzin po 
spółkow aniu. W tym  czasie znalazł je tam B i s c b o f f  u suki.

Ciałka nasienne wprowadzone do organów płciow ych kobiecych, 
przy praw id łow ych  w ydzielinach tych  ostatnich zachowują sw oje  
ruchy przez 8  —  18 dni, nie tracąc zdolności do zapłodnienia, tak że 
nasienie może niejako czekaónadejścia jajka aby je zapłodnić. D ośw iad
czenie przekonało że zapłodnienie najłatw iej następuje przed m ie
siączkowaniem , jeżeli w ted y  pęka pęcherzyk G-raafa, i w pierw szych  
14 dniach po niem; (ty le  dni rów nież w ed le R e  i c h e r t’a ma trw ać  
w ędrów ka jajka przez jajow ody u psa). Zdaniem jednych  zapłodnio- 
nem zostaje jajko uw olnione w poprzedniej m enstruacyi, zdaniem  
drugich zaś jajko następnój m iesiączki (n iedoszłej — R e i c h e r t ) .  To 
ostatn ie przypuszczenie jest praw dopodobniejsze, ze w zględu że nie 
wykazano aby jajko m ogło się tak d ługo (24  dni) zachować po w yua- 
lenin z jajnika w stanie ś wi e ż ym,  jak  nasienie. Jeżeli słusznem  jest  
zdanie S ł a  w i a ń s k  i e g  o że pęoherzyki G raaf’a pękają w czasie 
m iędzym ieaiączkow ym , natenczas zapłodnienie przy spółkowaniu  
w którym kolw iek  czasie, ła tw o  dałoby się objaśnić.

Z etknięcie się nasienia z jajkiem może nastąpić w różnych miej
scach, w m acicy , w jajowodach i przy jego  uw alnianiu się z jajnika. 
N atom iast, zdaniem B e n e d e n ’a zapłodnienie w ew nątrz jajnika nie 
ma m iejsca, n igd y  bowiem nie udało mu się znaleźć u królika cia łek  
nasiennych w pęcherzykach G raafa; nie są one zdolne tam wniknąć. 
Ciąża t. zw . jajnikow a je s t  pozorną (B rii c k e); je s t to raczej ciąża 
jajowodow a przy której ty lk o  jajowód zlep ił się z jajnikiem . Ciąża 
brzuszna objaśnia się w ten sposób że jajko zapłodnione na początku  
jajow odu, w yp ad a  do jam y brzusznej, lub że cia łka nasienne dostają  
się  tam przez w y lo t jajow odu i zapładniają jajko które wprzód w y 
padło do jam y brzusznej. N a d p ł o d n i e n i e m  (superfoeta tio ) n azy 
wają stany gdzie zapłodnienie następuje w drugim lub trzecim m ie 
siącu c ią ży , — co jest chyba możebne w razie dwurożnej m acicy. 
P r z e c i ą ż e n i e  zaś (superfoeoundatio) polega na zapłodnieniu dwu  
jajek dojrzew ających podczas jednej m iesiączki, nie p rzy jed n em  
spółkow aniu (porody dw ojga dzieci n iejednakow ej ra sy ) . B liźn ięta  
dw ojaki mogą pochodzić z dw óchjajek , albo z jednego jajka z dwoma 
żółtkam i (jak to się zdarza u k u ry), zrośnięcia zaś płodów d a ły b y  
się  być może objaśnić rozwojem z jajek niezupełnie podzielonych, 
jeżeli słusznem  jest zdanie P f  1 i i g e r ’a. K u s s m a u l  opisał porody
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dwóch płodów  niejednakowo rozw in iętych , oraz porody dw óch p ło
dów w znacznych odstępach czasu.

O d syłając czy te ln ik a  po inne szczeg ó ły  do obszerniejszych pod
ręczników  aku szeryjnych , zastanow im y się nad w p ływ em  nasienia. 
B iorąc za punkt w y jśc ia  okres czasu po L e  e u w e  n h o e k’u ki edy  
już znane b y ły  cia łk a  nasienne, pom iniem y interesujące pod w zg lę 
dem h istoryczn ym  *) teorye  sm erm atystów  czy li an im alk u listów , k tó 
rzy w c. nasiennych  w idzieli m ałego człow ieczk a , lub tych  co sądzili 
( H a r Y  e y )  że zap łodnien ie następuje pod w p ływ em  ciał lotnych  n a 
sien ia  ( au ra  sem in a lis) . Z aczniem y od tej epoki gd y  na podstaw ie  
zdania S w a m m  e r  d a  m’a k tóry  przypuszcza ł blizki stosunek m iędzy  
nasieniem  i jajkiem , S p a l  l a n z a n i  a po nim P r e v o s  t i D u m a s  
filtrując nasien ie żab w y k a za li że w m iarę jego rozcieńczania s iła  
zapładniająca słabnie; dow iedli oni tern sam em  że nie ty lk o  p łyn  na
sienny (k tórego  m oże brakować np. u polipów ) i jego  bezpośrednie  
zetkn ięcie z jajk iem , a le  że  cia łk a  nasienne są konieczne do zap ło
dnienia. N iem niej dow odzi tego  p łodność ty lk o  w okresie dojrzało
ści i w razie p raw id łow ości nasienia, oraz niepłodność mięszańców  
(z w yjątkam i). Z drugiej strony' dośw iadczenia z niezm iernie roz- 
cieńczonem  nasieniem  ( S p a l l a n z a n i ) ,  m nogość zapładnianych ja 
jek u ryb , p szczó ł (M e is *  n e r, S i e  b o i  d) dow odzą że n iew iele  po
trzeba cia łek  nasiennych aby zapłodnienie nastąp iło , by le  ty lk o  c ia ł 
ka te i jajka b y ły  dojrzałe i p raw id łow o rozw in ięte .

Do zapłodnienia koniecznym  jest ruch c ia łek  n asien nych , gdyż  
przekonano się  że c ia łk a  które ruch u tra c iły , nie są zdolne do zap ło 
dnienia. Z drugiej strony  S c h e n k  d ow iód ł że cia łka  nasienne za 
mrożone i następnie w tem per. 3 0 — 4 0 ° znow u do ruchu pobudzone 
nie posiadają jednak zdolności zap ład n ia jącei.

Co się ty c z y  t e o r y  j w p ł y w u  nasienia na jajko, k tóry  polega  
na w zbudzeniu w niem  rozwoju i w zrostu, porów nyw ano ten w p ły w  
z działaniem  cia ł w y w ołu jących  ferm entację, zarazków , z k rysta liza -  
cyą  itp. i brano do pom ocy rozm aite , , s i ły “  działające przez zetknięcie  
(katalityczne), s iłę  przyciągan ia  i inne. W  now szych czasach widzą  
w zapłodnieniu rozbudzenie ruchu życ iow ego , uw arunkow anego che- 
micznem lub m aterjalnem  od dzia ływ an iem  na siebie p ierw iastk ów

-1) Polecamy pod tym względem dzieło J . H- B a a s ’a: Grundriss der 
Geschichte der Medicin etc. Stuttgart (J . E n k e )  1876. ,  jak również B. 
H a e c k e l ’a: Anthropogenic etc.
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jajka i nasienia. D a r w i n  postaw ił pod tym  w zględem  znaną hypo- 
tozę atom ów (pangenezy).

Istota zapłodnienia i zmiany zachodzące w jajku. D okładniej
sze wiadomości o istocie  zapłodnienia datu ją odtąd, gd y  przed 30  prze
szło la ty  angielsk i uczony B a r r y  (1843) d ostrzegł u królika iż c ia ł
ka nasienne wnikają do jajka. Po nim zauw ażyli to samo: N e l s o n  
(1852) u g lis ty  A sca r is  m ystax , K e b e r  (1853 ) u ślim aków , N e w 
p o r t  (1858) u żaby , B i s c h o f  f  (1 8 5 4 ) u żaby i królika, M e i s 
s n e r  (1855) u A sca ris  m y s ta x , i w ielu  innych w ostatnich czasach 
u najrozm aitszych zw ierząt w yższych  i niższych.

W nikanie c. nasiennych przez błonę przezroczystą (zona pellu - 
cida), któremu z początku zaprzeczano z bardzo poważnych stron, 
dziś nie może u legać żadnej w ątpliw ości, tem w ięcej g d y  P f l i i g e r  
a za nim inni stw ierdzili w tej błonie obecność kanalików  porow ych  
nadających jej w ygląd  prążczasty, którędy ciałka nasienne wnikać 
mogą (g łów k ą naprzód).

W spom nieliśm y iż u zw ierząt niższych (ow adów , m ięczaków  
i u ryb) znaleziono prócz tego jeden w iększy  otw orek (m ikropy te ); 
w szelako u ssącyoh , królika i św inki m orskiej, B e n e d e n  i H e n -  
s e n  otw orku takiego znaleźć nie mogli. H e n s e n  u królika w idział 
ciałka nasienne w jajku w ydob ytem  z jajowodu w 1 2 7 a godzin po 
spółkow aniu; poruszały się one żw aw o w przestrzeni między żółtkiem  
i błoną przezroczystą, i b y ły  utkw ione g łów k ą  lub całe pogrążone 
w żółtku . Is to tę  zapłodnienia w idzi on „w zlaniu się oddzielnych  
dotąd dwóch kom pleksów  organicznej substancyi“ t. j. jajka i ciałka  
nasiennego. W edle B e n e d e n'a u królika ciałka nasienne w n i
kają przez błonę w znacznej liczbie (do 2 0 ); znalazł on je w jajku 
z jajowodu w 1 1 — 20 godzin po spółkow aniu. C iałka nasienne ściśle  
p rzy lega ły  do żółtka, ale w ew nątrz żółtka nie znajdow ały się n igdy. 
Ztąd istota zapłodnienia zdaniem B e n e d e n ’a polega na zlania się 
substancyi nasiennej (substance spen n a tiqu e) z obwodową warstw ą  
żółtka.

W spółcześnie praw ie z badaniami przytoczonych dopiero co 
dwóch uczonych, dokonano ważnych w dziedzinie biologii odkryć t y 
czących się rozmnażania komórek oraz zapłodnienia i przew ężania  
jajek n i ż s z y c h  zw ierząt. N a tem polu dostępniejszem  d ła  bezpo
średnich m ikroskopow ych badań, okazał się n iezm iernie w ażny fakt:

http://rcin.org.pl



2 0 4 CZYNNOŚCI P Ł C IO W E .

zupełnej praw ie analogii procesów  u zw ierząt i roślin, co do zapłodnie
nia, p ierw szych  zmian w jajku i dzielenia komórek. W  szeregu  uczo
nych k tórzy  się  przyczyn ili do w yjaśnienia skom plikow anych tych  
spraw  m orfologicznych, w yb itne zajął stanowisko ziomek nasz Ed
ward S t r a s b u r g e r  Profesor botaniki w Jenie.

Ze w zględu na podobieństw o procesów  rozw ojow ych i w zrostu  
u zw ierząt n iższych  i w yższych , zestaw im y tu  w krótkości najw a
żniejsze p unk ty  odnośnych poszukiw ań.

W  k w esty i z a p ł o d n i e n i a  zachodziło najw ażniejsze p y 
tanie, co się dzieje z ciałkam i nasiennem i które w n ik ły  do jajka, a l
bowiem nie m ogąc prześledzić dalszego  ich losu , przypuszczano p o 
w szechnie że one rozpuszczają się w jajku i giną. Tym czasem  R. 
H  e r t w i g  przed 2 la ty  starał się  w ykazać (u T oxopnm stes liv id u s-  
E chinoderm ata ) że g łó w k a  ciałka nasiennego (bo jedno ty lk o  ma w n i
kać) wśród jajka w yk szta łca  się w jądro zw ane nasiennem  czyli„ męz- 
kiem (S perm akern )“, k tóre zlew a  się następnie z drugiem jądrem  „żeń- 
skiem ( E tk ern )u należącem  do jajka i będącem plamką zarodkową  
która pozostała w jajku przy rozpuszczeniu pęcherzyka zarodkow ego. 
Ze zlania c z y li kopulacyi dwóch tych  jąder pow staje dopiero jądro 
wspólne t. zw . przew ężne (F u rchu ngskern ), które następnie się dzieli 
w sposób niżej podany. Isto tę  zapłodnienia w idzi H e r  t w i g  w z la 
niu się czy li kopulacyi dwóch jąder, m ęzkiego będącego g łów k ą  c ia ł
ka nasiennego i żeńskiego stanow iącego plam kę zarodkow ą. Inni 
autorow ie praw ie w szy scy  zgodnie utrzym ują ( B e n e d e n ,  B i i t -  
s c h l i ,  F o l ,  S t r a s b u r g e r  i inni) że ciałko nasienne wni- 
kło do jajka przestaje istnieć jako elem ent m orfologiczny, a ty lko  
z jego eu bstancyi pośrednio w ytw arza  się w spom niane jądro nasienne 
czy li m ęzkie. S t r a s b u r g e r  przyjm uje ty lk o  d yffuzyę substancyi 
ciałka nasienuego przez osłonkę jajka i upatruje istotę zapłodnienia  
we wprowadzeniu do jajka substancyi jądrow ej cia łka  nasiennego. 
Dalsze zmiany'- w sz y sc y  opisują d osyć  zgodnie z H e r t w i g ’em.  
Takie same zm iany zachodzą przy zapłodnieniu u roślin (Conifćt-ae 
i inne), jak to w yk aza ł S t r a s b u r g e r .

Co się ty c z y  p r z e w ę ż a n i a  j a j k a ,  dostrzeżono że pęche
rzyk zarodkow y czyli p ierw otne jądro jajka, znika przed zapłodnie
niem jeszcze (g d y  wprzód rozpuściła się w nim plam ka zarodkow a), 
lecz w ed łu g  jed n ych  przez to że się rozpuszcza w protoplazmie jajka, 
zdaniem innych zaś że w ydalonym  zostaje z jajka w części lub w ca 
łości. W  tym  ostatnim  razie jajko pow racałoby do pierw otnego stanu 
(bezjądrowej bry łk i protoplazm y) zw anego  przez H  a e c  k e  W M o n eru la
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Po zapłodnieniu i utw orzeniu się nanowo jądra (przew ężnego), po
w sta łego  jak w yżej pow iedzieliśm y ze zlania się czy li kopulacyi 
dwóch jąder: raęzkiego i żeńskiego, jądro przew ężue dzieli się, lecz  
nie wprost tak jak  sądzono daw niej, a w sposób szczególny , podobny 
zresztą do tego jak w komórkach roślinnych i komórkach tkanek or
ganizm u rozw in iętego. Jądro pow iększone przed podziałem u lega  
w sw ej treści szczególnej m odyiikacyi; w yróżniają się w niem włó- 
kienka zgrubiałe w równiku jądra, które przez to przybiera wejrze
nie w łóknistej beczułki lub wrzeciona. N astępnie zgrubienia rów ni
kow e, tw orzące t. zw . blaszkę jądrow ą (K ern p la tte )  dzielą się każde 
na dw ie części, które się rozchodzą w przeciw nych  kierunkach, przy- 
czem m iędzy niemi w yciągają  się niteczki łączące zrazu rozpołow ione  
części jądra. N iteczki te  później znikają, przeryw ają się i zlew ają  
z sobą w jednolitą massę każdej połów ki jądra i otrzym ujem y przez to 
dw a jądra zam iast jednego. U  biegunów jądra rozdzielającego się 
w ten szczegó ln y  sposób, powstają pod w pływ em  przyciągania w yw ie-  
ranego przez jądro na otaczającą protoplazmę: prom ieniste prążki na- 
k szta łt dw u słońc. Po podziale jądra przew ęża się  jajko na dw ie  
części (kule p rzew ężne), z których każda m ieści w sobie teraz jedno  
jądro. D a lszy  podział jąder i kul przew ężnych odbyw a się tak  
samo *).

Iuni badacze, na cze le  których postaw ić n ależy  A u e r b a e h ’a, 
w idząc podczas przew ężenia jajka i przy podziale komórek w ogóle  
takie sam e niem al obrazy, inaczej je sobie tłum aczą. Sądzą oni m ia
now icie że jądro nie dzieli się na dw ie części a rozpuszcza się i napo- 
w rót się zbiera, lecz już nie w jedno a w dw a oddzielne jądra. W sp o
mniane w yżej dw a słońca u w ierzchołków  jądra A u e r  b a c h  (u N e- 
matodów) i jego zw olennicy uw ażają za w yraz rozpuszczania się jądra 
to jest rozchodzenia się, rozpryśnięcia niejako jego treści promienisto 
w otaczającą protoplazmę (K a ry o ly za  z następną Palingenezą).

W reszcie A . B r a n d t  utrzym uje że ani pęcherzyk zarodko- 
w y-ani pochodne odeń jądra w cale się nie rozpuszczają, a ty lko  robią  
się napozór niew idzialnem i, przez to że siln ie zmieniając k szta łt na po
dobieństw o am oeby rozpływ ają s ię ,le cz  potem się  dzielą na dw ie części.

*) Zjawiska te, podobne do opisanych przez nas w nabłonku, widzieliśmy 
ubiegłej wiosny przy segmentacyi jajka okunia, w dużych i drobnych kulach 
przewężnych, jako też w komórkach nabłonkowych ogonka u zarodków tejże 
ryby. Bardzo dobre preparaty otrzymaliśmy przy pomocy kwasu octowego 
1 — 5 “/„ lub kw. chromnego Ł/5 °j o. Wiadomość tę przy sposobności podaje
my po raz pierwszy na tóm miejscu.
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I on także widzi figurę prom ienistą c z y li  gw iazdow atą, lecz sądzi że 
promienie są w yrostkam i (!) am oebow ego jądra.

II w szystk ich  niem al zw ierząt (ze ssących  u królika, św inki 
morskiej) a  także u roślin, dostrzeżono iż z jajek  zw y k le  przed za 
płodnieniem  w ydalone zostają w liczbie 2 — 3, niewiadom ego znaczenia 
„ c i a ł k a  w y d z i e l i n o w e  s. b i e g u n o w e "  (R ich tungsblasch en ,—  
kórperchen , C orpuseules de róbu t, G lobules po la ires). Poniew aż w y 
daleniu tych  ciałek  tow arzyszą  zjaw iska takie sam e jak  podziałow i 
jąder, w ięc utrzym ują że cia łk a  w yd zie lin ow e pow stają przez podział 
pęcherzyka zarodkow ego, którego jedna połow a opuszcza jajko gd y  
druga w niem pozostaje; inni zaś sądzą że rzeczone cia łka są  małemi 
komóreczkam i oddzielającem i się od jajka przy zw yk łych  objawach  
podziału, po uprzedniem rozpuszczeniu się pęcherzyka zarodkow ego.

U Z U P E Ł N I E N I A .

Już K . E . B a e r  p rzyp u szcza ł że w szy stk ie  zw ierzęta  rozw inę
ły  z jednej wspólnej form y zasadniczej, jaką stanow ić m iała pęche- 
rzyk ow ata  postać. Zapom niane to zdanie w sk rzesił R a y  L a n k e- 
ster (1 8 7 5 ) a w cześniej jeszcze  H a e c k e l  (1 8 7 2 ) k tóry  na tej pod
staw ie  zbudow ał „ t e o r y ę  G a s t r a e y . ” G asłraea  n azyw a H a e 
c k e l  h yp otetyczn e  zagin ione zw ierzę  mające form ę G a  s t r u ł  i t. j. 
pęcherza 2 -listk ow ego  złożonego  z ektoderm y i entoderm y, z o tw o
rem ustnym ; G a stru la  ta  pow staje przez w puklen ie jed n o listk ow ego  
pęcherza (B lastu la )  w ytw orzon ego  po przew ężen iu  jajka (g d y  w  ja j
ku mająoem postać m orw y— M o ru la — w y tw o rzy ła  się jam a prze- 
w ężna). C z ł o w i e k  i z w i e r z ę t a  k r ę g o w e  w e w cześnym  okresie  
r o z w o j u  p r z e b y w a j ą  t a k i  s t a n  g  a s t r  u 1  i  a le na bardzo k rót
ko, g d y  tym czasem  u pew nych  n iższych  zw ierząt (polipy, gąbki etc .)  
stan  gastru li jest trw a łym , c z y li że one żyją jako tak ie  ( H u x l e y  
już w r. 1849  w y k a za ł to dla meduz). R zeczy w iśc ie  przy rozwoju  
w ielu  zw ierząt form ę gastru li w ykazano; A . K o  w a l e  w s k i  napotkał 
ją u lancetn ika (am ph ioxu s), R a u b e r  u kurczęcia (ma nią być krą
żek w zniesionem  n iew y łęg a n em  jajku k u ry— jako D iscogasłru la ), 
dalej G o e t t e ,  a ostatnio B e n  e d e n  u królika (jako M etagastru la). 
U  ssących  zdaniem H a e c k e l ’a gastru la  tw orzy  się z przew ężonego  
jajka w jajow odzie, a później zam ienia się  na pęcherz, k tóry stanow i
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to co nazyw ają pęcherzykow atym  stanem zarodka. K o l i i k e r  jest  
przeoiw ny teo ry i g a stra ey , a ty lk o  przyznaje w ielką hom ologię l is t 
ków zarodkow ych u n iższych i w yższych  zwierząt. W  istocie u n iż
szych  zw ierząt ektoderm a spełn ia  te sam e funlccye (zw ierzęce) co orga
n y  w ytw arzające się u w yższych  z listka zew nętrznego; odpow iednio  
en to d erm a tesa m efu n k cy e  (roślinne) co organy z listka w ew nętrznego  
pow stające.

Do str . 4. E  d w . v a n B e n e d e n  widzi już w jajku (królika) 
podzielonem  na dw ie ku le przew ężne, w ybitną m iędzy niemi różnicę. 
W iększa  ku la  (globe ectoderm ique) w yd aje  p ierw iastk i listka zew n ę
trznego, mniejsza zaś (gl. entoderm ique) p ierw iastk i listka w e 
w nętrznego. W  okresie g d y  jajko sk ład a  się z 32 kul przew ężnych  
zau w ażyć  się daje ich układ w  postaci M etagastru lae. U niższych  
zw ierząt (H yd ra c tyn ia e)  ciałka nasienne mają pochodzić w edle E d .  
v a n  B e n e d e n ’a z kom órek listka zew n., jajka zaś są jego  zda
niem zm odyfikow anem i komórkami listk a  w ew nętrznego.

Do str. 6. A l e x .  G o  e t  t e  na podstaw ie badań żaby B om - 
b in a to r igneus w y g ło s i ł paradoksalną teorję, której zaprzeczyli w sz y 
sc y  E m b ryologow ie, że j a j k o  n ie jest komórką, a n ieżyw ą , nieor- 
ganizową m assą która pow staje ze zlania  się k ilku  komórek. Żółtko 
je s t w ydzieliną ścian pęcherzyka G raafa . P rzew ężanie żółtka uw aża  
G o  e t t e  za fizykalne zjaw isk o , do czeg o p r im u m  w onew sm abyćnapę- 
cznienie żó łtk a  wodą. Komórki h istologicznie w yróżnione uw aża on 
w w ielu  razach nie za pochodne z kom órek eińbryonalnych, a za sw o
bodnie now outworzone.— O ddzielną k r y ty k ę  a zarazem streszczenie  
poglądów  G o e t t e ’ g o  napisał H i s  w  I . tomie Z eitsch rift f . A n a t. 
un d E ntw ickelungsgesch ich te; rów nież K ó l l i k e r  w II . w ydaniu  
sw ej E m bryologii odpiera zdania G o e t t e ’g o  odnośnie jajka, przy
znając mu jednak słuszność co do w ielu  innych punktów.

Do str. 17. L i s t k i  z a r o d k o w e  mianują różni E m b ryo lo 
gow ie  następującem i nazwami: listek  zew nętrzny czy li górny (suro
w iczy , zw ierzęcy): E k t o d e r m a  (Exoderm a), E p i b l a s t ;  listek  
w ew nętrzny czy li dolny (śluzow y, roślinny): E n t o d e r m a ,  H y p o ,  
b l a s t ;  listek  średni M e s o d e r m  a, M e s o b l a s t .

Do str , 26. L i s t e k  ś r e d n i  w yprow adzają: B e n e d e n
z entoderm y, H e n  s e n  z ekto- i entoderm y, K ó l l i k e r  tylko z ekto- 
derm y, B a l f o u r  i F o s t e r  z p ierw otnego hypoblastu  (1. w ew n .) 
oraz w  sposób podany przez P e r e m e s z k ę .  H a e c k e l  przyjm uje 
na wzór B a e r ’a cztery  listk i zarodkow e („w tórne”)  które pow stają  
z dwóch „pierw otnych” , w chodzących w sk ład  ściany  gastruli.
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Do str. 48 . S t r u n a  g r z b i e t o w a  w edle M i ha  lk  o v i  s ’a i K, a • 
d w a n e r’a w ytw arza  się  z listka zew nętrznego. K o l  1 i k e r  w yp ro
w adza ją  z 1. śred n iego , zaś B a l f o u r ,  H e n s e n ,  S c h a f e r ,  C a l -  
b e r 1

z listl
w ypu k len ie  blaszek bocznych. R o m a n  Ko  w a l  e w s k i ,  zacny nasz 
kolega  tak  w cześn ie n ie s te ty  zg a s ły  z praw dziw ą dla nauki szkodą, 
w yk aza ł w sw ej rozpraw ie uw ieńczonej z ło tym  m edalem , iż przew ód  
W o l f f a  p ow sta je przez w y p u k len ie  jamy lis tk a  średniego, a  m iej
scem  jego w ytw arzania  się je s t  w arstw a górna części poziomej bla
szk i pośrodkow ej listka  średniego. W  ten  sposób, po raz p ierw szy  
stw ierd zon y zosta ł przez ś. p. K o  W a l e w s k i e g o  dla zw ierząt ssą 
cych  ten sam sposób pow staw an ia  przew odu W o l f f a ,  jak i w ed le  
now szych poszukiw ań ma m iejsce u ryb , ziem now odnych i p taków .

Do str. 1 6 5 . W ed le  P rof. S e u g e b a u e r ' a  ż y ła  pępkow a  
je s t  znacznie grubsza od każdej pojedynczej t . pępkow ej. Ż y ła  nie  
je s t  ow in ięta  tętnicam i jak  sądzą a le  razem z niem i kreśli lin ię w ę 
zo w nicową d okoła  dom yślnej osi, zw y k le  od praw ej ku lew e j. O bie
gów  byw a do 20 . P rzyczyn ą  w ę ż o w n i c o w e j  p o s t ą c i p ę p o w i -  
n y  j e s t  p r z e w a ż a j ą c a  g r u b o ś ć  ż y ł y  p ę p k ó w  ej w p o -  
r j j ó wn a n i u  z t ę t n i c a m i  i w yn ik ające  ztąd s i l n i e j  s z e  p a r c i e  
k r w i  w  ż y l e .  C zęstsze sk rę ty  od praw ej ku lew ej zależą  od tego  
że z w y k le  tę t . pępk. praw a je s t grubsza  od lew ej. W reszcie  w brew  
zdaniu innych , Prof. H e u g e b a u e r  sądzi że  ż y ła  pępkow a dłuższa  
je s t  od tętn ic  i to tem d łu ższa  im silniej i regularniej skręcona jes t  
pępow ina. —

W  uzupełnieniu literatury  (patrz str. X V )  podaliśm y w ażn iej
sze publikacye g łów n ie  z r. 1876  i 7 -go , a w  naw iasach  przedm iot 
o jakim traktują . Znajdą tam czy te ln icy  oprócz artyk u łów  i n a j
now szych d z ie ł em bryologicznych , k ilka p ożytecznych  podręczników  
lizyo log ii i anatomii m ikroskopow ej, jak  niem niej d o sy ć  dokładny  
w yk az prac odnoszących się do k w esty  i d zielen ia  s ię  jąder i kom ó
rek w  ogóle, — która to k w e sty a  w obecnej chw ili je s t  na porządku  
dziennym .

a, z lis tk a  w ew n ętrzifd gó lO  •. ^

Do str. 54 . P rzew ód w edle H e n s  e n ’ a pow staje
ca zew nętrzn ego , zaś zdaniem  K o l  l i k e  r’a z 1. Średniego, jako

KONIEC.
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Objaśnienie rysunków na tablicach ') .
Tablica I.

Fig. I. P ęch erzyk ow aty  płód w y ję ty  z b łon y  doczesnej; u k o 
b iety  na 12  — 18 dzień ciąży; pow iększony około 4  razy (w ed łu g  
R e i c h e r t ’a).  P łód  le ż y  na wolnej ścianie, a rysunek przedsta
w ia  pole zarodkow e i pas brzeżny (jasny).
F v  płód pęcherzykow aty  zw łaszcza jeg o  część podstaw ow a z plamą 

zarodkową C o s t  e ’a, gdzie zarodek sie  rozwija.
F v , Pas b rzeżn y  pecherzykow atego  płodu, odznaczający się  g łó 

w nie rozgałęzionem i strzępkam i. 
v  u tw ory  nazw ane przez R  e  i c h e  r t ’a  próżnemi kosm kam i b łony  

pow lekającej (H ohlzotten  der Umhullim gshaut)-, nie odznaczają  
sie  one niczśm  szczególnem  od innych strzępków . 

m e plama zarodkow a C O s t e ’a.
Fig. 2. Zarodek ludzki którego naturalna w ielkość w yn osi 

około lin ii (w ed łu g  T h o m s o n'a). W iek  mniej w ięcej 15 dni.
«,« W alik i (w a łk i) grzb ietow e w całej d ługości jeszcze rozw arte. 

W  m iejscu odpowiadającem  późniejszem u m ózgow i znajdujem y  

w ycięcia .

!) N a  trzech dodanych tab licach  mieszczą się rysunki zarodków czło
w ieka i n iektórych zwierząt kręgow ych, z najwcześniejszych okresów  rozwoju, 

Fig . 1 —  5 przedstaw ia zarodki człowieka
F ig . 6 —  9 zarodki ssących
Fig . 10 —  14. zarodki kurczęcia
F ig . 15 — 17 zarodki żółw ia Emys europea
F ig . 18 —  20 zarodki żaby
F ig . 21 —  23  zarodki (ry b y ) p s trą g a  źródlanego.

Bibl. Um. Lek.—Embryologia.—S ę h e n k . 14
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b B laszk i brzuszne otw arte tak że zarodek p rzy lega  do pęcherza  
żó łtk ow ego  (c). 

c pęcherz żó łtk ow y . 
d  oznacza m iejsce serca. 
c k aw a łek  oderw anej ow odni.

Zarodek ten m iał leżeć  d łu ższy  czas w m acicy , obum arły.
Fig. 3. Zarodek ludzki mniej w ięcej z końca  trzeciego  t y g o 

dnia (w ed łu g  L e u c k a r  t ’a); trzy  razy pow iększony. Zarodek  
otoczony kosm ów ką, lecz  owodni niem a. N a g ło w ie  w idać pęcherze 
m ózgow e, organ słuchu  i oko.
k  cztery  łu k i trzew iow e (sk rzelow e). Przed łukam i le ż y  proces

su s  o rb ita lis  k tóry dosięga do p o łow y  p ierw szego  łuku . 
a  kończyna przednia znacznie d łu ższa  od ty ln ej. 
b kończyna ty ln a . M iędzy dw iem a kończynam i ty lnem i leży  ko

n iec ogonow y. 
d  serce
u  k ręg i p ierw otne.
c  ślad  konturów  w ątroby w idocznych przez śc ian y  cia ła , 
g  m iejsce gd zie  ow odnia jest oderw ana. 
e pęcherz żó łtk o w y  w iszący  na szypu le. 
f  resztk i oderw anej om oezni i naczyń  pępkow ych .

Fig. 4. Jajko w y sz łe  przy poronieniu, z zarodkiem  około 4 ,/3“' 
długim  (E  c k e r — Jcones physiol. 1 8 5 1 — 9 ).
d v  doczesna p raw dziw a, otworzona. P rzy  b takow a zagina się  w do- 

czesnę zag ię tą  dr . 
d r  doczesna zagięta . 
c kosm ów ka strzęp iasta .
a ow odnia otw orzona. M iędzy kosm ów ką i ow odnią znajduje się  

delikatna tkanka m . 
n  pęcherzyk  p ępkow y w iszący na szy p u łce .

Fig. 5. Zarodek ludzki d łu gości 2'", p ow ięk szon y  15 razy . 
(w ed łu g  C o s t  e ’a). 
a szyp u łk a  om oezni, odcięta .
v  pęcherzyk  żó łtk o w y  n ac ię ty  w  całej d ługości i oba p ła ty  oddalo

ne od. sieb ie, tak że w idać ryn ien k ę k iszk ow ą  przechodzącą ku  
przodow i i  ku ty ło w i w ślepe przedłużenia (k iszk a  przednia d  
i k iszka ty ln a  ogonow a d,.
Ż y ł y  p ę p o-k i s z k  o w e (o,) w lew ają się  do serca (U ) .  P o

dw ójne tętn ice  k r ę g o w e ,  p ow sta łe  z podziału  pnia aorty , jak o  też  
pow stające od tam tych  t ę t n i c e  p ę p  o-k i s z k ow  e (o) d orysow a
n e  zo sta ły  do tej fig u ry  z dzieła E c k e r a  (Jcones p h y sio l.) .
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Fig. 6. w yobraża jajko królika w okresie pęcherzykow atym . 
R ysunek  zd jęty  z płodu znalezionego z dwoma innem i podobnemi 
w najw ęższej części jajowodu w 2 dni i 6 godzin po zapłodnieniu. 
W  jajku w idać około dw udziestu  kul przew ężnyeh (w ed łu g  R e i 
ch e r  t ’a).

a B ia łk o  odłożone dokoła b łony przezroczystej (zona pellu cida)  pod
czas pobytu  jajka w jajow odzie. W idać w spółśrodkow e li
nijki zależne b y ć  może od w arstw ow atego  odkładania się b ia ł
ka. N iem ożna zauw ażyć odmiennej zbitości (konsystencyi) w po
jed y n czy ch  w arstw ach białka, 

z Ciałka nasienne zaw arte w białku. 
zp  B łona przezroczysta  (zona pellu cida). 
ce Ż ółtko tw órcze złożone z k u l przew ężnyeh  (ti). 
n K ule przew ężne z ziarnistą protoplazmą i w yraźnem  jaśniejszem  

jądrem.
Fig. 7. Zarodek kota w stanie pęcherzykow atym . R ysu n ek  

przedstaw ia jajko które znajdow ało się w jajow odzie. M iejsce gdzie  
jajko leżało nie było  jeszcze od zew nątrz w idoczne jako nabrzmienie 
rogu m acicy. W  m acicy  jajko nie b y ło  przyczepione. W iek  p łodu  
nie d a ł się oznaczyć; P ostać płodu w ydłużona (średnica najdłuższa  
3 mm ., krótka 2 ,4  mm.). 
zp  B łona przezroczysta (zona p e llu c id a ).
me P lam a zarodkow a C o s t e ’a, na której brzegu widać jeszcze  

kilka kom órek tw órczych żółtka. 
em  T w ory leżące dokoła p lam y zarodkow ej C o s t  e ’a (w ed łu g  

R e i c h e r t ’a są to p ierw iastk i b łony p ow lek a jącej—  TJm- 
h u llu n gsh au t).
Fig. 8. K aw ałek  pęcherza zarodkowego królika wraz z polem  

zarodkowóm , w którem w łaśn ie co u tw orzy ła  się  rynienka p ierw o 
tna (w ed łu g  B i s o h o f  f'a).
a Jasne i przezroczyste pole zarodkow e (ciem niejsze z pow odu c ie 

mnej podkładki) — w ła śc iw e  pole zarodkow e. 
b ciem ne pole zarodkow e czy li pole naczyn iow e. W  polu jasnem: 
c rynienka pierw otna w ytw orzona, a z  obu jej stron są: 
d  nagrom adzenia m assy— pierw szy zaw iązek cia ła  zarodka.

Tablica II.

Fig. 9. Zarodek psa. Suka zabita 2 4  dnia po zapłodnieniu. 
(E  c k e r — Jcones p h ysio log .).
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a  Pęcherz zarodkow y; ta  część  która przedłuża się  na pęcherzyk ż ó łt 
k o w y . 

b pęcherzyk żó łtk o w y .
D okoła  zarodka w idzim y listek  zew n ętrzn y  przechodzący  

w  brzeg cia ła  zarodka. L istek  zew n ętrzn y  je s t  dokoła oderw any  
przy:
bb' w tem  m iejscu gdzie p rzy leg a ł do zew nętrznej b łony jajow ój, co 

m iało m iejsce z w yjątk iem  pola zarodkow ego, na ca łym  obw o
dzie jaja.
N ad  ty ln y m  końcem zarodka przechodzi fałda, fa łda owodni. 
C zęść przednia zarodka podniosła się już od p ła szczy zn y  (p o

ziomu) pęcherza zarodkow ego (pęcherza pępkow ego) i jeszcze nie l e 
ży  w fa łdzie  ow odni.
d  F a łd y  w ychodzące od brzegu dołka sercow ego (fovea  card iaca ), 

w  tych  fałdach leżą  ż y ły  pępo- k iszkow e. 
e B laszka k ręgów  p ierw otnych . 
m  Zam knięta rurka rdzeniow a. 
c III . trzeci pęcherz m ózgow y  
c I I .  drugi pęcherz m ózgow y.

P ozosta łe  pęcherze m ózgow e nie są  na ty m  zarodku widoozne 

z powodu zg ięc ia  g ło w y .  
o P ęcherzyk  uszny .

Fig. 10. K rążek zarodkow y (dzień  1.) jajka kurzego, w natural
nej w ielkości, dla objaśnienia pow staw ania pola zarodkow ego i n aczy
niow ego. P o le  zarodkow e ma postać ow alną, biszkopoikow atą. Jasno  
w idoczny jest b ia ły  pasek jako brzeg jam y zarodkowej. P ole  n a czy 
niow e ma granice ow alne, zbliżone do kolistych  (w ed łu g  R e m a k ’a). 
a S iad  (zaw iązek) zarodka (kresa p ierw otna). 
b B rzeg  ow alnego (b iszkopcik ow atego) pola n aczyn iow ego . 
c Z aw iązek zatoki końcow ej w polu naczyniow era. 
d  K o lis ty  b ia ły  pasek, brzeg jam y zarodkow ej, k tóry  ła tw o  m oźna- 

b y  w ziąć za zaw iązek  zatoki końcow ej. 
m  P o le  zarodkowe. 
n P ole naczyn iow e c z y li krw iste .
o Część m iędzy  polem  naczyniow em  a brzegiem  jam y zarodkowej.

R e m a k  n azyw a  ją  polem  średniem  (M itte lh o f). 
p  P o le  zew nętrzne (H alon enhof). C zęść k o lista  na zew nątrz pola 

średn iego  (o).
Fig. II. W y cię ty  zarodek kurczęcia  (starszy  od poprzedzają

cego). O w alne pole zarodkow e krążka zarodkow ego w położeniu

http://rcin.org.pl



213

grzbietow em  t. j. z dolną pow ierzchnią zw róconą do patrzącego (w e 
d łu g  R e m a  k’ąj.
ch Struna grzb ietow a p ow sta ła  w przestrzeni środkowej w osi dol

nej w a rstw y  części osiow ej. 
x  W rzecionow ate nabrzmienie struny grzbietow ej. 
ap  Boczne p o ło w y  blaszki osiow ej przechodzące jedna w  drugą po 

nad końcem  g ło w o w y m  stru n y  grzbietowej; ku ty ło w i się  g u 
bią w  krążku zarodkow ym . 

n w  C iem ny brzeg  b laszk i kręgów  p ierw otnych , w ysta jący  cokol
w iek  po nad przezroczystszą blaszkę rdzeniow ą. 

sp  B laszki boozne oddzielone od b laszk i osiowej paskiem jasnym , 
i w końcu g łow ow ym  rów nież jed n a w drugą przechodzące. 

y  Granica pola zarodkowego.
Fig. 12. Zarodek kurczęcia z drugiego dnia w ylęgan ia , w  po

łożeniu grzbietow em . Jama kiszki g łow ow ej jest bardzo pow iększo
na i zakryw a ca łą  część g łow ow ą  rurki rdzeniow ej. W idać już ró
żnicę m iędzy jam ą gardzielow ą i kiszką przednią. R  e m a k um yśl
n ie w y r y so w a ł ją  w ięcej przezroczystą an iżeli się zazw yczaj przed
staw ia , dla u w yd atn ien ia  stosunku obu części: jam y gardzielow ej 
i jam y kiszki przedniej do rurki rdzeniow ej (w ed łu g  R e m a  k ’a). 
vh  R  e m a k n azyw a jam ą gardzielow ą. P rzedstaw ia  ona przednią  

w iększą część jam y kiszki g łow ow ej k tóra kończy się  
u w ierzchołka struny grzbietow ej w postaci półow alnego ś le 
pego worka.

d  Czę ść ty ln a  jam y kiszki g łow ow ej, sięgająca od brzegu zaw róce
nia (odznaczonego lin iją poprzeczną) pochw y g łow ow ej (x ) 
do przednich w rót (z) k iszk i, sh  i vd  razem stanow ią  część  
kiszki n azyw aną kiszką przednią. 

x  B rzeg  zaw rócenia pochw y g łow ow ej, górnej w arstw y kapturka  
głow ow ego .

z  B rzeg zaw rócenia głębszej jam ę sercow ą pokryw ającej w arstw y  
kapturka g ło w o w eg o , zarazem brzeg w olny przednich w rót 
k iszk i;zoraz x  przedstaw iają część zaw iązka zaw racającą się po 
nad g ło w ę  zarodka. 

u  P ięć oddzielnych k ręgów  p ierw otnych mających już postać w ię 
cej kw adratową; pośrodku w idać ciemną plam kę, ślad środko
wej części kręgów  pierw otnych. 

u p  Część b laszek  k ręgów  p ierw otnych , nierozdzielona jeszcze na po
jed yn cze  kręgi p ierw otne; ku ty ło w i blaszki te rozszerzają się 
i zlew ają  z blaszkam i bocznemi.
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sp  B laszki boozne, na tu łow iu  oddzielone od kręgów  pierw otnych j a 
snym  paskiem , na g ło w ie  zaś z lane z blaszkam i kręgów  p ier
w otnych.
Fig. 13. Rurka rdzeniow a wraz z kręgam i pierw otnem i tegoż  

sam ego zarodka (F ig . 1 2 ) w położeniu brzusznem (pow ierzchnia  
grzb ietow a zw rócona do patrzącego). W  części g łow ow ej zam knię
tej już w rurkę odróżniam y ow alne rozszerzenie (m r)  które ku przo
dow i (gd zie  znajduje s ię  otw arte jasne w ejście (o) kończy się trzema 
w ystępam i. Poniew aż rurka w  św ieżym  stanie je s t p rześw ieca
jącą, przeto w idać w ew n ętrzn ą  gran icę  grubej stosunkow o ściany  
(w). Część zam knięta przechodzi przy co w otw artą  jeszcze i rów ną  
cześć  b laszki rdzeniow ej (m p). Ta ostatn ia  przedstaw ia w części o g o 
nowej znaczne rozszerzenie, a przez w ęższączęśó  tu łow iow ą  p rześw ie
ca pięć kręgów  p ierw otn ych  (u ) których zew nętrzne brzegi s ięga ją  po 
nad w znoszący  s ię  brzeg b laszki rdzeniow ej (w ed łu g  R e m a k ’a).

Fig. 14. Zarodek kurczęcia około  36  godzin  m ający, z polem  
przezroczystem , — w położeniu grzbietow em  (w ed łu g  R e m  a k’a). 
a  pęcherz oczny  jako w yp u k len ie  rurki układu nerw ow ego o śro 

dkow ego (przedm óźdża). 
mh śródm óżdże. 
hh  zam óżdże.
gb  Zaw iązek pęch erzyk a  błędnika.
rn M iejsce pow stania p ochw y g ło w o w ej od śc ian y  jam y kiszki g ło w o 

wej; zarazem  granica m iędzy jam ą gard zielow ą i k iszką przednią. 
pa  A orta p ierw otn a przebiegająca z każdej stron y  na zew nętrznej 

p ołow ie pow ierzchni brzusznej szeregu  kręgów  pierw otnych . 
n m iejsce gdzie  aorta p ierw otna w lew a  się do szerokich przestrzeni 

n aczyn iow ych  pola przezroczystego  i gd zie  zaraz tw o rzy  się  
tętn ica  pępo-k iszkow a. 

x  n ieprzezroczyste  (żó łto -czerw on e) sk rzepy krw i (w y s p y  krw iste) 
tw orzące się bardzo ła tw o  w  szerokich  przestrzeniach naczy
n iow ych , m iędzy w ysp am i substancyjnem i s  które są  przezro- 
czy stsze , o k rąg łe , ow alne i n ieregularne. T e ostatn ie w części 
ogonow ej pola zarodkow ego są w ięk sze  n iż w  części tu łow iow ej.

Tablica III.

Fig. 15. P rzezroczyste pole zarodkow e b łony zarodkow ej z ma
ło  rozw in iętego jaja żó łw ia  (E m y s  europea); pow iększone 12 razy  
w  średnicy (w ed łu g  R  a t h k e ’go).
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aa  blaszki grzbietow e w ytw arzającego  się zarodka. 
b brózda grzbietow a.
o p ierw szy  zaw iązek kapturka g łow ow ego , lub w ogó le  owodni.

Fig. 16. Bardzo m łody zarodek żółw ia  (E m y s  EuropeaJ z  czę
ścią pola zarodkow ego, ułożony tak  że można w idzieć górną stronę  
obu. P ow iększen ie 12 razy w średnicy. G łow a i szyja  jest dosyć  
znacznie zg ię ta  ku dołow i. 
a Część g łow ow a.
b O kolica cia ła  gd zie  pojaw iają się p ierw sze części otaczające rdzeń  

k ręg o w y  i strunę grzbietow ą, tak że tę  ostatnią obejmują z pra
wej i lew ej, i  stanow ią p ierw szy  ślad kręgów  pierw otnych. 

c część ty lna  tu łow ia .
d  początek w ytw arzan ia  się kapturka g łow ow ego, pokryw ającego  

g ło w ę  dopiero od dołu i od przodu. 
e pole przezroczyste.
/  pole naczyn iow e, w  którem  było  w idać m ałe plam y i prążki krw i 

(w y sp y  k rw iste).
Fig. 17. Zarodek żó łw ia  ( E m ys Europea) w ięcej rozw in ięty , 

pow iększony 6 razy . Owodnia dokoła odcięta w miejscu gd zie  od
chodziła od śc ian y  brzusznej; z worka w którym  leży  serce, oddąloną 
zosta ła  ty lk o  lew a  połow a. 
a serce.
b praw y przew ód C u r i e  r’a. 
c wątroba.
d  początek k iszk i cienkiej. 

e krezka.
f  Część b ło n y  zarodkowej (blastoderm a ) będąca w zw iązku z kiszką  

i przeznaczona do utw orzenia pęcherzyk a żółtkow ego. 
g  omoeznia. 
e x  K ończyna przednia. 
ex , K ończyna ty ln a .  
h dołeczek w ęch ow y, 
t oko.
k  p ierw szy w yrostek  skrzelow y z w yrostkiem  oczodołow ym  (proces

su s o rb ita lis) . N a rów nej w ysokości z w yrostk iem  skrzelo- 
w ym  p ierw szym , lecz ku grzbietow i zarodka znajduje się pę
cherzyk błędnika. 

k , pozostałe w yrostk i skrzelow e.
W  części g łow ow ej uw ydatn ione są prócz tego  pęcherze mó

zgow e.
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Fig. 18. Zarodek (k ijanka) żaby z utw orzoną już jam ą pokar
m ow ą w błonie żó łtkow ej, w ed łu g  E e m a k 'a .  
dh  b łona żółtk ow a. 
ra  odbyt R  a s c o n i’e  g  o,
>nw w alik i rdzeniow e.
kh  m iejsce gd zie  się rozryijają blaszki zm ysłow e.

W  jajk u  tem , ram iona ograniczające brózdę grzb ietow ą, odda
lone są w ięcej od s ieb ie  ku przodowi i przedstaw iają  zaw iązek  pęche
rzy m ó zg o w y ch .

Fig. 19. S tarszy  zarodek żaby , w czasie zam ykania się  rurki rd ze
niowej i u tw orzen ia  za wiązko w w yr. sk rzelow ych ; w ed łu g  R em ak’a. 
v przedm óżdże. 
ab pęcherze oczne. 
kp  w y ro stk i skrzelow e.

W  częśc i ogonow ej togo  zarodka w idać n ieznaczny ślad  ogona 
k tóry  u k ijanek  żabich później je s t  szeroki i d ługi.

Fig. 20. Starsza ży w a  kijanka żaby, w ukośnem  położeniu na 
boku leżąca  na szk iełku  zegarkow em  w yp ełn ion em  w odą (w ed łu g  
R e m a  k’a).
r  ciem ny d o łeczek  p ow yżej pęcherzy  ocznych (ab), b ęd ący  zaw iąz

kiem do łeczk a  w ęch ow ego . 
g  Z agłęb ien ie b laszk i zm ysłow ej, z k tórego  w y tw arza  s ię  jam a sm a

kow a.
h  tak  zw an y  gu zik  u stn y , przedni koniec b laszek  zm ysłow ych . 
x  ty ln a  granica b laszek  zm y sło w y ch . 
kp  trzy  w y ro stk i sk rzelow e.
y  guziczek  z ty łu  pęcherza ocznego (zw ój Gr a s s  e  r a?). 
u n  górna część  nerki pierw otnej w postaci m ałej w yniosłości. 

Zarodek jest już w y d łu żo n y  a ogon w ięcej w ystaje.
Fig. 21. Zarodek pstrąga źródlanego, 2 2  dniow ego (w idziany  

z pow ierzchni); w ed łu g  O e l l a c h e r ' a .
R f  brózda grzb ietow a .
Vs D o łeczek  le ż ą c y  z boku brózdy grzb ietow ej na ty ln ej części koń

ca g ło w o w e g o , odpow iednio ok o licy  gd zie  później pojawia się  
pęcherzyk  u szny lub to samo m iejsce na przecięciu .

D k  Strop jam y zarodkow ej (p rzew ężnej). W ed łu g  O e 11 a c h e r’a 
le ż y  ona po za obrębem c ia ła  zarodka.

V V ,V „  zag łęb ien ia  i rozszerzenia brózdy grzbietow ej.
E s  P asek  zarodkow y.
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S  pączek ogonow y t. j. w y n io sło ść  na końcu ogonow ym  zarodka.
E  tarcza zarodka, zarodek.

Fig. 22. Zarodek pstrąga  źródlanego, m ający 29  dni, w idzia
n y  z pow ierzchni. Części m ózgow ia nie są tak dokładnie od zew nątrz 
ja k  w  form ie poprzedzającej w idzialne (w ed łu g  O e l l a c h e  r’a).
V , V i V 3 Z agłębienia i rozszerzenia brózdy grzbietow ej, ponum ero

wane w kierunku od przodu ku ty ło w i. 
s R f  W tórna brózda grzb ietow a, odpowiadająca w łaściw ej brózdzie 

ty lk o  co do położenia i widoczna na pow ierzchni zarodka.
E s  pasek zarodkow y.
S  pączek ogon ow y.
R  Część tu łow iow a  zarodka.
E  Tarcza zarodkowa.

Fig. 23. Zarodek p strąga  źródlanego m ający 27  dni, w idziany  
z góry; sprzezroczyszczony w terpentyn ie (w ed łu g  O e l l a c h e  r’a). 
A p  P ierw otn y  p e łn y  zaw iązek oka (pączek oczny O e l l a c h e  r’a). 
u w  kręgi pierw otne.
M s  powrózek rdzeniow y.
S  pączek ogon ow y.
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wotne. Blaszka skórno-mięśniowa. Blaszka kiszko-wlóknista. Zna
czenie tych blaszek. Jama opłucno-otrzewna (pleuroperitonealna).
Listek średni w pojęciu H i s ’a. Zawiązek ciała W o l f f a  i jego  
przewodu wyprowadzającego. Rozwój naczyń   4 7 — 5 7

Listek ś r e d n i .............................................................  47
Rozwój naczyń .................................................. * 55

Rozdział siódmy.
Utworzenie kiszki przedniej. Fałda w części głowowej zarod

ka. Kapturek głowowy. Udział listka średniego w utworzeniu orga-
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Stron.
nów zmysłów. Jam a oplucno-otrzewna. Przewód pępo-jelitowy.
Om ocznia. Rozwój serca. Rytmiczne skurcze serca. Pierwiastki 
serca zarodkowego. Serce i naczynia w późniejszych okresach
r o z w o j u ................................................................................................................  5 7 — 68

Sprawy tw órcze w  końcu głow ow ym  i ogonowym 
z a r o d k a ............................................................................  58

Omocznia (a lla n to is ) .....................................................................  61
Zawiązek se rca .......................................................  es

Rozdział ósmy.
Stosunki kręgów pierwotnych. Zużytkowanie massy kręgów 

pierwotnych. Bujanie tejże massy dokoła układu nerwowego 
ośrodkowego, struny grzbietowój i przewodu nerki pierwotnój. 
Blaszka boczna. Blaszka kiszkowa. Utworzenie nieparzystdj jamy 
opłucno-otrzewnój. W arstwy kiszki zarodkowój. Stosunki massy 
kręgów pierwotnych w końcu głowowym. Pierwsze zgięcie głowy. 
W yrostki skrzelowe. Język. Jama ustna. Stosunki massy kręgów
pierw otnych w końcu ogonowym zarodka. L istek  średni u zie
mnowodnych i r y b ............................................................................................ 69 —  85

Zmiany w  kręgach p ie r w o tn y c h ...................  69
Stosunki ntw orów  listka  średn. w  końcu głowowym. 74
Stosunki m assy kręgów pierw otnych dokoła kiszki

ogonowej....................... , ......................................  8 o
Zawiązki w  listku średnim u ziemnowodnych i ryb . s i

Rozdział dziewiąty.
L istek  kiszko-gruczołow y w ogólności. Pęcherzyk pępkowy.

Przewód żółtkowy. Pęcherz  żółtkowy. K iszka przednia. B łona 
gardzielow a. Szpara gardzielow a. W ątro b a. P rzew ód żółciowy 
(ductus choledochus). K om órki w ątrobowe. N aczynia wątrobowe.
Płuca. P rze ły k . Tchaw ica. K rtań . G ruczoł tarczowy. G rasica  . . 8 5 — 99

Listek k is z k o -g ru c z o ło w y ............................  85
Pęcherzyk pępkowy (vesicula umbiltealis) . . . .  86
Kiszka przednia................................................ 8 7
W ątroba . . .  ...............................................  so
Płuco...............................................................  93
Przełyk, tchaw ica, k rtań ..................................  97
Otworzenie gruczołu ta rczo w eg o ....................  99

Rozdział dziesiąty.
Krezki. Zawiązek trzustki. Utworzenie przewodu trzustko

wego. Położenie trzustki w późniejszych okresach u zarodka kur
częcia. Utworzenie drugiego przewodu trzustkowego. Zawiązek 
śledziony. Utworzenie jój pojedynczych anatomicznych składni
ków. Rozwój gruczołów limfatycznych. Zmiany przewodu kiśzko-
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Stron.
wego od żołądka aż do kiszki odbytowej. W vkształcenie się ścia
ny żołądka i kiszek, oraz ich gruczołów. O trzewna i sieci. . . 9 9 — 114

$rezka, trzu stka , śledziona i gruczoły limfatyczne . »»
Ś le d z io n a .........................................   iog
Rozwój gruczołów limfatycznych. i <>8
Kiszka średn ia .......................................... .....  n o
Otrzewna.—Odbyt........................... • • . . • 118

Rozdział jedenasty.
Dawniejsze zdania o c ie le  W o l f f a  i jego  przewodzie wy

prowadzającym. Przewód nerki pierwotnój ( W o l f f a )  i jego  po
łożenie w różnych okresach rozwoju. Udział inassy kręgów pier
wotnych w budowie organów płciowych wewnętrznych. Nabłonek  
zarodkowy W a l d e y e r ’a (Keimepithel). Przewód M i i l l e r ’a.
Zawiązek organów moczo-płciowych jest wspólny u obu płci. Jaj
niki i wytwarzanie jajek. Szczegółowa budowa ciała W o l f f a  
i jego  przewodu, oraz dalsze ich zmiany. W zgórek zarodkowy.
Zawiązek nerki trwałój. Plica urogenitalis. Kloaka. Gruczoł płcio
wy męzki i żeński. Zdanie E d w .  v a n  B e n e d e n ’a o wytwarza
niu się i znaczeniu jajka.................................................................................. 114 — 128

Organy moczowe i płciowe.....................................  1 , 4

Rozdział dwunasty.
Zawiązki kończyn. Ucho zewnętrzne u człowieka i ssących.

Powieki. Gruczoły M e i m b o m’a i łącznica. Utworzenia nosa.
Zawiązki zębów. Gruczoły ślinne. Gruczoł mleczny zarodka. Skó-
ra i jój gruczoły. Rozwój układu kostnego . . . . . • • 1 2 9 — 189

Zawiązki niektórych części ciała tw orzących sig 
z lis tka  zewngtrznego i średniego.....................................  129

Rusztowanie kostne (szkielet) w  swym pierwszym 
zaw iązku................. • ...................................................  137

Rozdział trzyn asty .
Powłoki jajowe zarodków zwierząt kręgowych. Doczesna 

prawdziwa (Decidua vera). Doczesna zagięta (D. rejlexa). P o
wstawanie błony doczesnój. Owodnia (amnios). Płyn owodni. Za
wiązek i dalsze wytwarzanie się owodni. Zamknięcie się jój na 
grzbiecie zarodka. Owodnia w późniejszych okresach składa się 
z trzech warstw. Zamknięcie się owodni na powierżchni brzu- 
sznój zarodka. W ytworzenie się ściany ciała. Kosmówka 
(chorion) pierwotna, wtórna i trzecia. Utworzenie kosmówki.
Budowa kosmówki. Łożysko. Powrózek pępkowy. Powrózek 
ż ó łtk o w y ...............................................................................................................139 — 156

Osłony jajow e i ł o ż y s k o   . . .  139
Owodnia (am n ios) ....................................................................... 1 4 2
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Stroti.
Kosmówka ( C h o r i o n ) . ........................................................... 150
Łożysko ( P l a c e n t a ) ...............................................  152
Powrózek pgpkowy. Powrózek żółtkow y 155

Rozdział cz te rn asty .
Sprawy godne uwagi przy rozwoju rozm aitych zw ierząt k rę 

gowych i dodatkowo wzmianki tyczące się rozwoju pojedynczych 
o rg a n ó w ......................................................................................................................157 —  170

R y b y .......................................................................  357
Ziemnowodne (skrzeki) A m p h i b i a ................................  1 s 1
Płazy i gady. R e p ti l ia .  . . ....................................... i 6 s
P ta k i .......................................................................  164
Zwierzęta ssące i człow iek.......................   166

D O D A T E K .

Czynności płciowe (opracowane przez tłumacza). 171
Samorództwo (generaiio spontanea) 170
Mnożenie przez podział, pączkowanie i wytwarzanie zawiązków.

D ziew orództw o.......................................................................................  173
Przem iana pokoleń. P r z e o b r a ż e n i a ........................................................  174
Rozradzanie p ł c i o w e .....................................................................................  175
Przyrząd płciowy żeński. Jajnik, jego  budowa..................................... 17G— 1 8 0
Powstawanie j a j e k .............................................................................  . 180
W ydzielanie j a j e k ...........................................................................................  182
M iesiączkowanie...................................................................................................  183
Zmiany macicy podczas miesiączkowania (i grzania) . . . .  184
Ciała ż ó ł t e ............................................................................  185
Przejście jajka do j a j o w o d u .......................................................................  186
Zmiany macicy podczas c i ą ż y ......................................................................  187
Budowa części dodatkowych przyrządu płciowego żeńskiego . . 188— 189
Przyrząd płciowy męzki....................................................................................  189
Jądro i jego  budowa.  .................................................. 190
Nasienie m ę z k i e .............................................................................................. 19 5
Budowa części dodatkowych przyrządu płciowego męzkiego . . 197— 200
Spółkowanie  .................................................................................................. 200
Z apłodnien ie........................................................................................................   2 0 0
Istota zapłodnienia i zmiany zachodzące w j a j k u ...............................  2 03

U z u p e łn ie n ia ....................................................  206

Objaśnienie rysunków  na tablicach . . . • • •  209
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II. S p i s  r z e c z y  a l f a b e t y c z n y .
Allantois 61. 84.
Amnios 47. 142.
Amniota 22. 46. 1 42. 150.
Amphibia 81. 12 8. 161.
Ainphioxus 4 8.
Anamnia 22. 84. 46. 150.
Anaplaza 2.
Anus 113. 114.
Archiblast (His’a) 19.
Area opaca, pelluoida 2 5. 2 9. 56. 
Ascydje 49.
Axenstrang His’a 5 8.
Barwnikowa warstwa naczyniówki 3 8. 
Blustoderma 12. 2 9. 58.
Blaszka boczna 7 2.

„  głowowa 59.
„ kiszkowa 73. 74, 101. 113. 
,, kiszko-wtóknista (czyli górna 

blaszka dodatkowa His’a) 20. 51. 
71.

,, kręgów pierwotnych 49.
,, skórno-mięśniowa (czyli górna 

blaszka dodatkowa His a). 2 0. 61. 
71. 115.

„  zmysłowa 5 9.
Błona bębenkowa 7 9.

,, gardzielowa 88.
., powlekająca Reichert’a 18. 2 2.
„ przezroczysta 4. 13. 29. 180.
,, zarodkowa (blastoderma) 12. 29. 

Błędnik 44. 76. 58.
Brodawka zębowa 134.

,, sutkowa 13 5.
Brodawki skórne 136.
BrÓzda grzbietowa 32.
Brózdy przewężne równikowe 1 4. 
Canalis auricularis 66.
Cewka moczowa 1 2 7. 19 8.
Chalazae 6.
Chorda dorsalis 48. 2 08.
Chorion 30. 140. 150.
Chorion primitivum  30. 140. 151 .169. 
Chrząstki nalewkowe 98.
Ciała żółte 185.
Ciałka krwi 5 7.

„ wydzielinowe 206.
Ciałek krwi przenikanie 7 0.
Ciało W olffa  54. 114.

B ill. Um. Lek.—Embryologta. —Sobenk.

Cicatricula 6.
Ciecz omoczni 151.

„  owodni 144.
Clitoris 12 7.
Coeloina (Haeckel) 5 2.
Coloboma 3 8. 40.
Conjunctiva 13 3.
Cylindry wątrobowe t. zw. 9 2.
Czas trwania rozwoju 9. 10.
Czaszka 83. 138. 139.
Czopek E cker’a 22.
Człowieka rozwój 16 6.
Decidua 140. 187.
Deutopłazma Ed. v. Beneden a 12 4. 
Dno jurny przewężnój 2 6.
Doczesna błona 1 40. 18 7.
Dołeczki zębowe 134.
Dołek błędnikowy s. słuchowy 44.

,, owodni 144. 145.
„ soczewkowy 4 3.
„  węchowy 4C.

Ductus Botali 68.
choledocbus 9 0. 103.

,, omphalo-mesaraicus 60. 8 6. 
Dzieworodne zjawiska w jajkach 16, 

173.
Ectopia cordis 90. 

j  Elektryczne organy 7 9.
Fałda moczo-płciowa 121.

„ owodni 59. 88.
Foram en ovale 68.
Gałki ocznej utw ory 7 6.
Germigbne Ed. v. Beneden’a 12 6, 
Gastrula, Gastraea 206.
Głowowy koniec zarodka 74.
Gnykowój kości rogi większe i trzon 7 9. 
Gruczoły Brunner’a 113.

,, kiszkowe tak  zwane 8 6.
,, Lieberkuhna 112.
,, limfatyczne 108.
,, maciczne 168. 142. 188.
„ M eibom ’a 13 3.

i  ,, mleczne 135. 18 9.
,, płciowe 12 3.
„ skórne 13 5. 13 6.
„  ślinne 134.

Gruczoł tarczowy 9 9.
Grzebień (pecten) 3 7. 40. 41.
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Guzik struny grzbietowej 7 5. 
Herm afrodytyzm  (ry b ) 12 8. 
Holoblastyczne jajka 9.
Hypophysis cerebri 7 6.
Jądra męzkie 12 6. 190.
Jajko 3. 20 7.

,, ptaków 5.
„ ryb 7.
,, ssących 4.
,, ziemnowodnych 6. 20 7.

Jajka pierwotne 12 4.
Jajnik 1 16. 123. 176.
Jajowody 123. 188.
Jama bębenkowa 7 9 

,, gardzielowa 98.
,, oczna 37.
„ oplucno-otrzewna 52. 7 2. 74.
„ przewężna 13. 21. 206.
,, sercow a 60.
,, ustna i nosowa wspólna, gardzie

lowa 77. 78. 88.
Język 7 7.
Kanaliki mocz. nerki pierwotnój 12 6.

„ nasienne 19 0.
Kanały półkoliste 45.
Kapturek głowowy 59.
Kataplaza 2.
Keimepithel Waldeyer’a 52. 1 15. 123. 

128.
Keimhugel YValdeyer’a 7 2. 119. 
Keimwall (His’aj 20. 25. 53.
Kiszka głowowa s. przednia 58. 8 7. 1 10.

,, ogonowa s. tylna 58. 60. 62. 80.
1 1 0 .

,, średnia 1 1 0.
,, spiralna u ryb 87. 111.
,, ślepa 111.
,, zastawkowa u ryb 111.

Kiszki ściana 7 4. 111.
Kiszkowy przewód 110.
Kloaka 12 2.
Kolumna kręgowa 13 7.
Koniec głowowy 7 4.
Kończyny 12 9.
Kosmówka pierwotna 30 140. 151. 169. 
Kości czaszki 13 9.
Kości pokrywające 13 9.
Kowadełko 7 7.
Krezka 100.

,, żołądkowa 113.

[Krtań 9 8.
j  Kręgi pierwotne 49. 69. 1 15.

,, trwałe 138.
Kresa pierwotna 29.
Krwi ciałka 5 7'.
Krwiste wyspy 56.
Kule przewężne 13. 207.
Lancetnik (am phioxus) 48. 206. 
Latebra 6.
Liquide protoplasmique Ed. v. Beneden 

126.
Listek kiszko-gruczolowy (dolny) 85.

,, średni (materyał nań) 26. 47. 
74. 76. 109. 129. 207.

Listki zarodkowe 17. (Pander, Baer, 
Reichert, Remak, His — ich te- 
orye listków zarodkowych str. 
17 i d. 207.

Listki zarodkowe u kurczęcia 24.
,, zarodkowe u ryb (pstrąga) 2 7.

„ u żaby i ropuchy 21. 
Listek zewnętrzny (złożony z 2 warstw) 

(Strieker) (nerwo-rogowy) 2 2. 
27. 31. 42. 43. 129.

Łącznica 13 3.
Łechtaczka 12 7.
Łożysko 139. 152. 169.
Łuki (wyrostki) skrzelowe i ich prze

miany 7 6 i dalsze.
Macica 18 4. 187. 188.
Massa kręgów pierwotnych 69. 74. 75.

80. 86. 94. 102. 107.
Membr. reuniens super. Reichert’a 7 0.

„ reuniens inferior Reichert’a7 4. 
Meroblastyczne jajka 9.
Mesogastrium 102. 107. 1 13. 
Metaplaza 2.
Miesiączkowauie 183. 184. 
Międzyinóżdże 3 5.
Mikropyle 8. 1 80. 203.
Mięśnie oka, ich źródło 7 6.
Mleko maciczne 30.
Młotek 7 7.
Moczo-płciowe organy 114,
Moczowód 120. 122.
Moczownik 121. 12 8.
Mostek 13 8.
Moszna 12 7.
Mózgowie 3 5.
Muszla uszna 132.
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Nabłonek oskrzeli 94.
Nabłonek zarodkowy Waldeyer’a 6 2.

115. 123. 128.
Naczynia pępkowe 63.
Naczyń rozwój 55.
Naczyniowy układ 6 6. 67.
Nalewkowe chrząstki 9 8.
Nasienie 19 5.
Naskórek pierwotny 46. 47.
Nerka pierwotna (Oken a s. ciało Wol

ffa) 54. 114. 118.
Nerw wzrokowy 3 8. 39.
Neuroblast (His’a) 19.
Nos 188.

Ocznój gałki ochronne utwory 7 6. 
Odbyt 113. 114.
Ogonowy koniec zarodka 5 8.
Oko 37.
Okrężnica 111.
Omentum 114.
Omocznia 61. 81. 84. 151 161. 
Ontogenia biontow (Haeckel) 2. 
Opuszka aorty 6 6.
Organy elektryczne 7 9.

„ moczowe i płciowe 114.
„ płciowe żeńskie 12 7.
,, zmysłów 7 6.

Oskrzela 9 6. 94.
Ostium auriculo ventriculare 66. 
Otrzewna 113.
Owodnia 47. 63. 142. 161.
Owodni fałdy 59. 63. 88. 144.

Palce 131.
Paroarium 115. 123.
Parablastyczne zawiązki His’a 58. 
Partenogen. sprawy w jajku 16. 17 3, 
Pecten 3 7. 40. 41.
Penis 127. 198.
Peritoneum 113.
Pęcherz błędnikowy 4 5. 7 6.
Pęcherze mózgowe 3 4. 3 5.
Pęcherz moczowy 12 3.

,, oczny pierwotny i wtórny 3 7.
,, soczewkowy 48.

Pęcherzyk pępków f ' V ' °  °
86. 16 *• '■*

„ zarodko  —
„ Graafa 

Pęch. zaród, znik

Pęcherzykowaty stan zarodka (Reichert) 
30. 207.

Pępek 82.
„ owodni 14 3.
,, skórny owodni 149.

Pępkowe naczynia 6 3.
Pióra 136.
Placenta 139. 152. 16 9.
Płetwy u ryb 130.
Plica uro-genitolis 121.
Płuco 9 3.
Podział jądra kom. 205.
Połe naczyniowe (ciemne) 25. 29, 56. 
Pole zarodkowe (jasne) 2 5. 29. 
Pomóżdże 8 5.
Powieki 13 2.
Powrózek pępkowy 86. 155, 168/208. 
Prącie 12 7. 198.
Preparowanie jajek 3.
Processus falciformis 3 7. 40. 41.
Przed móżdże 3 5.
Przełyk 9 7.
Przenikanie ciałek krwi 7 0.
Przewężanie zooplazmy jajka 12. 204. 

„  jajka u ryb 1 4. 205.
,, jajka u żaby 18. 21.

Przewód Botal’a 6 8.
,, Cuvier’a 68.
,, Miiller’a (płciowy) 115. 116.
„ nasienny 115. 19 7.
,, pępo-jelitowy 6 0 86.
„ trzustkowy 104. 10 6.
„ ’ W olffa 54. 71. 1 14. 208.
,, żółciowy 90. 103. 106.

Przyjajnik 115. 12 3!
Przysadka mózgu 7 6.
Ptaki 16 4.
Reptilia 1 28. 163.
Rogowych utworów zawiązek 4 6. 
Ropuchy jajka 2 3.
Rusconiego odbyt 21.
Ryby 81. 128. 157. 205.
Rynienka pierwotna 82.
Rzęsy 13 3.
^erce, jego zawiązek 6 3.

^jówka 40.
(omentum) 114,

- -  - t rhomboidalis 3 4. 
terminalis 5 5, 
venosus 66.
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Skurcze Rerca 6 5.
Skórna i gruczoły 18 5.
Skrzelowe łuki s. wyrostki 7 6.

„ szpary 7 6.
, tętnice 6 6.

Soczewka 4 2.
Spermatoblasty Ebner'a 116. 192. 
Sródmóżdze 3 5.
Stopy kości 182.
Stratum intermedium (Reichert) 18. 7 4. 
Struna grzbietowa 48. 208.
Strzemię 7 9.
Szczęka górna i dolna 7 7. 1 3 4. 
Szkielet 13 7.
Szpara oczna (coloboma) 8 8.
Szyny Strieker’a 8 4.
Szypuła oinoczni 6 3. 12 2.
Śledziona 1 u 6.
Śródręcza kości 13 2. 
ślin ianki 134 .
Świnka morska 17 0.
Tfiche embryonnaie Coste’a 80. 
Tarczowy gruczoł 9 9.
Tchawica 9 7.
Testiculi 126. 190.
Tętnice skrzelowe 66.
Trąbki Fallopiusza (jajowody) 123,1 88. 
Trąbka Eustachiusza 7 9.
Trzustka 1 0 0 .
Ucho 44.

„ zewnętrzne 18 2.
U kład naczyniowy 6 6. 6 7. 
U m hilllungshaut (Reichert) 18. 22. 
U rachus 121.
Ustna jama i zatoka 7 8.
Uszka sercow e 6 6.
Vas deferens 115. 197. 
V asogen-M em bran (H is’a) 2 0.
Venae cardinales, Vena cava 6 8. 
Vesicula prostatica 115.
Vesicula umbilicalis 59. 63. 86. 
Vitellogene Ed. v. Benedena’a 12 6. 
W alik (wałek) zarodkowy His’a 20. 

25. 53.
W aliki (wałki) grzbietowe 82. jg
Wargi sromne 12 7.
Warstwa rogowa Stricker’a 2 2. 2

itsmui zm ibs» T |
Polskiej Akademii N « tM
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Wątroba 89.
Węchowy organ 4 6.
Włosy 13 6.
Worek owodni 142.
Wyrostek Meckel’a 7 7.

,, Reissnera 45.
,, robaczkowaty 111.
,, sierpowaty 37. 40. 41.

Wyrostki (łuki) skrzelowe i ich prze 
miany 7 6 i dalsze.

Wyspy krwiste 56.
Wzgórek zarodkowy (Baer, Burdach) 

30.
„ zarodkowy (Keimkhgel) Wal- 

deyor’a 7 2. 119.
Zamóżdże 35.
Zapłodnienie 2 00.
Zapłodnionego jajka zmiany 1 1. 204. 
Zarodka kury cechy 29.

,, ryb „ 28.
„ ssących i człowieka cechy 29. 
,, żab cechy 28.

Zatoka czworoboczna 34.
,, końcowa 55.
,, ustna 78.
„ żylna 6 6 .

Zawiązek (Keim) Ed. V. Beneden 12 6.
„ gruczołowy Remak a 2 3. 83. 

Zawiąznik (germigene) Ed. v. Bene- 
dena 12 6.

Zębowe dołeczki 134.
Zębowa brodawka 134.
Zgięcie ciemieniowe mózgowia 36.

,, części ogonowej zarodka 80. 81. 
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