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Badajac corocznie od kilkunastu lat bakteryjng przyczyng
pomoru ryb z objawami infekcyjnemi, wyhodowatem wielokrotnie
gatunek baklerji o wybitnych wlasnosciach proteolitycanych, co
uwazam za ceche najwazniejszq. Poniewaz na t¢ wlasciwosc bak-
terji pomoru ryb nie zwrdcono dotychczas uwagi i pominigto ja
we wszystkich opisach bakterji pomoru ryb, niemozliwem jest prze-
prowadzenie analogji lub rdznicowania; sadzac jednak z innych
cech kultur i wynikow sztucznego zakazania ryb przez bakterje
pomoru ryb w réznych miejscowosciach Europy i Ameryki, mamy
zasadg¢ do przypuszczenia, ze:

1-0. wyosobniane w réznych miejscowosciach bakterje po-
moru ryb naleza do jednej grupy, pomimo pewnych nieznacznych
roznic,

2-0, te drobne réznice wystepowa¢ mogq w bakterjach po-
moru ryb, nietylko w réznych, ale i w tej samej miejscowosci,
w jednym stawie, nawet w jednej i tej samej czystej hodowli,
w zaleznodci od warunkéw rozwoju.

Poniewaz, bezwatpienia, bakterje pomoru ryb naleza do gru-
py odmiericow (proteus), lecz odznaczaja sie nadzwyczajnie duzg
zawartoscia ekto- i endo-tryptoproteazy, proponuje¢ wiec do nazwy
wproteus” dodawac przymiotnik ,profeolyticus® na oznaczenie
bakterji pomoru ryb i wogéle bakter;i odmierica w produktach
spozywezych, jeseli posiadaja zdolnosé szybkiego (do 3-ch i nie
pozniej nad 6 godzin w t° 37° C.) roskladu bialka i wytwarza-
nia peplonu. Saprofytujace odmierice — jak przekonatem si¢ do-
Swiadczalnie — wytwarzaja pepton w takich warunkach dopiero
po 48 godzinach. Na szybkos¢ ujawnienia tryptoproteazy wplywa
tez ilo§¢ bakterji i oddziatywanie podloza, i dlatego do badan po-
rownawczych stosowa trzeba pewne jednakowe normy: naprz,
0.1 plynnej hodowli lub zawiesiny na 10 ctm. sz. podioza i alka-
lizowanie swiezego mleka 0.15 — 0.20 ctm. sz, 10°/, sody na 10
ctm. sz. podloza przed zaszczepieniem.

Poréwnywujac inne cechy bakterji pomoru ryb, stale wyosob-
nianych w Polsce, z bakterjami, jakie opisali Ple/in, Marsh, Spie-
ckermann 1. Thienemann, Emmerich i Weibel i wielu innych,
widzg, ze autorzy ci nie mieli wlasciwie zasady do uznawania za
»nowe® gatunki i nadawania bakterjom wyosobnianym takich nazw
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jak bact. cyprinicida, bac. piscicidus agilis, bac. piscicidus haemo
lyticus, bac. salmonicida, pseudomonas Plehniae i t. d. Przewa-
znie wyosobniano ,proteus z ryb, jakotez i z migsa powoduja-
cego t. zw. zatrucia zbiorowe. [ ,proteus proteolyticus* nie uwa-
zam zgota za odmienny Iub nowy gatunek, lecz chce w ten spo-
s0b uwydatni¢ najwybitniejszq ceche sSwiezo wyosobnianego sscze-
pr —nie gatunku; cecha ta moze by¢ nie diugotrwala; z drugiej
strony i saprofytujgce odmierice moga przez odpowiednia hodo-
wlg wzmocni¢ swoje wilasnosci proteolityczne. Naleza wiec dane
szczepy o silnych wiasnosciach proteolitycznych do kategorji nie-
trwalych modyfikacji: zjawisko to nie moze by¢ zaliczone tez do
rzedu mutacji w duchu de Vries’a. Slusznie powiada Siipfle (1):
»Juz minat ten czas, kiedy duma kazdego bakterjologa byto ,od-
krywanie“ nowych gatunkéw. Dazeniem obecnem jest fqczenie
blizkich i pokrewnych postaci w grupy; jezeli wyosobnione bak-
terje rozniq sig od znanych gatunkéw, nalezy zbadaé, do jakich
postaci da si¢ on zaliczy¢, lecz nalezy unika¢ bezpotrzebnego na-
gromadzania <nowychs gatunkow".

Bakterje o wybitnych wiasnosciach proteolitycznych, udato
mi si¢ wielokrotnie wyosobni¢ w czystej hodowli ze wszystkich
narzadéw chorych i Snigtych ryb, co zreszta nie przedstawialo za-
dnej trudnosci wobec tego, ze nigdy nie bylo domieszki obcych
bakterji, a serce, nerki i pecherzyk zolciowy byly stale przepel-
nione lasecznikami. NajczgSciej zdarzalo mi si¢ bada¢ i wyosob-
nia¢ dane bakterje w przypadkach czerwienicy ryb karpiowatych
(karpi i karasi), ale rowniez wyosobniatem je i w chorobie, zwa-
nej wrzodzienicq zekazna, w ktorej czes¢ posnietych ryb miata
objawy ropni, a cze$¢ objawy wynaczynienia w postaci czerwie-
nicy, reszta za$ gingla z objawami-zakaznej choroby bez zewng-
trznych oznak (bez plam czerwonych i bez ropni) lub w bardzo
przewlektych przypadkach nawet z objawami tustnicy (lepidortho-
sis). W szczupakach zwykle byt brak zewnetrznych objawow po-
moru, czeSciej spotykaly si¢ w karpiach i karasiach, ale objawy
te byly skutkiem i jednym z objawéw choroby, polegajacej na
zakazeniu ogolnem i przepelnieniu wszystkich narzqdow bakter-
jami. Najczgstszym objawem klinicznym ogélnego zakazenia byty
wynaczynienia zewngtrzne i wewnetrzne i stan zapalny kiszek,
rzadziej ropnie, zgorzel dychawek, nastroszenie tusek i t. p. Za-
leznie od tych wtornych objawéw ogélnego zakazenia (choé przy-
czyna bakteryjna moze by¢ ta samal), najbardziej rzucajacych sig
w oczy, ustalil si¢ w weterynarji i ichtjologji podziat naczerwie-
nicg, ropnice i tustnice.

Jezeli nie mogibym Kkategorycznie twierdzi¢, ze wszystkie
epizoocje ryb majq te same bodzce chorobowe, ani Ze we wszy-
stkich bez wyjatku chorobach, zwanych czerwienica, sq zawsze
i wszedzie te same bakterje przyczyng choroby, co i w wrzodzie-
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nicy i ropnicy zakaznej, to jednak uwazam si¢ uprawnionym do
twierdzenia, ze w tych kilkudziesigciu serjach badan, dokonanych
w biegu lat przezemnie, stale chodzito o zakazenie ogilne, po-
wodowane stale jednym i tym samym gatunkiem bakterji o wy-
bitnych wiasnos$ciach proteolitycznych — niezaleznie od tego, czy
zakazeniu temu towarzyszyly objawy wynaczynienia i ropni, czy
tez nie rzucaty si¢ te objawy na plan pierwszy. Przypadki zaka-
zenia ogolnego stwierdzilem od 1904 do 1918 r. wigcznie w wie-
lu zbiornikach, zimochowach i stawach na calym terenie Krole-
stwa Polskiego i przypuszczam, ze spotykac si¢ muszg i poza je-
go granicami. Zapomocq szczepienia czystych hodowli, spowodo-
waltem w matych zbiornikach pomér ryb z takiemi samemi obja-
wami, jakie bywajq i w zakazeniu w warunkach naturalnych.

1. Bakterjologja zakazenia ogélnego ryb.
(Spostrzezenia wlasne). ° :

1. Wyosobniane w pomorze ryb bakterje, sa to laseczniki
ruchome z zaokraglonemi biegunami, najczesciej pojedyriczo, rza-
dziej w postaci diplobacillus (p. mikrof. 1 z preparatu barwionego
negatywnie). Wielkos¢ bakterji zalezng jest od podioza: laseczni-
ki w podiozach agarowych mlodych i starszych, wymiarami odpo-
- wiadajq lasecznikom odmieficow—srednica 0.3—0.5, dlugos¢ przec.
2—21/, p.; w zelatynie zas sq znacznie krétsze (mikrofot. 3).

Dhuzsze laseczniki sq w podtozach z laktoza — dochodza do
4 p; cho¢ grubosc¢ ich nie zwigksza si¢ (mikr. 2); natomiast w podto-
zach z maltozg i glukoza, wymiary tylko b. nieznacznie przewyzszaja
wymiary w podtozach agarowych. Najwybitniejsza roznica wyste-
puje w samych narzadach ryb, Swinek morskich i szczuréw. Mia-
nowicie, laseczniki przedstawiaja si¢ zaréwno w dodatniem, jak
ujemnem barwieniu grubsze (szerokosci do 0.8 p.), posiadaja oto-
czke wyrazna, nawet bez zabarwienia specjalnego, Srodkowa cz¢sé
nie barwi si¢ w wielu lasecznikach. Wogéle w podtozach agaro-
wych typ morfologiczny najbardziej zblizony jest do lasecznikéw
odmienncow — w. narzadach zas zimno- i cieplokrwistych wie-
cej do_lasecznikéw Friedldndera i wogéle grupy b. mucosus cap-
sulatus. Takiez otoczki zauwazytem w hodowlach peptonowych,
cho¢ laseczniki sq krétkie i cienkie; w podlozach zelatynowych
i surowiczych w okresie rozrzedzania zelatyny, jak i surowicy —
odwrotnie — otoczek niema, a laseczniki posiadajg $rednice, od-
powiadajacq bakterjom w narzadach.

Pod wzgledem zmiany wymiaréw zaleznie od podioza, dane
bakterje wiecej sa zblizone do bac. truttae Marsh, anizeli do bakt.
salmonicida A. i B.

2. W kropli wiszacej laseczniki poruszajq si¢ czynnie i za-
chowujg ruchy diugo nawet w starszych hodowlach, natomiast
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w bardzo mtodych, swiezo wyosobnionych z ryb, niekiedy ruchy
bywaja poczatkowo stabe — w pierwszych pasazach i wzrastajq
w nastgpnych. Ruch postepowy nie ze wszystkich podiéz odbywa
si¢ jednakowo. w jednych szybki, w innych stabszy. Na prepara-
tach barwionych metodg Zettnow’a, laseczniki otoczone sa wiefi-
cem rzgsek okalajgcych (peritricha), tylko jednorazowo w jednej
z hodowli znaleziono tez postacie jednorzeskowe. (Przypomne tu,
ze bac. cyprinicida, b. salmonicida i b. piscium pyog. Matzushita
sa nieruchome).

3. Laseczniki nie posiadajq zarodnikéw, rozmnazajq sie
w zwykly sposéb droga podzialu. Nie zauwazylem postaci kiet-
kowych typu Almquist’a (2) lub Meirowsky’ego (3) i wogodle za-
dnych tworéw zewnatrz—komorkowych.

4. W negatywnem barwieniu metoda tuszowg lub nigrozy-
nowa, bakterje zarysowuja sig ostro, a z pierwszych generacji
w lasecznikach wystepuja dwa jasniejsze punkty na biegunach.
W dodatniem zas barwieniu niema wyraznych ciatek bieguno-
wych, lecz typ zabarwienia biegunowego i strefy Srodkowej, mato
lub wcale nie zabarwionej, jak to ma miejsce w bac. septicae-
miae haemorrhagicae. Ta ostatnia cecha nie jest jednak stala. La-
seczniki odbarwiajg si¢ wedlug metody Gram’a (czyli tak jak
i bac. piscium pyogenes Matzushita i w przeciwstawieniu do bac.
Wyss'a) i nie sq ani kwaso- ani alkalioodporne.

5. Juz wyzej wspomniatem, ze najwybitniejsza cecha bak-
terji pomoru ryb, sg ich proteolityczne wiasnosci i mianowicie naj-
szybciej wytwarza sig¢ pepton pod wplywem danych bakterji w mle-
ku alkalizowanem i ujawnia juz w 3 godziny po zaszczepieniu,
podczas gdy kolekcyjne odmierice wymagaja 48 godzin:

Mleko nie alkalizowane Mleko alkalizowane
po 3h 18h 48h po3h 18h 48h
Proteus proteolyt. — -+ 4+ + 4+ -
Proteus vulg. — - = = =
Kontrola (mleko nie : -
szczepione) — - - —_ - —

Jeden ze szczepéw proteus proteol. wytworzyl pepton juz
po 8 godzinach w mleku nie alkalizowanem.

Bakterje proteus x 19 Weil-Felix’a w tymze czasie (48 h)
peptonu nie wytwarzaja (por. Serkowski(4).

Fakt stwierdzony przezemnie, ze bakterje pomoru ryb posia-
daja wybitne wlasnosci proteolityczne, nastrgcza kilka nastepuja-
cych uwag.

Mowigce o proteolitycznych lub peptonizujacych wiasnosciach
bakterji, nalezy przedewszystkiem odroznia¢- je od zjawiska roz-
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rzedzania zelatyny, zaleznego od gelatynazy (w praktyce oba po-
jecia bywajq mylnie identyfikowane): istniejq gatunki bakterji,
naprz. bact. coli com,, ktére nie rozrzedzajq zelatyny, lecz posia-
dajq zdolno$¢ rozpuszczania sernika lub widknika. Wogdle, jak
mowi Javillier (5) — gelatynaza rézni si¢ od kazeazy. Wedlug
Bertio (6) — bakteryjne gelatynazy nie moga by¢ identyfikowane
z trypsyna.

Wysoka i szybka zdolno$¢ proteolityczng odmieficéw, powo-
dujgcych pomér ryb, uwazam za fakt doniosty w patogenezie
nietylko chorob ryb, ale i choréb ludzi, spozywajacych zakazone
ryby. Ze obecnos¢ peptonu zwigksza zjadliwos¢ bakterji, przeko-
nalem sig, szczepiac zwierzetom, badz bakterje z oslabiong zja-
dliwoscia (bac. Danysz), lub zupelnie awirulentne (b. subtilis)
z podiéz peptonowych. Fakt ten zreszta jest ustalonym. Znany
jest wplyw peptonu Chapoteaut, Aschmann’a, roztworéw peptono-
wych Martin’a lub ekstraktéw z gnijacego migsa na zjadliwosc¢
bakterji. John Reichel i Malcolm Harkins (7) udowodnili, ze
bakterje poronienia zakaznego krow wytwarzaja toksyny w spep-
tonizowanych hodowlach, lecz nie produkujq jadéw w podtozach
bez peptonu. W roku 1915 Konstansow (8) udowodnil, ze istota
t. zw. rybiego jadu, tworzacego si¢ w rybach zupelnie normal-
nych zewngtrznie, bez najmniejszych oznak zepsucia, jest poczat-
kowym produktem rozszczepienia cial biatkowych pod wplywem
bakterji, cho¢ nie ustalit charakteru i wtasnosci ich. Zatrucia po
spozyciu ziemniakow, ktére dawniej stawiano w zwigzku z solani-
ng i solanidyna, od czasu badan Dieudonne’a, Haselberg’a i in.,
uzaleznia si¢ od produktéw rozkladu pod wpltywem endo- i ekto-
proteazy bakterji, zwlaszcza z grupy odmieficow (proteus).

Nawet notorycznie niechorobotwéreze bakterje w produktach
spozywczych moga wywiera¢ szkodliwy wplyw na ustrdj, jezeli
posiadajg wybitne wlasnosci proteolityczné. Produkty spozywcze
w pierwszych okresach rozkladu, kiedy niema jeszcze zadnych
zewngtrznych oznak gnicia, mogg mie¢ wilasnosci trujace: odpo-
wiednie dowody i zestawienia statystyczne przedstawiajq FHuebe-
ner (9) i Serkowski i Tomczak, (10). Zdarza sig niejednokrotnie—
co stwierdzili Jeserich i Niemann — ze w okresie daleko posunig-
tego gnicia, migso zwierzat cieptokrwistych i ryb, przestaje by¢
szkodliwe, podczas gdy w poczqtkowych okresach, W zaleznosci
od zmian pod wplywem proteazy bakteryjnej, mogq powodowac
zbiorowe intoksykacje. Z tego zalozenia wychodzac, zwrécitem
uwage (11) w roku 1916 na koniecznosé badania wlasnosci pro-
teolitycenych bakterji, zwtaszcza w tych przypadkach, gdy przy-
czyng pewnych objawéw chorobowych sg bakterje ,niechorobo-
tworcze“. Réwnoczesnie sadze, ze wogole nalezy stale wymieniac
podloze, z ktérego hodowla bakterji szczepi si¢ zwierzgtom, lecz
nie same tylko dawki w celu oznaczenia stopnia zjadliwosci lub
1adowitosct. Zdaniem Ficker'a (12) ,in gewissem Sinne ist die In-
fektion doch eine Nahrbodenfrage“. ]

Doswiadczalnie mozliwo$¢ wywolania u zwierzat posocznicy
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zapomoca bakterji niechorobotwérczych (b. phlei i b. smegmae)
stwierdzili Zwmbleton i Thiele (13). ,Niema zadnej zjadliwosci.ab-
solutnej, istnieje tylko zjadliwo§é wzgledna® (Pfeiffer) (14). Ze
na zjadliwo$¢ bakterji wywiera wplyw sklad podioza, dowodzi
mozliwos¢ utrzymania w stanie zjadliwym bakterji pomoru szczu-
row Danysza, wzrost zjadliwosci bac. abortus Banga i bac. diphte--
riae w podiozach peptoncwych. Przytocze tu jeden z faktéw.

Wedtug Danysza (15), zjadliwos¢ wykrytych przez uiego
w r. 1900 bakterji do t¢pienia szczuréw, trwa w hodowlach aga-
rowych nie dtuzej nad 2—3 miesiqce. Mereshkowsky (16) stwier-
dzit, ze w buljonie zwyklym nastepuje ostabienie zjadliwosci, na-
tomiast w agarze z dodatkiem biatka kurzego, zjadliwo$¢ trwa
conajmniej 1!/, roku. M. przygotowal 2°/,-wy agar z dodatkiem
19/, extr, carnis Liebiga, 19/, peptonu Wittego i 0.5°, soli ku-
chennej oraz agar na 10"/, dekokcie biatka kurzego. W tych pod-
lozach hodowal bakterje Danysza w ciagu doby w t%38°, pézniej
przechowywal przez 1!/, roku i po tym czasie dodawat po 10
ctm. sz. szarym szczurom (mus decumanus) do maki zytniej
w karmie. Szczury po kilku dniach padaly, przec. po 3 — 9
dniach. Wedlug badan Bongert'a (17), ,ostabiona w swej zjadli-
wosci hodowla bac. Danysza ponownie nabiera dawnej zjadliwo-
Sci z doskonalym skutkiem przez kilkakrotny pasaz w surowych
jajach*; w takiz sposéb Bongert niezjadliwy szczep bac. coli com.
zamienit w silnie zjadliwy dla szczuréw.

W roku 1910 w Instytucie Medycyny Doswiadczalnej w Pe-
tersburgu udowodnili FHarfoch i Sirenski(18), ze:

1-0 wskutek tryptycznego trawienia biatka surowiczego two-
rza sig jadowite produkty, mogace spowodowaé u $winek objawy
anafilaksji,

2-0 jadowito$¢ ‘tych produktéw wzrasta w miarg czasu,
czyli diuzej trwajgce trawienie tryptyczne wytwarza bardziej tru-
jace ciata,

3-0 fermenty nie swoiste (trypsyna soku trzustkowego) od-
szczepia jadowite produkty z bialka, nie posiadajacego wiasnosci
trujacych.

4-0 Anafilaksja jest ofruciem przez najblizsze produkty
roskladu bialka.

Powyzsze dane, a takze prace Swiatopelk-Zawadzkiego (19),
Fermi (20), Fuhrmann'a (21), Fhigge'go (22), takze przytoczone
wyzej stuza do wyjasnienia roli peptotoksyn, powstatych pod
wplywem tryptoproteazy bakteryjnej. Pepton nalezy do zwiazkéw
organicznych, dzialajacych na bakterje dodatnio chemotaktycznie.
Bakterje, nawet nie rozrzedzajgce zelatyny, moga rozszczepiac
biatko z wytwarzaniem peptonu (da Waele i Vandevelde (23).
Literatura o trujacych wlasnosciach peptonu, powstalego przez
rozktad biatka pod wplywem bakterji, jest bardzo duza, poczyna-
jac od prac Fligge'go(24), Liibberta (25), Hirt'a (26), Webe-
r’'a (27), koriczac na pracach Hansen'a(28), Bertran’a (29) i Hi-
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d'a (30), ktéry wskazal na deuteroalbumozg, jako na gtéwny skiad-
nik peptonu w omawianym kierunku.

Uwazatem za konieczne przytoczenie powyzszych danych,
aby wskazaé, dlaczego stwierdzong w bakterjach pomoru ryb
wlasnosé szybkiego wytwarzania peptonu usnac trzeba za naj-
wazniejszq ceche danych drobnoustrojow.

Doda¢ tu moge, ze procz peptonowo-kazeinowej, zjawisko
to stwierdzilem tez zapomocq prob widknikowej, surowiczej
i z biatkiem kurzem wedlug sposobu Mett'a.

6. Jedna z cech danych bakterji, jest ich wrazliwo$¢ na
kwas i w mniejszym stopniu alkalifilowo$¢. Hodowle sa bardzo
wrazliwe na oddziatywanie podiéz: w kwasnych nie rosng. Juz
w 0° do -20° Madsen’a wzrost jest minimalny i zatraca charak-
ter Sluzowaty, a powyzej +20° M. niema wcale wzrostu, Nato-
miast w zasadowych podlozach, mianowanych wedlug stopni
Madsen’a (od—20 do —60°) jest wzrost bujny. W podtozach, kté-
rych zasadowo$¢ odpowiada odczynowi podiéz Dieudonné’a, Hof-
fer-Hovorka, Esch’a rozwdj jest obfity i szybkii hodowla w stalych
podlozachma konsystencjg prawie tak sluzowa, jaka miewa grupa
bac. mucosus capsulatus. Nietylko na bujno$¢ wzrostu, ale row-
niez i na wiasnosci proteolityczne wywiera silny wplyw zasado-
wos¢ podloza w znaczeniu sprzyjajacem proteolizie, mianowicie
najbardziej sprzyja odczyn do 76° M. (jak w podiozu Yoshida).

7. Dane bakterje sa tlenowcami, ale réwnie dobrze rosng
i w podtozach w atmosferze wodoru, nie zatracajac przytem swo-
ich wlasnosci $luzowatych, o ile podloze jest dostatecznie zasa-
dowe. Jednak musimy je zaliczy¢ do tlenowcow (wzglednych),
poniewaz w hodowlach kiutych wzrost stopniowo zmniejsza sig
w warstwach glebszych, a na powierzchni hodowla rozrasta sig
obficie.

Optimum t° lezy w do$¢ szerokich granicach: od 15 do 38.5° C.
W t° cieplarki wzrost jest nieco obfitszy i szybszy, niz w nizszych,
o ile wogdle sprzyja wzrostowi odpowiednie oddziatywanie pod-
foza. W t° ponizej 15° C. rozwéj w wodzie zakazonej, jak i po-
zywkach jest znacznie zwolniony, i tem si¢ tlomaczy, dlaczego
zakazone ryby pod wplywem danych bakterji gina szybciej
w miar¢ ogrzewania wody, pomimo doplywu $wiezej wody i po-
wietrza.

T° powyzej 42° zabija dane bakterje; kilkogodzinne przeby-
wanie hodowli w t® 45° wyjatawia je zupeinie, Pod wzgledem
wielkiej wrazliwosci na ogrzewanie sg wiec te hodowle zbliZzone
do bact. salmonicida A.i B- i do b. truttae, ale réznia sie zasa-
dniczo tem od tych ostatnich, ze nasze bakterje rosng lepiej w t°
do 38" anizeli w nizszej, podczas gdy bact. salmonicida daje
wzrog(t)o tylko w pokojowej t° i nie ros$nmie w wyzszej — powy-
zej ’
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9. Barwa hodowli jest szarawa; w podlozach nigrozyno-
wych (2 krople 3°, nigrozyny na 1 plytke¢ agarowa) kolonje sa
szarobiale, ale odbijajg jaskrawo na tle ciemniejszego podioza.
Hodowle ciemnieja w podiozach Zelatynowych i agarowych z bie-
giem czasu, jak i samo podloze i jak wogoéle wszelkie starsze ho-
dowle innych gatunkéw, ale niema zadnego brunatnienia gérnej
warstwy zelatyny, tak charakterystycznego dla bact. salmonicida
i bac. truttae. Zapachu hodowle nie wydzielajg w buljonie; nato-
miast w peptonie, biatku kurzem i w hodowlach z migsem spep-
tonizowanem, wydziela si¢ niezbyt intensywny zapach, zblizony
do zapachu spermy.

10. Kolonje w Zzelatynie sa dos¢ charakterystyczne. Po-
wierzchowne kolonje w rzadkim posiewie makroskopowo przedsta-
wiajg si¢ po 24 godz. w postaci szarawych punkcikow, ktére
w ciagu nastepnych trzech dni, powigkszajq sie 5—8-krotnie, za-
chowujac okraglq posta¢. Pod mikroskopem majq posta¢ okra-
gtych tworéw, w S$rodku masywniejszych, z brzegu cienszych,
przyczem obie czesci srodkowa od obwodowej, oddzielaja sig cie-
mniejszym krazkiem, wskutek czego kolonja ma wyglad $rodko-
wego krazka, otoczonego ciemniejszgq obwddka izewngtrznym bla-
dym pierscieniem, ktory w wigkszych powigkszeniach sktada sie
z niteczkowatych promienistych wypustek. W niektérych okresach
rozwoju w zewnetrznej czesci dajg sig dostrzega¢ brozdki, nie
dochodzace do brzegu kolonji, brzeg za$ nie jest ostro zarysowa-
ny, lecz sklada si¢ z drobnych wypustek, mniejszych niz w ko-
lonjach lasecznikow niktych. Po dwoch dniach te wypustki stajg
si¢ wyrazniejsze, nie mozna juz odrézni¢ ciemniejszego krazka
srodkowego od czesci obwodowej, w ktérej zamiast brozdek wi-
dzimy ziarenkowatos$¢, pozostaje zaledwie wazki pas jasniejszy na
obwodzie, od ktérego odchodzg wloskowate wypustki w kierunku
odsrodkowym. Po 4 —5 dniach kolonja zachowuje ten sam cha-
rakter, ale zaczyna rozrzedza¢ zelatyng i wreszcie po 5—7 dniach
zaglebia sig w rozrzedzonem podtozu, w ktérem ponad obwodowa cze-
$cig kolonji, znajdujq si¢ duze pecherzyki gazu. Ten typ rozwoju
kolonji jest dosy¢ staty i waha si¢ w matych granicach, zaleznie
od t i oddzialywania zelatyny (w kwasnej niema wzrostu).

Kolonje glebokie w zelatynie majq ostry réznoksztaltny za-
rys, ale i w nich widoczne sg jasniejszy pierScie zewngtrzny
i Srodkowy krazek ciemniejszy. W niektorych kolonjach gigbokich
widoczny jest peczek krétkich niteczkowatych tworéw, tak czesto
spotykanych w kolonjach protei vulg. Nie spostrzegalem ani razu
w zelatynie form dlugich niteczkowatych lub klebkowatych, jakie
cechujq bact. Zopfi lub proteus Zenkeri.

Précz opisanych powyzej kolonji powierzchownych koncen-
trycznych, spotykajq sig czgsto w plytkach zelatynowych kolonje
w postaci liscia winogronowego typu typhi-coli i takiez w podio-
zach agarowych. W podlozach agarowych z nigrozyna (2—3 kro-
ple 3°/;-ej wodnej nigrozyny) w kolonjach tych stajq si¢ wyra-
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zniejsze ciemne brézdki (p. mikrofot. 4), nie dochodzace do brze-
gu kolonji; natomiast z brzegéw czesto wystepujq nazewnatrz wi-
jace sie nitki, nieco podobne do nitek proteus Zenkeri i micr.
versicolor.

Wogéle wigc dane bakterje w Zelatynie i agarze rosng po-
wierzchownie w postaci dwéch réznych typow: 1) pierscieni kon-
centrycznych i 2) liscia winogronowego, cze¢sto z niteczkowatemi
wypustkam!; oba typy zawieraja jeden i ten sam gatunek bak-
terji. Wspomng tu, ze zmiany typu kolonji w niektérych gatun-
kach bakterji znalazly teoretyczne objasnienie w pracach Zoen-
niessen’a (31), Thaysen’a (32) i wielu innych badaczéw; typy ko-
lonji wibrjonéw cholery badali Baerihlein (33).1 Csernel (34), b.
coli-com. Massini-Burri (35) (bact. coli mutabile), 1. Klein (36).
Baerthlein (37) stwierdzit trzy typy kolonji b. prodigiosi, dwa —
b. pyocyanei, dwa staphylococci aurei, dwa—b. anthracis, dwa—
otoczkowcow, dwa—pneumokokow, Mutacja b. Friedldnderi zaj-
mowat sie Zoenniessen (38), b. pestis — Markl (39), gronkow-
coOW— FEngeland (40), paciorkowcoéw— Resenow (41), b. prodigio-
sus i violaceus—F. [Lisenberg(42); szczepodw Dahlem— Gildemer--
ster i Baerthlein (43), b. typhi—Lingelsheim (44). Zjawiska tego
jednak nie mozna uwaza¢ za objaw mutacji: pojecie ,mutacji“
wkradto si¢ do bakterjologji na mocy analogji do zblizonych zja-
wisk w znaczeniu de Vries'a. Zaleznie od warunkow zewnetrz-
nych zmiany w bakterjach moga by¢ odwracalne lub state; s3 to
t. zw. ,genovariationes” — wedlug terminologji Schmitz’a (45)
i Lehmann'a (46).

W agarach z indykatorami bakterje pomoru ryb zachowuja
si¢ w sposéb zblizony do grupy ,proteus, mianowicie zupelnie
odbarwiaja zielefi malachitowa; w podiozach z eozyna lub blgki-
tem metylowym nastgpuje czesciowe, niezupetne odbarwienie (bte-
kit silniej odbarwia si¢ pod wplywem kolekcyjnego proteus’a).
W podlozach z nigrozyna kolonje sa nieco ciemniejsze, zwlaszcza
w Srodkowej swojej czesci, ale zachowujg bialo-szarg barwe,
z wyjatkiem brozdek i przestrzeni migdzykomérkowych, o czem
byta mowa wyzej.

Szczepiac bakterje pomoru ryb w podiozach Endo i z bieki-
tem metylowym zauwazytem bardzo znamiennq rdéznic¢ w zabar-
wieniu kolonji. W podlozach Endo po 24 h. w t° 37° $rodkowa
czgS¢ kolonji zabarwia sig intensywnie czerwono, obwodowa za$
ma blado-niebieskawy odciern i takiez zabarwienie wykazujg bar-
dzo miode kilkogodzinne szczepy. Rysy kilkodniowe przedstawia-
ja sie cz€rwono, na podtozu zabarwionem. W podtozach za$ z ble-
kitem metylowym —odwrotnie — najbardziej intensywne niebieskie
zabarwienie ma cze$¢ obwodowa kolonji, Srodkowa za$ jest od-
. barwiona. Podloze Endo, otaczajace kolonje, pozostaje bezbarwne.
W takiem samem podiozu zaszczepiony proteus vulg. kolekcyjny,
daje jednakowo zabarwiong kulture, jak i proteus proteolyticus.

W serwatce lakmusowej Petruschky’ego, zabarwienie poczat-
kowo staje si¢ zlekka rozowe, ale nastepnie z powrotem niebiesz-
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czeje. W agarze, zabarwionym zielenia malachitowa, podloze od-
barwia si¢ szybko i zupelnie, kolonje same za$§ zabarwiaja si¢ na
~zielono,

11. W podlozach krwistych nast¢puje szybka i wybitna he-
moliza (p. fot. 5), zarowno zawierajacych krew ludzka, jak bara-
nia, krolicza 1 Swinki morskiej. Pod tym wzgledem niema réznicy
migdzy bakterjami pomoru a odmiericami. Zauwazylem tylko, ze
1 proteus vulg. i proteus proteolyticus szybciej i intensywniej he-
molizuja, bedac przeszczepiane z jednego podioza krwistego na
nowe krwiste, anizeli po przeniesieniu na ostainie ze zwyklego
agart. :

12. Hodowla wzdluz rysy —na powierzchni agaru, oddzia-
tywujacego zasadowo, rozwija si¢ w 37° szybciej w postaci slu-
zowej masy, najobfitszej w dolnej czesci; woda kondensacyjna
metnieje. W stabem powigkszeniu mikroskopu, aglutynoskopu
i lupy widoczna jest sSrodkowa cze$¢ wzdluz rysy masywna,
zewngtrzna cienka, podczas gdy w kolekcyjnej hodowli proteus
vulg. rzecz sig ma wprost przeciwnie — masywne rozrastajace sig
zewnetrzne i cienkie Srodkowe czesci kolonji.

Jezeli nazwiemy — brak wzrostu, + b. staby wzrost, -~ wie-
kszy, +--1- b duzy i szybki, to zaleznos¢ wzrostu od odczynu
kwasnego (—) i zasadowego (-}-) wedilug skali Madsen’a przed-
stawia si¢ w nastepujgcy sposob (37°)

Stopnie w. skali Madsen’a

wzrost wt° 20 O 10 20 40 60 80 100
370 C. 1 S e S g S i

Proteus _

proteolyticus + 4 44+ + +++ ++ + £
B. proteus ‘ ; '

vulg. 2 A o s el P e 51 P P e T

(powyzej —100 nie gina, cho¢ nie dajq wyraznego wzrostu).

Poréwnujac alkalifilowos$¢ i alkalitolerancje bakterji pomoru
ryb i proteus vulg. z jednej strony, z danemi, otrzymanemi przez
Sachnowskiego (47), widzimy, ze obydwa gatunki bakterji sq prze-
dewszystkiem bardziej wrazliwe na obecnos¢ kwasu, niz wigkszo$¢
innych (nawet niz b. faecalis alcaligenes), ale alkalifilowo$¢ ich
nie jest wigksza od innych gatunkéw.

14. W buljonie bezpeptonowym, peptonowym, w peptonie

nastepuje roéwnomierne zmgtnienie bez blonki powierzchownej,
osad zbiera si¢ niewielki. Pod tym wzgledem bakterje dane nie
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rézniq sig¢ od bac Wyss'a, ale roznia si¢ od bac. truttae i bac.
salmonicida, pod ktérych wpltywem buljon pozostaje klarownym
i pokrywa si¢ blonka.

15. W zelatynie kiétej wzrost odbywa sig zupeinie w spo-
sob identyczny, jaki daje bact. salmonicida A. i B. Jak widzimy
na zalaczonych fotografjach (6), poczatkowo powstaje potkuliste
zagtebienie powierzchowne w miejscu wkidcia w postaci peche-
rzyka, a wzdtuz kanatu drobnoziarenkowaty wzrost; nastepnie roz-
rzedzenie odbywa sie podiuznie wzdiuz kanatu, osad zbiera sig
na dnie, wreszcie zwigksza si¢ powierzchowny lejek rozrzedzenia.
Nawet po diuzszym czasie zelatyna nie brunatnieje, jak bywa pod
wpiywem bact. salmonicida.

Surowica ‘Loefflera rowniez podlega rozrzedzeniu o wiele
szybciej, anizeli pod wplywem proteus vulg. i x 19.

16. W agarach cukrowych kiétych gaz wytwarza sie w mal-
tozie i glukozie, nie wytwarza si¢ w laktozie (fot. 7 i 8): wo-
gole laktoza, mannit, inulina nie podlegaja fermentacji. Jak wi-
dzimy na fot. 7-ej, kolekcyjny proteus vulg: w laktozie gaz wy-
twarza. Czy ta cecha jest stala, wykaza dalsze badania, wiadomo
bowiem, ze stosunek roznych szczepéw odmienca wzgledem cu-
krow jest niejednakowym: wyosobniony przez /ergol’a (48) gatu-
nek odmienca, chorobotwérczy dla ludzi i zwierzat, laktozy nie
rozkiadal, identycznie z naszym gatunkiem pomoru ryb.

17. Na ziemniaku zwyktym i glicerynowym, nie alkalizo-
wanym, rozwdj jest b. staby, niewidoczny, a na preparatach z te-
go podtoza znajdujq sig¢ przewaznie postacie inwolucyjne.

18. 48-godzinne hodowle buljonowe i peptonowe zawieraja
reduktaze i pod tym wzgledem niema réznicy migdzy proteus
proteolyticus i proteus vulgaris.

19. Pod wzgledem zawartosci katalazy, grupe odmierica
(proteolyticus jak i vulgaris) zaliczy¢ mozna do $rednich norm,
mianowicie w 2—4-dniowych hodowlach proteus proteolyt. wyka-
zuje 29.5 do 30, koleke. proteus vulg. 24 do 27 ctm.sz. 0 (w ob-
liczeniu na 10 ctm. sz. hodowli(49). Stosunek katalazy w prze-
sgczu bezbakteryjnym do zawartosci k-zy w hodowli 4-dnio-
wej = 16.5:29.5, czyli przewaza endokatalaza.

20. W podtozach peptonowych indol i slady H,S wytwarzaja
si¢. Wspomng tu, ze bac. proteus vulg. i x 19 w podiozach pepto-
nowych wytwarzaja indol i siarkowodér i wydzielajg zapach gnilny.

Wzrost zasadowosci w obu gatunkach jest jednakowy: z 2
resp. z 6 ctm. sz. (N/10) do 10 ctm. sz. po 48 godzinach.

Pod wzgledem wytwarzania gazu, rézni si¢ od opisywa-
nych bakterji bac. piscium pyogenes Matzushita, ktéry daje od-
czyn indolowy, ale nie wytwarza gazu ani siarkowodoru.
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21. W podlozach peptonowych proteus proteolyticus jak
i proteus vulg. wytwarza kreatyning: oba po 24—48 h— dajq sta
by, po 3 dniach silny odczyn (w. metody Weyla i German’a) (50).
Do stwierdzenia kreatyniny mozna uzywaé nie buljon z pepto-
nem, lecz wodg peptonowg (2°/, peptonu+-11/, NaCl); oznaczajac
kreatyning w pierwszym okresie—zamiast tugu sodowegoi nitropru-
sydku sodu—mozna zastosowaé czulszy odczynnik Salkowskiego.

22. W podtozu Valetti (51), w ktérem daja szybki wzrost
laseczniki gruzlicze, nie rosng proteolityczne ani zwyczajne od-
mience—wskutek kwasnego oddziatywania podtoza.

23. Zapomocq czystych hodowli odmiericow proteolitycznych,
z fatwoscia mozna wywolac¢ zakazenie ogdlne karpi, karasi, linéw,
okuni, plotek, co stwierdzitem w szeregu doswiadczen, szczepiac
rybom hodowle wewnatrz-migSniowo, podskérnie, przez wcieranie
w skorg i wlewanie do wody w zbiornikach. Z ogéiu dokonanych
doswiadczen zrobilem nastepujace spostrzezenia.

Najtatwiejszym sposobem zakazenia jest wlanie jednorazowe
5 ctm. sz. kilkodniowej peptonowej hodowli do matego zbiornika
(8—10 litrow wody), w ktorym znajduja si¢ ryby. Wigkszos¢ do-
Swiadczen wykonana byta w marcu i kwietniu 1917 r. Pomimo
jednakowego sposobu zakazenia 2 ryb tego samego gatunku — ta
z nich ginie szybciej (juz po 3 — 5 dniach), ktora znajduje sig
w wyzszej temperaturze (10—15° C.). Objawy czerwienicy wyste-
puja nie czesto, ropnie najrzadziej w sztucznie zakazonych kar-
piach i karasiach, Trzymajgc zakazong rybe w nizszej t° chorobg
przedtuzamy do kilku tygodni. Zjawisko to nie zalezy wylacznie
od braku tlenu w zwiazku z podniesieniem t* — jak sadzi
Goette (52), lecz od masowego rozmnazania sig¢ bakterji, poniewaz
wpedzanie powietrza do wody nie wplywa na to zjawisko. Fak-
tem jest, ze obecnos¢ w wodzie substancji, ktére moga by¢ od-
zywka odpowiednig dla odmiericow proteolitycznych (naprz. ryba
$nigta, kawalek migsa, agar zasadowy), poteguje rozwdj bakterji
w wodzie i przyspiesza zakazenie ogolne.

Jezeli do wody dolewamy odrazu wigksza ilos¢ (naprz. 30—
50 ctm. sz.) hodowli z peptonowa pozywka, ryby ulegaja zakaze-
niu ogélnemu tak szybko — juz po 3 dniach, ze niema zewngtrz-
nych oznak czerwienicy, lecz pomimo tego z serca, pecherzyka
z0lciowego, nerek i kiszek z latwosciq otrzymuje sig czystgq ho-
dowle danych bakterji. Po zakazeniu niewielkq dozq hodowli, ry-
by moga 2y¢ do 5—14 dni, lub niekiedy jeszcze diuzej, jezeli po
2 dniach rybe zakazong przeniesiemy do czystej wody z dostg-
pem powietrza, W migsie ryb zakazonych (w zimochowach)
stwierdzilem obecnos$é nietylko odmiernicow proteolitycznych, ale
i peptonu. : :

Hodowla odmierica zwyklego (t. j. nie proteolizujacego szyb-
ko) ze stalego podloza (bez peptonu) nie powoduje zakazenia
ogolnego. Wogdle odmierice zwykte saprofytujace przez hodowa-
nie w podtozach peptonowych wprawdzie zwigkszaja swoje zdol-
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nosci proteolityczne, lecz nie dochodza do tej intensywnosci, ja-
ka ujawnia tryptoproteaza odmieficow proteolizujacych, wyhodo-
wanych bezposrednio z narzadéw ryby w pomorze.

Réwniez proteus vulgaris kolekcyjny, zaszczepiony z podto-
za peptonowego bezposrednio do muskulatury karpia, nie spowo-
dowal objawow zakazenia ogoélnego, lecz Smier¢ szybka (czyli
skutek intoksykacji), a wyhodowane z miejsca wkldcia bakterje
zachowaly prawie wszystkie swoje pierwotne wtasnoscl (w szcze-
gblnosci gaz w laktozie), z wyjatkiem zwigkszonej hemolitycznej.

wiasnosci odnosnie do erytrocytéw ludzkich.

W przeciwstawieniu do badafi Spieckermann’a i Thiene-
mann’a (53), ktérych zdaniem laseczniki pomoru ryb z objawami
czerwienicy (nazwane przez nich ,pseudomonas Plehniae n. sp.)
nie powoduja zakazenia okuni, stwierdzi¢ moge na mocy wia-
snych doswiadczen, ze bakterje pomoru ryb (,proteus proteolit.“)
powodujq zakazenie ogdlne okuni, naréwni z innemi rybami.

24. Proteus proteol., zaszczepiony w dawce 1 ctm. sz. z48h
peptonowej (buljon zasadowy—20° Madsen'a z 29/, peptonu) ho-
dowli podskérnie lub do otrzewny $winek morskich powoduje
szybkq Smieré jus po uplywie 6—12 godzin. Szczepienie zaréwno
hodowli, jak przesaczu przez $wiecg Berkefelda powoduje szybkie
podniesienie t° powyzej 40° zaréwno $winek morskich, jak
krolikow. Sam przesacz wywotuje ten sam skutek niezaleznie
od tego, czy wprowadzono go podskérnie, do otrzewny, czy tez
do zyly. Naprz. w jednej serji doswiadczen po zaszczepianiu prze-
saczu z 4-dniowej hodowli peptonowej w dawce 0.2 ctm. sz. na
kazde 100 grm. wagi:

Swinka 1 Swinka 2
T° przed injekcja
podskorng 37.6 do peritoneum 37.9

Po 6 godzinach 40.0 39.2 obie Swinki
S T 38.7 38.6  powrdcity do
RSl 37.6 38.6 normy

e R = 36.1 —

Krolik wagi 1500 grm. 1 ctm. sz. hodowli 3 dn. pept. do zyty:

T° przed injekcja 39.0 | po 24 godzinach 41.0

po 5 godzinach 40.8 w30 X 35.0

il - 40.8 . A48 3 exitus
(wynaczynienia w plucach, nadnerczach, btonach surowiczych; we
krwi z serca i w posiewie z pecherzyka zotciowego czysta hodo-
wla proteus proteol.).

Kroliki i Swinki szczepione przesaczem, przewaznie przycho-
dza do normy po 48 godzinach, w ciggu ktérych spostrzega sie
podniesienie t° u $winek do 39.8, u kroli do 41.2° (in recto), brak
checi do poruszania sie i zarcia, stolce biegunkowe. U Swinek
rowniez spostrzeglem po wiekszych dawkach przesaczu obnizenie
t po 48-godzinnem podwyzszeniu nawet wtedy, kiedy nie naste-
puje exitus. Hypotermia trwa od 6 godzin do kilku dni.

_http:/ircin.org.pl



G =

Szczury (mus decumanus) po zaszczepieniu podskornem 0.25
ctm. sz. hodowli peptonowej ging w ciggu 24 h: we wszystkich
narzgdach i krwi czysta hodowla protei proteol., objawy wynaczy-
nienia w plucach i przekrwienie kiszek.

Zwierzeta, szczepione rownoczesnie toksyna i hodowla, pa-
dajg w czasie krotkim (od 6 godzin do kilku dni): hyperthermia,
pozniej hypothermia et exitus. Niekiedy powracajg do normy po
kilkodniowej chorobie, ktorej przebieg niczem nie rézni sig od
objawow, jakie powoduje sam przesacz. W przypadkach $miertel-
nych rzuca si¢ w oczy state przekrwienie blon surowiczych, nad-
nerczy, pluc, czgsto nagromadzenie wysigku krwawego in perito- *
neo. Watroba i Sledziona bez zmian. We wszystkieh narzqdach
i krwi—czysta hodowla protei proteolytici.

Ze wszystkich doswiadczen na zwierzetach, ktérych wykonatem
kilkadziesiat w roku ubiegtym i biezacym, wyniostem to przekonanie,
ze kroliki i $winki morskie wykazujg objawy intoksykacji pod
wplywem toksyny, niezaleznie od tego, czy zwierzeta byly szcze-
pione przesaczem, czy hodowla; w tym ostatnim wypadku stale
dolacza sig septicaemia i wskutek tego podwdinego dziatania ito-
ksycanego @ infekeymego, swinki, ssczury i ryby ging. Przesacze
ogrzewane dzialania tego nie posiadaja.

Hodowle peptonowe sg bardziej zjadliwe i jadowite od bez-
peptonowych, zarowno w ogélnych, jak i miejscowych (oko, ské-
ra) zakazeniach. Jednorazowe Ilub dwukrotne wprowadzenie to-
ksyny w dawce, ponizej S$miertelnej, krélikowi Iub s$wince mor-
skiej, powoduje uodpornienie zwierzat w tym znaczeniu, 2ze sta-
biej reaguja na kazda nastepng injekcje przesaczu i hodowli, ale
nie zabezpiecza ich absolutnie od intoksykacji ani od infekcji.
Tak naprz. jeden z krélikéw byt trzykrotnie szczepiony dozylnie:

25/IV — hodowlg peptonowa,

30/IV — przesaczem peptonowym

12/V — znéw hodowlg peptonowa w dawce po-
dwdjnej (2 ctm. sz.) i padt 15/V z objawami intoksykacji i in-
fekcji (czysta hodowla protei proteol. z pecherzyka zélciowego
i krwi serca).

Stabsze reagowanie $winek zaréwno -na przesacz, jak na ho-
dowl¢ w powtérnem szczepieniu po 2 tygodniach po pierwszem,
wyrazalo sig¢ w nizszej t° (tylko do 39.2) i powrocie do normy
po 48 godzinach. Hodowanie ryb w wodzie z zabitq zawiesing
protei proteol, jakotez i wprowadzenie rybom wakcyny domigs-
niowo — nie zabezpiecza ich od nastgpnego zakazenia kulturg zy-
wotng .

II. Bakterjologja pomoru ryb

(w oswietleniu pismiennictwa).

Jako przyczyng pomoru ryb epizootycznego, opisano caty
szereg drobnoustrojow, przewaznie zblizonych do grupy odmieri-
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ca. Tak naprz. Charrin opisal pomér karpi, a jako bodzce -- la-
seczniki typu proteusa. Zblizony tez do odmierica bac. piscicidus
agilis wykryta Siebierowa. Wyss w roku 1898 w rybach w cza-
sie pomoru w jeziorze Zurichskim wykryt drobnoustroje, ktére on
utozsamia z bac proteus. Babes i Riegler opisali proteus piscidi-
cus versicolor.

Zaden z autor6w nie zwrdcit uwagi na wlasnoéci proteoli-
tyczne bakterji pomoru ryb, ani na wptyw tych wlasnosci na epi-
zoocje ryb i intoksykacje ludzi.

Dla charakterystyki opisow przytaczam w streszczeniu dane
o bakterjach epizoot. pomoru ryb, zab i rakéw, jakie podaja:
1. Fischel i Enoch, 2. Charrin, 3. Canestrini, 4. Bataillon,
5. Wyss, 6. Emmerich i\ Weibel, 7. Plehn, 8. Fehlmann,
9, Marsch, 10. Sieber, 11. Matsushita, 12. Venulet i Padlew-
ski, 13. Ernst, 14. Hofer, 15. Spieckermann i Thienemiann.

Fischel 1 Enoch (54) znalezli w karpiu w ogélnem zakaze-
niu nieruchome laseczniki (1,2 — 3:0.25p), pojedyriczo lezace lub
taczace sig¢ w nitkach po 4—5 komérek. Laseczniki te barwig sie
w. metody Gram’a. Na plytkach zelatynowych kolonje sa réznej
srednicy 26ttej lub kawowej barwy, okragle, drobnoziarniste,
z brzegéw nieréwno zarysowane. Zelatyna rozrsedza si¢: W po-
siewach kiotych w zelatynie, rozwéj odbywa sie giownie na po-
wierzchni i szybko zelatyna rozrzedza si¢. Na agarze blado-szara-
wa opalizujgca warstwa; w hodowli kidtej stabszy wzrost wzdiuz
kanatu, obfity na powierzchni w postaci szarego nalotu. Na ziem-
niaku w t° 37° hodowla przedstawia si¢ w postaci $luzowej, bia-
to-szarawej warstwy, w nizszej za$ cieplocie niema zadnego wi-
docznego wzrostu. W surowicy —szarawy, pozniej zéttawy drobno-
ziarnisty nalot (o rozrzedzaniu surowicy autorzy nie wspominaja).
W buljonie — obfite zmetnienie, a na powierzchni przylegajaca
czeSciowo do Scianki blonka, ktéra pézniej opada na dno, gdzie
zbiera si¢ kitaczkowaty osad, a buljon ponad osadem znéw siaje
sig przezroczystym. Hodowla buljonowa wydziela zapach przypa-
lonego mleka (o indolowej reakcji autorzy nie wspominaja). Mle-
ko nie ‘Scina sig, ale rozpuszcza, wyjasnia si¢ i wydziela takiz
sam zapach, jak i hodowla buljonowa. Inne szczegéty nieznane.
Karpie ging szybko po zaszczepieniu im tej hodowli, jak réwniez
myszy i Swinki morskie. Gotgbie sg odporne. Zdaniem tych auto-
16w, hodowle wytwarzaja jad zaréwno in vivo, jak in vitro i spo-
zywanie ryb zakazonych moze powodowaé cigzkie objawy za-
trucia. .

Charrin (55), obserwowal epizoocje ryb w dorzeczu rzeki
Rony (Rhone). Przyczyna byly ruchome laseczniki (2.0:0.8 ),
zwlaszcza bujnie rozmnazajace si¢ w doplywie powietrza w t°
20--35° C. na roznych $rodowiskach. Zelatyne rozrzedzajg. Na
agarze tworzg cienka niebieskawaq opalizujaca warstwg. W buljo.
nie biatawe réwnomierne zmetnienie. Na ziemniaku wilgotna wy.
pukla zéttawa warstwa. Mleko $cina si¢ w ciagu 24—72 godzin

2
St. Serkowski. ,Bakterjologja pomoru ryb®.
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Hodowle wydzielaja zapach tréjmetylaminy i sq chorobotwércze
dla karpi, zab, $winek morskich i krolikéw.

Najwazniejszych cech réznicowych Charrin nie podaje.

Canestrin (56) w epizoot. chorobie wegorzy znajdowat t.
zw. bac. anguillarum: ruchome laseczniki (2.4 : 1.0 ). Zelatyne roz-
rzedzajq, a hodowla w zelatynie przypomina hodowle wibr. cho-
lery; w starych hodowlach gromadzi si¢ r6zowy osad. Na ziem-
niaku ziarenkowate kolonje blado-r6zowej barwy. Na powierzchni
agaru zoltawy nalot. Bakterje te sg tlenowcamiibarwiq si¢ w. me-
tody Gram’a. Wzrost odbywa sigi wt°16° C., ale lepiej w 35 p..
W t° 55° bakterje ging po 30 minutach. Bac. aguillarum jest
chorobotworczy dla ryb i ziemnowodnych, zwiaszcza wegorzy,
ktore stale ging po wprowadzeniu im hodowli do jamy brzusznej,
lub podskornie. Te same wtasnosci posiada wzglgdem zab, tryto-
now i in.

Bataillon (57) przypisuje przyczyne pomoru ryb w wodach
ruchomym podwojnym lasecznikom  (diplobacillus) wielkosci:
3—4: 0.9—1.0 p.. Laseczniki te rozrzedzajg zelatyng, ktéra na po-
wierzchni nabiera slabej z/elonkawej barwy. Na agarze hodowle
majq Sluzowg konsystencje; na ziemniaku — Zo6lta gruba warstwa.
Bakterje te sa chorobotwdrcze dla szczupakéw, plotek i - sty-
nek: ryby te ging predzej niz w ciagu 3 dni; rak rzeczny w 24
godziny. Takiez wlasnosci zjadliwe wykazujq dane bakterje wzgle-
dem zab i $winek morskich. Hodowle wytwarzajq toksyny, pod
ktorych wplywem Swinki morskie ging z objawami tgzca tylnego
(opisthotonus). Tez same diplobacilli zakazaja ikre ryb (les pontes)
i jajka ziemnowodnych.

Najwazniejszych cech réznicowych autor nie podaje.

W yss (58) obserwowal pomér ryb (plotek) pod wplywem
zwyktych odmiencéow (proteus vulg.). We krwi ryb, w plynie su-
rowiczym osierdzia, w zdéici, watrobie, miesniach i kiszkach stale
znajdowaly sig¢ laseczniki, najczesciej krétkie jajowate lub w po-
staci dluzszych nitek. Bakterje te sq szybko ruchome, barwiq w.
metody Gram’a, rozmnazaja si¢ w t° od 15 do 37°% W plytkach
zelatynowych tworza si¢ pod wplywem rozrzedsania miseczkowate
wgtebienia, w ktérych na dnie zbiera si¢ bialawa masa. W ho-
dowlach kiotych rozwdj odbywa sig powierzchownie i w glebi
kanatu; Zelatyna rozrzedza si¢ szybko. Podioze surowicze tez pod-
lega rozrzedzeniu. Buljon metnieje, na powierzchni — blonka; od-
czyn buljonu staje sig¢ silnie zasadowym. Na ziemniaku rozwdj
wolny w postaci zotto-brunatnawych kolonji. Mleko nie scina
s7¢ (?). Bact. vulgare posiada wtasnosci chorobotwdrcze dla myszy
i krolikéw; Swinki morskie wykazuja wieksza odpornosé i nieza-
wsze podlegajq zakazeniu. Plotki ging po zaszczepieniu podskor-
nem. Ryby te autor zakazal takze przez wlewanie zjadliwych ho-
dowli do wody.

Bacterium salmonicida Emmerich — Weibel (59). W czasie
epizoocji pstragéw z objawami wrzodnicy i czerwienicy, w rop-
niach, w ogniskach wtérnych, we krwi serca i wngtrznosciach,
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Emmerich i Weibel znajdowali laseczniki nieruchome, co do diu-
gosci odpowiadajace lasecznikom duru brzusznego, cho¢ cierisze
od nich i czesto w postaci komdrek podwdéjnych (diplobacillus).
Bakterje te barwia si¢ zwyklemi barwnikami anilinowemi, ale od-
barwiaja si¢ wedlug metody Gram’a. Rozmnazajq sig obficie
w pokojowej cieplocie, ale nie rosng w cieplarce! Optimum
t* = 10 — 15" C. Sq to wzgledne beztlenowce. W ptytkach ze-
latynowych kolonje maja wyglad matych biatych krazkéw, podo-
bnych do kolonji gronkowcow ropotwérczych. Podczas dalszego
rozwoju i rozrzedzania Zelatyny, kolonje upodobniajg si¢ do ko-
lonji wibrjonéw cholerycznych. Kolonje powierzchowne odznaczajq
sig potyskiem. W kiétych hodowlach zelatynowych wzdtuz kanatu
tworzy sig lejkowate rozrzedzenie, usiane z boku pecherzykami
gazu. W hodowli rysg na Zelatynie tworzy .si¢ matowy nalot, sto-
pniowo wglebiajacy si¢ w podtoze. Kiota hodowla agarowa przed-
stawia si¢ w postaci grubego pnia, a na powierzchni — zé6ttawej,
wilgotnej warstwy, ktéra ciemnieje w srodkowej czeSci po pe-
wnym przeciagu czasu. Rownoczesnie ciemnieje i nabiera brunat-
nej barwy goérna warstwa agaru. Buljon posostaje praezroczystym
i tylko na powierzchni, obok $cianek naczynia, a takze na dnie,
nagromadzaja si¢ biatawe klaczki. Na ziemnialu rozwoju niema.
Bakterje te bedac zaszczepione rybom (pstragi, karpie i zwykte
plotki) powoduja chorobg, od ktérej ryby ging po kilku tygo-
dniach. Zakazenie ryb udaje si¢ tez przez wlanie hodowli do wo-
dy, w ktorej znajdujq si¢ ryby, lub tez wpuszczenie jednej cho-
rej do zbiornika ze zdrowemi rybami.

Wykryty przez Emmerich‘a i Weibel’a bac. salmonicida do-
staje si¢ w warunkach naturalnego zakazenia droga przewodu po-
karmowego, by¢ moze tez przez skérg, rozmnaza si¢ we wszyst-
kich tkankach, w wielkiej obfitosci we krwi, watrobie, nerkach,
migsniach i ropniach. Wedlug opisu Fiéic/’a (60), b. salmonicida
jest to lasecznik diugi, jak bakterje duru brzusznego, tylko cieri-
szy. Charakterystyczne sq jego hodowle kiéte w zelatynie: wzdiuz
nakiocia tworzy sig przestrzen ksztaltu lejkowatego, wypeiniona
banieczkami gazu; na dnie lejkowatego zaglebienia znajduje sig
bialy osad, ztozony z bakterji. Optimum rozwoju = 10--15° C,,
dolna granica rozwoju przypada na punkt marznigcia. Cieptota 60° C.
dziata zabojczo. Bact. salmonicida jest ubiquitarium, gdyz znajduje
sig prawie zawsze i we wszystkich wodach, cho¢ w matych ilo-
Sciach, choroba powstaje dopiero wtedy, gdy w wodzie i na dnie
stawow, odbywajq si¢ znaczniejsze sprawy gnicia, gdy sa warun-
ki, w ktorych te drobnoustroje rozwijajq si¢ w ogromnych ilo-
Sciach.

Wedtug opisu Matzushita (61): bacillus salmonicida Emm.-
Weib. sa to nieruchome laseczniki bez zarodnikéw, wzgledne tle-
nowce (=), Gram —, rozrzedzajace zelatyng; laseczniki sg krot-
~ kie; na ziemniaku spotykajq si¢ formy inwolucyjne. Hodowle ro-
sna tylko w pokojowes t°. Optimum cieploty 10 — 15° takze
1 W warunkach beztlenowych. Kolonje sq poczatkowo podobne do
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kolonji ,paciorkowcow rézy“, szarobiate, silnie blyszczace, co za-
lezy od rozrzedzenia zelatyny. Ktota hodowla w zelatynie w po-
zniejszych okresach zblizona jest do kultury wibrjonéw cholery-
cznych. Na agarze wilgotny blysz¢zacy cienki nalot, poczatkowo
szaro-z6ity, poZniej brunatnawy; samo podioze tez zlekka brunat-
nieje. Na ziemniaku niema wcale wzrostu., Buljon metnieje ro-
wnomiernie (poréwnaj z poprzedn. opisami). Chorobotwérczy dla
pstragow.

W czasie epizoocji pstragow w r. 1909 w potudniowych
Niemczech (klinicznie byla to furunkuloza, zgodna z opisem, jaki
dali Emmerich i Weibel w 1894 r.), we wszystkich badanych
Swiezych przypadkach M. Plehn (62 — 63) wyhodowala bakterje
b. podobne, ale niezupelnie identyczne z bac. salmonicida Emm.-
Weib.

W pierwszej swojej pracy z 1909 r. Plehn opisuje nast. ce-
chy. Sa to mzeruchome laseczniki, odbarwiajace si¢ wedlug meto-
dy Gram’a. W buljonie i na ziemniaku laseczniki sg krétsze, pra-
wie kuliste; na agarze bakterje podlegajg zwyrodnieniu, wydtuzajg
si¢ w postaci diugich, jak gdyby pecherzykowato wzdgtych form,
a po przeniesieniu na Zelatyng¢ znéw otrzymuje si¢ krotkie posta-
cie. W zelatynie wzrost jest szybki i wytwarza si¢ nieco gazu,
cho¢ niema tskiego lejka rozrzedzenia, jakie daje bact. salmoni-
cida. Zelatyna rozrzedza si¢ szybke, po 10 dniach brunatnieje, po
3 tygodniach staje sig¢ ciemno-brunatna. Na agarze wzrost wolny,
rowniez i na ziemniaku wzrost wyrazny, cho¢ wolny.

W nastepnej pracy z r. 1911 autorka podaje blizsze szcze-
g6ty co do cech bakterjologicznych, jak i warunkéw naturalnego
1 sztucznego zakazania ryb. Bakterje wyhodowane Plehn nazywa
bac. salmonicida, a samg epizoocje¢ ,B-furunculosis®.

Badanie histologiczne i bakterjologicane. Z ryb z wrzod-
nica zakazna otrzymuje si¢ hodowle ze krwi i nerek. Aby otrzy-
ma¢ krew, nie zanieczyszczong sokami ustrojowemi, najlepiej od-
cia¢ ogon (po uprzednim zewnetrznym odkazeniu) i wyciekajaca
z naczyn krew szczepi¢ na plytki zapomocg uszka platynowego.
Prawie zawsze ofrzymuje si¢ w ten sposéb czyste hodowle.

W poczatkowych okresach choroby bakterji moze by¢ we
krwi mato i plytki posiane pozostana jalowe, ale substancja ner-
kowa juz w tym okresie da bujny wzrost. Jak i we wszelkich
chorobach infekcyjnych, bakterje w nerkach znajdujq si¢ w ogrom-
nej ilosci, i jezeli niema bakterji z nerek, mozna by¢ pewnym, ze
inne narzady sa jalowe: zwlaszcza bogata w drobnoustroje byta
tkanka limfatyczna, ktéra w niektérych gatunkach ryb zajmuje
wiecej niz polowg nerek. Pomimo masy fagocytéw, bakterje roz-
mnazaja si¢ tam masowo w postaci kolonji. Roéwniez wielkie,
cho¢ mniejsze niz w nerkach, nagromadzenie bakterji jest w wa-
trobie i $ledzionie,

Przekrwienie blony S$luzowej kiszek, w wielu miejscach
obrzmienie, nawet oddzielenie jej od submucosa, na duzych prze-
strzeniach ze$luzowacenie nablonka i przepeinienie bakterjami na-
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<zyn submucosae — oto najwazniejsze cechy zmian w kiszkach
{ Plehn).

Hodowla Bact. B.-salmonicida niewiele rézni sig¢ od pier-
wotnego gatunku Emmericha. Sa to krotkie laseczniki, nzerucho-
me, Gram —, rosnace beztlenowo. Wielkos¢ tych bakterji w sztu-
cznych podiozach waha si¢ w znacznych granicach, wprost z ro-
py maja 1—1.5 p. diugosci (krétkie formy).

Na plytkach zelatynowych po 2—3 dniach kolonje wyrastajaq
w postaci jasnych ograniczonych plam, glebsze bywaja czesto
otoczone pecherzykiem powietrza, powierzchowne zaglebiajq sig
w podloze po kilku dniach. Jezeli posiew nie jest zbyt gesty,
a zelatyna niezbyt sucha, wowczas na 4 — 5 dzien zaczyna sie
rozrzedzenie, szybko postepujqce. Stalq cechq jest brunatnienie
podtoza, ktére wystepuje po 2 tygodniach, niekiedy wczesniej,
zmiana barwy jest stopniowa i przechodzistopniowo przez wszyst-
kie odcienia od kawowej do ciemnobrunatnej barwy. Maximum
w natgzeniu barwy bywa po 6—8 tygodniach.

Brunatnienie podtoza ma miejsce zaréwno w probéwkach Ze-
latynowych, jak i buljonowych i zaczyna si¢ od powierzchni, po-
stgpuje stopniowo wglab (zalezy od dostepu powietrza).

Kiéta hodowla bac. B. nie posiada takich cech, jak pierwotna
bac. Emmerich-Weibel: pierwsza nie wytwarza pecherzyka powie-
trza, jaki stale charakteryzuje druga, i rzadko spotykajq si¢ pe-
cherzyki w glebi kanatu.

Wogdéle B-hodowla rosnie szybciej, niz A, ale i wzrost za-
leznym jest w znacznym stopniu od oddziatywania podioza: bak-
terje te sg b. wrazliwe na najmniejszq zawartos¢ kwasu, nato-
miast lepiej znoszg nawet silne zasadowe oddziatywanie. W stabo
kwasnem podlozu rozwdj jest staby, i nie wystgpuje brunatne
zabarwienie.

Wzrost w buljonie bac. B. jak i bac. Emmerich-Weibel’a jest
jednakowy: buljon pozostaje klarowny i tylko na powierzchni
tworzy sie blonka, ktéra stopniowo opada na dno. Pociemnienie
agaru nie bywa tak silne, jak to ma miejsce w buljonie i zelaty-
nie. Staby wzrost na ziemniaku tiémaczy si¢ kwasnym odczynem.
Inne wahania wlasnosci hodowlanych tiémacza si¢ po czgsci po-
chodzeniem danego szczepu bakteryjnego, poczgsci za$ zmiennym
skiadem podioza.

Zarodnikow dane bakterje nie posiadaja, wskutek czego ging
w t" powyzej 40°. Nawet w 30° wzrost jest juz slabszy, a opti-
mum znajduje si¢ ponizej 20°. Dlatego Plehn zaleca odkazanie
goracq woda. Zwierzeta cieptokrwiste nie sq wrazliwe na bac. B.
salmonicida. Wogdle Plehn skionna jest do mniemania, ze bac.
salmonicida Emmerich-Weibel jest to gatunek b. rozpowszechnio-
ny i cechuje si¢ zmiennoscig (Varzetat), i ze bac. B. nalezy do
tej wiasnie kategorji.

Plehn zauwazyla, Ze sprzyja zakazeniu, jak i ujawnieniu
skrytego zakazenia podniesienie t° wody. Z drugiej jednak stro-
ny nalezy mie¢ na uwadze, ze samo podniesienie t®—nawet bez
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udziatu bakterji—sprzyja wymieraniu ryb: taki przynajmniej wniosek
z doswiadczen wyprowadza Goetfe, ktory objasnia ten fakt brakiem
tlenu. Autor ten stwierdzit, ze woda gnijaca sama przez si¢ moze
nie by¢ szkodliwg dla ryb ale jezeli réwnoczesnie dziata podnie-
siona t® — ryby ging (co objasnia przez pochtanianie tlenu przez
sprawy gnilne, a co raczej objasni¢ nalezy przez rozmnazanie sie
bakterji 1 wytwarzanie peptotoksyn).

Bac. truttae Marsh. Bakterje te b. zblizone do bac. salmo-
nicida, wykryt Marsh, uwazajac je za zupelnie samodzielny gatu-
nek. Bakterje te tez odznaczajq sie¢ wielka zmiennoscig form:
w ustroju ryb—w postaci krotkich lasecznikéw, prawie ziarenkowcow,
ale niekiedy dochodza do 6 p dlugosci, w hodowlach za$ przewa-
zaja diugie laseczniki, ktére stajq si¢ znow krétkiemi, bedac prze-
szczepione do ustroju ryby. Zabarwienie Gram’a daje niejedna-
kowe wyniki (=£). Bact. Marsh’a — naréwni z bac. salmonicida —
jest wrazliwe na kwas, dobrze za$ znosi nadmiar alkalji.

Buljon pozostaje klarownym, na powierzchni tworzy sig
blonka, ktéra opada na dno przez wstrzasanie probowki. Podioza
starsze pod wplywem hodowli brunatnieja, z wyjatkiem zelatyny
Bact. truttae ginie w t° 42—43°,

Surowica podlega rozrzedzeniu juz po 2 dniach, i brunatnie-
nie podioza tego zjawia si¢ szybciej i intensywniej, niz innych.

Pomimo, ze bact. truttae jest zblizony do bac. salmonicida,
powoduje pomoér pstragow, ale nie zauwazono, aby powodowal
objawy ropnicy (furunculosis). Plehn uwaza b. truttae za modyfl-
kacje bact. salmonicida.

W r. 1913 Fehlmann (64) w Grazu podjat sprawdzenie da-
nych, odnoszacych si¢ do bac. salmonicida AiB, 1 otrzymat takie
wyniki, ktérych nie otrzymat nikt inny, a ktére polegaja by¢ moze
tylko na zanieczyszczeniu hodowli obcg florg (bac. fluorescens
liquefaciens?)

Autor ten mianowicie dowodzi, ze wprawdzie Swiezo wy-
osobnione z ryb bakterje sq nieruchome, ale po zaszczepieniu na
podioze (ekstrakt z migsa rybiego z agarem) stajg sig ruchome
i posiadaja rzeski, tak jak bac. fluorescens liquefaciens. Nawet
hodowla, otrzymana z Monachjum od Plehn, po przeszczepieniu
na nowe podioza wykazala obecnos¢ ruchomych bakterji. Tak
naprz. ,jedna kultura, ktéra poprzednio az do 7 generacji stale
zawierala nieruchome bakterje w zwyklym agarze, wykazata w ry-
bim agarze juz w 5 pasazu wyraznie wzmozony ruch molekular-
ny, a w 9 wyrazne ruchy i fluorescencj¢ podioza“l (str. 389).
Stad autor sklonny jest do mniemania, ze bact. salmonicida tra-
ci ruchy w ustroju ryb, i ze wielkoéé, forma, ruchy i hodowle
niczem nie r6znia si¢ od bac. fluorescens. W koricu (str. 405)
bact. salmonicida-uwaza za identyczny z saprofytujacym bac.

http://rcin.org.pl



LN

fluorescens liquefaciens, a pomér ryb z objawami wrzodzienicy
wprost nazywa ,Fluoreszenzerkrankungen®.

Epizoocja ryb w warunkach naturalnego i sztucznego zaka-
zenia. Wedlug M. Ple/n, dawniej przypuszczano, ze wrzodnica
zakazna jest choroba wylqcznie zbiornikows, spotykajaca si¢ tyl-
ko w hodowlach (eine Kulturkrankheit). Poglad ten zmienil sig
zasadniczo: furunkuloza jest chorobg ryb, ktéra czesto zdarza sig
nawet w rzekach nie zanieczyszczonych w sposéb wybitny ani
przez fabryczne ani przez domowe S$cieki. W roku 1909 wrzodni-
ce stwierdzono w Bawarji w 25 miejscowosciach — w rzekach
i strumykach. W nastepnym roku epizoocja wzmogta si¢ i obser-
wowano pomoér na Szlasku, w Turyngji, Badenie, Wirtembergji
i Alzacji, rowniez w Szwajcarji, w réznych miejscowosciach Fran-
cji i Austrji.

Zdaniem tejze autorki nazwa ,furunculosis“, nadana przez
Emmericha i Weibel’a, nie bylaby pewnie zastosowana, gdyby
znane byly spostrzezenia ostatnich lat. Dawniej zwracano uwage
na jedyny rzucajacy si¢ w oczy objaw, mianowicie na krwiste
ropnie w muskulaturze. Zdarzaja si¢ one wprawdzie i w czasie
obecnej epidemji, ale nie zawsze: wigkszos¢ ryb dotknigta jest to
jednym lub wieloma ropniami, to znow spotykajq si¢ tak rzadko,
ze zaledwie co dziesiata sztuka lub jeszcze rzadziej ma ten objaw.
Tak wigc obecnos$¢ ropni jest pewnym objawem choroby, ale #nze-
obecnos¢ ich nie wyklucza ostatniej. ,Zaréwno w dawnej, jak
i w nowej furunkulozie (B) wahajq si¢ w bardzo znacznych gra-
nicach liczba, wielkos$¢ i ugrupowanie ropni“. Drobne ropnie by-
waja niekiedy pod nieuszkodzong skorg i dopiero po jej zsunie-
ciu stajg si¢ widoczne; w innych znéw przypadkach widzi sig
duze ropnie drgzace. Najczesciej mozna stwierdzi¢ silny stan za-
palny przewodu kiszkowego, zwlaszcza korcowych odcinkéw
-1 w okolicy pylorus. Jeszcze czesciej—stan zapalny i mate krwa-
we wybroczyny bywajg i w watrobie. , W ogdle mamy do czy-
nienia z zakaseniem. ogdlnem*. 2 :

Zakazenie ryb na wolno$ci odbywa si¢ wolniej, niz w wa-
runkach doswiadczalnych i moze trwaé wiele tygodni, moze na-
wet miesiecy. Przedewszystkiem chora ryba oddziela sig¢ od in-
nych i stoi nieruchomo u brzegu, przestaje Zre¢ i zmienia swojq
zewnetrzng barwe, staje sie apatyczna, oddycha szybko; po pe-
wrym czasie lezq na boku i sna. Choroba, zwana wrzodzienica,
poraza niétylko pstragi, ale i tososie, okunie, liny, brzany. Plehn
spostrzegata tez 1 szczupaki, dotknigte ta choroba i zakazata sztu-
cznie powyzsze gatunki, karpie i inne. Po zaszczepieniu hodowli
buljonowej wystepuje nazajutrz obrzmienie, ktére zmienia sig
w ropiei. Nawet male dawki sgq smiertelne: $Smier¢ w 5—8 dni
po injekcji, ktéra stale powoduje przepeinienie wszystkich narza-
déw bakterjami. Stad autorka wnioskuje, ze niema zadnej réznicy
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w poszczegdlnych gatunkach ryb pod wzgledem bakterjobdjczej
wilasnosci odnos$nie do bact. salmonicida.

Okazato si¢ uzasadnionem przypuszczenie, ze ryby znajdo-
waé si¢ mogq przez diugi przecigg czasu w stanie skrytego za-
kazenia, ktore ujawnia si¢ w warunkach, sprzyjajacych rozwojowi
bakterji (ogrzanie wody z 8 do 15° C., brak doplywu S$wiezej
wody). Pozornie zdrowi nosiciele zarazkéw moga by¢ zrédlem za-
kazenia, analogicznie do znanych faktéw z patologji ludzi. Stad
wniosek, ze z zakagonych wod ryby nie powinny byé wywosone,
nawet wtedy, jezeli wydajy si¢ supelnie zdrowemi, lecz uprzednio
podlegaé kwarantannie.

Sztucane zakasenie ryb, czy to przez wodg zakazong (dy-
chawki, skora), czy przez injekcje nie powoduje tworzemnia sigro-
pni, lecz tylko enteritis i zapalne nacieczenie w obrzusznej i krez-
ce bywaja jedynym makroskopowo widzialnym objawem. Wielo-
krotnie  przypuszczano jedynie zapalenie kiszek i otrzewnej, jako
powod pomoru, lecz badanie bakterjologiczne ustalito i w tych
przypadkach ogdlne zakazenie (bact. salmonicida). Nie jest wyklu-
czonem, ze tylko w diuzej trwajacej chorobie, wzg. pod wplywem
mniej zjadliwych szczepdw — moze dojs¢ sprawa do wytwarzania
ropni. Mozliwos¢ istnienia “zdrowych nosicieli zarazkéw wsréd
ryb doswiadczalnie stwierdzit Fiir#/ (65) na lasecznikach dzumo-
wych, ktére szczepit rybom $rédmigsniowo i ktére nie ging w tkan-
kach przez diuzszy okres czasu, cho¢ same ryby nic na tem nie
cierpia. O przenoszeniu przez ryby lasecznikéw tyfusowych, pa-
ratyfusowych waglika i wibrjonéw p. dalej.

Przytaczam w streszczeniu opis wiasnosci i innych gatun-
kéw drobnoustrojow, chorobotworczych dla ryb:

Bac. piscicidus agilis Sieber. Krotkie laseczniki ruchome
(zarodnikowe? barwigce si¢ wedlug metody Gram’a ?), rosng tle-
nowo jak i beztlenowo, rozrzedzajg zelatyneg, S$cinaja mleko, wy-
twarzajq gaz (rodzaj cukru niewiadomy). Kolonje w zelatynie
i agarze szare lub zottawe, Na kartoflu wzrost w postaci z6tto-:
brunatnych plam. Przesaczone hodowle sq jadowite i powodujq
objawy zatrucia (ichtyosismus?). Bakterje te sa chorobotwdrcze
dla zab; ryb, Swinek morskich, myszy, krolikéw i pséw i niecho-
robotwércze dla ptakow.

Bac. piscium pyogenes Matsushita. Nieruchome, grube la-
seczniki, bez zarodnikéw, ukladajq si¢ w nitkach. Tlenowce, od-
barwiaja sie wedtug metody Gram’a. /ndel/ . Nie wytwarzaja
gazu ani siarkowodoru. Kolonje sq biale, wolno rozrzedzajgce ze-
latyne. Na agarze gruby szarobialy nalot. Na ziemniaku wzrost
staby, ograniczony. Buljon metnieje. Hodowle sq chorobotwdrcze
dla swinek (Matzushita 1. c.).

Bac. septicaemiae ranarum Venulet-Padlewski. (66) Krétsze,
badz dluzsze laseczniki z zaokraglonemi koncami typu las. duru
brzusznego, na preparatach bezposrednich z chorych i padtych
zab czgsto w postaci podwdjnych lasecznikéw (dtuzszych nitek
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nie bywa). W ustroju laseczniki maja skfonno$¢ do biegunowego
zabarwienia, jak bac. pestis. Laseczniki sg ruchome, posiadajq na
jednym biegunie jednq rzeske, czesto otoczki (prep. z narzadoéw),
ale nie majaq zarodnikow.

Buljon metnieje réwnomiernie bez btonki. Na ziemniaku
wzrost jak bac. typhi abdom., a w zelatynie rozrzedzenie po-
wierzchowne typu v. cholerae as. Surowica podlega rozrzedzeniu.
Mleko nie scina sie poczatkowo, lecz dopiero po 3—4 dniach w cie-
plarce. W podlozu agarowym z czerwieniq obojetng wytwarza
sig nieco gazu, zabarwienie znika w poOzniejszych okresach.
W agarze z cukrem gronowym wytwarzajq sig¢ pecherzyki gazu.
Podtoza lakmusowe rézowieja. W buljonie z peptonem wyfwarza
ste indol po 12 —24 godzinach. W plytkach agarowych po 24 h
kolonje maja wyglad przezroczystych btyszczacych kropel, Gram —.

Bakterje te powoduja epizoocje zab, i sq chorobotworcze
dla ryb, rakow i cieplokrwistych (Swinek morskich, krélikow, go-
lebi); na ostatnie wywieraja dzialania toksyczne. Swinki i biate
myszy ging od toksyn z objawami obrzmienia i krwawienia miej-
scowego.

Wspomne tu, ze bact. ranicida Ernst’a naleza do fluoryzu-
jacych: sa to ruchome laseczniki, tlenowce (Gram?) bez zarodni-
kow i rozrzedzajq zelatyne; sq one chorobotwdrcze dlaryb i zab,
oraz dla wigkszosci cieplokrwistych.

Prawdopodobnie do tejze samej grupy nalezy:

Bact. astaciperda Hofer, chorobotworczy nietylko dla ra-
kow, ale wigkszosci ryb i biatych myszy. Gatunek ten byt szcze-
gotowiej zbadany — procz Hofer’a — przez Lehmann'a i Neu-
mann’a, oraz A. Weber'a (67). .Sa to male laseczniki 1.0 —1.5
dlugosci i 0.25 . Srednicy, szybko ruchome (1 do 6 rzgsek), dobrze
barwiaq si¢, Gram —. Zelatyna podlega rozrzedzeniu. Kolonje
na zelatynie w pewnych okresach rozwoju majg podobienstwo do
kolonji wibrjonéw cholery. Hodowle zelatynowe wydzielajga za-
pach spermy. Bakterje te $cinajq mleko, wytwarzaja kwas w ser-
watce lakmusowej, rozktadaja cukier gronowy, trzcinowy i mlecz-
ny, posiadaja silne wiasnosci redukcyjne i wytwarzaja siarkowo-
dor. Rozwdj odbywa sie dobrze od 15° do 379, w nizszych t° go-
rzej, ale bakterje w tych warunkach nie gina, jak réwniez pod
wplywem wysychania, .

Injekcja materjalu z hodowli do muskulatury ogona rakéw
powoduje —duze dawki—szybkg $mier¢ wskutek intoksykacji (za-
16wno zywe, jak i zabite hodowle i przesacze ze starszych hodo-
wli); mate dawki —do 1/2000 uszka powoduja Smier¢ w ciggu 2
do 11 dni wskutek przepelnienia bakterjami wszystkich narzadéw.
Ryby réwniez po zaszczepieniu ging. Raki ging po 3 —12 dniach,
jezeli karmi¢ je hodowlq —z objawami ,dzumy rakéw*“ t. j. odpa-
daniem cztonkéw, drgawek tezcowych lub czesciowych—tylko na
jednej potowie ciala. Zaby sa odporne. Myszy ging po injekcji
podskornej w ciggu 24 godzin z objawami drgawek i ubezwlad-
nienia tylnych koriczyn. Swinki morskie ging z objawami into-
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ksykacji po wprowadzeniu do otrzewny zywych hodowli lub prze-
sgczow, ale wprowadzenie hodowli do zolgdka pozostaje bez
nastepstw.

W pewnym stawie padly w krétkim czasie karpie z objawa-
mi czerwienicy. Spreckermann i Thienemann (68), ktérzy badali
ryby bakterjologicznie, nze znalezli w nich bact. cyprinicida Plehn,
natomiast ze $luzowatej ropy z jamy brzusznej wyosobnililaseczniki,
ktore nazwali pseudomonas Plehniae n. sp.

Doswiadczenia wskazaty, ze te bakterje po injekcji podskor-
nej, wewnatrzmie$niowej i dootrzewnej sa chorobotwdércze dla kar-
pi, linéw, ztotych rybek, wegorzy, szczupakow, pstragow, okuni,

‘takze dla ptazow, gadéw, rakow; (natomiast niechorobotworcze dla

cieplokrwistych), oraz zab i salamander, w zimie dla zotwi, zabek
drzewnych 1 ropuch. Zakazenie per os udaje si¢ na wegorzach,
podczas gdy nie podlegajq takiemu zakazeniu ryby wszystkozer-
ne, pstragi i okunie.

Pseudomonas ros$nie we wszelkich podtozach, ale nie moze
rozmnaza¢ si¢ w czystej wodzie. Najlepszy wzrost bywa w 25—
26° na wyzsze temperatury bakterje te sq bardzo wrazliwe.

W martwych karpiach autorzy ci znalezli: strona brzuszna,
glowa i dychawki zabarwione ciemnoczerwono; nerki migkkie, $le-
polaczone ze scianka brzuszng widknistym nalotem; jama brzu-
szna wypelniona ropnym wysiekiem, zawierajacym czystq hodo-
wlg bakterji ,pseudomonas Plehniae n. sp.“. W narzadach,
w skrawkach, barwionych haematoksyling i thionina, bakterji nie
znaleziono, natomiast obecne byly w nablonku kiszkowym. W na-
rzadach sztucznie zakaZzonych ryb, bakterje znajdowaly si¢ w po-
jedyrnczo lezacych ogniskach.

Sztucznie zakazano ryby, plazy, gady, cieptokrwiste i skoru-

iaki.

5 Ryby zakazano dootrzewnowo, podskérnie i per os, i jest
rzecza wazna, ze karpie, liny, wegorze, okunie, pstrqei ginely
po 2— 8 dniach po zakageniu w 1° 10 —15° i dopiero po 2 —3
tygodniach w #* 2—35°/ U Kkarpi i lindw wywolywano sztucznie
typowe objawy czerwienicy.

Roéwniez plazy — zotwie, zmije, jaszczurki —w zimie nie gi-
negly pomimo zakazenia, natomiast w lecie ulegaly mu w cigqgu
1 — 4 dni.

lll. Sanitarna ocena ryb, w zwiazku z epizootycznym
pomorem ryb.

,Zaden dzial nauki o truciznach nie jest tak niejasny, tak

przepelniony teorjami i wielkg ilosciq watpliwej wartosci historji
chor6éb ludzi, pelen przesad najrozmaitszych, jak zajmujacy sie
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istotami trujacemi w rybach zawartemi. Wypadki zatrué¢ przez
spozycie ryb sa szczegdlnie czgste w krajach strefy goracej —
mowi prof. Fibich(69). W innem miejscu tenze autor twierdzi, ze
»optimum rozwoju bakterji chorobotwoérczych ryb przypada prze-
waznie na temperatur¢ pokojowa“.

Poza trujacemi narzadami i wydzielinami niektérych gatun-
kéw ryb nie bakteryjnego pochodzenia, dla hygieny sprawa wa-
zng jest wyjasnienie:

1-0 czy ryby mogq by¢ przenosnikami pewnych choréb za-
kaznych na ludzi?

2-0 czy bakterje epizoot. pomoru ryb sa dla czlowieka
szkodliwe?

Aby na te dwa pytania odpowiedzie¢, zestawimy niektore
dane z piSmiennictwa z do$wiadczeniami i spostrzezeniami wia-
snemi.

Bardzo wazne sq nast¢pujace spostrzezenia:

W styczniu w roku 1908 w Konstantynopolu nagle zdarzyto
_ si¢ kilka przypadkow cholery, ktérej poprzednio nie byto juz od
lat 10-ciu wsrod mieszkaricow nadbrzeznych Bosforu, Ztotego Ro-
gu i Morza Marmora, Lekarze twierdzili, ze wibrjony swoiste do-
staly si¢ do wody razem z masami katowemi z okregtu. Ogoét zas
mieszkarficow przypisywal zakazenie posrednictwu ryb, wskutek
czego zaprzestano je spozywal. Remlinger i Osman Nuri(70)
wskutek tego postanowili wyjasni¢ nastepujace pytania: czy ryby
znajdujace si¢ w zakazonej wodzie, mogq zawiera¢ w swoich. na-
rzadach drobnoustroje chorobotwéicze i 2-0 czy ging bakterje
w czasie gotowania ryb. Doswiadczenia wykonywano na karpiach
w zbiornikach z wodg, do ktérej dodawano hodowle las. tyfuso-
wych, wibr. cholerycznych, lub bac. prodigiosi. W trzecim dniu
zabijano ryby i z narzadéw pokarmowych i z migsa wykonywano
posiewy. We wszystkich przypadkach wyhodowano z fatwoscig
tez same bakterje, jakie byly zaszczepione w wodzie i w tem
wigkszej ilosci, im bardziej byfa zakazona woda. Cze$¢ ryb zaka-
zonych gotowano lub smazono bez poprzedniego patroszenia.
Okazalo sig¢, ze migso i narzady, nawet pod wplywem gotowania
staja si¢ zupelnie jalowe, nawet w czgsciach Srodkowych, najbar-
dziej zabezpieczonych od t°.

Fakt, ze ryby, zyjace w wodzie zakazonej przez bac. typhi
abd. albo v. cholerae asiat., mogg zawiera¢ dane bakterje w swo-
ich narzadach, zwiaszcza w przewodzie pokarmowym, posiada do-
nioste znaczenie epidemjologiczne i wskasuje na mozliwosc prze-
noszenta baklerji chorobotwdrczych przes ryby i szerzenia ich
w gore rzeki—przeciw pradowi.

Opisane fakty nasuwaja mi my$l, ze ryby stanowiq filtr
dla bakterji i e moinaby badac bakterjologicznie ryby w celu
ustalenia obecnosct bakterji chorobotworczych w wodsie. Ale
pod wzgledem niebezpieczeristwa, grozacego wskutek spozywania
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tych ryb, fakt ten ma mniejsze znaczenie: niebezpieczeristwa
niema nawet wtedy, gdy ryba smazy sie¢ catkowicie z wnetrzno-
§ciami, poniewaz nawet Srodkowe czeSci ogrzewaja si¢ do ta-
kiej 1°, w ktorej wszystkie drobnoustroje gina. Z drugiej strony
doswiadczenia te wskazuja, ze spogywanie ryb w stanie suro-
wym, jak to zdarza si¢ w wielu miejscowosciach, jest niebez-
precsnem dla zdrowia.

Nie fatwem jest w poszczegdlnych epidemjach rozstrzygnie-
cie, czy zakazeniu ryby ulegly w wodzie, czy tez bakterje przeni-
knelty juz poézniej do ryb snigtych (naprz. z lodu). Zbiorowe za-
kazenie paratyfusowe za posrednictwem ryb mialo miejsce we
Frankfurcie i opisane jest przez Abraham’a (71). Utrwalanie
ryb za posrednictwem lodu wymaga warunku, aby 16d pochodzit
z bardzo czystego Zrodia lub tez nie znajdowat si¢ w bezposre-
dniej stycznosci z zamrazanemi rybami, poniewaz zdarza si¢ — jak
to udowodnit Rommeler(72) —ze 16d moze zawiera¢ laseczniki
paratyfusowe, ktére z lodu przenikaja do ryb.

Dane, podane wyzej przez Kemlinger'a i Nuri, potwier-
dzajq si¢ poczesci i w doSwiadczeniach Bruns’a (73), wedlug kto-
rego ryby, $wiezo ugotowane lub usmazone, nie zawierajgq zdol-
nych do zycia bakterji, ale tatwo ulegaja zakazeniu wskutek prze-
nikania bakterji z powierzchni w glab, o ile nie zapobiegnie sig
drogg wymrazania czystym lodem.

Co do mozliwosci przenoszenia bakterji chorobotworczych
w ustroju ryb, to—précz wzmiankowanych juz wyzej lasecznikow
dzumowych i durowych oraz wibrjonéw cholerycznych—ustalono
ten fakt i co do lasecznikéw waglika. Mianowicie Miessner (74)
udowodnil, ze maka rybia, uzywana jako karm dla trzody chle-
wnej, moze zawiera¢ laseczniki waglika, ktore wegetowaé moga
w ciggu 4 do 7 dni w kiszkach ryb i przenika¢ z kiszek do wo-
dy i do maki z migsa rybiego, a w nastepstwie zakaza¢ trzodeg.

Jak wykazat S. Ulrich (75) w laboratorjum w Zurichu, 7os¢
bakterji w surowem migsie rybiem w zwyklej 1° jest olbrzymia,
1 mianowicie mozna odréznia¢ 2 grupy: 1-o zelatyny nie rozrze-
dzajace bakterje (typ b. coli com.), 1 2-0 zelatyng rozrzedzajace
(typ proteus). Zdaniem tego badacza, w rybach $wiezych na ryn-
ku migso juz nie jest jalowe, poniewaz przedstawia dobre podio-
ze do rozwoju drobnoustrojow, ktérych liczba w wyzszej t° moze
by¢ olbrzymia. Nawet w gotowanem migsie Ulrich znajdowat
mnostwo zdolnych do zycia bakterji. Nastéj z gotowanej
ryby okazal sig bardziej zjadliwym dla myszy, szczuréw i swinek
morskich po zaszczepieniu podskérnem, anizeli wodny wyciag
z surowego migsa rybiego (mowa tu jest o migsie’ gotowanem,
zakazanem sztucznie lub badanem po pewnym czasie, lecz do-
$wiadczenia te nie stoja w sprzecznosci z badaniami Remlinger’a
i Nuri), co— przypuszczam — zalezy od rozkiadu biatka i wytwa-
rzaniu peptonu. W gotowanem migsie rybiem, zakazonem bac.
paratyphi, lub proteus’em, nastgpowal wzrost jednakowo obfity, jak
w surowem, lecz pomimo tego pierwsze bylo bardziej zjadliwe
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dla zwierzat. Wogole, zdaniem Ulrich’a, w gotowanej rybie w wyz-
szej t° bakterje rozmnazajg si¢ w wielkiej ilosci, wskutek czego
w lecie ryby nie powinny byé spozywane poziniej, jak w 24 go-
dainy po gotowaniu.

Na mocy przytoczonych wyzej doswiadczen wiasnych nad
szybkosciq wytwarzania peptonu pod wplywem proteolitycznych
bakterji w zasadowem $rodowisku w odpowiedniej t° i nad bra-
kiem wzrostu w kwasnem S$rodowisku, uwazam za konieczne uzu-
pelnienie wymagan Ulrich’a w nastgpujacy sposob: Ryby w lecie
po gotowaniu winny byc przechowywane w nizkiej t° lub w kwa-
Snie reagujgcym Srodowisku (kwas octowy, cytrynowy). Wszel-
kie sposoby utrwalania produktéw spozywczych wymagaja zabi-
cia bakterji (wyjatawianie) i uniemozliwienia im wzrostu. W zwiaz-
ku z teorja peptonowq nalezatoby wytwarza¢ taka zmiang oddzia-
tywania na kwasne, aby 1-o w razie obecnosci bakterji proteoli-
tycznych nie mogly wytwarza¢ si¢ peptotoksyny i 2-o zapobiedz
rozwojowi tych bakterji. Maly dodatek kwasu nie jest wystarcza-

- jacy: konieczng do celow utrwalenia jest kwasowos$¢ podioza, od-

powiadajgca 0.5 — 0.6°/, kwasu mlekowego lub wyzej. W pracy
wspolnej z Zomczakiems udowodnitem (76), ze utrwalanie miesa
i ryb zapomoca solenia ma znaczenie tylko wtedy, jezeli stosuje
si¢ do niezakazonego produkiu i jezeli nasycenie soli przewyzsza
15%/,, natomiast mniejsze nasycenie (5 — 10°/, soli) nie moze za-
pobiedz rozwojowi ani tez zniszczy¢ bakterji: bac. enteritidis, bac.
paratyphi B., proteus capsulatus i proteus vulgaris.

. Nalezy zwrdci¢ uwage, Ze inaczej przebiegajg u ludzi obja-
wy zatrucia migsnego lub rybiego w zaleznosci od tego, czy pro-
dukty te ulegly zakazeniu péiniejszemu, czy tez pochodzg od za-
kazonych zwierzat. W tym ostatnim wypadku — co spostrzegli
Hillenberg 1 Bierotte (77) — do zwyktych objaw6w intoksykacji
(botulismus, ichtyosismus) dotacza si¢ wysoka t’, rozstr6j kiszek
1 objawy mozgowe. Choroba ujawnia sig po 12—18 do 48 godzin
po spozyciu zakazonych ryb i trwa 3 do 14 dni. Smiertelnosé
wynosi 25 do 30°, (Senkspickl).

Pomimo pewnych réznic (podtoze cukrowe i in.) hodowli bak-
terji pomoru ryb, wigkszos¢ opisanych gatunk6éw jak rowniez i wie-
lokrotnie wykrywany przezemnie w Krolestwie Polskiem, bezwat-
pienia nalezy do grupy odmiericéw. Odmierice te posiadajq b. wy-
bitne wlasnosci proteolityczne, na co autorzy nie zwrécili zadnej
uwagi. Jakkolwiek dotychczas nie ustalone sq warunki, w jakich
zwykle saprofytujace odmierice nabierajq wlasnosci szybko pro-
teolizujacych, to jednak na mocy przytoczonych danych uwazam
za fakt stwierdzony, 2e epizoot. pomor ryb powstaje tylko wtedy,
jezeli dziataja nast¢pujace czynniki:

1-0 obecnos¢ bakterji silnie proteolizujacych, do jakich
w pierwszym rzedzie zaliczy¢ trzeba proteus proteolyticus i bak-
terje fluoryzujace.
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2-0 warunkami, sprzyjajacemi rozwojowi danych bakterji i wy-
twarzaniu peptotoksyn, sa: t® powyzej 15° C., obecnosé¢ ciat biat-
kowych, ulegajgcych rozktadowi w $rodowisku (odpadki migsne,
trupy ryb w wodzie) i oddziatywanie zasadowe,

Co do czynnikéw wymienionych w punkcie 2-gim, wiadomo
powszechnie, ze zaréwno czerwienica, jak tustnica i wrzodnica
ryb wydarza si¢ w wodach nieczystych, przepetnionych gnijacemi
substancjami organicznemi, w zbiornikach, w ktérych na dnie na-
gromadzona jest warstwa tusek, kalu ryb, w zimochowach, z kto-
rych nie usunigto ryb $nigtych i t. p.

Zmiany posmiertne ryb, zwlaszcza karpi, karasi i linéw,
przebiegaja zupelnie inaczej, niz zwierzat ladowych, w ktérych
migsie oddzialywanie obojetne przechodzi w kwasne, co jest nie-
zmiernie waznym czynnikiem utrwalajacym: ryby nie przechodzg
stgzenia posmiertnego ani po zabiciu ani po us$nigciu, migso ryb
traci elastyczno$¢, odbywajq si¢ procesy natury fermentacyjnej
(autoliza wedlug Miillera), stale polgczenia azotowe zmieniajg sig
na rozpuszczalne, nast¢puje szybki rozwdj bakterji, zwiaszcza
w sprzyjajacej t’, czyli obecne sa wszystkie warunki, wymienione
w punkcie 2-gim. Zrozumiatem jest, Zze w surowych rybach roz-
mnazaja si¢ te bakterje, jakie znajdowaly si¢ w nich za zycia
(w razie pomoru ryb proteus proteolyticus), a po ugotowaniu ta-
kie, jakie przenikngly zzewnatrz. Jezeli przemiany biatkowe czy
pod wpltywem autolizy czy tez bakterji odbyty si¢ w rybach przed
ich ugotowaniem, to zrozumiatem jest, ze i te bakterje, ktore roz-
mnozyly si¢ pozniej po przeniknigciu zzewnatrz, majac podloze
peptonowe, moga wytwarza¢ peptotoksyny. Pod wzgledem sani-
tarnym w przypadkach zatrucia rybami, ma znaczenie nietylko
fakt, czy zakazenie ryb nastgpito juz po ich przyrzadzeniu (goto-
wanie, smazenie), lecz takze, czy dane ryby pochodza ze stawéw,
gdzie panuje pomodr ryb (obecnos¢ bakterji proteolitycznych) i czy
wytworzyly sig w nich peptony. Ten szczegét jest b. waznym,
gotowanie bowiem niszczy wprawdzie toksyny i bakterje, ale nie
usuwa peptonu, ktéry—jako pozywka— trwa dalej i poteguje zja-
dliwos§¢ bakterji, przenikajacych (po gotowaniu ryb) pdzniej zze-
wnatrz. Przez dlugotrwate gotowanie pepton w obojetnem S$rodo-
wisku nie rozklada sig, w zasadowym zas i kwasnym tylko cze-
sciowo.

Dotychczasowe sposoby oceny sanitarnej ryb, polegaja wy-
lacznie na stwierdzaniu zmian zewngtrznych posmiertnych (zapach,
skrzela, powierzchnia skory, wnetrznosci, zmiany w oku) przez sa-
nitarjuszow targowo-policyjnych. Niekiedy zwracaja przytem uwa-
ge, czy niezywe ryby tona, czy tez pozostaja na powierzchni wo-
dy (obecnos$¢ gazow). Takie badanie nie odpowiada celowi, je-
zeli przyjmiemy zalozenie, ze ryby, ktére ulegly zakazeniu bak-
teryjnemu, mogq nie posiada¢ fadnych zewnetrznych oznak gni-
cia. W mys$l powyzej przytoczonych danych, przedstawiam naste-
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pujacy plan oceny targowej i badania ryb i konserw w razie in-
toksykacji zbiorowych.

Ocena targowa ryb.

Ryby zywe.

1. Czystos¢ i t* wody, doplyw Swiezej wody i powietrza
do wody.

2. Zbadanie, czy okazy malo ruchliwe i zblizajgce sie do
snigcia, nie majg zewnetrznych oznak zakazenia (wylewy krwi,
zaczerwienienie brzucha, odstawanie tusek, plamy nietraumatyczne,
guzy, ropnie i t. p). W razie watpliwym sztuki podejrzane prze-
syta si¢ do badania bakterjologicznego (posiew z krwi serca i pe-
cherzyka zdtciowego, zbadanie wyosobnionych bakterji—zwtaszcza
na wiasnosci proteolityczne i na szybkos$¢ wytwarzania peptonu)
i mikroskopowego (entozoa i pierwotniaki).

Ryby séniete. )

1-o. Temperatura ryb i otaczajacego Srodowiska,

2-0. Stwierdzenie cech zakazenia zewnetiznego (jak wyzej),
a w podejrzanych okazach i cech wewngtrznych (wylewy Kkrwa-
we, wybroczyny, Sluzowaty wysi¢k w jamie brzusznej, przekrwie-
nie i oznaki zapalenia jelit) oraz przestanie do badania szczego-
towego (jak wyzej).

3-0. Rozpoznanie stanu gnicia (zapach, jakos¢ skory, tu-
sek, skrzela, konsystencja, préba plywania, zebra, wnetrznosci).

W razie stwierdzenia objawow chorobowych, nalezy zebra¢
dane, skad ryby pochodza i zawiadomi¢ wiadze sanitarno-wete-
rynaryjne odnosnej miejscowosci o pomorze w celu unieszkodli-
wienia ogniska:

Poniewaz zakazone bakterjami pomoru ryby w stanie goto-
wanym tylko wtedy nie sq szkodliwe dla konsumentéw, gdy: 1-o0
sprzedawane sg jeszcze w stanie zywym i 2-0 niezwifocznie go-
towane i po sporzadzeniu niezwlocznie spozywane (zanim zdazyly
osiedli¢ si¢ wtornie bakterje, wytwarzajace peptotoksyny), wiec
nalezy uwaza¢ za zepsute i szkodliwe dla sdrowia te ryby, ktére
zgingty z powodu choroby infekcyjnej i dostarczane sq na targi
w stante Snigtym z objawami choroby zakaZnej, zwlaszcza gdy
niema moznosci przeprowadzenia dalszej kontroli.

Pozatem jako zepsute i szkodliwe dla zdrowia nalezy uwa-
za¢ ryby S$nigte z objawami gnicia i drobne ryby z obrzgkami.

Wyklucza¢ ze sprzedazy wreszcie naleézy ryby, zawierajace
wagry brézdogiowca szerokiego i wigksze ilosci ascaris capsula-
ris i cystytetrarhynchus w mig¢sniach.

Natomiast nie nalezy kwestjonowaé¢ dobroci ryb, a zatem
uzna¢ za zdatne do spozycia ryby mato ruchliwe, cho¢by miaty
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nieznaczne zaczerwienienia na stronie brzusznej, lub ospg rybig
w nieznacznym stopniu, mate ogniska na skrzelach (myxosporidia),
z kokcidjoza w pecherzu plawnym (po usunigciu pecherza), kar-
pie z myxosporidiami wewngtrznych narzadéw, wreszcie gyae ry-
by, chocby notorycznie pochodzily ze stawéw, w ktérych panuje
epizoot. pomér ryb i chocby istniata pewnos$¢, ze ryby te znaj-
dujg si¢ w poczatkowym okresie zakazenia.

W ocenie konserw i ryb, ktére spowodowaly zatrucie lub
zakazenie, nalezy — procz zwykle stosowanych metod badania —
wykona¢ badania bakterjologiczne, zbada¢ wyosobnione gatunki
na tryptoproteaze i stwierdzi¢, czy w konserwach i rybach nie za-
wierajg si¢ peptotoksyny (obecnos¢ peptonu, wlasnosci toksyczne
dla zwierzat).

W ocenie konserw z ryb—procz zwykle stosowanego bada-
nia na metale i $rodki konserwujace — nalezy przedewszystkiem
stwierdzi¢ bakterjologicznie, czy sq jalowe i zwlaszcza czy niema
w nich bakterji proteolitycznych, zbada¢ wreszcie oddzialywanie, czy
jest dostatecznie kwasnem do zapobiezenia wzrostowi danych bak-

terji.
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