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Ryc. 6. Godzinne stany wéd zbiornika Wioctawek na zaporze oraz §rednie dobowe doptywy
a - sierpiert 1994 r.; Q = 265-358 m3~s"; b — kwiecieft 1996 r., Q = 1266-2611 m 5715 ¢ — érednie godzinne stany wéd zbiornika przy zréznicowanych doptywach
(m*s™!): 1 — 265-358 (sierpieri 1994), 2 — 1266-2611 (kwiecieii 1966)

Horary water levels of the Wioctawek reservoir on the dam and mean daily inflows

a — August 1994; Q = 265 - 358 ms-s_l; b — April 1996; Q = 1266-2611 m3-s_'; ¢ — mean horary water levels of the reservoir with differentiated inflows (m3~s_1):
1 — 265-358 (August 1994), 2 — 12662611 (April 1966)
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Amplitudy stanéw wody (cm) dolnej Wisty

Amplitudes of water level (cm) of the lower Vistula river

Iraocla 4

Rok Stacja XI XI I 11 III v \"% VI VIl VIII IX X Rok | Srednia mies.
1971-1990
1994 | Wyszogréd 90 71 39 128 144 | 182 66 165 44 18 30 49 339 117
Wioctawek — zbiornik 23 18 14 14 76 67 27 66 31 21 72 44 78 46
Toruri 73 132 63 158 236 | 262 106 258 145 49 35 83 506 146
1995 | Wyszogréd 56 126 141 41 57 66 80 44 165 37 98 43 221
Wioctawek — zbiornik 30 26 29 37 52 | 68 32 18 47 14 29 16 74
Torun 82 180 133 64 108 118 145 81 118 42 156 91 320
1996 | Wyszogréd 43 103 67 24 75 135 51 124 41 89 243 117 248
Wioctawek — zbiornik 17 22 20 9 22 49 67 43 26 21 79 75 82
Toruni 86 68 299 73 176 197 125 214 77 116 340 153 398
1997 | Wyszogréd 39 82 32 86 113 89 52
Wioctawek — zbiornik 47 22 21 22 62 53 64
Torun 84 161 85 150 172 165 110
Tabela 5

Czas trwania (dni) zjawisk lodowych na zbiorniku Wioctawek w rejonie Dobiegniewa (km 661), wedlug danych Stacji Terenowej IGiPZ PAN

Duration (days) of the ice phenomena in the Wioclawek reservoir in the region of Dobiegniewo (km 661), after the data of the Research Station of IGiPZ PAN

Rok hydrologiczny, Miesiac Ogétem Maksymalna grubos¢
okres ) lodu
XI XII I II I v z lodem bez lodu
1993/94 14 11 - 17 9 - 51 314 23
1994/95 - 7 28 - - - 35 330 20
1995/96 2 31 31 29 31 4 128 238 77
1996/97 - 13 31 26 - - 70 295 47
1971-1990* 3 15 22 20 13 - 2 294 -

* Wg M. Banach (1994).
After M. Banach (1994).
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Ryc. 13. Szkic sieci pomiarowej na Kepie Semptawskiej
I — zabudowa techniczna, 2 — brzegi naturalne
Scheme of the measurement net on Kepa Semptawska

1 — hydrotechnical structure, 2 — natural banks
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14. Koryto w aluwiach ponizej Wyszogrodu

a — ukierunkowanie nurtu opaska na prawym brzegu, b — przegiebione boczne rami¢ zabudowane
nie skutecznie, ¢ — koryto bez zabudowy technicznej brzegéw

Channel in alluvial sediments downstream Wyszogréd

a — orientation of the streamline by a band on the right bank, b — over-deepened lateral arm, built-up
ineffectively, ¢ — channel without technical structures of banks

legata w tym czasie jej cz¢$¢ dopradowa, jak réwniez w przekroju linii energe-
tycznej 400 kV. W poczatku lat siedemdziesiatych przegrodzono tamami ramig
oddzielajace Kepe od lewego brzegu (fot. 8). Zakoriczono w tym czasie zabudo-
we brzegu prawego w Drwalach. Od 22 lat Wista na tym odcinku ksztaltuje swe
koryto w nowych warunkach hydraulicznych. Lewy brzeg jest aluwialny, bez
zabudowy technicznej. Prawy w 90% dlugosci jest zabudowany ostrogami, prze-
tamowaniami i opaska, reszt¢ stanowi podnéze stromego zbocza wysoczyzny
morenowej, geodynamicznie neutralne. Charakterystyczny przekrdj poprzeczny
koryta, wykonany w linii pomiarowej 8a przedstawia rycina 14a i fotografia 9.

Srednia roczna warto$¢ rozmywu w latach 1890-1997, w przekroju linii ener-
getycznej wyniosta 0,8 m (tab. 9, fot. 10). W ostatnich dwdéch latach nie stwier-
dzono rozmywu nadwodnej czg¢sci brzegu w przekrojach 1-3 i 5, z powodu prze-
mieszczenia si¢ form korytowych poza fragment przekrojow oraz wejscie strefy
erozji w gruzowiska dawnych siedlisk. Jest to tylko okresowe zahamowanie pro-
cesu rozmywu. W centralnej czesci odcinka erozja brzegéw postgpuje najinten-
sywniej: 2,4 m rocznie za ostatnie 24 lata (fot. 11). W okresie od 1890 do 1973 r.
Kepa w tej czgsci zwigkszyla swa szerokos¢ o 110 m i wysokos¢ o 0,6-2,8 m
ponad $redni stan wody. Tempo przyrostu wyniosto wigc §rednio 1,3 m rocznie,
a w pionie — przyrost miazszosci od 0,7 do 3,3 cm rocznie.

654m



Rozmyw (erozja) brzegu (m) Kepy Semptawskiej (km 690-693). Lokalizacja przekrojéw na ryc. 13
Wash-out (erosion) of banks (m) in Kepa Semptawska (km 690-693). Location of cross-sections in fig. 13

Tabela 9

Numer przekroju brzegu i jego wysokos$¢ (m) Linia energetyczna 400 kV
(km 590,5)
Data
1 2 3 4 5 6 7 8 8a okres erozja (m)
35 35 39 3,7 3.3 2,8 1,5 34 2,1
suma §rednia roczna
1973 - - - - - - - - 0 1890-1973 70 0,8
1995.11 0 0 0 0 0 0 0 0 54,0 1973-1985 5 0,6
1996.05 0 0 0 04 0 1,4 1.8 0 559 1985-1995 7 0,7
1996.10 0 0 0 1,2 0 1.9 2,7 - 56,8 1995-1997 0 0,0
1997.04 0 0 0 1,8 0 2,2 3.2 0,7 58,2 1890-1997 82 0,8
$rednia roczna 0 0 0 )04 | 0 1.4 2,0 04 24 1890-1997 82 0,8
za lat 1,6 1,6 1,6 1,6 24,0 107,0

http://rcin.org.pl
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Ryc. 15. Szkic zabudowy technicznej w przekroju przegrody $ryzowej Liszyno-Troszyn
Nowy (km 619,6) i jej wptyw na wzrost erozji brzegu
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Ryc. 16. Badane odcinki brzegéw zbiornika Wioctawek na tle ich typologii

1 — krawedZ wysoczyzny morenowe;j (teras); typ brzegu: 2 — naturalny, 3 — sztuczny (waly ziemne), 4 — abrazyjny, 5 — abrazyjno-erozyjny, 6 — akumulacyjny, 7 — neutralny,
8 — narefulowany, 9 — umocniony, 10 — odcinki badan szczegétowych (a) i odcinki udokumentowane w opracowaniu (b) — M. Banach (1994), 11 - przekroje poprzeczne
strefy brzegowej o okresie pomiaréw: a — 12-letnim, b — 20-letnim, 12 — stacja terenowa IGiPZ PAN w Dobiegniewie, 13 — km biegu Wisly, 14 — granice stref
hydrodynamicznych

Studied segments of the Wioctawek reservoir banks against the background of their typology

1 — edge of the morainic plateau (terraces), type of bank: 2 — natural, 3 - artificial (earth dikes), 4 — abrasive, 5 — abrasive-erosive, 6 — accumulative, 7 — neutral,
8 — dredged, 9 - fixed, 10 — segments of detailed studies (a) and segments described in the paper (b), 11 — cross-sections of the coastal zone of the measurement period:
a — 12 years, b — 20 years, 12 — research station of IGiPZ PAN{in,Dobiegniewo; 3+ km of Vistula course, 14 — boundaries of hydrodynamic zones
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Proces Tendencja zmian natezenia

U

Abrazja
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U

Erozja ponizej stopnia

Ruchy masowe _rﬂ

Egzaracja  lodowa

Sptukiwanie i erozja linijna

Sufozja

Wietrzenie

1

I ==
0 10 20 30 lat
Ryc. 26. Schemat przebiegu proceséw geomorfologicznych na zbiornikach projektowanej
kaskady dolnej Wisty
* — brzegi wysokie, ** — brzegi niskie, + — strefa brzegowa, ++ — czasza
Scheme of geomophological processes course in the reservoirs of the projected lower
Vistula cascade

* — high banks, ** — low banks, + — coastal zone, ++ — bowl

luznych, ze znacznym udzialem osadéw sypkich, latwo rozmywalnych przez
fale. Odmienno$¢ procesu abrazji brzegéw wysokich i niskich oméwiono juz
w rozdziale 7.2. Za niezb¢dne uwazam podanie tu iloSciowych wielkosci tego
procesu w KDW. Przez 15-20 lat brzegi wysokie, ktérych bedzie 39 km (bez
zbiornika Wtoctawek) cofna si¢ o 10-15 m, a kubatura rozmytych utworéw
z 1 m biezacego brzegu siggnie 40-60 m>. Brzegi niskie, potogie beda si¢ cofaé
0 0,3-0,5 m-rok™!, a kubatura rozmytych utworéw nie przekroczy rocznie 0,3 m>
z 1 metra biezacego brzegu. Abrazja dotknie te brzegi z opéZnieniem w poréw-
naniu z brzegami wysokimi, ktére be¢da degradowane intensywnie bezposrednio
po spigtrzeniu rzeki (Banach 1997).

Natezenie abrazji z uplywem lat maleje na skutek sptycania strefy przybrzez-
nej. W strefie cofajacego si¢ brzegu powstaje abrazyjna, pologa pétka, nadbudo-
wywana ku zbiornikowi osadami z brzegu. Péika ta, zwana (ptycizna) przybrzez-
na, poszerzajaca si¢ z czasem, stanowi¢ bedzie rodzaj pseudo falochronu, na ktérym
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