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PRZEDMOWA,

Dzietko niniejsze przeznaczone jest do wyktadu
Zoologji w wyzszych klassach gimnazjalnych; ob-
jetos¢ jego—dos¢ znaczna wzglednie do niewielkiej
liczby godzin, ktore Nauczyciel moze poswigci¢ na
wyktad tego przedmiotu—wymaga pobieznego ob-
jasnienia uktadu tej ksigzki i sposobu jej uzycia.

Wyktlad niniejszy podzielony jest na dwie czesci:

Pierwsza obejmuje tresciwie zebrane wiadomosci
0 budowie anatomicznej zwierzat i o najwazniej-
szych czynnos$ciach odbywajacych si¢ w ich ustro-
ju; miano tu na uwadze glownie czlowieka. Te¢
cze$¢ nalezy przechodzi¢ z uczniami szczegotowa
1 w zupetnosci.

Cze$¢ druga zawiera Zoologja opisowa i ma za
cel wystawienie uczacym si¢ obrazu §wiata zwierze-
cego. Na pierwszym planie postawiono tu ogo6lng
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historj¢ gromad i rzedow pod wzgledem wewne-
trznej budowy, czynnos$ci fizjologicznych, zwycza-
jow, sposobu zycia i1 wreszcie rozsiedlenia na po-
wierzchni kuli ziemskiej. Lecz poniewaz samo ogol-
ne opisanie gromad zoologicznych, oderwane od hi-
stoiji pojedynczych gatunkoéw, nie zaspokoitoby wro-
dzonej ciekawosci miodziezy, a nawet byloby do
spamigtania trudniejszem; poniewaz nadto procz
glownego celu edukacji przygotowawczej t. j. har-
monijnego rozwijania wszystkich wladz umysto-
wych i moralnych nalezalo uwzgledni¢ i cel pod-
rzedny—uzyteczno$¢ praktyczna, dla tego po kazdej
gromadzie zamieszczono krotkie opisy tych gatun-
kow, ktore z jakiegokolwiek badz wzgledu zastugu-
ja na uwage. Opisy te drukowane odmiennie (bez
interlinij) nie sg przeznaczone do pamigciowego wy-
uczania; majg by¢ tylko odczytywane i powtarzane
przez ucznidow w czasie lekcji. Wyjatek stanowig
tylko gatunki najscislej zwigzane z istnieniem i po-
trzebami rodu ludzkiego, lub najbardziej typowe,
ktorych opisy odtloczone drukiem obszerniejszym
majg si¢ przechodzi¢ szczegotowo.

Tym sposobem prowadzony wyktad odpowie za-
tozonemu celowi, bo uczen, nie gubiac si¢ w szcze-
gbétach, obejmie ogdlny obraz $wiata zwierzecego
i gtdowne warunki jego bytu, oraz przyzwyczai swoj
umyst do systematycznego porzadkowania naby-
tych wiadomosci, co mu ulatwig liczne tablice
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umieszczone w ciggu kursu; nadto przy pomocy
zalaczonych rycin tatwo zatrzyma w pamigci wiele
wiadomosci szczegdtowych, potrzebnych dla uksztat-
conego cztowieka.

Przy opisie gatunkow zwracano szczegdlng uwa-
ge na zwierzeta krajowe, bo kazdego najmocniej
obchodzi to, co go najblizej otacza. Mtodziez zwro-
dzong ciekawoscig spoglada na twory przyrodzone
i dopytuje si¢ ich nazwisk i przymiotéw, ktorych
jednak zapomina napowrdét, gdyz to tylko jest trwa-
tym nabytkiem umystu, co si¢ wiasnym trudem
zdobedzie. Dla tego, przy braku dziet opisowych
przystepnych uktadem i cena, w niniejszej ksigzce
miano na wzgledzie i to, azeby za jej pomoca sami
uczniowie, zachgceni przez nauczyciela do zbierania
owadow, muszelek i t. d. mogli oznaczy¢ cho¢ set-
ke najpospolitszych u nas gatunkéw. Tego rodzaju
¢wiczenia obudzaja w mtodziezy zamilowanie do
pracy samodzielnej, wyrabiaja w niej wladzg po-
strzegawcza, bystro$¢ i gruntownos¢ sadu, a zara-
zem z samej natury swojej wiele si¢ przyczyniaja
do rozwinigcia sil fizycznych.
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WIADOMOSCI WSTEPNE.

1. Przedmiot i uzytecznos$¢é historji naturalnej.
Kazda rzecz znajdujaca si¢ tak na samej powierzchni
ziemi, jak rowniez w jej giebi, lub w powietrzu nazywa si¢
ciatem ziemskiem (zemloe t+,.i0). Ciata ziemskie sa albo
przyrodzone (ecTecTBeHHbm) albo sztuczne (HcuyccTBeH-
Hbm); pierwsze istniejg bez przylozenia si¢ cztowieka, dru-
gie czlowiek z ciat przyrodzonych sztuka wyrabia.

Zbioér wszystkich jnat przyrodzonych nazywamy nature;,
czyli przyrodg (npwpofla). Wszechstronne poznanie natury
jest przedmiotem ogromnej galezi wiedzy ludzkiej, znanej
pod nazwa gatezi Nauk przyrodniczych czyli przyrodzo-
nych (ecTecTBO3HaHie). < / £ < . A # <

Z pomiedzy nauk przyrodniczych poznaniem cial ziem-
skich zajmuja si¢ gtownie trzy nastgpujace: Fizyka, Chemja
1 Historja Naturalna.

Wszystkie te nauki zajmuja si¢ poznaniem ciat ziemskich
przyrodzonych, lecz kazda pod innym wzgledem.

Fi1ZzyKA (irtHKa) opisuje ogélne wlasnoSci cial i zjawi-
ska zalezne od wplywu na ciala wielkich dzialaczéw na-
tury, takich jak powszechne przyciaganie, cieplo, elektry-

czno$¢, Swiatlo i magnetyzm.
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CHEMJA (xHMia) dochodzi z jakich pierwiastkow ztozo-
ne s3, najdrobniejsze czasteczki cial i uczy wjaki sposob
z tych pierwiastkoOw wszystkie znane ciata powstaja.

HISTOEJA NATUKALNA (EcxecTBeHHaa HcTopia) Zajmu-
je si¢ takze poznaniem cial ziemskich, lecz przy badaniu
ich zaklada sobie tylko cztery nast¢pujace pytania:,'

1) jaka jest budowa czyli wewnetrzne urzqdzenie cial
ziemskich.

2) jakie zjawiska w nich sie odbywajg, t. j. jak ciala te
powstaja, wyksztalcajg si¢, rosng i t. d. .

3) jakie sq cechy,po ktorych mozna kazde cialo od wszy-
stkich innych odroznic.

4) wjakim stosunku kazde ciato znajduje si¢ do innych,
czyli jakie jest jego znaczenie w ogoéle rzeczy stworzo-
nych.

Obszar Historji Naturalnej jest niezmierny; znamy albo-
wiem dotad okoto szesciuset tysiecy gatunkoéw cial przyro-
dzonych. Uzyteczno$¢ t¢j nauki jest takze bardzo wielka
i rozmaita. I tak poniewraz ciala ziemskie stuza do zaspo-
kojenia wszystkich naszych potrzeb i poniewaz od nich byt
nasz zalezy, przeto Historja Naturalna obznajmiajac nas
blizej z temi cialami, zapewnia nam wazne materjalne ko-
rzy$ci. Wplywa ona takze przewaznie na wzbogacenie na-
szego umystu, dostarczajac mu mnodstwo wiadomosci pe-
wnych i ciekawych, a polegajac sama na licznych postrze-
zeniach i siggajac zawsze od skutkow do przyczyn, nadaje
mu gruntownos$¢ i robi go zdolnym do najglgbszych zacie-
kali. Précz tego zadna inna nauka nie przyzwyczaja bar-
dziej umystu do tak systematycznego porzadkowania na-
bytych wiadomosci jak ona. Nareszcie nauka ta wystawia-
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jac nam wspanialy widok natury, ukazujac pi¢knos$¢ i
cudowna zgodnos$¢, ktére w niej wszedzie panuja, podnosi
mys$l nasza ku Stwércy, przejmuje podziwem dla Jego
nieskonczonej Madros$ci i uwielbieniem dla Jego nieogra-
niczonej Dobroci; a tak oprécz Kkorzysci materjalnych,

zarazem bogaci i ksztalci umysl i uszlachetnia dusze.

2. Podzial cial ziemskich na trzy krdélestwa.

Wszystkie ciala przyrodzone dziela si¢ na Zyjgce (JKUBLIH)

i martwe (MepTBi.ia); plerwszg nfaz waja si¢ jeszcze orga-
crrfxeyfd *

nicznemi albo ustrojowemi (opraHuuectem Tt.ia), drugie

zowia sie nieorsanicznemi %ng meustm]ower% fdlaczej,
Kopalmami \ub mineratami (HeopraHnuecKia irdu Hcnona-
eMbin Thlia, MHHepa. lbll Nadto ciala Zyjace dziela sie¢ je-
szcze na zwierzeta (SKHBOTHI>IH) i rosliny (pacTemn).
Tak wi¢ec mamy”~trzy wielkie dzialy cial ziemskich, czyli
trzy tale zwane Krdlestwa Natury: Krolestwo zwierzqt (Hap/
Ci-ntirry™  uyVxA*VI1 T
ctbo skhbothbiu), Krdlestwo roslin (Uap'CTBo pacTemn) 1
Krolestwo kopalin czyli mineratowyi*apcTBo HCKonaeMbixi.).
Podlug tegoz’, I;Iis}ogaertq:%lng dﬁzj)elicsig nia- trzy galezie:
Zoologjg (00o.iona), Botanike (BoTauHua) i Mineralogjg
(MuHepa.ioriaj. .

3. Cechy odrézniajace ciala Zyjace od martwych.
Ciala zyjace roznia si¢ od martwych pod rozmaitemi wzgle-
dami, z ktérych gléwne sa nastepujace:

1) SPOSOB POWSTAW ANIA (06pa3-b B03poSKfleHia). Mine- ¢
raly powstaja przez proste zetkni¢cie czastek, ktore do ich
skladu sa potrzebne. Tak np. gips, ktéry si¢ sklada z wa-
pna i kwasu siarczanego (witryoleju) mozna zrobi¢ sztucz-

nie, laczac te dwa ciala ze soba. Przeciwnie ciala zyjace
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powstaja, czyli rodza si¢ tylko z innych istot zyjacych sobie
podobnych.

2) TRWANIE ( npo/jo.uKHTe.ibnocTb cyigecTBOBania ).
Cialamartwe (mineraty) raz utworzone moga trwac¢ nieskon-
czenie, jezeli zadna obca przyczyna nie zepsuje skupienia
ich czastek. Przeciwnie ciata zyjace istnieja tylko przez pe-
wien ograniczony przeciag czasu, po uplywie ktérego same
przez si¢ koniecznie mu$za umrzec.

3) POSTAC (HapySKULIit BH/IL ). Mineraty maja zwykle
posta¢ foremnych bryt jeometrycznych ograniczonych pta-
szczyznami. Ciata [Zyjace nigdy nie okazujg takich fore-
mnych ksztattéw; ciato ich ograniczone jest powierzchnia-
mi krzywemi.

4) W zrastanie (8o3pacTauic ). Mineraly powigkszajg si¢
tylko na powierzchni przez przyleganie nowych czastek ta-
kich samych jak te, zktérych ich massa si¢ sklada; dla tego
mogg one powicksza¢ si¢ nieskonczenie, wielko$¢ ich jest
nieograniczona. Przeciwnie ciala zyjace (rosliny i zwierze-
ta) wzrastaja od wewnatrz przez przyjmowanie obcych, bar-
dzo rozmaitych czastek, ktore si¢ w nich najprzdéd przera-
biaja, a dopiero po6znidj zamieniaja na czastki ich ciata.
Wielkos$¢ ich jest $ciSle ograniczona tak, ze doszediszy pe-
wnego wzrostu, juz si¢ hardziej powieksza¢ nie moga.

5) Budowa (cTpoeHie) mineralow jest daleko prostsza
jak ciat zyjacych; powstaja one z czgstek jednorodnych idla
tego kazdy oddzielny kawralek jest zupeinie podobny do
calej massy mineratu. Przeciwnie ciato ro$lin i zwierzat
utworzone jest z wielu réznych i niepodobnych do siebie
czgscei czyli tak zwanych narzedzi albo organow (opraubiy,
z ktorych kazdy odbywa pewna wlasciwa mu czynnosé czy-
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li funkcjq (oTnpaB.icnic). Takiemi narzedziami u zwierzat
sa: serce, pluca, skéra, kos$ci i t. d. u roslin: korzen, lodyga,
kwiat, owoc i t. d. Ze zbioru wszystkich narzedzi powstaje
oddzielna istota czyli osobnik (indywiduum, Hej-kiHiwoe) zy-
jacy wlasnem zyciem; w mineralach za$ prawdziwych oso-
bnikéw by¢ nie moze, sa tylko wieksze albo mniejsze massy.
6) Skiad pierwiastkowy czylichemiczny ( SHMHIC-
cKift cocTaBL) mineraléw jest daleko prostszy anizeli roslin i
zwierzat. Niektore z nich jak siarka, rte¢, miedz, zloto,po-
wstaja tylko z jednego pierwiastku t. j. z jednego gatunku
czastek, inne z dwéch lub kilku pierwiastkéw polaczonych
z soba w prostych, $ciSle oznaczonych stosunkach; tak np.
cynober sklada si¢ ze 100 czeSci (na wage) rtecii 16 siar-
ki. Sklad organéw zwierzecych i roslinnych jak np. kosci,
miesa, drewna, Kkory, jest daleko bardziej skomplikowany.
Aby okresli¢ ciala zyjace, niekoniecznie potrzeba wyli-
czaé wszystkie wyszczegolnione ich cechy; dosé jest powie-
dzieé, ze to sa istoty, ktore sie Zywig iodradzajq (nnxafOT-
cu h B03poHtflaioTCH), gdyz zycie polega gléwnie na tych
dwéch czynnosciach.

4. Ré6znica zwierzat i roslin. Gléwne réznice pomie-
dzy roSlinami a zwierzetami sa nastepujace:

1) RucH (flIBHjKeme). Zwierzeta obdarzone s3 ruchem
t. j. moga podlug wlasnéj woli przenosi¢ si¢ z jednego miej-
sca na drugie. Niektoére z nich sa wprawdzie stale przy-
twierdzone do jednego miejsca, zawsze jednak niektéremi
czeSciami swojego ciala moga dowolnie poruszaé. Rosliny
sa calkowicie pozbawmne /ruchow dowolnych.

2) Czurosc¢ (quCl‘BHTeleoch) Zwierzeta sa czule, t. _]
moga odbiera¢ wrazenia od przedmiotéw zewnetrznych i
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przez to mie¢ $wiadomo$¢ o tych przedmiotach, rosliny za$
sg. calkowicie pozbawione czucia.

Oprocz czucia i ruchu, sg jeszcze inne roznice zalezgce
od sposobu zywienia si¢, oddychania, budowy i sktadu che-
micznego, ktére pozniej poznamy. Wszystkie jednak wyli-
czone cechy wystarczaja tylko do odréznienia gatunkow le-
piej wyksztalconych, albowiem zwierzeta i rosliny stojace
na najnizszym szczeblu rozwoju sa tak zblizone do siebie
calg budowa, ze czasem prawie niepodobna oznaczyé czy
ta lub owa istota jest zwierzgciem, czyli tez rosling. Tu
wigc znajduje si¢ granica, na ktérej obadwa krolestwa istot
zyjacych stykaja si¢ z soba i tacza; lecz takich istot posre-
dnich jestmalo i dlatego mozemy powiedzieé, ze zwierze jest
to istota, ktora moze si¢ zZywié, odradzaé, czu¢ i dowolnid
poruszac.

& Podzial Kooiogji. Zoologja jest to cze§¢ Historyi
Naturalnej zajmujgca si¢ poznaniem zwierzat. Widzieliémy
wyzej, ze Historja Naturalna przy poznawaniu cial ziem-
skich stawia sobie ré0zne pytania, czyli zapatruje si¢ na te
ciata pod rozmaitemi wzgl¢dami. Dla tego i Zoologja beda-
ca jej galezig dzieli si¢ na kilka czesci:

1) ZOOTOMJA czyli AnATOMJA ZWIERZAT ( 300TOMIH,
AnaTomia vKHBOTHbixb) zajmuje si¢ opisaniem narzedzi
czyli organéw zwierzecych.

2) Fizjologja ttumaczy czynnosci tych
organow, czyli zjawiska odbywajace si¢ w ciele zwierzat;
zbior tych czynno$ci stanowi zycie.

3) Ukeadnictwo 1 Zoolog,ja opisujaca (cucTe-
utaTHKA, onHcare.ibHaH ooo.iorin ). Ta czgSc zajmuje sie
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podzieleniem zwierzat na gromady, opisem szczegélowych
gatunkow i odroéznieniem ich od innych.

4) PALEONTOLOGJA ZWIERZAT, czyli nauka o zwierze-
tach kopalnych (naacoHTo.ioria SKHBOTHLIXL) opisuje zwie-
rzeta, ktore niegdy$ zyly na ziemi, a ktérych szczatki sa za-

grzebane w jej pokladach.

6. t*o«i*ial Zwierzat. Dla zrozumienia dalszego wy-
kladu, musimy tu wyliczy¢ gléwne gromady zwierzat. Cale
krolestwo zwierzece dzieli si¢ na 4 wielkie dzialy:

Ve te-6'ruLix-
1) KREGOWE (HO3BOHOHI®tH) majg kos$ci, a mézg ich

umieszczony jest w czaszce; do nich naleza: 3) Ssgce (M.ie-
KonHTaiomiii) pospolicie zwane czworonoznemi, ktore po
urodzeniu zywia si¢ mlekiem i sa zwykle pokryte sierscia,
np. czlowiek, pies, \yieloryb, lew i t. d. b) Ptaki (ITrHUbi).
¢) Gady (llpecMi.ii*roiuiacnj np. jaszczurka, z6lw’, waz;
d) Ziemnowodne (3eMHOBo#HbiH) np. zaba, ropucha; e) Ry-
by (PbiObiy'

2) STAWOWATE (uaeHHCTbiH) maja cialo zlozone z wie-
lu oddzielnych cze¢sci czyli stawow i*wykle pokryte twarda
skoérg; tu naleza: a) Owady (HactKOMbia) maja po 3 pary
nég i skrzydla, np. chrabaszcz, motyl, mucha, osa; b) Wie-
lonogi (M A“rc”ria) maja”" najmniej 24 pary nog np.
krocionog; ¢) Pajgczaki maja 4 pary nog
np. pajak Scienny; d) Skorupiaki (PaKoo6pa3Hbia) maja
zwykle 5 lub 7 par nég i cialo okryte rogowa skorupa np.
rak; e) Robaki (HepluTfmaja cialo stawowate, lecz nie po-
siadaja jak poprzednie prawdziwych t. j. stawowatych nog,
np. pijawka, glista.

3) Mieczaki ( MnrKOTfc.ibui) maja cialo miekkie rownie
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jak skore, poil ktéra zwykle znajduje si¢ twarda wapienna
lub rogowa muszla, np. matwa, $limak, ostryga.

4) ZwierzokRzEWY (uuibo-nropaet chiu) z postaci wiecej
do roslin niz do zwierzat podobne; ciato ich jest najczgsciej
utozone promienisto, a czucie bardzo niedoktadne, np.
gwiazda morska, zywloga, koral, menada.



(ZESC PIERWSLA,

WIADOMOSCI Z ANATOMJI | FIZJOLOGII ZWIERZAT.

S. Organa (dfraHbl), przyrzady (cH"¥eMI.I,CHapJIflbl),
czynnos$ci (~TiipaS.ieHia). MowiliSmy powyzej, ze ciato
zwierzat i roslin powstaje z oddzielnych i niepodobnych do
siebie czgsci, z ktorych kazda odbywa pewna czynnos¢ i
przyczynia si¢ do utrzymania zycia. Te cze$ci oddzielne
nazywaja si¢ narzedziami czyli organami, a istoty obdarzo-
ne niemi zowia si¢ istotami organicznemi. Zbior wszystkich
organéw wspotdziatajacych w wykonywaniu jednej i tejze
samej czynnoSci czyli funkcji zowie sigprzyrzgdem (cnapadt.
Tak np. wszystkie narzedzia stuzgce do przerabiania po-
karmoéw jak zeby, jezyk, przewdd pokarmowy, zoladek,
kiszki i rézne gruczoty skladajg razem przyrzqd trawienia
(ctfapn/(i>nHtan i

WidzieliSmy takze, ze z pomiedzy czynnos$ci wlasciwych
istotom organicznym jedne sa wspolne roslinom i zwierze-
tom, inne stuza wylacznie samym zwierzgtom. Ztad pierw-
sze nazywaja si¢ czynnosciami albo funkcjami zZycia orga-
nicznego (opraHunecnia oTjipaB.ienia); drugie czynnoscig-
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mizycia zwierzecego (vKUBOTHbin oTupaB.icuia). DO pierw-

szych naleza, Zywienie 1 odradzanie, do drugich ruchiczucie.

8. (rtowne tkanki wchodzace w skiatl opganiiw
zwierzgcych. Wszystkie organy czyli narz¢dzia zwierze-
ce powstajg z ¢ nastepujacych tkanek:

1) Tkanka komorkowa (K-ikmaTKa) jest ze wszyst-
kich najhardziej rozpowszechniona w ustroju zwierzgcym.
Sktada si¢ ona z wiokien i z blaszek przezroczystych i cien-
kich potaczonych ze soba w ten sposob, ze tworza peche-
rzyki czyli komorki, ktoérych zbiér stanowi masse dziurko-
watg i gabczasta. Tkanka ta wypeklia odstepy pomiedzy
roéznettii organami i sluzy niejako do spojenia i zjednocze-
nia wszystkich cze$ci ciala. Pod skora znajduje si¢ warstwa
mniej lub wiecej gruba tkanki komoérkowej, ktoéra wypel-
niajac wklestosci i lagodzac zbyt ostre zarysy nadaje cialu
powierzchni¢ zaokraglong i gltadka. W tdj to tkance a mia-
nowicie w joj komoérkach nagromadza si¢ tfuszcz.

2) Tkanka wiéknista (Boumikhct.ih tkohb), sktada
si¢ z mocnych biatych widkien potyskujacych ksztatt
perfowej macicy; z tych wiokien jun”staja: Sciegna znaj-
dujace si¢ na koncu mig$nidw. iwigzy umieszczone przy sta-
wach i szerokie blony otaczajgce niektére migsnie czyli tak
zwane rozciggna. Z tejze tkanki utworzona jest btona ocz-
na nieprzezroczysta, twarda opona obejmujaca od zewnatrz
mozg, btony otaczajace wnetrznosci i t. d.

3) Tkanka migsna albo muszkularna( MycKy.iHCTaa
TnaHb) utworzona jest z widkien zwykle czerwonych, nie-
kiedy biatych mogacych si¢ kurczyé i rozciggaé. Z wigk-
szych lub mniejszych peczkow tych wiodkien spojonych po-
migdzy sobg przez dwie poprzedzajace tkanki komodrkowa
i wtoknista, powstaja miesnie czyli muszkuly (Mbnmpu) beg-
dace czynnemi narz¢dziami ruchu. Taz tkanka wchodzi do
budowy serca, jelit i wszystkich innych organow, w ktérych
jakikolwiek ruch si¢ odbywa.
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4) TKANKA NERWOWA (Hepenaa Tuam.), jestto istota
migkka, zwykle bialawa, niekiedy szara lub rézowa, utwo-
rzona z nadzwyczaj delikatnych nitek i ziarn. Ona to. two-
rzy mozg, mozdzek, rdzen pacierzowy i migkisz nerwow
i jest siedliskiem najwyzszych wtadz zwierzgcych, czulosci
i dowolnego ruchu.

5) TKANKA KOSTNA lkoct!ih;ui Toanr,] jest biata, twar-
da, kamienistaima wsobie wiele rureczek foremnych przyj-
mujacych naczynia krwiono$ne i mleczne. Tkanka ta po-
wstaje z istoty galaretowatej, przejetej i stwardzonej czast-
kami wapiennemi (wegglanem i fosforanem wapna) i stuzy
do budowy szkieletu zwierzat kregowych.

6) TKANKA CHRZASTKOWA (xpnigeBafi xnaHb) sktada
si¢ z drobniutkich ziarnek stanowigcych masse biala, bez-
ksztaltna, przeswiecajaca inader sprezysta. Tkanka ta stu-
zy do taczenia ze sobg niektorych czesci szkieletu, a miano-
wicie okrywa konce kosci schodzacych si¢ w stawach, za-
bezpiecza je od hwstrza$nien zewnetrznych i ulatwia ich
ruchy.

Takie sg gtowne czyli zasadnicze tkanki, z ktorych roz-
maitego potaczenia powstaja wszystkie narzedzia ciata zwie-
rzgcego.

Cljcy

ZY W IEN IE (IlHTaHie).

o. Gelem zywienia jest utrzymanie zycia. Czynnos$¢ ta
u zwierzat sktada si¢ z 7 podrzednych, ktore sa: 1) tra-
wienie,, 2) wsysanie, 3) krqzenie, 4) oddychanie, 5) wypa-
canie, ) wydzielanie, 7) przyswajanie.
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TRAWIENIE (ningeVapeHie).

10. Trawienie jest czynnoScia,, za pomoca, ktordj zwierze
przyjmuje rozmaite pokarmy i tak je przerabia, aby z nich
wyciagnaé wszystkie czgsci pozywne, ktoére nastgpnie zosta-
ja wessane i zmig¢szane z sokami krazagcemi po ciele. Czyn-
no$¢ ta postuguje si¢ rozmaitemi narzgdziami, ktorych zbior

stanowi przyrzad trawienia.

11- Opisanie przyrzadu trawienia- Przyrzqd trawie-
nia u cztowieka i wigkszej czgéci zwierzat sktada si¢ gtdéwnie
z dlugiego kanatu czyli rury zakonczonej dwoma otworami,
z ktorych pierwszy nazwany gebg (poT-b) stuzy do przyjmo-
wania pokarmoéw, a drugi nazwany otworem, odchodowym
(3a#HenpoxoAHoe oTBepcrie) stuzy do wyrzucania z ciata
resztek niepozywnych, czyli odchodéw pozostajacych po
ukonczeniu trawienia. Oprocz tego gldownego kanatu nalezg
jeszcze do przyrzadu trawienia’inne”narzg¢dzia przydatko«
we. Jedne z nich jak np. zeby (3ysbi) stuza do rozdrabnia-
nia pokarmow, inne za$ jak gruczoly gie.ifcsbi) stuza do
wyrabiania réznych plynéw potrzebnych do wyciggania
z pokarméw czastek pozywnych.

I®. TLanat pokarmow y (iiHLneBctpHTe.ibHbHf KaHalii*).
Kanat ten sktada si¢ z kilku czesci, z ktorych kazda ma
odrebng i wlasciwg sobie czynno$¢; mianowicie rozrdznia-
my w nim: 1) gebe, 2) gardziel, 3) przewdd pokarmowy,

4) zolgdek, 5)jelito cienkie, ¢)jelito grube.

1) Geba (poTb); budowa i rozwijanie si¢ zebow. Geba
jest to jama owalna zawarta pomiedzy szczgkami, ograni-
czona z przodu wargami, z gory podniebieniem, z dotu je¢-
zykiem, z bokow policzkami, a z tylu blonkowata zastona,
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ktora si¢ zowie podniebieniem migkkiem (nednan 3aHa-
B-fecKa).

Fig. 1. Przecigcie 'pionowe geby i gardzieli.

A, nos—Ji, jezyk—C, gruczoly §linowe—D, ko$¢ podjezyczna—E, gltosnia—F, tcha-
wica— G, przewod pokarmowy—//, gardziel— /, podstawa czaszki— K, podniebienie
migkkie.

Szczeki u cztowieka i wszystkich innych kregowych sa
osadzone jedna nad druga; szczeka gorna jest stale przy-
mocowana do czaszki a zatem nieruchoma, dolna za$ jest
potaczona z czaszka za pomocg stawow czyli zawiasek i dla
tego moze si¢ podnosi¢ i opuszczac.

W obu szczekach znajdujg si¢ wydrazenia czyli Zlobki,
w ktérych osadzone sa zeby; ztobki te sa otoczone dzig-
stami.

Kazdy zab sktada si¢ z 2 czgSci: korony (Kopomta 3y6a)
i korzenia (Kopem,). Korona jest to cz¢$¢ zeba wystajaca
ze zlobka, korzen za$ jest czeScia w ztobku ukryta.



14 WIADOMOSCI Z ANATOMJI

Co do ksztattu rozrézniamy trzy rodzaje zgbow: sieka-
cze. kly 1 trzonowe. ce

Siekacze (nepe/jHie 3ys bi) stoja, na przodzie szczgk; ma-
ja korzen pojedynczy, a koron¢ zakonczong brzegiem cien-
kim i ostrym jak diutko; stuza do rozcinania pokarmow.

Kty albo zeby psie (xavium) osadzone sa po bokach tuz
za siekaczami, maja koron¢ zwykle dtuga i zakonczonag
szpiczasto na ksztalt sztyletu, zwlaszcza u zwierzat drapie-
znych; korzen ich jest pojedynczy, lecz wchodzi glgbiej
w szczegke jak korzen siekaczow. Kty stuza zwierzetom dra-
pieznym do zabijania i rozszarpywania zdobyczy.

Trzonowe (Kopemuue 3y6l-ii) siedza, dalej za ktami az
do koncéw szczgk; maja korong szeroka, gruba i zakonczo-
ng rozmaitemi wypuklto§ciami; korzenie ich sg zlozone
z dwoch, trzech, czterech, a niekiedy nawet pigciu odnog,
przez co zg¢by te sg osadzone bardzo mocno i mogg z wiel-
ka sita rozmiazdza¢ pokarmy.

Kazdy zab sktada si¢ z dwoch czesci: wewngtrznej migk-
kiej ij"ewnetrznej twardej. Cze$¢ migkka czyli tak zwane

"jgdro (napo) zajmuje jamke znajdujaca si¢ wewnatrz kaz-
dego zgba; do tej czeSci przychodzi rureczka prowadzaca
krew stuzaca do zywienia z¢ba i galazka nerwu nadajgca
mu czuto$é. Z wiekiem jadro zmniejsza si¢, a nawet ginie
zupetnie, rownie jak jamka, wktorej bylo zawarte. Twar-
da cze$¢ zgba sktada si¢ znowu z dwdch warstw: wewne-
trznej i zewnetrzej. Pierwsza nazywa si¢ inaczej kostng
( KocTHHce semecTBo ) i zajmuje caly zgb; druga okrywa-
jaca warstwe wewnetrzng, lecz tylko na koronie zowie si¢
szkliwem albo cmatjq (aina.ii>);jest ona bardzo twarda, biata
i pOlprzezroczysta. Na powierzchni korony przeznaczonej
do rozdrabniania pokarmow emalja jest daleko grubsza jak
na jej bokach, gdyz tam wtasnie zab jest najbardziej nara-
zony na uszkodzenie i zuzycie.
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Postaé zebow znajduje si¢ w Scistym zwiazku z rodzajem
pokarmow wlasciwych zwierzeciu tak, Ze z kilku zebéw
mozna doskonale poznaé, czy ono zywi si¢ owocami, ziarna-
mi lub mi¢sem, a ztad mozna wnioskowaé o calej budowie
i naturze zwierzecia. Dla tego ksztalt i ilos¢ zebow jest
bardzo wazna cecha przy podziale zwierzat i ich opisie.

Czlowiek w ciggu swojego zycia ma dwa odmienne ro-
dzaje zebow. Pierwsze wyrastaja w wieku dzieciecym i pod
koniec trzeciego roku zycia dochodza calk0w1teh swogej 1179
sci t.j. 20-tu. Zeby te zwane mlecznemi (wojio*iHbie 3y6bi)
w 7 roku zaczynaja wypada¢, a na miejsce ich wyrastaja
inne w liczbie 32 t. j. po 4 siekacze, po 2 kly i po 10 trzo-
nowych w kazdej szcze¢ce. Pierwsze dwa z¢hy trzonowe
stojace zaraz przy kle, maja korzen o dwoch tylko odno-
gach i nazywaja sie zebami trzonowemi niewtasciwemi
( .io)3KHbie Ko?eI;IZHOIz’l’e/r 3y6bl) Trz(y tylne czyli zeby trzono-
we wilasciwe (HacToninie KopeI—I[-Ible 3y6bi)sa daleko grub-
sze, t;él'}lnlejsze i.maia Bo L%Lkz korzeni; ostatni z nich zwa-
ny zebem mgdrosci, wyrasta pospolicie dopiero pomiedzy
18 a 30 rokiem.

Fig. 2. Zeby czlowieka.

A trzonowe wlasciwe — B, trzonowe niewlasciwe— C, kiel— D, siekacze.

2) Gardziel (nacTb). Gardziel bedaca druga czescia
kanalu pokarmowego nastepuje zaraz za geba, od ktorej



16 WIADOMOSCI Z ANATOMII

oddzielona jest zaslonka nazwana migkkiem podniebieniem
(Marsoe Heoo). Jest to jama majaca postaé lejka, ciagna-
ca si¢ od podstawy czaszki az do Srodka szyi, gdzie prze-
chodzi w przewéd pokarmowy. Sciany tej jamy sa utwo-
rzone z wlokien miesnych krzyzujacych si¢ w réznych kie-
runkach i wyslane od wewnatrz blona S§luzowa. W goér-
nej czesci gardzieli od przodu znajduja si¢ dwa otwory,
przez ktére ona si¢ laczy z nozdrzami; dolna cze$é gardzieli
jest polaczona z glosnig i kanalem oddechowym czyli tcha-
wicq.

Uwaga. Bilong Sluzowg (c.inancTaa oGo.ionua) nazwa-
na jest cienka skoreczka wyscielajaca cala wewngtrzna po-
wierzchni¢ kanatu pokarmowego i wysaczajaca z siebie Sluz
t. j. ptyn flegmisty stuzacy do jej zwilzania. Podobna bto-
na okrywa i inne jamy ciata zwierzgcego.

3) Przewod pokarmowy ((i)ignjeBoji.). Przewndd po-
karmowy, bedacy przedtuzeniem gardzieli jest to rurka cia-
gnaca si¢ prosto na dot az do zoladka. Poczynajac od gar-
dzieli zstgpuje ona wzdtuz szyi po za tchawica, dalej prze-
chodzi po za sercem i ptucami przez calg jame¢ piersiows,
przebija wielki muszkut poprzeczny zwany przepona (aia-
'ct>parMa) ktory odgradza t¢ jame od brzusznej, i nareszcie
uchodzi do zoladka. Rurka ta utworzona jest z mocnych
wlokien migsnych, z ktérych jedne proste ciagna si¢ po-
dtuznie od gardzieli az do zotadka, drugie za$ poprzeczne
obejmuja przewod jak obraczki. Wewngtrzna 'powierz-
chnia przewodu pokarmowego wystana jest btona $luzowa,
ktora tu tworzy liczne marszczki czyli faldy podtuzne. Kie-
dy pokarm przechodzi, faldy te nikng, po przejsciu zas$ je-
g0 znowu si¢ tworzg yirawie zupetnie zapetniajg rurke.

4) ZOLADEK (sKe.iyAOKT.I'* Zoladek bedacy najgléwniej-
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sza czeScig kanalu pokarmowego, jest to worek bloniasty
umieszczony w poprzek ciata wjamie brzusznej pod prze-
pona. Worek ten u czlowieka jest od gory zaklesty, a od
spodu wypukly i przypomina narz¢dzie muzyczne nazwane
kobzg. Torba zotagdkowa zweza si¢ na obu koncach i kon-
czy si¢ dwoma otworami, z ktorych jeden lezy nieco wyzej
ina lewo, a drugi nizej i na prawo. Tenii otworami, ktore
za pomocg otaczajacych je silnych wlokien muszkularnych
moga si¢ zamykac¢ albo otwieraé, taczy si¢ zotadek zjednej
strony z przewodem pokarmowym, a z drugiej zjelitem

denkiem.

Fig. 3. Przyrzqd trawienia u cztowieka.

A, zotadek—Ti, trzustka—C, przewo6d pokarmowy—D, watroba—E. pgcherz zotcio-
wy—F. jelito grube—@, sledziona—II, jelito eienkie—/. jelito cienkie—XK, jelito proste.
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Sciana zoladka utworzona jest z trzech blon, ktére idac
od jego Srodka ku wewnetrznej $cianie jamy brzusznej lezg
w naste;pnym porzgdku a) sluzowa Ot)gﬂmtgsna ¢) otrzewna.

jdlona §luzowa (c 1HSHCTan nepenuH Ka) pokrywa jak
wiemy cala wewnetrzna powierzchni¢ kanalu pokarmowe-
go; w zoladku przedstawia ona te osobliwosé, ze zawiera
w sobie wiele pecherzykéow, w ktérych si¢ wyrabia plyn
kwaskowaty zwany sokiem gastrycznym, bardzo wazny przy
trawieniu pokarmow. Yoo

BELONA MIESNA (m Ye k y AM:« IH nepenoHKa) Zoladka utwo-
rzona jest z bardzo mocnych i sprezystych wlékien, krzy-
Zujacych si¢ z soba wrozmaitym kierunku. Ona to spra-
wia, zZe torba Zoladkowa moze si¢ kurczy¢ i rozciagaé¢ na-
przemian.

Blona OLtZEWNA ( cbiBopoTOWHan nepenomeca) stanowi
zewnetrzne okrycie zoladka i calego kanalu pokarmowego;
przechodzi onai na §cian¢ wewnetrzna jamy brzusznej, kto-
ra calkowicie wysciela, a nadto tworzy liczhe zagiecia czyli
faldy, za pomoca ktérych lacza si¢ z soba i utrzymujag
we wlasciwych miejscach rozmaite cze¢sci kanalu pokarmo-
wego.

5) JELITO CIENKIE (kiszka cienka, TOHKTH KULUna) jest
to rurka wazka, lecz bardzo dluga, gdyz u czlowieka jest
ona 7 razy, a u zwierzat trawozernych np. u barana az 28
razy dluzsza jak cale cialo; dla tego tez kiszka ta okreca
si¢ wielokrotnie sama okolo siebie, aby si¢ mogla w jamie
brzusznej pomiesci¢. Najkrotsze jelito maja zwierzeta mie-
sozerne, gdyz migso trawi si¢ latwo i niepotrzebuje tak
dlugo przebywaé w Kkiszce jak pokarmy ros$linne. Czesé je-
lita cienkiego zaraz za otworem Zoladkowym lezqca nazy-

is*tfd e.

wa sie dwunastnicqg (12 nepcTuaa khujku); w mej znaj-
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duja si¢ otwory czyli ujScia dwoch kanalow, z ktorych je-
den przyprowadza 6{¢ wyrabiana w watrobie, a drugim
wplywa tak zwany sok pankreatyczny tworzacy sie w gru-
czole tegoz nazwiska. Oba te plyny sa bardzo waznemi
czynnikami trawienia.

Jelito cienkie zbudowane jest z tychze samych 3 blon co
i Zoladek, lecz blona Sluzowa tworzy w niem wiele faldéw
poprzecznych i zawiera mnéstwo pecherzykéw. Procz tego
z blony tej wyskakuja liczne frezelkowate i gietkie wyrost-
ki przeznaczone do wsysania czastek pozywnych.

6) Jeltio grube (To.icT.iii nnuiua). Jelito grube stano-
wi przedluzenie cienkiego, lecz jest od niego daleko szersze.
Kiszka ta poczyna si¢ w dolnej czeSci jamy brzusznej po
prawej stronie ciala; nastepnie wznosi si¢ do géry wzdluz
prawego boku, a dochodzac wysokosci zZoladka zagina sie¢
i przechodzi pod nim na lewa stron¢ brzucha; ztad spusz-
cza si¢ znowu na dol i przechodzi w tak zwane jelito pro-
ste (npaMna KHiiiKaj, ktore si¢ konczy otworem odchodo-
wym. Otwor ten otoczony jest mocnym obraczkowym mu-
szkulem, ktory jest zawsze Sciagniety, a otwiera si¢ tylko
przy wyrzucaniu resztek pokarmowych.

Takie jest urzadzenie kanalu pokarmowego u czlowieka
i zwierzat najbardziej zblizajacych si¢ do niego doskonalo-
Scia swej hudowy. Opiszmy teraz narzedzia przydatkowe,
w ktorych wyrabiaja si¢ rozne plyny do trawienia po-
trzebne.

13. Karz¢ilzia przydatkowe kanalu pokarmo-
wego. Tu naleza gruczoly s/inne, watroba i trzustka.

cnoHHbia >Ke.ii3kH). Gruczoly te

sa zbiorem drobnych ziarnistych kuleczek czyli pecherzy-
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kow razem skupionych; z kazdego pecherzyka wychodzi
rureczka, a z polaczenia wszystkich rureczek powstaje ka-
nal otwierajacy si¢ do gehy. Kanal ten mozna poréwnaé
do drzewa obnazonego z liSci, ktére pniem swoim zwrdécone
jest ku gebie, a galazki zapuszcza w powyzej wspomnione
pecherzyki, w ktérych ze krwi wyrabia si¢ §lina. Czlowiek
ma trzy pary gruczolow S§linnycli: dwa znajduja si¢ pomie-
dzy koncami szczeki dolnej a podstawami uszu, dwa pod
szczgka dolng i dwa pod jezykiem A7 -AAA

2) WaTitouA (;;Z;é;f)) Watroba lezaca przy prawym
boku w gornej czeSci jamy brzusznej jest najwiekszym
z gruczolow znajdujacych si¢ w ciele. Jest to organ brunatno
czerwonego koloru, utworzony z tkanki miekkiej i $cislej,
zlozony z mnostwa drobnych ziarnistych kuleczek, do kté-
rych przyplywa krew Zylna i w nich zamienia si¢ na o#¢
(mejiub), ktéra nastepnie z kazdego pecherzyka wychodzi
oddzielna rureczka. Z polaczenia wszystkich rureczek two-
rzy si¢ kanal prowadzacy z6l¢ do dwunastnicy otworem
znajdujacym si¢ niedaleko Zoladka.

3) 1uzusTKAyczyll gkuczot pankueatyczny (naeraTime-
CKaa vKerh.-ia). Ten gruczol lezy poprzecznie pomiedzy zo-
ladkiem a koS$cia pacierzowa, budowa jego jest podobna do
gruczoléw §linnycli. W trzustce wyrabia si¢ sok panicreaty-
czny czyli Slina brzuszna (narncpeaTH ecKift cokt>) wla-
sno$ciami zblizona do $liny wlasciwej; sok ten wplywa do
dwunastnicy oddzielnym kanalem.

Opisawszy przyrzad trawienia taki jak go znajdujemy
u zwierzat najdoskonalszych przejdziemy teraz do okresle-
nia pokarmu i wytlumaczenia czynnosci, na ktérych polega,
trawienie.
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14 Pokarmy (iiHiaa). Pokarmem nazywa si¢ kazda
istota, ktéra wprowadzona do przyrzadu trawienia przerabia
si¢ w nim i stuzy do zaopatrzenia krwi w czastki pozywne
t. j. stuzace do utrzymania Zycia.

Pokarmy dziela si¢ na mineralne i organiczne. Pierwsze
wladciwe sa roSlinom, drugie zwierzetom. Jednakze niekto-
re czastki mineralne potrzebne sa koniecznie i dla zwie-
rzat; tak np. Zelazo jest niezbedna czesScia skladowa krwi,
s0l kuchenna znajduje si¢ we wszystkich prawie plynach
ciala, wapno i fosfor w koSciach. Te pokarmy mineralne
dostaja sie do ciala zwykle razem z rozmaitemi istotami
organicznemi, w ktorych sq zawarte; tak np. znaczna ilo$é
zelaza znajduje si¢ w szpinaku i innych roslinach, fosfor
w ziarnach zbozowych i t. d.

Pokarmy organiczne pochodza z roSlin lub zwierzati po-
dlug tego nazywaja si¢ roslinne lub zwierzece. Niektére
zwierzeta jak np. jelen, wol, uzywaja samych tylko pokar-
méw roslinnych, inne jak lew, tygrys Zywia si¢ prawie wy-
lacznie migsem, inne nareszcie jak czlowiek uzywaja za-
réwno miesnych i roslinnych pokarméw. Podlug tego roz-
rézniaja si¢ zwierzeta na roslinozerne (rpaBoaagHMH), mie-
sozerne (n.ioToa”Hbin) i Wszysl/cozerne (Bcea/iHbifl).

WidzieliSmy juz, Ze rodzaj pokarmu znajduje sie w $ci-
stym zwigzku z postacia z¢béw i dla tego po z¢bach mozna
pozna¢, jakich mianowicie pokarméw zwierze¢ uzywa.

Pokarmy pod wzgledem swojego przeznaczenia dziela si¢
jeszcze na dwa gatunki. Jedne zaopatruja krew w takie
czastki, z ktérych powstaja tkanki skladajace rozmaite
organa, i te stuza do budowania ciata t. j. dostarczaja or-
ganom nowych czasteczek. Nowe te czgstki stluzg do zasta-
pienia tych, ktére kazdy organ bezustannie utraca przy od-
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bywaniu swojej czynnosci. I)o takich pokarméw nalezy np.
fibryna istota zawarta we wloknach miesnych i stuzaca do
zywienia muszkuléw; takze bialko i t. d-

Zauwazano, ze wszystkie takie pokarmy zawieraja w so-
bie szczegdlny pierwiastek chemiczny zwany agzofem i dla
tego nazwano je azotowemi (a3oinaa nHiga). One to sluzg
do wlasciwego Zywienia.

Drugi gatunek pokarméw stanowia istoty bezazolowe
(6e3a30THbiu BeigecTBa) takie jak tluszcze, oleje, maczka,
klej, cukier, napoje spirytusowe i t. d Te pokarmy nie do-
starczaja cialu czastek do budowy i odnawiania organéw,
lecz stanowig rodzaj materjalu opalowego, ktory wewnatrz
ciala ulega powolnemu gorzeniu, i zamienia si¢ na istoty
lotne wychodzace na zewnatrz przez pluca, skrzela lub sko-
r¢. Znaczenie tych pokarméw poznamy lepiej mowiac o od-
dychaniu.

Potrzeba przyjecia pokarmu objawia si¢ przez szcze-
gblne uczucie majace swoje siedlisko w zoladku, ktoére na-
zywamy glodem (ro.ro,jt).

PRZYJIMOWANIE POKARMOW uskutecznia si¢ rozmaitym spo-
sobem. Czlowiek uzywa w tym celu rak i geby, malpy mo-
ga chwyta¢ pokarmy wszystkiemi czterema lapami, wie-
wiorka tylko przedniemi, mrowkojad jezykiem, slon traba,
lew, kot i inne drapiezne z¢bami, kon, wol, owca wargami.
Owady maja do tego szczeki boczne lub trabki, niektore
mieczaki i zwierzokrzewy czulld; inne zwierzokrzewy chwy-
taja pokarm wprost Zoladkiem i t. d. Zobaczymy to lepiej
przy szczegélowym opisie zwierzat.

Lo >A/Finfsi-
15. zucie (zKeBaHie), OS$linienie (oc.iiOHeHie). Po-

karmy plynne jak mleko, woda, rosél moga by¢ odrazu
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polknie¢te i wprowadzone do Zoladka, twarde za$ musza by¢
naprzod rozdrobnione Takie mechaniczne podzielenie po-
karméw nazywa si¢ Zuciem i uskutecznia si¢ przez ruch
szczeki dolnej spowodowany dzialaniem silnych muszku-
low tworzacych policzki. Podczas tego ruchu jezyk i po-
liczki nasuwaja ciagle pokarm pomiedzy zeby, ktore go
rozcinaja na ksztalt nozow jak siekacze, lub rozcieraja na
wzor Zarn jak trzonowe.

W tym samym czasie kiedy pokarm jest przezuwany
ulega on innej jeszcze przemianie t. j. migsza si¢ ze Sling,
ktéra w owczas obficie z gruczoléw $linnych doplywa. Jest
to plyn bezbarwny, ciagnacy sie¢ i alkaliczny (t. j. zblizony
wlasnos$ciami do lugu), ktory ulatwia przezuwanie i poly-
kanie pokarméw. Précz tego Slina zawiera w sobie szcze-
golng istote zwana ptyaling (nxia.iuiii.), ktora ma wla-
sno$ci podobne do drozdzy lub stodu, t. j. dzialajac na po-
karmy wprawia je w rodzaj fermentacji ulatwiajacej ich
rozpuszczenie i strawienie.

16.Przetykanie (r.oTame). Kiedy pokarm jest sto-
sownie rozdrobniony i zmieszany ze §lina, wtedy tworzy
rodzaj kulki ciastowatej, ktora przez dzialanie warg i po-
liczkéw zostaje umieszczona na gornej powierzchni jezyka.
Wtedy jezyk sie podnosi, zagina w tyl i przyciskajac do
podniebienia, popycha pokarm, ktéry naciskany ze mwszyst-
kich stron posuwa si¢ ku gardzieli; gardziel za$ jednocze-
$nie podnosi' si¢, zbliza ku pokarmowi, chwyta go i popy-
cha na dél ku przewodowi pokarmowemu.

Lecz widzieliSmy wyzej, ze gardziel ma w sobie dwa
otwory bedace tylnemi ujSciami nozdrzy, a nadto laczy sie
z otworem tchawicy. Ot6z przy przelykaniu otwory noz-
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drzy zamykaja si¢ przez podniebienie mi¢kkie, ktore si¢
podnosi i do gérnej Sciany gardzieli przyciska; tchawica za$
ma nad sobg klapke nazwana naglosnig (najropraHHbiw
xpBip-b), ktora jak most zwodzony podczas przechodzenia
pokarmu zapada i otwér oddechowy zakrywa, a po jego
przejSciu podnosi si¢ do gory. Tym sposobem pokarm znaj-
duje dla siebie jedno tylko wyjscie do przewodu pokarmo-
wego, a nastepnie do Zoladka. Na calej tej drodze jest on
ciggle popychany z géry na dot przez dzialanie wlékien
muszkularnych, ktére ponizej pokarmu rozciagaja sie i roz-
szerzaja otwor, powyzej za$ kurcza sie i wyciskaja go
na dék

13. Przerabianie pokarmoéw iv kanale pokarmo-
wym. Kiedy pokarm przechodzi do Zoladka, a naste¢pnie
do jelit, podlega on réznym przemianom, ktérych ostate-
cznym celem jest: czastki poZywne odlaczy¢ od niepozy-
wnych i pierwsze rozpusci¢ t. j. zamieni¢ na plyn pozy-
wny, ktory nastepnie mozé by¢ wessany i wprowadzony do
krwi. Przy tej przemianie rozrézniamy trzy czynnoSci:
oslinienie pokarmu, przerobienie go na papke i przerobie-
nie papki na mleczko.

O pierwszej z tych czynnosci juz wspomnieliSmy powyzej
przy zuciu. Znaczenie $liny jest trojakie: a) ulatwia ona
zucie i przelykanie; b) rozpuszcza wprost w sobie rozmaite
czastki pokarmu; c) zawarta w niej ptyalina dziala na
czastki maczne podobnie jakTsléd”t.j. zamienia je na
istote cukrowg rozpuszczalna.

W yrobienie papki. Pokarm pozostajac w zoladku przez
czas mniej lub wiecej dlugi zamienia sie¢ na istote szarawa,
polplynna, podobna do rzadko zgotowanej kaszy, ktéra sie¢
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nazywa papkq (iiHu”aa nainima). Do wyrabiania tej
papki stuzy wspomniony powyzej sok zolgdkowy czyli ga-
stryczny (we.iy*o”HbiH coKt), t. j. ptyn przezroczysty,
z6ttawy majacy smak j>ltonoJk\vasny. Sok ten zawiera w so-
bie szczegodlny kwas (kwas mleczny) i istot¢ zwana pepsy-
ng (nencHHi.) ktéra sprawia fermentacjg niektorych po-
karméw, jak np. fibryny, biatka i innych i tym sposobem
zamienia je na ptyny. Kiedy pokarm pozostaje w zotadku,
Sciany tej torby ciagle si¢ kurcza i rozciagaja naprzemian
poczynajac od jednego do drugiego konca; przez to pokarm
ustawicznie si¢ przesuwa i rozciera, a tern samem dokta-
dnie si¢ migsza z sokiem gastrycznym i §ling i predzej si¢
zamienia na papk¢. U czlowieka potrzeba na to $rednio
od 3 do 4 godzin.

W vrosIENIE MLEczka. Kiedy pokarm zostal przerobiony
na papke, wlokna zaciaggajace otwor prowadzacy do jelit
rozwalniaja si¢ i przepuszczaja papke, ktéora wychodzi do
dwunastnicy, a nastgpnie do dalszych czesci jelita cienkie-
go i tam zamienia si¢ pa plyn bialy, mleczny, zwany
mleczkiem (mo.iomko;, ktdry stanowi essencjg czyli wyciag
wszystkich czastek pozywnych. Ta przemiana papki na
mleczko odbywa si¢ przez dzialanie dwdch pltyndw przy-
bywajacych Mo dwunastnicy: Zdfci i soku pankreatycznego.

ZoL¢ (jKe.wb) wytwarzana w watrobie jest to ptyn lepki,
ciagnacy sie, zielonawy i gorzki. Ma ona wtasno$ci alkali-
czne czyli tugowe (jak mydlo), stuzy za§ do ostatecznego
rozpuszczenia istot azotowych, ktorych sok gastryczny cat-
kowicie w sobie rozpusci¢ nie zdotat.

s tsucc ctsr?c -re

Sok PANKREATYCZNY CZYLI SLINA BRZUSZNA (naHupeaTime-
cniii coii-b) wyrabiany w trzustce, tak powierzchownos$cia
jak wilasnosciami podobny jest do $liny; stuzy on do ostate-
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cznego przetworzenia istot macznycli na rodzaj rozpuszczal-
nego cukru, a gléwnie do przetrawienia tluszczéw i do za-
miany ich na czastki plynne.

Jelito podczas przebywania w niem papki znajduje si¢
w ciaglym ruchu. Sciany jego kurcza sie i rozciagaja od
jednego konca do drugiego przez co papka miesza si¢ do-
skonale z Zoélcia i sokiem pankreatycznym, przerabia i roz-
dziela w koncu na dwie czeSci: plfynng czyli mleczko i twar-
dq skladajaca sie z resztek niepoiywnych pozostajacych po
przetrawieniu. Mleczko zostaje wessane przez $ciany jelita
cienkiego, a cze$¢ tw'arda przechodzi do jelita grubego,
ztad do jelita prostego i nareszcie zostaje wyrzucona
z ciala.

18. Streszczenie czynno$ci trawienia. lak wiec
trawienie polega na wydobyciu z pokarméw wszystkich cza-
stek pozywnych i wprowadzeniu ich do krwi. Rozmaite
plyny, ktéreSmy wyzej poznali, stuza juz to wprost do roz-
puszczania pokarméw, juz to sprawiaja naprzéd fermen-
tacja, przez ktéra pokarmy zamieniaja si¢ na istoty rozpu-
szczalne. WidzieliSmy takze, ze pokarmy sa dwojakie: azo-
towe, jak np. fibryna, bialko i inne czeSci zawarte w migsie,
krwi i réznych istotach roslinnych i bezazotowe, jak maczka,
tluszeze i t. d. Pierwsze sluza do wlasciwego Zywienia cia-
la, drugie sa rodzajem paliwa i sluza do oddychania. Zo-
baczymy teraz jaka droga mleczko dostaje si¢ do krwi.

ttfj ,ra >«
WSYSANIE (BcacbiBaaic).

10. Wsysanie w jelitach. Opisujac jelito cienkie mo-
wiliSmy juz, Zze na wewne¢trznej powierzchni blony $luzo-
wej, ktora je wysciela, znajduja si¢]liczne wyrostki czyli
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tvs;rrzgpki, ktore cata swojg powierzchnig stykaja si¢ z mle-
czkiem. Te wlasnie strz¢pki sg najczynniejszemi narzedzia-
mi wsysania, ktore si¢ odbywa za pomocg dwojakiego ga-
tunku rureczek poczynajacych si¢ w strzepkach, a miano-
wicie 2yl i naczyn mlecznych. veSfa«

1) WSYSANIE PUZEZ ZYLY. Z yly (Bernu) opiszemy dokla-
dniej mowiac okrazeniu; sg to kanaty rozchodzace si¢ zser-
cairozgaleziajace si¢ na mnostwo coraz drobniejszychrure-
czek *). Te ostatnie rureczki cienkie jak wilos i dla tego na-
zwane nacgyniamiwloshowatemi zapuszczaja si¢ wmiazszo$é
wszystkich organoéw, wciggaja w siebie wszystkie ptyny, kto-
re na drodze swojej znajduja i niosg je do serca. Otoz takie
ostateczne gatazeczki zyt znajduja si¢ i w owych strzgpkacli
cienkiego jelita i one to wsysaja w siebie cz¢g§¢ mleczky. » .

2) CHLONICE czyli NACZYNIA MLECZNE albo LIMFATYCZNE
(M.icuHBic cocy/jm) $3 to rureczki rozrzucone po calém
ciele, przeznaczone do wsysania wszelkich ptynéw. Rurecz-
ki te taczac si¢ z sobg tworzg coraz grubsze gatazki, az
wreszcie wszystkie zlewaja si¢ w jeden gruby pien nazwa-
liy kanatem piersiowym (:py/inori npoTOKY), ktory wzno-
szac si¢ do gory przebija przepone, wstgpuje przez jame
piersiowa i ma uj$cie do grubej zyly przechodzacej pod
lewym obojczykiem. Chtonice na drodze swojej od strzep-
kow jelita do kanatu piersiowego wielokrotnie placzg sig¢
z sobg i taczg tworzac tak zwane gruczoly limfatyczne
X HMcfraTHgecKiH J>keils3bi). ~Chlonice s3, najwazniejszemi
i glbwnemi czynnikami wsysania, one wtasnie zabieraja
z powierzchni strzgpkow jelita najwigkszg czeS¢ mleczka
i niosg ku sercu. W miar¢ zblizania si¢ do tego organu

*) Wtasciwie zyly nie rozchodza si¢ z serca, ale si¢ w niem scho-
dza (o czem przy krazeniu).
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mleczko nabiera nizowego koloru, a po6zniej zmieszane
z krwia i poddane dzialaniu powietrza w plucach zamienia
si¢ na prawdziwa krew.

D E

Fig. 4. Chionice.

A, poczatki chtonie—B, jelito cienkie—C, chtonice—D. aorta—E, kanal piersiowy—
F, gruczoly limfatyczne.

30. Trawienie napojow. Niektére napoje jak woda,
wino, kwasy, wodka, nie zamieniaja si¢ wcale na papke,
lecz w czeSci stuza do rozpuszczania pokarmow twardych,
wezeSci sa wprost wsysane przez zyly znajdujace si¢ wScia-
naeli Zoladka. Inne jak mleko, rosél, piwo, oliwa, czekola-
da, zawierajace w sobie prawdziwe czastki pozZywne,trawia
si¢ zupelnie tak samo jak pokarmy twarde.

KREW I KRAZENIE (KpoBt u KpoBeo6pau;eHie).

31. suma Urwi. Krew slusznie nazwana plynem Zy-
wigcym, jest to ciecz utrzymujgca zycie i dzialalno$¢ na-
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rzedzi i dostarczajaca tkankom ciala zwierzecego materja-
lu na ich budowe i odnawianie. U czlowieka i prawie
wszystkich kregowych krew jest czerwona, nieco gestsza od
wody. U niekregowych (t. j. stawowatych, mieczakow i zwie-
rzokrzewo6w) jest ona bezkolorowa, albo tez bardzo stabo za-
barwiona na kolor zélty, liljowy lub inne, pijawki jednak
maja krew czerwona.

Krew sklada si¢ z dwoch czesci: surowicy i krgikow krwi-
stych. surowica (cyupoBHiyi) jest to plyn bezkolorowy,
przezroczysty, w ktérym plywa mnéstwo drobniutkich cia-
lek, ktore u ssacych sa kuliste, a u ptakéw, gadodjyj ryb
owalne; te cialka nazywaja si¢ krgZkami krwi (kpoBam.ie
iuapHKn).

Krew wypuszczona ze zwierzecia dzieli sie¢ wkréotce na
dwie czesci: “plynng i skrzepig. ~Skrzep krwi sklada si¢
z wlékien fibryny i z wspomnionych krazkéw, przyczyna za$
krzepniecia jest fibryna ktéra rozpuszcza si¢ w krwi tylko
wtedy, kiedy ta krew znajduje si¢ w naczyniach zywego zwie-
rzecia.

23. CzynnoS$ci Krwi. Krew jest gléwnym czynnikiem
zywienia; zawiera ona w sobie materjaly na wszelkie tkanki
zwierzece i dostarcza ich bez ustanku wszystkim organom
ciala. Dla tego jezeli przyplyw krwi do jakiego organu be-
dzie wstrzymany, organ ten ponoszac ciagle straty, ktorych
nie ma czem zastapi¢, zwolna usycha i niszczeje.

Krew tem obficiej doptywa do narzedzi ciala, im te narze-
dzia sa czynniejsze; wigc te organa odbieraja najwieksza ilo$é
krwi, a tem samem najdokladniej sa Zywione i najbardziej
sie rozrastaja, ktore w najwiekszym znajduja si¢ ruchu. Dla
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tego u ludzi pracujacych recznie muszkuly rak staja sie
bardzo grube i silne.

Druga waznga czynnos$cig krwi jest wplyw podniecajgcy
wywierany przez nia na wszystkie organa, z ktéremi jest
w zetknigciu. Organa albowiem wtedy tylko sa wstanie wy-
konywaé wlasciwe im czynnos$ci, kiedy sa napojone dostate-
czng iloscig krwi. Dla tego to kiedy przez wypuszczenie ze
zwierzecia znacznej czeSci krwi organa si¢ osusza, natych-
miast dzialalno$¢ ich ustaje i zwierze wpada w omdlenie
czyli Smieré¢ pozorng. Jesli napowrét wstrzykniemy dos¢
predko Swieza ilo§¢ krwi w zyly zwierzecia, wtedy ono zno-
wu powrdci do Zycia.

Krazac ustawicznie w organach dla utrzymania ich przy
zyciu i dla ich zywienia krew traci swoje wlasnosci i zupel-
nie si¢ zmienia. Przyczyna tej zmiany jest to, Ze z jednej
strony oddaje ona organom rozmaite czastki przylaczajace
si¢ do ich massy, z drugiej za$ zabiera im czastki zuzyte,
ktére nastepnie z sobg unosi, aby je z ciala wyprowadzi¢.
Ztad wynika, ze krew udajaca si¢ do organéw jest zupelnie
rézna od tej, ktéra z nich powraca; pierwsza nazywa sie¢ fe-
tntczng, druga zylng (apTepin.ibHaa u BeHO3iian KpoBb).
'"Ivukw tetniczna czyli AHIFHuALNA jest purpurowo czerwo-
na, zawiera wiele krazkoéw ilatwo Kkrzepnie w powietrzu.
Krew zylna czyli wenalna jest ciemno-czerwona, ubozsza
w krazki, trudniej krzepnaca i nie zdatna do dalszego Zy-
wienia i podniecania organéw. Lecz skoro tylko krew zylna
zetknie si¢ z powietrzem, natychmiast zamienia si¢ na te-
tniczng, co wlasnie dzieje si¢ przez oddychanie.

3* Hruzenie (npoBeoépameme). Krew znajdujaca
sie w ciele odbywa ustawiczny ruch, a mianowicie plynie ku
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wszystkim organom, od nich udaje si¢ do przyrzadu odde-
chowego i ztamtad znowu do nich powraca. Tym sposobem
opisuje ona rodzaj kola i dla tego ruch jej nazwano kraze-
niem.

3H. Przyrzad krazenia (cucTeMa itpoBeoSpameHin).
Przyrzad ten u zwierzat kregowych, migczakéw, skorupia-
kow i pajaczakow sklada sie z serca i z naczyn krwiono-
snych.

A ¢ b C

Fig. & Pluca, serce i gloume naczynia krwionosne
czlowieka.

A. przedsionek prawy—B, komorka prawa— C, komorka lewa—D. pluca—E, tcha-
wica—F, zyla czcza dolna— G, zyta szyjna—//, tgtnica szyjna—/, zyta ramieniowa—
K. aorta—L, t¢tnica ramieniowa.

1) Serce (ch:)r/fne) jest organem $Srodkowym calego przy-
rzadu i gléwnym zbiornikiem, do ktérego wplywa i z ktore-
go rozchodzi si¢ wszystka krew ciala. Jest to torba utworzo
na z tkanki muszkularnej, a zatem mogaca si¢ kurczyc¢ i roz-
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ciagaé, podzielona zwykle na kilka oddzielonych od siebie
woreczkow.

U zwierzat ssacych i ptakow, serce umieszczone jest w ja-
mie piersiowej pomiedzy obydwoma plucami, ma postaé
przewrdconego stozka i sklada sie z czterech cze$ci utwo-
rzonych przez dwie bloniaste przegrody podluzna i poprze-
czna, przecinajace si¢ na krzyz.

JA
Przegroda podluzna dzieli serce na 2 czefci: prawg ilewq:

poprzeczna za$ dzieli kazda z tych cze$ci jeszcze na dwie:
gorng czyliprzedsionek (npe/icep/iie) i dolng czyli komorke
(iKejy"oHHKT¥). Tak wiec serce skiada si¢ u tych zwierzat
z dwoch przedsionkow: prawego i lewego i z dwoch komorek:
prawej i lewe;j.

Fig. 6. Przecigcie idealne .serca ctlowieka.

-1, przedsionek prawy—/i- komorka prawa—GC przedsionek lewy—I). komorka le-
wa—E- zastonka— F. zyta ezeza dolna— G, zyta czcza gorna —//. aorta—L tgtnica ptu-
cna—A" zyly plucne—L- przegroda podtuzna.

Przedsionki sa zupelnie oddzielone od siebie; podobniez
i komérki; kazdy za$ przedsionek laczy si¢ ze swoja komor-
ka przez otwor w blonie poprzecznej, ktory sie
kaé lub otwiera¢ za pomoca szczegélnie urzadzonej klapki
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czyli zaslonki. Zaslonka ta jest tak urzadzona, Ze przepu-
szcza tylko krew udajaca si¢ z przedsionka do komorki,
a zamyka si¢ natychmiast, kiedy krew znajdujaca si¢ w ko-
morce chce do przedsionka powrdécicé.

W prawej stronie serca znajduje si¢ krew zylna, w lewej
tetniczna; prawa przyjmuje z calego ciala krew zepsuta i
wysylaja do pluc, lewa odbiera krew oczyszczona wracaja-
ca z tego organu i rozsyla ja do wszystkich narzedzi ciala.

2) Naczynia kuwionosne (upoBeiiocHhie cocy/ibi). Na-
czynia krwiono$ne czyli kanaly, po ktérych krazy krew,
dziela sie na tetnice, zyly i naczynia wiostowate.

a e—

TETINICE czyli ARTEUJE (apTepin) sa to naczynia sluzace
do rozprowadzania krwi od serca do wszystkich czesci ciala.
Poczynaja sie one wielkim kanalem zwanym aortg (aopTa),
ktory wychodzac z lewej komérki wstepuje do gory, zagina
sie i tworzy luk po nad sercem, a nast¢pnie za tym organem
spuszcza si¢ pionowo wzdluz grzbietu az do dolnej czeSci
brzucha. Na tej drodze aorta wysyla ze siebie liczne odnogi,
ktoére rozgaleziajac si¢ coraz bardziej zaglebiaja sie wresz-
cie az do samego wnetrza organéw i rozchodza si¢ na wskro$
ich massy; te odnogi nazwano tetnicami.

zvyiry ezyli weny (Bernu) $3 to kanaly, ktéoremi krew z ca-
lego ciala do serca powraca; podobnie jak tetnice, dziela si¢
one na drobne galazki przenikajace tkanke wszystkich na-
rzedzi. Wszystkie zyly zbieraja si¢ w dwa grube pnie, z kto-
rych jeden prowadzi krew z dolnej, a drugi z gérnej czesci
ciala; pierwszy nazywa si¢ Zylg glownq dolng, a drugi Zyta
glowng gorng; zowia je takze Zytami czczemi.
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A, aorta.
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g o

Fig. 7. Uklad tetniczny czlowieka.

“http://rcin.org.pl
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INACZYNIA WHOBKOWATE (BoJ1ocHbie H.1w KantfaHpHbie co-
cyflbi). Kazda tetnica idgca do jakiegokolwiek organu ma
odpowiednia sobie zyle, ktora z tego organu wychodzi. Ga-
lazKki tetnicy sa polaczone z galazkami odpowiedniej zyly
za pomoca cieniutkich rureczek, przez ktorych scianki krew
tetniczna oddaje tkance organu czgstki pozywne, a zabiera
zuzyte i tym sposobem zywi go i pobudza, sama zas psuje
sie i wplywa do zyly. Te drobne rureczki stuzace do prze-
prowadzania krwi z tetnic do zyl nazywaja sie nacgyniami
wloskowatemi.

A}

Fig. 8. Naczynia wloskowate w tapce Zaby.

o. tgtnice— b, zyly— Strzatki wskazuja kierunek strumieni.

Zyly i tetnice pLOCXE(ierorHbiH Bem>i U apTepiu). Na-
zwaliSmy tetnicami wszystkie kanaly prowadzace krew
z serca do wszystkich czesci ciala, a zylami kanaly prowa-
dzace ja napowrot do serca. W tetnicach plynie krew tetni-
czna czyli pozywna, w zylach za$ zylna czyli zepsuta. Lecz
w tak zwanych tetnicach i zylach plucnych jest odwrotnie.

Ternice prucne prowadzg krew z serca do pluc, ponie-
waz za$ wychodza z prawej komorki, przeto zawieraja krew
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zylna; przeciwnie 7yly plume przyprowadzaja, z pluc krew
juz oczyszczona czyli tetniczna.

35. Itatli krwi iv przyrzadzie krazenia. Znajqc
budowe serca i urzadzenie naczyn krwiono$nych latwo
zrozumiemy samo krazenie. Wprzéd tylko zauwazy¢ wy-
pada, Ze wszystkie otwory naczyn krwiono$nych znajdujace
si¢ w Scianie serca sa opatrzone klapkami. Klapki zyl
otwieraja si¢ na wewnatrz i przepuszczaja krew do Srodka
serca, za$ klapki tetnic otwierajq sie na zewnatrz, przepusz-
czaja zatem tylko krew wychodzaca, a tamuja jej powrot do
serca.

Krew zylna dwiema gléwnemi zylami gérna i dolna wply-
wa do prawego przedsionka, a w tym samym czasie krew te-
tniczna przybywa do lewego przedsionka zylami plucnemi.
Obecno$¢ krwi w przedsionkach drazni ich $ciany, ktére na-
tychmiast si¢ kurcza, przez co otwory zyl zamykaja sie
klapkami, a krew $ci§ni¢ta w przedsionkach parciem swojem
na klapki znajdujace si¢ w blonie poprzecznej otwiera je
i wylewa si¢ do komoérek. Tu krew drazni znowu ich $ciany
ktére si¢ kurcza, klapki w blonie poprzecznej zamykaja sie,
a natomiast odmykaja si¢ otwory tetnic i krew Zylna wycho-
dzi z prawej komoérki przez tetnice plucna do pluc, a krew

t tetniczna z lewej komorki wpada do aorty, z ktorej rozcho-
dzi si¢ po wszystkich tetnicach. W tym samym czasie roz-
ciagaja sie¢ Sciany przedsionkow i te napelniaja si¢ nowa ilo-
$cig krwi. A

Kolejne kurczenie si¢ i rozszerzanie komérek nazwane” -
biciem serca (6seme cepaga) daje si¢ czué polozywszy reke

na piersiach. U doroslego czlowieka odbywa si¢ ono 60 do

75 razy na minute, u dzieci do 120 razy. Lecz rozmaite
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przyczyny, jako to predki ruch, wzruszenia duszy, choroby
zapalne przyspieszaja bicie serca, ktére przeciwnie zwalnia
si¢e, a nawet zatrzymuje podczas zemdlenia i pozornej
Smierci.

PULS (ny.ii.ct) zalezy od kolejnego rozszerzania sie i kur-
czenia Scianek tetnic, bedacego skutkiem przyplywu krwi
z lewej komorki; zalezy wiec od ruchéw tejze komorki, czyli
od bicia serca. Puls daje si¢ czué¢ po przycis’niggi/gf ?a}CAel_Irle
jednej z tetnic lezacych blizko pod skéra np. tetnicy pro-
mienioivej biegnacej pod skora reki po za wielkim palcem
lub skroniowej.

30. liraienie 11 ssacych i ptakow. Wszystko cOSmy
mowili dotad o krazeniu odnosi si¢ wlasnie do tych dwocli

L
Fig. 9. Wyobrazenie idealne krqzenia u ssqcych iptakow.
-1- sorco — fi. przedsionek prawy— C komérka prawa — D. przedsionek lewy—

komorka lewa—F. aorla—G, te¢tnica ptucna—//. zyta ptucna—/, zyty czcze—K, maty
wobieg—L. wielki obieg.

gromad Krolestwa zwierzecego. Krazenie u tych zwierzat,
jak-to rysunek teoretyczny objasnia jest podwdjne t. j. krew
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w przebiegu swoim dwa razy przez serce przechodzi, zanim
powrdéci do punktu swojego wyjscia. Uwazajmy np. krew
zylna plynaca do serca; wchodzi ona do prawego przedsion-
ka, z ktérego przez prawa komoérke i tetnice plucna idzie
do pluc, ztad udaje si¢ do lewej strony serca a nareszcie
przechodzi przez uklad tetniczny i dopiero do zyl powraca.

Na tym przebiegu oczywiScie krew przechodzi dwa razy
przez serce, raz przez prawg, drugi raz przez lewa jego
strong.

Kolo opisywane przez krew biegnacg z prawej komorki
przez pluca do lewego przedsionka nazywa sie mafym, obie-
giem (Ma.ibift Kpyn. i;poBeo6pan;eHifl); koto za$ opisywa-
ne przez krew plynaca z lewej komérki przez aorte, tetnice,
naczynia wloskowate i zyly do prawego przedsionka zowie
sie wielkim obiegiem (GOIMIIOH npyrt upoBeoGpamenia).

s:+. Krazenie u Sad«w. Serce gadéw sklada si¢ naj-
E

tig. 10. Wyobrazenie idealne krgzenia u gadow.

A, serce— JB,jedyna komorka— G, iyly czeze—D, aorta —K maly obieg— f wiel-
ki obieg.
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czeSciej z dwoch przedsionkéw polaczonych z jedng tylko
komorka, w ktérej miesza si¢ krew zylna z tetniczna. Tu
wiec krazenie jest jeszcze podwdéjne, ale nie wszystka krew
zylna zamienia si¢ na tetniczna przed wplynigciem do aorty
i dla tego zZywienie tych zwierzat jest daleko mniej dokladne
jak ssacych i ptakéw.

as. Krazenie ryb. Serce ryb sklada si¢ z jednej ko-
morki i jednego przedsionka i zawiera w sobie krew Zylna,
ktora z komérki udaje sie do skrzel, gdzie oczyszczona i za-
mieniona na tetniczna nic powracajac do serca wprost si¢
rozchodzi po ciele. U ryb wiec krazenie jest pojedyncze ale
krew zylna nie migsza si¢ z tetniczna.

Fig. 11. Wyobrazenie idealne krqzenia u ryb.
a. jedyna komorka — Ajedyny przedsionek — ¢, t¢tnica skrzelowa — d, skrzeta —
c. aorta prowadzaca krew od skrzel do organow —/% zyta czcza prowadzaca krew ze-
psuta do serca.
20. lirazenie itinieczttkéw i Mliorupiakéw JCS

takze pojedyncze. Serce ich sklada si¢ zjednej komorki i
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jednego przedsionka jak u ryb, lecz zawiera w sobie krew
tetniczna, ktéra z komoérki rozchodzi si¢ po ciele, a nastep-
nie plynie wprost do przyrzadu oddechowego, gdzie oczy-

szczona znowu do serca powraca.

Fig. 12. WyobraZenie idealne krgzenia skorupiakéw
i migczakow.

a, serce*— b. naczynia skrzelowe— r. tetnice- -d, maly obicg— e. wielki obieg.
(Oba te obiegi sktadaja wlasciwie tylko jeden).

30. liraienie n pierScienic. PierScienice ( Ko.ibua-
Thin) nalezace do dzialu stawowatych, a mianowicie do ro-
bakow np. pijawka, dzdzownik serca wcale nie maja. Krew
ich jest zwykle czerwona i plynie w ukladzie polaczonych
ze sobg naczyn krwiono$snych majacych $cianki sprezyste.
Nie mozna tu rozrézni¢ dwéch gatunkow krwi t. j. zylnej i
tetnicznej a nawet kierunek strumieni w naczyniach jest
nieoznaczony i zmienny.



1 FIZJOLOGIJl ZWIEHZyr. 41

31. Hrilienie ownd$w. Krew ich jest bezkolorowa
i nie krazy w zamknietych naczyniach, lecz znajduje sie¢
w odstepach organéw. Ruch jej nadaje glowny kanaj idacy ,
wzdluz grzbietu zwany kanafem grzbietnym (cnnHHob co-
cy/j-b), ktéry ma $cianki sprezyste (t. j. mogace sie kurczyé
i rozciggac). \

33 Urazenie u zivierickrlewow. Krazenie Utych
zwierzat jest nadzwyczaj niedokladne i malo widoczne.
U niektorych mozna jeszcze dostrzedz rurki przez ktére
plynie ciecz odiywiajgca (krew), uinnych rurki te sa wprost
rozgalezieniami kanalu pokarmowego, a nareszcie u naj-
prostszych zwierzokrzewéw (jak polipy i wymoczki) nie ma
ani §ladu przyrzadu krazenia.

ODDYCHANIE (4bixaHie).

33. Oddychanie jest czynno$cia, przez ktéra krew zylna
pod wplywem powietrza zamienia si¢ na tetniczna. Czyn-
no$¢ ta wspolna jest wszystkim bez wyjatku zwierzetom
a nawet i roslinom, ktérych soki musza réwniez ulegaé
wplywowi powietrza.

8* Priypiatl oddechowy (flblxaTe.ibHtift cHapnflb).
Zwierzeta oddychaja albo za pomoca phluc jak ssace, ptaki
i gady albo skrzelami jak ryby, skorupiaki i inne wodne
zwierzeta, albo dychawkami jak owady, albo nareszcie za
posrednictwem skéry jak zwierzokrzewy.

35.Przyrzad ptucny. Iluca (lenua), ktérych zwykle
jest dwa, sq umieszczone w jamie, czyli klatce piersiowej
pomiedzy koScia mostkowa a grzbietem. Kazde pluco
sklada si¢ z mnéstwa drobnych pecherzykéow osadzonych
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$rod tkanki mi¢kkiej i pulchnej i polaczonych z geba za
pomoca tchawicy.

Fig. 13. Przyrzqd oddechoiry czlowieka.

a. eto$nia— ft. tchawica — ¢ oskrzele i gatazki ptucne po zdjgciu optucnej i tkanki
komoérkowatej—d, prawe pluco okryte optucna.

Tcuawica (4bixaTe.1tHOe rop.io) jest to kanal utworzo-
ny z chrzastkowatych pier§cieni, wyslany wewnatrz blona
Sluzowa. Gorna czeS¢ tchawicy jest rozszerzona i nazwa-
na glosnig (ropTaHb) dla tego, Ze si¢ w niej znajduje or-
gan glosu; po nadjjlgéma znajnuje si¢ klapka zwana na-
glosnig (Ha,tro]STaHH>IM xpau;-b) ktora si¢ moze podnosi¢
i opuszcza¢ jak most zwodzony. Poczynajac od dolnego
konca glos$ni tchawica spuszcza si¢ na dol wzdluz przed-
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niej cze$ci szyi, tu wchodzi do jamy piersiowej i dzieli sie
na dwie odnogi zwane oskrzelami. Kazdy oshrzel (6 poHxi»"~
rozgalezia si¢ na coraz drobniejsze rurki, ktérych ostatnie
galazki otwieraja si¢ wreszcie do pecherzykow plucnych;
tym sposobem kazdy pecherzyk polaczony jest z geba. Ka-
zde pluco okryte jest szczegélna blong, ktéra si¢ zowie
oplucnq. (.lerooHaa Ki,lBopoTHaiTTTepenoHKa).

Naczynia wloskowate laczace galazki tetnicy plucnej
z galazkami zyly plucnej przechodza po delikatnych
Sciankach pecherzykéw, w ktérych znajduje sje powie-
trze. Tu wlasnie zanikania sie krcw zylna na tetniczna.

K latka piersiowa (rpy”Hon HIHHKT.). Jest to jama za-

c A C

w

a

C A F
Fig. 14. Klatka piersiowa czlowieka.

A. kos$¢ kregowa—W. mostek—C, zebra—D. obojczyk—i?, migénie migdzyzebrowe—
F przepona—G, mig¢énie.
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wierajgca w sobie ptuca i serce, utworzona przez kos¢ pa-
cierzowa, zebra i mostek i zamknigta od dotu muszkulem
poprzecznym zwanym przepong, ktérym ja od jamy brzu-
sznej oddziela.

3(». Mechanizm niltlycliania odbywa si¢ za poillOCa
kolejnego zwezania i rozszerzania klatki piersiowej doko-
nywanego przez silne migs$nie czyli muszkuly, ktoére jak
sznury sprezyste naprzemian podnosza i opuszczaja Zebra,
jak rowniez przez kurczenie si¢ i rozcigganie przepony.
Gdy klatka si¢ zweza, wtedy ptuca S$ciskaja si¢ na wzor
mieszka i wypegdzaja z siebie powietrze, ktore przez tcha-
wice i glo$nie wychodzi; gdy za$ klatka si¢ rozszerza phu-
ca si¢ rozdy%&émn}pgh#iajq si¢ powietrzem. Ten ruch
ptuc nazywa wdychaniem i wydychaniem.

3-. Teorja oddychania. Powietrze jest migszaning
dwoch gazéw: azotu i tlenu (kwasorodu). Tlen ma te wla-
snos¢, ze w nim wszystkie -ciala si¢ pala; gorzenie to albo
jest gwaltowne t, j. polaczone ze §wiatlem (plomien), albo
odbywa si¢ powoli i niewidocznie. Przyklad ostatniego ro-
dzaju gorzenia przedstawia nam np. rdzewienie Zelaza, bu-
twienie drzewa, préchnienie, gnicie i t. d. Podczas palenia
cialo laczy si¢ chemicznie z tlenem i tworzy najczeSciej
jakis gaz, ktory niewidocznie uchodzi i z powietrzem si¢
miesza; tak np przy paleniu si¢ wegla powstaje szczegol-
ny gaz duszacy zlozony z wegla i tlenu, ktéry si¢ zowie
kwasem weglowym.

Kiedy krew zylna przyplywa do naczyn wloskowatych
rozpostartych na cieniutkiej blonce pecherzykéw plucnych,
wtedy powietrze przechodzi przez te blonke i wchodzi do
rnreczek krwiono$nych, a zawarty w niem tlen rozpuszcza
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si¢ we krwi (podobnie jak cukier w wodzie) i natychmiast
przemieniaja, na krew tetniczna. Krew tetniczng powraca
do serca i rozchodzi si¢ po organach, w ktorych znajduje
wiele wegla dostarczonego przez bezazotowe pokarmy; wte-
dy we wnetrzu organéw odbywa si¢ rodzaj gorzenia, tlen
bowiem laczy si¢ z weglem i zamienia si¢ na kwas weglo-
wy ktory rozpuszcza si¢ w krwi. Krew pozbawiona w ten
sposob tlenu a zawierajaca kwas weglowy staje sie czar-
niawa i traci wlasno$¢ zywienia i podniecania organow;
powraca wiec do serca, miesza si¢ z mleczkiem i udaje
si¢ znowu do pluc; tam kwas weglowy wychodzi do pe-
cherzykow', a nastepnie w atmosfere, a natomiast wchodzi
i rozpuszcza si¢ tlen, przez co krew znowu si¢ zamienia na
tetniczng.

Précz tego przy wydychaniu wychodzi z krwi znaczna
ilos¢ pary wodnej, ktora w zimnem powietrz”jvppstaci
mgly widzie¢ si¢ daje. To si¢ nazywa wyziewem, albo
parowaniem plucnem. Pokarmy bezazotowe zlozone sg
z trzech pierwiastkéw chemicznych wegla, wodorodu i tle-
nu. Podczas oddychania.cze$¢ tlenu z powietrza laczy sie
takze i z wodorodem, zkad wlasnie powstaje woda wycho-
dzaca podzniej W postacij’ary.

ag. Wdiisaenie (y/tymenie). Wiemy juz, Ze powietrze
koniecznie jest potrzebne do utrzymania zycia; zwierzeta
pozbawione go jakimkolwiek sposobem wkrotce umieraja
przez zepsucie krwi a ten rodzaj $mierci nazywa si¢ udu-
szeniem. y

30. sarzeia (VKaGpbi) sa to organa przeznaczone do
oddychania powietrzem rozpuszczonem w wodzie, wlasciwe
zwierzetom wodnym. U ryb i niektérych mieczakow skrze-
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la skladaja si¢ z licznych blaszek bloniastych uloZzonych

jak kartki w ksiazce, pomiedzy ktoremi przeplywa woda;
blaszki te ciagle si¢ poruszaja,
przez co powietrze wychodzi z wo-
dy w postaci banieczek i dziala
na krew znajdujaca si¢ w naczy-
niach wloskowatych rozpostartych
na blaszkach.

U niektorych pierscienic mie-
czakéw i zwierzokrzewéw organy
te majg postaé wachlarzykow,
drzewek, nici rozgalezionych i t. p.
U ryb skrzela znajduja si¢ po obu
stronach glowy i sa opatrzone
szczegélnemi pokrywkami, u in-
nych zwierzat znajduja si¢ one

czesto na powierzchni ciala.

40. Itycliawki ( B033yxoHO-
cHbia TpySoMKH ) wlasciwe owa-
dom i niektérym pajakom, sa to
wiazkie rureczki, ktére poczynajac
si¢ na bokach ciala szczelinkami
znajdujgcemu sie w skorze czyli
przelchlinkami rozchodza si¢ na-

Fig. 15. Nalepian (pierscienica ze shrzelami hrzacz-
howatemi).

a. skrzela.
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stepnie po ciele i rozgal¢ziajac si¢ na najdrobniejsze od-
nogi rozprowadzaja powietrze.

Fig. 16. Przyrzqd oddechowy owadu.

4. ztowa — /?, podstawa pierwszej paty nog— C pierwsza obrgczka tulowia—
ID, podstawa skrzydet—E %odstawa drHgiej pary nog—F, przeteblinki—G, dychawki—
/1, pecherzyki powietrzne.
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41. Oddychnic skérne wilasciwe jest gtéwnie zwie-
rzokrzewom, u ktérych ptyn odzywczy (krew) w samej sko-

rze ulega wptywowi powietrza.

CIEPLO ZWIERZECE (tKHBOTHan Tenoora).

42. WidzieliSmy, ze podczas oddychania odbywa sie
Ave wnetrzu organow powolne gorzenie czastek dostarczo-
nych przez pokarmy bezazotowe, t. j. lgczenie sie¢ tych
czastek, a glownie zawartego w nich wegla z tlenem. Przy
tem potaczeniu, podobnie jak i przy zwyczajnem gorzeniu
wegla drzewnego lub kamiennego w powietrzu, powstaje
znaczna ilo$¢ ciepta, ktore rozgrzewa krew a nastepnie i
cale ciatlo. To ciepto nazywa sie cieplem zwierzecem.

43. /liwier*¢<« zkrwia ciepla i zimna. Poniewaz
ciepto zwierzece powstaje przez tagczenie sie¢ wegla zawar-
tego w ciele z tlenem dostarczonym przez powietrze wpro-
wadzone do przyrzadu oddechowego, przeto natezenie tego
ciepta, czyli temperatura ciataréznych zwierzat, zalezy wi-
docznie od wigkszej lub mniejszej doktadnosci ich oddy-
chania. Im wiegksza ilos¢ tlenu dostaje sie w danym czasie
do krwi, tem wieksza ilos¢ wegla w tym czasie w organach
sie spali, a zatem tém wieksza ilos¢ ciepta powstanie. Pod
tym wzgledem zwierzeta dzielg si¢ na majagce krew' ciepia
i zimna.

U zwierzat z krwiag ciepta temperatura ciata jest prawde
zawsze jednakowa i niezalezna od zmian temperatury ze-
wnetrznej; takiemi sg ssace i ptaki, u ktorych zywienie i
oddychanie jest najdoskonalsze.

U zwierzat z krwig zimng, do ktérych wszystkie inne

gromady naleza, przeciwnie, temperatura ciata jest zupet-
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nie zalezna od otaczajacego powietrza lub wody i wraz
z ich cieptem podnosi sie i zniza. Dla tego w zimie cialo
tych zwierzat czesto tak mocno sie ozigbia, ze wszystkie
narzedzia zostaja na jakis czas pozbawione witadzy odby-
wania swoich czynnosci, t. j. zycie zostaje niejako zawie-
szone, az do nadejscia pory cieplejszej.

Najgoretsza krew maja ptaki. U nich temperatura ciata
przez caly rok wynosi od 40 do 44 stopni Celsjusza, co
ztad pochodzi, ze oddychanie tych zwierzat jest najczyn-
niejsze. U ptakéw albowiem powietrze nie zatrzymuje sie
w samych tylko pecherzykach ptucnych, ale z nich osobne-
mi rurkami rozchodzi sie¢ po calem ciele i dochodzi nawet
do srodka kosci, ktére u tych zwierzat sg dziurkowate i
gabczaste. U nich wiec oddychanie jest podwodjne; jedno
w plucach, drugie w catem ciele.

U ssacych srednia temperatura ciata wynosi od 36 do
40 stopni: niektére jednak maja oddychanie daleko powol-
niejsze i u tych w zimie temperatura zniza si¢ tak bardzo,
ze cialo wpada w odretwienie,, a zycie zawieszonem zostaje.
To zjawisko nazywa sie snem zimOwym (3hmhhh erumua)
i jest wtasciwe wielu zwierzetom ssgcym zamieszkujacym
okolice umiarkowane i zimne, jakoto niedzwiedziom, bor-
sukom i t. d. Podczas snu zimowego zwierze nie przyjmu-
je pokarméw, oddycha zas kosztem tluszczu nagromadzo-
nego w jesieni, lecz bardzo powolnie. Dlatego te zwierzeta
po obudzeniu sie¢ na wiosne bardzo sa chude.

40. Tfniperalurii ciata Iml/Kic-yo (I eriJIOTa ue.10-
btoecKaro Tima). Srednia temperatura ciata ludzkiego jest
37° stopni Celsjusza. W zimie temperatura ta nie zmniej-

sza sie¢ dla tego, ze wéwczas oddychanie odbywa sie silniej
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i predzej i ze powietrze zgeszczone przez zimno jest stosun-
kowo bogatsze w tlen jak w lecie. Przeciez jezeli ciato przez
czas dlugi na mocne zimno jest wystawione, wtedy powie-
kszona dziatalnos¢ oddychania nie moze wystarczy¢ na do-
stateczne rozgrzanie ciata, ktére ciggle si¢ oziebia przez
utrate ciepta na powierzchni i dla tego stygnie i dretwieje.
To =zdretwienie moze si¢ -zamieni¢ po diluzszym czasie
w odmrozenie, ktére nastepuje najprzéd w miejscach naj-
bardziej oddalonych od serca jakoto: palcach rak i nég;
nosie i t. d.; te bowiem czesci najmniej odbieraja krwi,
a znig i tlenu, a zatem w nich najmniej si¢ ciepta wyrabia.
Ozigbienie ciala przez diugi czas trwajgce konczy sie Smier-
cig (zmarznigcie). Latwo wytlumaczy¢ takze, czemu ciepto
ciata nie powigksza si¢ w lecie. Wtedy albowiem wszystkie
czynnosci g z niemi i oddychanie odbywaja sie powolniej,
a nadto parowanie wody wychodzacej z krwi przez ptuca
i skore jest tem wigksze im upat jest wiekszy. Ze zas przy
kazdem parowaniu nastepuje zaraz ozigbienie (jak o tern
wie kazdy, kto w dzien goracy wychodzac z kapieli zosta-
je przez czas jakis z mokrem ciatem w powietrzu), dla tego
tez im cialo w goretszem miejscu sie znajduje tem sie mo-
cniej przez parowanie ozigbia. Takim sposobem ustanawia
si¢ niezmienna temperatura ciata i dla tego to cztowiek mo-

ze znosi¢ zaréwno wielkie zimno jak upal.

SecT* 72 1.y
WYDZIELANIE (Bbi/it.raiiie) | WYPACANIE (Mcnapenie)

5. Wydzielanie. Celem tej czynnosci jest wyrabia-
nie z krwi rozmaitych pltynéw znajdujacych sie w ciele ja-
ko to: sliny, tez, zéici, moczu i t. d. NarzeJ*ja,stuzace do
tego celu nazywajq sie gruczolami (we.ik3bi).
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Plyny wyrabiane w gruczotach s3a dwojakie. Jedne jak
slina, zo6t¢ i t. p. uczestnicza w pewnych czynnosciach zy-
cia, inne zas$ natychmiast z ciala wychodza i stuza jedynie
do oczyszczania krwi z czastek niepotrzebnych lub nawet
szkodliwych; takiemi sa pot i mocz.

-««. Hurtowa gruczotéw jest bardzo rozmaita. Cza-
sem s3 to po prostu pojedyncze pecherzyki otwierajace si¢
na powierzchnig skéry lub blony s$luzowej; takie sa np.
gruczotki stuzace do wyrabiania potu znajdujace sie w sko-
rze, i gruczotki wyrabiajagce sok gastryczny umieszczone
w scianie zotadka. Inne gruczoly skladaja si¢ z mnéstwa
pecherzykéw opatrzonych rureczkami, ktoére wszystkie zle-
wajg sie¢ w jeden grubszy kanat stluzacy do prowadzenia
ptynu wyrobionego w gruczotkach na miejsce jego przezna-
czenia jak np. gruczoty slinne. Do kazdego gruczotu przy-
chodza liczne naczynia krwionosne i rozposcieraja sie po
sciankach pecherzykéw; z tych naczyn wysacza sie do pe-
cherzykéw witasciwy ptyn i nastepnie kanatlem odptywa.

Fig. 17. Gruczol zloiony.

a. pecherzyki—b, kanat odprowadzajacy.

Wszystkie plyny ciala wytwarzaja si¢ z krwi tetnicznej;
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wyjatek stanowi jedna tylko z6t¢, ktora wyrabia sie z krwi
zylnej.

IS tt'jelzifil«iii<- moczu (MoaeoTjt.ieHie). Mocz
wyrabia sie w dwoch sporych gruczotkach potozonych
w brzuchu go obu stronach kregostupa, ktére sie zowia
nerkami (nwKuf. Gruczoly te majace posta¢ nasion bobu
s3 koloru brunatno - czerwonego i skltadajg sie¢ z mnéstwa
rureczek, ktére rozpoczynajac sie na powierzé¢hni slepemi
pecherzykami, potem kilkakrotnie si¢ zwijaja, a nastepnie
tacza sjejv vkzJdG\plewaja wyrobiony ptyn do tak zwa-
lieymiewmcZlti nerkowej. Z miedniczki tej wychodzikanat
lejkowato rozszerzony u géry, ktéry sie zowie *moezowodem
i stuzy do przeptywu moczu z nerek do pecherza. Pjifierz"'

""moczowy potozony przed jelitem prostem ma posta¢ jgjo*
watg i przeznaczony jest, do zatrzymywania w sobie moczu
dotychczas, dopoki ten nie nagromadzi sie w wiekszej ilo-
$ci i nie wyptynie na zewnatrz przez kanal odprowadzaja-

Fig. 18. Przyrzqd wydzielajgcy mocz.

a, lowa nerka catkowita— przecigcie pionowe nerki prawej—c mneznwod—
d pegcherz moczowy.



" I FiZJOLOCJI ZWIEIZAT. 53

cy nazwany cewkq moczowqg. Mocz ludzki ma wiasnosci
kwasowe, skilada sie¢ z wody zawierajgcej w roztworze wie-
le rpzmaitych cial, ktére ta droga z organizmu wychodza,

»h. Hypncanie. Kiedy krew podczas krazenia swoje-
go w ciele przebywa naczynia wloskowate, wtedy jej czesc
najrzadsza i wodnista przesacza si¢ przez delikatne scianki
tych naczyn i albo zbiera si¢ w jamach ciala, albo tez wy-
chodzi na zewnatrz. To zjawisko nazywa si¢ wyziewaniem
albo wypacaniem i bywa albo wewnetrzne albo zewnetrzne.

""zewngtizne odbywa sig przez skoére i pluca,
wewnetrzne ma swoje siedlisko na powierzchni réznych
bton, a szczegdlnie na powierzchni btony mézgowej, optu-
cnej i otrzewnej. W stanie zdrowia zbierajacy sie tu plyn
czyli wypocina zostaje napowrét wessany przez zyly i clito-
nice, lecz w szczegélnej chorobie wypacanie staje sie dale-
ko czynniejsze od wsysania i wtedy nagromadza si¢ plyn
w tej lub owej czesci ciata. Choroba ta nazywa sie wodnq
puchling.

£V zZ
PRZYSWAJANIE (IIpncBonBaHie).

4» Pr*jiMvojcnic Czylijirzypo(inhiiien'e jest OSta-
tecznym celem wszystkich czynnoS$ci, o ktérych mowiliSmy
dotad. Polega ono na tern, Ze istoty poZywne wessane i
wprowadzone do strumienia krwi osiadaja w tkankach or-
ganéw i zamieniaja si¢ tam na czastki Zyjace, t. j. zdolne
do wykonywania wlasciwej organowi czynno$ci. W jaki
spos6b te martwe czastki nabieraja Zycia,' skoro tylko wej-
da w sklad tego lub owego narzedzia, jest to pytanie nie-
rozwiazane i trudno si¢ spodziewaé, aby kiedy rozwigzane
byé moglo; trzebaby bowiem wiedzie¢ naprzéd co to jest
Zycic, a te tajemnice Stworca dla siebie zachowal.
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Wiemy tylko, ze czes¢ plynna krwi zawierajaca w roz-
puszczeniu rozmaite czastki pozywne, jako to biatko i fibry-
ne przesaczajac si¢ przez sScianki naczyn wloskowatych
wchodzi w sama tkanke organéw, osadza w niej czastki po-
dobne do tych, z ktérych tkanka si¢ sklada, a nastepnie
zostaje wessang przez chlonice i uniesiong do ogdinej mas-
sy krwi. Lecz dlaczego krew przebiegajac przez ciatlo wje-
dnych miejscach zostawia czastki kostne, w innych migsne,
w innych btonkowe lub nerwowe i w ten sposéb cate ciato
buduje i odnawia, to nam jest zupetnie niewiadome.

Przyswajanie odbywa si¢ najczynniej w pierwszych cza-
sach zycia i dla tego wowczas cialo si¢ powieksza czyli
wzrasta. W wieku dojrzalym dziatalnos¢ jego sie zmniej-
sza, stuzy ono'wtenczas jedynie do zastgpienia nieustan-
nych strat, ktérych doznaja organa podczas swej pracy zy-
wotnej.

no. OpisaliSmy wszystkie czynnosci zywienia. Wazna
ta funkcja sklada si¢ jak widzieliSmy z siedmiu podrze-
dnych czynnosci, ktérych celem jest przyjmowanie i prze-
rabianie pokarméw, zywienie i utrzymywanie organow,
a nareszcie wyrabianie potrzebnego ciepta. Wszystkie te
czynnosci Sciste wigza si¢ z sobg i stuzg do utrzymania
zycia.

r/ii\\« § ei /itiiEUZK CE

(2KHBOTHbiH oTnpaB.ieHia).

5i. Mowigc ogdlnie o czynnosciach podzieliliSmy je na
takie, ktéore sa wspdlne wszystkim istotom organicznym i



I FIZJOLOGU ZWIEUZ-Vr. 55

na takie, ktére s3 wilasciwe samym tylko zwierzetom. Do
tych ostatnich, ktére si¢ nazywaja czynnosciami zycia
zwierzgecego naleza ruch dowolny i czufos¢. Za pomoca ru-
chu zwierzeta moga sie przenosi¢ z jednego miejsca na dru-
gie, lub porusza¢ dowolnie pewnemi czesciami swojego cia-
ta dla zaspokojenia swych potrzeb i checi; czutos¢ zas jest
to wiadza, za pomoca ktdérej zwierzeta moga poznawac
otaczajace przedmioty.

Wi
KUCH (/jBHFselde).

s a Kangdzia ruchu (OpraHbi flBHaseHiH). Organy,
za pomoca ktorych zwierzeta odbywaja ruchy sg dwojakie.
Jedne skladaja sie z czesci twardych, ktére nie maja w so-
bie sity poruszajgcej, drugie zas wtasnie maja te site i stu-
z3 do poruszania pierwszw”**Zbior czesci twardych poru-
szalnych nazywa si¢ szkieletem, a narzedziami jpopuszaja-
cemi czyli wlasciwemi sprawcami ruchu sa'migsnie i uhlffl
nerwowy.

U zwierzat nizszych jakoto u owadéw, skorupiakéw pa-
jaczakow i t. d. czescig poruszalng jest skora, ktora bywa
juz miekka i gietka, juz rogowa i twarda i w ostatnim razie
nazywa si¢ szkieletem zewnetrznym; do niej przymocowane
sa migsnie, ktore poruszaja ciatlem. U zwierzat zas krego-
wych szkielet sktada sie z rozmaitych czesci kostnych lub
chrzastkowatych potaczonych z sobg i umieszczonych we
srodku ciata i nazywa sie wewnetrznym; stanowi on jakby
rusztowanie, na ktérem wspierajg sie wszystkie inne czesci

ciata tych zwierzat.
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53. Ogdlny sklatl szkieletu kregowych. Szkielet
sklada sie z trzech gtéwnych czesci: tutowia, gtowy i kon-

czyn.
JILI<J
TuLow (Ty-ioismue) utworzony jest z kregostupa, zeber
i mostka.
’ Khf.gostup czyli ko$é¢ pacieuzowa (xpe6eTHoil cto.iGi.)

stanowi linja srodkowg ciala i ciggnie sie od glowy do kon-

ca tutowia.

Kregostup utworzony jest z wielu krotkich kosci usta- .

wionych na sobie i pooddzielanych sprezystemi cju/astka-

mi. Kazda z tych kosci zwanych Irr¢gami (iio3BoHKiifma

w sobie kanat podtuzny, a ze zbioru kanatéw znajdujacych

sie we wszystkich kregach powstaje jedna wielka rura, na-

zwana kanalem pacierzowym (xpcSeTHofi naHa.itj, ZawoA

rajaca w sobie rdzen czyli mlecz pacierzowy xpe6eTHon

MO03rt). Z tytu i z bokéw kazdego krega znajduja sie dlu-

gie wyrostki (otpoctkh) stuzace do"przytwierdzenia mie-

$niéw poruszajacych koscia pacierzowa. U *zi*jekag,kr* . A

gostup sktada sig lzl 3(3 ?recg(}wf 7¢g_6rny<,:h zowoij&'; szyjo-

wemi, 12 nastepnych grzbietnemi, potem nastepuje krzyzfleJc.
AArifpecTeutVzlolony z 9 kregéow zrosnietych w jedng kosé,

a nareszcie 5 o%tjtnich kregow takze zrosnietych ze sobg

stanowia hosc ogonowq (XBOcTeut).

cffjlfoe.
ZEHha (peGpa) sg to kosci skrzywione lukowato i spta-

szczone; ciggng sie ope od kregostupa do-mostka i stanowia

boczne sciany klatki piersiowej.

MosTEK<rpy,inna) jest to kos¢ ptaska zamykajaca z przo-

du klatke piersiowa.
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GLOWA (ro.ioBa).dzieli si¢ na czaszke¢ i twarz.

Czaszka (qepeni.) jestto skrzynka owalna zawierajaca
w sobie moézg i mozdzek, utworzona z polagzeniajoastgpu-
jacych koséci ptaskich: z przodu czofowa (1loOHan), z bokow
od gory dwie kosci etkfmenia (TeMJiHHbia) a od dotu dwie
mskroniowe 1BHc0qub1a) z tylu potuliczna (3aTbiioqHaai ,
z po& spo&u zass I W !rod’ku czaszkl klinowh (ochobhoh)
i sitowa (psmeTqaTiiii).

Fig. 20. Czaszka czlowieka.

a. ko$é czotowa — b, kos¢ ciemieniowa — c. kos¢ potyliczna — d. kosé skroniowa—
¢. kosci nosowe—f, kosé szezgki gornej—@, kosé szczgki dolnej—h. jama uszna.

W kosciach sktadajgcych czaszke znajduje sie wiele
otworéw stuzacych do przejscia naczyn krwionosnych i
nerwow. Najwiekszy otwor znajdujgcy sie w kosci potyli-
cznej daje przejscie rdzeniowi pacierzowemu. W kosciach
skroniowych otwieraja si¢ kanaly uszu.

Twarz f.inge) sluzaca do pomieszczenia organéw wzro-
ku, powonienia i smaku sklada si¢ z wielu oddzielnych ko-
$ci, z ktorych celniejsze sa: dwie kosci szczeki gornej (sep
xHeqe.irocTHbia k/octh) fc;oscnosomtl (HOCOBaakoct{), kosci

c- G- 'S~

z/
policzkowe (1anutHbia «ocrn). kosc szczeki dolnej (e
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Me.iJocTnasi KocTb) majaca postaé¢ podkowy,, lemiesz (co-
"ihh 1) stanowiacy czeSc przegrodki rmcpye) “rozmaite
drobne Kkostki tworzace cze$é sclany 0czodolo_§5 i zwoje
spiralne nazwane muszlami nosowemttH ocoBbia paitoBHHbi).

Konczyny ( czlonki, kohcrhocth) sa. w liczbie czterech,
dwie z nich nazywaja si¢ korniczynami dolnemi lub tylneim,
dwie drugie gornemi arbo przedniemi (Bepxma n HHVKHIH
kohchhocth).

Konczyny goune skladaja sie z barku, ramieniu, przed-

Bark utworzony jest z dwoch kosci fopatki (jionaTKa)
i obojczyka (KiniMinraj*stuzy on do osadzenia ruchomego ko-
$ci ramienioj*gp”A

RAMIE (n.ieaeBaa Kocxb) utworzone jest z dlugiej walco-
wej na obu koncach zgrubialej koSci. Koniec gorny ra-
mienia ma postaé¢ gléwki wchodzacej we wkleslos¢ lopatki,
w ktorej si¢ moze dowolnie obracaé¢, dolny za$§ ma ksztalt
bloczka na ktérynyibraca si¢ przedramie.

Przedramie¢ (npejnaeaie/ sklada si¢ z dwoch koSci: ze-
wnetrzna nazywa si¢ promieniowq albo szprychowgq (ayae-
*aa KocTb), wewnetrzna lokcioqu’(Ilzt)”oi(Tgu{z:;jKOCI'ﬁ). Kosci
te sa iv gornym koncu zlaczone z ramieniem a w dolnym
z r§k"/c

Reka (pyua) u czlowieka dzieli si¢ na trzy czesci: czesé
najblizsza przedramienia zowie si¢ napiesthiem (zandcwt)
i sklada sie z oSmiu malych kostek ustawionych >v dwa
rzedy; za ma nastepuje dlon ( d-ianfe ) zlozona z pie-

§cili kosci, na ktérych osadzona jest trzecia czesé¢ reki t. j.
—4 fotce. Kazdy lalec sklada sie z trzech kostek zwanych
czlonkami, procz wielkiego palca, ktéry ma ich dwa.

Konczyny dolne skladaja si¢ z bioder, ad. go/cni i nogi.
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Biodro czyli kos¢ Bezimienna odpowiada lopatce, jest to
kos$é¢ plaska, szeroka i bardzo mocna. Obie kosci biodrowe
zro$niete sa z tylu z koscig krzyZowgq, ktora si¢ pomiedzy
niemi znajduje a z przodu ze soba; tym sposobem powsta-
je obszerna jama zwana miedniéq f tost) sluzgca do pod-
trzymywania i oslaniania wnetrznosci.

Udo (6¢/ipo) jest najdhuzsza i najgrubsimze wszystkich ko-
$ci szkieletu, u gory konczy sie jablkiem umieszczonem we
wklestosci biodra, a u dolu blokiem do ktérego sa przy-
twierdzone kosci goleniowe.

GoLE"epgo) sklada sjg. z dwéch kosci: grubsza nazy-
wa sigpiszczetem,cienisza”r//?$(60.1i>iHaH h Ma.iaa Gepgo-
Ban nocTh). W tern miejscu gdzie piszczel jest polaczony
z udem czyli w kolnmeznajduje si¢ nadto z przodu mata
gruba kostka zwanaf”rzepfcg stuzaca do zaokraglenia i umo-
cnienia kolana. sy Y. W

Noga (Hora) sklada si¢ ze sfepu, -stopy i palcow. Step
(3ainiToi;i>) odpowiadajacy napiestkowi utworzony jest
z siedmiu kostek roznej postaci, sfopn|cTona) z pigciu po-
dluznych a palce z czlonkéw krétszych, lecz podobnie ulo-
zonych jak u reki.

5a Hudowu ko»ci. Kazdako$¢ utworzonajestz chrza-
stki, w ktorej znajdujg si¢ czastki wapienne. W mlodym
wieku tych czastek jeszcze niema i wtedy koSci' sq chrzg-
stkowate, poZniej dopiero osadza si¢ w nich istota wapien-
na, przez co twardnieja. Twardnienie ko$ci u czlowieka
konczy sie okolo dwudziestu pieciu lat wieku.

55. Slawy (eou.ieHeniii) sa to zlaczenia dwoch lub
wiecej kosci schodzacych sie w jedném miejscu. Stawy sa
silbcniieruckome jak np. zlaczenia rozmaitych kos$ci stano-
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wiagcych czaszke, lub ruchome jak up. zliczenie uda z gole-
nig albo ramienia z topatka. W tym razie konce lgczacych
si¢ kosci sa przedzielone gtadkiemi i sprezystemi chrzast-
kami i zawsze otoczone silnemi wigzami, ograniczajgcemi
ruch kosci w miejscu ztaczenia.

MIESNIE CZ. MUSZKULY (Mmmmii) | SCIEGNA
(Gyxia

». Ilndisua inics$fliiow. ~liiszkiily czili_mieélggz}_i
stanowia te czeso ciata, ktora pospolicie nazywaja migsem.
Kazdy musz6kE£) sktada si%r?frﬂxviqzki, ztaczonych ze soba
mci czyli/witékien miesnych, ktore sa sprezyste t. j. moga
sie kurczy¢é albo rozciggaé¢, przez co dlugosé¢ migsnia skra-
ca sie lub powieksza. Pod tym wzgledem miesnie zacho-
wuja sie dwojako: jedne sa prawdziwemi narzedziami woli
zwierzat, od ktérej ruchy ich catkowicie zalezg, inne kur-
cza sie i rozciggaja bez wiedzy a nawet pomimo woli
zwierzecia. Takiemi sa np. muszkuly stanowigce s$ciany
serca, jelit i innych narzedzi zywienia.

S3, §ciegna sa to sznurki widkniste, perfowo-biate,
ktéremi zakonczone sa obydwa konce kaziJego miegsnia.
Te s$ciggna konczace muszkut przymocowane sg juz to do
dwoch réznych kosci, juz do skory i stuza do ich poruszania.

sw. Urcicicii/.Hi mchow. Pod wplywem nerwéw lub
niektorych dziataczow fizycznych np. elektrycznosci, wio-
kna muszkularne nagle si¢ kurcza, przez co migsien gru-
bieje i skraca sie, a tym sposobem zbliza dwie czesci
szkieletu, do ktérych konce jego sa przytwierdzone; ponie-
waz zas$ jedna z tych czescijest zwykle nieruchoma, prze-
to tylko druga porusza*sie¢ i zbliza do pierwszej.
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Tak up. kiedy chcemy zgia¢ reke, czyli zblizy¢ przedra-
mie do ramienia, wtedy kurczy sie tak zwany miesien dwu-
glowy ramienia, ktérego jeden koniec przymocowany jest
do topatki, a drugi do kosci promieniowej; poniewaz zas to-
patka jest nieruchoma, przeto kos¢ promieniowa, a z nig
i cate przedramie podnosi si¢ do gory.

Caly szkielet mozna uwazac¢ za zbiér dragéw ruchomych,
mogacych sie porusza¢ na okoto zlgczen czyli stawéw; mie-
snie sg sitami dzialajagcemi na te dragi, ktore sg zwykle
drugiego albo trzeciego rodzaju. Przymocowanie zas mie-
$niow do kosci jest bardzo ukosne, tak ze sily dziatajg na
dragi pod katem bardzo ostrym, co jak wiadomo z Fizyki
zmniejsza sile, ale znacznie powigksza predkos¢ sprawione-
go przez nig ruchu.

Podtug rodzaju ruchu sprawianego przez réineé'Qny;y
nazywaja, sie one:*gmaczami, wyprostnemi, nawrotnemi

zwieraczami i t. p.

UKL.il) NERWOWY J CZICIE.

(HepBHaa cwcTeMa H HyBCTBHTe.ibHocTb).

5». tkiad nerwowy jest glowna, sprezyna, tej cudo-
wnej machiny, ktéra nazywamy zwierzeciem. On to kieru-
je wszystkiemi ruchami, odbiera i porzadkuje wrazenia od
przedmiotow zewnetrznych i rzadzi wszystkiemi czynno-
sciami ciata; on jest siedliskiem pojetnosci i instynktu i nie-
jako tajemniczem ogniwem taczacem dusze i cialo.

Uktad nerwowy utworzony jest ze szczegoélnej tkanki
miekkiej i nadzwyczaj delikatnej, ktéra ma kolor biaty lub
szary i zowie si¢ tkankg nerwou-¢ (nepauvaa TKaHb). Tkan-
ka ta.tworzy albo wigeksze massy zwane w ogdle wezlami.
tys.ibi) albo tez dtuj*ejzimrki zwykle rozgatezione, ktére
sie zowig nerwami (nepBbi).
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U czlowieka i innych kregowych rozrézniamy dwa rézne
uklady nerwowe. Pierwszy nazywa si¢ mdzgordzeniowym
( ro.ioBHocmiHHaa cHCTaMa ) drugi wezlowym (cneTeMa

l’anrjloHapHaa)
rt/ée o g 2¥é*  fSo

<« f'’kimi iiinzgoiiizecniow)' umieszczony jest
w skrzynce koS$cistej utworzonej przez czaszke i polaczony
z niag kanal pacierzowy. Jest .n osloni¢ety trzema powlo-
kami czyli blonami, ktore zabezpieczaja go od zbyt silnych
wrazen zewnetrznych, a oprécz tego dostarczaja mu krwi
i pltynéw utrzymujacych wnim potrzebna wilgo¢. Uklad ten
sklada si¢ z mozgu, mozidiku, rdzenia pacierzowego i
nerwow. ,

Moézg (Mo3rb) jest przednia i najwieksza cze$cia calego
ukladu, zajmuje o11 cala gorna cze§¢ czaszki od czola do
potylicy i sklada si¢ z dwoch polowek oddzielnych glebo-
ka brézda pionowa nazwanych pdtkulami mozgu.

MOZDZEK (M03-,*eqeu-b) lezy z tylu czaszki pod mozgiem, od
ktérego jest przeszlgstrzy razy mlyg};zly

Rdzen paciekzowy (cuhhhom MO3ri>) jestto dlugl 1 gruby
sznur zawarty w kanale kregoslupa*®, stanowiacy przediu-
zenie moz &lslzlz?;dzku z ktoremi jest Scisle zlaczony.

IsKitWY (iiepBbi) sa to sziiurki utworzone z dtugich wlékien
zebranych w wiazki i otoczonych wspo6lna pochewka. Wy-
chodza one z réznych punktéw ukladu mézgordzeniowego
i rozchodzac si¢ po calem ciele sluza do polaczenia z tym
ukladem wszystkich organéw. W ciele ludzkiem znajduje
sie 43 pary nerwow, z ktérych 12 wvdiodziz moézgu i te si¢
zowia nerwami mozgowemi (ro.ioBHbie aepBbi), a 31 jnira
~gzasem 32) z rdzenia i to sa nerwy rdzeniowe (cnuHHbie

g *™ucpsbi). Pierwsze udaja si¢ do organéw zmysléw i glosu,
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Fig. 22. Uklad nerwowy.

A mozg—B, mozdzek—C, rdzen—D, E, F, G, It, nerwy.
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drugie do konczyn i w ogole do wszystkich miesniow pod-
wtadnych woli.

Lii. Czynnosci nklnilu muzgorilzeiiiowego.
Uktad mozgordzeniowy jest siedliskiem czutoscit.j. wita-
dzy odbierania wrazen i posiadania o nich s$wiadomosci.
Witadza ta, lubo wspdlna wszystkim zwierzetom, w na-
der rozmaitym stopniu rozwinieta jest w réznych groma-
dach. Oprocz tego uktad ten odbywa jeszcze druga czyn-
nos¢, a mianowicie kieruje wszystkiemi ruchami zalezacemi
od woli. Do odbierania wrazen i pobudzania migsniow do
ruchu stuza nerwy, aby zas o odebranych wrazeniach po-
wzigsé swiadomosé, jak rowniez aby migsniom rozkazy woli
przez posrednictwo nerwow rozestaé¢ koniecznie potrzebny

jest mozg.

(8 . Czynnos$ci nerwéw. Nerwy dzielg si¢ na nerwy
czucia i nerwy rucTiu. rierwsze obdarzone sg nadzwyczaj-
na czuloscia i te tylko czesci ciata sg czule, w ktorych sie
takie nerwy znajduja. Wtosy i paznogcie mozna kraja¢ nie
czujgc tego wcale, bo w tych organach niema nerwéw czu-
cia; koniec ucha mozna przekiu¢ bez wielkiego bélu, bo
w nim mato jest nitek nerwowych. Lecz jezeli jakikolwiek
nerw czucia obnazymy, wtedy za najlzejszem dotknigciem
do niego zwierze okaze slady gwaltownego boélu; gdy zas
nerw taki przetniemy, wtedy czes¢ ciatla, do ktorej on sie
udawat, straci catkowicie czucie i mozna jg bedzie kraja¢
i drazni¢ najsilniej, bez najmniejszego bélu dla zwierzecia.

Nekwy liuciiu sa niekiedy oddzielne, cze$ciej jednak po-
laczone razem z nerwami czucia w ten sposéb, ze jedne
z wlékien nerwu sluza do czucia, a drugie do ruchu. la-
kierni sa wszystkie nerwy rdzeniowe, wychodzace z rdzenia
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dwoma korzonkami, z ktérych tylny jest zbiorem wlékien
stuzacych do czucia, a przedni sklada, si¢ z wlékien sluza-
cych do ruchu; w pewnej odleglosci od rdzenia te korzonki
schodzg si¢ razem.

Jezeli taki nerw zlozony bedziemy drazjjcj np. klujac go
szpilka, wtedy nietylko zwierze czuje wielki bdl, ale jeszcze
cala cze$¢ ciala, do ktorej nerw si¢ udaje zostaje wprawio-
na w ruch konwulsymy; gdy zas nerw taki .przetniemy,
czeSc ta utraci i wladze ruchu i czucie, czyli mzostanie'#/*/-

Arafiioirang. Jezeli po przecigciu nerwu bedziemy drazni¢
czes¢ jego odlaczona od ukladu mézgordzeniowego nie
postrzezemy zadnych §ladéw czucia i ruchu; drazniac za$
cze¢$¢ tegoz nerwu polaczona z tym ukladem zobaczymy
zaraz oznaki gwaltownego bélu i ruchy konwulsyjne mu-
szkuléow, w ktérych ta cze$¢ nerwu znajduje sie. Ztad sie
przekonywamy, Ze nerwy same przez si¢ nie czuja, ani ru-
chéw wywolaé nie moga, ale tylko z jednej strony odbie-
raja wraZenia i te wrazenia przeprowadzaja do mézgu,
a z drugiej przenosza od moézgu do muszkulow rozkazy
woli.

cii Czynnosci rdzenia. Rdzen jest nadzwyczaj czuly
i drazliwy na najmniejsze dotknigcie; po jego przecigciu
cala cze$¢ ciala odbierajaca nmerwy od czes$ci odcietej zo-
staje natychmiast pozbawiona ruchu i czucia. Wida¢ wigc
ze i w rdzeniu nie znajduje sie siedlisko czucia i woli, stuzy
011 tylko do przeprowadzania wrazen odebranych przez
nerwy do mézgu i do przesylania za poSrednictwem nerwow
rozkazow woli przybywajacych od tegoz organu.

<;t. CzynnoS$ci mézgu. Moézg mozna klué¢ i szarpaé
bez zadnego bélu dla zwierzecia, lecz jezeli ten organ prze-
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tniemy w tém miejscu, gdzie sie on laczy ze rdzeniem,
wtedy zwierze wpada natychmiast w zupelna odretwiatosé,
z ktorej juz nic go ocuci¢ nie zdota; cate cialo staje si¢ na-
tychmiast nieczute, zmysty ging, ruchy dowolne catkowi-
cie ustaja. Ztad widzimy 2ze czynnos¢ czucia podzielona
jest pomiedzy mézg i nerwy w nastepujacy sposéb. Pierw-
sze odbierajg tylko wrazenia od przedmiotéw zew netrznych
i przesylaja takowe po swoich wiéknach do mézgu, w kto-
rym dopiero rodzi sie¢ Swiadomos¢ o odebranych wrazeniach*
Moézg zas sam zadnych wrazen przyjagé nie moze, uczuwa
on tylko wrazenia dostarczone przez nerwy i za posredni-
ctwem nerwow' kieruje wszystkiemi ruchami dowolnemi;
on wiec jest prawdziwym organem woli U czlowieka mézg
jest jakby siedliskiem rozumnej jego duszy, ktéra przez ten
organ zwigzana jest z ciatem i ze Swiatem zewnetrznym; lecz
w jaki sposéb ten zwigzek ducha z materjg sie¢ odbywa jest
to pytanie przechodzace zakres naszego umystu, tajemnica,
ktorej nam Stwoérca nie pozwolit odgadnaé. U zwierzat zas
mozg jest siedliskiem pojetnosci, ktéra w zamian duszy ob-
darzone zostaty.

«s. Odmiany czucia. Kazdy nerw czucia moze tylko
pewien gatunek wrazen odbiera¢, a wszystkie*inne hviiaj-
mniej na niego nie dziatajg. Tak nerw znajdujacy si¢ w oku
czulym jest tylko na wrazenia swiatta i te tylko wrazenia
przeprowadza do mézgu; mozna”*gojerajac¢ i drazni¢ bez za-
dnego bélu. Nerw uszny odbiera tylko wrazenia dzwigku
a swiatto i dotknigcie obcych przedmiotéow wcale nie dzia-
tajag na niego i t. d. ~

Tak wiec $3 rozmaite odmiany czucia, za pomoca ktérych
mozemy ocenia¢ i pojmowac¢ rozne wiasnosci cial. Tych

odmian czucia czyli zmystow jest pie¢, a mianowicie: ogéine
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czucie czyli dotykanie, wzrok, stuch, powonienie i smak.
Kazdy z tych zmystéw ma swoéj osobny organ, za pomoca
ktérego odbiera wrazenia v R o,

«i(i Uktad weztowy (cncxeMa raar.iioHOBi, ) czyli
wielki nerw sympatyczny sktada sie z wielu oddzielnych
weztow t. j. malych mass mézgowych potaczonych ze soba
sznureczkami. Od tego uktadu rozchodza si¢ nerwy podo-
bniez jak od moézgordzeniowego. Uktad ten u cziowieka
znajduje sie wewnatrz tutowia, a wezelki jego stoja jeden
nad drugim podwoéjnym szeregiem od glowy az do miednicy.
Nerwy jego rozchodza sie do tych organéw, ktérych dzia-
talnos$¢ jest niezalezng od woli, jako to do serca, ptuc, jelit,
i kieruja ich czynnosciami t. j. zywieniem. Na wrazenia ze-
wnetrzne uktad ten jest zupetnie nieczuly.

t;7. Uktud nerwowy n zwierzat. Kregowe posiadaja
oba uktady podobnie jak cztowiek. Wszystkie inne zwie-
rzeta maja tylko uktad weztowy, a u wielu zwierzokrze-
wow i ten nawet znika zupelnie.

Fig. 29. Uktad weztowy owudu {Szczypawki).
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DOTYKANIE | RUDOWA SKORY.
! ¢ i 2 -
éOca\;ame h cTpoeHie cosx ).
ZgcC
«§. *mysl dotykania (Iiy»CIBO ocH3aHi>l). Za pomo-

ca tego zmystu czujemy zetknigcie obcych przedmiotow
z cialem i poznajemy ich rozmaite wilasnosci, jako to: po-
wierzchnia, wielkos¢, posta¢, twardos¢, temperature i t, d.
\V zmysle tym potrzeba rozrézni¢ dotykanie ogdlne, ktore
zwykle nazywamy po prostu czuciem od wiasciwego dotyka-
nia czyli macania.

D OTYKANIE OGOLNE (o6mee ocn3anie) wspolne jest wszy-
stkim organom, gdyz na kazdym dotknigcie obcego przed-
miotu wywiera jakie§ wrazenie; gldwnem wszakze siedli-
skiem tego gatunku czucia jest skéra i blony Sluzowe.

Macanie czyli wlasciwe dotykanie (omynr.iBimie) odby-
wa sie tylko za pomoca niektérych organow obdarzonych
wigksza czutoscia i mogacych lepiej obejmowacé przedmioty.
Przez macanie poznajemy najwazniejsze wlasnosci ciat ja-
ko to postaé, wielkos¢, twardos¢ i inne, kiedy dotyka-

Fig. 24. Smfotra skory.

a.naskorek— A Shiz. 7\vonv sin/cm Mnlpisriiusrn— r. minzilm — < tkanka k mar-
k"W tta podskorna — e. srrnc/.otki wyrabiajace pot—f <jih, jtruczolki wyrabiajace istotg
it islg zmigkczajacg ivaskiVek i wlosy—h Ly» wlosy.
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nie ogdlne tylko o bytnosci tych ciat przekona¢ nas moze.
Organem macania u czlowieka jest reka a wlasciwie konce
palcow, u kota, tygrysa, lwa, konia wargi, u stonia koniec
traby, u niektorych ryb ptetwy, u owadoéw gtaszczki i rézki.
Zawsze jednak macanie odbywa sie przez posrednictwo sko-
ry okrywajacej te narzedzia.

«». Budowa skory. Skora sklada sie z trzech pokta-
dow scisle potaczonych ze soba. wewnetrzny zowie sie miu-
zdrg, Srodkowy, sluzem, a zewnetrzny naskorkiem.

Miazdra (ko;k.i) stanowi najgrubsza czes¢ skory, sklada
sie ona z cienkich nitek, jest bialawa, mocna i bardzo spre-
zysta; po wygarbowaniu, daje rzemien. Na jej zewnetrznej
powierzchni znajduja sie¢ mate czerwone brodaweczki z*ane

" Ifrodawkami dotykania, ktéore na koncach palcéw s3 naj-
liczniejsze i ulozone bardzo regularnie w krzywe szeregi,
dajace si¢ widzie¢ przez naskérek. W tych brodawkach
ukryte sg konce galazeczek nerwowych, od ktérych czu-
tos¢ skory zalety. ,

Si.cz (c.iH3b) jest to warstwa migkka utworzona z komé-
rek, nitek nerwowych, naczyn krwionosnych chionie i pig-

Alngntu t j. barwnika, od ktorego zalezy kolor skoéry.

Naskorek (KojKHpa) stanowi zewnetrzng warstwe skory.
Jest on podobny do pétprzezroczystego pokostu i nieczuty,
stuzy zas$ do zabezpieczenia skory wlasciwej od zbyt silnych
wrazen i do wstrzymania zbyt silnego parowania pltynéow
zawartych w ciele, czyli wyziewu skérnego. Naskorek sktada
si¢ z wielu cieniutkich warstewek, z ktérych zewnetrzne
ciggle sie Scierajg i schodza w postaci drobnych tuszczek
ffupiez f a miejsce ich zajmujg warstwy gtebiej lezagce. Nie-
ktére zwierzeta, jak np. weze, w pewnej porze roku zrzuca-
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ja od razu caly naskodrek, ktory schodzi jak rekawiczka
z reki nie rozrywajac si¢ nigdzie i zachowujac postaé zwie-
rzecia. Na powierzchni naskérka znajduja si¢ liczne otwor-
ki majace rozmaite przeznaczenie; jedne sluza do wyprowa-
dzania potu wyrabianego w gruczolkach znajdujacych si¢
pod miazdra, inne przepuszczajg szczeg6lny tluszez shuzg-
cy do utrzymania gi¢tkoSci naskérka a wyrabiany w oso-
bnych gruczotkach ukrytych w miazdrze; przez inne naresz-
cie wychodza wlosy

*0 wtosy (Bo.ioebi) sa to utwory rogowe powstajace
w torebkach umieszczonych w miazdrze. Na dnie kazdej
torebki znajduje si¢ tak zwana cebulka wlosowa z ktérej
wlos wyrasta i wysuwa sie ciagle do gory. Kazdy wlos ma
postaé¢ przezroczystej rurki napelnionej wewnatrz barwni-
kiem nadajacym nm kolor. *,

A A¥AZNOGCIE (paniry, szpony, HOTTH, norm) sa to takze
utwory rogowe powstajace tak samo jak wlosy.

L uskl (ueuiyn) znajdujace si¢ na skorze gadow sa szcze-
g6lna odmiana naskdérka, u ryb za$ powstaja one na po-
wierzchni miazdry i sa okryte metalicznie polyskujacym
barwnikiem.

P16UA sobem tworzenia si¢ i utkaniem sg zu-
pelnie podobne do wlosow, znajduja si¢ tylko u ptakéw, sa
bardzo lekkie, mocne i nairozmaiciei ubarwione.

SMAKOWANIE | JEZYK O W * H JJabiKi.).
POWONIENIE (OCoHnump'A

51. Kmyst smaku (Upraab mtyca). JNarzeclziem tego
zmyshu jest jezyk.

JEzYK (aaw”bTjestto organ miesny utworzony z mno-
stwa wlokien muszkularnych rozmaicie krzyzujacych sie
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z soba i okryty blona §luzowa, na ktérej znajduje si¢ wielka
ilo§¢ brodawek, zawierajacycli konce galazek nerwu smaku.
Ciala wprowadzone do geby wtedy tylko okazuja smak t. j.
dzialaja na ten nerw, kiedy sa rozpuszczone w wodzie lub
Slinie. Ciala nierozpuszczalne Zadnego smaku nie maja.
U ptakéw jezyk jest chrzastkowaty i pozbawiony broda-
weczek nerwowych, dla tego smak ich jest tepy. U ryb i
zwierzat niekregowych nie ma wcale organjynnaloj***,
SS. Zmyslt powonienia (HyBCTBO o6oHnnia). Z po-
wierzchni niektoérych cial odrywaja si¢ nadzwyczaj drobne
czasteczki, ktore zmieszane z powietrzem dzml*g”czegéb”
uym sposobem na nerw powonienia fooHaTe.ibHbiw HepBb)
i sprawiaja uczucie zapachu. Organ powonienia znajduje
sie wrjamach nosowych.. O
JAMY nosowe (hoc-obim iioiocth) $3 to dwa wydrazenia
ograniczone koscistcmi $ciankami i przedzielone pionowa

o a

l'ig. 25. Przecigcie pionowejam nosowych przedstawiajgce
Sciang zewnetring jednej 7 tych jam.
a, ugba—b, n *zdrza—c, gardziel—d. czg¢$¢ p .(istawy czaszki—e. czotu—f h , brozdy

rozdzielajace muszle nosowe—nr>», k, muszle nosowe —n, otwor traby Eustuc hiusza—
o, podniebienie migkkie.
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przegroda. Jamy te otwieraja si¢ z przodu nozdrzami,
a z tylu maja ujsScie do gardzieli; boczne ich $cianki sa bla-
szkowate i zakrzywione i zowia sie muszlami nosowemi
(HocoBbia parvOBHHbi). Muszle te sa okryte blona §mzowa
ktora si¢ nazywa wechowg (MH3HCTan o6oHHTe*ibHasi nepe-
noHKa) i ktora zawsze zwilzona jest gestym S§luzem. W tej
blonic znajduja si¢ liczne galazki nerwu powonienia.

Powietrze przechodzace przez jamy nosowe do pluc po-
zostawia w Sluzie nosowym czastki pachnace, ktore styka-
jac sie z nerwem rozgalezionym w blonie §luzowej sprawia-
ja uczucie zapachu.

Sluz nosowy sluzy wiec do zatrzymania czastek wonieja-
cych i ulatwia zetknigcie ich z nerwem, dla tego gdy wla-
snos$ci tego plynu sa zmienione, jak to ma miejsce w kata-
rze, powonienie chwilowo ustaje.

Dokladno$¢ powonienia znajduje si¢ zawsze w prostym
stosunku z obszerno$cia muszel nosowych; u zwierzat dra-
pieznych jak np. u Iwéw, Kotéw', tygrysow, u przezuwaja-
cych jak jelen, wol, baran i u gruboskoérnych jak np. dzk,
slon, nosorozec zmysl ten jest daleko doskonalszy jak
u czlowieka.

U ryb jamy nosowe nie lacza si¢ z gardziela, a powonie-
nie odbywa si¢ przez posrednictwo wody. U wszystkich bez-
kregowych zmysl ten nie ma wlasnego organu, cho¢ nie-
ktore z tych zwierzat maja wech bardzo czuly.

WZROK I OKO (3ptiHie Hr.wb).

S3. Kmyst wzroku. Zmyst ten czyni nas czulemi na
dzialanie §wiatla, za ktérego posrednictwem daje nam po-
znaé barwe, ksztalt, wielkos$¢, polozenie i ruchy otaczajacych
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przedmiotéow. On wiec wraz z dotykaniem udziela nam naj-
wiegkszej liczby wiadomosci o rzeczach stworzonych. Orga"
nem jego jest oko.

;i Budowa oka. Oko sklada sie¢ z gaiki i z czeSci do-
<llkowyeh stuzacych do jej oslaniania i poruszania.

Gatka oka (r.iamioii mapt) ma postaé kuli utworzonej
z r6znych blon i plynéw przezroczystych. Blon jest pieé-
biata, rogowa, naczynna, teczowa i siatka.

B LONA BIALA (neriporipamioM odo.iouKa) jest nieprzezro-
czysta, wloknista i bardzo wytrzymala; oslania ona calo
oko z wyjatkiem przedniej czeSci, gdzie wnia wstawiona
jest jak szybka blona rogowa ;o5 .n oG o.iomna ktéra jest
)rzezroczysta i bardziej wypukla. Bfona naczynna (cocviin-
emu o.co.ioqita) WySciela od wewnatrz blone biala, utwo-
rzona jest z naczyn krwiono$nych i pokryta istota czarna
zwang pigmentem albo barwnikiem. U niektérych ludzi
tego barwnika niema; tacy maja oczy czerwone i zpwia sie
albinosami. Nareszcie piata blona zwana siatkq (etiTqamn
060.i0iua) wySciela od wewnatrz blone naczynng i sklada
si¢ z cieniutkich niteczek nerwu wzrokowego (3pHTe.ibHbin
HepBt), ktory idac od moézg-u wchodzi w tylna cze§é galki
ocznej i rozpoSciera si¢ na powierzchni blony naczynnej.
Ze wszystkich czeSci oka tylko siatka czula jest na Swiatlo-

Btlona teczowa (pa/iyatnan oco.ioqua) Jeg,t t(ul;\ze;%rod,ka.
pionowa dzielaca oko na dwie czt;sc1, przedma mmejszq i
tylna wieksza. Ala ona imstaé .krazka w ktorego Srodku
znajduje si¢ otwér zwany Zrenicq, a sklada si¢ z wiokien
sprezystych, ktore kurczac si¢ lub rozciagajac moga
zmniejsza¢ lub powiekszaé Zrenice. Blona teczowa bywa
u roznych ludzi rozmaicie zabarwiona i od niej wlasnie
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kolor oka zalezy; wu blondynéw jest pospolicie blekitna

u brunetow ciemna.

Fig. 26. Budowa oka.

@, ptyn Szklisty—/. soczewka—t\ Zrenica—m. blona biala nieprzezroczysta—Ah, btona
ro<jov\a przezroczysta—n. nerw wzroku—t, blona t¢czowa—#k, btona naczynna—i, siatka.

lona teczowa stoi pionowo tak zwan i soczewka (*py-
cTa.iHKi.). Jest to cialo twarde, przezroczyste z postaci po-
clobne do ziarna soczewicy t. j. na obu stronach wypukle.
Soczewka dzieli oko na dwie komory, z ktérych przednia
zawarta pomiedzy soczewka a blona rogowsa jest napelnio-
na plynem wodnistym (Bo.innai/vKH.jKocTb), ktory jest rzad-
ki i glownie z wody si¢ sklada, a tylna az po sam nerw
wzrokowy zajeta jest przez plyn gesty do szkla stopionego
podobny i ztad plynem szklistym (CTets.mHHCToc tli.io)
nazywany. Oba te plyny sa przezroczyste.

Czegsci puzydadkowe. Tu naleiq oczodoly (r.i;i3Hbia no-
docth) czyli jamy kostne stuzace do pomieszczenia galek
ocznych, powieki (b*kh) stuzace do ich zakrywania, gru-
czolki fzoicc (c.ie3Hbia use.ie3KH ) umieszczone w gornej i
zewnetrznej czeSci oka, wysaczajace lzy pizeznaczone do
zwilzania jego powierzchni, rozmaite migsnie stuzace do
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poruszania galek, wreszcie rzesy (ptcHHgbi) i brwi (6poBn)
chronigce oko od zbyt silnego $wiatla.

ss. widzenie. Oko jest bardzo podobne do narzedzia
zwanego ciemnicg optyczng (camera obscura) uzywanego
przez rysownikéw. Lecz poniewaZz do zrozumienia uzytku
rozmaitych cze¢Sci skladajacych ten organ niezbedna jest
znajomos$¢ zjawisk $wiatla, ktore thumaczy czes$é¢ Fizyki
nazwana Optykg dla tego i sam mechanizm widzenia w Fi-
zyce dopiero wytltumaczonym by¢ moze. Tu tylko powie-
my, Ze na blonie nerwowej czyli siatce maluja si¢ zmniej-
szone obrazy wszystkich przedmiotéw o$wieconych znajdu-
jacych sie¢ przed okiem, a zcad powstaja wrazenia, ktore
po nerwie wzrokowym przechodza do moézgu, gdzie rodzi
si¢ Swiadomosé tycli wrazen a zatem i przedmiotéow, ktore
je wywolaly.

SB. I'rzyrzqdi wzroku « zwierzat. Budowa tego
przyrzadu u zwierzat kregowych jest prawie zupelnie taka
sama jak u nas. Nawet niektéore mieczaki jak np. matwa
majq oczy podobne do ludzkich, lecz u innych réwnie jak
u pajaczakow, owadow i skorupiakow przyrzad wzroku jest
zupelnie odmienny, jak to poézniej zobaczymy. Zwierzo-
krzewy oczéw Avcale nie maja.

v

SLUCH I UCHO (C.iyxi u Yxo).

$S. a.nystsiucim ('lyBciBo c.iyxa) daje mam pozna¢é
dzwieki; dzwieki za$§ powstaja przez drganie powietrza.
Tak np. uderzajac w klawisz fortepijanu wprawiamy
w drganie czastki struny, pod ktorg sie ten klawisz znajdu-
je. Drganie, struny udziela si¢ powietrzu, ktére zaczyna
odbywa¢ ruchy podobne do kregéw tworzacych si¢ na wo-
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dzie, za wrzuceniem do niej kamienia, a ruchy te czyli fale
glosowe dochodzac do nerwu sluchowego wywieraja na
nim wrazenie dzwieku czyli glosu. Organem slyszenia
jest ucho.

58. Budowa ucha. Ucho sklada si¢ z trzech czeSci
zewnetrznej, srodkowej i wewnetrznej.

CZESC ZEWNETRZNA, utworzona z tkanki wloknisto-chrza-
stkowatej sluzy do chwytania i wzmacniania dzwiekow,
przypomina ona narzedzie zwane trgbkq akustycing uzy-
wane przez ludzi z przytepionym stuchem. Chrzastka ta
u czlowieka jest prawie nieruchoma, u slonia zas, konia

| geeeen

/ AWi&Wwt

Fiu. 27. Przecigcie pionowe przyrzqdu stuchu (czesci we-
icnetrzne <sq nieco powigkszone).

a, chrzastka uszna—d, f. przewod stuchowy zewngtrzny—e. cz¢s¢ kamienista kosci
skroniowej miesz.czaca w sobie przyrzad stuchu—*, btona b¢gbenkowa—h, cz¢s¢ srodko-
wa ucha, z ktorej wyjeto kostki stuchowe —k, traba Eustachijusza prowadzaca do gor
00j czgsci gardzieli-*-/; przedsionek—m. kanaty tukowate—», slimak—o, nerw stueliu.
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zajgca i wielu innych zwierzat jest daleko wigksza i bardzo

ruchliwa.

CZESCI SRODKOWA I WEWNETRZNA ukryte sg w kosci skro-
niowej.

Cze$¢ srodkowa ucha rozpoczyna si¢ kanalem kostnym
ktory si¢ zowie przewodem stuchowym zewnetrznym («apy-
avHi.iii c.iyxoBoft npoxo.Tb). i prowadzi do tak zwanej jamy
bebenkowej (6apadiinHan iio.iocTb). Kanal ten wyslany jest
blona S$luzowa zwilzona szczegélna istota tlusta zwana
woszczkiem (yuihuh ct.p i) ktora si¢ wyrabia w osobnych
gruczolkach. Tylny otwor przewodu stluchowego zamknie-
ty jest blong bebenkowq (6apaéni<Han nepenoiina) ktéra
jest mocno naprezona, jak skéra na bebnie.

Za tq blona znajduje si¢ jama bebenkowa majaca w tyl-
nej Scianie dwa otwory, laczace ja z wewnetrzna czeScia
ucha.

Gorny otwér nazywa si¢ okienkiem owalnem (oBa.icooe
oTBtpeTic) a dolny okienkiem okrgglem. (Kpyr.ioe oiBepeTic)

Przez $rodek jamy bebenkowej poczynajac od blony be-

9 d

big. 28. kostki stuchowe (powigkszone).

b. blona bgbenkowa—e, (rtonck mtotka—d. ylnwa mlotka —f miiszkut [liitiislajacv
lutmkiein—g, kovvauciko—t, strzemig—*& inuszk<it [lorusznjacy strzemieniem.
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benkowej, az do otworu okienka owalnego ciagnie si¢ lan-
cuszek poprzeczny utworzony z trzech kostek potagczonych
ze soba stawami. Pierwsza znich nazwana miotkiem (Mo.ro-
Toneui.) opiera si¢ na blonie bebenkowej, za nig idzie ko-
wadetko (naxoBa.ivur) azakowadetkiem SfrZemie. (cTpeiwn),
ktore szerokim swoim koncem zamyka okienko owalne.
Kostki te sg ruchome.

W dolnej czesci jamy bebenkowej znajduje si¢ otwor tak
zwanej trgby F.ustachijusza (SBCTaxieBa Tpyéa), taczacej te
jame z czescig gardzieli przylegta tylnym otworom noso-
wym. Przez te trabe dzwieki mog1 dochodzi¢ do ucha na-
wet wtedy, kiedy kanat zewnetrzny jest zamkniety.

WEWNETRZNA CZESC UcnA zwana blednikiem albo labiryn-
tem (AaGupHHTT.) dzieli si¢ na trzy jamy: przedsionek, prze-
icody tukowate i Slimak.

PUZEESIONEK (npej.piepie) znajduje si¢ we srodku po za
okienkiem owalnem. Nad nim stoja przewody tukowate
(iio.iyKpysKHtie KaanroP, zgiete jak uszko od filizanki; jest
ich trzy, a kazdy wychodzac z przedsionka, wznosi sie do
gory. zagina i napowrot do niego powraca. Pod przedsion-
kiem znajduje sie Slimak (y.iim;a); jest to rurka skrecona
jak muszla prawdziwego $limaka, i potaczona zjama be-
benkowa przez okienko okragle, a z przedsionkiem przez
inny maty otworek.

Ucho srodkowe zawiera w sobie powietrze ktore si¢ w nim
odnawia przez trabe Eustachiego; wewnetrzne zas czyli bte-
dnik napetnione jest plynem wodnistym, w ktérym zanu-
rzone sg konczyny gatazeczek nerwu stuchowego.

*». Mechanizm styszenia jest taki. Drgania ciat
wydajacych glos udzielajgq sie otaczajgcemu powietrzu
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(lub w wodzie, w ziemi i t. d.) i dochodza do chrzgstki usznej
ktora je skupia, zg-eszcza i kieruje ku btonie bebenkowej,
przez co ta natychmiast zostaje wprawiona w ruch drg-a-
jacy, podobnie jak skéra bebna uderzona pateczka. Drg-a-
nia jej udzielaja sie przez posrednictwo powietrza zawar-
tego w jamie bebenkowej i tancuszka kostnego dwém bton-
kom zamykajgcym otwory okienek owalnego i okragtego,
ktére powtarzajg z kolei tez same drgania. Tym sposo-
bem kazdy dzwiek dochodzi az do owego ptynu wypetnia-
jacego ucho wewnetrzne i do nerwu, na ktorym sprawia
pewne wrazenie; nerw zas przesyta to wrazenie do moézgu,
w ktérym sie rodzi pojecie o dzwigeku, ktory odebrane wra-
zenie wywotat.

8«. Niema moze précz oka ani jednego organu w cie-
le, w ktéorymby cudownos¢ i nieskonczona doskonatos¢ bu-
dowy okazywata si¢ widoczniej jak w uchu. W malenkiém
wydrazeniu kosci skroniowej, Stwérca umiescil mnéstwo
rozmaitych czesci, z ktérych sie sktada organ zdolny uczué
zaréwno gwalttowne grzmoty i huki dzial, jak najlzejszy
szelest lisci poruszanych tagodnym powiewem wiatru, a nad-
to oceni¢ najmniejszg réznice tonéw muzycznych. Jakiez
dzieto ludzkie moze i$¢ w poréwnanie z tym utworem Naj-
medrszego Mechanika natury? A przeciez ucho to tylko
drobniutka czastka calego organizmu, w ktérego wszyst-
kich narzedziach réwna doskonatos¢ i rownie zdumiewa-
jaca madros¢ sie objawia.

81. Przyrzad sluchu Ezwierzat. U kl't;gOWych Ucho
wewnetrzne jest w ogéle zbudowane tak jak u czlowieka,
lecz zewnetrzne i Srodkowe czesto znikaja zupelnie. Tak
u ptakéw niema chrzastki usznej, a u gadéw i kanal stu-
chowy zewnetrzny nie znajduje si¢ wcale. U ryb jest tylko
ucho wewnetrzne; u skorupiakéw za$ przyrzad stluchu
sklada si¢ tylko z malego woreczka napelionego pltynem,
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w ktérym sa nitki nerwu stuchowego. Nareszcie u zwie-
rzat nizszych nie ma oddzielnego organu stuchu.

ORGAN GLOSU (Opram. ro.ioca).

82.mnios (rtoaoct) polega na wydawaniu szczeg6lnych
dzwiekéw, za pomoca ktéorych czilowiek i niektére zwie-
rzeta moga porozumiewaé si¢ z soba. Jest on witasciwy
tytka zwierzetom kregowym zyjacym w powietrzu; ryby
zas i wszystkie bezkregowe nie posiadajg wcale organu
gtosu. Wpraw'dzie niektére owady, jak np. swierszcz, moga
wydawacé pewien jednostajny szmer, lecz szmer ten pocho-
dzi jedynie z tarcia ich skrzydetl lub innych czesci o skore
i nie moze by¢ poréwnany z glosem witasciwym.

ss. Organ glosu u czlowieka i innych ssacych nazy-
wa si¢ glosnig (ropTam>). Glosnia jest to rurka chrzast-
kowata, krotka lecz szeroka, bedaca gorném zakonczeniem
tchawicy i podobnie jak ona wystana btona sluzowrs. Bilo-

Fig. 29a. Fig. 29b.

Glosnia czlowieka. Przecigcie pionowe glosni.

o, ko§¢ podjezyczna— b, ¢, d, chrzgstki —
X L. . e, poczatek tchawicy— f; struny glosowe—
dajace glosniag—d, poczatek tchawicy. (. naglo$nia.

a, ko$¢ podjezyczna—>b, ¢, chrzagstki skia.
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na ta w gtosni tworzy dwie pary faldow poprzecznych
zwanych strunami glosowemi (ro.iocoBbin cTpym=>i), z kt6-
rych jedna para stoi nieco wyzej jak druga. Pomiedzy fat-
dami kazdej pary znajduje si¢ wazka szczelina, z wierz-
chu zas gtosnia ma nad soba pokrywke mogaca sie podno-
si¢ i opadac, ktora sie zowie naglosnig (naaropTaniibin
xpniiyh). Oprécz tego znajduje sie w glosni kilka migsniéw
stuzacych do mocniejszego lub stabszego naciggania strun
gtosowych.

84. Mechanizm gtosu, jest bardzo prosty. Kiedy
zwierze chce wydac¢ glos, wtedy wysyta z ptuc z pewng sitg
strumien powietrza; ten uderzajac o strony glosowe wstrza-
sg je i wprawia w ruch drgajacy, ktérego skutkiem jest
pewien dzwiek jeszcze nie okreslony, ogdlny; takim jest np.
dzwiek a. Dzwiek ten przechodzac nastepnie do geby prze-
ksztalca sie rozmaicie za pomocga podniebienia, jezyka, ze-
bow lub warg i staje si¢ dzwiekiem szczegélnym np. d.
Ze zbioru tych dzwiekéw i rozmaitej ich kombinacji po-
wstaje mowa (ptsub).

Mowa jest wltasnosciag samego czlowieka. On tylko moze
zmienia¢ i urozmaica¢ dzwieki swojego gtosu w ten spo-

s6b, ze z nich powstajg wyrazy stuzagce do objawienia mysli.
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UKLADNICTWO I ZOOLOGJA OPISUJACA.

W pierwszej czesci Zoologji poznaliSmy ogélng budowe
zwierzat i najwazniejsze czynnosci stanowigce ich zycie.
Teraz przejdziemy do podzielenia wszystkich znajomych
zwierzat na pewne gromady, czyli,do tak zwanej Klgssy-
fikacji Zoologicznej albo Ukiadnictwa (cHCTeMaTHKaj, a na-
stepnie opiszemy najwazniejsze zwierzeta z kazdej gromady.

Iktaily Zoologiczne (JOOIOrHUeCKIHcHCTeMb1). Licz-
ba zwierzat, ktére juz to dzis zyja na kuli ziemskiej, juz
w odlegtych przedhistorycznych epokach na niej zamiesz-
kiwaly i pozostawily w niej swoje szczatki dochodzi 500
tysiecy. Zycie ludzkie nie wystarczyloby do szczegétowego
poznania takiego ogromu stworzen, zadna pamigeé¢ nie zdo-
ta zatrzymaé samych ich nazwisk. Aby wiec utatwi¢ syste-
matyczne poznanie zwierzat potrzeba je podzieli¢ na roz-
maite gromady, umieszczajac w kazdej zwierzeta zblizone
do siebie budowa ciata i sposobem zycia. Wtedy znajac
cechy kazdej gromady, mozna mie¢ ogdlne wyobrazenie
0 wszystkich nalezacych do niej zwierzetach, a nastepnie
10 calem krolestwie zwierzat. Taki podziat oparty na po-
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dobienstwie budowy i czynnosci, czyli na cechach anato-
micznych i fizjologicznych, nazywa sie uktadem przyrodzo-
nym (ecTecTBenHan cucTeMa).

ndézne stopnie geomad. Gromady na ktore dzielg
zwierzeta nie sg jednakiej wielkosci i znaczenia. | tak cate
krélestwo zwierzece dzieli si¢ najprzéd na kilka wielkich
gromad, ktére sie¢ bardzo od siebie réznig; kazda z nich
rozpada si¢ na kilka mniejszych, ktére znowu dzielg si¢ na
jeszcze drobniejsze gromadki. Tym sposobem znajac cechy
jednej wiekszej gromady mamy juz pojecie o wszystkich
mniejszych wchodzacych w jej skiad. Te rézne stopnie
gromad tworza si¢ nastepujgcym sposobem.

Kazde oddzielne zwierze nazywa sie osobnikiem czyli
indywiduum (ne*t.iHMoe). Wszystkie osobniki zupetnie
do siebie podobne sktadajg gatunek (Bu/ir), ktory jest naj-
nizsza t. j. najmniejsza gromada zoologiczna. Tak np.
wszystkie psy stanowia jeden gatunek, wszystkie wilki dru-
giit. d

Wszystkie gatunki zwierzat, ktorych budowa rézni sie
od siebie tylko niektéremi podrzednemi cechami stanowia
rodzaj Tak np. gatunki psa, wilka, szakala, lisa i
inne stanowia jeden rodzaj, ktéry nazwano rodzajem psa.
Rzeczywiscie wszystkie te zwierzeta maja budowe tak po-
dobna, ze szkielety ich z trudnoscig dajg sie od siebie od-
réznié. Roéznice pomiedzy niemi zalezg tylko od ksztattu
zrenicy, wielkosci ogona, ubarwienia i innych cech mniej
waznych.

Kazde zwierz¢ ma nazwisko podwojne, t. j. wyrazajace
rodzaj i gatunek. Tak np. wsponniione powyzej zwierzeta
w dzietach zoologicznych nazywaja si¢: 1) Pies domowy
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BO.I10>; Canis lupus) 3) Pies lis(Co6aua jmca, Canis vulpes)
4) Pies szakal (Codaua 30.ioTHCTna, Canis aureus).

Ze zbioru podobnych rodzajéw powstaje pokrewierstwo
(ceMencTBo). Tak np. pokrewienstwo niedimedziowatych
(Me/iBtjKBH, ursina) sktada sie z rodzajow: niedzwiedzia i
szopa; u obu tych rodzajow zeby, tapy, pazury i zwyczaje
sa bardzo do siebie podobne.

Zbior pokrewienstw przedstawiajacych jeszcze znaczne
podobienstw** w budowie wszystkich narzedzi nazywa sie
rzedetn (0ipnA4-b). Taknp. rzed drapieinych (xnmnbin, car-
nivora) sktada sie z 8 pokrewienstw: niedzwiedziowatych,
tchorzowatych, hijenowatych, pséw, kotéow i t. d.

Ze zbioru zblizonych do siebie rzedow powstaje aroma-
da (K.iaccb). Tak np. rzedy: dwurecznych (cztowiek), matp,
drapieznych, latajacych (np. niedoperz), owadozernych,
(np. kret), przezuwajacych (np. wot), gruboskérnych (np.
ston), gryzacych (np. zajac), bezzebnych (np. mréowkojad),
jednokopytnych (np. kon), pletwonogich (np. foka), wielo-
rybnych, workowatych (np. kangur) i ptakossacych (np.
dziobak), stanowia gromade, Twierzgt ssqcych (k.mccl M.ie-
KonHTaiomnx-b, mammalia). Poréwnawszy kilka zwierzat
do tej gromady nalezacych, np. cztowieka, konia, mréwko-
jada, zajaca, niedoperza i wieloryba, znajdziemy wprawdzie
"wielkg réznice pomiedzy niemi, zawsze jednak budowa ser-
ca i pluc, przyrzad trawienia i sktad szkieletu przedsta-
wiaja bardzo wyrazne podobienstwo; wszystkie te zwierzeta
rodzg sie zywe, po urodzeniu ssai t. d. AR

Ze zbioru zblizonych gromad powstaje dzial (rpynna).
Tak np. dzial gwierzgt kregowych (rpynna noaBoao'jHMxi.,
vertebrata) sktada sie z pieciu gromad: ssacych, ptakow, ga-
dow, ziemnowodnych i ryb. Gatunki tych gromad, tak sie
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juz od siebie réznia, ze na pozoér nie przedstawiajg prawie
zadnego podobienstwa; widzieliSmy jednak, ze wszystkie
maja szkielet wewnetrzny i dwa uktady nerwowe.

Nareszcie zbiér dziatéw stanowi Krdlestwo Zwierzece
(VKHBOTHoe uapcTiso, regnum animale).

Celniejsze uklady. Z pomiedzy ukiadéw zoologicz-
nych, ktére w réznych czasach powstaly, wymieniamy trzy
nastepujace:

idictati Liniieusza. Linneusz zyt i pisal w Szwecji
w pierwszej polowie przesziego wieku. Obdarzony nie-
zmiernym darem postrzegania i badawczym umystem, gie-
nijalny ten maz zbadal i podzielit wszystkie trzy krolestwa
przyrody i w stawnsm swojem dziele: ,,Systemu naturae
ogtoszoném w r. 1735 wybornie opisal wszystkie znane za
jego czaséw gatunki; stusznie wigc za twoérce i prawodaw-
ce zaniedbanej do jego czaséw Historji Naturalnej uwaza-
nym by¢é moze. Lecz poniewaz za zycia Linneusza znano
tylko matag czastke znajomych dzisiaj gatunkéw, a o we-
wnetrznej budowie zwierzat bardzo niedoktadne miano wy-
obrazenie, dla tego uktad Linneusza z postepem nauki stat
si¢ niedostatecznym i wadliwym.

Linneusz podzielit Krélestwo Zwierzece na 6 gromad:
ssqce, ptaki, gady, ryby, owady i robaki. Cztery pierwsze
utrzymuja sie i dotad, lecz dwie ostatnie byty zanadto ob-
szerne i zawieraly w sobie zwierzeta zupetlnie réznej budo-
wy. Tak np. do robakéw liczyt Linneusz zaréwno praw-
dziwe robaki, jak np. pijawka, glista, jak réwniez mieczaki
i zwierzokrzewy. Przyczyna tej pomytki byt jak wspo-
mnieliSmy nizki stan 6wczesny wiadomosci zoologicznych
i dla tego nie ubliza ona bynajmniej stawie Linneusza,
jednego z najwiekszych gieniuszéw ludzkosci.

11k tid Eamarka Lamark (Francuz) podzielit w ro-
ku 1801 zwierzeta na Kregowe i Bezkregowe. Do pierw-
szych naleza cztery gromady: ssqce, ptaki, gady i ryby,
do drugich wszystkie inne zwierzeta. Bezkrggowe t.j. po-
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zbawione kosci podzielit on na czute i nieczute, podiug
tego, czy maja, lub nie uktad nerwowy. Lecz poniewaz
u wielu zwierzat, ktore Lamark odniést do nieczutych od-
kryto po6zniej nerwy, dla tego uktad jego, zostal zarzuco-
ny, jako niedostateczny.

likia<i f uvieia. Jerzy Cuvier (Francuz) najznakomit-
szy Zoolog naszego wieku i prawdziwy twoérca Zootomiji,
t. j. nauki o budowie ciata zwierzgcego, podzielit Krolestwo
Zwierzat na cztery dzialy, oparte na doskonatej znajomo-
Sci catej ich budowy; te zas dzialy podzielit nastepnie na
dwadziescia gromad. Uktad ten, dzis powszechnie przyjety
z matemi tylko uzupetnieniami, przedstawia nastepujaca
tablica:
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Dziaty

Hregowe

Stawowate

mig¢czaki

Zwierzokrze-
wy

UKLAD

Cechy dziatow

Szkielet wewnetrzny kost-
ny; dwa oddzielne uktady
nerwowe; moézgordzeniowy i
weztowy; cialo z dwoch sy-
metrycznych potéwek.

Szkielet zewnetrzny z twar-
dej skory ztozonej z wielu
ruchomych obraczek ztgczo-
nych stawami; uktad nerwowy
weztowy zwykle w postaci po-
dwoéjnego tancuszka albo roé-
zanca; cialo z dwéch syme-
trycznych potowek.

Szkielet zaden; ciato nagie
lub okryte muszla, ztozone
z 2 symetrycznych potéwek
i pospolicie skrzywione; uktad
nerwowy ztozony zweztéw ni-
gdy nie tworzacych rézanca.

Szkielet zaden; uktad ner-
wowy bardzo niewyrazny lub
zaden, cialo najczesciej pro-
mieniste, lub bez zadnych
szczegollnych narzedazi.

»

f
KROLESTWA zWIE RZECEGO

Gro mady

. I. SSACE
Krew ciepta .

ill. Ptaki

Il. Gady
Krew zimna VI. Ziemnowodne

V. RYBY

. VI. owad

Stawonogie vy
nogi ztozone VII. Pajaczaki
zkilku czton-
kéw; uktad we- V IIl. WIELONOGI
ztowy wyrazny. IX. Skoiiupiaki

Robaki
niemaja nog
stawo'watych; XI.
uktad nerwowy y|.
mato rozwinig-

X. PIEItSCIENNICE
WIIOTKI
W netuzaki

ty-
Gilowa wy- X1l Gtowoptawy
razna XIV. $limaczaki
XV. M atz
Bez glowy alze

XVI. Ptaszczaki

Promieniaki XVIl. s zkautupnie
organy usta- XV III
wionepromie-fc-'l-"

nisto wzgleder XIX. ZEGAWNICE
osi ciata.

Kuliste

ciato okragte,
bardzo mate,
galaretowate.

Polipy,
X 1

W ymoczki

G ABKI1

X X 1 KonzENONOGI

PODLUG CUVIER A

Gtowne cechy gromad.

zyworodne, zwykle pokryte sier$cig, po urodzeniu ssg mleko, krazenie
podwodjne, oddychanie ptucne pojedyncze,

jajorodne, okryte pierzem, krazenie podwodjne, oddychanie plucne po-
dwdjne.

okryte tuskg, oddychanie ptucne, krazenie podwdjne niezupetni,

okryte gota skora, oddychanie z poczatku skrzelowe, potem plucne,

okryte tuska, krazenie pojedyncze, oddychanie skrzelowe.

3 pary nég, ciato ztozone z glowy, tutowia i odwtoka, oddychanie
przez dychawki.

glowa ztaczona z tutowiem, odwlok oddzielony, n6g4 pary, oddycha-
nie przez dychawki lub woreczki plucne.

tutow’ 1 odwtlok zlacz ine, glowa oddzielona, nég najmniej 24 paiy
oddychanie przez dychawki.

nég zwykle 5 lub 7 par, oddychanie przez skrzela lub przez skérg.

krew kolorowa, oddychanie skrzelowe.
oddychanie skorne, przy pyszczku wtoski drgajace tworzace ksztatt
kotka.

oddychanie skorne, kotka niema.

cialo zawarte w migkkim worku otwartym u gory, geba otoczona
wiencem czutkow. ; .

cialo okry te pojedynczym plaszczem, glowa wyrazna, muszla jedno-
skorupowa.

cialo okryte plaszczem ztozonym z dwéch potowek, glowy niema,
muszla dwuskorupowa.

ciato bez glowy, zamknigte w worku otwartym na obu koncach.

ciato okryte twarda skora, kanat pokarmowy na obu koncach otwar-
ty; chodza.

pod skorg zwykle twardy koral, kanat pokarmowy zjednym tylko
otworem; siedza przyrosle najednem miejscu,

ciato migkkie galaretowate, przezroczyste, z jednym otworem; ptly-
wajg.

widzialne tylko przez mikroskop, cialo okryte drgajacemi wloskami,
czgsto opatrzone pyszczkiem.

podobne do wy moczkoéw, lecz bez pyszczka i wloskow drgajacych.

zaledwo okazuja §lad organizacji; niewiadomo czy sa zwierzg¢tami
czy ro$linami.
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DZIAL PIERWSZY.
KREGOWE

(ITO3BOHOUHE.IH, Y ertebrata).

W dziale kregowych mieszcza si¢ zwierzeta, ktore cala
budowa czyli ustrojem (organizacja) najwiecej zblizaja sie
do czlowieka. Czynno$ci ich sa najrozmaitsze, pojetnosé
najwieksza, a uzytki dla nas najrozleglejsze.

Kregowe posiadaja szkielet wewnetrzny utworzony z Kko-
Sci, a czasem z chrastek jak np. u niektérych ryb. Gléwna
jego czescia jest kregoshup, od ktoérego pochodzi i samo
nazwisko dzialu, on bowiem wraz z czaszka znajduje si¢
u wszystkich gromad skladajacycli ten dzial. Innych ko-
Sci czasem niedostaje, tak np. zaby nie maja Zeber, weze
konczyn, wieloryby sa pozbawione konczyn tylnychi t. d.

UKEAD NERWOWY jest podwodjny i podobny jak u czlo-
wieka, lecz rozwinigcie jego 1 massa zmienia si¢ w réznych
gromadach i znajduje si¢ w zwiazku ze stopniem pojg¢tnosci.

Wszystkie zmysly znajduja si¢ u wszystkich zwierzat
tego dzialu.

Przyrzad traw icnia jest prawie takiz sam, jak u czlo-
wieka, a szczeki'stoja zawsze jedna nad druga.

KREW zawsze czerwona krazy po tetnicach i zylach, ser-
ce ma w réznych gromadach rozmaita budowe.

ODDYCHANIE odbywa si¢ albo za pomoca pluc jak u ssa-
cych, ptakéw, gadéw i ziemnowodnych albo za pomoca
skrzel jak u ryb. Ptaki procz tego oddychajg jeszcze i ca-
I¢m cialem, a ziemnowodne (Zahy) w mlodosci oddychaja
skrzelami, p6zniej za$ plucami. Krew u ptakow i ssacych
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jest ciepta, w innych gromadach zimna, co od mniej do-
ktadnego oddychania zalezy.

KONCZYN bywa zwykle dwie pary: przednia i tylna.
U ptakéw przednia para konczyn zamienia si¢ na skrzy-
dia, u niektérych gadow jak u wezéw' wcale ich niema,
a u ryb zamieniaja, si¢ obie pary na ptetwy.

SKOUA bywa pokryta wlosami, piérami, luska, lub naga.

Nareszcie jedne jak ssace rodza si¢ zywe, inne zas wy-
legaja sie zjaj, jak zwierzeta czterech pozostalych gromad.

Podzial, Ilregowycli na gromady. Podlug Waz'nych
réznic upatrzonych w budowie zwierzat kregowych, podzie-
lono ten dzial na pie¢ gromad, ktérych cechy sa wskazane
w ogdlnej tablicy umieszczonej powyzej.

GROMADA 8*

SSA CE (MAeKonHTaroigia, Mammalia).

OGOLNE CECHY TEJ GROMADY. Gromada ssacych, do ktérej
nalezy i cztowiek, zawiera zwierzeta pod kazdym wzgle-
dem najdoskonalsze i dla tego stoi na czele calego uktadu.
Wszystkie ssace rodza sie zywe, a po urodzeniu karmia
sie samem tylko mlekiem matek. Skora ich jest prawie
zawsze pokryta wlosami czyli sierscig, ktora stuzy do osto-
ny i zachowania wewnetrznego ciepta. Wilosy te sg czasem
ostre i twarde i wtedy zowiag sie kolcami (np. u jeza i je-
zozwierza), czasem mocne, suche i na koncu rozszczepione
i wtedy zowia je szczecing np. u dzika, niekiedy znowu sa
miekkie i kedzierzawe jak u barana i nazywaja si¢ welng,
lub miekkie lecz nie kedzierzawe, i wtedy stanowia pach.
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U niektérych zamiast wloséw skora pokryta jest rodzajem
twardych lush jak 11luskowca, lub jest naga jak u slonia.
Na wierzchu ciala wlosy sa, pospolicie ciemniejsze jak od
spodu, a czasem kolor ich zmienia si¢ wréznych porach
roku. Najgestsza, najcieplejsza i najpi¢kniejsza sier§¢ po-
siadajg zwierzeta zamieszkujace kraje zimne; dla tego tez
najlepsze futra pochodza z Syberji i Ameryki Pélnocne;j.

Ssace majga pospolicie dwie pary konczyn z wyjatkiem
tylko rzedu wielorybnych (wieloryby, delfiny), ktore ksztal-
tem ciala sa zblizone do ryb i maja tylko przednie konczy-
ny zamienione na skorzane pletwy. Konczyny te przybie-
raja w réznych rzedach rozmaita postaé i przeznaczenie.

UKEAD ncuwowy podobny jest jak u czlowieka.

ZMYSLOW zawsze jest pieé¢, z ktorych szczegoélniej wech
i stuch sa czesto doskonalsze jak u nas.

SEUCE sklada si¢ z dwoch przedsionkéw i dwoch komé-
rek; krazenie sklada si¢ z dwéch obiegéw wielkiego i ma-
lego, czylijest podwojne; oddychaja zawsze plucami.

PRZYRZAD traw ienia przedstawia w réznych rzedach wa-
zne odmiany co do ilosci i postaci zebow, dlugosci jelit,
budowy zoladka i t. d.

K latka picrsiowa odgrodzona jest od jamy brzusznej
przepong, ktéra znika w nastepnych gromadach.

Nie zatrzymujemy sie dluzej nad opisaniem organizacji
tej waznej gromady, poniewaz wszystko, co w pierwszej cze¢ -
$ci mowiliSmy o budowie i czynnosciach zwierzat, gléwnie
si¢ do gromady Ssacych odnosi.

Zwierzeta ssace dziela si¢ na dwie podgromady. Ssqce
doskonale i Ssqce niedoskonale. Pierwsza z tych podgro-
mad przedstawia wszystkie cechy dopiero co wymienione,
druga za$ zawiera w sobie zwierzeta, ktorych budowa oka-
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zuje znacznag réznice od budowy zwyczajnych ssacych.
Kazda z tych podgromad dzieli sie na rzedy (patrz tablice
na koncu tej gromady).

PQDGROMADA SS4CYCH DOSKONALYCH.

RZED L
DWURECZNE ("Bypyuin, Bimana).

W tym rzedzie zawiera sie jeden tylko gatunek, Czlo-
wiek (Ke.ioBt.Ki., Homo sapiens), ktéry nietylko swoim ro-
zumem, duchowemi przymiotami i mowa wznosi si¢ nie-
skonczenie po nad wszystkie inne stworzenia, lecz i w sa-
mej budowie ciata posiada wazne cechy dostatecznie wy-
rézniajace go od zwierzat Dolne jego konczyny sg praw-
dziwemi nogami i stuza do utrzymania calego ciata w po-
stawie pionowej, czego zadne inne zwierze ssace zrobi¢ nie
moze. Gorne konczyny koncza sie rekami, ktorych palce
diugie, gietkie, ruchome i opatrzone ptaskiemi paznogcia-
mi wybornie sg urzagdzone do chwytania i macania. Szcze-
goélnym przymiotem reki czlowieka jest to, ze wielki palec
moze by¢ postawiony naprzeciw kazdego innego, przez co
cztowiek moze kazdy przedmiot podnies¢, doskonale obja¢
i poznaé, jak rowniez wykonywaé¢ najrozmaitsze sztuki i
rzemiosta. U dolnych konczyn wielki palec nie jest przeciw-
stawnym, a wszystkie palce sg krétkie i dla tego noga czio-
wieka jest zupetnie odmienna od reki. Takie urzadzenie
rak i nég wtasciwe jest tylko cztowiekowi, ktory tez sam
jeden tylko jest prawdziwie dwurecznym i dwunoinym.
Cztowiek posiada trojakie zeby, a mianowicie: w kazdej
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szczece 4 siekacze, 2 kly i 10 trzonowych, razem 32. Mo-
ze on zywi¢ si¢ najrozmaitszemi pokarmami, lecz posta¢
zebow wskazuje, ze natura przeznaczyta dlan giéownie po-
karmy roslinne, a mianowicie: owoce, korzenie i ziarna.
Dla tego zywigc si¢ miesem, czlowiek musije naprzéd roz-
migekcza¢ przez gotowanie.

Mézg cziowieka posiada daleko wieksza objetos¢ i bar-
dziej skomplikowang budowe anizeli u wszystkich innych

zwierzat.

Hassy c*yil plemiona. Jakkolwiek wszyscy ludzie na-
lezg niewatpliwie do jednego gatunku i zarébwno s3a zdolni
do udoskonalenia i oswiaty, jednak pod wzgledem ciele-
snym diugi wptyw rozwaitych klimatéw, pokarméw i miej-
scowosci wyrodzit pomiedzy nimi liczne odmiany czyli ple-
miona. Plemion tych réznigcych sie od siebie gtéwnie
ksztaltem czaszki, kolorem skéry i mowa, dawniej racho-
wano tylko cztery, a mianowicie biale czyli kaukazkie

(/Ive.iTo.1nh.ih MoHro.icKoe n.ieiin), ciarne czyli murzyri-
skie (IlepHoe n.in IlerpHTiiHCKoe n.ieMa) i miedziane czyli
amerykaﬁskie(MiAHoe h.ih AniepHnaHcnoe n.ieMa ). Lecz
po doktadniejszom poznaniu wszystkich szczepow stanowia-
cych wielki pien rodu ludzkiego, podzial taki okazal sie
niedostateczny.

Dzis wiec dzielimy réd ludzki na 6 nastepnych grupp:
1) Ludy Zachodnie. 2) Ludy Wschodnie. 3) Murzyni.
4) Ludy Amerykanskie. 5) Oceancgycy. 6) Negrytosy.

1. Ludy Zachodnie. (3annflHbie Hapoflbi) majg sko-
re biatg, czolo wysokie, przedzial powiek czyli rozciecie



SSACE. 97

oczu poziome, wlosy geste, brode gesta i dluga. Tu na-
leza:

Fig. 30. Europejczyk.

A) Narody Semickie (CemuTHuecKie napo/ibi), do kto-
rych naleza mieszkancy Syrji i Mezopotamji, Zydzi, Ara-
bowie, Abissynczycy i Berberowie; narody te w starozyt-
nych i Srednich wiekach graly wazna rol¢ w historji ludz-
kosci.

B) N ARODY INDO-EUROPEJSKIE (HH/io-eBponeiicKie Hapo-
,bi). Tu naleza mieszkancy: a)Indji, b) Persji, ¢ Grugji,
d) staroZytni Sans/eryci, od ktorych pochodza Grecy i Rzy-
mianie, a od Grekow i Rzymian: Francuzi, Wlochy, Hisz-
panie, Portugalczycy i Wolochy. e) Celtowie, ) Gierma-
nowie, od ktorych pochodza: Hollendrzy, Niemcy, Anglo-
wie, Saksoni, Dunczykowie, Szwedzi i t. d. g) Litwini
h) Stowianie podzieleni na Slowian pétnocno-zachodnich,
do ktorych naleza: Polacy, Czechowie, Slowacy, Kaszuby,
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potudniowo-zachodnich do ktérycli naleza: Bulgarzy, Ser-
bowie, Chrobaci i wschodnich, do ktérych nalezg Rossjanie.

Fig. 31. Kobieta 7 [ndostanu.

Narody nalezace do szczepu Indo-europejskiego wyznaja
wiar¢ ChrzeScijanska i pod wzgledem oSwiaty i przemyshu
znajduja si¢ na najwyzszym stopniu.

II. Ludy wschodnie ( BocTouHbie Hapo“bi ) maja
twarz szeroka i splaszczona, nos wklesly, policzki wypu-
kle, przedzial powiek wazki i uko$nie polozony, brode rzad-
ka. Tu naleza:

a) Narody Mongolskie: Mongoly, Kalmucy, Burjaci.

b) Samojedy.

¢) Narody Turecko - Tatarskie: Kirgizy, Turkomani,
Osmani, Tatarzy, Jakuci.

d) NArRopY FINSKIE i CZUDSKIE: Finnowie, Laponczycy,
Wegrzy, Kamczadale i liczne plemiona zaludniajace pél-
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nocno-wschodnia czeié Rossji i wyspy Oceanu wschodniego
przylegle Syberjl

Fig. 32. Kalmuh.
e¢) Chifiezyey i Japoriczycy.

Fig, 33. Chiriezyh.
http://rcin.org.pl



100 KUEGOWE

1. Murzyni czyli Wegry (Herpbj) maja skére czar-
na, wargi grube i zwisie, z¢by pochylone naprzod, wlosy
czarne, kedzierzawe, czolo wazkie, nos plaski, na samym
koncu zadarty; mieszkaja w wi¢kszej czeSci Afryki.

Fig. 34. Murzyn 7 Afryki gornej.

IV. Liuly Amerykanskie (AwepHKaHgbl) maja ské-
r¢ brunatng lub cynamonowa, brwi geste, oczy male, war-

Fig. 35, Indjanin z nad Mackenzie.
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Fig. 36. Indjanin 7 Ottawa.

Fig. 37. Patagonczyk.

gi grube, wlosy proste, brode rzadka, czolo nizkie w tyl
odchylone, szczeki grube i wysokie, tyl glowy splaszczony.
Tu naleza: Eskimosy, Karaiby, Patagonczycy i inne dzikie
plemiona Ameryki, znane pod ogélna nazwg Indjan.

V. Oceanczycy ( OiteaHiHipu) maja skére oliwkowa
lub czerwono-brunatna, twarz podobna do Europejskiej,
zamieszkuja wiele wysp Oceanu Spokojnego.
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VI Negrytnsy (HerpiiTocbi) maja skére¢ ciemno-bru-
natna lub popielata, czolo wtyl odchylone, szczeki wysu-
niete naprzéd, wlosy dlugie, niekedzierzawe. Tu naleza
mieszkancy Nowej Zelandji, wysp Malajskich, Nowej Bry-
tanji, Nowej Kaledonji i ziemi Van-Diemen.

Fig- 38. Uatajczyh z wyspy Flores.

Fig. 39. Mieszkaniec Nowej Hollandji.
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Fig. 40. Mieszkaniec Poludniowej Australji,

RZEP n.

CZWORORECZNK (KeTBepopyKia, Quadrumana).

Cecha charakterystyczna zwierzat teg-o rzedu sa obie-
dwie pary konczyn, opatrzone organami bardzo podo-
bnemi do rak czlowieka; zeby ich sa trojakie, cialo po-
kryte jest sierScia. Zwierzeta te znane pod ogélna nazwa
malp sa wigcej od innych zblizone do czlowieka, lubo za-
wsze stoja nieskonczenie niZzej, nawet co do samej budo-
wy ciala.

Malpy sa zbudowane do Zycia na drzewach; wszystkie
wiec ich organy sa uksztalcone odpowiednio do tego prze-
znaczenia. Konczyny ich sa bardzo dlugie i zakonczone
dlugiemi i wazkiemi rekami, u ktérych wielki palec jest
krotki; dla tego malpy moga doskonale obejmowaé okragle
galezie i czepiaé si¢ po drzewach, na ktérych sa niezmier-
nie zreczne, lecz po ziemi chodza z trudno$cia, bo nie maja
wlhasciwych nég. Do lazenia po drzewach wielu gatunkom
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dopomaga jeszcze dlugi,

KIiIFGOWE

gietki i chwytny ogon, ktory

okreciwszy o galez, moga na nim cale cialo zawiesi¢. Zy-
wia si¢ gléwnie owocami, niektére jednak jedza jaja pta-
sie, a nawet i mieso. Wszystkie malpy mieszkaja w kra-
jach goracych starego i nowego S$wiata; zimnego klimatu
nieznosza, w mlodosci sa pojetne i bardzo chetnie nasladu-
ja czynno$ci ludzkie, w péZniejszym za$§ wieku staja sie¢

tepe i dzikie.

Powszechniej znane rodzaje malp sa nastepujace:

lloflzaj 1. Szympans fdico-
BHich,Troglodytes). Gatunekjego
zwany Szymgansem mjisciwym/

'ma przednie kénczynybardzo diu-

gie,jest od 5 do 6 stop wysoki, po-
kryty czarna sierScia, zyje w Gwi-
nei i Kongo na drzewach, na kté-
rych buduje szalasy, jest bardzo
silny, Zywi si¢ owocami.

IK 3. Orangutang (CaTHpf,
Satyrus) Rodzaj ten zawija dwjt

“Zryuri/j ma przednie konczyny jesz-

Fig. 41. Szympans.

cze dluzsze jak Szympans, gdyz,
kiedy stoi w postawie pionowej,
siegaja mu az do kostek tylnych
lap; sier§¢ ma ruda, dorasta 7
stop wysokoS$ci, mieszka w szala-
sach na wysokich drzewach na
wyspach Borneo i Sumatrze, zy-
wi si¢ owocami, zjada takze mie-
czaki, Zaby i jaja ptasie, w mlo-

dosci jest bardzo pojetny; mieso jego tamtejsi mieszkan-
cy uzywaja na pokarm; dzi$ jest juz bardzo rzadki.

11.3 . Magot (MapTbluiKa, Macacus). [)o tego rodzaju
naleza male, czesto u nas pokazywane malpki, Zyjace w po-
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ludniowej Azji i na wyspach sasiedniej*” Jeden tylko ga- f
tun” nneszka na GibraltdfzeT'w”pofnochef*Afryce, ‘zkad'
go tforfasprzywoza; w mlodosci sa bardzo pojetne i Zywe
Wszystkich gatunkéw znanych jest 9.

li. « Pawijan (XaxMa, Cynocephalus). Do tego rodza-
ju nalezy znaczna liczba gatunkéw odznaczajacych si¢ py-
skiem dlugim i tepo ucietym, jak u pséw, do ktorych i wzro-
stem takze sa podobne. Sa to malpy dzikie, okrutne, co juz
z wielkich kléw mozna poznad,

c¢zAUNVTest Co maty gatunek z wysp Filipinskich nie-

rodzaju zamieszlaiia poludniowy Ameryka Najpospoliciej
znana jest MalpeczKa zlocista, wiernosci wiewiorki, zywa
i zwinna, okryta pigknym zéltym wlosem, zyje V Hrazylji
i Gujanie, zkad ja czesto do Europy przywoza.

Fig. 42. Malpeczka,

it. «. Jialpozwierz (Ila/jpH, Lemur), llodzaj ten za-
wiera kilka gatunkéw ksztaltem ciala do lisa podobnych;
wszystkie Zyja na Madagaskarze, gdzie sa uZywane zamiast
pSOW do polowania.a Pt ¢t J/irt Ctr it Co

I1. 7 Lntokot ('MepCTOKpblJL, Galeopithecus), pomie”* LA
dzy konczynami, palcami i ogonem ma rozciagnieta blone
porosla sierSciag, za pomocg ktorej moze dos¢ dlugo utrzy-
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mywac si¢ w powietrzu i tym sposobem daleko skacze z je-
dnego drzewa na drugie; na pozywienie wychodzi tylko
zmrokiem lub o roz$wicie, Zywi si¢ owocami i owadami.

Gatunki tego rodzaju zyja na wyspach Indjij Wschodnich.

Fig. 43. Lotokot.

LATAJACE (PyKOKpbLIblH, Chiroptera).

Te zwierzeta znane pod ogdélnem nazwiskiem niedope-
rz6w odznaczaja si¢ szczegdélnem uksztalceniem przednich
konczyn. Konhczyny te maja bardzo dlugie palce, zlaczone
ze soba naga i czulg blong, ktéra ciagnie si¢ dalej po obu
bokach ciala az do palcéw tylnych lap. Tym sposobem
tworzy si¢ rodzaj skrzydel, za pomoca ktérych zwierzeta tego
rzedu doskonale lataja. Wszystkie palce tylnych konczyn sa
opatrzone pazurami, u przednich za$ pazur znajduje si¢ tyl-
ko na jednym palcu; za pomoca tych pazuréw, moga one
przyczepia¢ si¢ do drzew, murdw i t. p., jak rowuiez wio-
czy¢ si¢ po ziemi. Oczy ich sa male i wypukle, za to uszy
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wielkie i bardzo czule, réownie jak blona sluzgca do lotu.
W dzien §pia w wydrazeniach drzew i innych miejscach
ciemnych, o zmroku wylatuja na Zer; jedne zZywia si¢ owo-
cami, drugie owadami. Zyja po calej ziemi, na zime zasy-
piaja w miejscach ustronnych uczepione pazurami, z glowa
na dol obrécona.

Fig. 44. Stkielet niedopema.

«. X. liudawka (ftpbuaHt, Pferopus) Zyje w krajach
goracych starego $wiata; gatunek zwany Rudawkqgjadalng
z rozpostartemi skrzydlami do 4 stop szeroki, mieszka na
Archipelagu Indyjskim, gdzie na niego poluja dla miesa,
jest bardzo lagodny, daje si¢ oswajaé, zywi si¢ owocami.

R. 2. STiedoperz (-leTyuaa Mbimb, Vespertilio) Zywi si¢
owadami, bynajmniej nieszkodliwy.

N. pospoLiTy zwany u nas gackiem jest bardzo pospolity
w calej Europie, przebywa szczegdlniej w jaskiniach; u nas
stynna jest obfitoscia gackow jaskinia zwana Ksieza albo
Jerzmanowska, znajdujaca sie¢ blizko Ojcowa.

N. wieLkoucH odznacza si¢ bardzo wielkiemi uszami, jest
rzadszy od pospolitego.
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1I. 8. Liscionos (KonbeHOCt, Phyllostoma ), dlugi do

1 stopy, z naro§la skérkowata na nosie, zyje w Brazylji,
zywi si¢ owadami, niekiedy za$§ ostremi zabkami robi ran-
ki w skorze koni, woléow, a nawet jak utrzymuja i ludzi,
i ssie krew. Ztad to pochodzi miano gatunku: LiSciom*

upior.

Fig. 45. Lisdonos.

RZED 1V.

OWADOZERNE (HackKOMoa”Hbin, Insectivora).

Do tego rzedu nalezg male zwierzatka przebywajace na
ziemi lub w norach; niektére z nich doskonale wkopuja sie¢
w ziemie¢ dla wyszukiwania pokarmoéw, inne moga plywaé,
za pomoca blonek znajdujacych si¢ pomiedzy palcami.
Ze¢by trzonowe tych zwierzat pokryte sa ostremi seczkami,
co im pomaga do zatrzymywania stworzen tak ruchliwych
jak owady, ktoremi gléwnie si¢ zywia. Z pomiedzy sieka-
czé6w dwa Srodkowe czyli przednie sa dluzsze od innych
i zastepuja im kly, ktore sa krotkie i malo uzyteczne. Dlu-
gi pysk zwezony na koncu i ruchomy stuzy im do chwyta-
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nia zdobyczy. Zywia si¢ owadami i dzdzownikami, a nie-
ktore zjadaja nawet zaby i myszy; wzrok maja bardzo sla-
by, sluch dobry. Przebywaja we wszystkich klimatach,
w krajach umiarkowanych i zimnych odbywaja sen zimo-
wy, pojetnosé ich jest bardzo mala.

ii x. iiret (KpoT-b, Talpai) odznacza sie szerokoS$cia
przednich lap, zakonczonych dlugiemi pazurami, za po-
mocg ktérych doskonale wkopuje si¢ w ziemie; oczy ma
bardzo male, jednak widzi; uszu zewmetrznych nie posiada.
Krety robia sobie bardzo sztuczne nory w ksztalcie podzie-
mnych korytarzykow, z ktérych jedne sa koliste a drugie
rozchodza si¢ od nich w ksztalcie promieni; zZywia si¢ owa-
dami i robakami nie naruszajac bynajmniej rolin, i dla
tego sq bardziejpoiyteczne nii szkodliwe.

Fig. 46. Stkielet Kreta.

K. rospoLITY przebywa w Europie i Azji, w okolicach cie-
plejszych na zime nie zasypia, lecz glebiej zakopuje sie
wr ziemie.

K. zrocisTy, u ktorego konce wloséw maja pigkny polysk
metaliczny, zyje w Afryce poludniowej i w Ameryce.

r. 3.Jez (Ejkl, Erinaceus) moze si¢ zwija¢ w klebek
i naciaga¢ na cale cialo skér¢ nasadzona kolcami, ktéra
caly grzbiet jego pokrywa. .
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J. pospoLiTY mieszka w calej Europie, przebywa pomie-
dzy kamieniami i korzeniami drzew, w dzien $pi, w nocy
lapie myszy, zabyi t. p,

Fig. 47. Jez.

N. 2. Filch (3eM.icpoftna, Sorex) Z koloru i wielkoSci
podobny do myszy, oczy ma wyrazne, zZywi si¢ owadami,
mieszka na polach.

P. rospoLITY przebywa w gestej trawie, najpospolitszy
z gatunkoéw krajowych.

P. PIGMEICZYK, Zyje Ww Syberji i w Niemczech, jest naj-
mniejszym ze wszystkich zwierzat ssacych, gdyz dlugos$é
jego wynosi zaledwie dwa calej a wazy malo co wiegcej
nad lut.

It. t. Chochotl (Bobroszczur, fibixyxo.lb, Myogale) ma 110S
wyciagniety w trabke, odznacza si¢ mocnym zapachem za-
lezacym od oleistego plynu, ktéry si¢ wyrabia w gruczol-
kach znajdujacych si¢ w ogonie.

CH. pospolity przebywa nad jezioramii rzekami Wscho-
dniej Kossji i nad Dunajem, ma 1 stope dlugosci.

RZED Y.
DRAPIEZNE (XmgHDblfl, Carnivora).
Zywia sie gléwnie miesem Zywych zwierzat i dla tego ca-
la ich budowa odpowiada doskonale zaspokojeniu tej wro-
dzonej potrzeby. Cialo ich jest lekkie i wysmukle, nogi
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pospolicie dlugie i opatrzone silnemi mi¢Sniami; dla tego
doskonale moga biegac i skaka¢. Zmysly potrzebne do wy-
szukiwania zdobyczy mianowicie: wzrok, sluch i wech, sa
bardzo rozwiniete i czule; niektére widza tylko w dzien,
inne posiadajace wielkie Zrenice widzg doskonale i w nocy.
Szczeki ich sa krétkie i opatrzone poteznemi mie$niami,
zeby zastosowane do Zucia migsa. Siekaczow maja 6 w ka-

Fig. 48. Zeby twierzecia drapieinego.

zdej szczece, kly sa u nich dlugie i sztyletowate, na koncu
zakrzywione jak haczyki. Trzonowych liczba jest zmienna,
tylny z nich jest plaski, przed nim stoi tak zwany zgb mie-
soZerny z szeroka korona okryta wysokiemi i wazkiemi
wzgorkami, a pomiedzy tym zebem i klem znajduja sie
zeby trzonowe niewlasciwe albo falszywe, z obu stron $cie-
$nione i najezone ostremi seczkami. Pazury sa silne i
u wielu tak osadzone, ze zwierz¢ podlug woli moze je wy-
puszcza¢ lub weceiagaé. Zwierzeta drapiezne przebywaja
zwykle na ziemi, prawie wszystkie jednak mogg pltywaé i
zrecznie wlazi¢ na drzewa.

Ezed ten zawierajacy wielka liczbe gatunkow, podzie-
lony jest na pokrewienstwa.
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Pokrewienstwo Niedzwiedziowatych.

Zwierzeta tego pokrewienstwa maja, cialo krepe i osadne,
nogi dlugie, pieciopalczaste, pazury tepe, niewciggalne;
chodza na calej stopie, s3 mniej drapiezne i dla tego trzy
ostatnie trzonowe ze¢by majg korone plaska i stuza do zu-
cia pokarméw roslinnych. Zywia si¢ gléwnie padling i ro-
Slinami, mieszkaja w krajach umiarkowanych i zimnych,
odbywaja sen zimowy.

i». i. Niedzwiedz (MeflBliflb, Ursus). Oprécz powyz-
szych cech odznacza si¢ krotkim ogonem, mieszka w oko-
licach zimnych i umiarkowanych, a w krajach goracych
na gérach

N. BRUNATNY, zamieszkuje lasy i wysokie géry Europy,
Azji i Ameryki pélnocnej, jest 5—8 stép dlugi, zywi sie
korzeniami, dzikiemi owocami, jagodami i nasionami zboz,
zyje pojedynczo, Sciele sobie legowisko w miejscach ustron-
nych, w ktorem przez cala zime $pi; jest silny, napadnie-
ty broni si¢ odwaznie wspinajac si¢ na tylne lapy; mlode
oswajaja si¢ latwo i sa bardzo pojetne. Skory tego gatun-
ku niedZwiedzia uzywaja si¢ na kobierce i rozmaitego ro-
dzaju pokrycia, a po ufarbowaniu i na futra (cena jednej
skory okolo 10 rs.), tluszcz stuzy do o$wietlania, do sma-
rowania i t. p., a mi¢so uzywa si¢ na pokarm, szczegolniej
lapy. Znane sa rozmaite odmiany niedZwiedzi brunatnych;
jedne zywia si¢ glownie owsem, drugie padling i Zywemi
zwierze¢tami, inne mréwkami, wszystkie za$ lubia miod.

N. BIALY albo POLARNY, Zyje na poélnocnych wybrzezach
Europy, Azji i Ameryki, przebywa na kawalach lodu, zZywi
sie rybami, fokami i wogodle zwierzetami morskiemi. Siersé
ma zoltawo-bialg, gesta, na zimno bardzo jest wiytrzymaly,
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w zimie nie zasypia, lecz robi sobie legowisko w $niegu;
jest bardzo drapiezny i silny, biega predko, nurza sie¢ i ply-
wa wybornie, dorasta 8'/2 stop, daje cieple cho¢ nie zbyt
piekne futra.

N. czauny mniejszy od dwoch poprzednich gatunkéw,
zyje w Ameryce, okryty jest ISniacym czarnym wlosem;
skory jego sa drogo cenione i stanowia przedmiot znacz-
nego handlu.

it, 2. Szop (Ehot-1, Procyon) z budowy podobny do nie-
dZwiedzia, lecz daleko mniejszy i z dluzszym ogonem, Zy-
wi si¢ jajami ptasiemi, ptaszkami i t. d., Zyje w Ameryce.

Fig. 49. Stop.

S. rosrority czyli piucz ma dlugos$ci 2 /> stép, mieszka
nad rzekami, kazdy pokarm przed zjedzeniem naprzéd
w wodzie oplukuje, daje si¢ oswajaé¢; futra z niego s3
przedmiotem znacznego handlu.

Pokr- Borsukowatych.

Cialo ich jest nizkie, nogi krétkie; chodza na calych sto-
pach, a czasem tylko na samych palcach; siers¢ na grzbie-
cie maja jasniejsza jak na brzuchu, a przy ogonie posiada-

8
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ja, szczegdlny gruczol, w ktérym si¢ wyrabia plyn mocno
woniejacy. Sa to zwierzeta nocne, Zywia si¢ owocami, a w bra-
ku owocow miesem, bardzo lubia miod.

IV 1. Borsuk (Bopcyu-b, Mclesj. B. pospolity czyli Jaz-
wiec zamieszkuje we Wschodniej Europie, na zime zasy-
pia, w dzien siedzi w glebokiej, kretej, Kkilko-pietrowej
norze, w nocy wychodzi na zer; jest koloru szarego, z bia-
lemi i czarnemi pregami na glowie. Poluja na niego zwy-
7zlem lub z jamnikiem, skéra malo si¢ ceni.

IV ». Itosoinak (PoccoMasa, Gulo). R. POENOCNY 2'/2
stopy dhlugi, koloru kasztanowatego, zwykle z zZ6ltemi pre-
gami na bokach, mieszka w wielkich lasach na pélnocy,
od Morza Bialego az do Uralu i Leny. Zywi si¢ ptakami
i zwierzetami ssaeemi; na zdobycz czatuje¢ na drzewach,
na ktore zrecznie umie wlazi¢. Dawniej zyl w Litwie i na
Podolu. Skory jego daja dosy¢ piekne futro; (jedna na
miejscu kosztuje okolo 3-cli rubli srebrem).

Pokr. Tchérzowatych.

Tchorzowale maja cialo dlugie, wysmukle i gietkie; no-
gi krétkie; chodza na koncach palcow; moga przelazié
przez bardzo male otwory, z powodu ze ich klatka piersio-
wa bardzo mocno zwezaé si¢ moze; czepiaja si¢ latwo po
drzewach za pomoca ostrych pazuréw. Wszystkie sa nad-
zwyczaj drapiezne, szczegdlniej za$ lubia $wieza i ciepla
krew; napadaja na ptaki i drobniejsze ssace; zyja w kaz-
dym klimacie; najchetniej przebywaja w miejscach ustron-
nych, lecz dla zdobyczy zblizaja si¢ do siedzib ludzkich.
Skéra ich jest lekka, pokryta gestym i picknym wlosem
i ceni si¢ drogo, zwlaszcza z gatunkow zamieszkalych na
poinocy.

u. i. lim iii (KyHHga, Martes) zawiera wiele gatun-
kow wielko$cig zblizonych do wiewiorki, z ktorych znako-
mitsze sa:
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K. sosor, ma futro geste i ciemne, mieszka w nieprzeby-
tych lasach i na gérach w zimnych okolicach Europy,
Azji i Ameryki; gniezdzi si¢ w wyprochnialych drzewach,
lub na ziemi; zZywi si¢ zwierzatkami ssacemi, jajami i pta-
kami. Najpiekniejsze sobole polawiaja si¢ w Poludniowo-
Wschodniej Syberji, (skorka kosztuje pospolicie okolo
rs. 10, czasem jednak nieréwnie drozej); polowonie na so-
bole jest nadzwyczaj utrudzajace i niebezpieczne.

K. tesnva koloru jasniejszego niz sobdl, z zélta plama
pod gardlem; mieszka w gorach Kaukazkich, w Syberji
Zachodniej i Ameryce Pélnocnej; futro jej zwane lumakami
borowemi znacznie jest tansze od sobolego; (skérka placi
si¢ okolo 3 rs.).

Fig. 60. Kuna lesna.

K. siaroszvina Kkoloru brunatnego, z biala plama na
piersiach, gniezdzi si¢ pomiedzy stosami kamieni, w pust-
kach, a nawet i wdomach zamieszkalych, wytepia ptastwo
domowe, przebywa w calej Europie i Azji Zachodniej. Fu-
tro z niej gorsze i mniej trwale od dwéch poprzednich ga-
tunkow zowie si¢ fumakami kamiennemi,

i*. s. Tchorz (Xopeal, Putorius) zawiera 18 gatun-
kow zyjacych po calym S$wiecie, ktore sa zaréwno krwio-
zercze jak kuny.

T. rosrority ma wlosy zélte, na grzbiecie czarno za-
konczone, nogi i ogon czarne, konce uszu i pysk bialy.
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Znajduje si¢ wszedzie w blizko$ci pomieszkali ludzkich,
gniezdzi si¢ nawet pod podlogami zabudowan, czesto i
w miastach; robi wielkie szkody w ptastwie domowem. Cia-
lo jego wydaje odrazliwa won; futra w ostatnich czasach
pod nazwiskiem elek damskich weszlty w powszechne uzycie.

T. AMERYKANSKI, odznacza si¢ pieknem i kosztownem fu-
terkiem, znanem pod nazwa dek mezkich.

T. rerewiaska (Putorius Sarmaticus) ma glowe, nogi,
brzuch i koniec ogona czarne, grzbiet za§ brunatny z z6}-
tawo-bialemi pregami przecinajacemi si¢ na krzyz, miesz-
ka w norach pomiedzy Dunajem i Wolga; futra ida do
Persji i Turcji.

T. ivavanex caly Zélty, tylko koniec pyszczka i podbré-
dek ma bialy, zyje w Syberji. szczegélniej nad Jenisejem;
skorki jego wyprawiaja do Kijachty i ufarbowane na ko-
lor brunatny sprzedaja za sobolowe.

T. Lasica w lecie na wierzchu szaro brunatna, pod spo-
dem zo6ltawo biala, w zimie calkowicie biala, 6 do 7 cali
dluga, mieszka w calej Europie, w Syberji, Persji i P6éino-
cnej Ameryce blizko siedzib ludzkich, zywi si¢ myszami
ptakami i t p.

T. Gronostaj w lecie podobny do lasicy, w zimie bialy; ko-
niec ogona ma zawsze czarny; zamieszkuje na pélnocy Eu-
ropy, Azji i Ameryki. Futro tem pi¢gkniejsze im z surowszego
klimatu pochodzi drogo si¢ ceni; najpiekniejszych dosta-
cza Syberja.

T. N urek ciemno-brunatny z bialemi wargami, zZyje nad
wodami w Srodkowej i pélnocnej Europie, plywa i zywi si¢
rybami; daje pi¢kne i cenione futra.

u. 3. Wydra (Bbi/ipa, Lutra) cialo ma dlugie, grube,
pysk tepy, palce polaczone blona, za pomoca ktorej, plywa
doskonale; nurza si¢ wyboruie.Zyje nad jeziorami i rze-
kami, zywi si¢ rybami, w dzien ukrywa si¢ pod Kkorze-
niami drzew, §rod kamieni i t. p; w nocy wychodzi na Zer;
okryta jest bardzo gestym puchem, nad ktéorym stercza
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dlugie ciemno-brunatne polyskujace wlosy; futro jej piekne
i cieple, lecz ciezkie. Z pomiedzy 17 gatunkow tego rodza-
ju najpospolitsza jest Wydra rzeczna zyjaca w Europie;
futro jej uzywane jest na kolnierze pod niewlasciwym na-
zwiskiem bobra niemieckiego.

Fig. 51. Wydra rzeczna.

as. 4. ii:tiau (Ka-iam., Enbydris). Wtym rodzaju znaj-
duje si¢ jeden tylko gatunek nazwany Bobrem morskim lub
Wydrg morskq, ktorego futro jest najdroisze ze wszyst-
kich, (jedna skéra do 5 stop dluga, z ktérej mozna wybraé
6 do 7 kolmnierzy, kosztuje od 200 do 1000 rs.). Kolor
ogollny jest kasztanowato-brunatny, u starych prawie czar-
ny; na tern tle odrézniaja si¢ pojedyncze biale wlosy.
Zwierzeta te z postaci podobne do wydry lecz wigksze, pal-
ce maja dlugie i spiete blona stuzaca do plywania; dzi$ sa
juz rzadkie, polawiaja si¢ gléwnie na wyspach Aleutskich,
a takze w Ameryce polnocnej, lecz futra Amerykanskich
sa gorsze.

Pokr. Psow-

Zwierzeta tego pokrewienstwa odznaczaja si¢ wysokiemi
nogami i dlugim stozkowatym pyskiem; maja 4 lub 5 pa-
zuréw niewciagalnych, biegaja predko, maja doskonaly
wech, karmia si¢ miesem zdechlych lub zywych zwierzat,
moga jednak zy¢ i roslinami, dla tego tez dwa ostatnie trzo-
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nowe ze¢by maja korone plaska, pokryta tepemi wzgor-
kami.

m*s pies (Co6ana, Canis) jedyny w tém pokrewienstwie
zyje po calej ziemi; dzieli si¢ na kilka gatunkéw przedsta-
wiajacych liczne odmiany.

P. pospoLITY ma mnéstwo odmian, ktére powstaly przez
wylyw czlowieka chowajacego ten gatunek w stanie domo-
wym. Celniejsze z tych odmian s3: 1) szpic kudlaty z dlu-
ga sier§cia 2) pies nagi, z Gujany, niewlasciwie nazywany
egipskim 3) wyzel 4) chart 5) pudel 6) pies Niufaund-
lendski (New-found-land) 7) pies owczarski 8) pies 7 gory
S. Bernarda 9) pies Sybirski, ktorego skory uzywaja na
futra i t. d. Psy nader latwo przyzwyczajaja si¢ do kazde-
go klimatu, zywia si¢ byle czem, sa pojetne, przywiazane
i dla tego na calym Swiecie sa towarzyszami czlowieka.
Jedne uzywaja si¢ do polowania, inne do strzezenia do-
moéw lub bydla i owiec, inne jeszcze do dZwigania cieza-
row, ratowania tonacych, wyszukiwania zblakanych i t. p.
Psy ulegaja niekiedy strasznej chorobie zwanej wodoslre-
lem albo wscieklizng-, traca one wtedy pojetno$é i pamieé,
kasaja wszystko i wszystkich, a §lina ich zmieszana ze-
krwia kazdego innego zwierzecia, majacego krew ciepla,
zaraza je ta sama choroba. Choroba ta pojawia si¢ naj-
czeSciej na wiosne i wlecie, mianowicie kiedy wtej porze
psy sa trzymane w pomieszkaniach i niemoga wybiegad,
tak czesto jak im si¢ podoba.

P. Wuk zéltawo - szary, z czarna podluzna prega na
przednich lapach u doroslych, mieszka w calej Europie
procz Anglji (w ktorej zostal wytepiony oblawami odbyte-
mi w tym samym czasie na calej wyspie), w Azji i Amery-
ce Polnocnej; wroznych klimatach przedstawia rézne od-
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miany. Jest to zwierze lekliwe, lecz silne i nadzwyczaj zar-
loczne. zywi si¢ migsem zywych zwierzat lub padlina; ro-
bi wielkie szkody zwlaszcza podczas mroznej zimy; wtedy
wjasna noc, lub o zmroku cale stada zglodnialych wilkow
zblizaja si¢ do wiosek i napadaja na zwierzeta domowe i
na ludzi. Wilk niekiedy daje si¢ oswaja¢ i przywyka do
pana jak pies; podobnie jak on, ulega takze wsciekliznie.
Na poélnocy znajduje si¢ odmiana bialego koloru, dostar-
czajaca nadzwyczaj cieplych futer.

P. Szakal szarawo-Zolty, czarno nakrapiany; mieszka
w Grecji, Syrji, Afryce polnocnej i za Kaukazem, Zyje pa-
dlina, wyje przerazliwie, daje sie oswajaé. Futro szakala
jest dosyé¢ cenione.

P. Piesak, inaczej/Am niebieskim zwany, jest bialy lub
niebieskawo-popielaty 1'/2 stopy dlugi, mieszka na péo-
cy, zywi si¢ ptastwem, myszami i t. p., daje futro cieple
lekkie i piekne; (skérka kosztuje okolo rs. 10).

P. Lis, znacznie od wszystkich poprzedzajacych odmien-
ny, ma ogon dlugi i puszysty; Zrenica jego nie jest okragla
jak u poprzedzajacych gatunkow lecz podluzna. Ogélny
kolor siersci jest rudy, lecz na réznych cze$ciach ciala
bardzo si¢ zmienia; sier§¢ ta jest miekka, dluga i gesta,
i dla tego futra liséw sa bardzo cieple, a przytem lekkie.
Jest to zwierze szkodliwe, podstepne, ostrozne, podejrzliwe
i dzikie; przyswoi¢ go bardzo trudno. Lis przedstawia kil-
ka odmian jako to: lis czarny stynacy pigknoscig i drogo-
$cia futra, lis srebrzysty ma sier$¢ czarng z bialemi kon-
cami; futro jego jest takze bardzo drogie, lis mannureki t. d.

Pokr. Hyjenowatych.
Odznaczaja si¢ pochylym grzbietem i nieruchomemi pa-
zurami; sa to zwierzeta nocne, Zywia si¢ padling; zyja
w Afryce i w Azji poludniowej.
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11 Myjeua (rieHn, Hyaena) przedstawia kilka gatunkow.
H. piiEGowANA Zyje w poludniowo-wschodniej Azji, po6l-

nocnej Afryce i na Kaukazie, Zywi si¢ padling i rozmaite-

mi nieczystoSciami, zachodzi nawet do miast i oczyszcza

ulice z wyrzucanych szczatkéw zwierzecych zarazajacych

powietrze; czasem wykopuje trupy; wyje przerazliwie.

Fig. 62. Hyjena pregoiranu.

Pokr. Kotow.

Zwierzeta nalezace do tego pokrewienstwa odznaczaja
si¢ doskonale od innych drapieznych nastepujacemi cecha-
mi: glowa okragla, pysk krétki, cialo walkowate i gietkie,
palcéw 4 lub 5 z wysuwalnemi pazurami, jezyk okryty
ostremi rogowemi brodawkami. Wszystkie sa nadzwyczaj
drapiezne, karmia si¢ tylko Zywymi zwierzetami, na ktore
czatuja w zasadzkach, na zdobycz rzucaja si¢ nagle kilko-
ma gwaltownemi skokami. Pazury ich sa tak osadzone,
ze zwierz¢ moze je dowolnie wysuwaé lub wciggaé; dla te-
go sa zawsze ostre i stanowia wraz z mocnemi i ostremi
zebami straszna bron.

r. i. Hot (Kotl, Felis) odznacza si¢ dlugim ogonem i
uszami bez choragiewek, zawiera wiele gatunkow.

K. vziki ezyli zsix, Zyje w umiarkowanej Europie, a mia-
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uowicie w lasach Niemiec i Francji, dorasta do 1'4 sto-
py, napada na ptastwo i pomniejsze zwierzeta ssace; jest
popielato-brunatny z poprzecznemi pasami cienmemi na
grzbiecie, na ogonie ma czarne obraczki.

K. TYGRYS czerwono-Zo6lty z poprzecznemi ezarnemi pre-
gami, 6 do 6'/2 stop dlugi, Zzyje w Azji, nalezy do najnie-
bezpieczniejszych zwierzat, jest bardzo silny, drapiezny i
zarloczny, napada zaréwno w dzien jak w nocy na wszyst-
kie inne zwierzeta, nie wyjmujac czlowieka.

K. Lampart, Z6ltawy » plamkami majacemi posta¢ obra-
czek, dlugi od 4 do 4 [2 stép, mieszka w Afryce i Indji.

K. JAGUAR wielkoS$cia i drapieztwem zbliza sie do tygry-
sa, skére ma na brzuchu biala, na grzbiecie za$ i na bo-
kach 7zolta z ezarnemi obraczkowatemi centkami, Zyje
w lasach Ameryki; nazywaja go tygrysem Amerykanskim.

Fig. 53. Jaguar.

K. PANTERA ma piekne futro plowe z ezarnemi rézycz-
kowatemi plamkami, mieszka w Afryce i Azji.

K. poMowy pochodzi zapewne z oswojenia gatunku zwa-
nego kotem egipskiem.
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K. LEw odznacza si¢ dluga, grzywa na karku i ko-
smykiem na koncu ogona; Iwice i mlode Iwiatka do trzech
lat zycia grzywy nie maja; dochodzi 7 do 8 stop dlugosci,
na zdobycz napada tylko zmuszony glodem, jest niezmier-
nie silny, lecz lekliwy i podstepny. Lew mieszka w lasach
Berberji, Senegalu i Persji poludniowej; w tej ostatniej by-
wa najwiekszy; dawniej zyl i w Grecji; w ogodle dzi§ jest
juz rzadki.

K. KuGuAu 5 stop dlugi, mieszka w calej’Ameryce zwla-
szcza poludniowej; zowia go takie Iwem amerykanskim.

n.s. »y$§ (Pbich, Lynx) ma ogon krotszy od kotéw,
a uszy zakonczone choragiewkami czarnych wlosow.

It. pospoLITY, dawniej ostrowidzem zwany, mieszka w ca-
lej pélnocnej Europie i Azji, dorasta 3 stép, przebywa
w miejscach leSnych i gérzystych, napada na wigksze
zwierzeta ssace jak np. jelenie i losie, glodny zywi si¢
i ptastwem. Futro rysia jest rudo centkowane, dzi§ malo
si¢ uzywa.

Fig. 54. liys.
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Ogdélna uwa’a o drapieinych. Zwierzeta drapiezne
zrzadzaja, wazne szkody w zwierzetach domowych i w zwie-
rzynie le$néj, lecz szkody te wynagradzaja sowicie sko-
rami, z ktérych robia si¢ najtrwalsze, najcieplejsze i naj-
piekniejsze futra. Gléwny handel futer prowadzi Syberja
i Ameryka polnocna; w Cesarstwie Rossyjskiem warto$¢
wyrabianych corocznie futer wynosi 5 miljonéw rubli sr.,
z ktorych za 900 tysiecy rsr. idzie do Europy, a za 2 miljo-
ny rsr. do Azji.

RZED VI.
GRYZACE albo GRYZONIE (rpbmyHDbI, Glires).

Gryzace cechuja si¢ wybitnie urzadzeniem z¢béw. Maja
one w kazdej szczece po dwa dlugie dlutkowate siekacze,
ktore przez cale Zycie rosna i od 3 do 5 trzonowych, okry-
tych wzgérkami lub poprzecznemi faldami; pomiedzy trzo-
nowemi a siekaczami pozostaje znaezny odstep; klow wca-
le nie maja. Glowa ich jest wazka i wysoka, pysk ostro
zakonczony, wzrost maly, sila bardzo mala. Zywia si¢ roz-
maitemi pokarmami ro$linnemi, ktéore za pomoca sieka-
czOw moga doskonale przegryzaé¢ lub heblowaé; do tego
dopomaga im szczegélne osadzenie dolnej szczeki, ktora
w ten sposob polaczona jest z czaszka, Ze moze si¢ wysu-
wa¢é naprzéd i cofaé. Niektore zywia si¢ i migsem, lecz naj-
pospolitszym ich pokarmem sa czeSci roSlinne, jak kora,
lodygi, liScie, ziarna, Zoledzie, orzechy i t. p. Male te zwie-
rzatka Zyja po calej ziemi. W krajach zimnych i umiar-
kowanych niektére gatunki zgromadzaja na zime zapasy
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pokarmow, ktére znosza z pola w woreczkach umieszczo-
nych po bokach szczek i dochodzacych czasem az do lo-
patki; inne nie robia zapaséw i te odbywaja sen zimowy.
Nogi tylne sa u nich pospolicie dluzsze od przednich i dla
tego gryzace dobrze biegaja i podskakuja; jedne z nich
robia sobie nory w ziemi, inne $ciela gniazda w drzewach,
inne nareszcie zZyja pod podlogami i w tym podobnych kry-
jowkach; sa bardzo mnozne, stanowia przeszlo 600 ga-
tunkéw.

Fig. 55. Glowa Bobra.

Pokr. Wiewiorkowatych.

Odznaczaja si¢ puszystym ogonem i szerokiem czolem
pazury maja ostre, shuzace de lazenia po drzewach.

R. i. Wiewiérka (Bt.ina, Sciurus) odznacza si¢ dlu-
giemi uszami i ogonem jak kita, przebywa na drzewach,
zywi si¢ nasionami i paczkami, na zime¢ sklada zapasy
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w -wydrazeniach drzew i w gniazdach, ktére robi na drze-
wach i z wierzchu opatruje pokrywka. W zimie $pi, lecz
w dni cieplejsze okolo poludnia budzi si¢, posila i pod wie-
cz6r znowu zasypia, skacze bardzo zwinnie i lekko. W tym
rodzaju miesci si¢ przeszio 100 gatunkéw.

W. pospoLiTa W lecie ruda, w zimie staje si¢ szare po-
pielata lecz tylko w krajach zimnych, mieszka we wszyst-
kich leSnych okolicach Europy i w Syberji. Futro zimowe
z wiewiérek péilnocnych pod nazwa popielic jest przedmio-
tem handlu, wRossji zabijaja ich corocznie okolo 15 mil-
jonow, a warto$¢ skorek wynosi 1'/2 miljona rs-

it. 3.Poiutiicha (*derara ,Sciuropterus) od nég prze-
dnich az do tylnych po obu stronach ciala ma rozciagnieta
skore pokryta sierScia, za pomoca ktérej utrzymuje sie¢
podczas skoku w powietrzu; przebywa na drzewach, jest
zwierzeciem nocnem.

Fig. 56. Polatucha.

P. rorNocNa S cali dluga, szaro-popielata przebywa w la-
sach brzozowych w Rossji za Uralem, Zywi si¢ paczkami i
nasionami brzozy, napotyka si¢ takze wrwielkich lasach

Inflant i Litwy; u nas rzadka.
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Pokr. Swiszczowatych.

Mieszkaja w norach starannie przysposobionych do prze-
chowywania zapas6éw; pazury ich urzadzone sa do rycia;
gatunki Europejskie odbywaja sen zimowy.

i*, i. §wiszcz (CBHiii-b, Arctomys) ma cialo Kkrotkie
i grube, nogi krotkie.

S. posax diugi 1 stope, zéltawy, na grzbiecie czarno-
pregowany, mieszka od gor Karpackich az po Kamczatke,
w miejscach bezleSnych i wzgérzystych. Zyje gromadnie,
robi glebokie nory, z ktérych jedne wySciela trawa, a dru-
gie napelnia soczystemi korzeniami, ow'ocamiit. p., ktore-
mi zywi si¢ na wiosne; wydaja mocny §wist, ktéorym jeden
stojacy na strazy ostrzega inne o niebezpieczenstwie.

S. aLpesski diugi 1'/2 stopy, szary z ogonem na Koncu
czarnym, zyje w gérach Europy Srodkowej, jest pojetny,
latwo si¢ oswaja; chlopcy zwani nie zawsze wlaSciwie Sa-
baudczykami oprowadzaja go po calej Europie.

«. 2. Susei (Cyc.iHKi., Spermopliilus) ma cialo podlu-
zne, nogi krotkie, za szczekami woreczki. Susly dobrze
biegaja, przebywaja gromadnie, lecz nory robia pojedyn-
czo, zywia si¢ mi¢kka trawa i ziarnami zbozowemi, sg bar-
dzo mnozne, robia wielkie szkody. Jest ich wiele gatun-
kéw; u nas znajduje si¢ w niektorych okolicach, a miano-
wicie w Hrubieszowskiem i w czeSci Krasnostawskiego
S. kropkowany 8 do 10 cali dlugi. Skéry susléw uzywaja
si¢ na lekkie i tanie futerka.

Pokr- Skoczkowatych.

Maja tylne nogi 2 do 4 razy dluzsze od przednich, ogon
dhugi.
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it. Skoczek TyniKaHqnKEL, Dipus) tylne nogi ma 4
razy dinzsze od przednich i kitk¢ na koncu ogona; przed-
stawia kilka gatunkow, ktore dobrze skacza; przednie tap-
ki stuza im tylko do chwytania pokarmoéw

Fig. 57. Skoczek.

Pokr. Szynsiy lfowatych.

Sa to zwierzeta zblizone do myszy i do zajacéw, maja
chrzastki uszne szerokie, tylne nogi dwa razy dluzsze od
przednich, ogon puszysty.

II. Szynszyli™ (1lInHUln.i.ia, Eriomys), ktérej gatunek
zwany Szynszyllg wielkq do 14 cali dlugi, zyje w Peru na
gorach od 10 do 11 tysiecy stép wysokich, wnorach; zywi sie¢
trawa, korzeniami i mchem, i dostarcza bardzo pi¢knych
futerek koloru brunatno-zétto-bialego.

Pokr. Slepcowatych.

Maja cialo do kretéw podobne, glowe krotka i szeroka,
uszy i oczy bardzo male, lub Zadne, przednie lapy silniej-
sze od tylnych, ogon maly lub zaden. Zyja w ziemi i zy-
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wia si¢ korzeniami roflin, ktére napotykaja przy kopaniu
nér; kopiac, ryja grunt siekaczami i odrzucaja lapaini.

i*, Slepiec (C.itnent, Spalax) inaczej Kretomyszg
zwany, przebywa w ziemi czarnej na polach i w ogrodach
w poludniowo-wschodniej Europie, oczu niema. Pospolity

gatunek od 7 do 11 cali dlugi, popielato-szary, zyje w po-
ludniowej Rossji, w Bessarabji, Moldawji i na Kaukazie.

Pokr. Myszowatych.

Zyja wszedzie, ksztaltem ciala i sposobem zycia bardzo
jedne od drugich si¢ réznia.

n. i. Szczur ( Kpbicn, Mus) ma oczy wysuni¢te na
wierzch, uszy wyraZne, prawie gole, ogon okryty luska;
zawiera okolo 150 gatunkow.

S. pacuk na grzbiecie rudawo-brunatny, na brzuchu po-
pielaty z wyrazna granica pomie¢dzy obu kolorami, 8—10 cali
dlugi; ogon od ciala ma krotszy. Pochodzi z Jndji i Persji,
zkad w 18 wieku przez Rossja dostal si¢ do Europy; naj-
szkodliwszy z gatunkéw tego rodzaju zyjacych w domach;
jest wszystkozerny, lecz mi¢so przeklada nad pokarmy ro-
s$linne, dusi i zjada drobne zwierzatka a szczegdlniej szczu-
ry czarne; psy i koty lekaja sie¢ go.

S czARNY na grzbiecie ma barwe czarno-brunatna, ktora
nieznacznie przechodzi w ciemno-szara na brzuchu, dlugi
7'/j cali, ogon ma dluzszy od ciala, uszy krétsze jak u pa-
cuka. Pochodzi ze Srodkowej Azji, zkad w wiekach Sre-
dnich rozszedl si¢ po Europie, a nastepnie i po innych
czeSciach Swiata, Zywi si¢ glownie pokarmami roslinnemi
i thustemi, dziS jeszcze pospolity jest na wsiach, w miastach
bowiem zostal znacznie wytepiony przez pacuka.
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S. mysz pomowA 3'/2 cala dluga, dobrze znajoma, lubi
16j i pokarmy roflinne, czasem przez caly rok zyje w polu,
nor nie robi; niekiedy zdarzaja sie biale z czerwonemi
oczami.

Wszystkie te trzy gatunki szczura sa szkodliwe, pozera-
ja bowiem zapasy spizarniane i psuja z¢bami sprzety; sa
nadzwyczaj mnozne; najpewniejszym Srodkiem do wynisz-
czenia ich jest dobry kot, a na pacuki tchorz. Ze skoér ich
zaczeto teraz wyrabiaé zamsz.

S. Mysz LESNA 3 '/2 cala dluga, na grzbiecie rudawo-
brunatna, na brzuchu biala; zyje w calej Europie, w zimie
czesto przebywa w domach, niszezy ziarna zbozowe i mlo-
da run zwlaszcza oziminy; mnozy si¢ ogromnie, a spusto-
szywszy jedna okolice, przechodzi do drugiej, mieszka
w norach.

S. Mysz pOLNA ruda, lub rudo-brunatua, z czarna prega
wzdluz grzbietu; 2 'Ji do 3 cali dluga, przebywa na polach
i robi wi¢ksze szkody jak poprzednia, czasem Zyje w la-
sach.

« a. Chomik (XoMaKt, Cricetus) rozni si¢ od szczu-
ra krétkim ogonem i woreczkami zaszczekowemi; naleza
tu zwierzatka silne, odwazne i zle, nory robia sobie poje-
dynczo, zywia si¢ innemi zwierzetami, jako tez trawa, ko-
rzeniami, nasionami, ktorych niekiedy zgromadzaja w no-
rach po 50 funtéw; jest ich 9 gatunkow.

Cu. pospoLiTy 12 cali dlugi, Zyje w Europie, robi na po-
lach wielkie szkody, na zime zasypia, lecz w dni cieplej-
sze przebudza sie.

i*, a. Poiaik (Ilo.ieBKa, Arvicola). Do tego rodzaju,
ktory odznacza sie gladkim ogonem bez luszczek, nalezy
60 gatunkow przebywajacych zawsze w ziemi i dobrze
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znanych gospodarzom z powodu szkéd, jakie zrzadzaja
podgryzajac korzonki roslin i robiac ogromnie dlugie pod-
ziemne drozki. Zyja w calej Europie, pélnocnej Azji i Ame-
ryce, sa mnozne i niekiedy odbywaja wedréowki z jednych
okolic do drugich Z pomiedzy licznych gatunkéw wymie-
niamy dwa:

Pierwszy zwany pospolicie myszg ziemnowodng albo czar-
nym szczurem wodnym, od 6 do 9 cali dlugi, przebywa
u nas, zyje na ladzie, lecz moze plywa¢ i chodzi¢ po dnie
wody.

Drugi nazywany myszq oszczedng, 4'/2 do 5'/2 cali dlugi,
zyje w Syberji i Kamczatce, robi obszerne dwupi¢trowe
nory; w gérnym oddziale przebywa sam, w dolnym sklada
do 30 funtéw wysuszonych ro$lin; zapas ten mieszkancy
Kamczatki czesto mu zabieraja. Odbywaja one niekiedy
dalekie wedréwki na zachéd ogromnemi stadami, a za nie-
mi posuwaja si¢ i rozmaite zwierzeta drapiezne, ktére nie-
mi sie zywia. W wedrowkach nie wstrzymuja tych myszy
ani rzeki, ani gory.

K. 4. Leming (IlecTpyuiKa, Myodes) ma ogon bardzo
krotki, a uszy schowane pod sierscia.

L. pospoLiTY 5'/2 cali dlugi, jasno-rudy z duzemi czar-
nemi centkami, mieszka w zimnych gorzystych okolicach
Lapodji w norach; zywia si¢ roslinami i zwierzatkami,
odbywaja perjodyczne podréze (mniej wiecej co 10 lat)
ogromnemi massami, niszczac wszystko co napotykaja na
drodze. W tych wedrowkach ginie takie mnoéstwo lemin-
gow, ze powrdt ich nawet nie zwraca uwagi.

Pokr- Bobrowatych.

Maja cialo krétkie i grube, palce tylnych lap polaczo-
ne blona; mieszkaja nad wodami w norach, plywaja i nu-
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rzaja si¢ dobrze, zywia si¢ roslinami, przebywaja w kra-
jach umiarkowanych.

n. Bobr (Bob6p-b, Castor) ma ogon plaski jak lopata,
okryty tuska. W tym rodzaju miesci si¢ tylko jeden gatu-
nek B .RzECzNY 2 stopy dlugi, a ogon 1 stope; Zyje na pol-

Fig. 58. Dobr.

koli péinocnej wstarym §wieciei w Ameryce zwlaszcza w Ka-
nadzie; robi nory dlugie niekiedy do 100 stép, ktorych je-
dno wyjscie znajduje si¢ w wodzie, a drugie na ladzie. W oko-
licach ludnych przebywa zwykle pojedynczo, lecz w kra-
jach pustych, gdzie sa zupelnie swobodne i bezpieczne,
bobry zyja calemi familjami i buduja sobie domki bardzo
sztuczne, §wiadczace o wysokiej pojetnosci tych zwierzat.
Domki te stawiaja na fundamencie zalozonym na dnie wo-
dy, jedne obok drugich; maja one posta¢ kopul, sa zbudo-
wane z galezi, kamieni, gliny i t. p., a z wierzchu oblepio-
ne mieszanina gliny i trawy, nieprzepuszczajaca wody;
wyjscie znajduje si¢ pod woda. Cala kolonja zabezpieczo-
na jest rodzajem tamy, ktéra utrzymuje wode¢ zawsze na
jednakowej wysokos$ci; bobry mieszkaja w niej tylko przez
jesien i zime¢, a na wiosne rozchodza si¢ po okolicy.
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Dawniej bobry byly do$é pospolite w Europie, miedzy
innemi na Litwie w blotnistych lasach Pinskich; dzi§ zyja,
one tam jeszcze, lecz pojedynczo i zrzadka; gromadnie na-
potykaja sie tylko w Kanadzie i Zachodniej Syberji. Futra
ich sa piekne i stanowig przedmiot znacznego handlu;
puch uzywa sie na kapelusze.

Pokr- Zajacowatych.

Odznaczaja sie pyskiem tepym, wierzchnia wargg roz-
cieta i dwoma malemi siekaczami stojacemi obok dwodch
wielkich; sa to zwierzeta nocne, lekliwe; dniem kryja sie
w legowiskach, Zywia si¢ ro§linami, Zyja na calym S$wiecie
procz Nowej Hollandji.

N. Zajac (3amyi», Lcpus) ma uszy dlugie a tylne nogi
znacznie dluzsze od przednich; dla teg-o bieg jego jest cia-
giem skakaniem; karmi si¢ trawa, li$émi, owocami i ko-
rzeniami; w dzien $pi z otwartemi oczami; zawiera, przeszlo
40 gatunkow.

Z. szarax ma uszy dluzsze od glowy, grzbiet rdzawo-
brunatny, brzuch zélto-bialy, dlugi jest okolo 22 cali;
u nas pospolity; sier§¢ uzywa si¢ na kapelusze.

Z. siziax ma uszy krotsze od glowy, grzbiet w lecie sza-
ro-brunatny, w zimie za§ cala siers¢ jest biala, tylko kon-
ce uszu czarne; ’dlugi 19 do 24 cali, zamieszkuje cala
Rossja; mieso ma gorsze od szaraka.

Z. KROLIK Zyje w norach, chowany bywa i w domach;
sier$¢ uzywa si¢ na kapelusze, migso jadalne.

Pokr. Jezozwierzowatych.

Cialo maja pokryte kolcami i wlosami; Zywia si¢ owoca-
mi i korzeniami; jedne kopia nory, inne laza po drzewach.
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li. Jezozwierz (/“HiioSpasi., Ilystrix). Najpospolitszy
jest J.orzesieniasty; ma tylna, polowe ciala najezona dhu-
giemi ostremi kolcami, jest 2 stopy dlugi; zyje w $rodko-
wej Europie, Azji i Afryce, jest zwierzeciem nocném, prze-
bywa w norach. Kolce jego czasem do 1'/2 stopy dlugie
uzywaja si¢ na obsadki do pior i pezelkow.

Fis. 5.9. Jeiozwier

Pokr. Swinkowatych.

Cialo pokryte sierscia, ogon krotki lub zaden, pazury
krétkie i tepe podobne do kopyt; zyja tylko w Amery-
ce, karmia si¢ rolinami,

mi¢so maja smaczne. Do

tego pokrewienstwa na-

leia tak zwane $wink:

MORSKIE (Cavia),9 do 10

i cali dlugie, chowane w do-

Fig. 60. Swinka morska. mach, ktére pochodza od
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gatunku dziko zyjacego w Ameryce; dzi§ sa one pospo-
lite w Europie.

Ogoélna uwaga o rzedzie gryzacych. Gryzace nale-
73 w ogéle do najszkodliwszych zwierzat, i pod tym wzgle-
dem sa daleko niebezpieczniejsze od drapieznych. Uzytki
z nich sa niewielkie i ograniczajg sie glownie do futer lek-
kich i niedrogich. I tak skorki zwane popielicami otrzymu-
jemy z wiewiorek, bielistki z bialych zajecy; procz tego
uzywaja sie futra szynszylli, krélika (szare i czarne) susla,
bobra i kilku innych gatunkéw. Sier$¢ krélikow, zajecy,
bobréw, nawet szczuréw uzywa si¢ na wyroby kapeluszni-
cze; nareszcie mieso niektorych jest lubione, a prawie
wszystkich jadalne.

RZED VIL

WIELOKOPYTNE lub GRUBOSKORNE.

(MHOrOKOIIbITHbIH, Multungula v. Pachydermata),

U zwierzat nalezacych do tego rzedu palce sa nierucho-
me i okryte nie paznogciami lub pazurami jak w sze$ciu
poprzedzajacych , lecz twardemi kopytami, ktorycli bywa
od 3 do 5. Wszystkie maja glowe wielka, szyje krotka,
tulow’ gruby, nogi krotkie, a' cialo okryte gruba skéra, po-
roslg rzadkiemi wlosami lub szczecing. Zeby ich sa podo-
bne jak u gryzacych, lub okryte marszczkami rozmaitych
ksztaltow i wtedy stluza do przezuwania zaréwno roslin-
nych jak i zwierzecych pokarméw; podlug tego jedne z nich
sa wylacznie trawozerne, drugie wszystkozerne. Wszyst-
kie przebywaja na ladzie, lubia miejsca wilgotne i zacie-
nione, gdzie znajduja najwiecej roslin soczystych stano-
wigcych gléwne ich pozywienie. Jakkolwiek niemaja blo-
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ny pomiedzy palcami, lubia, jednak przebywaé w miejscach
bagnistych, a niektéore nawet chodza, po dnie rzek przy

wybrzezach.

Pokr. Parzysto-kopytnych.

Dolne ich siekacze sa zwrécone naprzod, kly wychodza
na zewnatrz pyska, trzonowe sa okryte wzgorkami. Sa to
zwierzeta wszystkozerne, niezgrabne, z glowa stozkowatg
zakonczong tepym ryjem, okryte szczecing; maja dwa prze-
dnie palce dluzsze od tylnych, ktore nie dostaja do ziemi.
Wielko$¢ ich nie przechodzi Swini domowej; sa one boja-
Zliwe, uparte, msciwie, niepojetne, chetnie tarzaja sie w blo-
cie i prowadza po najwickszej czeSci Zycie nocne. Migso
wszystkich smaczne.

II i. JBabirussa (BaSnpycca, Porcus Babirussa) 3 ¥2 stop
dluga; samiec ma kly lukowato w tyl odgiete, nogi wysokie;
plywaja dobrze, zywia sie liSémi i owocami; ze zwyczajow sa
podobne do dzika, Zyja na Celebesie i sasiednich wyspach.

k. a. Swinia (CBHHbn, Sus) ma kly tréjgraniaste, wy-
stajace z pyska i gruba warstwe tluszczu pod skora.

Z pomiedzy 6 gatunkéw u nas znajduje si¢ gatunek po-
spolity w stanie dzikim zyjacy, ktéry nazywa si¢ dzikiem.
Ma on kly niewielkie lecz mocne, ktéremi uderzajac od
dolu ku goérze zadaje straszne rany; Zywi si¢ pokarmami
miesnemi i ro§linnemi, zwlaszcza Zoledzia, ryje grunt i
i przez to robi wielkie szkody w polach. Polowanie na nie-
go jest bardzo niebezpieczne.

$. pomowa nalezy do najpozyteczniejszych zwierzat,
zwlaszcza, Ze jej utrzymanie nic prawie nie kosztuje. Jest
bardzo mnozna, latwo si¢ tuczy, précz miesa i sadla daje
jeszcze szczecing uzywana na pezle, szczotki i dratwy.



136 KKEGOWE
U nas dotad nie chowaja ani w czeSci takiej iloSci Swin,
jaka latwo chowa¢by mozna i potrzeba. Przez umiejetng
hodowle utworzono wiele odmian.

Pokr. Nieparzysto-kopytnych.

Kopyta nie stoja w dwoch parzystych szeregach, lecz
rzedem i wszystkie dosiegaja ziemi; korony zebow trzono-
wych z wierzchu sg plaskie i okryte poprzecznemi zmarsz-
czkami emalji. Sa to ogromne i niazgrabne zwierzeta, Zy-
jace roSlinami; skér¢ maja gruba, czesto naga.

ii. i. iiippopoiaiM (BereMOT!., Hippopotamus) Zawiera
tylkO jeden gatunek zwany H. ziemnowodnym lub koniem
uzecznym Ma on lo do 12 stop dlugosci i 5 do 6 wyso-
koSci, zyje stadami na brzegach rzek Srodkowej Afryki,
nurza si¢ dobrze i latwo, biega po dnie wody; Zyje roslina-
mi, ktére przedniemi z¢bami wyrywa; jest niezmiernie sil-
ny, lecz mato ruchliwy; kula nie przebija jego twardej sko-
ry. Tluszcz i migso bippopotama sa smaczne, siekacze uzy-
wajg si¢ zamiast koSci sloniowej.

Il .a. Nosorozec (Hocopofb, Rhinoceros) odznacza sie
jednym lub dwoma walcowatemi, pelnemi rogami, stojace-

Fig. 61. NosoroZec.
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mi na nosie, skér¢ ma tak gruba, Ze jej przecia¢ ani prze-
strzeli¢ nie mozna. Zyja stadami, lub pojedynczo, zywia
sie lis¢mi i galeziami, sa l¢kliwe, lecz zranione rzucaja si¢
na napastnika; zyja przeszlo 100 lat. Dlugos$¢ ich wynosi
od 10 do 15 stép, a wysokos¢ do 7. Mieso nosorozcow
uzywa si¢ na pokarm, a skéra na pancerze. Jest ich 7 ga-
tunkéw. N. inpviski ma jeden rég na nosie; N. sumativi-
ski ma dwa rogi.

». 3. Tapir (TanwpL, Tapirus) odznacza si¢ Kkrotka
trabka, bedaca przedluzeniem ryja, ktorej uzywa do ma-
cania i chwytania; jest wszystkozerny, dobrze plywa, daje
sie oswajaé, mieszka w Ameryce i w Azji. Znane s3 trzy
gatunki, majace 6 do 8 stop dlugosci i okolo 3 stop wyso-
koSci.

n -i. sion (C.ioHi, Elephasl ma wgornej szczece dwa
wielkie siekacze, wystajace daleko z geby; dolnych sieka-
czy i kléw wcale nie posiada, trzonowych za$ ma po je-
dnym lub po dwa, a rzadko po 3 w kazdej szczece. Koro-
na tych z¢bow jest z wierzchu plaska i najezona wypukle-
mi marszczkami emalji; zeby te slon zmienia do 8 razy
w ciagu zycia. Glowe¢ ma wielka, uszy zwisle, trabe siega-
jaca az do ziemi, szyje krotka, cialo olbrzymie, okryte
rzadkim wlosem. Jest on najwi¢kszym i najzmys$lniejszym
ze ssacych; zyje w stadach skladajacych si¢ ze 300 do 400
sztuk pod wodza starego stonia, majacego 200 do 300 lat.
Karmi si¢ liSémi, mlodemi latoros$lami, ryzem, kukurydza
i innemi roSlinami i zrzadza ogromne szkody w polach
uprawnych, gdyz potrzebuje kilka pudéw pokarmu na dzien.
Traba jego jest ruchoma, bardzo czula, zlozona z dwéch
kanaléw nosowych i zakonczona wyrostkiem podobnym do
palca, ktorym ston najdrobniejsze przedmioty moze podno-
si¢. Ta traba slon moze wyrywac spore drzewa z korzenia-
mi, otwieraé butelki, zamki i t. p.; nig takZe wyciaga wode



138 KIEGOWE

i potem wylewa do pyska, gdy chce pi¢. Slon jest z natu-
ry lekliwy, jednakze raniony lub rozgniewany staje sie
strasznym i dzikim; wtedy chwyta czlowieka traba, pod-
rzuca do gory, lapie go na swoje zeby dlugie niekiedy do
8 stop, ciska na ziemi¢ i rozdeptuje nogami. Przed tygry-
sem i innemi drapieznemi zwykle ucieka, a zaskoczony
znienacka walczy klami, ochraniajac trabe. Latwo sie
oswaja i jest wtedy lagodny, postuszny i pojetny; ma do-
skonala pamie¢é; uzywany bywa do przewozenia ci¢zaréow
i do wojen.

Fig. 62. Slot.

S. AFiYKAKSKi zyje w gérzystych i lesnych okolicach
Afryki, 18 do 19 stop dlugi i 10 do 12 wysoki, na prze-
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dnich nogach ma 4 a na tylnych 3 kopyta; mieso i zeby
wazgce 2 /2 do 3 pudéw, sa uzywane; oswajaé si¢ nie daje.

S. Inpviskl wiekszy od afrykanskiego, latwiej si¢ oswaja,
ma na przednich nogach 5 a na tylnych 4 kopyta.

Do tego rodzaju nalezy takie Mammut, ktéry zyl w da-
wniejszych epokach ziemi w calej péilnocno wschodniej
Europie i w Azji; koSci jego wykopuja dzisiaj bardzo czesto.
Byl on podobny do slonia indyjskiego, lecz znacznie wiek-
szy, mial na sobie grzywe i gesta sier$é.

RZED VIIIL

DWUKOPYTNE czyli PRZEZUWAJACE.

(/*"BynonbITHbin u.an ii>Ba>nii>in, Ruminantia).

Nogi opatrzone dwoma kopytami dostajacemi do ziemi,
gérna szczeka pozbawiona siekaczow, Zoladek zloZony, po-
karm polkniety powraca jeszcze raz do geby—oto cechy

Ul
Fig 63. Glowa hozy,jej nogi i szczeka dolna.
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zwierzat nalezacych do tego rzedu. Czolo ich jest szerokie
i plaskie, uszy dlugie i ruchome, pysk tepy i krétki, wargi
ruchome, szyja dluga i spadzista, sier$¢ krotka i przysta-
jaca do ciala. Wszystkie zZywia si¢ wylacznie ro$linami,
ktore $cinaja za pomoca dlugiego rzedu siekaczéw dolnej
szczeki, ktorych bywa zwykle 8 podobnych z postaci do
szerokich i plaskich dlutek. Goérna szcz¢ka okryta dzia-
slem opatrzonem skéra twarda jak nagniotek shuzy tylko
do przytrzymywania. Za siekaczami znajduje si¢ duzy od-
step, a potem stoja zeby trzonowe, ktérych korony majg
na wierzchu krzywe i wypukle marszczki emalji rozciera-
jace pokarm jak kamienie mlynskie. Zoladek sklada sie
z 4 cze$ci, z ktorych pierwsze 3 sa polaczone z przewo-
dem pokarmowym, a ostatnia tylko z trzecia cze¢$cia zolad-
ka si¢ laczy. Pokarm na predce przezuty i zmigszany nie-

Fig. 64. Zolgdek przezuwajgcych.

a, kanat, ktorym pokarm idzie do torby—»b, kanat, ktorym pokarm powraca z czepca
do ggby—c, kanal, ktérym pokarm powtdrnie przezuty idzie do ksiggi—d, poczatekjelita.

dokladnie ze §lina wchodzi do pierwszej czeSci zwanej

torbg ktora napemia. Kiedy zwierze¢ powréci z Zerowania
w miejsce spokojne i odpoczywa, wtedy pokarm z torby
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przechodzi do drugiej czeSci zoladka zwanej czepcem, gdzie
si¢ urabia w galki i przewodem do geby powraca, a na-
stepnie dokladnie juz przezuty udaje si¢ do 38 oddzialu
zwanego ksiggq z powodu licznych faldow wystajacych jak
kartki na jego wewnetrznej powierzchni; nareszcie z ksiegi
pokarm wychodzi do I¥) cze$ci zoladka zwanej trawiericem,
a ztad do bardzo dlugiego jelita.

W rzedzie przezuwajacych mieszcza si¢ zwierzeta zna-
cznej wielkos$ci, mieszkajace po calej ziemi; wszystkie pra-
wie dobrze biegaja, w dzikim stanie Zyja gromadnie lub
parami, sa ostrozne, lekliwe, maja doskonaly wech i stuch,
a oswojone s3 najpozyteczniejszemi dla czlowieka zwierze-
tami.

Dwukopytne dzielg si¢ naprzéd na 2 oddzialy: rozdziel-
no-kopytne i zrosto-palczaste.

A. Rozdzielno-kopytne.

Kopyta calkowicie oddzielone, siekaczéw u géry niema,
u dolu 8, na koSci czolowej znajduja si¢ guzy kostne be-
dace podstawa rogow, warga gérna calkowita. Rozdzielno-
kopytne dziela si¢ na 2 pokrewienstwa: pvstorogich i pel-
norogich.

Pokr- Pustorogich.

Rogi ich sa gladkie, niespadajace, wewnatrz puste;
klow wcale nie maja.

n. i. w6t (BbiKi., Bos) ma nogi walcowate, rozchodza-
ce si¢ na obie strony, pysk przy nozdrzach goly i okryty
Sluzem. Rodzaj ten sklada si¢ z 10 gatunkow, Zyjacych
na starym ladzie i w Ameryce Poélnocnej; wigksza ich
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cze$¢ zostala juz oswojona i zamieniong na bydlo domowe,
z ktorego mamy najrozliczniejsze korzySci, jako to: nabial,
mieso, rzemien, siersé¢, rogi, kopyta, kosci, a nadto uzywa-
my go do dzwigania ci¢zarow i uprawy roli. W skutek
rozmaitego pozywienia, klimatu i miejscowosci w gatun-
kach Zyjacych w stanie domowym powstaly liczne odmiany
czyli rassy.

W. bomowy W dzikim stanie nieznany przedstawia wie-
le odmian rézniacych si¢ postacia, sier$cia, jako tez dobro-
cig i iloScia mleka. Odmiany te mozna zebraé w trzy glo-
wne gruppy: a) Hassy nizin, do ktorych nalezy bydio hol-
lenderskie i fryzyjskie, odznaczaja si¢ glowa wazka, roga-
mi zwroconemi naprzéd, pyskiem wazkim, szyja sucha,
ogonem nizko przytwierdzonym, tylem spadzistym, skora
cienka, biala lub ciemna, szaro-plamista; mleko daja obfi-
cie, ale wodniste; b) Rassy gorskie, jak szwajcarska, tyrol-
ska, owernijacka (Auvergne) i t. d. maja glowe krotka, czo-
lo szerokie, konee rogéw skierowane na bok i do géry, pysk
szeroki, szyje krotka i tlusta, pier§ szeroka, podgardle
zwieszone, grzbiet prosty, tyl poziomy, ogon wysoko osa-
dzony, wzrost $redni, mas¢ ciemna, zwykle brunatna, bru-
natno-plamista i t. p. Bydlo gorskie daje mniej mleka, lecz
daleko tlustsze i lepsze, co zalezy od roslin rosnacych
w gorach; dla tego przesiedlone na plaszczyzny traci
wkrétce swoje przymioty; c¢) Rassy migszane pochodza ze
zmieszania jednej z powyzszych rass z bydlem miejscowem
lub z jej wyrodzenia. Tu nalezy bydlo ukrainskie, katmuc-
kie. chotmogorskie, wigksza cz¢$¢ naszego krajowego it. p.
Ilo§¢ mleka z dziennego udoju zmienia si¢ od 3 kruzek do
3 wiader, (od 15 kwaterek do 10 garcy).

W. zusr 10 stép dlugi, 7 wysoki, ciemno-brunatny
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z grzywa i broda; zyje w puszczy Bialowiezskiej (w gub.
Grodzienskiej) i na Kaukazie.

W. BIZON POLNOCNO-AMEBYKARsKI dlugi 8, szeroki z przo-
du 5, z tylu 4 stopy, z karkiem okrytym dluga welna,
dotad nie oswojony.

W. sawor pochodzi z Indostanu, oswojony Zyje w calej
Indji, Afryce i poludniowej Europie, jest dziki, bardzo sil-
ny, uzywa si¢ do dzwigania ciezaréw i do pluga; mleko ba-
wolicy jest tlustsze od krowiego.

Fig. 65. Bawol.

U. 3. Itoniow 61 czyli Criiu ( KoHeSblKb Catoblepas)
ma rogi szerokie, przy osadzie prawie schodzace sie, skie-

Fig. 66. Koniowdl.
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rowane naprzéd i na dol, a p6ézniej rozchodzace si¢ na bok;
posiada grzywe i ogon okryty dlugim wlosem, zyje w $rod-
kowej Afryce, jest silny, zly, biega szybko; Zyje stadami;
znane sa 2 gatunki.

R. 3. Antylopa (AHTH.tona, Antylope). Rogi razem
uwazane przedstawiaja posta¢ liry, sa one okryte obracz-
kami, a na koncu gladkie; cialo lekkie, glowa wazka, ostro
zakonczona, szyja wysmukla. Wszystkie doskonale biegaja,
zyja stadami na stepach poélnocnej Afryki, Azji i poludnio-
wo-wschodniej Europy; jest ich 14 gatunkéw.

A. saJGak 4 stopy dluga zélto-brunatna, Zyje pomiedzy
Wolgg i Uralem.

A.  cazeLLa dluga 3> stopy; zyje gromadnie w Afryce
polnocnej i w Arabji.

Fig. 67. Antylopa gazella.

R. 4. Baran (Bapam>, Ovis) ma rogi w tyl odgiete,
trojkanciaste, poprzecznie pomarszczone i skrecone, cialo
plaskie. W dzikim stanie zyja, stadami pod wodza, starego
samca na gorzystych ladach potkuli pélnocnej, Zywia sie
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trawa, lisémi, latoroslami i kora; cialo ich okryte jest wlo-
sem grubym i kruchym; migso jadalne; z powodu doskona-
lego wechu i stuchu polowaé na nie trudno, tém bardziej
ze uciekaja w miejsca niedostepne; jest ich 10 gatunkow.

B. stepowy albo akGaLi 5 '~ stép dlugi, zyje w Syberji
i Srodkowej Azji, latwo si¢ oswaja i Zyje razem z domo-
wemi owcami.

B. muzivON mieszka na poludniu Europy.

B. AMEIYKARSKIi t. d.

Z tych gatunkow przez oswojenie i zmieszanie powstal
gatunek owiec domowych, hodowanych gléwnie dla wel-
ny, a takze dla miesa i nabialu i przedstawiajacych licz-
ne odmiany. Pi¢knoScia i cienkoScia welny odznaczaja
si¢ merynosy i ele/rly pochodzace z Hiszpaiji i chowane
w calej Europie; dobrocia miesa— angielskie, obfito-
$cig ttuszczu— tlustoogonowe, u ktérych pod skéra ogona
znajduje si¢ wielka ilo§¢ tluszczu (kurdjuk). Mleko owcze
jest bardzo tluste.

». s. Koziot (Ko3e.iT,, Capra) ma rogi w tyl odgiete,
ScieSnione i wezlowate, czolo wypukle, podeszwy wypukle
i sprezyste. Kozy i mlode kozleta zyja stadami pod wodza
jednego kozla, a stare kozly samotnie w gorach skalistych
polnocnej polkuli. Sa lekkie, szybkie, zmyS$lne, wech maja
wyborny, przebywaja na najwyzszych szczytach gor, az do
granicy wiecznych $niegéw; bronia si¢ rogami; cialo maja
pokryte cienkim i gietkim wlosem.

K. avresski (Kozlorog) jest rzadki, zyje w Alpach Tyrol-
skich i Szwajcarskich.

K. rux przebywa w gérach Kaukazkich.

K. vzix: czyli BEZOAiiowY Zyje w Azji mniejszej; z oswo-
jenia tego gatunku powstal gatunek domowy.
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K. pomowv ma wiele odmian jako to: kaszemirska, angor-
ska. egipska, tybetaiiska i pospolita; dwie pierwsze odzna-
czaja si¢ bardzo pi¢ckna sierScia, uzywana na kosztowne
tkaniny; pospolita odmiana daje siers$¢ i kosztowne skory.
Kozly trzymane bywaja w stajniach dla odpedzenia owa-
dow dokuczajgcych koniom.

Nn. «. Sarna (Cepna, Itupieapra) ma rogi okragle, ha-
czykowato w tyl zakrzywione.

S. wiasciwa zyje w lasach Europy, stadami, po 6 do 12
sztuk, a w miejscach niedostepnych, na najwyzszych gorach
Europy i Kaukazu gromadami skladajacemi si¢ z 20 do 60;
mi¢so ma smaczne.

Pokr. Pelnorogich.

Maja rogi pelne, okryte skora wlosista. U jednych ské-
ra ta pozostaje zawsze i u takich rogi nie spadaja, u innych
za$ skora po niejakim czasie schodzi i u tych rogi opada-
ja, odlamujac si¢ od kostnego pienka, na ktérym sa osa-
dzone.

R.i. Pizmowiec (Ka6apra, Moschus). Kly gornej
szczeki u samcow wystaja z geby i sa nad6él zwrécone; na
brzuchu znajduje si¢ woreczek zawierajacy istot¢ mocno
pachnaca zwang piZmem. Zyja na gérach skalistych, w la-
sach iglastych, biegaja szybko i doskonale skaczg po ska-
fach.

P. rizmonosny jest jedynym gatunkiem tego rodzaju;
dlugi 3 stopy, zyje wgérach Atlasu, Himalai, Tybetu i Ne-
palu, mi¢so ma jadalne; lowia go w sidla i zasadzki dla pi-
zma, ktore jest drogi¢ém lekarstwem. Skéra pizmowca jest
ciemno-brunatna, u mlodych plamista.
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a. jelen (O.ieHb, Cervus) odznacza si¢ galezistemi

rogami; zawiera okoto 40 gatunkow zyjacych w Europie,
Azji i Ameryce.

n.

J. skauny (niewlasciwie Antylopg skalnicq, lub dzikq ko-
Zq nazywany) mieszka w gorzystych lasach Europy, biega
i skacze wybornie, Zywi si¢ trawa, latoroslami, li§émi i t. p.
w zimie zjada siano; mi¢so ma doskonale.

J. weasciwy Zyje w lasach Europy, szczegolnie poludnio-
wej, na Kaukazie, w Altaju i nad Bajkalem. Jest lekki, zgra-
bny, doskonale plywa, skacze i biega, zarzuciwszy w tyl
swoje wielkie rogi; ma wyborne miegso; skora uzywa sie na
Zamsz.

J. DANIEL ma skore eentkowana, dziko zyje w Hiszpanji,
Sardyoji i Afryce pélnocnej, oswojony chowa si¢ wszedzie
w zwierzyncach dla smacznego miesa.

J. rorvocny ezyli kenireii pochodzi z pétlnocnych okolic
Europy, Azji i Ameryki, zywi si¢ porostami i mchem, oswa-
ja sie bardzo latwo. Mieszkancy pélnocy chowaja ogro-
mne stada reniferéw, ktore im zastepuja wszystkie inne
zwierzeta domowe. Renifer daje migso i mleko, w zaprze-
gu jest wytrwalszy od konia i w Sniegu nie grzeznie; ze
skory jego wyrabiaja trwala i nieprzemakajaca odziez,
z rogow, kopyt i kosci robig szklanki, lyzki, igly i t. p.
a z jelit nici. Jednem slowem Laponczycy, Samojedzi i in-
ni mieszkancy poélnocni nie mogliby istnieé bez tego pozyte-
cznego zwierzecia.

J. Lo$ zyje na polnocy w lasach umiarkowanej Europy,
Azji i Ameryki niedochodzacych kola biegunowego; jest 8
stop dlugi, 6'/2 wysoki, dotad nie oswojony; mieso jego
jest smaczne, a skéra uzywa si¢ na najlepszy zamsz. Zywi
sie trawa, lisémi i mlodemi galazkami; napastowany broni
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si¢ kopytami i czesto zadaje Smiertelne uderzenia; rogi ma
plaskie.

Fig. 68. Jelen los.

K. a. Zyrafa (Hmnpad>> Cameleopardalis) odznacza si¢
krétkiemi, nie spajajacemi réozkami, guzem na czole i cala
postawa; w tym rodzaju znajduje si¢ tylko jeden gatunek.
Zyrafa ma sier§¢ biala z brunatnemi centkami, przednie
nogi bardzo wysokie i ogromna szyje, tak, ze wysokos$¢ jej
przy glowie wynosi 18, a przy lopatkach 12 stép; zyje gro-
madnie na lesistych i pokrytych trawa réwninach Afryki,
na poludnie od Sahary. Sa to zwierzeta ostrozne i racze,
napadniete bronia si¢ przedniemi kopytami; zywia sie glo-
whie li§¢mi akacji; migso ich jest jadalne, a skéry bardzo
cenione. W budowie zyrafy zasluguje na wzmianke szcze-
gbélne urzadzenie nozdrzy, ktore si¢ moga szczelnie zamy-
kaé¢; dla teg-o duszace przewiewy zabdjczych wiatréw
afrykanskich nie sa dla niej szkodliwe. Jest to jeden z ty-
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siaca przykladéw objawiajacych najwyzsza madros$¢, prze-
zorno$¢ i dobroé¢ Stwércy. ¢

Fig 69. Zyrafa.

Mt Zrosto-palczaste.

Palce ich sa polaczone razem za pomoca podeszwy
twardej i suchej jak nagniotek; kopyta male, paznog-cio-
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wate, siekaczow u gory 2, u dolu 6; géorna warga rozcieta,
dluga i bardzo ruchoma; guzéw na czole nie maja. Wszyst-
kie Zyja w okolicach piaszczystych, lub na stokach gor, ma-
ja skore odgnieciong na piersiach i kolanach; podczas cho-
du opieraja si¢ na twardej podeszwie. W $cianach torby
i czepca znajdujg sie liczne pecherzyki wysaczajace plyn
wodnisty, przez co nalezace tu gatunki moga znosi¢ przez
dlugi czas upal, nawet przy braku wody; ksiegi nie maja.
Tu znajduje si¢ jedno tylko —

Pokr. Wielblagdowatych.

n. i. Lamn (Jama, Auchenia) ma podeszwe rozdwojo-
na do polowy. Lamy sa bystre, lekliwe, Zyja gromadnie
w poludniowej Ameryce na pochylo$ciach gér, wzniesio-
nych od 7 do 16 tysiecy stép, od rownika az do Patagonji.
Mieszkancy chwytaja je na stryczki i mlode z latwoscia
oswajaja; mieso ich jest jadalne, mleko i skéry uzywaja sie
takze. W tym rodzaju zawieraja si¢ 4 gatunki:

L. rosporita i L. arrako byly jedynemi zwierzetami do-
mowemi mieszkancow Ameryki w czasie jej odkrycia; siersé
ich uzywa si¢ na tkaniny.

L. wiGoSt 3 stopy dluga, daje sier$¢ uzywana na ko-
sztowne tkaniny zwane wigoniem.

K. 2. Wielblad (>ep6.no/ii, Camelus). Wtym rodzaju
podeszwa jest bardzo malo rozcie¢ta, a na grzbiecie znaj-
duje si¢ jeden, lub dwa garby utworzone z thuszczu. Wiel-
blady Zyja tylko w stanie domowym, uzywane sa do prze-
wazenia ciezarow; sa one tak silne i wytrwale, Ze oblado-
wane ciezarem od 600 do 1000 funtéw uchodza 200 wiorst
na dzien. Zaréwno wytrwale sa wielblady na gléd i pra-
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gnienie; bez wody moga 8 do 9 dni wytrzymaé, lecz za-
dnego szczegélnego zoladka do jej przechowywania nie
majg; zyja 30 do 40 lat; mieso ich i mleko sa jadalne,
z sierSci wyrabiaja tkaniny, skéra uzywa si¢ na rzemien,
a gnodj wysuszony na opal. Pozyteczne te zwierzeta sa cho-
wane w stepach i piaszczystych pustyniach Afryki, Azji
i poludniowo-wschodniej Rossji.

W. DHOMEDAI zyje w Senegalu i Indji, ma jeden garb.
W. pwucansowy 10 stép dlugi, a ¢ wysoki, pochodzi ze
stepow Mongolji. Obadwa gatunki s3 teraz rozpowsze-
chniane w S$rodkowej Azji i wschodniej Rossji. Garby
wielbladow znikaja, kiedy zwierze cierpi gltéd i pragnienie.

Fig. 10. Wielblgd dwugarbowy.

ogélna uwaga o dwnUopytnycii. Zwierzeta tego rze-
du pod wzgledem korzySci dla czlowieka zajmuja pierwsze
miejsce w ealem kroélestwie zwierzecem. Dostarczaja one
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najwazniejszych pokarmow, jak réwniez materjaléw na
odziez, obuwie i rozmaite niezb¢dne wyroby; nadto korzy-
stamy z ich sily do rozmaitych poslug w gospodarstwie,
przemysle i handlu. Umiejetne uszlachetnienie gatunkow
domowych, ktére najlepiej uskuteczni¢ mozna przez tro-
skliwe hodowanie dobrze zbudowanych i obiecujacych mlo-
dych osobnikéw (jagniat, cielat i t. d.) i przez stosowne
mieszanie rass, stanowi wazne zrédlo bogactwa narodo-
wego.

RZED IX.
JEDNOKOPYTNE (0O3HOKorihiTHMfl, Solidungulu).

Zwierzeta tego rzedu odrézniaja si¢ od wszystkich in-
nych tem, Ze nogi ich zakonczone s3a jednym tylko palcem,
pokrytym pojedynczym kopytem; siekaczow maja po 6
w kazdej szczece. W tym rzedzie mieSci si¢ jeden tylko
rodzaj.

«.iioh (.doiuagb, Equus) ma po 6 zebow trzonowych
w szczece; kly znajduja si¢ tylko u samcow, po jednym w ka-
zdej szczece, lub tylko w gornej; u samic zwykle ich niema.
Zwierzeta tego rodzaju mieszkaja pospolicie na bezlesnych
i suchych réwninach, niektore tylko przebywaja na pochy-
loSciach gor, lub w gérskich dolinach; Zzyja niewielkiemi
stadami pod wodza starego samca; niekiedy pojedyncze
stada lacza si¢ wjeden ogromny tabun, jak np. konie dzi-
kie amerykanskie, ktorych tabuny skladaja si¢ z kilku ty-
siecy sztuk. Wzrok, sluch i powonienie sa u tych zwie-
rzat bardzo czule, a silne ich nogi zakonczone twardemi
kopytami stanowia potezna bron odporna.
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K. rosrority odznacza si¢ ogonem porostym w calej
dlugos$ci dlugiemi i grubemi wlosami. Kon w stanie pier-
wotnej dziko$ci nigdzie dotad z pownoS$cia odkrytym nic
zostal; sa wprawdzie ogromne tabuny koni Zyjacych w zu-
pelnej niezawislo$ci od czlowieka np. na Ukrainie i w ré-
wninach poludniowej Ameryki; nie stanowia one wszakze
pierwotnego szczepu, lecz powstaly ze zdziczalych koni
domowych. Podlug wszelkiego prawdopodobienstwa tylko
tak zwane 1 arrany, czyli konie dzikie Zyjace na wyniosltych
réwninach Srodkowej Azji, zapewnie nigdy nie zyly w sta-
nie domowym, a przynajmniej niezmiernie dawno zdzicze¢
musialy. One bowiem wcale oswajaé si¢ nie daja, rzucaja
sie¢ na konie domowe i maja zawsze jednostajng mas¢é, co
si¢ tylko przytrafia u zwierzat dziko zyjacych. Tarpany sa
kudlate, koloru brunatno-szarego z ciemna prega wzdluz
grzbietu i ciemno-brunatnym ogonem.

Ko domowy przedstawia mndstwo odmian czyli rass
wlasciwych réznym okolicom i klimatom. Najpiekniejsza
rass¢ stanowia Konie arabskie, celujace wszystkiemi szla-
chetnemi przymiotami jako to: niezmordowana wytrwalo-
Scig, lagodnoscia i zadziwiajacq pojetnoscia. Kon arabski
ma na sobie sier§¢ krétka, miekka, gladka i ISniaca, skore
tak cienka, Zze pod nia wida¢ zarysy mie¢$niéw i naczynia
krwionosne, glowe mala i prosta, cialo krétkie okragle i
pelne, grzbiet rowny, tylne nogi nieco dluzsze od przednich,
szyje wygieta i ksztaltna, pier§ szeroka. Dobry kon arab-
ski moze w ciagu 4 dni z rzedu ubiedz do 600 wiorst.

Konie arabskie przeniesione w inny klimat lub mieszane
z innemi rassami wydaja nowe odmiany odznaczajace si¢
szczegblnemi przymiotami. Tak powstaly rozmaite rassy
wschodnie, jako to: turecka, perska i t. d., jak réwniez an-
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gielska, odznaczajaca si¢ wyzszym wzrostem, wysmuklo$cia,
dlugoscia, nog tylnych, sila i raczoscia. Hassa koni pol-
skich niegdy$ bardzo wysoko udoskonalonych i uzywanych
gléwnie pod wierzch i do boju, dzi§ juz prawie zaginela.

Z koni rossyjskich stynne sa klusowce i konie wyscigo-
we ze stada Orlowow; pierwsze powstale z krzyZowania
rassy holsztynskiej i meklemburgskiej z arabska, sq wielkie
niezmordowane i rgcze; drugie pochodza z czystej krwi
arabskiej.

K. osior ma ogon okryty krotka sierScia, z peczkiem
dlugich wlosé6w na koncu i brunatna prege wzdluz grzbie-
tu. Dzikie osly, czyli Kulany Zyja do dzi§ w stepach Kir-
gizkich, okolo morza Kaspijskiego i Aralskiego i w Azji
Srodkowiej; sa na grzbiecie czerwonawo-slomianego koloru,
a na bokach biale. Domowe sa chowane w poludniowo-
zachodniej Europie, w Egipcie i poludniowo-zachodniej
Azji; niektére ich rassy odznaczaja si¢ pieknoScia, sila, po -
sluszenstwem i sa zupelnie niepodobne do zwyczajnych
oslow. Osly chowane razem z konmi wydaja rasse posre-
dnia, zwana mulami.

W Afryce znajduje si¢ kilka gatunkéw rodzaju konia,
odrozniajacych si¢ kolorem bialawym i ciemnemi poprze-
cznemi pregami. Do takich naleza K. zeBua, K. KwAGGA
i inne dotad nie oswojone.

RZED X.

SZCZERBATE (Heno.iH03y6biH, Edentata).

W tym rzedzie mieszcza si¢ zwierze¢ta opatrzone pazu-
rami i pozbawione albo wszystkich z¢béw, albo przynaj-
mniej siekaczéw. Wszystkie mieszkaja w klimacie gora-
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cym; w Europie niema ani jednego gatunku. Szczerbate
skladaja najmniej naturalny rzed ssacych, gdyz umiesz-
czono w nim wszystkie takie gatunki zwierzat pazurowych,
ktére w Zadnym z innych rzedéw pomiesci¢ si¢ nie daly;
dla tego rodzaje tego rzedu bardzo malo maja cech
wspoélnych.

K. i. Leniwiec (THX0X0JT> Bradypus) ma glowe¢ okra-
gla, krdotka, pysk tepy, oczy naprzéd zwrdcone, przednie
konczyny bardzo dlugie. Wszystkie te cechy zblizaja ten
rodzaj do czwororecznych, od ktérych jednak réznmi sie¢
brakiem siekaczéw i budowa
lap, ktorych palce calkowicie
ukryte w skérze uzbrojone sa
dlugiemi, ostremi i zakrzywio-
nemi pazurami. Z powodu ta-
kiej budowy konczyn, ruchy
leniwca sg powolne, co bynaj-
mniej nie zalezy od wrodzonej
ociezalo$ci, jak dawniej utrzy-
mywano. Leniwce zyja w la-
sach Ameryki poludniowej,
zrecznie czepiaja sie po gale-
ziach za pomoca haczykowa-
tych pazuréw. Zywia sie li§é-

mi, po ziemi chodza z tru-

dnoscia. Cialo ich pokryte jest

dluga i szorstka sierscia, kolo-

ru przypominajacego uschlg

trawe; dlugos$é wynosi okolo 2 AL-

stop. Leniwiec trojpalczasty.

n. a. Pancernik (BpoHceHoceiyb, Dasypus). Ten rodzaj
odznacza sie¢ szczeg6lnem pokryciem calego ciala, sklada-
jacem sie z malych, twardych tarcz ulozonych w poprze-
czne paski; pomiedzy tarczami znajduja si¢ rzadkie i twar-
de wlosy. Pancernik ma pysk ostry,’ uszy wyrazne, z¢by
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waleczkowate, zZywi si¢ owadami i robakami, czasem owo-
cami i korzeniami; kopie dlugie podziemne nory, jest zwie-
rzeciem nocnem. Najwiekszy gatunek zwany P. oLsrzymiv,
ma dlugosci 32 cale, bez ogona.

Fig. 72. Pancernik dziewigciopasowy.

U.S. Jirénkojart (MypaBbcfe/lt, Myrmecopluiga) ma
glowe podluzna, otwor pyska bardzo maly. jezyk dlugi, ro-
baczkowaty i wysuwalny, zebéw jest calkowicie pozbawio-
ny, uszy ma krétkie, pazury wielkie i ostre, cialo dluga
sierScia okryte. Po ziemi chodzi z trudnos$cia opierajac si¢
bocznemi powierzchniami lap, karmi si¢ mréwkami i bie-
Icami (termitami), Zyje na wschod od pasma Kordyljerow,
poczynajac od morza Karaibskiego do Laplaty. Silnemi
pazurami rozgrzebuje mrowiska i zbiera mrowki dlugim
i lepkim jezykiem. Z trzech znajomych gatunkéw najwiek-
szy jest M. GiizywiasTy, ktorego dlugo$¢ wraz z puszystym
ogonem wynosi 3 '/2 stopy.

Fig. 73. Mrowkojad grzywiashj.
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n. ¢ Luskowiec (flmep-b, Manis) ma cialo okryte
twardemi rogowemi luskami, dachéwkowato ua siebie za-
chodzacemi, ktére moze dowolnie najezaé, jezyk dlugi i
wysuwalny; zebow i uszu zewnetrznych niema; Zywi sie
mrowkami i chrzaszczami, przebywa w Afryce i Azji
poludniowej, w norach; moze wlazi¢ na drzewa; dochodzi
wraz z ogonem 3 stop dlugosci.

Fig. 74. Luskowiec.

KZED XI.

PLETWONOGIE (.1acTOHorin, Pinnipedia).

Zwierzeta umieszczone w tym rzedzie, ogélna posta-
cig ciala zblizone do tchoérzowatych, zbudowane sa wy-
lacznie do zycia wodnego. Cialo ich okryte sierscia, po-
siada dwie pary konczyn opatrzonych piecioma palcami,
glowa jest mala, szyja krotka lecz wyrazna, tulow’ dlugi,
na obu koncach zwezony. Wszystkie kosci wchodzace
w sklad konczyn sa skrdcone i szerokie procz dloni, stopy
i palcow, ktore przeciwnie maja znaczna dlugos$¢ i sa ra-
zem zro$ni¢te az po pazury, za pomocg skory, ktora je
calkowicie okrywa i zamienia na narzedzia podobne do
wiosel lub pletw rybich. Tylne nogi stoja w jednej linji
z dlugoscia ciala i sg zlaczone z ogonem; dla tego na la-
dzie s3 one prawie bezuzyteczne, a w wodzie odpowiadaja



158 KItEGOWK

zupelnie pletwie ogonowej ryb isluza, jak ster, do nadawa-
nia kierunku calemu cialu. Wszystkie maja wielkie oczy,
wasy sluzace do macania i sluch doskonaly, chociaz
czesto brak im uszu zewnetrznych. Nozdrza ich opatrzone

sa klapkami, ktére si¢ zamykaja, kiedy zwierze si¢ nurza.
a b c d e

Fig. 75. Stkielet foki.

a, kregi szyjowe—b, kregi grzbietne—c, kregi ledzwiowe— d. kregi krzyza— e, kresi
ogonowe—f, mostek—g, rami¢—#h, przedrami¢—i, napi¢stek—k, dton—I/, cztonki palcow
m, topatka—w, zebra—o, udo—p, rzepka—r, golen—s, stgp—4, stopa—u, cztonki palcow
w, kosci biodrowe.

Pletwonogie maja zawsze pod skéra znaczna ilo§¢ tluszczu,
przez co sa lekkie i moga lepiej przenosi¢ wplyw zimna,
gdyz wiemy, Ze tluszcz, jako istota bogata w wegiel, jest
rodzajem paliwa i przy oddychaniu laczy si¢ z tlenem, zkad
pochodzi cieplo zwierzece. Dla tego pletwonogie moga zy¢
w kazdym klimacie; w zimie gdy woda zamarza przebijaja
sobie przer¢ble, z ktérych wysuwaja si¢ dla oddychania.
Wszystkie sa drapiezne, zywia si¢ rybami, rakami, nie-
kiedy mi¢czakami i roslinami morskiemi, zyja zwiykle gro-
madnie, zawsze pod dowdédztwem starego samca, sa ruchli-
we, czujne, Smiale i czesto pojetne.
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it. i. Koiia (Tio.ieHt., Phoca) ma ostre siekacze, kly
w gebie schowane, trzonowe z korona 3 lub 4 razy wcie-
ta, pysk wazki i goly; plywa doskonale, po ladzie czolga
sie z trudno$cia. Poluja na nie harpunami, dzidami lub za-
bijaja naladzie i na lodzie bijac palkami po glowie: mlodo
zlowione latwo si¢ oswajaja i sa bardzo pojetne. Z thusz-
czu ich wytapiaja tran, mieso jest jadalne; skorki mlodych
okryte delikatnym bialym lub jasno-szarym wlosem, uzy-
waja si¢ na mufki i inne wyroby futrzane, zwlaszcza po
ufarbowaniu, skéry za§ starych uzywaja si¢ na rzemien.

F. weasciwa czyli PIES MOuUsKi Z czarnym grzbietem,
3 stopy dluga, zyje w morzach poéilnocnych, nawet w Bal-
tyckiem, w jeziorach Ladodze, Onedze i t. d. Oprocz niej
jest wiele innych gatunkéw, nazywanych od upatrzonego
podobienstwa: zajgc morski, ston morski, kot morski, lew
morski i t. d ; ostatni dorasta 15 do 20 stop dlugosci.

n. 2. Mors (MopjKL, Trichecus) odznacza si¢ dlugiemi
klami wystajacemi daleko z pyska, siekaczow w pdzniej-
szym wieku niema, trzonowe nie sa rozciete na wierzchu.
W tym rodzaju mie$ci si¢ tylko jeden gatunek.
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M. pospouiTy 18 do 20 stép dlugi, zywi si¢ mieczakami
i roslinami niorskiemi, okazuje wielkie przywiazanie do
swoich dzieci, czesto wychodzi na kawaly kry, lub na brze-
gi. Raniony w wodzie broni si¢ odwaznie uderzajac w bok
statku swojemi wiclkiemi klami, wazy do 2000 funtéw7’
Morsy bywhja nazywane Koniamilub Krowami morskiemi.

Polowanie na foki i morsy jest glownem Zrodlem utrzy-
mania dla mieszkancéw tych okolic pélnocnych, w ktérych
naw'et renifery wyzy¢ nie moga. Tran, skéra i mi¢gso—oto
gléwne korzysci otrzymywane z tych zwierzat; oprocz tego
z Morsa uzywaja si¢ kly whzace po20, 30 az do 40 funtow7
zamiast koSci sloniowej, ktora przewyzszaja tem, Ze nigdy
nie z6tkna.

RZED XII.

WIELORYBNE (Kmoo6pa3Hbin, Cetacea)

Wielorybim odrézniaja si¢ od wszystkich innych ssacych
tem, Ze maja tylko przednie konczyny i ze ich palce sa po-
zbawione pazuréow. Glowh ich jest ogromna, szyja nie wy-
razna, skéra naga, pod ktora znajduje si¢ gruby poklad
tluszczu; palce dlugie razem zro$nigte, okryte calkowicie
skora i zamienione na narzedzia plywania. Cialo ich nad-
zwyczaj przypominajace zewnetrzna postacia cialo ryb, za-
konczone jest silnym i poziomo splaszczonym ogonem,
ktéry stanowi dla nich daleko potezniejszy organ plywa-
nia, jak krétkie przednie konczyny. Wielorybim wcale nie-
moga chodzi¢ po ladzie, zyja stale w morzach, plywaja
wybornie, mogg dlugo pod wbda bez powietrza wytrzymad.
Nozdrza ich umieszczone na wierzchu glowiy stuza do wy-
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rzucania wody wchodzacej do paszczy razem z pokarmem,
ktéra z nich wytryska w ksztalcie wysokiej fontanny.
Zmysly ich sa tepe, pojetnos¢ bardzo ograniczona, Zyja
gromadnie, Zywia si¢ roslinami, lub zwierz¢tami wodnemi,
sg nieostrozne i lgkliwe. WielkoScia przewyiszaja wszyst-
kie inne rzedy i sa prawdziwemi olbrzymami krolestwa
zwierzecego.

ii. i. niugorak (.daiwauTHHt, §Uanatus). Odznacza si¢
dlugiemi pletwami, na ktérych wida¢ zarodki pazuroéw i lo-
patkowatym ogonem; stanowi przejscie od poprzedzajacego
do niniejszego rzedu Dlugoreki dochodza 20 stop, zyja
w blizkoS$ci brzegéw, pomiedzy wschodnia Ameryka i za-
chodnia Afryka, w morzach klimatu goracego, zywia si¢
ro$linami; migso ich jest jadalne.

n 2. I'otiihz (Kama.loTL, Physeter) ma ogromng glO-
we, stanowiaca czwarta, a nawet trzecia cze$¢ calego cia-
la; zeby gornej szczeki ukryte sa w dziasle, w dolnej za$
bywa ich 20 do 25.

Zwierzeta tego rodzaju dochodza 60 do 70 stop dlugo-
Sci, zyja stadami w glebokich morzach na obu pélkulach
ziemi, pod skora majq warstwe tluszczu 4 do 14 cali gru-
ba, z ktérej wytapia si¢ 5 do 6 tysiecy pudéw tranu. Ogro-
mna czaszka tych zwierzat jest tylko w malej czeSci na-
pelniona mézgiem, reszte za$ zajmuje plyn oleisty, ktory
w powietrzu krzepnie na mass¢ twarda, podobna do steary-
ny, ktora w handlu nazywa si¢ olbrotem tub spermacetem
i uzywa si¢ do wyrobu Swiec, mydel i masci. W jelicie
ich znajduje si¢ istota koloru szarego, bedaca wytworem
chorobliwym przyrzadu pokarmowego, ktéra zbieraja
z powierzchni wody i pod nazwa ambry szar®i uzywa-
ja do pachnidel i w sztuce, lekarskiej. Potfisze plywaja
szybko, zywia si¢ mi¢czakami, rakami i t. p.; ranione har-

11
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puna rzucaja si¢ gwaltownie, uderzaja ogonem, a nawet
bronia si¢ z¢bami i dla tego poléw ich przedstawia wiek-
sze jeszcze niebezpieczenstwo, jak zwyczajnych wielorybéw.

Jedynym gatunkiem jest P. wicikocrowy, z ktérego
uzywa si¢ tran, ambra, z¢by (zamiast koSci sloniowej) i ol-
brot, ktérego jeden stary potfisz niekiedy do 800 pudéw
dostarcza. Polowem potfiszo6w trudnia si¢ glownie miesz-
kancy Nowej Hollandji, Stanéw Zjednoczonych poéinocnych
i Anglicy.

JI. » Keborozec (K/IHHOpork, Monodon ) W gornej
szczece ma dwa poziomo stojace zeby, z ktorych pospoli-
cie rozwija si¢ tylko lewy i dochodzi od 9 do 10 stop diu-
gosci; zab ten skrecony jak szruba i zaostrzony na koncu
stanowi silng bron odporna.

Fig. 77. Zeboroiec.

Jedyny gatunek, zwany Z. NAKwAL, 15 do 18 stép dlugi
zyje w Oceanach Po6lnocnym i Atlantyckim, zwlaszcza oko-
lo Grenlandji i w cieSninie Dewisa (Davys), plywa szybko,
zyje wielkiemi stadami i dostarcza 30 do 35 pudéw tranu,
a nadto ma smaczne migso i kly, cenione zaréwno z ko$cia
sloniowa.

n. 4. Swinia morska ( Mopcuan CBHHDbfl, Phocaena),
ma glowe mala, w kazdej szczece okolo S50 z¢bow lopat-
Kowatych, na grzbiecie pletwe tluszczowa. Zyja okolo
brzegow, plywaja w dlugich szeregach jedna za druga, zy-
wia si¢ rybami, mieczakami i skorupiakami; posuwaja sie
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niekiedy, goniac za §ledziami, az do poludniowych wybrze-
zy Morza Niemieckiego i Baltyckiego i wtedy odbywa sie
glowny ich poléw; zyja na calej péinocy.

$wiNiA MorskA wraSciwa, 3 do 5 Stép dluga, z wierzchu
niebieskawo-czarna, ze spodu bialawa, przebywa w Oceanie
Atlantyckim, okolo wybrzezy Europy.

n. s. Delfin (/*e.ih+HHL, Delphiuus) ma wkazdej szcze-
ce od 48 do 120 z¢bow kreglowatych, zaostrzonych na
koncu, glowe wydluzona i zaostrzona. Delfiny sa pospoli-
te we wszystkich morzach, a sposobem zycia i zwyczajami
do poprzedzajacego rodzaju podobne.

D. rosrority Sdo s stop dlugi, Zyje w morzach Euro-
pejskich i w Oceanie Wschodnim.

u. «. wieloryb (Khtl, Balaena) ma w gérnej szczece
na kazdej stronie 300 do 400 gietkich tréojkatnych blaszek
rogowych, osadzonych w dziasle, ktére na koncach rozdzie-
laja si¢ na nitki i zowig si¢ fiszhinem. Ten olbrzym krole-
stwa zwierzat ma glowe zajmujaca '/3 calego ciala i ogro-
mn3 paszcze, lecz przelyk bardzo wazki i dla tego zywi si¢
tylko drobnemi zwierzetami morskiemi, a mianowicie zwie-
rzokrzewami i mi¢czakami. Blaszki fiszbinu sa 19 do 12

stop dlugie, a 1 stope szerokie.
W. Grencanpzkr dorasta 60 St()p dlugoéci i 35 do 40
obwodu, paszcza jego ma 15 do 16 stop dlugosci, 10 do 12

Fig. 78. Wieloryb.
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wysokos$ci i 6 do 8 szerokosci, oczy takiej wielkoS$ci jak
u wolu; grubo$¢ tluszczu podskérnego wynosi 8 do 20 cali;
z dorostego otrzymuje si¢ do 30 tysiecy funtéw tranu i
przeszio 3 tysigce funtéw fiszbinu; zZyje w Oceanie pélno-
cnym, lowia go harpimami.

Rzed wielorybnych jest bardzo wazny pod wzgledem
uzytku zwlaszcza dla mieszkancow polnocnych, ktorzy je-
dza mieso .i tran tych zwierzat, ko$ci za$ uzywajga do wy-
rabiania sprzetow a nawet do budowy domoéw. Tran jest
waznym przedmiotem handlu; sluzy on do o$wietlania, do
robienia mydla, do smarowania rzemieni i t. p.: fiszbin jest
takze uzywany.

PQDGROMADA SSACYCH NIEDOSKONALYCH.

Do tej podgromady nalezy nie wielka ilo§¢ gatunkéw
odznaczajacych si¢ w ogéle od zwierzat dotad opisanych
mniej dokladna budowa. Mozg ich daleko mniej wyksztal-
cony, zajmuje tylko przednia czeS¢ czaszki i nie okrywa
z wierzchu mézdzka. Dzieci ich rodza si¢ zwykle tak jesz-
cze nie rozwinigte, Ze pozostawione samym sobie koniecz-
nie musialyby zaraz umrze¢, nie maja bowiem, ani kon-
czyn ani narzedzi zmyslowych. Dla tego Stwérca udaro-
wal te zwierzeta osobnym workiem utworzonym ze skory,
ktory znajduje si¢ na brzuchu u matek i w ktorym dzieci
pozostaja dlugi czas po urodzeniu, karmiac si¢ mlekiem,
dopdki cialo ich nie rozwinie si¢ nalezycie. Do podtrzy-
mywania tego worka stuza 2 osobne koSci, ktérych nie ma
wcale w szkielecie zwierzat odnoszacych si¢ do pierwszej
podgromady. U niektérych jednak niema wspomnionego
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worka, a zamiast niego znajduja si¢ tylko 2 faldy skorys;
dzieci takich rodza si¢ tepiej rozwiniete. Pojetno$¢ ich
jest bardzo mala.

RZED L
WORKOWATE (CyMuaTbin, Marsupialk).

Maja zeby trojakie, lub tylko siekacze i trzonowe; u samic
na brzuchu znajduje si¢ worek, albo 2 faldy skory. Jedne
z nich laza po drzewach jak malpy, inne lataja za pomoca
skory rozciagnietej podobnie jak u lotokotéw, inne biegaja”
skacza lub plywaja; jedne sa trawozerne, inne zZywia sie
owadami, lub mi¢sem drobnych zwierzat i ptakéw. Wszyst-
kie zyja tylko w goracych okolicach Ameryki, Nowej Hol-
landji i Wysp Sondzkich. Z pomiedzy licznych rodzajow,
zebranych w wiele pokrewienstw, opiszemy tylko dwa:
Kangura i Dydelfa.

i*, i. Kangur (Kaarypy, Halmaturus) odznacza si¢
urzadzeniem konczyn, z ktérych przednie sa slabe i bez
porownania wigksze od tylnych; za pomoca tych ostatnich
i ogona dlugiego i sprezystego Kangur daje skoki po 15
stop jeden. Kangury maja sier§¢ gesta i puszysta, zZyja na
obszernych réwninach, sa lekliwe, w dzien ukrywaja sie.

Fig. 79. Kangur.
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Mieszkaja wNowej Gwinei, Nowej Hollandji i Van Diemen;
mieso ich jest jadalne, skéry uzywane na odziez. Najwiek-
szym gatunkiem jest K. wELNiasty S stép dlugi a ogon
3 stopy; wazy do 200 funtéw, mieszka w Nowej Hollandji;
dzieci jego po urodzeniu sa dlugie ledwo na 1 cal i zupel-
nie nie rozwini¢te; pozostaja one dlugo w worku matki, do
ktérego uciekaja, czesto nawet pézniej, kiedy juz samo-
dzielne Zycie prowadza.

11. 3. Nlyilelf (sByyTpos6i;a, Diilelphis) ma ogon dlugi
i chwytny, pokryty na koncu drobnemi luszczkami. Tu na-
leza zwierzeta gléwnie migsozerne, przebywajace w Ame-
ryce, w dzien kryja si¢ w norach lub w wydrazeniach drzew
i pomiedzy li§émi, w nocy chwytaja ptaki, wypijaja ich
jaja, lapia owady, a niektére zywig sie tylko krwia.

W tym rodzaju miesci si¢ do 40 gatunkow z ktérych
wspomnimy jeden, zwany D YDELFEM WIRGINIJSKIM; niema on
worka, tylko faldy skéry pod brzuchem, a dzieci swoje
nosi na grzbiecie poprzyczepiane ogonkami do zadartego
i zalozonego na grzbiet ogona matki. Najwieksze dydelfy
nie przechodzg wielkosci kota.

RZP;D II.

PTAKOSSACE (IITHge3B'bpn, Monotremata).

Sa to zwierzeta, ktore budowa swojq Srodkuja pomiedzy
ssacemi i ptakami i stanowia naturalne przejscie od pierw-
szej gromady do drugiej. Szczeki ich plaskie, wydluZone,
okryte gola skora, bez warg, przypominaja zupelnie dziéb
niektorych ptakow, zwlaszcza, ze zamiast zebéw, znajduja
si¢ tylko wyrostki rogowe, podobne jak u kaczki. Obojczyk
ich jest podwdéjny jak u ptakéw, nogi krotkie pieciopalcza-
ste z dlugiemi pazurami na tylnych; u samc6éw znajduja sie
ostrogi jak u koguta. Dzieci ich rodza si¢ zywe i karmia
mlekiem matek. Rzed ten zawiera dwa rodzaje:
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It. i. Kolczatka (3xH"Ha, Tacliyglossus) ma jezyk dlu-
gi, wysuwalny, cialo okryte dlugiemi kolcami i sierscia:
mieszka w Nowej Hollandji i ziemi Van Diemen, przebywa
w norach, Zywi si¢ owadami, moze zwija¢ si¢ w klebek
jak jez.

K. NAJEZONA jest dluga 16 % cali.

IL. a. Ilziolialt (YTUOHOCDH, Ornitborliynchus) ma pysk
wyciagniety, splaszczony i przypominajacy zupelnie dziéb
kaczy, jezyk krétki, cialo walkowate, okryte sier$cia, pal-
ce zlaczone blona do plywania, ogon szeroki, siers¢ puszy-
sta i mickka. Jedyny gatunek mieszka w Nowej Walji po-

Fig. 80. Dziobali.

ludniowej i w ziemi Van-Diemen, jest 20 cali dlugi, prze-
bywa w wodzie, lub na brzegach, w norach o dwéch wyj-
$ciach, z ktérych jedno znajduje si¢ w wodzie, Zywi si¢ ro-
bakami, owadami wodnemi i mig¢czakami; jest lekliwy i
ostrozny.

Dla latwiejszego spamietania podzialu zwierzat ssacych
i najgléwniejszych cech kazdego rzedu, umieszczamy tu
nastepujaca tabliczke:



TABLICA RZEDOW.

Paznogcio- Na przednich konczynach

lee rece, na tylnych nogi. 1. D WURECZNE.

(na palcach I
plaskie pa-

. Na wszystkich konczynach o
znogcie). rece.

+ kzZWOUORECZNE.

?‘Ogﬁ 3. LATAJACE.
U géry 6 sie- Trzono- ata

kaczow, trzo- we =~ moga
zostremi biegaé,

MOWE USPOSO- eczkami r1y¢ &c. 4, OWADOZERNE.

bione do po- lub
karmow zwie- plywac
rze;cych. Tryzqnowc_ nic_ )
Pazurowe r;;;sscié\m Ei;%;‘ii; 5. DRAPIEZNE.
(na paleach  gjoracz6w po 2, trzonowe
U pazury). 4o jucia pokarméw roslin-
nych; biegaja, skacza, ptywa- 6. GRYZACE.
& ja, lub l?ia po drzeyvach za
poipoca pazuréw.
Slekaczow‘nle. ma; chodza 10. SZCZERBATE.
i laza.
a —5, 7 je- i
c Kopyt 3 dsy’:c"zl;‘dek POJe= 7. GRUBOSKORNE.
¢ Kopytne
& Kopyt 2 (lub 4), zoladek zlo- ~
1i (nla( palcz;ch zony (rogi). 8. PRZEZUWAJACE.
opyta). . .
Kopyto 1, zo:(fz;;’iek pojedyn- 9. JEDNOKOPYTNE.
Na przednich l tylnych kor'.lcz'yr.lach ple- {1, PLETWONOGIE.
twy; skéra porosla sierscia.
Tylnych konczyn nie ma, przednie z ple- WIELOR
twami, skéra gola. 12. VBNE.
5

Ze¢by sa, na brzuchu u samic worek

lub faldy. 1. W ORKOWATE.

5 .
7

»E s

o

2. P TAKOSSACE.

0  Ze¢bow nie ma, na szczekach rogo-
3 we blaszki.

Se



KI1EGOWE PTAKIL 169

GROMADA M,

PTAKI @ruvn, Aves).

Ptaki sa to zwierzeta jajorodne, z krwia ciepla, okryte
piérami. Krazenie maja doskonale, zlozone z dwoch obie-
gow, podobnie jak ssace, a oddychanie podwéjne. Cala
ich budowa zastosowana jest do Zycia w powietrzu i przed-
stawia mnostwo charakterystycznych szczegotow, ktore tu
w krotkos$ci opiszemy.

OGOLNA POSTAC ciara ptakéw jest zupelnie inna jak
ssacych, co ztad pochodzi, Ze przednie konczyny stuzg pta-
kom wylgcznie do latania i ze z tego powodu, w stanie spo-
czynku, cale cialo opiera si¢ tylko na tylnych. Dla tego
nogi ptakéw sa osadzone nie na koncu, ale prawie w $rod-
ku tulowia, ktory jest na obu koncach zwezony.

UkeaD Nekwowy ptakow jest w ogéle podobny jak
u ssacych, lecz nie tak dokladnie rozwiniety. Zmyslow jest
zawsze pieé, z ktérych najdoskonalszym jest wzrok daleko
bystrzejszy jak u ssacych. Za to inne zmysly, zwlaszcza
dotykanie, smak i stuch sa slabo rozwiniete; ucha zewne-
trznego ptaki wcale niemaja, a jezyk ich jest suchy, twar-
dy i jakby rogowy. Wech czuly jest tylko u ptakéw dra-
pieznych.

K ANAL PokAaUMOwWY posiada budowe nieco odmienng
jak w poprzedzajacej gromadzie. Przewéd przy dolnym
koncu tworzy dwa rozszerzenia, czyli woreczki, w ktérych
pokarm nagromadza si¢ i pozostaje czas jakiS, wprzéd nim
si¢ dostanie do Zoladka. Pierwszy z tych woreczkéow zo-
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wie si¢ wole i odpowiada torbie przezuwajacych; drugi na-
zwany odwiliaczem (3061.) ma na calej wewnetrznej po-
wierzchni male otworki z ktérych sie wysacza sok gastry-
czny. Za odwilzaczem nastepuje pepuszek czyli Zolgdek
wlasciwy (v cxvancroin aieiyroury, WKktorym sie¢ odby-
wa przerobienie pokarméw na papke, a za nim idzie jelito
naprzéd cienkie, potem grube, to za$ konczy si¢ tak zwana
kloakg. W tej kloace nagromadzaja si¢ nietylko odchody;
ale zarazem i mocz, ktéory w ten sposob u ptakéw zawsze
jest zmigszany z gnojem; dla tego tez gnoj ptasi czyli guano
ma odmienne wlasno$ci od gnoju ssacych i jest daleko
wiecej ceniony jako nawo6z. Oprocz tego w kloace znajdu-
je si¢ ujscie kanalu zwanego jajowodem (nftnenpoBoat),
przez ktéry u samic przechodza jaja podczas ich znoszenia.

(o

c d r h i 1 m i

Fig. 81. Kanal pokarmowy kury.

a.przewo6d pokarmowy— 6, wole— r. odwilzacz—d, pgpuszek—e, watroba— f; pe¢-
cherz zotciowy—g. kanaty zotciowe—h. dwunastnica—i. wyrostki $lepe jelita—#k, jelito
cienkie—/, jelito firube—m, moczow6d—w,jajow 6d—o, kloaka—p, otw 6r odchodowy—
r, trzustka.

Ptaki ziarnojadhe maja wole obszerne a pepuszek gruby,
zbudowany z bardzo mocnych i sprezystych wlokien; prze-
ciwnie ptaki mi¢soZerne maja zoladek cienki i delikatny.
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Urzadzenie takie bylo niezbednem, gdyz u ptakéw z powo-
du braku z¢bdéw, zoladek nietylko sluzy do trawienia, ale
zastepuje zarazem i przyrzad zucia; wiemy za$, Ze migso
rozdrabnia si¢ latwo, ziarna za§ bardzo trudno daja sie
rozcieraé i trawic.

PnzYiizyn kuLenia Die przedstawia Zadnych szczegolnych
odmian w poréwnaniu z poprzedzajaca gromada. Krew pta-
kéw jest goretsza jak ssacych, ma bowiem zawsze 40 do 44
stopni Celsjusza (32 do 35 Reaumura), a bicie serca odbywa
si¢ u nich predzej, mianowicie 120 do 140 razy na minute.
Ztadtez dzialalno$¢ wszystkich organéw jest u ptakow sil-
niejsza i Zywsza, bo wiemy, Ze krew jest gléwnym dziala-
czem odzywajacym i pobudzajacym narzedzia zwierzece
do wykonywania czynno$ci im wlasciwych; dla tego i ru-
chy ptakow sa zywsze i dzielniejsze jak ssacych.

oopvcuanie tern si¢ od oddychania zwierzat ssacych od-
réznia, ze w plucach ptakow znajduje si¢ wiele otworéw,
ktoremi powietrze wychodzi do szczegélnych woreczkéw,
umieszczonych w réznych okolicach ciala i ta droga dosta-
je sie nawet wewnatrz kosci. W skutek takiej budowy przy-
rzadu oddechowego krew zylna nie tylko w plucach, ale
i w calem ciele moze si¢ zamienia¢ na tetniczna, a ztad
i cialo jest dokladniej zywione i cieplo wewnetrzne wyzsze
by¢ musi. Nadto cialo ptakéw, przemienione niejako na
wskro§ powietrzem, jest bardzo lekkie, co im ulatwia la-
tanie.

Tcuawica przedstawia te osobliwo$¢, Zze ma dwie glos-
nie, jedna jak wu ssacych u gory, a druga znacznie nizej
w punkcie zbiegu oskrzelow. Organ glosu znajdujacy si¢
wlasnie w tej dolnej gloSni przedstawia u wielu ptakow
bardzo misterna budowe.
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Narzepzia rucnu. KoSci skladajace szkielet ptakow sa
cienkie i dziurkowate dla zmniejszenia ci¢zaru ciala. Glo-
wa, zwykle bardzo mala, konczy si¢ dziobem utworzonym
z dwoch szczek okrytych istota rogowa, ktéra zastepuje
zeby. Kregi szyjowe sa daleko liczniejsze jak w innych
gromadach zwierzat kregowych i polaczone bardzo rucho-
memi stawami, przez co ptaki moga glowe na wszystkie
strony wykrecaé. Przeciwnie kregi grzbietue, Zebra i mo-
stek sa ze soba S$ciSle spojone i przedstawiaja staly punkt
przytwierdzenia dla silnych mie$niéw poruszajacych skrzy-
dlami. « Mostek ma na przedniej powierzchni wysoki grze-

Fig. 82. Sikielet ptaka wodnego.

a. kregi szyi—b, ramig i przedrami¢ razem ztozone—c, lopatka—d, miednica—e, wi-
delce—/* mostek—g, jeden palec—h, ostatni kreg ogonowy—i, udo—*%, golen.



PTAKI. 173

bien podluzny, ktory jeszcze bardziej powigcksza miejsce
przeznaczone do przymocowania tych mi¢sniéw; obojczyki
sq ze soba zro$niete od przodu i stanowia jedna ko$¢ wi-
delkowata, zwang widelcem. Lopatka jest wazka i dluga.

Przednie konczyny rozpoczynajq sie koscia ramieniowa;
za nia,idzie przedramie¢ zlozone z dwdch kosci, jak u ssa-
cych, dalej napiestek zlozony z dwéch kostek, potem dlon
podobniez z dwéch kosci zrosnietych koncami utworzona,
a wreszcie trzy palce zloZzone z czlonkow, na ktérych przy-
twierdzone sa lotki, czyli piéra skrzydlowe. Konczyny dol-
ne skladaja sie z udaigolenia, za ktérym nastepuje pojedyn-
cza ko$¢ wyobrazajaca stope i z palcow, ktorych pospolicie
jest cztery. Miednica jest obszerna, nieruchoma i przed-
stawia staly punkt podpory dla noég, ktére tym sposobem
lepiej podtrzymuja ciezar ciala, jak u ssacych; nogi te sa
poruszane bardzo silnemi mi¢$niami. Mie$nie sa liczne,
twarde, jasno-czerwone i bardzo sprezyste.

skkzvora zlozone sa z lotek osadzonych na palcach.
Kazda lotka (iwaxoBoe nepo) sklada si¢ z cze$ci dolnej
proinej, zwanej dudkq i gérnej zwanej Zeberkiem, na kt6-
rem siedza choragiewki. Kiedy ptak chce wzbi¢ si¢ w po-

Fig. 83. Skrzydlo ptaka.
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wietrze, podnosi rami¢ do gory, a nastepnie wyciaga przed-
ramie, napiestek, dlon i palce, przy czem lotki rozsuwaja
si¢, a ich choragiewki dachéwkowato na siebie zachodzace
tworza szeroka, nieprzenikliwg dla powietrza powierzchnia.
Wtedy ptak, opuszczajac nagle cale skrzydlo, uderza niem
0 powietrze, odbija si¢ od niego, podobnie jak ryba swoje-
mi pletwami od wody i wznosi si¢ calem cialem do gory.
Ogon zloZony z pior, zwanych sterowkami (py icBbin nepbn)
zastepuje miejsce steru i stuzy do zmieniania kierunku
lotu.

POKKYCIE CIALA. Opl’éCZ lotek i steréwek leajdllja SlQ
jeszcze inne piora przeznaczone do pokrycia ciala i zabez-
pieczenia go od zmian temperatury. Piora te réznia sie od
siebie wielko$cia i postacia; czesto bywaja one przepysznie
ubarwione i graja blaskiem drogich kamieni. Najdrobniej-
sze piorka, opatrzone bardzo delikatnemi i mi¢kkiemi cho-
ragiewkami, zowia si¢ puchem. Wszystkie ptaki linieja po-
dobnie jak ssace, czyli sig pierzq, t. j. w pewnej epoce
zrzucaja kolejno stare piora, a na ich miejsce dostaja no-
wych. Pospolicie kazdy ptak wypierza si¢ dwa razy do ro-
ku: raz w koncu lata, drugi raz na poczatku wiosny. Ubar-
wienie letnie bywa pospolicie daleko jaskrawsze i piekniej-
sze jak zimowe.

Zwyczaje 1 sposéb zycia. Ptaki sa w ogole daleko mniej
pojetne od ssacych; jednak tam, gdzie idzie o wyszukanie
pokarmu, lub o zachowanie swojego potomstwa, okazuja
one dowody zmyS$InoSci, a raczej zadziwiajacego instynktu-
Na szczegélna uwage zashuguja ich gniazda, u wielu ga-
tunkéw budowane bardzo sztucznie i zabezpieczone od nie-
pogody i od nieprzyjaciol z przezornos$cia, ktérej skutkow
czesto ptaki weale nie sa w stanie przewidzieé, tak Ze trze-
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ba koniecznie przypusci¢, ze w wielu razach sq one do tego
wiedzione jedynie przez jaki$ poped wrodzony. Ten poped,

Fig. 84. Fig. 85.
Gniazdo remiza. Gniazdo pokrzewki kraw-
czyka.

nad ktérym zwierzeta bynajmniej nie zastanawiaja sie, a kto-
remu nie moga si¢ oprzeé, zowie si¢ instynktem i niema nic
wspélnego z wyrozumowang czynnosScia. Wiadomo, zZe
ptak wylegly wr niewoli, ktéry nigdy nie widzial Zadnego
gniazda, a zatem nie moégl si¢ wyuczy¢ sposobu budowania
go, ani przewidzie¢ do czego ono posluzy, przy pierwszej
sposobnosci usciele je tak doskonale, jak gdyby cale zZycie
przepedzil w towarzystwie swoich wspolbraci.
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W tych gniazdach samice ptakéw znosza zwykle raz do
roku pewna ilo$¢ jaj, ktére nastepnie wysiaduja, aby je
utrzymaé¢ w stosownem cieple, az do wylegniecia si¢ pi-
sklat. Niektore niosa si¢ dwa razy do roku, a gatunki domo-
we daleko nawet czeSciej. Ptaki okazuja wielkie przywia-
zanie do swojego potomstwa; matki karmia piskleta z wiel-
ka troskliwo$cia, oswajaja je z uzyciem skrzydel i bronia
w razie niebezpieczenstwa z wielkg odwaga. Niektore je-
dnak, jak kukulki, znosza jaja w gniazdach innych ptakow'
i bynajmniej si¢ nie troszcza o swoje piskleta.

O dlugosci zycia ptakéw malo dotad wiemy. Sa przy-
klady, ze kruki, orly, sokoly, gesi i labedzie zyly po lat
100, anawet 200; wroble i inne ptaki, nalezace do jedneg-o
z niemi rzedu, zyja od 10 do 20 lat.
zyja na calej kuli ziemskiej, we wszystkich krajach i na
wszystkich morzach. Obdarzone wybornemi narzedziami
lotu, nie maja one tak $cisle odznaczonych siedzib jak ssace.
Sa jednak pewne granice dla kazdego gatunku, po za kto-
remi nie napotykaja si¢ nigdy pojedyncze osobniki i niema
ani jednego gatunku, ktéryby mieszkal po calej ziemi.
Ptaki krajow goracych sa zupelnie odmienne od naszych
i odznaczaja si¢ wspaniala barwa sw'ojego upierzenia.

PokaM ptakow jest rozmaity: jedne Zzywia si¢ miesem,
inne owocami, a bardzo wiele gatunkéw karmi si¢ ow'ada-
mi i nasionami. Poniewaz za$ owady i nasiona tylko wrpe-
wnej porze roku w kazdej okolicy si¢ znajduja, a za nadej-
Sciem zimna lub sloty nikna natychmiast, poniewaz nadto
ptaki zimna nie znosza, a snu zimowego odbywac nie moga,
dla tego gatunki zywigce si¢ owadami i nasionami nie moga
przez caly rok wrjednej okolicy pozostawaé, lecz za zmiang
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pory roku musza si¢ do innych krajow przenosi¢. Wigksza
czes¢ naszych ptakéw na zime odlatuje do poludniowej
Europy, a niektére zalatuja az do Afryki. Te coroczne
przeloty, czyli wedrowki odbywaja si¢ zwykle gromadnie,
a czesto w zadziwiajacym porzadku, jak np. u zoérawi, dzi-
kich gesi i t. d. Na wiosne ptaki znowu powracaja w oko-
lice chlodniejsze i pozostaja wnich az do jesieni.

P ODZIAL PTAKOW NA LIZEDY oparty jest na cechach wzie-
tych z postaci konczyn i dzioba, po ktérych mozna pozna¢
od razu rodzaj pokarmu i sposéb Zzycia kazdego ptaka.
Podobnie jak ssace, podzielono ptaki naprzéd na dwie pod-
gromady; do pierwszej naleza takie, ktorych piskleta po-
wylezeniu si¢ z jaj sa opierzone, widza i moga sobie same
wyszukiwa¢ pokarm, do drugiej za$ te, ktorych piskleta ro-
dza sie¢ gole, Slepe i tak niedolezne, Ze bez pomocy rodzicéw
nie moglyby sie wyzywi¢; kazda z tych podgroinad zawiera
po cztery rzedy.

PODGROMADA PTAKOW, KTORYCH PISKLETA RODZA
SIE, ZUPEENIE WYKSZTALCONE.

Ptaki umieszczone w tej podgromadzie maja od 2 do 4
palcow, z ktorych tylny, przymocowany pospolicie wyzej
jak inne, czesto bywa bardzo maly lub zaden. Palce te sa
czesto zlaczone blona do plywania, a pazury ich sa zaw-
sze tepe, krotkie i proste.

Zyja one po wiekszej cze$ci na ladzie, robia gniazda
bardzo prostej budow'y, zawsze na ziemi; na drzewach bar-
dzo rzadko siadaja, gdyz urzadzenie palcéw nie pozwala
im obejmowaé galezi. *Piskleta po urodzeniu poroste sg
puchem najczesciej zoltym, widza i maja nogi tak mocne,

12
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ze zaraz po wyklucia si¢ chodza za rodzicami, ktérzy je
uczg wynajdywac sobie pokarm.

Poréwnywajac te podgromade ze ssacemi znajdujemy,
ze odpowiada, ona niejako zwierzetom kopytnym, gdyz
i tamte rodza si¢ z silnemi nogami i wzrokiem zupehie
gotowym; przeciwnie zwierzeta pazurowe po urodzeniu sa
Slepe, niemogg jeszcze chodzi¢ i dlugo sa karmione przez
rodzicow.

RZED L

BIEGAJACE (Btraromifl, Cursores).

W tym rzedzie Zeberka lotek nie sa okryte choragiew-
kami, koS$ci sa bez dziurek i bez woreczkéw powietrznych,
na mostku niema grzebienia, a mi¢Snie poruszajace skrzy-
dlami sa male i slabe. Z tego urzgdzenia widoczn$m jest,
Ze ptaki tego rzedu lataé¢ nie moga; lecz za to maja one
silne muszkuly u nég opatrzonych tylko dwoma lub trzema
palcami i szybko biegaja po ziemi. Wszystkie zyja para-
mi zebranemi w mniejsze lub wi¢ksze stada; zywia sie ziar-
nami, li§¢émi i innemi pokarmami ros$linnemi; niektore sa
wszystkozerne i polykaja nawet kamyki, gwozdzie i t. p.
przedmioty, ktérych jednak wcale nie trawia. Gniazd nie
robia wcale, a jaja znosza w male zaglebienia zrobione
w piasku; w krajach goracych czesto wcale nie siedza na
nich, pozostawiajac wylegniecie pisklat dzialaniu slonca.
W tym rzedzie mieszczg si¢ najwieksze gatunki ptakow.

n. i. stru§ (CTpayc-b, Strutbio). Nogi dwupalczaste;
w skrzydlach i ogonie dlugie, mi¢kkie i zwisle piora, uzy-
wane na ozdoby.
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S. arrvkaxskr 8 stép wysoki; samiec czarny z bialemi
piorami w skrzydlach i
w ogonie; samica szara.
Zyje w srodkowej i polu-
dniowej Afryce i w Ara-
bji, biega bardzo szybko
z rozpostartemi skrzydla-
mi, ucieka zawsze w gzy-
gzak; poluja, na niego dla
pior i mocnej skory;, jaja
wazgce do 3 funtéow sa
jadalne, w jednem gniez-
dzie bywa ich 30 do 60.
Mlode strusie latwo sie
oswajaja; dorosle sa spo-
kojne, lagodne i tak sil-
ne, ze czlowieka z latwo- i
scia unosza. Fiﬂ. 86. Strus.

R a. iiea (I’ca, Rhea) podobna do strusia, lecz ma nogi
0 3 palcach, a wysoko$¢ jej nie przenosi 4 stép.

Znane $3 dwa gatunki: R. amervkanska i R nowo-HoL-
Lanpzka, €Zyli DitoMAj; z pierwszej uZywaja si¢ na pokarm
tylko jaja, z drugiej i migso.

R. 3. Hazuar (Kasyapt, Causarius). Nogi tréjpalczaste,
na glowie grzebien kostny; lotki bez choragiewek i dudek,
zlozone z samych tylko czarnych zeberek.

K. inpviski 5 stop wysoki, mieszka na Archipelagu In-
dyjskim.

Na Madagaskarze znajduja jaja nieznanego ptaka, dlu-
gie 13 a szerokie 8'/2 cali, a zatem 6 razy wi¢ksze od stru-
sich. Ze znalezionych koS$ci okazuje sie, ze ptak ten, ktory
juz moze zaginal, mial od 9 do 12 stép wysokos$ci. Nie-
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znany ten rodzaj, nazwany Aepyornis, nalezy do rzedu bie-
gajacych.

wlig- 87. Kazuar.

RZED 11,
RUROWATE albo GRZEBIACE (KypHHbia, Gallinacei).

Dziéb maja, krotszy od glowy, na doél zagiety; szczeka
gorna dluzsza i szersza od dolnej, stopa dluga, miesista,
palcow zwhKkle cztery z krétkiemi, szerokiemi i tepemi pa-
zurami. Dla krétkosci pazuréw ptaki grzebiace nie moga
lazi¢ po drzewach, ani czepiaé¢ sie po galeziach i dla tego
pospolicie Zyja na ziemi, na ktorej robia sobie gniazda nie-
odznaczajace si¢ zadna osobliwoScia budowy. Maja zwy-
czaj rozgrzebywania ziemi pazurami, dla szukania ziam,
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ktore polykaja, calkowicie i dla tego Zoladek ich jest bar-
dzo silny. Dla ulatwienia strawienia polykaja wraz z po-
karmem drobne kamyczki, za pomoca ktérych ziarna w zZo-
ladku rozcieraja si¢. dokladniej i predzej. Po ziemi biegaja
bardzo predko,, lataja za$ dla krétkosci skrzydel ciezko
i z wielkim szelestem, uderzajac mocno skrzydlami o po-
wietrze. Na zime pospolicie nie odlatuja (procz przepiorki),
zyja we wszystkich czeSciach S$wiata, w lasach lub miej-
scach otwartych, dorastaja najp6Zniej w trzecim roku zy-
cia. Na glowie maja albo lysinki, albo gabczaste naroSle,
ktére przez naplyw krwi twardnieja i podnosza si¢; u sam-
co6w na nogacli znajduja si¢ prawie zawsze ostrogi. Glos
ich sklada si¢ z kroétkich i urywanych dzwiekéw, ktoremi
si¢ wzajemnie zwoluja.

Rzed ten sklada si¢ z 5 pokrewienstw z ktorych w Euro-
pie znajduja si¢ tylko dwa nastapujace:

Pokr. Gluszcowatjch.

Glowa opierzona, bez lysin i narosli; tylny palec krotki,
lub go niema, ostrég nie maja. Zaden gatunek nie daje sie
oswajaé, mieso maja smaczne; Zywia si¢ jagodami, nasio-
nami, paczkami i mlodemi pedami drzew, a w lecie i na
wiosne czesto i owadami.

K. i. dinszec (r.iyxapb, Tetrao) ma palce gole, noz-
drza pierzem zaslonione. po nad oczami gole czerwone pla-
my, ogon wachlarzowato rozkladajacy si¢. Gluszce lataja
ciezko i z szelestem, naleza do ptakow stale osiadlych wla-
sach krajow umiarkowanych i zimnych.

G. wrasciwy okolo 3 stop dlugi, wazy 12 do 15 funtow,
caly czarny z bialemi lub siwemi centkami, tylko piersi
ma ezarno-zielone a wierzch skrzydel brunatny. Jest bar-
dzo czujny, dziki i ostrozny; jaja jego sa wielkosci kurzych.
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Migso mlodych i samic jest doskonale. Zyje w gestych la-
sach sosnowych Niemiec, Polski, Rossji i Syberji.

G. cistrzew’ 1V2 do 2 stép dlugi, czarny z szafirowym
polyskiem w niektérych miejscach, na szyi ma biala prze-
paske; samice sa mniejsze, szarawo-czarne zrudemi prega-
mi. Mieszkaja w tychze okolicach co poprzedzajacy gatu-
nek, w lasach blizko wody.

G. JAZ4BK dlugi na 15 cali, Zyje w zimnych i umiar-
kowanych okolicach Europy i Syberji, w ustroniach lasow
szczegollniej sosnowych; w lecie zywi si¢ owadami i gasieni-
cami, w zimie ziarnami, paczkami i t. p., mi¢so ma wy-
borne.

G. raupwa roézni sie od innych gatunkéow tem, ze palce
ma opierzone az do pazuréw; dluga 15 cali, z wierzchu
biala, mieszka w krajach poélnocnych i na wszystkich gé-
rach Srodkowej Europy. Jaja jej i mieso sa uzywane; w Ros-
sji nazywaja pardwe bialg kuropatwgq

B 2. Hurogatwa (KyponaTKa, Penirix) roézni Si@ od
gluszca tem, Ze nozdrza jej nie sa zakryte pierzem; prze-
bywa na ziemi, czesto w polach, zywi si¢ podlug pory ro-
ku juz to pokarmem ros$linnym, juz owadami.

K. szara u nas pospolita, ma dlugosci 13 cali.

K. czerwona ma dziéb i nogi czerwone, Zyje w polu-
dniowej Francji i we Wloszech; czesto trzymana bywa
w klatkach.

ii. 2. Przepiérka (Ilepene.iKa, Coturnix) odznacza sie¢
bardzo krotkim, jakby podkasanym ogonem i slabym dzio-
bem.

R. curoreiska czyli pospolita, 8 cali dluga, zyje w calej
Europie, na zime¢ odlatuje do péilnocnej Afryki, lub do po-
ludniowej Europy, na wiosne powraca; przebywa,na lakach
i na polach zasianych pszenica, tatarka i innemi zbozami,
ktérych ziarnami sie¢ zywi, biega szybko, jest bardzo ostro-
zna, lecz schwytana latwo si¢ oswaja.
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Pokr. Bazantowatych.

Glowa lub policzki nagie; tylny palec dwa razy mniejszy
od wewnetrznego, dostaje jednak do ziemi; wszystkie maja.
nogi silne, skrzydla kroétkie i zaokraglone, cialo grube;
w dzikim stanie zamieszkuja okolice przedzwrotnikowe, ta-
two oswajaja si¢ i zamieniaja na ptaki domowe.

It. I. Perlica (LJecapua, Numida) ma cala glowe, lub
tylko z tylu naga, pod dziobem skorkowate klapki, ogon
krotki i zwisly, nogi bez ostrog; zyje w Afryce.

P. rospoLiTA dla smacznego mig¢sa i jaj chowana jest
w calej Europie.

n. 2. Hura (Kypa, Gallus). Na nogach u kogutéw
ostrogi, a na glowie grzebien skorkowaty, pod dziobem
takiez klapki.

Do rodzaju Kury nalezy znaczna liczba gatunkéw,
z ktérych bardziej zasluguja na uwage: K. oLBUZYMIA,
K. Bankiwska, Ko czuBiasta, K. KaBrowarta i t. d. Kazdy
gatunek zawiera jedna lub wiecej odmian. Najcelniejsze
odmiany sg nastepujace:

Kury Kochinchinskie sa odmiana kury olbrzymiej, waga
ich dochodzi od 8 do 13 funtéw; mieso biale, ale gorsze
od naszych kur zwyczajnych; tucza si¢ predko, jaj niosa
duzo i smaczne i wysiaduja je chetnie.

Kury Bramaputra wigksze od poprzednich, naleza do
tegoz gatunku, sa koloru srebrno-szarego z mocnym poly-
skiem; niosa do 250 jaj wazacych az do 8 lutéw jedno;
mi¢so maja soczyste i smaczne.

Kury Kolskie, przedstawiajace bardzo wiele odcieni i
kury Hiszpanskie naleza do gatunku K. Bankiwskiej; ko-
guty z tej ostatniej odmiany uzywane sa w Hiszpanji do
walk kogucich. Do tegoz gatunku naleza kury Malajskie,
ciezsze od Kochinchinskich, najcze$ciej pstre, niezmiernie
tluste i bardzo rozpowszechnione w Europie. Do gatunku
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K. czubiastej naleza Polskie, Hamburgskie i Angielskie kury
czubiaste, ktére zamiast grzebienia maja czub. Tu takze
nalezg tak zwane kury Creve-coeur, ktore juz w trzy mie-
siace po wyjsciu z jaja zdatne sa do tuczenia, a po 2¢h do 3¢h
tygodniowem karmieniu daja tluste pulardy.

K. domowe znosza jaja przez caly rok z wyjatkiem Gru-
dnia i Stycznia, t. j, czasu w ktérym si¢ pierza, wysiaduja
je w ciagu 21 dni. Piskleta maja na koncu dzioba maly
wyrostek rogowy, ktéorym przebijaja skorupe, a wycho-
dzac z jaja prawie zaraz moga biega¢ za matka. Sztuczne
wyleganie jaj odbywa si¢ przez pozostawienie ich w cieple
okolo 32 stopni Reaumura i trwa takzie trzy tygodnie.
Kurczeta zywia si¢ owadami i robakami, a dorosle ziar-
nami.

i*,s Bmniant ($a3am», Phnsianus) ma policzki nagie,
brodawkowate, ogon dlugi i wazki. Bazanty zyja w Azji, na
wilgotnych réwninach porostych krzakami, w ktérych ro-
bia sobie gniazda, noc przepedzaja na drzewach. W stanie
oswojonym utrzymujg si¢ w wielu okolicach zachodniej
Europy i u nas. Najpiekniejszemi gatunkami tego rodzaju
sa: B. ztocisty i B. srebrzysty: oba pochodza z Chin.

Fig. 88. Bazant.
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B. rosroriry dziko Zyje na wybrzezach morza Kaspijskiego,
na Kaukazie i nad morzem Czarnem, chowany za§ bywa
wszedzie dla bardzo smacznego miegsa.

it. £. Argus (Apryc-b, Argus). Samce odznaczajg si¢
wielka dlugos$cia niektérych lotek ubarwionych mnéstwem
oczkowatych centek. Au. orsuzvyu: ma 5 stép dlugosci, zy-
je na Sumatrze i Malakce.

Fig. 89. Argus.
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R.s. Paw’ (IlaB.iHH-b, Pavoe) ma glowe opierzona,
strojna kitkami piér, policzki gole; piéra wierzchnie w ogo-
nie bardzo dlugie z jedwabistemi choragiewkami.

P. rosporiTy sprowadzony z Indji przez Alexandra Ma-
cedonskiego, chowany bywa tylko dla pi¢knoS$ci; piskleta
sa tak delikatne, ze wychowywanie ich wymaga wielkiej
troskliwos$ci; Zyja do 25 lat; mieso nie uzywa si¢ na po-
karm.

n. e. indyk (HHflkitKa, Meleagris). Glowa i szyja na-
gie, okryte brodawkami, pod dziobem zwisla miesista na-
rosl (korale).

In. rospoLiTy sprowadzony w roku 1552 do Hiszpanji
z AmeryKki pélnocnej, zyje i dzi§ dziko w tej czeSci Swiata,
karmi si¢ jagodami i owocami drzew leSnych. Dzikie indy-
ki wjesieni odbywaja piechota dalekie wedrowki na polu-
dnie. Domowe s3 mniejsze .od dzikich i niemaja tak piek-
nego metallicznego polysku; dla smacznego migsa cho-
waja si¢ w calej umiarkowanej Europie. Indyczki ro-
bia gniazda w miejscach ustronnych, czesto zdala od domu
i znosza w nich okolo 15 jaj, ktéore wylegaja w przeciagu
dni 30; mlode sa bardzo delikatne, koralow dostaja w kon-
cu drugiego miesiaca i wtedy najwiecej ich zdycha.

RZED III.

SZCZUDLATE lub BLOTNE (ro.ieHacTbia, Grallatores).

Nogi tych ptakow dlugoscia wyréwnywaja calemu cialu,
lub je nawet przechodza, sa za$ przymocowane w Srodku tu-
lowia; dolna ich polowa nigdy nie jest opierzona; palce,
szyja i dziob sa dlugie, skrzydla silne, lot bystry i dlugo-
trwaly. Za pomocg dlugich nég i takichze palcow ptaki
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te doskonale chodza, po bagniskach i biotach; dlugi dziob
i takaz szyja pozwalaja, im wydostawaé z wody lub szlamu
gady, ryby, mieczaki i owady, ktoremi si¢ zywia. Z tego
powodu zalezne sg od por roku i w zimie, kiedy wody i blo-
ta okryja si¢ lodem, odlatuja do krajow cieplejszych. Je-
dne tylko dropie, budowg ciala zblizone do grzebigcych
nie odlatuja, ale jednak nie pozostaja stale przez caly rok
w jednej miejscowosci, lecz sie przenosza z jednej okolicy
do drugiej, podlug obfitosci pokarmu. Lot szczudlatych jest
zwykle silny i szybki, na drzewach rzadko siadaja, nalezia
po wiekszej cze$ci do zwierzat mocnych. Zyja w gniaz-
dach parami, a po wylegnieniu i odchowaniu mlodych
zbieraja si¢ w stada. Wszystkie maja upierzenie geste,
pospolicie szare; samce od samic malo si¢ réznia w tym
wzgledzie. Migso wielu gatunkéw jest poszukiwane i dla
tego ptaki te sa pospolitym przedmiotem polowania.

I
Pokr Dropiowatych.

Dziob krotszy od glowy, nogi krétkie, silne, do biegania.
Zyja na suchych lecz blotnistych réwninach, zywia si¢ ro-
Slinnemi i zwierzecemi pokarmami, sposobem zZycia i budo-
wa ciala sa zblizone do grzebiacych.

it. Drop” (Z[p°XBa>0tis) ma cialo grube i ci¢zkie,
skrzydla krétkie, do lotu niesposobne; biega szybko, zywi
si¢ owadami, robakami i trawa.

D. rosroriry najwiekszy z ladowych ptakéw Europej-
skich, gdyz dorasta 3 7a stop dlugos$ci, a wazy do 30 fun-
toéw, dziki i ostrozny zyje w poludniowej Europie i w Azji,
u nas jest rzadki. Mieso jego jest jadalne i dlatego niekiedy
oswajaja dropie i utrzymuja wraz z ptastwem domowem.
Poluja na dropie z chartami, lub lapia je w sieci, albo



188 KREGOWE

w Zelaza; pidra uzywane sa do pisania, jaja na pokarm.
Dropie robia szkody wzbozti.

Fig. 90. Drop\

Pokr. Czaplowatych.

Dzi6b rowny, albo dluzszy od glowy, mocny, w koncu za-
ostrzony lub rozszerzony, palce zlaczone; nogi i szyja bar-
dzo dlugie. Zyja na brzegach rzek, jezior, mérz i w miej-
scach bagnistych, zywia si¢ gléwnie mi¢sem.

u i. Knr»w’ (/KypaB.ib, Grus) ma dziéb malo roz-
szczepiony i na koncu zaostrzony, tylny palec nie dostaje
do ziemi; zywi si¢ trawa, nasionami, zabami, rybami i owa-
dami, gltéd dlugo znosi, lata wysoko i niezmordowanie, na-
lezy do ptakéw odlatujacych, jest czujny i ostrozny, oswa-
ja¢ sie daje z latwoScia.
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Z. rosrorLiTy wysoki do 4, adlugi do 3'/2 St(')p, ma dzi6b
czarno-zielony, kark, przod szyi i lotki— czarne, reszta cia-
la jest popielato siwa; zyje w Europie i w umiarkowanej
Azji, na zime¢ odlatuje do Afryki, glos ma bardzo mocny,
lot wysoki i silny, jest bojazliwy, latwo si¢ jednak oswaja,
zrzadza znaczne szkody w zasiewach; migso jego jest ja-
dalne. Zurawie odbywaja swoje przeloty w stalym porzad-
ku; leca one albo w jednym prostym szeregu, albo w dwodch
przecinajacych si¢ pod katem; jeden leci u wierzcholka te-
go kata, czyli na czele calego stada i ten po niejakim cza-
sie ustepuje miejsca drugiemu, a sam odlatuje na koniec,
gdzie lot jest mniej utrudzajacy.

z. xkroLewskl Z wierzchu ciemno-popiclaty, skrzydla ma
biale, a na glowie czub zlozony z zéltych szczeciniastych
piorek; zyje na brzegach zachodniej Afryki.

Fig. 91, . Zuraw).
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it. 2. Czapin (Han.in, Artlea) cechuje si¢ dlugim, zwe-

zonym i zaostrzonym na koncu dziobem i dlugoscia, tylne-

go palca. Czaple sa dzikie i zle, prowadza Zycie nocne,

mieszkaja w krajach umiarkowanych starego ladu, przeby-

waja w miejscach bagnistych, nad brzegami jezior i rzek,

gdzie niekiedy stoja po kilka godzin nieruchomie, czatujac

na ryby; zjadaja takze gady. drobne ssace, robaki i mie-

czaki; gniazda robia na drzewach lub krzakach; podczas

lotu wyciagaja w tyl nogi, a szyje zaginaja na grzbiet.

C. rosrorira, do 3 stép dluga, mieszka w Europie, Azji
i Afryce; od nas odlatuje na zime; jest bojazliwa i ostrozna,
Zyje samotnie.

C. BAK 2'/2 stop dluga, odlatuje od nas w jesieni, a po-
wraca zaraz po stopnieniu lodéw; glos jej podobny jest do
przytlumionego ryku.

C. nadobna albo GAiicETTA 2 stopy dluga, pieknego sre-
brzysto-bialego koloru, na glowie ma czub zloZzony z deli-
katnych pior 3 cale dlugich, na piersiach i grzbiecie ma
takze pickne jedwabiste piora; zyje w Turcji i Austrji,
u nas rzadko si¢ zjawia; pidra jej drogo cenione uzywane
sa na kitki do zawojow, kaszkietow i t. p.

it. s. Bocian (AHcTr., Ciconia) ma dziob dlugi, prosty
i gruby; pod gardlem maly nagi woreczek. Bociany zZywia
si¢ rozmaitemi zwierze¢tami jak np. Zabami, wezami i t. p.;
gatunki Europejskie na zime odlatujg.

B. siaiv mieszka w Europie, Azji wschodniej i w péino-
cnej Afryce, dochodzi 3 '/2 stop dlugo$ci; samica mniejsza;
gniezdzi si¢ na wierzcholkach drzew i budowli; przybywa
do nas w Marcu, a przy koncu Sierpnia odlatuje do Afryki.
Ulubione te ptaki naszego ludu powracaja zawsze do tych-
ze samych gniazd, ktére poprawiaja corocznie i powi¢ksza-
ja tak, ze gniazda bocianie bywaja niekiedy do 4 stop wy-
sokie. Spiac chowaja dziéb pomiedzy pierze na karku, a je-
dna noge pod skrzydlo; zyja parami.
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B. czarny tylko na skrzydlach, grzbiecie, szyi i glowie
ma piéra czarne, mieniace si¢ rozmaitemi $wietnemi bar-
wami, zreszta jest bialy, zyje w Syberji i we wschodniej
Europiejest dziki, u nas bardzo rzadki.

B. MAIABU mieszka w Indji, mi¢so ma jadalne; pod skrzy-
dlami ma wielkie i mi¢kkie piéra, ktére sa drogo cenione
i uzywaja si¢ na stroje kobiece.

it. i. ivis (Heuci> 1bis) ma dziob lukowato zakrzy-
wiony, migkki przy nasadzie; zywi si¢ robakami, mi¢czaka-
mi i roslinami wodnemi.

I. czczony okolo 20 cali dlugi, mieszka w Egipcie. Da-
wni Egipcjanie oddawali mu czes$¢ religijna z powodu, Ze
przeloty jego przypadaja razem z dobroczynnym wylewem
Nilu, ktéry przybyciem swojern zwiastowal.

It. 5. Czerwonak (‘f.1aM HHro, Phoenicopterus) Ima dziob
gruby, kolankowaty, opatrzony na bokach poprzecznemi
blaszkami; szyje i no-
gi bardzo dlugie, tu-
6w’ maly.

C. KARMAZYNOWY 5
do 6 stop dlugi, kolo-
ru cielistego z czer-
wonemi skrzydlami,
mieszka na wybrze-
zach morza Srédzie-
mnego, Czarnego i Ka-
spijskiego, Zyje gro-
madnie, Zywi si¢ owa-
dami wodnemi. ikrg
rybiait. d., jest ostro-
zny, gniazda jego maja
posta¢ wysokich kop-
cow.

Fig. 92. Czerwonak.
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Pokr. Siewkowatych.

Majq dziob szorstki, prosty, lub lekko zakrzywiony; tylny
palec bardzo maly, lub Zaden; biegaja i lataja dobrze, Zyja
na brzegach morz, jezior i rzek, a daleko rzadziej na miej-
scach suchych.

11.1. Siew ka (PasaHKa, Charadrias) ma dziéb krotszy
od glowy, prosty, na wierzchu wypukly i zgrubialy, nogi
trojpalczaste; sa to ptaki przelotne, Zywia si¢ owadami,
robakami i t. p.

S. rosrorira 13 do 14 cali dluga, z wierzchu czarniawa,
z61to nakrapiana, na innych cze$ciach rozmaicie ubarwio-
na, zyje prawie na calej kuli ziemskiej; od Wrzesnia az do
polowy Grudnia ciggnie w okolice poludniowe i wtedy sia-
da ogromnemi stadami na zasiewach ozimych i na la-
kach; zywi si¢ dzdzownikami, Slimakami i t. p Migso ich
jest bardzo smaczne, poluja na nie z wabikiem, t. j. usilu-
ja je zwabia¢ nasladujac ich glos za pomoca piszczalki.

S Biarooczex 8 cali dluga, zyje u nas.

K. 2 Czajka (Ilnra.iHipa, Yanellus). Czajki maja no-
gi czteropalczaste; sa bardzo pospolite na péinocy Europy,
zyja na miejscach blotnistych, na mokrych lakach; pod-
czas przelotu i po wylegnieniu mlodych tulaja si¢ po po-
lach.

C rosporita 12 cali dluga, z tylll glOWy ma czubek
czarny; jest bardzo rozmaicie ubarwiona na réznych miej-
scach ciala: podgardle i piersi ma czarno polyskujace, bo-
ki szyi i spod ciala biale, ogon bialy i czarny, a skrzydla
z wierzchu ciemno-zielone- Od nas na zime odlatuje, jest
wesola, bojazliwa, zwinna biega szybko, lata lekko, daje
si¢ oswajaé; jaja i mieso ma smaczne, glos krzykliwy.

Pokr. Bekasowatych.

Dziéb maja dlugi, cienki i gietki, na koncu zgrubialy,
Zyja na miejscach bagnistych i nad brzegami wod, zywia
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si¢ robakami, mi¢czakami i t. p., ktére wydobywaja z blo-
ta dlugim i czulym dziobem.

« 1i. Bekas ( Beitacb, Scolapax) ma goérna szczeke
dluzsza od dolnej, palce blong niezlaczone; mieszkajg
w péinocnej i umiarkowanej Europie, a na zime¢ odlatuja
na poludnie, po za granice Europy; mieso maja wyborne.
Sa to ptaki bojazliwe, Zyja, pojedynczo, rzadko stadami;
w dzien kryja si¢ w blotach i w trawie, a niekiedy w krza-
kach.

B. stomka 14 cali dlugi, rudy, czarno-plamisty, latem
zyje w gorach, zima w lasach, biega szybko, lata doskona-
le; podrywajac si¢ mocno bije skrzydlami, z géry spada
nadzwyczaj predko.

B. buseir 12 cali dlugi, ma z wierzchu siwe lub zo6lto-
brunatne falowate pregi, na bokach takiez, lecz wigksze.

B. kuzvk 8 do 9 cali dlugi, z wierzchu czarniawy z dwo-
ma brunatnemi pregami, brzuch ma bialy; przylatuje
w Marcu i Kwietniu, a w Sierpniu stadami odlatuje; Zyje
zwykle w bagnach, tudziez nad strumieniami i jeziorami;
wznosi si¢ w gore nadzwyczaj wysoko, glos ma bardzo
silny.

I 2. Biegu* (IlecCOUHHKE, Tringa) ma dziob prosty, lub
lekko zakrzywiony, w calej dlugosci migkki, na koncu
troche zgrubialy i splaszczony; jest przelotny.

B. Gouny 7 cali dlugi, ma szyje, piersi i brzuch biale,
a wierzch ciala oliwkowo-zielony, Zyje nad wodami w Niem-
czech, na wiosn¢ przylatuje wielkiemi stadami.

R. 3. Huiig (KyAHKL, Numenius) ma dziéb dlugi, tu-
kowaty, palce przy nasadzie blona zlaczone. Kuligi mie-
szkaja w Europie, zwlaszcza w pélnocnej, na piaszczy-
stych wybrzezach wod, sa bardzo zywe i ruchliwe, zywia
si¢ robakami, migczakami i owadami wodnemi.

K, NaJwiEkszy do 2 stop dhlugi, a dziob do 6 cali, bru-
natno-czarny z odmianami na réznych miejscach ciala;
glos ma czysty i donos$ny; u nas daje si¢ widzie¢ wielkie-

13
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mi stadami na ugorach i zasiewach ozimych we Wrze-
$niu; mi¢so ma smaczne.

Pokr. Wodnikowatych.

Wszystkie doskonale plywaja i nurzaja si¢, a za pomoca
dlugich palcéw opatrzonych skéorkowatemi platkami moga
biegaé¢ po lisSciach plywajacych na wodzie; Zyja nad sama
woda i stanowia przejsScie do nast¢epnego rzedu.

it. X, Wodnik (IlacTyuiKa, Kallus) ma dziob dluzszy
nieco od glowy, prosty i slaby; sa to ptaki lekliwe, Zyja
ustronnie w wysokiej trawie lub trzcinie, zZywia si¢ roba-
kami, owadami i ro§linami wodnemi; biegaja doskonale, lot
maja ciezki.

W. pospoLITY z wierzchu oliwkowaty z brunatnemi $rod-
kami pior, zyje w calej Europie, przylatuje stadami w po-
lowie Kwietnia; dlugo$é¢ jego wynosi 10 cali.

it. 2. iinrnu (lio/iHHua, Gallinula) ma dziéb Kkrétki
i wysoki, z bokéow $cieSniony, na palcach wazkie platki
skorkowate.

K. wobNa 8 cali dluga, brunatno-oliwkowa, bialo upstrzo-
na, gniazda robi w wysokiej trawie nad woda; u nas po-
spolita.

K. zizrononoca 7 cali dluga, biega zrecznie po liSciach
roslin wodnych, jest bardzo lekliwa, Zyje w Srodkowej
Europie, w dzien ukrywa sie w trzcinie.

n.a. Chruéciel (KopocTe.ib, Crex) ma dziéb krot-
ki z dwoma rowkami po bokach, cialo splaszczone; zyja
parami, sa przelotne.

Cu. pospoLiTy 10 cali dlugi, odlatuje od nas we Wrze-
$niu, powraca w Czerwcu; podczas zZniw napotykaé je mo-
zna w zbozach i wysokich trawach; zywi si¢ chrzaszczami,
szarancza, dzdzownikami i nasionami; mi¢so ma tluste
i smaczne; nazywaja go niewlasciwie derkaczem.

n. *. Lysk» (.dbicyxa, Fulica) ma dziob kroétki, z bo-
kow $cie$niony; na czole wielka lysina. Kyski zyja w wo-
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dzie, plywaja i nurzaja sie¢ wybornie, Zywia si¢ drobnemi
zwierzetami i roslinami, gniezdza si¢ w trzcinie; jaja ich
sa jadalne.

L. pospoLiTA, albo czauna 17 cali dluga, lata ci¢zko i nie-
chetnie; mieso jej traci tranem.

RZED IV.

WODNE (BoflHbin, Natatorcs)

Ptaki wodne, inaczej pletwonogie odznaczaja si¢ krot-
kiemi nogami, osadzonemi nie w §rodku ciala, lecz z tylu,
blizko ogona; palce ich sa albo zupelnie zlaczone ze soba za
pomoca blony, albo przynajmniej opatrzone bocznemi
skorkowatemi platkami. Z powodu takiego urzadzenia nog
ptaki tego rzedu z trudnoscig chodza po suchej ziemi, lecz
doskonale plywaja, do czego dopomaga im jeszcze znacz-
na wielko$¢ woreczkow powietrznych, polaczonych z ptu-
cami i obfito$¢ tluszczu podskornego; jakoz rzeczywiscie
najwieksza cze$S¢ swojego zycia przepedzaja w wodzie.
Nad ogonem znajduja si¢ szczegélne gruczoly wyra-
biajace ciecz tlusta, ktora chroni pioérai skore od prze-
moknigcia; cialo okryte jest migkkim puchem; szyja zna-
cznej dlugosci. Jedne z nich maja skrzydla krétkie, row-
nie jak i ogon i te prawie nie wychodza z wody, w ktorej
znajduja i pokarm i schronienie; Zywia si¢ za$ glownie ro-
Slinami, lub takiemi zwierzetami, ktérych ruchy sa powolne.
Inne przeciwnie majace skrzydla wielkie i silne, prawie cia-
gle lataja, a zZywia si¢ nietylko istotami roSlinnemi, lecz
upatrzywszy rybe, lub inne zwierz¢ wodne, rzucaja sie. na
nie gwaltownie i chwytaja, a przytem nieco zanurzaja sie¢
w wode, lecz nigdy nie pozostaja w niej dluzej nad kilka
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sekund. Ptaki wodne napotykaja si¢ w kazdym klimacie,
lecz gléwna ich ojczyzna sa kraje zimne i przybiegunowe,
w ktorych zyja gromadnie i stanowia gléwna ludnosé zwie-
rzeca. Na drzewach nigdy nie siadaja; gniezdza si¢ na
wybrzezach. Gniazda ich sa bardzo prosto zbudowane;
czasem s3 to tylko dolki wysiane trawa, lub puchem wy-
skubanym z piersi. Jest ich okolo 400 gatunkow, z kto-
rych wiele uzytecznych na pokarm i odziez.

Pokr. Petrelowatych-

Sa to prawdziwe ptaki morskie, latajace ciagle po nad
wod3 i najbardziej oddalajace si¢ od brzegéw; tylko pod-
czas mocnej burzy, lub przed jej nastapieniem niektére
chronia si¢ na lad, lub na maszty okretéw, zkad otrzy-
maly nazwisko nawalnikow.

K. 1. Albatros (A.lb6aTpocL, Diomedea) ma 1Ogi tréj-
palczaste, skrzydla dlugie i zaostrzone; gatunki tego ro-

Fig. 93. Albatros.
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(Izaju mieszkaja glownie w zimnych okolicach poludnio-
wej polkuli, lataja niezmordowanie i szybko, nawet pod-
czas gwaltownych burz; Zywia si¢ rybami, a niekiedy pa-
dlina.

Al erzviapxkowy wielko$ci pelikana, zyje gl(’)wnie okolo
przyladka Dobrej Nadziei.

K. 3. Petrel,alboNawalnik (BypeBicTHHICb, Procel-
laria) ma oba otwory nosowe zamkni¢te w jednej ogélnej
rurce; skrzydla bardzo dlugie; zamiast tylnego palca tyl-
ko pazur. Zyja na morzu daleko od brzegéw, nigdy pra-
wie nie plywaja, latajg wybornie i w locie chwytaja ryby,
mieczaki i inne zwierzeta unoszace si¢ na powierzchni
morza Mniejsze gatunki z rozpostartemi skrzydlami bardzo
lekko biegaja po wodzie, zkad otrzymaly nazwisko petre-
16w czyli ptakow 8. Piotra. Przed burza jedne odlatuja
na brzegi, lub siadaja na wierzcholki masztéow, skal i t. p.
inne pozostaja nad morzem.

P. mary rudo-czarny, ¢ cali dlugi, zZyje gléwnie na Ocea-
nie Atlantyckim.

P. PorNocNy 18 cali dlugi, przebywa stadami okolo
skalistych wysp i wybrzezy morz biegunowych. Grenland-
czycy robia zapas migsa tych ptakéw.

Pokr. Mewowatych.

Zyja gromadnie we wszystkich cze$ciach $wiata nad
brzegami morskiemi, lataja szybko i niezmordowanie, ply-
waja dobrze; karmia si¢ rybami, na ktére rzucaja si¢ zgé-
ry, takZze mieczakami, padling i t. d., naleza do ptakéw
przelotnych.

u. i. itybitwa (Kpaaisa, Sterna) ma dziob $cieSniony
z bokéw, szczeki rownej wielkoSci, z ktorych gérna jest
nieco zagieta na dol; z postaci, ruchliwosci i zwinnoSci
przypominaja jaskolki; zywia sie rybami, robakami i owa-
dami; gniezdza si¢ gromadnie na brzegach i na skalach,
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a jaja znosza wprost na piasek, lub miedzy kamienie.
W Enropie jest icli 12 gatunkéw.

R. jaskorka zwana jaskotkg morskq, w lecie przebywa
w calej Europie na piaszczystych wybrzezach i mieliznach
rzek, chwyta drobne ryby zanurzajac glo-we i cze$é szyi
w wode; jest bardzo krzykliwa.

N.a Mewa (Haftua, Larus) ma gérng szczeke na kon-
cu haczykowato zakrzywiona. Mewy, pospolicie wronami
mors/riemi zwane, przedstawiaja wielka liczbe gatunkéw;
zyja na wybrzezach morskich, przy ujsciach rzek, a nawet
wewnatrz ladéow nad wodami; lataja szybko, zywia sie ry-
bami, mi¢eczakami i padlina; sa bardzo zarloczne i lekliwe.

M. KkzykLiwa z wierzchu jasno-popielata, z pod spodu
biala, 15 cali dluga, Zyje w Niemczech, Hollandji, Polsce
i Rossji, Zzywi si¢ robakami i zbozem.

Nad morzem Poélnocnem i Baltyckiém przebywa wiele
innych gatunkow, ktérych migso i jaja sa jadalne, pierze
i puch uzywaja si¢ na poSciel, a skéora wyprawiona na
odziez.

Pokr. Pelikanowatych.

Moga dobrze chodzi¢ i lata¢; sa bardzo zarloczne, Zy-
wig sie rybami.

I*. *. Pellknn (lle.ieKaH-b, Pelecanus) ma dziob dlugi,
plaski i wazki, pod ktéorym znajduje si¢ wielka skérzana
torba. Sa to ptaki wielkie i ci¢zkie, Zyja gromadnie nad rze-
kami, jeziorami i morzami w krajach cieplych; na wiosne
przylatuja w okolice poéinocne.

P. rozow Y, blaly z réiowym odcieniem iP. KEDZIERZAWY
bialego koloru, na wiosne przylatuja z wybrzezy péinoc-
nej Afryki i Azji Mniejszej nad morze Czarne i do sasied-
nich krajow, gniezdza sie w trzcinie. Ptaki te zwane na
Ukrainie babami, karmia swoje piskleta rybami, ktore
przynosza w torbie, przy czem maja zwyczaj nachyla¢ glo-
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we na dol i dotykaé sie dziobem piersi, zkad poszlo mnie-
manie, ze pelikany dzieci swoje karmia wlasném cialém;
oswajaja si¢ latwo, glos maja podobny do ryku osla.

« 3. Kormoran (BaK.iaHi., Carboj ma dziéb dlugi,
wazki, na koncu haczykowaty, skrzydla dos¢ dlugie, ogon
zaokraglony i szorstki. Zyja nad morzami, przy ujsciach
rzek i na mieliznach, gniezdza si¢ wsrdod skal, lub na drze-
wach, plywaja i nurzaja si¢ wybornie.

K. Kuuk voxski 28 cali dlugi, czarno brunatny zyje
w Europie, Syberji i Ameryce pélnocnej; na zime odlatuje
na poludnie; napotyka si¢ niekiedy na blotach i wielkich
stawach Litwy, w okolicach Pinska i Mozyrza; glos ma po-
dobny do beku cielecia.

n. a. Fregata (dbperara, Tachypetes) odznaczasie; dlu-
gim, widlasto rozdwojonym ogonem; skrzydla ma dlugie,
zaostrzone. Zyja w pasie miedzyzwrotnikowym na Oceanie
Atlantyckim i Spokojnym, lataja niezmiernie szybko i po
kilkaset mil oddalaja sie od ladu.

F. oitzEL, albo F. wicika. 3 stopy dluga, a z rozciagnie-

Fig. 94. Fregatam
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temi skrzydlami 10 do 12 stép szeroka, czarno-brunatna,
bardzo silna; odbiera ryby innym ptakom wodnym.

Pokr. Kaczkowatych

Maja dziob gruby, okryty mi¢kka i czula skéra; na we-
wnetrznych krawedziach szcze¢k znajduja sie blaszki, lub
zabki; skrzydla Sredniej dlugo$ci. Wszystkie sa ptakami
przelotnemi, gniezdza si¢ na pélnocy nad brzegami wéd;
piskleta zaraz po wylegnieciu idg do wody i wyszukuja so-
bie pokarm, zwykle roslinny; chodza niezgrabnie, lataja
wysoko i dlugo, lecz z miejsca podrywaja si¢ z trudno$oia.

it. f. cs¢$ (rycb, Anser). Gesi chodza lepiej od innych
ptakow tego pokrewienstwa, plywaja malo i nie nurzaja
si¢ wcale; w dzien przebywaja na lakach i w bagnach,
karmig si¢ ziarnami i trawa; po zachodzie slonca zgroma-
dzaja si¢ na jeziorach lub rzekach; sa bardzo ostrozne
i zawsze jedne pozostawiaja na strazy; lataja w porzadnym
szeregu, tak samo jak Zurawie; w lecie zyja w krajach zi-
mnych, na zime¢ odlatuja w okolice umiarkowane lub cieple.

G. rosroLira 3 stopy dluga ma glowe, gardlo i grzbiet,
szaro-brunatne, brzuchi ogon siwo-biale, lotki ciemno-bru-
natne, na koncach czarne; samica mniejsza od samca. Ge-
si te zyja prawie we wszystkich czeSciach Swiata na jezio-
rach i stawach, zywia si¢ trawa wodna i zielonerni zboza-
mi, gniezdza si¢ na kepach trawy wodnej, na wyspach
i bagnach; gniazda robia bardzo wielkie z trzciny, sitowia
trawyi t. p. i znosza w nich od 4 do 8 brudnych, zielona-
wo-bialych jaj. Tlusto$¢ ich i migso maja smak prawie
taki jak gesi domowej, pidra za$ i puch sa trwalsze i wy-
Zej cenione.

Z oswojenia tego gatunku powstala ges domowa hodowa-
na w calej Europie; nalezy ona do najuzyteczniejszych
ptakéw domowych, a utrzywanie jej malo kosztuje; znosi
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40 do 50 jaj. lecz wysiaduje nie wiecej jak 14 do 15, a to
w ciagu 28 do 30 dni. Podczas wysiadywania jaj ge§ musi
by¢ dobrze zywiona (najlepiej moczonym jeczmieniem)
i mie¢ Swieza wode. Dla utuczenia zamykaja gesi w cia-
snym kojcu i karmia najlepiej kukurydza, do ktorej po
uplywie trzech tygodni dodaje si¢ olej makowy, przez co
staja si¢ nadzwyczaj thuste.

G. KAaNaDYISKA pochodzi z Ameryki pélnocnej.

G. E cirska pochodzi z pélnocnej Afryki.

Obydwa te gatunki sa juz hodowane w Anglji.

G. zBozowA W lecie przebywa w Europie, a na zime¢ od-
latuje na wybrzeza morza Kaspijskiego i Czarnego.

mt 3.ELabedz (“le6e/ib, Cygnus) ma dziéb przy nasa-
dzie wysoki, przy koncu plaski, lecz nie zwezony, szyje
bardzo dluga, skrzydla silne. Eabedzie chodza trudniej
niz gesi, lecz wybornie plywaja, nie nurzaja si¢ wcale,
karmia si¢ roslinami wodnemi i rybami; sa lagodne i spo-
kojne, jednakze rozdraznione rzucaja si¢ $Smialo i mocno
bija skrzydlami.

E. cevziec (C. musicus) 4 /> stép dlugi, w zimie calko-
wicie bialy, w lecie ma glowe i cze$é szyi rudawo-plowego
koloru; w lecie zyje w polnocnej Europie i Azji, w jesienl
odlatuje do poludniowej Europy; ma glos przyjemny.

£ nadobny (C. olor) zyje w tychze okolicach co i poprze-
dzajacy gatunek, i odbywa takiez przeloty; oswojony cho-
wh si¢ na sadzawikach i stawach.

L. czaitNy  wielko$ci zwyczajnego labedzia, mieszka
w Nowej Hollandji. Puch labedzi jest delikatny i do$¢ wy-
soko ceniony.

it s. H«e/.ka (yTtka, Anas) ma dziéb plaski, przy na-
sadzie nizki, szyje krotka, nogi krotkie i w tyl odsuniete;
zywi si¢ pokarmami ro§linnemi, rzadziej robakami i ryba-
mi, lub ikra.
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K. rospoLiTA mieszka we wszystkich pélnocnych i umiar-
kowanych okolicach, w jesieni odlatuje na poludnie, gnie-
zdzi si¢ w bagnach, w trzcinie, znosi 10 do 15 jaj.

Z oswojenia tego gatunku powstaly kaczki domowe, kté-
rych liczne odmiany hoduja si¢ w calej Europie dla migsa
i puchu; utrzymanie ich jeszcze mniej kosztuje jak gesi.
Oprécz kaczki pospolitej czyli dzikiej, Zyja u nas jeszcze
inne gatunki odznaczajace si¢ smacznem mie¢sem jako to:
Kaczka cyran/ta, K. cyraneczka i t. 4

K. rizvowa pochodzi z Ameryki, hoduje si¢ w wielu
miejscach po domach; migso jej traci pizmem.

K. Eitnukpoxovva Zyje w krajach przybiegunowych pél-
nocnej poélkuli, a mianowicie na wybrzezach Islandji, La-
ponji, Grenlandji i Szpicbergu, rzadziej w Szwecji, na Wy-
spach Orkadzkich i t. d.; 3 stopy i 3 cale dluga, gniezdzi
si¢ zawsze gromadnie w nieprzystepnych wawozach pomie-
dzy skalami zachodzacemi w morze. Corocznie buduje
gniazda i wySciela je puchem wyskubanym z piersi i brzu-
cha, ktory jest przedmiotem korzystnego handlu (funt pla-
ci si¢ 5 do 10 Rubli sr.).

it. W% Traé* (Kpaxa.ib, MerRus). Tracze z powierzcho-
wnosSci sa podobne do kaczek, lecz doroste maja na glo-
wie czubek; w lecie Zyja na pélnocy, na zime¢ odlatuja
w okolice poludniowe.

Tu. nvvoces 2 stopy 8 cali dlugi, w lecie Zyje nad mo-
rzem Niemieckiem; glos jego jest podobny do dZwigku:
karr, karr.

Pokr. Nurowatych.

Maja nogi przymocowane na koncu tulowia przy ogonie
i dla tego chodza powoli i niezgrabnie, za to plywaja i nu-
rzaja si¢ wybornie; lataja bystro pomimo krétkos$ci skrzy-
del. Zyja we wszystkich klimatach, gniezdza sie w miej-
scach ustronnych nad wodami slodkiemi; na zime¢ pospoli-
cie odlatuja na poludnie.
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it. Z Perkot (Hwpem. podiceps) ma palce opatrzone
skérkowatemi platkami, ogona nie ma. Perkozy zyja pra-
wie ciggle w wodzie; migso ich traci tranem, skéra okryta
gestem jedwabisto-lI$nigcém pierzem stuzy mieszkancom
krajéw przybiegunowych do sporzadzania odziezy.

P. czubaty 22 cale dlugi, zyje w Europie i w Syberji.

P. zausznik 13 do 14 cali dlugi, zZyje na stawach i je-
ziorach w Europie, Azji i Ameryce.

i*. 2. Wiir (rarapa, Colymbus) ma palce calkowicie blo-
na zlaczone, ogon krétki. Nury przebywaja nad morzami
wr okolicach zimnych, nurzaja si¢ wybornie, stare Zywia
si¢ rybami, a mlode roSlinami; sa przelotne.

N. porNoCNY albo czaunoGgrowy (C. glacialis) 3 stopy dlu-
gi, bardzo réznorodnie ubarwiony, zyje na pélnocy, na zi-
me¢ odlatuje do poludniowej Europy. Skory tego gatunku,
réwnie jak i innych nalezacych do pokrewienstwa nurowa-
tych, dawniej byly bardzo uzywane do ubioréw zimowych.

Pokr. Alkowatjch.

Ttaki tego pokrewienstwa poznaja sie latwo po krotkich
skrzydlach i po nogach na samym tyle ciala osadzonych;
chodza zwolna i niezgrabnie, lata¢ wcale nie moga, lub
z trudnoscia, za to plywaja i nurzaja si¢ wybornie; Zywia sie¢
rybami, mi¢czakami i innemi zwierz¢tami morskiemi; gniez-
dza si¢ gromadnie na wybrzezach i skalach nadmorskich.

it. i. Alka (HHCTHKL, Alca) inaczej pingwinem Zzwana,
ma dziob mocno $cieSniony, z bokow i poprzecznie broz-
dowany, Zyje w morzach, na lad wychodzi tylko dla zno-
szenia jaj.

AL. pélnocna 14 cali dluga, zyje na morzach pdinoc-
nych, migso i jaja ma jadalne, puch uzywany.

it. 2. Bezioiei* ( He.ASTt, Aptenodytes) ma skrzydla
krétkie, pozbawione lotek i okryte luszczkowatemi piérkami,
mieszka w najzimniejszych okolicach poludniowej potkuli,
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lata¢ wcale nie moze; chodzac trzyma si¢ pionowo i opiera
na calej stopie.

Fig. 95. Bezlotek.

B. PrzYLADKOWY Zyje w morzach, pomiedzy plywajacym
lodem, zywi si¢ rybami.

PODGRQMADA PTAKOW, KTORYCH PISKLETA SA
NIEDOLEZNE.

U ptakow tej podgromady wszystkie cztery palce przy-
twierdzone sa na tejze wysokoSci, nigdy nie zlaczone blo-
na do plywania i opatrzone wazkiemi, dlugiemi, krzywe-
mi i ostremi pazurami. Ptaki te moga czepiaé si¢ po gale-
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ziach drzew i przeskakiwaé¢ z jednej na druga; w ogole
wiekszg czeS¢ Zycia przepedzaja one nie na ziemi, leoz na
drzewach i krzakach; wszystkie lataja, a chéd ich sklada
sie z cigglych podskokow. Piskleta po wykluciu sie z jaj
sg Slepe, czesto gole i w ogéle tak jeszcze niedolezne, Zc
bez pomocy rodzicow, ktorzy troskliwie Zywia je i piele-
gnuja w gniazdach, nie moglyby wyzy¢é.

RZED V.

DRAPIEZNE (XmuHbia, Rsptatores).

Dzi6b majq silny, haczykowaty, przy nasadzie obciagnie-
ty szczegolng blona, ktéra si¢ zowie woskow/tg', nogi silne,
opierzone przynajmniej do koSci stopowej, zakonczone
czterema palcami, z ktérych trzy zwrdcone na przod, a je-
den w tyl; pazury, czyli szpony dlugie, z bokéw ScieSnione,
mocno zakrzywione, bardzo ostre.

Szponami i dziobem moga rozszarpywaé¢ migso zwie-
rzat ssacych, badz zywych, badz ich trupow; wszystkie
karmia si¢ wylacznie pokarmem zwierzecym. Te z nich,
u ktérych budowa dzioba i szponéw okazuje najwieksza
drapieznos$¢, maja zazwyczaj skrzydla potezne i zywia sie
tylko zywemi zwierz¢tami, ktére porywaja, unosza do
swoich gniazd, i tam dopiero pozeraja; inne mniej drapie-
zne zywig si¢ drobniejszemi stworzeniami bezkregowemi;
inne nareszcie, posiadajace dziob slaby choé¢ duzy, jedza
tylko mig¢so nadgnile czyli padling. Jedne gatunki prowa-
dza zycie osiadle, inne przeciwnie sa przelotne. W ogoéle
drapiezne naleza do ptakéw do$¢ rzadko napotykanych,
z powodu Ze zyja w miejscach ustronnych i Ze nie sa mno-
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zne; samica znosi najczesciej jedno lub dwa jaja rzadko
wiecej, najczeSciej w miejscach niedostepnych: na skalach,
na drzewach stojacych w glebi puszcz i t. p. Do miesz-
kan ludzkich niektére gatunki zblizajg si¢ w zimie, lecz
zaden nie Zyje w stanie domowym; niektore jednak daja
si¢ oswajaé i sa uzywane do polowania.

Ptaki drapiezne dziela si¢ na dwa oddzialy: dzienne
i nocne.

A. Drapiezne dzienne.

QOczy ich stoja po bokach glowy, woskéwka gola, pie-
rze Scisle przylega do ciala; pozywienie wyszukuja dniem.

Pokr. Sepowatych.

Szyja i glowa gola, dziéb dlugi, tylko na samym koncu
zakrzywiony, szpony slabe—cechuja to pokrewienstwo, do
ktorego nalezg najwieksze ptaki drapiezne. Latajg powoli
i niezgrabnie, cho¢ mogg sie wznosi¢ wyzej od wszystkich
innych ptakéw, bo az do 20 tysiecy stop nad powierzchnie
oceanu; sa one lekliwe, karmig si¢ padlina, sa nadzwyczaj
zarloczne i czesto zyja gromadnie. Przebywaja gléwnie
w okolicach goracych, gdzie pozerajq trupy zdechlych zwie-
rzat i przez to wySwiadczaja mieszkancom znakomita przy-
stuge; dla tego w niektorych krajach nie wolno ich zabijaé.

1t. 1. Scierwojad (CTepBHTHIiKi., Catarthes) maliakon-
cu dzioba mala wypuklo$¢; otwory nozdrzy leza poziomo;
kark opierzony; mieszkaja w krajach goracych.

S. ecirskr dlugi 2 stopy, zyje w polnocnej Afryce i polu-
dniowej Europie; ptak ten od dawnych Egipcijan odbieral
czes$¢ religijng; przebywa w miastach i wioskach i pozera
wszystkie nieczystosci lezgace na ulicach i w kupach gnoju.
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it. 2. §ep (r PHH, vultur) ma dziéb silny, ra Kkoncu
wypukly, glowe, szyje i kark gole; otwory nosowe stoja
pionowo.

S. roriELATY 3 % stopy dlugi, a siag rozpostartych
skrzydel 8 stop wynosi; z wierzchu siwo brunatny znajdu-
je sie w poludniowej Europie w Niemczech.

S. koNnpoR wielkoscia malo przechodzi labedzia, odzna-
cza si¢ miesistym grzebieniem znajdujacym si¢ na glowie

Fig. 96. Kondor.



208 KItEGOWE

u samcow i biala puchowa obrézka ua szyi; samce sa
czarne, samice brunatne. Siag* skrzydel tego ptaka wynosi
11 stop, lot jego jest silny i halasliwy; Zyje w Ameryce na
Andach i Kordyljerach, napada nawet na wigksze zwie-
rzeta.

« 3 Slepugiet (HrHaTHHKE, Gypaetcs) roézni si¢ od
dwoch poprzedzajacych rodzajow tém, ze glowa jego i
szyja sa opierzone, a przy nasadzie dzioba, jako tez na bo-
kach szczek i na podbrédku znajduja si¢ szczecinowate
piorka, stanowiace jakby brode.

$ unoDATY inaczej Ourosgpem BUODATYM Zzwany, do 4
stop wysoki, mieszka na wysokich gérach péinocnej Afryki
i poludniowej Europy, jako tez na Kaukazie i na Altaju;
wiadomo z pewnoScia, Ze porywa do$¢ wielkie zwierzeta,
a nawet dwu i trzy letnie dzieci, co jednak rzadko si¢ zda-
rza; jest bardzo Zzarloczny.

Pokr Sokolowatych.

Maja glowe i szyj¢ opierzona, dziéb od glowy krotszy,
brwi nastrz¢pione nad oczami, szpony wielkie, mocno za-
Krzywione. Zyja ustronnie, zywia sie zwierzetami zywemi,
ktore do gniazd unosza, lot maja bystry i niezmordowany.
Upierzenie ich z wiekiem si¢ zmienia i dla tego opisac je

trudno; samice sa znacznie wi¢ksze od samcéw.

< m orzel (Ope.ii.,, Aquila) ma dziéb przy nasadzie
prosty, dlugoscia réwny polowie glowy; stopa opierzona
az do palcéw. Orly zyja w okolicach gérskich i lesnych,
glownie w cieplym klimacie, zZywig si¢ zwierzetami ssa-
cemi i ptakami, na zdobycz rzucaja si¢ z géry z wiel-
kim impetem, nigdy nie Zyja gromadnie; gniazda robia
z grubych galezi i sekéw na skalach, lub drzewach nie-
przystepnych; wys§cielaja je drobnym chroéstem.
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O. xrorewskr 2 do 3 stép dhlugi, zyje w calej Europie,
w lecie przebywa w wielkich lasach, w jesieni przenosi si¢
czesto na stepy, gdzie siedzac na kurhanach i mogilach,
czatuje na drobne zwierzeta gryzace, jako to: susly, my-
szy i t. p.

O. serkur wiekszy od poprzedniego gatunku; Kirgizi
ukladaja go do polowania.

O. rRYBITW ma dziéb dluzszy od innych gatunkéw, stopy
nie opierzone i w ogéle znacznie od innych orlow si¢ rézni;
zyje w polnocnej i umiarkowanej Europie, Zywi si¢ rybami
lub drobnemi gryzacemi i ptakami, lata gorzej i nizej od
innych gatunkéw.

ii a. Myszotéw (Capbim, Buteo) ma dziéb zakrzy-
wiony od samej nasady i krétki; miedzy oczami piorka
szczeciniaste; sa to najpospolitsze z drapieznych ptakéw
Europejskich, zywia si¢ drobnemi zwierze¢tami.

Fig. 97. Mpyszolow.
14
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M. weasciwy. Samiec 2 stopy 3 cale, a samica 2 stopy
8 cali jest dluga; zyje w calej Europie, Azji i Ameryce,
tylko podczas mocnej zimy odlatuje na poludnie, przebywa
najchetniej wlasach po nad polami, jest ptakiem pozyte-
cznym, gdyz wytepia mnéstwo myszy i t. p.

«. 3. Pszootojad (Ocokflt, Pernis) pomiedzy oczami
ma pidrka luszczkowate; stopa opierzona do polowy; zywi
sie rozmaitemi owadami, myszami, wezami i t. p.

P. WLASCIWY czyli EUROPEJSKI iyje w lasach calej Euro-
py po nad polami, od nas odlatuje w Listopadzie, a w Mar-
cu powraca.

k. ** Sokél (CoKo.rb, ralco). Sokoly maja, dziob za-
krzywiony od samej nasady, na gérnej szczece po obu stro-
nach znajduje si¢ ostry zabek wchodzacy w odpowiednie
wglebienie szczeki dolnej; gérna cze$S¢ stopy opierzona,
szpony silne i ostre, skrzydla dlugie i zaostrzone. Sa to
najodwazniejsze i najbardziej drapiezne ptaki; lot ich jest
bystry, zreczny i dlugi, Zywia si¢ glownie ptastwem. Wiele
gatunkow daje si¢ oswaja¢ i przyucza¢ do polowania na
ptaki.

S. siarozor bialawy, przebywa w calej poilnocnej Euro-
pie i w Azji, na Litwie doS$¢ czesto widzie¢ si¢ daje; dlu-
g0o$¢— 23 cale.

S. raroc brunatno-plamisty, zZyje we Wschodniej Euro-
pie; dlugi 19 cali.

S. wedrowny z wierzchu popielaty, od spodu biaty, jest
najpospolitszym gatunkiem, zyje w okolicach gorzystych;
dtugi okoto 18 cali.

S. kobuz mniejszy od poprzedzajacych.

S. przEMLIK jeszcze mniejszy.

Wszystkie wymienione gatunki znajduja sie¢ w Europie
i dajg si¢ ukladaé do polowania.
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S. KOBUZEK i S. PUSTULKA sa to male gatunki sokolow,
pospolite w Europie; do polowania niezdatne.

n. 5.Jastrzab’ (HecTpeSt, Astur) zabki na dziobie ma
tepe, a skrzydla nie dochodza dalej jak do polowy ogona;
sa to ptaki $miale, drapiezne, latajg szybko, .lecz zwykle
nie wysoko; Zywia si¢ ptastwem; do polowania daja sie¢
ukladacé.

J. corgsiakz pospolity w calej Europie pélnocnej i um iar-
kowanej.

J. KUOGULEC, znacznie mniejszy, Zyje takze w calej ni¢-
mal Europie.

n. «. Kania (Kopinym., Milyua) ma dziéb slaby, szpo-
ny niewielkie i malo zakrzywione, skrzydla dlugie i za-
okraglone, ogon widlasty. Kanie sa pospolite w Srodkowej
i poludniowej Europie, na zime¢ odlatuja do krajéw gora-
cych, zywia si¢ myszami, sustami, ptastwem, a nawet ry-
bami; przytrafiaja si¢ cz¢sto okolo miast i wiosek. U nas
napotykaja sie:

K. wieLkA czyli upzawa, okolo 28 cali dluga, brunatno-
rdzawa i—

K. ciemna, prawie czarnego koloru, mniejsza.

n. 3. iitotniak (“lynb, Circus) ma dziob maly, palce
krotkie, szpony krotkie i ostre; policzki i podbrédek otoczo-
ne drobnemi piérkami ulozonemi w pélkole. Ptaki te po-
stacia glowy i zwyczajami zblizone sa do drapieznych noc-
nych; na zdobycz wylatuja o zmroku, zZywia si¢ drobnemi
zwierzetami i ptakami zwlaszcza wodnemi; gniazda robig
na ziemi, lub na kepach $rod bagien. U nas znajduja sie:

B. woony, rudawo-bialy, z popielatemi lotkami i steréw-
kami.

B. zsozowy, siwo popielaty z bialym brzuchem.
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M Drapiezne nocne-

Ptaki te, nazywane ogélnie sowami, maja oczy wielkie,
wylupiaste, umieszczone na przodzie glowy i opatrzone
duzemi Zrenicami; woskowka otaczajaca osade ich dzioba
jest osloniona pierzem. Dziennego §wiatla nie znosza i kry-
ja sie przed niem w ruinach, wyprochnialych drzewach
i innych miejscach ciemnych, a po zachodzie slonca wyla-
tuja ze swoich kryjéwek i poluja na drobne zwierzeta.
Skrzydla ich sa slabe i tak mi¢kkie, Ze lotu wcale nie sly-
chaé, co im pomaga do napadania na zdobycz; sluch maja
lepszy niz inne ptaki; Zywia si¢ myszami, polnikami i inne-
mi szkodliwemi zwierzetami, chwytaja takze ptaki a szcze-
gollniej piskleta.

Sowy przebywaja gléwnie w lasach i gajach, gniezdzg sie
w wyprochnialych pniach, lub w starych gniazdach wron
i innych ptakéw, inne za$ na poddaszach, w wiezach i t. p.
Niektére Zyja na miejscach bagnistych, w zaroslach i niosa
si¢ na ziemi. Oddzial ten sklada jedno tylko pokrewien-
stwo Nocnych.

i*, i. Sown (CoBa, Aegolius) nad uchem zajmujgcem
caly policzek ma choragiewke z dlugich pior; ogon zakryty
skrzydlami.

S. BLOTNA do 14 cali dluga, zyje w Europie, Azji i Afry-
ce na blotnistych nizinach, kryje si¢ w trawie, zjada myszy,
przepiorki i drobne ptaszki.

S. uszasTa, tejie wielko$ci, przebywa w lasach, gajach
i ogrodach.

u. 2. potizka (CupHHL, Surnia) niema choragiewek nad
uszami; ogon wystaje z pod skrzydel.

P. pomowa (S. noctua) 9 do 10 cali dluga zyje w polu-
dniowej i umiarkowanej Europie, na poddaszach, latem
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w kominach, it. p., zywi si¢ myszami, polnikami, chrzasz-
czami i drobnemi ptaszkami, latwo si¢ oswaja.

P. viata (S. nyctea) do 2 stép dluga, zyje w krajach
polnocnych, u nas zdarza si¢ w zimie, lecz bardzo rzadko;
glos ma podobny do placzu ludzkiego.

P. sswka (S. acadica) ledwo 7 fi cala dluga, zyje na ca-
lej polnocy w odludnych lasach i zaroSlach, przebywa i
u nas; glos ma podobny do dzwi¢ku: kirr, kirr.

P. puszczyk, 14 cali dlugi, zyje w wiekszych lasach
Europy, zywi si¢ drobnemi gryzacemi i innemi zwierzatka-
mi; glos ma podobny do hukania.

n a.Puchacz (» HUHHT.,, Bubo) ma po nad uszami
dlugie piora, ktére moze podnosi¢ lub opuszczaé.

P. einioresski albo wielki, 2 stopy dlugi, jest najwieksza
Europejska sowa, zyje w lasach, gajach i zwaliskach w ca-

Fig. 98. Puchacz.



214 KItFGOWK

lej Europie i w Azji, jest Smialy i zly; Zywi si¢ mlodemi
cietrzewiami, kuropatwami, wronami, kretami, myszami,
wezami i innemi zwierzetami; glos ma do hukania, a cza-
sem do $miechu podobny.

EZED VI.

LAZACE (.Dwumin, Scansores).

Ptaki te maja palce osadzone dwojako, a mianowicie
dwa zwrdcone sa naprzéod a dwa w tyl, albo tez trzy na-
przéd a jeden w tyl, lecz w tym razie palec zewnetrzny jest
zwrotny, t.j. moze by¢ dowolnie obracanym w tyl, albo na-
przéd. Wszystkie wieksza cze$¢ zycia przepedzaja na drze-
wach, po ktorych laza z rozmaita zrecznoScia, zalezaca od
wielkosci i ksztaltu szpon i dzioba. Niektore jak np. dzie-
cioly moga wchodzi¢ na drzewa w Kkierunku pionowym,
prosto do gory, przyczém podpierajg sie¢ ogonem i wpijaja
si¢ ostremi szponami w pien, inne jak papugi chwytaja si¢
za galezie szponami i dziobem. Lazace wlaSciwe sa kra-
jom goracym i umiarkowanym; w ostatnich sa zwykle prze-
lotne.

Pokr. Papugowatych.

Dziéb maja gruby i mocny; goérna szczeka mocno wy-
pukla, na koncu haczykowata, nasada dzioba opatrzona
woskowka, jezyk gruby i miesisty, stopa krotka i gruba.
Papugi zywia si¢ owocami, a szczegélnie ziarnami zawarte-
mi w twardych skorupach, pokarm chwytaja nogami; lubia
sie pluskaé w wodzie i dla tego przebywaja w lasach nad-
brzeznych; lot maja ci¢zki i niejednostajny. Do tego po-
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krewienstwa nalezy przeszlo 200 gatunkoéw, zamieszkuja-
cych okolice miedzyzwrotnikrwe, po wiekszej czesci szkodli-
V7 ch; wiele z nich z powodu urzadzenia nozdrzy i budowy
jezyka i glo$Sni moga nasladowaé glos ludzki.

n. 1. Papuga (Ilonyrail, Psittacus) ma nogi krotkie,
szpony mocno zakrzywione.

P. szara albo czEuwoNo-oGoNowA, pospolicie chowana
w domach, z powodu Ze najlatwiej wyucza si¢ gada¢, mie-
szka na zachodnim brzegu Afryki.

i». 3. Ara (Apa, Macrocercus). Sa to wielkie, dlugo-
ogonowe papugi amerykanskie, z nagiemi policzkami i bar-
dzo piekném upierzeniem.

A. 'czerwona, jest najwiekszym gatunkiem; jasno-czer-
wona z zielonemi skrzydlami i blekitnemi lotkami; mieszka
na wyspacli Antylskich i w Ameryce poludniowej.

1*. a. Kakadu (Kanady, Cacatua) ma na glowie ru-
chomy czubek; papugi te pochodza z Indji i Australji, Zyja
gromadnie w lasach i niszcza plantacje ryzu.

K. BANKSA, 22 cale dluga, rozmaicie ubarwiona.

R. 4l. Papitzik (IlonyrafiuHK-b, Psittacula). Sa to ma-
le papugi, z ktéorych powszechnie znany jest gatunek tak
zwanych inseparables (nierozlacznych), zyjacy w Srodkowej
Afryce i na Jawie.

Pokr. Tukanowatych.

Ptaki tego pokrewienstwa poznaja si¢ latwo po wiel-
kim dziobie, zabkowanym na bokach.

R. Tukan (IlepneipTh, Ramphastes) ma dziéb bardzo gru-
by, dluzszy od glowy, zZywi si¢ owocami, owadamii dro-
bnemi ptaszkami; upierzenie licznych gatunkow tego ro-
dzaju jest piekne.

T. srazviuskr wielko$ci kruka; ogélny kolor jego pie-
rza jest. zielono-czarny, lecz na piersiach i pod brzuchem
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ubarwiony jest czerwono, a na bokach glowy i na szyi
Z6lto.

Fis. 99. Tukan.

Pokr. Dzigciolowatych.

Maja, dziob prosty, jezyk dlugi, wysuwalny i lepki; zy-
wia si¢ owadami, ktéore wydobywaja z pod kory, lub z jej
szczelin za pomoca jezyka.

IV 1, liretogléw (BepTiiro.ioBKa, Junx) ma dziob stoz-
kowaty, zaokraglony, krétszy od glowy; zywi sie mréowka-
mi i innemi owadami, ma zwyczaj ciagle wykreca¢ w roz-
ne strony szyje i glowe.

Kr. rosroritv wielko$ci skowronka, upierzenie ma pstre,
zyje w lasach liSciastych, ogrodach i t. d. w calej Europie,
gniezdzi si¢ w wypréchnialych drzewach, na zime¢ odlatuje.

B. S. Dzigciol (/"HTe.iL, Picus) ma dziob wielo$cienny,
dlutkowato zakonczony, ostry, piéora w ogonie z twardemi
i podgietemi szypulkami. Dziecioly doskonale laza po
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drzewach podpierajac si¢ ogonem, a stukajac dziobem
w Kore, wystraszaja owady, kté-
re nastepnie wybieraja jezykiem;
jedne sa osiadle, inne przelotne.
Wyniszczajac mnostwo szkodli-
wych dla drzew owadéw wySwiad-
czaja one znakomite ustugi dla
lesnictwa i dla tego zabijaé ich
nie wolno.
Dz. czarny do 192 StOpy dhu-
gi, czarny, tylko na wierzchu
glowy ma plam¢ karmazynowo-
czerwona- ktéra u samca prawie
caly czubek zajmuje; zyje w wie-
kszych lasach iglastych Europy
ponocne;j. Fig. 100. Drzigciol.

Dz. zierony z wierzchu zéltawo-zielony, pod spodem
oliwkowo-zielony, glowa z wierzchu czerwona; nalezy do
pieknych ptakéow europejskich.

Dz. rstry z wierzchu czarny, bialo-pregowany, z pod
spodu bialy, przeszilo 8 cali dlugi, zyje w lasach debowych.

Pokr. Kukutkowatych.

Dziob maja $cieSniony z bokéw, lekko zakrzywiony i roz-
szczepiony prawie az do oczu; palec zewnetrzny zwrotny.
W Europie tylko latem przebywaja niektére gatunki tego
pokrewienstwa.

11 Niikutka (KyKyuika, Cuculus) ma dziéb krotki
i staby, skrzydla i ogon dlugie, nogi krotkie.

K. rosrorita 11 cali dluga, zwykle przesiaduje na gale-
ziach drzew, na ziemie¢ nigdy nie zlata; zZywi si¢ gléwnie
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gasienicami; samiec wydaje znany glos kuku. Kukulki sa-
me gniazd nie robia, lecz jaja zniesione na ziemi przenosza
w dziobie do gniazd innych ptakéw owadozernych, jako to:
zi¢b, makolagw, kosow i t. p.

RZED VII.
WROBLOWATE (BopoGhiiitilifl, Oscines).

Wroéblowate maja nogi slabe, krotkie, o czterech pal-
cach zakonczonych slahemi, ostremi i zakrzywionemi pa-
zurami. W rzedzie tym zawiera sie wielka liczba gatun-
koéw, bardzo rézniacych si¢ pomiedzy soba postacia i zwy-
czajami i zamieszkujacych wszystkie czeSci Swiata. Sa to
w ogole ptaki niewielkie, Zywia si¢ ziarnami, owocami, owa-
dami, a niektéore nawet innemi ptaszkami. Jedne z nich
a mianowicie te, ktorych pokarmem sa ziarna i owady sa
u nas ptakami przelotnemi, te zas, ktére moga sie¢ Zywié
zaré6wno pokarmem zwierzecym jak i ros$linnym, naleza do
osiadlych. Podlug urzadzenia dolnej glo$ni wréblowate
dziela si¢ na krzyczgce i spiewajgce.

*1. Krzyczace.

Nic maja w dolnej glos$ni szczegdlnego organu Spiewu,
dla tego glos ich nie jest urozmaicony ale jednodzwi¢czny;
zyja zwykle na drzewach w cieplych okolicach, niektore
gatunki przylatuja do nas na lato.

Pokr. Kozodojowatych.

Maja dziob krotki, plaski, szeroki; geba ich jest rozcieta
prawie do oczu i obsadzona dlugiemi szczecinkami, .nogi
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krotkie; ze sposobu zycia i kolorow sa, podobne do séw;
w dzien $pia na drzewach lub w pieczarach i t. p. kryjow-
kach, a w nocy chwytaja owady.

11 Hozodé6j (Ko3o,Toil, Caprimulgus) ma skrzydla dlu-
gie, zaostrzone, zyje po calym Swiecie.

K rosrority albo rerex ll,cali dlllgi, upierzenie ma
pstrokate, zyje w calej Europie, przebywa w blizkoSci lak
i stawéw, wlasach iglastych, przylatuje do nas w Maju, od-
latuje w koncu Wrzesnia; jaja sklada na ziemie¢; zmrokiem
uwija si¢ okolo bydla powracajacego z pola i lapie owady;
mieso jego szczegdlniej pod jesien jest smaczne.

Fig. 101. Lelek.

Pokr. Jerzykowatych.

Wszystkie palce zwrdécone na przod, szpony silne i ostre,
skrzydla dlugie zaostrzone, dziob krétki i szeroki.

I1. 1. Jerzy It (KocaTKA, Cypselus) z postaci i SpOSObu
zycia podobny do jaskolki, lecz skrzydia ma dluzsze, a szy-
j¢ krotsza niz ona; jerzyki lataja doskonale i wlocie chwy-
taja owady, po ziemi niezgrabnie pelzaja.

J. rosroriry rdzawo-czarny, przeszlo 6 cali dlugi, siada
zwykle na dachach i murach, do nas przybywa na koncu
Maja, odlatuje pod koniec Sierpnia; gniezdzi si¢ w dziu-
rach muréw, w skalach i w innych miejscach wysokich.
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It. 8. Salangnna (Ca.iaHraHa, Collocalia). Gatunki te-
go rodzaju zyja, na wyspach Archipelagu poludniowo - In-
dyjskiego, gniazda ich zlepione z wodorostéw morskich, roz-
gotowane w wodzie na rodzaj galarety i przyprawione ko-
rzeniami sa ulubiona potrawa Chinczykow.

Pokr. Kolibrowatjch-

Kolibrowate maja dziob dlugi, prosty, lub lekko zakrzy-
wiony, jezyk dlugi, waleczkowaty, wysuwalny, na koncu
rozdwojony; lataja doskonale, Zyja zwykle w blizkésci po-
mieszkali ludzkich, Zywia si¢ nektarem kwiatow i owada-
mi. Drobne te ptaszki ubarwione przeslicznemi kolorami,
blyszczacemi jak drogie kamienie sa pomimo swojej mato-
$ci odwazne; gniezdza si¢ na liSciach, lub miedzy galazka-
mi, gniazda buduja z puchu roslinnego i znosza w nich po
dwa jajeczka, ktorych dlugo$¢ ledwo poél cala wynosi; Zyja
w cieplych okolicach Ameryki.

n. Hoiiiir (Ko.iHOpt, Trochilus) zawiera wiele pi¢knie
ubarwionych gatunkéw, ktorym po najwiekszej czeSci na-

Fig. 102. Kolibr.
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dano nazwiska od drogich kamieni, jak np. K. rurinowy,
K. szmaraGpowy, K. AMETYSTOWY i t. d.

K ~asmniesszy. Dlugo$¢ tego ptaszka wynosi zaledwie
15 linjij, jest on wiec malo co wiekszy od szerszenia.

Pokr. Zimorodkowatych.

Maja dziéb dlugi, mocny, prosty, czworograniasty, nogi
slabe, skrzydla zaokraglone, ogon krotki; Zyja samotnie,
lub parami w blizkoSci rzek i stawéw, gdzie czatuja na ry-
by, lub owady wodne; pokarm pozeraja w caloSci, gniezdza
si¢ na wybrzezach.

U nas z tego pokrewienstwa zyje tylko Zimorodek pospo-
lity (3umopoaou® Alcedo) jeden z najpiekniejszych pta-
kow krajowych, przeszlo 7 cali dlugi, z wierzchu zielona-
wy, zreszta rozmaicie ubarwiony; mieso jego jest jadalne.

Pokr. Dudkowatych

Maja dziéb dhlugi, gietki, cienki, lukowato zakrzywiony,
jezyk krotki, tréjkatny; zywia si¢ owadami, ktére zbieraja
na drzewach, lub w ziemi; gniezdza si¢ albo na ziemi, albo
w wyprochnialych drzewach.

Do Europy z tego pokrewienstwa przylatuje na lato
D UDEK POSPOLITY (203 1., Upupa) 0dznaczajacy si¢ wysokim
grzebieniem na glowie, ktéry moze podnosi¢ lub opuszczaé
dowolnie; dlugi jest na 1 stope, u nas bawi przez wiosne
i lato.

Ms. Spiewajace.

W dolnej glo$ni maja przyrzad Spiewu, opatrzony pie-
cioma lub szeScioma parami migSniowr glosowych; lot ich
jest w ogole nie tak doskonaly, jak ptakow poprzedzajace-
go oddzialu; wigksza cze¢$¢ zycia przepedzaja na drzewach;
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pokarm ich bywa rozmaity i zalezy od ksztaltu dzioba;
wiele gatunkéw odznacza si¢ pieknym S$piewem.

Pokr. Krukowatych.

Maja dziéb wielki, podluzny, stozkowaty, z przodu S$cie-
Sniony; sa najwieksze z europejskich gatunkéw nalezacych
do rzedu wroblowatych. Zywia sie robakami, owadami,
padlina, nasionami i owocami, czyli jedném slowem sa
wszystkozerne. Zamieszkuja we wszystkich klimatach, zy-
ja czesto gromadnie, sa ostrozne i podstepne, a niektére
maja szczegolna sklonno$¢ do porywania rozmaitych bly-
skotek, zupelnie im niepotrzebnych.

II x. wilga (HBo.ira, Oriolus) ma dziéb mocny, ostro-
slupowy; goérna szczegka nieco wycieta, dluzsza od dolne;.

W. rosrorita 10 cali dluga, z6lta z czarnemi skrzydlami
jest jednym z piekniejszych naszych ptakow, przylatuje na
wiosne, odlatuje przed zimg na poludnie, Zywi si¢ wisSnia-
mi, jagodami i owadami; gniazda jej sa bardzo sztuczne,
a glos dono$ny i czysty.

n. 2. Kruk (BopoHt, Corvus) ma dziéob wielki, mocny*

stozkowaty; liczne gatunki tego rodzaju zywia si¢ najroz-

maitszemi pokarmami.

K. rosroriry do 2 stép dlugi, czarny z niebieskawo-sta-
lowym polyskiem, przebywa w wielkich lasach; jest bardzo
ostrozny; mlodo zlowiony latwo sie oswaja i wyucza roz-
maitych wyrazoéw; zyje w calej Europie, w polnocnej Afry-
ce, w Azji i Ameryce.

K. cawron czarny z szafirowym polyskiem, mniejszy od
kruka pospolitego, u nas rzadki.

K. wrona upierzenie ma czarne i popielate, dlugos$¢ jej
wynosi do 10 cali, Zyje gléwnie w pélnocnych okolicach,
zkad podczas tegiej zimy przelatuje ku poludniowi.
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K. xawka 13 cali dluga, czarno i popielato upierzona,
przylata do nas w Marcu, odlatuje w jesieni.

n. 3. Sroka (CopoKa, Pica) ma dziéb prosty, dos¢ dlu-
gi, gérna, szczeke zakrzywiona, ogon bardzo dlugi.

S. rosrorita 10 cali dluga; samce sa daleko piekniej
upierzone jak samice, co si¢ powtarza niemal u wszystkich
ptakow; zyje prawie w calej Europie.

r. s6jka (CoftKa, Garrulus) ma dziob prosty, Sredniej
wielkoS$ci, na koncu lekko zabkowany, na glowie czubek.

S. zwvczana 14 cali dluga; gldéwna jej barwa jest winno-
czerwona; do nas przylatuje w jesieni, a na lato powraca
w okolice polnocne; lubi nasladowaé glos innych ptakéw,
latwo wyucza si¢ gwizda¢ i wymawiaé wyrazy.

R <% Kraska (CnBopoHi«a, Coracias) ma dziéb gruby,
nozykowaty, ScieSniony, troche¢ na dol zagiety przy koncu.

K. pospolita nalezy do najpiekniejszych naszych ptakow;
gléwna jej barwa jest jasno-zielonawo-blekitna; przylatuje
w lecie, przebywa gléwnie w lasach jodlowych i brzozo-
wych, jest bardzo ostrozna i bojazliwa.

R. 5. Latawiec (PailcKaH nTHga, Paradisea). Z postaci

ciala latawce podobne sa do wron, lecz odznaczaja sie
przepysznem upierzeniem;
kolory ich sa jaskrawe i me-
talicznie polyskujace; u wie-
lu gatunkéw piora okrywa-
jace boki ciala sa znacznie
od samego ciala dluzsze.
Wszystkie gatunki zyja tyl-
ko w krajach goracych:
w Nowej Gwinei i na wy-
spach sasiednich; zywig sie¢
owocami.

L. rrax kajski— dlugie,
z0lte jego pidra uzywaja
si¢ do strojow kobiecych.
Fig. 103. Latawiec.
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Pokr. Pelzaczowatych.

Dzi6b zwykle wigkszy od glowy, cienki, lekko zakrzy-
wiony, szpony cienkie i dlugie. Zwyczaje tych ptakéw sa
bardzo podobne jak lazacych, Zywia si¢ one owadami,
ktéore wynajduja na drzewach, murach i t. p. LaZac po
drzewach niektére podpieraja si¢ steréwkami, ktore z tego
powodu sa obtarte i twarde na koncach.

Z pomiedzy gatunkéw krajowych tu naleza: Pelzacz
drzewny (ITmuyxa, Certbia) 5'/2 cala dlugi, z wierzchu
siwo-pstrokaty; przebywa w lasach i ogrodach, nie odlatuje,
i Bargiel kowalik (ITono.iseHb, Sitta) 5 cali dlugi, z wierz-
chu blekitno-siwy, zyje wlasach, przylatuje czesto do mie-
szkan, zrecznie lazi po pniach drzew i po $cianach.

Pokr Skowronkowatych.

Dzi6b maja prosty, stozkowaty, nieco wydluzony, na tyl-
nym palcu wielki, ostry i malo zakrzywiony pazur; nigdy
nie siadaja na drzewach, lecz zyja na polach, lanach i ste-
pach, biegaja szybko, zywia si¢ nasionami, mloda runia
zb6z, gasienicami i t. p.

U. Skowronek (ZiaBopoHOKK, Alauda) jest jedynym
rodzajem tego pokrewienstwa, zawiera wiele gatunkéw,
ktore wszystkie pieknie Spiewaja; w czasie Spiewu wznoszg
si¢ pionowo do znacznej wysokoSci

S. pospoLITY, powszechnie znany, przylatuje z poczat-
kiem wiosny, a odlatuje w jesieni do poludniowej Europy.

S. DZIERLATKA Z czubkiem na glowie, inaczej Smieciuchg
zwany, u nas do$¢ czesto si¢ przytrafia, na zime¢ nie odla-
tuje, lecz zbliza si¢ do wsi i miast.

Pokr- Zighowatych.

Maja dziéb silny, gruby, stozkowaty, na koncu prosty
lub zakrzywiony, zywia si¢ ziarnami i owocami, zjadaja
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takze owady, szczegllniej na wiosne¢ i niemi karmia swoje
piskleta; niektére pieknie S$piewaja. W Europie jest ich
okolo 40 gatunkow.

n. i. Kiegbn (BbwpKa, Fringilla). W tym rodzaju mie-
szcza si¢ nastepujace gatunki:

Z, wuOBKL Zyje na calym ladzie stalym w blizko$ci mie-
szkan ludzkich, w lasach nigdy nie przebywa; w polach
i ogrodach robi wielkie szkody, lecz za to wytepia mnéstwo
gasienic na pokarm dla swoich pisklat. Doswiadczenie
przekonalo, ze zupelne wytepienie wrobléw zgubne jest
dla rolnictwa.

Z. pospoLITA przebywa w calej Europie w lasach, ogro-*
dach i zaros$lach; Spiewa przyjemnie.

Z. szczyGier mieszka w calej Europie w zaroslach i ogro-
dach, zywi si¢ nasionami ostu, salaty, maku i konopi, na
wolnoSci $piewa przez wiosne i lato; gniezdzi si¢ w krza-
kach.

Z. czyz pospolity w calej Europie, gniezdzi si¢ na wierz-
chu najwyzszych sosen, Zywi si¢ nasionami chmielu, olszy
i t.p.; latwo si¢ oswaja i wyucza podobnie jak dwa poprze-
dnie gatunki rozmaitych $piewek.

Z. MAKOLAGWA mieszka prawie w calej Europie, gniezdzi
si¢ w krzakach, Spiewa pi¢knie.

Z. xKANAPEK zyje na wyspach Kanaryjskich i na zachod-
niem wybrzezu Afryki, bardzo jest rozpowszechniony w ca-
lej Europie.

n s. on (CHHmpb, Pyrrhula). Gile zyja gléwnie
w okolicach umiarkowanych i zimnych; zywia si¢ jagodami,
paczkami drzew, a szczegélniej nasionami, ktoére silnym
dziobem doskonale wyluskiwaé potrafia.

G. zZwyczAINY, powszechnie znany, gniezdzi si¢ w lasach
i zaroSlach, $piewa pieknie, lato przepedza w lasach, a na
zime¢ przylatuje do mieszkan i ogrodéw; Zywi si¢ owadami,
ziarnami i jagodami.

15
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it. a. Hrzywonos (K.iecTi., Loxia) odznacza si¢ wiel-
kim i mocnym dziobem, ktérego obie szczeki ostro i ha-
czykowato zakonczone, krzyzuja si¢ z soba. Zyja wlasach
sosnowych i jodlowych Europy pélnocnej i Azji, zywia sie
gléwnie nasionami drzew iglastych.

K. zwyczaiNny u nas znajduje si¢, jest zwinny i szybko
lazi po drzewach.

1~ 4. Pflswierka ( CTpeBaTKa, Emberiza ) ma dziéb
prosty, krotki, ostrokonczysty; poswierki przebywaja w la-
sach, zywia sie ziarnami; migso ich jest smaczne.

P. or.uonowA czyli OkTOLAN Zyje w poludniowej i Srod-
kowej Europie; w poludniowych krajach lapia je w sidla
i po utuczeniu rozsylaja jako przysmak po calej Europie.

Pokr. Drozdowatych.

Maja dziéb prosty, splaszczony, lekko zakrzywiony,
brzeg gornej szcze¢ki wyciety, zywia si¢ owadami i ja-
godami.

r.t Drozd ”“po3”t, Turdus) zawiera kilka gatunkow
krajowych, ktore naleza do ptakow przelotnych; odznacza-
ja sie bardzo smacznem mig¢sem i pieknym S$piewem.

D. Kos, czarny, gniezdzi si¢ w krzakach lub ha drzewach,
lecz nizko.

D. sriewak z wierzchu ciemno-oliwkowo-siwy, przebywa
najczesciej w gestych krzakach i zaro$lach.

D. xwiczot z wierzchu kasztanowaty, przebywa najpo-
spoliciej pomigdzy jalowcem, zywi si¢ jego jagodami, ja-
rzebing i t. d.

R. 3. Pokriewha (C.iaBua, Sylvia) zawiera wiele ga-
tunkow przedstawiajacych dos$¢ znaczne réznice. Drobne
te ptaszki, zyjace w lasach i gajach, zZywig si¢ owadami
i gasienicami i z tego powodu sa bardzo pozyteczne dla
rolnikow, w jesieni jedza jagody, a na zime odlatuja.
Wigksza cze¢$¢ gatunkow odznacza si¢ pieknym S$piewem.
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P. stowik rosrority 6 cali dhlgi, C¢zerwono-szary, pospo-
lity w calej Europie zachodniej i u nas, Spiewa przeslicz-
nie od pierwszych dni Maja do drugiej polowy Czerwca,
gléwnie w dzien; gniezdzi si¢ w miejscach suchych, na zi-
me¢ odlatuje do Syrji i Egiptu.

P. stowix wigkszy dhlgl 7 cali, zy]e gléwnie WpOlll-
dniowej Europie i Azji, na miejscach wilgotnych, $piewa
po zachodzie stonca i nad ranem mocniej i dZwigczniej od
poprzedzajacego gatunku, lecz zwrotki jego S$piewu sa
krotsze i bardziej urywane; u nas napotyka si¢ czeSciej
jak slowik pospolity.

P. maLINOWKA mniejsza od slowika, ma pyszczek i gar-
dlo czerwone, jest ptaszkiem bardzo pospolitym.

P. pierwiosnka (S. trochilus) najpierwej ze wszystkich
gatunkéw tego rodzaju przybywa do nas na wiosne.

it. a. strzyzyk (KpanHBHHKL, Troglodytes). Z tego ro-
dZajll przebywa unas S. worowe oczko tylkO 3% cala
dlugi, brudno-czerwono-brunatny, zywi si¢ owadami.

Fig. 104. Strzyiyk.

Pokr. Sikorowatych.

Dziob maja prosty, stozkowaty, z bokéw S$cieSniony, bez
zabkéow.* Sa to drobne i zwinne ptaszki, Zyja w wypré- ,
chnialych drzewach, w trzcinie it. p, Zywia si¢ owadami,
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gasienicami i jajkami owadow, sa zatem nadzwyczaj pozy-
teczne.

n. i. Mréiiu (Kopo.ieui.,, Regulus). W tym rodzaju
mieszcza si¢ najdrobniejsze europejskie ptaszki, okolo 3 /i
cala dlugie, zwinne i Zywe, na zime¢ od nas nie odlatuja.

K. zottogeowy (Ii. cristatus) ma tyl glowy zoélty i czu-
bek na glowie.

K. CZEHWONOGLOWY ina ty! glowy czerwony, zyje w la-
sach sosnowych

n. a. siKor»(CHHnna, Parus). Sikory sa to male i bar-
dzo ruchliwe ptaszki, bez ustanku skacza i laza po gale-
ziach, sa Smiale i klotli-
we, zyja w lasach, gajach
i w trzcinie po nad rzeka-
mi; Zywia si¢ roS§linami i
owadami, a szczegélniej
motylami i ich jajkami.
Jest ich bardzo wiele ga-
tunkow, z ktorycb jedne
sq osiadle a inne przelo-

tne.
Fig. 105. Sikora czubata.

S. wigksza 6 cali dluga, z wierzchu zé6lta, z reszta oliw-
kowa, pospolita w naszych ogrodach.

S. REMIZ mniej niz 4 cale dlugi, ma ogélny kolor upie-
rzenia popielaty, zamieszkuje szczegélniej na Polesiu i Wo-
lyniu nad brzegami rzek i strumykow zarosltych gesta trzcei-
na. oddawna stynie z budowy gniazd. Remiz robi gniazdo
z puchu roslinnego, ktory zbija i wiaze tak mocno wlékna-
mi i korzonkami, Ze cala tkanina jest prawie tak gesta jak
sukno. Gniazdo jego ma posta¢ podluznej bani wyslanej
wewnatrz mi¢kkim puchem, z malym otworem u géry,
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ktorym remiz moze wylataé; jest 0110 zawieszone za pomo-
ca, nici konopnej lub pokrzywnej na gietkiej galezi nad
woda.

Pokr. Plisikowatych.

Ogodlna budowa ciala sa bardzo podobne do skowron-
kéw, lecz réznia si¢ od nich dziobem, ktéry jest taki jak
u drozdéw; siedzac lub chodzac maja zwyczaj ciagle kiwa¢
do gory i na dol glowa i ogonem. Sa to ptaki przelotne,
gniezdzace si¢ na ziemi i wytepiajace mndstwo owadow,
ktoremi wylacznie si¢ zZywia.

n. Pliszka (ILIHCKa, Motacilla). Pliszki maja ogon ré-
wno uciety, Zyja na lakach, polach i nad wodami, zwykle
uwijaja sie okolo bydla, gdzie znajduja duzo owadéw, cho-
dza lekko i zgrabnie, mieszkaja w calej Europie.

P. Biara 7 cali dluga, przybywa do nas w Marcu, odlatu-
je we Wrzesniu.

P. zorta przebywa zwykle na wilgotnych lakach, przy-
latuje znacznie pozniej i odlatuje wczesniej.

Pokr. Diierzbowatych.

Maja dziéb silny, z bokow ScieSniony; gorna szczeka ha-
czykowata z ostremi zabkami na bokach. Sa to ptaki dos¢
drapiezne, Smiale i klétliwe, Zywia si¢ wielkiemi owadami
drobnemi ptaszkami i zwierzatkami ssacemi.

it. Dzierzba (Copoitonyn., Liiniue) Zawiera znaczna
ilo§¢ gatunkow pieknie Spiewajacych.

D. MnNiEISzA 9 cali dluga, przebywa w zaro$lach nad plo-
tami, przylatuje pod koniec Maja. odlatuje w Sierpniu.

D. cIEUMOKKET zlowiona zdobycz nasadza na ciernie i po-
woli zjada.
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Pokr. Mucholéwkowatych.

Dziéb maja przy nasadzie szeroki, splaszczony, okryty
szczecinkami i opatrzony z kazdej strony zabkiem.

R. 1. Yincliolonkn (Myxo.l0BKa, Muscicapa). S3g to
ptaszki male i Zywe, przebywaja w lasach, gajach i ogro-
dach. zywia si¢ owadami, ktére lapia w powietrzu.

M. szawa 6 cali dluga, przylatuje pod koniec Kwietnia,
a odlatuje pod koniec Sierpnia; miegso jej jest bardzo sma-
czne.

N. s. Jemiolucha (CBupcTe.ih, Bombycilla). Tu nale-
zy tylko jeden gatunek:

,Lrosrorira dluga 8 cali z czerwonemi koncami lotek
i zadartym czubkiem na glowie; przybywa do nas z pol-
nocy, w jesieni i na poczatku zimy, Zywi si¢ jarzebina
i owadami; jest to piekny ptaszek, nielekajacy si¢ czlo-
wieka.

Pokr. Jaskotkowatych

Odznaczaja si¢ dlugiemi skrzydlami, krotkim szerokim
i na koncu splaszczonym dziobem i widlastym ogonem; la-
taja wybornie, zywia si¢ owadami, ktére wlot, chwytaja,
przylatuja w Kwietniu, a odlatuja we Wrze$niu.

n. juskotua (.lacTosua. Hirundo) zawiera wiele ga-
tunkow:

J. wiesska czyli pymowka ma golen i palce nie opierzo-
ne, zyje wcalej Europie, gniazda robi w stajniach i na pod-
daszach, lepi je z gliny i slomy.

J. miesska ezyli oknowka mieszka najczeSciej w miastach,
gniazda lepi z ziemi wilgotnej zmiegszanej ze §lina i wy-
Sciela je pierzem; gniezdzi si¢ ona po gzymsach, we fra-
mugach okien i t. p, jest ptaszkiem bardzo pozytecznym;
na wiosn¢ powraca do wlasnych gniazd i poprawia je.

J. suzecowa przebywa na wybrzezach rzek i jezior; gnie-
zdzi si¢ w glebokich, poziomych ‘norach; ktére sobie wyko-
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puje w piaszczystych brzegaeh; Zyje gromadnie latajac
ustawicznie nad woda az do jesieni, zkad poszlo mniema-
nie. Ze wszystkie jaskélki zimuja na dnie rzek. J. brzego-
wa przybywa do nas pozniej jak poprzednie gatunki i
wczesniej odlatuje.

RZED VIII.
GOLEBIOWATE (ro.iy6nHi>m, Columbae).

Dziéb ptakéow tego rzedu ma na sobie dwie wypukloSci,
jedna przy nasadzie skorkowata, a druga na koncu; palce
sa wolne i osadzone na jednakowej wysokoSci, skrzydla
dlugie i zaostrzone. Nalezy tu tylko jeden rodzaj GoreBiA
(ro.iyGb, Columba), ktérego liczne gatunki po najwiekszej
czesSci przepedzaja zycie na drzewach, a lot maja wyborny
i halasliwy. Golebie przebywaja najchetniej w lasach,
gniezdza si¢ na drzewach i wylatuja na miejsca odkryte
jedynie dla wyszukiwania pokarmu; zZyja zwykle gromadnie,
oswajaja si¢ latwo i tak sa przywiazane do swoich gniazd,
ze niektore bywajgq uzywane do przesylania listow. Gatun-
ki europejskie na zime¢ odlatuja do krajow cieplych.

G. pospoLITY 12 cali dlugi, ogélne upierzenie ma bleki-
tnawo-popielate; Zyje w poludnigwej Europie na brzegach
morskich, na wyspach morza Srédziemnego, jak réwniez
na wybrzezach Anglji i Norwegji. lecz w ogole dosy¢ jest
rzadki; gniezdzi si¢ w rozpadlinach skal, a niekiedy na wie-
zach i gmachach; z oswojenia tego gatunku powstaly wszyst-
kie odmiany golebi domowych. Migso jego jak réwniez
wszystkich innych gatunkéw jest jadalne, a gndj daje wy-
borny nawoéz.

G. GizYWACZ 17 cali dlugi, zyje w lasach sosnowych
ijodlowych starego ladu, Zywi si¢ nasionami sosny, Zole-
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dzia i innemi ziarnami, jest bardzo lekliwy i ostrozny; od
nas odlatuje na poczatku Pazdziernika, a ku koncowi Mar-
ca powraca.

G. siniak, dlugi 13 cali, przebywa na brzegach laséw
w blizkoSci pol i lak, Zywi si¢ gléwnie zbozem i dla tego
robi do$¢ znaczne szkody; gniezdzi si¢ w wypréchnialych
drzewach; u nas przebywa od Marca do Pazdziernika.

G. TURKAWKA mniejszy od poprzedzajacego, zyje w la-
sach i ogrodach w blizkosci wody biezacej, wktorej kapac
si¢ lubi; odlatuje wczesniej od innych gotebi.

G. WEDROWIEC Zyje w Ameryce péinocnej, odbywa dale-
kie wedréwki od Kanady do Luizjany ogromnemi stadami,
liczacemi po kilkaset tysiecy osobnikéw. Weczasie tych po-
drozy golebie te odpoczywaja w wielkich lasach, a po krot-
kim w nich pobycie objadaja wszystkie nasiona tak, ze za-
den inny ptak ziarnozerny wyzy¢ tam pézniej nie moze:
mig¢so ich jest bardzo smaczne.

G. oLBRZYM, albo KORONIEC wielko$cia wyréwnywa prawie
indykowi, na glowie ma czub z dlugich wachlarzowato

Fig. 106. Golgb' koroniec.
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uloZzonych pior, zyje na wyspach Archipelagu Indyjskiego,
chowany w stanie domowym nie rozmnaza sie.

Wszystkich gatunkow golebi jest okolo 120.

Ogélna uwaga o ptakach. Ptaki pod wzgledem ko-
rzySci materjalnych, daja, nam pokarm i odziez. Migso
wszystkich prawie gatunkow jest smaczne i zdrowe;
mieso biale jest strawniejsze niz ciemne, pochodzace
z tych muszkuléw, ktore za zycia ptaka s3 najczynniej-
sze. U ptakéw majacych lot silny i malo chodzacych,
na nogach znajduje si¢ mie¢so biale i delikatne, a na pier-
siach ciemne i twardsze; u biegajacych za$ przeciwnie.
Najmniej strawne mieso daja ptaki tluste, bardzo utu-
czone, zwlaszcza wodne, np. gesi. Jaja, szczegolniej ugo-
towane na mi¢kko sa zdrowym i pozywnym pokarmem;
glownie uzywaja sie jaja kur, gesi, kaczek, indykéw i
w ogdle ptakow domowych, ktére si¢ niosa prawie przez
caly rok, lecz i jaja wszystkich ptakéow dzikich sa zaréwno
zdatne do uzycia; w'ybornym smakiem odznaczaja si¢ jaja
czajki. Pod wzgledem odziezy z niektérych ptakéw uzy-
waja si¢ skory wraz z pierzem i puchem, jak np. z nura (na
mufki); niekiedy wyrywaja si¢ piorka pozostawiajac sam
puch, jak np. w puszkach labedzich, czasem nareszcie uzy-
wa si¢ sam puch bez skory, jak z kaczki erdredonowej i
ptakow domowych, lub same piora, jak gesie do pisania,
strusie do strojow i t. d.
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TABLICA RZADOW.

Upierzenie goleni nie dochodzi do

fé‘ stopy, lotek wlasciwych nie maja | Biggasace.
(@] i nie lataja.

R Golen opierzona do samej stopy,
*s57 lotki wlasciwo sa. 2 GMZEBIACE.
Golenie wielkie, palce swobodne,

25 ﬁ lub tylko przy nasadzie zlaczone. 3. SZCZUDLATE.

© Golenie krétsze od ciala, palce opa-

1 /- *  SE trzone platkami skorkowatemi, lub 4. W opNE.
- z zlgczone blonj.
z woskowka przy na-
sadzie, mocno zakrzy- 5 DRAPIEZNE.
" % o Nozdrza pla- wiony na koncu.
s/ S i 2 palce w tyl .
. [ 3
S s g skie, pazury = a 2 naprzéd. 6. L AZACE.
Se -
: 5 L't’ 'il '§ ostre, dziob | 3 3 palce na-
b i S'S o g przéd, aje- 7 W KOBLOWATK.
A~ den w tyl.
S'SJ < i6 i
nozdrza wypukle, dziob w nasadzie ¢ GOLEBIOWATE
miekki. ' '

GROMADA IIL.

(.1 IIY albo IM.A/Y

(11lpecem wka lOmiaca, Reptilia).

Zwierzeta nalezace do tej gromady maja cialo pokryte
luskami albo tarczami, oddychanie ich jest plucne, po-
dwdjne, lecz niedoskonale, serce zlozone zwykle z dwoch
przedsionkow i jednej komorki.

OGOLNA POSTAC ciatA. Gady ksztaltem ciala zblizaja sie
wiecej do ssacych jak do ptakéw, lecz roznia si¢ pomiedzy
sobg tak uderzajaco, ze postawiwszy obok siebie jaszczur-
ke, weza i zolwia, trudnoby przypusci¢, Ze wewnetrzna bu-
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dowa tych zwierzat jest podobna i Ze one naleza do tejze
samej gromady. Ogo6lna jednak cecha wszystkich gadéw
jest to, ze nogi ich w stosunku do tulowia sg bardzo stabo
rozwiniete, przez co cialo wloczy si¢ po ziemi i dla tego
zwierzeta tej gromady nazwano pelzajgcemi czyli plazami,
Ogon ich zawsze jest dhlugi.

UKLAD ncuwowy i zmysty. VM0zg gadow w stosunku do
wielko$ci nerwow i rdzenia jest malo rozwiniety i dla tego
zalezne od niego narzedzia zmyslow sa bardzo ograniczo-
ne, rownie jak pojetnos¢. Ztad jeszcze wynika, Ze cialo ga-
dow' mniej jest zalezne od mézgu jak u ssacych i u ptakow
i dla tego to, nawet po zniszczeniu moézgu niektére gady
dos¢ dlugo zy¢ jeszcze moga; dla tego takze, gdy cialo we-
za posiekamy na czastki, kazda z nich moze si¢ jeszcze
przez dlugi czas poruszad.

DoTYKAnie u ptazéw jest t¢gpe, z powodu tw'ardego po-
krycia, zlozonego zrogowych tusk, ziarn, blaszek, lub tarcz
osadzonych w grubej ich skorze. U niektorych wezow ija-
szczurek organem dotykania jest j¢zyk rozdwojony na kon-
cu. Wszystkie ptazy zrzucaja skorg, ktéra poczynajac od
geby schodzi z ciata, albo caltkowicie nie rozdzierajac sig
wcale, albo oddziera si¢ ptatami; po wylenieniu zwierzg
ukrywa si¢ w miejscu ustronnem, dopdki mu naskorek nie

stwardnieje na nowo.

W ECH, smak i stuch réwniez sa tepe. Otwory nosowe
u wszystkich gatunkéw mogacych si¢ nurza¢ moga si¢ za-
mykaé za pomoca szczegélnych klapek; jezyk albo jest
bardzo krétki, gruby i przyrosly do szcze¢ki gornej, jak
u krokodylow, albo gruby i migsisty, jak u zélwiéw, albo
owalny, dlugi i na koncu rozdwojony, jak u wezéw; jedne
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tylko zolwie moga smakowaé pozywane pokarmy. Ucho
zewnetrzne nie znajduje sie u Zadnego gadu.

W ZROK jest ze wszzstkich zmystow wyksztalcony najle-
piej i on to przewodniczy ptazom w wyszukiwaniu pokar-
mu; oczy jednak sa w ogdle mate, czasem nawet prawie
schowane pod skora.

P RzYRZAD TRAWIENIA gadow zastosowany jest do pokar-
méw zwierzecych i rzeczywiscie tylko zélwie, ktérych
szczeki okryte istota rogowa, podobnie jak dziéb ptakow',
mog3 rozdrabniaé¢ pokarmy roslinne, zZywia si¢ roslinami;
one tez tylko maja dlugie jelita. Jaszczurki zas$ i weze po-
siadaja z¢by stozkowate, na koncu haczykowato zagiete,
ktére nie sa bynajmniej zdolne do Zucia, ale tylko do chwy-
tania pokarméw'. Zg¢by te stoja nietylko w szcze¢kach, ale
czesto wyrastaja na podniebieniu i na tylnej cze$ci prze-
grody nosowej, czyli na tak zwanym lemiesgu (couinhnki.,
vomer). Paszcza ich roztwiera si¢ bardzo szeroko, przewod
pokarmowy, tejze szerokosci co zoladek, moze si¢ znacznie
rozciggaé, jelito jest krotkie i posiada niewiele skretéw.
Pokarmem takich gadow sa zywe zwierzeta, ktore polyka-
ja calkowicie.

Krazenie. Serce sklada si¢ tylko z trzech czeSci, gdyz
przegroda oddzielajaca komoérki, ma w sobie otwér przez
ktéry krew zylna ustawicznie z tetniczna si¢ miesza i tak
zmieszana rozchodzi si¢ z serca po ciele. Dla tego cialo
ich slabiej jest zywione jak u ssacych i ptakéw, a mieSnie
sa blade i niezdolne do silnych i bystrych ruchow.

ODDYCHANIE. Wszystkie plazy oddychaja plucami umie-
szczonemi w klatce piersiowej, ktora nie jest niczem oddzie-
lona od jamy brzusznej. Pecherzykow plucnych jest malo.
dla tego krew nie moze si¢ dostatecznie zetknaé z powie-
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trzem i nalezycie oczyS$ci¢, tern bardziej, ze wdychanie i wy-
dychanie odbywa si¢ daleko rzadziej czyli wolniej, jak
w poprzedzajacych gromadach. Skutkiem tej niedokladno-
§ci oddychania, krew gadow jest zimna, a cieplo wewng-
trzne ich ciala, zalezy od ciepla powietrza. Dla tego wszyst-
kie bez wyjatku zwierzeta tej gromady, Zyjace w pasie
umiarkowanym i zimnym odbywaja sen zimowy. Zaraz za
zblizeniem si¢ zimnej pory roku, wyszukuja one dla siebie
kryjowek w stosach kamieni, w dziuplach drzew, w dol-
kach, pomiedzy zeschlemi lis¢mi i av tych miejscach Avpa-
daja w zupelne odretwienie, podczas ktorego wszystkie
sprawy zycia sa prawie calkowicie zawieszone. *

rRucny plazéw sa SciS§le zalezne od ksztaltu ich ciala,
w ogole jednak sa powolne i nieokreslone, co wynika jak
juz wspomnieliSmy z niedokladnosci krazenia i oddycha-
nia. Jedne z nich, mianowicie weze pozbawione nogli most-
ka pelzaja, inne majace pospolicie dwie, a bardzo rzadko
tylko jedn¢ par¢ nég moga chodzié i biegaé. Lecz ponie-
waz w skutek szczegdlnego zestawienia ze szkieletem, no-
gi gadow poruszaja sie nie z tylu na przod, ale od zewnatrz
ku wewnatrz, przy czem troche¢ tylko podaja si¢ naprzod,
dla tego chéd ich jest wolny; nogi te sa w ogole tak krot-
kie, ze ogon i tulow’ wlécza si¢ po ziemi. Niektore gady
jak np. kameleon moga lazi¢ po drzewach, a inne jak
smok lataja, wszystkie za§ moga plywaé, cho¢ cala ich bu-
dowa zastosowana jest do Zycia na ladzie.

Rozsiedlenie jeogkaficzne I zamieszkanie zalezy oczywi-
§cie od temperatury i warunkoAV miejscowych. Najwigksza
ilos¢ gatunkoéw zyje w gestych lasach krajow goracych,
obfitujacych w jeziora i blota, gdzie powietrze jest wilgo-

tne, albo w pasie umiarkowanym na réwninach trawa za-
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roslych. Ku biegunom ilo$¢ gadéw i icli wielko§¢é znacznie
si¢ zmniejsza, tak ze za sze$¢dziesiatym stopniem szero-
ko$ci pélnocnej napotykaja si¢ tylko zrzadka male ga-
tunki. Niektore chetnie przebywaja w wodzie.

ZWYCZAJE 1 SPOSOB ZYCIA. Charakterystyczna cechq, od-
rozniajaca te¢ gromade kregowych od dwéch poprzednich,
jest wytrzymatos$é zycia i zdolno$¢ odradzania utraconych
czeSci. Wiele gadéw, nawet po wyjeciu serca i wnetrzno-
Sci, dlugo poruszaé sie moze, a po ucieciu kilku kregéw
ogona lub innej czeSci ciala, czeSci te po niejakim czasie
odrastaja napowrdt. Wszystkie gady wylegaja sie z jaj,
ktore albo sa okryte twarda skorupa, albo tylko obciagnie-
te miekka skora; jaj tych gady nie wysiaduja, lecz pozo-
stawiaja w piasku lub w wodzie na dzialanie ciepla slone-
cznego. Pod wzgledem korzysci tylko niektére zélwie,
jaszczurki i weze krajow goracych sa uzywane na pokarm.
Z wyjatkiem niektorych wezéw wszystkie gady sa zupel-
nie nieszkodliwe, a wiele gatunkow wySwiadcza nam na-
wet znakomite przystugi przez wyniszczanie istot szkodli-
wych i dla tego gady nie zasluguja bynajmniej ani na
wstret, ani na nienawis¢, jakie ludzie uwiedzeni falszywymi
przesadami oddawna im okazuja.

TABLICA RZED OW.

Ueba bez zebéw, tulow’ kroétki i szeroki, L 70LwiE
zebra nieruchome i zro$niete razem, nog 4 : :
K is.tnieje, Pbie prol.éwki szezg- 2
Geba z zeba- ki dolnej zro$niete, nog 4, * JASZCZURKI.
czasem 2 lub 0.

mi,tulow’dlu

gi, mostek  Nie istnieje, polowki szcze- )
0 Ki dolnej z przodu niezro- 3. W EZE.
$niete, nég niema.
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RZED L
ZOLWIE (Hepenaxn, Chelonii).

Cialo zaokraglone, krotkie, pokryte dwiema wielkiemi
tarczami, szczeki okryte rogowemi blaszkami zastepujace-
mi z¢by. Tarcze sa utworzone ze zro$niecia rozmaitych
czesSci szkieletu; goérna czyli grzbietna zwana puklerzem
powstaje ze zrosnietych ze soba zeber, ktore u zélwiow sa

bardzo szerokie i z wyrostkow grzbietnych kregostupa;
a b

Fig. 107. Stkielet ;otwia.

a. obojczyk—db, t..patka—C kregi szyjowe—d. ko§¢ haczykowata —e, kregi grzbitne
f- zebra — n. zebra mostkowe, stanowiace brzegi puklerza — h, miednica —i, piszczel—
k, tydka—{, udo.
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dolna za$, czyli brzuszna, albo wlasciwa larc:a jest szero-
kim i mocno rozwinietym mostkiem. Puklerz pospolicie
wypukly okrywa lopatke, miednice i caly grzbiet, tarcza
za$ jest plaska, okrywa caly spdd ciala i zro$nieta jest na
bokach z puklerzem w ten sposéb, Ze na obu koncach cia-
la znajduja si¢ dwa wielkie odstepy, stuzace do wysuwania
i wciagania glowy, ogona i konczyn. Tym sposobem ze
zlaczenia puklerza i tarczy powstaje skrzynka kostna, kté-
ra oslania caly tulow’ zélwia i jest dla niego jedynym lecz
wybornym Srodkiem obrony. Cala ta skrzynka obciagnie¢ta
jest z wierzchu skéra, na ktérej znajduja sie ltuski lub bla-
szki rogowe. Ruchy z6lwiow sa bardzo powolne i dla tego
prawie wszystkie gatunki Zywia si¢ wylacznie ros$linami,
ktorych jednak nie Zuja; palce ich sa malo ruchome i albo
calkowicie otoczone istota rogowa, albo opatrzone dlugie-
mi pazurami; dotykanie jest bardzo tepe, smak za$ wiecej
rozwiniety jak u innych gadéw. Jaja, okryte twardg rogo-
wa skorupa, wylegaja si¢ samém cieplem slonecznem.
Mieso wiekszej liczby gatunkéw jest jadalne.

Pokr. Zétwiéw ladowych.

Konczyny ich sa rownej dlugo$ci z wyraznemi lecz nie-
ruchomemi palcami, opatrzonemi w kroétkie i tepe pazury;
puklerz bardzo wypukly, réwnie jak tarcza; glowe, ogon
i lapy moga wciaga¢ i chowaé dowolnie. Zyja ciagle na la-
dzie, zywia si¢ ro§linami. W goracych okolicach Azji
i Afryki dochodza one od 3 do 4 stép, w Europie mieszka-
ja tylko 3 male gatunki, z ktérych najpospolitszym jest—

Z6tw’ pospolity (MepenaJa, Testudo gracoa) do 10 cali
dlugi, Zolty z czarnemi kropkami, zyje w okolicach przyle-
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glych morzu Srédziemnemu; migso jego we Wloszech i
w Grecji uzywane jest na pokarm.

Fig. 108. Zotw’ pospolity.

Pokr. Z6twiow blotnych.

Talce wyrazne i ruchome, polaczone przy nasadzie blo-
na do plywania, pazury dlugie i krzywe, glowa i lapy
zwykle wciagalne. Mieszkaja na wybrzezach rzek w umiar-
kowanych okolicach Europy, Azji, Afryki i Ameryki; zZywia
si¢ ro§linami wodnemi, Slimakami, robakami i t. p.

Wodnzélw’Enropejuki Emys europaea) do-
chodzi 1 stopy dlugosci, jest czarny z zZéltemi, promienisto
ulozonemi kropkami, skorupe ma tak silna, ze czlowiek
moze na niej usta¢ bezpiecznie. Zyje bardzodlugo, po kil-
ka miesigcy bez pozywienia obej$¢ si¢ moze, na zime za-
sypia w umyS$lnie wykopanym dolku, plywa bardzo dobrze;
daje sie przyswajaé, mieso ma jadalne, lecz trudne do stra-
wienia.

Pokr. Zolwiow rzecznych,

Zolwie tego pokrewienstwa maja palce spiete blona do
plywania, tarcze ich chrzastkowate i gietkie, okryte sa
miekka skéra. Zyja w wielkich rzekach Ameryki, Azji po-
ludniowej i Afryki, sa drapiezne, zywia si¢ rybami; mlodemi
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krokodylami i t. p.; szczeki maja tak ostre, Ze moga wy-
rywa¢ kawalki ciala u ludzi kapiacycli sie.

Tu nalezy rodzaj TuOJPALCZAK albo ZOLwisk (TpioHHKci.,
Trionyx), Kktérego nogi opatrzone sa tylko trzema pazurami.

Pokr- Zotwiow morskich.

Palce nieruchome i splaszczone na ksztalt pletw; prze-
dnie konczyny znacznie dluzsze od tylnych; puklerz plaski,
na brzegach pélchrzastkowaty; glowa i lapy niedajace sie
weiagaé. Zolwie morskie doskonale plywaja, na brzegi
wychodza tylko dla znoszenia jaj; przebywaja w morzach
pasa goracego, w blizkosci mato zaludnionych whsp. Tu
nalezy rodzaj Szvikuver (Hepenaxa, Chelonia).

S. oLBRzZYMI 6 do 7 stép dlugi, wazy 700 do 800 funtéw,
zyje w Oceanie Atlantyckim i na poludniowych brzegach
Morza Srddziemnego; z migsa jego przyrzadzaja bardzo
smaczna zupe.

S. DACHOWKOWATY, albo TARTOROGOWY dochodzi 200 fun-
téw wagi, na puklerzu ma
liscie czyli luski rogowe
zachodzace na siebie da-
chowkowato , Zyje w mo-
rzach podzwrotnikowych.

Luski jego stanowia zna-
ny pospolicie szy/kM,
ktory rozgrzany w gora-
cej wodzie daje si¢ wpra-
sach wytlacza¢ na roz-
maite wyroby, jako to: ta-
bakierki, grzebienie i t p.

Fig. 109. Szylkret dachowkowaty.
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RZED 1I.
JASZCZURKI (Jaszczurniki, /TugepHiHbIH, Sauria).

Jaszczurki maja Zebra ruchome, stanowigce wraz z mo-
stkiem klatke piersiowa, szcze¢ki ich opatrzone sa z¢bami.
Oddychanie odbywa si¢ predzej i dokladniej jak u zotwiow,
u ktorych klatka piersiowa jest nieruchoma, réwnie jak
i u wezow, ktore jej wcale nie maja. Tuléw’i ogon sa dlu-
gie, a nogi stosunkowo bardzo krétkie i dla tego ruchy ja-
szczurek sa powolne; niektéore nie maja wcale nég, lecz
pelzaja podobnie jak weze.

Pokr. Krokodylowatych.

Maja z¢by ulozone jednym rzedem w kazdej szczece i
osadzone w kostnych komérkach. Odroézniaja si¢ od innych
gadow przyrzadem krazenia, ktory przedstawia te osobli-
wos¢é, ze glowa i gorna cze$é ciala odbieraja czysta krew
tetniczna, dolna za$ zywiona jest krwia mieszana. Z tego
urzadzenia wynika, ze dzialalno$¢ wszystkich organéw glo-
wy, piersi, a nawet brzucha jest silniejsza u krokodylow
jak u innych zwierzat tej gromady. Dla tego tez i trawie-
nie ich odbywa si¢ predzej, predzej wiec czujg gléd i cze-
Sciej napadaja na rozmaite zwierzeta, Zyjace juz to w wo-
dzie, juz na brzegach, przy czém uzywaja rozmaitych pod-
stepow. Przebywaja na wybrzezach wod stodkich i stonych
w Azji, Afryce i Ameryce, biegaja wolno i niezgrabnie,
wykrecaja si¢ z trudno$cia, lecz za to w wodzie sa bardzo
zwinne; zZywig si¢ rybami, ptakami i ssacemi, a nawet ludz-
mi; cialo ich ma zapach pizmowy. Samice skladaja na wy-
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brzezach, w dolkach wysltanych suchemi galeziami od 30
do 50 jaj okrytych twarda skorupa, ktorych wielkosé jest
taka jak gesich; jaja te przykrywaja suchemi lis¢mi. Zwie-
rzeta tego -pokrewienstwa dobrze zywione daja si¢ przy-
swajaé i nie sa bynajmniej drapiezne.

U. i. Gawijai (TaBia.rb, Ramphostoma) ma pysk bar-
dzo dlugi, opatrzony wielka iloScia zebow réwnej wielkosci.

G. pziovoszczek okolo 20 stop dlugi Zyje w Gangiesie.

mt. 2. Krokodyl (Kpoiso®Hjf, Crocodilus) ma zeby nie-
rownej wielkos$ci, obie za$ szczeki sa jednakowo szerokie.

Fig. 110. Krokodyl.

K. weasciwy do 28 stop dlugi, zyje w rzekach polnoc-
nej i sSrodkowej Afryki.

n. 3. Kajman (KawMaHi., Alligator) rézni si¢ od Kro-
kodyla mniejszg wielkos$cig i tem, zZe gorna jego szczeka
jest szersza od dolnej; Kajmany zyja tylko w Ameryce.

K. sukvnamskr mieszka w poludniowej Ameryce, dora-
sta 12 stop dlugosci.

Pokr. Jaszczurkowatych.

To pokrewienstwo, ktérego przedstawicielka jest nasza
pospolita jaszczurka, zawiera wiele rodzajow skladajacych
kilka oddzielnych pokolen.

a)  widelkowalo-Jezyczne maja jezyk cienki, dlugi i roz-
dwojony na koncujak u wezow.
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i«. i. Ostrzeeacz (MoHHTopt, Monitor) ksztaltem lusk
i sposobem zycia zblizony do krokodyla, zyje glownie
w Egipcie.

O. nitowy 5 do 6 stop dhlugi, zywi si¢ drobnemi zwie-
rzetami, jajami krokodyla i t. d.

It. 3. Jaszczurka (Huiepmia, Lacerta) pokryta glad-
kiemi luszczkami, ogon ma okragly. Zwierzeta te bynaj-
mniej nie szkodliwe, przebywaja na ladzie w miejscach pia-
szczystych i kamienistych od Oceanu Atlantyckiego az do
Kamczatki, zjadaja ogromne mndstwo owadéw.

J. rosrorita 5 do 6 cali dluga, zyje w ealej Europie, by-
wa siwo - brunatna, siwa lub zielonawa z czarna prega
przez grzbiet i ogon i zlocisto polyskujaca zrenica; jest
to bardzo zwinne, pozyteczne i piekne zwierzatko.

b) robakowato-jezyczne maja jezyk dlugi, waleczkowaty
i wysuwalny.

R. 3. Kameleon (XaMejeoH-b , Chamaeleo ) ma cialo
wazkie, ku gérze zaostrzone, okryte ziarnistemi luszczka-
mi; oczy opatrzone obraczkowatemi powiekami, ogon dlu-
gi i chwytny; z latwoScia lazi po drzewach.

K. rosrority 5 cali dlugi, odznacza si¢ szczegélna wla-
dza dowolnego zmieniania koloru skéry i ogromna wiel-
koscia pluc, ktére napelniwszy powietrzem staje si¢ prawie

Fig. 111. Kameleon afrykanski.
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dwa razy wiekszym; mieszka w polnocnej Afryce i w polu-
dniowej Hiszpanji, zywi si¢ owadami, ktére chwyta jezy-
kiem.

¢) gn/bo-jezyczne maja jezyk migsisty, z przodu zaokra-
glony, lub lekko wyciety.

n. L iiKisnnn (IlryaHL, Iguana). Legwany maja cia-
lo grube, walkowate, nogi dlugie, po ziemi biegaja z la-
twoscia, zZyja zwykle na drzewach w Ameryce poludniowej.

L. rosrority 4 do 5 stop dlugi; gléwny kolor jego ciala
jest zielony; zywi sie ro§linami, owadami, robakami i t. p.

u. .vsmok (*“paKOHi., Drac). £ebra tej jaszczurki nie
zaginaja si¢ naprzéd ku
mostkowi, lecz stoja pozio-
mo; na nich rozpigta jest
blona bedaca przedluze-
niem skory i stuzaca do la-
tania. Sa to drobne jasz-
czurki, zupelie nieszko-
dliwe, pod gardlem maja
rodzaj zwieszonego wore-
czka.

S. LATAJACY, albo PUEGO-
wany okolo 1 stopy dlugi,
zyje w Indji, Afryce i Ame-
ryce. Fig. 112. Smok.

ii. <& Bazyliszek (BacH.iHCKL, Basiliscus). S3 to nie-
wielkie jaszczurki Zyjace w Ameryce, zupelnie nieszkodli-
we, o ktorych dawniej pisano mnéstwo przesadnych bajek.

B. xarrurkowy 3 stopy dlugi, na glowie ma skérkowaty
wyrostek w ksztalcie kaptura, Zywi si¢ nasionami roSlin,
mieszka w Gujanie.

d) krotko-jezyczne maja jezyk krétki i gruby, ksztal-
tem ciala stanowig przejScie do wezow.

ii. 3. Failulec (MfcjHHHua, Anguis). 53 to male zwie-
rzatka nie majace nog, lubia miejsca wystawione na ston-
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ce, ogon ich za uderzeniem laska, latwo rozpada si¢ na
cze$ci, zkad otrzymaly nazwisko.

Fig. 113. Padalec.

P. krucHy dlugi 1 stope, z wierzchu zwykle czerwona-
wego koloru z metalicznym polyskiem, przebywa w zaro-
$lach i krzakach u nas i w innych krajach Europy, Zywi
si¢ robakami i owadami, nie jest bynajmniej jadowitym.

RZED III.

WEZE (3lvrbH, Ophidia).

Cialo tych zwierzat jest dlugie, waleczkowate, pozba-
wione konczyn; powiek i mostka wcale niemaja, rownie jak
miednicy, ktorej $lad tylko u niektérych gatunkéw postrze-
gaé sie daje; obie polowki dolnej szczeki stoja swobodnie,
t. j. nie zrastaja si¢ z soba. W skutek takiej budowy,
weze nie moga chodzi¢, ale pelzaja, przy czém cale ich
cialo wygina si¢ w przeguby, a nastepnie opierajac sie
tylna czeScia kazdego zagiecia o ziemig, wyprostowy-
wa sie i posuwa naprzéod. Do takich ruchéw sluza im
stosownie polaczone ze soba kregi, ktérych liczba do-
chodzi do 300 i ruchome Zebra, ktéorych bywa do 200
par; bystro$¢ poruszen zalezy od sily muszkulow przy-
czepionych do tych czeSci szkieletu. Wszystkie moga
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plywaé, a niektére i skakaé¢ za pomoca gwaltownego wy-
prezenia zagieé ciala. Weze zywia sie tylko Zywemi zwie-
rzetami, ktére polykaja calkowicie; geba ich jest tak urza-
dzona, ze przelykaja z latwoscia zwierzeta 5 do 6 razy grub-
sze od siebie. Urzadzenie to polega na tej osobliwosci
ich czaszki, ze kosci twa-

rzy nie sa u nich pomie-

dzy soba zrosniete, lecz stoja

oddzielnie i sa tylko zlaczone

za pomocy tkanki sprezystej,

mogacej si¢ w razie potrze-

by znacznie rozciag-a¢. Cia-

lo ich pokryte jest cien- Craszha grzechotmka 7 boku.
kim i przezroczystym na-

skorkiem, ktéry schodzi corocznie. Organem dotykania
jest jezyk rozdwojony na koncu, ktéry niewlasciwie nazy-
waja Zgdlem; oczy sa nieruchome i bez powiek.

Pokr. Niejadowitjch-

Weze nalezace do tego pokrewienstwa maja wszystkie
zeby krotkie, jednakowe-dlugie i pelne; zeby te siedzg albo
w gérnej szczece i na podniebieniu, albo tylko w dolnej

szczece.

u i. Potoz (y*am,, Boa) ma ogon krétki i chwiytny,
zeby tylko w gérnej szczece. Zyja w Ameryce w roz-
padlinach skal i w dziuplach drzew', w ktérych na zime
zasypiaja, przebyw aja zwykle w poblizu wody. Na zdobycz
czatuja zwiniete w klebek, lub uczepione ogonem do drze-
wa; napadaja na zwierzeta wielkosci kozy, a nawet jelenia.
Ujrzawszy zdobycz rzucaja si¢ na nia znienacka, a okreci-
wszy ja soba, paszcza chwytaja za pysk, dusza i oSliniw-
szy polykaja w calo$ci; nastepnie $pia przez 3 lub 4 dni,
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dopoki pokarm si¢ nie strawi. W tym czasie oddychanie ich
jest utrudnione z powodu naci$niecia pluc i wéwczas kra-
jowcey zabijaja, je latwo. Pelznac po trawie pozostawiaja

Fig. 115. Poloz.

P. bisicier pospolicie zwany Boa, dochodzi 40 stép dlu-
goSci, zyje w lasach Brazylji i Meksyku, w niewoli je tylko
raz na miesiac.

P. woony lub myszary okolo 20 stop dlugi, a 1. do 1 '/2
stopy szeroki, mieszka w Brazylji, czesto przebywa w wo-
dzie.
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n. 3. i*ui<>/<»»»q>. (IIHTOHL, Python) INa 0gon dhlgi,
zyje w goracych okolicach starego ladu, mi¢so ma jadalne.

Fig. 116. Polozowq:.

P. jawanskl dochodzi 20 stép dlugosci.

n.s. w»i (Yack, Coluber). W tym rodzaju mieszcza
sie najwieksze weze europejskie, dochodzace 7 stop dlugo-
Sci, Zywia si¢ myszami, ptaszkami, Zabami i t. p.; przeby-
waja w norach miedzy korzeniami drzew, w lasach, ste-
pach i na lakach, albo pojedynczo, albo po kilka razem.
W szystkie sa zupelnie nieszkodliwe.

W. wobony czyli rosrority 2 do 3 stép dlugi, u nas po-
spolity, odznacza si¢ Z6ltawa plama w poprzek szyi, prze-
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bywa w poblizu rzek, blét i na lakach wilgotnych; na zime
chowa si¢ w ziemi¢. Waz ten niszczy wiele szkodliwych
zwierzat i z tego powodu jest pozyteczny. Skora jego uzy-
wa si¢ do obciagania lasek. (Oprdcz tego gatunku zZyje
u nas jeszcze Igi dwurzedny (Coronaella laevis) i ma si¢

znajdowaé, lecz bardzo rzadko, duzy gatunek, zwany wezem
Eskulapa).

Pokr. Jadowitych.

U tych wezéw Srodkowe z¢by gérnej szczeki sa znacznie
dluzsze od innych, maja wewnatrz kanal podluzny i sg osa-
dzone na gruczolkach wysaczajacych jad. Za zblizeniem
si¢ zwierzecia majacego by¢ zdobycza weza, ten nagle wy-
suwa szyje i kasa, po czém czeka spokojnie na skutek uka-
szenia. Przy ukgszeniu ze¢by jadowite naciskaja znajdujgce
si¢ nad niemi gruczolki, z ktérych jad wyplywa przez ka-
nal z¢ba do rany, a skoro dzialanie jego objawi si¢ i zwie-
rz¢ ukaszone dostanie dreszczéw, wtedy waz zbliza si¢
i polyka je zywcem. Jezeli zab jadowity przypadkiem si¢
ulamie, wtedy na miejsce jego wyrasta nowy.

v,

Fi". 117. Przyrzgdjadowity grzechotnika.

v, pecherzyk zawierajacy jad — tu, migsien do jego naciskania — ¢, zgby jadowite.

Jad wezéw nie z jednakowa sila dziala na rozmaite
zwierzeta cieplokrwiste. I tak: jad grzechotnika zabija
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czlowieka prawic natychmiast, jad za$ zZmii dziala na niego
bardzo powolnie. Jad dziala tém silniej im klimat okolicy,
lub pora roku sa, cieplejsze i im zwierze ukaszone ma krew
goretsza. Dzialanie jego objawia sie tylko za bezpoSred-
ni¢ém zetknig¢ciem z krwia, i dla tego radza wysysaé z ranki
krew, natychmiast po ukaszeniu. Gatunki jadowite euro-
pejskie odznaczaja si¢ od niejadowitych glowa tréjkatna,
sercowata, okryta drobnemi luszczkami, wyrazna szyja i
krotkim ogonem.

Nn. f. Okularnik Hana, Naja). WezZe te moga nady-
ma¢ szyje i rozciagac ja za pomoca zeber, tak silnie, Ze
staje si¢ daleko grubsza od glowy.

Fig. 118. Okularnik.

O. oLBrzyM1 5 do 7 stop dlugi, ma na tyle glowy cie-
mng plame, podobna do-okularéw, zZyje w Indjach Wschod-
nich, jest nadzwyczaj jadowity; po wyrwaniu jadowitych
z¢béw kuglarze ucza go rozmaitych skokow.

ii s. zm ija (ramiona, Pelias). Do tego rodzaju naleza
nasze krajowe jadowite gatunki jako to:

7. Zvczax 2 stopy dluga, ma przez caly grzbiet dluga,
ciemna i zygzakowato pogieta prege, w ktorej zagieciach
s3 male ciemne plamki. Zyje w lasach, na pagérkach i na



GADY- 253
lakach, zywi si¢ myszami i drobnemi ptaszkami; ukaszenie
jej sprawia malenksa ranke, podobng do czerwonego punk-
cika, lecz wkrotce daje si¢ czu¢ mocne klucie i okazuje si¢
opuchniecie, ktore szczegélniej na poludniu czesto sprowa-
dza Smier¢; w kazdym razie konieczna jest pomoc lekarza.
Ten gatunek u nas jest dosy¢ rzadki.

Fig. 119. Zmija.

7. wDA jest najpospolitsza i najjadowitsza z krajowych
gatunkéw, wierzch ciala ma rudy, lub rudo-popielaty z pro-
stg czarng prega wzdluz grzbietu, lubi miejsca wzgérkowa-
te poroste krzakami, jad jej zwlaszcza w czasie upalu dzia-
la bardzo gwaltownie.

Z. czarna napotyka sie u nas do$é rzadko, jad jej jest
bardzo silny. Oprdécz wspomnionych gatunkéw zdarzaja
SlQ u nasjeszcze Z. CZWOUORZEDNA i Z. ZEBROWANA.

Wszystkie Zzmije maja zeby tak delikatne, Ze o skére
obéwia natychmiast si¢ lamia i dla tego niebezpieczne sa
tylko dla ludzi boso chodzacych, zywia si¢ myszami, mtlo-
demi kretami, ptaszkami, Zabami, jaszczurkami i t. p. Jad
ich dla wielu zwierzat jest zupelnie nieszkodliwy jak np.
dla myszolowa, séjki, bociana, krukéw, tchorzéw, kun,
$wini, jeza, borsuka i t. d. Eodzaj ten odznacza si¢ jeszcze
ta osobliwos$cia, Ze Zmije nie znosza jak inne gady jaj, lecz
je wylegaja we wlasném ciele, mlode wiec rodza si¢ zywe.
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IK !'* lercoB tiiw ( LLjHTomopfIHHKK ®Trigonocephalui)
odznacza si¢ ogonem na koncu gladkim i glowa prawie zu-
pelnie tréjkatna.

S. tancetowary 7 Stép dlllgi, zyje w Ameryce; jest nad-
zwyczaj jadowity i tak mnozny, ze w okolicach, w ktérych
przebywa, napotykaja go bezustannie.

I1. **. RrzechotniU (rpeMyqHHKIi, Crotalus) na koncu
ogona ma pierScienie starej zeschlej skory, ktora w tern
miejscu nie predko oddziela si¢ od ciala i wydaje przy pel-
zaniu szczegllny szelest. W tym rodzaju mieszcza sie bar-
dzo jadowite gatunki 6 do 7 stop dlugie, Zyjace w Ameryce.

G. oxrorny, najjadowitszy z wezéw, mieszka w Ameryce
polnocnej, nazdobycz rzuca si¢ z wielkg szybko$cia; Swinie,
ktorym jadgrzechotnikow nie szkodzi, zjadajaje bez szkody.

Fig. 120. Grzecholnik.

W,
ZIEMNOWODNE (3e.unoKO,tHi.ia, Amphibia).

Cechy zwierzat nalezacych do tej gromady, sa nastepu-
jace: skora zwykle naga, rzadko pokryta luska, krew zim-
na, serce zlozone zwykle z trzech wydrazen; mlode oddy-
chaja skrzelami, a dorosle plucami; wylegaja si¢ z jaj-
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OGOLNA POSTAC CIALA ziemnowodnych jest bardzo rozma-
ita i dla tego opis jej odkladamy do historji rzedow.

Uxcap nerwowy. MoOzg ziemnowodnych jest bardzo ma-
lo rozwiniety w stosunku do rdzenia i nerwow i przedsta-
wia mniejsza objetos¢ jak u gadow; sklada si¢ on z szere-
gu wezléw i w ogéle ma budowe zblizona do mézgu rybie-
go. Narzedzia wzroku, stuchu i wechu znajduja si¢ u wszy-
stkich gatunkéw, lecz na bardzo rozmaitym stopniu roz-
woju. Oczy sa albo wielkie i ruchome, jak naprzyklad
u zab, albo niekiedy zakryte nieprzezroczystym naskoérkiem
na przyklad u Odmienca. Stluch ziemnowodnych jest w 0go-
le do$¢ czuly. Nozdrza opatrzone klapkami, lub obraczko-
wym mieSniem (zwieraczem), moga si¢ zamykaé, lub otwie-
raé, podobnie jak u wielu innych zwierzat, przebywajacych
w wodzie.

P rzvyrzap TrRawienia. Geba mogaca si¢ bardzo szeroko
otwiera¢, uzbrojona jest prawie u wszystkich gatunkéw
ostremi, stozkowatemi zebami, co wraz z krétkoScia jelit
wskazuje, ze pokarm tych zwierzat musi by¢ gléwnie mie-
sny. RzeczywiScie ziemnowodne karmia si¢ prawie wylacz-
nie owadami, robakami i tym podobnemi zwierzatkami.
Poniewaz taki pokarm trawi si¢ latwo i bardzo predko wy-
nagradza utrat¢ krwi, dla tego mozemy sobie do pewnego
stopnia wytlumaczy¢ szczeg6lna latwosé, z jaka zwierzeta
tej gromady odzyskuja utracone czesci swojego ciala. Tak
np. Trytonowi odci¢ta noga odrasta w przeciagu kilku ty-
godni.

Kk razenie. U wiekszej liczby ziemnowodnych serce zlo-
Zone jest z dwoch przedsionkow i jednej komorki, lecz u nie-
ktorych gatunkéw ma one prostszg budowe, a mianowicie
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sklada sie tylko z jednej komorki i jednego przedsionka,
jak to ma miejsce u ryb.

oobpvcuanie. Ziemnowodne zupelnie doroste oddychaja
plucami, po urodzeniu za$§ maja skrzela zlozone z 3 par
blaszek liSciastych lub galezistych. W pewnej epoce zycia,
kiedy pluca juz si¢ wyksztalca, skrzela niszczeja i nikna;
u niektéorych jednak gatunkéw pozostaja i wtym razie
zwierz¢ moze podlug upodobania przebywa¢ w wodzie lub
na ladzie. Glos zwierzat tej gromady jest w ogole silny i
dzwieczny.

Rucny. Szkielet u jednych gatunkéw bywa przez cale
zycie chrzastkowaty, u innych za$§ staje si¢ w pozniejszym
wieku koScistym. Do osobliwosci szkieletu nalezy zupelny
brak zeber, a zatem i klatki piersiowej, w skutek czego me-
chanizm oddychania u ziemnowodnych jest zupelnie in-
ny jak w poprzedzajacych gromadach. Zwierz¢ ziemno-
wodne np. zaba oddychajac zamyka gebe i rozsze-
rza ja, przez co powietrze wchodzi przez nos, po czem
zamknawszy tylne ujScia otworéw nosowych, zaba zweza
gebe za pomoca ruchu jezyka i koSci podjezycznej, a wte-
dy powietrze si¢ $ciska i zostaje wepchniete do pluc. Kon-
czyn bywa jedna para lub dwie, sa za$ one albo dobrze
wyksztalcone jak u Zab, lub male i niezdolne do podtrzy-
mywania ciala jak u innych. Migsnie sq blade i mniej spre-
zyste jak u wyzszych kregowych.

pDomivcCie. Skora ziemnowodnych jest zwykle naga. Na-
skorek jej jest przezroczysty, bezkolorowy i rozciagalny,
miazdra za$ prawie zawsze zabarwiona, u malej liczby ga-
tunkéw ma na sobie luszczki podobne do rybich. Skoéra ta
nadzwyczaj silnie wsysa wilgo¢, a wessana bardzo predko
oddaje napowrot przez parowanie, czyli wyziew skorny.
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Dla tego w suchém powietrzu zwierzeta tej gromady traca
tyle wody, ze cialo ich widocznie si¢ zmniejsza, zsycha i zy-
cie wkrotce si¢ zawiesza; to tez Zyja one zawsze w miej-
scach wilgotnych, a niektore jak np. ropuchy maja nadto
na skérze mnoéstwo gruczoléow wydzielajacych plyn ostry,
sluzacy do jej zwilzania. Plyn ten dla ludzi nie jest jado-
wity, jak mylnie utrzymuja.

Zwyczaje i sposob zycia. Ziemnowodne skladaja jaja,
ktore tylko w wodzie moga sie rozwinaé i wydaé nowe
zwierzeta. Mlode po urodzeniu s3a zupelnie nie podobne
do swoich rodzicéw, z postaci przypominaja rybki i Zyja
stale w wodzie. Tak np. zaby skladaja w wodach stojacych
swoje jaja, czyli tak zwany skrzek, z ktérego po kilku dniach
wylegaja sie¢ male istotki, zwane glowaczkami albo kijan-
kami (o ioBacTHKN), pozbawione nég i opatrzone dlugim
frezelkowatym ogonem, za pomocg ktorego plywaja. Ki-

Fig. 121. Przemiany Zaby.

janki zZywia sie roSlinami, a oddychaja za pomoca skrzel

umieszczonych na powierzchni skOTy, ktore potém nikng

i zostaja zastapione przez skrzela wewnetrzne, ukryte pod

skéra. Po niejakim czasie wyrastaja im nogi tylne, p6Zniej

przednie, ogon odpada, skrzela niszczeja, a wtedy kijanka
17
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przemieniona w mloda, Zabke wychodzi na lad, Zywi si¢
juz pokarmem zwierzecym i oddycha plucami. Podobnejze
przemianie ulegaja i inne ziemnowodne.

R OZSIEDLENIE JEOGRAFICZNE 1 ZAMIESZKANIE. Z powodu ca-
lej budowy ciala i zwyczajow zwierzeta tej gromady zyja
stale albo w wodzie, albo przynajmniej w miejscach wilgo-
tnych. W krajach goracych ziemnowodne sa bardzo po-
spolite i tam znajduja si¢ najwi¢ksze ich gatunki; w okoli-
cach umiarkowanych s3a one rzadsze i drobne, a okolo 608
stopnia szerokosci pélnocnej napotykaja si¢ juz tylko same
zaby i to zrzadka. Zalezac od wplywu ciepla i wilgoci,
zwierzeta tej gromady w krajach goracych w porze upa-
low (t. j. w naszej zimie) zakopuja si¢ gleboko w ziemie
i tam wyczekujg pory deszczow (lata); w krajach za$
umiarkowanych i zimnych, przepedzaja zime w odretwie-
niu, zagrzebane w mule pokrywajacym dna wéd. Odre-
twienie ich moze trwa¢ bardzo dlugo bez utraty zycia, jak
tego dowodza liczne przyklady znajdowania w dziuplach
drzew, a nawet w wydrazeniach kamieni ropuch, ktére
w tych miejscach szczelnie zewszad zamknietych i pozba-
wionych powietrza przebywaly po lat kilka, kilkadziesiat
i wiecej;- a potém przypadkowo oswobodzone powracaly do
ezycia W tych razach oczywiScie traf jaki§ niepozwolil
zwierzeciu wydoby¢ sie z kryjéwki, zamykajac droge, ktd-
ra si¢ do niej dostalo.

Popziar. Ziemnow-odne dzielg si¢ na 4 rzedy podiug na-
stepujacej tablicy:
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TABLICA RZADOW.

Ej ogon tylko u kijanek,
; L NOZ deeeeereeereenesensensnenns 1. BEZOGONOWE.
g nogi

Skoéra
= 8% ogon cale zycie wyrazny,
= n6g 4 1ub 2 . oo 2. 0GONIASTE.
S naga
=
=
N r .

NOZ NIEMAuuuucecrcecrcrcrnnenereensennes 3. BEZNOGIE.

g
8 Skora luska okryta . . .vcveeiecnnns 4 DESKOWATE.
)

RZED 1L

BEZOGONOWE (Be3XBOCTI>Ifl, Anura).

Cialo krotkie, z tylu ucie¢te, bezogonowe, czworonozne,
skéra naga, miekka i rozciagalna.

Do tego rzedu naleza znane powszechnie Zaby i ropu-
chy. Plaska ich glowa ma na sobie dwoje wielkich i ru-
chomych oczu, geba szeroka czesto uzbrojona z¢bami, no-
gi tylne u niektéorych bardzo dlugie stuza do skakania,
u innych za$ sa krotsze i takie pelzaja, wszystkie za§ mo-
ga plywaé. Zyja we wszystkich czeSciach §wiata, prowa-
dza zycie nocne, zywia si¢ drobnemi zwierzatkami maja-
cemi ruchy powolne, jako to robakami, mieczakami, rza-
dziej owadami. W krajach umiarkowanych zime¢ przepe-
dzaja w mule lub w piasku nadbrzeznym, w dziuplach
drzew, w wydrazeniach kamieni i t. p., a w goracych po-
dobniez przepedzaja por¢ upalow.

R. i. Rzekotka (KBaKiua, Hyla). Gorna szczeka z ze-

bami, na koncu palcow poduszeczki zwilzone lepkim ply-
nem i sluzace do lazenia po drzewach; jezyk gruby i tepy.
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Rz. zierona 1 Yi cala dluga, z wierzchu pigknej trawia-
sto-zielonej barwy, znajduje si¢ u nas, przebywa na drze-
wach i na polach, zywi si¢ owadami; z powodu dlugosci
nog tylnych doskonale skacze, zime przepedza w mule pod
woda; samce maja glos do-
nosny i krzykliwy. Trzyma-
ja je umyslnie wstojach wy-
lozonych darning i nala-
nych w czesci woda, wkto-
rych znajduje si¢ mala dra-
binka; przed deszczem rze-
kotki chowaja si¢ w wode,

a na pogod¢ wylaza na dra-
binke.
Fig. 122. Rzekotka.

u. 2. zaba (.TaryuiKa, Rana). Gorna szcz¢ka z z¢ba-
mi, palce na koficu zaostrzone, na tylnych nogach zla-
czone blona. Zyja w miejscach wilgotnych nad woda, do
ktorej uciekaja w razie niebezpieczenstwa, jak rowniez
w upal, jezyk maja na koncu rozdwojony, zywia si¢ glé-
wnie owadami. U nas pospolite sa dwa gatunki:

Z. wezessa 3 cale dluga, zélta lub rudo-brunatna z cie-
mnemi plamami jest najpospolitszym w Europie gatunkiem,
przebywa w ogrodach, lasach i blotach, do wbdy chodzi
rzadko, jest bardzo mnozna, ukazuje si¢ szczegolniej w po-
rze deszczowej.

Z. 1apaina 2'/2 do 3 cali dluga, zielona, z ciemnemi pla-
mami, zyje w wodach, pod wieczér do uprzykrzenia wrze-
szczy; udka jej sq jadalne; w Niemczech zaby te bywaja
umySlnie tuczone.

K. 3. Ropucha (liia6a, Bufo) zebow nie ma, tylne no-
gi krotkie, skora czesto okryta brodawkami, wysaczajace-
mi plyn ostry. Sga to zwierzeta nocne, Zyja w miejscach
wilgotnych i ciemnych, do wody nie chodza, zblizaja si¢ do
niej tylko dla skladania skrzeku, zywia si¢ drobnemi
zwierzatkami bezkregowemi.
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R. porieLaTA, Znajduje sie¢ u nas, zZyje pod kamieniami,
w rozpadlinach skal, muroéw, i t.p., zime¢ przepedza w mule
lub w norach, na wiosn¢ wydaje glos, lecz niewrzaskliwy,
jest dluga do 5 cali.

Fig. 123. Ropucha popielata.

R. rocara ma nad oczami wysokie, stozkowate powieki,
wygladajace jak rézki, zyje w Wirginji i Brazylji, docho-
dzi 6 cali.

k ». fwrzbietoré<i (Ilmia Pipa). Cialo szerokie gru-
be i splaszczone, glowa tréjkatna, plaska; jezyka nic ma.
Grzbietorody namazuja
sobie zniesiony skrzek
na grzbiet; pojedyncze
jajeczka przy wzrasta-
niu zaglebiajag sie w ské-
re, ktora tworzy na oko-
lo nich komérki. W tych
komérkach wylegaja sie
mlode glowaczki, w nich
odbywaja przemiane i
wychodza, po czém skoé-
ra wraz z komoérkami
schodzi i przez nowa,
gladka zastapiona zo- Fig. 124. Grzbietordd.
staje.

G. wrasciwy 12 cali dlugi, Zyje w poludniowej Ameryce,
mi¢so ma jadalne.
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RZE1) 1L
OGONIASTE (XBOCTaTbin, Caudata).

Cialo dlugie z ogonem, konczyn 4 lub 2, krétkich. Ogol-
na, postacig, zblizone sg do ryb, przebywaja gléwnie w wo-
dzie, niektére wcale na lad nie wychodza, maja z¢by, zy-
wia sie owadami, robakami, a niektére i rybkami. Kijan-
kom przednie nogi wyrastaja wprzod niz tylne.

M. 1. Salamandra (Ca.iaMaHflpa, Salamandra) ma Ogon
waleczkowaty, nog 4, cialo okryte zawsze obfita wilgocia;
SBSig one na ladzie, w miejscach ciemnych, wilgotnych,
zwlaszceza gorzystych i kamienistych, rodza si¢ zywe.

S. pLAM sTA 3 cale dluga, przebywa wszedzie w polu-
dniowej i umiarkowanej Europie, daje si¢ widzie¢ szcze-
gélniej po deszczu, lub w czasie obfitej rosy.

n < Tryton (YKo-il, Triton) ma ogon z bokéw spla-
szczony, zyje w kaluzach i bagnach; nog 4.

fig. 125. Tri/ton.

T. GRZEBIENIASTY u nas pospolity, dorasta 6 cali dlugo-
$ci, na grzbiecie ma dlugi skorkowaty wyrost, wyciety
w zgbki jak grzebien, odznacza si¢ szczegélniej latwoscia,
z jaka odrastaja mu utracone czeSci ciala.

11. O dmieniec albo IBroteusz (IIpOTeit, Proteus)
ma cialo wegorzykowate, czworonozne, cale Zycie przepe-
dza wr jeziorach podziemnych, nigdy nieukazujac si¢ na
Swiatlo.

o. cieuisty 10 cali dlugi, blado-rézowy, zyje w kilku
podziemnych europejskich jeziorach; mlode rodzg sie¢ zywo.
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RZED IIIL
BEZNOGIE (Ee3Horia, Apoda).

Tu nalezy kilka gatunkéw, ktérych cialo postaci roba-
kowatej pozbawione jest nég- i ogona; oddychanie odbywa
si¢ za pomoca, jednego pluca.

n Nagoikor (MepBara, Coecilia) Zyje w norach, zywi
sie gasienicami owad6éw, mieszka w krajach podzwrotniko-

wych.
N. LErczZAK ma przeszlo 1 stope glugo$ci.

RZED 1V.
LUSINOWATE (HeuiywaaTbia, Lepidota).

Do tfego rzedu nalezy jeden tylko rodzaj:

Luszczak (MemyMaaTHHKL, Lepidosiren V. Protopterus),
ktéry tak ogélng budowa ciala, jak i skora okryta praw-
dziwa luska stanowi przejscie do gromady ryb, do ktérej
tez czesto bywa zaliczany. Lecz poniewaz zwierze to
oprocz skrzel ma takze i pluca, jak rowniez organ glosu i
slady czterech nézek ukrytych pod skora, dla tego wlasci-
we jego miejsce jest w gromadzie ziemnowodnych.

Fig. 126. Uiszczali (Protopterus, Lepidosiren).

L, nyBokszTALTNY (L. paradoxa), zyje w bagnach i zato-
kach Amazonki w Ameryce poludniowej; w porze deszczo-
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wej przebywa w wodzie i oddycha skrzelami, a w zimie
czyli wporze suchej zyje na ladzie i oddycha plucami.

GROMAD& Y*

RYBY (Pmé6u, Pisces).

Zwierzeta z krwia zimna, oddychaja skrzelami; cialo po-

kryte tuska i opatrzone pletwami.
OGOLNA POSTAC UYB jest tak dobrze wszystkim znajoma,

Ze nie ma potrzeby zastanawia¢ si¢ nad nia; przypomni-
my tylko, Ze cialo ich z bokéw splaszczone nie przedstawia
zadnej widocznej granicy pomiedzy glowa, tulowiem i
ogonem. *
UKEAD NERWOWY U ryb ma urzadzenie podobne jak u wszy-
stkich kregowych; jednakze moézg ich ma znacznie prost-
sza budowe i daleko mniejszg objetos¢, skutkiem czego jest
nizki stopien pojetnosci i mala dokladno$¢ zmyslow. Naj-
wazniejszym zmyslem dla ryb procz dotykania jest wzrok,
ktérego narzedzia, t. j. oczy stoja na przodzie glowy, s3
plaskie, malo ruchome i rzadko opatrzone ruchomg powie-
ka. Nozdrza, nielaczace si¢ z gardziela, z przodu maja
klapki sluzace do zamykania otworéw nosowych. Ucho
zewnetrzne nie znajduje si¢ nigdy. Smak jest tepy, a sie-
dliskiem jego jest gldéwnie podniebienie, nie jezyk. Dotyka-
nie jest najczulsze ze wszystkich zmysléw u ryb, jakkol-
wiek cialo ich pokryte jest twarda luska; lecz zato ner-
wy rdzeniowe rozgal¢zione pod skéra sa znacznie grubsze
anizeli u innych kregowych.
SKORA sklada si¢ jak zwykle z dwéch pokladéw: miazdry
i naskorka. W miazdrze osadzone s3 luski majace rozma-
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itg postaé i budowe; naskoérek za$ lezacy nad temi luska-
mi w gérnych swoich warstwach zamienia si¢ na §luz, po-
krywajacy cale cialo ryby.

W Scistym zwiazku z ukladem nerwowym znajduje si¢
przyrzqd elektryczny, wlasciwy niektérym gatun m ryb,
za pomoca ktérego moga dotykajacym si¢ zwierzetom za-
dawaé uderzenia tak silne, Ze niekiedy powalaja o ziemi¢
czlowieka lub konia. Przyrzad ten u réznych gatunkow
znajduje si¢ w roznych cze$ciach ciala, zawsze jednak skla-
da sie z mass galaretowatych, otoczonych $ciankami blo-
niastemi i odbierajacych mnéstwo naczyn krwiono$nych i
galazek nerwowych. Za przeci¢gciem nerwow wladza wyra-
biania elektryczno$ci ginie natychmiast, co dowodzi, zZe
czynno$¢ przyrzadéw elektrycznych jest zalezna od ukla-
du nerwowego.

PRZYRZAD TRAWIENIA. Wigksza cze$¢ ryb posiada zeby,
ktére tem si¢ roznia od zebow whas<#vych zwierzetom ssa-
cym, ze nie siedza w zebodolach czyli rowkach wydrazo-
nych w szczekach, ale poprostu w skorze. Zeby ryb sa al-
bo drobne, zagiete w tyl i ostre: wtedy stoja zwartym sze-
regiem jak wlosy w szczotce, okrywaja czasem calg gebe
i stuza do chwytania drobnych zwierzat; albo tez sa wiel-
kie i wtedy stoja pojedynczo na kosciach szczekowych, co
ma miejsce u ryb drapieznych napadajach na wieksza zdo-
bycz, ktora calkowicie polykaja. U nielicznych gatunkéw
zywiacych sie¢ roSlinami jak np. u karpia, karasia it. p.
zeby sa plaskie, zdatne do Zucia; nareszcie te gatunki,
ktérych pozywieniem sa migczaki i skorupiaki okryte mu-
szla lub twarda skora, maja zeby grube, plaskie i silne.

KANAL POKARMOWY, jak to latwo mozna odgadnaé z ro-
dzaju pokarméw, ktorych wieksza cze$S¢ ryb wylacznie



KREGOWE

uzywa, jest krétki i przedstawia malo zakretow; watroba
u wszystkich ryb jest znacznej wielkoSci.

Krazenie. Ryby maja krew czerwona, zimna; krazenie
ich jest zupelne, lecz pojedyncze. Serce sklada si¢ z jedne-
go przedsionka i jednej komorki i odpowiada prawej stro-
nie serca zwierzat ssacych. Krew zepsuta wyplywa z ko-
morki przez tetnice skrzelowa do przyrzadu oddechowego,
w ktérym zamieniona na te¢tniczna plynie dalej zylami
skrzelowemi do aorty, ktéra ja po calem ciele rozprowadza;
nastepnie powraca do przedsionka i z niego znowu do ko-
morki przechodzi.

Oobpvcuanie ryb tém sie istotnie od oddychania poprze-
dzajacych gromad odrdznia, Ze powietrze rozpuszczone
w wodzie (nie za$§ swobodne) nie wchodzi wewnatrz przy-
rzadu oddechowego, ale tylko zewnatrz oplywa naczynia
wloskowate zawierajace krew zylna. Zbiér tych naczyn
stanowi znajome wSystkim .skrze/a (atanpbi). Narzedzia
te umieszczone po obu stronach glowy, sa zbiorem réwno-
leglych, tréjkatnych, czerwonych blaszek, przymocowanych
do podstawy lukéw chrzastkowych, zwanych lukami skrze-
lowemi (*a6epHbin flyru). Kazda blaszka sklada si¢ zmné-
stwa oddzielnych frezelek stojacych jak zeby w grzebieniu,
a kazda frezelka utworzona jest z naczyn wloskowatych,
przez ktére krew od serca do aorty przebiega. Przy oddy-
chaniu ryba otwiera gebe, a wéwczas woda przez odstepy
lukéw skrzelowych przechodzi do jamy mieszczacej skrze-
la, styka si¢ z owemi fr¢zelkami i oddaje im rozpuszczone
w sobie powietrze, ktore wchodzi do naczyn wleskowatych
i przerabia krew Zylna na tetniczna; woda za$ juz zuzyt-
kowana i pozbawiona powietrza odplywa za podniesieniem
klapki koScistej, zaslaniajacej jame skrzelowa od zewnatrz,
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ktora si¢ zowie klapkq ukrzelowg (atafiepnan upuiiienKa).
Lecz u wielu ryb niema klapki, a jama skrzelowa jest zu-
pelnie zaciagnigta z wierzchu przez blone¢ skérkowata, zro-
$nieta z okryciem glowy; w takim razie w blonie tej znaj-
duja si¢ tak zwane otwory skrzelowe stuzace do odpltywu
wody. Tak bywa np. u zarlaczéw, minogéw i t. d.

a b cd e

,
4 s r p o0 n n
Fig. 127. Przyrzqd oddechowy okunia.

a, ko$¢ lemieszowa uzbrojona zgbami—b, oczodot— ¢, sztylecik stuzacy do zawie-
szenia bocznych gatezi przyrzadu podjezykowego—d, stawowata powierzchnia przegro-
dy zwanej jarzmowa — & ko$ci przetykowe gorne /f czaszka — g h, topatka zlozona
z dwoch kostek—i, tuki skrzelowe—k, promienie przyskrzelowe—/, ramie—1, ko$¢ ha-

czykowata czyli kruczodziobna—m, ptetwa piersiowa—n, k. kmczodziobna—n, napig-
stek—o, przedrami¢—/), ramig—r, promienie przyskrzelowe—s, boczne galgzie przyrzadu
podjezykowego—, k. jezykowa—u szczgka dolna—v, zgby osadzone na podniebieniu—
«r, szczgka gorna.

P RZYRZAD RUCHU jest znacznie odmienny jak w poprze-

dzajacych gromadach, co jest naturalnym wynikiem wa-
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rankéw zycia wodnego. I tak naprzéd u bardzo wielu ga-
tunkow znajduje si¢ szczegélny pecherz, zwany pecherzem
plywaczym (n.iaiiaTejbHMii ny3bipb), ktory jest napelnio-
ny gazem i zwykle ma kommunikacja -z Zoladkiem. Ryba
moze dowolnie $ciskaé¢ albo rozciaga¢ ten pecherz, przez
co objetos¢ jej ciala takze si¢ zmniejsza albo powieksza:
w pierwszym razie ci¢zar gatunkowy ciala staje sie wiek-
szym i ryba spada na dél, w drugim dzieje si¢ przeciwnie
i ryba na wierzch wyplywa. Ryby stale przebywajace
w wielkich glebinach nie posiadaja tego pecherza. Szkie-

Fig. 128. Szkielet okonia.

let u niektérych ryb pozostaje przez cale zycie chrzastko-
watym, podobnie jak u wszystkich mlodych kregowych;
u innych za$§ z wiekiem twardnieje, t. . chrzastki zamie-
niaja si¢ na kosci; zawsze jednak jest on mniej rozwiniety.
Wiele kosci, ktére w poprzedzajacych gromadach zrastaja
sie¢ ze sobg i zupelnie zlewaja, u ryb pozostaja oddzielne,
przez co ogolna liczba koSci jest w tej gromadzie wieksza
jak w innych, co wie kazdy, kto kiedykolwiek rozbieral
glowe szczupaka albo innej ryby.
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Gléwnym organem ruchu sa pletwy (n.iaBHHKH), ktore
sie dziela na parzyste i nieparzyste. Pierwsze, ktérych
jest dwie pary: piersiowa i brzuszna, odpowiadaja konczy-
nom zwierzat ssacych; piersiowe stoja po obu stronach
ciala tuz za glowa, a brzuszne od spodu, w mniejszej lub
wigkszej odleglo$ci od pierwszych. Do pletw nieparzystych
naleza: ogonowa, bedaca zakonczeniem i gléwna czescia
ogona; grzbietna, ktéra stoi na linji Srodkowej ciala na
wierzchu (takich bywa czasem dwie, jedna za druga) i od-
cbodowa, umieszczona u spodu ciala, przy otworze odcho-
dowym, niedaleko ogona. Kazda pletwa jest faldem skory
rozpietym czyli wyprezonym za pomoca koScistych albo
chrzastkowych promieni, w podobny sposéb jak blona nie-
doperza. Jezeli wszystkie promienie sa chrzastkowate i
zlozone z wielu stawéw zlaczonych ze sobg, wtedy ryba zo-
wie sie migkkopromienislq, gdy za$§ niektére promienie,
a mianowicie stojace na przodzie pletw sa twarde i koSci-
ste—cierniopromienistg. Niekiedy zdarza si¢, Zc blona la-
czaca promienie znika i wtedy pletwa sklada sie tylko
z oddzielnych kolcéow i nie moze stuzy¢ do plywania.

Najwazniejszem narzedziem ruchu jest pletwa ogonowa,
opatrzona silnemi mi¢§niami, majaca podwdjne przezna-
czenie. Ryba albowiem, uderzajac silnie ogonem o wode,
nadaje calemu cialu mocne pchnigcie naprzéd; zginajac
go za$ na prawo lub na lewo posluguje si¢ nim jak sterem
do odmiany kierunku swbjego ruchu. Przy tych wszyst-
kich ruchach bardzo wazna jest opisana powyzej wachla-
rzowata budowa pletw, dzieki ktorej ryba moze wedle po-
trzeby albo cala szeroko$¢ pletwy na opér wody wystawié,
albo zsuna¢ i zwezi¢ pletwe dla uniknienia tego oporu, kie-
dy ja podnosi i przyprowadza do poprzedniego stanowiska.
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M IEJSCE ZAMIESZKANIA | ROZSIEDLENIE JEOGKAFICZNE. BlldO-
wa ryb pokazuje, ze zwierzeta te stale przebywaja, w wo-
dzie; wyjete z niej predko umieraja, czyli, jak méwia, snq.
Jedne gatunki przebywaja wylacznie w wodzie slodkiej,
inne za$ zyja w morzach i z tych wiele gatunkéw w pewnej
epoce roku wplywa do rzek dla zniesienia jaj, czyli ikry.
Stosunek ryb morskich do zyjacych w wodach slodkich
jest jak 3 do L

Pod wzgledem rozsiedlenia jeograficznego nie spotyka-
my tu tak wielkiej zalezno$ci od klimatu jak u zwierzat la-
dowych. Przyczyna tego jest ta okolicznos$¢, ze ryby maja
krew zimna, zycie ich wigc zawislo zupehie od ciepla wo-
dy, ktore niezmienia si¢ w réznych szerokoS$ciach tak wyra-
znie jak cieplo powietrza; owszem nawet w-morzach naj-
bardziej zblizonych do biegunéw, w pewnej glebokosci wo-
da sie nigdy zbytecznie nie oziebia, a w morzach goracych
nigdy sie znowu za nadto nie rozgrzewa; dla tego ryby
mog3 tak wjednych jak i w drugich przebywaé.

Zwyczaje 1 sposéb zycia ryb nie sa dostatecznie pozna-
ne, co pochodzi z trudno$ i postrzegania ich w wodzie.
W ogdle zmysly ich sa tepe, pojetnos¢ ograniczona, a cale
zycie uplywa tylko na wyszukiwaniu pozywienia i na roz-
mnazaniu sie. Wszystkie prawie znosza jaja czyli ikre,
a to albo w morzach bedacych ich stala siedziba, albo
w rzekach, do ktorych na ten czas wplywaja. Samice czyli
ikrzaki skladaja te ikre¢ zwykle na mieliznach, pomiedzy
roslinami wodnemi, albo w dolkach wykopanych na dnie
rzek za pomoca pletw; niektére za$ gatunki jak np. ko-
luszczka robig prawdziwe gniazda rozmaitej postaci, czem
glownie zajmuja si¢ samce czyli mleczaki. Tych gniazd ko-
luszczki bronia odwaznie przed napascia innych ryb Zarlo-
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cznych, dopdki nie wylegng sie¢ inlode, o ktdre si¢ juz wca-
le nie troszcza. Inne gatunki niedbaja o zlozona ikre, kto-
ra tez bywa pozerana w niezmiernej iloSci przez inne ryby
i dla tego to, pomimo nadzwyczajnej plodnoS$ci, ilo$¢ ryb
nietylko nie powi¢ksza si¢, ale nawet w wielu miejscach,
zwlaszcza w rzekach, widocznie ubywa. Jak za$ ta plo-
dno$¢ jest wielka mozemy osadzi¢ ztad, Ze najmniej mno-
zne ryby, jak zarlacze i plaszczki znosza na raz po 50 jaj,
Sledzie po 36 tysiecy, karpie do kilku set tysiecy a inne je-
szcze nieréwnie wiecej.

Dla chwytania zdobyczy ryby uzywaja niekiedy zre-
cznych zasadzek i podstepow dowodzacych pewnej pojetno-
$ci. Tak np. niektére gatunki zyjace w Indji i w Chinach
pryskaja woda na przelatujace owady, inne rozpoznaja
zblizenie si¢ mniejszych ryb po falowaniu si¢ wody i t. d.

Popziar rys. Ryby stanowia jedna z najliczniejszych
gromad; podlug utkania szkieletu dziela si¢ one na dwie
naturalne podgromady. Do pierwszej naleza Ryby KoSci-
ste, ktorych szkielet zlozony jest z prawdziwych kcsci, do
drugiej Ryby Chrzgstkowate, ktérych szkielet sklada sie
z chrzastek nie twardniejacych przez cale zycie. Kazda
podgromada dzieli si¢ na rzedy:
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TABLICA RZEDOW.

Wszystkie promienie pletwy 1. AQERNIOPROMIE

'
L
S g grzbietnej kostne. NISTE
z e
O - = [ -~
S < S - fr"e"?ﬁ'@' Pletw.y brzuszne na 2 BRZUCHOPLE-
2 L =2 £ > tyle ciala, oddalone
2 = N E N z.9 . . TWE
s 23 ; ;.2 =8 od piersiowych. :
N.= = =
£= E 5N L
Sy =& ‘% 25552E Pletwy brzuszne tuz
=
- N S - g [ za piersiowemi. 3. PIENISIOPLETWE
C* o= 8 2% 2.2 _§
. E® T EELE
ry §. % £ &2 2. Pletw brzusznych
l e |88 @« & - . 4. PAHOPLETWE.
g a ] wecale niema.
fl - AEE 2R
2
E Szczgka gorna nieruchoma, zro$nigta 5. ZnostoszczE-
2 z czaszKka. KOWE.

Skrzela zlozone z wiazek, podobne do p¢- 6. PEZLOSKHZE-

zelkow. LOWE.
< swobodne, z klapka; cialo okryte ko- L. Twardotusko-
=B stnemi tarczami. WE.

. f < S
il 5%
§ S £ zarosniete blona z otworami skrzelo- 2. SKRYTOSKRZE-
$ i = wemi; skéra zwykle naga. LOWE.
%{ %
t°, Skrzela zloz iazek; sk ;
“ g rzela zlozone z wiazek; skora naga; szcze-
e gﬁ ki nieruchome; geba okragla. 3. KREGOUSTE.
L b

W Skrzele tylko jedno, w brzuchu; serca niema

3
mozg niewyrazny; skéra naga. 4 R URKOSERCOWE

PODGROMADA RYB KOSCISTYCH

(KocTiicThia, Teleostia).

Ryby koSciste, do ktérych najwieksza ilo$¢ gatunkéw na-
lezy, odznaczajq si¢ twardym, kostnym szkieletem i swo-
bodnemi skrzelami, umieszczonemi po obu stronach glo-
wy, w dwéch wydrazeniach opatrzonych klapkami skrze-
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lowemi. Wszystkie prawie maja, obie pary pletw: piersio-
wa, i brzuszna; z tych pierwsza dochodzi niekiedy znacznej
wielkos$ci, jak to ma miejsce u ryb latajacych, a brzuszna
umieszczona jest w rozmaitej odleglo$ci od piersiowej. Ry-
by koSciste doskonalo$cia budowy przewyzszaja chrzast-
kowate, a pomiedzy soba roznig si¢ tylko cechami malej
Wagi, tak, ze wszystkie rzedy tej podgromady przedsta-
wiaja wielkie podobienstwo w urzadzeniu calego orga-
nizmu.

RZED 1.
CIERNIOPROMIENISTE (Ko.noaenepbiH, Acantboptera).

Cecha tego rzedu sg pierwsze promienie pletwy grzbietnej
majace postaé¢ twardych kolcéw. Pletwy brzuszne stoja po-
spolicie tuz za piersiowemi. Prawie wszystkie gatunki sa
drapiezne, zyja w wodach slodkich i w morzu.

Pokr. Okuniowatych.

Maja klapki skrzelowe wycinane, lub opatrzone kolca-
mi, paszcze¢ wielka, gebe uzbrojona licznemi ze¢bami, cia-
lo podluzne, splaszczone z bokéw. Wieksza cze$¢ gatun-
kéw' zyje w morzach i zywi si¢ mi¢sem;z zyjacych w wo-
dach stodkich najwazniejsze pod wzgledem uzytku sa
okunie i sandacze, majace dwie pletwy grzbietne, jedna za
druga ijazgarze, z jedna pletwa grzbietng.

R. i. Okun (OnyHb, Perca). Okunie zyja w wodach
stodkich; najpospolitszy jest okun rzeczny przebywajacy
we wszystkich rzekach i jeziorach Europy. OKkunie plywa-
ja szybko, zwykle nie gleboko, pojedynczo, zywig sie¢ ro-
bakami, owadami i drobnemi rybkami; na wiosne skladaja

18
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do 200 tysiecy jaj, ktére razem zlaczone tworza dlugie
sznurki, przymocowane do lodyg podwodnych.

It. 3 Sandacz (Cy/jaicb, Lucioperca). S. POSPOLITY oko-
lo 3 stop dlugi, zyje w wiekszych rzekach jak np. w Wi-
Sle, Niemnie, Warcie i w wielu jeziorach z dnem piaszczy-
stem lub ilowatem; Zywi si¢ rybami, znosi do 400 tysiecy
ziarn ikry, czyli jaj; w sadzawkach hodowaé sie nie daje;
mi¢so ma bardzo tluste i smaczne; w ciemno$ci wydaje na
powietrzu Swiatlo fosforyczne; wyjety z wody bardzo pred-
ko usypia.

i*. 3. Jazgarz (Epnit, Acerina) w duzej glowie ma wie-
le dotkéw na bokach; pletwa grzbietna jest ostropromie-
nista.

J. rzeczny dochodzi 1 stopy dlugos$ci, przebywa prawie
we wszystkich wodach, zwlaszcza majacych dno piaszczy-
ste, Zzywi si¢ owadami, robakami i ikra ryb, mi¢so ma sma-
czne.

»t. 1. 0 nrwena (Eap6yHl>, Mullus). B. BRODATA 7 cali
dluga, jaskrawo -r6zowego koloru ze srebrzystym polys-
kiem, pod dolna szcz¢ka ma dwa dlugie wasy; Zyje w mo-
rzu Czarnein i Srodziemnem gromadnie ibywa lowiona
w wielkich ilo$ciach dla wybornego miegsa.

Pokr. Makrelowatych.

W tém pokrewienstwie mieszcza si¢ ryby znacznej wiel-
kosci. Cialo ich jest wrzecionowate, ogon przy nasadzie
cienki, opatrzony wielka polksiezycowhta pletwa, skéra
naga. Zyja gromadnie w morzach, a dla skladania ikry
zblizaja si¢ do brzegéw; w wielu miejscach stanowia przed-
miot obfitych polowéw.

il. i. Makrela (Maupe.jb, Scomber) ma na grzbiecie

dwie oddalone od siebie pletwy. Ryby te Zyja w morzach:
Lodowatém, Czarném, Srédziemnem i AtlantyckiSru; na
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wiosne¢ i latem zblizaja si¢ do brzegow Europy, a w zimie
przebywaja w wielkich glebinach tychze morz.

M. rosrorita do 2 stép dluga, ma mig¢so smaczne; lowia
ja sieciami w ogromnych ilo$ciach.

R. s Tunczyk ( Tyueiyh, Tbynnus) ma obie pletwy
grzbietne zblizone do siebie.

T. rosrority zwykle nie przechodzi 2 stop, czasem je-
dnak bywa do 10 stép dlugi; zyje gléwnie wM Srédzie-
mnem, polawia si¢ na brzegach Sycylji, Sardynji i w Tu-
lonie, za pomoca ogromnych sieci.

ml 3. %ducznik albo Miecznik (Meqenoci, Xiphiaa).
Glowh tej ryby wydluzona jest z przodu w wyrost majacy
podobienstwo do miecza, lub wléczni i stanowiacy strasz-
na bron, ktéra wloczniki zadaja Smiertelne rany najwiek-
szym zwierz¢tom morskim.

Fig. 129. Miecznik (Xiphias).

W. mieczowaty 10 do 18 stop dlugi, zyje w M. Srodzie-
mném, mi¢so ma jadalne.

Pokr. Glowaczowatych.

Maja glowe uzbrojona kolcami i guzami; koSci tworza-
ce oczodoly sa bardzo wielkie i stanowia rodzaj pancerza
okrywajacego szcze¢ki; pletwy piersiowe bardzo wielkie.
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il. i. filoHncz (1I’'nBeni., Cottus) ma glowe plaska i
szeroka, skore gola.

G. rosrority, do ¢ cali dlugi, mieszka w wodach stod-
kich calej prawie Europy, zwlaszcza plynacych po dnie
kamienistym, jak np. w Pradniku; robi nory w gruncie i
ukryty w nich czatuje na drobne rybki i owady, ktéremi
si¢ Zywi; migso jego jest smaczne.

II. 2. Strwolotka (.eTVMKa, Dactylopterus). Ryby te
maja tak wielkie pletwy piersiowe, Ze napastowane od in-
nych, moga przelatywaé¢ po nad woda i wtedy staja sie
czesto pastwa czatujacych ptakéw wodnych. Zyja glow-
nie miedzy zwrotnikami, napotykaja si¢ i w M. Srédzie-
mnem.

Fig. 130. Strwolotka (Dactylopterus).
ii. a. Hoiiiszcika (Ko-ilomaa, Gasterosteus). Drobne

te rybki zamiast pletw brzusznych maja po jednym wiel-
kim kolcu; niszcza mnéstwo owadow, robakow i ikry.

Fig. 131. Koluszczka.
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K. ciEiiMK jedna z najmniejszych ryb krajowych, do 3
cali dluga, mieszka gromadnie w wodach slodkich. Migso
jej na pokarm nie uZywane, lecz tluste, przez wyci$niecie
daje tran, po czom bywa wyrzucane na pole jako nawoz;
uzywane jest takze do karmienia trzody chlewne;j.

RZED TI

BRZUCHOPLETWE
(MnrKO-6plOXonepbifl, MalacopteraAbdominalia).

Pletwy ryb tego rzedu utworzone sa z promieni stawo-
watych i migkkich; tylko u niektérych gatunkéw pierwszy
promien w pletwie grzbietnej, brzusznej i odchodowej by-
wa ciernisty. Pletwy brzuszne sa zawsze umieszczone na
brzuchu i oddalone od piersiowych. Skoéra bywa niekiedy
naga, zwykle jednak okryta luska. Itzed ten zawiera zna-
czng liczbe gatunkow, zamieszkujacych gléwnie wody stod-
kie, a pospolitych w naszych jeziorach i rzekach.

Pokr Lososiowatych.

Odznaczaja si¢ urzadzeniem pletw grzbietnych, z kto-
rych przednia jest, jak zwykle, zloZzona z promieni, a tylna
utworzona jest przez fald skéry wypekliony tluszczem
i zowie si¢ pletwq tluszczowg. Wszystkie sa drapiezn e
a z powodu smacznego, tlustego migsa, bardzo poszukiwa-
ne na pokarm. Jedne gatunki Zyja wylacznie w wodzie
slodkiej, inne w morzach i te w porze skladania ikry wply-
waja do jezior i rzek, ktérych woda jest czysta, a grunt
piaszczysty; ikre zawsze skladaja w tych samych miej-
scach. Gatunki wéd slodkich ¢ pospolite w calej Europie
umiarkowanej.
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mt. i. Loso$ (Centra, SaJmo) zawiera znaczna, ilo$¢ ga-

tunkéw, majacych migso wysoko cenione:

L. weasciwy do 3 stop dlugi, ikre sklada w jesieni w rze-
kach, przed z;ma powraca do morza; mlode wylegaja sie
na wiosne. Zyje gléwnie w M. Pélmocnem, Baltyckiém,
i Bialom, zkad wplywa do Elby, Benu, Wisly, Newy, Nar-
wiit p.

£. rijizopstr.\g (S. Hucho) pospolity w Dunaju, u nas
rzadki.

n 2.p*tra« (IlecTpyurna, Salar) jest takie bardzo
obfity w gatunki.

T. rosrority (Saliuo fario) odznacza si¢ bardzo pieknem
ubarwieniem zlozonem 7 rozmaitych jaskrawych Kkoloréw,
ma zwykle 12 do 15 cali dlugosci, a wazy okolo 1 funta,
lubi strumienie plynace z goér, u nas przytrafia si¢ w Pra-
dniku i w rzekach wpadajacych do gérnej Wisly i Niemna;
mi¢so ma nader smaczne.

n. 3. Ilynlin (KopiOXa, Osmerus). S. RzECzNA ledwo 6
cali dluga, pomimo swojego nazwiska przebywa gléwnie
w glebokich jeziorach, jest niezmiernie mnozna; polawia
sie¢ w jeziorach Augustowskich i Plockich, jest pospolitym
pokarmem biedniejszych ludzi.

It. m Sielawa (Xnpiycb, Thymalus). Z tego rodzaju
u nas zyje S.viricx dorastajaca 18 cali dlugoscii 4 fun-
téw w'agi; przebywa w calej zimniejszej Europie, mi¢so ma
smaczne, ktore po uwedzeniu jest przedmiotem do$¢ zna-

cznego handlu.

u. 5.sieja (Cun>, Coregonus). Zawiera mnostwo ga-
tunkow, z ktérych u nas w jeziorach Augustowskich prze
bywa gatunek pospolicie si%g zwany.

Pokr. Sledziowatych.

Cialo ich okryte jest wielkiemi, delikatnemi, gietkiemi
i latwo oddzielajacemi si¢ luskami, geba wielka. Prawie
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wszystkie gatunki Zyja w morzach i w rozmaitych porach
roku zblizaja si¢ do brzegéw w niezmiernych gromadach.
Pokrewienistwo to nalezy do najuzyteczniejszych.

n. X. §ledz (Ce.ibflb, Clupea). Ta znana powszechnie
ryba przedstawia kilka gatunkow:

S. vosroiry do 1 stopy dhugi, Zyje w Oceanie Péino-
cnym i od czasu do czasu pojawia si¢ w M Pélnocném,
Rialem, a niekiedy i w Baltyckiem.

Utrzymuja, ze S$ledzie odbywaja coroczne wedrowki
z okolic przybiegunowych na poludnie i zZe doplyngwszy
do Szkocji dzielg si¢ na dwa oddzialy, z ktorych jeden
plynie do brzegow Norwegji, na morze Baltyckie i dalej
az za lIutlandja; a drugi udaje si¢ ku zachodniemu wy-
brzezu Anglji i Irlandji, do kanalu Lamanche i do brze-
gow Bretanji. Lecz prawdopodobniej Sledzie przez caly
rok przebywaja w tych samych miejscowosciach, w ktérych
ukazujq sie wiosng i latem; podczas zimy dla tego tylko
nie dajg sie widzieé, ze wtedy zyja w wielkich glebinach,
za nadejSciem za$ pory cieplejszej wyplywaja na powie-
rzchnie i zblizaja si¢ do wybrzezy i do uj$é rzek. Groma-
dy ich zajmujg wéwczas po kilka wiorst kwadratowych
powierzchni morza i juz zdaleka po kolorze wody rozeznaé
si¢ daja. Polowem Sledzi zajmowano si¢ juz za czaséw
Karola Wielkiego we Flandrji, Hollandji i Zelandji, lecz
przemysl ten przybral daleko wigksze rozmiary dopiero
w XIV wieku, kiedy w Hollandji odkryto sposéb solenia
ich i zaczeto rozsylaé¢ w odlegle kraje. Polow Sledzi odby-
wa sie szczegllniej w okolicach poélnocnych za pomocay
ogromnych sieci, ktéremi czestokroé wyciagaja na raz po
150 tysiecy sztuk.

i*. 2 S$ledzik (Kn.ibija, Ilarengula). Sa to male rybki,
4 do 5 cali dlugie, Zyja w M Pélnocném i Baltyckiem,
uzywaja sie na pokarm, zwlaszcza marynowane.

It 3.Sardela (AHqoyci>, Engraulis). S. POSPOLITA 7 Ca-
li dluga, zyje w morzu Czarném, Srédziemnem i w Oceanie
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Atlantyckim; polawia sie¢ gldwnie okolo wyspy Sardynji i
na poludniowych wybrzezach Francji. Gléwny handel tych
rybek prowadzi Marsylja.

Pokr Szczupakowatych.

Szczeka dolna dluzsza od gérnej, geba gesto obsadzona
zebami, cialo duza luska okryte. S3 to ryby bardzo dra-
piezne, wlasciwe klimatowi umiarkowanemu.

Szczupak pospolity (IHyKa>Esox) dochodi od 1'~do
3 '/a stép, wazy za$§ 8 do 30 funtéw, zyje we wszystkich
rzekach Europy i Azji pélnocnej, do pdézZnej starosci.

Pokr. Karpiowatych.

Ge¢ba mala bezzebna, glowa mala, cialo z bokéw mocno
splaszczone i wysokie. Zywia si¢ ro$linami i robakami,
zyja w wodach slodkich pasa umiarkowanego ziemi. Ryby
tego pokrewienstwa odznaczaja sie szczegdélna wytrwalo-
§cia zycia; niektore z nich bowiem moga 3 a nawet 4 dni
zy¢ bez wody, a inne zamrozone w lodzie i nieokazujace
zadnego znaku zycia, po roztopieniu si¢ lodu cucg sie¢ na-
powrdt z odretwienia. Pod wzgledem uzytkowym karpio-
wate sa bardzo wazne.

ii. i. Karp' (Kapin., Cyprinus) odznacza si¢ dlugoscia
pletwy grzbietnej, ktorej 3 pierwsze promienie sg kolcza-
ste, na bokach geby ma wasiki.

K wrasciwy 1% do 2 stop dlugi, Zyje w rzekach potu-
dniowej Europy, przytrafia si¢ i w Wisle, lecz gléwnie ho-
dowany bywa w stawach i sadzawkach. Sa to ryby bardzo
lakome, czesto grzebia glowa w mule, wyszukujac roba-
kow; zlowione w rzekach maja migso smaczniejsze jak
z sadzawek; zyja przeszlo 100 lat.

li. 3. Karits (Kapacb, Carassius) bez waséw na bokach
pyszczka.
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K. wrasciwy 1 stope dlugi, Zyje zar6wno w wodzie stod-
kiej jak i slonej, czystej lub metnej, we wszystkich klima-
tach.

K. zrory CZyli zeota nyika albo porapa pOChOdZi z Chin,
dla pieknosci chowaja, go w slojach, sadzaweczkach i t. p.

n 3. boika (Mupom,, Barbus). Pletwa grzbietna krot-
ka, o 4 kolcach, waséw 4.

B. nzECZNY u nas polawia si¢ w Wisle, Warcie, Niem-
nie i wrzekach do nich wpadajacych, bywa 1 do 1>astopy
dlugi.

n. < Kietb' (IIHCKapb, Gobio) Z dwoma wasami w ka-
tach geby.

K. rosrority 8 cali dlugi, pospolity w rzekach i jezio-
rach, mi¢gso ma biale, smaczne i latwe do strawienia.

n.s. Lin (.duHb, Tinca) ma 2 kroétkie wasiki, cialo
drobna luska okryte.

L. rosroriry zyje w calej Europie, lubi grufit mulisty,
latwo si¢ hoduje w sadzawkach, dochodzi 8 funtow wagi

I1. 6 . Lenzcz (.deiiyb, Abramis) niema wcale ciernistych
promieni w pletwach, ani waséw.

L. wrasciwy jedna z najpospolitszych ryb w naszych je-
ziorach, zyje i w rzekach, dochodzi 10 funtéw wagi i wie-
cej; migso ma biale i smaczne.

L. ropreszczvk (rrocica) iyje WSZQdZie w rzekach ije-
ziorach, wazy do jednego funta.

I 3. Hiatoryb (Bt>.ibqyra, Leuciscus). Ilodzaj ten za-
wiera liczne gatunki, bialag luska okryte, pospolite we
wszystkich wodach stodkich. Migso ich jest malo cenione.

B. txies V2 stopy dlugi, Zyje w morzu Baltyekiem,
Czarnem i rzekach Europejskich; luska jego pokryta jest
piekna istotg srebrzysta, uzywana do wypelniania szklan-
nych banieczek, ktorym nadaje pozor perel.

B. jaz, zyje we wszystkich czystych i glebokich wodach;
plywa wybornie.

B. oiszanka S§licznie ubarwiona Kkolorami teczowemi,
jedna z najpiekniejszych tyb krajowych, 3 cale dluga,
zyje w wodach blotnistych, mi¢so ma gorzkawe,
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B. pLoC najpospolitsza z naszych ryb, rzadko jednej sto-
py dochodzi.

H.8. §iiz (Herom., Cobitis) ma cialo dlugie, Sluzem i
drobna, luszczka okryte, a gebe mala z wasikami; §lizy
zyja w wodach stodkich, zywia si¢ robakami, mulem i t. p.

S. weasciwy 4 do 6 cali dlugi, zyje w strumieniach
z gruntem piaszczystym; lowiag go u nas ku koncowi je-
sieni.

S. piskorz. 8 do 12 cali dlugi, powszechnie znany, zycie
ma hardzo wytrwale, przebywa w wodach blotnistych.

S. kozka Zyje w rzekach miedzy kamieniami.

Pokr. Sumowatych.

Skora zwykle gola, bez luski, glowa szeroka, splaszczo-
na, geba otoczona grubemi skérkowatemi wasami; Zyja
w rzekach.

IV 1. Sum (CoMDy Silurus) jest jedynym europejskim
rodzajem tego pokrewienstwa. Pletwa grzbietna mala,
a pierwszy promien piersiowy twardy, silny i ruchomy sta-
nowi niebezpieczny orez zaczepny.

S. rosrority 5 do 6 stop dlugi, najwigksza ryba Kkrajo-
wa, wazy do 300 funtow, plywa bardzo wolno, na zdobycz
czatuje ukryty w mule, jest bardzo zarloczny, mi¢so ma
jadalne, polawia sie¢ w Narwi, Bugu, Wisle i w jeziorach.

Fig. 132. Sum.
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S. erexrryczny whadciwie stanowi oddzielny rodzaj (Ma-

lapterurus), gdyz nieigg wcale pletwy grzbietnej, w miej-

sce ktorej na koncu ogona znajduje sie pletwa tluszczowa.

Ryba ta posiada przyrzad elektryczny, za pomoca ktérego

moze dowolnie zadawaé bardzo silne uderzenia; dochodzi
20 cali dlugosci, zyje w Nilu, Senegalu i Zambeze.

RZED IIL

PIERSIOPLETWE

(MnrKO-rpygHonepna, Malacoptera Subliranchialia).

U ryb tego rzedu pletwy brzuszne umieszczone sa zaraz
pod gardlem, lub na piersiach, tuz za pletwami piersiowe-
mi; niekiedy za$§ wcale ich niema. Wszystkie promienie
pletw grzbietnej i odchodowej sa mie¢kkie i stawowate.

Pokr. Sko$nobokowatych.

Odznaczaja.sie¢ od wszystkich kregowych tern, ze splasz-
czone i wysokie ich cialo jest niesymetryczne, tak, ze oba
oczy znajduja si¢ na jednej stronie geby. Plywajac, ryby
te sa zawsze zwrocone do gory ta wlasnie strong ciala, na
ktorej znajduja si¢ oczy; strona ta jest zawsze ciemniejsza
od drugiej. Zyja glownie w morzach pélnocnych, na grun-
cie piaszczystym lub mulistym, przy brzegach, zywia sie
drobnemi zwierzatkami. Mieso maja smaczne i zdrowe.

u i. PiasOign (Iliocuyui-h, Platessa) ma cialo rom-
boidalne lub owalne, oczy na prawej stronie geby.

P. rosrorita Zyje w morzu Baltyckiém i Lodowatem,
wazy do kilkunastu funtow.

il 2. Fladra (dbieTam., Ilypoglossus) ma cialo wiecej
wydluzone, oczy duZe na prawej stronie geby.
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F. wielka do 10 stop dluga, wazy do 400 funtéw, Zyje
w Kattegacie i w Oceanach Lodowatym i Atlantyckim.

Fig. 133. Flgdra.

n. : Sharp’ (Ilo.iTyct, Rhombus) INAa 0CZYy Na lewej stro-
nie geby.

S. rosrorLity wazacy do 80 funtéw, Zyje w morzu Balty-
cki¢ém i P6ilnocnem.

Pokr. Watluszowatjch.

Maja cialo symetryczne, podluzne z wielka geba, uzbro-
jona mnéstwem drobnych zabkéw. Sa bardzo zarloczne,
zyja gléwnie w morzach pélnocnych. Mieso ich ususzone,
lub solone jest przedmiotem znacznego handlu.

n i. Watlusz (Tpecisa, Gadus) ma 3 pletwy grzbietne
i dwie odchodowe, a pod broda was.

W. stoxrisz 3 stopy dlugi, zime przepedza w glebinach
moérz przybiegunowych, a na wiosne¢ zbliza si¢ do wybrze-
zy krajow sgsiednich, gdzie go polawiajg w ogromnej ilo-
$ci i rozmaitym sposobem przyrzadzaja dla zachowania na
czas dluzszy. Wysuszony w powietrzu nazywa si¢ Sfohfi-
$:em, solony labardanm, osolony za$ i pozniej wysuszony
klipfiszem. Gléwny polow wattusz6w odbywa si¢ na mo-
rzu Bialém, na brzegach Laponji, Norwegji, Islandji, No-
wej Ziemli i na mieliznach Newfoundlandskich (Niufaund-
lend).
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W. porsz 2 stopy (llug-i, zZyje w morzu Baltyckiem.
Z obu tych gatunkoéw watlusza, réownic jak z innych, otrzy-
muje si¢ przez wytapianie watroby tran rybi uzywany jako
wazne lekarstwo w chorobach piersiowych.

Fig. 134. Watlusz dorsz.

u. a. n iom* (Ha.iHML, Lota) ma dwie pletwy grzbiet-
ne i jedne odchodowa; pod broda was jak u watluszow-

M. rzeczny 8 do 10 cali dlugi, zyje w glebokich rze-
kach Europy i Syberji. Mi¢so ma smaczne, z pecherza wy-
rabia si¢ karuk, a skéra nasycona tluszczem uzywana jest
przez Ostjakéw i inne plemiona Sybirskie na szyby w ok-
nach.

RZED 1IV.

PAROPLETWE
(MarKO-HenapHOiiepbifl, Malacoptera Apoda).

Cialo ich jest dlugie, postacig zblizone do wezoéw, okry-
te gruba §luzowata skoéra, w ktorej siedza drobniutkie hu-
szczKi; pletw brzusznych nie majg. Otwor skrzelowy jest
tak maly, ze skrzela sa z wierzchu niewidoczne; leza one
w obszernem wydrazeniu, zatrzymujacym w sobie wiele
wmdy i dla tego ryby te moga dlugo bez wody wytrzymac.
Wszystkie sa drapiezne, zarloczne i maja zycie wytrwale.

Rzed ten zawiera tylko kilka rodzajow:
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it. i. W egorz (Yropb, Anguilla). Wegorze maja male
pletwy piersiowe, pod ktéremi znajduje si¢ maly otworek
skrzelowy.

W. rospority 2 do 3 stop dlugi, Zyje w rzekach, rzecz-
kach, jeziorach i blotach calej Europy $rodkowej; u nas
najobficiej polawia si¢ w Narwi, Bugu, Nurcu i Drwecy.
W dzien przebywa w mule, lub w norach na obu koncach
otwartych, w nocy wyszukuje sobie pozywienie, skladajace
si¢ z owadéw, robakéw i t, d., za ktoremi wypelza nawet
na sasiednie pola; przez zime $pi zdretwialy w mule. We-
gorze maja zycic nader wytrwale: rozciete na sztuki dlugo
jeszcze poruszaé si¢ moga, a zamrozone w $niegu, przez
dlugi czas nie umieraja. Mieso ich jest bardzo smaczne,
lecz tluste i dla tego do strawienia do$¢ trudne.

W. morsk1 6 do 10 stop dlugi, Zyje w morzu Baltyckiem
i Pélnoenem.

it. 2 . Wegorilica (JMypeua, Muraena) nie ma wcale pletw
piersiowych.

W. rosroLita 3 stopy dluga, zyje w morzu Srédzie-
mnem. Dawni Rzymianie umyS$lnie chowali ten gatunek,
ktérego mie¢so uwazali za przysmak.

u. a Siret«»» (Fumuork, Gymnotus) posiada tylko je-
dna pletwe, a mianowicie odchodowa.

S. ELEKTRYCZNA pospolicie wegorzem elektrycznym zwana.
6 stop dluga, Zyje w Ameryce Poludniowej. Ryba ta po-
siada wielki i tali silny przyrzad elektryczny, Ze za pomo-
ca niego moze zadawaé uderzenia, ktore nawet wielkie
zwierzeta i ludzi powalajg i na jaki$§ czas pozbawiaja czu-
cia. Stretwy maja mieso smaczne i dla tego sa polawiane
przez tamecznych mieszkancow, ktorzy w tym celu wpe-
dzaja do wody konie, woly i t. p., a skoro ryby wyczerpia
na nich swoja elektryczno$é, lapia je bez szkody o$ciami
lub hakami.
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RZEI) V.

ZROSLOSZCZEKOWE
(TBep”OBe.ilocTHi.in, Plcctognatha).

Ryby tego rzedu maja gebe mala, koSci gérnych szczek
Zro$niete stale z soba i z czaszka, a klapki skrzelowe ukry-
te pod skora, ktora bywa zwykle chropowata i okryta
kolcami, lub tarczami. Wielka glowa, utworzona z kosci
zajmuje wieksza cze$¢ krotkiego i kulistego ich ciala; re-
szta szkieletu jest chrzastkowata i stabo rozwinieta.

n. i. Rybnje/, (Hr.ioTt.iT., Diodon) ma szczeki okryte
szkliwem (emalja), widoczne zwierzchu, a skore okryta kol-
cami. Moze on nadymac si¢ jak balon, lub kurczyé za po-
moca obszernego worka powietrznego umieszczonego na
brzuchu.

R. xuristy, nadety ma postaé kuli, Zyje w morzach
cieplych.

It. 3. Samnglow (lllapopbldl., Orthagoriscus) ma sko-
re gola, a cialo zloZzone prawie z samej tylko glowy.

Fig. 135. Samogiow.

S. swiecacy zyje w morzach Europejskich, 4 do 8 stép
dlugi, w nocy ma wydawa¢é pi¢kne $wiatlo.
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W. 3. Kostera (KpoBHa, Ostracion) ma cialo grube,
kanciaste, okryte calkowicie szeSciokatnemi, twardemi ta-
bliczkami, stale zro$ni¢temi ze soba. i dla tego nieruchome.

K. rRoGaTA 8 cali dluga, zyje w Oceanie Atlantyckimi
Spokojnym; ma cialo czworograniaste.

Fig. 136. Kostera rogata.

RZ-ED VI.

PBZLOSKRZELOWE
(IlyqKOJKa6epHi»|'i, Lophobranchia).

Cialo okryte calkowicie czworokatnemi tabliczkami ko-
stnemi, glowa wydluzona w ksztalt trabki, gorna szczeka
ruchoma, blaszki skrzelowe bardzo cienkie i przytwierdzo-
ne do lukéow oddzielnemi wiazkami; geba mala. Na brzu-
chu znajduja si¢ dwa faldy skory, pomiedzy ktéremi wy-
lega sie ikra, co przypomina zwierzeta workowate. Zyja
we wszystkich morzach Europy i pasa goracego.

iL.iglicznia (flr iHga, Syngnatims) ma cialo dlugie,
cienkie i graniaste, pysk bardzo wydluzony.

Fig. 137. Iglicznia.
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PODGROMADA RYB CHRZASTKOWATYCH.
f

Cecha odrozniajaca ryby tej podgromady jest to, ze
szkielet ich nigdy nie twardnieje, lecz zawsze pozostaje
miekkim, zwykle chrzastkowatym, skutkiem czego jest
mniejszy stopien wyksztalcenia calego ich ustroju. Skrze-
la u jednych sa wolne na koncu zewnetrznym, u innych
calkowicie zaros$niete blong, w ktérej znajduja si¢ otwory
do odplywu wody sluzace. Ilo$¢ gatunkow jest w tej pod-
gromadzie daleko mniejsza jak w poprzedniej, lecz za to
niektére z nich dochodza ogromnej wielkosci. Ryby chrza-

stkowate, z malym tylko wyjatkiem, zamieszkuja w mo-
rzach.

RZED 1.

TWARDOLUSKOWE albo JESIOTROWATE

(TBepaoacinyfiHbiH, Ganoidea).

Skrzela swobodne, opatrzone klapkami, glowa okryta
rogowemi tablicami, na ciele albo luski romboidalne, okry-
te szkliwem, albo tarcze kos$ciane, albo nareszcie zwyczaj-
na luska. W odleglych przedhistorycznych epokach ryby
tego rzedu byly bardzo rozpowszechnione na ziemi.

R Jesiotr (OceTpi., Accipenser). Cialo wrzecionowate,
ScieSnione, pokryte koScianemi tarczami; pysk wydluzony,
ostry i opatrzony zwislemi wasikami; geba oddalona od
wierzcholka nosa, mala i bezz¢bna; pletwa ogonowa zlo-
zona z dwéch nieréwnych poléwek; pecherz plywaczy b.
wielki. Wszystkie gatunki jesiotréw sa znacznej wielkoSci
i bardzo mnozne, gdyz samice skladaja po 300,000 ziarn

19
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ikry i wiecej. Zyjq w morzach, dla skladania za$ ikry,
a niektore i dla odbycia snu zimowego wplywaja do rzek.
Uzytki ich sa b. wielkie; mieso zaréwno §wieze jak solone
lub wedzone jest waznym pokarmem, ikra solona daje ka-
wior, a z pecherza wyrabia si¢ klej rybi, czyli karuk. Dla
tego tez jesiotrowate polawiaja si¢ w niezmiernych ilo-
Sciach i stanowia przedmiot obfitego i latwego zysku zwla-
szcza dla mieszkancéw Rossji, w ktorej morzach glownie
zamieszkuja.

J. wrasciwy zwykle 5 do 6, niekiedy az 12 stép dlugi,
zyje gléwnie w M. Czarnem i Kaspijskiem; corocznie dwa-
kro¢ wplywa do rzek: raz na wiosne dla skladania ikry
i wtedy odbywa si¢ gléwny poléw, drugi raz w jesieni na
zimowisko. U nas polawia si¢ w WiSle, szczegélniej mie-
dzy Pulawami (Nowa Aleksandrja) a Zawichostem i wazy
niekiedy do 300 funtéw.

Fig. 138. Jesiotr.

J. wyz (Ekayra) 10 do 14, a nawet do 25 stép dhugi,
mieszka w M. Czarnem i Kaspijski¢m, migso i kawior z nie-
go s3 gorsze jak z innych gatunkéow, karuk za to naj-
lepszy.

J. sterLeT 2 do 4 stop dhlugi, Zyje w M. Czarnem i Ka-
spijskiSm i w Oc. Lodowatym; jego migso i kawior sa naj-

wyZej cenione.
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EZED II.

SKRYTOSKKZELOWE
(Cpoc.ioJKaSepHbiH, Selacliia).

Skrzela przyrosle koncem zewnetrznym do skéry, w kto-
rej znajduja si¢ otwory do odplywu wody; szkielet mniej
wyksztalcony jak u jesiotrowatych, lecz przyrzad trawie-
nia i uklad nerwowy najdokladniejszew calej gromadzie ryb;
skora gola, lub opatrzona twardemi tabliczkami, albo kol-
cami, bardzo mocna. Ityby tego rzedu mieszkaja wylacz-
nie w morzach, zywia si¢ rybami, skorupiakami, mi¢czaka-
mi i t. p., majg liczne zeby, po wiekszej czesci sa zywo-
rodne.

Fokr- Zarlokowatych.

Geba poprzeczna, na dolnej stronie ciala, pod pyskiem;
otworéw skrzelowych zwykle 5, na bokach szyi; ogélna po-
sta¢ ciala jak uinnych ryb, ogon mig¢sny, z dwéch nierow-
nych polowek zlozony. W tem pokrewienstwie miesci si¢
okolo 100 gatunkow dorastajacych czesto ogromnej wiel-
koS$ci; wszystkie sa b. drapiezne i Zarloczne.

fit. 1. Lniiiparioi-ylB (HonOTHHUa, Scyllium) Pysk te-
py, otwory nosowe blizko geby, ze¢by ostre.

L. BIHODATY Zyje okolo Kamczatki i Japonji.

Bi. a. Lindo.;ad (Anyda, Carcharias) Otwory nosowe na
koncu pyska, z¢by plaskie tréjkatne.

L. rosroriry do BO stép dlugi, zyje w M. Srodziemnem
i Oceanach Atlantyckim i Wschodnim; jest to ryba nie-
zmiernie drapiezna, za zdobycza zachodzi we wszystkie
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morza. Skory ich uzywane sa do obrabiania i polerowania
niektérych przedmiotow.

Fig. 139. Ludojad.

it. a. (tusza (Kyiua, Sphyrna). Glowa w postaci mlota,
na ktorego koncach znajdujg sie oczy.

K. mror zyje w morzu Srédziemnem i w Oceanach
Atlantyckim i Indyjskim.

Fig. 140. Miot.

ii. 4. Pita (TIh.iohoctj, Pristisj. Pysk tworzy rodzaj wy-
dluzonego dziobu, uzbrojonego z obu stron kolcami zaste-
pujacemi z¢by, ktéry przypomina pile i jest straszna bro-
nia zaczepna.

P. rosrorira okolo 15 stop dluga, zyje gléwnie przy
brzegach Afryki.



UuyYBY. 293

Pokr Plaszczkowatych-

Cialo plaskie, szerokie, z oczami na wierzchu; geba i
otwory skrzelowe pod spodem; pletwy piersiowe b. wielkie
tworza rodzaj skrzydel; ogon wazki i podluzny ma na so-
bie jedna lub dwie pletwy grzbietne. Cale cialo ma postaé
dziwaczna i na pierwsze wejrzenie ré6zna od innych ryb.

n. i. Dretwa (Taroci., Torpedo.). Cialo deskowate, za-
okraglone, ogon krotki.

D. GaLwanieco ma przyrzad elektryczny, lecz mniej
silny jak u stretw, zyje w morzu Srodziemném, przy brze-
gach Francji i Austrji i w Oc. Atlantyckim.

Fig. 142. Dretwa 7 odkrytym przyrzgdem elektrycznym.

R ,s. Plaszczka (CKarb, Raja). Cialo szerokie, spla-
szczone, ogon znacznie dluzszy jak u dretw.

Fig. 141. Plaszczhka - (7 przeci¢eciem poprzecznem).



294 RVBT,
P. PASTYNAK, inaczej kotem morskim zwana, 2 stopy diu-
ga, nie jest jadow ita jak dawniej mniemano; migso jej uzy-

wane jest na pokarm.

Pokr- Przerazowatych-

Geba mala, szczeki nieruchome zlaczone z czaszka; ikra
zlozona z jaj opatrzonych rogowa skorupa.

i«. Prxeram (Xmwepa, Chimaera). Cialo dlugie, wrze-
cionowate, gole, dziwacznej postaci.

P. rorworna 3 do 4 stop dluga, zyje w morzach Euro-

pejskich.
RZED III.

KREGOUSTE (Kpyi\aopoTHbIH, Cyclostomata).

Zamiast szcz¢k maja chrzastki zrastajace si¢ razem
w rodzaj banki opatrzonej miesistemi wargami i sluzace
wylacznie do ssania i przypijania si¢ do rozmaitych
przedmiotow; w kregoslupie niemozna odro6zni¢ pojedyn-
czych kregéw; cialo wydluzone, robakowate.

M. minég (Mrniora, Petromyzon). Siedm otworéw skrze-
lowych po obu bokach glowy, nozdrza nie maja ujscia do
gardzieli. Zyja w czystych rzekach, przypijaja si¢ do zy-
wych i niezywych zwierzat i ssg ich soki.

M. morski 2 stopy dlugi, na wksne wplywa do rzek
Niemiec, Francji i t. d. dla skladania ikry.

Fig. 143. Minog morski.
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M. wECZNY 1'/> stopy dlugi, Zyje w rzekach Europy,
Azji i Ameryki, u nas polawia sie¢ w Niemnie, Narwi i in-
nych; opieczony i zamarynowany jest przedmiotem handlu.

RZED 1V.

RURItOSERCOWE (TpynKOcep/moBbin, Leptocardia).

Ryby te, stanowiace przejScie do zwierzat Stawowatych,
niemaja ani szczek i zebéw, ani serca, zamiast ktorego
jest kilka naczyn rurkowatych ze sprezystemi §ciankami,
ktore sie kurcza i rozciagaja naprzemian; krew ich jest
bezkolorowa.

It (JaHneTHHu-b, Amphioxus) Cialo §cie-
$nione z bok6éw, na obu koncach zwezone, geba pod spo-
dem ciala w postaci podluznej szparki, obsadzonej wlo-
skami. Jest to najnizsze zwierz¢ kregowe, w ktérem nie-
mozna juz nawet odrézni¢ mézgu od rdzenia; zamiast
szkieletu ma on zaledwie kilka chrzastek czaszki.

L. rosroity 2 cale dlugi, Zyje w M. Srédziemnem i in-
nych morzach europejskich, Zywi si¢ drobnemi zwierzatka-
mi, wygrzebuje nory w piasku, w ktorych znajduje zdobycz
i schronienie.

Fig. 144. L'incetnili
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DZIAL DRUGI.
STAWOWATE

(CycTaB4aTM/[, Articulata).

Zwierzeta stawowate nieposiadajg jak kregowe wewne-
trznego szkieletu, a cialo ich sklada sie¢ z wielu oddziel-
nych cze$ci, czyli czlonkéow, polaczonych ze soba za pomo-
ca stawow, mniej albo wiecej ruchomie. Wszystkie narze-
dzia rozlozone s3 symetrycznie, tak Ze cialo stawowatych
utworzone jest z dwéch symetrycznych polowek.

Ukeap Nerwowy sklada sie z dwoch sznurkéw podiu-
znych, na ktéorych w pewnych odstepach znajdujg sie zgru-
bienia czyli wezly, dajace poczatek licznym wloknom ner-
wowym, rozchodzacym sie po ciele. W kazdym czlonku
zwierzecia znajdujg sie dwa takie wezly, ktére jednak zwy-
kle zlewajq sie razem w jeden, a caly ten lancuszek we-
zlowy umieszczony jest na dolnej stronie ciala, pod kana-
lem pokarmowym, z wyjatkiem tylko pierwszej pary we-
zlé6w, wyobrazajacej mozg, ktora lezy w glowie, po nad
przewodem pokarmowym. U wiekszej czesci stawowatych
znajduje si¢ procz tego nerw sympatyczny.

N ARZEDZIA zMYstOow $3 malo rozwinigte; niektére u pe-
wnej liczby zwierzat tego dzialu nie znajduja si¢ wcale.
Najdokladniejszym i najlepiej wyksztalconym zmystem
jest wzrok; stuch i smak znajduja si¢ u wiekszej czeSci.
wech za$ tylko u malej liczby gatunkow. Dotykanie wia-
sciwe jest w jednakowym stopniu wszystkim czeSciom cia-
la, a dokladnos$¢ jego zalezy od grubosci i tegosci okrycia
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zewnetrznego Organem macania s, tak zwane macki, albo
roZki (cuixxu), ktore znajduja, si¢ u bardzo wielu stawowa-
tych na przodzie glowy i podlug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa sg zarazem narzedziami sluchu.

Skora najczeSciej twarda, rogowa lub przejeta istota
wapienng stanowi prawdziwy szkielet zewnetrzny, podzie-
lony na pewna liczbe piersScieni zlaczonych stawowato.
Do jej wewnetrznej powierzchni sa przytwierdzone miesnie,
ktore sa zawsze koloru bialego.

K oxczyn bywa pospolicie 3 pary lub wiecej. Zwykle sa
one, podobnie jak reszta ciala, ztozone z czlonkéw rucho-
mych, czasem jednak maja budowe prostsza, a u wielu
stawowatych nieznajduja si¢ wcale; précz konczyn u naj-
wigkszej liczby owadéw znajduja si¢ skrzydla.

KREW jest zwykle bezbarwna, rzadko czerwona, rézowa
lub zielonawa, krazenie bywa rozmaite: u niektérych znaj-
duje si¢ prawdziwe serce, u innych jest ono zastapione
przez kilka naczyn sprezystych.

ODnYCHANE odbywa si¢ u Zyjacych w powietrzu za po-
moca dychawek, lub woreczkéw plucnych, a u wodnych za
pomoca skrzek

K ANAL POKARMOWY ciggnie si¢ zawsze od jednego konca
ciala do drugiego i jest zakonczony dwoma otworami. Ge-
ba niekiedy zamienia si¢ w rodzaj smoczka, cze$ciej jednak
uzbrojona jest szczekami, ktére nie sa osadzone jedna nad
druga, jak u wszystkich innych [zwierzat, lecz stoja z bo-
koéw i poruszaja si¢ w plaszczyZnie poziomej, t. j. na prawo
i na lewo. Jakkolwiek budowa geby w rozmaitych groma-
dach i rzedach bardzo jest odmienna, zawsze jednak mo-
zna w niej rozpoznaé nastepujace czeSci: 1) wargi (rysbi),
Atorych jest dwie: gorna i dolna 2) iuwaczki (stBa.ivi) czyli
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szczeki gorne 3) szezeki (qeAiocTH) odpowiadajace szczece
dolnej. Zuwaczki i szczeki sa narzedziami parzystemi;
pierwsze sluza do rozdrabniania, drugie do chwytania po-
karmu. Wszystkie te czeSci sa stawowate, a warga dolna
i szczeki opatrzone sg nadto podobniez stawowatemi przy-
sadkami, czyli glaszczkami (iqyna.ibgbi).

TRAWIENIE odbywa si¢g w ogole jak u kr¢ggowych, z ta
roznica, ze chtonice nie znajduja si¢ nigdy.

Popziar. Stawowate dziela si¢ na dwa oddzialy, z kté-
rych kazdy po kilka gromad zawiera.

Podzial ten objas$nia nastepujgca tablica:

TABLICA GROMAD.

é E 2  Cialo zlozone z glo-
z = 2 wy,tulowia i odwlo-
E n._a ka (brzucha) nég 3 VL. owapy.
.o IR L0 [ ———
= T £ 8 Glowa nieoddzielo-
o Q= na od tulowia, od-
< —- =3 s )
Q £ o 22 wlok odlaczony, nog VII. P atgczakl.
>~ E, - ° Sg 4pary..
= geg° o= Glowa odlaczona,
< z 5= obraczki tulowia i
g = ii odwloka jednakowe VIII. WIEIONOGI
3 S A g <  inieoddzielone, nég
o ‘g S % najmniej 24 pary ..
3 © Oddychanie wodne, przez
< skrzela lub skére; nog zwykle IX. SKORUPIAKI.
< 3 S5 1ub 7 par..n.
= , Oddychanie skrzelowe, krew
7)) N kolorowa, uklad wezlowy U .
E wyrazny; zamiast nég wiazki X P IERSCIENVICE
@ SZCZeCineKuunnencreenececnnninnnns
el g . = z =5 Na przodzie ciala
< E i = ‘E = E % kétko z wloskow
— £ 8= ©& _ & drgajacych, uklad XI. W roTkI
N 2 ° o9 2EE nerwowy z wielu
a B % ET 2 wezelkéWan o .
5% . . .
S ;E %" S Kétka niema; naj-
5 2 ... wiccej 2 pary we- XII. W NETRZAKK
CgE §° Zelkiow | merwowych.
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(lieinicTonorifi, Arthropodia).

Do tego poddzialu naleza zwierzeta stawowate najlepiej
wyksztalcone; ogélna ich cechg jest budowa nog, ktore sie
zawsze skladaja z wielu wyraznych czlonkéw, czyli obra-
czek, polaczonych ze soba ruchomie za pomoca stawow.

GROMADA YU

O W 4M (HaciEOMbia, Insecta).

Owady odrézniaja si¢ od innych Stawonogich tém, Ze
ich glowa, tuléw’ i odwlok sa wyraznie odlaczone od sie-
bie, konczyn maja 3 pary; owady skrzydlate odbywaja
przemiane.

Ogdlna postaé ciata. Cialo owadéw utworzone z obra-
czek twarda i rogowa skéra okrytych, przedstawia, jak po-
wiedzieliSmy wyzej, trzy wyrazne cze$ci: glowe, (ro.ioBa),
tulow'' (Ty.ioBHiqe) czyd kadtub i odwlok (Gpioxo). Kazda
obraczka sklada si¢ z dwoch poléwek: gérnej i dolnej, kto-
re sa zlaczone ze soba na bokach, za pomoca mi¢kkiej sko-
ry. Na glowie znajduja si¢ u nich: 1) macki czyli wqsiki
albo rozki (cuw.xxu) 2) ocgy 3) geba. Tuléw’ utworzony ze
zlgczenia trzech obraczek utrzymuje: 1) nogi i 2) skrzydia



300 STAWOWATE
Odwlok, stanowiacy najwieksza cze$§¢ ciala, mieSci w sobie

narzedzia trawienia, oddychania i krazenia.

becd f dce b

Fig. 145. Czesci ciala owada.

]_ glowa—2,3,4. przednia, Srodkowa i tylna obraczki tutowia—S5. odwtok, a, oczy—
b rozki—c, zuwaczki—d, szczgki dolne— e, glaszczki szcz¢k dolnych—/; glaszezki war-
gi dolnej—h, staw biodrowy—t, biodro—&, golen—I/, tapka.

UKLAD NERWOWY U owadéw sklada si¢ 1) z wezla mo-
zgowego ( MO03roBoft y3eai.) 2) z lancuszka brzusznego
(SpiouiHaa iyfcnoaKa) 3) 7 nerwu sympatycznego, podobnie
jak u wielu innych stawowatych; lecz wezel mézgowy, kon-

czacy z przodu lancuszek brzuszny, jest w tej gromadzie
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bardzo wielki i sklada si¢ widocznie z dwéch polowek, od-
powiadajacych niejako dwom pélkolom mézgu kregowych.

zmysey. Wszystkie owady posiadaja dotykanie, lecz nie
w tak wysokim stopniu rozwiniete, jak u kregowych. Na-
rzedziem macania sa roZki czyli macki, ktore owady trzy-
maja zawsze skierowane naprzéd, a ktéorych postaé¢ bywa
bardzo rozmaita. Tez same roézki sa zapewne zarazem i or-
ganami sfuchu. Siedliskiem smaku sa glaszczki. Narzedzia
wechu dotad nie odkryto, choé¢ wiadomo, ze owady posia-
daja powonienie; by¢ moze, ze zmysl ten znajduje si¢
w blonie §luzowej, wyscielajacej wewnetrzna powierzchnie
dychawek.

Najlepiej poznanym i najwyzej rozwinietym zmyslem
u owadéw jest wzrok. Oczy ich sa dwojakie: zlofone czyli
siatkowate ( c.iovKtuue r.ia3a) i pojedyncze czyli ocgri
(npocThie r.ia3a). Najcze$ciej obydwa rodzaje oczu znaj-
duja sie razem u tegoz owadu, czasem s3 tylko oczki sku-
pione po 6 lub 7 na kazdym boku glowy, lub stojace od-
dzielnie w liczbie 2 albo 3 na jej wierzchu. Oczy zlozone,

a czyli wlasciwe maja po-
wierzchni¢, utworzona ze

I , zros$nigcia wielkiej liczby

y szeSciokatnych, rogowych

'O i przezroczystych blonek,

ktérych u konika polnego

mozna w kazdem oku zlo-

zoném do 60 tysiecy nali-

czy¢. Pod kazda z tych
Ocyy pr§ste i zlozone. Y LI
a. cale oczy,—6, kilka pojedynczych blonckpo-btOUCk jest jamka napel-

wigkszonych.
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niona plynem szklistym iwyslana wewnatrz blona naczyn-
na, zabarwiong, na ktorej rozposSciera si¢ jedna z galgzek
nerwu wzrokowego. Kazde zatem oko zloZone jest pola-
czeniem mnéstwa oddzielnych przyrzadéw widzenia, czyli
oczu pojedynczych. Oczu zlozonych bywa dwa; stoja one
po bokach glowy i bywaja niekiedy tak wielkie, Ze zajmuja
cale czolo, a nawet schodza si¢ z tylu, jak np. u pszczoly,
u ktérej pomiedzy niemi znajduja si¢ jeszcze 3 oczki poje-
dyncze.

PRZYRZAD TRAWIENIA. Pyszczek u wiekszej czeSci owa-
dow utworzony jest z czterech nastepujacych czesci:

1) WARGA GORNA, zros$ni¢ta podstawa ze skora okrywa-
jaca glowe, drugim, swoim koncem gietkimi szerokim przy-
kryta nasade dwoch szczek gornych.

2) Zvwaczki ( czyli szezeki gorne ), ktérych jest dwie:
prawa i lewa, maja czesto na bokach ze-
by rogowe i poruszaja si¢ rownie, jak
szczeki w plaszczyZnie poziomej. One to
sluza gléwnie do rozdrabniania twardych
pokarméw.

3) Szczeki, ktérych jest takze dwie:
prawa i lewa; na kazdej znajduja sie sta-
wownate przysadki, zwane glaszczkami

szczeknwemi, ktore mozna uwazaé, jako Jij)
narzedzia smaku. Szczeki stuza do chwy-  Fig. 147,
tania pokarméw. Pyszczek do Zucia Szezypawki.

a, warga gorna—»b, zuwaczki—c¢ szczgki—
d, warga dolna.

4) WARGA DOLNA, sklada si¢ z’dwoch czesci: dolnej, zwa-
nej podbrodkiem (mjSopo.joKL) i gérnej czyli jezyczka
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(asbiieK-b), osadzonego na podbrdédku; na tej wardze znaj-
dujg sie takze glaszczki wargowe, stuiace do przytrzymy-
wania pokarmu w czasie Zucia.

U owadéw zywiacych si¢ pokarmami twardemi, wszyst-
kie wymienione cze¢Sci sa zupelnie swobodne i wyrazne,
u tych za$, ktorych wylacznym pokarmem sa plyny, czeSci
geby zlewaja sie razem i tworza juz frgbke. (xoGoroxy),
jak u motylow, juz smoczek (coca.ibpe), jak upluskw i t. d.

Fig. 149.
Pyszczek do ssa-
nia Motyla.
a, rozki —b, trqbkaf
Fig. 148. ga(;;zo);v: a, glaszczKi Fig. 150.
Pyszczek do ssania Pyszczek do ssania
Pszczoly. Pluskwy drzewnef.

a, gtowa widziana od spodu
z pochwa wyobrazajaca warge
dolna—b, ¢, sztyleciki wyobraza-
jace znwaczki i szczgki.

a, r6zki—b, zuwaczki—¢ war-
ga gorna—d, glaszczki szczg-
kowe—e, szczgki—* glaszezki
wargowe—g, jezyczek—h, bo-
czne czgséci jezyczka.

Inne cze$ci przyrzadu trawienia owadéw sa: przewdd
pokarmowy, czesto opatrzony z bokow gruczolami §linne-
mi, za ktorym zwykle nastepuja 3 zoladki: a) wole, (3061.)
b) migsny (MycKy.nicTr.iH vKeiyyioKr.) i c¢) wyrabiajgcy
mleczko (M.ienoTBopHTe.ibnbin ase.iyaoKt) a nareszcie

cienkie, grube i prostejelito. Précz tego znajduja si¢ roz-
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inaite gruczoly, jako to: a) Zélciowe, b) wyrabiajgce paje-
czyne, ¢) moczowe i t. d.

I

'31

i%

nr-*..
» ¥

Mleczko, wyrobione przez trawienie u wszystkich zwie-
rzat stawowatych, a zatem i u owadéw nie przechodzi
w chlonice, lecz po prostu wylewa si¢ do jamy brzusznej
i tam miesza si¢ z krwia.

Kn.yZENIE. Glownem narze¢dziem krazenia jest naczynie
idace wdluz grzbietu, czyli kanal grzbietny (cminwubirt
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cocy/tb), zastepujacy serce. Naczynie to przechodzi nie roz-
galeziajac si¢ od jednego konca ciala do drugiego i jest
wewnatrz, za pomoca poprzecznych klap, podzielone na wie-
le oddzielnych komérek, z ktérych kazda kurczac si¢ i roz-
ciagajac na przemian, to si¢ napelnia krwia, to ja wypy-
cha do nastepujacej komorki, blizej glowy lezacej. Krew
przypedzona w ten sposéb, az do przedniego konca naczy-
nia grzbietnego wylewa sie¢ z niego i rozchodzi po wszyst-

kich odstepach pomiedzy narzedziami ciala.

ODDYCHANIE odbywa si¢ za pomoca cienkich, sprezystych
rureczek, zwanych//ycAfl!cAfl»ij(®63fly»OHOCHwa TpynoaKH)’

ktoére, rozpoczynajac si¢ na bokach odwiloka dwoma szere-
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gami szczelinek, zwanych przetchlinkami (ycTbHgbi), roz-
galeziaja si¢ nast¢pnie po calem ciele. Dychawki te maja
w niektérych miejscach rozdecia, czyli woreczki powie-
trzne. Jakkolwiek budowa przyrzadu oddechowego okazu-
je, ze oddychanie u owadéw odbywa sie¢ Zywo i czynnie,
jednakze krew ich jest zimna, dla tego, Ze nie obiegajac po
naczyniach, nie rozgrzewa si¢ tarciem o ich $ciany, jak to
ma miejsce u wszystkich kregowych, u ktérych owo tarcie
krwi o Scianki naczyn jest jednem z gléwnych Zrdédel cie-
pla. Dla tego w klimacie umiarkowanym i zimnym owady
odbywaja sen zimowy, juz to w ziemi, juz pod kora drzew
it d

Bucny owapow zalezg glownie od twardo$ci i sposobu
zlaczenia obraczek skory okrywajacej ich cialo, od ilo$ci
i sily mies$niéw, od wielko$ci nog i t. d. Znajdujemy tu
przyklady wszystkich prawie gatunkow ruchu; sa bowiem
owady biegajace, skaczace, plywajace, wkopujace si¢ i t.d.
Niektore owady okazuja dowody tak wielkiej sily, jakiej
pomiedzy kregowemi nie ma przykladu, jak np. pchla, ktéra
robi skoki, 150 do 180 razy przechodzace dlugos¢ jej ciala.

Ilo$¢ mie$niow bywa bardzo znaczna; w jednej gasienicy
mozna ich naliczy¢ do 4000.

Noga sklada si¢ z biodra, uda, piszczelu i lapki-, wszyst-
kie te czesSci s3 utworzone z obraczek i polaczone ze sobg

Fig. 153. Lapka owadu.
a,l}biodroflt&udo%gpiszczelfh,i,%apkafc,staw biodrowy'
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za pomoca, stawéw. Lapkax czyli wlasciwie palec sklada
sie z 2 do 5 czlonkéw i konczy sie albo 1, 2 lub 3 pazura-
mi, jak to ma miejsce u owadow biegajacych, albo migk-
kiemi poduszkami, sluzacemi do przypijania si¢ do przed-
miotéw, jak np. u muchy.

U wigkszej cze$ci owadow znajdujg sie skrzydla, na
ktorych ilosci i budowie polega, jak zobaczymy podzial tej
gromady na rzedy. Skrzydel tych bywa zwykle 4, cza-
sem 2, a niekiedy niema ich wcale; znajdujg si¢ one w $ci-
stym zwiazku ze sposobem zycia owadow.

Zwyczaje 1 sposob zycia. Owady wylegaja si¢ z jaj, kto-
rych liczba bywa bardzo znaczna i czesto kilkadziesiat ty-
siecy wynosi; po wylegnieniu pospolicie sa zupelnie niepo-
dobne do swoich rodzicow, tak samo, jak Ziemnowodne.
Wylegly owad, z postaci podobny do robaka, ma cialo
utworzone z wielu obraczek, bez wyraznej granicy miedzy
glowa, tulowiem i odwlokiem; opatrzone mocnemi Zuwacz-
kami i szczekami, mi¢kkie, o szeSciu lub wiecej nogach,
a czasem wcale bez noég; w tym stanie owad zowie si¢ gg-

Fig. 154. Przemiana zupeilna Tecznika.
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sienicq Gasienica podlega nastepnie przemia-
nie, ktéra bywa zupefna lub niezupetna. W przemianie zu-
pelnej gasienica, zwykle bardzo Zarloczna, Kkilkakrotnie
zmienia skore¢ i po niejakim czasie zamienia si¢ na poczwar-
ke (Kyuojina); W tym stanie jest zupelnie nieruchoma i nie
przyjmuje pokarmu. Poczwarka zamknieta jest albo w ze-
schnigtej skérce, albo tez w tak zwanym oprzgdzie (oapa’i,),
czyli kokonie; oprzed ten usnuty z nici jedwabistej ga-
sienica wyrabia przed zamiana w poczwarke z plynu sa-
czacego si¢ z gruczolkéw umieszczonych przy gebie, kto-
ry w zetknieciu z powietrzem krzepnie natychmiast.

W tej epoce nieruchomosci i pozornego spoczynku wy-
ksztalcaja si¢ w poczwarce wszystkie narzedzia, majace
ztozy¢ owad doskonaly (coBepineHHoe HachisoMoe), a gdy
ta ostatnia przemiana ukonczy sie, owad przeistoczony i
zupelnie podobny do swoich rodzicow, wydobywa sie
z oprzedu, juz to rozrywajac go sila fizyczna, juz rozpu-
szczajac czeS$¢ nitki za pomoca szczegélnego pltynu, ktory
ze siebie wysgcza.

W przemianie niezupelnej, gasienica nie przechodzi
przez stan poczwarki, lecz zwolna przeistacza sie i na owad
doskonaly przemienia. W tym razie réznica pomiedzy ga-
sienica a owadem przemienionym, jest zwykle niewielka

Fig. 155. Przemiana niezupetna Pasikonika.
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i polega tylko na braku skrzydel, rozkéw i t. p. narzedzi,
ktére u mlodej gasienicy nie znajduja si¢ jeszcze, a pé-
zniej powoli wyrastaja.

Owady, odbywajace zupelna przemiane, zastanawiaja
szczeg6lnym instynktem, ktéry niemi kieruje przy sklada-
niu jaj; znosza je bowiem w miejsca zupelnie rézne od
miejsc zwyklego swego pobytu. Tak np. gasienicznik, zy-
jacy wylacznie pokarmem roslinnym, sklada swoje jaja
w zaklucia zrobione w skérze gasienic innych owadéw, ato
dla tego, Ze jego gasienice potrzebuja pokarmu miesnego.
Wiele owadéw Zywigcych si¢ tylko plynami, znosi jaja
w rozmaite pokarmy twarde, jako to: migso, liScie, nasiona
it p.

Stan gasienicy trwa rok, rzadko dwa lata, niekiedy je-
dnak i dluzej. Przemiana w poczwarke odbywa sie pospo-
licie za nadejSciem zimy, a na wiosne z poczwarki dosko-
naly owad wychodzi. W pierwszem okresie swojego istnie-
nia t. j. w stanie gasienicy, owad gléwnie zajmuje si¢ je-
dzeniem i wzrastaniem i ma wtedy mocno rozwiniety przy-
rzad trawienia; po odbyciu za§ przemian trudni si¢ tylko
zniesieniem jaj, z ktorych si¢ ma przyszle pokolenie wy-
legnaé. W tym stanie owady zyja bardzo krotko; niekiedy
tylko po kilka godzin. Niektéore wéwczas nie maja wcale
pyszczka a zatem zupelnie nie przyjmujg pokarmu.

P OKAUM owadéw bywa bardzo rozmaity, czg¢sto w roz-
nych epokach zycia zupeinie odmienny, a sposoby zdoby-
wania go okazuja niekiedy dowody wielkiej zrgcznoS$ci i
jakby wyrachowania.

Zycie owadéw, szczegllniej zyjacych rojami, czyli w to-
warzystwie, przedstawia mnéstwo ciekawych, uzytecznych
i wiele do rozwagi nastreczajacych szczegolow. Poznanie
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ich jest tem wazniejsze, Ze niektére owady sprawiajga ogro-
mne spustoszenia w rolnictwie, jak np. szarafcza, niszcza-
ca cale pola zbozem obsiane.

Chcac zawczasu uchroni¢ si¢ od zgubnych skutkéw zby-
tecznego rozrodzenia si¢ szkodliwych gatunkéw, nalezy
dobrze zna¢ ich zwyczaje i sposob zycia; czesto bowiem
mozna ten, lub 6w szkodliwy gatunek owadéw wytepié¢
przez sztuczne rozmnoZenie innego drapieznego gatunku,
lub przez wczesne wypalenie, albo przeoranie pola i t. p.

ZAMIESZKANIE 1 nozsiEnLENiE JEOGUAFICZNE. Najwieksza
liczba owadéw cale zycie przepedza w powietrzu i na la-
dzie, lecz sa i takie, ktore juz to w pierwszej epoce istnie-
nia, juz przez caly czas jego trwania przebywaja w wodzie;
te maja przyrzad oddechowy urzadzony odmiennie na spo-
s6b skrzek Gatunki wodne zyja tylko w wodach slodkich,
gléwnie w stojacych. Tylko niektére owady majq stale za-
mieszkanie w gniazdach, ulach i t. p, i takie na zime¢ nie
zasypiaja, lecz zgromadzaja zapasy, jak np. pszczoly.
Owady zamieszkuja glownie kraje gorace, a ukazywanie
sie ich, jest $ciSle zwiazane z porami roku. U nas owady
doskonale pokazuja si¢ w lecie i nastepnie albo zaraz zno-
sz3 jaja i umieraja, albo na zime¢ dretwieja i dopiero
w przysziém lecie si¢ mnoza.

Owady nocne sa daleko liczniejsze od dziennych, a ro-
znica ubarwienia jednych i drugich jest znaczna, co zalezy
takze i od klimatu. . Owady dzienne podzwrotnikowe, sa
ubarwione daleko jaskrawiej od nocnych i od zamieszku-
jacych w klimacie umiarkowanym i zimnym.

Podzial. DO gromady owaddéw nalezy przeszto 80 tysie-
cy gatunkéw, rozmieszczonych w 9 rzgdach, podlug naste-
pujacej tablicy:
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TABLICA RZEDOW.

do zucia i wysysania, skrzy-

del 4 przezroczystychinie- 1. BELONKOSKRZYDLE.
& oréwnyeh o
S < zaledwo widoczne,
. 5 — o tylne wachlarzo- 2, W ACHLARZOSKRZYDLE
5 .2
S S = S Watlencsinnnnnae
< 2 = twarde i nieprze-
< £ “ & zroczyste . 3. TEGOPOKRYWE
> 2 £z
2 £F  przezroczyste pra-
S N wie tejze wielko- 4. SIATKOSKRZYDLE.
< C $ci co tylne . . . .
;‘ ‘§ 4 skrzyd} kl
£ 2 skrzydia Zwykle 5 USKOSKRZYDEE.
> s luszczkowate . . .
< E % .
a A~ skrzydel 2, iub o,
8  nagich i przezro- 6. D WUSKRZYDLE.
< czystych ...
€% do ZUCiA 7 PROSTOSKRZYDLE.
O s R
o . ¢ do ssania.. 8 POLTEGOPOKRYWE.
S

Przemiana zadna, pyszczek rozma-

icie urzadzony ... 9. BEZSKRZYDLE.

RZED 1.

BLONKOSKRZYDLE
(IlepenoHqaTOKpbi.ibiH, Hymenoptera).

Owady tego rzedu maja, dwie pary skrzydel zylkowa-
nych podluznie, z ktérych dolne sa zawsze wezsze, a nie-
kiedy i krétsze od gérnych. ZuwaczKi ich sa mocne i zab-
kowane, a szcze¢ki wydluzone tworza wraz z dlugim jezy-
kiem organ rynienkowaty, stuzacy do ssania. Glowa jest
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szeroka i czworograniasta; po jej bokach stoi dwoje oczu
zlozonych, pomiedzy ktéremi z przodu umieszczone s3 roz-
ki, z tylu pyszczek, a na wierzchu 3 oczki, ustawione
w trojkat. Na koncu odwloka znajduje si¢ u samic wydra-
zony kolec osadzony na jadowitym gruczole; kolec ten zo-
wie si¢ Zgdlem. Dlugie rozki skladaja si¢ z licznych obra-
czek.

Pod wzgledem ,sposobu zycia owady blonkoskrzydle
przedstawiaja trzy odmiany:

a) Samica sklada jaja w rozmaitych miejscach i juz sie
o nie wigcej nie troszczy.

b) Samica opiekuje si¢ do pewnego czasu mlodemi,
ktore si¢ potem rozchodzg i zZyja oddzielnie.

¢) Mlode pozostaja pod opieka samicy i nie rozlatujg sie
nigdy, ale zyja towarzysko rojami i zbieraja przed zima
zapasy dla siebie i dla majacych si¢ wylegnaé ggsienic;
takie blonkoskrzydle przedstawiaja jedyny pomiedzy bez-
kregowemi przyklad zycia towarzyskiego.

Gasienice blonkoskrzydlych nie maja nég (z malym
wyjatkiem) i dla tego same nie wyszukujq sobie pozywienia,
lecz je znajduja przygotowane zawczasu przez matke; nie-
kiedy karmia si¢ cialem gasienic lub jaj motylich, w kté-
rych sie¢ wylegly z jajeczek zlozonych przez matke. Zycie
ich przedstawia mnéstwo ciekawych szczegolow.

Rzed ten podzielono na dwa oddzialy:

A. Zadlowe.

Maja zadlo osadzone na gruczole jadowitym; same tylko
mrowki nalezgce takze do tego oddzialu nie maja zadla i
po prostu wybryzguja ze siebie ciecz jadowita.



OWADY. 313

Pokr fflrdwkowatych.

Odwlok zlaczony z tulowiem obraczka cienka jak wlos;
samce skrzydlate, samice za$ niekiedy, a tak zwane bez-
plciowe zawsze pozbawione skrzydel.

i*. Mrowka (Mypalsen, Formica’. Z gatunkéw tego ro-
dzaju znane s3 pospolicie:

M. wierka blizko 1 cal dluga, zZyje w lasach, toczy pnie
drzewne, i

M. czERWONA (ruda) o polowe mniejsza, buduje znane
mrowiska; w koncu odwloka znajduja si¢ u samcéw i bez-
plciowych gruczolki wyrabiajace szczegélny kw'as zwany
kwasem mrowczanym. W mrowiskach tego gatunku zyja
gasienice i dorosle owady i innych gatunkéw mrowek.

Fig. 156. Mrowka a) samiec b) samica c) robocza.

W Sierpniu ukazuja sie skrzydlate samce i samice,
z ktorych pierwsze umieraja tejze jesieni, a drugie wygrze-
buja w ziemi maly dolek, otoczony kolistemi korytarzyka-
mi, w ktorych sa oddzielne komérki do znoszenia jaj. Z jaj
zniesionych w nich przez samic¢ wylegaja si¢ male gasie-
niczki, ktore potem zamieniaja si¢ w poczwarki, zwane nie-
wlasciwie jajami mrowczemi, a z poczwarek wychodza
doskonale owady. Pomie¢dzy temi rozrézniaja si¢: a) samce
male i skrzydlate, b) samice wi¢ksze od samcéw i c) ro-
bocze albo bezpiciowe z malym tulowiem, bez oczek i wielu
wewnetrznych organéw.

Robocze kopia podziemne chodniki, majace czesto do 100
stép dlugo$ci, umacniaja ich $ciany szczegélna lepka isto-
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ta, wystawiaja nowe pietra budowy i przysposabiaja ko-
moérki do pomieszczenia nowych jaj. One takze podejmuja
wszystkie trudy gospodarcze w mrowisku, ktére wedle po-
trzeby poprawiaja i powi¢kszaja: zamykaja na noc chodni-
ki. zbieraja pokarm, zywia i wychowuja starannie gasieni-
ce, ktore czesto wynosza na slonce i odnosza przed zmro-
kiem napowrét do mrowiska. Gospodarno$é ich i troskli-
wos$¢ dochodzi do tego stopnia, Ze podlug wielu postrze-
Zen umieja nawet hodowaé rozmaite owady na pokarm dla
ggsienic, podobnie jak my hodujemy zwierzeta domowe.
Jedne z roboczych sa mniejsze i te wlasnie zajmuja si¢ pie-
legnowaniem gasienic i pracami okolo mrowiska, drugie
za$ wieksze, zajmujace si¢ obrona rvlasnej siedziby i napa-
dami na sasiadéw, ktérym zabieraja jaja lub poczwarki
i przenosza do swojego mrowiska dla powiekszenia osady.

Pokr. Pszczolowatych

Wszystkie opatrzone skrzydlami; pierwsza obraczka la-
pek na tylnych nogach rozszerzona, ma na sobie rodzaj
kieliszka. Gasienice ich Zywia si¢ pylkiem i sokiem kwia.
tow. Do zbierania pylku kwiatowego stuza pszczolowatym
owadom wloski okrywajace rozne czeSci ciala, a szczegol-
niej tak zwane szczoteczki stojace na obwodzie wspomnio-
nego kieliszka. Sok zbierany z kwiatow za pomocg wydlu-
zonych szczek i jezyczka, po przerobieniu w pierwszym
zoladku stanowi midd. Wigksza cze$é gatunkéw zyje ra-
jami albo tylko przez pewien czas, albo przez cale Zycie;
w ostatnim razie ro6j sklada si¢ z samcéw, samic i robo-
czych, zawsze opatrzonych skrzydlami.

it. i. Pszczola (Ilue-ia, Apis) zyje w rojach wielo-
letnich.

P. miopNA pochodzi zapewne z poludniowej Europy, lub
polnocnej Afryki, hoduje si¢ oddawna w calej Europie
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i wczeSci Azjii Ameryki. Roj pszczol sklada si¢ z jednej
samicy, zwanej krolowg albo matkg, z 15 do 25 tysiecy ro-
boczych, ktore podobnie jak u mréwek odbywaja wszyst-
kie roboty towarzyskie i sa niewyksztalconemi samicami
iz 600 do 800 samcow, zwanych trutniami. W pigkny

Fig. 157. Pszcozla a) truten b) krélowa c) robocza.

dzien wiosny albo lata, samica wylatuje z gniazda wraz
z roboczemi i po krétkim odpoczynku wchodzi w wyszuka-
ne drzewo dziuplaste, poczem robocze zaraz zalepiaja caly
otwor, pozostawiajac tylko wazka szczeline i biora si¢ do
urzadzenia nowej siedziby. Jedne wylatujg po materjaly
budowlane na paczki i kwiaty, drugie odrywaja lapkami
wosk przyniesiony pod odwlokiem ilepia z niego sze$cio-
graniaste komérki, z ktérych sklada sie «/, inne powraca-
ja tymczasem z zapasem miodu, ktoéry skladaja w przygo-
towane komérki dla wyzywienia podczas zimy calego roju
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i majacych si¢ wylegnaé gasienic. W pozostalych komoér-
kach, nie zajetych przez midd, samica znosi jaja, w kazdej
po jednem, z ktérych po uplywie 3 do 4 dni wylegaja si¢
beznogie gasienice. Robocze Zywia je przez 5 do 6 dni,
poczem zalepiaja komdrki a gasienice zamieniaja si¢ w p'o-
czwarki i 20go dnia od zlozenia jaj przez krélowa dostaja
skrzydel i wychodza z komoérek na wolnos¢.

Jedna samica znosi do 12000 jaj, z poczatku na robo-
cze, potem na samce, a ostatnie 8 do 20 na samice, ktore
wylegaja si¢ w osobnych wielkich i owalnych komérkach;
gasienice ich zywione daleko obficiej i troskliwiej jak inne
juz 16go dnia porzucaja swoje komorki, jako zupelnie roz-
wini¢te samice. Pierwsza czynnoS$cia mlodej krolowej, kto-
ra wpierw od innych wydobyla si¢ na wolnos$¢, jest wyszu-
kanie innych samic, zasklepionych jeszcze w komorkach,
ktore natychmiast Zadlem przebija. Jezeli za$ kilka samic
jednoczesnie uwolni si¢ z komorek, wtedy staczaja z soba
zaci¢ta walke, konczaca si¢ Smiercia wszystkich procz naj-
silniejszej, ktéra zostaje krolowa roju i matkg przyszlego
pokolenia. Mloda krdélowa wraz z roboczemi bronigcemi
jej od napadu starej matki, wylatuje wtenczas z ula i wy-
szukuje nowego gniazda.

Trutnie nie wpuszczaja si¢ nigdy do ula, a te z nich,
ktore si¢ tam ukradkiem dostana, zostaja natychmiast za-
klute i wyrzucone. W jednym ulu w ciagu lala przemie-
niaja si¢ dwa, lub nawet trzy albo cztery pokolenia, czyli
jak mowia, pszczoly roja si¢ po kilka razy do roku.

Dlugowieczno$é tych pozytecznych owadéw' nie jest
wiadoma. Hodowane w pasiekach, znajdujac obfity pokarm
na umyS$lnie zasiewanych kwiatach i drzewach, wyrabiaja
wiecej wosku i miodu, niz im potrzeba na zapas, a prze-
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wyzka podbierana corocznie stanowi w niektérych okoli-
cach przedmiot znacznego i latwego dochodu. U nas
pszczolnictwo jest dotad bardzo malo rozwinigte; piekne
pasieki znajduja si¢ na Ukrainie i w Malorusi, a z dobro¢
stynie miéd ze Zmudzi.

i*. 2. Trzmiel (Uliwe.ih, Bombus) ma cale cialo geste-
mi wlosami okryte

T. ziEMNY Zyje towarzysko jak pszczoly, gniazdo robi
zwykle w ziemi, w postaci malego kopca okrytego mchem.

Pokr. Osowatjch.

Wszystkie sa skrzydlate i zupelnie wyksztalcone, zyja
wrojach jednoletnich, .corocznie zakladanych przez samice,
robia gniazda owalne lub kuliste ze szczegélnej istoty po-
dobnej do papki papierowej, juz to w ziemi, juz na budo-
wlach, juz je zawieszajq na drzewach. Samice zgromadza-
ja w komérkach tych gniazd zapas miodu, kawalki owocow
slodkich, lub rozmaite owady jako to pszczoly, muchy i t. p.
na pozywienie dla przyszlych gasienic. Na jesien roj roz-
biega sie, osy ging i tylko niektére samice pozostaja wodre-
twieniu do nastepnej wiosny.

It. Osa (Oca, Vespa).

0. pospoLiTA Pprzyczepia gniazda na budowlach.

O. szErSZEN gniezdzi si¢ w dziuplach drzew leSnych; za-
klucie obu sprawia zapalenie i opuchnigcie.

JB. Swidrowe.

Nie maja zadla, ani gruczoléw wytwarzajacych jad; od-
wlok ich opatrzony jest na koncu S$widerkiem, za pomoca
ktorego robia otwory w rozmaitych cialach zwierzecych
i roslinnych i skladaja w nich jaja.
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ML i. Pilarz (niH.ibmHKE, Tentredo) Swider bardzo
krotki, ledwie widoczny, na boku pilkowany; samice robia
nim dziury w drzewach i ziolach, a wylegle tam gasienice
robia niekiedy wielkie szkody, zjadajac liScie i mlode pedy.
Do najszkodliwszych naleza:

P. sosny ukazuje si¢ dwakro¢ podczas lata w lasach so-
snowych i pozera igly przeszloroezne.

P. taxowy niszczy mlode pedy sosen, wiekszy od po-
przedniego.

P. liozY; mlode zielone ggsienice Zyja w mnéstwie na li-
Sciach rozy.

ii. a. Trzpieunik (PoroxBocrb, Sirex). Swider bardzo
wielki i silny

T. otsrzym 1 '/2 cala dlugi, Zyje w lasach iglastych pol-
nocnej Europy i u nas, jaja sklada pod kora wielkich drzew
uschlych albo $cietych; wylegle gasienice tocza drzewo ro-
biac w niem dlugie droézki.

Fig. 158. Trzpiennih olbrzymi.

1t. 3. Grusicnicznik (HatoflHHKE Ichneumon). Odwlok
zlaczony z tulowiem cienka obraczka; jaja sklada w ga-
sienicach innych owadow; jest ich do 2000 gatunkéw.
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It. 4. Galaséw ka (OpfcxoTBOpua, Cynips).

G. GAiiBAiNKK zakluwa liScie debu rosnacego w Azji
Mniejszej, Syrjii t. d. i sklada w nich jaja. W skutek na-
plywu sokow powstaja w tych miejscach narosle, zwane
debiankami albo galasem, uzywane w barwierstwie, gar-
barstwie i do roboty atramentu.

G. peBowa sklada jaja w liSciach naszych d¢ebéw, na
ktorych tworza si¢ takze podobne narosle.

RZED 1L

WACHLARZOSKRZYDLE
(Bteponpbi.ibia, Rhipiptera).

Maja dwie pary skrzydel, z ktérych przednie sa male i
skérkowate, a tylne wielkie, przezroczyste, dajace si¢ skla-
daé¢ podluznie jak wachlarz; geba ich urzadzona jest do
zucia, oczy wielkie, wypukle.

Tu naleza bardzo drobne owady nie przechodzace 1 li-
nji dlugos$ci, Zyjace stale na dolnej stronie odwloka nie-
ktérych gatunkéw nalezacych do poprzedzajacego rzedu.
Dorosle samce maja skrzydla i zyja ledwo przez pare go-
dzin, samice za$ sa bezskrzydle i beznogie. Przemiana zu-
pelna.

Za przyklad owadow wachlarzoskrzydlych przytoczymy:

n.Pszciotowiec (Ilae.ibHHKD, Xcnops), ktérego ga-
tunki Zyja na ciele pszczol.

RZED III.

TEGOPOKRYWE albo CHRZASZCZE
(fliecTKOKpbljbin, Coleoptera).

Rzed ten zawierajacy przeszlo 35 tysiecy gatunkéw
cechuje si¢ doskonale urzadzeniem skrzydel, z ktérych
dolne czyli tylne sa blonkowate, przezroczyste i okryte
zylkami, podlug ktérych moga si¢ skladaé, a goérne czyli
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przednie s3 twarde, rogowe, nieprzezroczyste i nosza na-
zwisko pokryw (HaflupbMba). Gdy owad spoczywa lub bie-
gnie, pokrywy leza poziomo i stykajac sie z soba wewne-
trznemi brzegami zupelnie zakrywaja skrzydla wlasciwe;
kiedy za§ chce wznie$¢ si¢ w powietrze, wtedy podnosi po-
krywy, wyprostowywa skrzydla poprzednio sfaldowane i
uderza niemi o powietrze. Pyszczek urzadzony do Zucia
sklada si¢ wyraZnie z 4 powyzej opisanych czeSci, lecz bu-
dowa jego bywa bardzo rozmaita i Scis§le zwigzana z ro-
dzajem pokarmow. ZuwaczKi u miesozernych sa pospolicie
ostre i haczykowate, u drzewozernych maja na sobie wiele
twardych zabkéw, a u karmiacych si¢ pylkiem kwiatowym
i innemi mi¢kkiemi czastkami sa mie¢kkie i bloniaste. Sz ze-
ki zawsze dluzisze i szersze od Zuwaczek maja na sobie
u mie¢sozernych jedna, a u innych dwie pary glaszczkow.
Ro6zki umieszczone pomiedzy dwoma zlozonemi oczyma
bywaja nader rozmaitej postaci.

Tegopokrywe odbywaja przemiane¢ zupelna. Gasienice
ich réwnie jak poczwarki maja zawsze 3 pary nog. Pierw-
sze skladaja si¢ z 12 obraczek, nie maja rozkéw, pyszczek
ich urzadzony jest prawie tak samo jak u owadéw dosko-
nalych, skéra za$ jest miekka, bialawa i okryta bardzo
rzadkiemi wloskami. Poczwarki bardzo malo roézniace si¢
od gasienic, prawie nigdy nie maja na sobie oprzedu.

Rzed ten podzielono na 4 oddzialy.

@ 111111 L
Pigciostawowe.

Lapki na wszystkich konczynach skladaja si¢ z 5 czlon-
kéw czyli obraczek.
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Pokr. Szczypawkowatych.

Na szcz¢kach dwie pary, a na dolnej wardze jedna para
glaszczkéw; obwod ciala tworzy na bokach katy wchodza-
ce. Zywia si¢ owadami i gasienicami, biegaja szybko, zyja
we wszystkich klimatach.

ut piaskowiec (CnaRym, Cicindella). Przebywaja

w calej Europie, w miejscach pia-
szczystych trawa porostych, na
wiosne czesto lataja. Gasienice
robia w piasku pionowe rurki i
otwor ich zamykaja glowa, na
ktora skoro jaki owad nastapi, ga-
sienica zniza si¢ a owad wpada
w zasadzke.

P. poiny (C. campestris) pigknie
zielony z bialemi plamkami, jest
najpospolitszym gatunkiem.

Fig. 159. Piaskowiec.

It. a.Szczypawka (llyvKvKe.THua, Cnrabus). Warga dol-
na bardzo krétka, odwlok zaokraglo-
ny. Sa to owady nocne, drapiezne i
z tego powodu bardzo pozyteczne, prze-
bywaja w ogrodach, lasach i t. p.,
w dzien chowaja sie pod kamienie,
z ciala wytryskuja plyn ostry, szczy-
piacy.

S. ogrodowa ciemno ubarwiona, po-
krywy mienia si¢ zielonym i miedzia-

, nym kolorem.
"y 8. ztota bardzo pieknie ubarwiona.

Fig. 160. Szczypawka.
it. 3. Tecznik (KpacoTh.it, Calosoma). Zuwaczki dlu-

gie, bardzo silne, odwlok kwadratowo-owalny; sa to owady
drapiezne, pozyteczne.
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T. zpuapLiwv (C. sycophanta) zielono-zloty i zlocisto-
miedziany, mieniacy sie¢, jeden z najpiekniejszych europej-
skich owadow.

Pokr. Ptywakowatych.

¢ Tylne nogi splaszczone i szerokie, stuza do plywania,
rézki dlugie nitkowate; sa to chrzaszcze wodne, drapiezne.
n i. piywak (ILiaByHeiyb, Ditiscus). Ro6zki dluzsze
od glowy. Gasienice oddychaja
szczeg6lnym przyrzadem umie-
szczonym na koncu ogona; po-
czwarki zyja na dnie wod; do-
rosle wieczorem wylatuja z wo-
dy, zywia si¢ owadami wodnemi
i ikra ryb i dla tego sa szko-
dliwe.
P. zrortoskzeGt (D. margina-
les) ciemno-zielony z z61ta ob-
wodka okoto tarczy szyjowej i
pokryw.
It. 3. Kretak (BepTJrttKfc,
Gryrinus) Rézki od glOWy kroét-
sze, odwlok nie calkowicie okry-
ty pokrywami; male te chrzasz-
Fig. 161. Plywak. czyki plywaja zawsze w kolko
po wierzchu wéd stojacych.
K. reywacz (G. natator) z wierzchu stalowo polyskujacy,
nogi czerwono-zolte.

Pokr. Kalnznicowatych.

Rézki krotkie 6 do 9 czlonkowe, osadzone po obu stro-
nach, pod pokryciem glowy. Jedne zyja tylko w wodzie,
inne czesto wychodza na lad.

M. 1. Kalnznica (Bo/JO.IIOOL, Hydrophilus). Cialo Owal-
ne, z wierzchu wypukle, uda zakonczone dlugiemi ostro-
gami; zywia sie cialami zwierzecemi.
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K. BtUYAIMNA (H. pictus) do 1% cala dluga, z wierzchu
ciemno-oliwkowo-zielona, Zyje wjeziorach, stawach i dolach.

Fig. 162. Kaluinica (Hydrophilus).

n a. Oomolotka (Ulapojt.1l., Sphaeridium ). Male,
prawie polkuliste chrzaszezyki, zyja zwykle w gnoju zwie-
rzat domowych.

G. zukowata (S.scarabeides) czarna, potyskujaca, Z 4

czerwonemi plamami na pokrywach.

Pokr. Bulaworoznych.

Rozki na koncu rozszerzone lub zgrubiale w ksztalcie
bulawy, daleko dluzsze od glaszczkéw szczekowych; po-
krywy czesto nie zakrywajace calkowicie odwloka. Zywia
si¢ gléwnie gnijacemi czastkami zwierzecemi, w ktérych i
jaja skladaja; gasienice Zyja w czarnoziemie lub w gnoju.

n. i. skornik (Koatek”k, Dermestes). Skrzydla okry-

waja odwlok, cialo owalne. Zywig sie
wszelkiemi istotami zwierzecemi i dla tego
niszcza skory zwierzece i rzemien.

S. stoNINIAUZ czarny, przednia potowka
pokryw siwo-popielata z 6 czarnemi plam -
kami; robi szkody w skorach i futrach, ja -

da takze stoning i migso.

Fis 163. Skornik.



324 STAWOWATE

It. 2. ISrobarz (MorH.lbiagMKL, Necrophorus). Pokrywy
krotsze od odwloka, uciete, cialo podiu-
gowate , czworoboczne , piersi zaokra-
glone.

G. rosrority (N. vespilio ) czarny z 2
pomaranczowo-czerwonemi przepaskami.
Owady te wspolnemi silami zakopuja
w ziemie¢ trupy kretéw, myszy i innych
drobnych ssacych i skladaja w nich swo-
je jaja.

Fig. 164. Grobarz.

K. S. O marlica (MepTBOtflb, Silpha . Rézki dluzsze od
glowy, na koncu listkowate, piersi plaskie,
rozszerzone, - glowa zwisla; jaja skladajg
w trupach zwierzecych.

O. TAitczowATA (S. thoracica) czarna, tar-
cza szyjowa rdzawo-czerwona; zyje w istotach

gnijacych.
Fig. 165. Omarlica.
w.#. Gniiik (Kapany3HKt, Hister). Cialo zaokraglo-

ne, rozki jakby zlamane; zyja pod
kora drzew, w padlinie i w gnoju.

G. CZTEKOPIAMOWY czarno-poly-

skujacy z 4 zywo-czerwonemi pla-
mami na pokrywach.

Fig. 166. Gnilik.

Pokr. Krotkopokrywych.

Rézki zwykle rézancowate, na koncu zgrubiale; pokry-
wy krotkie, cialo wazkie i dlugie. Sa to drobne chrzasz-
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czyki, zyjace pospolicie na istotach gnijacych, biegaja
szybko, zaginajac do gory koniec odwloka.

R. Masawice (Xhihhhki>, Staphilinus). Zyja w padli-
nie, w gnoju i pod kora
drzew; niektére zywiace si¢
samemi gasienicami sa po-
zyteczne ; prewadza Zycie
nocne.

K. rpzawy (S. erythro-
pterus), Pokrywy i nogi
rdzawe; reszta ciala czarna,
polyskujaca, kosmata; w le-

/». 16l. cic przebywa w suchym

hgsaiciec aSowad bggstema. "™

Pokr. Pilkorozkowych.

Kozki kroétkie, zabkowane lub piérkowate, ku Kkoncowi
zwykle Scienione.
R. i. Spreiyk (Ufe.iKynr>, Elater) Na tylnym koficu
pierwszej obraczki tulowia, maja
z wierzchu sztylecikowaty wyrostek
wchodzacy w odpowiedni rowek dru-
giej obraczki. Owad przewrécony na
grzbiet zagina glowe do goéry i wyte-
zajac nagle cialo, tak mocno si¢ tym
sztylecikiem odpycha, ze podskakuje
czasem na cal wysoko i pada prosto
na nogi.
S.czerwonawy (E T'ufus). Caly czer-
Fig. 168. Spreiyk, wony, dlugi na 1 linje.

R. a. §wietlik (CB-hT.iHKL, Lampyris) Cialo plaskie i
miekkie, zwykle bez skrzydel; wiele gatunkéw w ciemnosSci
wydaje $wiatlo.
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S. swigtoiaxski (L. noctiluca). Bezskrzydle samiczki na
trzech tylnych obraczkach odwloka maja plamki wydajace
Swiatlo; samce sg skrzydlate i nie Swieca.

a b

Fig. 109. Swietlik a) samiec b) samica.

Pokr. Kotatkowatych.

Zuwaczki rogowe, krotkie, zebiaste; szczeki rozdwojone;
cialo waleczkowate lub owalne; glowa zwykle ukryta pod
piersiami. Drobne te, lecz bardzo szkodliwe dla laséw,
ehrzaszezyki, zyja w drzewach zywych lub zrabanych.

H. 1. Kolatek (TouH.lbUgHK!, Anobium). Rézki 11
czlonkowe, osadzone przed oczami, lapki krotkie; niszcza
drzewa zwlaszcza liSciaste i sprzety domowe.

K. uvrokczywy (A. pertinax) brunatny z 2 rdzawemi krop-
kami; niszczy budowle drewniane, meble i sprzety; uderza-
jac szczekami w drzewo, wydaje odglos podobny do idace-
go zegarka, zkad go zowia gegarkiem Smierci.

K. zvozowy (A. paniceum) zyje w suchym chlebie, su-
charach, korkach butelek z bialem winem i t. p. Chleb sto-
czony przez te owady, jest szkodliwy dla zdrowia.

n. 3. Pustosz (IlpuTBopniLiua, Ptinus). Ré6zKi nitko-

wate dlugie.

P. zropzies (P. fur) rudawo-
czarny. kosmaty, zyje w domach,
niszczy zielniki, wypchane zwie-
rzeta t. p.

Fig. 170m Pustosz:
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W.a. Swidrodraiew (CBep.1H JibLHH lib, Lymexylon). Réz-
ki krétkie, pokrywy kroétkie i migkkie.
Zyja wlasach debowych i bukowych
i toczac pnie drzewne zrzadzaja ogro-
mne szkody.
S. okRrRETOWY (L navale) niszczy okreg-

ty i drzewo przydatne do ich budowy.

Fig. 171. Swidrodrz&w.

Pokr. Blaszkorozkowych.

Roézki krotkie, blaszkowate lub bulawiaste, osadzone pod
bocznemi brzegami glowy, 9 do 10-czlonkowe. Tu naleza
najwigksze chrzgszcze pospolicie Zukami zwane, maja prze-
dnie nogi grube i od zewnatrz zaz¢bione, chodza ciezko i
niezgrabnie. Gasienice grube, waleczkowate z odwlokiem
zagietym na koncu, przemieniaja si¢ w ziemi na poczwarki.

W.1. Gnojowiec (HaBO3HHKI>, Aphodius). Czlonki od-
wloka swobodne. Gatunki te-
go rodzaju s3 bardzo pospolite
w Swiezym gnoju zwierzat do-
mowych, w ktérym skladaja
jaja.

G. xuponoci (A. rufipes).

Fig. 172. Gnojowiec.

K. 3. ftrowka (IKyifb, Gceotrupes). Odwlok od Spodu
przedstawia 6 obraczek.

K oNojfek  (G. stercorarius)
z wierzchu czarna, z pod spo-
du fijoletowa, zyje w gnoju kon-
kim.

Fig. 173. Krowko.
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it. 3.itsiezyeorég (Koiipt, Copris). Obraczki odwlo-
ka swobodne.

K. wrasciwy (C. lunaris). Na tarczy szyjowej Srogowe
kolce; na glowie duzy rég; zyje w gnoju.

Fig. 174. Ksigiycorog.

u yJBu (/Ayn.iHKt f~carabaeus). ROzki podluzuo-li-
stkowate.
7. NOSOROZEC (S. oryctes)
ma na glowie rog, dluzszy
u samca jak u samicy; zyje
w norach pod kupami gno-
ju i w garbowinach,
Z. nerkuvres 5 cali dlllgi,
kaleczy drzewa wielkiemi
zebiastemirogami i zZywi sie

Fig. 175, sokiem z nich wyplywaja-
Zuk nosorosec cym; zyje windjach Zacho-
cec dnich.

i«. 5. Chrabaszcz (Xpymi>, Jlelolontha). Warga gérna
poprzeczna, zwykle rozdwojona.

CH. majowy CZyli pospolity ZyWi Si@ lis’c’mi, jest bardzo
szkodliwy dla laséw i ogrodéw, w wieczor lata gloSno brze-
czac; gasienica przez 3 lata zyje w ziemi, a w czwartym,
w jesieni zamienia si¢ w poczwarke i nastepnej wiosny do-
staje skrzydel.
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Cu. tircowy (M. fullo) podobny do pospolitego chrabasz-
cza, lata wysoko w lanach.

i*, e. xtotawiec (BpoH30BKa, Cetonia). Cialo jajowate,

splaszczone; pokrywy z bokéw po nad tylnemi nogami wy-

ciete, przez co moga lata¢ nie podnoszac

pokryw; zyja na drzewach i kwiatach.

Z. vavwisty (C. aurata) zlocisto-zielo-
ny, z bialemi poprzecznemi kreskami na
pokrywach, Zyje na drzewach.

Z. ozposny (C. l‘lObiliS) z wierzchu zlo-
cisto-zielony, polyskujacy, od spodu mie-
dziano-czerwony, zyje na kwiatach.

Fig. 176. Zlotawiec.

n. 7. Jelonek ( O.ienepon, Lucanus ). Zuwaczki
w ksztalcie rogéw jelenia, cialo splaszczone. Gasienice

Fig. 177. Jelonek.
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Zyja, w gnijacych drzewach, dorosle za§ zywig si¢ sokiem
drzew zdrowych, ktore kalecza zZuwaczkami.

J. HogaTv (L. cervus) najwiekszy z krajowych chrzasz-
czéw, dochodzi 4 cali dlugo$ci, mieszka w lasach, zwlasz-
cza debowych.

Roznostawowe.

Na pierwszej parze konczyn lapki czterostawowe, na
dwdch innych pieciostawowe; Zywia si¢ roslinami.

i*, m majowka (ByKauiKa, Meloe); pokrywy skrzydlo-
we kroétkie, skrzydel wlasciwych niema.

M. LEkarskA (M. proscarabeus) znana powszechnie, za
dotknieciem wydaje z siebie ostry plyn, naciggajacy na
skorze jjecherze.

n.a Hautaryda (IIlnaHua, Lytta); ma skrzydla.

K. Lekarska (L. vesicatoria) zie-
lona z metalicznym polyskiem,
zyje na jesionie, lilaku (bzie wlo-
skim) ligustrze i t. d.; po wysu-
szeniu roztarta na proszek uzywa
si¢ do plastrow wezykatoryjnych.

Fig. 178. Kantaryda.

It. 3. macainik (Xpymaiir., Tenebrio).

M. MrLYNARZ (T. molitor) z wie-
rzchu czarny, ze spodu kaszta-
nowato-brunatny. Zyje w mace,
pospolity jest w mlynach i
w spichrzach. Gasienica je-
go niszczy make, a dla za-
miany w poczwarke wgryza sie
w drzewo.

Fig. 179. Mgcznik ijego ggsienica.
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ODDZIAL. ii
Czterostawowe.

Lapki z czterech obraczek; zywia sig roslinami.
II. 1. Zinrnowiec (3epHOBKa, Bruchus); pyszczek
trabkowaty, plaski;
Z GitocHOJAD (B. pisi) z wierz-
¢ chu czarny, bialo upstrzony; tyt
ciala biaty; jaja sktada w mtode
ziareczka grochu, z ktérych wyle-
* gle gasienice, po odbyciu przemia-
ny, wychodza okraglym otworem.

Fig. 180. Ziarnowiec a) owad b) ggsienica c) poczwarka.

n. s. 1%'oiek (C.iohhut., Curculio); pyszczek trabko-
waty, krotki i gruby.

W. brylant (C. imperialis) zyje w Brazylji; czarny ze
ztocisto-potyskujacemi, zielonemi kropkami.

W. zbozowy robi znaczne szkody w spichrzach.

It. 3. SlonU owiec (11.10405KH.11., Balaninus); trabka bar-
dzo dluga w koncu zakrzywiona.'

S. orzechowy sktada jaja w mtodych orzechach lasko-
wych.

S. jabtkowy znosijaja w paczkach jabtoni

S. wisniowy sklada jaja w wisniach.

II. w Urzewisz (3a60.lOHHHKZL, Scolytus).

D. sosnowiec wygryza rdzen w mlodych galazkach so-
sny, nalezy do najszkodliwszych owadow.

it s. Hornik (Kopot.4i., Bostriclius', zawiera owady
bardzo szkodliwre dla lasow:

K. drukarz (B. typographus) niszczy gltownie lasy jo-

diowe.
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K. szTYCHAitz (B. chalcographus) toczy wielkie drzewa,
niezmiernie szkodliwy.

Fig. 181. Kornik sztycfiarz a) owad b)poczwarka c) ggsienica.

Owady dwéch ostatnich rodzajow robia sobie w drze-
wach gniazdka, od ktérych rozchodza si¢ dlugie rurkowate
chodniki. W tych chodnikach samice znosza jaja, a wyle-
gle gasienice, tocza drzewo, robiac boczne chodniki, w kté-
rych odbywaja przemianeg, poczem wylatuja na zewngtrz
otworkami zrobionemi w korze. W nastepnym roku po-
wtarza si¢ to samo i tym sposobem lasy ulegaja niekiedy
calkowitemu zniszczeniu.

II. 0. Itoziorég (MyenycHiiK-b, Cerambyx) 2z dlugiemi

Pig. 182. Koziordg.
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rozkami, niszczy drzewa. Najpospolitszy jest K. woniesacy
(C. moschatus) zielonawo-niebieski, zyje na starych wierz-

bach.
n. 3. zerdzianka (“poBocbKi., L*mi«) odznacza si¢

ogromnemi rézkami, kilka razy dituzszemi od ciata.
Z. ciesla (L. aedilis) zyje w drzewie sosny i jodty.

Fig. 183. Zerdzianka.

K. 8. Rzemlik (CKpmiyHL , Saperda) wydaje glos
skrzypiacy, przez tarcie w stawie szyjowym.

Rz wiriki (S- carcharias); gasienica jego niszczy topole
i osine.

11 «. Palnik (I’a3Bls,Tb, Rhagiumji II.to. Zmorsznik
(tepnuta). Gatunki ich zyja na drzewach i kwiatach, i zrza-
dzaja szkody, mniejsze jednak od poprzedzajacych ro-
dzajow.

ODDZIAL 1V,

Tréjstawowe.

Lapki o 3 obraczkach.

K. Bieilrzonka (KopoBua, Coccinellk). Owady te maja
cialo polkuliste, zwykle upstrzone ciemnemi kropkami, Zy-
wig si¢ mszycami; zowia je boiemi krowkami.
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B. siepmio-punkro wa (C. septem-punctata) czerwonawa,
z 7 czarnemi kropkami.

RZED 1V.

SIATKOSKRZYDLE.
(CtTqaToispbi.ibia, Neuroptera).

Ratwo poznaja, si¢ po czterech przezroczystych, prawie
rownych skrzydlach, ktérycli liczne zylki przecinajac si¢
ze soba w roznych kierunkach i laczac, stanowia jakby
siatke. Pyszczek ich urzadzony jest do zucia, odwlok dlu-
gi, walcowaty, na glowie maja dwoje wielkich oczu zlozo-
nych i 2 do 3 oczek. Gasienice ich szeScionozne zywia si¢
gléwnie pokarmem zwierzecym. Zyja po calym $wiecie;
w klimacie umiarkowanym w stanie niedoskonalym prze-
bywaja w wodzie; po odbyciu przemiany zyja bardzo kroét-
ko; lataja wtedy po lasach, gajach i nad woda szczegolnie
w dni jasne i cieple. Przemiana zupelna.

«. i. Wazka (Libellula) oczy wielkie lecz nieschodzace
sie na wierzchu glowy; lataja po nad woda.

Fig. 184. Wai/ta czteroplamiasta.
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W. szasrak (L. depressa ) poltora cala dluga; cialo ma
splaszczone.

W. czrevorLalulAsTA (L. quadrimaoulata) bardzo po-
spolita.

R. S. Szi*i»nreU (CTpeno3a, Aeschna). Oczy zloZone sa
tak wielkie, Ze zajmuja, caly wierzch glowy i stykaja sie
z soba; cialo grube.

S. wieLkr (Ae. grandis) 3 do 4 cali dlugi, lata doskonale
w locie lapie owady.

i*, a. fcutilrt (Agrion) oczy wielkie na bokach glowy,
cialo szczuple, waleczkowate, skrzydla wazkie i stabe.

L. ranna (A. virgo) ciemno-blekitna lub ciemno-zielona
z metalicznym polyskiem.

Fig. 185. Lgtka panna.

L. btotnik (A. puella) mniejsza, odwlok ma bardzo
cienki.

Trzy nastepujace rodzaje zawieraja owady, ktére w sta-
nie doskonalym wecale nie przyjmuja pokarmu.

K. *. Cliréscik (MouiKa, Phryganea) Cialo okryte
zwykle wloskami, skrzydla kolorowe; lataja w wieczér bar-
dzo szybko. Gasienice ich Zyja w wodzie i robia sobie
domki rurkowate z ziarn piasku, muszelek i czastek roslin
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zlepionych za pomoca jedwabistej tkaniny; domki te nosza
zawsze ze soba, bardzo rzadko z nich wychodza i w nich
odbywaja przemiane.

a b

Fig. 186. Chroscilt a) ggsienica b) owad.

Chu. oLBkzYM (Ph. grandis) popielaty, chmurkowato
uplamiony.
it. 5. jetka (Ilo/icHKa, Ephemera). Doskonaly owad zy-
je bardzo krotko, czasem ledwie Kkil-
ka godzin. Umierajac padaja w o-
gromnem mndstwie do wody i sa
ulubionym pokarmem ryb.
J. rosrorLita na Koncu ogona ma
3 dlugne wloski.
R. (i. SElotook ( I"BiTOUHima,
Hemerobius). Odwlok kroétki, tylne
skrzydla mniejsze od przednich. Po
odbyciu przemiany w niezmiernem
mnoéstwie wylatujg z wody, wkrot-
ce znosza jaja i natychmiast umie-
raja.
Z. rpriiLec (H. perla) zielony z bla-
do-zielonemi skrzydlami, polysku-
jacemi jak perlowa macica.

Fig. 187. Jetka.

R.7 Hréowkolew (MypaBbe.iecBB. Myrmeleon) Cialo
ma podobne do wazki; znajduje si¢ w Srodkowej i polu-
dniowej Europie. Gasienica przebywa w piasku na dnie
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lejkowatej jamki i zywi si¢ wpadajacemi w nia owa-
dami; wieksze owady naprzéd oglusza rzucajac na nie pia-
skiem.

Fig. 188. Mrowkolew a) owad b) putapka.

M. ranna (M. formicarium) zyje w Europie zachodniej.

». 8. Bielec (TepMHIL, Termes). Owady te znane pod
nazwiskiem biafych mrowek zyja tylko w krajach gora-
cych, gdzie robia wielkie i mocne mrowiska: sa to kopce
do 12 stép wysokie, wewnatrz ktérych daja sie¢ widzie¢ li-
czne, wazkie chodniki; w $rodku kopca mieszka krolowa,
ktora znosi do 80 tysiecy jaj. Bielce czyli termity tocza
drzewo i dla tego robia czasem znaczne szkody w budo-
wlach i sprzetach domowych.

B. rermu (T. fatale) jest koloru bialego; krélowa pod-
czas niesienia jaj jest bez poréwnania wigksza od robo-
czych i samcow.

22
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RZED Y.

LUSKOSKRZYDLE albo MOTYLE

(HeuiyeKpbiJibia, Lepidoptera).

Motyle maja 4 blonkowate i nieprzezroczyste skrzydla,
okryte drobniutkiemi luszczkami rozmaitej postaci, ktére
odbijajac w roézny sposob promienie Swiatla, sa przyczyna
picknych koloréw, wlasciwych wielu owadom tego rzedu.
Pyszczek ich ma posta¢ dlugiej trabki czyli smoczka
utworzonego z dwéch szczek, ktéry motyl moze podlug
woli wyprostowywaé albo zwijaé w wezownice. Pyszczek
ten pospolicie zlozony z dwoch rurek, stuzy do ssania so-
kow kwiatowych, stanowiacych wylaczny pokarm motylow.
Przemiana motyléw jest zupelna i dobrze znajoma; gasie-
nice ich pospolicie zwane liszkami uzbrojone sa mocnemi
szczekami i Zywia si¢ pokarmem roslinnym, jakoto: li§émi,
owocami, a niekiedy drewnem i dla tego niektére z nich
zrzadzaja szkody. Wszystkie maja gruczoly sluzace do
wyrabiania jedwabiu, z ktorego snuja oprzedy; poczwarki
dostajg skrzydel zwykle dopiero na przyszla wiosne lub lato.

Pokr. Dziennych.

Rézki gladkie, ku koncowi zgrubiale w ksztalcie bulawy;
kolory zywe; lataja zwykle w dzien; poczwarki graniaste
i czesto nie zawarte w oprzedzie.

n. i. Paz (MoTbiaeKb, Papilio). Zawiera najwieksze i
najpiekniejsze motyle; niektore maja tylko po cztery nogi.
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P. KROLOWEJ (P. MACHAON) zélty z czarnemi plamami;
tylne skrzydla wydluzone jakby w ogonki.

Fig. 189. Pai krolowej.

P. AproLLiM (P. Apollo). Skrzydla pélprzezroczyste z pa-
sowemi oczkami.

« a Bialawleo (Pieris) Skrzydla dlugie, niezabko-
wane, gladkie, zwykle biale.

B. rzevzucnowiec (P. cardaminis). Przednie skrzydla do
polowy pomaranczowo-zélte; tylne biale z czarnemi krop-
kami na brzegu. « -

B. GLOGOWIEC (P. crataegi) dlugi 1 cal; skrzydla biale
z czarnemi promieniami; s3 to motyle bardzo szkodliwe.

Fig. 190. Hiahiwicc glogowiec.
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wt 3. Bnsathu (Ba6oiKa, Vanessa). Wielko$¢ Srednia;
kolory swietne, skrzydla szerokie, cz¢sto centkowane i zab-
kowane.

R. ZALoBNA (V. antiopa) dluga na jeden cal; skrzydia 3
calowe, brunatne z niebieskiemi kropkami i z6lta opaska.

R. ataranta. Na aksamitno-czarnem tle purpurowa prze-
paska na przednich skrzydlach i takiz obrgbek na tyl-
nych; précz tego na brzegu biale i niebieskie plamki.

Fig. 191. Rusatka Zalobna.

Pokr. Zmierzchnych (Cmy).

Na przednim brzegu gornych skrzydel maja szczecinko-
waty ciern wchodzacy w odpowiednie wydrazenie dolnej
powierzchni skrzydel dolnych. Jedne lataja tylko o zmro-
ku lub na rozswicie i tych cale ubarwienie jest szare, inne
lataja w dzien i te tylko z pod spodu s3 szare a z wierz-
chu rozmaicie ubarwione.

ml 1. Blyszczenie:* (IleCTpilHKa, Zygaena). Skrzydla
niecalkowicie nasadzone lusz-
czkami i dla tego w niektérych
miejscach przeSwiecaja. Sa to
male motylki, pospolite okolo
grochu, wykKi i t. p. roslin.

B.
lae). Tylne skrzydla czerwone,
na przednich po 6 czerwonych

Fig. 192. Blyszczenica.  plam.

Lo
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it. 2. ("hia (EpavKHHKT., Sphinx). Tu naleza najwi¢ksze
g-atunki motylow europejskich; cialo maja grube, skrzydla
wiazkie.

C. TUUPIA GLOWKA (S. atropos). Bardzo wielki motyl, na
tulowiu pomiedzy g-6rnemi skrzydlami, ma wielka bruna-
tno-zo6ita plame, .podobna do czaszki. Gasienica S cali du-
ga. zielonawa lub Zélta.

Fig. 193. Cma trupia gtdirlra.

it. 3. Przadka (Ule.iKOiipji/ii., Bombyx). Rézki krétkie
nitkowate, grzebieniaste lub pidrkowate; gasienice robia
jedwabiste oprzedy.

P. SOSNOWKA (B. pini). GasienicG przez dwa lata zyja na
soénie i czesto niszcza wielkie kawaly lasow; zime przepeg-
dzaja w ziemi, przy korzeniach, zebrane w gromady.

P. zakxonnica (B. monacha); szkodzi jedlinie, drzewom
owocowym i t. d.

P. Towaiizysz (B processionea) niszczy glownie deby;
objadlszy jediio drzewo gasienice przechodza na drugie
w nastepujacym porzadku: na czele idzie jedna, za nia
dwie, za tg trzy i t. d-
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P. JEDWABNIK. Gasienica Zyje na morwie bialej, ktérej
lisSémi si¢ Zywi; owad ten pochodzi z Chin, zkad w VI stu-
leciu wraz z morwa do Europy zostal przeniesiony. Gasie-
nica po czterokrotnem wylenieniu wypuszcza z siebie je-
dna nieprzerwana nitke jedwabiu, z ktorej robi swoj oprzed
czyli kokon bialy lub zélty i w nim po uplywie 20 dni za-
mienia si¢ na motyla. W 5 do 10 dni po zrobieniu koko-
n6éw nalezy podda¢ je mocnemu cieplu dla zabicia poczwa-
rek, gdyz inaczej wylegly motyl rozerwalby nitke, usilu-
jac sie¢ wydoby¢ na wolno$é; pozostawia sie¢ wiec tylko pe-
wna ilo$¢ oprzedéw, z ktorych wyszle jedwabniki znosza
jaja. Jaja te przechowuja si¢ w zimnych miejscach az do
rozwiniecia sie liSci na morwach i wtedy wnoszg sie do po-
kojow, gdzie si¢ z nich wylegaja gasienice. Najcienszy je-
dwab' otrzymuje si¢ przez sprzedzenie 3 lub 4 pojedyn-
czych niteczek, na grubszy potrzeba ich 8 do 20. Jedwa-

Fig. 194. Jedwabnik.
a) ggsienica b) poczwarka c) oprzed d) motyl.
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bnictwo bedace w wielu krajach Zrédlem znacznych do-
chodéw, pomalu zaczyna si¢ rozwijac i u nas.
K. * Tor*yéniad (4peueccHHua. Cossus). Cialo grube,
okryte gesta luszczka, skrzydla ciezkie.
T. zwycsaiNy (C, lig-niperda). Gasienica 3 cale dlug-a,
agruba na palec, Zyje na wierzbach, topolach, brzozachi t. p.
it. 5. M6l (Mo.ib, Tinaca); gorne skrzydla wazkie, dol-
ne szersze, frezelkowate.
M. zBozowy (T. granella). Gasieniczka pél linji dluga,
robi sobie rurkowate mieszkania w zbozu i czasem zrza-
dza znaczne szkody. W domach przeby-
waja 2 gatunki mola: jeden w wyrobach
welnianych (T. sarcitella), drugi w futrach
(T. pellionella); oba szkodliwe, Zyja w ru-
reczkach.

Fig. 195. Mo,

It. 6. Wachlarzéwka (BtepHMija, Pterophorus) Sg to
drobne motylki, ktérych skrzydla wyciete w czesci lub do
samej nasady maja postaé¢ wachlarza.

W. piEciosKitzyDtA. Skrzydla biale; gérne o 2, dolne o3
wecieciach.

.RZED VL
DWUSKRZYDEE (“Byapbi.ibia, Diptera).

Te owady posiadaja tylko jedna pare wlasciwych skrzy-
del, ktore sa przezroczyste i stuza do lotu; za niemi znaj-
duja sie dwa maczugowate wyrostki, ktore zastepuja tyl-
ng pare skrzydel i sprawiaja w czasie lotu brzeczenie. Py-
szczek wydluza si¢ w trabke umieszczong w osobnej po-
chewce utworzonej z przedluzenia dolnej wargi; wewnatrz
tej trabki znajduja si¢ u niektérych, jak np. u komara,
ostre szczecinki, sluzace do przecinania skéry zwierzat,
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ktérych sokami te owady si¢ zywia,. Skrzydla u wielu ga-
tunkéw np. u much sa bardzo czule na wilgo¢ i dla tego
muchy przed deszczem, albo wecale nie lataja, albo tylko
przy ziemi. Dwuskrzydle Zyja pojedynczo, lub gromadnie
rojami, zwlaszcza w gnijacych cialach zwierzecych i ro-
slinnych. Ggasienice ich s3 beznogie, przebywaja, za$ albo
w istotach gnijacych albo w ziemi lub w wodzie; oprzedéw
nigdy nie robia; poczwarki takze beznogie malo od gasie-
nic si¢ réznia. Ilo$¢ gatunkéw nalezacych do tego rzedu
jest bardzo wielka:

K .i. Komar (KoMapt, Culex). Ggsienice tych zna-
nych owadow zyja w wodzie; doroste zrzuciwszy skorke,
ktora okrywala ich cialo w stanie poczwarki, plywaja
w niej jak w lédce, dopoki nie umocnia si¢ ich skrzydla i
nogi, poczem wylatuja.

K. rospoLiTy znany powszechnie; sprawia bolesne zaklu-
cie i lekkie zapalenie, ktére przechodzi po zwilzeniu uklu-
tego miejsca ammonija.

M OSKITOSY czyli mustykl bardzo pospolite W krajach go-
racych sa podobne do komardéw i naleza do jednego z nie-
mi pokrewienstwa; uklucie ich jest niezmiernie bolesne.

it. Bak (C.ihneHb , Tabanus) Baki zywia sie krwia
zwierzat ssacych, lataja predko i wytrwale; przebywaja
w lasach; kluja bolesnie.

B. oLBiszYMi przeszlo cal dlugi, mocno kosmaty.

B. pKEGOWANY (T. bovinus) mniejszy, dokucza koniom
i bydhu.

» . 3. Mucha (Myxa, Musca). W stanie doskonalego
owadu nie uzywa pokarméw miesnych.

M. pomowa; ggsienice jej Zyja w gnoju, samice przepe-
dzaja zime¢ w odretwieniu.

M. migsna (M. vomitoria) znosi jaja w mieso; z nich le-
gna si¢ bialawe gasienice.
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M. $CIEUWNICA bardzo wielka, siwo popielata, zakrada
si¢ do mieszkan i sktada na migsie zywe gasieniczki, ktore
si¢ juz w jej ciele wylegty.

«.,<* Giez 60Bo/rb, Oestrus). Dorosly prawie nigdy
niema'trabki, nie przyjmuje pokarmu i zyje bardzo kroétko;
samice znosza jaja w skére ssacych zwykle okolo geby i

nosa. a wylegle gasienice dostajg sie¢
do Zoladka, pluc i t. p. lub pozostaja
w skorze zwierzecia, i wychodza do-
piero dla zamienienia si¢ na poczwar-
ki. Na rozmaitych zwierzetach zyja
wlasciwe gatunki gzow i ztad te szko-
Fig. 196. Giez woli. dliwe owady biora nazwiska jako to:

G. woli V. PUEGOW.4NY (Oe. bovinus). G. konski V. z6lty
(Oe. equi). G. jeleni ». kosmaty (Oe. tarandi). G. owczy
(Oe. ovis) i t. p.

K. 5. Narzepik (KpoBococKa, Hippobosca). (Odznacza
si¢ cialem splaszczonem i wazky glowa.

N. liuDY (H. equina) nadzwyczaj
dokuczliwy dla koni, ktére kasa
w brzuch i tylne nogi; spedzony
uparcie powraca; nie znosi zapachu
kozla i dla tego to w stajniach cze-
sto trzymaja umys$lnie te zwierzeta.
K.6. Pchla (B.ioxa, Pulex). Skrzy-
del niema, pyszczek sklada si¢ z po-
chewki uzbrojonej trzema sztylecika-
mi, skacze doskonale z powodu dlu-
Fig. 197. gosci tylnych par négi wielkiej sily e
Narzepitr. muszkulow.

P. posroriTa Zywi si¢ krwia ludzka; przemiane¢ odbywa
w ciagu 4 tygodni. Samica znosi do 20 jaj w prochy, kurz
i t. p.; gasienice beznogie i biale po dwdch tygodniach za-
mieniaja sie¢ na poczwarki. Tylko samice kasaja; samce
zyja krotko.

P. psia, P. kocia i t. p. nie pija krwi ludzkiej.
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RZED VII.

PROSTOSKRZYDLE (IIpIMOKpbl.ibIH, Orthoptera).

Wszystkie czeSci geby wyraZne i urzadzone do Zucia,
warga dolna podluznie rozci¢ta lub sfaldowana. Przemia-
na niezupelna; gasienice bardzo podobne do owadéw do-
rostych, nigdy nie przechodza w poczwarki, lecz po dru-
giem wylenieniu si¢ maja juz wszystkie narzedzia wlasciwe
doskonalym owadom. Wlasciwych skrzydel maja dwa, nad
ktoremi wznosza si¢ jak daszek, dwie migkkie skorkowe
pokrywy. Wszystkie Zyja na ladzie, zwlaszcza na polach
uprawnych, zywia si¢ najcze¢$ciej roslinami, bardzo rzadko
sa drapiezne. Rzed ten dzieli si¢ na dwa oddzialy.

A. Biegajace.

Wszystkie nogi jednakowe; pokrywy i skrzydla leza po-
ziomo.

».i. Karaczan (TapanaHL, Blatta). W nocy biegaja,
zwlaszcza po kuchniach i piekarniach, sa bardzo Zarlo-
czne i dokuczliwe.

K. rosporiTy; brunatno-kasztanowaty.

K rprusak; daleko mniejszy, zolty, z dwiema czarnemi
pregami; (zowia go u nas prusakiem). Oba sa bardzo szko-
dliwe.

n a. skorek (yxoBepxKa, Forficula'. Na koncu brzu-
cha ma dwa Kkleszcze, ktoremi lowi owady.

S. pospoLITY jest owadem nocnym; mniemanie jakoby
wlazil w uszy $piacych ludzi jest falszywe.
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Zi. Skaczgace.

Nogi tylne dluzsze od przednich; bieg ich jest ciagiem
skakaniem

u. i. Szarancza (Capanaa, Acridiumj zawiera Kilka
gatunkow.

S. weprowna 2'/2 cala dluga, przebywa w Europie po-
ludniowej i wSrodkowej Azji; w niektorych latach rozmna-
Za si¢ niezmiernie i wtedy przelatuje ogromnemi chmurami
do Europy Srodkowej i niszczy wszystkie zboza na polach.
Wylegle tu gasienice z powodu krétkos$ci lata, nie rozwija-
ja sie calkowicie i gina, albo przynajmniej bardzo rzadko
sie przytrafiaja.

Fig. 198. Szarancza wedrowna.

S. ARABSKA 5 cali dluga, uzywana bywa na pokarm.

S. czerwona. Pokrywy ma ciemno-brunatne, skrzydla
czerwone z czarna obwodka, zyje prawie w calej Europie,
a rozmnozywszy sie¢ zbytecznie zrzadza znaczne szkody
w zbozu.

H. 2. Pasikonik (Ky3HeqHKI>, Locnsta). Rodzaj ten
jest bardzo popsolity w calej Europie.
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P. zieLoNy do 2 cali dlugi; znany powszechnie pod na-
zwa konika polnego, nie jest ani tak mnozny, ani tak Zar-
loczny jak szarancza, dla tego malo szkodliwy.

s.v 3. §wierszcz (CnepnoKL, c:yllus). Na pokrywach
ma wiele wypuklych zylek, o ktére pocierajac nogami,
wydaje znany powszechnie glos (Swierszczenie).

S. POSPOLITY cz. DOMOWY, Zyje w domach, lubi miejsca
cieple.

S. poLNY Zyje w Srodkowej i poludniowej Europie, w ja-
mach na polu.

mt i. Podjadek (McflB-fcaKa, Gryllotalpa). Przednie no-
gi ma Kkrétkie, szerokie i zazebione; stluza mu- one do ko-
pania w ziemi nér, z ktérych rzadko wychodzi. Zywi sie
owadami, a gasienice jego zjadaja korzonki roslin, przez co
liscie z6lkng i usychaja.

P. tuuku¢ niewlasciwie nazwany nied?wiadkiem ma prze-
szlo 2 cale dlugo$ci a pél cala jest gruby; zyje w calej
Europie.

Fig. 199. Podjadek.

RZED VIII

POLTEGOPOKRYWE
(I0.iyJKeCTKOKpbLIbIH, Hemiptera).

Owady tego rzedu majga dwie pary skrzydel, z ktérych
albo obie sa blonkowate, albo tez gorne sa przy nasadzie
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skérkowate i nieprzezroczyste. Pyszczek stanowi trabke
z 3 lub 4 czlonkéw zlozong i stuzy do ssania. Wszystkie
gatunki tak w stanie gasienicy jak i doskonalego owadu
zywia sie wylacznie sokami roSlin lub zwierzat. Zyja
wszedzie; niektére sa prawdziwemi pasozytami, gdyz cale
zycie przepedzaja na ciele tegoz samego zwierzecia. Ga-
sienice tylko brakiem skrzydel odrézniaja si¢ od dorostych.

».i. Pluskwa (Kdorn,, Cimex) Do tego rodzaju, kté-
ry teraz podzielono na kilka pomniejszych, nalezy znaczna
ilo§¢ gatunkéw, odznaczajacych sie cialem splaszczoném
i duza tréjkatna tarcza na grzbiecie.

P. jacopowa Zyje na malinach; jest najwiekszym gatun-
kiem.

P. CZEKWONO-OGONOWA, bardzo pospolita na roslinach.

P. POSCIELOWA znana powszechnie, koloru czerwono-bru-
natnego, skrzydel wcale niema, wytrzymuje mréz 25" sto-
pniowy i przez rok bez pokarmu obej$¢ si¢ moze.

u a. Ptoszyca (CnopnioHnga, Nepn) na koncu brzu-
cha ma dlugie szydelkowate rureczki sluzace do oddy-
chania.

P. porIELATA siwo-brunatna, z tylu jasno-czerwona,
przebywa w wodzie, w nocy wylatuje; silne przednie nogi
stuza jej do chwytania drobnych zwierzatek wodnych.

n. a. Pluskolec (r.iaflbiiin., Notonecta) plywajac
czesto przewraca si¢ na grzbiet.

Fig. 200. Pluskolec grzbieloplawy.
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P. cuzeietorLawy (N. glauca) pospolity we wszystkich
stawach.

w. #. pirnik (KoSbi.ica, Cicada). Przednie skrzydla
tych owadéw sa czesto kolorowe; samce posiadaja szcze-
gblny przyrzad, za pomoca ktorego wydaja glos podobny
np. do tarcia noza o inny przedmiot stalowy.

P. mannowy (C. orni) Zyje we Wloszech i Francji potu-
dniowej na gatunku jesionu, z ktérego przez zaklucie tego
owadu wyplywa sok cukrowy zwany manng.

0o¢c

Fig. 201. Piewik mannowy.

15. 5. EalarniU ( CB£TOHOCKa, Fulgora). Czolo tycll
owadow jest znacznie wydluzone ku przodowi.

L. StYNAMSKi (F. laternaria) 2'2 cala dlugi; dawniej
mniemano, ze w nocy jego czolo w'ydaje bardzo mocne
Swiatlo.

L. EUROPEJSKI I linij dlugi, znajduje si¢ i u nas, najcze-
Sciej pomiedzy leszczyna.

n. e. Mszyca (T.ia, Aphis) W tym rodzaju mieszcza si¢
drobne owady ledwo do 3 linij dlugie, przebywajace towa-
rzysko na rozmaitych gatunkach roflin, juzto na dolnej
stronie li$ci, juz na galeziach. Mszyce przekluwaja tkan-
ki roslinne i wysysaja sok, przez co liScie traca postaé i al-
bo zwijaja si¢ podluznie jak u jarzebiny i kaliny, albo z6}-
kna i opadaja jak u rézy. Z tylu na ciele mszyc znajduja
sie¢ dwa krétkie wyrostki, wyrabiajace plyn slodkawy, be-
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dacy ulubionym pokarmem mréwek; plyn ten cze¢sto napo-
tyka si¢ na liSciach. Drobne te owady sa nadzwyczaj mno-
zne i dla tego moglyby zrzadzaé¢ wielkie szkody, gdyby
inne gatunki jakoto: gasieniczniki, liszki much, rozmaite
tegopokrywe i t. d. nie wyniszczaly ich w niezmiernej
ilo$ci.

M. rozv, zielona z czarnemi rézkami. M. srzozv i t. d.

Fig. 202. Mszyca rézy
a) ze skrzydtami b) bez skrzydel (powigkszona).

ML 3. Czerwiec ( HepBeiyb, Coccus). Samce Sa dwu-
skrzydle, samiczki skrzydel nie maja; u pierwszych na kon-
“;u odwloka znajduja sie dwie dlugie szczecinki. Owady
tego rodzaju odznaczaja si¢ pod wzgledem uzytku, gdyz
w skérze ich znajduje si¢ warstwa pasowego barwnika,
przydatnego do barwienia rozmaitych tkanin. W tym celu
zebrane owady susza si¢ i w tym stanie znajduja sie
w handlu.

C. koszenita (C. cacti). Zyje na gatunku opuncji (rosli-
na podobna do kaktusa) gléwnie w Meksyku, gdzie umysl-
nie zakladaja cale plantacje tej rosliny. W handlu znajdu-
je sie w postaci drobnych, nieforemnych ziarn pomaranczo-
wego koloru. Koszenila znana jest w Europie od r. 1526,
a od niedawna hodowana jest w poludniowej Europie. Uzy-
wa sie do farbowania na rozmaite odcienia czerwonego ko-
loru; robia z niej takze karmin.
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C roLsk1 Zyje u nas, a szczegélniej na Podolu i Ukrainie
przy korzeniach wielu roslin, dawniej byl przedmiotem
handlu, lecz od czasu poznania koszenili, dajacej jasniejsza
barwe, zostal zarzucony.

C. Lakkowy (C. ficus) Zyje na rozmaitych gatunkach figi,
wysgcza ze siebie plyn zywiczny, ktéry po skrzepnieciu
znany jest w handlu pod nazwa gumilakki i ma rozlegle
zastosowania.

Gatunki czerwca mozna postrzega¢ u nas na roslinach
cieplarniowych zwlaszczagrubolistnych, jak banany (Musa),
trzcina (Oanna) kaktusy i t. d.

RZED IX.
BEZSKRZYDLE (Be:iupi>i.ibia, Aptera).

Stanowig ostatni rzed owadoéw, sa zupelnie pozbawione
skrzydel i nie odbywaja Zadnej przemiany. Jedne maja
pyszczek urzadzony do ssania i te zZyja jako pasozyty na
innych zwierzetach, inne za§—do zucia i te zyja swobodnie;
u pierwszych nogi sa male, haczykowate i chwytne, u dru-
gich za$§ dlugie stuzace do biegania lub skakania.

«. i. Cukrowiec (HeiuyitHHga, Lepisma) Ima cialo za-
konczone z tylu trzema dlugiemi szczecinkami.

C HYBK (L saccharina) caly okryty blyszczacemi lusz-
czkami, Zyje w miejscach wilgotnych, znaleZ¢ go mozna
w cukrze, ktérym si¢ zywi, w rysach $cian, pod kamienia-
mi it p.

i*, & W est (Bomb, PeUiculus). Zpomiedzy licznych ga-
tunkéw tego rodzaju na ciele ludzkiem przebywaja cztery:

W. Lubzka (P. capitis) jest najpospolitsza ze wszystkich,
jaja jej zowia gnidami.
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W. wyniszczajaca (P. tabescentia) rozmnaza si¢ w nie-
zmiernej iloSci w szczegélnej chorobie, zwanej choroba
wszywa (Phthiriasis), ktora si¢ jednak nadzwyczaj rzadko
przytrafia; towarzyszy takze czesto koltunowi.

Na ciele rozmaitych zwierzat znajduja si¢ bardzo cze-
sto owady pasozytne do tego rzedu nalezace, ktore jednak
zywia sie tylko ich sier§cia lub pierzem, nie za$ sokami.

s HOMADA VIL..
PM"CZAHI

(Mrowie, IlayKOo6pa3Hbia, Arachnoidea).

Gromada Pajaczakéw odrdznia si¢ od innych stawowa-
tych na pierwszy rzut oka ogélna postacia ciala i liczba
nég. Cialo nalezacych tu zwierzat zlozone jest z dwoéch
tylko czesci, z ktérych przednia, utworzona z glowy i tu-
lowia, pomiedzy ktéoremi niema wyraznej granicy, zowie
sie glowolulowiem a tylna odwlokiem, nég za§ bywa za-
wsze 4 pary.

Uktad nerwowy zloZony jest - wezlow, ktére z powodu
zlaczenia obraczek ciala s3 do siebie zblizone i czesto zle-
waja si¢ wjednamasse. Wezly polaczone s3 ze soba po-
dwojnym sznureczkiem nerwowym. Jedynem narzedziem
dotykania jest skora w ogoélnoSci mi¢kka izwykle gola;
oczow bywa pospolicie 8, zawsze pojedynczych, umieszczo-
nych z wierzchu na przednim koncu glowotulowia; narze-
dzia stuchu nie sa znane, choé¢ wiadomo, ze wszystkie pa-
jaki slysza i Ze mozna je przyzwyczai¢ do przybiegania
po pokarm na glos skrzypcow.

S3
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PRZYRZAD TRAWIENIA. Pyszczek pajakow utworzony jest
z dwoch par szczgk opatrzonych glaszczkami iporuszaja-
cych si¢ w plaszczyznie poziomej i z wargi dolnej, lecz
szczgki stuza im tylko do chwy-
tania 1 zabijania zdobyczy, nie
za$ do uzycia, jak to ma miejsce
np. u owadow tgegopokrywych.
Na szczgkach gdérnych zwykle
a znajduja si¢ haczyki ruchome,
osadzone na jadowitych gruczo-
tach, ktéorych przeznaczenie jest
takie jak z¢bow jadowitych u we-
Z0W

Fig. 203. Pyszczek krzyiaka.

a dolna obraczka rozkéw, bardzo gruba.
0, oz obaerka w stanie spocrynn

¢. zabki rogewe.

£, e oczy.

Pajaki karmia si¢ albo zywemi zwierz¢tami, albo gnija-
cemi istotami zwierzgcemi i dlatego ich kanatpokarmowy
jest krotki; mozna w nim rozpoznaé¢ zotadek, jelito i wa-
trobe.

K RAZENIE odbywa si¢ najcze¢$ciej tak jak u owadow, a ka-
nat grzbietny bywa albo pojedynczy jak w poprzedzajacej
gromadzie, albo rozdziela si¢ na odnogi roznoszace krew po
catem ciele. Krew jest biala.

Oddychanie odbywa si¢ albo przez dychawkit.j.jaku owa-
dow, albo za pomoca tak zwanych woreczkow plucnych,
znajdujacych si¢ zwykle pod odwtokiem, w ktéorych umie-
szczone sa liczne blaszki utozone jak kartki w ksigzce;
blaszki te sa to bardzo sptaszczone i zwinigte dychawki.

Ruchy odbywaja si¢ za pomoca 8 noég, przytwierdzonych
do przedniej cze$ci ciata. W rozmaitych rodzajach to je-

dne, to drugie nogi sa dtuzsze od innych i podiug tego
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i ruchy pajakéw bywaja nader rozmaite. Jedne z nich ska-
cza, inne chodza bokiem i t. d., lecz wszystkie Zyja na zie-
mi i nigdy nie lataja dla braku skrzydel. Niektore, opa-
trzone dlugiemi i cienkiemi nogami, chodza z réwna la-
twoscig po wodzie jak i po ladzie.

ZAMIESZKANIE 1 UOZSIEDLENIE. Pajqki S$3 zwierzt;tami
osiadlemi i kazdy gatunek przebywa stale w pewnej ozna-
czonej miejscowosci. Zyja glownie w okolicach suchych
i piaszezystych, niektére jednak gatunki przebywaja takze
w wodzie lub w miejscach wilgotnych, a sq i prawdziwe
pasozyty, zyjace na ciele innych zwierzat. W zimie jedne
gatunki wpadaja w odre¢twienie i te sa pospolite wszedzie,
inne za$ nie znosza zimna i te moga istnie¢ tylko w pewnym
wlasciwym dla siebie klimacie.

ZWYCZAJE 1 SPOSOBY ZYCIA. WSZyStkie pajqki $a drapiei-
ne i zywia si¢ albo krwia zlowionych izabitych przez siebie
zwierzat, albo sokami tych zwierzat, na ktoérych ciele prze-
pedzaja cale swoje zycie, albo nareszcie Zyja w gnijacych
istotach organicznych np. w serze i zywia si¢ ich czastka-
mi. Mala tylko liczba gatunkéw zyje dluzej nad rok i te
podobnie jak owady albo kryja si¢ pod kora drzew, albo
robia sobie w ziemi dolki zabezpieczone pokrywa, utka-
na z pajeczyny i piasku, albo nareszcie z tejze pajeczyny
buduja schronienia zewszad zamkniete.

Pajaki znosza jaja, z ktorych wylegaja si¢ mlode, zwykle
juz zupelnie rozwiniete; u niektérych samice nosza wszedzie
te jaja ze soba, a nawet zajmuja si¢ niejako wychowaniem
mlodych, ucza jechodzi¢ i pozwalaja chroni¢ signagrzbiet
matki. Zycie towarzyskie jest w tej gromadzie zupelnie
nieznane; owszem pajaki nie cierpia nie tylko innych ga-
tunkéw, ale nawet doroslych osobnikéw swojego.
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Popziar pasaczakow. Gromada pajaczakow dzieli si¢ na
3 podgromady zawierajace 8 rzedow:

TABLICA PODGROMAD.

Oddychajace woreczkami

plucnemi P AJACZAKI PLUCNE . . 1.

P AJACZAKI DYCIIAWKO-

Oddychajace dychawkami

GROMADA VII
PAJACZAKI

PAJECZAKI ODDYCHAJACE PIIZEZ SK O RE seessessesceseoes 3.

PODGROMADA PAJACZAKOW PLUCNYCH

Do tej podgromady naleza rodzaje przedstawiajace naj-
doskonalsze uksztalcenie pomiedzy pajaczkami. U wielu
z nich na koncu odwloka znajduje si¢ kilka brodawek, pod
ktoremi leza pecherzyki, wyrabiajace pajeczyne. Jest to
plyn lepki i ciagnacy sie, ktéry wystepujac przez drobne
otworki brodawek, za zetknieciem si¢ zpowietrzem naty-
chmiast krzepnie w niteczke tak cienka, Ze jej okiem doj-
rze¢ niepodobna. Takich niteczek wychodzi na raz z ka-

Fig. 204. Przyrzqd do snucia pajeczyny krzyiakam
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zd¢j brodawki przez jej otworki po kilka tysiecy, a wszyst-
kie razem zlaczone stanowia dopiero jedng nié¢ pajeczyny.
Niektore gatunki z wyrobionej w ten sposéb nici pajeczej
przeda siatke rozmaitej wielkoSci i ksztaltu, ktéra im stu-
zy za pulapke do chwytania owadéw; inne wyScielaja nia
swoje kryjowki, lub robia oprzedy, sluzace do o<hrony jaj.
Ocz6w' maja 8 lub 6..

ii.

n.

i. Htasznik (IITHiienflT., Mygale). Sa to najwiek-

Fig. 205. Ptasznik.

a. Pajak

Ilayr.-b, Aranea).

sze pajaki, dochodzace
5 cali dlugos$ci, maja 4
brodawki do snucia pa-
jeczyny, ktéra wySciela-
ja nory, dziupla drzew
i t. p. miejsca, w kto-
rych zyja; siatek nie ro-
bia, oddychaja za po-
moca 4 pluc, opatrzo-
nych tylomaz otworami
oddechowemi; sa bar-
dzo silne, ruchliwe, mie-
szkaja tylko w krajach
goracych.

P. BiiUNATN? z Wycig-
gnietemi nogami, 5 cali
dlugi, Zyje w Ameryce.
Utrzymuja, Ze si¢ ma
zywi¢ Kkrwia kolibréow,
co jednak potrzebuje
potwierdzenia.

Siatka jego sklada sie

z rzadkich i nieforemnych nitek, schodzacych si¢ razem
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w rurke walcowata, ktéra, umieszcza pomiedzy kamieniami,
w katach $cian i t. p.

P. pomowy, dobrze znany kazdemu, m a 8 oczéw, przedzie
siatke prawie pozioma w katach izb, okien i t. p.

W. 3. Krzeczelc (TapaHTy.ia, Lycosa). Maja 8 OCZOW
uloZzonych jak pokazuje figura; biegaja bystro, uganiajac
si¢ za owadami, siatki nie przeda.

K. taranTUuLa przeszlo cal dlugi, zyje we Wloszech,
Azji i Afryce; ukaszenie jego jest bolesne, nie sprawia je-
dnak oblakania, ani szczegélnej checi do tanca, jak mnie-
ma lud we Wloszech.

Fig. 206. a) Krzeczek tarantula b) ukladjego oczu.

«. 4 .Hrzyzau (KpecTOBHKt, Epeira). Krzyzaki prze-
da siatke pionowg, promienista, wlelokatna, bardzo fore-
mna; oczy maja uloZzone jak na obocznej figurze.

K. WEASCIWY najwiekszy z naszych pajakéw, czerwona-
wy, ma na wierzchu odwloka potréjny krzyz z bialych kro-
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pek i kresek; czatujac w Srodku sieci na zdobycz, podnosi
przednie nogi do gory.

Fig. 207. KrzyZiak.

li. % Kiedzwiadeh (Cuopniom., Sorpio) Calg budo-
wa rozni si¢ bardzo od innych pajakéw. Skéra jego jest
twarda, odwlok dlugi, zloZzony z 12 wyraznych obraczek,
z ktérych pierwsze 6 sq szerokie izlewaja sie z glowotulo-
wiem, a drugie 6 sa przeciwnie wazkie i stanowia, jakby
ogon, zakonczony jadowitym kolcem, glaszczki ma dlugie,
zakonczone kleszczami. Niedzwiadki zyja w krajach gora-
cych, sa zwierzetami nocnemi, biegaja szybko; zywia sie¢
owadami i drobnemi kregowemi np. jaszczurkami, ktore
chwytaja kleszczami. Jad ich dziala na zwierzeta z krwia
ciepla silniej jak jad innych pajaczakéw.

N. osrzym, dlugi po6l stopy, zyje w Indji i w Afryce,
ukaszenie jego jest do$¢ niebezpieczne, jednak nie Smier-
telne.
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N. srunatny do 2 cali dlugi, zyje w poludniowo-wscho
dniej Europie i w Krymie.

Fig. 208. Niediu-iadefi.

PODGROMADA PAJACZAKOW DYCHAWKOWATYCH,

Oddychaja dychawicami, oczéw maja 2 do 4.

K. i. liosarz (CtHoisocegt, Phalangium). Kosarzemaja
dwoje oczu, cialo ich owalne i male opatrzone jest 8 bar-
dzo dlugiemi i cienkiemi nogami, ktére po oderwaniu dhu-
gi czas jeszcze poruszaja si¢; ruchy te podobne do cigcia
kosa nadaly im nazwisko.

K. $cienny, z wierzchu brunatno-popielaty, pod spodem
biaty, bardzo pospolity na §cianach domow, chodzi szybko.

ii. s. Kleszcz (K.iemi,, Ixodes). Pajaki te nie maja
oczéw, przebywaja wszedzie w lasach i w krzakach; za po-
moca dlugiego, trabkowatego pyszczka wpijaja si¢ w sko-
re¢ ssacych i do tego stopnia napawaja si¢ krwia, Ze przy-
bieraja ksztalt ziarna grochu lub soczewicy.

K. pstry, napada na psy, krowy, owce, a nawet i na
ludzi.
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i*, a. n»iik (3y4eHb, Acarus). Sa, to drobne pajaczki,
tylko za pomoca mikroskopu widzialne, Zyjace pasoZzytnie
na zywych zwierze¢tach, lub na istotach roslinnych i zwie-
rze¢cych.

M. ¢wiEuznowiEC, zyje pod ské-
rag na ciele ludzkiem 1irobi drézki,

w ktérych nagromadza si¢ mater-

ja; w zaschnigtych pryszczach
§wierzbowych znajduja si¢ jego
jaja.

M. skitojaD. Mozna go znalezé
w starym serze—w dziurkach, ktd-
rych brzegi zmienia na drobny

Fig. Molik Sicierzbowiecm

PODGROMADA ODDYCHAJACYCH SKORA.

Do tej podgromady nalezy nie wielka liczba gatunkow,
majacych organizacja daleko nizsza od innych pajaczakow.

It. Ilaknpajak (Paitonayiit, Pycnogonum). Pajaki te
bardzo podobne do niektérych gatunkéw skorupiakow, zy-
jacych na wielorybie, przebywaja w porostach na wybrze-
zach morskich; oddychaja przez kanal pokarmowy ga-
lezisty.

mmmdc ni*

UIKEOIO G1 (Wije, MHoroHoria Myriapoda).

Cialo ich, utworzone z wielu podobnych obraczek, jest
waleczkowate lub splaszczone; pierwsza obraczka wyobra-
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zajaca glowe, ma na sobie dwa rozki, oczy i gebe, a inne
opatrzone sa jedna lub kilkoma parami nég stawowatych.
Uklad nerwowy, narzedzia trawienia, oddychania i kraze-
nia u owadow, -ze gromada ta przez dlugi czas uwazana
byla za rzed owadéw. Kazdy wielonég po urodzeniu ma
cialo, zlozone z trzech-tylko obraczek, lecz p6zniej po ka-
zdem wylenieniu, liczba obraczek wzrasta i dochodzi nie-
kiedy do stu.

Wielonogi Zyja w miejscach wilgotnych i ciemnych, pod
kamieniami, pod kora drzew i t. p. Ruchy jch nie sg uroz-
maicone i ograniczaja si¢ na predszem, lub powolniejszem
bieganiu. Zywia sie zwierzatkami Zywemi, albo czastkami
gnijacych cial organicznych; niektére maja przyrzad ja-
dowity.

It. 1. Tysiqcondg (Cno.loneHpa, Scolopendra) Cialo
plaskie, na kazdej obraczce jedna paranég, rézki o 17—20
stawach.

T. wovsski 5 do 6 cali dlugi, w szczekach ma jad, kté-
rym zabija owady i robaki; jad ten na ciele ludzkiem spra-
wia zapalenie. W ogrodach Srodkowej i pélnocnej Europy
przytrafia si¢ czesto gatunek bardzo podobny do Tysiacono-
ga, lecz mniejszy i bez oczéw, zowia go: Cryptops hortensis.

N. a. K rocionég (KHocaaKi., Julus). Nakazdej obracz-

ce dwie pary nog, rézki krotkie o 6 do 7 stawach; cialo wa-
leczkowate.

Fig. 210. Krociondg.

K. ciemnvy 1 cala dlugi, przebywa pod kamieniami,
we mchu i kwiatach; wydaje nieprzyjemna won.
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GROMADA. IX.

Stt.ORIJI*TA K.M (PAKOo6pa3Hbia, Crustacea).

Skorupiaki sg, to zwierzeta stawowate i stawonogie, od-
dychajace za pomoca skrzel; stanowig one bardzo liczna
gromade, ktérej przedstawicielem jest nasz pospolity rak
rzeczny.

Ogoél.ya postaé ciata skorupiakéw w roéznych rzedach
bywa nader rozmaita: najczeSciej jednak mozZzna w niem
odrozni¢ trzy czesci: glowe. tulow’ i odwlok, utworzone
z rozmaitej liczby obraczek, Pod obraczkami tulowia i od-
wloka znajduja si¢ nogi, ktérych liczba bywa zwykle wie¢k-
sza, jak u owadow i pajakéw, a mniejsza, jak u wijow.
Cale cialo okryte jest niekiedy miekka skéra, zw'ykle je-
dnak— rogowa, lub wapienna skorupa, zkadposzlo nazwisko
gromady. Nogi stuza do plywania, lub do chodzenia, nie-
kiedy za$ utrzymuja na sobie przyrzad oddechowy.

Uktad nexwowv jest podobny, jak u owadow, niekiedy
jednak wezetki zlewaja si¢ razem iliczba ich zmniejsza
si¢ do dwoch a nawet do jednego: tak np. u kraba wszyst-
kie wezetki nerwowe zlewaja si¢ w jeden duzy wezel, roz-
sylajacy nitki nerwowe po calem ciele.

N arzgpzia zmysitow $3 W ogole malo wyksztalcone. Sie-
dliskiem dotykania sa dwie pary rézkéw umieszczonych na
glowie. Oczy, czasem pojedyncze, zwykle jednak zloZone,
jak u owadow, u wlelu gatunkéw osadzone sa na szczegdl-
nych szypulkach czyli stupkach ruchomych np. uraka.
Ucho znajduje si¢ tylko u najdoskonalszych gatunkéw,
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jest bardzo proste isklada si¢ z malej jamki, napelnionej
ciecza i zaciagnietej bebenkiem, ktéra znajduje si¢ przy
podstawie rozkéw zewnetrznych. Rak rzeczony posiada i or-
gan wechu, umieszczony przy nasadzie wewnetrznych roz-
kow; zapewne iinne wyzsze gatunki nie sa pozbawione te-
go zmyshu. Zmyst smaku nie jest nam znany.

P RZYRZAD TRAWIENIA. Pyszczek jest w ogéle podobny jak
u owadow zyjacych, lecz niektére gatunki, procz dwéch
par szczek i dwoch warg, posiadajq jeszcze szczegdlne na-
rzedzia, Srodkujace pomiedzy nogami a szczekami i ztad
zwane nogoszczehami. Te nogoszezeki, czesto uzbrojone na
koncu kleszczami, sluza juz to do zucia, juz do chwytania
i przytrzymywania zdobyczy, juz wreszcie do ruchu. W zZo-
ladku znajduja si¢ u niektérych jak np. uraka rzecznego
twarde blaszki rogowe, sluzace do rozdrabniania pokarmu;
sa to niby z¢by wewnetrzne.

Krazenie. Krew oczyszczona przychodzi do serca maja-
cego posta¢ okraglego lub owalnego woreczka i ztad przez
tetnice wybiega do wszystkich organéw. Zamiast zyl sa
tylko nieforemne jamki polaczone ze soba, przez ktére krew
zepsuta udaje sie do skrzel. Nizsze skorupiaki nie maja
i tetnic, serce jednak znajduje si¢ u wszystkich.

Oddychanie. Z wyjatkiem najmniej uksztalconych ga-
tunkéw, oddychajacych po prostu za pomoca skory, sko-
rupiaki posiadaja skrzela. ktorych ksztalt i polozenie bywa
rozmaite; s3 one albo blaszkowate, jak u ryb albo galezi-
ste; znajduja sie za$ albo przy nasadzie nog, albo w oso-
bnej jamie skrzelowej (np. u raka), albo wreszcie wisza
swobodnie na zewnatrz ciala.

P rzYRZAD RUCHU. Skorupiaki sa zwierzetami wodnemi
i dla tego przyrzad ruchu zastosowany jest u nich do ply-
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wania, do czego gléwnie sluzy odwlok, niewlasciwie nazy-
wany ogonem, lub szyjka, ktéry bywa czesto na koncu
opatrzony silna pletwa. Wszystkie plywaja dobrze, a nie-
ktére biegaja po ladzie z wielka szybkoscia.

M IEJSCE POBYTU i ROZSIEDLENIE NA zIEmI. Skorupiaki Zyja
w wodzie i z wyjatkiem kilku gatunkéw prawie nigdy
z niej nie wychodza; przebywaja za$ glownie w morzach
w klimacie goracym.

Zwyczalk 1 sposoB zvcia. Wszystkie skorupiaki sa dra-
piezne, zywig si¢ albo Zywemi zwierzetami, albo miesem
nadgnilem, pokarm wyszukuja w nocy. Dzien przepedzaja
pod kamieniami, w norach i t. p; w nocy ujrzawszy jasne
Swiatlo, zbiegaja si¢ do niego i dla tego to poléw ich od-
bywa si¢ czesto przy pochodniach. Wiele gatunkéw zyje
pasozytnie na zwierzetach wodnych; prawie kazdy gatunek
ryb ma swojego osobnego wroga w tej gromadzie. Skoru-
piaki wylegaja sie zjaj; niektére w ciagu zycia ulegaja
znacznym odmianom, tak zZe z wiekiem zupelnie traca
pierwiastkowa postac.

P opziar. Gromada skorupiakéw dzieli si¢ na dwie pod-
gromady:

i. Tegosknrne (Malacostraca), okryte twardg wapien-
na skorupa, majga 5 lub 7 par nég zakonczonych czesto
kleszczami, lub ostremi pazurami; ogélna postacia ciala
zblizone sa do raka rzecznego. Dziela si¢ na 6 rzedow.

3. Mi¢kkoskome¢ (Entomostraca), okryte miegkka
lub rogowa skérka, maja zmienna liczbe¢ nég. Tu naleza
bardzo male zwierzatka wodne, ktorych ksztalty zewne-
trzne nie przedstawiaja najmniejszego podobienstwa do

pospolitego raka. Wiele z nich sa pasozytami. Dziela Si¢
na 4 rzedy.
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PODGROMADA TEGOSKORNYCH.

n. i. Uran fKpa6i>, cancer) Cialo bardzo szerokie, od-
wlok krétki,podgiety pod tuléw’, z wierzchu niewidzialny,
nég 5 par. Zyja w morzach, niektoére jednak gutunki—na
ladzie, chodza zawsze bokiem; sa jadalne.

Fig. 211. Krab.

K. zwyczany, wielkoSci pieSci, Zyje na brzegach morza
Poélnocnego; migso ma smaczne.

K. cuopacznik, dlugi na 1 stope, polawia si¢ w Oceanie
Atlantyckim.

mt. a. i*»Kiir (OTiue.ibHHKEL, Pagurus). Odwlok jego nie
jest okryty skorupa i dla tego pagur dla ochrony przed
nieprzyjaciotmi wtazi w muszle i w niej cate zycie przepe-
dza; gdy podros$nie przenosi si¢ do wigkszej.

P. unicu. Prawa noga pierwszej pary, znacznie wigksza
od lewej, stuzy mu do zamykania muszli, w ktérej mieszka;
zyje w Morzu Poélnocnem i innych europejskich.
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R. a. Rak (Paid., Astacus). Przednie nogi opatrzone
grubemi i silnemi kleszczami; oczy na slupkach.

R. rzeczny, znany pospolicie, do 8 cali dhlugi, ciemno-
fioletowy, wgoracej wodzie zmienia kolor na czerwony;
zyje do lat 20 w norach przybrzeznych, pod kamieniami
i t. p., zywi si¢ migsem Zywych i zdechlych zab, ryb, mie-
czakow it. p.

R. morsk1 1'/a stopy dlugi, Zyje przy skalistych wybrze-
zach Morza Niemieckiego i Baltyckiego; mi¢so ma jadalne.

R. 4. Rawka (BoroMo-ioBHfli,, Squilk). Ma cialo wa-
leczkowate o 10 parach nég, Zzyje w morzach.

R. kaTowaTa, 1 stope dluga, polawia si¢ w Morzu Sro-
dziemnem dla wybornego miesa.

R. s. Kawszeia (Kiawb, Ciamus). Cialo ma plaskie,
nie plywa; Zyje na skorze wielorybnych.

Z. rupA, dluga pol cala, przyczepia si¢ tak mocno pa-
zurkami do skéry, iz oderwaé ja trudno.

r. 6. stonoga (MoKpnga, Onyscus). Sa to drobne, ja-
jowatej postaci, skorupiaki, pospolite na murach, w piwni-
cach i winnych miejscach wilgotnych, blizkich pomiesz-
kan ludzkich.

S. murowa, pol cala dluga, Zyje na mokrych murach
i drzewie wilgotnem, lub gnijacem: pod kamieniami, pod
doniczkami i t. d.

PODGROMADA MIEKKOSKORNYCH.

R. i. Jrziornik (0OaepHUK ¢, L mnadia). Cialojego zam-
kniete jest w dwuskorupowej muszelce rogowej, wyrasta-
jacej na grzbiecie zwierzecia. Skorupiaki te przebywaja
w jeziorach umiarkowanych okolic.

J. cziERowys w niektérych latach rozmnaza si¢ w polu-
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dniowej Rossji do tego stopnia, ze woda jezior gestnie i sta
je sie niezdatna do uzycia; dlugi jest okolo '3 cala.

Fig. 212. Jeziorni/c.

IV 8. Ruzwililka Daphnia) ma 10 nog, Cia-
lo zamknie¢te w muszelce, pyszczek w postaci trabki; oko
tylko jedno.

R. rpzawa ma ledwo 1 linja dlugosci, pospolita we wszy-
stkich wodach stodkich, na wiosn¢ czerwonawa; rozmnaza
si¢ niekiedy tak obficie, ze woda przybiera kolor krwisty.

«.3.Cyprzan (I1"onpHcL, Cyprisj. Sa to drobniutkie
skorupiaki do$¢ podobne do rozwilitek; cialo maja okryte
muszelka; zyja wszedzie w wodach stojacych, sa nadzwy-
czaj mnozne inadaja niekiedy calej massie wody swoj kolor.

C. MUsZLOW IEC, z6ltawy.

C. ozpoBNY zottawo-zielony.

IV 4. .ledoook (Oczlik; LJhk.ioiilj, Cyclops) ma jedno
oko, zyje wszedzie wrwodach.

Fig. 213. Oczlikijego ggsienice w roinym stopniu
wyksztalcenia.
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J. ZIEitoMACKowY na przodzie ciala ma 4 rézki, nég 8;
pospolity w wodach slodkich, bardzo maly.

i«. s. Skrzyptocz (MenexBocrb, Limulus) Cialo ma
okryte z wierzchu dwiema wypuklemi tarczami i zakon-
czone dlugim sztyletowatym ogonem. Sa to wielkie skoru-
piaki, przebywajace w morzach klimatu goracego.

S. moLucka dochodzi 4 do S stop dlugoSci, mieszka
w Oceanie Indyjskim; migso jej jest jadalne.

11 e. liaezenica tYroiKa, Lepas) Cialo jej, ktore za
pomoca migsistego rurkowatego trzonka przyczepia si¢ do
jakiego podwodnego przedmiotu, jest okryte plaszczem
chrzastkowatym, w ktérym tworzy si¢ S tarcz wapiennych,
stykajacych si¢ z soba. Z t6j wapiennej skorupy wysuwa-

ja sie stawowate wasy, bedace
zakonczeniem 6 par nog. Ka-
czenice nalezg do rzedu Waso-
plawow (Cirrhopoda), z ktore-
go niektorzy zoologowie tworza
oddzielna gromade.

K. zwvczaina wraz z trzon-
kiem ma pél cala, lub nieco wie-
cej dlugo$ci; zyje w morzach
Europejskich; przyczepia si¢ do
skal, okretow i t. p. Zwierzatka
te, wysuwajac ze swojej muszel-
ki wasy, poruszaja niemi wode,
przez co powstaje wir unoszacy
do ich pyszczka pokarm wraz
zwoda potrzebna do oddychania.

Fig. 214. Kaczenica.

*i. 2. Pakia (/Ke.iyflHHia,, Balanus). Nalezy takze do
Wasoplawow, lecz nie ma trzonka.

P. ruriranex, ksztaltem ciala i kolorami podobna nieco

24
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do rozkwitajacego tulipana, Zyje we wszystkich morzach i
przyczepia si¢ do okretow; jest prawie na cal dluga.

P. wicLorvBia, Zyje na skérze wielorybow.

(“epBH, Vermes).

Zwierzeta, nalezace do tego drugiego poddzialu Stawo-
* watych maja cialo utworzone z obraczek, podobnie jak
Stawonogie, lecz nie posiadaja nigdy nég stawowatych.
Cialo ich dlugie i gietkie, z wierzchu bywa zwykle gole i
gladkie i miewa na sobie rozmaite wloski, szczecinki, trab-
ki, smoczki i inne podobne wyrostki, bedace narzedziami
ruchu, czucia, oddychania i t. d. Postaé-robakoéw i ru-
chy ich sa tak dobrze znane i charakterystyczne, Ze niema
potrzeby dluzej zastanawiaé sie nad ich ogélnym opisem.
Robaki skladaja trzy gromady: Pierscienice, Wrotki

i Wnetrzaki.

. GROMADA;
PIERSCIENICE (Kojtnaraa, Annelida).

Piericienice, albo robaki z krwia kolorow?h maja cialo
w ogdle mi¢kkie, waleczkowate, podzielone na mnoéstwo
obraczek wyraZznie odznaczonych przez okragle marszezki
skéry. Glowa ich juz to widocznie od reszty ciala si¢ od-
réznia, juz bywa zupelnie podobna do innych pierscieni
ciala. U wielu gatunkéw po obu stronach ciala znajduje
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si¢ podluzny szereg-wiazek szczeciniastych, osadzonych na
miesistych brodawkach, ktore zastepuja nogi.

Uxkrap NERwowy sklada si¢ z pojedynczego szeregu we-
zelkow lezacych na dolnej stronie ciala, z ktérych rozcho-
dza si¢ nerwy. Z narzedzi zmysléw znajduja si¢ niekiedy
tylko roézki czyli macki i oczy.

P RZYRZAD TRAWIENIA. Na pierwszej obraczce ciata, czyli
na glowie znajduje si¢ pyszczek opatrzony dwiema albo
trzema szcz¢kami rogowemi, albo tez wyciagnigty w ro-
dzaj smoczka; dalej ciggnie si¢ kanal pokarmowy, zakon-
czony otworem odchodowym.

KRrRAZENIE. Krew zwykle czerwona (niekiedy Zo6tta lub
zielona) zawarta'jest w ukladzie naczyn, opatrzonych wla-
snemi Sciankami. Dwa glowne kanaly rozgalezione'sluza
do obiegu krwi: jeden grzbietny, ktory roznosi krew po cie-
le, drugi brzuszny, czyli dolny, ktéorym krew *z ciala do
pierwszego kanalu powraca; obadwa sa na koncach ciala
polaczone ze soba. Widziemy zatom, ze przyrzad krazenia
jest tu doskonalszy, jak u Stawonogich.

P RZYRZAD ODDECHOWY U pierScienic bywa bardzo rozmai-
ty. U wielu gatunkow znajduja si¢ zewnatrz ciala skrzela,
majgce posta¢ pezlowata, u innych woda wchodzi w male
woreczki, umieszczone na bokach ciala (np. u pijawki,
u dzdzownika); inne nareszcie oddychaja po prostu przez
skore.

Zwyczaje i sposob zycia. Pier§cienice rozmnazaja sie
przez jaja, pgczki (noukn) i rozdzial (.jt-ienie); niekiedy
za§ wydaja zywe dzieci. Pgczki tworza si¢ w odstepie
dwoch oatatnich obraczek; w tem miejscu wyrasta nowa
obraczka, do ktorej potem przybywaja iniie i w ten sposéb
powstaje mloda pierscienica, ktora po niejakim czasie od-
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lacza si¢ od starej i zyje samodzielnie. Rozdzial nastepuje
w ten sposéb, Ze w §rodku dlugos$ci piersScienicy tworzy sie
gleboka brézda, po czem na tylnej poldwce wyrasta glowa
1tak powstaja dwa nowe osobniki. Rozdzial taki mozna zro-
bi¢i umyslnie: rozrywajac na dwie czesci cialo dzdzownika,
otrzymamy dwa robaki z jednego.

Z AMIESZKANIE. Wieksza cze$¢ pierscienic przebywa w wo-
dzie, a tylko niektére w norach, w wilgotnym gruncie.
Z wodnych jedne opatrzone sa z wierzchu wapiennemi, lub
skorkowatemi rurkami, albo luszczkami i te Zyja w mo-
rzach, inne za$§ majace skore naga przebywaja w wodach
stlodkich. Najwieksza liczba gatunkow wlasciwa jest mo-
rzom pasa gorgcego, gdzie niektére odznaczaja sie jaskra-

wem i $wietném ubarwieniem.

R. i. JKerejdn (Hepeftfla, Nereis). Na kazdej obraczce
ciala jest brodawka ze szczecinami i skrzelami.

N. werasciwa 5 cali dluga, zyje w Morzu Poélnocnem i
Baltyckiem miedzy trawa morska w piasku, mieni si¢ pie-
knem! kolorami.

K. S. IKalepian (leCKOJKH.IL, Arenicola), ma na Sobie
2 rzedy brodawek, na ktorych siedza szczecinki; skrzela
tylko na kilku obraczkach. Nalepiany maja na sobie rurke
wapienna lub rogowa, ktorg albo przytwierdzaja do przed-
miotow podwodnych, albo nosza ze soba. Czasem rurka ta
sklada si¢ z drobnych ziarn piasku, lub okruszyn muszli,
Ignacych do $luzu, okrywajacego ich cialo.

N. RYBIK zyje gromadnie w piasku w Morzu Pélnocnem,
rybacy uzywaja go za przynete; jest czerwonawy, dlugi na
pol stopy, a gruby jak piéro. *

R.s. Rur6owha (3wtiiiia, Scrpula). Skrzela jej maja-
ce posta¢ nitek pierzastych, lub wachlarzowatych umiesz-
czone sa przy pyszczku Robaki te zyja w rurkach wapien-
nych okraglych, lub kanciastych, przytwierdzonych na
przedmiotach podwodnych.
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R. oisrzymia 5 cali dtuga, Zyje w Indjach wscho-
dnich.

Fig. 215. Ruréwka.

l«. 4. Dzdzownik Lumbricus).

Tu naleza robaki znane pospolicie pod nazwa glist zie-
mnych; nie maja skrzel zewnetrznych, ani wyraznej glowy,
krew ich jest czerwona.

D. pospoLITY, dlugi na 1 stope, nie ma oczu, Zyje w zie-
mi wilgotnej w norach; na Zer wychodzi nocga, lub po de-
szczu, karmi si¢ gnijacemi szczatkami ros$lin i zwierzat; na
zime¢ wkopuje si¢ na 6 do 8 stop gleboko w ziemie.

n. 5. Pijaw ka (IlliaBKa, Hirudo). Na koncach ciala ma
dwie banki, za pomoca ktéorych moze przez rozrzedzenie
powietrza przypija¢ si¢ do obcych cial. Na przednim, cien-
szym koncu ciala ma 10 oczu i pyszczek uzbrojony trze-
ma rogowemi zgbkowatemi szczekami, za pomocg ktérych
moze przecina¢ skére zwierzat kregowych, ktérych krwia
si¢ zywi. Pijawki oddychaja przez male pecherzyki, znaj-
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dujace sie po bokach ciala pod skéra; rozmnazaja sie przez
jaja; zyja w okolicach umiarkowanych.

P. LEKARSKA (Il medicinalis) 5 cali dluga, ciemno-zielo-
na, z 6 podluznemi smugami plamek czerwonawych i czar-
nych; brzuch ma czarny, plamisty; obraczki chropowate.

P. rospoLiTA (H. officinalis) 2 do 3 cali dluga z szescio-
ma czervyonawo-brunatnemi smugami bez plam, pod spo-
dem zéltawa, z szeroka czarna obwodka; obraczki gladkie.

Z tych dwoch gatunkéw pierwszy uzywa sie czeSciej;
obydwa zyja w stawach, blotach i kanalach, zime¢ przepe-
dzaja w mule, zwiniete w klebek. Obfitos¢ pijawek w Europie
zmiejszyla si¢ do tego stopnia, Ze obecnie dostawiaja zna-
czng ich ilo$¢ z Egiptu i rozmaitych okolic Azji. Do ho-
dowania pijawek urzadzajg si¢ sadzawki, wymagajace bar-
dzo starannego dozoru; sztuczne rozmnazanie ich dotad
sie jeszcze nie udalo.

Pijawki, ktore u nas zowia konskiemi, kasaja glebiej jak
prawdziwe, zamiast ktorych mogg by¢ uzywane.

WRO TKI (Ko0.iOBpaTKii, Rotatoria).

Do tej gromady naleza zwierzatka tak drobne, ze tylko
za pomoca mikroskopu dostrzezone by¢ moga. Dawniej li-
czono je do wymoczkéw, lecz nastepnie okazalo sie, ze
wrotki, jakkolwiek tak male, posiadaja ustréj daleko do-
skonalszy, zblizony do ustroju pierScienic. CIALO ich, maja-
ce postaé¢ wydluzona, jadowatg lub wrzecionowata, okryte
jest skéra przezroczysta i rozciggalng. SIEDLISKIEM CZUCIA
jest wezelek nerwowy, z ktérego wychodza pojedyncze wlo-
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kna. Z narzedzi zmystéw znane sg oczy, ktérych bywa od
jednego do czterech; maja one posta¢ drobniutkich plamek
czerwonych. Na przednim koncu znajduje si¢ pyszczek
otoczony dwoma malemi wienicami (uo.ieco) wloskéw drga-
jacych, Kktore poruszaja si¢ kolejno w ten sposob, ze owe
wienice wydaja si¢ dwoma kétkami, obracajacemi sie szyb-
ko na okolo swej osi, zkad pochodzi nazwisko gromady.
Za pyszczkiem nastepuje przewod pokarmowy, zoladek
i jelito zakonczone otworem odchodowym, znajdujacym sie
na drugim koncu ciala; przewdd uzbrojony bywa czesto
dwiema szczekami rogowemi, zabkowanemi na brzegach
i poruszajacemi si¢ poziomo. NACZYNIA KRWIONOSNE s3 spre-
zyste t. j. moga sie kurczy¢ i rozciagaé, jak u pierscienic.

a be, d e

Fig. 216. Wodniic/ca przezroczysta.

a, kotko z wloskow drgajacych— h zotadek— c, gruczoty §lino-
we— d, przyrzad zawierajacy jajeczka—e, kloaka—/, faldy skory—
8, otwor odchodowy.

PuzYuzyi) ODDECHOWY rozpoczyna si¢ otworem lezacym
na powierzchni ciala, od ktérego idzie jedna lub dwie rur-
ki, rozgaleziajace si¢ na mnéstwo odnédg, ktore si¢ zbiega-
ja w pecherzu, polozonym w tylnej czesci ciala.

RucHy wrotkow odbywaja sie za pomocg owych wien-
cow, zlozonych z drgajacych wloskow i za pomoca ogona.
Pierwsze, poruszajace si¢ ustawicznie sprawiaja c:agly
wir, unoszacy drobne czastki zawieszone w wodzie do
pyszczKka i dla tego stuzg zarazem i do chwytania pokarmu.
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Ogon zwykle zakonczony widlasto sklada si¢ z Kkilku
stawow, ktore jak czeSci lunety jedem w drugi wsuwaé
si¢ moga; sluzy on zwierzatku do czepiania si¢ o przed-
mioty podwodne.

Wrotki rodza si¢ z jaj, bez wody istnie¢ nie moga, znaj-
duja si¢ wszedzie, zar6wno w wodzie stodkiej, jak morskiej;
zycie wielu gatunkow jest bardzo wytrwale.

it. i. Wrotntk (Ko.iecHHKi., Rotifer) ma oczy na sa-
mym przodzie ciala przy trabce.

W. rospoLiTy. Znalezé go mozna w kazdej wodzie stoja-
cej, gdzie przebywa uczepiony widelkowatym ogonem do
jakiej rosliny wodnej i w nalewkach roS$linnych; wyjety
z wody i wysuszony zachowuje zycie do lat czterech a wlo-
zony napowréot do wody natychmiast budzi si¢ ze swojej
pozornej $mierci.

Do tej gromady nalezy jeszcze kilkadziesiat innych ro-
dzajow jak np. OBAKTLIK (Brachionus) FILODYNA, W ODNIW-
KA (Hydatina) i t. d.

GROMADA XII.

WIETUZ.IHI (Thictu, Helminthes).

Do tej gromady naleza prawdziwe pasozyty, Zyjace we
wnetrzu rozmaitych organéw innych zwierzat, ktorych so-
kami si¢ zywia; kilka tylko gatunkéw prowadzi Zycie swo-
bodne.

CiALo wnetrzakéw zwykle bardzo dlugie, walcowate, al-
bo splaszczone, przedstawia mniej lub wiecej widoczne
Slady budowy obraczkowej: UKEAD NEUWOWY sklada sie
z jednego lub dwoch wezelkow. KANAL POKAIUIOWY kon-
czy sie albo dwoma oddzielnemi otworami t j. geba i otwo-
rem odchodow'ym, albo tylko jednym; pyszczek czesto
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uksztalcony na sposoéb banki, lub uzbrojony haczykami
stuzy do ssania sokéw, a zarazem do przyczepiania si¢ do
rozmaitych organéw, a nawet do przegryzania si¢ przez
nie. KKEW zawsze bezkolorowa porusza si¢ u doskonal-
szych gatunkéw w wyraznych naczyniach.

P RZYRZAD ODDECHOWY nie istnieje.

Opisana budowa ciala wlasciwa jest tylko najlepiej roz-
winietym wnetrzakom; nizsze nie posiadaja Zadnych orga-
noéw wewnetrznych i zaledwie okazuja najprostsze warunki
zycia zwierzecego.

Whnetrzaki sa jajorodne, lecz rozmnazaja si¢ takze i przez
paczki. Mlode sa czesto zupelnie nie podobne do dorostych
zwierzat, moga zatem by¢ uwazane za ich gasienice, tém
si¢ jednak réznia od gasienic owaddéw, Ze czesto wydaja
podobne do siebie zwierzeta jeszcze przed odbyciem prze-
miany.

Whnetrzaki stanowia dwie podgromady:

PODGROMADA WNETRZAKOW SPEASZCZONYCH.

Cialo plaskie, mi¢kkie i rozciagalne, skdra czesto pokry-
ta drgajacemi rzesami i w ogole doskonalsza budowa orga-
néw odréznia t¢ podgromade od nastepnej.

it. i. IMnnar.jsi (ILiaHapia, Flanaria) Kanal pokarmo-
wy z jednym tylko otworem, znajdujacym si¢ na dolnej
powierzchni ciala, niekiedy na samym S$rodku; zoladek roz-
galeziony na odnogi, zakonczone malemi woreczkami. Zy-
ja w wodach morskich i slodkich przebywaja na roslinach
po ktérych szybko pelzaja, plywaja dobrze. Wielko$¢ ich
wynosi od 1 linji do cala i wiecej.

ii s.motylica (*ByycTi,, Distomn). Ge¢ba na przodzie
ciala, a od spodu na Srodku smoczek, stuzacy do przypija-
nia sie.
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M. DWUUSTNA brunatnawa, 1 cal dluga, zyje w watrobie
u ludzi i innych zwierzat, a szczegdlniej u owiec chodza-

cych po blotnistych pastwiskach

Fig. 217. Motylka dwuustna.

n. 3. Soiiicr (LJtnenh, TaeniaK Cialo dlugie, obraczko-
wate z wyrazng glowa, na glowie cztery smoczki, pomig-
dzy ktéremi jest ryjek otoczony okoélkiem haczykéw; diu-
g0$é obraczek wieksza od ich szeroko$ci. Zyje on w jeli-
tach uczepiony haczystym ryjkiem do $ciany; calkowite
wyprowadzenie tego robaka z ciala jest nader trudne,
z powodu nadzwyczajnej latwosci, z jaka bezustannie po-
wstaja nowe obraczki. Obraczki te tworza si¢ na granicy
pomiedzy glowg zwierzecia a jego pierwszym pierscieniem,

a

Fig. 218. a) Soliter b) glowa tego? z boku c¢) glowa
z wierzchu A) pyszcezek powigkszony.
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w miare czego stare odsuwaja, si¢ dalej i napelniajg sig
niezliczona ilo$cia jaj. Stare obraczki odrywaja si¢ od cia-
la solitera i wychodza wraz z odchodami, a zawarte w nich
jaja przechowuja sig bardzo dlugo bez uszkodzenia, dopo-
ki przypadek nie umiesci ich w ciele zwierzecia, w ktorem
rozwina¢ sig moga, co z powodu niezmiernogo mnéstwa i
nadzwyczajnej malosci jaj latwo zdarzy¢ sig moze.

S. rospority 4 do 10 stép dlugi, przebywa w jelitach
ludzkich, zwlaszcza u Francuzow i Niemcow, sprawia wie-
le dolegliwos$ci; do wyprowadzenia z ciala bardzo test tru-
dny. Zdaje sig, Ze jaja jego rozwijaja sig w ciele §win i za-
mieniaja si¢ tam na ggsienice, zwane pospolicie irggrami,
ktére wtedy dopiero przechodza na doskonale solitery,
skoro wraz z tluszczem wieprzowym dostana sig do jelit
|l  czlowieka. Wegry te zwane wo-

dnicami (Cysticercus) maja glowe
zupelnie podobna do glowy solite-

*rtN

ra, za ktora nastepuje krétka rur-

e  ka, zakonczona ogromnym peche-
rzem; za naci$nieniem sloniny wy-
skakuja z niej w postaci bialych
kuleczek.

Fig. 219. Wodnica.

a, geba — b, ¢, wargi — d, haczyki
e, boczne banki stuzace do przypijania sig.

R. 4. Tasiemiec MeHTeiyh, Bothriocephalus) HaCZy-
kow nie ma, szeroko$¢ obraczek jest daleko wigksza od ich
dlugosci.

,I. szerok1 Zyje w cienkiem jelicie ludzi, mianowicie
u Szwajcaréw, Hollendrow, Polakéw i Rossjan, jest mniej
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szkodliwy i latwiejszy do wypedzenia z ciala, jak prawdzi-
wy soliter.

it. 5.Kre¢c¢ki* (Mo3roBHni., Coenurus). Jest to wegra
czyli ggsienica solitera, Zyjaca w moézgu owiec, pasacych
si¢ na miejscach wilgotnych; sklada si¢ ona z wielu gléw,
osadzonych na wspélnym pecherzu. Owca, dreczona przez
te wegry, ustawicznie kreci si¢ w kélko na jedna strone, lub
uderza glowa o $ciane, drzy i nie chce jes¢. Krecka dostaw-
szy si¢ do jelit psa, przechodzi na jeden z gatunkéw solitera.

Fig. 220. Kre¢éka mozgowa.

a, osobniki znajdujace si¢ w rozmaitym stopniu rozwoju.

PODGROMADA WNETRZAKOW OKRAGEYCH.

Cialo dlugie, cienkie, waleczkowate, nigdy nie ma na
sobie drgajacych wloskow.

«. i. Glista (AcKapn”a, Ascaris). Z pozoru podobne s3
do dzdzownikéw, pyszczek ich zlozony jest z trzech bro-
dawek.

G. Lupzka 15 i wiecej cali dluga, pospolita u dzieci.

H.s. wtosuik (CTpytieiyb, Filaria) Zyje pod skoéra
czlowieka, szczegélnie w krajach goracych starego ladu i
w Ameryce, najczeSciej przebywa w nogach; przed wyj-
Sciem z ciala robi na niem pecherz, z ktérego wyciagaja
tego robaka, nawijajac go na okragly patyczek, lub na
pioro.
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DZIAL TRZECI.
MIECZAKI

( Mo.ik)ckh, Mollusca).

Dzial mieczakéw obejmuje zwierze¢ta pozbawione tak
wewnetrznego jak i zewnetrzego szkieletu, zloZonego
z cze$ci ruchomie polaczonych ze soba. Cialo ich okrywa
miekka i rozciagalna skora, do ktérej wewnetrznej po-
wierzchni przyczepiaja si¢ mi¢Snie stuzace do wykonywania
ruchow'. Skora ta prawie zawsze wydluza si¢ w fald blon-
kowaty, ktory otacza cialo calkowicie lub czastkowo i ma
nazwisko plaszcza. W tym to plaszczu, juz to wewnatrz,
juz na samej powierzchni tworzy si¢ muszla wapienna,
przeznaczona do ochrony zwierze¢cia. Sa jednak mieczaki,
u ktéorych muszla nigdy nie wyrasta i takie zowia si¢ na-
giemi.

Migczaki nie maja nigdy nog stawowatych. Niektére, jak
Slimaki, maja pod spodem ciala krazek miesisty, za pomo-
ca ktérego pelzaja po ziemi. Inne, jak matwy, maja glowe
otoczona wiencem dlugich i gietkich przysadek miesistych,
bedacych zarazem narzedziami i przenoszenia si¢ i chwy-
tania. U innych jeszcze plaszcz przedluza si¢ po bokach
w postaci pletw, jak np: u skrzydlowek Zyjacych wylacznie
w wodzie morskiej.
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UkrAD NERWOWY mieczakow sklada sie z wielu wezlow
rozmieszczonych bez Zzadnej symetrji w rozmaitych cze-
Sciach ciala i polaczonych ze soba za pomoca wldékien ner-
wowych. Narzedzia zmystéow sa malo rozwiniete précz do-
tykania, ktore, z powodu cienkos$ci skory bedacej siedli-
skiem tego zmyshu, jest bardzo czule. Oczy juz to siedza
w glowie, juz sa osadzone na rurkowatej i rozciagalnej szy-
pulce. U wielu gatunkéw sa Slady narzedzi smaku, stu-
chu i wechu.

PRZYRZAD TRAWIENIA jest u mi¢czakow dobrze wyksztal-
cony. Geba ich pospolicie pozbawiona narzedzi przezna-
czonych do zZucia otwiera si¢ wprost do zoladka otoczone-
go watrobg, w ktorym czesto znajduja sie zabki lub blasz-
ki wapienne, stuzace do rozdrabiania pokarmow. KRAZENIEM
mieczaki zblizone s3 do skorupiakéw', maja bowiem serce
tetniczne, ktére krew odebrana z przyrzadu oddechowego
rozsyla po ciele.

ODpDYCHANIE odbyw'a si¢ zwykle za pomoca skrzel umie-
szczonych juz to wewnatrz, juz na powierzchni ciala. Nie-
ktore gatunki mieszkajace na ladzie, jak Slimak, pomrow’
i t. d. oddychaja woreczkiem plucnym, do ktérego powie-
trze wchodzi oddzielnym otworem.

Migczaki dzielg si¢ na cztery gromady, podlug naste;
pujacej tablicy.
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TABLTfCA GROMAD.

GROMADY PODGROMADY

XIII. Groworrawyv. Cialo
zawarte w miekkim worku
otwartym u gory, glowa oto- 1, Glowaplawy.
czona wiencem czulkow, mu-
szla jedno skorupowa lub za-
dna. *

5 . 1.Brzuchopelzy. Pod spo-
XIV. Sumvaczaki. Cialo o- 4. jedna wielka noga

kryte pojedynczym plasz- miesista do pelzania.
czem (nie podzielonym), glo- kz- fkriydIOPSa"j% P}O bo-
wa wyrazna, muszla jedno- S2¢P glowy dwie pletwy

skrzydelkowate do plywa-
skorupowa. nia.

1. Blaszkoskrzelowe. Obie

. . polowki muszli moga, si¢
XV. Matze. Cialo okryte ,4i;5¢ i oddalaé 7a pomo-

plaszczem podzielonym na cy osobnych migsniow.
dwie czeSci, glowy niema, 2 Pleconogi. Migénibw

la d Kk do zblizania poléwek mu-
muszia dwuskorupowa. szli niema, nogi zwiniete
spiralnie.

£0BLr 2O

A

IR

XVI. Praszczakl. Cialo bez
glowy, zamkniete w worku 1. Plaszczaki.
otwartym na obu koncach.

GROMADA XIII,

GLO\IOPLi|WY¥

(TojOBOHoria, Cephalopoda).

Do glowoplawow nalezag mieczaki majace najdoskonal-
sza organizacja. Cialo ich okryte jest migkkim skorkowa-
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tym workiem, otwartym tylko z gory; z otworu worka wy-
chodza, 1) rurka odprowadzajaca wode od skrzel; 2) glo-
wa na ktoréj po bokach znajduje si¢ para wielkich oczu,
a na wierzchu geba otoczona czutkami czyli nogami.

UKEAD NERWOWY, jest znacznie rozwiniety i sklada sie
z mézgu i nerwéw. Mézg otoczony jest chrzastkami przy-
pominajacemi czaszke kregowycli; chrzastki te znajduja sie¢
i w innych cze$ciach ciala i stuza do przytwierdzenia mie-
$niow, co takze zbliza glowoplawy do ryb chrzastkowa-
tych. Pod czulkami na bokach szyi stoja dwa wielkie oczy
nieruchome jak u ryb; narzedzia stuchu sa zaréwno dosko-
nale jak u nizszych kregowych. Glowoplawy maja takze
oddzielny organ wechu i migsisty jezyk sluzacy do smako-
wania. Dotykanie jest bardzo czule; gdyz gladka i naga
ich skora opatrzona jest licznemi galazkami nerwéw.

PRZYRZAD TRAWIENIA. Ge¢ba opatrzona dwiema mocnemi
szczekami rogowemi, podobna do dziobu papugi; za nia na-
stepuje przelyk, przewéd pokarmowy, zoladek i jelita; wa-
troba jest bardzo wielka, sa takze gruczoly §linowe. Glo-
woplawy nie lykaja wprost pokarmu jak wielka ilo§¢ sta-
wowatych, ale go naprzod zuja.

Krazenie. Glowoplawy maja trzy serca; dwa zylne a je-
dno tetniczne. W dwéch pierwszych zbiera sie krew ze-
psuta i ztad udaje sie do skrzel, gdzie oczyszczona wply-
wa do serca tetnicznego, a nastepnie przez tetnice ro-
zlewa si¢ po jamach ciala, zkad ja znowu Zzyly zbie-
raja. Kolor krwi jest czerwony lub fijoletowy. Przy wa-
trobie glowoplawéw znajduje si¢ szczegélny worek grosz-
kowaty, wyrabiajacy ciecz ciemno-brunatng, ktéra przez
kanal uchodzacy do rurki odprowadzajacej wode moze sie
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z ciata wylewaé. Ciecz ta zwana sepjg, stuzy gtowopta-
wom do zaciemniania wody, kiedy s3 przesladowane przez
jakie zwierze drapiezne, wysuszona zas uzywa si¢ w ma-
larstwie.

onuYCHANIE. Skrzela umieszczone wewnatrz worka okry-
wajacego cialo sg w liczbie dwoch lub czterech i skladaja
sie z blaszek zwinietych. Woda, ktora juz sie z niemi zet-
kneta, za pomoca osobnego kanatu czyli rurki odproira-
lizajgcej (BolioiipoBoa-b) zostaje wyrzucong na zewnatrz.

PoKitYciE. Jedne gatunki maja ciato nagie, u innych zas
tworzy .si¢ na niem tarcza wapienna czyli muszla, kto-
rej wewnetrzna powierzchnia odpowiada postaci zwierze-
cia. Niektore gtowoptawy zajmujg swojem cialem calg
muszle, wystawiajac z niej tylko glowe i czulki, inne zas
w miare wzrostu przenosza sie ze starszej wezszej czesci
muszli do mtodszej obszerniejszej i ciagng za soba szcze-
golny wiez faczacy tylng czesé¢ ich ciata z wierzchotkiem
muszli. W tym razie po za niemi tworza si¢ przegrodki
wapienne dzielace muszle na wiele oddzielnych czesci czyli
komor. Wspomniony powyzej wigez otoczony jest rurka wa-
pienng, ktéra przechodzi przez te przegrodki i zowie sig

syfonem (cu+omutr).

Rucny glowopltawow w wodzie sa szybkie i roznorodne;
najwigeksza ilos¢ miesniéw znajduje sie¢ w worku i w czut-
kach. Czutki te gietkie i ruchome, utworzone =z silnych
wiokien migsnych, stuzg zaréwno do nadawania ruchu cia-
tu zwierzecia, jak i do chwytania zdobyczy; na ich po-
wierzchni wewnetrznej znajduja sie liczne banki, za pomo-
ca ktorych gtowoptawy moga sie nader silnie przypija¢ do
rozmaitych przedmiotow.

25
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ZWYCZAJE 1 SPOSOB ZYCIA. Glowoptawy sa najlepiej zbu-
dowane i najpojetniejsze ze wszystkich zwierzat bezkrego-
wych. Zywia si¢ skorupiakami, mieczakami, a nawet ry-
bami, zdobycz chwytajg czulkami, a rozdrabniaja dziobem.
Rozmnazaja sie zjaj okrytych cienka powloka rogowa.

POBYT I ROZSIEDLENIE. Glowoptawy zyja wytacznie w mo-
rzach, plywaja pojedynczo, bardzo rzadko zblizaja si¢ do
brzegéw. W ubieglych epokach ziemi (przed potopem), by-
ty one bardzo obfite w gatunki i osobniki; o czem swiad-
czg pozostale po nich muszle; dzis bardzo ich juz mato na
ziemi.

n.i. O$iniunég (OcBMHHorb, Octopus). Ciatlo gote bez
muszli, czutkéw osm. Os$mionogi dochodza znacznej wiel-
kosci, albowiem jeden ich gatunek bywa na 6 stop diugi;
z powodu wielkiej zarlocznosci sa w morzach potudnio-
wych nawet dla ludzi niebezpieczne.

O. POSPOLITY 2 stopy dtugi, zyje przy brzegach skalistych

morz Europy.
11.5. Mgtwa (KapauaTHga, Sepia). Ciato owalne; czut-

kow 8 lub 10, na grzbiecie skorupka wapienna ptaska, za-
stepujaca muszle, nazywana pospolicie piankq; ktada ja
wvklatki kanarkéw i uzywaja w aptekach pod nazwa os
sepiae.

Fig. 221. Magtwa.
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M. POSPOLITA diuga 10 eali, zyje na wybrzezach Europy;
dostarcza farby zwanej sepjg; mieso jej w niektorych oko-
licach bywa jedzone.

K.3 Halainarniea (Ka-lbHapi, Loligo). Mate, pra-
wie waleczkowate gtowoptawy, dochodzace 5 cali diugosci,
z 10 czutkami; gatunki ich zyja w M. Srédziemnem i Po6t-
nocnym.

K .5. Loiizik (Kopa6.iHKT», Nautilus). Czutki bez ba-
niek, przegrodki muszli ptaskie, niemaja worka z sepja.

L. PERLOWIEC dtugi 6 cali, zyje w Oceanie Indyjskim.
Muszla mleczno-biata z czerwonemi prazkami, wewnatrz
koloru pertowej macicy.

Fig. 222. Lodzik.

n. 4. Zeglnrek (EoTHieb, Argonauta). Z 8 CZutkOW
dwa sa rozszerzone na koncu, lecz bynajmniej nie stuza
podczas ptywania za zagle, jak dawniej mniemano. Mu-
szla bardzo cienka i krawedziasta postacia przypomina
okrecik.
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Z. PAPIERNIK. Muszla brudno - biata 6 do 8 cali dluga.
Zyje w M. Srédziemném.

Fig. 223. Zeglarek.

Z glowoptawoéw zaginionych wspomnimy tu Ammonify-
ktorych wielokomorowe muszle, skrecone na jednej ptasz-
czyznie, obficie znajdujace si¢ u nas wstanie kopalnym do-
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chodza wielkosci kota od wozu, i Beleimity, ktére sg tak-
ze skamienialemi szczatkami Gtowoplawéw przedpotopo-
wych, a ktére u nas niewtasciwie nazywaja strzatkami
piorunowemi.

GRoMADA W .

SLIfHACZAK.1 (y.itkd, Cephalophora).

Do gromady Slimaczakéw ( do ktérej nalezy pospolity
slimak) odnosza sie wszystkie pozostale mieczaki z gtowa
wyrazna. Cialo ich ma ksztalt stozka, ktéry bywa albo pro-
sty albo skrecony u gory slimakowato; jest ono okryte na-
skorkiem powleczonym lepkim s$luzem i moze sie nader
silnie kurczy¢ i rozciggaé, a przez to przybiera¢ rozmaita
postaé. Z przodu znajduje sie gtowa, na ktérej rozréznia-
my czutki, oczy i gebe. Czul/ci, ktérych bywa 2 lub 4, sa
miekkie i skéorkowate. Oczy zawsze pojedyncze siedzg zwy-
kle na koincu czutkow wewnetrznych; gdy zas czutkow jest
tylko dwa to przy ich podstawie. Geba znajduje sie na
dolnej powierzchni ciata t.j. tej, za pomoca ktérej zwierze
petza lub plywa; ta czes¢ ciala jest miesista i zowie sie
nogq. Grzbiet okryty jest pojedynczym fatdem skéry czyli
ptaszczem, w ktorym sie tworzy muszla zawsze jednosko-
rupowa (oflHocTBopaaTaa paKOBima). U wielu gatunkow
na nodze znajduje sie twarda blaszka czyli pokrywka, za
pomocg ktorej mieczak wciggnawszy swoje ciato do mu-
szli, moze ja od zewnatrz zamykac.

P RZYRZAD TRAWIENIA. Geba s$limaczakéw uzbrojona jest
jedng lub dwoma szczekami sluzgcemi do zucia, za niag
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idzie przewodd, a nastepnie zotadek i jelita, ktorych diugosé
zalezy od tego czy slimak zywi si¢ migsem czy roslinami.
Bardzo wielka watroba okrywa skrety jelita i daje wiele
gatezi uchodzacych do zotagdka, przy ktérym znajduje sie
czesto szczegodlny organ blaszkowy, odpowiadajgcy nerkom
zwierzat kregowych t. j. .sluzacy do wyrabiania moczu.
Mocz wielu gatunkéw ma kolor btekitno-czerwony; byt on
uzywany przez Grekow i Rzymian do farbowania tkanin
na kolor purpurowy.

KRAZENIE. Serce sklada sie z przedsionka i komérki i
zawiera krew tetniczna, ktéora przez tetnice rozlewa sie po
ciele, a nastepnie wyssana przez zyly idzie do przyrzadu
oddechowego, z ktérego powraca do serca.

ODDYCHANIE. Najwigksza liczba gatunkéw oddycha za
pomoca skrzel umieszczonych po za gtowa na jednej stro-
nie ciata. Slimaki lagdowe i niektére stodkowodne maja
plucol jestto worek otwierajacy sie z tytu glowy pod pta-
szczem.

RUCHY. Gtéwnym organem przenoszenia si¢ u jednych
slimakow jest miesista noga, stuzaca zarazem do petzania
i do ptywania, u innych zas$ dwie pletwy na bokach szyi
stuzace wytacznie do ptywania.

ZAMIESZKANIE 1 ROZSIEDLENIE. Jedne gatunki sg wodne,
drugie ladowe; pierwsze napotykamy wszedzie w wodach
stonych, stodkich a nawet i mineralnych, we wszystkich
klimatach; drugie przebywajg tylko w miejscach wilgo-
tnych. Zycie ich jest bardzo wytrwate, wiadomo bowiem

ze obmarzte lodem nie umieraja, jak réwniez ze sg gatun-
ki zyjace w zrodtach goracych, ktorych temperatura wy-
nosi +50° Reaum (62,5°C.). Wszystkie sa jajorodne.
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PODGROHADA BRZUCHOPELZOW

(Eptoxonoria, Gasteropoda).

Na spodzie ciata maja wielka miesista noge, ktéra przy-
lepiaja sie catkowicie do przedmiotow, po ktorych petzna.
Noga ta zajmuje albo cala dlugos¢ ciata, albo tylko jego
czes¢ srodkowa, jak to ma miejsce u pospolitego slimaka
i u wszystkich gatunkéw, ktorych muszla jest podobnie jak
u niego urzedzona t. j. skrecona slimakowato.

it. i. Pom réw’ (CAH3e«b, Limax). Czutkéw cztery, od-
dychanie ptucne, w plaszczu cienka wapienna muszelka
Pomrowie zyja w lasach i ogrodach, zywia sie¢ mlodemi.
czesciami roslin, owocami, grzybami i [t. p. Zzerujg rano i
wieczér, dzien przepedzajg pod kamieniami, lisémi i t. p.
na zime dretwiejg. Robia czesto wielkie szkody na polach
w runi zbozowej. Wyniszczy¢ je najlatwiej przez osuszenie
pol lub przez wypalenie rzysk i zi6t,w jesieni, kiedy po-
mrowie zniosg juz swoje jaja na powierzchnia ziemi.

P. polny szary lub czarno-upstrzony, dwa cale dtugi.

Fig. 224. Pomrow'.

». s. §lim ak (y.iHTua, Helix). Ciato okryte muszlg
w ktérej catkowicie chowac¢ sie¢ moze; czutkéw 4; muszla
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wypukta ma posta¢ krotkiego stozka; rodzaj ten zawiera
do 2000 gatunkow.

S. JapALNY, najwiekszy z naszych gatunkéw; muszla je-
go dochodzi niekiedy do 2 cali szerokosci.

Fig. 225. Slimak.

Z naszych krajowych rodzajow zblizonych budowa, do ro-
dzaju slimaka wymieniamy tu jeszcze: PRZEZUOTKI (Vitrina)
ktérych cienka zielonawa muszelka pokrywa tylko tyt cia-
ta; BUBSZTYNKI (Succinea), majace muszle owalng zéita
lub blado-z6ita; B OZBANIE (Bulimus) ktorych muszelka ma
posta¢ wysokiego stozka; SWIDBZYKI (Clausilia) o muszelce
dtugiej z licznemi skretami; WALECZKI (Pupa) ktérych mu-
szelka jest bardzo matla, tepo zakonczona, zwykle brunatna.

R. 8. Zatoczek (KaTymaa,Planorbis). CzulkOW 2, mu-
szla skrecona spiralnie na jednej plaszczyznie; skrety przy-
legaja do siebie; zyja w wodach stodkich.

Fig. 226. Zatoczek.
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il. % Blotniarka (DpyflIOBHKT., Lymnacus). Muszla wy-
soka, wiezyczkowata. Zyja w wodach stojacych.

b

Fig. 227. Blotniarka.

a, glowa— b, czutki— ¢, noga— d, oczy.

R.5. Skretek (Kpyr.iopoTKa, Cyclostoma). Muszla ja-
jowata, spiralna z otworem nabrzmiatlym, okrag-tym, za-
mykajacym sie za pomoca pokrywki. Zyja w wodach stod-
kich biezacych.

Wszystkie te trzy rodzaje sa krajowe i oddychaja ptu-
cem.

Z oddychajacych zas skrzelami znajduje sie u nas:

i». e. zyworodka (.lyvKaHKa, Paludina). Jestto najpo-
spolitszy slimak, ktéreg-o gatunki w kazdej wodzie mozna
znales¢. Muszla 1 do 2 cali dluga zamyka sie¢ pokrywka
rogowa zaostrzong ku gorze. Jaja rozwijaja si¢ pod mu-
szlg w ciele slimakow.

Z zagranicznych nalezy tu wielka liczba slimaczakow
ktérych muszle, zwlaszcza z rodzajéw morskich, odznacza-
ja sie czesto pieknoscia i znaczng wielkosciag. Do takich



394 MIECZAKI

naleza,: Ucunowce czyli Mouskie ucua (Haliotis); R ozkoLrce
(Murex); stozkr (Conus); PouceLanki (Cypraea), uzywane
na tabakierki; skaroczeer (Patella) i mnéstwo innych be-
dacych ozdobg zbioréw zoologicznych.

Fig. 228. jRozkolec.

Fig. 229, Porcelanha.
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PODGROMADA SKRZYDEOPLAWOW.
(KpbuoHoria, Pteropoda).

Tu nalezy wielka liczba gatunkéw morskich, mogacych
doskonale ptywaé¢ za pomocag dwéch ptetw skrzydetkowa-
tych, stojacych po obu stronach goérnéj czesci ciala. Cialo
ich bywa albo nagie albo opatrzone muszelka, a niektére
niemajg wyrazn¢j gtowy.

H.Sikrzydiéwka (K”*io, Clio). Ma gto-
I we wielka, wyraznie odznaczona, ciato

M I nagie.

m '

fife S. rorNocNa ma skrzydta tréjkatne, by-
ijm wa na 1 cal diluga; zyje w morzach pét-
A nocnych naderobficie, jest pokarmem
w/ wielorybow.

Fig. 230. Skrzydlowka.

GROMADA M.

IflA L Z E (CKpbiToroaoBbia, Acephala).

Ptaszcz okrywajacy cialo mieczakow tej gromady nie
jest pojedynczy jak w dwéch poprzedzajacych, ale dzieli si¢
na dwie potowki, z ktorych w kazdej powstaje skorup-
ka wapienna, przytwierdzona za pomoca witékien migsnych
do ciata. Obie te skorupki schodza sie razem na grzbiecie

i sg zlaczone za pomoca tak zwanego zamka w ten spo-
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s6b, ze zwierze moze je podiug woli oddala¢ albo zblizaé¢
do siebie. Tak urzadzona muszla zowie si¢ dwushorupowg
GIBycTBopuaTaH pauoBHHa) i jest samym tylko matzom
witasciwa.

Matze nie maja odznaczonej gtowy; Ggba ich niema-
jaca narzedzi do chwytania i do rozdrabniania pokarméw
umieszczona jest pomiedzy skrzelami, ktoremi oddychaja
wszystkie matze jako zwierzeta wytacznie wodne. Z powo-
du takiego urzadzenia geby i bardzo matej ruchliwosci
ciala, matze zywia si¢ glownie bardzo drobnemi zwierzat-
kami, przebywajgcemi w mule i czagstkami zwierzat niezy-
wych i roslin; pokarmy te same wraz z wodag wpadaja do
ich pyszczka wskutek drgajacego ruchu wioskow osadzo-
nych na czterech blaszkowatych czutkach otaczajacych
gebe. Serce skilada sie z przedsionka i komoérki, i zawiera
krew tetniczng, ktora sie potem rozlewa w odstepach znaj-
dujacych si¢ pomiedzy rozmaitemi organami ciata.

UKLAD NERWOWY sklada si¢ z 3 par wezlow i znici ner-
wowych; zmysly sa bardzo malo rozwini¢te; najdoskonal-
sze jest dotykanie, a narzedzia sluchu i wzroku nie sg
u wszystkich gatunkéw z pewnoS$cia wiadome.

RuUcCHY, matzéw sg bardzo ograniczone; glownemi ich na-
rzedziami sa: noga znajdujgca si¢ u spodu ciata i miesnie
poruszajace skorupami muszli. Noga ta nie stuzy do pet-
zania, ale do naprezenia widkien tak zwanego bisioru t. j.
szczegolnej przedzy zlozonej z nici rogowych lub jedwabi-
stych, ktora matze przyczepiaja sie do przedmiotéw podwo-
dnych. Matze zyja we wszystkich klimatach, rodza sie z jaj
wylegajacych sie w jamie.skrzelowej; mtode przechodza na-
przéd stan gasienicy i dopiero poézniej staja sie podobne
do starych.
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PODGROMADA MAEZOW WEASCIWYCH czyli BLA-
SZKOSKRZELOWYCH

(LliacTHHiaToacaéepHbia, Lamellibranchia).

Cechg ich sa czutki blaszkowate, otaczajace gebe, ktora
zajmuje przedni koniec ciata; nad temi czutkami po obu
stronach lezg blaszki skrzelowe. Zresztag wszystko co mé-
wiliSmy w ogodle o matzach, stosuje si¢ gtéwnie do tej pod-
gromady.

n. i. Ostryga (FcTpnpa, Ostrea). Do tego rodzaju na-
leza znane powszechnie migeczaki uzywane na pokarm; mu-
szla ich jest nieforemna.

0. jadalna, 2zyje gromadnie na wybrzezach Hollandji,
Francji, Danji i innych krajéw nadmorskich Europy.
W miejscach nie glebokich ostrygi, przyczepione giebsza
potéwka do skal, tworzg niekiedy ogromne tawice, z kto6-
rych bywaja zbierane za pomoca ostrych zelaznych topa-
tek. Ztowione ostrygi przed wystaniem w handel czasem
tuczg sie przez 3 lub 4 lata resztkami istot zwierzecych
(z jatek) w osobnych wodozbiorach.

It. 2. Fertoptnw (TKeMuyvKHHga, Meleagris Muszla
okragtawo - 4° - graniasta.

P. prawdziwy. Gruba jego muszla utworzona jest z per-
towej macicy. We srodku znajduja si¢ czesto nieforemne
kuleczki, zwane perlami, powstajace z takiejze samej massy
jak muszla w skutek szczegolnej choroby ptaszcza.
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Fig. 231. Perloplaw.

Mieczaki te zyjag w glebiach morza, w pobliza Cejlanu
i Borneo, jak réwnie? na potudnie morza Czerwonego i
w Zatoce Perskiej, w ktérej potawiaja najpiekniejsze perty.

Dla potowu nurek z workiem i topatka 30 do 50 razy
w ciagu dnia nurza si¢ na dno morza i jezeli trafi na obfite
miejsce, zbiera przez dzien do kilku tysiecy muszel. Muszle
te rozktadajg sie na stoncu a skoro zwierz¢ umrze i prawie
zupelnie zgnije, same si¢ otwieraja. Wtedy wyjmuja z nich
perly i czyszcza proszkiem perfowej macicy.

It. s. Szynka (IIuHHa. Pinna!. Muszla tréjkatna przy-
pomina ksztatt szynki. Bisior z niektorych gatunkow zy-
jacych w M. Srédziemnem, zwlaszcza na wybrzezach Sy-
cylji i Kalabrji uzywra si¢ na wyréb rekawiczek, worecz-.
kow i t. p.

R. * Omniek (PaKyuiKa, Mytilus). Bisior wychodzi
z boku muszli. Zyja w morzach wszystkich klimatow.

0. iapaLny, pospolity w M. Srédziemnem, Péinocnem

i Bialem, uzywa si¢ na pokarm.
«.s. Skojka (llep.ioBHga, Unio). Muszla nie przyra-
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sta do przedmiotéw podwodnych, zamek jej ma dwa zabki.
Gatunki tego mieczaka pospolite s3 w rzekach europej-
skich. '

S. mararska. Muszla zé6tto-zielonawa, troche blyszczaca,
uzywana do rozcierania farb. Mieczak ten bardzo pospoli-
ty jest w naszych rzekach.

Fig. 232. Skéjka.

K e. Szczeiuja (Be33y6miKi», Anodonta) zamek bez
zabkéw, muszla cienka i staba. Gatunki jej pospolite sa
u nas.

Fig. 233. Szczeiuja.

Z dwéch ostatnich rodzajow otrzymujg w niektorych
miejscach perlowa macice i drobne ziarna perel.

u. 7. si,ai<</. (KaMMeTOMerp., Pholas). Muszla po-
diuzna, swobodna, nie zakrywa calego ciata; za pomoca niej
migczak wierci diugie chodniki w skatach wapiennych i ko-
ralowych. Zyja w M. Srédziemnem, Péinocnem i t. d.
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n.s. SwirtraK ("peBOTOuegi., Teredo) z postaci i gru-
bosci podobny do dzdzownika, dtugi do 1 stopy. Swidraki
tocza drzewo robigc w niem dtugie korytarze wystane rur-
ka wapienna. Z powodu niszczenia okretow, szluz i bul-
warow nadbrzeznych sg niezmiernie szkodliwe.

S. 0KRETOWIEC, najniebezpieczniejszy dla Holandji, ktora
bedac potozona nizej od poziomu morza, omal nie zostata
zalang w r. 1731 z powodu spustoszenia przez ten gatunek
bronigcych jej budowli ochronnych.

Z gatunkoéw zagranicznych odznaczajacych si¢ piekno-
$scig lub ksztaltem i z tego powodu poszukiwanych w ga-
binetach zoologicznych zastuguja na wzmianke: GRrzEBIE-
~NiE czyli P RzEGRZYBKI (Pecten); KroroTki (Spondylus); MroT-
k1 (Malleus); P rzypaczNie (Tridacna) z ktérych jeden do-
chodzi 5 stop diugoscii t. d.

Fig. 234. Grzebien.

PODGROMADA PLECONOGOW.
(ILieuenorifl, Brachiopoda).

Cechag charakterystyczng pleconogéw sa dwie diugie
rurkowate nogi, zwiniete spiralnie, umieszczone na grzbie-
cie zwierzecia po bokach geby. Nogi te wewnatrz napet-
nione pitynem stuzg do zamykania muszli, ktorej jedna
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skorupa jest zawsze wieksza i bardziej splaszczona od
drugiej.

Pleconogi zyja w morzach wszystkich klimatow, lecz
w ogole napotykaja sie zrzadka; sposob ich rozmnazania
nie jest wiadomy.

11. Skalowieré¢ (Hpocne|>.iH<nja, Terebratula). Zamek
taczacy obie nierowne potéwki muszli jest przediuzony i
ma w sobie otwér, przez ktory wychodzi miesista przysad-
ka. Za pomocga tej przysadki migeczak tak mocno przycze-
pia sie do skal, ze go niepodobna oderwac.

a b

Fig. 235. S/caloicieré a) muszla b) zwierzgtko.

PJLASZCZAI4.1 (0O6osounnku, Tunicata).

Zwierzeta tu nalezace nie maja gtowy, a ciato ich zam-
kniete jest w worku skérkowatym lub galaretowatym, opa-
trzonym dwoma otworami, z ktérych jeden wprowadza wo-
de z czatkami pokarmowemi, a drugi stuzy do jej wypusz-
czania wraz z odchodami. Muszli nie maja.

Plaszczaki maja gebe, przewéd pokarmowy, zoladek i je-
lito; z organéw krazenia posiadaja, tylko serce, lecz za to
skrzela ich sa bardzo rozwiniete. Uktad nerwowy sklada

26
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si¢ z jednego tylko wezetka, od ktérego rozchodzg sie
wiékna nerwowe. Najwieksza ich liczba przepedza cate
zycie na jedném miejscu, inne ptywaja lecz wolno, a wszy-
stkie mieszkajg w morzach i rozmnazaja si¢ za pomoca jaj
i paczkow.

Miode ptaszczaki utworzone z paczkéw niekiedy nie od-
dzielaja sie, lecz pozostaja na ciele starego, przez co po-
wstajg zwierzeta ztozone z kilku osobnikéw razem pota-
czonych.

n.i. Biilawkowiec (By.iaBOBH£Ka, Clavellina) RoOz-
mnazajg sie zaréwno zjaj jak i z paczkow i dla tego przed-
stawiajg zwierzeta ztozone, t. j. kilka osobnikéw osadzo-
nych na wspélnej podstawie. Kazdy osobnik ma swoje
wlasne otwory do przyjmowania i wyrzucania wody.

It. 2. WieJogwlazdntk (MHorosBtsfIHHKtjPolichinnm)
Kilka osobnikoéw zrosnietych razem w postaci gwiazdki
otaczajg jeden wspolny otwér odchodowy; zas otwér do
przyjmowania wody jest u kazdego osobnika oddzielny,

a b

Fig. 236. a) Wielogwiazdnik ( Polichinum) b) tenZe po-
wigkszony.
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DZIAL CZWARTY.

ZWIERZOKRZEWY

( JKHBOTHopacTenia, Zoophyta).

Do zwierzokrzewow zaliczono zwierzeta bardzo rozma-
itej organizacji, ktére w zadnym z poprzedzajgcych dzia-
téw umiesci¢ sie nie daty. Nazwisko ich pochodzi ztad, ze
ogolna postac ich ciata czestokro¢ wiecej zbliza si¢ do ro-
$lin anizeli do zwierzat wyzszych. Proécz tego cechy odré-
zniajagce obadwa krélestwa organiczne, a gtéwnie czucie
i ruch dowolny w dziale zwierzokrzewéw staja sie coraz
bardziej niewyrazne i watpliwe, tak ze czesto nie mozna
z pewnoscig oznaczy¢ czy ta lub owa istota jest zwierze-
ciem czy tez rosling.

Tak wiec zwierzokrzewy sga ogniwem lgczacém oba ozy-
wione krélestwa natury, w ktoérej nigdy niema naglych
przeskokéw i dobitnie odznaczonych granic, ale owszem
wszedzie sa stopniowe przejscia, taczace wszystkie rzeczy
stworzone w jedng nierozerwang i harmonijng catosé.

Zwierzokrzewy dzielg sie na dwa poddzialy, rozpadaja-
ce si¢ znowu na gromady podilug nastepujacej tablicy.
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ZWIERZOKRZEWY.

G ROMAD.

GROMADY

XVIl. SzKARLUPNIE. Ciato
okryte twarda skoéra, kanat
pokarmowy w postaci rurki
z dwoma otworami; chodza.

XVIIl. Pouiry. Ciato podtu-
zne, pod skorg prawie zawsze
twardy koral, kanat pokar-
mowy z jednym tylko otwo-
rem nazewnatrz; siedzg przy-
roste na jednem miejscu.

XIX. ZEGAWMCE. Ciato migk-
kie , galaretowate - przezro-
czyste z jednym otworem;
ptywaja.

XX. w vymoczki. Bardzo ma-
te, tylko przez mikroskop
widzialne. Cialo'zaokraglone
podtuzne opatrzone rzesami
drgajacemi, stuzagcemi do ru-
chu a czesto i geba.

XXI. KorzenionoGL Podo-
bne do wymoczkéw leczbe z
geby i rzeséw drgajacych.

Htft1ME

Radiata).

O GOLNA POSTAC cIALA promieniakéw jest kulista lub kraz-

kowata, rzadziej walcowata.

Wszystkie narzedzia roztozo-
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ne s3, naokoto osi ciata promienisto, t. j. tak jak szprychy
w kole wzgledem piasty i dla tego ciato ich nie jest nigdy
symetryczne (t. j. zlozone z dwoéch odpowiednich potéwek,
prawej i lewej) jak u innych.

UKLAD NERWOWY ogranicza si¢ do pojedynczej nitki
opasujacej u wyzszych gatunkéw poczatek kanatu pokar-
mowego; u innych niema go wcale. Ze zmystéw z pewno-
Scig wiadome jest samo tylko dotykanie, wtasciwe wszyst-
kim czesciom ciala, chociaz pozbawionym nerwoéw.

O wzroku i stluchu nic dotad stanowczo wyrzec nie
mozna.

PRZYRZAD TRAWIENIA zajmuje najwieksza czes¢ ciala
i przedstawia w roznych gromadach rozmaity stopien roz-
woju. U jednych jest kanatl pokarmowy zakonczony pysz-
czkiem i otworem odehodowym, u innych niema go wcale,
a trawienie odbywa sie po prostu w jamie wydrazonej
w ciele, ktéra posiada jeden tylko otwor stuzacy zaréwno
do przyjmowania pokarméw jak i do wyrzucania ich resz-
tek. W tym ostatnim razie ptyn odzywczy wyciagniety
z pokarméw rozchodzi si¢ przez szczegélne otwory od razu
z owej jamy po ciele. Przyrzad krazenia wowczas nie ist-
nieje a oddychanie odbywa sie przez calg powierzchnia
skory.

RucHy. Promieniaki czesto posiadajg wiékna migsne
przymocowane do skoéry, za pomoca ktérych moga zbliza¢
i oddala¢ czesci swojego ciata. Wiele znich zyja stale na
jednem miejscu, inne ptywaja lub petzaja.

ROZSIEDLENIE. Z wyjatkiem kilku gatunkéw wszystkie
promieniaki zyja w morzach, po catej ziemi.

ZWYCZAJE i sPosOB zyvcia. Promieniaki legna sie z jaj;

mtode s3a czesto zupetnie niepodobne do swoich rodzicow,
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lecz i wtym juz niedoskonalym stanie moga sie rozmna-
za¢ podobnie jak wiele wnetrzakow. Précz tego promie-
niaki rozmnazaja sie¢ jeszcze czesto przez pgczki, ktoére
albo odpadaja, albo pozostaja na ciele i moga nawzajem
nowe paczki wypuszczaé; dlatego spotykamy tu czesto
zwierzeta zlozone t. j. utworzone z wielu razem potaczo-

nych osobnikéw.

SZKAIK UPSIE

(HrioKoatia, Echinodermata).

Szkartupnie maja skore twarda, czesto przejeta czast-
kami wapiennemi i uzbrojong iglami albo cierniami ztozo-
nemi ze stawow. Ciato ich kuliste lub gwiazdkowate ma
na sobie mnéstwo otworkéw utozonych w symetryczne
szeregi; przez nie wysuwaja sie czulhi rurkowate, ktore
sie moga napelnia¢ woda i napreza¢ i stuzg do pelzania.
Kiedy zwierze chce posungé sie naprzéd, wtedy napetnia
swoje czutki woda doptywajaca z osobnych woreczkéw
umieszczonych przy ich podstawie, potsm wyciagga je na-
przéd i przyktada do jakiego przedmiotu, a nastepnie wy-
pycha z nich wode napowrét do woreczkéow. Wtedy
w czutkach powstaje proznia i ciSnienie zewnetrzne przy-
ciska je silnie do przedmiotu (jak banki) a ze wskutek wy-
pltynigecia wody czutki jednoczesnie sie skracaja i kurcza,
muszg wiec ku sobie przyciagng¢ cale ciatlo, ktére w ten
sposdb posuwa sie naprzod. Geba szkartupniéw czesto
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uzbrojona kleszczami wapiennemi, stuzagcemi do chwytania
pokarméw, znajduje si¢ na dolnej powierzchni ciata czyli
na podstawie. Kanal pokarmowy ma posta¢ rury zakon-
czonej dwoma otworami stojagcemi zwykle na koncach gt6-
wnej osi ciala. Krazenie u wielu gatunkow jest dos¢ wy-
razne a niekiedy znajduje si¢ nawet serce. Oddychanie
odbywa si¢ albo przez skoére albo za pomoca skrzel.
Uktad nerwowy skiada sie z nitki opasujacej kanat pokar-
mowy tuz za geba, od ktérej rozchodza sie nerwy nadaja-
ce czutos¢ miekkim czesciom ciatla.

Szkartupnie zyjag w morzach juz to swobodnie juz przy-
twierdzone na szczegdlnej szypulce przyrastajacej do
przedmiotéw podwodnych. Wszystkie wylegaja sie z jaj.

n. i. Jezowiec (MopcKon esirb, Echinus). Ciato kuli-

ste, skéra tega, wapienna, utworzona z wielu tarcz wielo-
katnych, na ktérych s3 brodawki stuzace do osadzenia

Fig. 237. Jezowiec.
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kolcow. Geba umieszczona na srodku dolnej splaszczonej
powierzchni ciata, ma narzedzia do zucia pokarmow. Je-
zowce pelzaja, po dnie morza za pomocag ruchomych kol-
cow, i czutkéw; jest ich wiele gatunkow.

J. JADALNY, 3 do 6 cali sSrednicy uzywa sie na pokarm;
zyje w M. Srodziemnem Biatem i t. d.

It. a. lirzykw a (Mopcuaa KyohliUK.l, Holotliuria). Cia-
to ma dlugie walcowate, pyszczek w postaci tragbki, na
okoto stoja liczne czutki ulozone gwiazdkowato.

' 8. RURKOWA, 18 cali dluga, zyje w M. Pétnocuem.

Fig. 238. Strzykwa.
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II. a. G wiaztlecznia (Mopdtaa 3Bt34a, Asterias). Po-
spolicie zwana gwiazdq morskg ma cialo ptaskie, wycia-
gniete w promienisto roztozone odnogi, ktérych liczba wy-
nosi od 5 do 30. Pod spodem ciata geba i czutki. Zyja
w morzach zimnych i umiarkowanych okolic; na wybrze-
zach Normandji i w innych miejscach sg tak pospolite, ze
bywaja uzywane za nawoéz. Jest ich bardzo wiele ga-
tunkow.

Fig. 239.- Gwiazdecznia.

n.t Pok»it (iMeayDHHKL, Euryale). Cialo wyciagnie-
te w 5 odnég z ktérych kazda wielokrotnie si¢ rozgalezia
i zawija spiralnie. Zyja w morzach pétnocnych.

P. growa MEDUZY ma | stope diugosci,

n. s. Ltiijowirc (MopcKAH .iH.iia, Pentaorinus). Zwie-
rzeta te znane pod nazwa liljij morskich przyrastajq do
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przedmiotow podwodnych za pomoca pieciograniastego
slupa wapiennego, zloZonego ze stawéw.

L. europejski ma okolo 1 cala dlugosci.

Fig. 240. Liljowiec.

ficol tm wnu

PO I.IP1 (nojHiiu, Polypi).

Cialo polipow jest waleczkowate lub stozkowate i skla-
da si¢ z dwoch wydrazen czyli woreczkow umieszczonych
jeden nad drugim. Pierwszy z tych woreczkéw czyli gérny
ma na wierzcholku gebe otoczona czulkami, ktére polip
moze dowolnie skladaé i chowa¢ wewnatrz woreczka, albo
prostowa¢ i wysuwaé¢ na zewnatrz; u dolu za$ tego wo-
reczka jest otwér prowadzacy do woreczka dolnego. Ten
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dolny woreczek za pomoca, przegrédek pionowych, utwo-
rzonych ze skéry i zrosnietych we $rodku ze soba, podzie-
lony jest na kilka oddzielnych komérek. Za pomoca czul-
kow polip wprawia wode w ruch wirowy, ktéry unosi do
pyszczka zawieszone w niej czastki stanowiace pokarm
zwierzecia; nastepnie wciaga czulki i zamyka gebe. Po
niejakim czasie, kiedy pokarm strawiony przejdzie wraz
z woda do dolnego woreczka i tam zostanie wessany, zwie-
rz¢ $Sciaga silnie skore za pomoca przyczepionych do niej
wlékien miesnych, przez co cate cialo sie kurczy i wyrzu-
ca na zewnatrz niestrawione czastki pokarmu. Uklad ner-
wowy, przyrzad krazenia i oddychania nie znajduja sie¢
wcale u polipow.

Bardzo malo jest takich polipéw, ktére rozmnazaja si¢
jedynie przez jaja i stanowia osobniki zyjace oddzielnie.
Owszem, najwiecej jest takich, na ktorych ciele tworza sie
paczki pozostajace na zawsze na starym polipie i tworza-
ce nowe osobniki, na ktérych w tenZe sam sposob nowe
paczki powstaja. Powstawanie paczkow zawsze odbywa
si¢ w dolnej czeSci polipa, tak Zze wszystkie osobniki sa
u spodu razem zlgczone, czyli Zze dolna czes$¢ ciala jest dla
wszystkich wspdlna; pokarm wigc polkniety przez ktoérego-
kolwiek polipa idzie na pozytek calej rodziny.

Mozna poréwna¢ takiego zloZonego polipa do galeziste-
go drzewa, okrytego lisémi; kazdy li§¢ wystawi nam poje-
dynczy osobnik, a pien cze¢$¢ dolna, wspolna dla wszyst-
kich polipow skladajacych rodzineg, czyli jedno zwierze
zlozone. Jak w drzewie wilgo¢ i kwas weglowy wessane
z powietrza przez kazidy pojedynczy listek zasilaja cala
mass¢ sokow odzywcezych, tak i w zlozonym polipie kazdy
osobnik przyjmuje pokarm na wspoélng korzys¢ calej osady.
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Skéra u jednych polipéw pozostaje zawsze niezmienna,
i wtedy po S$mierci zwierzecia nie pozostaje po niem Za-
dnego szczatka; u innych za$ tworzy si¢ w niej massa ro-
gowa lub wapienna, ktéra po S$mierci polipa pozostaje i
powtarza dokladnie ksztalt jego ciala. Ta massa zowie
si¢ koralem (x o.ia.Mt, no.iviihhktj) i miewa bardzo rozma-
ita postaé, zalezaca od sposobu powstawania paczkow.
Poniewaz jeden polip zloZzony sklada sie¢ niekiedy z wielu
miljonoéw osobnikéw siedzacych na wspolnej podstawie,
dla tego i korale bywaja czesto bardzo wielkie. Rzeczywi-
Scie miewaja one po 40 do 100 stép wysokosSci, a ciagna
sie czasem na kilka wiorst wzdluz, tak, ze w morzach po-
wstaja z nich rafy, a nawet cale gromady wysp, zwanych
wyspavii koralowemi (vopa.iacisbic ocTpoBa).

Polipy mieszkaja w morzach; na pélmocy zyja gatunki,
nie budujace koraléw, pod zwrotnikami za$§ napotykaja
si¢ polipy, tworzace ogromne korale. Najwieksza liczba
raf i wysp koralowych znajduje si¢ w Oceanie Spokojnym;
w wodach slodkich jest tylko kilka gatunkéw.

mi. X. Ukwint (AKTHHia, Actinia) Czulki rozwiniete
majg ksztalt korony kwiatowej, stad zowia je morskiemi

Fig. 241, Ukwial.
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anemonami, Sa to zwierzeta, zyjace swobodnie w morzach;
moga pelzaé, lub plywaé, rozmnazaja si¢ z jaj.

U. pospolity, kilka cali wysoki, brudno-czerwony; czulki
ma blekitne i biale, pospolity na skalach, we wszystkich
morzach europejskich.

it. 2. 0Organck (OpraHMHKi., Tubipora). Koral wielo-
pietrowy, zlozony z rurek walcowatych, prawie rownolegle
ulozonych; pietra porozdzielane blaszkami poprzecznemi.

0. czerwony; w Oceanie Indyjskim,

n. ». Oorgoiija (roproiua, Gorgonia). Koral rogowy
podobny do zeschlej galezi drzewa, 3 u niektérych gatun-
koéw do Wachlarza; zyja w Morzu Srodziemnem i Atlan-
tyckiem.

Fig. 242. Gorgonja.

n. » i4<>(Kopa”.iL, Corallium). Pien gruby, wapien-
ny, prazkowany.

K. czerwony bywa do 1 stopy dlugi, a do jednego cala
gruby; ma kolor czerwony lub rézowy. Zyje w Morzu
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Srédziemnym, zwlaszcza na brzegach Afryki, ro$nie bar-
dzo powoli. Uzywa si¢ na rozmaite ozdobne wyroby.

a

Fig. 243.
a) Koral b) pojedyncze zwierzqtko mocno powigkszone.

N. 5. Tolp’ (ZJepeBno, Madrepore): korale galeziste,
bardzo dziurkowate; czesto tworza, wyspy koralowe.

Do polipow morskich, tworzacych korale, naleza jeszcze
rodzaje: Grzybinka (Fungia), ktorej koral sklada si¢ z bla-
szek, ulozonych, jak blaszki na dolnej powierzchni rydza,
M eanduyna it d

Do polipéw, zyjacych w wodach stojacych, nalezy:

N. 0. stntbia (r«4pa, Hydra). Polip ten pospolity
w Srodkowej i poludniowej Europie, czasem plywa swobo-
dnie, lecz czesciej przytwierdza si¢ tylna cze$cig ciala do
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rozmaitych przedmiotéow podwodnych. Cialo jego ma po-
sta¢ rurki dlugiej okolo «4 cala; na okolo pyszczka znaj-
duje si¢ 6 do 10 czulkow. Stulbie slynne sa z nadzwyczaj-
nej latwosci odradzania utraconych czesci, tak, ze skoro
polip na kilka czeSci rozcigtym zostanie, kazda cze¢$¢ staje
si¢ nie dlugo oddzielném i calkowitém zwierzeciem. W na-
szych wodach stulbie siedza zwykle na dolnej powierzchni
liSci rzesy (Lemna) i zywia si¢ drobnemi zwierzatkami,
ktore chwytaja czulkami.

Fig. 244. Stutbia szara.

Do gromady polipéw liczono jeszcze tak zwane Mszy-
wioly (MuiaHBH, Bryozoa), lecz potém przekonano si¢, ze
budowa tych zwierzat znacznie od budowy polipow sie ré-
zni i dla tego utworzono z nich oddzielng gromade. Pysz-
czek tych zwierzat obsadzony jest licznemi czulkami, na
ktéorych znajduja si¢ rzesy, ustawicznie drgajace, a otwor
odchodowy znajduje si¢ tuz przy gebie. Mszywioly roz-
mnazaja si¢ gléwnie przez paczki i dla tego sa zwierzeta-
mi zlozonemi. Kazdy osébnik siedzi w wapiennej lub rogo-



4105 ZWIERZOKRZEWY

wej komorce, ktora podstawa swoja przytwierdza si¢ do
wspolnej szypulki, laczacej wszystkie osobniki jednej osa-
dy. Zwierzeta te niekiedy plywaja swobodnie wraz ze swo-
jemi komorkami, czeSciej jednak przyrastaja do przed-
miotéw podwodnych; postacia przypominaja mech, lub
krzaczek i zyja zaréwno w wodach slodkich, jak w mo-
rzach.

Jako przyklad przytoczymy piorow ki (IlepHCTKH, Pl«ma-
tella) i Czuratki (XOXJIATKH, Cristatella), Zyjace w wodzie
slodkiej.

Fig. 245. Pioréw/ca.

ZEGAW11CE (/Kryim, Acalephae).

Zegawnice, pospolicie nazywane morskiemi pokrzywami
(Mopcnia i;panub ci) posiadaja bardzo prosta organizacja.
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Cialo ich galaretowate i przezroczyste, ma zwykle postaé
krazka wypuklego u gory, a wkleslego pod spodem. Z ob-
wodu tego krazka zwieszaja si¢ czulki albo zwyczajne, lub
sluzace zarazem do chwytania pokarméw i do plywania. Ka-
nal pokarmowy ma tylko jeden otwdér, znajdujacy si¢ na
Srodku dolnej powierzchni krazka. Uklad nerwowy, tylko
u niektérych rodzajow odkryty, .sklada sie z jednego lub
kilku wezelkéw, z ktorych wychodza nici nerwowe. Ze zmy-
slow tylko dotykanie znajduje si¢ z pewnoS$cia u wszystkich.

U wielu zegawnic W skorze znajduja si¢ szczegélne na-
rzedzia parzgece. Kazdy taki organ ma posta¢ malego pe-
cherzyka, w ktérym znajduje si¢ cieniutki wlosek skrecony
spiralnie, ktory si¢ natychmiast wyprostowywa i wysuwa
z pecherzyka, jak skoro obce jakie cialo dotknie si¢ zwie-
rz¢cia. Za pomoca tych wloskéw Zegawnice zabijaja dro-
bne zwierzatka, a na ciele czlowieka sprawiaja wrazenie
podobne do oparzenia, zkad poszlo nazwisko nadane calej

gromadzie.
11. 1. liorzeniogab ( KopHepOTb, Rhisostoma ) ma 8
czulkow, zlaczonych przy ciele wjedna masse.

Fig. 246. Korzenioggb Cuviera.
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K. Ccvieha, ma 1 stope Srednicy, wazy do 20 fantow,
zyje w Oceanie Atlantyckim.

n.a. Chetbia (Me”y3a, Aurelia). Cialo w postaci pa-
rasola, zakonczonego na brzegach cienkiemi czultkami; ge-
ba czworokatna, otoczona czterema czulkami.

Ch. swiecaca do '/a stopy dluga, odznacza si¢ sposobem
powstawania. Z jajka chelbi wylega si¢ zwierzatko podo-
bne do polipa, w ktéorem po niejakim czasie pomiedzy czul-
kami tworza si¢ paczki, jeden po drugim i te dopiero ko-
lejno oddzielajac si¢ od ciala, staja si¢ prawdziwemi chel-
biami. Zyja na brzegach Norwegji, Anglji i Ameryki pol-
nocnej

1*. 3. Zywioga (IlysbipHHKi., Physalin). Ma postaé po-
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dlugowatego pecherza, ktory dowolnie moze si¢ napelniaé
woda, i wypréznia¢; pod nim znajduje si¢ cialo Zywlogi
gi z narzedziami trawienia, jak réwniez dlugie, chwytne
czulki i wloski parzace; na wierzchu za$ pecherza znajduje
si¢ naro$l grzebieniowata.

Z. pospolita czerwonawo-blekitna, zyje gromadnie w Oce-
anie Atlantyckim, Zywi si¢ drobnemi rybkami i innemi
zwierzatkami morskiemi. Dlugos$¢ jej ciala 1 stopa, a czul-
kow 2u stop.

(Prothozoa).

Wszystkie nalezace tu zwierzeta sa tak male, ze po
wigkszej czeSci tylko za pomoca mikroskopu postrzegane
byé moggq. Cialo ich juz to nagie juz okryte przezroczysta
lub nieprzezroczysta powloka nie ma w sobie Zadnych na-
rzedzi wewnetrznych, ktére widzielismy u zwierzat dotad
poznanych; sklada si¢ ono tylko z jednej lub z kilku razem
zlaczonych komorek, przedstawiajacych najprostsza postaé
cial ustrojowych. Najdoskonalsze z tych stworzen maja
otwor do przyjmowania czastek pokarmowych, inne sa zu-
pelnie zamknigte i tak dalece podobne do najprostszych
roslin, ze dotad nie wiemy, do ktérego z kroélestw organi-
cznych pewne gatunki zaliczone by¢ winny.

Zwierzokrzewy kuliste rozmnazaja si¢ najpospoliciej
przez dobrowolny rozdzial ciala w kierunku podluznym
lub poprzecznym; niektére rozmnazaja si¢ takze przez pa-
czki. Wszystkie zZyja w wodzie slodkiej lub morskiej, a nie-
kiedy w plyna h znajdujacych si¢ w organach trawienia
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innych zwierzat i sa tak mnozne, Ze w dogodnych okoli-
czno$ciach z jednego zwierzatka kilka miljonéw nowych
w krotkim czasie powstaje.

egoiwADA XX..

WYMOCZKI (HajiiBOiiisia, Infusoria).

Sa to najdrobniejsze zwierzatka; najwieksze gatunki
dochodza zaledwie '»linji dlugos$ci, a wiele jest takich, kté-
rych cialo dopiero kilkaset razy powigkszone staje si¢ wi-
dzialném. Cialo ich zaokraglone i zwykle podluzne, okryte
jest licznemi rzesami, stuzacemi do ruchu.

Wymoczki zZyja w wodzie, najchetniej za$ przebywaja i
rozmnazaja sie w rozmaitych naciggach czyli odwarach,
albo nalewkach roslinnych, w ktérych znajduja obfity po-
karm; ztad pochodzi i nazwisko gromady (Infusoria). Je-
dne plywaja swobodnie, inne przytwierdzaja si¢ do rozma-
itych przedmiotow. Niektére z nich maja na sobie twarda
powloke juz to rogowa, juz skorkowata, juz utworzona
z czastek krzemiennych, ktéra okrywa cialo calkowicie
lub w czeSci i zowie si¢ pancerzem (naHUbipb). Wymoczki
opatrzone pyszczkiem polykaja twarde czastki pokarmoéw,
unoszone przez wir sprawiony w wodzie drganiem ich
rzesOw; czastki te zbieraja si¢ w réznych miejscach ciala
w gromadki. Inne gatunki, nie majgce Zadnego otworu
wsiakaja w siebie plyn, w ktérym zyja, i tym sposobem si¢
Zywia.

i». i. Wszczatek (Monas). Sa widzialne tylko przymo-
cnem powi¢kszeniu.
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W. kropka, jest to okragly punkcik, wolno poruszajacy
sie w wodzie, zwlaszcza takiej, w ktorej przez kilka tygo-
dni gnily nasiona ro§lin.

W. soczeweczka; cokolwiek wigekszy, splaszczony; mné-
stwo ich znale§¢ mozna w mule tworzacym si¢ w dolkach
lub na kamieniach podwodnych.

il. s. Taciek (Volvox). Jest to zbior wielu wymoczkéw
zamknietych we wspol-
nej kulistej powloce,
ktéra z czasem peka.
Zwierzatko to jest po-
spolite w wodach stoja-
cych, ma Kkolor zo6lto-
zielony . dochodzi do
wielko$ci ziarnka pro-
sa.

Fig. 248. Toczek (Volvox).

W. 3. Tj-abuiU (Stentor) i t. d.

Fig.[124 9./ Tngbniky (Stentor).
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KORZESIOXOCrl

(KopneHO*KH, Rhisopoda).

Korzenionogi roznia si¢ od wlasciwych wymoczkow tern,
ze cialo ich nie ma nigdy na sobie, ani wloskow drgaja-
cych, ani Zadnego otworu. Zwierzatka te utworzone sa po
prostu z mniej lub wiecej ziarnistego Sluzu, wsréd ktorego
znajduja si¢ niekiedy jamki, napelnione przezroczystym
plynem i kropelkami tlhuszczu. Na ciele znajduja si¢ za-
wsze rozmaitej postaci wyrostki, ktoremi zwierz¢ moze do-
wolnie poruszaé. Bardzo wiele gatunkéw ma na sobie
twardy lub wapienny pancerz.

Fig. 250. Evglypha a) 7 bo/tu b) z u-ierzchu.

Pancerz ten bywa czesto zlozony z wielu komérek, roz-
dzielonych przegréodkami, z ktérych kazda zawiera w so-
bie oddzielne zwierzatko. Te komoérki stoja juz to w je-
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dnym rzedzie jak uw ¢ztow ki (Nodosaria),juz tworza we-
Zownice, jak U Picnigzka (Nummulina) i t. d.

Fig. 251. Pienigiek (Nummulina).

Korzenionogi zZyja w morzach, a niektére gatunki w wo-
dach slodkich; pancerze ich stanowia w niektérych miej-
scach wieksza cze¢$¢ piasku morskiego i przytrafiaja sie
czesto w ziemi, w stanie skamienialym, co S$wiadczy, Ze
i w dawniejszych okresach bytu ziemi zwierzeta te juz na
niej istnialy. Szczegélniej pospolite sa w kredzie.

GROMADA. DODATKOWA,

GSAB141 (TyOKH, Spongia).

Kazdemu znajoma jest ggbka i jej uzycie, a przeciez do-
tad nie umiemy powiedzie¢, czy ona jest rosling czy tez
zwierzeciem; przy dzisiejszym bowiem stanie Historji Na-
turalnej nie mozna oznaczy¢ granicy, rozdzielajacej oba-
dwa krélestwa organiczne i bardzo by¢ moze, ze taka gra-
nica wcale nie istnieje w naturze.

Gabki maja zawsze postaé nieforemna, znajduja sie
w morzach, lub wodach slodkich, przyczepione do przed-
miotéw podwodnych. Kazda gabka sklada si¢ z massy
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sprezystej, dziurkowatej, otoczonej jednorodna powloka
Sluzowa, ktéra stanowi jedyny S$lad organicznéj budowy
tych istot. Zauwazono, Ze przez dziurki u niektérych ga-
tunkow wytryska regularnie woda i to stanowi jedyny ruch
dostrzezony u gabek, na zasadzie ktérego niektéorzy natu-
raliSci zaliczaja je do zwierz; O rozmnazaniu si¢ tych
szczegélnych istot nic z pewni mpowiedzie¢ nie mozna.
Wiadomo tylko, Ze w cieplej porze roku z gabek wychodza
male ciatka owalne, okryte drgajacemi wloskami, ktére
plywaja swobodnie w wodzie, jak zarodki polipéw, jak wy-
moczki, albo zarodniki niektérych roslin. By¢ moze, ze

z tych cialek nowe gabki powstaja.

Fig. 252. Przecigcie gqbki.

Gabki znajduja si¢ we wszystkich morzach i w wielu je-
ziorach i rzekach; ksztalty ich w jednym i tymze samym
gatunku bywaja tak rozmaite, Ze przy opisie pojedynczych
gatunkéw zwraca si¢ uwage nie na ich postaé, ale na wla-
snosci i budowe owej massy sprezystéj, bedacéj niejako
szkieletem albo koralem gabki.

Z pomiedzy 30 znanych rodzajow najuzyteczniejszy jest:

«. Oabka (ry6bna, Spongia) Na brzegach Syrji i Cypru
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. polawiajg corocznie mnéstwo gabek, nalezgcych do tego
rodzaju, ktére znane s3 w handlu pod nazwiskiem ggbek
greckick. Po wyjeciu z morza wystawiajg je na powietrze
dla wysuszenia cze$ci migkkict. Odmiana biala i §cista zo-
wie sie ggbkq weneckgq.

KONIEC,

http://rcin.org.pl
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Str.

8
29
48
81
107
118
161
161
164
165
239
260
263
265
265
322
331
347

wiersz

6
11
1
1
8
28
5
22
5
18
10
1
8
5
24
16
12
18

OMYLKI DRUKU.

Jest
menada
ku'.iste
Oddychnie
w wodzie, w ziemi
Pferopus
Anglji
nieostrozne
pudow
harpimami
wieksze
haczykowata
po wyrazach Rz zielo-
glugosci (ha
gatun m
napadajach
marginales
D) gasienica c¢) po-
Locnsta (czwarka

ma byc
monada cz. wszczatek
krazkowate
Oddychanie
wodzie, ziemi
Pteropus
W. Brytanji
ostrozne
funtéw
harpunami.
mniejsze
kruczodziobna.
doda¢ czyli Zabka drze-
dlugosci (wna
gatunkom
napadajacych
marginalia
b) poczwarka, c) gasie-
Locusta (nica
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