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PRZEDMOWA.

Bizi ewszystkich prawie historyjach naturalnych,
pisanych dla dzieci, znajdujemy ciekawe opisy
orangutangdéw, tygrysow, stoniow, wielorybow, Iu-
dojadow, kolibrow itym podobnych zwierzat zagra-
nicznych, ktoére dziecko tylko w gabinecie zoologi-
cznym lub w menazeryi zdaleka oglada¢ moze. Zda-
waloby sie, ze wigkszos¢ autoréw ksigzek nauko-
wych dla dzieci, wigcej ma na celu ich zabawe, ani-
zeli wlasciwg nauke: obznajmienie ich z przyroda
istot zyjacych. Coéz z tego wynika? Oto dzieci za
posrednictwem takich ksiazek zaznajamiaja si¢ tyl-
ko z niedoktadnie i czgsto fatszywie opisanym spo-
sobem zycia zamorskich potworéw, lub réznobar-
wnych ptaszkéw i motyléw, nie majac najmniejsze-
go pojecia o ich budowie, t. j. o tym, co podstawe
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wiedzy naszej o zwierzg¢tach stanowi. Czytanie ta-
kich ksiazek rozwija tylko wyobraznig, a innych
wtadz umystowych prawie wcale nie ksztatci. Nie
moze z nich rowniez dzieci¢ zaczerpnaé praktycz-
nej wiadomos$ci o przyrodzie, bezposrednio go ota-
czajacej, o zwierzetach i roslinach krajowych, kto-
re mu codzien w oczy wpadajg; przyzwyczaja si¢
do niezwracania na nie uwagi, lekcewazy je i przy-
chodzi do przekonania, zZe to, co go otacza, nie ma
zadnej wartosci, ze kraj nasz jest uposledzony od
natury, ze tylko te okolice przedstawiaja materyjat
zajmujacy umyst, ktore obfituja w kolibry, papugi,
ananasy, baobaby i orzechy kokosowe. Nikt wiec
nie zaprzeczy, ze taka niby-nauka, nawet pod wzgleg-
dem obywatelskim jest szkodliwa, albowiem odwo-
dzi umyst dziecigcy od rzeczy rodzimych, necac go
do krain dalekich. Gdyby to chociaz przy opisie
istot, potwornoscig lub picknoscia odznaczajacych
si¢, podawanoTwiadomos$¢ o ich budowie anatomicz-
nej, o ich stosunku do innych zwierzat i prawdziwy
obraz ich zycia, toby zle w czgéci si¢ zmniejszyto;
lecz wigkszo$¢ autorow,obawiajac si¢, aby uwzgle-
dnienie naukowych podstaw, nie uczynito ich ksigz-
ki zbyt sucha, woli je pomingé, i tworzy tym sposo-
bem dzieto, ktéore wcale do podniesienia o$wiaty
przyczyni¢ si¢ nie moze.

Lecz autorowie dziel takich mylg sie, tak co do



tego, ze nie mozna nic zajmujacego napisa¢ o zwie-
rzetach krajowych, jak i pod tym wzgledem, ze wy-
ktad naukowy odstrasza tylko dzieci. Wedlug me-
go zdania, dzieci z przyjemnos$cig beda czytaty opi-
sy zmyS$lnosci 1 obyczajow naszych psow, kotow,
kretoéw, kur, mréwek 1 pszczdél, a nawet naukowe
tych zwierzat opisy, zastosowane do ich dziececego
pojecia. Opis naukowy bowiem ma za podstawe
wiadomoS$ci anatomiczne, te za$§ jako przedstawia-
jace co$ tajemniczego, silnie pociggaja ku sobie
wszystkie $wieze umysty, ktore raz zasmakowa-
wszy w glebszym wgladaniu w nature rzeczy, z pe-
wnos$cia juz nie beda w przyszto§ci poprzestawaty
na pozorach. Przekonatem si¢ z do$wiadczenia, Ze
dzieci z przyjemnos$cig sluchajg dos$¢ obszernych
opisow budowy zwierzat i gldéwne cechy zatrzymu-
ja w pamigci. Dlaczegdézby wigc nie skorzystac
z tego ich usposobienia, dlaczegoby nie wpajac
w ich umyst pewnej liczby faktéw, stanowiacych
podstawe dalszej nauki! Nie znam uzasadnionej
a przeczacej odpowiedzi na to pytanie.

Redakcyja ,,Opiekuna Domowego" podzie-
lajac poglad powyzszy, a majac wydaé podrgcznik
do pierwszej nauki Zoologii w swej Biblijoteczce,
powierzyta mi to zadanie. Przyjalem je nie bez
wahania, zwazywszy na trudnos$ci jakie wykonanie
mej myS$li przedstawia. Bedac jednak'prze§wiad-



czony o potrzebie takiej ksigzki, oraz o praktyczno-
$ci zasad powyzej wyluszczonych, a uznanych przez
kilku pedagogdéw 1 bynajmniej nie nowych zagra-
nicg, postanowitem wykonaé¢ mys$l moje, chociazby
dla tego, zeby szczegodlami lepiej ja wyjasni¢ i daé
zdolniejszym 1 do$wiadczenszym odemnie, podsta-
wy 1 punkt wyjscia gl ,:acowania lepszych wy-
ktadow. W tej mys$li zabralem si¢ do pracy i na-
pisalem juz przeszto potowe ksiazki, gdy wpadto
mi w r¢ke dzielo Liibena p. t. Anweisnng zu einem
meihodischen JJnterricht in der TMerkunde und
Anthropologie, z ktorego sie przekonatem, ze ten
stary pedagog niemiecki, daleko lepiej odemnie wy-
konal to zadanie, i dlatego tez,mniej dbajac o pozy-
skanie stawy pisarza oryginalnego; anizeli o przyshu-
zenie si¢ ogdlowi dobrym podregcznikiem, porzucitem
bez wahania prac¢ rozpoczeta, iza podstawe do
dalszej pracy, przyjatem materyjat zebrany przez
Liiben’a, modyfikujac nieco wyklad, stosownie do
moich zasad, r6znigcych sie pod pewnemi wzgleda-
mi od zasad Liibena.

W ksigzce, ktora daje matkom polkom inauczycie-
lom polskim, pomiescitem tylko opis najbardziej zna-
nych zwierzat krajowych, z ktéremi ciagte mamy
stosunki. Uczynitem to dla dwu przyczyn: raz
dla tego, ze zwierzgta te mozemy mie¢ na kazde
zawolanie, 1 uczy¢ dzieci na okazach naturalnych,



a powtoére dla tego, zeby dzieci obznajmi¢ z tym
co je bezposrednio otacza. Kazde zwierze¢ jest opi-
sane jak mozna najdoktadniej, aby da¢ uczniom do-
ktadny jego obraz, oraz wskaza¢ cechy na ktore
trzeba zwraca¢ uwage przy opisywaniu zwierzat.
Taka metoda bezwatpienia da dzieciom dobra pod-
stawe do nauki zoologii w obszerniejszym zakresie,
a nawet do wszystkich nauk w ogole.

Nie sadze bynajmniej zeby praca niniejsza by-
ta dzietem skonczonym i doskonalym Wiem o tym
bardzo dobrze, jak trudno jest napisa¢ dobrg ksigz-
ke dla dzieci, i dla tego tez wszelkie uzasadnione
uwagi krytykéw, przyjme¢ z wdzigcznoscia. Pra-
gnalbym takze, aby matki i w ogdle osoby zajmu-
jace si¢ wychowywaniem dzieci, nadsytaty swe
uwagi i1 rady do Redakcyi ,,Opiekuna Domowe-
go”, albowiem tego rodzaju materyjat, bardzo byt-
by pozyteczny, w razie gdyby zaszta potrzeba dru-
giego wydania. ,Nie odraza Krakéw zbudowano”
i nie jeden go budowal. Dobre rzeczy powstaja
powoli i przy wspoétdziataniu wielu oséb. W ten
tez sposéb powinny powstawaé o ile mozna najle-
psze podreczniki.



WSTEP.

Uwagi dla nauczycieli.

1. Zoologija jest jedna z nauk przyrodniczych; trzeba
si¢ wigc jej uczy¢ na okazach przyrodzonych a nie z ksigz-
ki, ktorg uwazac tylko nalezy za §rodek pomocniczy. Dla-
tego tez w ksigzce tej jest mowa tylko o zwierzetach, kto-
re kazdy moze mie¢ na zawotanie, i tym sposobem uczy¢
na zywych okazach.

2. Ksiazka niniejsza jest przeznaczona dla matek
i nauczycieli, ktorzy powinni wedtug niej opisywaé zwie-
rzeta dzieciom, majacym kota, psa, kure it. d. przed oczy-
ma. Gdyby nie bylo w domu ktéregokolwiekbadz ze zwie-
rzat w niej opisanych, to lepiej jest to zwierz¢ opuscic,
anizeli uczy¢ dzieci¢ wylacznie tylko z ksiazki.

3. W takim tylko razie mozna da¢ t¢ ksiazke dziecku
do reki. jesli ma umyst do$¢ rozwiniety. Trzeba mu wtedy



powiedzie¢: oto masz tutaj opis psa czy kota; zawotlaj bur-
ka albo kizia i sprawdz czy si¢ ten opis do nich stosuje.
Mozna takze da¢ dzieciom do czytania, dla wprawy w czy-
tanie, rozdziaty o zmys$Ilnosci i obyczajach zwierzat.

4. Bardziej rozwinigte dzieci powinny po poznaniu
dwu zwierzat, napisa¢ ¢wiczenie majace za temat: podo-
bienstwa i réznice pomigdzy tym a tym zwierzeciem. Wzor
tego ¢wiczenia znajda czytelnicy w ustepie 23.

5. Nie nalezy przechodzi¢ do opisu nowego zwierzg-
cia, dopdki dzieci¢ nie bedzie umiato doktadnie opisa¢ (na
okazie) poprzedniego.

6. Opis pierwszego zwierzgcia, umieszczonego na cze-
le kazdej gromady, jest najwazniejszy, nie mozna go wigc
opuszcza¢. Zato mozna pomingé w razie potrzeby opisy
innych zwierzat,

7. Wyktad jest przeprowadzony na zasadzie przewa-
znie indukcyjnej, t. j. podaje si¢ najprzod szczegdly, a na-
stepnie pojecia ogbdlniejsze. I tak, dziecko najprzdd pozna
konia, psa, owce, a potym dopiero dowie si¢ o tym, ze to
sg zwierzgta ssace, 1 Ze pojegcie ,,zwierze ssace® zawiera,
takie a takie znamiona. Metodajednak indukcyjna, nie
jest zupehie Scisle przeprowadzona, we wszystkich szcze-
gotach. Odstagpitem od niej w tych miejscach, gdzie za.
tym przemawialy wzgledy praktyczne, z uwagi na to, ze
dzieci maja pewne pojecia ogélne, np. wiedza, ze kura,
ges, wrobel, kanarek, indyk i t. d., nazywajg si¢ pta-
kami.

8. Kazda gromada zwierzat koficzy si¢ uktadem zwie-
rzat opisanych; gdyby ktéremu dziecku trudno bylo nau-
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cayé sie tej klasyhkacyn, to moznaj JQ pommgé, 1do_pmro'
pozniej do niej powrdeié. g
" 9. Po przejéciu tego podrecznika mozna si¢ wziaé d‘o» ¢
zoologii systematycznie wylozonej. (,,Zoologua Schadle-
ra, Nowickiego, Pokornego, ,Historyja naturalna® H. Wa-
gnera, przeklad Karola Jurkiewieza, Warszawa 1873 l:ok)'..
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Zwierzgta kregowe.

Kon (Equus caballus).

1) Zdolnosci umyslowe obyczaje i t. d. Od
niepamigtnych czasow kon jest zwierzeciem 0swojo-
nym przez czlowieka: swojskim, domowym. Latwo go
przyzwyczai¢ do ciggnigcia wozow i do jazdy. Kon przy
dobrym obchodzeniu si¢ jest bardzo przychylny cztowie-
kowi i chetnie si¢ daje uzy¢ do pracy nieprzechodzacej je-
go sil; jesli go za$ kto swawolnie bije lubkole ostrogami,
to si¢ broni gryzac i kopigc, i czgsto bardzo dotkliwie daje
si¢ we znaki ciemig¢zycielowi. Za przetadowanie za$ ci¢za-
rami cz¢stokro¢ msci si¢ w ten sposob, ze w innych ra-
zach, cho¢ cigzar jest umiarkowany, zwierz¢ nie chce ru-
szy¢ z miejsca, i trzeba si¢ napracowaé, z.ebyje do tego
przymusic.

Mate kucyki mozna wielu sztuk nauczy¢. Na jarmar-
kach pokazujg czesto mate koniki, rozwigzujace zagadki,
odpowiadajace na pytania, moéwiace tak lub nie, za po-
mocg mchow glowy; powiadajacektora godzina nazegarze,
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lub ile je osob otacza, za pomoca uderzania kopytem o zie-
mi¢ it. d. it. d. Odpowiedzi na tego rodzaju pytania pod-
suwa mu jego pan, na ktorego konik ciggle si¢ patrzy,
i wie juz co znacza takie atakie ruchy rak lub nég, takie
a takie machnigcie batem.

Konik wigc ma w swojej glowie pewnego rodzaju maty
stownik. Na rozkaz udaje chorego; stoi oslupiat}' z roz-
szerzonemi nogami i z opuszczong glowg, porusza smutnie
gtowa, pochyla si¢ powoli, pada na ziemig, lezy jak mar-
twy, pozwala usig§¢ na swym ciele, nogom nadawac
rozmaite polozenie, ciaggnaé za ogon, pozwala nawet so-
bie wtyka¢ palce w ucho, bardzo czule na dotknigcie it. d.
it. d. Ale jak tylko pan jego zawola: ,niech go czysSci-
ciel zabierze!" to konik zwawo si¢ zrywa z ziemi i wygla-
da zdrowo jak przedtym. Rozumie wigc komendg. Ztego
slatwo mozna wyciagnaé wniosek, ze kon posiada nie ma-
o zdolno$ci umystowych: moze si¢ nauczy¢ rozumie¢ czto-
wieka, a to, czego si¢ nauczyl, dobrze pamigta. Czyz mo-
zna wigcej od niego wymagac?

2) Pobyt i pochodzenie. Kon jako zwierze¢ domowe
jest hodowany na catej ziemi, z wyjatkiem bardzo zimnych
okolic. Pochodzi z Azyi §rodkowej. Znamy wiele odmian
koni, roéznigcych sie wielko$cia, powierzchownoscia 1 przy-
miotami uzytecznemi. I tak znamy konie arabskie, nie-
wielkie lecz bardzo racze i wytrwale; konie angielskie
szczupte, uzywane do wysScigow, biegnace szybko lecz nie
wytrwale; konie meklemburskie sa bardzo wielkie i silne.
U nas istniata dawniej bardzo pigkna odmiana konia pol-
skiego, pod wzgledem przymiotoéw bardzo zblizonego do
arabskiego, lecz teraz prawie juz zupelnie zagineta.

3) Pokarm konia stanowiag ro§liny, a mianowicie
trawa, siano i owies. Dorostemu koniowi uzywanemu do



roboty dajg zwykle w trzech razach 12 funtéw siana i ty-
lez owsa. Dajg takze czesto koniom sieczke i otreby, ale
jestto pokarm mniej wiladciwy. Za napoj stuzy koniom
czysta woda; najlepsza jest jak najmicksza i niebardzo
zimna.

4) Rozmnazanie. Mtlode zrebigta rodza si¢ zywo
i karmia si¢ mlekiem swych matek.

5) Uzytek. Kazdemu wiadomo jaki mamy uzytek
z konia za zycia, lecz nawet i po $mierci kon jest pozyte-
cznym. Nie moéwiac juz otym, ze wlniektérych krajach
zabijaja konie dla migsa, ktéore ma by¢ do§¢ smacznym,
ciggniemy korzyscize skory, wlosow, kosci i kopyt zdechtych
koni. Z dtugiego wtlosia ogona robig tkaniny, stuzace do
pokrycia mebli; robig z nich takze cybuchy, tancuszki,
sita wlosiane oraz smyczki i wiele innych przedmiotow'.
Wiosy grzywy uzywaja si¢ do wyscietania krzeset i kanap.
Krotkiemi za§ wlosami wypycha tapicer poduszki, siodla
it. d. Skora sluzy na wyroby skérzane. Z kopyt i zgbow
trzonowych robig tokarze rdézne wyroby; kopyta i wlosy
stuza takze W fabrykach chemicznych do wyrobu pigknej
bi¢kitnej farby zwanej biekitem praskim.

6. Opis (Fig. 1). W postaci konia odrézniamy czte-
ry gtowne czesci: glowre, szyje, tutdéw i konczyny.

Gtowa iszyja. W glowie i szyi odrozniamy: ciemig 1,
czupryng¢ 2, uszy 3, czolo 4, oczodoty 5, w ktorych
si¢ znajduja oczy 7, tuki nadoczodotowe 6, nos 8§,
gebe 10, szczeke gdrnag 9, szczeke dolng 12, pod-
brodek 11, grzywe¢ 14, gardto 15, czg¢$ci boczne
szyi 16:

Tutéw ikonczyny. W przedniej czesci tutowia i w kon-
czynach przednich odrézniamy: ktab 17, pier$ 18, kark
19, ramig¢ 20, przedrami¢ 21, napigstek 22, $rod-
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r¢cze 28, i palec 25 — 27, zakonczony kopytem. —
W sredniej czesci tutowia: a. grzbiet, b ledzwie,
c. zebra, d brzuch iboki. — W tylnej czesci tutowiu
i koniczynach tylnych odrézniamy: 1 krzyz, 2 biodra,
8 ogon, 4 udo, 5jabtko, 6 przedudzie, 7 step, (pig-
te), 8 srodnoze, 9 palec zkopytem 10.

Kon jest jednym z najwigkszych naszych zwierzat,
albowiem wysokos$¢ jogo wynosi do 5 stop, dtugos¢ zas od
gtowy do ogona stop 8.

Gtowa jego jest miernej wielkosSci, prosta, wydtuzona
mniej wigcej cztero-Scienna, w przedniej czgSci znacznie
zwezona. Czoto jest wielkie i plaskie, tak samo i policzki.

Uszy sa umieszczone po bokach glowy wysoko, isg
skierowane ku gorze. Wtlasciwe ucho t.j. ta czgs¢, ktora
si¢ styszy, jest u konia, tak samo jak u cztowieka, ukryta
w kosciach stanowigcych podstawe glowy, t. j. w czaszce,
to za$, co na zewnatrz wystaje, a co w pospolitej mowie
uchem nazywamy, jest to chrzastka ucha, stuzaca do
chwytania dzwicku i przesyltania go do ucha wlasciwego,
przez wazki kanat stuchowy,ktorego otwor jest umieszczo-
ny w dolnej czeSci chrzastki. Kon moze chrzastkami usz-
nemi dowolnie poruszaé. Jezeli co zwrdci na si¢ jego
uwage, to kieruje je do gory, zaostrza i wielkie ich otwory
zwraca ku temu miejscu, skad dzwigk wychodzi. Stuch
konia jest bardzo czuly, albowiem kon slyszy najlzejszy
szmer, i to cz¢sto z bardzo wielkiej odledtosci.

Oczy sg umieszczone w zaglebieniach zwanych oczo-
dotami. Tak samo jak cztowiek, kon ma gatke oczng,
t. j. narzgdzie ktorym si¢ widzi. W galce ocznej odro-
zniamy cz¢$¢ bialg,ktora stanowi powtoczka,pokrywaja-
ca calg prawie gatke oczng—i t¢gczowke zabarwiong na
ciemne kolory, w ktérej znajduje si¢ zrenica. Ku ochro-



nie galki ocznej stuzg dwie powieki, dolna i gérna; wol-
ne ich brzegi sg opatrzono w diugie i sztywne wlosy, zwa-
nerz¢sami, a stuzgce do ochrony oka od wpadnigcia ciat
obcych. Spojrzenie konia jest ogniste, a wzrok tak jest
czuly, ze nawBt w nocy kon si¢ nim moze kierowac.

Nos u konia nie wystaje tak ponad twarza jak u czto-
wieka; jednakze podobnie jak u nas konczy si¢ dwu
otworami (nozdrzami), utworzonemi z zewnatrz przez
skrzydta nosa, a od wewnatrz przez przegrode¢ no-
sowa. Czesci, ktéremi si¢ wilasciwie czuje zapach, leza
za nozdrzami w gi¢bi czaszki. Powonienie u konia jest
tak samo czule jak wzrok i stuch; stara si¢ on zbadaé za
pomocg tego zmystu, rzeczy, ktore jego podejrzenie wzbu-
dzaja, co tatwo mozna poznaé¢ po wilasciwym dzwigku jaki
jego nozdrza wydaja, w skutek silnego wciggania i wydy-
chania powietrza przez nos.

Ggbajest utworzona przez szczgke gorng i dolng i zam-
knigta dwu migsistemi wargami, z ktorych goérna jest
wielka i ruchliwg i dla tego dobrze si¢ nadaje do ujmowa-
nia pokarmu, a niekiedy stuzy za narze¢dzie dotyku.

W szczekach sg umieszczone w osobnych dotkach, zu-
pelnie tak samo jak u czlowieka Zgby. Szes¢ zgbow*, umie-
szczonych na przodzie kazdej szczgki, nazywamy z¢bam i
prze dniemi albo siekaczami; obok nich, w kazdej
szczgee, z kazdej strony, siedzi krotki kiet, za ktorym na-
stepuje miejsce pozbawione zgbow, a nazwane przerwa
wedzidlowa. Za przerwg siedzi $cisle przy sobie w ka-
zdej szczece i z kazdej strony po 6 zebow trzonowych.

Wszystkich zebow kon ma 40, w kazdym zebie odro-
zniamy korzen, pien 1 korong; dwie ostatnio czg-
§cit.j. pien i korona pokryte sa twarda, potyskujaca
warstwg, zwang emaiijg, po polsku szkliwem, tworza-
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cym na koronie z¢gbow trzonowych fatdy (Fig. 2) ktore
oddaja wielka ustuge w czasie zucia pokarmow', albowiem
maja takie same znaczenie,jak wynioslo$ci na kamieniach
mtyfskich lub na pilnikach. Zeby przednie stuza do roz-
cinania pokarmu, trzonowe za$ do rozcierania go. Gorna
czg$¢ jamy ustnej, nazywa si¢ podniebieniem: jest ono
ptask o-sklepiono. Wewnatrz geby lezy w kierunku diu-
gosci Jezyk. Jest on z tylu stalo przymocowany a w po-
zostatej czesci wolny i ruchomy.

Smak czuje si¢ za pomocag matych ale licznych broda-
wek znajdujacych si¢ na powierzchni jezyka. Smak konia
jest tak czuly, ze zwierz¢ to z tatwos$cia rozpoznaje naj-
mniejszg domieszk¢ nieprzyjemnego smaku w swoim po-
karmie, i juz go si¢ wcale dotkna¢ nie chce.

Za jezykiem, a zatym wewnatrz szyi, miesci si¢: krtan.
Jestto przyrzad stuzacy gtownie do wydawania glosu, kto-
ry si¢ u konia rzeniem nazywa. (Krtan mozna tatwo
namacaé¢ u czlowieka: wystaje ona na przodzie szyi). Rze-
nie jest mowag konia. Jezeli wyprowadzimy konie ze stajni,
a jednego tylko w niej pozostawimy, to zacznie 1zy¢ i wy-
konywac niespokojne ruchy, co znaczy, ze chciatby si¢ do
innych koni przylaczy¢. Jezeli si¢ spotkaja dwa konie, to
rza do siebie, czgsto nawet z do$¢ znacznej odleglosci.
Jezeli Zrebi¢ bardziej si¢ anizeli zwykle oddalito od swo-
jej matki; to ona przywoltuje go za pomocg rzenia, wyra-
zajacego obawe. Jezeli kon wraca glodny od roboty, albo
tez z podrézy, to nadzieja, ze dostanie pokarm, sktania go
do rzenia, oznaczajacego w tym razie pozadanie i rados$¢.
Kon wigc moze swe uczucia glosem wyrazaé; mowa konia
ma bezwatpienia wiele rozmaitych odcieni, ktérych my
odrézni¢ nie mozemy.

Szyja jest gruba, z bokow splaszczona, do$¢ diuga,
mocna i migsista. Zwykle lekko si¢ wznosi od kig¢bu
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1 w gornej czesci zagina si¢ ku glowie dos¢ silnie, tak, ze
przypomina szyj¢ labegdzia. Wielka ozdobe szyi stanowi
grzywa. Przednia jej cz¢$¢ spada jako czupryna na czo-
o, a wzdluz szyi wlosy spadaja z prawej lub lewej strony.
W szyi odroézniamy kark, krtan itchawice; dwie osta-
tnie znajduja si¢ w przedniej cze$ci szyi, krtan u gory
a tchawica zaczyna si¢ zaraz od piersi.

Tutow jest w ogdle walcowaty. Czg$¢ grzbietu, znaj-
dujaca si¢ nad konczynami przedniemi, nazywa si¢ kie-
bem, nad konczynami za$ tylnemi krzyzem. Kiab lek-
ko si¢ wznosi, grzbiet wlasciwy biegnie poziomo lub lek-
ko si¢ nachyla; krzyz jest szeroki i ptaski. Pier§ jest
utworzona przez przednig cze$¢ tutowia; jest ona szeroka
i sklepiona. Chomat tak jest urzadzony, ze glownie si¢
o pier§ opiera. Brzuch konia jest zaokraglony i nie zwie-
sza sie.

Ogon jest przedtuzeniem krggostupa. Ogon jest
dos$¢ krotki, lecz osadzono na nim wlosy dodajg mu dtu-
gosci.

Nogi, w liczbie czterech, sg bardzo silne i do$¢ wyso-
kie. Tak samo jak w nodze ludzkiej, odrézniamy u konia
w kazdej nodze (av przednich i tylnych) trzy czgsci 1) udo
(ramig), 2) przedudzie (przedramig¢) i 3) stope (dton).
Udo jest bardzo kroétkie, i trudno je zobaczy¢ z zewnatrz,
albowiem z przodu i z tylu $ciSle przylega do tulowia.
Przodu dzie, jest prawie dwa razy dluzsze od uda i za-
czyna si¢ tuz przy tulowiu. Kolano jest tam gdzie si¢
styka przedudzie z udem; z zewnatrz moznaje tylko wtedy
spostrzedz gdy kon chodzi. Aby zrozumie¢ znaczenie ko-
$ci idacych za przedudziem (przedramieniem), nalezy zwro-
cif uwage na kosci wlasnej reki. W tym miejscu gdzie
reka nasza jest ruchomo potaczona z przedramieniem (zwy-
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kle zwanym tokciem) znajduje si¢ rzad matych kosci sta-
nowigcych napi¢stek. Za nim nastgpuje dlon czyli
srodrecze, w ktorym mozna namaca¢ 5 dlugich kosci,
zwanych ko$§émi dtoni lub $rodre¢ cza. Z niemi po-
laczone sg palce stawowate w liczbie pigciu, z ktorych
kazdy zakonczony jest paznogciem, umieszczonym na
ostatnim cztonku palca. Zupeklie podobng budowe¢ ma
noga konia. Wszystkie czeSci od przedudzia az do kopy-
ta, obejmujacego jedyny palec konia, odpowiadajg dtoni,
lub stopie ludzkie;j.

7. Cate cialo konia jest pokryto grubg skora. W wielu
miejscach skora jest do ciata luzno przymocowanaidla te-
go kon moze nig dowolnie poruszaé, co si¢ zwykle wtedy
zdarza, gdy mu muchy dokuczajg. Cala skora jest pokry-
ta krotkim wlosiem, $ci§le przylegajacym i skierowanym
ku tytowi i nadot. Barwa wlosia jest rozmaita, po naj-
wigkszej czeéci brunatna.

Jak oko do widzenia, ucho do styszenia, nos do we-
szenia, tak skora stuzy do czucia dotknig¢é, jest wiec sie-
dliskiem zmystu dotyku. Skoéra konia jest tak czula, Ze
zwierze czuje najlzejsze dotknigcie i stara si¢ je usungé
przez wstrza$nienie skorg.

8. Cate ciato konia sktada si¢ w ogdlnosci z migsa
i kosSci. Miegso znajduje si¢ tuz pod skorg; jest ono
barwy czerwonej, tak samo jak migso wolowe i daje
si¢ tak samo jak to ostatnie rozdzieli¢ na oddziel-
ne czgsci (migsnie, muskuly); jest ono przeniknigte
przez liczne rurki napelnione krwia a nazwane naczy-
niami krwiono$nemu (zyly i tetnice). Na koncu wielu
miegs$ni, sg bialawe, silne sznurki nazwane $ci¢gnami.
Za posrednictwem $ciggien, migsien przyczepia si¢ zje-
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dnego konca dojednej a z drugiego do drugiej kosci
i tym sposobem taczy je z sobg. Oprocz tego kosci przy-
mocowane sg do siebie za pomocg biatawych, krotkich,
sprezystych paskow, zwanych wigzami. W ten sposob
kos$ci polaczone sa z sobg wjedng cato$¢, i stanowig dla
calego ciala rusztowanie, na ktérym si¢ ono opiera. Rusz-
towanie to nazywamy szkieletem albo koS§cieniem.

9) Chéd konia jest rozmaity: odrézniamy trucht,
ktus i galop.

10) Sen konia trwa zwykle tylko dwie do trzech godzin,
a conajwyzej cztery. Zwykle konie $pia w postawie lezacej,
mianowicie wtedy gdy sa zmeczone, niektére za$ $pia
stojac, lecz spanie w takim polozeniu wywoluje zeszty-
wnienie ciata.

W 61 (Bos taurus).

Fig. 3 Szkielet krowy.

11) Zdolnos$ci umystowe, obyczaje i t. d. Cata po-
sta¢ wotu sprawia wrazenie niezgrabnosci, ocigzalo$ci
i powolnosci. Juz po mdtym jego oku mozna poznaé, ze
jego zdolno$ci umystowe sg bardzo skapo. 1 rzeczywiscie
wot jest bardzo mato pojetny; pod tym wzgledem daleko
pozostaje poza koniem. Szczegélniej ghupie jest cielg; wie
jednak ze w wyrastajacych mu na glowie rogach bedzie
mialo bron nielada jaka. Wotly sa bardzo silne, i broniac
si¢ lub napadajac, czesto bardzo niebezpiecznie boda
rogami.

12) Pobyt. Prawie wszedzie.

13) Pokarm. Stanowi trawa, siano, koniczyna, karto-
fle, na¢ i wogdle rosliny. Zasluguje na uwage ta okoli-



czno$¢é, ze zjedzony pokarm po pewnym czasie wraca na-
zad do geby, gdzie go woétjeszcze raz zuje; dla tego wot
nazywa si¢ zwierzgciem prze zuwaj gcym.

14) Tiozimiazanie. Krowa rodzi corok jedno mtode
i karmi je swym mlekiem.

15) Uzytek. Wot tak samo jak kon uzywa si¢ do cia-
gnienia cigzarow; wielcejest ku temu dogodnym spokojny
jego chod. Jednakze daleko wigkszyjest pozytek, jaki mamy
zjego miesa i thuszczu, oraz mleka ktore tak obficie daje
krowa a z ktorego robi si¢ ser i masto. Skora shuzy do
wielu wyrobow skorzanych. Z rogoéow i kopyt robiag grze-
bienie, mundsztuki do cybuchdéw i inne rzeczy. Z kosci
tokarz wyrabia biate guziki. Wtosami tapicer wysciela
krzesta i materace. Gnoj stuzy jako nawoz do ulepszania
roli. Eogi i wlosy, ktorych juz na zadne wyroby uzy¢ nie
mozna, stuzg w fabrykach chemicznych do wyrobu bigki-
tu pruskiego.

16. Opis. Wotjest zwierzeciem mniej wigcej tak wiel-
kim jak kon, ale postaé jego jest mniej zgrabng.

Ciato jego jestpowleczone grubg i mocng skorg, pokry-
ta wszedzie krotkim i $cisle przylegajacym wlosem
rozmaitej barwy (brunatnej, czarnej, pstrej).

Gtowa jest wielka, dluga, czworoboczna, czoto ptaskie,
cokolwiek dluzsze anizeli szerokie.

Oczy wielkie, wystajace, z powodu szeroko$ci czola
dos¢ od siebie oddalone, i do$¢ mdly maja blask.

Uszy prawie zwinigte w rurke, poroste sa wewnatrz
dtugiemi wlosami, ktoére niepozwalgjag wchodzi¢ do wne-
trza muchom.

Na glowie mieszczg si¢ dwa:

Rogi okragle, stozkowato zagigte, wewnatrz wydrazo-
ne (prozne). Wydrazeniem tym obejmujg koScisty wyro-
stek, nalezacy do czaszki.



Nos szeroki, nozdrza sa cokolwiek niniejsze jak u ko-
nia, zawsze wilgotne.

Pysk wyglada tak, jakby z przodu byl odcigty. Warga
gorna jest wielka, bardzo szeroka inaga.

Zeby siekacze znajdujg si¢ tylko wszczgce dolnej; jest
ich tam 8. W goérnej szczece w miejscu gdzie u konia
sg sickacze znajduje si¢ listewka chrzastko wata,
do ktorej wol przypiera siekaczami dolnej szczeki trawe,
gdy ja je natagce. Zeboéw trzonowych ma wot z ka-
zdej strony szczeki po 6 t. j. tylez co ikon. Kitow
wcale nie ma.

Szyja jest krotsza anizeli u konia; w dolnej jej czesci
i przy piersiach skora jest obwista i stanowi tak nazwa-
ne wo le.

Tutéw gruby, niezgrabny.
Ogon dtugi, zakonczony pegkiem wlosow.

Nogi krotsze anizeli konskie, do§¢ silne. Udo tak sa-
mo jak u konia jest bardzo krotkie i miesci si¢ na bokach
tulowia, a ztego powodu kolano znajduje si¢ wysoko.
Cze¢$¢ nogi zwykle uwazana za przedudzie jest $rédnozem;
na dolnym jego koncu sg umieszczone dwa palce, z kto-
rych kazdy sktada si¢ z 8-ch cztonkow. Ostatni cztonek
kazdego palca objety jest kopytem. Powierzchnia kopyt
w tym miejscu gdzie one do siebie przylegaja jest plaska,
i dla tego tez dwa kopyta wolu, podobne sg do jednego
kopyta, przecigtego na Srodku. Z tego powodu zwykle
moéwia, ze wol ma przepotowione kopyto, lecz wyrazenie
to nie jest wlasciwym. Z tylu nogi znajdujg si¢ jeszcze
dwa palce pokryte kopytami, sa to kopytka.
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Owca (Ovis Aries).

Fig. 4 Czaszka owcy.

17) Zdolnosci umyslowe obyczaje it. cl, Owca jest
zwawym 1 milym zwierzatkiem, ktore dzieci bardzo lubig.
Alenie wiele maona rozumu, anawet bardzo ghupio wygla-
da szczegolniej wtedy, gdy oglada sig, stojac z rozszerzo-
nemi nogami, a nie wiele przytym wadzac. Bardzo jednak
mile wkglada, gdy jest syta i gdy skacze wesoto po stajni
lub po tace. Jagni¢ umie poznawa¢ swh matk¢ imatka znaje
takze, tak Zeje odrézni pomigdzy stu jagnigtami. Gdy sig¢
jagni¢ zablaka w stadzie, matka przywoluje je beczac,
ajagni¢ poznaw szy glos matki, takze beczeniem daje
znaé gdzie jest. Prawdziwie wzruszajacy jest wudok rado-
$ci owcy 1ijagnigcia, gdy po dlugotrwalej obawie i przy-
wolywaniu, spostrzegg si¢ nareszcie i biegng ku sobie. Je-
zeli si¢ kto dobrze obchodzi zjagnigciem i duzo czasu po-
$wigca na zabawe¢ z nim, to jagnig, lata za nim jak pies,
anawet po dlugich staraniach mozna jo tego nauczy¢,
zeby znato nadane sobie imi¢; wigce] za$ nad to juz go
nie mozna nauczy¢. W niebezpieczenstwie owca nie umie
sobie da¢ rady. Jezeli wybuchnie pozar, to owce wszyst-
kie w przestrachu lecg w ogien i ging. Odwagi wcale
nie majg, albowiem obawiaja si¢ nawet malego pieska
i uciekaja przed nim. Jezeli pasterz rzuci grudkag ziemi
w owce ktora zabardzo oddalita si¢ od stada, juz si¢ ona
leka i zmyka, jakby przed jakim niebezpieczenstwem.

18) Pobyt we wszystkich czg¢sciach ziemi oprocz bardzo
zimnych.

19) Pokarm trawa, kartofleit. d. Owcajest zwierz ¢-
ciem przezuwajgcym albowiem iu niej pokarm prze-



szedlszy do zoladka, wraca do ggby, gdzie go jeszcze raz
owca zuje.

20) Rozmnazanie. Mlode rodza si¢ zywe i karmig si¢
mlekiem swych matek.

21) Uzytek. Glupota owcyibarana, ktora si¢ stahljnawet
przystowiowa, wcale im nie przeszkadza by¢ uzytecznemi
dla ludzi. Zwierz¢ to daje nam doskonate migso, mleko
ser welne 1 kozuchy, a zkiszek jego robig struny do
skrzypcoéw. Skora rogi i mierzwa stuza do tych celéw Co
wolowe.

22)0|»is. Owcajest pokryta welna. Welnajest dos¢ du-
ga, micka i kedzierzawa. Pasterze strzyga owce corok
okolo Zielonych $wiagtek. Przed strzyzeniem wymywaja
je doskonale aby welna byta'czysta. Owce nie chcg do-
browolnie wchodzi¢ do wody, i dlatego tez pasterze musza
w tym celuuzywaé pewnego dowcipnego sposobu. Spedzi-
wszy owce na brzeg, pasterz rzuca w wode barana ktéry
przewodniczy stadu, a wszystkie owce'skacza wtedy odwa-
znie za nim do wody, bez wzgledu na to, ze baran 6w be-
czy straszliwie. Strzyz welny uskutecznia si¢ za pomocg
wielkich nozyc. Nie ma to ztego wptywu na ich zdrowie,
albowiem dzieje si¢ to wsrdd lata, przy cieplym powietrzu.
Welna odpowiednio przygotowana przgdzie si¢ istuzy po-
zniej do wyrobu ponczoch i skarpetek, sukna, flaneli it. d.
Nieznamy zadnego zwierzecia ktorego uwlosienie byltoby
dla nas tak potrzebnym i niezbednym, jak pokrycie ciata
owcy.

Glowa owcy jest stosunkowo mata, pysk nieco z bo-
kow7sciesniony i dla tego tez glowR ma mniej wigcej po-
sta¢ piramidy.

Oczy sa wprawdzie dos$¢ wielkie, ale okazujg niewiele
zmys$lnosci.



Uszy owalne % umieszczone prawie pionowo; s3
miernej dlugosci. Pokryte sa wlosami krotkiemi i szty-
wnemi.

Barany maja zwykle na glowie:

Rogi bardzo zakrzywione, splaszczone, obraczkowane
ktoéremi boda w obronie wtasnej.

W arga gorna jest pod nosem brozdowana.

Ze¢by pod wzgledem uktadu, liczby i budowy bardzo sa
podobne do zgbow wbhu.

Szyja krotka walcowata.

Tutéw dhugi i takze walcowaty.

Ogon diugi, caly pokryty welna.

Nogi sa tak samo zbudowmne jak u wotu; kopyta wi-
dziane z boku maja postac¢ trojkatna.

POROWNANIE WOLU Z OWCA.

23) a: Cechy wspodlne. Oboje maja glowe uzbrc
jona rogami. ROg jest wewnatrz pusty i dolna czedciag
wydrazenia obejmuje wyrostek kostny czaszki. W szcze-
kach sa tylko dwa rodzaje z¢bow, siekacze 1 trzono-
we. Siekaczow w dolnej szczgce u obu zwierzat jest 8,
szerokich, ostrych, w gornej za$§ szczece wcale ich nie ma,
a miejsce ich u obu zwierzat zajmuje listewka chrzastko-
wa. Miedzy siekaczami i z¢gbami trzonowemi znajduje si¢
przerwa pozbawiona z¢bow. Zeby trzonowe stoja przy so-
bie wszeregu po 6 zkazdej strony, w kazd ¢j szczgce; maj g one
wynioste faldy szkliwana koronach, ale nie maja wystaja-
cych ostrych seczkéw, wige sg przydatne tylko do rozcie-
rania pokarmow roslinnych a nie do rozszarpywania mig-
sa. Nogi sa zakonczone czterema palcami, z ktorych
tylko §rednie sg dobrze rozwinigte, oba za$ skrajne sg bar-
dzo mate, izaledwie koncami przy chodzeniu dotykaja
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ziemi, a wigc nie sluzg cialu za podpore¢; sa one umiesz-
czone z tylu kazdej nogi. Ostatnie czlonki palcow sa
objete kopytami, utworzonemi z masy rogowej t.j. ta-
kiej samej zjakiej si¢ sktadaja rogi. Kopyta palcow Sre-
dnich sa daleko wigksze od skrajnych.

I wot i owca sg zwierzetami domowemi. Zywig sig
ro$linami i pokarm, pierwszy raz nie dobrze rozdrobniony
powtornie przezuwaja. Stad tez zowia si¢ zwierzetami
przezuwaj agcemi.

b) Cechy odrdézniajagce. Wotljest pokryty wlo-
sem gltadkim, owca za§ kedzierzawym, zwanym
welna

W6t ma rogi okragte, u podstawy tylko obraczko-
wane, rogi za$ owcy sg sptaszczone, a stad kanciaste,
iobraczkowane.

Wo6t ma nos szeroki, nagi, owca za$§ mniej szeroki
i zawsze pokryty wlosem. Goérna warga owcy ma brozde.

Pies (Canis familiaris '*).

25) Zdolnosci umyslowe obyczaje i t. d. Z pomig-
dzy wszystkich zwierzat domowych pies jest najzmy$lniej-
szym: rozumie on glos i spojrzenie cztowieka. Mozna go
wielu rzeczy nauczy¢, mozna go utozy¢ do rozmaitych

*) Wobec wielkiej obfitosci ras pséw, rozniacych si¢ bardzo odsie-
bie poii wzglgdem postaci, wielkosci, owlosienia i barwy, nauczyciel
powinien zacza¢ nauk¢ od opisu psa najbardziej dzieciom znanego,
a potym wziagé pod uwage inne psy i kaza¢ uczniom opisaé ich cechy
wspolne. Tc wilasnie cechy podajemy w niniejszym opisie.
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Sztuk i przyzwyczai¢ do dobrych Iub ztych obyczajow.
Zmysty jego sg bardzo czufte; najczulszym jest zmyst po-
wonienia. Panng¢é¢ ma doskonaly, jest wzorem wier-
nosci.

Nastgpujace opowiadanie postuzy¢ moze za przyktad
pojetno.sci psa.

Na jarmarku w Gdansku pokazywano kiedy§ malego
pieska, umiejacego wykonywac¢ wielka liczbe rozmaitych
sztuk, na ktéore mu jego pan dawat rozkazy w jezyku
francuzkim, lub holenderskim. Kazdy mogt sobie wybraé
pytanie z matej ksigzki drukowanej po francuzku i holen-
derski!, a zawierajacej przeszlo sto réoznych pytan i odpo-
wiedzi na nie. Gdy kto si¢ zapytat po niemiecku, to pan
tlomaczyt t¢ pytanie na jezyk francuzki i kazal mu na nie
da¢ odpowiedz. Odpowiedzi sktadaty si¢ zjednego lub
z dwu wyrazéw, ktore pies skladat z liter ruchomych.
Jesli go si¢ ktonp. zapytal: ,Kto zbudowat Rzym? bto skta-
dat wyraz: Romulus. Na pytanie ,kto byt pierwszym
cesarzem rzymskim?“ odpowiadal zlozeniem liter stano-
wigcych imi¢: ,Julius Caesar.“ Dalej pies odpowiadat
na pytanie: ,ktora jest godzina?“ Pan pytat si¢ go ktora
jest godzina, wskazujac palcem na skazowke i rzymska
cyfr¢ na zegarku. Pies spojrzawszy na zegarek, wybierat
zpomiegdzy kart jedne, na ktorej bytanapisana cyfra, odpo-
wiadajaca godzinie. Nast¢pnie pan zwracal jego uwage
na skazéwke¢ minutowg, oraz na cyfre, na ktorej wtedy sta-
la i pytal si¢ ktora minuta? Pies, jako odpowiedz, znowu
z pomigdzy kart wybierat taka, ktora odpowiadala liczbie
minut. Umiat takze odroznia¢ po ubraniu kobiety od
mezezyzn. Gdy si¢ go kto zapytal, ile jest kobiet obecnych,
to sktadatl liczbe odpowiednig ich ilosci. Znatl takze r6ézni-
c¢ barw w odziezy. Pan wskazywal mu naprzyktad



czyja§ kamizelkg¢. Piesek bacznie si¢ przypatrzywszy,
przerzucatl kolorowe papierki i wybrawszy odpowiedni,
przynosit go panu. Najtrudniejszym dla jifego zadaniem,
z ktorego nawet okazywalo si¢, ze jest pewnego rodzaju
rachmistrzem, bylo dzielenie. Wybierano dwie karty, na
ktorych byly napisane liczby minut. Jedn¢ z nich, ktora
miata by¢ dzielna ktadziono u gory, a druga majaca byé
dzielnikiem pod nig. I tak np. na goérze potozono liczbe
21 ipod nig 7. Pan, po prawej stronie ktorego, lezaly obie
karty, wskazywat najprzéd reka cyfr¢ 7 a nastgpnie 21.
Gdy pies przyjrzat si¢ uwaznie obu liczbom, pan zadawat
pytanie ile razy miesci si¢ 7 w 21. Pies wtedy wybierat
z pomiegdzy kart liczbe 3 i sktadal ja u noég swego pana.
Gdy kto zamiast 21 potozyt 23 to oprocz 3 przynidst
jeszcze dwojke, albowiem tyle si¢ z dzielnej pozostato.

Psy sag pojetne chocby nawet nie byly uczono i ukta-
dane do sztuk. Mechanik Sanders z Bremy opowiada
co nastepuje. ,,Podczas podréozy poczta z Getyngi do
Hanoweru, miat pewien pasazer przy sobie w powozie
psa szpica. Bardzo lubi¢ psy i dlatego tez ciggle si¢ nim
zajmowalem ikarmitem go, tymbardziej ze jego wlasciciel
wcale, si¢ o niego nie troszczyl. '"Miedzy Tiedenweise
a Hanowerem pies zaczyna wykonywaé jakie$ bardzo
zywe ruchy, probuje wydostaé si¢ z powozu, skacze to na
innie to na swego pana i kreci ciggle ogonem. Poprosilem
wigc pocztylijona aby si¢ zatrzymal i wypuscilem psa
z powozu. Piesek polecial w t¢ strong, skadeSmy przyje-
chali. Nikt z nas nie wiedziat, co to ma znaczy¢. Dopiero
moze wpot godziny powraca wdzigczne zwierzg i trzyma
w pysku moje czapke, ktora mi niepostrzezenie z powozu
wypadta."

Dwa taksy, nalezacedopewnego urze¢dnika, mialy zwy-
czaj ciagle biega¢ po przyleglych lasach .Jednemu z nich



przytrafito si¢ takie nieszczgscie, ze wpadl przednia noga
w kleszcze zastawione na lisy. Naprozno staral si¢ go
drugi oswobodzi¢. Nie mogac, ma si¢ rozumie¢ tego uczynic,
pedzi eo tchu do dworu, skacze na rzadcg, jeczy blagalnie,
biegnie naprzdéd i wraca, powtarzajac to bieganie coraz
usilniej, tak ze rzadca ktéry poprzednio nie zwracal na
nie uwagi, domyslil si¢ ze musiato zaj$¢ co$ szczegdlnego.
Poszedt wigc za psem. Wtedy to niepokdj psa zamienit
si¢ w rado$¢, okazywal jednak przy tym niecierpliwos¢,
albowiem rzadca nie szedl tak predko, jakby on sobie tego
zyczyl. Prowadzil go przez kamienie i pnie, przez zarosla
i blota i zaprowadzil nareszcie do miejsca gdzie siedziat
biedny wigzien.

Pewnego razu, podczas poryzimowej, wyszedtjakis my-
sliwy z psem na polowanie. Trzeba bylo przejs¢ po lodzie
przez rzeke; 10d nie byt do$¢ mocny, zalamal' si¢ i mysli-
wy wpadt wI'wode. Szcze$ciem atoli fuzyja, ktorg w po-
przek trzymal, zaczepila si¢ obu koficami o 16d, tak ze
mogt sie mi niej przez pewien czas opiera¢. Jednakze nie
mogl si¢ wydosta¢ z wody, albowiem obawiat sig, zeby
16d, na ktorym lezaly konce fuzyi nie zrtamal si¢, gdyz
wtedy ratunek bylby juz niemozliwym. Pies spostrzegt-
szy niebezpieczenstwo, w jakie wpadtjego pan, probowat
go ratowaé rdéznemi sposobami, lecz wszystkie jego usito-
wania byly bezskuteczne. Pobiegl wigc jak mogt najpre-
dzej do poblizkiej wioski, tasil si¢ do kazdego kogo spot-
kal, i zachowywat si¢ tak jakby chcial co$ powiedziec.
Poniewaz go niezrozumiano, wigc chwycil jednego za
sukmaneg i ciagnat ku miejscu gdzie wpadl jego pan.
Kilka osob, ktérych zaciekawilo to zaambarasowanie psa,
poszlto za nim, znalazto cztowieka i wyciagnelo go z wody.

Za przyktad niezliczonych przypadkéw wyprobowanej
wiernosci psa. moze stuzy¢ nastepujace opowiadanie.



Pewien cztowiek, chcac odebra¢ diug, udat si¢ do kil-
ku wsi gdzie jego dtuznicy mieszkali. Zebrawszy juz 200
talarow przybyt nad wieczorem do karczmarza, ktéry mu
byt winien 100 talaréw. Karczmarz wyptacit mu te¢
summe¢. W izbie gdzie si¢ wyplata odbywata sie-
dziato kilku ludzi, ktorzy si¢ jednak wkrotce, jeden za
drugim, zkarczmy wynie$li. Bylo to juz prawie wieczorom,
wiec karczmarz prosit go, jako swego przyjaciela, aby u nie-
go przenocowal, méwiac ze bardzo jest niebezpiecznie
wraca¢ po nocy i do tego lasem. Wierzyciel jednak nie
dat si¢ uprosi¢ i wskazal na psa, moéwiac zc ten go z ka-
zdego niebezpieczenstwa wyratuje. Udal si¢ wigc w dro-
ge. Po pewnym czasie gospodarz zauwazyl, ze wszyscy
jego goscie wyszli z karczmy. Wzbudzilo to jego podej-
rzenie, poszedt wiec do wsi, wzial z soba kilku chtopkéw,
opowiedzial im co zaszlo i prosit aby zaraz poszli do lasu.
Udali si¢ wigc w droge, bez wzgledu na to, ze juz byto
ciemno. Jak tylko weszli do lasu ustyszeli wystrzal, ktory
ich tak przestraszyt, ze wrocili do wsi, tltdomaczac si¢ przed
karczmarzem, ze ciemno$¢ nie pozwoli im da¢ napadnig-
temu czynncj.pomocy. Nazajutrz z rana poszedt karczmarz
zludzmi do lasu i po dtugim szukaniu znalazt nareszcie
swego przyjaciela, ale zabitego. Obok niego siedziatjego
pies smutny i spokojny, a niedaleko od tego miejsca, leza-
o dwoch rabusiéw, strasznie pokaleczonych izaduszonych
przez psa. Przybyli chcieli podnie$¢ trupa nieszczgsliwej
ofiary i zanie$¢ go do wsi, lecz pies nie pozwolil na to.
Przyprowadzono wi¢c zong zamordowanego, ale i ona na-
wet nie mogta skloni¢ psa do tego, aby pozwolil zabraé¢
trupa. Nie mogac juz sobie inaczej da¢ rady, zastrzelono
wiernego psa, ktory swego pana tak dzielnie bronit, Po-
niewaz inni mordercy bojac si¢ psa uciekli, wiec pienia-
dze pozostaly w kieszeni trupa.
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25) Pobyt—Pies znajduje si¢ wszgdzie, gdzie si¢ tylko
cztowiek osiedlil; w stanie za$ dzikim nigdzie nie
*yije.

26) Pokarm—gtéwnym pokarmem jest migso, ale pies
je takze wszystko to, co i czlowiek.

27) Rozmnazanie—mlode rodza si¢ zywe i karmig si¢
mlekiem swych matek.

28) Uzytek—do pilnowania domu, zaganiania bydia,
polowania i ciaggnienia wozkow.

29) Opis. Cialo jest wszedzie pokryte wlosami.

Glowa wydluzona, czaszka szeroka, czolo wydatne,
pysk wazki, ale na koncu jakby odciety.

Nos jest zawsze nagi, wilgotny i zimny, i wyglada
mniej wigcej jak skora wygarbowana.

Okoto Ggby stoi pig¢ lub sze$¢ szeregow szczecinia-
stych wlosow', zwanych wasami. Warga dolna jest zabko-
wana.

Zeby sg silne i ostre. Siekaczy jest 6 w gornej i ty-
lez w dolnej szczece; sa one najmniejsze ze wszystkich ze-
bow. Po obu stronach siekaczy, w kazdej szczgce stoi
jeden kiet, silny, ostry, niec-o w tyl zagiety i wystajacy
ponad inne z¢by. Temi to z¢gbami pies gryzie i silnie trzy-
ma przedmiot schwytany. Za klami sa umieszczone z¢by
trzonowe po 6 z kazdej strony szczgki gornej, apo 7
w szczece dolnej. Przednie zgby trzonowe sg zakonczone
jednym wierzcholkiem i nazywaja si¢ ze¢bami szranko-
wemi, dalsze za§ maja wigcej wierzchotkow i sa zgbami
trzonowymi wlasciwemi. Wierzchotki z¢gbow sa powigkszej
czgsci ostre.

Zpostaci tych z¢gbow widac, ze pies nie moze si¢ zywic
trawa, ziotami i owocami, tak jak wol i owca, lecz migsem;



zgby bowiem sg ostre i moga glownie stuzy¢ do rozszarpy-
wania migsa. Czasami jednak pies probuje jes¢ trawe,
lecz robi wtedy §mieszna ming, taka mniej wigcej, jaka my
bysmy zrobili, gdyby nam przyszto gryz¢é gorzkie piguiki.

Oczy stoja w kierunku uko$nym do czota. S3g zywe
i nadaja psu madre wejrzenie.

Uszy sa miernej dlugosci.

Szyja miernej dlugosci; przy piersiach jest nieco
grubsza.

Tutow dhugi, wysmukty, brzuch zaklesty.

Ogon wyrownywa prawie trzeciej czesci dlugosci cale-
go ciala; jest skrecony do gory, cokolwiek na lewo.

Nogi sa zwykle wysokie. Przednie stopy sa za-
konczone 5 palcami, tylne 4-ma. Palce opatrzone sa tepe-
mi pazurami. Podeszwa jest naga. Podczas chodzenia,
pies tylko koncami palcow dotyka ziemi i dla tego tez
chod jego jest bardzo lekki.

Kot domowy (Felis domestiea).

30) Zdolnosci umyslowe, obyczaje i t. d. Kot nale-
zy do najpotrzebniejszych zwierzat domowych. Moznaby
go nawet nazwac zwierzeciem pokojowym, choé wogodle
nie tak chetnie bywa w pokoju widziany jest pies, bo na-
wet niektorzy ludzie wcale go cierpie¢ nie moga, a sg
i tacy co mdlejg w obecnosci kota. Nie jest to skutkiem
tego, zeby si¢ go ba¢ mialy, jego zebow lub pazurow, lecz
poprostu juz ta okolicznos$¢, ze jest blizko nich, jest dla
nich nieprzyjemng. Wstretu tego niepodobna dokladnie
wyttomaczy¢. Nalezy tu wspomnie¢ o jeszcze jednej wtla-
sciwosci kota. Skora kota jest elektryczna, to znaczy, ze



jezeli wezmiemy kota, szczegdlniej czarnego, do ciemne-
go pokoju i bedziemy grzbiet jego pocierali reka, szczegol-
niej w kierunku od ogona ku glowie, to pokaze si¢ stabe
$wiatlo 1 da si¢ stysze¢ pewien wlasciwy szelest. To samo
si¢ dzieje, gdy kota w dzien pocieramy, z tg tylko rdznica,
ze stabego $wiatta nie widaé, szelest za$ dobrze mozna
slysze¢. By¢ moze, ze ta wlasnos¢ elektryczno$ci, wzbudza
wstret do kota w osobach z stabemi nerwami i szczegdlnie
usposobionych do podobnych wrazen; ale jest to tylko
domj”st, ktorego nikt jeszcze nie dowiodt.

Kot, chociazby byl sowicie karmiony w domu, to je-
dnakze, pomimo to, wychodzi w nocy na polowanie i towi
myszy i inne mate zwierzatka, a szczegdlniej $pigce ptaki.
Okoliczno$¢ ta kaze si¢ domysla¢é, ze kot byl pierwotnie
zwierzg¢ciem drapieznym nocnym, i ze dotad nie porzu-
cil swego dawnego zwyczaju. Za to kot lubi sypia¢ w po-
rze przedpoludniowe;j.

Oodzien prawie kot pos$wigca z pot godziny na upo-
rzadkowanie swego migkkiego futra, ktore sie. odbywa za
pomoca lizania chropowatym je¢zykiem; twarz, uszy i tyt
gtowy porzadkuje kot noga. Wyglada to jakby si¢ myl.
Lubi tez kot, gdy bawiac si¢ znim glaskamy go po wtosie,
lecz kwas$na robi ming, gdy glaszczac pod wlos, przypro-
wadzamy futro do nieporzadku.

Przy najlepszym nawet obchodzeniu sio z kotem, przy-
wigzanie jego do cztowieka zwykle nie jest bardzo wielkie,
bez poréwnania mniejsze od przywiazania psa. Zwykle
koty przywiazuja si¢ wigcej do domu anizeli do cztowieka;
niektore jednak w czasie przeprowadzki ida razem z czto-
wiekiem do nowego domu i nie powracaja juz wiecej do
dawnego mieszkania. Zadanie pokarmu lub wolnosci kot
wyraza za pomocg miauczenia, silne za$§ wrazenia przez
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przerazliwy wrzask. W gniewie garbi si¢, jezy wlosy,
oczy mu si¢ blyszcza, a Zrenice rozszerzaja, syczy i parska
a czesto pysk otwiera. Gdy zostanie wpedzony przez psa
w miejsce skad uciec nie moze, to siada na tylnych tapach
a broni si¢ przedniemi oraz zgbami. Mtode swoje, w licz-
bie 3 do 6, kotka piesci z wielka milo$cia, chetnie si¢
z niemi bawi i przynosi im zywe myszy, aby je utozy¢ do
polowania na t¢ zwierzyne. Jezeli kotke wcze$nie oduczo-
no od takomstwa, to ona uczy niekiedy tego samego swe
dzieci. Pewna kotka przypadta raz gwattownie do swego
kocigcia, gdy si¢ zabieratlo do kanarka w klatce, i ukarata
je uderzeniami w twarz. Jednakze takie przypadki na-
leza do rzadkosci. Jezeli pies si¢ zblizy do legowiska
gdzie si¢ kocigta znajduja, kotka z niestychang szybkoscia
skacze na grzbiet nieproszonego goscia, drapie go, policz-
kuje z prawej i lewej strony i znika, zanim pies moze si¢
opamigtaé, co si¢ z nim stalo. Jezeli kotka uzna dotych-
czasowe legowisko za niebezpieczne, to szuka innego
i przenosi tam swoje dzieci. Kot za§ samiec nie oka-
zuje wcale mitosci dla kociat, a nawet tak jest nieczutly,
ze zjada je bez korowodu w nieobecnosci matki. ELakom-
stwo kotow, tak samo jak ichfalszywos$¢, staty si¢ przysto-
wiowemi; jezelije jednak ukarzemy przy pierwszej probie
pozerania takoci, to odwykna od tego. Dobrze utozony
kot profesora Giebla przynosit w gebie pliszke, ktora cze-
sto uciekata na dwor, nie zadajac jej by najmniejszej rany;
bo tez w mlodosci surowo go karano za kradziez ptakow.

Nastepujacy przyklad moze shuzy¢ za dowod, do jakie-
go stopnia dojs¢ moze zdradliwo$d i falszywos¢ kota.
Pewna pani posiadata kota, ktorego tak dalece lubita, ze
pozwalata mu je$¢ z sobg przy jednym stole, kazac dla
niego stawia¢ oddzielne nakrycie. Pewnego dnia pani ta

3



34 .

zaprosita swego przyjaciela na obiad i naturalnie zabroni-
ta kotu zaja¢ zwykle miejsce. Kot, niezadowolony i mru-
kliwy, krecil si¢ okoto stotu i nie dal si¢ przeprosi¢ naj-
smaczniejszemi kaskami. Po obiedzic starata si¢ go pani
utagodzi¢ pieszczotami i wzigta go na r¢ke, lecz zwierz
ztodliwy 1 niewdzigczny ugryzt nagle swa dobrodziejke
w rami¢, tak ze ta przez caly miesigc musiala nosi¢ rgke
na pasku.

Jednakze nie wszystkie koty sa tak niegodziwe. Oto
przyktad.

Bardzo pigkny kot, zwany Piotrusiem, byt razem wy-
chowany z pewnym chlopcem, ktory si¢ bardzo dobrze
z nim obchodzil. Przywigzanie kota do chlopca rosto
coraz bardziej z kazdym dniem. Begdac zawsze towarzy-
szem zabaw chlopca, kot pozwalat si¢ wozi¢ catemi godzi-
nami na matym woézku, nigdy z niego nie uciekajgc i zno-
sit z najwigksza cierpliwoscig, rozmaite przykre dla niego
mwybryki chtopca, ktore wyprawiaja nawet najlepsze
dzieci. Nigdy w takim razie Piotru$ nie uzywal pazu-
row lub zgbow do obrony. Gdy kot dojrzal, to oddalat sig¢
codzien na pewien czas od chtopca dla rozmaitych celow,
ale nigdy o malcu nie zapominal. Jak tylko ztapal mysz,
to przynosil ja zywa do swego pana i pocierat si¢ przyja-
znie o niego. Jezeli chlopiec uczynil taki rnch, jakby
chciat zdobycz odebraé i takim sposobem zacza¢ zabawg,
to kot che¢tnie si¢ na to zgadzal, puszczal myszke iuwazat,
czy malec zdota jg uchwyci¢. Jezeli si¢ to chtopcu nie.
udato, to Piotru$§ rzucal si¢ w oka mgnieniu na mysz,
chwytat jg i skladal znowu u nég chlopca. W ten spo-
sob prowadzili zabawg¢ dtuzej lub krdcej, stosownie do woli
chtopca. Obaj towarzysze zabawy przezyli kilka lat wrnie-
przerwanej zgodzie, az nareszcie nieszczg¢sSliwy przypadek
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zerwat ich stosunek na zawsze. Chlopiec zachorowat na
ospe. Podczas choroby kot nie opuszczal swego pana
i dopiero wtedy si¢ z nim rozlaczyl, gdy rodzice dziecka
w skutek pogorszenia si¢ choroby, zmusili go do tego.
Dzieci¢ nareszcie umarto. Nazajutrz kto§ przypadkiem
wypuscit Piotrusia z pokoju, w ktérym go zamknigto. Kot
ruszylnatychmiast do pokoju, gdzie si¢ spodziewat znalezé
chtopca. Zawiedziony w domysle, zaczat niespokojnie la-
ta¢ 1 miaucze¢ bolesnie po calym domu, az nareszcie
doszed! do drzwi pokoju, w ktorym lezat trup. Potozyt
si¢ tam na podtodze i lezal milczacy i smutny, dopdki go
na nowo nie zamknigto. Zaledwie pochowano dziecko
i przywrocono wolno$¢ Piotrusiowi, znika to wdzigczne
zwierzg i dopiero po dwu tygodniach wraca wychudzo-
ne, wyne¢dzniate do swego pokoju i nie chegc przyjaé za-
dnego pokarmu, ucieka znowu, krzyczac bolesnie. Nako-
niec, gdy go najokropniejszy gtdod przymusil, wraca opo-
rze obiadowej i posiliwszy si¢ nieco, znowu z domu ucie-
ka. Dziato si¢ tak codzien przez pewien czas. Nikt nie
wiedziat, dokad kot odbywa te wedrowki, az go nakoniec
znaleziono obok grobu chlopca, na murze cmentarnym
w legowisku, ktore sam sobie zrobil. Wdzigczne zwierzg
tak kochato i pamigtato o swym dawnym towarzyszu, ze
chociaz rodzice chtopca przeprowadzili si¢ po pigciu la-
tach, to jednak Piotru$, nawet podczas silnych mrozow,
nigdzie indziej nie chciat leze¢, tylko w tym samym miej-
scu, obok grobu swBgo przyjaciela.

Koty majg daleko mniej rozumu anizeli psy, i dla tego
tez nie mozna ich uktada¢ do tego wszystkiego, do czego
si¢ psy uktadaja. Jednakze i pod tym wzgledem nie
wszystkie koty sa sobie rowne; zdarzaja si¢ pomig¢dzy nie-
mi i bardzo rozumne, jak np. niniejszy przyktad okazuje.



36 -

Pewien przyrodnik umiescit kota pod szklanym
dzwonem pompy powietrznej, chcac okaza¢ zgromadzo-
nym, ze zwierz¢ bez powietrza zy¢ nie moze. Gdy uczony,
po kilku poruszeniach tloka wyciagnat spod dzwona
pewna ilo$¢ powietrza, kot, ktoremu juz zaczynato by¢ nie-
dobrze w powietrzu rozrzedzonym, spostrzegt jakim$§
szczgSliwym trafem skad niebezpieczenstwo przybywa.
Potozyt wigc lapke na otwoér, ktoredy powietrze wyptywa-
lo i zatkawszy go tym sposobem, nie dozwolil wyciagac
powietrza spod dzwonu. Daremne byly wszelkie usitowa-
nia przyrodnika; naproézno straszyt kota kijem, tapka
zwierzgcia przeszkadzata mu wykonaé doswiadczenie.
Bezskutecznie takze wpuszczal powietrze pod dzwon, aby
tym sposobem usung¢ tapke kota, albowiem kot poczuwszy
przyplyw powietrza usuwal wprawdzie swa noge, lecz za
pierwszym poruszeniem ttoka, natychmiast otwo6r na nowo
zatykal. Zgromadzeni widzac to zaczgli klaskaé i przyro-
dnik zmuszony byl wypusci¢ tego kota na wolnos$¢ i uzy¢
do do$wiadczenia drugiego, ktéry juz tyle rozumu nie
okazal.

31) Pobyt. Wszedzie towarzyszy czlowiekowi, wy-
jawszy najzimniejsze okolice jak np. Laponija i Grenlan-
dyja, oraz miejscowosci, polozone na bardzo wysokich
gorach.

32) Pokarm. Myszy, ptaszki i wogdle mate zwierzg-
ta. Jedza takze rozne pokarmy, uzywane przez czlo-
wieka.

33) Rozmnazanie. Mlode rodzg si¢ zywe i karmig
si¢ mlekiem swych matek.

34) Uzytek. Lowi myszy i szczury. Z kiszek wyra-
biaja struny. Niektorzy ludzie jedza migso kocie.
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35) Opis. Glowa okragta, z goéry splaszczona.

Pysk bardzo krétki i zaokraglony.

Nos prawie kanczasty, nagi, z przodu rowkowany.

Ggeba szeroka, wargi grube, ruchliwe, opatrzone twar-
demi wasami.

Policzki grube, jakby wypchane (co jednak nie jest
skutkiem obfito$ci migsa, lecz zalezy od budowy czaszki.

Uszy prawie trojkatne, u gory nieco zaokraglone we-
wnatrz nagie, niepokryte wlosami. Zawsze stercza do
gory i tylko wtedy nieco zostaja opuszczane gdy koty ba-
wia si¢ z soba lub prowadza wojn¢ z psem.

Oczy naprzéd zwrdcone, wielkie, okraglte, zoéttawo-
zielone. Zrenica jest wazka, w postaci szpary, ale w cie-
mnoS$ci rozszerza si¢ 1 przyjmuje prawie okragla forme.
Kot moze widzie¢ przy bardzo matym $wietle, a wlasnos$é
ta jest dla niego bardzo korzystna, albowiem myszy, sta-
nowiace jego ulubiony pokarm, najcze$ciej wInocy opusz-
czaja swe nory.

Zeby pod wzgledem postaci sa bardzo podobne do zg-
bow psa; uktad ich jest takze podobny; maja tylko mniej
zgbow trzonowych, bo tez ich szczgki sg krotsze.

Szyja okragta, krotka.

Tutow diugi, cokolwiek sptaszczony, wrcalej dtugosci
rowno szeroki (nie zwgzajacy si¢ ku tytom jak upsa).

Ogon dtugi, prawie tej samej dlugosci co i grzbiet.
Od $rodka nieco si¢ zwgza, a koniec jego pokryty jest
krotszym wilosem, anizeli cze$¢ znajdujaca si¢ tuz przy tu-
lowiu. W stanie spokoju jest naprzod zagiety, a gdy kot
si¢ cieszy to wprawia koniec ogona w zywy ruch.

Nogi sg krotkie, stopy krotkie i grube; przednie nogi
sg zakonczone 5, a tylne 4 palcami. Wszystkie palce sa



38 .

uzbrojone bardzo ostrenri pazurami, ktéremi kot chwyta
zdobycz lub broni si¢, gdy jest napadniety, gdy go kto
np. ciggnie za ogon. Jezeli si¢ bacznie pazurom przypa-
trzymy to spostrzezemy, ze maja w sobie co$ szczegodlne-
go. Mianowicie gdy kot jest spokojny, to pazury sa
schowano jakby wpochwy, i dla tego tez nie zuzywaja si¢
inie tgpia podczas chodu, tak jak to ma miejsce np.
u psa. Jesli za$ kot chce schwytac¢ jakie§ zwierzatko, lub
obroni¢ si¢ od dokuczajacego mu dziecka, to w mgnieniu
oka wysuwa pazury i kaleczy ciato tg ostrg jak igta bro-
nig. Pazury takie nazywaja si¢ wysuwalnemi.

Druga wlasciwoscia nog kota jest to, ze podeszwy
stop sa pokryte gestym wlosem i dla tego tez kot stapa
tak spokojnie, ze nie mozna ustysze¢ jego krokow, a pta-
ki, myszy, wskutek tego, nie slysza jego zblizania sig.

Wiosy pokrywajace cale cialo sg krotkie, migkie
iréznie bywaja zabarwione. Znamy koty czarne, biale,
bure i niobieskawo-szare. Czgsto futro jednego kota ma
kilka barw (faty). Koty niebieskawo-szare albo popielate
odznaczajg si¢ zwykle stalym rysunkiem na futrze.

Dtugos$¢ kota od pyska az do ogona wynosi okoto 17
cali, ogon zas 10 cali.

POROWNANIE PSA Z KOTEM.

36) Cechy wspolne. Oba majag ciato pokryte krot-
kim gestym wlosem, oba maja zg¢by ostre, kly mocne,
wystajace ponad linija zebow, szyje krotka, tuldéw 1 ogon
dtugie, u przednich ndég po 4 u tylnych po 5 palcow, za-
konczonych pazurami.
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Oba s3, zwierzetami domowemi, karmigcemi si¢ naj-
chetniej migsem, lecz jedzacemi takze i pokarmy roslinne,
ktore im cztowiek daje.

Cechy odrdzniajgce. Pies ma glowe podluzng
z czotem wydatnym i pyskiem zwg¢zonym, kot za§ ma glo-
we¢ okragtawa, z gory sptaszczona, z pyskiem bardzo krot-
kim i zaokraglonym. U psa oczy mieszcza si¢ z boku
i majg zrenice okragle, u kota za§ sg zwrdécone naprzod,
1 maja zrenice w postaci szpary, lecz zdolne do rozszerza-
nia si¢ i przybierania formy okragtej. Pies ma w gornej
6zczeee z kazdej strony po 6 z¢bow trzonowych, w dolnej
za§ po 7, kot ma w gornej szczgce po 4 a w dolnej po 8
zgby trzonowe z kazdej strony. Jezyk psa jest ghadki,
a kota chropawy, ostry. Nogi psa sa dluzsze anizeli kota,
podeszwy sg nagie, u kota za$ pokryte wlosem. Pazury
psa sa tepe niewsuwalne, kocie za$§ ostre jak szpilka
i wsuwalne.

Pies szczeka a kot miauczy. Pies goni zwierzeg, ktore
ma si¢ sta¢ jego zdobyczg dopdki go nie schwyci; kot za$
czatuje na zdobycz i stara si¢ jg w skoku uchwycié; jesli
mu si¢ to nie uda, to juz jej nie goni.

Pies jest bardzo madry i dlatego mozna go uczy¢
i uktada¢ do wielu sztuk i ustug; pilnuje domu i stada
a panu swemu jest bardzo wierny; u kota za$ przymioty te
albo sg w bardzo nieznacznym stopniu, albo tez wcale ich

nie ma.

Swinia (Sus scrofa).

37) Zdolnosci umyslowe zmysly obyczaje it. d.
Swinia porusza sie z miejsca na miejsce trojakim sposo-
bem: albo chodzi, albo biegnie, albo tez nakoniec pedzi
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e/.yli galopuje. Galop, do$¢ sztywny, odbywa si¢ przez
ednoczesne podnoszenie obydwu noég przednich.

Glos jej jest nieprzyjemny, nazywa si¢ chrzaka-
niem. Glos jaki Swinia wydaje w niebezpieczenstwie,
roézni si¢ od zwyczajnego chrzakania, inne $winie dosko-
nale go rozumieja. Na krzyk taki $piesza galopem ku
miejscu, skad wychodzi, otaczajg przedmiot grozacy nie-
bezpieczenstwem np. psa, staraja si¢ go odpedzi¢, a gdy
si¢ im to uda, to wydaja gltos uspakajajacy: ,,Honn, honn,
honn.*

Swinia odznacza si¢ nieczystoscia, zartocznoscia, ghu-
pota i uporem. Szczegdlng przyjemnos$¢ jej sprawia tarza-
nie si¢ w brudnych rynsztokach i katuzach. Prawdopodo-
bnie sktaniajg do tego che¢¢ ochlodzenia si¢: nie wybiera
wigc $rodkow ochtody, cho¢ czysta woda jest dla niej da-
leko zdrowsza i wogodle czysto$¢ bardziej sprzyja zdrowiu
§win, tak samo jak innych zwierzat, anizeli nieczy-
sto$¢.

Ograniczono$¢ umystu §wini z tego si¢ juz okazuje, ze
niczego jej nauczyé nie mozna, a to dla tego, ze Swinia
nie rozumie ani spojrzenia ani glosu ludzkiego. Trafia je-
dnak do swEgo chlewu i przychodzi, gdy ja kto wota do
pokarmu, jezeli nie jest zanadto oddalona i jezeli moze
zwietrzy¢ jego zapach. Na tym tez si¢ cale jej zdolnosci
ograniczaja.

Atoli, tak samo jak pomigdzy psami i innemi zwierze-
tami, napotykamy medrsze i glupszo, jak nawet pomiedzy
ludZmi, ktérzy przeciez tak wysoko sa rozwinigci pod
wzgledem umystowym, nie wszyscy jednakowemi odzna-
czaja si¢ zdolnosciami, tak tez i pomigdzy $winiami znaj-
duja si¢ takie, ktére zaszczyt przynosza calemu rodowi
$win.
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I tak up. pewien ledniczy przez dlugi czas posiadal
mala §winke, tak nazwang chinska, ktéra za nim tak jak
pies latata, znata swre imi¢, chodzila po schodach, w po-
koju bardzo si¢ przyzwoicie zachowywata i kilka sztuk
umiata. Nauczono ja zbiera¢ rydze w lesio, ktora to czyn-
nos¢ wykonywata z wielkg gorliwos$cia. Umiala stuzy¢ tak
jak pies i ktadta si¢ na ziemig, gdy kto powiedziat: ,.trze-
ba ci¢ zarznac."

Gdy krol francuski Ludwik XI zachorowal, dworzanie
jego starali si¢ wszelkiemi sposobami go zabawié, aby
rozpedzi¢ smutne mysli, ktoére zajely umyst monarchy.
Wszystkie prawie usilowrania byly bezskuteczne; jedno
tylko si¢ udato i tak krola zabawilo ze si¢ $miat serdecz-
nie. Pewien wynalazczy cztowiek powzigt mysl nauczenia
prosiat roznych sztuk, a mianowicie tanca i skakania przy
odgtosie dudy. Ubral te zwierzeta od stop do gtow i ka-
zal im tak spacerowaé, w pigknych surdutach, pantalo-
nach, kapeluszach i szarfach;—szable wisiaty im u boku;
jednym stowem paradowaly w tym wszystkim, co nosili
owocze$ni rycerze. Byly one doskonale utozone. Na roz-
kaz skakaly i tanczyly, g 'zecznie si¢ ktanialy i zachowy-
waly si¢ w ogdle bardzo przyzwoicie. Jedna tylko rzecz
byta dla nich niemozliwa: nie byly wstanie chodzi¢ na
dwoéch tylnych nogach. Jesli ktore z nich stangto na
dwoch tapkach, to natychmiast upadalo a cate towarzy-
stwo zaczgto chrzakaé: ,honn, honn, honn“ w tak $mie-
szny sposob, ze krdl nie mogt si¢ wstrzymac¢ od $miechu.

D<brze ulozone $winie widziano takze na jarmarku
w S-t. Germain i w jednym zteatrow paryskich, w Londy-
nie za§ pokazywano §wini¢ umiejaca czyta¢. Pokazywano
ja w sali, gdzie si¢ zbierato wiele osob. Na podlodze leza-
ty dwa abecadta wielkich liter, pisanych na oddzielnych
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kartach. Wtasciciel $wini prosit kogokolwiek z obecnych,
aby wymowit jakiekolwiokbadz stowo i sam je nastepnie
swini powtarzal, ta za§ zbierata z podtogi odpowiednie
litery i uktadata je jak nalezato. Umiata takze w ten spo-
sob napisa¢ ktora godzina, gdy jej kto zegarek pokazal.

Anglicy ulozyli nawet $wini¢ do polowania a Wood
twierdzi, ze dobrze si¢ zawsze sprawiala. Siad, tak nazy-
wano t¢ §wini¢,—byta wielka amatorka polowania i che-
tnie towarzyszyta kazdemu mys$liwemu. Przydatna byta
do kazdego rodzaju polowania, z wyjatkiem polowania na
zajace, na ktére wecale nie zwracala uwagi. Jakkolwiek
z psami zylta bardzo przyktadnie, to pséow jednak do tego
stopnia gniewalo jej towarzystwo, ze odmawialy ustug,
gdy Swinia przed niemi wytropita jaka zwierzyng, Przy-
szto nawet do tego, ze psOw zostawiano w domu, a brano
na polowanie samg tylko $wini¢. S/ud miala wech tak
czuly, ze wietrzyta ptaka z odleglosci 40 lokci. Jezeli
ptak uleciatl, to Swinia ryla ziemi¢ w tym miejscu, na kto-
rym stal, dajac tym sposobem znak strzelcom. Jezeli za$
ptak uleciat niewznoszac si¢ w gore, lecz tuz nad ziemia,
to Swinia biegla zanim, tak jak pies. Przez kilka lat odda-
wala ta Swinia mys$liwym ustugi, ale nareszcie zabito ja
ztego powodu, ze bardzo owiec niecierpiala i czgsto w ich
stadzie straszny poptoch sprawiata.

Inne $winie utozono do ciagnienia wozu. Pewien wie-
$niak przyjezdzal czgsto do miasta S-t. Alban ciggniony
przez cztery $winie, objezdzal galopem kilka razy rynek
dookota, karmil swe rumaki i nast¢pnie powracat do do-
mu. Inny wie$niak zalozyt si¢, ze w godzing na swojej
$wini przejedzio 4 mile angielskie (okoto 4 wiorst) i wy-
grat zaktad.

Te i tym podobne przyktady dowodza, Ze $winie mo-
zna przynajmniej do niektorych sztuk uktadac.
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Zaznaczy¢ tu wypada fakt szczegélny, ze Swinig czuje
niestychany wstret do psa. Domowe i dzikie $winie nie
gardza padling, gdy na nig natrafia, nigdy jednak nic
dotkng si¢ migsa psiego. W parku okoto Koburga, gdzie
chowaja §winie, rzucaja niekiedy zdechte konie dzikim
swiniom, ktére je pozeraja z wielkg zartocznos$cig; gdy
im za$ kto rzuci kawatek migsa psiego, to ani si¢ go do-
tkng. W wielu miejscach w Wegrzech pasterze pasg §wi-
nie bez pomocy psa, albowiem rozszarpuja w kawatki
kazdego ktory im si¢ nawinie.

38) Pobyt. Swinia jako zwierze domowe jest rozpo
wszechnione po calej prawie czesci ziemi zamieszkanej.
Do Ameryki i Nowej Holandyi wprowadzong zostala przez
Europejczykéow. W krajach zamieszkatych przewaznie
przez zydow i mahometan, Swinia mniej jest rozpowsze-
chniona, albowiem przepisy religijne zabraniaja im jes¢
wieprzowing.

Swinia zyje nietylko pod opieka czlowieka jako zwie-
rz¢ domowe, ale i swobodnie, w stanie dzikim, w lasach
Europy (nawet wI'Azyi i Afryce potnocnej). Swinia domo-
wa prawdopodobnie pochodzi od dzikiej. Dzikie §winie
bardzo tatwo dajg si¢ oswaja¢ a domowe dziczeja. Pod
wzgledem ogolnej postaci ciala Swinia dzika bardzo sie
zbliza do swojskiej, jednakze cala budowa jej ciala jest
nieco zwi¢zlejsza, glowa bardziej spiczasta, grzbiet nosa
nieco wigcej sklepiony, uszy krotsze i zawsze do gory
sterczace, kly sa wigksze, nogi cho¢ nie dtuzsze sg jednak
daleko grubsze, szczeciny sg sztywniejsze i pomig¢szane
z wlosem welnistym, ogon nakoniec jest krotszy. Barwa
uwlosienia ciala jest rdzawo-brunatna zmieszana z czarna,
uszy, nogi i ogon s3 bnmatno-czarne, przednia czg$¢ glo-
Wy ciemno-brunatna zmieszana z biata. Milode czyli
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warchlaki maja pregi lub plamy ezarno-brunatne i biale.
Ten pigkny rysunek oraz zwawo$¢ czyni z nich bardzo
mile zwierzatka.

Dzikie §winie czyli dziki lubig przebywaé¢ w lasach
wilgotnych lub obfitujacych w wod¢ 1 zyja w gromadach
sktadajacych si¢ z 10—30 lub 40 sztuk, powickszaj czg¢sci
samic i mtodych czyli warchlakéw, albowiem samce przez
wigksza cze$¢ roku zyja samotnie i zowia si¢ wtedy poj e-
dynkami lub odyncami.

W dzien leza wr gaszczach lasu wrswych legowiskach,
wystanych mchem i chrustom, a pod wieczor, jak sie tyl-
ko §ciemni, wychodzg na zer. Pokarm ich sktada si¢ z ko-
rzeni, zielska imatych zwierzat, dzdzownikéw, gasienic,
zab, jaszczurek, wezy i myszy, ktore czgsto wykopuja
z ziemi, nawet niekiedy z gltgbokosci kilku stop. W lecie
wychodzg na warzywa i czynig wielkie szkody wjarzynach,
kartotiach, burakach i t. d. W jesieni zbieraja zotegdzie,
buczyng, owoce i grzyby, zimag za$ ograniczaé si¢ muszg
na korzonkach roslin.

Maciora (samica) rodzi okoto §wigta Matki Boskiej Gro-
mnicznej 4 do 6 a nawet 8 do 12 mtodych prosigt zwanych
warchlakami, dla ktéorych urzadza migkie legowisko.
W tym legowisku warchlaki pozostaja przez 2 tygodnie
a nastgpnie musza i$¢ za matkg. Czas ssania wynosi dwra
miesigce. Czgsto kilka macior z warchlakami taczy si¢
w jedn¢ gromadg, sktadajaca si¢ z30 do 40 sztuk; a w sta-
dzie tym panuje tak wielka zgoda, ze jesli jedna z macior
utraci zycie, to inne biora pod opieke jej warchlaki.
W ogodle maciora jest bardzo przywigzang do swych mto-
dych i bronigc ich, nie obawia si¢ Zadnego niebezpie-
czenstwa.
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Dzik jest bardziej rzeski i wogodlnosci pod kazdym
wzgledem daleko doskonalszy od naszej $wini domowej
spodlonej niewola. Wszystkie ruchy dzika sa predkie
i naglte, chociaz nieco cigzkie i niezgrabne. Bieg jest
dos¢ szybki i zwykle odbywa si¢ w prostym kierunku przed
siebie, szczegdlniej odyniec czyli samiec nie lubi zwrotow.
Godnym uwagi jest sposob w jaki dziki przedzierajg si¢
przez gaszcz, z pozoru nieprzebyta. Ich spiczasty teb
i waski tulow sa jakby na to stworzone, zeby umozebniaé
przejscia przez gestwiny, dla innych zwierzat nieprzebyte.
Wtykaja w gaszcz najprzdéd swoj ryj, za ktérym reszta
ciata podaza; odbywa si¢ to z predkoscig blyskawicy.
Umieja takze szybko si¢ porusza¢ na bagnach. Doskonale
tez ptywaja i przebywaja nawet szerokie rzeki lub jeziora.
Ciato dzika jest takze zastosowane do ptywania. Ma ono
postac¢ ryby, wigc lekko porze powierzchnig wody, a wielka
ilo$¢ tluszczu, nagromadzona u $win pod skora, sprawia
7ze moga bez zadnych wysilen utrzymac si¢ na powierzchni
wody. Potrzeba wigc tylko lekkich ruchéw nodg, aby si¢
te zwierzg¢ta wrwodzie poruszaty. Zauwazono ze S$winie
z wielka tatwoS$cig przeptywajg przestrzen milowa.

Wszystkie dziki sa baczne i przezorne, lecz nielgkliwe,
albowiem moga polega¢ na wlasnej sile i strasznej broni.
Wietrza bardzo dobrze ale wzrok maja staby. Smaku nie
mozna nazwaé ztym, albowiem kazda Swinia, po najedze-
niu si¢, wybiera najlepsze pokarmy. Zdolnosci umystowe
s3 bardzo mierne; jednakze mozna u nich dostrzedz pe-
wien stopien rozumu. W ogéle Swinia jest tagodna ijezeli
jej kto$ nie drazni; to nie czyni mu zadnej szkody psu
tylko nieprzepuszcza i spotkawszy go, stara si¢ mu dac
we znaki. Lecz zadna Swinia nie znosi obrazy ani
zaczepek. Jezeli cztowiek idzie sobie spokojnie drogg, to
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dzik wcale si¢ o niego nie troszczy, a nawet niekiedy
ucieka, lecz jesli go kto podrazni, to rozwsciecza si¢
iw §lepym zapedzie wpada na nieprzyjaciela, nawet uzbro-
jonego. Zranionego dzika muszg si¢ strzedz nawet mysli-
wi. Napadlszy na nieprzyjaciela, zwraca kty ku jego no-
gom lub brzuchowi i szybkim podniesieniem glowy pruje
ogromne rany w jego ciele. Takie szarpnigcie klem jest
dostateczne do rozcigcia calego migsa az do kosci uda
czlowieka, lub tez do rozprucia brzucha i rozdarcia wne-
trzno$ci. Ten ostatni wypadek zdarza si¢ zwykle psom,
napadajacym na dzika. Silne odynce skacza niekiedy do
gbry i wigkszym zwierzetom zadaja straszliwe rany. Ko-
niom rozpruwaja pier§ i brzuch. Stare dziki nie sg tak nie-
bezpieczne jak sze$cio lub siedmioletnie, dla tego zZe ich
dolne kty sa zanadto mocno zakrzywione na wewnatrz.
Jezeli dzik napadnie na czlowieka, to najlepiej jest po-
zwoli¢ zwierzowi zblizy¢ si¢ do siebie i nastgpnie szybko
skoczy¢ za drzewo, lub tez tylko na bok si¢ usunaé, albo-
wiem dzik nie bedac zwinny w rozpgdzie, poleci wprost
przed siebie. Jezeli za$§ kto nie ma czasu lub sposobnosci
do zastosowania tego $rodka, to niech si¢ rzuci na ziemig,
albowiem dzik umie tylko zadawa¢ ciosy z dotu do gory
a nie w przeciwnym kierunku. Jezeli ma si¢ do czynienia
nie z odyncem lecz z maciorg, to nie nalezy si¢ chwytac
tego $Srodka, bo maciora depce przeciwnika nogami i kgsa
tak silnie, ze wyrywa cale kawaty migsa.

Wrazie niebezpieczenstwa dziki podaja sobie wzaje-
mnie pomoc; szczegodlniej warchlaki z wielka odwaga by-
waja bronione przez stare.

89) Pokarm. Swinia domowa je wszystkie rzeczy ja-
dalne, lecz przewaznie zywi si¢ zielonemi soézystemi rosli-
nami jak np. ro$linami trawiastemi, koniczyna, satata, ka-
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pusta, kartoflami, ziarnami zb6z, wywarem a przytyin
jeszcze je owady iich gasiennice, $limaki, robaki, zaby,
myszy, a nawet ryby, oraz $cierwo, ktére bardzo lubi.
Obok jadta musza mie¢ zawsze dostateczng ilos¢ wody do
picia, chyba zcjuz sam pokarm duzo wody zawiera. Zar-
focznoé¢ ich jest nadzwyczajna. Twierdzenie dawnych
przyrodnikdow, ze pieprz jest dla §wini trucizng, jest myl-
nym. Swinia moze bez szkody dla swego zdrowia potykaé
cale ziarna pieprzu, tylko pieprz uttuczony jest dla niej
niebezpieczny, albowiem wnikajac przez nos do przyrzadu
oddychania, draznijego §$ciany i wskutek tego sprowadza
$mier¢.

40) Do tuczenia $win najlepiej jest uzywac jeczmie-
nia szrutowanego, ktory dobrze jest przed daniem $§wi-
niom moczy¢ przez 24 godzin, posoli¢ czasem dodaé kwa-
su, ajezeli mozna, to eodzien dodawac troch¢ mleka, kar-
tofli gotowanych, owocow i chleba. Karmienie suchym
lub gotowanym zbozem na nic si¢ nie zdato, albowiem
znaczna c¢zgSC tego pokarmu wychodzi niestrawiona.
U $win dobrze tuczonych powstaje wielka ilos¢ tlusz-
czu, ktory pod skéra na grzbiecie i po bokach ciata two-
rzy warstwe czgsto kilkocalowej grubosci (potcie stoniny).
Swinie tam si¢ najlepiej udaja, gdzie przynajmniej pod-
czas lata, wypedzaja je na §wiezg pasze. (Gdzie tego czy-
ni¢ nie mozna, to nalezy je trzymac¢ w obszernych i czy-
stych chlewach.

41) Rozmnazanie. Mtode rodza si¢ zywe, zwykle dwa
razy na rok i karmia si¢ mlekiem matek. Stara Swinia wy-
daje 12 do 15 a nawet 20—24 prosiagt. Bardzo malo
troszczy si¢ o nie, tak ze nawet legowiska dla nich nie
zaktada.
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42) Uzytek. Swinie 6% bardzo pozyteczne. Trzoda
swin wypedzona na pole oczyszczaje z zielska, poczwa-
rek i t. d. i spulchnia ziemi¢ wskutek rycia. Migso jest
smaczne, tluszcz uzywa si¢ do wielu celow, z szczeciny
robig si¢ szczotki i pedzle.

Migso dzika jest jeszcze smaczniejsze od migsa $wini
domowej. Gruba jego skora, nie pozbawiona wloséw i nie-
wyprawiona, uzywa si¢ do obijania kufréow lub do wyciera-
nia ndg; z garbowanej za$ skory robig si¢ rzemienie, po-
deszwy 1 paski; szczecina jest jeszcze lepsza od szczeciny
$wini domowej.

43) Opis. Swinia nalezy do wickszych zwierzat do-
mowych. Wielko$¢ jej bywa zmienng: jednakze naj-
wigksza liczba $win wrprzedniej swej czgsci dosigga wy-
sokosci 3 stop, dlugo$é zas wynosi 5 do 6 stop. Swinie
tej wielko$ci miewajag cigzkos¢ 250—500 funtow.

Skora jest gruba. Pokrywa ja wilos 2 do 3 cali dtugi,
do$¢ gruby i sztywny na koncu rozszczepiony zwany
szczecing. Na gornej powierzchni ciata wlos jest skie-
rowany ku tylowi, na dolnej za$ stronie szyi i na brzuchu
zwraca si¢ ku przodowi.

Barwa bywa rozmaita: biata, zoéltawa, ruda, szara,
czarna i pstra.

Postaci ciata nie mozna nazwac pigkng: jest w niej
co$ ciezkiego, niezgrabnego, sztywnego.

Gtowa wielka, wydtuzona prawie stozkowata i szczu-
pla, jest naprzodzie jakby ucicta.

Pysk konczy si¢ ruchomym ryjem opatrzonym z przo-
du naga wystajaca poza brzegi tarczg, utworzong przez
koniec nosa i oparta na osobnej kosci. Taka budowa ryja,
a szczegolniej wystawanie tarczy ponad brzegi, czyni ryj
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zdatnym szczegoélniej do rycia ziemi. Warga gorna
jest krotsza od ryja.

Otwory nosa (nozdrza) znajdujg si¢ na koncu ryja; sa
Okraglawe, mate.

Oczy mieszcz%. si¢ po obu stronach glowy, s3a mate
Isko$ne; spojrzenie zywe, zdradza zuchwalstwo i zacigto$¢.
Jednakze wzrok jest dos¢ staby.

Uszy sa umieszczone po obu stronach tylnej czgsci
glowy; sztywno zwrocone ku gorze lub zwieszone na dot;
nie bardzo wielkie, t¢gpo zaostrzone i wewnatrz pokryte
dtugiemi wlosami. Stuch jest daleko doskonalszy od
wzroku.

Z pomigdzy Zg¢bow zwracaja na siebie uwage kly,
gdyz sa bardzo wielkie. Swinia ma wszystkie rodzaje ze-
bow.

Szyja jest krotka, gruba, z bokow silnie sptaszczona.
Ten ksztalt szyi przyczynia si¢ bardzo do nieruchawosci
jaka sic Swinia odznacza.

Tutéw ma takze w sobie co$§ sztywnego; jest gruby,
z bokéw splaszczony a na grzbiecie zaokraglony.

Ogon krotki; bedac wyciagnietym dosigega az do piety,
lecz zwykle bywa cokolwiek skrecony. Pokryty jest krot-
kim wlosem, lecz zakonczony Kkita.

Nogi. pomimo ze calo ciato jest tak wielkie, sa krotkie
i szczupte. Stopy sa czteropalcowe. Palec odpowiadaja-
cy naszemu palcowi, wielkiemu czyli paluchowi, w-cale
u $wini nie jest rozwinigty; palce odpowiadajace naszemu
palcowi wskazujagcemu i matemu sg bardzo stabo rozwinie-
te i dla tego sa daleko krotsze od dwoch $rednich, na
ktérych tez si¢ noga $wini podczas chodu opiera;
dwa za$ owe krajne palce zaledwie dotykaja ziemi;
te ostatnie zowia si¢ kopytkami. Ostatni cztonek kazdego

4
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z czterech palcow jest objety kopytem, zupelnie tak samo
jak u konia, wotu i owcy. Dlatego tez te zwierz¢ta nazy-
wamy kopytnemi, gdy tymczasem zwierzgta ktorych
palce uzbrojone sg wpazury, nazywaja si¢ pazurowemi.

Mysz domowa (Mus musculus).

44) Mysz, wbrew naszej woli, stata si¢ zwierzeciem
mowym, i ani koty, ani jeze, ani trucizna, ani pulapki nie
zdotaty jej z mieszkan naszych wystraszy¢. Stad wida¢ co
to znaczy wytrwatos¢.

Wielu ludzi ma wielki wstret do myszy, a nawret boi
si¢ ich. Niektorzy krzycza z przestrachu, gdy niespodzia-
nie mysz zobacza. By¢ moze, ze przyczyna tej odrazy jest
ogon myszy, dlugi, nagi, ksztaltu robaka,—lecz glowna
przyczyna jest prawdopodobnie ta okoliczno$é, ze mysz
jest bardzo bojazliwa i zobaczywszy czlowieka nie wie
w strachu gdzie si¢ schroni¢, lata tu i owdzie a nawet
czasem wtlazi na cztowieka. Dodawszy dotego to, ze kazdy
wie iz mysz ma ostre zgby, latwo pojmiemy dla czego si¢
jej niektorzy obawiaja.

Jesli kto jednak zdota si¢ przezwycigzy¢ i1 zacznie
z spokojem patrze¢ na mysz, ten przyzwyczaiwszy si¢ do
jej dlugiego ogona, spostrzeze, ze mysz jest zwierzatkiem
zgrabnie zbudowanym 1 ze jej cechy nie sg tak odra-
zajace, jak sadzil poprzednio.

Dla nas, ktorzy chcemy doktadnie poznaé¢ przyrode
zwierzat, nie ma ani jednego stworzenia, ktéregoby$Smy
nie mogli spokojnie bada¢ pod wszelkiemi wzglgdami
i dlatego tez myszy ani myslimy wylaczy¢.

do-



45) Zdolnosci umystowe, zmysly, obyczajc it. d.
W dzien myszy zwykle si¢ kryje w norach, w nocy za$
pladruj¢ po wszystkich katach. Wtedy to czg¢sto wpadaja
w zastawione na nie putapki, w ktére wchodza wiecoj
wskutek ciekawosci ilakomstwa, anizeli wskutek glodu.
Jezeli mysz wydostanie si¢ raz z pulapki, to staje si¢
ostrozng 1 unika jej potym. Buchy myszy sa zwinne. Lu-
big one czystos¢ i dla tego tez czgsto si¢ oczyszczaja. Gdy
zamkniemy mysz w klatk¢ 1 bedziemy si¢ z nig dobrze
obchodzili, to w'krotce si¢ oswoi istanie si¢ zabawnymtowa-
rzyszem. Mysz, ktora niejaki Baron Trenk karmil w wig-
zieniu, tak si¢ oswoita i tak si¢ do niego przywiazala, zo
na glos jego opuszczata swa nor¢ i wlazila mu na ramio-
na. Pewien oficer byl tak okrutny, ze zabral t¢ mysz,
Ale przywigzane zwierzatko wymkneto si¢ z pod tej nie-
proszonej opieki, schronito si¢ w kacik obok wigzienia
i wskoczyto tam, gdy drzwi otworzono. Oficer zabrat jg po-
raz drugi i umiedcit w pigknej klatce; lecz myszka, bedac
oddalong od swrego przyjaciela nie chciata, przyjmowac
pokarmu iskonata juz na trzeci dzieh.—Myszy zdaja si¢ lu-
bi¢ muzyke. Same za$ jeden tylko dzwigk umieja wyda-
waé, brzmiacy jak: i. Nieraz si¢ zdarza, ze mysz wycho-
dzi ze swej nory, aby uwaznie stucha¢ muzyki, gdy kto
gra W pokoju.

46) Pobyt. Mysz znajduje si¢ na catej ziemi, a w Eu-
ropie rozpowszechnila si¢ od niepamigtnych czaséw. Pier-
wotnej ojczyzny myszy, skad si¢ nastepnie rozsypaly po
calym §wiecie, nie znamy. Mysz najlepiej lubi przebywac
w budynkach mieszkalnych, wllecie za§ mieszka na polach
it. d. Wygryza sobie nory aby mie¢ spokojno mieszkanie.

47) Pokarm stanowig najrozmaitsze materyjaly zwie-
rzgce 1 roSlinne, jednakze najlepiej lubi mysz to, co si¢
znajduje w kuchni, piwnicy i spizarni.
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48) Rozmnazanie. Matka wydaje trzy do pigciu
razy na rok (czgsto nawet podczas zimy) 4—8 zywych
mtodych, Slepych, ktére po roku staja si¢ juz dojrzatemi
i wydaja znowu mlode. To wlasnie, ttomaczy nam dla-
czego myszy tak sag mnozne. Mysz tnie ksigzki, posciel
iubranie i wy$cieta tym materyjalem gniazdo, aby mto-
dym migkko bylo leze¢. Mtode karmig si¢ mlekiem
matki.

49) Uzytek. Z myszy cztowiek nie ma zadnego, chyba
tylko taki, ze niektoérzy pokazuja biale my.szy i zbieraja za
nie pienigdze. Szkody za$, jakie mysz sprawia, sa dosé
znaczne, zjada rdzne potrawy, niszczy ksigzki i odziez,
oraz robi dziury w $cianach i podtogach.

50) Opis. Ciato jest pokryte wlosem krotkim i migkkim.
Barwa uwlosienia zdaje si¢ by¢ z pozoru zupeinie jedno-
stajng ale po blizszym zbadaniu okazuje si¢, ze z wierzchu
jest czarniawo-szarg z zottawym nalotem, w $rodku grzbie-
tu prawie brunatno-czarna; ku dotowi wtos staje si¢ si¢ coraz
jasniejszym 1 na brzuchu jest ciemno-szarym. Nogi s3
jeszcze jasniejsze, brunatnawo-szare, a owlosienie na nich
jest daleko rzadsze, tak ze skor¢ pod nim wida¢; na po-
deszwach wcale wlosow nie ma. Czasami napotykaja si¢
myszy z bialemi tatami lub zupeilnie biate, z czerwonemi
oczami (albinosy). Dlugos$¢ myszy wynosi 7 cali,’ z czego
polowa przypada na ogon, areszta na pozostala czesé
ciata.

Glowa jest mata, jajowato zwgzona.

Pysk cienki. Wargagorn ajest rozdwojona. Oprocz
zwyktych wloséw na wargach, znajdujg si¢ drugie" czarne
wlosy zwane Wasami; réwniez nad kazdym okiem i na
kazdym policzku znajduje si¢ jeden dluzszy wtos.
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Uszy wielkie, dochodzace prawie potowy dlugosci
glowy, zaokraglone. Pokryte sa wlosem brunatnym rzad-
kim, tak ze skora przeswieca. Nie ulega watpliwosci, ze te
wielkie chrzastki uszne przyczyniaja si¢ do zwigkszenia
czutosci stuchu; obserwujac myszw pokoju, tatwo spostrze-
zemy, ze styszy najlzejszy szmer i natychmiast ucieka.

Oczy sa dos¢ duze, nieco wystajace; umieszczone sg
po bokach glowy. Btlyszcza jak czarne paciorki i nadaja
zwierzg¢eiu madry wyraz.

Zg¢by sa dwojakie: siekacze i trzonowe. Pomigdzy sie-
kaczami a trzonowemi znajduje si¢ dos¢ znaczny odstep
czyli przerwa bezzgbna.

Szyja krotka.

Tutéow prawie Walcowaty.

Ogon jest cienko zakonczony, obrgczkowany, rzadko
wlosami brunatno-czarnemi obsadzony.

Nogi sa zgrabne i wysmuktle, tylne nieco dtuzsze od
przednich. Przednie sa zakonczone 4 palcami i bardzo
matym paluchem bez pazura, tylne za$ sg pigcio-paleo-
we. Pazury sg dosc¢ silne.

Zajac (Lepus Timidus).

51) Zdolnosci umystowe, obyczaje it. d Wzrok
zajaca, pomimo wielkich oczu, jest dos¢ staby, lecz za to
stuch jego jest nadzwyczaj delikatny: zaden, chocby naj-
1zejszy szmer nie ujdzie jego uwagi.

W dzien lezy zajac spokojnie w ukrytej kotlinie pomig-
dzy brylami ziemi lub krzakami. Szuka sobie zawsze miej-
sca ochronionego od wiatru; w zimie cieptego wystawio-
nego na stonce, w lecie za§ chtodnego, wystawionego na



poinoc, lub tez w cieniu. W czasie $nieznej zawiei siedza
spokojnie az ich $nieg zawieje, lub tez same si¢ wen wko-
puja. Czasami pozwalaja cztowiekowi blisko podej$o, tak
jakby go nie widzialy, je$li ich za$§ kto nagle przestraszy,
to spuszczajg si¢ tylko na szybko$¢ swych nég. Rzadko
biegna w prostym kierunku, lecz staraja si¢ zblizy¢ do
swej kotliny, robigc rozmaite zakrety. Jezeli nie sg prze-
konane o niebezpieczenstwie, lub jesli nagle ustysza jakis
obcy dzwigk, to siadaja na tylnych tapach i bacznie si¢
przystuchuja. Jesli dojda do przekonania, ze im grozi nie-
bezpieczenstwo, to albo ktada si¢ na ziemig, jak najbar-
dziej si¢ do niej przyciskajac, albo tez zlozywszy uszy na
szyj¢, umykaja ile im sil starczy. Najlepiej lubia biedz
pod gore, lub tez po plaszczyznie; biegnac za§ z gory
czgsto przewracajg si¢ z powodu krotkosci nédg przednich.
Jezeli pies bardzo si¢ do zajaca zblizy, to robi nagty za-
kret, przepuszcza psa obok siebie i nastgpnie biegnie
w przeciwnym kierunku. W potrzebie zajac przeptywa
stawy irzeki. Zajace, ktore juz kilka razy ocality si¢ od
pogoni psow' i myS$liwych, zmykaja natychmiast, skoro po-
stysza wrzawe zblizajacych si¢ nieprzyjaciot i chronig si¢
w miejsca bezpieczne.

Zpomiedzy wszystkich wtasno$ci zajgca, najbardziej
jest znana jego lgkliwos¢, ktora si¢ nawet stata przyslo-
wiowat Ale w przypisywaniu mu tej wlasno$ci, jest wiele
przesady, bo przeciez i zwierz¢ta znane z odwhgi jak lwy,
tygrysy i pantery, zmykaja tak jak zajac, gdy spostrzega
ie sa napadnigte przez gromade¢ psow i mysliwych dobrze
uzbrojonych. Zajace za$§ czasami okazujg prawdziwe bo-
haterstwo. I tak np. pewna zajgczyca bronita zgbami mto-
dego zajaczka od kani, inna za$ bronita swe dzieci¢ od
kilku krukéw, ktore jo porwaé chcialy. Czasami zajac
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mocno gryzie, gdy go chcemy podnie$¢ za uszy. Powiada-
ja takze, ze zajac jest fagodny, dobry i spokojny, lecz zna-
my przypadki w ktorych to zwierz¢ okazato wtasnosci
wprost przeciwne. I tak np. w pewnej porze samce walcza
z sobg; usiadlszy na tylnych tapach bija si¢ po twarzy
przedniemi. W ten sposob stare samce czgsto krzywdza
swe mtode. Pewien doswiadczony mysliwy ustyszal raz
zalosny glos zajaca i sadzil ze si¢ dostat w kocie szpony.
Lecz przyblizywszy sie, spostrzegt zajaca starego siedzg-
cego przed mtodym i nieustannie policzkujacego go przed-
niemi nogami, to z prawej to z lewej strony, tak ze biedna
ofiara juz zacz¢ta omdlewac.

Co si¢ tyczy zdolnosci umystowych zajaca, to zwykle
wazamy je za nizsze, anizeli sg w istocie. Zajace daja
probki chytrosci i zdolnosci do nauki. I tak np. zajac ni-
gdy nie zmierza prosto do swojej kotliny, lecz wraca
i zbacza od drogi wlasciwej; najprzod wybiega az poza
swe legowisko, nastepnie wraca po tejze drodze, robi
kilka skokow na wszystkie strony inakoniec dopiero, wiel-
ki skok ostatni doprowmdza go do jego mieszkania. Pe-
wien zajac, ustyszawszy odglos rogu mys$liwskiego, wsko-
czyl do wody ipoptynat do wisepki, na ktorej schowat si¢
pomigdzy kamieniami. Zauwazyl kto§ takze, ze jaki$ zajac
dtugo juz goniony, dopadt do kotliny drugiego =zajaca,
wypedzit go isam si¢ W niej usadowil, dajac tym sposo-
bem mys$liwym zastepce za siebie. Inne zajace wpadaty
w stado owiec, aby psow zmyli¢. Starsze i do$wiadczen-
sze zajace daleko trudniej upolowac anizeli mtode; pozna-
ly juz one ludzi i pséw i staraja si¢ im wymknac przez
wszelkiego rodzaju podstepy. Jezeli schwycimy mtodego
zajaczka, to przy staraniu uda si¢ nam utozy¢ go do wila-
zenia np. na stup z poprzecznemi pateczkami, do strzela-
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nia z pistoletu, do bebnienia w beben z nadzwyczajna
predkosciag i t. d. W niewoli zaprzyjazniaja si¢ czasami
z swemi najwigkszemi wrogami: z psami. Pewien Nie-
miec mial zajaca, ktoéry bardzo lubit igra¢ zpsem szpicem.
Gdy zajac usiadl w kacie, to pies starat si¢ go zen wype-
dzi¢. Draznil go wigc ré6znemi sposobami, a zajac za kare
bebnil mu tapkami po glowie. Nareszcie pies wlazit pod
zajaca, podnosit go i wyrzucal z kata. Potym zaczynaly
si¢ goni¢ po pokoju i wkrotce zajac znowu zajmowat miej-
sce w kaciku i oblgzenie rozpoczynato si¢ na nowo.

52) Pobyl. W catej Europie, (a szczegoélniej w Europie
srodkowej) oraz w malej czeSci Azyi zachodniej. Najbar-
dziej lubi zyzne réwniny, oraz podgérze w bliskosci wiel-
kich lasow.

58) Pokarm. Zajace zywia si¢ migkiemi i soczystemi
cze$ciami roslin; lecz wlaseiwie mowigc, nie szanuja one
niczego, co spotkajg na drodze. Zjadaja rosliny od korze-
nia az do owocu, a liscie nisko rosngcych zielenin lubig
najlepiej. Odwiedzaja we wszystkich porach roku ogrody
w ktorych rosna warzywa, a podczas cig¢zkiej zimy obgry-
zaja takze mloda soczysta kore, i dla tego tez sa szko-
dliwe.

54) Rozmnazanie. Mlode rodza si¢ zywe i karmia
si¢ mlekiem matek. Od marca az do konfica sierpnia matka
wydaje potomstwo 4 razy. Pierwszy raz jedno albo dwa
mlode, poézniej 8 do 5 a czwarty raz znowu 1 lub 2. Mto-
de ssa przez 3 tygodnie, nastgpnie oddalaja si¢ od starych
i osiedlaja si¢ niedaleko od nich.

55) Uzytek. Migso zajaca jest jak wiadomo, bardzo
smaczne; futrem jego zimowym podbijamy palta, wlos
welnisty przerabia si¢ na kapelusze i r¢kawiczki, skora
na rozne delikatne wyroby, a tylne nogi do odkurzania



mebli it. d. Lecz. jakesmy juz wspomnieli, zajagc przyno-
si takze szkody cztowiekowi. Obgryzajac z kory mlode
drzewka w ogrodach ilasach, wystawia wlasciciela czgsto
na znaczne straty. Dla ochronienia plantacyi od zajaca
nalezy je otoczy¢ nitkami, na ktorych wiszg biate piodra,
zawiesi¢ biate widry na nitkach aby wiatr niemi poruszat,
obwigza¢ mtode drzewka stomg lub cierniem, albo tez po-
smarowac¢ je psim albo wieprzowym tluszczem, zmiesza-
nym z sadza lub prochem.

56) Opis. Zajac dosigga [ %« stopy dtugosci. Uwto-
sienie skltada si¢ z podwojnych wtokow; z wlosow' welni-
stych bardzo skreconych oraz drugich wlosow grubszych
i dluzszych. Barwa uwlosienia jest brunatnawo-zoita,
na szyi zotto-brunatna, ku tylowi biatawo-szara a pod
spodem biala. Zajgczyca jest czerwiensza od zajaca.
Wogdle barwa zajaca bardzo jest podobna do barwy su-
chej ziemi; stad w'ynika wielka korzys¢ dla zajaca, albo-
wiem nietatwo go dostrzodz, gdy na ziemi spoczywa.

Gtowa zaokraglona, z bokéw nieco sptaszczona.

Pysk dlugi, z przodu zaokraglony. Warga gorna
jest z przodu rozcigta i po bokach opatrzona wlosami diu-
gosci glowy.

Oczy wielkie, umieszczone po bokach glowy. Wzrok
mierny. Powieki sa bez rz¢s; podczas snu oczy niezupel-
nie sg zamknigte.

Uszy stoja blisko siebie; sa dluzszo od glowy 1 przy
nasadzie tworzg rurke.

Zeby. Zajac podobnie jak mysz ma tylko siekacze i trzo-
nowe: pomigdzy niemi znajduje si¢ przerwa. Siekacze
goérne majag na powierzchni przedniej gleboka brozde
podtuzna, tak. ze wygladaja jakby ztozone z dwu cze¢sci.
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Za temi dwu siekaczami w kierunku ku tylowi, stoja
dwa mniejsze zgby, prawie walcowate.

Szyja $redniej dlugosci, gruba.

Tutow wydluzony, prawie rowno gruDy w calej dtugo-
$ci, z bokoéw nieco splaszczony.

Ogon cokolwiek krotszy od glowy, z gory czarny pod
spodem biaty.

Nogi przednie sa do§¢ krotkie, tylne znacznie dluzsze,
przednie pigcio a tylne cztero-palcowe. Palce uzbrojone
pazurami, podeszwy pokryte wlosem. Podczas powolnego
chodu tylne nogi zawadzajg zajacowi, ale za to pomagajg
do szybkiego biegu.

K.rct (Talpa europaea).

57) Z kretem dzieje si¢ to samo co i z niedoporzein:
kazdy, kto go tylko spostrzeze, przesladujo go a nawet,
w razie moznosci zabija, nie zwracajac wcale uwagi na
budowe jego ciata iniezadajac sobie bynajmniej pytania
czy zwierzg to rzeczywiscie na taki los zasluguje, jakim go
ludzie darza.

Poznajmy budowe 1 obyczaje kreta i dopiero potym
wydajmy sad czy stusznie jest przesladowany.

58) Zmys$lnos$¢, obyczaje it. d. PowiedzieliSmy ze
bardzo mato ludzi zna budowe¢ ciala kreta, niewielu tez
wiecej zna jego talenty. Zwykle ludzie tylko tyle o nim
wiedza, ze ryje ziemie¢ i dlatego tez uwazaja go za istote
szkodliwg. Ale oprocz rycia ziemi, jeszcze co$ wigeej kret
umie: jest on doskonatym budowniczym. Jego budynek
podziemny podobny jest do sztucznie zbudowanej fortecy
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*d ktorej prowadzg liczne korytarze, ku wszystkim stronom
$wiata.
Fig. fli 7.
Przedstawiajq budowe mieszkania kreta.

Zastanéwmy si¢ najprzod nad zwyklym mieszkaniem
kreta, ktore fig. 6 przedstawia w przecigciu pionowym,
a fig. 7 w poprzecznym. Mieszkanie takie znajduje si¢
zawsze W miejscu niedostgpnym, np. pod korzeniami
drzew, pod murem i t. d. i zawsze jest oddalone od gnia-
zda, gdzie leza mlode, oraz od miejsc, gdzie kret codzien
poluje. Z zewnatrz istnienie takiej warowni zdradza si¢
zwykle tylko przez nasyp ziemny, do$¢ znacznej wielko$ci.
Whnetrze jej sklada si¢ z okraglawej komory, wielkos$ci
przeszto trzech cali, stuzacej za legowisko, oraz dwu
okragltych korytarzy, z ktorych pierwszy otacza komore
w odlegtosci okoto 6—10 cali, drugi za$ lezy cokolwiek
wyzej, jest mniejszy i do pierwszego rownolegly. Z ko-
mory wybiegaja zwykle trzy kanaly (w samym $rodku na
fig. 7) uko$nie ku goérze, do korytarza* okragtego mniej-
szego, od tego za$ idzie, naprzemian z poprzednie,mi, pi¢¢
do szeséciu kanatow ku dotowi do korytarza okraglego wig-
kszego. Od tego ostatniego rozchodzi si¢ promienisto na
zewnatrz (znowu na przemian z poprzedniemi) w kierunku
prawie poziomym, okoto 8 —10 pojedynczych, lub rozgale-
zionych korytarzy. Eozchodzg si¢ one we wszystkich kierun-
kach, leczwpewnej odleglosci od komory, zaginajg si¢ tu-
kowato ku dlugiemu kanatowi, tagczacemu mieszkanie zmiej-
scem codziennych wypraw na towy. Koéwniez i ku dotowi
idzie zkomory korytarz bezpieczenstwa, laczacy si¢ tukiein
wstepujacym z gtéwnym korytarzem. Sciany komory i ko-
rytarzy, nalezacych do mieszkania sg bardzo mocno ubite
ijakby wyklepano. Komora jest wystana migkkiemi lis¢mi
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i trawg, szczegdlniej mlodemi roslinami zbozowemi, lisémi
i mchom, ktdéro sobie kret znosi z powierzchni ziemi. Je§ll
kretowi grozi niebezpieczenstwo z gory, to odsuwa migkka
podseiotke i ucieka dolnym korytarzem; jezeli widzi si¢
zagrozonym z dolu Iub z boku, to ma do wyboru jeden
zkorytarzy biegnacych do korytarza okraglego mniejsze-
go, skad mu si¢ tatwo znowu dosta¢ do wickszego a z te-
go, jesli mu potrzeba moze przejs¢ do ktoregokolwiek zko-
rytarzy promienistych. Tak wiec kret w swoim mieszka-
niu jest zupelnie bezpieczny, i zawsze ma zapewniony
odwroét, to tez przebywa w nim zwykle, opuszczajac je
wtedy tylko, gdy wychodzi na zer. Mieszkanie takie lezy
zwykle w glebokosci jednej do dwu stop pod powierz-
chnig ziemi. Wyzej wspomniany gtéwny korytarz jest
daleko wigkszy od grubo$ci ciala kreta idla tego tez zwie-
rz¢ to moze w nim biedz wygodnie. Sciany jego sa ro-
wniez jak $Sciany innych korytarzy dobrze ubite i wskutek
tego sa mocne i trwate. Istnienia jego nie zdradzaja na
powierzchni ziemi nasypy, jakiemi si¢ odznaczajg inne
korytarze, albowiem kret z niego ziemi nie wyrzuca, tylko
ja wciska w $ciany. Glowny korytarz stuzy do predkiej
i wygodnej konmnikacyi z miejscami codziennych lowow.
Mozna go po tym poznaé na powierzchni ziemi, Ze na jego
przebiegu rosliny sa n¢dzne lub zwigdte, i Zo ziemia nad
nim czesto jest cokolwiek zaklgsta. Takie korytarze maja
czestokro¢ sto do stu piedziesiceiu stop dtugosci. Z kory-
tarza gtownego kret wychodzi bocznemi kanatami do ro-
znych miejsc na zer. Poniewaz takie kanaly stuza tylko
do chwilowego uzytku, wigc kret ich nie buduje tak sta-
rannie jak poprzednie: nie ubija w nich ziemi, lecz od
miejsca do miejsca wyrzuca ja na powierzchnia, wskutek
czego powstajg nasypy, zdradzajgce istnienie i przebieg



tych kanalow. Miejsca, w ktorych poluja, krety odwiedzaja
zwyklo trzy razy dziennie, t.j. bardzo rano, w potudnie
i wieczorem. Odkrywszy wiec glowny korytarz, tatwo
w przeciggu kilku godzin schwyta¢ samego kreta.

Kret nie dzieli si¢ z zadnym z wspotbraci swym miesz-
kaniem z przyleglo$ciami. Jezeli inny jaki kret, mysz, lub
polnik wtargnie przypadkiem w jego posiadtosci, to wal-
czy zniemi na §mier¢, a pokonanego izagryzionego przeci-
wnika zjada natychmiast, jeszcze za §wieza.

59) Pobyt. Kret mieszka w calej prawie Europie.

60) Pokarm. Najulubienszym pokarmem kreta sg
gtownie dzdzowniki, ale bynajmniej nie gardzi tez owa-
dami, ich poczwarkami islimakami; chwyta takze i poze-
ra myszy, polniki, krety, jaszczurki, weze i zaby. Roslin
za$ jak to nizej zobaczymy nie je.

Weber z Ziirichu badat zotadki 15 kretow, iw zadnym
z nich nie znalazt ani $ladu roslin lub ich korzeni. Gdyby
kret jadt roéliny, toby ich cze§¢ zostata, albowiem sa tru-
dniej strawne anizeli pokarmy zwierzece. Weber zamknat
takze kilka kretow w skrzyni napeinionej ziemig, czgscia
pokryta murawa, oraz zawierajacg pudelko z robakami.
Rezidtat byt taki, ze dwa krety w przeciggu dziewigciu
dni zjadlty 841 poozwarelc chrzaszczy, 128 robakow, 25
gasiennic oraz mysz, ktorg zywa wsadzit w skrzyni¢. Gdy
im dano surowe migso zmieszane zroslinaini, to zjadly tyl-
ko migso, a gdy je chciano zywi¢ wylacznie tylko rosli-
nami, to wcale nie tknegty tego pokarmu i zdechly z glodu.
Obliczono, ze dwra krety niszcza w przeciggu roku 20,000
poczwarek chrzaszczy.

Zaba krzyczy zaloénie, gdy poczuje ze ja kret uchwy-
cil za noge¢ i ciagnie w podziemne galeryje. Ale kreta
krzyk ten bynajmniej nie wzrusza; niepuszcza raz schwy-



tanéj ofiary. Jesli mu si¢ uda schwytaé¢ niewinnego ptasz-
ka, to rozrywa mu brzuch i zanurza swoj ryjek z wielka
przyjemnos$cia w zakrwawionych wnetrzno$ciach zdoby-
czy. Zauwazono, ze kret, majac towi¢ ptaki, rozwija wiele
chytro$ci, podstepnosci, ostroznos$ci i zrgcznosci. Apetyt
kreta godzien jest podziwu. Chocby si¢ najadtjak najbar-
dziej, tojednak po 6 godzinach znowu wyrusza na towy.
Ilo$¢ pokarmu, ktorej codzien potrzebuje, rdwnia si¢ wa-
dze calego jego ciata. Ilezby to dat za to niejeden bogaty
zartok, zeby mogt mie¢ taki apetyt itak strawny zotadek
jak kret! Po biesiadach kret sypia w swym mieszkaniu.
Z powodu nienasyconego apetytu i czestych biesiad kret
pije duzo wody, i dla tego tez ryje kanaly ku pobliskim
stawom it. d. Jezeli w miejscu jego pobytu nastapi brak
wody, a wigc i brak dzdzownikéw, to opuszcza miejsco-
wos¢. W zimie najtrudniej mu si¢ staraé o zywno$¢.
Jednakze daje sobie rad¢. Poniewaz robaki i owady odda-
lajg si¢ od powierzchni ziemi, chronigc si¢ od mrozu, wugc
i kret prowadzi glgbiej swe kanaty.

Pomimo krotkosci  wszystkich nég, i ukosnego
ustawienia noég przednich, kret do$¢ szybko umie
biega¢,— szczegblniej po gldéwnym korytarzu, dobrze
udeptanym i wybornie mu znanym. Dla uwidocznienia je-
go biegu po tym kanale, niejaki Le Court powsadzat w zie-
mie, na jego przebiegu, stomki opatrzone na wierzchnich
koncach dtugiemi choragiewkami papierowemi. Dolne ich
konce wnikaty w gorng $ciang kanatu. Po ustawieniu ta-
kich sygnalow, Le Court wystraszylgra na rogu kreta, za-
jetego w miejscu potowu. Z ruchu stomek, ktérych dolne
konce musial kretporusza¢, biegnac do swego mieszkania,
oraz ze spadania choragiewek, Le Court doszedtdowniosku,
ie szybkos$¢ biegu kreta mozna poréwnaé z klusem konia.



61) Rozmnazanie. W pewnym czasie samce kretow
zajadle walczy o czarne matzonki. Po skonczeniu walki, gdy
stabszy przeeiwnik, uleglszy pierzchnie jak niepyszny, lub
tez odwaznie polegnie na pobojowisku, zwyci¢zca zaczyna
z wywalczona matzonka pedzi¢ spokojne zycie: wspolnemi
sitami ryja kanaty bezpieczenstwa i korytarze, prowadzace
do miejsc lowow, a samica zaklada gniazdo dla mtodych.
Gniazdo takie znajduje si¢ zwykle w miejscu, w ktorym si¢
spotyka 3 lub wigcej kanalow, tak ze tatwo z niego uciec,
gdy zagrozi niebezpieczenstwo. Jest ono wystane migkkie-
mi, zwykle drobnopogryzionemi, czg¢$ciami roslin, przynie-
sionych przewaznie z powierzchni ziemi.

Na wiosng (od $rodka kwietnia az do czerwca) matka
wydaje trzy do pigciu a rzadko sze$¢ do siedmiu mtodych,
zywych ktore karmi swym udekiem. Z poczatku sg one na-
gie 1 majg zamknigte oczy iuszy. Po pigciu tygodniach
dosiegaja juz potowy wielkosci kreta dojrzatego, lecz
gniazda jeszcze nie opuszczajg. W wieku tym wtedy tyl-
ko wychodzg do glownego kanalu, gdy matka zostanie
schwytang; gtéd zmusza ich do szukania matki.

62) Uzytek. Niszczy owady i robaki szkodliwe rosli-
nom. (Zreszta przeczytaj ustep): Zeby i Pokarm.

63) Opis. Wszystkie, dotad rozpoznaw ane przez nas
zwierz¢ta mialy ciido mniej wigcej z bokdéw splaszczo
cialo za$§ kreta jest zupelnie walcowate, lecz ku tytlowi
coraz bardziej si¢ zwg¢zajace. Cialo pokryto jest krotkim
i mickkim wlosem. Jezeli si¢ gorgka dotkniemy, touczuje-
my takie wrazenie, jakbySmy dotkneli si¢ aksamitu. Barwa
uwlosienia jest czarna.

Glowa nie bardzo wyraznie od reszty ciata oddzielona,
z przodu znacznie zwe¢zona, bez zadnych wyniostosci, tak
ze si¢ zdaje, iz kret niema ani uszu ani tez oczu.



- 64 .

Nos tylko jest wyciagniety w dlugi ryjek, konczacy si¢
tarcza, ktorej brzeg cokolwiek wystaje, tak samo jak
n §wini. Podobniez i nozdrza znajduja si¢ na powierzchni
tarczy. Gdy kret szuka pokarmu, to nos jego jest w wiel-
kim ruchu, a zciagglego wietrzenia mozna poznac, ze wech
jest dla kreta przewodnikiem w tych poszukiwaniach.

Oczu i Uszu odszukaé u kreta, jest do$¢ trudno, dla
tego, co si¢ pierwszy raz do tego bierze. Najlepiej osigga
si¢ ten cel, przez dmuchanie w wlos okolo tych miejsc,
gdzie te przyrzady powinny si¢ znajdowmé. Uszy za-
miast chrzastki majg tylko mala zakladke skory, oczy
za$§, pomimo znacznej matos$ci, maja wyrazne powieki i sg
otoczone w okoto jnsnemi wloskami. Ezecz watpliwa, czy
kret widzi temi oczami; cho¢ niektore fakty zdaja sie. tego
dowodzi¢. Ttak np. gdy si¢ rzuci kreta wr wodg, to on
zawsze plynie do brzegu; w tym razie wlosy otaczajace
oko odmykaja si¢ promienisto i odstaniajg je. Widzimy je
wtedy w ksztalcie btyszczacych punkcikow.

Zeby. Szczeki kreta sa osadzone licznemi, spiczastemi
zebami. Jest ich trzy rodzaje t. j. siekacze, kty i trzonowe.
Te ostatnie sg opatrzone bardzo ostromi sgczkami.

Na zasadzie budowy uktadu zgbowego przychodzimy
do ciekawego wniosku. Wiadomo, Ze ziemianin podejrzy-
wa kreta o to, ze zjada korzonki ros$lin, szczegolnie
takowych, ktore wskutek tego wiedna. Kto widziat
korzenie ro$lin trawiastych, ten wie, ze one sg bardzo
cienkie i delikatne, aby wigc je przegry$¢, potrze-
ba mie¢ zgby z plaskiemi, albo tez krajacemi koro-
nami; zwierzgciu za$, majacemu takie zgby jak kret, trudno-
by bylo tego- dokaza¢. Wiedzac za$§ ze zwierzegta zywig si¢
zawsze pokarmem, zastosowanym do ich zgboéw, musimy
oczy$ci¢ kreta od zarzutu, jakoby byl rodlinozernym i tym
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sposobem szkodliwym dla gospodarzy. I rzeczywiscie kret
zywi si¢ tylko pokarmem zwierzgcym a mianowicie dzdzo-
wnikami, poczwarkami chrabgszczéow 1 t. p. istotami
niszczgeemi rosliny. Czyz wigc stusznie ziemianie i ogro-
dnicy przesladujg kreta?.. OczywiScie ze niesprawiedliwie.
Wprawdzie kretowiska uszkadzajg niektore rosliny, ale
w kazdym razie pozytek z niszczenia szkodliwych owadow
i robakdéw o wiele przewyzsza szkody, jakie kret sprawia.

Nogi krotkie lecz silne, wszystkie zakonczone pigciu
palcami. Podeszwy nagie. Z budowy nog przednich wi-
da¢, ze stuza do kopania, sg one bardzo szerokie a dolna
powierzchnia stop zwrocona jest nazewnatrz. Palce sa
prawie wcale nieoddzielone, opatrzone ostremi pazurami.
Jednym slowem noga jest tak zbudowana, ze doskonato
shuzy¢ moze do rycia i odrzucania wyrytej ziemi (Fig. o).

Eowniez i budowa catego ciata jest zastosowana do
rycia si¢ w ziemi. Nos ostro zakonczony ryjkiem, z tarczg
o brzegach wystajacych, podparta wewnatrz przez kosc,
shuzy do torowania drogi; glowa mocna, szersza ku tylowi
przyparta do tulowia stluzy do odrzucania spulchnionej
ziemi. Uszy sg tak mate, Zze podczas tych robdt ziemnych
wcale kretowi nie przeszkadzaja, co jednak bynajmniej nie
wplywa na zmniejszenie si¢ czulosci stuchu. Stwierdzono
to wielu spostrzezeniami. Oczy, zupelnie niepotrzebne
w norach podziemnych, chronig od piasku wlosy, ciato
za$ jest tak okragle, jak nory ktore kret kopie, a zwe¢za-
jac si¢ kutylowi, nie przeszkadza zwierzeciu przesuwac si¢
przez kanal, zastosowany do przedniej cze¢Sci ciata. Nogi
sg krotkie i silno a wigc, jakesmy powiedzieli, stanowia
doskonate narze¢dzie-do kopania, a krotki ogon nakoniec
rowniez w niczym nie przeszkadza kretowi.
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Kret wigc daje nam bardzo wyrazny przyktad tego
prawa, ze istnieje $cista zalezno$¢ miedzy sposobem zycia
a budowg ciata zwierzecia.

Nietoperz pospolity (Vespertilio murinus).

64) Zmys$lno$c-, obyczaje it. d. Nietoperze sg zwie-
rzg¢tarni nocnemi, kryja si¢ przeto podczas dnia po ciem-
nych katach i pojawiaja si¢ dopiero po zachodzie stonca.
Jezeli noc jest bardzo ciemna, to nic nic widza tak samo
jak sowy iinne zwierze¢ta nocne, a jednakze w malych
nawet i ciemnych izbach lataja tak zregcznie, ze nigdy nie
wpadng na $ciang. Dos$wiadczenia czynione z o$lepione-
mi nietoperzami wykazaty, Ze w tym razie jest dla nich
przewodnikiem bardzo delikatny zmyst dotyku, majacy
siedlisko w btonie lotnej, bardzo bogatej w nerwy. Nieto-
perz pospolity nigdy si¢ bardzo nieoddala od dziennej
swej kryjowki i lubi lata¢ w przestrzeni wolnej, tak zZeby
rozmaite przedmioty nie przecinaty prostego kierunku je-
go biegu 1 nie zmuszaly go do czynienia zakretow.
W dzien kryje si¢ w budynkach pod dachami, w wiezach
koscielnych, w sklepieniach i grotach. Czesto nagroma-
dzaja si¢ cale setki nietoperzy w takich kryjowkach.
Zimg przepedzaja w nich takZze wiszac na pazurach tyl-
nych ndg, glowa na dol, w zupelnym odretwieniu. Krew
ich wtedy stygnie wraz z powietrzem otaczajacym i czgsto
ma nawet tylko 1 stopien. Pokarmu wcale nie przyjmuja.
Ten stan u$pienia, zwany snem zimowym, trwa az do na-
stapienia cieptych dni, t.j. zwykle az do wiosny, lecz nie-
kiedy budza si¢ takze wséréd miesiecy zimowych gdy na-
stapi odwilz. Poruszaja si¢ wtedy; lecz nie §inig pokazaé
si¢ na dworze, tak samo jak niepokazuja si¢ i w lecie pod-
czas zimnych lub dzdzystych wieczoréw, albowiem sa bar-
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dzo czule na zimno. Rzeczjasna, ze dla zwierzat zywig-
cych si¢ owadami, a nie odlatujgcych na zim¢ do cieptych
krajow, sen zimowy w naszych okolicach jest koniecznym
wmrunkiem zycia.

Wzrok, stuch iwech nietoperza sg delikatne, gtos cien-
ki, gwizdzacy.

Niestusznie zarzucaja nietoperzom, ze zjadaja stonine.
Predzejby skonat z glodu, nizby dotknat si¢ tego pokarmu.

Jesli za$ podczas jesieni szukaja czasami schronienia
w kominach, to skutkiem potrzeby ogrzania si¢ a nie ta-
komstwa.

Rowniez bezzasadnym jest mniemanie, jakoby nieto-
perz wkrecal si¢ wk wlosy cztowieka. Z powodu tego za-
rzutu nietoperze wiele cierpia, szczegélniej dzieci zabijaja
nietoperza, gdy si¢ dostanie wlich r¢gce, bez wzgledu na
to ze nietoperz jest uzytecznym, te¢pigc szkodliwe owady.

Nie ma takze zadnej podstawy zdanie, ze w stajni, na
ktorej drzwiach przybito gwozdziami zywego nietoperza,
konie dobrze si¢ chowaja. Przesady te czgsto bywaja
przyczyna barbarzynskiego obchodzenia si¢ z temi nie-
winnemi zwierzatkami. Wymys$lono je zapewne dlatego,
ze dla ludzi nie§wiadomych nietoperz przedstawia co$ ta-
jemniczego, poniewaz lata po powietrzu nie bedac pta-
kiem—i to do tego w nocy, a przemieszkuje w miejscach
takze bardzo tajemniczych, jak w sklepieniach, grotach
it. d. Lecz czas juz na to, abySmy nietoperza widzieli ta-
kim, jakim jest rzeczywiscie, a nie takim, jakim go czyni
wyobraznia ciemnego ludu.

65) Pobyt. Europa, Afryka péinocna, Azyja wscho-
dnia i zachodnia.

66) Pokarm. Wylacznie tylko owady.
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67) Rozmnazanie. Corok rodzi si¢ tylko -jedno mto-
de, zywe, karmiagce si¢ mlekiem swej matki. Po urodze-
niu mtody nietoperz ujawszy brodawke piersiowa swej
matki (nietoperz ma ich dwre) szczelnie przyciska si¢ do
jej ciala i tak, to ssgc, to odpoczywajac, jest ciggle noszo-
nym przez matke, od konca maja az do lipca, t.j. prawie
az do czasu, w ktorym si¢ staje dojrzalym i moze polegaé
na wlasnych swych sitach i przemys$le. Jestto jedyny
przyktad pomiedzy naszemi zwierzetami ssagcemi. Dla tej
przyczyny nietoperz nie buduje mieszkania dla swych mto-
dych, tak jak to zwykle czynig inne zwierzg¢ta ssace.

68) Uzytek. Tepi owady szkodliwe.

69) Opis. Wielko$¢ ciata nietoperza przechodzi zwy-
kle 4 '/a cala. Pokryty jest wlosami szarawo rudej barwy
z rdzawo-czerwonawym nalotem, spod brudno-biaty.

Gtowa wydtuzona.

Uszy dlugosci glowy, podtuzno-jajowate, nieco ku
przodowi zwrdécone. Wewnatrz ucha znajduje si¢ wstawka.

Oczy mate.

Zeby. Nieswiadomi uwazajg nietoperza za ptaka, lecz
latwo ich przekonaé 9 bledzie, gdy si¢ im pokaze, ze szczgki
nietoperza obsadzone sg zgbami ostremi trzech rodzajow.

Szyja krotka.

Konczyny maja szczeg6lng budowe. Przednie konczy-
ny, odpowiadajace r¢kom u Iudzi, sa bardzo dtugie.
Szczegodlniej dlugiemi sg przedramig i palce oprocz palca
wielkiego czyli palucha, ktéry za to nosi na swym koncu
pazur, gdy pozostate cztery sa go pozbawione. Konczyny
tylne, czyli nogi sa mniej dtugie. Nogi sa pigcio-palcowe,
akazdy palec jest uzbrojony silnym, zakrzywionym, ostrym
pazurem. Pazury sluza nietoperzowi do zahaczania sie:
zawiesza si¢ na nich podczas spoczynku.
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Blona lotna, ktorej nie maja dotychczas opisano zwie-
rzg¢ta, jest bardzo charakterystyczna dla nietoperza. Zaczy-
na si¢ ona nakarku, nad ramieniem, rozcigga si¢ pomig¢dzy
dtugiemi palcami iwszystkiemi czterema konczynami oraz
ogonem. Stanowi ona nietylko przyrzad do latania w po-
wietrzu, skrzydto niejako; ale shuzy jeszcze za spadochron.
Opiera si¢ ona nietylko na konczynach, bokach ciata
i ogonie lecz jeszcze 1 na ostrodze, t.j. dlugiej i cienkiej
kosteczce, znajdujacej si¢ na pigcie. Jezeli przyjrzymy si¢
doktadnie blonie lotnej nietoperza $wiezo zabitego, to
spostrzezemy, ze jest cienka, przeswiecajacg i przecigtg li-
cznemi zytkami. Jezeli jg przetniemy w ktorymkolwiek
miejscu, to spostrzezemy, ze sklada si¢ z dwu ptlatkow,
skad wnosimy, Ze blona ta powstata wskutek przedtuze-
nia si¢ skory bokow ciata. Stad widaé¢ ze wielka rozmai-
tos¢, jakg napotykamy u réznych zwierzat, nie jest skut-
kiem tworzenia npwych cze¢sci ciata, lecz wynikiem roz-
licznych zmian gtéwnych czgdci ciala czyli organow
(przyrzadow). Bardzo zajmujacym jest §ledzenie tego zja-
wiska we wszystkich gromadach zwierzat. Btona lotna
jest stosunkowo szeroka i krotka i dlatego tez lot nietope-
rza jest ciezki.

70) Pordéwnanie zwierzat opisanych.

A) CECHY WSPOLNE.

Wszystkie dotad opisane zwierz¢ta majg wiele cech
wspoélnych, i tak:

1) Kazde z nich sktada si¢ z tych samych cze¢sci glto-
wnych: z gtowy, tutowia i konczyn (ndg).



2) Kazde ma w glowie dwoje oczu, dwoje uszu,

jedng gebe, jeden nos z dwoma otworami, w gebie
jezyk, a w szczgkach zgby.

B) Ciato kazdego z tych zwierzat jest powleczone
skorg, stuzaca do ochrony wewnetrznych czgsci ciata.
Skora jest pokryta wlos am i

4) Kazde sklada si¢ z czeSci migkkich i twardych.
Czesci migkkie sa oparte na rusztowaniu z czeSci twar-
dych czyli kos$ci ztozonym, a zwanym szkieletem.
Glownemi czgéciami szkieletu sa: czaszka, krego-
stup i konczyny. Kregostup jest ztozony z tak zwa-
nych krggdéw, polaczonych ze sobg Sciggnami. Wewnatrz
kregostupa jest rura powstala z rurek znajdujacych sig
w pojedynczych kregach.

5) Do szkieletu kazdego z tych zwierzat przyczepione
sg tak nazwane mi¢$nie, zwane pospolicie mi¢gsem.

(3) Pomiedzy migéniami sg liczne naczynia krwio-
nos$ne (tetnice i zyly) t. j. rurki bloniaste rozprowadza-
jace krewr po catym ciele. Krew u wszystkich tych zwie-
rzat jest czerwona i oiepta. Nie jest ona w spoczynku
ale plynie po naczyniach jakby woda w rurach wodocia-
gowych i dopiero po §mierci zwierzgcia ruch ten ustaje.
Krew w przebiegu swoim przechodzi przez serce, ztozo-
ne z 4-ech oddziatéw', do ktérych si¢ otwieraja gtowne na-
czynia.

7 U kazdego z tych zwierzat wewnatrz czaszki i
natu znajdujacego si¢ wkregoslupie mieéci si¢ biatawa
masa, zwana masg nerwowa. Cze$¢ zawarta w czasz-
ce zowie si¢ mozgowiem, a zawrarta w kregostupie
rdzeniem kr¢gowym lub mleczem pacierzowym.
Od moézgowda i rdzenia wychodza nitki bardzo liczne
i rozgaleziajace si¢ zwane nerwami. Jezeli dotknie-

ka-
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my zwierz¢ r¢ka, to ono uezuje to dotknigcie za po-
srednictwem nerwoOw rozgaleziajacych si¢ w skorze.
Sa wigc przyrzgdami czucia. Lecz majg takze dru-
gie przeznaczenie, albowiem za ich posrednictwem nastg-
puja ruchy migsni. I tak np. przy chodzeniu, przy rusza-
niu r¢kg it. d., kurczag si¢ pewne mi¢snie, pobudzone do
tego przez nerwy. Nerwy wigc sg takze posredni-
kami ruchu.

8) Geba kazdego z tych zwierzat jest utworzona przez
dwie szczeki, z ktorych gorna jest zrosnigta z czaszka,
a dolna jest z nig zwigzana za pomocg mig¢s$ni. Z tego
powodu szczeka gorna jest nieruchoma, a dolna odbywa
ruch w kierunku pionowym. Zgby siedza swemi korze-
niami w zaglebieniach szczgk, zwanych z¢bodotami.
Ksztalt zebow jest staly dla zwierzat kazdego gatunku.
Z uktadu zebéw mozna s3dzid o pokarmie, jakim si¢ zwie-
rz¢ zywi. Zwierzgta z duzemi stozkowatemi ktami i zg¢ba-
mi trzonowemi zakonczonemi jednym albo wielu seczkami
zywig si¢ migsem, majace za$ z¢by trzonowre plaskie zy-
wig si¢ pokarmami ro§linnemi; zg¢by trzonowe $wini $rod-
kuja pomigdzy zgbami s¢czkowatemi i plaskiemi, dlatego
tez Swinia zywi sie pokarmem i ro§linnym i zwierzecym.
Kty $wini stuzg jej jako bron. Zewnatrz zg¢by okryte sa
war gam i migsistemi. J¢zyk jest migsisty, tatwo porusza-
jacy si¢ i czuly na smak.

9) W glebi geby poza jezykiem u kazdego z tych
zwierzat zaczyna si¢ przelyk. Jestto rura ciagnaca si¢
przez dtugosé szyi i czgs¢ piersi az do zotadka; od kto-
rego idg rury zwane kiszkami. Przetyk, zotadek i ki-
szki stanowia przyrzad trawienia; ktory stuzy do
przygotowania pokarmu przyjmowanego przez zwierzg
w ten sposob, aby byt zdatny do przerobienia na cialo te-
go zwierzgcia.



10) Nos wewnatrz podzielony przegroda na 2 oddziaty,
otwierajace si¢ na wewnatrz i na zewnatrz. Zewngtrzne
otwory nazywaja si¢ nozdrzami iprzez nie wchodzi po-
wietrze stuzgce zwierzgtom do oddychania. Otwory we-
wnetrzne sg w zwigzku z tchawica, przebiegajaca przez
szyje iczgs¢ piersi obok przetykudo ptuc,ktore sg glownym
przyrzadem oddychania. Tchawica i pluca stanowia
przyrzad oddech owy.

11) Kazdo z tych zwierzat ma, jakesmy powiedzieli,
dwoje oczu i dwoje uszu. Oko sktada sie z galki ocznej
i powiek, ktorych brzegi opatrzone sg rzg¢sami. Pa-
trzaona ucho, widzimy tylko chrzastkeusznaiotwor
zewnegtrzny kanalu stuchowego. Ta =za$§ czgsé
ktora si¢ wlasciwie styszy, nie jest widzialna, albowiem lezy
wewnatrz czaszki.

12) Konczyny czyli nogi sktadaja si¢ u tych zwierzat
z czgsci sobie odpowiednich a mianowicie* zuda albo
(ramienia) przedudzia, albo przedramienia
1 stopy, w ktdrej odrdézniamy step, $rod noze ipalce.
Ostatni czlonek palcajest opatrzony albo pazurem albo
kopytem. Palcow jest co najwyzej pigc. Kon ma tylko
jeden palec. Budowa palcow jest w zwiazku ze sposobem
zycia, za przyktad czego stuzy¢ moga palce kreta i nieto-
perza.

13) Kazde z tych zwierzat rodzi si¢ zywe i przez pe-
wien czas ssie mleko swrej matki.

Dla tych to cecli wspdlnych taczymy wszystkie te zwie*
rzeta W jedne gromade, ktora nazywamy ogdlnym mianem
zwierzat ssacych.

B. CECIIY ODROZNIAJACE.

Pomimo wielkiego wzajemnego podobienstwa, jakie
cechuje wszystkie zwierzgta ssace, kazde z nich ma pe-
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wno witasciwosci, ktore je od innych odrdzniaja itak rtp.
jedne maja kopyta, drugie pazury, jedne maja kty, drugie
ich nic maja. Na zasadzie tego rodzaju cech mozemy

podzieli¢ opisane zwierzgta ssace na nastgpujace od-
dziaty:

I. RBKOSKRZYDLE.

Skora tych zwierzat tworzy z obu bokéw ciala blo-
n¢ lotng, oparta na wszystkich czterech konczynach
ogonie; palce konczyn przednich sg bardzo wydtuzono.
Zwierzgta do tego oddziatu nalezgce prowadza zycie
nocne i dlatego tez mogtyby by¢ nazwane takze zwierze-
tami nocnemi. Pod tym wzgledem tylko kot jest do nich
podobny. Oprécz nietoperza pospolitego naleza do te-
go oddzialu intie jeszcze nietoperze, zyjace juz.to u nas.
juz tez w innych cze$ciach $wiata.

II. DRAPIEZNE.

Zywia si¢ miesem i tylko Zyjace w stanie swojskim
przywykly do pokarméw roslinnych, uzywanych przez czto-
wieka. Maja silne stozkowato kty ijedno lub wielo-s¢cz-
kowe zgby trzonowe, co wskazuje, ze gldowny ich pokarm
stanowi migso innych zwierzat. Kot ipies. nalezace do
tego oddzialu napadajg na inne zwierz¢ta a mianowicie
na mniejsze zwierzeta ssgce i ptaki, i dlatego tez zostaly
nazwane drapieznemi.

Do psa pod wzgledem budowy catego ciala bardzo si¢
zblizajg inne zwierzeta jak np. wilk 1 lis, a do kota
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lew, tygrys it. d. Dlatego tez wuktadach zoologicz-
nych stawiamy je przy sobie i powiadamy, ze wilk i lis na-
leza do rodzaju psa, za$ lew i tygrys do rodzaju kota.
A wszystkie one sa oczywiScie zwierzetami drapieznemi.

Do uktadu zgbowego psa i kota bardzo jest zblizone
uzgbienie kreta: kly jego sa takze stozkowate i ostre,
a zgby trzonowe jedno lub wieloseczkowe; lecz konce sg-
czkéw sa daleko ostrzejsze. Kret zywi si¢ rowniez zwie-
rzetami tak samo jak kot i pies, lecz pokarm jego pocho-
dzi zwykle z gromady robakéw lub owadow, i dlatego na-
zywamy kreta owado zernym. Zaliczamy go jednak
takze do drapieznych, albowiem badz co badz zywi si¢ zy-
wemi istotami, na ktére napadai ktore zabija.

Uzebienie nietoperzy czyli rekoskrzydlych jest bardzo
zblizone douzgbienia owado zernych i rzeczywiscie,
jakesSmy wyzej widzieli, nietoperze zywia si¢ owadami.

Do drapieznych nalezy takze niedzwiedz, hijena, rys,
tasica, wydra, oraz owadozerne: jez i chochot.

III. GRYZACE.

Mysz i zajac sa przedstawicielami tego oddzialu. Ma-
ja one zeby tylko dwu rodzajow. Siekacze sa silnie roz-
winigte i bardzo przydatne do gryzienia, z zgbow za$ trzo-
nowych, opatrzonych tepemi s¢czkami czyli zeberkami po-
przecznemi widac¢, ze wierzeta te zywig si¢ pokarmem ro-
$linnym. Wszystkie zwierz¢ta z takim uz¢bieniem na-
zywaja si¢ gry zac emi albo gryzoniami.

Do gryzacych nalezg: wiewiorka, polnik, chomik,
Swinka morska, bobr it. d.
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IV. PRZEZUWAIJACE.

Wl iowca majg rogi na glowic i dwa rodzaje z¢bow
t. j. siekacze 1itrzonowe. Siekacze sa u nich tylko w dolnej
szczgce. Dwarozwinigte palce sg opatrzone kazdy oddziel-
nym kopytem. Pokarm ich stanowiag tylko rosliny, czego
wskazéwka sg ich zeby. Zujg one drugi raz pokarm nie-
doktadnie za pierwszym razem przezuty i dlatego tez na-
zwano je przezuwajgcemi. Rogi ich sa wewnatrz
prozne, iz tego powodu nazywajg ich takze pustoro-
giemi.

Tu naleza: zubr, bawot, koza, do przezuwajacych
za$ z petnemirogami nalezy: jelen, 1o$, sarna.

V. JEDNOKOPYTNE.

Noga konia odrdznia si¢ swa budowg od nog innych
zwierzat ssagcych. U konia rozwinat si¢ tylkojeden palec,
ktorego ostatni cztonek okrywa potezne kopyto. Taka tez
noge ma i osiot. Zwierzeta z noga tak zbudowang nazy-
wamy j ednok opytne mi.

Z powodu uzebienia jednokopytne zblizajg si¢ do prze-
zuwajacych, jednakze majg siekacze w obu szczekach.

VI. GRUBOSKORNE.

Swinia odznacza si¢ skorg bardzo gruba, pokryta szcze-
cing, oraz ryjem i uktadem z¢boéw. Zwierzeta majgce wia-
snosci do podobnych zblizone nazywaja si¢ Gruboskor-
nemu Nalezy wigc do nich zaliczy¢ stonia, ktory ma tak-
ze bardzo grubg skore, ryj zwany trabg i potezne zeby
trzonowe.



Na zasadzie gtdéwnych wlasnosci zwierzat opisanych mozemy utozy¢ nast¢pujacag tabliczke.

A. Skora po bokach ciata rozwinigta w blong lotiiA

/1. Nos w postaci ryjka, przednie, nogi zbudowa-
lue do kopania, ucho zewngtrzne prawie nieroz-

Iwinieto. a. Pazury te-
2.Niemaryjka anjja. Z¢bowtrzy oo piewsu-

1. Zwierzgta pazurowe. 11i6jf do kopania; rodzaje: walne.
ucho rozwinigte. Ib. Pazury ost-

Jm. Bez blony u'c wsuwalne

lotnej
) a. Za goérnemi
yb- Zebow dwa [sickaczami sg
rodzaje. . jeszcze dwa
siekacze.
b. Niema tych
siekaczy po-
mocniczych
. 1. Rogi okragle. . . .
. Na glowie
a puste ro- a. Splgszczone z p'rzodu ku
(tytowi, wlos welnisty.
. 2. Rogi sptaszczone \ * gpjaSzczone z bokow,wlos
gtadki.
I1. Zwierzgta kopytowe. | 1. Jedno kopy o

IB. B OW. . .
CZIogow j2. Dwa kopyta i dwra kopytka.

Nietoperz.

Kret.

Pies.

Kot.

Znjar.
Mysz.
Mol.

Oweca.

Koza.
Kon.

Swinia.
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71) Ptakami nazywamy, jak wiadomo, kure, ge$
kaczke, wrobla, stowika, gotebia, sokota it. d. Wszyst-
kie 0110 sga podobne do siebie pod wzgledem ogdlnego
sktadu ciala 1 réznig si¢ tylko wielkoScia i zmianami
w réznych szczegoétach, zupeklie tak samo jak zwierzgta

ssace.

Chcac wige poznaé ogdlng posta¢ ptakdow, mozna

zbada¢ tylko jednego a stad juz begdziemy mieli pojecie

0 ogoblnej postaci wszystkich.

Fig. 8.

Nazwy roznych czesci ciata ptasiego.

a) Gorna cze$c¢ dzioba,
szczeka gorna

h)  dolna czes$¢ dzioba,
szczeka dolna

¢)  nozdrza

d)  grzbiet dzioba

e)  brzeg szczgki dolnej

f) ’ » © gornej
/ 2) okolica oka
g) czoto

h)  ciemig
i)  potylica
k)  kark

l)  okolica ucha
m)  podbrodek

«) gardto
o)  piers$
p.q,7r) brzuch
s)  kuper

()  przednia czg$¢ grzb.



w)  tylnaczes$¢ grzbietu dd) dwa rzedy pior

w 2) guzica ee) lotki
x)  steréwki ff)  pidra barku
z)  sterowkis$rodkowe gg) przedudzie
aa) ,»  boczne hh)  skok
bb) pidra ramienia ii)  paluch
Fig. 9 szkielet i wmzydla ptasiego.
a) ramie, b) przedrami¢ ;, d, e, f g, p, sato kosci
dloni.

Kur domowy (Gallus g-allinaceus).

72) Zwyczaje, obyczaje it. d. Chod kura jest po-
wolny i jakby dumny. Trudno mu lata¢ na krotkich
skrzydlach i dlatego tez rzadko tym sposobem przenosi
si¢ z miejsca na miejsce. Lubi wida¢ swoj glos, bo pieje
wcigz w dzien i w nocy, a szczegdlniej po przebudzeniu
si¢ ze snu nad ranem. Kura chodzi zwykle w postawie
pochylonej i pokornej, glos jej nie jest tak silny i dzwie-
czny jak glos koguta; najwigkszy halas robi po zniesie-
niu jaja, jak gdyby catemu $wiatu chciata to obwiescic.
Szukajac pokarmu grzebig ziemig i czgsto potykaja ziarn-
ka piasku. Pijac nabieraja wody w dzioby i nastgpnie dla
przetknienia podnosza dziob do gory. Spiac podnosza
zwykle jedne noge do gory, a glowe chowaja pod skrzy-
dlo, bedace ztejze samej strony co noga podniesiona.
Bardzo sg troskliwe o swe piskleta (kurczeta); wygrzebuja
dla nich pozywienie z ziemi, karmig je ze swego dzioba,
a gdy ukaze si¢ jakie niebezpieczenstwo, to przywoluja
gltosSnym wotaniem: ko! ko! ko!... i kryja pod swe skrzydta.
Skoro kurczeta dorosng i naucza si¢ same zbieraé pozy-
wienie, to kwoka odpedza je od siebie i wkrotce nanowo
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zaczyna sktadac jaja, zktorych, jak wiadomo, wylegaja si¢
kurczeta. Jezeli jej si¢ podtozy nie kurze jaja, lecz inne
np. kacze, to i te kura wysiaduje i bardzo jest troskliwa
o wyklute z nich przybrane dzieci. Bardzo wielka przy-
kro$¢ jej sprawia widok takich kaczat, ktore si¢ dostaly
do wody. Le¢kajac si¢ sama wody, biega naokoto izwo-
luje je i dopiero wtedy uspakaja si¢, gdy je widzi na la-
dzie. Kury zyja towarzysko, koguty za$§ znie$¢ si¢ nie
mogg i ciggle walczg ze sobg. Mtode koguty kaleczg si¢
strasznie a nawet niekiedy zadajg sobie $mieré. Anglicy
lubiacy patrze¢ napodobne widoki, uktadajg koguty do ta-
kiej walki i zaktadaja si¢, czyj kogut zwyciezy. Nikt je-
dnak nie pochwali tej zabawy, polegajacej na cierpieniach
zywych istot.

73) Pobyt i pochodzenie. Kury zyja na catym $wig-
cie, chowane przez ludzi dla jaj imigsa. Do Ameryki
przewiezione dopiero zostaly przez Europejczykow. Kury
pochodza z krajow goracych, a mianowicie z poludniowej
Azyi. Tak zwany kur bankiwa, Zzyjacy na wyspach Jawa,
Sumatra oraz w Kochinchinie jest prawdopodobnie ich da-
lekim przodkiem.

74) Pokarm. Kury jedza pszenicg, owies i wogodlo
wszelkie ziarna zbozowe, dalej chleb, robaki, a dla
latwiejszego trawienia potykajg takze czgsto piasek. Po-
karm przyjety rozmigkcza si¢ nieco najprzéd w wolu i tak
przygotowuje do trawienia, nastepnie przechodzi do wta-
Sciwego zotadka.

75) Rozmnazanie. Mtode rodzg si¢ z jaj. Jaja maja.
posta¢ owalng, w jednym koncu zwezong; sktadajg si¢
z biatej skorupy i wewnetrznej wigcej albo mniej ptynne;j
zawarto$ci. Skorupa tworzy si¢ naostatku, niedlugo przed
zniesieniem jaja; skorupa opatrzona jest matemi otworka-
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mi, niewidzialnomi dla oka, przez ktére moze powietrze
wnika¢ wewnatrz jaja, a sama zawarto$¢ ulatniac sig, t. .
wysychaé¢. Dlatego tez stare jaja sa czg¢sto tylko do po-
lowy napelnione zawartos$cig, a reszta jest pusta. To
przyjmowanie powietrza i wydzielanie pary podobne jest
do oddychania. Skorupa ze strony wewngtrznej wyslana
jest cienka btonka, ktora S$cisle do niej przylega i tylko
w grubszym koncu odstaje, tworzac przestrzen wypetnio-
na powietrzem. Plynna zawarto$¢ jaja sklada si¢ z biat-
kwizottka. W kazdym z nich mozemy odr6zni¢ dwie
warstwy. Zoéttko jest kulisto i cokolwiek gestsze od prze-
zroczystego i bezbarwnego bialka, otaczajacego je. Piskle
powstaje z pewnej czesci zottka pod wplywem wysiady-
wania i rozwija si¢ zupelnie w przeciagu 21 dni. Po upty-
wie tego czasu, skorupajaja staje si¢ za ciasng dla no-
wopowstatego ptaka, ktory rozbijaja dziobkiem i wycho-
dzi na zewnatrz. Zaraz po wyjsciu ze skorupy piskle widzi,
moze chodzi¢ i przyjmowaé przez kwoke podawany po-
karm, sktadajacy si¢ z ziarna lub robakéw. Pomimo to je-
dnak kurcz¢ zna swa stabos¢, dlatego tez nie oddala si¢
nazbyt od matki i ucieka pod jej opiekuncze skrzydto na
kazde zawotlanie. Upierzenie ma z poczatku puszyste
i dopiero po paru miesigcach wyrastajg pidra. Wysiady-
wanie jaj przez kur¢ dlatego jest niezb¢dnym warunkiem
powstania pisklecia, ze kura cialem swym utrzymuje jaja
w cieptym stanie. Koniecznym wigc jest tylko ciepto od-
powiednie a bynajmniej nie kura. Na tej zasadzie sg
urzadzone sztuczne wylggalnie kurczat. W zaktadach tych
jajka umieszczajg si¢ w stosownych piecach, ktore ogrze-
wajg si¢ stale przez dwadziescia kilka dni do takiego sto-
pnia ciepla, jakijest wlasciwy ciatu kury.
76) Uzytek. Jaja i migso.



77) Opis. W ciele kura domowego czyli koguta mozna
odrézni¢ tak samo jak i u innych ptakoéw glowe, tulow
i konczyny. Glowa laczy si¢ z tulowiem za pomocag szyi,
tutow konczy si¢ ogonem. Konczyny przednio stanowia
skrzydta, tylne za$§ nogi.

Cialo jest pokryte pierzem, ktore tak samo siedzi
w skorze, jak wlosy u zwierzat ssacych, ale budowa pior
jest daleko bardziej ztoZzona anizeli budowa wloséw. Pie-
rze dzieli si¢ na piéra 1 puch. Piérami nazywamy duze
i sztywne pierza od ktérych zalezy ksztalt i barwa ptaka,
puchem za$ drobne, migkkie i kedzierzawe pierze, okryte
piorami. Puch stuzy do utrzymania ciepta w ciele. Pidro
sktada si¢ z trzonka i chorggiewki. Dolna Cz¢$¢ trzonka
rurkowata, przeswiecajgca, rogowa, nazywa si¢ dudkq, gor-
na, za$ petna, do ktorej przymocowana jest choragiewka:
stosing. Wewnatrz dudki jest tak zwana dusza, ktéora do-
starcza pozywienia pidrom podczas wzrostu. Dudka jest
jest okragta, walcowata, stosina za§ czworograniasta.
Choragiewka sktada si¢ z pojedynczych wydluzonych cie-
niutkich blaszek rogowych, osadzonych no bokach stosi-
ny nieco ukosnie. Brzeg gorny takiej blaszki opatrzony
jest promieniami idgcemi na dwie strony; na ich brzegu
mozna dojrze¢ za pomocg szkta powickszajacego haczyki,
ktore zaczepiaja brzeg sasiedniego promienia, i tym spo-
sobem czynig piéro jakby zjednej blaszki zbudowanym,
a wiec nieprzenikliwym dla powietrza.

Glowa jest wzniesiona do gory. Umieszczone sg w niej:
dwoje oczu, dwoje uszu i dziob.

Oczy sg umieszczone po bokach glowy i sg stosunko-
wo do$¢ wielkie. Oko sktada si¢ z gatki ocznej 1 trzech
powiek, jednej gornej, jednej dolnej i migawki, wycho-
dzacej z wewnetrznego kata oka. Migawka tak szybko
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kura zasiania oko, ze trzeba bardzo uwaznie patrze¢, aby
ten ruch spostrzedz.

Uszy nie s3 widzialne na glowie pokrytej pierzem, al-
bowiem nie maja chrzastki usznej czyli ucha zewngtrzne-
go. Otworu uszka mozna tatwo odszuka¢, gdyz piora kto-
remi jest obsadzony, sa cokolwiek inaczej ustawiono ani-
zeli inne. Chociaz kury nie maja ucha zewnetrznego, je-
dnakze, tak jak wszystkie inne ptaki, maja stuch bardzo
czuly.

Dzibéb jest utworzony przez szczgke gorng idolna. Obie
poruszaja si¢ w kierunku pionowym t.j. z géry na dot
i zdotu do gory, tak samo jak u zwierzat ssacych. Przyj-
rzawszy si¢ pilniej mozna zauwazy¢, zo szczeki pokryte sa
tega rogowa powtoczka. Brzegi szczek sg ostre 1 dlatego
tez sa przydatne do rozdrabniania pokarméw.

Nos. Nozdrza otwierajg si¢ przy nasadzie dzioba; pro-
wadza one do jamy nosowej, przedzielonej przegroda. Ja-
ma ta, podobnie jak u zwierzat ssacych otwiera si¢ z dru-
giej strony do gardzieli. Trudno powiedzie¢ czy wech ku-
ra jest czuly.

Jezyk lezy w podtuznym wgltebieniu szczgki dolne;j.
Jest on chrzastkowaty i dlatego nieprzydatny do smako-
wania. Zreszta ptaki nie zuja pokarmoéw, ale je tylko roz-
cinaja i potykaja, nie mozna za$§ poczu¢ smaku pokarméw
bedacych w takim stanie.

Na glowie koguta znajduje si¢ tak zwany:

Grzebien. Jestto czerwony migsisty platek zwyklo
zabkowany. Oprocz grzebienia, do dolnej czgéci glowy
przyczepiaja si¢ dwa zaokraglone platki, takze czerwone
i migsiste.

Szyja jest do§¢ dtuga 1 zgrabnie zgicta. Grubieje
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ona w kierunku ku piersi gdzie si¢ znajduje wole, sta-
nowiace pewnego rodzaju przedsionek zoladka.

Tuléw podtuzny. Pier§ i grzbiet—szerokie.

Ogon sktada si¢ z 14 dachéwkowato utozonych pidr,
z ktorych dwa Srodkowe sa wydtuzono i zakrzywione.

Skrzydta odpowiadaja nogom przednim zwierzat ssa-
cych, a szkielet ich posiada wszystkie czesci odpowiadaja -
ce czegsciom szkieletu przedniej nogi owych zwierzat jako-
to: ramig, przedramig¢ i reke (fig. 9). Czgsci te sg pola-
czone z soba za pomocag stawow. Gdy ptak odpoczywa to
sg na siebie zalozone, W locie za$§ wyprostow uja si¢. Ra-
mi¢ (a) sklada si¢ zjednej mocnej ko$ci, przedramie
(b) z dwu (tokcia i promienia). Piora skrzydet
sg rozmaite i dlatego toz majg rozmaite nazwy. Pidra re-
ki sanajdtuzsze isluza gtoéwnie ptakom do wzlatania, dla-
tego tez nazywaja si¢ lotkami. 10 pior reki przewyzsza
pod wzgledem dlugosci inne piora: sato lotki pier-
wszego rz¢gdu. Tuz przy nich leza lotki drugiego
rz¢du; sa one przymocowane do przedramienia i satg¢p-
sze, ciensze i mniej sztywne od poprzednich. Jeszcze
krotsze sg pidra osadzone na ramieniu: nazywaja je lot-
kami trzeciego rzg¢du. Podobniez bardzo sa krotkie
piora palucha.

Nogi s3 rowniez podobnie zbudowane jak nogi zwie-
rzat ssacych, i sktadaja si¢ z uda, przedudzia i stopy.
Udo wstanie spoczynku przylega do ciata w kierunku
uko$nym. Ku tylowi i zzewnatrz jest niewidzialne z po-
wodu, ze go pidra zakrywajg. Przodudzie takze cal-
kiem pierzami poroste, jest rowniez ukryte; widac¢ tylko
czg$¢ jego dolng. Gorna jest daleko grubsza, w'skutek te-
go ze pokrywajg ja w tym miejscu bardzo grube migsnie.
Naga cz¢$¢ nogi idaca za przedudziem, nazywa si¢stopa.
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Sklada si¢ ona z tak zwanego skoku, oraz czterech pal-
cow, z ktorych wewnetrzny, t. j. paluch, jest skierowany
ku tytowi. Kazdy palec jest zakonczony pazurem, a nad-
to na skoku koguta znajduje si¢ jeszcze ostroga. Stopa
jest zupelnie pozbawiona migs$ni: rogowe za$§ tuski
doskonale chronig jg od uszkodzen.

Barwa. Upierzenie kura jest roznobarwne. Ubarwie-
nie sktada si¢ z koloréw: ztotego, pomaranczowego i ro-
znych pstrych. Kurajest mniejsza imniej pigkna anizeli
kogut. Kogut pieje a kura gdacze.

Ciato koguta i ptakéw tak samo jak i zwierzat ssacych
sktada si¢ z twardego kostnego szkieletu, pokrytego
czerwonym migsem czyli mi¢$niami. Mie$nie sa prze-
niknigte przez liczne naczynia krwiono$ne i ner-
wy. Pierwsze wychodzg z serca, drugie za§ z mozgu wy
pelniajacego czaszke, oraz zrdzenia kregowrego, czyli
mlecza pacierzowego, zawartego w kregostupie. Diugie
i okragte kosci ssgcych sg wypehlione tluszczem czyli
szpikiem, koSci za§ ptakow zawieraja wewnatrz tylko
powietrze, ktore odnawia si¢ za posrednictwem ptluc.
Z tego to powodu kosci ptakéw' sg lekkie, co si¢ niemato
przyczynia do utatwienia im wznoszenia si¢ w powietrze.

domowa. (Anser cinereus).

78) Zdolno$ci umystowe, zwyczaje it. d. Geg$ ma
chéd chwiejny, podobny do chodu utana lub majtka
na ladzie. Nawet na chwil¢ nie moze znale$§¢ rownowa-
gi; z kazdym krokiem przechyla si¢ na bok i na przdd.
Szyje sztywno trzyma do gory, ale nie umie sobie nadaé
powaznej postawy, albowiem jej bezmyslne oko na to nie
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nie pozwala. Pedzona przez czlowieka, zbacza to w to
to w owe stron¢ wcigz gegajac. Gdy gesi zmusimy do
predszego biegu, to geganie przechodzi w przerazliwy
wrzask; roztaczaja skrzydla i silnie niemi machaja nie
wznoszac si¢ bynajmniej ponad ziemia, albowiem w sta-
nie swojskim odzwyczaity si¢ od latania. Glos ich nie jest
przyjemny, i posiada tylko kilka odcieni (modulacyj).
Unmiejg si¢ jednak wzajemnie porozumiewac i cz¢stoje mo-
zna widzie¢ w poufnej gawedzie. Jezeli si¢ ktora odta-
czywszy od stada, zablaka, to wydaje glosny krzyk i otrzy-
muje od towarzyszek rowniez glo$ng odpowiedz, jesli ja
stado ustyszato. Po pow7ocie towarzyszki witaja ja po
przyjacielsku. Gdy nieprzyjaciel zblizy si¢ do gesi, to
ptaki te okazuja $miato$¢ i odwrngg. Psa lub chlopcazbli-
zajacego si¢ do stada, szczegdlniej mtodych, ges odstrasza
otwartym dziobem, wyciggajac ku niemu sw\3 szyje i zaja-
dle syczac; nawet kanig¢ i lisa czesto gasior odpedza. Nie-
kiedy gesi walcza z sobg wzajemnie. Walki takie toczg si¢
zwykle na wspdélnym pastwisku; sa one bardzo zacigte
i trwajg niekiedy kilka dni, dopdki wddz pobitego oddzia-
lu nie da hasta do t dwrotu.

O czujnosci gesi a szczegdlniej gasiorow latwo mozna
si¢ przekona¢. Wszelkie zaniepokojenie pobudza je do
wrzasku; trudno je wtedy uspokoi¢, nawet rzucajac im
pokarm. Z powodu tej wlasno$ci wIstarozytnym Rzymie
bardzo gesi szanowano, jako zbawczynie panstwa. W 590
roku przed narodzeniem Chrystusa Gallowie pobili wojsko
rzymskie i zajeli miasto z wyjatkiem tylko zamku zwanego
Kapitolem. J)la uwieniczenia dziela i ten ostatni przytutek
Rzymian w nocy opanowac postanowili. Juz jeden z Gal-
16w wdart si¢ na strome wzgdrze,—psy milczaly, lecz geg-
si, ktore tam pomimo niedostatku byly zywione, jako po-



$wigcono bogini Junouie, wydaty glosny wrzask. Usty-
szal go mezny M an ii us, pospieszyl ku miejscu zagrozo-
nemu, zepchnat Galla swa tarcza, a ten staczajac si¢ ze-
pchnal towarzyszy, za nim na goér¢ wdzierajacych sig. W te-
dy nadbiegli inni Rzymianie i odpedzili Gallow. Zamek
zostat ocalony, a z nim miasto cate, gdyz pdzniej Gallowie
dali si¢ sktoni¢ do ustapienia za pewna ilos¢ ztota. Na pa-
miatke tego waznego wypadku, chowano od tego czasu
stado gesi na koszcie panstwa, a co rok jedn¢znich obno-
szono uroczys$cie po miescie.

Gtupota gesi od dawna juz weszta w przystowie. ,,Glu-
pia jak ge$"‘ mowimy bardzo czgsto. Jednakze ipomig-
dzy niemi znajdujg si¢ osobniki, ktéore calemu rodowi za-
szczyt przynosza, przez pewien stopien rozumu i przywig-
zania do czlowieka. Pewien dziennik angielski z 1.834 ro-
ku opowiada co nastepuje: ,, Jeden stary jegomos$¢é stal
si¢ przedmiotem ciekawosci z powodu szczegodlnego towa-
rzysza, ktory go nigdy nie opuszcza. Towarzyszem tym
jest gasior nalezacy do pewnego pachciarza. Ptak co-
dziennie rano o piatej godzinie opuszcza dwor pachciarza
i przyszediszy pod mieszkanie owrego starego jegomosci,
budzi go glosnym geganiem. Nastgpnie towarzyszy mu
na kazdym kroku, nawet w czasie przechadzki po najlu-
dniejszych ulicach, nie zwazajac bynajmniej na hatlasy
dzieci, ktore biegna za niemi. Jesli ow stary jegomo$¢
usigdzie aby troche odpocza¢, co bardzo czgsto si¢ zdarza,
to gasior kladzie si¢ u nég jego. Duzo jest miejsc, -wkto-
rych starzec lubi odpoczywac. Jezeli si¢ zbliza dojednego
z nich, tojego pierzasty towarzysz wybiega naprzod, po-
tym wraca i ggganiem oraz trzepotaniem skrzydel daje
znak, ze juz przybyli na miejsce odpoczynku. Jesli si¢ kto
zanadto jego panu naprzykrza, to gasior wrzeszczy a na-



wet kasa. Gdy starzec wchodzi do restauracji, gasior
biegaie za nim; jesli go wpuszcza, stoi za panem dopoki
nie wypije szklanki piwa, gdy go za$ nie chca wpuscié, to
czeka na swego pana za drzwiami.

Takie przyklady przywiazania do$¢ czgsto si¢ zda-
rzaja.

Ggesi cho¢ nie majg przyjemnego glosu, jednakze po-
silaja poczucie muzykalne, jesli nie wszystkie to przy-
najmniej niektére z nich.

,Latem 1821 roku, opowiada komisarz pocztowy Nau-
mann, pewne towarzystwo do ktérego ija z moja rodzing
nalezalem, wybrato si¢ na wycieczke do Luzyc. Po obie-
dzio postanowiliSmy obejrze¢ zamek hrabiowski i1 w sze-
regu ruszyliSmy ku niemu. Zajalem miejsce na czele
i gratem na dziecinnej arfie predki marsz. Na podwoérzu
zamkowym znajdowato si¢ stado gesi, z ktorego jedna
wystapila, przylaczyla si¢ do naszego szeregu i postepo-
watla naprzod rownym krokiem tuz obok mnie. To zwro-
cito uwhge kazdego, i dlatego tez zatrzymaliSmy si¢. Ge$
takze si¢ zatrzymatla. RuszyliSmy -wtedy naprzéd nie gra-
jac, a ges$ pozostala na dawnym miejscu; jednakze na-
tychmiast nadbiegta, skorom tylko zaczal gra¢ na arfie.

Gesi posiadaja dobra pamig¢ 1 dlatego tez powracaja
do swego siedliska z miejsc oddalonych nawet na kilka
godzin drogi. ,,Przed kilku laty (podaje Sprawozdanie
Towarzystwa przyrodnikow w Zgorzelicach), sprzedano
w Schonau par¢ mtodych gesi, ktore zawieziono o mil kil-
ka i puszczono na pasz¢ razem z innemi. Przez dilugi czas
zachowywaly si¢ spokojnie, ale pewnego dnia, poczuwszy
zapewne dostateczng sile do odlotu, wzniosly si¢ w powie-
trze 1 na drugi dzien przybyly do miejsca urodzenia.ll
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Gesi lenieja, co rok w czerwcu, traca wtedy wszystkie
lotki a wigc nie moga lataé.

Gesi zyja dos¢ dtugo, czgsto od 20 do 30 lat a nioktod
re nawet od 80 do 100.

79) Pobyt. Ge$ zyjaca u nas jest ptakiem domowym.
Pochodzi ona od gesi zyjacej w dzikim stanie u nas
i w innych krajach strefy umiarkowanej, a zwanej ge¢sig
szara. Ge¢$ ta zjawia si¢ w naszych stronach przy koncu
lutego lub w poczatku marca, zwiastujac swe przybycie
glto$nym i wesotym wrzaskiem, przy koncu za$ sierpnia
i we wrzesniu opuszcza nasz kraj. Nie wiadomo skad
przybywa, dokad odlatuje. W wedroéwkach tych stacyjami
sa dla niej stawy, bagna oraz niskie brzegf morza, gdzie
wt zaro$lach znajduje bezpieczne schronienie. Chdd jej
jest lekki, chwiejny; samiec ma dumniejsza postawe od ge-
si domowej, i ptywa takze lepiej od tej ostatniej. Wzno-
szac si¢ w gore wydaje wrzask, ktory takze daje si¢ sty-
sze¢ przy opuszczaniu si¢ na ziemig¢, szczegblniej w nocy.
Przez male przestrzenie przelatuje nie wysoko nad ziemia
i wtedy zwykle samica poprzedza samca, gdy zas ma dale-
ka droge przed soba, to wEnosi si¢ wysoko i tym sposobem
wykracza poza obwodd, do ktorego strzaty mysliwych sie-
gaja. Wedrujac gromadnie tworzg trojkat z tylu otwarty.
Z gesiag domowa zyja w zgodzie, przylaczaja si¢ czesto
do stada pasacego si¢ na tace i odprowadzaja je az do wsi.
Gtos ich podobny do gtosu gesi domowej. Ludziom nie-
dowierza, lecz schwytana, stara czy mtloda, tatwo przy-
zwyczaja si¢ do niewoli i zachowuje si¢ tak samo jak ge$
domowa. Wszystkie gesi dzikie majg jednakowe ubarwie-
nie: z wierzchu s3a szaro-brunatne, na grzbiecie i barkach
najciemniejsze, na spodzie biate, kuper za$ jest szary.

80) Pokarm gesi stanowia zboza wszelkiego rodzaju
i inne ziarna, oraz liScie zielone, podziemne czgéci roslin,
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gtownie marchew i kartofle. Skubia takze twarde ciata
jakoto kore, twarde korzenie a nawet polykaja gruby pia-
sek, ktory pomaga im do trawienia. Przewaznie szukaja
zywnosci na ladzie, tani za§ gdziejest duzo wod, to che-
tnie na nich przebywajg, a szukajac zywnosci, zanurzajg
w nich glowe i szyj¢. Czgsto tym sposobem towig rybki,
i/llatego tez gesi, ktore gtoéwnie na wodzie zyja, daja
migso, ktore stychac¢ rybami.

81) Rozmnazanie. Gg¢si domow e tak samo jak i dzi-
kie buduja na wiosn¢ nieksztaltne gniazdo. Gasior nie
bierze udzialu w tej robocie, ale czuwa i broni samicy pod-
czas wylegania, a nastgpnie czuwa nad miodemi. Pier-
wszy raz sklada ges 5 do 6 jaj duzych, zoéttawo-biatych
lub stabo-zielonawych, w nastgpnych za§ latach do 14.
Wysiaduje je tak samo jak kura. Wysiadywanie trwa
cztery tygodnie. Mtode W pierwszym miesigcu pokryte sg
zoltym puchem, i dopiero przy koncu drugiego miesigca
powstajg piora.

82) Lzytek. Ge$ jest bardzo pozytecznym ptakiem.
Migkkie jej piora uzywaja si¢ do poduszek, lotki za§ do pi-
sania. Migso i tluszcz gesi stanowia smaczny pokarm.
W jesieni gesi tucza kluskami, ktére im trzy razy dzien-
nie r¢ka do przetyku wtlaczaja.

83) Opis. Ggs jest wicksza od kury i nalezy w ogdle
do wiekszych ptakow7 Oprocz dzioba i ndg cate ciato jest
pokryte $cisle przylegajagcemui piorami. Pidra te sg nie-
przemakalne. Jezelije deszcz skropi, to bynajmniej ich
nie przeniknie lecz sptynie po ich powierzchni w postaci
kropel. Toz samo zauwazy¢ mozna, gdy gesi si¢ kapia
i gdy za pomoca szybkich ruchéw dzioba staraja si¢ zmo-
czy¢ cate ciato. Nie przemakajg takze piora pokry wajace
spod ich ciala. Dwie sa przyczyny tej nieprzemakalnosci.
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Jedna z nich jest tggos¢ piér, a druga ta okoliczno$¢ ze
gesi powlekaja swe cialo tluszczem wydzielajacym si¢
zdwu gruczotdéw umieszczonych na kuprze. Jezeli ge$
przyci$nie dziobem taki gruczotl, to wydzieli si¢ trochg thu-
szczu, ktorym nastgpnie ge¢§ powleka swoje upierzenie.
Takie gruczoly na kuprze maja takzo 1 inne ptaki zyjace
w wodzie. Barwa upierzenia jest rozmaita; zwykle jednak
jest szara lub biata.

Dziob jest prawie tak dtugijak glowa, przy nasadzie
bardzo wysoki. Gorna i dolna czg¢$¢ dzioba jest pokryta
migkka pomaranczowo-z6ita btona, do ktérej od moézgu
przychodza nerwy. W skulek obecnosci nerwdéw, dzidb
cho¢ jest twardy, posiada wlasno$é czucia, zastgpujaca
nieraz -wzrok, np. wtedy gdy. g¢$ szuka pokarmu w mule.
Tym sposobem dziob jest dla gesi przyrzadem czucia. Tyl-
ko koniec dzioba jest pozbawiony tej wtasnosci, albowiem
jest twardy, rogowy, co znowu jest bardzo pozyteczne dla
gesi, gdyz utatwia jej skubanie trawy. Koniec ten w gor-
nej czesci dzioba wyglada jak biatawy paznogie¢ rogowy.
Brzegi dzioba sg w catej dtugoséci wyltozone blaszkami ro-
gowemi, ktorych konce wystaja w postaci zebow. Nie sato
jednak takie zeby jak u zwierzat ssacych, u tych ostatnich
bowiem sg one osadzone W zaglebieniach szczek, czyli tak
zwanych zgbodotach. Oprocz tego goérna potowa dzioba
na stronie zewnetrznej jest obsadzona sze$ciu rogowemi
blaszkami z¢biastemi ¢ koncami zwrdoconemi ku dotowi.
Wszystkie te zgby nie stluzg bynajmniej do rozmiazdzania
pokarmoéw,bo ges, tak samo jak inne ptaki, potykapokarm
nie zgryziony, nie czuje wcale jego smaku; stuza one ra-
czej do przytrzymywania w dziobie pokarmu, wtedy, gdy
bedac razem z woda przyjmowany, mogtby si¢ wymknaé
w jedne lub druga strong.
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Nos lezy przy nasadzie gérnej Iczgsci dzioba. Sktada
si¢ on z obszernej jainki, przedzielonej na dwie czesci za
pomocg przegrody. Otwory nosowe otwieraja si¢ po bo-
kach gornej czgéci dzioba, sg one bardzo duze, ksztaltu
owalnego i w wickszej czeSci zakryte tega blona, a stad
otwory przypadaja prawie w polowie dzioba.

Jezyk zajmuje cale zaglebienie dolnej czeSci dzioba;
jest on szeroki, migsisty, a na brzegach i przy podstawie
(blisko gardzieli) jest opatrzony w zabki skierowane ku
tylowi.

Oczy sg umieszczone bo bokach glowy; sa one okragte
i wielkie.

Uszy réwniez znajduja si¢ po bokach glowy ale leza
bardziej ku tylowi, prawie w kierunku brzegu gornej szcze-
ki. Ucha zewngtrznego nie ma.

Szyja jest $redniej dtugosci, bardzo zwrotna, albowiem
sktada si¢ z licznych kregow.

Tuldéw gruby i ciezki, piers szeroka, sklepiona.

Skrzydta siggaja az do ogona. Lotki ich maja grube
stosiny, zginajace si¢ lekko ku koncowi na wewnatrz.
Pierwsza jest najwigksza, a nast¢pne stopniowo coraz
mniejsze.

Ogon jest krotki, szeroki, zaokraglony, zlozony z 18
pior.

Nogimiernej dtugosci przypadaja prawie na sam Srodek
ciala. Dolny koniec przedudzia jest nagi, tak samo jak
i stopa. Ta ostatnia ma barweg zoltawo-migsng. Skok
jest z bokow cokolwiek sptaszczony; dlugosé jest cokol-
wiek wigksza od palca srodkowego bezpazura. Spomig-
dzy czterech palcow, trzy sa zwrdcone naprzdd, i spigte
z soba szeroka i grubg blong. Tak urzadzone nogi nazy-
wajg si¢ pletwowatemi, gdyz stuza do ptywania jak wio-
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sta. Jezeli ge$ posuwa si¢ w wodzie naprzéd, to blona
jest rozpostarta szeroko, gdy za§ ge$ pociagnie noge do
nowego pchnigcia si¢ o wode, to palce sg zblizone i bto-
na nieco obwista. Palec tylny jest krotki i niespigty zin-
nemi blona. Kazdy palec jest zakonczony dos$¢ silnym pa-
zurem, majacym z jednej strony brzeg ostry. Cata stopa
jest pokryta tarczami nieregularnego ksztattu, cztero albo
sze$ciobocznemi.

Nogi kaczek i tabedzi sg prawie zupehie tak sa-
mo zbudowane. Wszystkie ptaki majgce takie nogi na-
zywaja si¢ ptakami ptywajace mi.

Bocian bialy. (Ciconia alba).

Kt6z nie widziat bociana? Kazdy go zna, kazdy lubi,
i prawie szanuje. Jest on jednym z najwigkszych naszych
ptakow. Upierzenie $cisle przylega do jego ciata. Barwa
jego jest biata, tylko lotki i niektore inne piora sg ezar-
n¢. Ciekawiscie blizej go poznaé, wiec przeczytajcie na-
stepujace ustepy:

84)Zwyczaje, obyczaje, rozmnazaniei t.d. Najchet-
niej bocian buduje swe gniazdo w bliskosci cztowieka.
Dzieje si¢ to zapewne raz dlatego, ze cztowiek lubigc go
zapewnia mu bezpieczenstwo, a powtore dlatego, ze bu-
dowle sa dla niego doskonalym miejscem do zaktadania
gniazd. Wybiera zawsze ku temu celowa miejsce swobo-
dne i wysoko potozone, a mianowicie szczyt dachu, po-
kryty komin, wiez¢ koscielng; w miejscach odludnych po-
przestaje na drzewie w lesie. Czgsto ludzie dla zwabienia
bociana przybijaja do szczytu dachu, lub tez umieszczajg
na drzewie, posrod galezi staro koto od wozu. Bocian
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lubi tego rodzaju zaproszenie, zaklada gniazdo na kole,
powraca do niego corocznie istaje si¢ tym sposobem niejako
ptakiem domowym. Samiec i samica budujg gniazdo
wspélnemi sitami, lecz pierwszy mniejsza okazuje gorli-
wos$¢ w pracy od ostatniej. Materyjat budowlany sktada
si¢ z grubego chrustu, ciernia, brylek ziemi, kawatkow
darniny, sitowia, slomy, gnoju, szczeciny, galgandéw, pa-
pieru i t. p.rzeczy, ktére bocian przynosi w dziobie. Chrust
shuzy za podstawe, migksze materyjaty za podscidtke.
Ezadko oboje razem opuszczajg gniazdo. W kwietniu lub
na poczatku maja samica sktada 3 do Sbiatych jaj, i wy-
siaduje je przez miesigc. Samiec wtedy trzyma straz i za-
opatruje samic¢ w pokarm. Piskleta sa z poczatku kar-
mione dzdzownikami, pijawkami i owadami, a nastepnie
zabami, myszami, rybami i t. d. Przez diugi czas tylko
jeden bocian robi wycieczki dla zdobycia pokarmu, drugi
za$ pozostaje na strazy. Gdy mtode dorosna, tak zejuz
jeden bocian nie moze ich zywi¢; to obydwa opuszczaja
gniazdo, i wracaja do niego dopiero wtedy, gdy -cate
dzioby zapetniag pokarmem. Je§li czlowiek dotknie sig
jaja lub pisklecia, to stare bociany wyrzucajg je nielito-
$ciwie z gniazda, skazujac swe mtode na $mier¢ gtodowa.
Niektore jednak sa daleko obojetniejsze na dotknigcie pi-
sklat przez czlowieka, i nawet przynosza napowrot, do
gniazda piskle wyjete przez cztowieka i ztozone nastgpnie
na ziemi.

Pomimo dtugich i cienkich nog, dlugiej szyi i duzego
dzioba, postaé¢ bociana odznacza si¢ szlachetnos$cia i go-
dnoécia. Przyczyna tego sa po cze¢sci barwy z daleka bty-
szczace i powazny chod, a w czgsci lekkie zgigcie szyi
w postaci litery S. Lot jego jest jeszcze pigkniejszy od
chodu. Jednym Iub dwu podskokami odbija si¢ od ziemi
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wyciaga (Spiczasty dzidb, szyj¢ i nogi W prostej linii, roz-
posciera szerokie skrzydta i tworzy tym sposobem krzyz
fruwajacy. Skrzydtami wachluje umiarkowanie, z poczat-
ku czesto, pozniej rzadziej. Szybujac po powietrzu bez
widocznego ruchu skrzydet, uzywa ogona jako steru,
wznosi si¢ niekiedy tak wysoko, ze ginie nam z oczu,
a nastepnie powoli opuszcza si¢ napowrdt na ziemig.

Bocian wcale prawie nie ma glosu. Ptak dorosty wy-
daje tylko stabe syczenie, ito bardzo rzadko. Jednakzo
rados$¢ i gniew wyraza klekotaniem, powstajacym w sku-
tek szybkiego uderzania si¢ brzegéw potéwek dzioba. Tak
jak wszystkie inne ptaki, bocian jest zwierzgciem dbalym
o czysto$¢. Oczyszcza si¢ czesto dziobem i kgpie w czy-
stej wodzie.

Przez caly ciag zycia bociany zyja parami, i tylko
wtedy gdy jedno umrze, drugie.wchodzi w zwigzek mat-
zenski. Powszechnie sg znane przyktady wiernos$ci bo-
cianow. I tak np. z pewnej miejscowosci samica przez
kilka lat nie odlatywata na zimg¢, a jednak z kazdawiosng
samiec powracal do niej, a nawet trzykrotnie zimowat
z nig w tym miejscu. Podczas ostatniej zimy. gdy silny
mréz zabit t¢ wierng parg, okazato si¢, ze dawno zadana
rana ostabita lot samicy, i dlatego tez nie mogta odlaty-
waé do cieptych krajow. Jednakze znamy takze przykla-
dy niedotrzymania wiary. Czesto si¢ zdarza, ze obcy bo-
cian przybliza si¢ do gniazda w checi wstapienia wzwiaz-
ki matzenskie z samica. Staremu maltzonkowi nie podo-
ba si¢ to naturalnie, przybywa wiec do gniazda i rozpo-
czyna si¢ krwawy boj. Walczacy zaglgbiaja swe dzioby
w szyj¢ 1 pier§ przeciwnika, bija si¢ skrzydtami, i napet-
niajg powietrze dzikim klekotaniem. Jezeli jeden prze-
ciwnik, czujac si¢ dotkliwie ranionym ucieknie, to drugi
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goni go, i bdj na nowo rozpoczyna. Walka taka kon-
czy si¢ zwykle dopiero $miercig jednego z przeci-
wnikow'.

Czesto bociany sgsiednich okolic wioda z soba wojne,
a wtedy zwycigscy psuja nawet gniazda zwycig¢zonych.
Przyczyna tych wojen bywa, jak si¢ zdaje, niedostatek po-
karmu.

Zauwazono takze, ze przed odlotem do cieptych kra-
jow, bociany zbieraja si¢ gromadnie, okrazaja jednego
wspotbrata, klekoca, krzataja si¢ okoto niego i w koncu
go zabijaja. Przyczyny tego postgpowania jeszcze niodo-
cieczono. By¢ moze ze bocian skazany na $mieré jest
ostabiony, a w skutek tego nie mogtby wytrzymaé¢ dtu-
giej podrozy. Pisklgta z gniazda wyjete daja si¢ tatwo
oswoi¢. Oswojone poznaja nietylko swego pana, ale i in-
ne osoby im sprzyjajace. Niektore biegaja za panem jak
pies i znaja imi¢ sobie nadane. Takie oswmjone bociany
bywaja czgsto zachgcane do odlotu przez dzikie, a gdy
si¢ opieraja, to nieraz przyptacaja to $miercia.

85) Pobyt. Bocian jest rozpowszechniony w okolicach
lezacych pomigdzy Szwecyja i Afryka Srodkowa, pomig-
dzy Hiszpanija a Syberyja i Chinami. Wszedzie go lu-
big i szanuja. Najbardziej bocian lubi rowne i wilgotne
niziny, taki, bagniska, i osiedla si¢ w ich bliskosci, lub
tez w okolicach obfitujacych w wody. Poniewaz znaczny
mroz jest dla niego dotkliwy, wigc opuszcza nasz kraj
w wrzesniu i odlatuje do Afryki na zimowe leze. W cza-
sie podrozy szybuje w niedojrzanej wysokosci, lecz czesto
dla odpoczynku zlatuje na ziemi¢, oczekujac na stada bo-
ciandbw majacych przyby¢ z péinocy, z ktéremi razem uda
si¢ do cieptych krajow. W lutym znowu do nas wraca.
Powrdt jego jest dla rolnika zwiastunem wiosny.
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86) Pokarm. Bocian zywi si¢ tylko zwierzetami, a ze
wzgledu na zdobywanie pokarmu jest drapiezny i bardzo
zartoczny. Najulubiefiszy jego pokarm stanowia zaby,
jaszczurki, padalce, weze, nawet jadowite, dalej mate zwie-
rzgta ssace jakoto: krety, myszy, mlode kroliki i zajace,
oraz mlode ptaki: skowronki, kuropatwy, kaczeta dzikie,
czajki i inne blotne ptaki, i wreszcie ryby wszelkiego
rodzaju; wigksze owady, dzdzowniki, pijawki, a w czasie
gtodu nie pogardza nawet padling. Wszystkie zwierzeta
sluzace mu za pokarm zabija najprzod silnemi uderzenia-
mi dzioba, inastgpnie w calo$ci je potyka czgsto na-
wet jeszcze na wpot zywe. Przez wigksza cze$¢ dnia
zajmuje si¢ szukaniem pokarmu. Uwaznie kroczy po ta-
kach i polach, lub tez brodzi w bagnisku, baczac czy si¢
co nie poruszy. Jesli kiedy chybi celu, co si¢ zresztarzad-
ko zdarza, to uderza kilkakrotnie dziobem i zwalnia swdj
chod.

87) Pozytek. Z powyzszego widaé, ze jakkolwiek
bocian jest pozyteczny z powodu niszczenia zwierzat szko-
dliwych, to jednak pozerajac mlode zajace i krdliki, szko-
de czlowiekowi wyrzadza. Oswojony i chowany po ogro-
dach jest stanowczo szkodliwy.

88) Opis. Dziob dtugi, gruby, z bokéw sptaszczony,
okragltawy, barwy czerwone;j.
Nozdrza leza blisko czota.

Oczy po obu stronach glowy, stosunkowo male, cie-
mno-brunatne. Skoéra okolo oczu jest naga.

Glowa mata, owalna.
Szyja dluga, wysmukla, zgieta w postaci gloski S.
Tuléw dtugi, dosé gruby.
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Ogon krotki, na koncu zaokraglony.

Skrzydta dlugie, silne, stercza poza ogon.

Nogi diugie i silne, do $rodka przedudzia nagie. Bar-
wa nagiej czgsci jest taka sama jak dzioba, t. j. czerwona.
Trzy palce naprzod skierowane a jeden w tyl. Przednie
palce sa przy nasadzie spigte blona.

Nogi nagie nad przegubem, t.j. nad miejscem gdzie
si¢ styka przedudzie ze skokiem, nazywaja si¢ podkasaltemi.
Ptaki majace nogi podkasalo polptetwowe nazywaja si¢
broazacemi.

Wrobol domowy (Fringilla domestiea).

Czlowiek oswoitl ge$ i kure i zamienit je na ptaki do-
mowe, wrobel za§ sam samowolnie stat si¢ ptakiem do-
mowym, cho¢ si¢ nie daje oswoi¢ cztowiekowi. Czlowiek
stal si¢ jego chlebodawcg, mato doswiadczajac od niego
wdzigcznosci, a czesto nawet bedac narazonym z jego
strony na mate nieprzyjemnos$ci. Czgsto bywa bardzo
natretnym go$ciem. Przyjrzyjmy si¢ blizej jego naturze.

99) ZmyS$lnos$é, zwyczaje, obyczaje i t. d Ruchy
wrobla sa wprawdzie szybkie, jednakze latanie trudzi go
i dlatego tez nic lubi dlugo szybowaé w powietrzu bez
odpoczynku. Lubig si¢ kapa¢ w wodzie, a jeszcze lepiej
w kurzu lub suchym piasku, a nawet zimg w. $niegu.
Wrébel lubi zycie towarzyskie. Tylko w czasie legu, dzie-
la si¢ na pary, nie zrywajac jednakze zwigzku ogdlnego.
Czesto w tym czasie mozna widzie¢ wiele par obok siebie,
a nawet wdedy, gdy samice siedza na jajach, samce
szukaja towarzystwa swych wspotbraci. Mlode zaraz po
opuszczeniu gniazda takze tacza si¢ w towarzystwa, do
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ktorych przylaczajag si¢ stare po ukonczeniu wysiadywania.
Dopdki jest zboze na polach, wroble codzien opuszcza-
ja wie$ dla szukania zeru, iznowu do niej powracaj3.
We wsi na drzewach zbieraja si¢ dla odpoczynku poobie-
dniego, a wieczorom takze si¢ na nich zgromadzajg wsrod
radosnej wrzawy i §wiergotania.

Cato zycie wrobla dowodzi, Zo jest jednym z najmedr-
szych ptakow. Pewien uczony tak o nim pisze. ,,W zy-
ciu wrobla widzimy pewna sprzeczno$¢ pomiedzy jego cia-
tem a umystem. Ruchyjego ciala sa dos¢ ciezkie i nie-
zgrabne; madro$¢ za$ jego przewyzsza wszystko, co dotad
W tym zakresie znamy. Nic nie ujdzie jego bystremu
wzrokowi, coby mu mogto szkodzi¢, lub przynies¢ jakikol-
wiek pozytek. Nawet gdy jest smutny, gdy nastroszy
pidra, to oczy zawsze zdradzaja bystros¢ i chytrosé.
Spostrzega natychmiast, czy jest bezpieczny czy nie,
w pierwszym razie staje si¢ nieco dowierzajagcym, ufnosé
ta jednak nigdy nie dochodzi do takiego stopnia, zeby
wrobel zapomnial si¢ zupelnie i przestal by¢ ostroznym.
Jesli doswiadczyt przesladowan to jest nadzwyczaj czujny
i ostrozny. Niespodziane otworzenie okna, uwazne przy-
patrywanie si¢, celowanie do niego nawet kijem juz go
przestrasza. Jakkolwiek czuje dobrze potrzebg towarzy-
stwa cztowieka, jednakze nigdy nie okupuje go kosztem
swej wolnosci. Zblizenie si¢ do czlowieka nie zdotato go
oswoié tak, jak si¢ to stato z innemi ptakami; przeciwnie
uczynito go ostrozniejszym, chytrzejszym, bardziej szczwa-
nym iczujnym. Jak go ksztalci doswiadczenie, okazuje
si¢ najlepiej z poréwnania starych wrobli z mtodemi. Te
ostatnie daleko mniej maja daru spostrzegania, sg bardziej
dowierzajace i mniej czujne i dopiero z wiekiem nabierajg
tych pozytecznych, dla zachowania ich zycia, wlasnosci.
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Na wiosne, zwykle juz wmarcu, kazda para wrobli bu-
duje sobie gniazdo. Miejsce gdzie je zaktadajg, powinno
zabezpiecza¢ od niepogod i od napadu nieprzyjaciot. Dla
tego tez wybieraja zwykle zagtebienia w budynkach, pod-
dasza, dziupta drzew, gniazda jaskotek, a takze i drzewa
lub krzaki. Stosownie do miejsca, gniazdo jest rozmaicie
zbudowane, zawsze jest jednak negdznym legowiskiem
utozonym ze stomy, siana, szczeciny, welny,wtosia, skraw-
kéw papieru, galgandéw it. d. wystanym wewnatrz pie-
rzem. Gniazda na drzewach majg zwiorzchu przykrycie,
zalozone za§ w wydrazeniach sg zwykle zwierzchu otwar-
te. Wrobel bardzo lubi zajmowacé gniazda jaskotek. Jesli
znajdzie w nich piskleta lub jajka, to je bez wahania wy-
rzuca ich nietroszczac si¢ weale o bolesé, matki. Jaskotki
zwykle si¢ wtedy bronig, ale zawsze ulegaja, gdyz sa
stabsze. Blgdnym jest podanie, Ze mszczac si¢ zamurowu-
ja gniazdo razem z wroblem, gdy ten ostatni jajka wy-
siaduje.

W zimie wroble wyS$cietaja swoje gniazdo pierzem, aby
im ciepto bylo, i czesto wchodzg wnie dla ogrzania sig.
W tym tez celu czgsto przepgdzajg noce w kominach, bez
wzgledu na to ze dym i sadza czernig ich upierzenie.
Zresztag wrobel jest dos¢ obojetny na zwyczajny mroz,
jednakze, je§li mroz jest bardzo silny i jesli duzo $niegu
upadto, ktory zakrywszy ziemi¢ pozbawia ich pokarmu, to
wtedy czgsto padajg martwe na ziemig.

90) Pobyt. Wrobel zyje w catej Europie wyjawszy
pewna czes¢ Wiloch, dalej w podilnocnej Afryce, w Azyi
(oprocz stron potudniowych) iwszedzie jest ptakiem domo-
wym. Przeniesiono go takze do podinocnej i Srodkowej
Ameryki oraz do Australii, gdzie si¢ rowniez rozpowszechnit
przy mieszkaniach czlowieka. Wrobel sadowi si¢ stale
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w jednej miejscowosci, 1 co najdalej, wykracza tylko omi-
l¢ od miejsca urodzenia. Gniezdzi si¢ zawsze w poblizu
mieszkan ludzkich, w budynkach mieszkalnych istajniach,
skad robi wycieczki tylko dla zeru, tak samo jak ptaki do-
mowe. Niema go tylko w wioskach samotnych wsrdd la-
su, gdzie niema pdl. Nie jest wigc przywiazany do czlo-
wieka, i1 dlatego tylko szuka jego towarzystwa, ze przy
nim moze daleko tatwiej si¢ wyzywic.

91) Pokarm i pozytek. Wrobel zywi si¢ gltownie
nasionami, szczeg6lniej roslin zbozowych. Silny jego
dziob jest jakby do tego stworzony. Oprocz tego zywi
si¢ owocami wszelkiego rodzaju, a gtéwnie wisniami,
sliwkami, winng jagoda, oraz mtodemi zielonemi czgscia-
mi ros§lin ogrodowych. Nie pogardza takze owadami,
i gasiennicami i dopdki sa, chetnie niemi zaspakaja
swoj zawsze dobry apetyt. Mtode wroble w pierwszych
dniach zycia, zywia si¢ wylacznie owadami iich gasienni-
cami. Wedlug spostrzezen Bradley a jedna para wrobli
potrzebuje dla swych pisklat okoto 3800 gasiennic na ty-
dzien. Stad widaé, Ze wrdble sa bardzo pozyteczne dla
ogrodnikow, albowiem oczyszczajg drzewa owocowe ga-
siennic; dla tej to przyczyny przeniesiono je do Amery-
ki i Australii. Wprawdzie wroble na polach i w ogro-
dach wyrzadzaja wielkie szkody i bywaty chwile (jak np.
w Prusach za Fryderyka Wielkiego), ze rzad wydawat
rozkaz niszczenia tych szkodnikéw. Ale wkrotce przeko-
nano si¢, ze wskutek przesladowania wrobli, gasiennice
tak si¢ rozmnozyly, ze szkody przez nie wyrzgadzane owic-
ie przewyzszyly szkody, jakie sprawiajag wroble. Przekona-
no si¢ wiec, ze nic mozna bez zbadania rzeczy zmieniaé
porzadku, jaki istnieje w przyrodzie, i kraj bardzo byl za-
dowolony, ze dzieto zniszczenia wrébli niezupetnie doszto
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do skutku. Pozostale przy zyciu rozmnozyly sig, i teraz
nikt juz nie mysli ich prze$ladowaé. Wrobel jak i wiele
innych ptakow z tego wzgledu jest pozyteczny dla czltowie-
ka, Ze roSliny przez nas hodowane tylko wtedy istnie¢
moga, gdy niema zbyt wiele zwierzat nizszych (gtéwnie
owadow). Wrobel wigc jest niejako stuga czlowieka,
ipelni stuzbe policyjanta. Nie nalezy si¢ obawiaé nadmier-
nego rozmnozenia wrobli, gdyz maja wielu nieprzyjaciot,
(jak np. sokoty, sowy, kanie, koty, tasice, lisy, szczury
it. d. ktore bardzo lubig ich migso. Na wiosng¢ jest da-
leko mniej wrobli anizeli w jesieni, co dowodzi, ze wielka
ich masa ginie w zimie.

9.2) Rozmnazanie. Wrobel sktada 5 do 6jaj a wy-
jatkowo tylko 7 do 8. Sg one delikatne, o gtadkiej sko-
rupie, z malym potyskiem, na tle niebieskawo lub czerwo-
nawa biatym, brunatno Iub popielato plamiste lub kropko-
wane, z rysunkiem bardzo zmiennym. Samiec 1 samica
wysiaduja na przemian a czynno$¢ ta konczy si¢ w prze-
ciggu 14 dni. Piskleta sa bardzo niedole¢zne, jednakze
w krotkim czasie wzrastaja w sile i opuszczaja gniazdo,
cho¢by mogly tylko, co najwyzej, polecie¢ do bliskiego
drzewa lub dachu. W tym czasie rodzice dostarczajg im
zywnoS$ci. Jeéli jeden rodzic utraci zycie w tym czasie, to
pozostaly jeszcze bardziej troszczy si¢ o wychowanie sie-
rot. Selby przekonatl si¢ do jakiego stopnia dochodzi ich
mitos¢ dla potomstwa. Spostrzegt on, ze para wrdobli przez
dtugi czas, az do zimy, nosita Zywno$¢ do gniazda.
Zajrzawszy tam, znalazt mtodego wrobla z noga oplatang
nicig, ktéra mu niedozwala opusci¢ gniazda.—W o$m dni
po odlocie mlodych, stare poprawiaja gniazda i samica
sklada jaja, ktore znowu oboje wysiaduja. To si¢ powta-
rza przez cale lato, a stad takie roje wrobli zalegajg pola
i ogrody.
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93) Opis. Dzidb jest graby prawie stozkowaty, w lo-
cie czarny a w zimie, koloru rogu, koniec goérnej czesci
dzioba jest nado6t zagigty, dolnej za$ nieco stabiej do go-
ry. Obydwie czgsci dzioba sa w catej diugosci od we-
wnatrz wydrazone, brzegi ich dotykaja si¢ nawzajem.

Nozdrza leza przy nasadzie szczeki gornej, sg okragte,
zupetnie okryte piérkami.

Jezyk stabo rozwiniety.

Oczy male, okragle, maja Zrenice brunatna.

Szyja krotka.

Tutéw gruby, prawie jajowaty.

Ogon jest utworzony z 12 pidr (sterowek), miernej
dtugosci, na koncu jest stabo wycigty.

Skrzydta krotkie, zaokraglone.

Nogi kroétkie, silne, barwy szarorogowoj. Cztery palce
opatrzone sg krotkiemi zakrzywionemi pazurami. Palce sg
wolne t. j. nicspiete btona.

Upierzenie wogole jest szare, przy blizszym jednak
rozpatrzeniu mozna odrozni¢ kilka barw, nawet barwa
samca rozni si¢ od barwy samicy. Samiec ma gardziel
czarng i grzbiet kasztanowaty, samica za$§ jest wogole ja-
$niejsza, tylko grzbiet ma jasno-brunatnawy.

Sown plomienista (Strix flammea).

Jest najpigkniejsza ze wszystkich sow. Upierzenie jej
jest nadzwyczaj miekkie, jedwabisto wekniste, napuszone,
i dlatego tez sowa daleko wigksza si¢ wydaje niz jest
w istocie. Tlo upierzenia jest ciemno-rdzawo-zotte, gorna
strona szaro-popielata, z czarnemi falistemi linijami i bia-
temi kropkami, spdéd ezerwonawo-zOlty, ciemnemi perto-
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wemi piérami osadzony. Twarz bialawo migsnej barwy,
okoto oczu rdzawa. Pidra ogona sg rdzawo-zolte z ciem-
nemi paskami.

94) Pokarm, spos6b zycia, zwyczaje i t. d.
karm sowy ptomienistej sktada si¢ gtdéwnie z myszy, szczu-
réw, polnikoéw, kretow i wiekszych owaddéw, a mianowicie
chrzaszczow. Nie pogardza takze matemi ptaszkami, wy-
cigga je nawet z klatek -wiszacych na oknach. Z nastapie-
niom zmierzchu wychodzi na polowanie, ktore przeciaga si¢
przez cala noc, gdy ksigzyc $wieci. Jest wigc ptakiem
drapieznym. Podczas tej nocnej biesiady zjada 12
do 15 myszy i dlatego tez jest bardzo pozyteczna dla
rolnika; nie nalezy wigc jej przesladowaé. Jednakze
skoro tylko ukaze si¢ w dziefi, to prze$laduja ja nietylko
mate ptaki, dla ktéorych w nocy jest niebezpieczna,
lecz nadto i przesadni wiesniacy, a schwytawszy ja
natychmiast zabijajg. Jestto barbarzynstwo nieprzynosza-
ce zadnej korzysci i owszem nawet szkodliwe, bo przez
zabicie jednej sowy oszczgdzamy zycic bardzo wielu my-
szom polnym.

Sowa plomienista siedzac trzyma si¢ prawie zupetnie
prosto. Podczas dnia przebywa w ciemnych kryjowkach,
$piac po wigkszej czesci, gdyz blask dzienny ol$niewa ja.
Sen jej jednak jest bardzo lekki. Nigdy nie da si¢ zasko-
czy¢ we dnie, gdyz najmniejszy szelest budzi jg. Gdy kto
na nig patrzy, to prostuje si¢ i kotysze lekko na obie stro-
ny, robiac przytym rozmaite grymasy, ktoére jej bynaj-
mniej pigknos$ci nie dodaja. Jesli zagrozi jej jakie niebez-
pieczenstwo, toucieka nawet podczas dnia, dowodzac tym,
ze iprzy blasku dziennym moze troche¢ widzie¢. Po zachodzio
stonca opuszcza budynek przez otwor dobrze jej znany,
ktéry nawet w dzien bardzo tatwo jej odnalez¢, i zaczyna
fruwaé po powietrzu, lekko i kotyszac si¢, w niewielkiej

Po-



104 .

odlegto$ci od ziemi. Przybycie jej zwiastuje ochrzypty
glos, nadzwyczaj nieprzyjemny, ktéry zabobonnych ludzi
przestrasza. W locie zbliza si¢ czgsto do czlowieka.
Podczas nocy miesigcznych lata az do wschodu slonca;
podczas ciemnych—tylko wieczorem i nad ranem, albo-
wiem w ciemnos$ci tak samo nic nie widzi jak i inne zwie-
rzeta.

95) Pobyt. Sowa plomienista zamieszkuje calag Euro-
pe i wielkg cze$¢ Azyi i Afryki. Jest bardzo pospolita.
Gniezdzi si¢ w bliskosci mieszkan ludzkieh, w miastach
i po wsiach, przenoszac nadewszystko wieze, koscioty,
zamki, stare mury, ruiny it. d. Unika laséw i gor. Zna-
laztszy sobie w miejscu urodzenia dogodnag dla siebie
siedzibg, pozostaje w niej az do $mierci. W dzien sowa
siedzi spokojnie w ciemnej kryjowce w budynku, pomig-
dzy belkowaniem wiezy, w zaglebieniach muru, w gole-
bniku it. d. Nie ploszy jej bynajmniej glos dzwonu ani
inne zaniepokojenie, odbywajace si¢tuz obok niej: oswoila
si¢ z cztowiekiem ijego czynno$ciami zaré6wno jak z gole-
biami, z ktéremi zyje w jaknajlepszej przyjazni.

90) Hozmnazaiiie. Wtlasciwego gniazda sowa nie
buduje lecz sktada 3 do 5-ciu biatych okragltych jaj bez
podseiotki w jakiekolwiek niewielkie zaglgbienie albo tez
na gruz na wiezy, polepie, na murach starych i t. d.
i wysiaduje je przez 3 mniejwigeej tygodnie. Czas wy-
kluwania si¢ mtodych przypada w kwietniu i maju. Mtlo-
de sa z poczatku okryte biatym puchem ibardzo sa brzyd-
kie z powodu nieodpowiednio duzej gtowy i dziwnej twa-
rzy; sa jednak bardzo kochane przez rodzicéw, ktorzy je
obficie zaopatrujg w pokarm sktadajacy si¢ z myszy. Chcac
wychowaé¢ mtode, mozna sobie oszczg¢dzi¢ trudu, zamyka-
jac je w klatkach o rzadko ustawionych pretach; stare



karmic je wtedy boz przerwy. Jezeli sami bedziemy mto-
da sowe pielegnowali, to jg bardzo oswoimy. Pozwoli si¢
wtedy dotyka¢, bra¢ na r¢ke it. d.

97) Opis ciala sowy. Dzidb biatawy, krotszy od glowy,
na koncu silnio na dot zakrzywiony, naksztalt haka. Szcze-
ka dolna jest krotsza od gornej.

Nozdrza lezg prawie na $rodku dzioba.

Oczy sg stosunkowo wielkie, zwrocone naprzod, tak
jak u cztowieka. Sa one bardzo czule na $wiatto, i dlate-
go tez w dzien sowa przymyka je wiecej niz do potowy
powiekami. Patrzac na zywa sowr, zauwazymy, ze Zzre-
nice jej na przemian to si¢ rozszerzaja to zwe¢zaja.

Uszy znajduja si¢ poza oczyma. Otwory ich sg wiel-
kie, otoczone pidrkami.

Gtlowa wielka, okragta, troch¢ podobna do gtowy ko-
ta. Twarz jest osadzona pigknym wiencem pioér, maja-
cym za zycia sowy ksztalt sercowaty, po $mierci za§ okrg-
gly. Piodra te sg skierowane ku obwodowi, a wychodza
od oczu.

Szyje trudno tu odrozni¢ z zewnatrz.

Tutow dhugi, Ogon krotki.

Skrzydta sa dtugie i wystaja poza ogon, piora ich sa
rzadkie 1 migkkie, i dlatego tez lot sowy jest cichy.

Nogi sa catkiem upierzone. Palce sa krotkie, od-
dzielone od siebie, trzy skie. >wane na przéd ajeden ku
tylowi. P azury ciemno-brunatne, cienkie, ostre.

98) Poréwnanie ptakéw opisanych.

a) WsPOLNE CECHY.

Wszystkie ptaki sktadaja si¢ z jednakowych gtow-
nych cze¢$ci ciata a mianowicie; z glowy, tutowia
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i konczyn. W glowie maja dwoje oczu dwoje uszu,
gebe. nos a w gebie jezyk,

Cato ciato jest powleczone tgga lecz ruchoma skora;
stuzy ona do ochrony czeSci wewnetrznych. Skora zas
jest pokryta piérami, ktore stanowia odziez lekka i ciepla.
Wszystkie piora biegng wr kierunku od glowy ku ogono-
wi. Przy koncu lata piéra wypadaja a na ich miejsce wy-
rastaja nowe (pierzenie sig).

Posta¢ ptakow zalezy od szkieletu, na ktorym jak
na rusztowaniu opieraja si¢ wszystkie czesci ciata.
Glownemi czgéciami szkieletu sg: czaszka, krego-
gostup i koniczyny. Kregostup sktada si¢ z pewnej li-
czby kregébw. Do kregdwr grzbietowych, lezacych ponizej
kregow szyjowych, sa przyczepione zebra nadajace ksztatt
wypukly tulowiowi. Przednie ich konce tacza si¢ z wielka
ko$cia zwana mostkiem, opatrzona ptaskim wyrostkiem.
Kosci wigkszo jak np. koséci konczyn sa wewnatrz puste
i przy oddychaniu moga si¢ napelniaé¢ powietrzem.

Do szkieletu sg przymocowane mi¢$nie czyli migso.
Najwigksza masa migsni znajduje si¢ na mostku, udzie,
i przedudzie. Migé$nie mostka poruszaja skrzydtami, osta-
tnie—nogami. Pomi¢dzy migénie, tak samo jak wewnatrz
ko$ci, moze by¢ wpuszczone powietrze, co nadaje ptakom
lekko$¢, bardzo pozyteczng przy wznoszeniu si¢ w powie-
trze.

Pomigdzy mig$niami przebiegaja po calym ciele liczne
naczynia krwiono$ne wychodzace z serca, a wypet-
nione krwia czerwong i ciepla, ktora si¢ w nich
porusza, podczas zycia ptaka. Krew ptakow jest jeszcze
cieplejsza od krwi ssacych.

Czaszka 1kregostup sa wypelnione masa nerwo-
wa. Masa nerwowa znajdujgca si¢ W czaszce nazywa si¢
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moézgiem, zawarta za§ w krggostupie: rdzeniem kre-
gowym. Od moézgu irdzenia idg liczno sznurki biatawe
zwane nerwami, rozchodzace si¢ po calym ciele. Za
ich pomoca ptak czuje i porusza sig.

Geba jest utworzona przez dwie szczeki, goérng
i dolna, ktdére poruszaja si¢ w kierunku pionowym. Goérna
szczgka jest zro$nigta z czaszka i dlatego jest nierucho-
ma, dolna za$ jest wolna i ztaczona z czaszka za pomoca
czgsci migkkich. Obie szczgki sg pokryte blong rogo-
wa. Brzegiszczgk stanowia mniej lub wigcej ostro ostrza,
umozebniajac rozdrabnianie pokarmoéw, oraz obron¢ od
przeciwnikow; zebow takich, jakie maja ssace, ptaki nie
posiadaja. Dlatego tez ptaki nie zujg pokarméw i poly-
kaja zywno$¢ co najwyzej tylko rozdrobniong.

Przyrzad trawienia sklada si¢ tak samo jak
u zwierzat ssacych, z geby, przetyku, zotadka i ki-
szek; przed zoladkiem znajduje si¢ u ptakow tak zwane
w ole, stanowigce niejako przedsionek zotadka.

Ptaki wogole potrzebuja wiecej pokarmu anizeli zwie-
rzgta ssace, isa od tych ostatnich daleko zartoczniejsze.
Zotadek ich daleko szybciej trawi pokarmy iposiada pra-
wdziwie zadziwiajacg sitl¢ rozmiazdzania, podwyzszong je-
szcze przez potykanie piasku i drobnych kamyczkow.

Nos sktada si¢ zjamki umieszczonej przy nasadzie
szczegki gornej, przedzielonej zwykle przegroda na dwie
czeSci. Nozdrza leza juzto przy nasadzie, juz tez mniej
wiecej w potowie dzioba. Nozdrzom zewngtrznym odpo-
wiadajg dwa otwory na wewnatrz.

Przyrzad oddychania sklada si¢ podobnie jak
u zwierzat ssacych z tchawicy 1 ptuc.

Oczy 1 uszy sa parzyste. Oczy sa do§¢ wielkie wlsto-
sunku do cate:o ciata. Skladajg si¢ one z gatki ocznej
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1 trzeci) powiek: goérnej, dolnej i migawki. Wzrok ptakoéw
jest wogole bardzo bystry. Uszy sa podobnie zbudowa-
ne jak u zwierzat ssgcych,jednakze sg pozbawione chrzg-
stki usznej czyli ucha zewnetrznego. Stuch ptakow, po-
dobnie jak wzrok jest bardzo delikatny.

Smak jest bardzo staby.

Konczyny sa parzysto. Przednie nazywaja sig
s-krzydtam i, tylne za§ n ogami W skrzydtach odro-
zniamy: ramie, przedrami¢ irg¢k ¢, wnogach:
udo,przedudzio i stopg. Ze skrzydel wyrastaja
duzo lotki. Kosci stepu i Srodnoza sg zrosnigte w jedne
ko$¢ zwang skokiem. Zwykle trzy palce sa naprzod
skierowane, a jeden w tyl.

Ptaki znoszaj aj a, z ktérych wylegaja si¢ mtode, zy-
wione z poczatku przez rodzicow'.

Tak samo jak i ssace, ptaki posiadaja w pewmyrn sto-
pniu zdolno§ci umy sto we.

b) CKCHY ODROZNIAJACE.

Ptaki stosownie do tego wjakim stanie si¢ rodza, dzie-
la si¢ na dwa dzialy.

1) Pisklgta wrobla i sowy rodza sig $lepe
iprawie nagie, ipozostaja takdtugo wgnie-
zdzie, dopoki nie stang si¢ zdolne do latania. Do tego
czasu zywia je ich rodzice. Takiez same sg pi-
skleta gotebia, sroki i wielu innych ptakéw. Dla tej przy-
czyny wszystkie te ptaki nazywamy wysiadkowemi.

2) Pisklgta za§ kury, g¢si i bociana widzg
po urodzeniu, sg opatrzone puszystym odzieniem,
natychmiast opuszczajg gniazdoi zarazszuka-
ja pozywienia, jesli tylko gniazdo niejest wysoko
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umieszczone (bociany Takiez sarue piskleta rodza: ka-
czka, czajka it. d. Ptaki takie nazywaja si¢ wywodko-
wemi.

c) WSPOLNE CECHY PTAKOW WYSIADKOWYCH.

Z jajka wychodza pisklgtanagie i$lepe.

Sg dopéty zywione wgniezdzi¢ przez ro-
dzicow, dopdki nie nauczg si¢ lataé.

Odznaczajg si¢ znakomita zdolno$§cig do la-
tania.

W lociepodciaggaja nogi pod piers.

Spia} wskulonej postawie (siedzg w kuczki).

Oh od z 3 i bardzorzadko biegaja, wola Utaé¢wpo -
trzebie.

Zyja w krzakach, na drzewach i wogéle w miejscach
wyniostych, sa wigc wihasciwemi ptakami p owietrz-
ne ni i

c) WSPOLNE CECHY PTAKOW WYWODKOWYCH.

Z jajka wychodza mlode wi d z 3 ce i okryte migkkim
puchem.

Natychmiast po urodzeniu opuszczaja gniazdo, same
sobie szukaja pozywienia pod przewodnictwem
matki. Tylko ptaki na wysokich drzewach gniezdzace si¢
jak np. bocian znoszg pokarm do gniazda piskletom, az
tego czasu, gdy si¢ stang zdolne do latania.

Zdolnos$¢dolatania jest ujednych doskonata
(bocian), u innych za$ bardzo staba (kur).

W locie zwykle wyciagaja nogi kutytowi

Spiac stojanaj ednej nodze, albo siedzanazie-
ni i, albo tez na grubej gale¢zi, a nigdy na galazkach.
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Chod ich jest rowny, nigdy nie skaczg, niektore
doskonale plywaja.

Jedne zyja na ladzie inno za$§ w bliskosci wod lub na
wodach, a wigc sagto ptaki: ladowe lub wo dn e.

Stosownie do powyzszego mozemy ptaki podzieli¢
takze na:

Powietrzne, ladowe i wodne,

a) Powietrzne.

Ptaki powietrzne sa wysiadkowemi. Doskonato lataja,
z nogami podeiggni¢temi pod piers. Nogi ich sg upierzo-
ne az do przegubu (do togo miejsca gdzie si¢ styka
przedudzio ze skokiem). Zyja pa wickszej czesci na drze-
wach. Tu nalezy wrdbel, gotab, sowa it. d.

b) Lgdowe.

Ptaki ladowe sa wywodkowemi. Lataja z trudnoscia
z przyciagni¢temi nogami, lub wreale nie lataja. Nogi
upierzone az do przegubu. Zyja przewaznie na ziemi. Tu
nalezy kur, indyk, paw.

c) Wodne.

Ptaki wodne sa wywodkowemi. Dobrze lataja z wycia-
gnigtemi w tyl nogami. Cze$¢ przedudzia ponad przegu-
bem naga. Zyja przy wodach i na wodzie. Tu nalezg: ge$,
bocian, czajka.

Zasadg podziatu mogg by¢ takze nogi. Je$li nogi sa
upierzone az do przegubu, tonazywaja si¢ p ocho dn em i;
jesli za$ nie sg az do przegubu upierzone, t. j. gdy czesé
przedudzia nad skokiem pozostaje naga, wtody nogi na-
zywaja si¢ podkasatemi
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Nogi pochodne maj;} ptaki powietrzne i lodowe,
jak wroébel, kur, gotab it. d.

Nogi podkasate majg ptaki wodnejak ges, bo-
cianit. d.

99) Pordéwnanie zwierza) snacych z ptakami.

a. Cechy wspdlne:
Ssace i ptaki posiadaja:
1) Czegsci gtowne: glowe, tutdow i konczyny.
2) Skoérg pokrywajaca cate ciato, i ruchoma.
8) Pig¢ przyrzadéw zmystow, a mianowicie:
a) skoérg opatrzona nerwami, jako przyrzad zmyshu
dotyku.
b) jezyk jako przyrzad zmystu smaku.
¢) nos otwierajacy si¢ na zewnatrz iku wewnatrz
z dwoma otworami, jako organ wechu.
"c) uszy do stuchania.
d) oczy do patrzenia.
4) Szczeki poruszajace si¢ w kierunku pionowym.
5) Szyje taczaca glowe =z tulowiem iumozebniajaca
ruchliwo$¢ glowy.
6) Tutéw wydtuzony, ktory
7) konczy si¢ ogonem
8) Dwie pary konczyn, z ktoérych kazda sktada si¢
z trzech czg$ci: ramienia lub uda, przedramienia lub
przedudzia i ramienia lub stopy. Te ostatnie sg zakonczo-
ne palcami, z ktorych kazdy na ostatnim cztonku jest opa-
trzony paznogciem lub pazurem.
9) Szkielet, od ktorego zalezy ogdlna postac ciala.
10) Migsnie, za posrednictwem ktéorych wykonywaja
si¢ wszelkie rnehy.



11) Uktad krwionosny,
czyn, w ktorych

sktadajacy si¢ z serca i na-

12) plynie krew czerwona, ciepla.

13) Uktad nerwowy, zlozony z mézgu, rdzenia krego-
wego 1 licznychnerwoéw, przenikajacych cale ciato, a prze-
noszacy wrazenia do mozgu.

14) Przyrzad trawienia a mianowicie: gebe, przetyk,
zotadek 1 kiszki.

14) Przyrzad oddychania, sktadajacy si¢ z tchawicy

i ptuc.

16) Bozmaite zdolno$ci umystowe.
17) Pokarm ich sktada si¢ z ro$lin lub zwierzat.
18) Oddychaja powietrzem swobodnym.

b) CECHY ODROZNIAJACE.

8sace.

Pokryte sa wtosami.

Maja z¢by w zgbodotach
w szczekach okrytych war-
gami.

Maja zwykle ucho zcwne-
trzne.

Maja 4 nogi.

Bodza zywe potomstwo i
karmia je przez pewien
czas swym mlekiem.

Ptaki.

Pokryte sa pi 6ram i
Maja dziob, a wilasciwych
zebow nigdy nie maja.

Niemajauchazewngtrznego

2 nogi i 2 skrzydta.

Znosza jajka powleczone
wapienng skorupa, wy-
siaduja znich mtodo, kto-
re karmig tym samym
pokarmem jaki same po-

Zywaja.
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GADY I PLAZY.

Jaszczurka pospolita (Lacerta agilis).

Fig. 10. (Tabl. III).

Fig. J. Jaszczurka pospolita zmniejszona o potowg. Fig. 2
glowa jej od spodu dla pokazania tarczy pokrywajacych kosci
szczgki dolnej oraz obraczki lezacej przed barkami. Wielko$¢
naturalna. Fig. 8 otwarta geba. Widaé cztery rzedy zgbow na
szczekach, a pomigdzy gornemi szczgkami dwa rzedy zgbow na
podniebieniu. Pomig¢dzy dwoma rz¢gdami dolnych zebow zwiesza
si¢ rozdwojony jezyk, gornym koncem dotykajacy do otworu
krtani. Z prawej i lewej strony z¢bow podniebiennych, leza
otwory nosowe wewnetrzne. Wielko$¢ naturalna.

To pigkne i zwinne zwierzatko jest bardzo rozpowsze-
chnione, a pomimo to malo znane, tak ze rézne mylne
wiesci o nim krgza szczegdlniej pomiedzy Indem prostym.

Dhugo$¢ ciata wynosi 3 do 4 cali, ogona Gi wigce;j.
Cale ciato zwierzatka jest $Sci§le pokryte tarczami i tuska-
mi, ktore pdzniej blizej poznamy.
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100) Sposob zycia, zwyczaje, obyczaje. Jaszczurka
jest zgrabnym zwierzatkiem z madremi blyszczacemi
oczyma. Kuchy jej sg nadzwyczaj zwinne, przyczym ogon
waha si¢ falisto w t¢ i owe strong. W cieple dni lubi wy-
grzewaé si¢ na stoncu, przed kamieniami i inurami lub
na kamieniach i murach, najlzejszy wtedy szelest ploszy
ja. Schwytang jaszczurke mozna wzig¢ w reke bez obawy
skaleczenia, albowiem wcale nie jest szkodliwa i bynaj-
mniej nie jest jadowita, choési¢ tak nieswiadomym zdaje.
Jesli zacznie gry$¢, to mozna spokojnie poddaé si¢ tej
operacyi, albowiem ukgszenie jej mniej si¢ jeszcze daje
czu¢ od ukaszenia komara. Chcac przez dluzszy czas
obserwowac jaszczurke, trzeba ja umiesci¢ albo w duzym
szklanym naczyniu, na ktérego dnie znajduje si¢ ziemia
i mech, albo tez w skrzynce drewnianej ze szklang po-
krywg. Od czasu do czasu karmi¢ jg nalezy zywemi
muchami i dzdzownikami. W jesieni gdy nastgpig chto-
dniejszo dni i gdy owady stajg si¢ martwemi, jaszczurka
obiera sobie legowisko pomigdzy kamieniami i mchem,
i zwingwszy si¢ w kigbek przepedza w zimowym $nie cata
zime 1 budzi si¢ dopiero w pierwszych cieplych dniach
wiosny.

101) Pobyt. Jaszczurka zamieszkuje catg $rodkowsg
Europg, na potnoc az do poludniowej Szwecyi, a takze
w czeéci Azyi dotykajacej Europy. Zyje w rownych i obfi-
tujacych w pagorki okolicach i przebywa w zaros$lach,
pomiedzy lis¢émi i mchem, w kupach kamieni, w murach,
na gruzach i ruinach. Lubi bardzo pochytosci osSwiecone
przez stonce i dlatego tez czgsto przebywa w winnicach.
Zna doskonale miejsce swego zamieszkania 1 sploszona,
natychmiast chroni si¢ w niedostepng kryjowke.
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102) Pokarm sklada si¢ wylacznie z owadow a mia-
nowicie z much i pszczoét. Jaszczurka moze dlugo pozo-
stawac bez pozywienia, nawet przez pot roku.

103) Rozmnazanie. Mtode rodzg si¢ z jaj. W czerw-
cu jaszczurka sktada 5 do 12 brudno-biatycb jaj otoczo-
nych skorkowata btona, wielkosci mniej wigcej jaj wro-
bla. Jaj tych jaszczurki nie wysiaduja; lecz pozostawiajaje
na stoncu i wskutek jego ciepla przy koncu sierpnia wyle-
gaja si¢ z nich mlode.

104) Opis. Glowa jest piramidalna, i cokolwiek dtuzsza
od szyi.

Oczy sg umieszczone po bokach glowy, wigcej ku go-
rze, s sredniej wielkosci, majg blask zloty, duza dolng
powieke i bardzo mata gorna, w postaci cienkiego rabka.

Uszy. Uszy znajduja si¢ takze po bokach glowy, ale
bardzo sa posunig¢te ku tylowi. Nie sa one wcale podobne
do uszu zwierzat ssagcych. Okazuja si¢ w postaci okra-
gtych plam brunatnych, mniej wigcej wielkosci oka.
Plama ta jestto do§¢ gruba skorka, ostaniajaca jamke
w czaszce, w ktorej si¢ znajduje przyrzad stuchu. Skora
ta zowie si¢ btona bebenk©OwTa. W naszym uchu
znajduje si¢ takze btona bebenkowa; rowniez posiadaja ja
ssaco 1 ptaki, ale u ssacych i uptakow lezy ona bardzo
gleboko w przewodzie stuchowym, tak zZe jej z zewnatrz
nie wida¢. Pomimo takiej budowy ucha jaszczurka styszy
bardzo dobrze i najlzejszy szelest juz ja pobudza do
ucieczki.

Nozdrza leza na przodzie, na szczg¢ce gornej, kazde
na oddzielnej tarczy cokolwiek z boku lezacej (tarcze no-
sowe). Otwory nosowe wewnetrzne wida¢ w gebie szero-
ko roztwartej po obu stronach podniebienia (fig. 10. 3).

Geba bardzo szeroko si¢ otwiera, prawie az do uszu.
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Jezyk jest, dos¢ wielki, migsisty, na koncu rozdwo-
jony.

Zeby sa przyrosnigte do szczgk i podniebienia. Stuza
raczej do chwytania pokarmu anizeli do zucia.

Tutéw wydluzony, prawie walcowaty.

Ogon cokolwiek dtuzszy od reszty ciata, okragly i za-
ostrzony. Latwo si¢ odlamuje w postaci pier$cieniowa-
tych odlamkow. Jezeli si¢ odlamie przy koncu, to wkrot-
kim czasie znowu odrasta: gdy za$ ztamanie nastapi nieco
wyzej, to si¢ ogon tylko zaokragli ale juz nieodrosnie.

Nog cztery. Latwo w nich odrézni¢ takie same czgsci
jak u poprzednich zwierzat. Kazda stopa konczy si¢ pie-
ciu palcami cienkicmi, opatrzonemi ostremi pazurami.
U noég tylnych czwarty palec odznacza si¢ wielkg diu-
goscig.

Pokrycie skory sktada si¢ z tusk i tarcz. Glowa
i brzuch sg pokryte tarczami, grzbiet zas i ogon tuskami.
Luski i tarcze sg przymocowane ealemi swemi brzegami.

Barwa nie jest jednakowa u wszystkich okazéw a na-
wet 1l samca i samicy. Tlo jest szaro-zielone. Na grzbie-
cie ciggnie si¢ pas czamo-brunatnawy z biatemi plama-
mi na wigkszych plamach ciemniejszych. Brzuch i bok
sg zielone, u samicy biatawe. U samic plamy zwykle ja-
$niejsze i wyrazniej ograniczone anizeli u samcow. Na
wiosne jaszczurki leniejg i wtedy barwa ich staje si¢ o wie-
le $wiezsza.

Zaba zielona (Rana esculenta).

U zZaby tak jak u zwierzat ssacych i ptakow odréznia-
my gtowe, tulow i1 konczyny.
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105) Sposob zycia zaby. Zaby zyja w wielkich to-
warzystwach, nie tyle moze dla zmyshu towarzyskiego, ile
dlatego, ze lubig pewne miejscowosci, a do gromadnych
wedrowek z miejsca urodzenia nie sg zdolne. Lubig sie-
dzie¢ na brzegu na tylnych nogach, wspierajac si¢ na
przednich tak jak pies. Z wielka tedy uwaga patrzg na
wszystko, co je otacza. Jezeli mucha nadleci, to zaba
wznosi sie cokolwiek do gory, wysuwa swoj lepki jezyk,
chwytaja i potyka w mgnieniu oka, nie Zujac jej wecale.
Chcac schwytaé motyla lub chrzgszcza, skacze niekiedy,
jesli odleglo$¢ nie jest zbyt wielka, Jesli si¢ kto zblizy do
brzegu, to cala gromada zab w kilku podskokach rzuca
sic do wody. Tam czujg si¢ bezpieczne i dlatego tez wy-
stawiajg ciekawie glowe ponad wode, rozpoczynajac na-
nowo swoje rechtanie.

Ich rozlegajace si¢ daleko rechtanie mozna styszeé
szczeg6Olniej podczas tagodnych nocy wiosennych i le-
tnich. Niekiedy tak wielka gromadr tworzy ten szczegoél-
ny koncert, ze az uszy bolg go stucha¢! Wie o tym kazdy,
kto mieszka blisko stawu zamieszkanego przez zaby. Je-
zeli jakakolwiek przyczyna zmusi je do milczenia, to po
uptywie kilku chwil zaczynaja swg muzyke z podwojong
moze sitag. Arystofanes, komedyjopisarz grecki, tak
ten- gtos nasladuje:

Brekekckeks koaks koaks!
Brekekekeks koaks koaks!

Jedna za$ z ludowych pies$ni niemieckich nadaje mu
takie brzmienie.
Moarks moarks moarks

Moargen moargen moargen
Wreke uki koar kekkek!
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Polski lud utworzy! cala piosenke, dobrze malujaca
los rodu zabiego:

Bnu bnu! bnu bnu!

Byt tu pon (pan) Byt!

Wzion (wial) dzieci? Wzion!
Jaki pon?. Pon bocion (bocian)!
A wigc ptaczmy!

A wigc placzmy!

Bnu bnu! Bnu bnu!

I rzeczywiScie piosenka ta wymawiana monotonnie
z pewng smetng ptaczliwa nuta niezle nasladuje owe nie-
zno$ng muzyke. Bocian jest istotnie najwigkszym nie-
przyjacielem zab. Niszczy ich wielkg ilos¢. Zaby, kté-
rym udato si¢ uniknaé dzioba bociana i przeby¢ cate lata
na tym padole ptaczu, przestaja rechta¢ za nadejSciem
zimniejszej pory i szukaja samotnosci, albowiem wecale
im si¢ niepodoba ani chtdd ani tez mniejsze porcyje pozy-
wienia. Zanurzaja si¢ wiec w wode i zagrzebuja na dnie
w mule, lezac tak bez jadta i nie oddychajac przez pot ro-
ku. Dopiero ciepte dni wiosny budzg je ze snu zimowego.
Bardzo zbiedzona ijakby ostupiala okazuje si¢ wtedy na
powierzchni wody, lecz rdj komardéw przywotuje ja do ro-
zumu. Apetyt wzrasta, zaczynaja si¢ towy, tym zywsze
im wigcej zaba ma towarzyszy. Odziez przybiera wspania-
1a zielono$¢ a trzy pregi na grzbiecie btyszcza jak zloto.
Jednocze$nie zaczynaja si¢ zwykle koncerty.

106) Pobyt. Zaba zielona zyje nad wszystkiemi sta-

wami i bagnami Europy, od morza Srédziemnego az do
Laponii, oraz w potnocnej Afryce i Azyi az do Japonii.
Nigdy si¢ bardzo od wody nie oddala, nie bedac wybredna
co do miejsca pobytu. Kazdy staw i katuza, jezioro lub
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plytka woda, czysta czy brudna, jest dla niej ulubionym
miejscem pobytu, aby tylko brzeg byt zarosty, na ktorym
moglaby sio wygrzewaé na stoncu zakryta roslinami przed
okiem nieprzyjaciol.

107) Pokarm zaby sktada si¢ gtownie z owadow,
jakoto: komaréw, much, chrzaszczy, a dalej z pajakow,
slimakow i robakow. Mozna takze znales¢ w jej zotadku
zielone czgéci rosiin, ale zdaje si¢ ze zaba dojrzata tylko
przypadkowo potyka taki pokarm. Zaba jest bardzo zar-
toczna i dlatego tez niszczy wiele owadow.

108) Rozmnazanie. Odzywszy zaczynaja si¢ troszczy¢
0 potomstwo. Samiec i samica ktére przez cate lato oso-
bno zycie pedza, tworza pary malzenskie. Samica wtedy
staje si¢ zdolng do wydawania glosu, ale jestto tylko lekkie
mruczenie. Jajka sktada do wody, w wielkiej ilosci spo-
jone wsznurki, ktore spadajg na dno itworzg na nim osad
szlamisty. Jajka sato kuliste brylki materyi, zawieraja-
cej w sobie czarne jadro, zarodek. Jajko pgcznieje w wo-
dzie do wielkosci grochu, ale si¢ w niej nie rozpuszcza.
Czynno$¢ wylegania powierzaja zaby sloncu, same si¢
bynajmniej nie troszcza o jajka. Czarne jadro w pierwszych
juz dniach zmienia swg posta¢, staje si¢ nerkowatyrn,
nastepnie wydluzonym i po czterech dniach okazuje juz
ruchy zwierzgce. Galaretowaty pegcherzyk jajka staje si¢
jasniejszym i chropowatym; na piaty dzien pgka i wycho-
dzi zniego istotaw postacirybki, majaca kilka linij dtugosci,
I natychmiast ptywa. Zowig ja larwg lub kijankg. Pa-
trzac na nig przez szklo powigkszajace dostrzezemy nie-
tylko gebe, oczy i dwanascie przysadek po bokach gtowy,
lecz wida¢ jeszcze naczynia, po ktorych wyraznie krew
krazy. Z przysadek po bokach glowy powstaja skrzela,
ktéremi kijanka oddycha, albowiem niema jeszcze ptuc.
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Posta¢ kijanki zmienia si¢ stopniowo, glowa staje si¢
grubsza; cate cialo okraglejszyni i czarno-brunatnym,
ogon oddziela si¢ wyrazniej i staje si¢ dluzszym, i cale
zwierz¢ wyglada jakby bylo otoczone przejrzysta blona.
Geba, oczy i1 nozdrza stajg si¢ wyraZniejsze. W gebie sa
male zabki, ktéremi zwierz¢ ogryza ro$liny, a szczegolniej
rz¢s¢ wodna, bedaca jego gtownym pokarmem. Majac ki-
janke u siebie w domu, mozna jg zywi¢ mtoda satata, ktorg
bardzo lubi. Kijanka ro$nie bardzo predko 1ipo dwu ty-
godniach dosiggajuz “a cala dlugosci. Nadolnej wardze
maja nitkowata przysadke, za pomoca ktérej moga si¢
przyczepia¢ de przedmiotéw podwodnych. Po dwudziestu
dniach skrzela zaczynaja si¢ kurczy¢ a tylne nogi wyra-
sta¢, a za niemi wystgpuja nogi przednie ukryte pod sko-
ra. W tym takze czasie rozwijaja si¢ ptluca, a skora zmie-
nia si¢ kilka razy. Nareszcie po dwu miesigcach skora
na glowie peka, i wystepuje nowa glowa, za ktéora naste-
puje tutow i konczyny, a ogon w7kilku dniach usycha.
Wten sposob z rybowatej kijanki pow’staje zaba, bez ogo-
na, oddychajaca ptucami i zyjaca tak jak inne zaby. Sta-
je si¢ ona jednak dojrzala dopiero na czwarty rok. Diugosé
calego zycia zaby wynosi 10 i wigcej lat.

Caly ten przebieg rozwoju zaby nazywa si¢ prze--
obrazeniem lub metamorfoz a.

109) Uzytek. W niektorych okolicachjedza migsiste udka
zabie, ktore uwazaja za przysmak. Jest pozyteczna gto-
wnie dlatego, ze niszczy wiele owadoéw. Mniemanie ze
szkodzi zarybkowi jest btedne.

110) Opis. Cialo jest pokryte naga skora, dajaca si¢ od
niego oddzieli¢. Skoéra ta jest opatrzona licznemi gruczola-
mi. ktéore wydaja ptyn §luzowaty, czyniacy skore §liska.
Dlatego tez zaba tak latwo moze nam si¢ wyslizgna¢, gdy
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ja reka schwycimy. Z gory jest koloru zielonego z mate-
mi ezamemi plamami i trzema zo6ttemi podtuznemi paska-
mi, z ktorych srodkowy przebiega przez cata gtowe. Spod
jest biaty.

Ogolna postac zaby jestpodluzno-czworokatna; dtugosé
wynosi okoto trzech cali.

Gtowa sptaszczona, prawie trojkatpa, z przodu co-
kolwiek zaokraglona; szeroko$¢jej rowna si¢ dtugosci.

Oczy wielkie, sg do$¢ wysoko umieszczone po bokach
glowy. Majg teczowke ze zlotym blaskiem, dwie powieki,
z ktorych dolna jest wigksza, i moze okry¢ cate oko, oraz
migawke. Wogoble mozna powiedzieé, zo oko zaby jest
dos¢ pigkne.

Uszy sa takie same jak u jaszczurki, to jest poza oczy-
ma wida¢ tylko btony begbenkowe, w postaci okragtych
brunatnych plam.

Nos jest takze niebardzo widoczny na zewnatrz, je-
dnakze istnieje. Mniej wigcej w $rodku pomiedzy oczy-
ma a przednim brzegiem szczeki mozna spostrzedz dwa
mate otwmrki: sato nozdrza. Prowadzg one do wewnetrz-
nej jamy nosowej, majacej rowniez dwa otwory. Przyrzad
wigc powonienia jest podobnie zbudowany jak u ssacych
i ptakow.

Ggba jest bardzo wielka. Szczegki poruszaja si¢
w kierunku pionowym, wiasciwych wiar g nie maja, albo-
wiem sg okryte samg tylko skorg. W szczece gornej sie-
dzi 70 do 80 matych zabkéw, nie majacych korzeni umie-
szczonych w zgbodotach tak jak u ssacych, lecz tylko przy-
ros$nietych do brzegu szczeki, tak samo jak u jaszczurki.
Podobne zgbki sg umieszczone takze na podniebieniu
w dwu grupach. Shuza one nie do Zucia lecz do chwyta-
nia pokarmu. W dolnej szczgce zeboéw wceale nie ma.
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Jezyk jest migsisty, na powierzchni szlamisty i lepki,
z przodu do kata szczeki dolnej przyrosty, a ztylu wolny,
na koncu wyciety, rozdwojony. Je$li zaba chce schwytaé
naprzyktad mucheg, to otwiera szeroko gebe, wysuwa na-
zewnatrz tylny koniec jezyka i chwyta ja nim. Jezyk jest
przyrzadem do chwytania zdobyczy. Lepka jego powierz-
chnia bardzo si¢ przyczynia do utatwienia tej czynnoSci.

Szyi z zewnatrz nie mozna dostrzedz, a nawet trudno
ja.odrézni¢ na szkielecie, gdyz sktada si¢ tylko zjednego
kregu. W tym miejscu, gdzieby jej szuka¢ nalezalo, wy-
stgpuja u samca w czasie rechtania dwa pecherzyki shu-
zace do wzmocnienia glosu.

Tuldéw jest splaszczony, tak samo jak glowa, boki je-
go sg migkkie, albowiem szkielet zaby jest pozbawiony
zeber.

Nog cztery; tylne sa daleko dtuzsze odprzednich, ana-
wet dluzsze od catego ciata. W nogach mozemy te samo
czeSci  oddzieli¢ co u zwierzat ssacych, a mianowi-
cie: udo, przedudzie i stope. Zaden palec nie ma pazura.
U nog przednich sa tylko cztery palce, albowiem paluch
jest nierozwinigty, u tylnych za$ po pie¢, zktoérych czwarty
jest najdtuzszy (tak samo jak u jaszczurki). Odpowiedni
palec u noég przednich (liczac nierozwinigty paluch za pier-j
wszy), jest takze dtuzszy od innych. Palce ndg tylnych saj
spicte btong a zatym zdatne do ptyw ania.

Zaba posiada szkielet kostny wewnetrzny.
W szkielecie tym uderza przedewszystkim nasz wzrok
glowm, przez swrg stosunkowsg wielko§¢. Kregostup sktada
si¢ zjednego kreggu szyjowego, za ktorym nastepuje kilka
(8) kregdéw z dlugiemi bocznemi wyrostkami, izjednego
krega ogonowego, wydtuzonego. Kosci biegnace rowno-
legle do kregu ogonowego s3a ko$émi miednicy. Zeber,
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jak juz powiedzieliémy, zaba niema. Nogi tylne maja
step ztozony z dwu dlugich kosci, rownolegtych do sie-
bie, ktore powigkszajg podstawe nogi i utatwiaja skakanie-
Palce sg ztozone z 3 do 5 czlonkow.

Szkielet jest tak samo jak u ssacych, ptakow i jaszczu-
rek pokryty mi¢$ n ia m i, ktore taczg z sobgjej czesci.
Najsilniojszcmi migéniami sg migsnie udowe u ndg tyl-
nych, co objasnia wielkg site skoku zaby. Tak samo jak
powyzsze zwierzeta zaba ma serce i naczynia krwionos$ne;
lecz serce jejjest daleko prosciej zbudowane. Krew jest
czerwona, tak samo jak u dotad opisanych zwierzat; je-
dnakze jaszczurka izaba tym si¢ roznig od ssacych i pta-
kéw pod tym wzgledem,'ze ich krew jest mniej ciepta,
i dlaiego tez zwierzeta te sa w dotknigciu zimne. Ciepto-
taich krwi zalezy od stopnia ciepta powietrza lub wody.
w ktorej zyja. Zjawisko zachodzgce przy oddychaniu nie
odbywa si¢ tak doktadnie jak u ssacych i ptakow. Blizsze
objasnienie tego podaje systematyczny wyktad zoologii,
z ktérego uczniowie uczy¢ si¢ beda po przejéciu niniejszej
ksigzki.

Uktad nerwowy jaszczurki i zaby sktada si¢ ztych sa-
mych czesci co i zwierzat wyzej opisanych, a mianowicie
z mézgu, rdzenia krggowego i nerwow. Mozg ich jest je-
dnak stosunkowo bardzo maty, skad mozna wnosi¢, ze
uczucia i zdolnosci umystowe, sg u tych zwierzat daleko
stabsze anizeli u ssacych i ptakow.

IIT). Poréwnanie jaszczurki z zabg.

A. CECHY WSPOLNE.

Jaszczurka i zaba (oraz spokrewnione z niemi zwie-
rzeta jakoto: padalec, zO6tw, waz, tryton, salamandra), na-
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zywajg si¢ wogole ziemnowodnemi =z tacinska za$ amfi-
bijami. Nazwa ta stad pochodzi, iz zwierzgta te zyja juzto
na ladzie, juz tez wr wodzie: Do zaby i zO6lwia stosuje si¢
to w zupetnosci, ale do padalca ijaszczurki niezupetnie,
gdyz te ostatuie zwierzgta nigdy samo nie wchodza do
wody. Jednakze zaliczono je do ziemnowodnych dlatego,
zc z prawdziwie ziemnowodnemi maja wiele cech wspol-
nych, cho¢ nietyle co zwierzeta ssaco, jak to ponizej zo-
baczymy.

Dziat ziemnowodnych dzielimynagadyiptaz y. Do
pierwszej gromady naleza zwierz¢ta nieulegajaee przeobra-
zeniu, jak jaszczurki, zotwie i weze, do drugiej
za$ ulegajace przeobrazeniom jak zab a.

Gtowei tutow posiadaja wszystkie ziemnowodne,
ale k ofic zyn niektéore nie majg np. padalec i waz. Ciato
pokryto jest u wszystkich skoéra, ktora atoli ujednych
jest naga (zaba), u innych za$ pokryta tuskami lub tarcza-
mi (jaszczurka, padalec, waz). Niektore znich miewaja
skore kilka razy do roku (zaba, jaszczurka, padalec).

Oczy po bokach glowy umieszczone skladaja sig
z galki ocznej, dwu powiek, oraz migawki.

Ucho zawsze jest pozbawione chrzastki, usznej
i przewodu stuchowego zewnetrznego; btona bgbenkowa
jest zwykle widoczna na zewnatrz (jaszczurka, zaba).

N oz dr za otwieraja si¢ na zewnatrz i na wewnatrz
do jamy ustne;j.

Jezyk jest wprawdzie migsisty, ale zwykle nie stuzy
jako przyrzad smaku, lecz do przesuwania pokarmu do
przetyku.

Szczeki poruszajg si¢ pionowo. Tylko dolna jest
ruchoma.
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Z ¢ bj sa przyrosnigte do szczek i do podniebienia
(jaszczurka, zaba). Niektore jak np. zotw wcale zgbow nie
majg. Zeby wogdle stuzg tylko do przytrzymywania po-
karmu.

Wszystkie gady 1 ptazy posiadaja wewnetrzny
szkielet kostny, od ktorego zalezy ogolna postaé ciata.
Wszystkie maja czerwone mig$nie, a w sercu inaezy-
niacli krew czerwona, ktorajednak pod wzgledem
stopnia ciepla, jest daleko chlodniejsza od krwi ssacych
i ptakow, albowiem przyjmuje zwykle cieptote otaczajg-
cej wody lub powietrza, w ktorych te zwierzgta zyja.
Oddychaja one ptucami (tylko ptazy w mtodosci jako
kijanki oddychaja skrzelami). Przyrzad trawienia sklada
si¢ z tych samych czgéci jak u ssacych i ptakow t. j.
z geby, przetyka, zotadka i kiszek.

Pokarm ich stanowia zwierz¢ta a glownie owady,
robaki i §limaki. Dlatego tez sa pozyteczne. Szkodli-
wych jest nie wiele. Do tych ostatnich naleza ogromne
jaszczurki zwane krokodylami, ogromne wEze dusi-
ciele i pewna liczba wezow jadowitych. Krokody-
le i dusiciele nie zyja wcale u nas, z jadowitych za$
mamy tylko zmije, ale i te sa bardzo rzadkie.

Rozmnazaja si¢ zap omocg jaj. P niektorych je-
dnak jajka pozostajag si¢ w ciele matczynym i tam si¢
wylegaja, tak ze juz zywo potomstwo wychodzi z ciata
(np. u padalca).

Zdolnosci umystowe. Pod tym wzgledem wszystkie
ptazy i gady sa daleko nizsze od ssacych i ptakow.

B. Cechy odrézniajace jaszczurki od zab.

Gady.

Jaszczurki majg cialo wydtuzone i ogon, skore po-

kryta tuskami lub tarczami i nie ulegaja przeobraze-
niom.
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Plazy.

Zaby maja cialo podtuzno czworokatne, skore naga
powleczong $luzem, jezyk z przodu przyro$nicty, z tytu
wolny, i ulegajg przeobrazeniom.

112. Poréwnaniessacych i ptakéw z ziemnowodnemi.
A. Cecily wspolne.

Wszystkie zwierzeta posiadaja:

1) CzgSci gtowne: glowe, tutdw ikonczyny (zwykle,
bo np. w¢ze nie majg konczyn).

2) Szczegki pionowo poruszajgce sie.

3) Pi¢é¢ przyrzadow zmystow.

4) Dwoje oczu z ruchomemi powickami.

5) Dwoje uszu.

6) Dwie pary otworéw nosowych, z ktorych jedna
otwiera si¢ na zewnatrz a druga na wewnatrz.

7) Szkielet kostny wewnetrzny.

8) Migsnie.

9) Krew czerwona.

10) Uktad nerwowy (moézg, rdzen krggowy i nerwy)

11) Przyrzad trawienia skladajacy si¢ z geby, prze-
tyka, zotadka i kiszek.

12) Przyrzad oddechowy sktadajacy si¢ ztchawicy iptuc
przynajmniej w stanie dojrzatym.

B. Cechy odrézniajace.

1. Zwierzeta cieplokrwiste.

a) Ssqce. Eodza zywe potomstwo, ktore w mtodosci

karmi si¢ mlekiem matki. Sg pokryte wlosami, majg z¢-
by umieszczone w zg¢bodotach.
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b) Ptaki. Znoszy jajka powleczone twarda skorupa
i wysiadaja je. Pokryte sa pierzem. Maja dziéb, dwa
skrzydla i dwie nogi. 8

2) Zimnokrwiste.

Gady i plazy. Majy skére naga lub pokryta tuskami
i tarczami, wloséw ani piér nigdy nie majs. .

http://rcin.org.pl



RYBY.

Oknu rzeczny (Perea fLuviatilis).

113) Pobyt. Oknn zamieszkuje calg prawie Europe
i wielka cze$¢ Azyi Poinocnej; napotykamy go od Wtoch
az do Anglii i Szwecyi we wszystkich wigkszych rzekach
ijeziorach. Szczegoélniej lubi czysta wode 1 dlatego tez
lepsze okunie potawiaja si¢ wjeziorach anizeli w rzekach.
Zwykle ptywa w glebokosci 2 do 3 stop.

114) Pokarm sktada si¢ ze zwierzat jako to:robakow’,
poczwarek owadow, matych rakéw i ryb, ptazéw a nawet
szczurow wodnych. Nalezy on do najzartoczniejszych ryb
drapieznych. Na rybki napada nagle, goni je uparcie,
i w zrecznych obrotach je chwyta. Napad jego ogromnie
przestrasza mate rybki (zwykle wielkiemi rojami przy po-
wierzchni wody ptywajace) i dlatego tez niektoére z nich
staraja mu si¢ wymkna¢, rzucajac si¢ nad powierzchnia
wody. Niekiedy drapiezno$¢ okunia zostaje ukarana,
albowiem schwytana rybka wpada czasami w jedng¢
ze szpar skrzelnych, i rabu$ konczy zycie razem zeswaofia-



ra. Zdarza si¢ takze czasami, ze maty okun lub ciernik
tak mu uwigzng swemi promieniami grzbietowemi w gar-
dle, ze ich przetknaé¢ nie moze i musi gina¢ z gltodu.

113) Hozmiinzumc odbywa sie za pomocg jajek
zwanych ikra. Ozas ikrzenia si¢ przypada na wiosng,
a mianowicie w marcu, kwietniu i maju. Dla pozbycia si¢
ikry, samica trze si¢ o kamienie i inne twarde przedmio-
ty, 1 w skutek tego ikra powleczona lekkim §luzem pozo-
staje na tych przedmiotach. Liczba wydanych jaj docho-
dzi do 300,000 i wigcej. Czynno§¢ wylegania jest pozosta-
wiona sloncu. Samica nie troszczy si¢ tez bynajmniej ani
o ikr¢ ani tez o powstate z niej potomstwo.

114) Uzytek. Migso okunia jest bardzo smaczne. Ze
skory jego robig klej (karuk).

115j Opis. Ciato jest wydtuzone, prawie eliptyczne,
z obu bokéw bardzo splaszczone, pokryte mocno siedza-
cemi tuskami. Wielko$¢ jego dochodzi zwykle jednej sto-
py, waga 1%a funta. 1'zadko przechodzi te cyfry, ale
w niektorych jeziorach potawiajg si¢ okunie dilugosci 3
stop.

Glowa jest mniej wigcej trojScienna.

Oczy mieszczg si¢ po obu stronach glowy, nieco blizej
gornego brzegu. Sa one okragtle, wielkie, z zewnatrz dos¢
ptaskie, pozbawione powiek, a wigc nie mogg by¢ zam-
knigte. Tegczowka jest zlotawo-brunatna.

Uszu z zewnatrz widzie¢ nie mozna; jednakze istnieja.

Szczeki gorna i dolna poruszaja si¢ w kierunku pio-
nowym, s3 ruchome, i opatrzone licznemi cienkiemi i za-
krzywionemi zgbami przyrostemi, ktdéremi takze jest uzbro-
jone podniebienie.

Nozdrza dwa znajduja si¢ na koncu pyska, wioda one
do jamy, ktora si¢ jednak nie otwiera do jamy ustnej.

9



- 180 -

Po bokach glowy, w tylnej czg$ci znajduja si¢ rucho-
me pokrywki, ktére podczas oddychania naprzemiau pod-
nosza si¢ i spadaja; sato okrywy skrzelowe, tak nazwa-
nd dlatego, ze oslaniaja lezace pod niemi skrzcla. W po-
krywie skrzelowoj odrézniamy trzy czgsci: przednia, dolna
tylna. Szczelina, ktora powstaje w skutek odchylenia si¢
pokrywy skrzelowoj, nazywa si¢ szparg skrzelow a.
Z dolnej strony glowy, skrzela zastonigte sa migkka skora,
w ktorej si¢ znajduje 7 twardych promieni napre¢zajacych
ja, zwanych prom ieniarai skrzelowemi.

Unioéstszy okrywe skrzelowau ryby zywej lub
dopiero co umartej mozna zobaczy¢ cztery luki kostne,
a na nich ku wewnatrz zwrdcono biate wyrostki, na
zewnatrz za§ bardzo liczne czerwone. To ostatnie
nazywaja si¢ s krzel ami, a tuki, na ktoérych sa umie-
szczone —tukami skrzelowemi Skrzela sa to
bloniaste listki, do ktorych idg liczne naczynia krwiono-
$ne. Roztworzywszy gebe okuniowi i zajrzawszy w nig,
mozna takze zobaczy¢ tuki skrzelowe, i przekonac sie, ze
tuki te dolnemi swemi koncami przyczepiajg si¢ do kosci,
idacej w kierunku jezyka, gornomi za§ do tylnej czesci
glowy. Cale to urzadzenie wyglada jakby kosz kostny,
zawieszony w tylnoj czg¢éci jamy ustnej. Caly przyrzad
skrzelowy nie lozy w jamie ustnej lecz z tylu poza nig,
w miejscu odpowiadajgcym klatce piersiowej u zwierzat
ssacych i ptakow. Ryba oddychajac otwiera naprzemian
i zamyka gebe i szpary skrzelowe. Otworzywszy gebe
chwyta wode, otworzywszy okrywe skrzelowa wypuszcza
wodg przez szpar¢ skrzelowa. Ruch taki odbywa si¢ nie-
ustannie. Woda przeplywajac obmywa skrzela i zdawato-
by sig, ze ryba woda oddycha; jednakze tak niojest.Ryba
oddycha powietrzem tak samo jak cztowiek, tylko powie-
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trzem rozpuszczonym w wodzie. Gdy woda zawierajaca
powietrze przeptywa przez skrzela, to naczynia krwiono-
$ne znajdujace si¢ w ichlistkach zabierajg powietrze, krew
w nich w skutek tego odSwieza si¢ i nastepnie rozchodzi
si¢ naczyniami po catym ciele.

Szyi okun nie posiada; nie posiadaja jej takze inne
ryby.

Konczyny sa zamienione w ptetwy. Dwie z nich
znajdujg si¢ tuz za okrywa skrzelows, i zowia si¢ pi er-
siowemi, gdyzta cze¢$¢ na ktdrej sg umieszczone, odpo-
wiada piersi. Niedaleko od nich na brzuchu jest druga
para ptetw zwanych brzusznemi. Pletwy piersiowe
i brzuszne odpowiadajg palcom zwierzat ssacych, ptakow
gadow i plazow. Na grzbiecie znajduja si¢ dwie pletwy
zwane grzbietow e mi. Drugiej pletwie grzbietowej
odpowiada jedna ptetwa umieszczona na stronie dolnej
zwana ptetwag tylng, na koncu za$ ogona umieszczo-
najestpletwa ogonowa. Kazda ptetwa sklada si¢
z cienkiej blony wypre¢zonej wachlarzowato przez promie-
nie wychodzace z ciata. Pierwsza pletwa grzbietowa ma
13 do 15 sztywnych i twardych promieni, ktérych ostre
konce stercza ponad btona spinajaca je, i bronig okunia
od napasci nieprzyjaciot. W drugiej pletwie grzbietowej
znajduje si¢ 14 promieni, w tylnej 5, w ogonowej 17,
w kazdej z brzuszuych po 5, w piersiowych po 14. Oprocz
promieni pletwy grzbietowej pierwszej, wszystkie inne
sktadaja si¢. z cztonkow 1 sag gigtkie. Pletwa ogonowa jest
lekko wycieta.

Ptywajac, ryba porusza pletwami piersiowemi i brzu-
sznemi w kierunku od przodu ku tylowi, tak jak wiostami,
ogonowg za$ i tylng ku prawej i ku lewej stronie tak jak
ster u statku. Pletwy grzbietowe stuza do utrzymania ry-
by we wlasciwym potozeniu.
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Luski, ktoreiui ciato jest pokryte, siedza, do§¢ mocno
w skorze ryby i tak $cisle sg zlozone, ze wigksza czesé
kazdej jest zakryta przez poprzedzajaca zupelnie tak samo
jak dachowki na dachach, i dlatego tez moéwimy, ze uto-
zenie tusk uokunia jest dachowkowate. Oderwawszy kil-
ka tusk, mozna zobaczy¢, ze kazda z nich jest nieco szer-
sza anizeli diluga, przy podstawie prosta, przy koncu
zaokraglona. Podstawa jednak nie stanowi linii prostej;
lecz ma 5do7 iwigcej duzych zebow, ktére od spodu
w kierunku dlugosci sa wikleste, z gory zas wypukile,
lirzeg wolny zewng¢trzny opatrzony jest cienkiemi zabka-
mi, ktore tylko pod szktem powickszajagcym widzie¢ mo-
zna. Kazda tuska siedzi w osobnejjakby kieszonce utwo-
rzonej w skorze, ktora powleka takze widoczna czgé¢ tu-
ski. Ta delikatna powloczka tuski, zawiera barwy zdobig-
ce rybe i od niej takze zalezy sita przytwierdzenia tuski.

Linija naboczna. Po obu stronach ciata biegnie tatwo
dajaca si¢ odrézni¢ ciemniejsza linija punktow. Zaczyna
si¢ ona mniej wigcej na wysokosci oczu, ciggnie rownole-
gle do linii grzbietu, blizej niej anizeli krawgdzi brzueba
i konczy si¢ na ogonie prawic w jego S$rodku. W skdrze
ryby pod tluskami, ciggnie si¢ kanal wzdtuz ciata, od kto-
rego wychodzi rurka przechodzaca na powierzchnia przez
kazda tuske bezposrednio na niej lezgca. Ten szereg tusk
z otworami rurek nazywa si¢ lin ij § naboczna. Sze-
reg tych rurek obficie jest opatrzony nerwami i shuzy ry-
bie jako przyrzad dotyku.

Ubarwienie okunia jest bardzo pickne. Tto jest po
wigkszej czesci zielonawo-mosi¢zno-zotte, bo bokach wig-
cej zloto-zotte, brzuch bialawy, grzbiet ciemno-zielony.
Od grzbietu ku brzuchowi biegnie 5 do 9 ciemno-brunat-
nyeh pasow poprzecznych, nierownej dlugosci i szeroko-
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$ci. Pierwsza pletwa grzbietowa jest szaro-fijotkowa ima
z tylu czarng plame¢, druga =zielonawo-zolta; pletwy
piersiowe sa zottawo-czerwone.

Okun posiada szkielet kostny wewngtrzny, ktoérego
gtowng czegs¢ stanowi kregostup. W szkielecie nie wszyst-
ko jest tak skostniale i w zwigzku z sobag jak u ssacych,
ptakow, gadow 1 ptazow. Pletwy grzbietowe, brzuszne
i tylne nie s3 spojone z kregoslupem. Zebra opatrzone
sa osciami, ktore dla jedzacego rybe sa do$¢ nieprzy-
jemne. Szkielet jest pokryty mie¢$niami biatemi, jak
to widzie¢ mozna na rybie gotowanej. Z kazdej strony
ciala biegnie duzy migsien od glowy az do ogona, zlo-
zony z pewnej liczby mniejszych czgsci. Uktad krwio-
no$ny sktada si¢ z serca bardzo prosto zbudowanego,
zlozonego tylko z dwu oddzialdéw, oraz =z naczyn
w ktorych plynie krew czerwmna, lecz zimna tak jak
u gadow. Pecherz plawmy ktory bardzo tatwo mozna
odszuka¢, stluzy rybie do wznoszenia si¢ i opuszczania
w wodzie. Uktad nerwowy sklada si¢ z modzgu,
rdzenia krggowego i nerwoéw. Mozg jest bardzo maty.

Okun nie wydaje zadnego glosu, albowiem nie ma
ptuc.

116) CECIIY WSPOLNE KYB.

Okun, karp, szczupak, $ledz, wegorz, toso$ i t. d.
nazywaja si¢ rybami.

Maja one nastepujace cechy wspdlne:

Ciato ich ma posta¢ wydluzona, walcowata lub
wrzecionowatg. Odrézniamy w nim glowe, tutéw i kon-
czyny fptetwy). Skoéra daje si¢ oddzieli¢ od ciata, ijest
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pokryta tuskami a u niektérych ryb, naga, lecz zawsze
Sluzem wydzielanym przez siebie powleczona. Geb a jest
zwykle utworzona przez dwie szczeki poruszajace si¢
w kieiunku pionowym. Zg¢by sa przyros$nigte do szczek,
a oprocz tego i do innych kosci. Stuzg one raczej do
przytrzymywania pokarmu anizeli do Zucia. Jezyk jest
takze zwykle osadzony zgbami. Oczy sa zawsze nie-
ruchome i bez powiek. Uszy =z zewnatrz nie sg wi-
dzialne. Nos ma tylko otwory zewnetrzne, wewnetrz-
nych zas nie ma. Zamiast pluc maja ryby skrze la,
ktoérych naczynia krwiono$ne otrzymuja dla krwi powie-
trze z wody. Konczyny sa zamienione na pletwy,
skladajace si¢ z promieni spigtych cienka blong.

Ryby posiadaja szkielet wewnegtrzny Kkostny,
(u niewielu ryb chrzastkowaty), mi¢$ni e, krew czer-
wona, zimng, nerwy, przyrzad trawienia, oraz
pecherz plaw lly.

Glosu ryby nie wydaja, albowiem nie maja phuc; zy-
ja w wodzie, zywia si¢ po wiekszej cze$ci pokarmem
zwierze¢cym, rozmnazaja si¢ za pomoca jaj, ktore si¢
pod wplywem stonca wylegaja.

Pod wzgledem umystowym, tak samo jak pod wzgle-
dem budowy ciata ryby sa daleko nizsze od zwierzat,
wyzej opisanych.

117) Poréwnanie ssacych, ptakow, gadéw,
plazow i ryb.

A. CECHY WSPOLNE.
Wszystkie one posiadaja:

1) Gtowne czgéci: Glowe, tutdw i najczegSciej kon-
czyny.
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2) Szezeki poruszajace sie. w kierunku pionowym.

3) Pig¢ przyrzadéow zmystéw, pomiedzy niemi:

4) Dwoje oczu.

5) Dwoje uszu.

6) Nos przynajmniej nazewnatrz si¢ otwierajacy.

7) Szkielet wewngtrzny, ktorego gldwng czgscia
jest kregostup.

8) Miesnie.

9j Krew czerwona.

'

10) Uktad nerwowy sktadajacy si¢ z mozgu, rdzenia
kregowego 1 nerwow.

11) Przyrzad trawienia sktadajacy si¢ z ggby, prze-
tyka, zotadka i kiszek.

12) Przyrzad oddychania.

13) Pozywienie ich stanowia zwierzgta i rosliny.

14) Majac kosci, migénie i nerwy, moga si¢ dowol-
nie posuwac.

Ze wzgledu na to, ze wszystkie te zwierzgta posia-
daja kregostup, nazywamy je kregowemi.

B.  CkCHY ODROZNIAJACE.

1) Zwierzgta o krwi cieptej:

a) Ciato pokryte wlosami. Maja zeby umieszczo-
ne w zaglebieniaoh szczek zwanych zgbodotami. Eodza
zywe potomstwo 1 karmia je w poczatku zycia swym
mlekiem: Zwierzeta ssace.

b) Ciato pokryte pierzem. Ze szczgk utworzony jest
dziob. Sktadaja jajka twarda skorupa powleczone i wysia-
duja z nich mlode: Ptaki.
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2) Zwierzeta o krwi zimnej:
a) W stanie dojrzalo$ci oddychaja zawsze pluca-
mi: Gady i plazy.
b) Zawsze oddychaja skrzelami: Ryby.

http://rcin.org.pl



Zwierzeta bezkregowe.

Wspoblna cechg wszystkich zwierzad kregowych jest
krggostup, zwierzgta zas$ nie majace go zowia si¢ bez-
kregowe mi Do nich naleza: chrabaszcz, pszczota,
mucha, §limak it. d. Zwierzgta bezkrggowe tak samo jak
krggowe dzielg si¢ na pewne gromady jakoto: owadow
(chrabaszcz, pszczota i t. d.), pajakow, skorupiakoéw (rak),
robakoéw (dzdzownik), migczakow ($limak) it. d. Zajmie-
my si¢ najprzdd gromadg owadow.

OWAI) Y.

1. Tegopokrywe, Chrzaszcze.

Chrabaszc z (Melolontlia vulgaris).

Fig. 11.

A. Chrabaszcz samiec w nat. wielk. B. O<lwlok jego z je-
dng pokrywa skrzydia, wielk. nat. C. Jajko chrabaszcza, wielk.
nat. D. Poczwarka widziana z dotu. E. z gory.
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Fig. 1, a warga gorna, przymocowana do przedniego brze-
gu tarczy glowy, z przodu wycicta; b lowa cz¢s$¢ szczeki gor-
nej, od wewnatrz zazgbiona; ¢ prawa czg$¢ szezeki  dolnej
z czterostawowemi mackami; d warga dolna z dwustawnemi ma-
ckami. (Fig. a, i, ¢, sato przednie konce na dol skierewane,
fig. d do goéry). Fig. 2 b rozek samca, 2 a samicy. Fig. 3.
Pierwszy pierscien tutowia z para ndg, a pierScien (przedkarcze)
b biodro z pier§cieniem udowym; c¢ udo; d piszczel; e pigciosta-
wna stopa, ktorej ostatni czlonek jest opatrzony dwoma pazur-
kami. Fig, 4 gasiennica (pe¢drak). Mate kotka na stronie brzu-
sznej oznaczaja otwory przewodu powietrznego. (Fig. 11 2 sa
powigkszone, za§ 3 i 4 w nat. wielk.).

Chrabaszcz nalezy do wigkszych, silnie zbudowanych,
powaznie ipo rycersku wygladajacych chrzaszczy. Nie
darmo tez o nim powiedziano:

Moj ty rycerzu

W asaty w pancerzu,
Co na drzewie siadasz
I liscie objadasz;

Szumisz krzykliwie
Po niwie, po rosie;
Tracasz ztosliwie

Po oku, po nosie.

Jestto wogole owad bardzo wpadajacy w oko. Warto
tez blizej poznad jego nature.

118) Sposo6b zycia i rozmnazanie. Samice w inaju
szukaja miejsca na ziemi, na ktorym sktadajg jajka. Wy-
bieraja zawsze o ile podobna ziemi¢ sypka, suchg, naga,
nie pokryta ro§linami lub li§¢mi, oraz wystawiong na ston-
ce. Do kopania uzywajg wyrostka konczacego ich ciato,
oraz silnych nég. Wygrzebawszy dotek majacy 4 do 8 ca-
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li glgbokosci, .sktadajg na jego dnie /2 do 30 jajek (lig. e).
Jajka sg podtugowate, biatawe, wielkosci prosa. Samica
moze ztozy¢ 60 do 80 jaj, powtarza wiec. kilkakrotnie te¢
czynnos$¢, albo udajac si¢ na powierzchnia ziemi 1 kopiac
nowy dotek, albo tez, jesli ziemiajest bardzo luzna, ryjac
pod ziemig. Gtdéwnie dlatego wszystkich jaj na raz nie
sktada, ze one stopniowo dojrzewaja wjej ciele; ta za$
okoliczno$¢ jest bardzo pozyteczna dla miodych, gdyz be-
dac rozdzielone na wigkszg powierzchnig, tatwiej mega
si¢. zaopatrywa¢ w pokarm. Juz po 4 do 6 tygodniach
zjaj rozwijaja si¢ poczwarki czylipedraki (lig. 4)
wysmukte, dtugie na 1 linijg, lecz rosngce tak predko, ze
juz w pierwszym roku dosi¢gajg dtugosci 8 do 9 linij.
W pierwszym roku zycia przebywaja tylko w bliskich oko-
licach miejsca urodzenia, w niewielkiej zyjac z sobg zgo-
dzie. Dopiero po trzech latach pe¢draki dorastajg i sa wte-
dy dlugie na 1cali 8 linij. Glowa ich jest bardzo duza
i gruba, z gory sklepiona, od spodu ptaska i opatrzona
przyrzadem ggbowym takim samym, jaki ma chrabaszcz
dojrzaly, rozki jednak sa tylko pigciostawowe, a macki
wargi dwustawowe. Ciato sklada si¢ z dwunastu pier-
$cieni. z ktorych ostatni jest tak wielkijak dwa lub trzy
poprzednie razem wzigte. Do pierwszych trzech pierScie-
ni przymocowane sa trzy pary dtugich nég. Po bokach
pierscieni znajduje si¢ 9 otworéw dychawkowych, misecz-
kowato wklestych otoczonych nabrzmieniem. Cialo jest
pokryte dtuzszemi i krétszemi szczecinkami. Barwa pedra-
ka jest zoltawo biata, tylko ostatni pierscien, jesli jest ka-
tem napeiniony, ma barwe¢ niebieskawo-czama. Otwory
dychawek sg czerwonawo-brunatne. Nogi, glowa, oraz
plama poétksiezycowa na boku pierwszego pier§cienia sa
z6ttawo-czerwono-brunatne. W drugim roku juz si¢ pe-



draki roztaczaja a w trzecim i czwartym rozchodza si¢ na
wszystkie strony ryjac sobie kanaty w ziemi dla szukania
pozywinia sktadajacego si¢ z korzonkdéw. Dlatego tez wy-
rzadzajg wtedy znaczne szkody. Obliczono, ze pgdrak do
chwili zupelnego rozwoju spozywa dwa funty pokarmu.
Na zime zaglebiaja si¢ o kilka stop nizej w ziemi. Tak sa-
mo jak plazy zrzucaja skoérg raz do roku, i chwila to jest
bardzo wazna w ich zyciu, o czym nawet one samo zdaja
si¢ wiedzie¢. Gdy czas na to nadejdzie, zagliebiajg si¢
bardziej w ziemie, przygotowuja sobie okragta, wewnatrz
wygtadzong jamke i czekajana chwile w ktorej stara iza
wazka ich skora peknie i odpadnie. Na tym uptywa 4 do
6 dni. Nastepnie pedrak zbliza si¢ znowu do powierzchni
w okolicg korzeni, i post swdj wynagradza podwojonym
apetytem. Pod koniec czwartego lata, zwykle w potowie
sierpnia, pe¢drak znowu zaglebia si¢ w ziemig, czgsto na-
wet na sazen glebokosci, i wydraza sobie tam owalng fo-
remna, od wewnatrz dobrze ubita jamke, w ktorej konczy
swe zycie pedracze i przechodzi w nowy stan: poezwarki
(Pig. D. E.). W potowie wrze$nia konczy si¢to przeobra-
zenie. Zrzucona zeschta skora lezy wtedy obok niej lub
tez wisi na tylnym koncu ciata. Poczwarka jest tak duza
jak chrabaszcz dojrzaly. Z poczatku jest tak blada jak
pedrak, a przytym jest migkka, lecz stopniowo staje si¢
ciemniejsza i twardsza. Mozna juz wniej odrozni¢ czesci
ciala przysztego chrabgszcza; wszystkie one jednak sa
ukryte pod cienka btonka $cisle przylegajaca do ciata ita-
mujaca ruchy ndég. Stan poezwarki jest stanem spokoju.
Glowajest spuszczona, zagigta, szczeki gorno sgod siebie
oddalone tak, ze pomiedzy niemi mozna odrdézni¢ warge
dolng 1 jej macki; pokrywaja one szczgki dolne, ktérych
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macki na bok sterczg.Bozki sg nadot skierowane. Nogi le-
73 na spodzie ciata.

Po 4 do 8 tygodniach poczwarka przeobraza si¢
wchrza szcza, w chrabaszcza dojrzatego. Jest on po-
dobny zupelnie do powyzej opisanego, nawet pod wzgle-
dem wielkosci i dlatego juz wigcgj nie ro$nie. Chrabg-
szcze pozostaja zwykle az do przysztej wiosny, t. j. do
czasu rozwinigcia si¢ paczkoOw w swojej kolebce, a wiec
czekaja w niej spokojnie bez jadta przez 8 mniej wigcej
miesiecy. Zaczawczy od lutego, podczas dni cieplejszych
wygrzebuja si¢ coraz wyzej, tak ze juz w marcu znajduja
si¢ tylko o 6 do 8 cali od powierzchni ziemi. Jesli zima
jest bardzo lagodna, to niekiedy juz okoto tego czasu
chrabaszcze wydostaja si¢ na zewnatrz a nieSwiadomi mo-
wig o tym jakby ojakim cudzie. Zwykly czas ich ukazy-
wania si¢ przypada w kwietniu lub maju. Widac¢je wtedy
w lasach, ogrodach, jak ztrudno$cia wydobywaja si¢ zzie-
mi pozostawiajac dotki jakby kijem zrobione. Wyszediszy
pozostaja chwilg w spokoju, ajezeli jest cieplo, to zaraz
wznosza si¢ w powietrze. Lot ich jest lekki i szybki, bar-
dzo jednak brzgczacy. W dzien zwykle odpoczywaja;
o zmroku za$ wylatuja na zer. W nocy znowu nast¢puje
odpoczynek a nad ranem sg zupelnie nieruchome, zwykle
skostniate od zimnej rosy.

119) Pobyt. Chrabaszcz zyje w catej Europie s$rod-
kowej oraz w Szwecyi. Przebywa gltownie na drzewach
lisciastych, ale mozna go takze spotka¢ na drzewach igla-
stych, na takach, polach i ogrodach. Obfitos¢ chrabaszczy
nie jest w kazdym roku jednakowa; niektére lata bardzo
w nie obfitujg, w innych za$§ jest dos$¢ rzadki. To po-
wtarza si¢ co trzy lub cztery lata ijestzalezne od jego roz-
woju z jajka.
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120) Poknriii sktada si¢ z delikatnych lisci. Dlatego
tez chrabaszcz zrzadza wielkie szkody w lasach, ogrodach,
w alejach i na polach. Czgsto pozbawia lisci bardzo zna-
czne obszary, tak ze drzewa nietylko wtedy nie wydaja
owocu, ale nawet grozi im niebezpieczenstwo uschnigcia.
W podobnych razach nalezy chrabaszcze niszczy¢ wszel-
kiemi §rodkami. Najlepszy za§ S$rodek jest nastepujacy:
Wstawszy rano, gdy jeszcze rosa pokrywa ziemig¢, nalezy
strzgsa¢ skostniate chrabgszcze z drzew, zbiera¢ je, pako-
waé w worki, sparzy¢ w wodzie a nastgpnio zgnie$¢ po-
migdzy deskami lub kamieniami. Zdeptanie zywego
chrabaszcza na ziemi nie prowadzi do celu, bo pozostaja
si¢ jajka niozgniecione, ktore sie nastgpnie rozwijaja.

121) Pozytek. Jakkolwiek chrabgszcz jest bardzo
szkodliwy, to jednak iz niego mozemy mie¢ pewien po-
zytek, albowiem trzoda chlewna oraz ptastwo domowe
oprocz gesi bardzo chetnie zjada chrabgszcze, pedraki
i poczwarki. Sparzywszy je wrzacg woda irozmiazdzywszy,
mozna je takze uzyé na nawoz.

122) Opis. Na pierwszy rzut oka rozrézniamy w jego
ciele gtlowe, tutdow, i nogi. a gdy si¢ do lotu sposobi to
i skrzydta oraz ich pokrywy wpadaja w oko.

Glowa jest mata w stosunku do calego ciata, okraglo-
czworograniasta, z gory i z dotu cokolwiek sptaszczona.
Glowa jest czescia ciala bardzo ztozong, albowiem miesz-
cza si¢ w niej przyrzady zmystéw a mianowicie oczy irdz-
ki a oprocz tego przyrzad gebowy. Patrzac z gory, odro-
zniamy w niej czg§¢ przednig twarzowa i czg$¢ tylna.
Czesci lezace pomigdzy oczami nazywaja szczytem,
gorng czegs¢ twarzy cz ot cm, a lezaca przed ta ostatnig
tarcza glowy. Boki glowy nazywaja si¢ polic'z-
kami, spdd zas§ podbroédkiem.
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W policzkach po obu stronach sg umieszczone:

Oczy. Sa one czarne tak samo jak glowa, maja blask
dos¢ silny i sa wypukle. Oczy sa zupelnie nieruchome
i ani $§ladu powiek nie maja; dlatego tez chrabaszcz nie
moze ich zanikna¢. Odcigwszy ostrym nozykiem cz¢$¢ oka
iwlozywszy ja w krople¢ wody na szkietku, mozemy wi-
dzie¢ pod drobnowidzem (mikroskopem), ze sktada si¢
z wielkiej liczby sze$ciokgtow. w srodku nieco wypuktych.
W oku chrabgszcza naliczono przeszto 8000 takich sze-
$ciokatow. By¢ moze ze taka budowa oka wynagradza je-
go nieruchomos¢, albowiem plaszczyzny te sa na roézno
strony zwrdcone, ikazda z nich jest niejako okiem. Obok
kazdego oka jest ruchomy przytwierdzony:

Kozek. P.iiizage na niego przez szklo powigkszajace
spostrzezemy, ze jest ztozony zczlonkow tak jak nasze pal-
ce. Pierwszy z nich na stronie gornej jest obsadzony wlo-
skami, dotykajacemi oczu a stuzgcemi zapewne do oczy-
szczania oczu od kurzu. Zobaczymy po6zniej, ze chrabgszcz
zajmuje si¢ nieraz w ciagu zycia robotami ziemnemi, wigc
taka szczotka do oczu jest mu bardzo potrzebna. Liczba
cztonkow rozka dochodzi do 10. z ktorych trzy pierwsze
majg prostg budowe, ostatnie za$ w liczbie 9 sg zprzed-
niej strony blaszkowato przedtuzone. Jesli te blaszki leza
$ci§le na sobie, to majg posta¢ maczugi. Listkowata ta
maczuga jest wigksza u samca niz u samicy, ktora zreszta
ma tylko 6 blaszek, albowiem czwarty cztonek jest ostro
zakofhczony. Bozki sa dla chrabaszczcza przyrzadem doty-
ku; tatwo si¢ o tym przekonac.

Przyrzad gebowy. Przypatrujac si¢ uwaznie przez
szklo powigkszajace spostrzezemy, ze przy dolnym brzegu
tarczy glowy znajduje si¢ waska poprzeczna listewka,
w $rodku gteboko wycicta; pokrywa ona bedace pod nig
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przyrzady zucia tak jak u nas warga pokrywa zgby i dlate-
go nazwano ja war g g gorng. (Fig. 1 a). Nalezy ona do
przyrzadu gebowego. Patrzac na chrabgszcza gdy je lisc.
fatwo spostrzezemy ze narzedzia Zzucia poruszajg si¢
w kierunku poziomym. Chcac t¢ rzecz blizej zbadac, nale-
zy odcigé scyzorykiem gorng czes$é tarczy glowy, i naste-
pnie gltowe, podluznie rozcigé, albo tez zgnie$¢ pomiedzy
dwoma szkietkami. Otrzymamy wtedy dwie pary narzedzi,
z ktorych gorna bezposrednio pod gorng wargg lezaca na-
zywa sigszczekag gornag,zas dolna—szezegksg dol-
na. Szczeki gorne (Fig. 1 bj prawa ilewa, sa rogowe,
mocne, majg brzeg zewngtrzny nieco krzywy i porosty wto-
skami, za§ wewnetrzny stuzacy do zucia, zazgbiony. Szczg-
ki dolne (fig. 1 c¢) podobne do gérnych, sg rowniez twar-
de i rogowe przy koncu zazgbione, lecz sktadaja si¢ zkil-
ku pojedynczych czesci isg opatrzone ezterostawnemima-
ck am i. Na srodku podbrédka mozna zobaczy¢ zapomoca
szkta powigkszajacego cienkg linija poprzeczna; btonka ro-
gowa naprzdod od niej idaca okrywa szczgki z dotu i nazy-
wa si¢ wargg dolng, Mozna w niej odr6zni¢ dwie czesci:
jedn¢ rogowa, stanowigcg podstawe 1 nazwang podbrod-
kiem, i drugg wigcej skorkowata naprzod zwrdcong, zwa-
ngwarga lubj¢ezyczkie m. Przy podstawie tej war-
gi znajduje si¢ para macek tréjstawowyeh, zwanych mac-
kamiwargi .Macki szczgk dolnych oraz wargi dol-
nej, jak sama ich nazwa wskazuje, stuzg do macania
przedmiotow, a glownie pokarmow, co tafwo zauwazyé
mozna przypatrujagc si¢ jedzacemu chrabgszczowi.

Za glowg nastgpuje:
Tutow. Chcac poznaé jego sktad, trzeba rozcigé chra-
baszcza zabiwszy go najprzdd przez zanurzenie w goracej
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wodzie lub spirytusie. Przedewszystkim trzeba oddzie-
li¢ gtowe, oraz odwlok lezacy tuz za ostatnig parg nog,
a tatwy do rozpoznania po biatych trdjkatach znajdujg-
cych sic z boku. Pozostata cz¢$§¢ $rodkowa nazywa sig
tulowiem wtasSciwym. D)o niej sg przymocowane
skrzydta i nogi. Przypatrzywszy si¢ uwaznie, mozna do-
strzedz, ze sktada si¢ z czterech pierScieni, zwanych pier-
Scieniami piersiowerni. Pierwszy pier§cien daje si¢ tatwo
oddzielic. Do niego jest przymocowana pierwsza para
nog, stanowi on przedkarcze i wyglada jakby szyja;
albowiem daje ruchome potfaczenie glowy z tulowiem.
Czg$¢ pozostata po oddzieleniu przedkarcza jest od spodu
gesto pokryta wloskami; usungwszy te wiloski, spostrze-
gamy szew’, dowodzacy, ze ta cze$¢ jest zlozona /, dwu
pierScieni, zktorych pierwszy nazywa si¢ Srédkarczem
a ostatni zakarezem. Kazdy z tych pier§cieni opatrzo-
ny jest parg ndg, oprocz tego Srodkarcze nosi na sobie
pokrywy skrzydel, a do zakarcza przyczepione sa same
skrzydla. Przy nasadzie skrzydetl jest mala, trojkatna po-
wierzchnia §rodkarcza niezakryta przez pokrywy skrzydto-
we: nazywamy ja tarcza.

Odwtlok z wierzchu jest pokryty pokrywami skrzydet
ijest migkki, od spodu za§ nieokryty i twardy. Latwo
zauwazy¢, ze sklada si¢ z szedciu pierScieni, z ktorych
ostatni jest opatrzony odbytem, t.j. otworem kiszki, przez
ktéry kat wychodzi. Pier§cien ten sklada si¢ z dwu
klap lezacych jedna nad druga, goérna jest wyciagnieta
w diugi i do$¢ szeroki koniec skierowany na dot. W tym
miejscu, gdzie si¢ stykaja miekkie polowy pierScieni
grzbietu z twardemi polowami.czgSci brzusznej, widaé
z "kazdej strony po jednej ciemnej plamce, majacej cienka

10
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szpar¢ poprzeczng. Te szpary poprzeczne sa otworami
cieniutkich:

Przewodow powietrznych czyli dychawek, ktore prze-
chodzg przez cate ciato i stuzg do oddychania. Otwory
dychawek znajduja si¢ takze na pierscieniach tutowia;
niema za$ icli wcale w glowie, to jest w tyin wlasnie
miejscu, gdzie u kregowych sa wylacznie tylko otwory
prowadzace do przyrzadu oddechowego. Z wyjatkiem wigc
glowy, chrabaszcz oddycha catym ciatem.

Przyrzadow latania jest dwie pary t.j. pokrywy
skrzydet i skrzydta. Pokrywy sg przytwierdzone do
gornej strony $rodkarcza po obu stronach tarczy; sa one
tegie, twarde, na koncach zaokraglone, a na gornej po-
wierzchni kazda znieh ma cztery linije podtuzne wynioste,
liniia powstajaca wEkutek zetknigcia si¢pokryw nazywa si¢
szwem. Obok niej ciggnie si¢ jeszcze jedna podiuzna
linija wyniosta, ktéramozna uwazac za pigta linijgpokryw.
Skrzydta sg przytwierdzone do zakarcza, po bokach
gornej jego czesci, sg one znacznie dtuzsze od pokryw,
btoniaste, przerznigte podtuznemi grubszemi zytkami,
z ktorych szczegdlniej zylki brzegu przedniego' opatrzone
sg stawem, ktory dozwala koniec skrzydla zatozy¢ i scho-
wac pod pokrywe. Pokrywy, jak sama ich nazwa wskazu-
je, stuza tylko do okrycia, do ochrony skrzydet i migkkiej
Czesci odwtoka.

Nogi wszystkie majg jednakowa budoewe. 1)o kazdego
pierscienia tutowia przytwierdzona jest od spodu jedna
para ndg, poniewaz za$§ tutow sklada si¢ z trzech pierscie-
ni, wigc widocznie chrabgszcz ma trzy pary nog. Kazda
noga sktada si¢ z pigciu czgéci: z biodra, z pier$cie-
nia udowego, uda, piszczeli i stopy.
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Na $wiezym chrabgszczu nawet bez szkta powigkszajg-
cego zauwazy¢ mozna, ze prawie cale cialo jest pokryte
dluzszemi lub krotszemi wloskami biatawemi; naj-
dtuzsze mieszcza si¢ na tutowiu i glowie.

Barwa glowy, tutowia i odwloka jest czarna; rozkow,
przyrzadu gebowego, pokryw skrzydetindég—jasno bruna-
tna. Boki odwloka maja po fi biaty ch plam trojkatnych,
utworzonych przez wloski.

Liczne rozcztonkowywania chrabgszcza potrzebne do
poznaniajego wewngtrznej budowy wykazaty, ze chrabgszcz
nie ma szkieletu wewngtrznego, a wigc nie nale-
zy do zwierzat krggowych. Nie posiada on takze skory
oddzieli¢ si¢ dajacej: to za§ co u niego daloby si¢ po-
rownac¢ ze skora, jest wlasciwie tega, po czeSci zupehie
twarda powtoka ochraniajacg czeSci wewnetrzne i stuza-
cg do przytwierdzenia migéni, ktorych chrabaszcz ma
bardzo wiele. Skéra wigc u niego zastgpuje miejsce
szkieletu i dlatego tez =zowig ja szkieletem ze-
wnetrznym, skdrnym.

Przyrzad trawienia jest mniej wigcej takiego same-
go sktadu jak u zwierzat kregowych, tylko jest daleko
prostszy.

Uktad krwiono$ny sktada si¢ z rurkowatego serca
przedzielonego na kilka oddzialow, potozonego na stronie
grzbietnei. Naczyn krwiono$nych chrabaszcze nie majg
i krew ptynie tylko w odstepach pomiedzy cze$ciami ciata.
Krew nie jest ani czerwona ani ciepta.

Uktad nerwowy chrabgszcz takze posiada.

0 przyrzadzie oddechowym juz wyzej mowilismy.
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Krowka gnojowa (Scarabeus stercorarius).

Fig. 12. (Tabl. IV.)

Fig. 1. Krowka gnojowa (wielk. nat.) Fig. 2. Glowa (po-
wigksz.) k. tarcza glowy. Fig. 3. rozek powigksz. Fig. 4
warga goérna powigksz. Fig. 5 prawa szczgka goérna (zuwacz-
ka) powigksz. Fig. 6 lewa szczgka dolna U /' macki. Fig. 7.
warga dolna (powigksz.) k. podbrodek, / warga, t macki wargi.
Fig. 8 odwtlok z otworami dychawek widziany z gory. Fig. 9.
Skrzydto prawe wielk, nat. Fig. lo. Noga tylna powigk. % biodro,
r pier§cien udowy, s udo, ¢ piszczel d dwa koncowe jego kolce
f stopa.

Krowka gnojowa zwana takze zlotg krowka nalezy do
najbardziej znanych chrzaszczow. Spotykamy ja niemal
na kazdym kroku na drogach i pastwiskach przy gnoju
bydlat—od wiosny az do jesieni.

125) Sposéb zycia, rozmnazanie. Podczas spokoj-
nych i cieptych wieczoréw7 rojg si¢ w wielkiej ilosei, ale
lot ich jest cigzki i niski. Brzeczg tak samo jak chra-
baszcze. Jesli si¢ jej dotkniemy, to udaje martwag i wy-
cigga nogi. Jest tak silna, ze moze dzwigac kawatek oto-
wiu wielkos$ci swego ciala. Niekiedy wydaje skrzeczenie,
ktore nie jest bynajmniej glosem .wydanym geba, bo
w gebie nie ma odpowiedniego dotego przyrzadu; lecz jest
skutkiem tarcia si¢ bioder o pierwszy pier§cien odwloka.
Czesto mozna widzie¢ male brunatnawe zwierzatka na
spodniej stronie krowki: sato pajaczki moliki zwane zti-
kowe ami. (Gamasus. coleopteratorum). Zyja one w zie-
mi, lecz chetnie przyczepiaja si¢ do krowek.

Samice przed zlozeniom jaj wygrzebuja sobie pod
klipg gnoju okragly otwdr majacy do 1 “a stopy glebokosci,
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na koncu jego buduja komorke, w ktorej sktadajg jedno
jajko, a nastgpnie ktada w nia owalny kawatek gnoju.
Czgsto pod jedna kupa gnoju znajduje si¢ kilka takich
okragtych kanaléw. Po 8 mniej wiecej dniach z jajka
wychodzi pedrak izywi si¢ swym kawatkiem gnoju: jest
on podobny do pgdraka chrabagszcza. Podzniej nastgpuje
przeobrazenie podobne do powyzej opisanego.

126) Pobyt. Jest bardzo pospolita u nas i w calej
prawie Europie. Podczas cieplej pory znale$¢ ja mozna
w kazdej prawie kupie gnoju krowiego i konskiego na
drogach i pastwiskach.

127) Pokarm krowki stanowi §wiezy gnoj.

128) Opis. Barwa z wierzchu jest pospolicie czarna
ze stabym potyskiem, tylko na brzegach tarczy szyjowej
i pokryw wasko kolorem szafirowym obrebiona, od spodu
ciemno fijotkowo-szafirowa, bardzo btyszczaca.

Glowa mala.

Forma glowy ma brzeg zewngtrzny wzniesiony i jest
gesto kropkowana.

Oczy sa wielkie i wogodle tak samo zbudowane jak
u chrabgszcza.

Rozki sa krotkie, jedenasto-eztonkowe; trzy ostatnie
brunatno-czerwone luskowate cztonki stanowia maczuge.

Warga goérna malo wystajaca poza brzeg tarczy gto-
wy jest rogowa.

Szczeki gorne czyli zuwaczki sg grube, koncami swe-
mi sterczg naprzod, brzeg ich ma zprzodu dwa wyrazne
wycigcia, na brzegu krajacym rabek z wloskami, przy
konicu maty rabek, a przy podstawie powierzchnig do
zucia.

Szczeki dolne maja eztero-cztonkowe macki.
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Warga dolna jest widetkowata, wydrazona, cienkie-
mi wilosami pokryta. Obio macki jej sa trzyeztonkowe
osadzone szczccinowatemi wiloskami, tylko ostatni ich
czlonek jest gladki.

Tarcza szyjowa ma brzegi wzniesione, jest bardzo
wypukta, opatrzona linija kropkowana idaca od' tylnego
brzegu az do $rodka. Wzdluz brzegéw bocznych jest
takze kropkowana.

Pokrywy skrzydet okrywaja caly odwlok isa z tytlu
zaokraglone. Na kazdej z nich znajduje si¢ po 14 cie-
niutkich szeregdéw kropek.

Nogi sg bardzo grube. Piszczele przednich na brzegu
zewnetrznym maja 7 zabkow i 1 kolec na koncu, piszczele
za$ nog $rednich i tylnych majg tylko po dwa zabki a na
stronie zewnetrznej sg opatrzono listewkami zazgbionemi.
Caly spod z nogami wiacznie jest pokryty dtugiemi bruna-
tnemi wtoskami.

2. Btonkoskrzydte, pszczolowate.

l'szczola (Apis mellifica).

Pszczota jest jedynym u nas i w wielu innych krajach
owadem chowanym przez czlowieka i uwazanym przez
niego za zwierz¢ domowe. Dlatego tez przynajmniej po-
wierzchownie zna ja kazdy, poznajmy jednak blizej jej
budowe i sposob zycia.

W kazdym ulu sa trzy rodzaje pszczot, ktéore wpra-
wnemu oku tatwo rozrézni¢ po postaci a ktéro wykonywa-
ja wulu rézne czynnoéci. Odrézniamy samcoéw czyli
trutniéw, samice ipszczoly robocze (bezplcio-
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we). Zaczniemy opis od pszczél roboczych jako najli-
czniejszych w kazdym ulu.

Fig. 13. Pszczota. (Tab). V.)

Pig. 1. Pszczota robocza, cokolwiek powigkszona. Krzyz
przy niej narysowany daje miar¢ jej prawdziwej wielkosci. Pig. 2
glowa pszczoty roboczej z przodu, powigkszona: a oczy, b oko
podrzedne, ¢ tarcza glowy, d warga gorna, e szczgka gorna
(zuwaczka), f szczeka dolna, g macki wargi, & jezy czek irozki

Fig. S prawa zuwaczka od zewnatrz, mocno powigkszona.

a) Pszczota robocza.

129) Sposéb zycia i rozmnazanie. Pszczoly lacza
si¢ zsobg w bardzo liczne towarzystwa, liczace si¢ na
dziesiatki tysigcy. Urzadzaja sobie wspolne mieszkanie,
w ktorym wychowujg potomstwo i zbieraja pokarm na zi-
mng cze$¢ roku. W dzikim stanie pszczoly obierajg na
ten cel wydrazony pien drzewa, jesli za$ sa chowane przez
cztowieka, jak np. u nas, to mieszkaja w domkach sto-
mianych, w ktorych je czlowiek osadza. Domki takie
nazywajg si¢ ulami. W ulu Zyja razem samica, samce
i robocze. Liczba tych ostatnich dochodzi zwykle do
20000 lub 30000 a nawet do 40000 i 60000, ilo$¢ samcow
wynosi kilkaset a najwyzej 2000, samica za$ jest tylko
jedna. Panuje ona nad calym rojem pszczot i dlatego
nazywamy ja krolowa. Nazwa ta jest bardzo wilasciwa,
bo wszystkie pszczoty oddaja jej czesé. Wszedzie jej towa-
rzyszy dobrany orszak, ktory ciggle na nig zwraca baczng
uwage, podaje midd, gtaszcze ja 1 oczyszcza. Za to sa-
mcom zadnej czci nie oddajg, bo tez na nig bynajmniej
nie zasluguja. S one bowiem leniwe, nie przyjmujg za-
dnego udzialu w robotach wspolnych, zjadajg zapasy
sprowadzone przez inne pszczoly, i tylko dla przyjemnosci
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latajg, sobie po powietrzu w dzien cieply okoto potudnia,
sgto wiec prozniaki. Jesli ul wutraci krolowa, wskutek
$mierci albo innej jakiej przyczyny, to nastepuje w nim
natychmiast straszny zamg¢t: pszczoly robocze porzucajg
tak pilnie zawsze wykonywang robot¢, i o nic si¢ juz nie
troszczg. Ale gdy nowa dostang, to zZywo rozpoczynajg
porzucong robot¢ z ta sama pilno$ciag co i przedtym. Kro-
owa jest w samej rzeczy dusza calego panstwa pszczotl,
a robocze sgjej najwierniejszemi i nejustuzniejszeini pod-
danemi.

Osiadlszy w nowym ulu lub tez w dziupli drzewa, rdj
pszczot natychmiast bierze si¢ do roboty. Zaczyna od bu-
dowy komorek dla przysziego potomstwa i do zapasow'.
Materyjatom, z ktérego pszczoty buduja komorki, jest
wosk, ktory w czeSci same wyrabiaja, w czeSci za$ zbie-
raja z roslin. Woskiem pszczota zalepia szpary w ulu,
zweza otwory wylotowe i cale Sciany nim wylepia, a na-
wet obce przedmioty, jak np. mysz ktérg na §mieré zaktu-
ty. Takie oblepienie woskiem zabezpiecza mysz od zgni-
lizny, ktéraby mogta pszczolom szkodzi¢.

Komoérki sa sze$cio$cienne, z dnem piramidalnym
zaglebionym. Postaé taka, jak matematycy obliczyli, po-
zwala najwigksza liczb¢ komoérek zbudowaé w pewnym
danym miejscu, aprzytym zapewnia wygodne pomieszcze-
nie dla potomstwa. Scianki komérek sa bardzo cienkie:
grubo$¢ ich wynosi ‘fioo cala.

Fig. 20 i 21. (Tabl. VI).

Fig. 20 Plaster wosku przecigty podluznie w ten sposob,
zeby bylto wida¢ dwie poczwarki, zwrocone glowami ku otwo-
rom komorek.

Fig. 21. Plaster widziany z gory. W komorkach z le-
wej strony znajduja si¢ poczwarki z glowami zwrdconemi

w jedng strong.
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Budowe komorek w ulu pszczoty zwykle zaczynajg od
gory, oblepiajac najprzod nierdwno niektére miejsca gor-
nej §ciany i przyczepiajac do nich szeregi komorek tak,
ze tworzg S$ciang pionowg (Fig. 20). Sato plastry.
W kazdym ulu wisi ich 6 do 8 obok siebie. Jesli sg dtu-
gie na 15 cali a szerokie na 10, to zawierajg przeszto 9000
komorek. Pomiedzy plastrami powstaje wolne miejsce
szerokie na 4 linije, przez ktore mozna si¢ dosta¢ do ko-
morek lezacych na prawo i na lewo. W plastrach znajdu-
je si¢ pewna liczba komorek wiekszych przeznaczonych
dla poczwarek, z ktorych rozwijaja si¢ samice. Sg one po
wiegkszej czeSci przyczepione na koncu plastra, posta¢ ma-
ja groszkowatg lub stozkowatg, z dos¢ znacznym rozsze-
rzeniem i okragly otwor zwrocony na dot. Do budowy ta-
kiej komorki pszczoty uzywaja sto do stu pigdziesigciu ra-
zy wigcej wosku anizeli na zwyczajna komorke. Jak tylko
krolowa opusci takg komorke, to ja robocze natychmiast
rozbieraja.

Po zbudowaniu komorek zaczyna si¢ znoszenie jaj.
Tylko krolowa je znosi. Po przezimowaniu razem z inne-
mi pszczotami w ulu, krolowa na wiosn¢ sktada jajka naj-
przod w komorki pszczot roboczych, nastepnie trutnidw,
a nakoniec dopiero w komodrki przeznaczone dla samic.
Jajka sa bardzo delikatne, mleczno-biate, przeswiecajace,
wielkosci jednej linii. W komodrkach roboczych juz po
trzech dniach wylggaja si¢ zjajek gasiennice, ktore ro-
bocze zywiag pytkiem kwiatowym a nie miodem. Karmie-
nie tym pokarmem trwa 5 dni. Po uptywie tego czasu ro-
bocze nakrywajg komorke plaska pokrywka woskows,
a gasiennice otaczaja si¢ jedwabistym oprzedem ipo trzech
dniach przeobrazaja si¢ w poczwarki, z ktorych po 7
dniach powstaje juz dojrzata pszczota robocza. Caly wigc
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rozwoj z jajka trwa 20 dni. (igsinnnicc samic sg zywione
innym smaczniejszym, stlodkim pokarmem, ktory tak przy-
$piesza icli rozwoj, ze staja si¢ dojrzalomi juz po 18
dniach. Gasiennice roboczych 'karmione tym pokarmem
otrzymuja zdolno$¢ do sktadania jaj. Eozwdj trutniow
trwa najdtuzej bo az 24 dni.

Na krotki czas przed wylggnigciem si¢ nowej krolowej
w ulu powstaje szczegbdlny szum, znany dobrze bartnikom
t. j. ludziom dogladajacym pszczot. Jestto czas rojenia
si¢. Przed powstaniem tego szumu stara krolowa z cze-
$cig roju opuszcza u® przyczepia si¢ ze swoim orszakiem
w postaci duzego owalu do gat¢zi, skad ja mozna z ca-
lym towarzystwem zabra¢ do nowogo ula.

Nowonarodzona mtoda krélowa w towarzystwie tru-
tniow opuszcza natychmiast ul, wznosi si¢ wysoko w po-
wietrze i taczy si¢ z trutniem zwigzkiem matzenskim. Po-
wrociwszy do ula, zaczyna rzadzi¢ ulem i sktadac jajka;
jesli zas wtedy nowa krolowa urodzi sig, to i ona opuszcza
ul, z pewna czgscig roju, dla zalozenia nowego panstwa,
pozostawiajagc dawne mtodszej od siebie. Jesli dla nie-
sprzyjajacej pogody samica nie moze z rojem wylecie¢, to
zatrzymuje wtadz¢ w ulu i nastgpczynie swe bez mitosier-
dzia zabija. Je$li za$ pozostale jajka na samice rozwing
si¢ przed czasem rojenia si¢ mlodej krolowej, to pszczoty
robocze trzymaja tak dlugo w wiezieniu te mtode ksie-
zniczki nastgpczynie, dopoki starsza od nich krélowa nie
stanie si¢ zdolna do opuszczenia ula. Zresztg robocze mo-
cno sie o to starajg, aby jajka na krolowe rozwijaty si¢
kolejno, 1 osiagaja cel ten przez budowanie komorek kro-
lewskich w przestworach migdzy plastrami.

Krélowa moze zy¢ pig¢ lat iprzez ten czas sktada
przeszto milijon jaj. Podczas lata robotnice maja po wig-
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kszej czgsci po 6 tygodni, a potym czasie zastgpuje je no-
we pokolenie. Trutnie dopdty sa w ulu cierpiane, dopdki
jest nadzieja powstania nowych krélowych, co zwykle
trwa az do sierpnia. Potyin wypedzaja je robotnice, lub
zabijaja. Z dzika zadza morderstwa napadaja na nie,
gniota im rézki, nogi i skrzydla, a nastgpnie zabijaja za-
dtem, klujac je w miejsce pomiedzy pierscieniami odwlo-
ka. Obezwladnione i zmordowane padaja trutnie na dno
Ha, i koncza zycie, po $miertelnych drgawkach. Tru-
tnidow, ktéore w pierwszym dniu uszly rzezi, opusciwszy
swoj ul, robotnice wyszukuja na drugi dzien i réw-niez za-
bijaja. Nawet poezwarki trutniow pozostale w komor-
kach nie lepszy los spotyka: wyrywaja je gwaltownie
z komorek i wyrzucaja z ula. Tylko w tych ulach, gdzie
przypadkiem brak krolowej, trutnie sa cierpiane przez to-
warzyszki.

Wspomnielismy juz, zetylko cze$s¢ komorok jest zajeta
na mieszkania dla mtodego pokolenia, druga cze$¢ stuzy
za sklad zywnosci. Zywno$¢ ta sklada sie z pylku kwia-
towego i miodu. Pylek kwiatowy zbieraja nogami prze-
dniemi, podaja go srednim, a te wkladaja go w wyzlobie-
nia tylnych, gdzie lezy zgnieciony w gatke. Pszczota
usiadiszy na wielkim kwiecie, czgsto cate swe cialo po-
krywa pytkiem, ktory si¢ zatrzymuje pomigdzy wiloskami.
W ten sposob podczas kazdej wycieczki z ula zbieraja
znaczng ilos¢ pytku. Przybywszy z takim tadunkiem do
swego mieszkania, albo same pytek polykaja, albo ich
towarzyszki zastgpuja je wtej czynnosci, albo teznakoniec
wrzucaja brytke do komorki i zagniatajg ja doskonale
zpewna plynng masa. Czgsto duze czgéci plastra sg na-
pelnione taka zawarto$cia Jestto tak zwany chleb
pszcz6t i, ktory zgromadzaja, aby mie¢ z niego pokarm



156

w czasie niadostatku, dla siebie samych oraz dla ga-
siennic.

Miéd wydobywaja pszczoly z kwiatow jezyczkiem.
Stamtad midd przechodzi do rozszerzenia przetyku zwane-
go pecherzykiem miodowym. Od czasu do czasu pszczo-
ta wylewa zawarto$¢ pecherzyka do komorek miodowych.
Niektore za$ nie wylewaja miodu do komorek, lecz daja
go swym towarzyszkom pracujacym. Pszczoty taksa chciwe
miodu, ze podczas dobrego lata wyrzucaja niekiedy po-
czwarki z komorek, aby mie¢ wigcej nan miejsca.

W czasie zimy pszczoly mniej okazuja zycia, jednakze
nie dre¢twieja tak jak inne owady. Przyczyna tego jest ta
okoliczno$¢, ze w ulu zewszad zamknigtym zachowuje si¢
dos$¢ wysoki stopien ciepta (24 do 25" fi) nawet wtedy,
gdy cieptota otaczajacego powietrza spadta do 0°. Podczas
pogodnych dni wiosny cieplo w ulu podnosi si¢. do 27 lub
29°. Jesli kiedy w zimie promienie stonca zacheca pszczo-
ty do wycieczki, to biedaczki wkrotce po opuszczeniu ula
dretwieja, szczegdlniej wtedy gdy usiada na $niegu.

130) Pobyt, Pszczota jest rozpowszechniona w calej
Europie, w catej Afryce i w wielkiej czeSci Azyi (z wyjat-
kiem Indyj wschodnich i wysp), a w okolicach bardzo go-
racych napotykamy ja jeszcze w stanie dzikim. Do Ame-
ryki péinocnej przeniesiono jg z Europy wr. 1675 iod te-
go czasu tak si¢ tam rozmnozyla, ze ogromnga ilo$¢ miodu
przywoza na sprzedaz do Europy. Hodowla pszczoét
w starym $wiecie datuje si¢ od najdawniejszych czasow,
czego dowodzi biblija. W $rodkowej Europie pszczolnictwo
dosieglo wysokiego stopnia rozwoju.

131) Pokarm wydobywaja pszczoly z kwiatow 10-
znychroslin. Sktada si¢ on zmiodu (nektaru) i pytku kwia-
towego. Miod jestto stodki sok zawarty w tak zwanych



miodnikach, umieszczonych w gtebi kwiatow, wydobywa-
ja go za pomoca jezyczka porostego wlosami. Pylek zbie-
raja szczgkami i szczoteczkami nog.

182) Pozytek. Midd i wosk od najdawniejszych cza-
sow majg rozliczne zastosowania w gospodarstwie domo-
wym i w przemysle. Dlatego tez hodowla pszczot ma wielkie
znaczenie, jako podnoszaca dobrobyt. Dobry ul daje ro-
cznie 30 funtow miodu i 8 funty wosku. Materyjaty te
wyjmujg si¢ z ula dwoma sposobami: albo wyrzyna si¢
W zimi¢ nozem tyle plastrow, ile wyjaé mozna bez pozba-
wienia pszczot niezbegdnej ilosci pokarmu, albo tez zabija
si¢ je wjesieni dymem siarkowym (kwasem siarkowym)
i wydobywa si¢ calg zawartos¢ ula. Miod sam wypltywa
z otwartych komorek, a wosk otrzymuje si¢ jako pozosta-
lo$¢ z wycisnietych plastrow. Na dziesi¢g¢ funtow miodu
przypada mniej wigcej jeden funt wosku, jednakze ten
stosunek jest zmienny w réznych latach.

Miodd uzywa si¢ albo w stanie surowym, albo tez do
roznych wyrobow piekarskich (pierniki), oraz do celow le-
karskich. Wosk uzywa si¢ do umocnienia nici, do o$wie-
tlania ($wiece woskowe), do robienia mydta woskowego,
zaprawy do podldg, z olejem za§ zmieszany do plastréw
i masci. Papier napojony woskiem uzywa si¢ zamiast
pecherza do obwigzywania naczyn, oraz w aptekach na
papierki do niektérych proszkow7 Zoétty wosk mozna
zamieni¢ na bialy, przez wystawienie cienkich jego pla-
strow na stonce i czgsto p'olewanie wodg. Czynnosé ta
nazywa si¢ bieleniem wosku.

133) Opis. Ciato jest szczupte, waskie.

Gtlowa ztaczonajest ztutowiem tylko zapomocg cienkie-
go przetyku. Ksztalt ma prawie sercowaty, z goéry na dot
(pozornie z przodu ku tylowi) splaszczona, brunatno-
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czarna, pokryta gestemi i dlugiemi wioskami, szczegol-
niej na czole i na szczycie.

Oczy do$¢ duze, umieszczone po bokach glowy, sg wy-
dtuzone, prawie nerkowato-jajowate, brunatnawo-ezarne,
do$¢ btyszczace, osadzone krotkiemi eieniutkiemi wiloska-
mi brunatnemi. Sg one zlozone z licznych sze$ciokatnych
plaszczyzn podobnie jak u chrzaszczow. Na tylnej czgsci
glowy, pomigdzy oczami mieszczg si¢ ustawione w trojkat
rownoboczny trzy potkuliste ciemno-brunatne, przeswie-
cajace oczy podrzegdne, ktoérych powierzchnia nie
jest ztozona z sze$ciokatow. Kazde z tych oczu podrze-
dnych jest doskonatym okiem, zdatnym do patrzenia i po-
dobnie zbudowanym jak u zwierzat ssacych. Chrzgszcze
przez nas opisane nie maja oczu podrzednych, ale sg ita-
kie, ktore je posiadaja.

Ro6zki brunatno-ezarne sg umieszczone na czole. Wy-
gladaja one jakby ztamane i maja po trzynascie czlonkow.
Pierwszy czlonek, podstawowy, jest bardzo maty, prawie
kulisty? drugi za nim nast¢pujacy jest dtugi, palteczkowa-
ty. Wyglada on jakby biczysko, do ktérego jest przy-
mocowany sznurek (reszta cztonkow rozka).

W arga gornajest czworograniasta, zaokraglona, po-
kryta wloskami, na brzegu za$ przednim rz¢sami. Po bo-
kach jej widzimy poruszajace si¢ ku sobie poziomo:

Zuwaczki (szczeki gérne). Sa one brunatnawo-czar-
ne, tyzkowate, rogowe, na prosto odcietym brzegu osadzo-
ne rz¢sami, na zewngtrznym za$ dtugiemi wloskami. Po-
zostate wewnetrzne czeéci gebowe sg przytwierdzone do
dolnej bardzo gl¢bokiej zatoki glowy.

Fig. 14. (Tab. Y.J

Wewnetrzne Czgs$ci gebowe pszczoly bez prawej
szczgki dolnej, lezace w zatoce na dolnej stronie glowy (widok
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z dotu) a lewa zuwaczka; ef d lewa szczgka dolna, e warga dol-
na; z i x czg¢$ci stuzace do przymocowania wargi; g ijezyczek; k
jezyczki poboczne, h macki wargi cztero-czlonkowe.

Czgséci wewnetrzne gebowe sg bardzo wydtuzone i tak
blisko siebie lezace, ze tworzg niejako ryjek.

Tutéw tak jak u chrzaszczéw sktada si¢ z trzech
pier§cieni $ci$le z soba spojonych t.j. przedkarcza, $rod-
karcza i zakarcza, jednakze z powodu S$cistego spojenia
nie mozna odrozni¢ szwéw pomiedzy niemi. Srodkarcze
jest najlepiej rozwiniete.

Odwtlok tak samo jak glowa, jest potaczouy z tuto-
wiem tylko za pomoca cienkiego przewodu pokarmowego.
Jest on prawie stozkowaty, dtuzszy od glowy i tutowia ra-
zem wzigtych, zlozony z szesciu pierScieni.

Do drugiego i trzeciego pierScienia tutowia przymoco-
wane sa:

Skrzydta po parze z kazdej strony. Sa one bloniaste,
przezroczyste, szkliste, w niektoérych kierunkach przed-
stawiajace gre koloréw, przerznigte zotto-brunatnemi, roz-
galezionemi zytkami. Skrzydta przednie sa dluzsze
i wogole wigksze od tylnych; ostatnte majg na brzegu
przednim szczecinki, a w $rodku zabki, ktore przyczepiaja
si¢ do tylnego brzegu skrzydet przednich i tym sposobem
tacza dwa skrzydta, utatwiajac latanie.

Nog jest trzy par}', przytwierdzonych tak jak u chrza-
szczo6w do pierScieni tutowia. Sa one do$¢ krotkie, szcze-
golniej dwie pierwsze pary. Kazda para rézni si¢ nieco
od pozostatych pod wzgledem budowy. Na goleni trzeciej
pary nog sa plytkie wyzlobienia a obok nich szczoteczki
ztozone z rzgdu szczecinek. Szczoteczka ta stuzy do zbie-
rania pytku kwiatowego, ktoéry pszczola nagromadza
w powyzsze wyztobienie i zabiera z soba do ula.
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Zadto jest umieszczone na koncu odwiloka. Pszczét
ktuje nim cialo napastnikow i wpusza w rang¢ krople cie °
czy, ktéra sprawia nabrzmienie i dotkliwy bol. Zadtt c
pszczoly sktada si¢ z zotto-brunatnych czesci twardych,
z muszkulow poruszajacych niemi, oraz pecherzyka zawie-
rajacego ciecz jadowita. Cze$ci twarde skiadaja si¢ z Z a-
dta wtasciwego oraz ztak zwanego guziczka. Zadkc
wlasciwe sktada si¢ z rynienki, widetek i dwu
kolcow. |

Kynienka jest najtwardszg czg$cig zadla wlasciwego
a pozostate cze$ci sa mniejwigcej silnie do niej przytwier-
dzone. Na przednim koncu jest zaokraglona a wigc nie-
zdatna do ktucia, ku tylowi staje si¢ coraz szersza.

Fig-. 10. (Tabli. V).
Przednia cz¢$¢ zadta pszczoty, powigksz, (widok
z dotu) a rynienka; b jeden z jej brzegoéw, po ktéoi-ym moze sig
posuwa¢ naprzod i ku tylowi jedna potowa kolca; ¢ ¢ obie
potowy kolca opatrzone haczykami skierowanemi ku tylowi; d o

kropelki jadu posuwajace si¢ wzdtuz rynienki.

Fig. 15. (Tabl. Y))

Szkielet zadta pszczotly rozlozony i widok wnetrza
(powigkszone 60 razy).

a ostrze zadla, b rozszerzony koniec rynienki, na ktorej;
brzegach lezy kolec; ¢ cramiona rynienki; d widelki; e ostrze-
pochwy zadla pokryte z zewnatrz wloskami; e tabliczka podtu-
zna;/"tabliczka kwadratowa, rj kat; rami¢ zwrdécone na dot jest

krzywe, drugie za§ proste.
Po brzegach rynienki §lizgaja si¢ obie 'czgéci kolca.

Tylna czg§¢ rynienki jest rozszerzona w posta¢ brzuch,8
(fig. 15 b). Powierzchnia calej rynienki jest gtadka ja 1
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zwierciadlo. Na tylnym jej koncu brzegi przechodza w za-
krzywione ramiona (c ¢). Widelki sa podobne do kosci
widetkowych (obojczyka) ptakow; sa one przywinigte do
brzuszka rynienki wsp6lnym koncem, gdy za$ tylne zato-
zone ich konce zostang w tyl odwinigte, to odwija-
jac sie zginaja ramiona rynienki i wskutek tego popycha-
ja naprzod kolce przesuwajace si¢ po brzegach rynienki.
Kolce (cc fig. 16) sato dwa ostre sztyleciki, tylne ich
konce sg zagigte do gory. Kolce az do ostrego konca pra-
wic majg rynienke, ktora obejmuje brzegi duzej rynienki
Tylko ich ostre konce sa petne. Przed koncem kolce sa
opatrzone 6 do 10 haczykami, ktorych konce sg zwrdcone
ku tytowi, i dlatego tez po uktuciu kolce zostajg w rance,
gdy pszczota uktuje czlowieka lub zwierze ssace; gdy za$
uktuje drugg pszczolg, to moze zadlo wyciagnaé, gdyz
zranione cialo owadu nie tak pr¢dko si¢ Scigga jak ciato
ssacych.

Guziczek w postaci tebka szpilki lezy na podstawie
zadta wlasciwego. Sktada si¢ z dwujednakowych czg-
$ci parzystych. Dwie parzyste czeSci sktadowe sa tablicz-
kowate, jedna para podtuzna a druga kwadratowa. Dwie
tabliczki podluzne (e') sa zalozone na zadlo wlasciwe,
a przednie ich konce stanowig pochwe. Z tylu do tych
tabliczek sg przytwierdzone katy swemi prostemi ramio-
nami, zgi¢temi za$ do kolcow. Do wierzchotkéw sg przy-
twierdzone tabliczki kwadratowe (/), ktore w stanie
spokoju czesciowo okrywajg tabliczki podtuzne.

Do poruszania twardych czeéci a wiec zadta, stuzy
dziesi¢¢ silnych mig¢§ni umieszczonych parami.

Z podstawa brzucha rynienki jest polgczony peche-
rzy k jad owy za pomoca rurki. Sciany tej rurki oraz pe-

11
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cherzyka sa z mig$ni, ktore kurczac si¢ wpychajajad do
rynienki, skad sptywa kroplami na kolce.

Uktucie jednej pszczoly nie jest niebezpieczne; jesli
za$§ czlowieka lub zwierze opadnie 16j pszczot, to ich uktu-
cia moga $mier¢ sprowadzi¢, jak tego smutne do$wiadcze-
nie dowodzi. Je$li kto zostanie uktuty, to powinien wydo-
by¢ zadlo, obmy¢ rank¢ amoniakiem, albo tez przyltozyc
wilgotna ziemig, kartofle tarte lub inny jaki $rodek chto-
dzacy, np. wode gulardows, albo tez natrzeé nabrzmiatos¢
oliwg.

1. Samica, matka, albo krélowa (fig. 17 Tab!. V.) jest
wieksza od pszczoty roboczej. Dtugos$é jej wynosi 8 linij a
roboczej tylko 6. Glowa szczegoblniej przy gebie]jest nieco
okraglejsza, zuwaczki bardzo wycigte, a w skutek tego
powstaje ostry zab. Oczy sa takie same jak u roboczych.
Odwtok jest daleko dluzszy i ostrzej zakonczony, zupel-
nie stozkowaty, mniej pokryty wloskami, pierscienie sa
przy podstawie prawie szafranoWo-zotte. Skrzydta sg
nieco krotsze od odwtloka.

¢. Samiec czyli truten (fig. ISTabl. VI.) jest takduzyjak
samica, ale daleko silniej jest zbudowany. Glowa (fig. 19)
jest bardzo wielka i prawie zupelnie okragta. Oczy zna-
cznie wigksze anizeli u samicy i roboczych, wypukle, sty-
kajace si¢ z tylu. Czg$¢ glowy pomiedzy oczyma tak ge-
sto jest porosta wlosami, ze nie wida¢ tarczy glowy i zu-
waczki. Tutéw 1 odwtok sg duze, okragte, grube.
Skrzydta wystaja poza koniec odwloka.

3. Luskoskrzydte czyli motyle.
Rusalka pokrzywowa, Pokrzywnik.
(Vanessa urticae).

Fig. 22. Tabl. VL.

Fig. 1. Rusatka (wielk. natural.), a rézki, b macki, b’
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macka powigkszona, ¢ trabka, ¢’ kawalek trabki rynienkowa-
tej (powigksz.), d nogi przednie nierozwinigte, e przedni brzeg
skrzydet, f zewnetrzny brzeg skrzydet, n dwie tuski skrzydet
powigkszone. Fig. 2 jajko znacznie powigkszone. Fig. :i ga-
siennica majaca si¢ oprzas¢. Fig. 4 poezwarka przyczepiona
do liscia.

184) Sposéb zycia, rozmnazanie.. Samica w lecie
sktada przeszto 100 podtuzno-okraglych jaj, opatrzonych
wypuklemi zeberkami, przylepia je do todyg pokrzywy.
Pod wplywem stonca powstaja z nich po 14 mniej wiccej
dniach mate gasiennice. Zwykle wszystkie gasien-
nice rodzg si¢ jednego i tego samego dnia. Po urodzeniu
zaraz udajg sie na liscie i zaczynajg jes¢, zostawiajac zwy-
kle nietknigtemi tylko twarde s$rodkowe zeberka lisci.
Zartoczno$é ich jest bardzo wielka. Jednakze gasienni-
ce wylegle zjednego zbiorujaj zyja z sobg towarzysko,
a nawet urzadzaja sobie wspdlne miejsce spoczynku,
wspo6lny oprzed dla ostony od nieprzyjaciélt. W takim
oprzedzie szczegdlniej podczas goracych dni znale§¢ mo-
zna 50 do 100 gasiennic. Jesli kto poruszy oprzed, to
gasiennice zwracaja glowy na wszystkie strony i wydaja
z siebie zielong ciecz. Je$li takie niepokojenie ich po-
trwa dtuzej, to spuszczajg si¢ po nitce z oprzedu na zie-
mi¢, i dopoéty tam pozostaja, poki wedtug ich mniemania
niebezpieczenstwo nie minie. Majac wielkg obfitos¢ po-
karmu, rosng bardzo pre¢dko ijuz po kilku tygodniach sta-
ja si¢ dorostemi. Skora jednak nie powigkszasi¢ tak szyb-
ko jak cate ciato, co dla nich stanowi wielkg niewygode,
szczegollniej, po dobrej biesiadzie; wigc tez od czasu do
czasu zrzucaja zawaskg skore i pokrywaja si¢ nowg. Cze-
sto mozna je spotkaé przy takiej zmianie odziezy.

Gasiennice sa dlugie, walcowate, dwunastopierScienio-
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we. Doroste dochodza do 1 /¢ c.dlugosci. Glowa znacznie
si¢ wyrdznia od pozostatych pierscieni z powodu grubej
linii $rodkowej i wycigcia z gory. Po kazdej stronie jest 6
matych oczu. Przed oczami z kazdej strony znajduje si¢
po jednym rozku trzycztonkowym. CzeSci gebowe sg zu-
petlnie tak samo zbudowane jak u pedrakow chrzgszezy,
a wigc sg zdatne do gryzienia. Szczeki goérne sg mocne,
grube, opatrzone ezterocztonkowemi itféckami. Warga
dolna ma dwie macki dwucztonkowe; pod nia znajduje si¢
przyrzad do wyrabiania przedzy. PierScienie ciata pokryte
sa z gory czarnemi kolcami, na dziewigciu piersScieniach
sa otwory dychawkowe. Noég maja 16. Barwa mniej wig-
cej czarna, upstrzona zottemi izo6tto-zielonawemi paskami.

Doroste gasiennice zaczynajg si¢ przeobraza¢ w p o-
czwarki. Opuszczaja wspolne pastwisko 1 kazda dla
siebie szuka odpowiedniego miejsca, w ktorymby majaca
z niej powstaé poczwarka mogta byé zawieszona glowa
na dot. W tym celu gasiennica przed przeobrazeniem si¢
przyjmuje takie potozenie: do punktu zawieszenia przy-
czepia troche przedzy, za ktora zaczepia si¢ ostatnig parg
n6g. Tak rzecz urzadziwszy, opuszcza na dot glowe i ocze-
kuje na nastgpi¢ majace przeobrazenie. Od czasu do cza-
su robi rozmaite ruchy, a szczegdlniej zwraca glowe ku
gorze (fig. 22.3 Tab. VI). Wreszcie nadchodzi chwila prze-
miany. Skoéra na grzbiecie blisko glowy peka i wychodzi
na wierzch gtowa poczwarki. Wskutek ruchéw poczwar-
ki, skora peka dalej lub zostaje odsunig¢ta do punktu przy-
czepienia w ten sposob, w jaki zdejmujemy rekawiczke.
Teraz trzeba si¢ przyczepi¢ do przedzy tylnym koncem
ciata opatrzonym haczykiem. Trudna to sprawa dla po-
ezwarki nie majacej przyrzadow do zmiany miejscowosci
(n6g). Poczwarka uskutecznia to zadanie za pomoca pier-
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$cieni tutowia, pozwalajacych robie ruchy na bok. Dwo-
ma pier§cieniami tak jakby obcggami chwyta skorg zrzu-
cong, zgina si¢ mocno i tym sposobem uwalnia tylny ko-
niec od skory. Powtarzajac t¢ czynnos¢ wtyka tylny ko-
niec ciata w przedze—i, rzecz juz skonczona. Dla pozby-
cia si¢ skory gasienuicy, poczwarka obraca si¢ okoto sie-
bie ze dwadziescia razy 1irozdziera tym sposobem skore,
ktéra wreszcie odpada. Jesli pierwsze usitowanie pozby-
cia si¢ skory nie uda si¢, to poczwarka powtarza obrot,
ale juz w strong przeciwng i nareszcie cel osigga. Cala ta
czynno$¢ konczy si¢ zwykle w przeciagu 24 godzin.

P oczwarkaffig. 22.4 Tab. VI), jestwydtuzona, lecz
cokolwiek krotsza od gasiennicy, z tylu stozkowato zao-
strzona. Przedni koniec ciata opatrzony jest dwoma krot-
kiemi stozkowatemi zabkami, na spodzie za§ znajduje sio-
wyniostos$¢ ksztattu nosa, a obok niej- guziczki niby oczy;
wyglada wigc jakby maska. Na tylnym koncu ciata mie-
sci sig 12—14 ostrych wyrostkow w dwu szeregach.
Odwtlok jest pierscieniowaty i dlatego tez poczwarka mo-
ze ruchy wykonywaé. Barwa jej jest czerwonawo-bruna-
tna, na stronie tylnej jasniejsza, okoto glowy ozdobiona
zloeistemi kropkami w postaci naszyjnika.

W czternascie dni w poczwaree powstaje owad do-
skonaty, motyl. Domek poczwarki staje si¢ dla nie-
go za waski, roztupuje go wigc w bliskosci gtowy i przez
otwror wychodzi juz jako motyl. Uwolniwszy si¢ z futera-
lu, siada na nim, spusciwszy na doét mokre skrzydta. Po
dziesigciu minutach roztaczaja si¢ juz one, staja si¢ szty-
wne 1 zdatne do lotu. Motyl wznosi si¢ w powietrze
i przelataje z kwiatu na kwiat dla wyssania stodyczy. Lot
jego jest bardzo szybki, tatwD go jednak schwytaé, gdy
siedzi na kwiecie.
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Motyl zyje tylko przez jedno lato. Tylko pdzZno uro-
dzone zimuja i okazuja si¢ w pierwszych dniach wiosny.
Tak samo zimuja poczwarki dopiero w pdznej jesieni po-
wstale, i w lecie wydaja motyli bardzo wcze$nie.

185) Pokarm i pobyt. Od wiosny az do jesieni na-
potykaja si¢ w calej Europie. Przelatuja z kwiatka na
kwiatek wysysajac z niego miéd. Niektoére zimuja i poja-
wiajg si¢ w cieplych dniach marca. Witajaje wtedy sta-
rzy i mtodzi jako zwiastunow wiosny.

186) Pozytku zadnego nam nie daje, ale tez nie jest
szkodliwa.

137) Opis.Rusatka pokrzywowa jest motylem bardzo
rozpowszechnionym i dlatego tez kazdemu znanym. Czg-
$ciami glownemi jego sa: glowa, tutdow, odwlok, skrzydtla
i nogi.

Gtowajest ruchoma przyczepiona do przedniej czegsci
tutowia, to tez moze latwo si¢ zwracaé na wszystkie
strony. Wecigcie jednak oddzielajace gilcwe od tutowia,
z powodu gestych wlosé6w mato si¢ odznacza. Na szczycie
glowy sa umieszczone dwa:

Roézki, dtugie, cienkie, czterocztonkowe, brunatnej bar-
wy, rozszerzone na koncu naksztalt maczugi jajowatej,
barwy zottawe;j.

Oczy sa umieszczone po obu stronach glowy, w posta-
ci wypuktych potkul; sa one jasno-brunatne, ztozone
z wielkiej liczby sze$ciokatow, poroste dlugiemi ciemnemi
wtoskami.

Po wusunigciu wloskdw na glowie spostrzedz mozna
pod tarcza za pomoca szkta powigkszajacego:

Warge gorna, majaca posta¢ matej trojkatnej tabli-
czki rogowej, a obok niej zkazdej strony po jednym ha-
czyku rogowym pokrytym rzgsami. Haczyki te sa to szczg-
ki gérne czyli Zzuwaczki zmarniate. Nie sg juz one zda-
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tne ani do gryzienia ani tez do przytrzymawania pokar-
mu. Pod temi zmarnialemi szczgkami gdérnemi wida¢ do-
skonale rozwinigta:

Trabke, dluga, w spokoju zwini¢tg slimakowato. Jest-
to narzg¢dzie stuzace do wysysania pokarmow, a mianowi-
cie stodkiego soku z kwiatdow. Dokladne badanie wyka-
zalo, ze trabka ta jest utworzona ze szczgk dolnych. Czesci
ich przy podstawie sg bardzo mate, koncowe zas w diugie
rynienki wyciggnigte. Obie czesci trabki (szczek dolnych)
sg ku sobie zwrdcone swemi wyzlobieniami, a bgdac opa-
trzone zabkami na gérnym brzegu, spajaja si¢ w rurke
zamknieta, ktora prowadzi do geby Jezacej przy ich pod-
stawie. Pod szklem powigkszajacym mozna zobaczy¢, ze
trabka nazewnatrz pokryta jest drobniutkiemi kolcami,
ktore stuzg do rozdzierania iniodono$nycti naczyn kwiatow.
W tym miejscu, gdzie obok szczgk dolnych jest u chrza-
szczOw macka, daje si¢ 1 u rusatki widzie¢ macka mato
rozwini¢ta, co wladnie potwierdza zdanie, ze trabka po-
wstala ze szczek dolnych. Pod podstawa trabki znajduje si¢

W arga dolna, mala, z obu stron opatrzona duzemi
trzycztonkowemi mackami. Te macki wargi stercza na
przedniej czesci glowy w postaci porostych wlosami pre-
cikow.

Tuldéw sktada si¢ z trzech $ciSle z soba zrostyeh pier-
écieni. Sredni stanowi gtéwna czeéé tulowia, a ostatni
jest mniejszy, cho¢ zawsze wigkszy od pierwszego.

Odwtok przytyka pierwszym pier§cieniem do zakarcza,
ale jest z nim polaczony tylko za pomoca cienkiego kana-
liku. Odwtok sktada si¢ z 7 pierscieni ijest gesto wlosa-
mi porosty tak samo jak tutéw.

Skrzydet jest cztery, przytwierdzonych do $rdédkarcza
i zakarcza. Sg one bloniaste, niewielu podtuznemi zytka-
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mi przecigte, a pokryte bardzo matemi tuszczkami. W ka-
zdym skrzydle odrézniamy: brzeg przedni, lezacy na
stronie przedniej, wewn ¢trzny naprzeciwko niego, i ze-
wnetrzny naprzeciw podstawy skrzydta.

Luszczki nadajace barwe skrzydlom sa czworokatne,
podtuzne, u podstawy zaokraglone i opatrzono stupkiem,
ktorym si¢ przyczepiaja. Koniec ich jest lekko zazg¢biony.
Moznajeuwazaczawtoskiptaskie, bardzo rozszerzone. La-
two odlaza od skrzydet, gdy si¢ ich dotkniemy. Postaé
skrzydet jest trojkatna.

Barwa wszystkich skrzydet jest na gérnej powierzchni
zywo z0tto-czerwona. Na przednim brzegu skrzydel prze-
dnich znajduja si¢ duze podluzno-czworokatne czarne pla-
my, a odstgpy pomiedzy niemi sa jasno-zotte; jeden znich
ma na stronie ku koncowi zwrdconej biatg plame. W $rod-
ku skrzydet przednich znajduja si¢ dwie mate czarne okrg-
glawe plamy, z ktorych blizsza brzegu zewngtrznego ma
obok siebie plamke jasno-zoita. Skrzydta tylne od podsta-
wy az do $rodka sg czarne, za tg barwg, przy brzegu prze-
dnim, jest tto jasno-zotte. Brzeg zewnetrzny kazdego
skrzydta jest obrabiony z6tta i brunatng barwg; przed tym
brzegiem leza jasno-bi¢kitne plamy na czarnym tle. W spo-
czynku skrzydta motyla sa w potozeniu pionowym, tak ze
si¢ stykajg powierzchniami gornemi.

Nogi sktadaja si¢ z tych samych czgsci co nogi chrza-
szczOW 1 pszczol, a mianowicie z czlonkéw biodrowych
(biodro, pierscien udowy), uda, piszczeli i stopy pigcio-
cztonkowej. Pierwsza para noég nie jest zupelnie rozwi-
nieta.
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4. Dwuskrzydte.
Mncha domowa (Musca domestica)

Mucha wdarta si¢ do naszych mieszkan i przebywa
w nich uparcie pomimo lepu i trucizny. Gdyby nie two-
rzyla wielkich towarzystw, to obecnos$¢ jej nie bytaby bar-
dzo przykra; ale poniewaz w lecie muchy pojawiaja si¢
w niezliczonej liczbie, wigc bardzo nam dokuczajg, szcze-
gblniej wtedy gdy chcemy zasngé a jest widno. Nie
wszystkie muchy nazywajg si¢ domowemu owa pickna mu-
cha btyszczaco-szafirowa bynajmniej nie jest domowa. Je-
$li kto domowrej muchy nie umie dobrze odr6zni¢, to niech
schwyta z 1.0 much i poréwna je z ponizszym opisem.

Glowa i odwlok sa potaczone z tulowiem tylko za po-
moca cienkiego nitkowatego kanaliku, przez ktory prze-
chodzi ptynny pokarm muchy; z tego powodu glowa jest
bardzo ruchoma i moze si¢ zwraca¢ na wszystkie strony
gdy mucha chce obejrze¢ swe otoczenie.

Fig. 24. Tabl: TH

a gasiennica (linija wskazuje naturalng wielko$¢) glowa do
gory, b glowa, ¢ haczyki ggbowe, d otwor dychawki, e po-

czwarka.

138 Sposob zycia irozmnazanie. Podczas cieplej
poiy roku samica sktada 50—120 jaj. Tak samo jak inne
owady wybiera na ten cel miejsce obfitujace wipokarm dla
przysztego potomstwa, a takim miejscem dla much jest
gndj konski. Checac wigc poznaé¢ gasiennice i poczw'arki
much, trzeba ich szuka¢ w konskim gnoju. Juz po 4 lub 5
dniach zjaj wylegaja si¢ gasiennice. Sa one dlugie
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na 4 linije, wydtuzone, stozkowate, z tytu zaokraglone, na
ostatnim pier§cieniu opatrzone dwoma otworami dycha-
wek (d), kazda z nich sklada si¢ z dwunastu pierscieni,
barwa zo6ltawo-biala, cialo gtadkie, polyskujace, na dolnej
powierzchni chropowate dla tatwiejszego pelzania, zreszta
beznogie. Pokarm przyjmuja ssac, lecz w gebie maja dwa
haczyki (zuwaczki), ktoéremi przyczepiaja si¢ do-ssanego
ciala. Stan gasiennicy trwa tylko kilka dni. Gasiennica
we wlasnej skorze przeobraza si¢ w ciemno czerwono-bru
natna poczwark ¢, ksztattu malutkiej beczulki, postacia
swa bynajmniej muchy nie przypominajacg. Poczwarka
nie przyjmuje wcale pokarmu. W przeciggu 8 do 14 dni
powstaje z niej mucha, owad doskonaly. Dla uwolnienia
si¢ z futeratu, odrywa gltowa kawatek skorki w postaci po-
krywki. Skrzydta dopiero co urodzonej muchy nie s3 je-
szcze zupelnie rozwinigte, ale po krotkim czasie stajg si¢
zdatne do uzycia. Mogac juz lata¢, mucha szuka sobie ja-
kiegokolwiekbadz mieszkania i w wyborze tym nie jest
wcale wybredna. Od pieknych pokoi az do chaty wie$nia-
ka lub stajni i obory, wszystkie budynki przedstawiaja dla
niej tyle powabu i pozytku, ze chetnie w nich mieszka.
Mucha jest zwinnym i czystym zwierzatkiem. Czyn-
nos¢ jej rozpoczyna si¢ ze wschodem stonica. Rzecz oczy-
wista, ze pierwszym jej zadaniem jest wyszukanie sobie
dobrego $niadania. Siada wigc bez ceremonii na filizance
kawy, ktorg pijemy, lata po jej brzegu i ssie ostodzony
plyn swa trabka. Je$li przy nalewaniu kawy gospodyni
rozleje kilka kropel na stét, to mucha uwaza je za swoje
wlasne i spokojnie je pije. Dla odmiany siada to na $mie-
tance, to zndw na cukrze, a ten ostatni jest jej najulubien-
szym pokarmem. Po $niadaniu mucha robi toalete. Naj-
przéd pociera nogami przedniemi o oczy jakby chciala
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spedzi¢ z nich ostatnie resztki snu; nast¢pnie $redniemi
nogami trze przednie, oczyszczajac je od kurzu i innych
naleciatosci, nakoniec wznosi tylne nogi do gory i czysci
niemi skrzydta. Po skonczeniu tej czynnoSci zaczyna si¢
calodzienna czynno$¢ polegajaca gldéwnie na szukaniu po-
karmu. Od czasu do czasu poswigca takze czas na sktada-
nie jaj. Kazda mloda samica wkrétce po urodzeniu zno-
si jaja. Z tego powodu muchy nadzwyczaj si¢ rozmna-
Zaja. Obliczono ze przy sprzyjajacych okolicznos$ciach pod-
czas zimy i cieptej jesieni, zjednej pary much powstac
moze przeszto 210 milijonéw mtodych.

139 Pobyt. Mucha domowa jest bardzo u nas pospo-
lita w lecie ijesieni. Przebywa w domach mieszkalnych,
stajniach i oborach, oraz w bliskos$ci tego rodzaju budyn-
kow.

140 Pokarm stanowig rozmaite soki roslinne lub zwie-
rzece.

141 Pozytek. Dla cztowieka mucha jest tylko dole-
gliwa. Ptakijednak maja z niej pozytek, albowiem muchy
stuza im na pokarm.

142 Opis. Gtowa jest prostopadle do tulowia umie-
szczona, pélkulista, z przodu cokolwiek sptaszczona. Wig-
ksza jej cze$¢ zajmuja umieszczone po obu stronach:

Oczy, bardzo wielkie, potkuliste, u samcoéw prawie si¢
stykajace wzajemnie, u samic za$ cokolwiek od siebie od-
dalone. Sa one zlozone z wigcej niz 400 oczek (szescio-
katow) 1 dlatego tez majg posta¢ siatkowatg. Oprocz
tych maja jeszcze muchy troje oczu podrzgdnych umie-
szczonych na szczycie glowy. Nic wige dziwnego, ze mu-
che tak trudno jest podejsc.

RozKi sa krotkie, trzycztonkowe, sa umieszczone mig-
dzy oczami, zwrdcone na dol i leza na twarzy.
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Przyrzad gebowy wystepuje na zewnatrz, gdy Sci-
$niemy muche lekko w palcach. Badajac go przez szklo
powigkszajace widzimy, ze sktada si¢ z tych samych cze-
$ci co i u innych owadéw. Niektore jednak z tych czesci
sg dotego stopnianierozwinigte, ze tylko wprawne oko zdo-
ta je odrozni¢. Gloéwna, czgécia sktadowa przyrzadu gebo-
wego muchy jest do$¢ gruba trabka utworzona z wydtu-
zonej war gi dolnej, majaca z wierzchu ptaska rynienke,
w ktora wchodzi szczeciniasty jezyk (lig. 23.1 d) i warga
gbérna (fig. 123. ¢).

Fig. 23 Tabl. VII.
Czesci ciata muchy.

Pig. 1 Trabka: a warga, b migsista jej gloéwka; ¢ warga
gorna, d jezyk, e macki. Fig. 2 kawalek oka. Fig. 3 osta-
tni czlonek stopy: a szpony, b podeszwy. Wszystkie figury

bardzo powigkszone.

Na koncu tragbka jest rozszerzona migsisto-ggbczasta
gtowka, rozdzielong pionowa szparg. Przy podstawie war-
gi dolnej sg dwie ma cki szczeciniaste.

Tutow jest zros$nigty z trzech pierécieni, ktoére trudno
odrozni¢. Najbardziej jest rozwinigte Srodkarcze, tak jak
u motylow.

Odwlok sktada si¢ z czterech pierScieni.

Po obu stronach §rdodkarcza sa przytwierdzone:

Skrzydta btoniaste, tgpo lancetowate, przezroczyste,
do$é grubemi zytkami przerznigte. Skrzydta drzac podczas
lotu wydajg znany brz¢k muchy. Przy podstawie skrzydet
znajduje si¢ tuszczka, a pod nig maty wyrostek, ktory
uwazaé nalezy za zmarniate skrzydlo tylne.

Nog 3 pary, dos¢ dlugich, ztozonych z tych samych
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czg$ei co 1 u innych owadow. Ostatni cztonek stopy jest
opatrzony dwoma szponami oraz dwiema btoniastemi
podeszwami, ktére uinozebniajg chodzenie po najgtad-
szych przedmiotach (np. po szkle), oraz glowa, na dot.
Podeszwy te moga by¢ w $rodku odciggniete od powierz-
chni przedmiotu, wskutek czego tworzy si¢ pewnego ro-
dzaju banka mocno przylegajaca do ptaszczyzny. Banka
za$ taka na tej samej zasadzie przylega do przedmiotu, na
jakiej przylega dton do warg, gdy ja ssiemy, t. j. na tej
zasadzie, ze w ustach jest mniejsze ciSnienie powietrza
anizeli na zewnatrz, wigc zewnetrzne przyciska dton do
warg.

Barwa. Tlo jest popielato-szare; dolne czgsci twarzy
zolte, tarcza grzbietowa ma na sobie cztery czarne paski,
odwtok z wierzchu czarno poplamiony, od spodu blado-
z61ty, po czym much¢ domowg tatwo odrézni¢ od innych.
Nogi czarne. Cale ciato jest pokryte szczeciniasteini wto-
skami.

5. Siatko-skrzydte.
Latka panna (Agrion Virgo).

Latka czyli wazka jest znana kazdemu z duzych siat-
kowatych skrzydet, z waskiego ciata i szybkiego lotu,
ktory nieraz daje si¢ we znaki dzieciom, gdy chca tatke
schwytaé. Przyjrzyjmy si¢ blizej temu pigknemu a nie-
winnemu zwierzatka.

143 Sp osob zycia,rozmnazanie. Samica sktada w wo-
dzie jajka male podtuzne. W krotkim czasie powstaja
z nich gasiennice. Zanim dojda do najwigkszego wzrostu,
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zrzucajg skore 8 do 4 razy. Po ostatniej zmianie skory
tworza si¢ pochewki skrzydtowe i w tych gasienniee sg
podobne do tatek dojrzatych. Na koncu ciata majg trzy
dtugie przysadki. Sato skrzela potaczone z dychawka-
mi znajdujacemi si¢ wewnatrz ciala. Dlatego tez gasien-
nica zyje w wodzie. Przysadki te stuza takze do utatwie-
nia ptywania. Jednakze gasiennice nie cze¢sto ptywaja;
zwykle siedzg na todygach roslin lub biegaja po dnie.

Fig. 2G> Taki. YII.
Ggsiennica igtki.

L atka tym si¢ rézni od owhdow dotychczas opisywa-
nych, ze jej gasiennica nie zamienia si¢ w poczwarke.
W czasie przeobrazenia wtazi na todyge jakiej wodnej ro-
$liny i czeka az zupelnie wyschnie. Po wyschnigciu skora
peka podtuznie na wierzchu tutowia i z tej szpary wycho-
dzi Iatka, gtowa naprzod. Jest ona juz zupelnie rozwi-
ni¢ta, lecz skrzydla sg jeszcze mokre i zwinigte. W krot-
kim jednak czasie obsychaja i stajg si¢ zdatnemi do uzytku.

144) Pokarm sktada si¢ z owadow, a gtdéwnie koma-
row, ktore chwyta w locie.

145) Pobyt. Pospolita u nas nad wodami od maja az
do poznej jesieni. Siadatylko naroslinach, nigdyza$ na wo-
dzie. Lot jej jest kotyszaey si¢, podobny do lotu motylow.
Podczas niepogody, oraz rano i wieczorem, odpoczywa na
roslinach nadwodnych i wtedy tatwo ja schwytac.

146) Pozytek zaden,—chyba tylko taki, Zze zmniejsza
ilo$¢ dokuczliwych owadow.

147) Opis. Ciato dtugie mniej wigcej na 1Va cala.

Glowa jest potaczona z tutowiem tylko za pomoca
cienkiego kanaliku; jest wigc zwrotna na wszystkie strony.
Jest ona krotka i ma posta¢ walca, ktorego kofice sg zwro-
cone na boki.
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Po bokach gtowy sa umieszczone nadzwyczaj wielkie:

Oczy, prawie kuliste, ztoZzone, ciemno-brunatne.

Szczyt glowy 1 czolo sg szerokie. Na pierwszym
znajduje si¢ troje oczu podrzednych, utozonych w trojkat.

Rozki krotkie, szydtowate, sze$ciocztonkowe, sg umie-
szczone nad czolem obok oczu.

W arga gorna wielka, czworograniasta, zolttawa zprzo-
du czarno obrgbiona.

Przyrzad gebowy sktada si¢ z zuwaezek iszczek
dolny cli.

Zuwaczki bardzo silne, z zewnatrz lukowate, od we
wnatrz silnemi zgbami opatrzone.

Szczeki dolne opréocz macek maja jeszcze dwie przy-
sadki.

Warge dolng tatwo mozna zobaczy¢ od spodu. Skta-
da si¢ z trzech czgéci: Srodkowej, trojkatnej, gleboko
z przodu wycigtej i dwu bocznych powstatych zezro-
$nigcia czegdci wargi 1ijej macek, ktdrych ostatni czlonek
jest ruchomy.

Fig. 25. Tabl. VI
Przyrzqd gebowy lgtki.

a glowa z przodu (na wierzchu wida¢ oczy podrzedne, na
dole warge gérna): b warga gérna (nad nig znajduje si¢ czgsé
tarczy glowy), ¢ prawa zuwaczka, e warga dolna, €' czgéé

»

srodkowa, e” czg§¢ boczna z ruchomym czlonkiem koncowym.

Tutéw sktada sie z trzech pierscieni. Srodkarcze i za-
karcze sg bardzo rozwinigte.

Odwtlok bardzo dlugi, walcowaty, cienki, jedenasto-
pierScieniowy. Przedostatni pier§ciefi opatrzony dwiema
ryleowatemi przysadkami* pomiedzy ktéremi lezy maty
pier§cien ostatni.
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Skrzydet cztery, przytwierdzonych do $rédkarcza i za-
karcza. Skrzydta sa wielkie, nieco krotsze od odwloka,
prawie lancetowate, szkliste, gesto zytkami poprzecinane;
w postaci siatki, w spoczynku umieszczone do gory.

Nogi dlugie, z tych samych czgsci co i u innych owa-
dow ztozone. Udo i piszczel sg opatrzone w catej ditugo-
$ci wloskami skierowanemi z tytu ku przodowi. Stopy
wszystkie trdjczlonkowe, na ostatnim cztonku dwa pa-
zurki.

Barwa zmiennych odcieni. Cialo samcow jest irietali-
czno-niebieskie, samic zielone. Skrzydla samcoéw sg czar
no niebieskie, samic brunatnawe, przy koncu biatym pa-
skiem ozdobione. Nogi czarne.

6. Prostoskrzydte.

Swierszez (Gryllus domesticus).

Fig. 27 samiec (wielk. nat.). (Tabl. VII).
Fig. 28 samica (wielk. nat.).

148 Sposob zycia i rozmnazanie. W dzien prze-
bywajg $wierszcze w swych kryjowkach pomiedzy cegta-
mi lub w odstepach $cian drewnianych, a w nocy wycho-
dza na zer. Samiec ma przy nasadzie skrzydet gtadkie,
potyskujace, bardzo waskie pdlko, o ktére trac wydaje
znany jednotonny skrzeczacy glos. Samica znosi jajka
w ziemi¢ lub gruz za pomoca rurki ($widra), znajdujacej
si¢ na koncu odwtoka. Po 10 lub /2 dniach powstaja bar-
dzo mate mlode, zaraz szukajace pokarmu. W przeciagu
dwu miesigcy kilkakrotnie zrzucaja skore. Po trzeciej
odmianie skory mozna juz samic¢ od samca odrdzni¢ po
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Fig. 24,

LitF. Kaspriykiewicz, Miodowa 4, w Warszawie.
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rurce do sktadania jaj. Skrzydla pojawiaja si¢ dopiero po
czwartej 1 ostatniej odmianie skory, i odrazu sa zupehie
rozwini¢te. Po kazdym zrzuceniu skory $wierszcz jest
migkki i biatawy, lecz traci te barwy, gdy skora stwar-
dnieje.

149) Przeobrazenie takie, jakiemu ulega Ilatka
i $wierszcz nazywa si¢ niezupetnym, albowiem gasien-
nica i poczwarka zupeknie jest podobna do owadu dojrza-
tego i tylko r6zni si¢ od niego brakiem skrzydet.

150) Pobyt. Bardzo u nas pospolity w domach mie-
szkalnych a szczeg6lniej w piekarniach i browarach przy
piecach, pomiedzy ceglami i pod podtoga.

151) Pokarm sklada si¢ z wilgotnego zboza, chic-
ha, maki, sloniny. Z powodu pragnienia gryzie czgsto
mokre ubranie.

152) Pozytek zaden.

158) Opis. Swierszcz dochodzi do 3U cala diugosci.
Cialo jest dlugie, prawie walcowate.

Gtlowa wielka, okragta.

Oczy po bokach glowy, wielkie, podtuzno-okragte,
siatkowate, pomiedzy niemi znajduja si¢ dwa oczka pod-
rzedne w postaci kropek.

RoOzki szczeciniaste cztero-czlonkowe sg umieszczone
tuz przy oczach, dlugos¢ ich réwna si¢ dlugosci ciatla.

Przyrzad gebowy zdatny do zucia, podobnie zbudo-
wany jak u tatki. Warga gdérna jest wielka, prawie
okragta, migkka. Zuwa.czki sg rogowre, na brzegu we-
wnetrznym zazgbione. Szczeki dolne sg takze rogowe
i tak samo jak u wazki oprocz pigciocztonkowych macek
posiadaja jeszcze po jednej przysadce. Na wardze dol-
nej sa macki trojcztonkowe, zakonczone pecherzykami.

Przedkarcze wielkie kwadratowe.
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Odwlok gruby, =zakonczony dwiema nitkowatemi,
cztero-eztonkowemi przysadkami. Pomigdzy niemi u sa-
micy znajduje si¢ dtuga rurka ($wider).

Skrzydet cztery. Przednie sg zamienione na skorko-
wate pokrywy dlugosci ciata, poprzerzynane u samca
krzywemi, u samicy prostemi gnibemi zytkami. Tylne
skrzydta sa cokolwiek dluzsze od ciata i skladajg sig¢
wachlarzowato.

Nogi sktadajg si¢ z tych samych cze$ci co i nogi in-
nych owadow. Tylne sg dluzsze od pozostatych, majg
silne uda z bokdéw splaszczone oraz piszczele opatrzone
dwoma rz¢dami kolcow. Taka budowa ndg uzdalnia je do
skakania. Pierwszy czlonek stopy kazdej nogi jest bardzo
wydtuzony, koncowy opatrzony pazurkami.

Barwa brunatna podobna do skory, glowa zotta z po-
przecznemi paskami brunatnemi, na przedkarczu sg dwie
brunatne plamy trojkatne. Nogi maja barwe jasniejsza.

7) Pot pokrywe.
Pluskwa jagodowa (Pentatoma baccarum).

154) Sposéb zycia i rozmnazanie. Samica sklada
bardzo wielkg ilo$¢ jaj, z ktorych powstaja gasiennice zu-
peinie podobne do owadu dojrzatego, tylko pozbawione
skrzydet. Towarzyszg one matce, ktora je prowadzi tak
jak kwoka kurczeta. Poczwarki nie powstajg; przeobra-
zenie wigc jest niezupetne.
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155) Pokarm i Pobyt. Bardzo pospolite w ogrodach
na wszystkich ro$linach a szczegélniej na dziewannie
imalinach. Zpowodu nieprzyjemnego zapachu, jaki wyda-
je, owoce, na ktorych siedziata, sa dla nas wstretne.

156) Opis. Zwierzatko to odznacza si¢ nieprzyjemnym
zapachem, ktéry cechuje wszystkie zwierzgta tego rodzaju.

Dtugo$¢ wynosi 4 #2 linij, szeroko$¢ 8 linije. Postaé
owalna, szeroka, ciato pokryte wtoskami.

Gtlowa mala, trojkatna, z przodu ucigta, w $rodku wy-
niosta linija opatrzona.

Oczy po bokach glowy, male, prawie kuliste, siatko-
wate. Przy podstawie glowy sa umieszczone z obu stron
dwa oczka podrzedne.

Ro6zki nitkowate, pigcio-czlonkowe, umieszczone przed
oczami.

Przyrzad gebowy usposobiony do ssania. W spo-
czynku ma postac trabki lezacej na stronie dolnej ciala.
Budowa jego jest nastepujaca. Warga dolna tworzy
dtuga jakby cztero-cztonkowa rurke, otwarta tylko przy
nasadzie na stronie gornej, iprzykryta w tym miejscu
warga gorna. Wewnatrz tej zamknietej trabki leza
szczeki gorne i dolne majace posta¢ dlugich szcze-
cinek -wsuwanych i wysuwanych z trabki za pomoca mig-
$ni. Pluskwa nakluwa niemi ro$liny i nast¢pnie trabka
sok wysysa.

Przedkareze krotkie lecz bardzo szerokie, wypukte, po
bokach t¢po zwezone, na przodzie ma tukowate wkcigcie,
w ktorym si¢ mieéci glowa. Srddkarcze i zakarcze
sa z sobg zro$nigte. Na stronie gornej czeSci te wygla-
daja jak duza tarcza trojkatna, zajmujaca wigkszg czgsé
odwtoka.
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Odwtlok jest z gory gladki, szedeiopierScieniowy, pod
pokrywami skrzydel migkki. Z kazdej strony pierscieni
tutlowia 1 odwloka odznaczaja si¢ czarne otwory
dychawek.

Skrzydet cztery, siedza one na $rodkarczu i zakarczu.
Skrzydta przednie sg do potowy skoérkowate, a w drugiej
potowie btoniaste. W spoczynku leza na sobie na krzyz
temi bloniastemi czg¢$ciami. Skrzydta tylne sg zupelnie
bloniaste i stuzg do latania, gdy tymczasem pierwrsze
uwaza¢ nalezy tylko za pokrywy skrzydet.

Nog 6, zwyklej budowy, stopy trojczlonkowe, ostatnie
cztonki maja po dwa pazurki.

Barwa nie jest bardzo urozmaicona. Bézki majg czar-
ne 1 biatawe pierScienie, oczy sa ciemno-brunatne,
btyszczace, cialo zwierzchu szaro-zoite lub czerwonawe
ciemnemi kropkami upstrzone, tarcza na koncu bialawa;
odwlok z wierzchu czarny, przy brzegu biato poplamiony;
spod jest szary lub zielonawy, posiany matemi czarnemi
punkcikami. Nogi czerwonawo-zolte, tejze samej barwy
wloskami pokryte, stopy czarno-brunatne.

157) Pordéwnanie opisanych owadow.
Chrabgszcz, Krowka, Pszczota, Pokrzywnik, Mucha,
Eatka, Swierszcz, Pluskwa.
A) CECHY WSPOLNE.

Ciato sktada si¢ z trzech czgséci gtownych: zglowy, tu-
lowia i odwloka.
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Pokrycie ciata jest mniej wigcej twarde i stuzy do
ochrony wewnetrznych czgsci migkkich. Twarde te cze-
sci nazywamy szkieletem skoérnym, zewnetrz-
nym.

Glowa jest przyczepiona do tulowia i zawsze jest ru-
choma. Na glowie oczy, rézki i przyrzad gebowy.

Oczy w liczbie dwu, sa umieszczone po bokach gto-
wy. Sg one nieruchome, bez powiek, zlozone z licznych
oczek (od 4 do 60 tysigcy) majacych z zewnatrz postac
szes$ciokata, co calemu oku nadaje powierzchownosc siatko-
watg. Oprocz tego jestjeszcze 2 do 3 oczu podrzednych
umieszczonych na czole lub szczycie.

Rozkéw zawsze jest dwa, z kilku cztonkow ztozonych.
Sato przyrzady dotyku a moze i wechu.

Jama gegbowa lezy zawsze na koncu glowy. W otwo-
rze jej znajdujg si¢ przyrzady gebowe. Otwor geby
z gbry ograniczony jest warga gorna, pod ktoéra sa umie-
szczone dwie szczgki gorne czyli zuwaczki, najsil-
niejsze ze wszystkich czesci gebowych, ostre na brzegu
wewngetrznym i czgsto zazgbione. Poruszajg si¢ one ku
sobie tak jak obcegi. Dalej lezg tak samo si¢ poruszajace
dwie szczeki dolne opatrzone mackami, a pod niemi
warga dolna, takze majaca macki, ztozona z dwu
czesci, tw.ardszej zwane podbréodkiem i migkszej na przo-
dzie zwanej jezyczkiem. Te przyrzady gebolve sa uro-
znych owadow wrozmaity sposdb umieszczone, ale zawsze
mozna rozpozna¢ powyzsze ich czgéci sktadowe. Odro-
zniamy gtéwnie przyrzad stuzacy do zucia (chrabaszez,
Swierszcz, tatka) i do ssania (motyl, pluskwig).

Tutow sktada si¢ z trzech pier§cieni, tym si¢ rdéznig-
cych od wszystkich innych pier$cieni ciala, ze do nich tyl-
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ko przyczepione sa nogi. Odrdzniamy te pierScienie jako
przedkarcze, §rodkarcze izakarcze. Sag one nie-
kiedy tak $cisle zrosnigte, ze tylko po szwach, lub co ta-
twiejsza, po nogach im wtasciwych mozna je od siebie
odrozni¢. Srodkarcze przedstawia sie czesto zwierzchu
w postaci trojkatnej, jako tarcza. Do tulowia sa przymo-
cowane przyrzady stuzace dozmiany miejsca, a mianowicie
skrzydta i nogi.

Nog zawsze jest trzy pary. Sa ode umieszczone na
spodniej czesci tutowia. Kazda noga sktada si¢ z pigciu
czgsci: z biodra, pierScienia udowego, uda, piszczeli i sto-
py. Ta ostatnia sktada si¢ zjednego do pigciu czlonkow,
z ktorych ostatni jest opatrzony dwoma pazurkami.

Skrzydel cztery; czasami dwa s3 zmarniale jak
u owadoéw dwuskrzydlych, a czasem znikaja wszystkie,
cztery. Sa ono zawsze przymocowane do gornej powierz-
chni $rodkarcza i zakarcza, i stosownie do tego dzielg si¢
na przednie i tylne. Sg one bloniaste, przerznigte
zytkami. Czgsto przednie skrzydla sa tegie i wtedy nie
stuza do latania, lecz tylko do ochrony btoniastych; sato
pokrywy skrzydet.

Odwlok jest zwykle najwigksza czegscig ciata. Sktada
si¢ z pierScieni, polaczonych z soba migkka skorka. Czg-
sto ma na koncu przysadki (zadto, $wider i t. d).

Wnetrze owadow sktada si¢ z mig$ni szczegdlniej li-
cznych w tulowiu, z nerwowy ktore sluzg do przyjmowa-
nia wrazen i do pobudzania migé$ni do ruchu, z przyrza-
du trawienia, serca i przestworé6w pomigdzy czescia-
mi ciata, w ktorych ptynie krew jasno zabarwiona, oraz
dychawek shluzacych do oddychania, ktérych otwory sa
widoczne na bokach kazdego pierscienia zwyjatkiem glo-
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wy 1 ostatniego pier§cienia tutowia. Gasiennice owadow
wodnych oddychaja skrzelami.

Owady rozmnazaj g si¢ za pomoca, jaj, sktadanych
przez samice. Z jajek wylggaja si¢ gasiennice, ktore pre-
dzej lub pdzniej zamieniaja si¢ w po cz w arki, ate znoéw
w owrady doskonate. Stopnie rozwoju, przez ktore
owad przechodzi od wyjscia z jajka, az do przyjecia
ostatniej statej postaci, nazywamy przeobrazeniem
albo metamorfoza. Odroézniamy przeobrazenie zupet-
ne iniezupelne. Przeobrazenie jest wtedy zupet-
nym, gdy gasiennica i poczwarka sa bardzo niepo-
dobne do owadu dojrzatego, t.j. gdy te rézne stany sg
wyraznie od siebie oddzielone i gdy istnieje stan poczwar-
ki nieruchomy i nieprzyjmujacy pokarmu; niezupeinym
za$ przeobrazenie nazywa si¢ wtedy, gdy gasiennica
i poczwarka sg do$¢ podobne do owadu dojrzalego,
gdy stopniowo bez wyraznych granic w siebie przechodza
i gdy poczwarka przyjmuje pokarm i nie jest nie-
ruchoma.

Wszystkie stany rozwoju od jajka az do owadu
zdolnego do wydania nowych jaj stanowia jedno poko-
lenie.

Wigksza czg§¢ owadow umiera przed zimg, lub prze-
pedza te por¢ roku w uspieniu pod korg drzew, w ziemi
it. d W takim stanie mogg znie$¢ znaczne zimno, a na-
wet, jak niektére owady wodne, moga zamarzna¢ wlodzie.

Wigksza czes¢ owadow zywi si¢ sokami roslin, nie-
ktore za$ sokami zwierzat lub tez drobnemi zwierzetami.
Te ostatnie sa niekiedy pozyteczne, gdy tymczasem
roslinozerne wyrzadzaja czesto wielkie szkody.
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B) CECHY ODROZNIAJACE.

I. CHRZASZCZE CZYLI TEGOPOKETWK.

Maja czesci gebowe swobodnie si¢ poruszajace, uzda-
tnione do gryzienia, przednie skrzydila zamienione na
skorkowate lub rogowe pokrywy; skrzydta tylne btoniaste
posiadaja swobodnie poruszajace si¢ przedkarcze i ulegaja
zupetlnemu przeobrazeniu.

Tu nalezg: Chrabgszcz ikrowka a z nieopisanych: jelo-
nek, grabarz, slomkowiee, szczypawka i bardzo wiele
innych.

II. BLONKOSKRZYDLE.

Czgéci gebowe uzdatnione do gryzienia, przednie
i tylne skrzydta btoniaste przecigte niewielu gatezistemi
zytkami, przedkarcze mate, przynajmniej czg¢$cig grzbie-
towa zros$nigte, przeobrazenie zupeine.

Tu naleza: pszczota, osait. d.

III. HUSKOSKRZYDLE CZYLI MOTYLE.

Czgéci ggbowe usposobione do ssania, cztery btonia-
ste skrzydta szczelnie pokryte mutemi zabarwionemi tu-
skami, przedkarcze obraczkowe zro$nigte, przeobrazenie
zupelne.

Tu naleza: pokrzywnik, warzywnik kapustowy (motyl
twatly), rézne ¢my it. d.



IV. Dwuskrzydte.

Czesci gebowe do ssania, dwa przednie skrzydta bto-
niaste, zytkowane, nagie, skrzydila tylne zmarniatle,
przedkarcze obraczkowe zro$nigte, przeobrazenie zupetne.

Tu nalezg: mucha, komar, giez it. d.

V. SIATKOSKRZYDLE.

Czesci gebowe do gryzienia, cztery wielkie skrzydta
btoniaste, siatkowato zytkowane, przedkarcze swobodne,
przeobrazenie niezupetne.

Tu naleza: Latka panna, szklarz i t. d.

VI. PROSTOSKRZYDLE.

Czgséci gebowe do gryzienia, cztery skrzydta siatkowa-
te niejednorodne, a mianowicie, dwa waskie skorkowate
nie faldujace si¢, proste skrzydta przednie i dwa btonia-
ste, szerokie w podtuzne fatdy jak wachlarz sktadajace si¢
skrzydta tylne. Przeobrazenie niezupeine.

Tu nalezy $§wierszcz.

VII. POLSKRZYDLE CZYLI POLPOKRYWE.

Czesci gebowe do ssania zawsze na spodniej stronie
spoczywajace, cztery skrzydta, z ktorych przednie sg czg-
sto do potowy twarde, przedkarcze wolne. Przeobrazenie
niezupetne.

Tu nalezy: Pluskwajagodowa.



Na zasadzie tych cech odrdzniajacych mozemy utozy¢ nastgpujaca tabliczke.

!Skrzydfa przednio rogowe, tylne
migkkie, przedkarcze swobodne 1. Chrzaszcze.
1 Czgsci ggbowe do gryzienia.
ICztery skrzydta btoniaste, stabo

Przeobrazenie zupekne. [zytkowane, przedkarcze zwinigte 2 Btonkoskrzydte.

| Cztery skrzydta pokryte tuskami. 3. Motyle.
do ssania.
Tylko dwa skrzydta (przednie). 4. Dwuskrzydte.
'Cztery rowne skrzydta,siatkowane,
Jnie fatdujace sig....coccccvvceeneane 5.Siatkoskrzydte.
Przeobrazenie niezupelne.
Skrzydta przednie twarde, tylne
do ssania. | sastvany pibasis lduags- poto- 6 Prostoskrzydte.
' (cztery szezecinki Wirgbce). stwardniate, a wtedy przedkar-

[cze jest WOINE...ovvveervers e, 7. Polpokrywe.



PAJAKI,

Pajak krzyzak (Epeira diadema).
Fig. 29. (Tabl. VIIL)

Fig. 1. Krzyzak samica (wielk. nat.) Fig. 2 gtowa z o$miu
oczami, szczgkami goérnemi i mackami. Fig. B. Macki samca
Fig. 4 przyrzad gebowy, a) szczgki gorne; b) szezgki dolne; «¢)
macki (samca); d) warga dolna; e) jezyczek. Fig. 5 pazury.

Pajak krzyzak nie jest wcale zwierzgciem odrazajace;j
postaci, a jednak ludzie go nienawidzg. Pochodzi to stad,
ze rozpowszechnito si¢ mniemanie, jakoby pajaki byty ja-
dowite, (cojednakze jest falszem), i ze zwierzgta te sa
drapieznemi zartokami, nieprzepuszezajacemi nawet swo-
im wspotbraciom. Kto jednak przezwycigzy odraze do
pajaka i osadziwszy go w szklanym naczyniu, pozna jego
sposob zycia, ten si¢ przekona, ze malo jest istot, ktorych
zycie mogloby nas.tak zaciekawi¢, jak zycie pajgka. Po-
znajmyz przedewszystkim jego zycie.

158) Sposob zycia, pokarm, rozmnazanie. Krzy-
zak zywi si¢ zywemi owadami a gléwnie muchami i ko-
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marami; lecz uie zjada ich w.calo$ci, tylko wysysa z nich
soki. Jednakze pajak nie chwyta wprost i bezposrednio,
bo nie majac skrzydet nie moze ich gonié, lecz zastawia
na nie sztuczne sidla, tak cienkie i bezbarwne, ze te owa-
dy dopiero wtedy dowiadujg si¢ o ich istnieniu, gdy w nie
wpadng i pomimo najusilniejszych staran nie mogg si¢
z nich wydoby¢. Krzyzak rozpina siatk¢ gldwnie w miej-
scach, gdzie panuje silny przeciag, liczac na to, ze wiatr
wpedzi mu stabsze owady. Dlatego tez napotykamy je
zwykle na oknach, przy szparach, pomig¢dzy gatgzkami
it. d. Siatka ma zawsze posta¢ kota, jes§li odejmiemy
nici stuzace do przytwierdzenia, a rozpigta bywa zawsze
w plaszczyznie mniej wigcej pionowej. Ze $rodka wybie-
gaja ku obwodowi promienie, polgczone z sobag nitkami
slimakowato biegngcemi, wskutek czego tworzy si¢ siatka.
Samo budowanie siatki zalezy od miejsca. Przedewszyst-
kim pajak szuka odpowiedniego miejsca, na co czg¢sto
traci bardzo wiele czasu. Znalazlszy je, przecigga najprzod
nitk¢ poprzeczna, a potym nitki obwodowe, dla ktorych
umie bardzo trafnie znale$¢ najstosowniejsze punkty przy-
czepienia, Nast¢pnie spuszcza si¢ z gory na dol, po nitce
z siebie wydawanej i przez jej $rodek przecigga do obwo-
du S$rednice w réznych kierunkach. Nici te stanowig
fundament catej budowy, sato promienie, ktoére naste-
pnie pajak laczy jedng nitkg wychodzaca ze $rodka a bie-
gnaca slimakowato, w coraz wigkszym od $rodka oddale-
niu. Kazdy zakret tej nici stuzy pajakowi za most do bie-
gu $limakowatego. Swieza ni¢ jest lepsza i dlatego tez
przylega do punktéw przyczepienia. Skonczywszy budo-
we siatki mniej wigcej po uptywie godziny, pajak z boku
buduje sobie jamke¢ w szparze, do ktorej si¢ chroni w ra-
zie niebezpieczenstwa lub dla odpoczynku. Jesli komar
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uwigznie w siatce, to pajak rzuca si¢ nan w mgnieniu
oka, owija go nitkg tak ze zadnym czlonkiem ruszy¢ nie
moze, kaleczy jego cialo silnemi szczgkami i wysysa znie-
go soki. Najczesciej spotka¢ mozna krzyzaka czatujgcego
w §rodku siatki; wtedy jeszcze predzej napada na swa
ofiar¢. Je$li si¢ przypadkiem siatka zepsuje, to male
otwory pajak natychmiast naprawia; jesli za§ powstang
wielkie, to porzuca siatke iprzedzie sobie druga.

Krzyzaki rozmnazaja si¢ za pomoca jaj. Samica
w jesieni przedzie gniazdo z zottawych nitek grubszych
od skladajacych siatke, i sktada w nie 900—1200 jaj.
Jajka pozostaja przez zim¢ w gniezdzie i nie psuja si¢
nawet podczas silnych mrozow. Na wiosng wylggaja
si¢ z nich mate zotte pajaczki, ktére z poczatku zyja
gromadnie, ale pdézniej, gdy wigcej pozywienia potrze-
buja, roztaczaja si¢ i przeda siatki, mniejsze i nie tak
prawidtowe jak siatki starych. Przeobrazen takich jak
owady, pajaki nie odbywaja, odmieniaja tylko skorg 5
do 6 razy, i wtym czasie posiadaja t¢ dziwna wlasnosc¢,
ze utrgcone nogi znowu im odrastaja.

Zycie ich trwa tylko jeden rok, albowiem mréz za-
bija je. Je$li wrzucimy pewna liczbe pajakoéw w zamknig-
te naczynie szklane, to w braku innego pokarmu sil-
niejsze pozra stabszych braci..

1-59) Pozytku ani szkody bezposredniej pajak czto-
wiekowi nie wyrzadza, posrednio za$§ jest pozyteczny,
niszczac bardzo wiele much i komarow.

160) Opis. Cialo, krzyzaka sklada si¢ nie tak jak
ciatlo owadow z trzech czgsci, lecz tylko z dwu: prze-
dniej zwanej gtowo-tulowiemitylnej zwanej odwtlo-
kiem. Obie sa wyraznie od siebie oddzielone i potaczo-
ne tylko za pomoca cienkiej rurki, przez ktéra biegnie
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przewdd pokarmowy. Przednia czg$¢ dlatego zostata
nazwana glowotulowiem, ze jest utworzona ze zlania si¢
w jedne¢ catos¢ glowy i tutowia. Glowa zajmuje bardzo
matg cze$¢ catodci.

Glowotutow jest podtuzno-sercowaty, z przodu wezszy
ijakby ucigty, w przedniej czg§ci opatrzony Ostrokatnym
znakiem postaci V, ktéry oddziela gtow¢ od tulowia.

Oczy znajduja si¢ na przodzie glowy w liczbie 8.
Cztery z nich leza w $rodku tworzac kwadrat, po obu
stronach ktorego leza pozostale 4 oczy po dwa z kazdej
strony. Wszystkie sa niezlozone tak jak oczy podrze-
dne owadow.

Na przednim brzegu glowo-tulowia znajduja si¢ dwa
utwory (fig. 4 a) wygladajace jakby szczgki gorne. Skia-
dajag si¢ one z dwu czlonkow. Jestto wlasnie mor-
derczy przyrzad pajgka, ktorym zabija ofiar¢. Koncowy
ten cztonek ma blisko konca maty otworek, z ktorego
sptywa jad w rang¢ przez pajgka zadang. Jad ten wy-
dzielaja dwa gruczoty, lezace po obu stronach glowo-
tulowia i wysylajace jad przez szczegkg. Male zwierzat-
ka, jak muchy i komary jad ten odretwia i zabija, lecz
dla wigkszych, a tymbardziej dla cztowieka nie jest by-
najmniej szkodliwy. Jednakze w cieplych krajach zyja
pewnego rodzaju wielkie pajaki, ktoérych ukaszenie i dla
czlowieka jest szkodliwe. Blizsze badanie przekonywa,
ze owe szczeki goérne nienaleza bynajmniej do czgsci
gebowych 1 ze sa umieszczone nad ggbg w miejscu,
gdzie u owadow sg rézki. Mozna wigc uwazaé je za
rozki dla wlasciwego celu zamienione w szczeki; na-
zywaja je tez z tej przyczyny rodzko-szczekami.
Taka zamiana niepowinna nikogo dziwi¢, albowiem
znamy wiele jej przyktadow, i tak np. nos stonia jest za-
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mieniony w trabe. Wlasciwych szczgk goérnych pajaki
nie maja.

Geba znajduje si¢ na dolnej stronie glowo-tutowia.
Prawdziwemi jej cze$ciami sktadowemi sa: dwie naprze-
ciw siebie lezace szczgki dolne (Fig. 4, b,) z kto-
rych kazda jest opatrzona mackg pigcio-czlonkowg. Po-
migdzy obu szczgkami dolnemi lezy tréjkatna tabliczka
(fig. 4 d),; jestto warga dolna; dilugie przedtuzenie jej
poroste wtoskami zastepuje, jak si¢ zdaje, miejsce j ¢-
zyczka. *

Do dolnej cze$ci glowo-tutowia sg przymocowano
4 pary:

Noég. Kazda noga sktada si¢ z 7 czltonkéw, z kto-
rych dwa pierwsze, odpowiadaja biodru i pierScieniowi
udowemu owadow, za niemi nastepuje udo, nastepnie
maly czlonek, kolano, za nim piszczel a dalej stopa,
sktadajaca si¢ z dwu czgéci: piety i stgpu. Ten ostatni
opatrzony jest dwoma dlugiemi ostremi grzebieniasto
zazgbionemi pazurkami, oraz jednym niezaze¢bionym, le-
zacym pomiedzy niemi.

Odwlok jest wielki, (czgsto dochodzi do wielko$ci
orzecha laskowego) ksztaltu sercowatego, z wierzchu
czterema parami pi¢tn opatrzony, pomiedzy ktoéremi
przebiega linija Srodkowa. Na koncu jego pod odbytem
t. j. otworem, przez ktory kal wychodzi, znajduje sig:

Przyrzad do wydawania pajgczyny, ztozony z trzech
par brodawek, polaczonych z gruczotami prze¢dzo-
wemi wewnatrz ciala lezacemi. Srodkowa para broda-
wek jest najmniejsza. Powierzchnia wszystkich broda-
wek jest pokryta szczecinkami i ma wielka ilo$¢ (prze-
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szto tysigc) cieniutkich rurek rogowych, przez ktore wy-
stepuje nazewnatrz ptyn wyrobiony w gruczotach, gdy
je przycisng wewnetrzne migénie. Ten plynny S$luz, ze-
tknawszy si¢ z powietrzem, natychmiast krzepnie i two-
rzy znang pajeczyng, Kazda nitka pajeczyny, choé
jest tak cienka, sktada si¢ jednak =z tysigca przeszlo
nitek.

Barwa. Glowotutéw inogi sa jasno rdzawo-czerwo-
ne a przytym na nogach s3a brunatne paski; odwlok
biatawo szary, po bokach czarno porysowany, wsze¢dzie
biato nakrapiany; na linii $rodkowej wielka jasno-zo6tta
plama ozdobiony wygladajacy z przodu jak krzyz. Od
tej to plamy nadano temu pajgkowi nazwe krzyzaka.

Samiec jest znacznie mniejszy od samicy. Dlugosc
jego -wynosi 492 linij, gdy tymczasem dlugo$¢ samicy
dochodzi do 7 a nawet 9 linij. Odwlok samca jest
mniejszy, podluzno-jajowaty, pokryty wloskami. Nogi
za$ sg dluzsze i grubszemi szczecinami osadzone. Liczba
bialych plam jest u samcéw mniejsza, a plamy nie sg
tak wyrazne. Ilo$¢ samcow jest daleko mniejsza od
iloéci samic.

Skora ciatajest bardzo rozciagliwa, skorkowata, lecz
migkka. Do skoéry przylegaja silne mig§nie pomiedzy
ktéoremi przebiegaja liczne nerwy.

Przyrzad trawienia sklada si¢ z geby, przetyka,
zoladka umieszczonego w glowotutowiu, oraz kiszek cig-
gnacych si¢ przez odwtok.

Uktad krwionos$ny tak samo jak u owadoéw sktada
si¢ z rurki grzbietowej (serca), z ktorej krew wylewa
si¢ w przestwory pomiedzy czg¢Sciami ciata. Krew jest
bezbarwna.



TABLICA VIFT

Fif.29.

Fig. 31.

Lit. F Kasprzyk/ewicz. Miodowa 4. w Warszawie.
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Przyrzad oddychania lezy na stronie brzusznej, pod
dwiema trojkatnemi okrywkami, niezrosnigtemi ze ské-
ry tylko ztylu, sklada si¢ z woreczkéw; w ktorych sa
pomieszczone cieniutkie blaszki bloniaste. Sato tak
zwane dychawki blaszkowe lub pluca.

13

£ 2
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SKORUPIAKI.

Rak rzeczny (Astacus fluviatilis).

161) Sposéb zycia, rozmnazanie. Rak prowadzi zy-
cie noene. Chod jego jest powolny i z réwng latwo-
$cig odbywa si¢ naprzod jak i wstecz, a jako przyrzad
stuzy mu do tego ogon pletwowaty, ktorym szybko za-
garnia wod¢ pod cialo. Zdobycz chwyta kleszczami,
ktore mu takze stuzg do obrony od napastnikdéw, o czym
si¢ tatwo przekonaé za pomocg doswiadczenia. Jezeli
zaniepokoimy raka trzymanego w r¢ku za glowotulow,
to wycigga nogi przednie, odmyka kleszcze i chwyta
wszystko, czego dosiggnie. W kryjowkach swych glowe
i nogi przednie trzyma na przodzie, a je$li go kto chce
wyciaggngé, to usuwa si¢ jak najdalej wtyl, itak mocno
si¢ chwyta kleszczami za $ciany kryjowki, ze predzej
pozwoli sobie gwaltem je oderwaé, anizeli si¢ podda
dobrowolnie. Jes$li za§ $ciany te nie sg do$¢ mocne, to
latwo go wyciagnag¢. Tylko gtéd i niewygoda wype-
dzaja go na lad i wtedy szuka miejsc wilgotnych.
W wilgotnej piwnicy moze zy¢ kilka tygodni, lecz w su-
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chyrn miejscu natychmiast umiera podobnie jak inne
zwierzeta oddychajace skrzelami. Swiatto ma dla niego
wielki powab; ogien rozpalony na brzegu tyle go neci,
ze wychodzi na lad. Zyje okoto lat 20.

Na wiosn¢ sktada samica do 200 jaj, z ktérych
kazde opatrzone jest stupkiem z kleistym koncem przy-
czepiajacym si¢ do rzgs nodg szczatkowych odwloka, gdzie
pozostaje az do konca rozwoju. W czerwcu lub lipcu
wylegaja si¢ mlode i pozostaja na odwloku matki; kto-
ra wtedy zachowuje si¢ bardzo spokojnie. Laza one
wowczas po calym ciele matczynym, lecz gdy kto wode
zamaci, chronig si¢ na spod odwloku, i matka z niemi
ucieka.

Mtlode sa zupelnie podobne do dojrzalyoh. Ponie-
waz ich skorupa si¢ nie powigksza, wigc ze wzrostem cia-
la staje si¢ dla nich coraz ciadniejsza. Przychodzi na-
reszcie czas odmiany skorupy, zwykle migdzy lipcem
a wrzesniem. Tworzy si¢ wtedy pod starg skorupa no-
wa, 1 oddziela starg od ciata; wskutek czego stara staje
si¢ migksza i ciefsza. Nareszcie rak zrzuca ja za po-
moca rozmaitych silnych ruchéw. Taka odmiana sko-
rupy nastgpuje co rok u starych. Wtazg wtedy w kry-
jowki, aby ich nie pozarli wspodlbracia, co si¢ dos¢ czg-
sto zdarza. Sprawa odmiany skoéry nie bardzo tatwo
przechodzi, i niektore raki umieraja podczas niej. W tym
takze czasie tworzy si¢ nowy zotadek naokoto dawne-
go, ktory zostaje przez nowy formalnie strawiony. Nogi
ucigte odrastajg podczas odmiany skorupy.

162) Pokarm. Rak w wyborze pokarmu nie jest
wybrednym: je roslinne i zwierzece ciala roznego ro-
dzaju, zywe zwierz¢ta i padling, a w niewoli marchew,
mleko, watrobg¢ wotowa i t. d.
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163) Pobyl. Jest rozpowszechniony w calej Europie
oraz przylegtych do niej czgdciach Azyi. Zamieszkuje
spokojnie ptyngce strumienie i rzeki. W wodacli stoja-
cych nie zyje. Wigksza czg$¢ dnia oraz zime przepgdza
w norach przybrzeznych, i tylko w nocy lub podczas po-
chmurnej a szczegdlnie burzliwej pogody wedruje po
przestrzeniach wodnych.

164) Pozytek. Migso raka stanowi ulubiony pokarm.
Najsmaczniejsze jest w miesigcach letnich. Starozytni
mawiali, zo raki sa najsmaczniejsze w miesigcach, w kto-
rych tacinskiej nazwie nie ma litery » a zatym w maju
czerwcu, lipcu isierpniu (Majus, Junius, Julius, Augustus).

165) Opis. Cialo jest pokryte skorupa zawierajaca
w sobie wapno. Sktada si¢ tak samo jak ciato pajakow
z dwuczeg$ci: przedniej t. j. glowotutowia i tylnej t.j. odwlo-
ka czyli ogona.

Gtowa jest $cisle zros$nieta z tutowiem, na przodzie
zwezona, z wierzchu cokolwiek wklesta. Wzdtuz niej bie-
gng trzy wyniostosci. Dwie z nich ograniczaja wklestose,
trzecia za$§ z przodu konczy si¢ w postaci ciernia opatrzo-
nego zabkami.

Oczy sa umieszczone na stupkach ruchomych mniej
wiecej w Srodku wyniostosci bocznych. Sg one dos¢ duze,
kuliste, siatkowate a wigc ztozone.

Rozki cztero-cztonkowe, dlugie, zwrotne na wszy tkie
strony; przy ich podstawie jest tuska, pokrywajaca jo
przy poczatku z géry. Pomigdzy temi duzemi rézkami sg
dwa mniejsze podwojne zwane wewnetrznemi dla
odroznienia wigkszych zewnetrznych.

Ggeba znajduje si¢ na spodniej stronie glowy. Przy jej
otworze znajdujg si¢ czeSci trojakiego rodzaju: podiuzna
czworokatna warga gorna, dwie twarde ku
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koncowi grzebieniasto zazgbione szczg¢ki opatrzone na
brzegu zewnetrznym trdjcztonkowemi mackami, i dwu-
dzielna warga dolna, ktorg takze j ¢z ykiem nazywa-
ja. Wszystkie cze$ci znajdujace si¢ poza geba az do
ndg, nie s3a cze¢sciami ggbowemi lecz nogami, ktore
zamienione zostaly na przyrzady gebowe pomocnicze;
nazywamy je nogoszczekami. Jest ich wszystkich pigé
par, odpowiadajacych pigciu pierScieniom tulowia, do
ktorych sa przytwierdzone. Powigkszaja si¢ one tak co do
wielkosci jak ico do liczby cztonkéw idac od geby na dot.

Nogi. Jest ich pig¢ par. Sa one przytwierdzone do
pigciu pierScieni. Ksztalt majg splaszczony i sktadaja sie
z 7 czlonkéw, a mianowicie z dwu cztonkdéw biodro-
wych (biodro i pier$cien udowy), dluzszego czlonka udo-
wego, piszczeli, i trzech czlonkow stopy, z ktérych osta-
tni mozna takze uwazaé za pazury. Pierwsze trzy pary
ndg sa zamienione na narz¢dzie chwytne, zwane kleszcza-
mi powstate tym sposobem, ze cztonek przedostatni wy-
dtuzyt si¢ w koniec przeciwstawiajacy si¢ ruchomemu
czlonkowi ostatniemu. Pierwsza para ndg jest znacznie
wigksza od nast¢gpnych a gléwnie przedostatni jej cztonek
jest bardzo silnie rozwiniety, i grubemi mig$niami we-
wnatrz opatrzony. Przy podstawie kazdej nogi, znajduja
si¢ okryte pancerzem glowotutowia:

Fig. 30. (Tabl. VIII.)

Gorna czg$¢ nogi ze skrzelami.

Skrzela. Sktadaja si¢ one z wiazki, dtugich nici skrze-
lowyeh i z bloniastycli utwordw.

Odwlok a wlasciwie tylna jego czgs¢, bo przednia
dzwiga nogi, nazywh si¢ pospolicie ogonem lub szyjka.
Jest on zlozony z 7 wyraznych pierScieni, z bokdéw tepo
zaostrzonych, (u samic zaostrzenia te s3 wydatniejsze)-
Na kazdym pier§cieniu znajduje si¢ para ndg nierozwinig-
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tych, zmarniatych. Ostatni pier§cieh ma posta¢ tuski,
obok ktorej z boku sa dwie tuski jajowate, ktére uwazac
nalezy za przeksztalcone nogi odwloka, trzy te tuski sta-
nowia ptetwe¢ ogonowa.

Barwa. Baki rzeczne dochodzg od 5 do 7 cali dtugo-
Sci, samce sg wigksze od samic. Barwa brunatna z sil-
nym odcieniem oliwkowo-zielonym, migszanym cz¢sto
z czarnym a niekiedy z niebieskawym 1 czerwonawym.
Bak wygotowany jest czerwony, dlatego ze ciemne jego
barwniki sg tatwo rozpuszczalne w goracej wodzie, a czer-
wony trudno si¢ rozpuszcza.

Budowa wewngtrzna. Mig¢$nie przylegaja do twar-
dej skorupy, sa silne, szczegodlniej w kleszczach pierwszej
pary ndég i w ogonie, dlatego tez rak moze niemi silne
ruchy wykonywacé i boleénie $ciskaé kleszczami. Za geba
nastgpuje przyrzad trawienia, wktéorym na gltéwna uwa-
ge. zastluguje zoladek, opatrzony wewnatrz trzema zaze-
bionemi listwami. W woreczkowatym sercu jest krew
jasna, bezbarwna. Oddychaja skrzelami lezacemi przy
nasadzie ndg i pokrytemi skorupg czyli pancerzem glowo-
tutowia. W calym ciele sg nerwy. Wszystkie zmysty,
jak uczy dos$wiadczenie, istnieja, ale jeszcze nie znamy
narzedzi smaku i wechu.

106) Poréwnanie stawonogich.
Owady, pajaki i skorupiaki nazywaja si¢ stawonogie-

mi, albowiem nogi ich, jakeSmy powiedzieli, sa stawo-
wate.
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1) CECHY WSPOLNE.

Wszystkie maja cialo odznaczajace si¢ symetryja boczng
t. j. jezeli je przetniemy wzdluz przez $rodek, to otrzyma-
my dwie polowy podobne, (tym si¢ takze odznaczaja zwie-
rz¢ta kregowe). Jest ono podzielone przez poprzeczne
wcigcia na pewna liczbe pierscieni. Odrézniamy w nim
gtowe, tuldéw i odwtok.
Pokrycie ciata zastgpuje miejsce szkieletu, i dlatego tez
nazywa si¢ szkieletem skoérnym, zewngtrznym.
Dalszym ciggiem pokryciasanarz¢dzia parzyste jakoto:
rozki, szczeki, nogi i skrzydla. Ostatnie witadci-
we s3 tylko owadom. Wszystkie te narzedzia sg porusza-
ne przez mig¢énie.
Maja pig¢ zmystéw, narzedzia wzroku sa najwyra-
zniej rozwinigte, i sa pojedyncze lub zlozone.
Migénie sa bezbarwne lub zottawe.

Nerwy rozchodza si¢ po wszystkich migsistych cze-
$ciach od pnia gtdéwnego potozonego na stronie brzusznej.
(U kregowych glowny pien, rdzen krggowy, lezy na stro-
nie grzbietowej).

Przyrzad trawienia. Zaczyna si¢ od geby a konczy
na odbycie. Czgsto mozna odrozni¢ przelyk, zotadek
i kiszke.

Krew jest zwykle bezbarwna, lub jasnej barwy, nigdy
nie czerwona: Wprawiaja w ruch serce lezace na stro-
nie grzbietowej (u kregowych na brzuszne;j.)

Oddychaja cze$cia dychawkami otwierajacemi si¢
na szkielecie skornym, albo ptucami tamze otwierajg-
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cemi si¢, lub tez nakoniec skrzelami, stuzacemi do
oddychania w wodzie.

Rozmnazajg si¢ zapomocg jaj. Czgsto mtlode, zanim
przybiorg posta¢ dojrzata, przebywaja przeobrazenia.

2) Cechy ODROZNIAJACE.

AJ Owady.

Glowa wyraznie oddzielona, jedna para rozkoéw, oc-zy
zlozone, szczgki goérne bez macek, tutdow trojpierscienio-
wy z trzema parami ndg i z dwiema po wigkszej czeSci pa-
rami skrzydel. Odwtok bez nogi. Oddychajg dychawkami.

B) Pajaki.

Glowa zlana z tutlowiem tworzy glowotutéw, na kto-
rym rozki maja postaé szczgk. Oczy pojedyncze, odwlok
bez nogi. Oddychaja ptucami lub dychawkami.

() Skorupiaki.

Dwie pary rozkow, szczeki gorne z mackami, oczy
zlozone, odwlok opatrzony nogami, oddychajg skrzelami.



ROBAKI

Dzdzownik (Lambricus agricola).

Fig. 31. Tabl. VIIL.

Glowa dzdzownika; warga goérna ku tylowi przedituzona;
pierwszy pier§cien ciata, przez warge¢ gorna zupeinie przedzie-
lony. Fig; 2. Srodkowa eze$é ciala ze szczelinkami zastepuja-
cemi nogi. Obie figury powigkszone.

167j Sposéb zycia, pokarm. Dzdzownik jest wogo-
le ocigzalym zwierzeciem i tylko silne podraznienie moze
go pobudzi¢ do wykonywania zywszych ruchéw. Porusza
si¢ zardwno naprzodjak i ku tytowi. Cze$¢ naprzod poru-
szajaca si¢, zwykle glowa, wyciaga si¢ przytym znacznie,
przytwierdza si¢ szczecinami do ziemi i nast¢pnie przycia-
ga reszt¢ ciata. Podczas tagodnej pogody wychodzi noca
na powierzchnia ziemi iodbywawtedy dalekie przechadzki;
rowniez i ciepty deszcz wycigga go spod ziemi. Wie-
trznej za$§ pogody nie lubi i ucieka przed nig pod zie-
mi¢. Jakkolwiek nie posiada oczu, to jednak czuly
jest na §wiatlo, mozna wigc go w nocy $wiattem z jego
nory wypedzié. Zdaje sig¢, ze ta czulo$¢ na $wiatto jest
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wilasciwa tylko dwu pewnym pierScieniom, albowiem gdy
wsadzi je w ziemig, to pozostate ciato jest nawet na osle-
piajace $wiatlo nieczutym. W zimie dzdzowniki zagrzebu-
ja si¢ na 6 do 1O stop pod powierzchnig ziemi i tu samo-
tnie lub tez zro$nigte po kilka razem odbywaja sen zi-
mowy.

Pokarm stanowi tlusta ziemia oraz gnijace rosliny.
Gdy tych ostatnich niema, to dzdzowniki same sobie przy-
gotowuja pokarm, wyciagajac wszystko, co napotkaja, do
nor. Czgsto rano mozna widzie¢ zdzbta slomy, liscie pio-
ra i paski papieru powtykane w ziemig, ktore dzdzowniki
wciggaé zaczely. Przedmioty te gnija w norach i staja
si¢ tym sposobem przydatnym dla dzdzownikéw pokarmem.
Materyje zwierzece nietyle lubig co roslinne.

168) Pokarm. Jest bardzo pospolity w catej Europie
w miejscach ziemistych a szczegdlniej w ogrodach. Kazdy
robak zamieszkuje norg, ktorej Sciany coraz bardziej wy-
gladza i wzmacnia. Mozna go takze czgsto znales¢ pod
kamieniami, ktoére dlugi czas w jednym miejscu lezaty.

169) Rozmnazanie. W cieplych miesigcach za-
czawszy od maja dzdzowniki skladaja jajka w ziemi.
Pewna liczba jaj jest objeta wspdlng pochewka. Mtode
sg zupetnie podobne do starych, lecz maja tylko 92 do 96
pierscieni. Po 4 do 5 miesigcach dojrzewaja, lecz dopie-
ro na drugi rok moga znosi¢ jajka.

170) Pozytek. Uzywa si¢ jako przyneta na ryby.
Szkody, jakie wyrzadza przez wciaganie pod ziemi¢ mto-
dych roédlinek, sg bardzo nieznaczne. Shuzy za pokarm
wielu zwierzgtom jako to kretowi, ptakom i t. d.

171) Opis. Cialo wydluzone, walcowate, z przodu
cokolwiek zwezone, ku tylowi rozszerzone lecz sptaszczo-
ne, zwykle 5 do 8 a rzadko do 15 cali dtugie. Cate ciato
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sktada si¢ z krotkich pierscieni, zupelnie podobnyeh do
siebie. Liczba ich nie jest stala, dochodzi do 160 lub 180
a nawet niekiedy przechodzi 200. Kazdy pier§cien ma
bardzo wyrazna brézde¢ poprzeczna.

Skora jest dos¢ tega, ale nie rogowa itylko cokolwiek
twarda.

Glowa nie jest dobrze rozwinigta, jeszcze mniej jak
u rakow i pajagkéw. Patrzac na pelzajacego dzdzownika
latwo odréznimy zwezajacy sie¢ przedni koniec ciala
i spostrzezemy, ze pierwszy czlonek ma postaé waskiego,
tepo stozkowatego ptatka, ktory stanowi pewnego rodzaju:

Warge gorna, ktéora na dolnej stronie przedstawia
trojkatng szpar¢ podtuzna.

No6zkéw i oczu dzdzownik nie posiada.

Na drugim pierscieniu pod spodem znajduje sie¢:

Ggba zupelnie bezzgbna. Przelyk moze si¢ cokolwiek
wysuwac.

Przyrzady do zmiany miejsca sg tak mate, Ze tylko
wprawne oko moze je odrozni¢, dlatego tez najlepiej ba-
dac¢ je zapoinoca szkta powigkszajacego. Liczba ich jest
bardzo wielka.  Sato szczecinki, stabo w haczyk za-
giete, tegie, nieczlonkowane. Siedzg one po obu stronach
ciata w dwu rzedach. Corocznie bywaja odnawiane 5 do
6 razy.

Barwa zmienia si¢ stosownie do natury gruntu. Dzdzo-
wnik zyjacy w ziemi czarnej, tlustej jest od spodu jasno-
zolto-migsnej barwy, z przodu na grzbiecie brunatno
czerwony, wzdluz grzbietu fijotkowa linija opatrzony,pier-
$cien wydajacy S$luz zotto-czerwonawy. Odcienie czesci
gornej zmieniaja si¢ stosownie do kierunku padania
$wiatta.



Budowa wewnetrzna jest bardzo prosta. Mig$nie przy-
legaja do skéry 1 sa bardzo silne, co mozna poznaé ze
skurczen w czasie petzania. Ner wy przebiegajg w linii
srodkowej strony brzusznej. Przyrzad trawienia skta-
da si¢ z geby, przetyka, zotadka migsistego i kiszki zu-
pelnie prostej biegnacej az do odbytu. Uktad krwio-
nos$ny sktada si¢ z pnia grzbietowego i pnia brzusznego,
ktojych przemienne skurczenia mozna widzie¢ u jasno za-
barwionych dzdzownikéw za pomoca szkta powigkszajace-
go. Krew jest czerwona.



MIECZAKI.

Slimak winnieowy (Helix poinatia).

Fig. 32 (Tabl. VI).

Slimak wiimicowy pozbawiony skorupy (zmniejszony).

Slimak winnicowy, jako jeden z najwiekszych naszych
§limakow, jest kazdemu prawie znany; kto go za$ chce
blizej pozna¢, niech wlozy kilka §limakoéw na talerz, na-
kryje je dzwonem szklanym i uwaza, co b¢dg robity.

W $limaku zywym dwie rzeczy zwracajg na siebie na-
sze oczy: samo zwierze ijege domek, skorupa. Zaczniemy
opis od zwyczajow zwierzgcia.

172) Sposéb zycia, pobyt, pokarm, rozmnazanie.
Slimak winnicowy jest bardzo pospolity w lasach licia-
stych, gajach ogrodach a szczegdlniej w winnicach, od
ktorych tez nazweg otrzymal. Pokarm jego sktada si¢
z delikatnych lisci, ktore je gtéwnie rano i wieczorem;
ale podczas dni dzdzystych je przez caly dzien. Zarlo-
czno$¢ §limaka zmniejsza si¢ stopniowo od wiosny do je-



206 -

sieni. Swiezy pokarm wietrzy w pewnej odlegtosci,
a wigc posiada zmyst wechu; gdzie zas jest tego wechu sie-
dlisko, o tym nie wiemy.

Slimak najlepiej lubi powietrze wilgotne. Gdy nastapi
upal, to slimak chowa si¢ caly w skorupie, zakrywa otwor
blonka pewnego rodzaju i dopiero wtedy z niej wychodzi
gdy powietrze stanie si¢ wilgotnym. Zdolne sg do napra-
wiania uszkodzen skorupy; rowniez odrastajg odciete rozki
lub wargi. Gdy nastapia zimne i mgliste dni jesienne,
slimaki stabng, traca zupeklie apetyt, chowaja si¢ pod
mech, liscie it. d. i zakopuja si¢ w sypka ziemi¢ na kilka
cali pod powierzchnig i tam odbywajg sen zimowy w sko-
rupie z otworem zwroconym do gory. Przed nastgpieniem
snu przygotowuja tega biala pokrywke wapienng, ktorg
zakrywajg otwor i tym sposobem zabezpieczaja si¢ od
zimna. Je$li cieplota powietrzna spadnie pod 0°, to ruchy
serca ustaja i1 zwierze zupelnie omdlewa. Przy koncu
kwietnia- a podczas tagodnej wiosny, juz w pierwszych
dniach tego miesigca budzg si¢, odrzucajg pokrywke,
opuszczaja nory i wylazg na powierzchnig ziemi. Jajka
sktadaja w dotkach giebokich na 3 mniej wigcej cale,
wykopanych w miejscach zabezpieczonych od posuchy.
Ztozywszy w dotek 20 do 80 jaj, przysypuja je ziemia.
Jajka sg zottawo-zielone, wielkoséci grochu (3 linije $redni-
cy) kuliste, nieprzezroczyste i nieco sprezyste. Po 3 do
6 tygodniach, stosownie do stopnia ciepta i wilgoci miej-
sca, wykluwaja si¢ mtode. Pierwszy ich pokarm sktada si¢
z powloki jajka, a nastepnie z delikatnych czesci roslin.
Mtode przynosi z sobg na $wiat poczatek skorupy; po
sze$ciu tygodniach ma dopiero pottora skretu, ale juz
w tym samym roku skorupa zupetnie si¢ rozwija.
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173) Pozytek. W niektorych krajach potudniowych
slimak winnicowy jest uzywany na pokarm, hoduja go
nawet w tym celu w ogrodach. W starozytnym Rzymie
tuczono je ciastem zrobionym z maki pszennej, moszczu
i t. p. aby migso ich mialo dobry smak. Gotujaje zwykle
lub smaza na masle; rzadko za$ jedza surowe. Szkody wy-
rzadza tylko w winnicach, zjadajac mtode pedy.

174) Opis. Cialo sktada si¢ z masy migkkiej, mig-
sistej pokrytej §luzem; barwe ma brudno-zielonawo-z6ita.
Powyzsza figura okazuje, ze sklada si¢ z dwu czesci;
jednej, ktora podczas petzania dotyka ziemi i ta nazywa
si¢ noga, a drugiej §limakowato zwinigtej, zawsze w sko-
rupie ukrytej.

Noga ma podtuzna, zaokraglona, ku tylowi zwezona
podeszwe; z wierzchu jest wypukla i siatkowatemi, dos¢
glebokiemi broézdami opatrzona.

Przedni jej koniec uksztaltowat si¢ jako:

Glowa, ktora jest oddzielona od reszty ciata przez
brézde poprzeczng. Na koncu przednim znajdujg sig:

No6zki nieczlonkowane, migsiste, w liczbie czterech.
Wyzej umieszczone sg wigksze od dolnych. Wewnatrz sa
wydrazone i zapoinoca odpowiednich muszkuléw moga by¢
wewnatrz wciaggnigte tak jak palec od rekawiczki. Eoézki
dluzsze sa stozkowate, i na zgrubialym koficu maja
czarny punkt, ktory, jak blizsze badanie dowodzi, jest:

Okiem bardzo dobrze rozwinigtym.

Otwor geby lezy na przednim koncu glowy, ma
ksztalt potksiezyca i jest naddt zwrocony. -Ograniczony
jest z gory cienka, bardzo ciagliwa warga go6rna a od
spodu grubsza, w §rodku przecigta warga dolng. Za
warga gorng lezy gruba, rogowa, ciemno-brunatna szczg¢-
ka (fig. 32,500 razy pow.) wypuktoscig do gory zwrocona,
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opatrzona 6 do 7 réwnoleglemi listewkami. Aby si¢
dobrze przypatrze¢ gebie i szczece, trzeba dzwon szklany,
pod ktéorym si¢ znajduja $limaki, pomaza¢ klajstrem zro-
bionym z maki; $limaki zaczna go je$¢, a wdedy mozna
bedzie zobaczy¢ nietylko wargi i szczgke, ale nadto (przez
lupe) pewnego rodzaju biatawy, tyzeczkowaty czcig)aezek
znajdujacy si¢ pod tg ostatnig, ktory razem ze szczeka uj-
muje kazdy kasek. Czerpaczok ten jest j¢zy kiem. Jest on
bardzo migsisty i miedci si¢ przy gardzieli takze bardzo
migesistej. Chege poznaé jego ciekawa budowe, trzeba go
wyjaé stosownym sposobem ipatrze¢ nan przez mikroskop.
Zobaczymy wtedy, ze sktada si¢ z licznych z¢bow ulozo-
nych w rzedy podluzne i poprzeczne. Ze¢bow tych jest
kilkana$cie tysigcy; stuza one doskonale do rozdrabniania
pokarmu ro$linnego, na ktéry dziataja jakby tarka. Czg-
sto przy jedzeniu odrzynaja si¢ cale szeregi tych zebow
i razem z pokarmem dostaja si¢ do zotadka i pdzniej z ka-
tom wychodza na zewnatrz. Tym sposobem narz¢dzie to
mogtoby uledz zniszczeniu, gdyby nie posiadato wlasnosci
odnawiania si¢ tj. wydawania nowych zabkow. Prawie na
srodku grzbietu wznosi si¢ cze$¢ ciata Slimakowato zwi-
nigta w 4 “a skrety tak samo jak skorupa; czgsé ta jest po-
wleczona cienkg i gtadka blonka. Przy poczatku czgéci
slimakowatej znajduje si¢ przedtuzenie btony powlekajg-
cej te czg$¢, majgce postaé obraczki szerokiej na kilka li-
nij; jesttor

Ptaszcz. Otacza on czgs$¢ Slimakowatg. W trdjkatnym
rozszerzeniu z.prawej strony lezy okragly otwoérjamy odde-
chowej a obok, ponizej niego szczelina, do ktorej si¢
otwieraja odbytiujscie nerek. Plaszcz sluzy ciatu za po-
wloke ochronna, a przytym z gruczoldw bedacych przy
jego powierzchni wydziela materyja wapienna, z ktorej
powstaje skorupa.
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We wngetrzu ciala, starannie je rozczlonkowawszy,
znajdujemy wszystkie narz¢dzia wlasciwe zwierzgtom wy-
zej opisanym. Mig$nie sa szczegdlniej rozwinigte w no-
dze iptaszczu. Wskutek kurczenia i rozszerzania migs$ni
nogipowstaje ruch falisty, za pomocg ktorego zwierz petza.
Eowniez i nerwry sg bardzo rozwinigte. Czuto$¢ ich jest
takze bardzo wielka, bo za najmniejszym dotknigciem
rozki juz sie weiagaja. W przyrzadzie trawienia odro-
zniamy gebe, przetyk 1 kiszk¢. Uktad krwiono$ny
sktada si¢ z serca kurczliwego, tetnigcego i wychodzacych
z niego naczyn. Krew jest niebieskawa. Oddychanie
odbywa si¢ za pomoca pluc, skladajaeych sig¢zjamki
umieszczonej w najnizszym skrecie, a otwierajacej si¢ na
zewnatrz na brzegu plaszcza.

Skorupa jest prawie kulista lub kulisto jajowrata, ma
1 /a cala wysokosci i tylez szerokosci, jest gruba, barwy
brudno-bialej, zottej lub brunatnawej, nieprzezroczysta,
brozdowana, mato blyszczaca, cieniutka blonka po-
wleczona, ktora odpada, gdy pusta skorupa przez dlugi
czas lezy na powietrzu. Sktada si¢ z 4'a skretow, nie-
ktorzy za$ licza 5 skretow, przyjmujac maly ostatni za
catkowity. Najnizszy skre¢t jest wielki, czterema lub
sze$cioma jasno lub ciemno-brunatnemi paskami opatrzo-
ny. Otwor jest prawie okragly lub jajowaty, z brzegiem
W czeSci zagietym.

Skorupa, jak juz wspomnieli§my, jest wydzieling
ptaszcza; sklada si¢ za§ glownie z wegglanu wapna.



Systematyczny przeglad opissnycd

Zwierzeta przez nas opisane zewzgledu na to, czy ma-
ja, czy nie maja szkieletu wewngtrznego, mozna podzieli¢
na kimegowe i Bezkregowe. Ostatnie lozpadaja si¢ na
trzy dziaty: Stawonogicli, Robakéw i Mieczakow. Ze
wzgledu na to, Zze rdznice pomiedzy stawonogieini, roba-
kami i migczakami sa bardzo wielkie, mozna wprost
wszystkie opisane zwierzeta podzieli¢ na Kregowe, Stawo-
nogie, Bobaki i Migczaki.

Kazdy z tycli dziatéw dzieli si¢ na gromady, a gro-
mady na rzedy. Bzedy dzielg si¢ jeszcze na rodziny, te
za$ na rodzaje i gatunki.

. Kregowe.

Maja ciato symetryczne (t. j. jes§li przetniemy je wpo-
dhuz przez linija $rodkowa, to otrzymamy dwie potowy po-
dobne) i szkielet wewnetrzny kostny. Krew czerwona.
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Konczyn dwie pary. Pig¢ przyrzadow zmystow, dobrze
rozwinietych.

Tu nalezy pi¢¢ gromad: Ssgcych, Ptakow, Ga-
dow, Ptazow i Kyb.

AJ KREGOWE O KRWI CIEPLE]J.

Gromada I. Ssqce (Mammalia).

Ciato pokryte wlosami. Ze¢by w wydrazeniach szczgk
(zgbodotach). Konczyny stuzg gldwnie do poruszania si¢
na ladzie. Rodza zywe potomstwo i maja oddzielne przy-
rzady (sutki) do karmienia go mlekiem.

Rzed 1. Latajace. Skora ciata przedluza si¢ na bo-
ki, tworzac blong lotna.

Nietoperz.

Rze¢d 2. Drapiezne. Majg trojakie zeby. Kly mocne
stozkowate, trzonowe z jednym lub wieloma se¢czkami,
ktorych konce sg czgsto ostre, krajace.

a) Owadozerne. Kret.
b) Miesozerne. Pies i kot.

Rzed 3. Gryzace. Zg¢by dwojakie, siekacze i trzo-
nowe. Siekaczow u gory i na dole po dwa. Migdzy sieka-
czami i trzonowemi jest przerwa.

Zajac i mysz.

Rzed 4. Przezuwajgce. Zcby dwojakie (siekacze
i trzonowe). W goérnej szczgce niema siekaczy. Dwa
rozwini¢te palce §rednie opatrzone kopytami. Pokarm zuja
dwa razy.

Wél, owca.
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Rze¢d 5. Jednokopytne. Ze¢by trojakie. Siekacze
w szczece dolnej i gornej. Tylko jeden palec u kazdej
nogi jest dobrze rozwiniety i objety jednym kopytem.

Kon, osiol.

Rzgd 6. Gruboskorne. Zeby trojakie. Skora bardzo
gruba. Kazdy z czterech palcéw nogi objety kopytem.

Gromada II. Ptaki (Aves).

Pokryte sg pidrami, majg dziob, dwa skrzydta i dwie
nogi. Sktadaja jajka objete twarda skorupa, z ktorych wy-
legaja si¢ mtode.

a) Wysiadkowe.

Rzed 1. Spiewne. Caly dziob pokryty rogowa po-
chewksg. Nogi upierzone do przegubu, palce niespigte
blong. Krtan usposobiona do $piewu.

Wroébel (Kanarek, Szczygiet it. d.)

b) Wywodkowe.

Rzed 2. Rurowate. Nogi do przegubu upierzone,
palce nie spiete btong. Goérna potowa dziobu wypukia,
a brzegi jej wystaja za dolng. Skrzydtla krotkie.

Rzed 3. Plywajace. N”gi ptetwowate (palce spig-
te blong) krotsze od ciata.

Ggs.



BJ KREGOWE O KRWI ZIMNEI.

Gromada IIl. Gady (Reptilia).

Cialo pokryte tluskami lub tarczami (czasem nagie).
Konczyn cztery (czasem zadne), oddychaja, ptucami. Skta-
daja jajka cienkoskorupne.

Rzed. Jaszczurki. Ciato wydtuzone. Zeby przyro-
ste do szczek. Nog cztery (albo zadne jak u padalca). Ja-
szczurka, (padalec).

Gromada IV. Plazy (Amphibia).

Ciato zwykle nagie pokryte §luzem. Oddychaja ptuca-
mi, a w pewnym okresie rozwoju — skrzelami. Ulegaja
przeobrazeniom.

Zaba.

Gromada V. Ryby. (Pisces).

Ciato pokryte tuska lub nagie. Konczyny zamienione
na pletwy, stuzace tylko do poruszania si¢ w wodzie.
Oddychaja skrzelami, a rozmnazaja za pomoca jaj (ikry).

Okun.

II. Bezkregowe.

A. stawonogie. (Arthropoda).

Nie majg szkieletu wewngtrznego, lecz tgga skore, kto-
ra stuzy za szkielet zewnetrzny. Cialo zlozone z rucho-
mych pier$cieni, nogi cztonkowane.



Gromada VI. Owady (Insecta).

Cialo sktada si¢ z trzech glownyah czegéci: glowy, tu-
lowia i odwloka. Na glowie dwa rozki, na tulowiu 6 ndg,
srodkarcze i zakarcze zwykle opatrzone skrzydtami.

d) Owady z przeobrazeniem zupelnym.

Eze¢d 1. Chrzaszcze (Tg¢gopokrywe). Cze$ci gebo-
we do gryzienia, skrzydet cztery, przednie zamienione
w tegie pokrywy rogowate.

Chrabgszcz, Krowka.

Eze¢d 2. Blonkoskrzydte. Czgséci ggbowe do gryzie-
nia. Cztery skrzydta, jednorodne, bloniaste.

Pszczota.

Ezed 3. Luskoskrzydite. (Motyle). Czesci gebowe
do ssania. Skrzydet cztery, gesto pokrytych barwnemi
tuskami. Pokrzywnik (Warzywnik, Cmy i t. d.)

Ez¢d 4. Dwuskrzydte. Czegsci ggbowe do ssania,
dwa skrzydta nagie, przezroczyste. (Niektore, jak np.
pchta nie maja skrzydet).

Mucha, (pchta).

b) Owady z przeobrazeniem niezupenym.

Ezed 5. Siatkoskrzydte. Czesci ggbowe do gryzie-
nia, cztery skrzydia jednakowe, siatkowato zytkowane.

Latka.

Ezed 6. Prostoskrzydte. Czeéci gebowe do ssania,
ku spodowi tutowia zwrocone. Cztery skrzydla niejedno-
rodne: przednie waskie, skorkowate, nie faldujace sig;
tylne szerokie, bloniaste, faldujgce si¢ wpodtuz.

Swierszcz (Karaluch i t. d.).
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Ezed 7. Polpokrywe. Czgéci gebowe do ssania, na
spodzie tutowia ztozone. Cztery skrzydla niejednorodne,
przednie w pierwszej polowie skorkowate.

Pluskwa.

(lromada VII. Pajaki (Arachnoidea).

Glowa nierozwini¢ta samodzielnie, lecz zlana z tulo-
wiem. Eoézki na glowotulowiu sg szczgkowate. Oczy po-
jedyncze. Nog 8. Oddychajg ptucami lub dychawkami.

Krzyzak.

Liironiatla VIII. Skorupiaki (Crustacea).

Dwie pary rozkdow, na szczgkach gornych macki, oczy
ztozone, odwlok z nogami, oddychajg skrzelami.
Bak.

B) Bobaki (Vermes).

Ciato z symetryja boczng wydtuzone, zwykle cztonko-
wane, szkielet zewngtrzny, skorny. Nogi zawsze nie-
cztonkowane *).

Dzdzownik.

*) Stawonogie irobaki tacza niektory w jeden dzial stawowa-
tych, t. j. zwierzat majacych ciato ztozone z cztonkow (stawow).
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Cj Migczaki. (Mollusca).

Cialo niema symetryi bocznej (u niektérych tylko
istnieje taka symetryja), bez szkieletu wewngtrznego, nie-
czlonkowane, wilgotng skorg (ptaszczem) okryte, szlami-
ste, bez konczyn. Wiele z nich ma skorupe¢ wapienng *).

Slimak.

*) Z dziatow krolestwa zwierzat opisaliSmy tylko 4 a w dzia-
tach tych uwzgledniliSmy tylko niektére gromady i rz¢dy. Po po-
znaniu ich uczen moze si¢ wzia¢ do systematycznych podre-
oznikow, w ktorych znajdzie wyktad wszystkich dziatow i gromad
uraz wielu rzedéw. Migczaki dla wzgledow pedagogicznych
srmies$cilis$iny na koncu, jakkolwiek nalezy si¢ im miejsce przed
stawonogiemi.

K ONTIEC.





