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MODELOWANIE SYSTEMOW GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ

1. Teoria rozwoju spoteczenstwa w przestrzeni jest teoria
bardzo atrakcyjna /z punktu widzenia badan naukowych/, bardzo
uzyteczng /z punktu widzenia decydentow majacych wplyw na dal-
szy przebieg tego rozwoju/, a przede wszystkim nieskonczenie zto-
zona, jak kazda teoria wychodzaca poza ramy zalozen jednej z

podstawowych dziedzin nauki.

Wtakiej sytuacji badania naukowe i weryfikacja wynikow
tych badan w praktyce z reguly obejmuja tylko mate fragmenty
tej teorii, zwiagzane z konkretnym miejscem w przestrzeni i z
konkretnymi, ustalonymi przez badajacego okolicznos$ciami. Chegé
objecia nimi wigkszych cz¢éci zmusza do dostosowania si¢ do
pewnych rygorow systematyczno$ci badan, uporzadkowania waznosci
problemow oraz do dostosowania stosowanego aparatu do zdolnosci
percepcji, kontroli i postugiwania si¢ nim przez czltowieka lub

maszyn¢ cyfrowa i kierujacego nia cztowieka.

Konieczne jest tez nadanie badaniom form na tyle uniwersal-
nych, aby moéc je dostosowywaé¢ do réoznych spotykanych w rzeczywi-
stos§ci sytuacji, zachowujac przy tym mozliwo$¢ poréwnywania
efektow, niezbgdna dla doskonalenia tych badan. V przeciwnym ra-
zie badania naukowe sa albo niepeine i prowadza do nieuzasadnio-
nych wnioskéw, albo nawet nie sa badaniami, a tylko zespolem
postulatéw trudnych do zweryfikowania, a jeszcze trudniejszych

do wypetinienia.



lstaieje obecnie dobrze rozwinigta teoria systemoéw, a jej
szczegbdlne przypadki - teoria wielkich systendw i teoria syste-
mow hierarchicznych - dostarczaja szeregu wskazowek, jak maja
wyglada¢ ramy metodyczne teorii rozwoju spoteczenstwa w przes-
trzeni. Trzeba przy tym pamigtaé, ze obecnie rozwoj spoleczenstw
w przestrzeni zbadany jest w bardzo malym stopniu, ze odbywa sig¢
w sytuacji kiedy nie wszystkie oddzialywania sa nie tylko mie-
rzalne ale nawet obserwowalne 1 ze realizowany jest przez ludzi
i dla ludzi ze wszystkimi tego konsekwencjami. Powoduje to, ze
tylko do tej dziedziny z duza ostroznos$cia i w malym stopniu
mozna przenosi¢ sprawdzone metody 1 rozwigzania z teorii syste-

méw technicznych.

Potrzeba sterowania zjawiskami spoteczno-gospodarczymi
zroznicowanymi przestrzennie zmusza przygotowujacych metody
ilo§ciowe analizy zaszloS§ci oraz metody wypracowywania biezg-
cych decyzji do:

- dostosowywania tych metod do zadan jakie maja by¢ rozwiazywane,

- uwzgledniania w rozwazaniach - modelach rzeczywistosci tych
spraw, ktére sa szczegdlnie wazne dla weryfikowania zamierzen
'z rzeczywisto$cia,

- badania skutkéw zamierzonych i niezamierzonych tych decyzji,
ktore zostaly podjete na podstawie danych informacji, w danych

okoliczno$ciach i w danym celu.

Powszechnie uwaza si¢, ze jednym z istotniejszych momentow
we wlasciwym, uzasadnionym sterowaniu zjawiskami spoleczno-gos-
podarczymi jest dysponowanie w miar¢ dobrymi modelami matematycz-
nymi tych zjawisk. Uwaza si¢ tez, ze modele te pozwalaja na bie-
zaco wyjasnia¢ mechanizmy funkcjonowania zjawisk, przewidywac
dalszy rozwéj, podejmowaé wtltasciwe decyzje planistyczne oraz

przeprowadzaé¢ analiz¢ symulacyjnag skutkéw ewentualnych przysztych



decyzji w przyspieszonej skali czasu. Jak dotychczas nic nie
wskazuje na potrzeb¢ zmiany tego przekonania, natomiast wszyst-

ko wskazuje na potrzebe¢ budowy takich modeli.

Stan rozwoju dziedziny modelowania systemow gospodarki
przestrzennej w polowie lat siedemdziesiatych wskazywal na ist-
nienie wielu teorii, wielu metod, wielu modeli dostosowanych
lepiej lub gorzej do wielu réznorodnych sytuacji.

Wtakiej sytuacji konieczne byto prowadzenie prac réwnolegle

wielotorowo tak; by jednoczes$nie:

a/ bada¢ istniejacy 1 publikowany przez Innych dorobek naukowy,

b/ adaptowaé rezultaty innych do sytuacji polskiej gospodarki
planowej ,

¢/ tworzy¢ oryginalne metody dostosowane do konkretnych sytu-
acji,

d/ tworzy¢ cato$§¢ metod pozwalajacych na analize, planowanie i

sterowanie systemem gospodarki przestrzennej.

Temu uktadowi podporzadkowane zostaly prace grupy pracowni-
kow realizujacych temat bedacy tytulem niniejszego opracowania.
Prace te dostarczytly poza odpowiedzia na podstawowe pytania:
jak modelowaé rozwoj spoteczenstwa w przestrzeni, jak planowaé
1 sterowac¢ na biezaco tym rozwojem, szeregu ciekawych spostrze-

zen, ktore moga mie¢ istotne, nie tylko teoretyczne znaczenie.

2. Przy badaniu rozwoju spoteczenstwa w przestrzeni, od
pewnego stopnia ztozonos$ci danego problemu na skutek fragmenta-
ryczno$ci obserwacji konieczne jest wprowadzenie uporzadkowania
polegajacego na wtaczeniu do toku badan etapéw kontrolowania
teorii z rzeczywisto$cia, bez ktorych moze wystapi¢ rozbieznos$¢
mi¢gdzy wynikami badan i badanag rzeczywisto$ciag i mozna nie moc

ustali¢ przyczyn tej rozbieznoS$ci.



2.3.

2.4.

2.3.

2.6.

2.7%

2.8.

Pewna naturalna prawidlowos$¢ postgpowania w ty® zakresie,

wytworzyta si¢ w ostatnich latach, polega nas

ustaleniu /zazwyczaj arbitralnym/ poczatkowego celu badac,
utworzeniu na podstawie przestanek teoretycznych modelu te-
oretycznego badanego zjawiska /w postaci konstrukcji i po-
je¢ opisanych werbalnie lub matematycznie/.

Z wtasno$ci modelu teoretycznego wynika konieczno$§¢é zebra-
nia odpowiednich danych o zjawiskach 1 terenie.

Wymagania modelu teoretycznego odnos$nie danych konfrontowa-
ne s3 z danymi zbieranymi przez odpowiednie instytucje i z
danymi dostgpnymi w rzeczywistoS$ci.

Ustala al¢ najblizszy wymagany w punkcie 2.3. zespol infor-
macji /danych/ mozliwy do zebrania /najblizszy w sensie te-
matyki, miejsca, rozktadu w skali czasu a nie w sensie war-
tosci liczbowych/.

Na podstawie rzeczywistych danych /pkt 2.3%*/ okresla sig
rzeczywisty model zjawiska.

Na podstawie rzeczywistego modelu zjawiska ustala si¢ mozli-
we do zbadania w rzeczywisto$ci cele badan - cele rzeczywis-
te.

Poréwnuje si¢ cele zalozone /poczatkowe, teoretyczne - por.
pkt 2.1./ z celami rzeczywistymi /por. pkt 2.7./, mozliwymi
do zbadania i ustala si¢ nowy cel badan, zazwyczaj posredni
mi¢dzy ustalonymi w punktach 2.1. i 2.7.

Postgpowanie kontynuuje si¢, tak jak w punktach 2.2 - 2.8,
az do ustalenia celu badan /pkt 2.8./, ktéry nalezatoby i

mozna zrealizowac.



Schemat blokowy iteracyjnego ustalania koniecznego 1 mozli-

wego celu badan pokazany jest na ryc. 1.

Hye. 1

Schemat iteracyjnego ustalania koniecznego 1 mozliwego
celu badan regionalnych

3. Wobec skonczonej zdolno$ci porownywania przez cztowieka,
zapis badanego zjawiska /np. w postaci tablicy liczb, modelu/
nie moze by¢ dowolnie skomplikowany [ por. 56] , bowiem nie bg-
dzie mozliwosci weryfikowania poprawnos$ci badan nawet w zakresie

stwierdzenia bl¢dow natury mechanicznej /np. przy przepisywaniu/.

Komplikacja modelu zjawiska, niezb¢dna ze wzglgdu na cheé
zblizenia modelu do rzeczywistosci, wymaga wprowadzenia bardziej
ogolnych form zapisu /np. zapisu zagregowanego/, ktore pozwala-
ja na weryfikacj¢ poprawnos$ci badan na réznych szczeblach ogo6l-

nos$ci /doktadnosci/.



Hieprzestrzeganie tej zasady moze prowadzi¢ do wystapienia
niekontrolowanej rozbieznos$ci wynikow badan i rzeczywistos$ci, a
w kazdym razie powoduje ogromne trudno$ci w trakcie wykorzysty-

wania wynikow badan do operatywnego sterowania rzeczywisto$cia.

Zastosowanie maszynowej obrobki danych przesuwa granice,
od ktorej zapis zagregowany jest konieczno$cia, ale rodzi nowe

problemy natury metodycznej niezmiernie trudne do rozwigzania.

Realizacja tej zasady widoczna jest w postaci zmian podzia-
tu administracyjnego kraju, zmian kompetencji ministerstw, zmian
zasad tworzenia statystyki panstwowej. Bezposredni zwiazek tych
zasad podziatu z zasadami planowania i sterowania rozwojem jest
nicoczywisty, ale mozliwy do wykrycia /szczegodlnie tatwo dla
przypadku Francji, gdzie w ciagu ostatnich 20 lat trzykrotnie

zmieniano zasadniczy podziatl terytorium dla potrzeb planowanial/.

4. V przeciwienstwie do niektérych systemow techniczqych
Identyfikacja rozwoju spoteczenstw w przestrzeni mozliwa jest
tylko czg¢sciowo. V takiej sytuacji wybor identyfikowanej cze¢sci
wtasnos$ci tego rozwoju, lub inaczej mdéwiac tok rozumowania i po-
stepowania omoéwiony w pkt 2, prowadzony bywa z réznych pozycji -

- punktow widzenia.

Hajczgsciej jest to punkt widzenia naukowcow, decydentow,
przedstawicieli opinii publicznej, administracji panstwowej, sa-

morzadéw lokalnych, praktykow planistow itd.

Wpierwszym przyblizeniu z tego zbioru mozna wyr6zni¢ dwa

punkty widzenia:

4.1. obserwatora, tzn. kogo$, kto bada rozwoj spoleczenstwa w
przestrzeni, nie majac wplywu na ten rozwdj,
4.2. decydenta, tzn. kogo$, kto bada rozwoj spoteczenstwa w

przestrzeni w ograniczonym, interesujacym go zakresie,



zazwyczaj tylko ze swojego punktu widzenia 1 na wplyw na
ten rozwoj poprzez swoja dziatalno$¢é w zakresie swoich kom-

petencji, zgodnie ze swoimi Interesami.

Zwracamy przy tyfc uwage, na to, te w UBLasycznej teorii
system6w w badaniach typu Identyfikacji nie byto potrzeby wy?M-
nlania badan prowadzonych z réznych punktéw widzenia. Mozna po-
wiedzieé¢, ze wtej teorii identyfikacja jest podyktowana potrze-
bami, a nie chgcig. V analizie regionalnej, jak wykazuje doswiad-
czenie, rozrdéznienie to jest niezbedne, bowiem zawsze identyfiko-
wana jest tylko cz¢$¢ rzeczywistych wlasnosci.

v v
5. Wcelu nadania rozwazaniom cech uniwersalno$ci w sensie
mozliwo$ci obejmowania nimi wig¢kszo$ci spotykanych sytuacji
gospodarczo-spoteczno-ustrojowych, konieczna jest dalsza detali-

zacja punktow widzenia obserwatora i decydenta.

Wydaje si¢, Ze obecnie wystarcza, by po stronie obserwatora
wyrézniaé*

5*1. obserwatora-analltyka /w skrocie OA/ zainteresowanego wy-
lacznie badaniami rozwoju spoleczenstwa w przestrzeni,

5*%2. obserwatora-planlste /w skrécie OP/ zainteresowanego bada-
niami rozwoju spoleczenstwa w przestrzeni, ale jednoczes$nie
posiadajacego informacje o zasadach postepowania decydentéow
/w tym i decydenta-koordynatora - por. dalszy ciag tekstu
pkt 5*4./,

a po stronie decydenta:

5*3» decydenta realizatora /w skrocie DR/
a/ badajacego rozwéj spoleczenstwa w przestrzeni w waskim

zakresie, niewiele wiekszym niz granice jego kompetencji.
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b/ podejmujacego i realizujacego decyzje na podstawie tych
informacji, przy pomocy stosunkowo prostych regut /np.
analizy kosztow komparatywnych/, tak aby
c/ osiagnaé¢ oczywisty cel /zazwyczaj jeden/ typu maksimum
dochodu /maksimum efektywnos$ci ekonomicznej/, mozliwy do
osiggnigcia w istniejacych warunkach,

5.4. decydenta koordynatora /w skrdécie DK/
a/ badajacego rozwdj spoleczenstwa w przestrzeni w szerokim
zakresie, wspoimiernym z lacznym zakresem kompetencji gru-
py decydentow realizatoréw,
b/ oddziatywujacego tylko posrednio aa rozwoj spotleczenstwa
w przestrzeni poprzez stwarzanie odpowiednich warunkéw /na-
kazow, zakazOw, zmian¢ warto$ci parametrow typu stopa po-
datkowa, norma zysku itp./ decydentom realizatorom, zgodnie
z zakresem swoich kompetencji tak, by
c/ osiagnaé¢ dziataniem DK cel lub cele pozadane przynajmniej

przez OP i mozliwe do osiggnigcia w istniejacych warunkach.

Powyzszym czterem roéznym punktom widzenia rozwoju spote-
czenstwa w przestrzeni towarzysza inne zasady prowadzenia badan

i inne zasady analizy /por. pkt 8 - 11/.

6. Rozwdj spoteczenstwa w przestrzeni jest procesem ciaglym

i wprzestrzeni i w czasie.

Obecnie badania tego procesu prowadzone z réznych punktow
widzenia daja wyniki, ktore w najlepszym razie moga w sumie daé
obraz stanu tego rozwoju w postaci tablic liczb /lub tablic
furkcji wyznaczonych metodami ekonometrycznymi na podstawie tych
liczb/. Jest zrozumiate, ze wymiary tych tablic musza by¢ ograni-

c¢zone, CO oznacza:
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6.1. konieczno$¢ podzialu czesu na porownywalne przedziaty /o
dlugos$ci np. roku, 5 lat itp./ ponumerowane np. nastgepuja-
co ... t 2 »t”™ ,tQ, , t2 * ...» gdzie tQ oznacza
przedziat aktualny, t z indeksami ujemnymi - dane historycz-
ne, za$§ t z indeksami dodatnimi - dane przewidywane /plano-
wane/,

6.2. wyroznienie U dobr agregatowych wytwarzanych przez K wyrdz-
nionych gatezi produkcji z zastosowaniem jednego danego pro-
cesu technologicznego,

6.3. podzial danego uktadu gospodarczego na E regionéow ekonomicz-
nych,

6.4. zastosowanie danego systemu cen dla uzyskania tablic wartos-
ci lub danego systemu jednostek umownych dla uzyskania tab-

lic w jednostkach naturalnych.

Wten sposob mozna wyznaczy¢ wektor X produkcji globalnej
danego uktadu gospodarczego, wektor I produkcji koncowej i macierz
P transakcji /przeplywow/ mig¢dzygat¢ziowych migdzyregionalnych
/netto lub brutto/. Wsumie oznacza to znajomos¢ 2NE+H"B*

liczb dla danego przedziatu t".

Wwielu przypadkach wektoxy X i T rozumiane sa nieco ogdl-
niej i oprocz sktadowych majacych sens "produkcji" dobr agrega-
towych zawieraja sktadowe bedace wskaznikami poziomu rozwoju re-
gionéw. Wtakiej sytuacji macierz P z zatozenia posiada odpowied-
nio duza liczbe¢ sktadowych zerowych, poniewaz nie mozna jeszcze
okresli¢ np. wszystkich wplywow migdzyregionalnych wspomnianych
wskaznikéw. Ze wzgledu na porzadek rozwazan i zasady przechowy-
wania danych wskazane jest przyjegcie zalozenia, ze
6.5. macierz P obejmuje przepltywy migdzygal¢ziowe migdzyregional-

ne migdzy wszystkimi sktadowymi wektorow X i Y.
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Ba podstawie znajomos$ci I, I i P mozna utworzy¢ statyczny
liniowy model przeplywow mig¢dzygateziowych migdzyregionalnych
Leontiewa. Jak wiadomo [i, 14, 26, 70, 80] wykorzystywany
jest on zar6wno do celow koordynacji plandw gospodarczych oraz

do predykcji ekonomicznej.

7. Przyjmijmy, ze w chwili t /dla uproszczenia zapisu tak,
jak w ekonomerii czas traktujemy dyskretnie/ znany jest stan
rozwoju spoteczefnstwa w przestrzeni w postaci uproszczonego obra-
zu, jakim jest zestaw 2NR+N"R* liczb, omawianych w pkt 6, uzu-
peinionych tablica cen lub opisem jednostek przeliczeniowych.

Tak rozumiany obraz stanu oznaczymy symbolem s/tQ.

Przyjmijmy, ze interesujace sa dalsze chwile t*, t2,
i ze chce sig¢'przewidzieé¢, zaplanowaé¢ lub zmierzy¢ stan rozwoju

spoteczenstwa w przestrzeni w tych chwilach.

Obrazy stanu s/t*/ beda oczywiscie réozne w zalezno$ci od
tego, z jakiego punktu widzenia be¢da przewidywane. Z tego wtasnie
wzgledu w punkcie 5 wyrdéznieni zostali OA, OP, DR i DE. V punk-

tach 8-11 omoéwione beda zasadnicze cechy tych obrazéw stanu.

8. Wyrdznienie punktu widzenia OA pozwala na wspodlne trakto-
wanie badan na temat rozwoju spoteczenstwa w przestrzeni, prowa-
dzonych przez rdzne instytucje i osoby nie zwigzane z decydentami.
Obecnie te wtlasnie badania daja najwigcej wynikéw, sa najczgSciej
publikowane /brak elementu poufnos$ci/ i maja najszersze odbicie
w spoteczenstwach /por. dyskusje nt. kolejnych raportow Klubu
Rzymskiego/, bowiem nie pociagaja za soba bezposrednich konsek-

wencji natury ekonomiczno-spotecznej, a cze¢sto i politycznej.

Opis /analiza, model/ rzeczywisto§ci wykonany przez OA moze
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by¢ przedtuzony « skali czasu poza czas aktualny /por. prognozy
rozwoju regionow/ lub moze byd przeniesiony z jednego regionu do
innego /por. wzorce planowania rozwoju regionow/, a takze moze
stuzy¢ do planowania rozwoju. OA najczg¢s$ciej planuje rozwoj] w wa-
riancie Idealnym, bez uwzglednienia lub z uwzglednieniem, na za-
sadzie hipotez, ograniczen, typu ograniczen rdéznego rodzaju za-

sobéw odnawialnych.

V takiej sytuacji, przy ustaleniu przez OA danego celu roz-
woju dla danego,regionu mozna przyjac¢, ze opis /analiza, model/
przyszltosci wykonany przez OA stanowi ofert¢ rozwoju danego re-
gionu. mozliwa do przyje¢cia, cze¢Sciowego wykorzystania lub odrzu-
cenia. Ofert takich moze by¢ co najmniej tyle, ile rdéznych celéow

rozwoju danego regionu przyjat OA.

I tak, jezeli obrazem stanu w chwili tQ danego regionu
jest e/tQ, to OA przyjmujac n celow i towarzyszacych im ogra-

niczen moze okre$§li¢ n obrazéw stanu regionu w chwili t*, tzn.

It |l» b2 » o e e A <|/ «

Zbiér tych stanéw stanowié¢ bedzie zbiér /t~ [~ ofert rozwoju
regionu w czasie £ tQ, t*) . Wyrodzniajac dalsze charakterystycz-
ne momenty czasu t2» t”~,..., t* postepowanie mozna kontynuowa¢é
otrzymujac odpowiednio duzo réznych ofert rozwoju regionu /licz-
nos¢ elementéw zbioru [s'/tj/j bedzie szybko rosnaé¢ wraz ze

wzrostem i, tak jak nV.

Zazwyczaj OA nie jest w stanie przesadzié, jaki bedzie ciag
obrazéw stanu regionu w chwilach t*, t2,...,tt i dlatego OA za-
interesowany jest badaniem sytuacji krancowych /por. np. kranco-
we scenariusze rozwoju Swiata w I Raporcie Klubu Rzymskiego/, by

przynajmniej oszacowaé krancowe wlasnos$ci obrazéw stanu ze zbio-

ru C8* /A /] e
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Z punktu widzenia stosowanych metod Ok charakteryzuje sig:
a/ roznorodnos$cig metod analizy i przewidywania,
b/ r6znoraka dokladnoscia /i pewnoscia w sensie statystycznym/
badan,
c/ brakiem systematyczno$ci w sensie obejmowania badaniami cato$-
ci terytorium i catosci zagadnien sktadajacych si¢ na to co

nazywamy rozwojem.

9% Wyrdznienie punktu widzenia obserwatora-planisty jest ce-
lowe w tym sensie , ze konieczne jest wybranie ze zbioru n ofert
rozwoju regionu jednej lub kilku ofert /wariantéw/ mozliwych do
zrealizowania /przyj¢cia/ przez decydentow w sytuacji, kiedy dzia-
taja oni zgodnie z ich wlasnymi regutami dziatania. Oczywiscie

mozliwe sg sytuacje, kiedy:

9.1. zadna z ofert nie jest mozliwa do zrealizowania przy danym
dziataniu decydentow,
9.2. istnieje oferta mozliwa do zrealizowania w sytuacji istnie-
jacej wchwili tQ, a niemozliwa do zrealizowania dla
t > tQ, na skutek zmiany przez decydentow regut dziatania,
9.3. istnieja oferty mozliwe do zrealizowania dla t£
i nalezy wybra¢ taka, ktora bedzie racjonalna /wygodna/ dla

t > tl.

Wida¢, ze powinno istnie¢ powigzanie typu przeplywu infor-

macji od Ok i decydentow do OP.

Wida¢ tez, ze w sytuacji 9*¥1 i 9*2, jezeli obserwator ma
ksztaltowaé przyszty obraz stanu rozwoju spoteczenstwa w terenie,
powinno istnieé¢ oddzialywanie OP na decydentow w kierunku skto-
nienia ich do przyjg¢cia postgpowania zmierzajacego do osiagnig-

cia przysztego stanu rozwoju,bliskiego ktorejs z ofert rozwoju.
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Z punktu widzenia stosowanych metod,trzeba zwrdci¢ uwage
na to, ze analiza regionalna prowadzona przez OP podporzadkowa-
na jest konieczno$ci przewidzenia przyszitego stanu zagospodaro-
wania, mozliwego do osiggnigcia w rzeczywisto$ci w danych warun-
kach /w obecnos$ci takich, a nie innych DR/, a wigc metody powin-
ny taczy¢é w sobie doktadno$é przewidywanego obrazu stanu z po-
ziomem pewnos$ci /prawdopodobienstwa/ jego osiagnig¢cia w danyoh
warunkach. To ostatnie zwraca uwag¢ na konieczno$¢ stosowania
metod typu analiza wrazliwo$ci, bowiem w ten sposdéb mozna prze-

widzie¢ zachowanie si¢ DR.
Jak wykazuje doswiadczenie, OP badaniami obejmuje:

1/ catos§¢ tejytorium,

2/ cato$¢ zagadnien rozwoju spoteczenstwa w przestrzeni,

3/ zagadnienia wyboru celow rozwoju, skutkow decyzji, zasad zmia-
ny celow w przypadku wystapienia dodatkowych, nieprzewidzia-
nych wplywow wewngtrznych i zaklécen zewngtrznych,

4/ wplyw otoczenia w sensie przestrzennym,

5/ zasady bezposredniego lub posredniego wplywania na decyzje DR
w sensie zakresu, skuteczno$ci oraz wtasnosci dynamicznych

tego oddziatywania.

10. Doswiadczenie wskazuje, ze DR moga opieraé¢ swoja dzia-
talnos$¢ tylko na ograniczonej ilo$ci informacji, podejmowaé de-
cyzje przy pomocy wzglgdnie prostych zasad /np. analizy kosztow
komparatywnych/ i chca, by dziatanie ich mie$cito si¢ w takim
zakresie pewnych parametrow, charakteryzujacych stabilno$¢ ich
dziatania /funkcjonowania, istnienia/, w jakim istnieje wtasnos¢

homeostazy. Stad na efekt dzialania DK powinien mie¢ wplyw:

10.1. stan wyjsciowy s/tQ analizowany w ograniczonym zakresie,

10.2. oddziatywanie DK,



16

10.3- wtasny prosty rachunek ekonomiczny w warunkach okreslonych

punktami 10.1 i 10.2.

Doswiadczenie wykazalo, te badanie zakresu, skutecznos$ci.,
a szczegolnie wtltasno$ci dynamicznych wplywow /réznego rodzaju/
na decyzje DB jest bardzo tru(ine 1 prowadzone jest zazwyczaj me-
toda adaptacyjnej optymalizacji /matych prob w otoczeniu istni\e-
jacego oddziatywania 1 wyboru na tej podstawie mozliwosci gieb-
szego oddziatywania/. V naszym schemacie rozwazan, funkcje te

przejmuje DK

11. Koordynator DK powinien mle¢ mozliwo$§¢ spowodowania
przyje¢cia przez wszystkich decydentéw DE ofery rozwoju s" /tj/
wybranej przez OP ze zbioru “s” /tj/} i zrealizowania jej

w sposob mozliwie bliski ustalonemu. Oznacza to, ze koordynator:

11.1. powinien zna¢ zamiary /mechanizmy funkcjonowania/ wszyst-
kich decydentéw i mie¢ na nich wplyw posredni lub bezpos-
redni,

11.2. powinien zna¢ dopuszczalny zakres oddzialywania na DR, przy
ktéorym nie jest naruszona homeostaza ich dziatania,

11.3- powinien méc przekazywaé¢ OP informacje na temat zakresow
mozliwych decyzji DR, aby zaproponowana oferta rozwoju
s" /t~/ byta realistyczna, mozliwa do przyjecia i wypet-

nienia przez DR.

Z dotychczasowych do$§wiadczen instytucji peinigcych rolg
DK wynika, ze instrumentami dziatania DK moga by¢ dotacje, zmia-
ny cen, zmiany zasad podatkowych, nakazy, zakazy, dodatkowe ob-
cigzenia finansowe /np. obowigzkowy udzial w inwestycjach towa-

rzyszacych/ itp.



12. Wyréznienie OA, OF, DK i DR prowadzi do nastgpujacej
struktury /ryc.2/, wktorej obraz stanu w chwili t* moze by¢
przewidziany /przez OA/ - begdzie to zbidr ofert stanu £s* A .j/* »
zaplanowany /przez OP/ - be¢dzie to jedna z ofert stanu wybrana

przez OP, s" /t"~/ £ ~sM » lut> zrealizowany /przez DR/ -

- s/t

OoP

Ryc. 2

Wchwili t* mozna poréwnywaé £s' A-j/J » swA -/ i
sw/t"/, a wynik porownania wykorzystywaé¢ do predykcji, planowa-
nia lub stwarzania warunkéw dla zrealizowania s/t2/. Struktura
przeplywu informacji powstajacych w wyniku tego poréwnywania

jest taka, jak na ryc. 3%



18

Hyec. 3

13. Przy sekwencyjnym planowaniu funkcjonowanie schematu
ryc. 3 dla kazdej nastgpnej chwili titl daje trzy typy obrazow
stanu, budowane zawsze na podstawie znajomoS$ci obrazu rzeczywis-
tego stanu, istniejacego w chwili t~ , tzn. s'"/tj/ , a wigc

stanu zrealizowanego w poprzednim okresie.

Przy planowaniu wieloetapowym /dtugookresowym/ dalsze obra-
zy stanu, np. w chwili tQ , tworzone na podstawie fs’\ /t57 ]
i a” /b~/ wuktadzie, jak na ryc. 4, co powoduje, ze problem
zbiezno$ci ciagow £s" /tj/j 1 js¥ /tj/J dla i rosnacego za-

czyna nabieraé istotnego znaczenia, bowiem struktura ta nie
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obejmuje standéw zrealizowanych przez DE.

t v A3 -
(S'tts)} —*0 *— W
I
Hyc. 4
14. Dla dalszych rozwazan schemat podany na rycinie 2 wska-

zane jest przedstawi¢ nieco inaczej, tak jak to czynione jest

w teorii ukladéow wielowymiarowych.

Istotnie, jezeli dokona si¢ analizy struktury podanej na ry-
cinie, to wida¢, ze:

14.1. oddziatywanie OA na OP, OP na DK, DK na OP, DK na DR,
DR na DK i DR na OP powinno by¢ ciagle w czasie [t0,t"

/1 w kazdym nast¢gpnym /, jezeli sw/tr/ ma by¢
bliski s” A"/ ; doswiadczenie kaze nawet i$§¢ dalej i sto-
sowaé¢ plany kroczace,

14.2. obrazy stanu |[s™ /t~/} , 3" /t~/ i1 s"'/td trzeba mieé
mozno§¢ poréwnywania, a wigc powinny by¢ poréownywalnie dok-
tadnej doswiadczenie kaze, by dokltadno$¢ poréwnywania byla
rz¢du ulamkow procentow w ujeciu bilansowym za caty okres

[tottl]
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14.3. z teoretycznego i racjonalnego punktu widzenia obrazy stanu
{ 8n ORM/tl) 1 *F /XN “ie auBza by¢ z zaloze
nia réwne, a wigc nie powinno si¢ wymagaé, by s" /t1/
/zrealizowany/ mial by¢ tozsamy s" A>j/ /zaplanowanemu/,

14.4. z teoretycznego i praktycznego punktu widzenia nie mozna
z gory powiedzie¢, co nalezy uczyni¢, aby £s” *
su/t*/ 1 s" A~/ byly » jakimkolwiek sensie zbiezne,
zresztg sens zbieznosci jest trudny do okreslenia.

V dalszym ciagu rozwazan zalozymy, ze przejscie od a/t0/
do [s;/™/] , s" /t,,/ i sHA 1/ realizowane jest dzialaniem
taficucha potaczonych obiektow OA i li', OP i M® oraz DE i M>J.
Daje to mozliwo$¢ przeksztatcenia ryciny 3 na rycing 5. Ra ryci-

nie 3 sQ oznacza poczatkowy obraz stanu rozwoju.

oP

Hyc. 5

Wuktadzie na rycinie 5 przyjmuje si¢, ze obraz s/tj/
stanu rozwoju dostepny jest dla OA, OP, DE i ze OA, OF i DE

tworzag modele zjawisk spoleczno-gospodarczych li', 11" i 11",



ktére daja odpowiednie obrazy stanu * Ai+rl/y o, s" /t1+l/ o,

Sfe)
v

Byc. 6

Oznacza to, ze kazdy z podsystemow powinien na wyj$ciu dawaé petl-
ny obraz stanu, pelny w sensie wszystkich elementow niezbgdnych
do dokonania poréwnania z innymi obrazami stanu, nawet wtedy,
kiedy pierwszy obiekt podsystemu /Ok, OP lub DE/ wykorzystuje
tylko cze¢$¢ informacji o stanie s'/tj/. V pewnych sytuacjach
oznacza to konieczno$¢ wykorzystywania jako czesci s'/tj~/
przedtuzen, z zachowaniem dotychczasowych trendéw modeli ekono-
metrycznych, okres$lonych na danych historycznych. Wtedy podsystem

z ryciny 6 aa budowe, jak na rycinie 7.

Hyc. 7

Wprzypadku planowania diugookresowego uktad z ryciny 7 aa
posta¢ taka, jak na rycinie 8, co znacznie utatwia dekompozycj¢

i analiz¢ wtasnos$ci rozwiazan.



Eye. 8

15. Wtakim stanie sformutowania problemu analizy rozwoju
spoteczenstwa w przestrzeni, jaki zostal naszkicowany w punktach
1-14 niniejszego opracowania, wypelnienie trescia elementow
struktury z ryciny 5 oraz ustalenie metod analizy funkcjonowania
tej struktury wymagato przeprowadzenia ogromnych i wielostronnych
prac i trzeba przyznaé, ze nie w kazdym momencie prace te daty

juz oczekiwane rezultaty.
Wpracach tych mozna wyrdzni¢ cztery nurty:

15.1. analiza, adaptacja, rozwijanie klasycznych metod analizy
regionalnej szkot Isarda, Aganbegiana, Forwita, Tinbergena
i innych /doktadne omoéwienie patrz pkt 16, 17* 18/,

15.2. proby nowych propozycji rozszerzajacych i uscislajacych me-
tody analizy regionalnej - i tu nalezaloby wyr6zni¢ takie
nowe wyniki, jak: sformutowanie problemu ogodlnego sterowania
gospodarka przestrzenna, nowe postawienie sprawy ksztattowa-
nia $rodowiska, nowy sposob planowania "na zaktadke¢”, nowe

ilosciowe ujgcie problemu progéw i barier rozwoju regional-
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Dego, nowe ujg¢cie rownowagi regionalnej itd. /dokladne omé-
wienie patrz pkt 19/,

15.3. analiza poréwnawcza r6znych rozwiazan powstalych w réznych
warunkach, np. poréwnywanie zrealizowanego programu zagos-
podarowania Rodanu z programem Wisla /dokladne omoéwienie
patrz pkt 20/,

15*4. opracowania pomocnicze, uzupelniajace, ilustrujace i warian-
towe, takie jak praktyczne zastosowanie przyblizen siatko-
wych z adresami wojewédztw wedlug siatki K, rozwiniecie me-
tod ekonometrycznych dla potrzeb analizy regionalnej, metod
agregacji, udoskonalenie metody przesunie¢ i wiele, wiele

innych /dokladne omoéwienie patrz pkt 21/.

Przyjeto przy tym zasade wielostronnego omawiania badanych
zagadnien droga prezentowania ich w réznych Srodowiskach naukowych,
powierzania opracowania tego samego tematu pracownikom o réznej
orientacji zawodowej oraz kolejnego ulepszania raz postawionego
problemu. Duzy wplyw na prace wywieraly dyskusje prowadzone na ot-
wartych seminariach pracowni, posiedzeniach Komisji KPZK PSN, Kkra-
jowych i zagranicznych zjazdach naukowych oraz recenzje, ktére
konczyly kazdy roczny etap pracy. Pewna forma bezposredniego prze-
kazywania wynikéw badan potencjalnym uzytkownikom byly cykle wyk-
ladéow prowadzonych dla studentéw wyzszych lat studiéow na Wydziale
Geografii UW/np. w roku 1979 byly to cykle wykladéow o uwzglednie-
niu w planowaniu regionalnym spraw Srodowiska czlowieka oraz o

zagadnieniu lokalizacji w ujeciu iloSciowym/.

16. Wplyw oddzialywania metod analizy regionalnej szkoly
W. Isarda na polskie badania regionalne jest wyjatkowy i nie mogt
byé w pracach dotyczacych modelowania systeméw gospodarki przest-
rzennej pominiety. Stalo si¢ to m.in. dlatego, Ze dostepna lite-

ratura /w 1965 r. ukazalo si¢ tlumaczenie ksiazki W Isarda;
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Metody analizy regionalnej, PWN Warszawa 1965/* popularyzatorska
dzialalnos§¢ KPZK PAN, bezposrednie kontakty z przyjezdzajacym do
Polski Isardem, udzial Polakéw w obradach konferencji RSA ulatwi-

ly odbiér tych metod.

Latwo mozna stwierdzi¢, ze ksiazka Isarda byta czytana za-
rowno przez naukowcow, jak i planistow praktykow w biurach plano-
wania ré6znych szczebli administracji panstwowej. Pamigtamy tez,
jak zywe dyskusje i polemiki wywolywatlo omawianie prac W. Isarda

na zebraniach KPZK PAN.

Nie wiedzieliSmy natomiast, czy wspomniana ksigzka byta prze-
czytana do konca /wig¢kszos$¢ zapytanych w ramach roboczej ankiety
odpowiedziata, ze przeczytala tylko pierwsze trzy rozdzialy, a
tylko jedna osoba ostatni/. Ta watpliwo$¢ jest catkowicie uzasad-
niona, bowiem ksigzki Isarda /np. General Theory/ pisane sa bardzo
cigzkim je¢zykiem, a niektore fragmenty zrozumiale sa dopiero po

kilkakrotnej lekturze.

16.1. U Isarda przekroczony zostal préog zdolnosci odbioru czytel-
nika przez zastosowanie szczegdélowego aparatu opisu /werbal-
nego/ do zagadnien zbyt zlozonych, wymagajacych generaliza-
cji. Uwaga ta stata si¢ zasada przy formulowaniu problemow
oraz zasada, z ktorej wynikne¢lo wyrdznienie punktow widzenia
/por. pkt 5 oraz [42 , 43 , 55 , 62 , 69j / umozli-

wiajace dekompozycj¢ problemu nawet wtedy, kiedy nie mozna

spetni¢ wymagan klasycznych metod dekompozycji /powstatych

dla potrzeb teorii wielkich systemow/.

Ocena wplywu prac Isarda na teori¢ i praktyke badan
regionalnych jest jednocze$nie ocenag stanu teorii i praktyki
sterowania rozwojem spoteczefistwa w przestrzeni w warunkach
gospodarki planowej na poziomie rozwoju typowego dla euro-

pejskich krajow socjalistycznych. Ocena taka jest bardzo



trudna i dlatego zdajemy sobie sprawe, Ze w niniejszej pracy moze
byé¢ tylko fragmentaryczna, z tym, ze fragmentaryczno§¢ t¢ podpo-
rzadkujmy konfrontacji tej teorii i praktyki z ideami zawartymi

w pracach zespotlu.

Intuicyjnie wyczuwalne juz dawno, a w latach szesédziesiatych
w pelni udokumentowane, traktowanie rozwoju spoleczenstwa w przes-
trzeni jako systemu powodowalo i powoduje naturalne dazenie do
zidentyfikowania, w mozliwie daleko idacym stopniu, wlasnoS$ci te-
go systemu w taki sposéb, aby zidentyfikowane wlasnos$ci mogly

byé wykorzystywane do celéow planowania i podejmowania decyzji.

Oczywiscie najprostszym sposobem post¢gpowania jest identy-
fikowanie tych zjawisk, ktore wyrdzniaty si¢ i bylty badane juz
dawno, w dziewig¢tnstym wieku lub na poczatku wieku dwudziestego.
Wtedy koszty transportu i tagcznosci izolowaty w duzym stopniu
rozwo0j spoteczenstw w danym miejscu od otoczenia, nie stwarzajac
konieczno$ci traktowania tego rozwoju jako rozwoj systemu o para-
metrach roztozonych w przestrzeni. Wiemy, ze do analizy wystarcza-

to wtedy badanie zjawisk w ujg¢ciu lokalnym.

Nie jest chyba dzietem przypadku, ze prace Isarda zaczynaja
si¢ od klasycznych zagadnien zwiazanych z teoria lokalizacji w
ujeciu Webera, nastgpnie rozwijane sa metody, w ktorych powiaza-
nie badanych zjawisk z miejscem w przestrzeni odbywa si¢ droga
przypisania danemu miejscu zidentyfikowanych wartosci parametrow
i doprowadza rozwazania do bardzo dyskusyjnej, ale i kompletnej

teorii systemu zjawisk odbywajacych si¢ w przestrzeni.

Zakres tematyczny prac Isarda obejmuje wtlasciwie cata dzie-
dzin¢ gospodarki przestrzennej, od spraw drobnych, drugorze¢dnych,
do podstawowych, od konstrukcji prostych do ekstremalnie ztozo-
nych. Jest zapewne moment w tym komplikowaniu rozwazan i zbliza-

niu ich do rzeczywisto$ci, kiedy proponowane metody sa jeszcze
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mozliwe do weryfikacji i praktycznego sprawdzenia.

Wydaje si¢, ze obecnie tym momentem jest badanie zja-
wisk powigzanych w system lub systemy w sytuacji wyrdznig-,
nia jakiej§ cechy dominujacej lub pewnika.

Mozna zauwazy¢, ze takimi pewnikami i cechami u Isarda
sq:

16.2. pewnik o dostatecznos$ci opisu zjawisk ekonomicznych przy
pomocy macierzy transakcji,

16.J. pewnik 6 wyborze rozwiazan przez decydentow /DR w sensie
pkt 5.3/ na podstawie analizy kosztow komparatywnych,

16.4. dominowanie powiazan technologicznych w wigkszych zaktadach
i stad wyrdznienie kompleksow przemystowych,

16.5. wartosci i cele spoleczne.

Liste t¢ mozna przedtuzy¢, ale dla ustalenia uwagi pozos-
taniemy przy powyzszych, bowiem zostaty one tez przyjete w pra-

cach zespotu realizujacego omawiany tem at.

Ad.16.2. Jak wiadomo /por. prace S.M.Komorowskiego, A.Kuklin-
skiego, T .Juji, O.Starzenskiego/ przyjg¢cie jako dostatecznego opi-
su stanu rozwoju spoleczenstwa w przestrzeni opisu w postaci ma-
cierzy transakcji jest i tak bardzo duzym uproszczeniem, a jedno-
cze$nie wymaganiem na wyrost, niemozliwym obecnie do konsekwent-
nej realizacji [34 , 35 * 45~ | ale jest to dobry moment do
konfrontacji wszelkich teorii z praktyka, zwtaszcza wobec koniecz-
nosci uwzglednienia rozmieszczenia zjawisk w przestrzeni. Wydaje
si¢, ze jeszcze dilugo bedzie to granica doktadno$ci analityczne-

go modelowania rzeczywistoS$ci.

Ad.16.3. Analiza kosztéw komparatywnych tez dobrze wyznacza
zakres identyfikacji rzeczywisto$ci przez decydentéow, o ile do-

minujacag przestanka wykorzystania danej lokalizacji jest rachunek



ekonomiczny [41 , 37 » 613 -«

Ad.16.4. Konieczno$¢ wyro6znienia powiazan technologicznych
badana w [59” » %L bardzo dawna /por. dawne prace Kolosowsklego
w ZSRR/ jest motorem tworzenia roznych teorii typu komplekséw te-
rytorialno-przemystowych /por. przede wszystkim prace M.K.Bandma-
na z Nowosybirska/. Teorii tych jest wiele /np. teoria tradycyj-
nych ETP, programowo-docelowych KIP itd./ i wszystkie one, tak
jak u Kolosowskiego, a potem u innych, a.in. u Isarda, proébuja
uja¢ dominacj¢ powiazan, ktére nie sa bezposrednio widoczne w ra-
chunku ekonomicznym. Ciekawe uwagi na ten temat wypowiedzial J.
R.Boudeville, ale nie zdazyl ich dostatecznie rozwinaé przed
przedwczesna $miercia. Ciekawe pomysly zawarte sa tez w pracach
P. Perroux /np. w Pouvoir et economie z 1973 r./, ale dokladne
opracowanie tego zagadnienia jeszcze nie istnieje. Dalsze prace

na ten temat podjal B.Kacprzynski w drugiej polowie 1980 roku.

Ad.16.5- Mimo, ze cele i wartosSci spoleczne sa istotnym ele-
mentem pojecia "rozwdj", ilosciowe ich ujecie i dopasowanie do,
w gruncie rzeczy, ekonomicznych metod planowania regionalnego
jest bardzo trudne. Propozycje w tym zakresie zawarte u Isarda
s3 ciekawe, ale nie sa konstruktywne. Trzeba pamig¢taé, ze Isard
posiada Swiadomos$¢:

- faktu rozbiezno$ci tego, co chcialoby sie¢ zbadaé, z tym co moz-
na zbadaé¢ przy danym punkcie widzenia /por. pkt 2/, ale nie
korzysta z tego nawet w takim zakresie, jak omawiany w punkcie 2,

- koniecznoS$ci zrdéznicowania ogoélnosci rozwazan,

- wyréznienia punktu widzenia,

- przygotowania wielu ofert rozwoju,

- konieczno$ci wyréznienia instytucji koordynatora /por. pkt 5.4/
zwiazanego z istnieniem hierarchii decydentéw, partykularyzmem

ich decyzji, zmiennoScia sytuacji, w jakich dzialaja DR
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Jednak Isard w swoich pracach przyjmuje tylko jeden punkt

widzenia, zreszta blizej nieokre§lony, w naszym rozumieniu obej-
mujacy OA i OP, przy milczacym zalozeniu istnienia réwnowagi w
sensie klasycznym /wraz z blizej nieokreslonym mechanizmem reago-
wania catego systemu zjawisk spoteczno-gospodarczych na pertur- ,
bacje/ migdzy przyczynami i skutkami, popytem i podaza, na
wszystkich szczeblach ogoélnos$ci rozwazan w sensie tematycznym i
przestrzennym. Wpracach Isarda zaktada si¢, ze nalezy /obserwa-
tor/ ustali¢ ofert¢ rozwoju metodami takimi, jakie bg¢da wygodne
dla decydentéw /stad rachunek kosztow komparatywnych i metoda
naktadow i wynikéw/, a wigc biorgc pod uwage rachunek efektywnos-
ci ekonomicznej, za$§ decydenci wykorzystaja t¢ oferte /luke¢ na

"rynku'"/ i zrealizuja odpowiednie inwestycje.

Zalozenia tego typu niewatpliwie utatwiaja prace¢ naukowa,
ale rodza szereg pytan: czy tak musi byé¢, czy owa oferta /uzyska-
na jedna z zaproponowanych przez Isarda drog syntezy/ musi by¢

zrealizowana, czy w calos$ci, w jakim przedziale czasu itd.

Zakladajac takie wtadnie isardowskie podejs$cie usilowano
rozwiazaé problem syntezy relacji wzrost gospodarczy - postep
spoleczny - Srodowisko czlowieka. Okazalo si¢ to niemozliwe. Do-
piero wykorzystanie propozycji A.Kuklinskiego /czysty rozwdj
regionalny/, odpowiednie jej uogodlnienie /zrownowazony rozwoj
regionalny/ i rozszerzenie pozwolilo zaproponowaé¢ konstruktywne
rozwiazanie f A4j i wskaza¢ mozliwos¢ wlaczenia celow spotecznych

do metod ilosciowych planowania regionalnego.

Stworzenie teorii systemow z uwzglgdnieniem jednego z powyz-
szych pewnikéw lub cechy dominujacej obecnie jest mozliwe i teo-
retycznie i praktycznie. Jednak uwzglednienie wigkszej ich liczby

nie gwarantuje wynikéw zgodnych z tym, czego oczekujemy, bowiem
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w takiej sytuacji konieczne jest pozostawienie pewnych stopni

swobody, a nie wiadomo, w jakim miejscu nalezy je zostawic.

17. Wplyw oddzialywan metod analizy regionalnej opracowywa-
nych w ZSRB na polskie badania regionalne przejawia si¢ w postaci
prob adaptacji ich metod, ich systemo6éw, ich zasad koordynacji do
naszych warunkéw. Duzym utatwieniem jest znaczne podobienstwo
systemow spoteczno-gospodarczych obu panstw i podobienstwa zasad
planowania rozwoju. Duzym utatwieniem jest tez dostgpno$¢ litera-
tury i czg¢ste kontakty osobiste.

Do ciekawych wynikow doprowadzita préba adaptacji systemu
modeli Aganbegiana do naszych warunkow £1] . Proba ta zostata '
przeprowadzona obok analizy koncepcji K.Porwita i J.Tinbergena
[53] -

Wprzeciwienstwie do Isarda autorzy tych modeli w mniejszym
stopniu uwzgledniaja lokalne rownowagi i lokalne warunki koniecz-
ne homeostazy podsystemo6w. Ba zjawisko to zwracaja tez uwage ra-
dzieccy cybernetycy /m.in. H.H.Moisiejew, It.Atbiegow/ [ 73~ . Na-
tomiast w wigkszym stopniu brana jest pod uwage strona poznawczo-
-obliczenlowa tych modeli [80] . Wobec prowadzenia badan nad
wstepnymi zalozeniami programu Wista wta$nie w pracach radziec-
kich autoréw znalezliSmy cenne wskazowki, jak mozna do systemu
modeli regionalnych wtacza¢ cechy fizyczne regionu-zlewni zwiaza-

ne z faktem istnienia cieku [93 , 102]] .

18. Wplywy innych szkot analizy regionalnej na nasze prace
sa mniejsze i proporcjonalne do oryginalno$§ci proponowanych roz-
wiazan.

Nalezy przy tym podkre$li¢ niewykorzystane dotychczas mozli-

wosci, jakie ciagle daje system modeli J.Tinbergena [*53 > 70",
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teoria polaryzacji przedstawiona w pracach F.Perroux i J.R.

Boudeville'a [ 681 , metody analizy symulacyjnej £31 , 52j ,
[ 3 » ~3 , 68)J , metody analizy na podstawie skomputeryzowa-
nych zrodet informacji /danych/ [6 , 24] oraz proby sterowa-

nia rozwojem regionalnym [23]

Mozliwos$ci tych jest bardzo duzo, wigcej niz mozliwosci

pracy matej grupy realizujacej temat.

19. Ra podstawie analizy poréwnawczej wynikow rozrych szk
analizy regionalnej /w tym i catego polskiego dorobku w tej dzie-
dzinie/ modelowania systemu gospodarki przestrzennej dostosowane-
go do warunkéw Polski z przetomu lat siedemdziesiatych i osiem-
dziesigtych wymagato zastosowania innych ram, niz te omoéwione w
punktach 16, 17 i 18, z wykorzystaniem wszystkiego, co byto cenne
i przydatne w pracach innych. Ramy te omowione zostaty w punktach
2+14. Uzupelnienie ich brakujacymi elementami obj¢to szereg

przedstawionych w dalszym ciagu zagadnien.

19.1. Wobec rozbiezno$ci w formulowaniu problemu sterowania gos-
podarka przestrzennag oraz uzyskania nieoczekiwanych wynikoéw
numerycznych na drodze analizy liniowych modeli migdzyre-
gionalnych /Porwit, Tinbergen/, sformutowano ogdlny problem
gospodarki przestrzennej [ 30] , ustalajacy ramy dalszych
badan zespotu. Problem ten poddano dyskusji na posiedzeniu
Komisji Modeli Regionalnych KPZK PAR oraz na konferencji
nt. gospodarki przestrzennej KPZK PAR /Jabtonna, 2-7.X11.76/

Ogoélny problem sterowania gospodarka przestrzenna po-
lega na przeprowadzeniu przy danych ograniczeniach zewng-

A

trznych i wewngtrznych wzgledem obszaru stanu zagos-

podarowania _3/x,t0/, xC*"O”w chwili tQ wstan a/"tj"/,
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X £ tak, by f [a/x, t/ , a’/x, t/]<™ ~ |Ma/x,t0/ ,
a”A .~/] dla kazdego x&£ 1 ¢lI® kazdego »

gdzie V * ,t/ jest wzorcem stanu,¢ [ **0 odlegloscia.

Okreslenie powyzsze wymaga ustalenia wzorcOw stanu
jN/x .t/ dla x£ , t£ i sensu odlegtosci

migdzy stanami.

Innymi stowy, ksztattujac rozwodj regionalny danego re-
gionu A nalezy sterowal gospodarka przestrzenng tak,
by nie oddala¢ stanu od stanu wzorcowego. Przy takim usta-
leniu rachunek optymalizacyjny typu programowania liniowego
stuzy tylko do okres$lenia wzorcow stanu, natomiast nie musi
by¢ wykorzystywany do okreslania scenariuszy, wedlug ktorych
nastgpuje zmiana stanéw a/x,t/ , x£ ,S¢c® wciaggu catego
okresu planowania t£ * Okres$laniu scenariuszy mo-
ze stuzy¢ wiele innych metod podejmowania decyzji w sytua-
cjach konfliktowych.

Analiza i prowadzenie obliczen na modelach liniowych spowo-
dowatly konieczno$¢ rozwigzania problemu koordynowania roz-
wiazan modeli liniowych regionalnych i gat¢ziowych w warun-
kach gospodarki planowej. Wstgpne wyniki badan [87] wskazu-
ja na istotne trudnos$ci metodyczne. Koordynacja rozwigzan
zadan lokalnych metoda cen prowadzi do poprawnie sformuto-
wanego zadania poszukiwania punktu siodtowego, ale wymaga
ustalenia wstepnie warto$§ci wspolczynnikéw, ktore beda
zmiennymi sterujacymi w nastgpnym okresie. Wten sposob
ogranicza si¢ niejako mozliwo$ci sterowania w nastgpnym ok-
resie czasu.

Wobec istnienia réznych sprzecznych pogladéw na temat roli
bilanséw przy identyfikowaniu zjawisk spoleczno-gospodar-

czych dokonano analizy mozliwos$ci traktowania metody bi-
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19.5-

lansow jako metody uwypuklenia ograniczen i identyfikacji
rownowagi [ 100J . Mechanizmy rynku, produkcji, rownowagi
gospodarczej wymagaja by przygotowanie planu odbywato sig
na drodze rozwigzywania zadan optymalizacji dynamicznej.
Jest to matematycznie skomplikowane i dlatego operuje sig
warto$ciami scatkowanych wielko§ci w skali przestrzeni i
czasu. Tego typu "bilansowe" przyblizenie jest dobre, o ile
migdzy procesami produkcji i konsumpcji, rozumianymi bardzo
szeroko-, istnieje bufor o odpowiednich wtasnos$ciach. Prak-
tyka wykazuje, ze warunek ten jest szczegdlnie konieczny

do spetnienia przy rozpatrywaniu ograniczen rozwoju. Dlate-
go przy sprowadzeniu problemu optymalizacji dynamicznej
rozwoju do optymalizacji statycznej i1 zastepowaniu ograni-
czen typu warto§ci chwilowej warto§ciami odpowiednich bilan-
sow, nalezy tak dobra¢ okres obje¢ty planem, aby wszelkiego
typu "bufory" regulujace ograniczenia chwilowe i sprowadza-
jace je do funkcji statych byty fizycznie realizowalne [2.2~] .
Podobny charakter miato opracowanie dotyczace elementow
zréznicowania przestrzennego w modelach funkcji produkcji w
skalach mikro, mezo i makro £ 71'] » Jest to istotne dla or-
gan6éw zarzadzajacych gospodarka, bowiem funkcja produkcji,
bedac odbiciem techniki wytwarzania, zalezy od warunkow
panujacych w danym regionie. Problem jest trudny, ale i
istotny, byl bardzo zywo dyskutowany na jednym z posiedzen
Komisji Modeli Regionalnych KPZK PAM

Wyniki badan prowadzonych nad dwiema klasami modeli, modela-
mi kompleksowymi i systemami modeli, sklaniaja do intensy-
fikacji prac nad systemami modeli, a nie nad modelami kom-
pleksowymi. Te ostatnie wygodnie jest traktowaé jako zagre-
gowane obrazy zaszlo$ci i taka role sklonni jesteSmy przez-

naczy¢ im w przyszlych pracach zespolu.
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Oddzielnym waznym zagadnieniem jest zagadnienie koordy-
nacji dziatania decydentow w uktadach gat¢ziowych i regional-
nych. Stosowana obecnie zasada wielokrotnych i wielostron-
nych uzgodnien plandéw i biezacych decyzji /badana ostatnio
m.in. przez doc. A.Klasika - Xlasik A.t Wspodldziatanie ukta-
dow centralnych, galg¢ziowych i regionalnych w funkcjonujacym
systemie gospodarki przestrzennej. Biuletyn Informacyjny
IGiPZ z.19, Warszawa 1977/« nie moze by¢ dostatecznie przyb-
lizona zasadami koordynacji opracowanymi na gruncie rozwazan
formalnych, dotyczacych sposobdéw rozwiazywania zadan optyma-
lizacji. Zebrane doswiadczenia wskazuja na konieczno$¢ opra-
cowania nowych zasad koordynacji dostosowanych do sytuacji,
jakie spotyka si¢ wrzeczywistosci. Wydaje si¢, ze taka moz-
liwos$¢ tkwi w zasadzie koordynacji planéw poprzez obraz sta-
nu [35”] i bowiem zasada ta, nie zmieniajac dotychczasowej
praktyki koordynacji, doskonali jg, pozwala cz¢$§¢ zmudnych
czynnosci, nie wymagajacych udziatu wykwalifikowanego specja-
listy, powierzy¢ algorytmom maszynowym oraz znacznie przys-
pieszy¢ calo§¢ prac. Zastosowanie tej zasady oznacza rezyg-
nacj¢ z tendencji do tworzenia modeli kompleksowych dla ce-
16w koordynowania planéw na rzecz systemu modeli, dajacego
réznostronne, uzupelniajace si¢ obrazy stanu zjawisk spotecz-
no-gospodarczych zrdéznicowanych przestrzennie. Nie wyklucza
to jednak stosowania modeli kompleksowych, przy czym zastoso-
wanie ich ogranicza si¢ wtedy do wyznaczania wzorcow /usta-
lei normatywnych/ obrazu stanu.

To ostatnie jest nawigzaniem do postawionego przez K.Secom-
skiego problemu ladu przestrzennego. Uwzglednienie intuicyj-
nie wyczuwalnego ladu przestrzennego wymaga znalezienia od-

powiedniej formy iloSciowej tego pojecia, formy dostosowanej
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do typow modeli wykorzystywanych w planowaniu. Pewne wyniki
zostaly juz uzyskane [ 813 » ale wydaje si§* *« problem
jest jeszcze daleki od zadowalajacego rozwigzania.
Dostosowujac si¢ do propozycji koordynacji planéw poprzez
koordynacje¢ 0bra<z(')w stan.u, w ramach systemu modeli zbadan?
jak wyglada obraz niektoérych cech zjawisk spoteczno-gospo-
darczych, zréznicowanych przestrzennie w sytuacji zmiany
zasady prezentowania danych przez urze¢dy statystyczne
Zmiana zasady prezentowania danych wynika ze zmiany podzia-
tu administracyjnego kraju. Okazalo si¢, ze mozna otrzymac
obraz przejrzysty, oczywisty dla praktykow planistow, ale
niezbedne .jest przejScie na maszynowa obrobke danych i za-
stapienie tradycyjnych rocznikdéw statystycznych innymi nos-
nikami informacji, tatwiejszymi do wprowadzania do maszyny
cyfrowej i tatwiejszymi do dalszego wykorzystania.

Obecnie przygotowywanie planéw galgziowych i regionalnych
/przez OP/ powinno odbywaé si¢ w taki sposdb, aby zapewnié
funkcjonujacym w przysztosci DE, wedlug wtasnych zasad,
mozliwo$§é zmieszczenia si¢ w przedziatach wymagan narzuco-
nych réoznymi ustaleniami typu zalozonego wzrostu produktu
narodowego, poziomu dobrobytu ludno$ci, poziomu zanieczysz-
czen $rodowiska itp. Znaczna cz¢$¢ tych wymagan moze by¢é
zrealizowana planami stosunkowo ogdlnymi, bez nadmiaru
szczegotowych ustalen, jednak pewna cz¢$¢ wymaga duzej pre-
cyzji planow w sensie tematycznym, w sensie czasu oraz w
sensie miejsca w przestrzeni. Uozna spodziewaé si¢, ze w
przysztosci owa precyzyjna cz¢$¢ bedzie miata coraz wigkszy
udziat, ale pod warunkiem, ze OP be¢dzie lepiej znal zasady
funkcjonowania DE,' za§ DK bedzie lepiej umiat je ksztatto-

wa¢ bez zbytniego "wiazania rak DE". Uwaga ta dotyczy
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przede wszystkim precyzji lokalizacji nowych inwestycji i sieci

osadniczej.

Pewng przeszkoda w realizowaniu tych wymagan jest niejedna-
kowy stopien zaawansowania badan w poréwnywalnych skalach czaso-
wych i przestrzennych oraz nieco inne tendencje rozwoju badan w
tych dziedzinach, z ktéorych informacje brane sa pod uwage przy

przygotowywaniu planoéw.

Obecnie zjawiska gospodarcze poznane sa stosunkowo dobrze w
skalach duzych obszarow i duzych przedzialdw czasu. Jednoczes$nie
zjawiska spoteczne, zjawiska zanieczyszczen Srodowiska, wilasnosci
infrastruktury technicznej bada si¢ obecnie intensywnie, ale

1

gtownie w skalach matych obszaré6w i matych przedziatow czasu.

Poniewaz wiadomo, jakie sa konsekwencje agregowania i deza-
gregowania wynikoéw badan, trzeba stwierdzi¢, ze obecnie nie mozna
jeszcze dokona¢ powiazania tych dwoch typow zjawisk na wszystkich
koniecznych poziomach precyzji opisow tak, aby decydujac si¢ na
ich $wiadome ksztaltowanie, /np. droga przygotowywania planow roz-
woju gospodarczego zréznicowanego przestrzennie/ rzeczywiscie za-

pewni¢ sobie mozliwosci tego ksztaltowania.

Bozwiazujac jakikolwiek problem planowania gospodarczego lub
przestrzennego z uwzglednieniem wymagan naktadanych ustaleniami
normatywnymi /np. na parametry $rodowiska cztowieka/ trzeba bra¢
pod uwages
- wtlasnosci catosci zjawisk spoteczno-gospodarczych traktowanych
jako system,

- wybrane wlasno$ci lokalnych /w sensie miejsca w przestrzeni i
w czasie/ cz¢$§ci systemu, ktorych funkcjonowanie w dominujacy
sposoéb ksztaltuje $rodowisko czlowieka w danym miejscu i w da-

nym czasie, oraz
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- obowiazujace ustalenia normatywne, okre$lajace pozadane wtltasnos-
ci Srodowiska czlowieka oraz pewnych cech zjawisk spoteczno-

—gospodarczych w danym miejscu 1 w danym czasie.

V ten sposob skala precyzji staje si¢ potrdojna i dotyczy:
- calego systemu,
- czgs$ci systemu, ktora moze by¢ przedmiotem celowego ksztatlto-
wania,
- danego miejsca w przestrzeni i w czasie o wtasno$ciach okres$lo-
nych w dominujacym stopniu przez celowo ksztaltowana czes$é

systemu.

Przyjecie takiej wielorakiej precyzji badania zjawisk, poza
oczywistymi trudno$ciami natury praktycznej, powoduje istotne
trudno$ci zwigzane z koordynowaniem planéw i decyzji /przede

wszystkim DK/ w trakcie realizowania tych planow.

Mozna przyja¢ nie popetniajac nadmiernego bt¢du, Zze obecnie
tworzone sa modele zjawisk spoteczno-gospodarczych nalezace do
sze§ciu typéw modeli:

- modele ogélnokrajowe /w skrocie UK/,
- modele miedzygateziowe /MMG/,

- modele migdzyregionalne /11UR/,

- modele gal¢ziowe /MG/,

- modele regionalne /MR/,

- modele obiektow lub kompleksow obiektow /MO/.

Zazwyczaj dazy si¢, by migdzy powyzszymi typami modeli

istniaty ustalone relacje lub nawet zwiazki ilo$ciowe.

Typowy proces modelowania sktada si¢ z nast¢gpujacych etapow:
- bada si¢ rzeczywisto§¢ /stan S danego zjawiska/,
- dokonuje si¢ redukcjili nadmiaru informacji, jakie mozna ta

droga otrzymadc,
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- tworzy si¢ uproszczony obraz stanu /np, sa to dane
zawarte w roczniku statystycznym/,

- stosuje si¢ dang metod¢ wyznaczania modelu.
Dalszy tok postgpowania polega zazwyczaj na odtworzeniu
obrazu stanu na podstawie znajomos$ci modelu. Nawet nie dzie-
lac modeli na wyjasniajace, prognostyczne, optymalizacyjne
i wzorcowe, 1 tak wspomniane szes¢ typow modeli moze dostar-
czy¢ az 78 roéznych obrazéw tego samego stanu danego zja-
wiska [52] . Byloby dobrze, aby $wiadomo$¢ tego faktu byta
powszechna, co pozwoliloby moze na mniej rygorystyczne wy-
maganie bezwzglednego wykonania przez DB zadan ustalonych

przez OF na podstawie rozwazan modelowych [69]

Mozliwo$¢ uzyskania wielu obrazow tego samego stanu
zjawisk spoteczno-gospodarczych wskazuje, ze celowe jest
koordynowanie tre$ci zawartych w modelach poszczegdlnych
typow tak, by obrazy stanu uzupetniaty si¢, a zestaw in-
formacji w nioh zawarty byt w pewnym sensie zbiezny do zes-
tawu informacji zawartych w stanie S. Taka tez zasadg¢ pro-
ponuje si¢ przyjac¢ jako zasad¢ koordynowania planéow i rea-
lizacji planow w opracowywanym systemie modeli gospodarki

przestrzennej [52]

Wkrajach kapitalistycznych podstawa gospodarki przestrzen-
nej jest teoria lokalizacji produkcji. Powstata ona dzigki
uwzglednianiu wymiaru przestrzeni w teorii ekonomii. Nato-
miast w gospodarce socjalistycznej powstata teoria rozmie-
szczenia sit wytworczych. Obstuzenie tak szerokiego wachla-
rza zagadnien metodami ilo§ciowymi wymaga stosowania metod
dostatecznie ogdlnych, ale tez i takich, aby w miar¢ po-

trzeb mozliwe bylo zwigkszenie szczegdlowoS$ci rozwazan.

Trzeba bowiem pamigtaé, ze funkcjonowanie gospodarki
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przestrzennej ex post jest wynikiem blizej nieokre§lonego
kompromisu dziatania wielu decydentow /DE i DK/, za$
przewidywanie lub planowanie jej przysztego funkcjonowa-,
nia be¢dzie tez wynikiem koordynacji decyzji wielu decyden-
tow o roznych kompetencjach, zaleznych ad wielu czynnikow.
Zazwyczaj zasigegi decyzji decydentdow nie pozostawiaja
zadnych stopni swobody dla ksztaltowania rozwoju, a je-
zeli Istnieja takie stopnie swobody, to tylko w przypad-
ku akceptowania przez ktorego$s z decydentow. Wten spo-
sob podstawowym zagadnieniem dla przewidywania i ksztat-
towania dalszego rozwoju jest zagadnienie wyboru decyden-
tow i ich kompetencji, ktéore mozna traktowaé¢ jako stopnie
swobody w systemie, w ktorym reszta funkcjonuje wedlug
wtasnych autonomicznych mechanizméw. Z drugiej strony wy-
brani decydenci i ich kompetencje nie moga stanowié¢ zbyt
duzej czgsci systemu, bowiem moze on zatraci¢ wilasnos$¢
stabilnego funkcjonowania /by¢ przesztywnionym, mie¢ stan
niewyznaczalny, moze zanikna¢ mechanizm homeostazy/.

Obecny stan rozwoju teorii systemo6w nie daje jeszcze
narzg¢dzi wtasciwych dla tego typu zagadnien, ale wydaje
si¢, ze nieznaczne uzupelnienie tej teorii moze byé wys-
tarczajace do objgcia nig probleméw gospodarki przestrzen-
nej.

Zjawiska spoteczno-gospodarcze, w szczegdlnosci gos-
podarka przestrzenna, sa wyjatkowo trudne do objegcia ich
metodami ilo$ciowymi, zard6wno w sensie analizy, jak i
syntezy - $wiadomego ksztattowania.

Nie ulega watpliwosci, ze:

kazde zjawisko sktadowe jest czg¢scia wzajemnie oddzialy-
wujacych zjawisk, a wigc podsystemem systemu stanowigcego

catos¢,
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zwiazki miedzy zjawiskami sktadowymi i catos$cia sa zmien-
ne w czasie i maja zazwyczaj charakter losowy,
zwiazki migdzy zjawiskami sktadowymi i catos$cia zaleza odi
wzajemnego rozmieszczenia w przestrzeni zjawisk sktado—
wych.

Cla takiej klasy systemow mozna z powodzeniem stosee-
waé¢ znane metody identyfikacji modeli i sterowania stanwe-

rzone dla tzw. cybernetycznych wielkich systemow.

Jednak w rzeczywisto$§ci wystepuja tez inne, bardzizc
istotne cechy systemu zjawisk spoleczno-gospodarczyctebt
takie jak:
nie mozna w systemie tym wydzieli¢ cze¢$ci funkcjonujgjauBpfak
bez udziatu $§wiadomie /tzn. autonomicznie/ dziatajacyten
ludzi, tzn. czg¢s$ci systemu zaleznych tylko od sterowsaizia
zewnetrznego dla tych czg¢$ci, "nadrzednego", chociaz avw
systemie moga by¢ podsystemy, ktoére ex post okazujg sfe’Le
systemami catkowicie sterowalnymi,

w systemie moze istnie¢ wielu decydentow /DE/ podejmwpsa-
cych decyzje wedlug ustalonych kryteriow, w tym tez3d<de-
cyzje wzajemnie skoordynowane,

czg$é, 1 to istotna, wzajemnych oddzialywan migdzy podsy-
stemami jest nieobserwowalna, a ich racjonalizm moze b
trudny, lub niemozliwy do wyjasnienia w kategoriach wy<y-
miernych ilo$ciowo.

Oczywiscie nie ma mozliwosci zebrania i uporzadko:a»e-
nia wszystkich "osobliwos$ci" takich systemow. Konieczncne
jest jednak zastanowienie si¢, jakie konsekwencje w ba-a-
daniach o charakterze ilo§ciowym majg trzy powyzsze wlabae-

nosci /19.10.4. + 19.10.6/.
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Przede wszystkim utrudniaja one poznanie mechanizmow funkcjo-
nowania poszczegdlnych zjawisk, bowiem wtasnosci 19.10.4 i
19.10.6 ograniczaja mozliwos$ci obserwowania podsystemow, a tym
samym ograniczaja mozliwos$ci wykorzystania dorobku teorii wielkich
systemOéw w zakresie identyfikacji modeli, badania wtasnosci jakos$-
ciowych funkcjonowania oraz w zakresie sterowania /w tym i optymal-
nego/ podsystemami. Teoria wielkich systemoéw stworzona dla celow
cybernetyki technicznej zaktada, Ze znane s3a wszystkie wtltasnos$ci
wszystkich elementdéw systemu, a problem sprowadza si¢ tylko do re-
dukcji obliczen i uproszczen struktury zarzadzania. Moze wydawad
si¢, ze takie "centralistyczne" podej$cie jest wygodne do badan
systemow zjawisk spoteczno-gospodarczych, przynajmniej tych cen-
tralnie kierowanych, ale trzeba pamigta¢, ze czwarta wyrézniona
wtlasno§¢ - autonomia podsystemoéw, niezbgdna dla stabilno$ci funk-
cjonowania catego systemu, wynikajaca z faktu kierowania nimi
przez ludzi, lub z faktu, ze niektorymi podsystemami moga by¢
wlasnie ludzie, powoduje,ze nie ma mozliwos$ci spetnienia zatozen,
przy ktorych uzyskano konstruktywne wyniki w teorii wielkich sys-
temow. Dla ilustracji zwrdécimy uwage na to, ze fakt istnienia na
wszystkich szczeblach zarzadzania decydentéw posiadajacych pewna
swobod¢ w podejmowaniu decyzji powoduje, ze nie mozna nigdy w spo-
sob doktadny opisa¢ mechanizméw powstawania tych decyzji, a to

powoduje juz istotne klopoty przy stosowaniu metod agregacji.

i pracach nad systemem gospodarki przestrzennej szczegolnie
duzo uwagi poswigcono zagadnieniu modelowania obiektow /podsyste-
mow/ orientujac rozwazania tak, by byly one aktualne przy badaniu
zagadnienia stabilno$ci funkcjonowania gospodarki przestrzennej
/zagadnienie rownowagi regionalnej £ 57" /, zagadniefn tworzenia
opiséw funkcjonowania na'podstawie danych historycznych £ 15] ,

6 , 18 , 198 oraz zagadnien dalszego jej funkcjonowania.
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Podstawowym momentem, ktoéry chcielibyS§my uwzgled-

ni¢, bylto zatozenie, ze w kazdym systemie rzeczywistym, w
kazdej chwili jego dzialania istnieje mniej lub bardziej
widoczna hierarchia celow funkcjonowania kazdego podsys-
temu, co powoduje, ze dla kazdego podsystemu /obiektu/,
funkcjonujacego w danym celu i w dany sposdb, mozna wy-
dzieli¢ cz¢$é¢ systemu nadrz¢dna dla daoego podsystemu w
tym sensie, ze okre§la ona miejsce, mozliwo$¢ oraz udziat

tego podsystemu w calym systemie.

Okolicznos$¢ ta powoduje, ze identyfikacja wtasnosci
podsystemoéw moze odbywaé si¢ w warunkach jednoczesnej
identyfikacji wtasnosci podsystemu okreslajagcego miejsce,
mozliwos$ci i udzial danego podsystemu w danym systemie.
V dalszym ciagu podsystem ten bedziemy nazywa¢ podsyste-
mem otaczajacym /w skrocie PO/, zas bezposrednio badany

podsystem - obiektem.

Okoliczno$¢ wydzielenia PO jest tez przyczyna ko-
nieczno$ci odrézniania modeli utworzonych na podstawie
danych historycznych /bierny eksperyment identyfikacji/
od modeli utworzonych dla celéw syntezy /gtéwnie w warun-

kach czynnego eksperymentu identyfikacji/.

Z systemu zjawisk spoleczno-gospodarczych, stanowig-
cych tre$¢ dziatalno$ci ludzi na danym terenie, mozna zaw-
sze arbitralnie wydzieli¢ dany obiekt. V naszych rozwaza-
niach wyodrebnienie to realizowac bedziemy w nastgpujacy
sposéOb:

Okresdlenie

Wyodrgbnienie danego obiektu A z systemu S odbywa sig

droga wyodregbnienia z systemu S podsystemu otaczajacego
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19.10, 8.

19.10 9.

19-10 10.

19.10 11.

dany obiekt takiego, te:

wszystkie istotne dla rozwazan zwiazki mi¢dzy systemem S
i podsystemem otaczajacym dany obiekt A /w skrdcie POA/
sg obserwowalne i mierzalne,

zwiazki migdzy POA i A moga by¢ tylko czegSciowo obsexwo-
walne i mierzalne,

POA jest w stanie utrzymywaé oddzialywanie niecobserwo-
walne na A w niezmienionej postaci wtrakcie matych
zmian oddziatywania obserwowalnego; jest to tylko postu-
lat, intuicyjnie mozliwy do przyje¢cia, bowiem wobec
niecobserwowalno$ci oddzialywania nie ma tez mozliwosci
jego zmierzenia, a wigc i sprawdzenia stusznosci takiego
zalozenia,

mozliwe jest zmierzenie oddziatywania POA na A i od-
wrotnie A na POA w zakresie oddzialywania obserwowalne-

go 1 mierzalnego /ryc. 9/«

reszta systemu S

ff f'.
oddziatyHama
nieobserivowalne

i Lt
POA b

Hyc. 9

System S z wydzielonym POA obiektu A zgodnie z
okresleniem 19.10.7
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Spelnienie dla danego A wymagan okres$lenia 19.10.7*% umozli-

wia droga obserwacji wzajemnych oddzialywan POA i A w punktach

a-a i b-b na rycinie 9 okresli¢ model obiektu A widziany z

punktu a-a i model POA widziany z punktu b-b /por. ryec. 10

i 11/.

Ryc. 10

Struktura w jakiej identyfikuje si¢ model obiektu A

Rye. 11

Struktura w jakiej identyfikuje si¢ model POA

Zespol powyzszych uwag i zalozen umozliwia wyrodéznienie klasy

modeli matematycznych, ktére nazwiemy modelami obserwatoréw )~42] ,

£43] /dla podkres$lenia subiektywnos$ci punktu widzenia na A zalez-

nego od wyboru POA i odwrotnie/. Wdalszym ciagu dla modelu A, z

punktu widzenia POA, rezerwujemy nazwe wewnetrznego modelu obser-
watora /WHfO/, a dla modelu POA nazwe zewnetrznego modelu /ZMO/.

Wyréznienie to jest uzyteczne w procesie koordynacji modeli.

WVD mozna w potocznym rozumieniu utozsamiaé z modelami

obiektow w sensie takim, jaki stosuje si¢ w teorii systemow,
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natomiast ZMD moze okre§la¢ warunki wspoipracy /np. ograniczenia/
obiektu z systemem.

Zwracamy uwage, ze w teoriach rdéznych ekonomii /np. w pra-
cach F.Perroux/ czyni si¢ zatozenia o skutkach dla rynku dziatal-
nosci poszczegdolnych firm lub agentow. Zalozenia te catkowicie
okres$laja ZMO. V sytuacji gospodarki planowej Z1I0 moze nie by¢
znany; wiemy tylko, ze w przypadku gospodarki przestrzennej jest
on zazwyczaj sterowalny, przynajmniej w zakresie produktéow regio-
nalnych, a wiec istnieje rzeczywista potrzeba identyfikacji jego

wlasnosci jl41 ] .

Przyjmijmy dla ustalenia uwagi, ze wybranych jest 5 typow
obserwatoréw: 1/ wladze centralne kraju, 2/ wladze gatg¢zi gospo-
darki, 3/ wladze administracji regionéw, 4/ wladze gltownych obiek-
téow /firm / gospodarki, 5/ ludno$é¢ regiondéw. Zakladamy, ze system
jest otwarty, tzn. kazdy obserwator /z centralnym wtacznie/ moze
wyznaczyé nie tylko interesujace obiekty, ale i POA /w przypadku
wladz centralnych POA be¢da stanowié¢ panstwa oscienne/. Dla powyz-
szych obserwatoréw mozna wybrai np. nastgpujace miejsca obserwa-
cji: ad.l/ miejsce okreslania poziomu rozwoju, a wigc wzrostu i
postepu spolecznego; ad.2/ miejsce okre§lania poziomu i efektyw-
nosci gospodarczej procesu produkcji; ad.3/ miejsce okres§lania po-
ziomu rozwoju regionalnego; ad.4/ miejsce okre§lania efektywnos$ci
gospodarczej dzialalnosci; ad.5/ miejsce okreslania warunkdéw zy-

cia 1 poziomu zaspokojenia aspiracji.

Pozorne udziwnienie, polegajace na stosowaniu pojgcia miejs-
ca zamiast stwierdzenia poprostu, ze chodzi o rynek, czy jakie$
wskazniki, wynika z koniecznos$ci operowania pojgciami zastgpczy-
mi, stusznymi dla’danej .populacji,gat¢zi czy regionu /por. np.

[ 447 /.



Zespot obiektow i PO dla tych obserwatoré6w moze prowadzié
do struktury pokazanej na rycinie 12. Struktura ta wyrdznia:
przeptywy miedzygateziowe migdzyregionalne w zakresie zaspokoje-
nia popytu posredniego, migdzyregionalne przeptywy produktow fi-
nalnych, rynki regionalne oraz popyt finalny regionalny. Jest ona
wystarczajaca dla rozpatrywania gospodarki przestrzennej w skali
kraju. Stopien szczegodtowos$ci zalezy przede wszystkim od liczby

galezi /miernikdw rozwoju/.

Hyc. 12

Badania gospodarki przestrzennej okreslone ramami struktury
podanej na rycinie 12 wymagaly rozwiazania szeregu zagadnien w
inny od dotychczasowego sposob. Miedzy innymi byty to zagadnienia:
- relacji migdzy agregacja przestrzennag i agregacja przedmiotowa

[56j i wskazano na konieczno$§é powiazania liczby wskaznikow z
liczba regionow, na jakie dzieli si¢ kraj,
- warunkow koniecznych i dostatecznych agregacji zgodnej modeli

regionalnych [781] ,



19.11.

19.12.

- warunkéw numerycznej realizacji rownan bilansowych £91J »

- szacowania wspolczynnikow bezposrednich naktadow £75] ,

- metod numerycznych zwiagzanych ze zwiazkami mig¢dzygale-
ziowymi mig¢dzyregionalnymi £14] *

- roOwnowagi regionalnej [57J >

- klasyfikacji typow rozwoju regionow £8 , 47] -

Analiza rozwoju regioné6w w zlewni rzek aa swoja specyfike,
polegajaca na fakcie pojawiania si¢ w opisie zjawisk, wys-
tepujacych w takim regionie, czynnika lub czynnikow zwig-
zanych z cechami rzeki. Czynnik ten nie jest zazwyczaj
zastepowalny przez inne, co powoduje, ze brak jego lub
nadmiar moze by¢ progiem /lub bariera/ w rozwoju. Zagadnie-
nie to rozpatrzono w pracy £593,wprowadzajac pewne uporzad-
kowanie do pojeé progéow /barier/, oraz uzyskujac konstruk-
tywne wyniki, wskazujace na konieczno$¢ istnienia rezerw
/mozliwych do iloSciowego okreslenia/ oraz na koniecznos$¢
wprowadzenia pewnej struktury /dosy¢ specyficznej, a spoty-
kanej w rzeczywistoSci/ zarzadzania /zakres kompetencji
DK/, dostosowanej do problemu, co zmienia nieco poglady

na zagadnienie koordynacji planéw branzowych i regional-
nych. Otrzymano oszacowanie wplywu losowosci pewnych cech
na calkowity sposéb funkcjonowania rozwoju regionu. Wyniki
sa nieoczekiwane i zwracaja uwage ca brak mozliwosci "do-
gonienia" opoé6znien w realizacji planow.

Poniewaz dobrze opanowane metody planowania prowadza do
planéw bilansowych, opracowana zostata oryginalna metoda
planowania "na zakladke", ktoéra zachowujac zadety planowa-
nia bilansowego moze da¢ lepsze wyniki w sensie spelnie-
nia réwnos$ci warto$ci chwilowych podazy i popytu niz in-

ne metody ulepszajace metod¢ planowania bilansowego /np.
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metoda planowania kroczacego/ [66] . Metoda ta odegra du-
za rol¢ a.in. przy planowaniu rozwoju regionalnego, w kto-
rym istotne jest zapewnienie odpowiednich stosunkow wod-
nych.

19.13. Opracowywane metody systemowej analizy gospodarki przes-
' trzennej byly szczegdétowo badane na przyktadzie relacji;

rozwoj regionalny - $rodowisko czlowieka [44] . Otrzymano

przy tym szereg nowych wynikow mogacych mie¢ bezposrednie

praktyczne znaczenie.

Jak wiadomo, planowanie rozwoju regionalnego z uwzgle-
dnieniem wymagan odpowiedniego ksztattowania $rodowiska
cztowieka jest z wielu wzgledow zadaniem bardzo zlozonym.
Zazwyczaj wigkszo§¢ decyzji stymulujacych rozwoj regional-
ny pociaga za soba pogorszenie jako$ci $rodowiska. Kazda
proba planowania "czystego" rozwoju regionalnego jest pro-
ba planowania rozwigzan szczegoélnych, uwzgl¢dniajacych w
znacznym stopniu specyfike¢ regionu, oraz proba kompromiso-
wego wyboru jednego z wariantow mozliwego rozwoju, kompro-
misowego wobec koniecznos$ci uwzglednienia wielu dodatkowych

ograniczen, m.in. natury socjologicznej.

Z tego powodu ilosciowe powiazanie planéw rozwoju re-
gionalnego z wlasno$ciami $rodowiska w danym regionie wy-
maga przeprowadzenia znacznie glgbszych i wszechstronniej-
szych badan, niz planowanie rozwoju regionalnego bez uwz-

glednienia wtasnosci $rodowiska cztowieka.

Wpracy [44-] zbadano powigzanie problemu planowania
rozwoju regionalnego z odpowiednim ksztattowaniem $rodo-
wiska czlowieka w takim zakresie, w jakim jest to niezbegd-

ne do ilosciowego okre$lenia tej relacji. Wtym celu ko-
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nieczne bylo znaczne poglebienie rozwazan zwiazanych z analiza
regionalna, dokladne zbadanie procesu tworzenia si¢, rozprze-
strzeniania 1 rozktadania zanieczyszczen oraz stworzenie metodo-

logicznych ram badania rozwoju regionalnego w takich warunkach.

Zadanie okazalo si¢ bardzo trudne. Klasyczne, sprawdzone me-
tody analizy i planowania rozwoju regionalnego okazaly si¢ nie-
wygodne do tego, by wtaczy¢ w nie mechanizm powstawania zanieczy-
szczen w procesach produkcji i konsumpcji, przenoszenia zanieczy-
szczen przez nos$niki, takie jak powietrze i woda, likwidacj¢ na-
turalna i wymuszona niektérych zanieczyszczen oraz catly proces

oddzialywania zanieczyszczen na czlowieka w miejscach jego pobytu.

Okazato si¢, ze wigkszo$¢ podstawowych decyzji planistycznych
nalezy podejmowaé¢ na podstawie stosunkowo niewielkich lokalnych
objawéw i niepewnych danych, o ile nie chce si¢ doprowadzi¢ do
sytuacji katastrofalnych. Wtedy bowiem dane b¢da pewne, ale moz-
liwos$ci rozwoju "czystego" be¢da ograniczone lub wrgcz moze ich
nie by¢.

Praca [44] sklada si¢ z szeSciu rozdziatow. Pierwszy poswig-
cony jest ustaleniu miejsca Srodowiska cztowieka we wspodiczesnym
rozwoju spoleczno-gospodarczym i oméwieniu podstawowych problemow
metodologicznych. Zwraca si¢ uwage na przestrzeniag charakter roz-
chodzenia sie¢ zanieczyszczen spowodowanych produkcja i konsumpcja.
Zwiazki opisujace rozchodzenie si¢ zanieczyszczen sa trudne do
ujecia w rachunkach ekonomicznych gat¢ziowych i regionalnych. To
zdecydowalo o zakresie niezbednych rozwazan, ktéore powinny by¢

zawarte w dalszych rozdziatach.

Rozdzial drugi poSwigcony jest omoéwieniu mechanizméw i mier-
nikéw zanieczyszczen $Srodowiska. Omawia si¢ podstawowe problemy

metodologiczne,iniezbedne zalozenia oraz sam mechanizm powstawa-
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nia i likwidacji zanieczyszczen. Utworzony model obejmuje produk-
cje, konsumpcj¢ dobr oraz trzy podstawowe sposoby traktowania
zanieczyszczen w celu szybszego ich zlikwidowania: rozcieniczanie,
koncentracj¢ /oczyszczanie/ i reutyllzacj¢. Rozwazania obejmuja
strony: ekonomiezno-produkcyjna wytwarzania i likwidacji zanie-
czyszczen, ekonomiczno-prawng i informacyjno-statystyczna sterowa-
nia strumieniem zanieczyszczen oraz metodologiczno-rachunkowa roz-
wigzywania zadan typu zadan optymalnego sterowania strumieniem

zanieczyszczen likwidowanych w danym regionie.

Bozdziat trzeci podwigcony jest omowieniu fizycznej strony
propagowania si¢ zanieczyszczen, zdeterminowanego w przewazajacej
mierze przez ruch takich nos$nikéw, jak powietrze i woda. Ustala
si¢ zasiggi i obszary oddzialywania $rodowiska zanieczyszczonego
i czystego oraz bada si¢ mozliwos¢ dezagregacji zasiggé6w 1 obsza-
row oddziatywania w sposéb zgodny z wymogami planowania galg¢ziowe-

go 1 regionalnego.

Bozdzial czwarty poswigcony jest badaniu problemu miar skut-
kow zanieczyszczenia $§rodowiska. Ustala si¢ miary skutkéw zanie-
czyszczenia Srodowiska oraz proponuje si¢ wprowadzenie dostosowa-
nych do metod planowania rozwoju regionalnego norm dopuszczalnego
zanieczyszczenia $rodowiska. Bormy takie, nazwane normami zr6zni-
cowanymi, pozwalaja na przygotowywanie planéw rozwoju w sytuacjach
o roznym stopniu lokalnego zanieczyszczenia $rodowiska. Nie zawsze
bowiem jest mozliwe i celowe likwidowanie zanieczyszczen przez
zmienianie za wszelka ceng¢ stosowanej technologii produkcji tak,

aby nie dopuszczata ona zrzutéw zanieczyszczen do Srodowiska.

V rozdziale piatym omawia si¢ mozliwosci ksztattowania $rodo-
wiska czlowieka metodami potencjalnie istniejacymi w procesie

ksztattowania /planowania/ rozwoju regionalnego. Stwierdza sig,



ze mozliwo$ci te w duzym stopniu sprowadzaja si¢ do rozwiaza-
nia zagadnienia wzajemnej lokalizacji. Zagadnienie to zosta-
to sformutowane. Podano tez mozliwos$ci jego rozwiazania,

otrzymujac tym samym uniwersalng metod¢ okreslania lokaliza-
cji nowych obiektow, o danym stosunku do zaniecsyszczen §ro-
dowiska w regionie o danych zanieczyszczeniach, wynikajacych
z przestrzennego rozktadu istniejacych zrédel zanieczyszczen

i z mechanizmu propagowania si¢ zanieczyszczen.

Rozdzial sz6sty zawiera propozycje rozwiazania ogdlnego
problemu sterowania gospodarka przestrzenna w trzech sytuac-
jach uwazanych za typowe: sytuacji nieuwzgle¢dniania skutkow
zanieczyszczen $rodowiska, sytuacji rozwoju regionalnego
"czystego bezzrodlowego", w ktorym caty nacisk potozony jest
na likwidacje Zrédel zanieczyszczen, oraz w sytuacji rozwoju
regionalnego "czystego zrownowazonego", w ktorym w jednakowy*
stopniu uwzglednia si¢ wydajnos¢ zrdédet zanieczyszczen, ich
lokalizacje¢ wzgledem miejsc przebywania poszczegdlnych grup
ludnosci, scharakteryzowanych normami dopuszczalnych zanieczy-
szczen, zaleznymi od rytmu przebywania tych grup /w skali do-
by, tygodnia i roku/ i wtasno$ci ruchu naturalnych i sztucz-
nych nos$nikow zanieczyszczen. Ze wzgledu na dyskusyjny charak-
ter rozwazan przedstawiono je w mozliwie najprostszej postaci

matematycznej.

Uwzgledniajac fakt istnienia ogromnej liczby publikacji
na temat Srodowiska cztowieka, w pracy ograniczono si¢ do tej
czeSci rozwazan na temat relacji rozwoj regionalny - $rodowis-
ko czlowieka, ktora obecnie mozliwa jest do takiego ujecia
ilo§ciowego, ¢ ktéorym zebranie w terenie niezb¢dnych danych

nadaje tej relacji operatywny charakter.
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Praca [44] zostata w roku 1979 wyrdézniona nagroda indy-

widualng Sekretarza Naukowego PAN.

Szereg studiow typu analizy poréwnawczej rozwigzan powstalych
w roznych warunkach rozpoczeto od analizy poréownawczej kon-
cepcji modeli migdzyregionalnych Aganbegiana, Porwita i
Tinbergena [26] . Analiza ta byta przedmiotem publicznej
dyskusji na posiedzeniu Komisji Migdzynarodowych Tendencji

Bozwoju i Planowania Regionalnego KPZK PAN.

Przedmiotem analizy byty okolicznos$ci, ktoére doprowadzi-
ty do powstania tych modeli, zasady podziatu gospodarki na
gatgzie /branze/, zasady podzialu obszaru na makro, mezo i
mikroregiony, zasady ustalania funkcji celu i zwigzek tej '
funkcji celu z mechanizmem gospodarki oraz zasady koordynacji
planéw zdezagregowanych z planem ogélnokrajowym. Zwrdécono

uwage na arbitralno$§¢ wielu zatozen wprowadzonych w celu upro-

szczenia rozwazan, a nieuzasadnionych liczbowo.

Analiza ilosciowa koncepcji modeli ogdlnokrajowych bran-
zowych i regionalnych Porwita przeprowadzona zostala numerycz-
nie na przyktadzie danych krajowych [ 86J . Modele Porwita
sformutowane sa w postaci bardzo szczegdélowej. Nie ma w zwiaz-
ku z tym realnej mozliwos$ci obliczen numerycznych, nie tylko
ze wzgledu na wymiary zadan, lecz takze z powodu braku wielu
podstawowych dla identyfikacji parametrow modelu danych sta-
tystycznych. Droga agregacji wielu danych i wskaznikow oraz
droga wprowadzenia szeregu uproszczen ustalono model ogdlno-
krajowy, a obliczenia przeprowadzono dla gospodarki narodowej
podzielonej na 9 sektoréow, z uwzglednieniem importu i eksportu
dla kazdego z tych sektorow. Jako okres planowania przyjeto
jeden rok, co powoduje pewne znieksztalcenia modelu pierwot-

nego /np. nie uwzglednia si¢ réwnan rekurencyjnych na wzrost
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majatku trwatego i Inwestycji/. Otrzymany model daje wiele Infor-
macji na temat wskazanych proporcji rozwoju gospodarki narodowej.
Wyniki numeryczne zmuszaja do dalszej analizy 1 do ustalenia gra-

nic stosowalno$ci tego typu modeli.

Podobng analiz¢ przeprowadzono dla modeli grupy Aganbegiana
L 80J , przy czym dla utatwienia poréwnywania modeli z innymi,
adaptowano system tych modeli do warunkow polskich [i]. Za pomoca
tych modeli gospodarka narodowa badana jest w przekroju produk-
cyjnym oraz w przekroju terytorialnym. I sktad systemu modeli
wchodzi obszerny zbior modeli o roznej agregacji i konkretyzacji
peandéw. Modele migdzygalgziowe stuza do badania stanu gospodarki
narodowej i okre$lenia wariantow jej rozwoju. Modele gatgzi i kom-
pleksow programowych stuza do planowania poszczegdlnych czgsci
gospodarki narodowej. Modele migdzyregionalne stuza do programo-
wania kierunkow rozwoju i rozmieszczenia sit wytworczych oraz do
optymalizacji proporcji regionalnych gospodarki narodowej, modele
regionalne /modele komplekséw terytorialno-produkcyjnych/ stuza
do konkretyzacji planow i rozmieszczenia sit wytworczych w regio-
nach. Zasada funkcjonowania tego systemu modeli jest zasada mode-
lowania etapowego, co pozwala na podziat pracy nad planem i roz-
dzielenie poszczegdlnych zadan migdzy zainteresowanymi. Poniewaz
system musi dziata¢ jako cato$¢, dlatego podstawowym problemem
staje si¢ problem skoordynowania dziatania wszystkich jednostek,
a to jest z matematycznego punktu widzenia bardzo trudne. Anali-
zujac wlasno$ci systemu, szczegdlnie duzo uwagi poswigcono pod-
stawowemu modelowi dynamicznemu bilansu mig¢dzygaleziowego oraz
podstawowemu modelowi optymalizacyjnemu mig¢dzygal¢ziowemu i mig-

dzyregionalnemu.

Do pierwszych eksperymentow numerycznych wybrano z publika-

cji radzieckich jeden z prostszych modeli "przestrzennych", ze
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wzgledu na przewidywane trudno$ci z przygotowaniem danych.
Jest to optymalizacyjny model liniowy, stuzacy do analizy
stopnia wykorzystania Istniejacych zdolnos$ci produkcyjnych

gospodarki narodowej w podziale na gatgzie i regiony.

Przyjeto podziat Polski na siedem makroregionéw oraz;

ze produkcja sfery materialnej powstaje w m» ech gatgziach.

Wszystkie parametry oszacowano na podstawie rocznikow
statystycznych dla roku 1970. Hiestety, nalezy stwierdzi¢,
ze przygotowane'parametry sa w pewnym sensie umowne z nastg-
pujacych powodow:

1/ wydaje si¢, ze jest rzecza niemozliwa doktadne okreslenie
parametru oznaczajacego zdolno$ci produkcyjne danej ga-
t¢zi wregionie,

2/ w pracach radzieckich nie jest $cisle okreslone, co nale-
zy bra¢ pod uwage okres§lajac parametr oznaczajacy wartosé
czg$ci popytu koncowego danej gatgzi w regionie,

3/ Glowny Urzad Statystyczny nie opracowuje regionalnych sta-
tystycznych bilanséw przeplywow miedzygateziowych.

Z tych powodow otrzymane wyniki nie maja jeszcze wartosci

praktycznej.

Trzeciag badang numerycznie koncepcja modeli byly mode-
le Tlnbergena [?0j . Modele te moga by¢ gltownie wykorzysty-
wane do budowy plandéw $rednio i dilugookresowych. Struktura
i wymiarowos$¢ badanego modelu obliczeniowego byty wynikiem
dostgpnych danych. Z tego powodu model zawiera 9 sektorow,
za$ obszar Polski podzielono na 7 regionow. Uzyskane wyniki
obliczen wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania tego typu mo-
deli dla oceny wzorcoOw zagospodarowania, ale tylko w sytua-
cji istnienia mechanizméw stabilizujacych, Innych niz zja-

wiska ujete w modelu. Modele okazaly si¢ trudne obliczenio-
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wo ze wzgledu na konieczno$¢ wstgpnego przetwarzania danych

branych z publikacji GUS.

Wobec wystepowania klopotow z wlasciwym uwzglednieniem w
obliczeniach regionéw stabych, problem ten wstgpnie przeana*
lizowano opierajac si¢ na wynikach analizy dynamiki syste-
méw systemu swiatowego [32] . Regionem stabym byt Trzeci
$wiat. Okazalo si¢, ze doswiadczenia prac finansowanych
przez Klub Rzymski i Fundacj¢ Bariloche z Argentyny daja
duzo wskazowek, jak rozwigza¢ to zagadnienie w warunkach
wolnego rynku i gospodarki planowej. Pierwszym warunkom
blizszy jest sposob odpowiedniego grupowania region6w sta-
bych i silnych, drugim - wprowadzenie ustalen o charakterze
normatywnym, co mozna traktowac¢ jako pewna posta¢ wspdiczyn-
nikow wagowych. Problem ten by! omawiany na seminarium pro-
wadzonym przez prof. A.Kuklinskiego w Studium A frykanistycz-

nym UW.

Wobec przewidywania syntezy systemu modeli dokonano
analizy praktycznie funkcjonujacego algorytmu obliczania ra-
cjonalnych decyzji w ztozonych sytuacjach, Model POPOLE da-
je mozliwo$¢ ustalenia racjonalnych cen wody i optat za
zrzucane $cieki w ramach makroregionu - zlewni rzeki we
Francji. Model ten opracowany zostat dla sytuacji nietypowej,
stanowigcej zespol zjawisk o duzym stopniu autonomii oraz
zjawisk sterowanych przez organa wtadzy nadrz¢dnej i dlate-
go mozna uwaza¢ go za stosunkowo bliski sytuacji, jaka mamy
w Polsce. Problem byt referowany na posiedzeniu Komisji
Riedzynarodowych Tendencji Rozwoju i Planowania Regional-

nego KPZK PAR [51]
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Ba zagadnienie planowania rozwoju regionow-zlewni rzek
spojrzano tez od strony praktycznej, rozpatrujac motywy,
realizacje i wyniki, jakie w konkretnych sytuacjach udato
si¢ uzyskaé [67 > 95 * 102"] . Trzeba zwrdci¢ uwage na
fakt duzego podobienstwa zlewni Bodanu, juz zagospodarowanej
kompleksowo,i zlewni Wisty, ktorej zagospodarowanie jest do-
piero opracowywane. Analiza poréwnawcza tych dwoch zadan
moze pozwoli¢ na uniknig¢cie pewnych bl¢ddéw, ktore popelnio-
no w przypadku Bodanu, bl¢déw nie bezposrednich, ale bledow
wynikajacych z niewtasciwego uwzglgdnienia roli rzeki w

funkcjonowaniu regionu.

21. Boéwnolegle do prac podstawowych musza byé prowadzone

prace pomocnicze, uzupeiniajace, ilustrujace itp.

Kontynuacjag prac B.Kacprzynskiego /"W tasnos$ci aproksymacyj-
ne tradycyjnych modeli zjawisk spoteczno-gospodarczych"

£ 48"] , "Problem uzupeiniania informacji przy sekwencyjnym
wyznaczaniu modeli zjawisk spoleczno-gospodarczych" [50J -
obydwie prace przedstawione byly na posiedzeniu Komisji Mo
deli Begionalnych KPZK PAB w lutym 1976 r./, dotyczacych
konsekwencji publikowania przez urz¢dy statystyczne danych
w postaci lokalnych modeli tradycyjnych i wyznaczania modeli
tych zjawisk w ustalonych przekrojach przestrzennych, byto
opracowanie narzedzia obliczeniowego w postaci programow

wyznaczania obszaru B dla funkcji dwu zmiennych.

Wyznaczenie go jest réwnowazne podaniu funkcji L/x,y/
i H/x,y/ - ograniczen obszaru B - takich, ze kazda funkcja
f/x,y/ z obszaru speitnia nierownos$¢ L /x,y/" f/x,y/<
H/x,y/ [ 9¥] » Barzg¢dzie to znalazlo juz zastosowanie w prak-

tyce.
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Podobne przeznaczenie maja metody wizualizacji macie-
rzy przeplywow migdzybranzowych i mi¢dzyregionalnych [2]
Stosowanie ich jest konieczne dla szybkiej weryfikacji i

interpretacji wynikow obliczen numerycznych.

Praca dotyczaca analizy zjawisk dynamicznych rozlozonych w
przestrzeni [3] jest poSwigcona ustaleniu aparatu pojgcio-
wego analizy symulacyjnej zjawisk spolteczno-gospodarczych
zréznicowanych przestrzennie. Wdziedzinie modelowania tych
zjawisk przyjal si¢ pewien zestaw poj¢¢ i symboli, wprowa-
dzony pod koniec lat pig¢cdziesiatych przez J.W .Forrestera.
Przy modelowaniu zjawisk regionalnych z wielu wzgledow
zestaw ten jest niewystarczajacy. Przedstawiono szereg pro-

pozycji uzupeiniajacych ten zestaw.

Zapoczatkowano tez prace zwiazane z analiza symulacyj-
na rozwoju regioné6w nalezacych do programu Wista. Ustalono
zalozenia i uwarunkowania dla ostatniego regionu wzdluz
biegu Wisly - dla Zutaw [ 68] oraz przygotowano dane do mo-
delu tancuchowego Dolnej Wisty [95] + Hawet bez prowadzenia
samej analizy symulacyjnej okazato sig¢, ze postepowanie ta-
kie jest pozyteczme, bowiem pozwala dokonaé¢ przewarto$cio-
wania obiegowych pogladow, niestety pokutujacych nie tylko
u os6b niezorientowanych. Wprzypadku Zulaw okazato sic, ze
wplyw Wisly na region, poza sytuacjami katastrofalnymi, jest
bardzo maly, a rozwodj tego regionu zaleze¢ bg¢dzie od wtasci-

wego uformowania kompleksu gospodarki zywnos$ciowej.

Posrednim wynikiem catos$ci badan byto przygotowanie map i
adreséw starych i nowych wojewddztw wraz z odpowiednimi
wspolczynnikami przeliczeniowymi w systemie siatki K[5] ¢

Mapy te s3 stosowane do porownywania danych zwigzanych z
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badaniem gospodarki przestrzennej, wymagajacych tworzenia szere-
gow czasowych z elementami o poréwnywalnych, przynajmniej przes-

trzennych wtasno§ciach [16] .

22. Modelowanie systemow gospodarki przestrzennej, jak sig
okazato, jest znacznie trudniejsze od modelowania innych systemow
i zmusza do rewizji prawie wszystkich metod klasycznej analizy
regionalnej. Wydaje si¢, ze dobrze si¢ stato, ze zag%dnienie to
zostato postawione, bowiem poza znacznym poglebieniem metod ana-
lizy regionalnej udalo si¢ rozszerzy¢ i uporzadkowaé wiele spraw.
Oczywiscie trzeba pamiegta¢, ze do opracowania operacyjnego modelu

gospodarki przestrzennej pozostata jeszcze dluga droga.
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