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ABSTRACT

Libera J., Dobrowolski R., Szeliga M. and Wi$niewski T. 2014. Flints in glacigenic sediments of the Chelm Hills,
Eastern Poland. Prehistory and geology. Sprawozdania Archeologiczne 66, 57—82.

Chelm Hills is an area situated on the northern periphery of the Lublin Upland in the eastern part of Poland.
It is a mesoregion covering about 722 square kilometres. Monadnocks and hillocks reaching the relative alti-
tudes up to 300 metres above see level, which are towering above the sandy of peaty plains are characteristic to
this area. They are built of Cretaceous formations covered with layers of the Tertiary sandstones of varying thick-
ness. Within them lies the Cretaceous flint raw material, which macroscopically is often similar to siliceous rocks
occurring in the neighbouring areas of Volhynia, Volhynian Polesie and Podlasie. Current verification work has
revealed mostly Prehistoric sites, documenting settlement from the Middle Palaeolithic to the end of the Bronze
Age. Among these, the most numerous group is constituted by Late Palaeolithic and Early Bronze Age materials.
The Late Palaeolithic sources were recorded most of all in the form of remnants of workshops documented by the

presence of individual pre-cores, more numerous cores and accompanying débitage.
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INTRODUCTION

The Chelm Hills is a geographic mesoregion with surface area of approximately 720 km?
located in the Lublin region in the eastern part of Poland. In terms of regional divisions
they constitute a rather particular unit classified inconsistently. Due to the fact that the
morphological features typical of Polish Uplands and Eastern Baltic-Belarusian Lowlands
are interconnected, they are included either in the Lublin Upland (Chalubinska, Wilgat
1954, 11—12), or in the Volhynian Polesie (Kondracki 2002, 293—294). As regards the
Chelm Hills boundaries, they are also defined in a number of various ways, which is par-
ticularly obvious in the case of the northern (Harasimiuk 1975, 9—10) and southern fron-
tiers (Chalubinska, Wilgat 1954, 11—12; Maruszczak 1972, 353).

The analysed area is covered with typical, insular hills with the maximum height of 300 m
above sea level, made of Cretaceous formations covered with the Tertiary and Quaternary
sediments. The area frequently abounds in numerous accumulations of flint raw material
known in specialist literature as Rejowiec flint (e.g. Libera 2003; 2006a; Libera, Szeliga
2006) or interchangeably as Rejowiec-Sobibor flint (Kozlowski 1989, 31, Fig. 3). Although
its extraction and use in the Stone Age was pinpointed by, for example, Stefan Krukowski
(1939—1948, 111) and Zygmunt Krzak (1975, 205), its actual significance and the scale of its
processing at particular stages of prehistory remained vague for a long time.

HISTORY OF RESEARCH

Flint raw material occurring in the area of the Chelm Hills was analysed for the first
time by S. Krukowski who explored these areas in 1927. Out of all artefacts found at that
time he defined two as “Pradnik horned knife alikes” (“niby-pradniki rogaczowate”) and
included them in the so called Eysa Gora cycle of the Mazovian-Lysa Gora industry, which,
at that time, was dated to the early Holocene (Krukowski 1939—1948, 111, table 38:2, 3).
Further research was conducted in 1964 under the supervision of W. Chmielewski, as
a result of which production materials from various periods were obtained (unpublished
materials of the Institute of Archaeology and Ethnology of Polish Academy of Sciences in
Warsaw, kindly provided by Assistant professor Zofia Sulgostowska, Ph.D.)

In 19770s on the basis of the materials discovered in the vicinity of Rejowiec Fabryczny,
which is located in the south-western part of the discussed region, Lukasz Rejniewicz
named the material found there as Rejowiec flint. Taking into account the body of this raw
material, he distinguished its four varieties, emphasizing at the same time significant re-
semblance to Volhynian flint from western Ukraine (Rejniewicz 1985, 13).

Further activities conducted in the discussed raw material outcrop area included ad-
hoc surveys done by representatives of conservation office, and above all surface surveys
carried out in 1980s and 1990s by various teams from Lublin academic centre as a part of
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the national Archaeological Survey of Poland programme (AZP). Obtained materials
formed very important component for numerous synthetic studies on various stages of
prehistory. Jerzy Libera (1995; 1998) summarised the current state of knowledge on Pa-
laeolithic and Mesolithic settlements in the interfluve of the Vistula and Bug rivers, inclu-
ding also selected sites in Volhynian Polesie, whereas matters related to the flintknapping
of the Lublin-Volhynian culture were summed up by Anna Zako$cielna (1996). Moreover,
selected stone and flint artefacts from the Late Neolithic and the Early Bronze Age were
studied by Andrzej Bronicki (1991), Zako$cielna and Libera (1991), Bargiel and Libera
(2002), and Libera (2001). Furthermore, local material studies and drafts regarding se-
lected regions were undertaken (Bronicki 1993; Taras 1995; Libera and Taras in print).

METHODS

In 2002 in the area of the Chelm Hills, archaeological field survey was initiated as
a part of Studies on the occurrence of flint rocks and their mining, processing and distri-
bution in the Lublin area. Their major objective was, on the one hand, to fully locate and
examine the surface distribution of flint raw materials in this area, and, on the other hand,
to identify potential places of raw materials acquisition and processing, as well as to deter-
mine preliminary chronological and cultural scope of their use. Methodology of the con-
ducted field survey was based on the scheme developed for executing AZP programme
(Mazurowski 1980; Jaskanisowa 1996; 1998). Chrono-cultural affiliation of the obtained
movables was done on the basis of typological and comparative analysis.

GEOLOGICAL CONTEXT OF FLINT DEPOSITS
IN THE CHEEM HILLS

When considering the geological composition of the study area (the top part of the
sedimentary platform cover) the presence of carbonate rocks from the Mesozoic (mostly
Upper Cretaceous) and the Cainozoic (mostly glacial Pleistocene) is predominant. The
thickness of the Upper Cretaceous, dominating within the Mesozoic complex, ranges from
about 450 m in the north-eastern part of the area to about 600 m in its south-western part
(Krassowska and Niemczycka 1984, 45—52; Buraczynski and Wojtanowicz 1988, 31). The
Upper Cretaceous series consists mostly of carbonate (limestones, chalk), marly (marls),
and carbonate-siliceous (gaize) facies, representing their all stratigraphic units. The
thickest (about 160 m) top part is composed of lithologically very diverse Maastrichtian
rocks, which are commonly outcropping on the surface. They form, among others, the
cores of monadnocks (gaize and marly gaize), and occur at the bottoms of vast basin-
shaped depressions (chalk and chalk-like marls). Flint nodules occur in situ mostly in
lower lithostratigraphic strata of the Upper Cretaceous sediments. Geological drilling
shows that they are especially numerous within limestones and chalk of the Turonian,
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Coniacian, Santonian stages, and in lower quantities also within the Campanian age
ones. They are almost absent in the Maastrichtian deposits (Krassowska and Niemczycka
1984, 46).

The Neogene deposits occur in the Chelm Hills in minor amount, mostly as infillings of
the post-Sarmatian grabens (Harasimiuk and Henkiel 1979, 102—103) or patches covering
isolated monadnocks (Jahn 1956, 113—117; Harasimiuk 1975, 48—54). Their thickness varies
— from several metres in the northern part of the Chelm Hills and in the southern edge of
the Uhrusk Hills (Buraczynski and Wojtanowicz 1988, 35—45) to over 30 m near Chelm
(Harasimiuk 1975).

The Quaternary deposits, both the Pleistocene (of different age and lithology) and
Holocene (mostly peats and peaty muds) ones, cover a considerable part of the study area.
Nevertheless, their thickness and distribution are very varied. They are often fragmented
and occur as rather thin, strongly denudated patches. Only in the paleovalleys and within
the Odra ice-sheet marginal zone the Quaternary deposits are up to 40 m thick (cf. Bura-
czynski and Wojtanowicz 1988, 46).

In the opinion of Leszek Lindner (Lindner et al. 1991) the study area was glaciated four
times. Twice, during the Narevian and Odranian glaciations, it was within the ice-sheet max-
imum extent (Fig. 1). Such situation created favourable conditions for the development of
intensive glacial and fluvioglacial erosion and accumulation. It is supposed that these phe-
nomena contributed significantly to the formation (or at least development) of erosion
channels in the Upper Cretaceous rocks, and later their infilling. According to Andrzej Hen-
kiel (1983, 92—96) distinct regional facial diversity of the Quaternary deposits occurs in the
eastern part of the Lublin Upland and in its northern forefield. It is the outcome of young
tectonic activity, palaeomorphology of the area, and complex course of glacial processes.

The relief of the Chelm Hills is characterized by the presence of isolated monadnocks
of different height and geological structure and vast basins with peat-covered bottoms.
Alfred Jahn (1956, 113—120) distinguished in this area three types of monadnocks with
cores composed of more resistant kinds of the Cretaceous rocks: (1) capped with the Neo-
gene deposits, (2) capped with the Pleistocene deposits, and (3) without capping deposits
younger than the Upper Cretaceous ones. This classification was reviewed and detailed by
Marian Harasimiuk (1975, 48—54). Depending on the lithology of the top layers, the hills
rise from 10 to 80 m above the bottoms of the basins (Fig. 2). These topographic features
conditioned the course of ice-sheet advances, especially of the Odranian ice-sheet, being
the last one in the study area, as well as the areal nature of its deglaciation (Jahn 1956,
315—321; Maruszczak 1972). The Odra glaciation (= maximum stadial of the Middle Polish
glaciation — according to traditional terminology) was the one of particular importance for
the morphogenesis of the area. Its maximum stage and stages of regression were accentuated
by the accumulation within the marginal zone which, by overlapping the main features of
the pre-Pleistocene relief (the Cretaceous paleohills and ridges), de facto define the mor-
phological boundaries of the Chelm Hills.
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Fig. 1. Map of the Chetm Hills with location and extent of flint outcrops on the background of the marginal
zone of the Odranian ice-sheet (after L. Lindner et al. 1991). Graphic design by M. Szeliga, T. Wisniewski
(map preparation: L. Gawrysiak, Wojewddztwo lubelskie, Lublin 2004)

Rys. 1. Pagéry Chetmskie. Lokalizacja wazniejszych wychodni zt6z krzemienia i pracowni krzemieniarskich
na tle marginalnej strefy ladolodu Odry (wg L. Lindner et al. 1991). Opracowanie graficzne M. Szeliga,
T. Wisniewski (na podrysie mapy L. Gawrysiak, VWojewddztwo Lubelskie, Lublin 2004)
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Fig. 2. Geological map of the Chetm Hills (after different authors). Design by R. Dobrowolski
Rys. 2. Pagory Chetmskie. Mapa geologiczna (wg réznych autoréw). Opracowat R. Dobrowolski

Fig. 3. Concretion of Rejowiec flint (weight: 47,5 kg). Photograph by M. Szeliga
Rys. 3. Petrytow, pow. Wiodawa. Konkrecja krzemienna znaleziona na terenie dawnej zwirowni — poka-
watkowana i ztozona (waga: 47,5 kg). Fot. M. Szeliga
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Forms of glacial origins within the marginal zones (ridges of end moraines) are strong-
ly glaciotectonically disturbed (The Uhrusk Hills, neighbourhood of Rejowiec and Chelm)
and are of push moraines type (Wyrwicka and Wyrwicki 1986; Dobrowolski and Terpitowski
2006, 214—215). Besides the northern materials, they commonly contain xenoliths of local
Neogene and Cretaceous rocks (including older stratigraphic units) often with flint no dules.
The increased thickness of the glaciotectonically disturbed deposits is related to the proxi-
mal (= inclined towards the ice sheet) slopes of Cretaceous hills, and to a lesser extent, to
their culminations (Dobrowolski et al. 2004, 118—122). Flint material is also quite common
in the Odranian glaciofluvial deposits, especially in the series deposited in crevasses. Petro-
graphic and lithologic evidence suggests genetic relation of flint material with the lower units
of the Upper Cretaceous deposits, and relatively short glacial redeposition of this material.

RESULTS OF THE RESEARCH

In the Chelm Hills area flint raw material occurring in subsoil is a redeposited material.
There are numerous diverse flint concretions found within this entire area. Their occur-
rence in various places of this mesoregion is related to particular glaciation periods.
Krukowski (1939—1948, 111) perceived these deposits in a similar manner when discussing
the place of occurrence of the materials from “Ostra Gérka”.

Field surveys in the Chelm Hills area allowed for recognising approximately 120 re-
gions of very diverse sizes ranging from a few ares to several hectares (see Fig. 1). Forest
complexes were excluded from the first stage of surface survey.

Distribution of the flint includes various parts of protuberances raging from their cul-
mination (raised from 190 to 250 meters above sea level) to their slopes. The presence of
surface concentrations of flint raw material has been so far confirmed exclusively within
sandy-clayish sediments containing significant amounts of erratics of various sizes. In the
course of surface survey, no direct connection between flint materials and the Cretaceous
substratum of the Chelm Hills was noticed.

In view of the current state of knowledge, flint occurring on surface of the studied me-
soregion can be found in two forms:

A — rounded nodules: very regular or “knotty” ones with numerous notches, presently
fragmented (often as a result of agricultural works), with lumps several centimetres big,
rarely reaching the length of 40 cm and thickness of nearly 20 cm (Fig. 3; also Libera,
Szeliga 2006, fig. 2, 4). They have a thin brick-red and brown or whitish cortex and very
varied colour of body ranging from various shades of grey (matt) through dark navy blue
to black (glossy and translucent). The internal structure is frequently disturbed by patches
or spots, and in some cases by strips. Often this raw material seems similar to many mined
types of flint from Volhynia, Podole, Volhynian Polesie or Podlaskie Region.

B — small and very small lithic chunks without cortex, with aeolized or natural sur-
faces, very varied colours, including various shades of grey, black, dark navy blue, but also
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yellow, red and brown. It represents typical erratic flint recorded in extensive areas of the
lowland zone in Poland, Belarus and Ukraine, and occurring also in post-glacial forma-
tions of the upland zone.

With regard to the Chelm Hills the archive data and museum collections revealed
mainly remnants of the Neolithic and the Early Bronze Age settlements in the form of stray
finds, in particular axe heads of non-siliceous rocks and flint axe heads. Possibly some of
the found unspecified barrows and barrow fields should be associated with this chrono-
logical horizon (Bronicki 1991, fig. 1; Zako$cielna and Libera 1991).

Verification through surface survey provided nearly complete identification of flint out-
crops within the Chelm Hills (besides the areas that impeded the survey). This research
broadened significantly chronological scope of movables, in particular from the Stone and
Early Bronze Age, confirming presence of the Neolithic communities of the following cul-
tures: Linear Pottery, Lublin—Volhynian, Funnel Beaker and Globular Amphora, as well as
traces of the Corded Ware culture and Sub-Neolithic culture circle, and also people of the
epi-Corded Ware cultures: Mierzanowice, Strzyzéw and Trzciniec (Libera 2006a; Taras 2006;
Libera and Taras 2011). In total, over 2800 sites were discovered, on which flint finds consti-
tuted over 70% of obtained materials. They confirmed the presence of already suspected or
partly identified areas of prehistoric mine and/or near mine flintknapping workshops.

Morphology as well as the state of preservation of some artefacts (especially those
strongly weathered ones, covered with olive or creamy-white patina), collected from at
least 30 sites, suggest that they represent vaguely defined Pleistocene settlement (from the
Middle and/or Upper Paleolithic). The presence of Levallois and/or Mousterian technique
probably indicates that there were settlements of the Mousterian and/or Micoquien cul-
tures. Hence, we would be talking about the presence of Neanderthals in the Chelm Hills,
perhaps at the early stage of the last glaciation. Partially preserved Levallois point (Fig.
4:1) seems to be associated with the former cultural circle, while the latter is testified by
a small collection including, among others, a fragmentarily preserved backed knife (Libera
2003, fig. 1). Singular microlithic Levallois cores (Fig. 4:2) are predominant among further
examples of artefacts with similar chronology. There are more known sites representing
both of the above mentioned cultural complexes on the Polish territory, especially near
Cracow. It is possible that a bifacial knife of Volhynian flint discovered at the Mousterian
site in Cracow, Kopernik street (cf. Kaczanowski and Kozlowski 1998, 68; Dagnan-Ginter
and Zajac 2005, fig. 2 on p. 246) should be associated with the mesoregion of the Chelm
Hills and not the Volhynian Upland. Irrespective of which cultural formation should be
associated with the discussed materials, the presence of humans in the area on the Chelm
Hills should not be surprising, especially considering the Micoquien camp in Zwolen
(within the Radom Plain), which was found also in a forefield of an upland zone (Tomasze-
wski 2005) dated to circa 85 000—70 000 bec.

There is a relatively small amount of data on the Upper Paleolithic period. Jerzmano-
wice point found in the vicinity of Krasnystaw is an artefact which does not raise any
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Fig. 4. Examples of flint artefacts from the Middle and Late Palaeolithic: 1, 2 — Hruszéw, site 95, Krasnystaw
district; 3 — Lechowka, site 202, Chetm district. Drawings J. Libera
Rys. 4. Artefakty krzemienne z paleolitu srodkowego: 1, 2 — Hruszéw, stan. 95, pow. Krasnystaw; paleolitu
poznego: 3 — Lechdwka, stan. 202, pow. Chetm. Rys. J. Libera
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Fig. 5. Examples of flint artefacts from the Upper / Late Palaeolithic and Mesolithic/Early Neolithic: 1,2 —
Pnidwno, site 8; 3-5 — Kanie, site 173, Chetm district. Drawings J. Libera
Rys. 5. Artefakty krzemienne z paleolitu péznego: 1, 2 — Pnidéwno, stan. 8, 3 — Kanie, stan. 173, pow.
Chetm; mezolitu lub neolitu: 4, 5 — Kanie, stan. 173. Rys. J. Libera
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doubts in this matter. It is a perfectly preserved slender double leaf-shaped blade made of
arelatively thick flake detached from a core with a simple striking platform (Libera 2006b).
Perhaps other strongly weathered finds found at nearly 50 sites that include single cores,
much more numerous debitage and occasional tools should also be associated with this
phase of the Paleolithic. In the context of a Szeletian point discovered in Wigzowiec in the
Lublin Polesie in direct vicinity of the Chelm Hills (Libera, in print) it is very likely that
materials of similar cultural affiliation might also be present within the studied macrore-
gion. So far, the only artefacts testifying the existence of Szeletian communities in the Lu-
blin region are represented by two stray finds of bifacial points found within upland zone
in Bychawa-Zadebie and Mircze (Libera 2008).

In terms of chronology, much more prominent is a group of over 80 sites representing
the final stage of the Paleolithic period, and probably including some dozen or so from the
Early phase of the Mesolithic period, in the case of which mostly cores both with single or
double striking platform and blade blanks detached from them should be mentioned (e.g.
Lechéwka — Fig. 4: 3; Pawlow, Wincentéw, Siennica Krélewska Mala, Aleksandria Krzy-
wowolska, Lechowka — all in the vicinity of Rejowiec, also Serniawy — in the neighbour-
hood of Sawin; cf. Libera 2003, fig. 2; Libera and Szeliga 2006, table I-X). At few sites pre-
cores were also found. However, tools are rather scarce, and among them the most distinc-
tive are Mazovian leaf points, both double-ended (willow leaf) and tanged ones (Kanie in
vicinity of Rejowiec, Fig. 5:3; also Wierzbica next to Sawin — Libera and Szeliga 2006, table
IX:5), indicating the existence of settlement of leaf-shaped points cultural milieu.

Some materials containing single striking platform cores for blade as well as blade and
flake blanks production, from which relatively irregular blanks were obtained through
ahard percussion technique (e.g. J6zefin, Hruszoéw in the Rejowiec region; cf. Libera and
Szeliga 2006, table IX:4), seem to be related to a different cultural tradition. Additioanlly
few short backed blades of average size (also from this region e.g. Kobyle; cf. Libera and
Szeliga 2006, table V:80) should probably also be associated with the same chronologi-
cal horizont. These artefacts display certain similarity to materials of the cultures of the
backed-point milieu.

Furthermore, interesting material, unrelated to the two aforementioned cultural tradi-
tions, was obtained in Pni6éwno. In this collection six pieces are particularly interesting:
two unprepared single striking platform cores, including one with changed orientation,
a massive blade, two delicate blade blanks from a single striking platform core and a slen-
der backed blade with retouched base (Fig. 5:1, 2; also Libera and Szeliga 2006, table X,
XI). When compared to other Final Palaeolithic materials found here, this collection dif-
fers also in terms of the state of preservation — all artefacts are olive in colour and are
slightly weathered). Morphology of the backed point as well as the shape of cores and
blanks may indicate association with the inventories of Magdalenian (similar form of
point, more slender though, was found in a camp in Wilczyce on the eastern edge of the
Sandomierz Upland; Fiedorczuk and Schild 2002, fig. 11:e) or Late Gravettian cultures.
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Fig. 6. Examples of flint artefacts from the Late Neolithic / Bronze Age and Early Iron Age: 1 — Krasne,
site 17; 2 — Karczunek, site 747; 3 — Chylin Wielki, site 693, Chetm district; 4 — Krynica, site 135,
Krasnystaw district. Drawings J. Libera
Rys. 6. Artefakty krzemienne z péznego neolitu lub wezesnej epoki brazu: 1 — Krasne, stan. 17, pow.
Chetm, 4 — Krynica, stan. 135, pow. Krasnystaw; z wczesnej epoki brazu: 2 — Karczunek, stan. 747,
pow. Chetm; z pdznej epoki brazu lub wezesnej epoki zelaza: 3 — Chylin Wielki, stan. 693, pow. Chetm.
Rys. J. Libera
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Due to the nature of debitage and the manner of execution a group of burins, end-
scrapers and truncated blades is noticeable among rarely found tools of the Late Palaeo-
lithic period (e.g. Aleksandria Krzywowolska; Libera and Szeliga 2006, table III:4). Most
of them are stray finds or were found together with uncharacteristic or chronologically
inconsistent inventories. Their intercultural nature greatly hinders the possibility to as-
sociate them with any specific taxonomic unit.

Most probably, the above materials are the remnants of mine or near-mine workshops.
They are accompanied by concretions, fragmented concretions (possible results of testing?),
and, above all, flake debitage distributed over the areas whose surface ranges from few to
several ares. The number of artefacts collected from any given workshop usually does not
exceed a few dozens of pieces. They are grouped in three regions (I-111): Rejowiec (around
Rejowiec settlement and the town of Rejowiec Fabryczny) located in the south-western
part of the Chelm Hills, Krobonosz (in the vicinity of Krobonosz near Sawin) — in the cen-
tral part of the mesoregion, and Tarnéw (around the village of Tarn6w near Wierzbica) —
in the north-western part of the Chelm Hills (Fig. 1).

Finds that potentially might be associated with the Mesolithic period (or the Early
Neolithic) include two singular small or microlithic cores and accompanying them small
blades and singular microlithes (Fig. 5:4, 5) and were found on over 50 sites, mostly gath-
ered around Rejowiec Fabryczny.

Next, extensive assemblage of flint finds recovered from at least 60 sites should be
dated to the Late Neolithic and/or vaguely defined Bronze Age. Part of them are remnants
of workshops and camps, which were concentrated mostly in the south-western part of the
Chelm Hills (e.g. Rejowiec Fabryczny, Krasne). At those locations mostly small, not to say
miniature bifacial axes were produced (Fig. 6:1; also Bargiet and Libera 2002, 28 + cata-
logue; Libera 2003, fig. 3). Their number in respective collections ranges from a few to
several pieces. They are accompanied by flakes of various sizes (e.g. the so called over-
passed ones, which are typical of axe shaping) constituting waste from various stages of
production. No pottery was found on these sites, which is usual for this type of camps-
workshops.

The largest assemblage of finds (obtained from over 140 sites) is correlated with Bronze
Age and/or Early Iron Age communities. Flake debitage dominates in the collection. Other
forms include blade-like flakes and cores exploited in hard percussion technique. Singular
backed knives (Libera 2006, fig. 10), sidescrapers, blade tools, perforators with bifacially
retouched stings and a series of notched and denticulated tools should also be dated to this
period. Among these rare finds one should mention micro and macrolithic bifacial points
(Fig. 6:2), segmented knives (Fig. 6:3) and projectile points (Fig. 6:4).
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DISCUSSION

The presence of the flint raw materials in the area of the Chelm Hills is particularly
significant considering the vicinity of an extensive flint bearing zone in the Volhynian Up-
land and Podole, as well as western Polesie region and south-west part of the Belarusian
Upland. Additionally there are also Cretaceous flint materials available on Polish territory
(Mielnik neighbourhood, Knyszyn Forest region — cf. Libera 2001, 104—105). Within this
vast area there are numerous varieties of flint, whose macroscopic properties are very si-
milar and in most cases do not allow for exact determination of the region from which they
originate. However, names of specific varieties adopted in the literature of the subject re-
flect their place of occurrence: Volhynian flint, Dniester flint, Podole flint, Mielnik flint
and, obviously, Rejowiec flint (e.g. Sulgostowska 1989, 29—32; Szymczak 1992, 15—29;
Zako$cielna 1996, 15—19; Konopla 1998).

Considering the above mentioned flint raw materials occurring in the areas to the
north, north- east and east of the Chelm Hills area, classification based on macroscopic
evaluation of raw material is difficult to apply in practice and does not yield expected re-
sults. Flint materials from this area, be it concretions or artefacts, often display features
attributed in the literature of the subject to a number of separate varieties within a single
specimen (e.g. Rejniewicz 1985, 13; Zako$cielna 1996, 15—19; Balcer 1983, 48). Hence,
precise identification of the raw material of a given artefact (e.g. Volhynian flint) raises
justified doubts. Moreover, determination of the scale of distribution of the commodities
from respective regions is problematic.

Today, it is obvious that the raw material appearing in the Chelm Hills area was com-
monly used by communities of few cultural traditions penetrating central areas of the Lu-
blin region. Absence of distinctive characteristics of this commodity hinders profoundly
the possibility to determine the scope of its utilization by prehistoric communities, and
therefore to establish its distribution range. Raw materials of similar macroscopic proper-
ties were recorded on many sites from the Stone and Bronze Age in the interfluve of the
Bug and Vistula rivers (see Sulgostowska 1989; ZakoScielna and Libera 1991; Libera 1995;
1998; Taras 1995; Bronicki and Hander 2008).

In comparison to the distribution of other siliceous rocks, e.g. Swieciechow flint (Libera
2002, 31—43) also in the case of the raw material from the Chelm Hills, its local distribu-
tion can be seen in chronologically analogous inventories. It seems that the range of its
primary distribution did not exceed 30—40 km from the deposits. Its share on more dis-
tant sites remains unknown. When considering the materials from the lowland part of the
Lublin region, “erratic” raw materials recorded in large quantities, e.g. in the Lubartow
Upland and Garb Wlodawski should be taken into consideration as well as the possibility
of importing Mielnik flint from the middle Bug area or siliceous rocks known from the
Volhynian Polesie. Moreover, it should be remembered that Volhynian deposits could
have been used especially when it comes to the sites located in the upper Bug basin.
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CONCLUSION

The so far completed research allows to determine the surface distribution of siliceous
rocks. Additionally, number of workshops sites is found. Known archaeological sources
are extended both quantitatively, but most importantly in terms of chronology and cul-
tural affiliation. Especially important are materials documenting the earlier phases, i.e.
during the Middle and/or Upper Palaeolithic, of penetration and settlement in these part
of Polish territory.

Thanks to the research conducted over 2800 new archaeological sites were found.
They vary in terms of spatial distribution, as well as chronology, cultural affiliation and
their character. On the basis of the obtained artefacts workshop sites are best recognized
within two chronological horizons, i.e. the Final Palaeolithic one and the Late Neolithic
and/or the Early Bronze Age one (e.g. Libera 2006a; 2006¢; Libera and Szeliga 2006).
Until now, no mines were found in the course of the field works. It should be remembered
though that the research was focused on zones for centuries intensively exploited agricul-
turally, which led to gradual transformation of the original landscape. It is possible that
the tools typically associated with mining activities, such as tranchets, which were found
in few places both at outcrops and in nearby sites might be remnants of open-pit mining.
These artefacts are frequently recorded both in the Late Palaeolithic (Swiderian culture)
and in the Early Mesolithic (Komornica culture) inventories. Their later chronology can-
not also be ruled out. No flint hoes, which are known from some Polish flint mines, were
found so far (cf. Krakowska 1996).

Finally, newly discovered artefacts from the end of prehistoric flint working namely the
Early Iron Age period extend the existing state of knowledge.

Translated by Pawel Wit Zagérski
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Jerzy Libera, Radostaw Dobrowolski, Marcin Szeliga,
Tadeusz Wisniewski

KRZEMIENIE W OSADACH GLACIGENICZNYCH
PAGOROW CHEEMSKICH:
PRAHISTORIA — GEOLOGIA

WPROWADZENIE

Pago6ry Chelmskie to mezoregion geograficzny o powierzchni okoto 720 km? usytuowa-
ny na LubelszczyZnie, w obrebie wschodniej cze$ci Polski. W ramach podzialéw regional-
nych stanowig jednostke doéé¢ szczegélna, a przy tym niejednolicie klasyfikowana. Ze
wzgledu na zazebianie sie cech morfologicznych, typowych dla Wyzyn Polskich i Nizu
Wschodniobaltycko-Biatoruskiego, zalicza sie je badZ do Wyzyny Lubelskiej (Chalubiniska,
Wilgat 1954, 11—12), badz do Polesia Wolyniskiego (Kondracki 2002, 293—294). Rdznie
kresSlone sg rowniez ich granice, zwlaszcza péinocna (Harasimiuk 1975, 9—10) oraz polu-
dniowa (Chatubinska, Wilgat 1954, 11—-12; Maruszczak 1972, 353).

Omawiany obszar pokryty jest charakterystycznymi wyspowymi wzniesieniami o wy-
sokos$ciach dochodzacych do 300 m n.p.m., zbudowanymi z utworéw kredowych przykry-
tych osadami trzeciorzedowymi oraz czwartorzedowymi. W ich obrebie bardzo czesto wy-
stepuja liczne nagromadzenia surowca krzemiennego, ktory w literaturze funkcjonuje pod
nazwa krzemienia rejowieckiego (m.in. Libera 2003; 2006a; Libera, Szeliga 2006), za-
miennie takze rejowiecko-sobiborskiego (Koztowski 1989, 31, Fig. 3). Na mozliwo$é jego
eksploatacji oraz uzytkowania w epoce kamienia zwracali uwage np. Stefan Krukowski
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(1939-1948, 111), Zygmunt Krzak (1975, 205), choé faktyczne znaczenie oraz skala prze-
tworstwa tego surowca w poszczeg6lnych odcinkach pradziejow pozostawala przez dtugi
okres czasu nieokre$lona.

HISTORIA BADAN

Po raz pierwszy surowcem krzemiennym zalegajacym na obszarze Pagorow Chelmskich
zainteresowal sie S. Krukowski, ktory penetrowal te obszary w 1927 roku. Dwa ze znalezio-
nych wowczas zabytkoéw okreslil jako ,,niby-pradniki rogaczowate” i przyporzadkowal do
tzw. cyklu lysogorzanskiego przemystu mazowszansko-lysogbrzanskiego, wowczas dato-
wanego na wezesny holocen (Krukowski 1939-1948, 111, tabl. 38:2, 3). Kolejne badania
przeprowadzone zostaly w 1964 roku pod kierunkiem Waldemara Chmielewskiego, w wy-
niku ktérych uzyskano r6znoczasowe materialy o charakterze pracownianym (zbiory nie-
publikowane Instytutu Archeologii i Etnologii PAN w Warszawie, uprzejmie udostepnione
przez doc. dr hab. Zofie Sulgostowska). W latach 70. XX wieku Lukasz Rejniewicz na pod-
stawie materialéw znalezionych w okolicach Rejowca Fabrycznego w potudniowo-zachod-
niej czeSci omawianego regionu, nazwat wystepujacy tam surowiec krzemieniem rejowieckim.
Na podstawie zréznicowania jego masy podzielil ten surowiec na cztery odmiany, akcentu-
jac jednoczes$nie duze podobienstwo do krzemienia wolynskiego z terenu zachodniej
Ukrainy (Rejniewicz 1985, 13).

Kolejne prace prowadzone na obszarze wychodni interesujgcego nas surowca dotycza
doraZznych inspekcji konserwatorskich, a przede wszystkim badan powierzchniowych re-
alizowanych w ramach og6lnopolskiego programu Archeologicznego Zdjecia Polski (AZP)
w latach 1980. i 1990. przez rézne zespoly osrodka lubelskiego. Uzyskane wowczas mate-
rialy staly sie bardzo waznym elementem wielu opracowan syntetycznych dotyczacych rézno-
rodnych odcinkéw pradziejéw. Podsumowanie wiedzy na temat osadnictwa paleolitycznego
i mezolitycznego dla miedzyrzecza Wisly i Bugu, z uwzglednieniem wybranych stanowisk Polesia
Wolynskiego, dokonatl Jerzy Libera (1995; 1998), natomiast zagadnienia zwigzane z krze-
mieniarstwem kultury lubelsko-wolyniskiej podsumowala Anna Zakoscielna (1996). Wybrane
wytwory kamienne i krzemienne p6znego neolitu i wezesnej epoki brazu byly przedmiotem
studiéw Andrzeja Bronickiego (1991), ZakoScielnej i Libery (1991), Barbary Bargiel i Libery
(2002), takze Libery (2001). Podjeto rowniez lokalne opracowania materialowe oraz szkice
dotyczace wybranych regionéw (Bronicki 1993; Taras 1995; Libera, Taras w druku).

METODY

W roku 2002 na terenie Pagéréw Chelmskich zainicjowano powierzchniowe prospek-
cje terenowe w ramach projektu Studia nad wystepowaniem skat krzemiennych oraz ich
kopalnictwem, przetwérstwem i dystrybucjq na terenie Lubelszczyzny. Podstawowym
ich celem bylo z jednej strony pelne zlokalizowanie oraz rozpoznanie charakteru po-
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wierzchniowego zalegania tutejszych surowcdw krzemiennych, z drugiej za$ identyfikacja
potencjalnych miejsc ich pozyskiwania oraz przetworstwa, a takze wstepne ustalenie chro-
nologiczno-kulturowego zakresu ich wykorzystania. Metodyka prowadzonych prospekeji
terenowych oparta zostata o schemat opracowany do realizacji programu AZP (Mazurowski
1980; Jaskanisowa 1996; 1998). Przynalezno$¢ chronologiczno-kulturowa uzyskanych
zrédel ruchomych okreslono na podstawie analizy typologiczno-poréwnawczej.

KONTEKST GEOLOGICZNY ZtOZ KRZEMIENI
NA PAGORACH CHEEMSKICH

W budowie geologicznej obszaru (stropowej czesci platformowego kompleksu osado-
wego) decydujaca role odgrywa kompleks skal weglanowych mezozoiku (gtéwnie kredy
gornej) oraz kenozoiku (gléwnie plejstocenu glacjalnego). Migzszo$é utworéw goérnokre-
dowych, stanowiacych zasadniczy trzon kompleksu mezozoicznego, zmienia sie na badanym
obszarze od ok. 450 m w czeSci polnocno-wschodniej do ok. 600 m w cze$ci potudniowo-
zachodniej (Krassowska, Niemczycka 1984, 45—52; Buraczynski, Wojtanowicz 1988, 31).
Pod wzgledem litologicznym serie gornokredowa tworzg gléwnie facje weglanowe (wapie-
nie, kreda piszaca), margliste (margle) i weglanowo-krzemionkowe (opoki), reprezentuja-
ce wszystkie jej ogniwa stratygraficzne. Cze$¢é stropowa, najbardziej miazsza (okolo 160 m),
a przy tym silnie zr6znicowana litologicznie, tworza skaly mastrychtu, powszechnie odsta-
niajace sie rowniez na powierzchni terenu. Buduja one m.in. trzon wzgérz ostanicowych
(opoki i opoki margliste) oraz dna rozleglych kotlinowatych obnizen (kreda piszaca i mar-
gle kredopodobne). Buly krzemienne wystepuja in situ gtéwnie w nizszych poziomach lito-
stratygraficznych gornej kredy. Powszechne ich wystepowanie (w rdzeniach wiertniczych)
stwierdzane jest zwlaszcza w wapieniach i kredzie piszacej z turonu, koniaku, santonu,
a podrzednie réwniez z kampanu. Niemal nie stwierdza sie ich w utworach mastrychckich
(Krassowska, Niemczycka 1984, 46).

Osady trzeciorzedowe wystepuja na Pagérach Chelmskich podrzednie, gtownie w po-
staci wypelnien posarmackich row6w tektonicznych (Harasimiuk, Henkiel 1979, 102-103),
badz platéw nadbudowujacych izolowane pagory kredowe (Jahn 1956, 113—117; Harasimiuk
1975, 48—54). Ich miazszo$¢ jest zmienna — od kilku metréw w pdéinocnej czesci Pagorow
Chelmskich i na poludniowym obrzezeniu Walu Uhruskiego (Buraczynski, Wojtanowicz
1988, 35—45), do ponad 30 m w okolicach Chelma (Harasimiuk 1975).

Utwory czwartorzedowe, zaréwno plejstocenskie (zroznicowane wiekowo i litologicz-
nie), jak i holocenskie (gléwnie torfy i namuly torfowe), zajmuja znaczna czes$é powierzch-
ni badanego obszaru. Ich miazszo$¢ i rozprzestrzenienie sa jednak wyraznie zr6znicowane.
Wystepuja z reguly fragmentarycznie, w postaci stosunkowo cienkich, silnie zdenudowanych
platéw. Wyjatek stanowia kopalne formy dolinne oraz strefy akumulacji marginalnej ladolo-
du Odry, gdzie migzszoé¢ czwartorzedu dochodzi do 40 m (por. Buraczynski, Wojtanowicz
1988, 46).
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Wedlug Leszka Lindnera i in. (1991) obszar ten by} czterokrotnie zlodowacony, w tym
dwukrotnie znajdowat sie w strefie maksymalnego zasiegu ladolodu (Narevian, Odranian)
— (Ryec. 1). Stwarzalo to dogodne warunki rozwoju zar6wno intensywnej erozji jak i aku-
mulacji glacjalnej i fluwioglacjalnej. Przypuszcza sie, ze w zasadniczym stopniu przyczyni-
ly sie one do uformowania (lub jedynie poglebienia) rynien erozyjnych w skalach gérno-
kredowych, a nastepnie ich wypelnienia. Wedlug Andrzeja Henkla (1983, 92—96), mozna
moéwié o wyraznym regionalnym zréznicowaniu facjalnym czwartorzedu we wschodniej
czeéci Wyzyny Lubelskiej oraz w strefie jej pélnocnego przedpola, co ma by¢ wypadkowa
wspoloddzialywania mtodej tektoniki, paleomorfologii obszaru i zlozonego przebiegu pro-
cesow glacjalnych.

RzeZbe Pagorow Chelmskich cechuje wystepowanie izolowanych wzniesien ostanco-
wych o réznej wysokos$ci i budowie geologicznej oraz rozleglych kotlin z zatorfionymi dnami.
Alfred Jahn (1956, 113—120) wyr6znil tu trzy typy wzgdrz ostaricowych, o trzonie zbudowa-
nym z odporniejszych odmian skal kredowych: z nadbudowa osad6w trzeciorzedowych,
z nadbudowa osadéw plejstocenskich oraz pozbawione nadbudowy osadéw mlodszych od
gornej kredy. Podzial ten zostal uzupelniony i uszczegdtowiony przez Mariana Harasimiuka
(1975, 48—54). Wzgbrza, w zaleznoSci od litologii osadéw budujacych partie szczytowe,
wznosza sie od 10 do 80 m ponad dna obnizen (Ryc. 2). Takie uksztaltowanie terenu wa-
runkowalo przebieg transgresji ladolodéw, w tym zwlaszcza ostatniego na tym obszarze
ladolodu odrzanskiego, jak rowniez arealny charakter jego deglacjacji (Jahn 1956, 315—
321; Maruszczak 1972). Wlaénie zlodowacenie Odry (= stadial maksymalny zlodowacenia
$rodkowopolskiego — wedlug tradycyjnej nomenklatury) miato szczegblne znaczenie dla
morfogenezy obszaru. Jego stadium maksymalne oraz stadia recesyjne, podkre$lone obec-
noScia akumulacyjnych form marginalnych, nakladaja sie na gléwne elementy rzezby
przedplejstocenskiej (kopalne garby i grzedy kredowe) i znacza de facto granice morfolo-
giczne Pagorow Chelmskich.

Formy glacimarginalne (waly moren konicowych) sa silnie zaburzone glacitektonicznie
(Wal Uhruski, okolice Rejowca i Chelma) i majg charakter moren spietrzonych (Wyrwicka,
Wyrwicki 1986; Dobrowolski, Terpilowski 2006, 214—215). Opréocz materialu p6inocnego,
powszechnie zawieraja one porwaki miejscowych skal trzeciorzedowych i kredowych
(wtymtakze starszych ogniw stratygraficznych), czesto zbulamikrzemiennymi. Zwiekszona
miazszo$¢ zaburzonych glacitektonicznie serii osadowych zwiazana jest z proksymalnymi
(= dolodowo zorientowanymi) sktonami wzgérz kredowych oraz podrzednie — z ich kul-
minacjami (Dobrowolski i in. 2004, 118—122). Material krzemienny wystepuje ponadto
do$¢ powszechnie w odrzanskich utworach glacifluwialnych, zwlaszcza w seriach zwigza-
nych z sedymentacja szczelinowa i przetainowa. Przeslanki petrograficzne i litofacjalne
sugeruja ich genetyczny zwiazek z utworami nizszych pieter gornej kredy oraz relatywnie
krotka redepozycje glacjalng tego materiatu.
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WYNIKI BADAN

Surowiec krzemienny zalegajacy w utworach przypowierzchniowych na terenie Pagorow
Chelmskich jest materialem redeponowanym. Na calym obszarze znajdowane sa bardzo
r6znorodne konkrecje krzemieni, ktérych obecno$é w réznych miejscach tego mezoregio-
nu ma zwigzek z poszczegblnymi okresami zlodowacen. Podobnie zloze to traktowal
Krukowski (1939-1948, 111), omawiajgc miejsce zalegania materialow z ,,Ostrej Gorki”.

Prospekcje terenowe obszaru Pagoréw Chelmskich umozliwily rozpoznanie okoto 120
rejonéw o bardzo zréznicowanych arealach, od kilku aréw do kilkudziesieciu hektarow
(Ryc. 1). Z pierwszego etapu badan powierzchniowych wylaczono kompleksy le$ne. Ich
lokalizacja obejmuje rézne czesci garbéw, poczynajac od kulminacji (wyniesionych od 190
do 250 m n.p.m.), po partie stokowe. Obecno$¢ powierzchniowych koncentracji surowca
krzemiennego potwierdzona zostala jak dotad wylacznie w obrebie utwor6éw piaszczysto-
gliniastych zwierajacych znaczne iloSci r6znej wielkoSci eratykow. W trakcie badan po-
wierzchniowych nie zaobserwowano bezposredniego zwigzku skatl krzemiennych z podlozem
kredowym Pagdrow.

W $wietle dotychczasowych ustalen zalegajacy na powierzchni badanego mezoregionu
krzemien wystepuje w dwdch postaciach:

A — bulastych: bardzo regularnych lub ,sekatych” z licznymi zaglebieniami, obecnie
pokawalkowanych (niejednokrotnie wskutek prac rolnych), o brylach kilkunastocentyme-
trowych, sporadycznie dochodzacych do 40 cm dlugoéci i blisko 20 cm grubosci (Ryc. 3;
takze Libera, Szeliga 2006, fig. 2, 4). Posiadaja one cienka kore barwy ceglasto-brazowej
lub bialawej i bardzo zréznicowana kolorystyke podstawowej masy zawierajacej rozne od-
cienie szaroéci (matowe), przechodzace poprzez granat do czerni (szklistej prze§wiecaja-
cej). Wewnetrzna struktura czesto zaburzona jest przez plamisto$é czy wrecz cetkowanie,
a sporadycznie pasmowanie. Niejednokrotnie surowiec ten bardzo upodabnia sie do wielu
kopalnych gatunkdédw krzemieni z Wolynia, Podola, Polesia Wolyniskiego czy tez Podlasia.
W grupie tej mieszczg sie odmiany I-IV wyr6znione przez L. Rejniewicza (1985, 13);

B — drobnych i bardzo drobnych, réznych ksztaltéw surowiakow pozbawionych kory,
o powierzchniach zeolizowanych lub naturalnych, bardzo zr6znicowanych kolorystycznie,
w réznych odcieniach szaroéci, czerni, granatu, a takze zdlci, czerwieni i brazu. Jest to ty-
powy krzemien narzutowy, rejestrowany na rozleglych obszarach strefy nizowej w Polsce,
na Bialorusi i Ukrainie, wystepujacy takze w utworach postglacjalnych strefy wyzynne;.

Dane archiwalne i zbiory muzealne w odniesieniu do Pagéréw Chelmskich ujawnily
glownie pozostalosci po osadnictwie neolitycznym i wezesnej epoce brazu w postaci luznych
znalezisk, zwlaszcza toporéw wykonanych ze skal niekrzemiennych i siekier krzemiennych.
By¢ moze z tym horyzontem chronologicznym nalezy laczy¢ réwniez cze$¢ blizej nieokre-
Slonych kopcoéw oraz pél kurhanowych (Bronicki 1991, ryc. 1; ZakoScielna, Libera 1991).
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W wyniku prac weryfikacyjnych uzyskano niemalze pelne rozpoznanie powierzchnio-
wego zalegania krzemieni w obrebie Pagoréow (poza obszarami niedostepnymi do tego ro-
dzaju prac). Badania te bardzo wzbogacily zakres chronologiczny Zrédet ruchomych,
przede wszystkim dla epoki kamienia i wezesnej epoki brazu, wykazujac zar6wno obecnoéé
ludnosci kultur neolitycznych: ceramiki wstegowej rytej, lubelsko-wolynskiej, pucharéw
lejkowatych, amfor kulistych, §ladowo takze kultury ceramiki sznurowej i kregu subneoli-
tycznego, jak rowniez ugrupowan postsznurowych — kultur: mierzanowickiej, strzyzowskiej
i trzcinieckiej (Libera 2006¢; Taras 2006; Libera, Taras 2011). W sumie odkryto ponad
2800 r6znych stanowisk, na ktorych ponad 70% materialow stanowia zabytki krzemienne.
Potwierdzily one istnienie weczeéniej sygnalizowane lub tylko §ladowo rozpoznane rejony
pradziejowego przetworstwa skal krzemiennych oraz ujawnily nowe liczne pracownie na-
i/lub przykopalniane.

Morfologia, jak réwniez stan zachowania niektorych artefaktow (zwlaszcza bardzo
intensywnie zeolizowanych pokrytych patyna koloru oliwkowego lub kremowo-bialego),
zebranych z co najmniej 30 stanowisk, sugeruje, ze moga by¢ pozostaloéciami po blizej
nieokreslonym osadnictwie plejstoceniskim ($rodkowy i/lub gérny paleolit). Obecnoéc
techniki lewaluaskiej i/lub mustierskiej moze wskazywa¢ na pobyt ludno$ci kultury mu-
stierskiej lub/i mikockiej. Woéwcezas mielibySmy do czynieniem z przebywaniem na
Pagoérach Chehmskich czlowieka neandertalskiego, by¢ moze we wezesnej fazie ostatniego
zlodowacenia. Na powiazanie z pierwszym z tych kregéw kulturowych wskazuje czeSciowo
zachowane ostrze lewaluaskie (Ryc. 4: 1), natomiast z drugim niewielki zbi6r zawierajacy
m.in. fragmentarycznie zachowany néz tylcowy (Libera 2003, ryc. 1). Inne przyklady arte-
faktéw o podobnej chronologii stanowig przede wszystkim pojedyncze mikrolityczne
rdzenie lewaluaskie (Ryc. 4: 2). Na ziemiach polskich znane sg stanowiska obu wzmianko-
wanych komplekséw kulturowych, zwlaszcza w rejonie podkrakowskim. Byé moze to z me-
zoregionem Pagorow Chelmskich, a nie z Wyzyna Wolynska, nalezy taczyé znalezisko noza
bifacjalnego wykonanego z krzemienia wolynskiego, odkrytego na mustierskim stanowi-
sku w Krakowie, ul. Kopernika (por. Kaczanowski, Kozlowski 1998, 68; Dagnan-Ginter,
Zajac 2005, ryc. 2 na s. 246). Niezaleznie od tego, ludnosci jakiego kregu kulturowego
nalezy przypisa¢ wyr6znione materialy, to ich obecno$¢ na terenie Pagoréw nie powinna
dziwi¢, zwlaszcza w kontekscie obozowiska kultury mikockiej w Zwoleniu (w obrebie
Rowniny Radomskiej), odkrytego réwniez na przedpolu strefy wyzynnej (Tomaszewski
2005), datowanego na okolo 85-70 tys. lat temu.

Malo danych posiadamy z paleolitu gornego. Nie budzacym watpliwoéci artefaktem
jest znalezione w okolicach Krasnegostawu doskonale zachowane smukle liSciowate dwu-
katowe ostrze jerzmanowickie. Wykonane zostalo ze stosunkowo grubego wiéra odbitego
z rdzenia o prostej odlupni (Libera 2006b). By¢ moze réwniez z tg fazg paleolitu nalezy
laczy¢ inne znaleziska — zarejestrowane na blisko 50 stanowiskach, reprezentowane przez
pojedyncze rdzenie, znacznie liczniejszy debitaz, a rzadziej wyroby w postaci narzedzi — for-
my intensywnie zeolizowane. Wobec odkrytego ostatnio ostrza szeleckiego w miejscowosci
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Wiazowiec na Polesiu Lubelskim, w bezposrednim sasiedztwie Pagorow (Libera w druku),
jest wielce prawdopodobnym, iz materialy podobnej tradycji kulturowej moga wystepowac
réwniez i na analizowanym makroregionie. Artefakty dokumentujace pobyt ludnosci kul-
tury szeleckiej na Lubelszczyznie dotychczas znane sa wyltacznie z dwoch luznych ostrzy
bifacjalnych znalezionych w obrebie strefy wyzynnej w miejscowoéciach Bychawa-Zadebie
i Mircze (Libera 2008).

Zdecydowanie bardziej wyrazista chronologicznie jest grupa ponad 80 stanowisk, be-
dacych pozostalo$ciami osadnictwa z konicowej fazy paleolitu, w tym kilkunastu byé moze
rowniez z wezesnej fazy mezolitu — udokumentowana przede wszystkim rdzeniami jedno-
lub dwupietowymi oraz odbitym z nich pbélsurowcem wiérowym (np. Lechéwka — Ryc. 4: 3;
Pawlow, Wincentow, Siennica Krolewska Mala, Aleksandria Krzywowolska, Lechowka —
wszystkie w rejonie Rejowca, takze Serniawy — w rejonie Sawina; por. Libera 2003, ryc. 2;
Libera, Szeliga 2006, tabl. I-X). Na kilku stanowiskach zarejestrowano réwniez obtupnie.
Do nielicznych natomiast naleza narzedzia, wsréd nich najbardziej wyraziste sa li$ciaki
mazowszanskie, zar6wno dwukatowe jak i trzpieniowate (Kanie koto Rejowca — Ryc. 5: 3;
takze Wierzbica pod Sawinem — Libera, Szeliga 2006, tabl. IX: 5), wskazujace na osadnic-
two kultur kregu z ostrzami liSciakowymi.

Z odmienna tradycja kulturowa wydaja sie byé¢ zwiazane niektore materialy zawieraja-
ce rdzenie jednopietowe wiérowe lub wibrowo-odtupkowe, z ktérych za pomoca techniki
twardego tluka uzyskiwano stosunkowo mato regularny poétsurowiec (np. Jozefin, Hruszéw
— w rejonie rejowieckim; por. Libera, Szeliga 2006, tabl. IX:4). Z tym tez horyzontem
czasowym zapewne nalezy synchronizowaé kilka éredniej wielko$ci krepych tylczakéw
(réwniez z tego rejonu — m.in. Kobyle; por. Libera, Szeliga 2006, tabl. V:8). Zabytki te
wykazuja podobienistwo do materialéw kregu kultur z ostrzami tylczakowymi.

Niezaleznie od tych dwdch tradycji kulturowych, interesujacy material uzyskano z miej-
scowoéci Pnidwno. W zbiorze wyrdznia sie sze$¢ okazéw: dwa rdzenie jednopietowe, bez
zaprawy, w tym jeden o zmienionej orientacji, masywny wior, dwa delikatne widry jedno-
pietowe oraz smukly tylczak z retuszowana podstawa (Ryc. 5: 1, 2; takze Libera, Szeliga
2006, tabl. X, XI). Na tle innych znalezionych materialéw schylkowopaleolitycznych, in-
wentarz ten kontrastuje réwniez stanem zachowania — wszystkie zabytki maja kolor oliw-
kowy i sa lekko zeolizowane. Morfologia ostrza tylcowego oraz pokréj rdzeni i pélsurowca
moze wskazywac na zwiazek z inwentarzami kultury magdalenskiej (zblizona forme ostrza,
bardziej jednak smuklego, znaleziono na obozowisku w Wilczycach na wschodnim krahcu
Wyzyny Sandomierskiej; por. Fiedorczuk, Schild 2002, ryc. 11:e) lub péZznograweckie;j.

Wsrdd nielicznie zarejestrowanych narzedzi przypisanych p6znej fazie paleolitu, ze
wzgledu na charakter debitazu i stylistyke wykonania, wyr6znia sie grupa rylcow, drapaczy
i poltylczakdéw (m.in. Aleksandria Krzywowolska; Libera, Szeliga 2006, tabl. III:4).
Wiekszo$¢ z nich zostala znaleziona luzno lub w towarzystwie malo charakterystycznych
czy réznoczasowych inwentarzy. Ich interkulturowy charakter bardzo utrudnia dokladne
przyporzadkowanie okreslonej jednostce taksonomicznej.
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Powyzsze materialy stanowia zapewne pozostatoéci po pracowniach na- i/lub przyko-
palnianych, ktérym na powierzchni towarzysza surowiaki, pokawatkowane konkrecje (wy-
nik testowania?), a przede wszystkim debitaz odlupkowy — formy zalegajace na przestrzeni
kilku-kilkudziesieciu aréw. IloSci artefaktow, jakie z nich zebrano, z reguly nie przekracza-
ja kilkudziesieciu okazéw. Grupuja sie one w trzech rejonach (I-III): rejowieckim (wokot
osady Rejowiec i miejscowoéci Rejowiec Fabryczny) — zlokalizowanym w potudniowo-
zachodniej cze$ci Pagéréow, krobonoskim (w okolicach miejscowosci Krobonosz koto
Sawina) — w rejonie §rodkowej cze$ci mezoregionu oraz tarnowskim (woko6t wsi Tarnow
w poblizu Wierzbicy) w partii pdinocno-zachodniej Pagoréow (Ryc. 1).

Zabytki, jakie ewentualnie mozna wigzac z mezolitem (lub wczesnym neolitem) doty-
cza pojedynczych malych lub mikrolitycznych rdzeni i towarzyszacych im wiérkow oraz
pojedynczych mikrolitow (Ryc. 5: 4, 5) — pochodzgcych z ponad 50 stanowisk, w znacznej
czeSci koncentrujgcych sie woko6l Rejowea Fabrycznego.

Na kolejne, co najmniej 60 stanowisk, sklada sie pokazna seria zrodel krzemiennych,
ktére taczy¢ mozna z poznym neolitem i/lub z blizej nie sprecyzowanym okresem epoki
brazu. Cze$¢ z nich to pozostaloéci po pracowniach i obozowiskach skupionych glownie
w czeSci poludniowo-zachodniej Pagorow (np. Rejowiec Fabryczny, Krasne). Wytwarzano
w nich przede wszystkim nieduze, czy wrecz miniaturowe dwuécienne siekiery (Ryc. 6: 1;
takze Bargiel, Libera 2002, 28 + katalog; Libera 2003, ryc. 3). Ich liczebno$é w poszczego6l-
nych zbiorach waha sie od kilku do kilkudziesieciu egzemplarzy. Towarzysza im dziesiatki
ro6znej wielko$ci odtupkéw (m.in. tzw. przeniesionych, typowych dla formowania siekier)
stanowiacych odpadki z r6znych etap6éw ich produkcji. Na stanowiskach tych nie stwier-
dzono obecnoéci ceramiki, co jest sytuacja typowa dla tego rodzaju obozowisk-pracowni.

Najwieksza seria znalezisk (pochodzaca z ponad 140 stanowisk) wydaje sie by¢ zwiaza-
na z osadnictwem spolecznosci epoki brazu i/lub wezesnej epoki zelaza. W glownej mierze
jest to debitaz odlupkowy, rzadziej parawiérowy oraz formy rdzeniowe — eksploatowane
technika twardego tluka. Z tym tez zakresem chronologicznym nalezy laczyé, zarejestro-
wane na kilkunastu stanowiskach, pojedyncze formy odlupkowe lub wykonane z para-
wibréw: noze tylcowe (Libera 2006, ryc. 10), zgrzebla, narzedzia nozowate, przekluwacze
o bifacjalnie retuszowanych zadlach oraz serie narzedzi wnekowych i zebatych. Do spora-
dycznych znalezisk naleza zaréwno mikro- i makrolityczne ostrza bifacjalne w postaci
ploszezy (Ryc. 6: 2), nozy segmentowych (Ryc. 6: 3), czy grocikow (Ryc. 6: 4).

DYSKUSJA

Wystepowanie surowcoOw krzemiennych na Pagbérach Chelmskich ma szczegblne zna-
czenie wobec sasiedztwa wielkiego zaglebia krzemieniono$nego na terenie Wyzyny Wolyn-
skiej i Podola, zachodniego Polesia i potudniowo-zachodniej czeSci Wyzyny Bialoruskiej,
a takze surowcoHw kredowych wystepujacych na ziemiach polskich (okolice Mielnika, rejon
Puszczy Knyszynskiej — por. Libera 2001, 104—105). Na tym rozleglym obszarze dostepnych
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jest szereg odmian gatunkéw surowcéw, ktérych charakterystyka makroskopowa jest bar-
dzo zblizona i w wiekszoSci przypadkéw nie pozwala na dokladne okreslenie rejonu ich
proweniencji. Natomiast tradycyjnie w literaturze przedmiotu przyjeto stosowa¢ nazwy
wskazujace na miejsca pochodzenia poszczegbdlnych odmian: krzemien wolynski, krze-
mien naddniestrzanski, krzemieni podolski, krzemien mielnicki oraz oczywiscie krzemien
rejowiecki (m.in. Sulgostowska 1989, 29—32; Szymczak 1992, 15—29; Zako$cielna 1996, 15—
19; Konopla 1998).

W odniesieniu do wzmiankowanych powyzej surowcow krzemiennych wystepujacych
na poéoc, poétnocny-wschdd oraz wschod od Pagoréw Chelmskich, klasyfikacje tworzone
na podstawie makroskopowej oceny surowca sa trudne w zastosowaniu i nie przynosza
oczekiwanych rezultatéw. Materialy krzemienne z tego obszaru, zar6wno konkrecje jak
i artefakty, niejednokrotnie kumuluja w poszczegélnych okazach cechy, przypisywane
w literaturze wielu odrebnym odmianom (np. Rejniewicz 1985, 13; ZakoScielna 1996,
15—-19; Balcer 1983, 48). Stad zastrzezenia budzi wiarygodno$¢ okreélen surowcowych
w odniesieniu do konkretnych wyrobéw (np. krzemien wolyniski) i stanowi problem w oce-
nie dystrybucji surowcoéw z poszczeg6lnych regionow.

Obecnie jest rzecza bezsporna, ze surowiec wystepujacy na Pagoérach Chelmskich byt
masowo uzytkowany przez spolecznosci kilku tradycji kulturowych penetrujgcych central-
ne rejony Lubelszczyzny. Brak czytelnych kryteriow jego oznaczen bardzo utrudnia ocene
skali jego wykorzystania przez spoleczno$ci pradziejowe, a w konsekwencji wyznaczenie
zasiegu ich dystrybucji. W miedzyrzeczu Bugu i Wisly surowce makroskopowo zblizone
odnotowano na wielu stanowiskach epoki kamienia i epoki brazu (np. Sulgostowska 1989;
ZakoScielna, Libera 1991; Libera 1995; 1998; Taras 1995; Bronicki, Hander 2008).

W poréwnaniu do dystrybucji innych skal krzemiennych, np. $§wieciechowskiego
(Libera 2002, 31—43), w zblizonych chronologicznie inwentarzach, réwniez w przypadku
surowca z Pagoréw Chelmskich widoczny jest jego lokalny charakter. Wydaje sie, ze skala
podstawowej dystrybucji tego krzemienia nie przekraczala 30-40 km od zl6z. Nieznany
jest jego udzial na stanowiskach znacznie dalej potozonych. W stosunku do materialow
z nizinnej czeSci Lubelszczyzny, nalezy bra¢ pod uwage surowce ,narzutowe” masowo no-
towane, np. na Wysoczyznie Lubartowskiej, Garbie Wlodawskim, czy tez mozliwoé¢ im-
portu surowcé/w mielnickiego znad srodkowego Bugu, skal krzemiennych stwierdzonych
na Polesiu Wolyniskim, jak rowniez wykorzystywania z}6z wolyniskich — szczegblnie dla
stanowisk zarejestrowanych w dorzeczu gérnego Bugu.

PODSUMOWANIE

Na podstawie dotychczasowych badan ustalono wstepny zasieg powierzchniowego za-
legania skal krzemiennych oraz odkryto szereg stanowisk o charakterze pracownianym.
W znacznym stopniu wzbogacono baze Zrédlowa, zarébwno w zakresie iloSciowym, ale
przede wszystkim chronologiczno-kulturowym. Szczegdlnie cenne sg serie materialtow
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dokumentujace wezes$niejsze okresy penetracji czy tez zasiedlania tej czeSci ziem polskich
— z paleolitu Srodkowego i/lub gérnego.

Przeprowadzone badania doprowadzily do odkrycia ponad 2800 nowych stanowisk
archeologicznych o bardzo zr6znicowanym zasiegu przestrzennym i przynaleznosci chro-
nologiczno-kulturowej oraz charakterze. W oparciu o pozyskane z nich artefakty stanowiska
o charakterze pracownianym najlepiej czytelne sa w obrebie dwoch horyzontéw chronolo-
gicznych, tj. schytkowopaleolitycznego oraz péZnoneolitycznego i/lub z wezesnej epoki
brazu (m.in. Libera 2006a; 2006c; Libera, Szeliga 2006). Dotychczasowe prace terenowe
nie ujawnily miejsc o charakterze kopalni. Nalezy jednak pamietac, ze penetrowano przede
wszystkim obszary intensywnie uzytkowane rolniczo od wielu stuleci, co doprowadzito do
sukcesywnych przeksztalcen pierwotnego krajobrazu. By¢ moze pozostaloscia po eksplo-
racji odkrywkowej sa narzedzia powszechnie laczone z kopalnictwem, np. ciosaki — znale-
zione w kilku miejscowo$ciach, zaré6wno na terenie wychodni skal krzemiennych, jaki na
pobliskich stanowiskach. Artefakty te wykazywane sa zarébwno w inwentarzach p66znopa-
leolitycznych (kultury $widerskiej), jak i wezesnomezolitycznych (kultury komornickiej).
Nie mozna réwniez wykluczy¢ ich pbzniejszej chronologii. W dotychczasowym materiale
nie stwierdzono krzemiennych narzedzi w typie grac, jakie znane sa z niektorych kopali
krzemienia z terenu ziem polskich (por. Krakowska 1996).

Poza dotychczasowe ustalenia, wykraczaja réwniez nowo odkryte artefakty przypada-
jace na schytkowy okres funkcjonowania pradziejowego krzemieniarstwa — wczesny okres
epoki zelaza.
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