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1939 —1947.

Oddajagc  do rgk swoich
cztonkéw a réwniez wszyst-
kich swoich przyjaciét i czy-
telnikbw w kraju i za granicg
ten pierwszy powojenny, a
w 0g6lnej kolejnosci 64-tytom
»,Kosmosu* Seria A, musi Pol-
skie Towarzystwo Przyrodni-
kéw im. Kopernika spetni¢
przede wszystkim zatobny o-
bowigzek, musi odda¢ czesc
pamieci Tych wszystkich, co
czasu wojny i z przyczyn
z wojng zwigzanych na za-
wsze z szeregbw Towarzy-
stwa odeszli.

Liczba ich jest niemata. U-
doskonalone sposoby wojowa-
nia zebraty bogaty plon z sze-
regbw Towarzystwa, jednak
wykruszyta je nie tyle wojna,
co bezprzyktadne i zimng pre-
medytacjg kierowane barba-
rzynstwo niemieckiego oku-
panta.

\

Tych, co padli na polu .wal-
ki w obronie ojczyzny, cywili-
zacji i ludzkodci, optakaliSmy
serdecznie, krzepita nas jed-

~Kosmosll A 1947

Le présent, 64-éme volume
du ,,Kosmos*, Série A, est en
méme temps le premier qui ait
été publié depuis la guerre. En
mettant cette publication a la
disposition de nos membres,
amis et lecteurs en Pologne et
a Iétranger, la Polskie Towa-
rzystwo  Przyrodnikéw im.
Kopernika (Société polonaise
des naturalistes Copernic) se
sent, avant tout, le triste de-
voir de rendre hommage a tous
ceux de nos membres qui, pen-
dant la guerre ou a la suite de
ses conséquences, ont quitté a
jamais nos rangs.

Leur nombre, hélas, n’est
que trop élevé. Le perfection-
nement de l'art de guerre a
certainement contribue d cette
riche moisson de mort, mais
la guerre, toute cruelle qu’elle
fut, n’aurait pu faire autant de
viele dans nos rangs que n’y fit
I’occupation allemande, sans e-
xemple dans sa fureur barbare
et sa préméditation froide.

Tous ceux qui sont morts
dans des luttes pour la défen-
se de la Patrie, de la Civilisa-
tion et de I'Humanité — nous



nak mysl, ze ofiarg swego zy-
cia wypehili zaszczytny obo-
wigzek zotnierski; nie mozemy
natomiast i nie wolno nam
przebole¢ i zapomnie¢ tych,
ktérych zwyrodniaty i osza-
laty Zzadzg panowania nad
Swiatem militaryzm teutonski
meczyt i mordowat w obozach
koncentracyjnych i wiezie-
niach, rozstrzeliwat, Scinat to-
porem i wieszal na ulicach i
placach naszych miast.

Gingt w ten sposéb kwiat
naszej miodziezy, gineli wsrod
najwymyslniejszych tortur
zgrzybiali starcy i dzieci pra-
wie — komory gazowe i kre-
matoria, to tylko niektore
szczeg6ty ich  martyrologii,
piethnem hanby znaczacej kul-
ture naszego wieku.

Nielicznym tylko udato sie
przetrwaé piekto wiezien i obo-
z6w i ujs¢ z nich z zyciem,
wiekszos¢ z nich jednak dogo-

les avons pleures du fond de
notre coeur — mais leur mort
nous fut cependant rendue
moins ameére par la Here con-
viction que leur sacrifice n'é-
tait que P'accomplissement du
noble devoir de soldat. Par
contre nous ne saurons pleurer
assez, et ne pourrons oublier
jamais tous ceux qui sont tom-
bés victimes du militarisme
teuton — produit dégénéré d’u-
ne folle tyrannie tendant a do-
miner le monde — ceux qui
périrent torturés, assassinés
dans des camps de concentra-
tion et dans des prisons, ceux
qui sont morts fusillés, décapi-
tés et pendus dans les rues et
sur les places publiques de nos
villes.

La fleur de notre jeunesse,
enfants au seuil de I’adoles-
cencé et vieillards octogéna-
ires mourraient ainsi dans les
tortures les plus atroces. Des
chambres a gaz et des créma-
toires, voila les étapes de leur
longue martyrologie — styg-
mates cle honte et d’infamie de
notre siecle.

Parmi ceux auxquels il a été
donné de sortir vivants de I’en-
fer des prisons et des camps,
combien ont été bientbt rejoints



nita $mier¢ juz w domu, na
wolnosci. Zrujnowani fizycznie
marli z wycieniczenia lub cho-
réb nabytych w niemieckiej
niewoli.

Na tym nie koniec jeszcze
ofiar — niedostatek a czesto-
kro¢ i wprost nedza, wywota-
na bezwzglednos$cia okupanta
i ciggle z jego strony szykany
zrujnowaty niejedno zdrowie i
niejedno zycie skrocity. Wielu
wreszcie przepadto bez wiesci.

W szystkim Cztonkom swo-
im, ktérzy ofiarnie zycie w
obronie Ojczyzny, ludzkosci
i kultury oddali, Polskie To-
warzystwo Przyrodnikdw im.
Kopernika skiada niniejszy
tom w zastuzonym hotdzie.

Oto Ich, niezupetna zresztg
lista:

par la mort dans leurs mai-
sons, en pleine liberté. Exté-
nués et minéspar des maladies
contractées dans la prison al-
lemande, ils n‘ont jamais pu se
redresser.

La liste des victimes se com-
pléte encore de tous ceux dont
la vie fut abrégée par Ilindi-
gence et la misere auxquelles
les eut voués la cruauté de
I’loccupant et des disparus dont
il ne reste aucun signe de vie...

Le présent volume est
donc un hommage respec-
tueux a ceux de nos mem-
bres qui ont donné leurs
vies pour la défense de la
Patrief de la Civilisation et
de VHumanité.

Et voici leur liste, d’ailleurs
incompléte:

1) Jerzy Adamowicz, mgr, przepadt bez wiesci — disparu.

2) Witold Adolph, dr, zmart — mort.

3) Jan Badian, dr asyst., zamordowany — assassiné.

4) Wactaw Bader, dr prof., zmart — mort.

5) Adolf Beck, dr prof., zamordowany — assassiné.

6) Kazfrnierz Biatoszewicz, dr prof., zmart — mort.

7) Ryszard Bichler, dr prof.,, zmart — mort.

8) Arnold Bolland, dr prof., zmart Smiercig samobéjcza po
powrocie z obozu w Sachsenhausen — suicidé aprés le re-
tour du camp Sachsenhausen.

I*



9) Bolestaw Bujalski, dr, zmart w wiezieniu — mort en
prison.

10) Odo Bujwid, dr prof., zmart — mort.

11) Stanistaw Burzynski, dr, zmart — mort.

12) Maksymilian Chejfec, dr, zamordowany — assassiné.

13) Tadeusz Chrzgszcz, dr prof., zmarf — mort.

14) Jerzy Chwalibogowski, dr, zmart w wiezieniu — mort en

prison.
15) Czeszyk-Bgkowska, zmarta — morte.
16) Stefan Drzewicki, dr, przepadt bez wieSci — disparu.

17) Andrzej Dunajewski, mgr, zmart — mort.

18) Bohdan Dzikowski, inz., przepadt bez wiesci — disparu.

19) Karol Dziewonski, dr inz. prof., zmart — mort.

20) Seweryn Dziubattowski, dr prof., zmart — mort.

21) Bohdan Dyakowski, prof., zmart — mort.

22) Aleksander Elkner, dr doc., wiezien Oswiecimia, zmart —
prisonnier au camp Oswiecim (Auschwitz), mort.

23) Wilhelm Friedberg, dr prof., zmart — mort.

24) Benedykt Fulinski, dr prof., zmart — mort.

25) Jozef Gabanski, inz., zginat bez wiesci — disparu.

26) Tadeusz Garbowski, dr prof., zmart w Sachsenhausen —
mort & Sachsenhausen.

21) Napoleon Gasiorowski, dr prof., zmart — mort.

28) Marian Gieszczykiewicz, dr prof., zmart w OSwiecimiu —
mort & Oswiecim.

29) Emil Godlewski, dr prof., zmart — mort.

30) Zygmunt Godyn, zaginiony — disparu.

31) Zygmunt Gotgbek, mgr, polegt na polu walki — tombé au .
champ d’honneur.

32) Edward Hamerski, dr doc., zamordowany — assassineé.

33) Henryk Hoyer, dr prof., zmart — mort.

34) Stanistaw Jakubisiak, dr doc., zmart — mort.

35) Stanistaw Janicki, dr, zamordowany — assassiné.

36) Antoni Jankowski, zmart — mort.

37) Jerzy Jarocki, dr doc., zmart — mort.



38)
39)
40)

41)

42)
43)

44)
45)
46)

47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)
56)

57)
58)

Stanistaw Kalandyk, dr prof., zamordowany — assassiné.
Bogustaw Kalocsay-Kalusza, dr, zmart — mort.
Stanistaw Klimek, dr doc., zgingt w obronie Warszawy —
mort en défense de Varsovie.

Mieczystaw Konopacki, dr prof., zgingt podczas oblezenia
Warszawy — mort pendant le siege de Varsovie,

Stefan Kope¢, dr prof., rozstrzelany — fusillé.

Kazimierz Kostanecki, prof. dr h. c. Uniw. w Aberdeen,
Genewie i Padwie, zmart w obozie w Sachsenhausen —

dr h. c. des universités d’Aberdeen, de Genéve et de Padoue,

mort dans le camp Sachsenhausen.

Franciszek Kowalski, zmart — mort.

Ludwik Kowalski, dr, zmart — mort.

Jan Kozak, dr prof., zmart w obozie w Sachsenhausen.—
mort dans le camp Sachsenhausen.

Stanistaw Kozik, dr, zmart — mort.

Zygmunt Kozminski, dr doc., zmart z ran odniesionych
na polu walki — mort a la suite des blessures au champ
d’honneur.

Alojzy Koztowski, asyst., wywieziony, zmart na Sybi-
rze — déporté, mort en Sibérie.

Leon Koztowski, dr prof.,, zmart od bomby lotniczej —
tué par la bombe.

Feliks Krawiec, dr, polegt na polu walki — tombé au
champ d’honneur.

Jerzy Kremky, dr kustosz, zmart — mort.

Stefan Kreutz, dr prof., zmart — mort.

Stanistaw Krogulski, mgr, zamordowany w Katyniu —
assassiné a Katyn.

Seweryn Krzemieniewski, dr prof., zmart — mort.
Wiodzimierz Kulmatycki, dr, zamordowany — assassiné.
Roman Kuntze, dr prof., rozstrzelany — fusillé.

Zofia Kuntze, dr, zmarta od ran podczas powstania war-
szawskiego— morte a la suite des blessures, pendant I’in-
surrection de Varsovie.



59)
60)
61)
62)
63)

64)

65)
66)

67)
68)
69)
70)
71)
72)

73)
74)
75)
76)
77)
78)

79)
80)
81)
82)
83)
84)
85)
86)

Kazimierz Kwietniewski, dr prof., zmart — mort.

Donat Langauer, dr prof., zmart tragicznie — mort.

Jerzy Lilpop, dr kustosz, zmart — mort.

Alfred Litynski, drdoc., zmart — mort.

Bronistaw Longchamps de Berrier, dr, zamordowany —
assassine.

Edward Loth, dr prof., zmart podczas powstania warszaw-
skiego — mort pendant Iinsurrection de Varsovie.
Antoni tomnicki, dr prof.,, zamordowany — assassiné.
Pawet tozinski, dr prof.,, zmart po powrocie z obozu
w Sachsenhausen — mort aprés retour du camp Sachsen-
hausen.

Walerian toziAski, dr prof., zmart — mort.

Anna Mann, zamordowana — assassiné.

Ludwik Mastowski, zmart we wiezieniu — mort en prison.
Marian Mastowski, inz., zmart — mort.

Edward Mazur, dr, zmart — mort.

Romuald Minkiewicz, dr prof., zmart z ran podczas po-
wstania warszawskiego — mort a la suite des blessures
pendant I'insurrection de Varsovie.

Stanistaw Minkiewicz, dr doc., zmart — mort.

Ludwik Monowid, zamordowany — assassiné.

Ambrozy Moszynski, dr doc., zmart — mort.
Wiadystaw Murczynski, zmart — mort.

Stanistaw Niemczycki, dr prof., zmart — mort.

Jan Nowak, dr prof., zmart po powrocie z obozu w Sach-
senhausen — mort aprés retour du camp Sachsenhausen.
Witold Nowicki, dr prof., zamordowany — assassine.
Kurt Obitz, dr, zmart — mort.

Borys Ogijewicz, dr, zmart — mort.

Tadeusz Ostrowski, dr prof., rozstrzelany — fusillé.
Jézef Paczowski, dr prof., zmart — mort.

Leon Padlewski, dr prof., zmart — mort.

Stanistaw Pawtowski, dr prof., rozstrzelany — fusillé.
Kazimierz Passowski, dr, zmart — mort.



87)

88)
89)
90)

91)
92)

93)
94)
95)
96)
97)

98)
99)

100)
101)
102)
103)
104)
105)
106)
107)
108)

109)
110)

Jan Pawitowicz, inz, polegt podczas obrony Warszawy —
mort en defense de Varsovie.

Kazimierz Piech, dr prof., zmart — mort.

Stanistaw Pitat, dr prof., zamordowany — assassiné.
Maria Polaczek, dr, zmarta w czasie powstania w W ar
szawie — morte pendant Vinsurrection de Varsovie.

Jan Poratynski, dr, zmart — mort.

Jozef Przyborowski, dr prof., zmart Smierciag samoboj-
czg — suicidé.

Fryda Pupiska, mgr, rozstrzelana— fusillée.

Cyryl Ratajski, zmart — mort.

Karolina Reiss, dr, zamordowana — assassiné.
Wojciech Rogala, dr prof., zmart — mort.

Feliks Rogozinski, dr prof., zmart w obozie w Sachsen-
hausen — mort dans le camp Sachsenhausen.

Jan Romaniszyn, zmart — mort.

Wactaw Roszkowski, dr prof., zmart od ran w czasie po-
wstania warszawskiego — mort d la suite des blessures
pendant I'insurrection de Varsovie.

Witold Roszkowski, dr prof., zmart — mort.

Jan Rylski, asyst., zmart — mort.

Michat Siedlecki, dr prof.,, zmart w obozie w Sachsen-
hausen — mort dans' le camp Sachsenhausen.

Piotr Stominski, dr prof., zgingt podczas powstania war-
szawskiego — mort pendant Vinsurrection de Varsovie.
Jerzy Smolinski, dr prof., zmart w obozie w Sachsen-
hausen — mort dans le camp Sachsenhausen.

Stefan Stobiecki, inz., zmart — mort.

August Stockel, zmart — mort.

Michat Strankowski, zgingt w powstaniu warszawskim —
mort dans P'insurrection de Varsovie.

Stanistaw Suminski, zgingt w obozie w Majdanku — mort
dans le camp Majdanek.

Walery Swederski, dr adiunkt, zmart — mort.

Michat Swiatkiewicz, dr, zmart — mort.



111)

112)
113)
114)
115)
116)

117)
118)
119)
120)
121)
122)

123)

124)
125)
126)
127)

128)
129)
130)

131)
132)
133)
134)
135)

Bohdan Swiderski, dr prof., zmart po pobycie w O$wieci-
miu — mort aprés retour du camp OS$wiecim.

Szymon Tenenbaum, dr, zmart — mort.

Tadeusz Trella, zmart — mort.

Jan Tur, dr prof., zmart — mort.

Teodor Vieweger, dr prof., zmart — mort.

Wiadystaw Vorbrot, dr prof., zmart po powrocie z obozu
w Sachsenhausen — mort aprés retour du camp Sachsen-
hausen.

Stefan Blank-Wei'ssberg, dr, zmart — mort.

Zygmunt Weyberg, dr prof., zmart — mort.

Kasper Weygel, dr prof., zamordowany — assassiné.
Tadeusz Wielgosz, dr prof., zmart — mort.

Witold Wilkosz, dr prof., zmart — mort.

Jerzy Wiszniewski, dr doc., polegt w powstaniu warszaw-
skim — mort dans linsurrection de Varsovie.

Jan Witodek, dr prof., zmart w obozie w Sachsenhausen —
mort dans le camp Sachsenhausen.

Tadeusz Zawadzki, dr, zmart — mort.

Lech Zbyszewski, dr prof., zmart — mort.

Mirostaw Zielinski, dr, zmart — mort.

Leon Herszmann, mgr., zgingt w ghetcie wWilnie —
mort au ghetto a Vilno.

Leon Huszcza, inz., zmart — mort.

Kazimierz Jantzen, dr. prof., zmart — mort.

Ryszard Kruszynski, mgr., zgingt w Katyniu —mort
a Katyn.

Kazimierz Pelczar, dr. prof., rozstrzelany — fusillé.
Bronistaw Rydzewski, dr. prof., zmart — mort.

Edward Sucharda, dr. prof., zmart — mort.

Jozef Trzebinski, dr. prof., zmart — mort.

Mikotaj Taranowski, dr., rozstrzelany — fusillé.



UTWORY CZWARTORZEDOWE
I MORFOLOGIA DOLINY BUGU FOD SOKALEM

(Quaternary deposits and morphology ot the valley of Bug-
river near Sokal).

Napisat
ALFRED JAHN

TRESC

Powierzchnia podczwartorzedowa

Utwory czwartorzedowe (cze$S¢ opisowa)
Préba stratygrafii czwartorzedu doliny Bugu
Terasy doliny Bugu

Morfogeneza i wiek przetomowej doliny Bugu
Dolina Bugu w okresie zlodowacen

Sabrwbdp

Studia morfologiczne i geologiczne, zmierzajgce do wyja-
$nienia genezy po6inocnej krawedzi Podola powinny — wedtug
zgodnej opinii badaczy zajmujacych sie tym problemem — nie
tylko ogranicza¢ sie do prostolinijnej i stosunkowo waskiej
formy krawedziowej, lecz objaé réwniez obszary sasiednie,
zwiaszcza lezgce na poinoc od progu podolskiego; koniecznos$¢
tak pojetych badan krawedzi Podola uzasadniajg Czyze w-
skiiZierhoffer (3) oraz Malicki (19).

Uznajac stuszno$¢ tych zatozen przystgpitem w 1938 r.
w ramach prac ,,Komisji dla badahn péin. krawedzi Podola*“ do
systematycznych studiow nad morfologig i dyluwium Nad-
buza. Celem tych badan byto poznanie ostatniej fazy rozwoju

©



10 Alfred Jahn

morfologicznego krawedzi Podola przez ustalenie pochodzenia,
jak tez kompletnej stratygrafii utworéw czwartorzedowych
Nadbuza. Pierwszy odcinek badan (w r. 1935, 39) objat okolice
Sokala, teren pod tym wzgledem moze najwazniejszy, gdyz
pozwalajgcy okresli¢ pozycje stratygraficzng utworéw glacjal-
nych i fluwioglacjalnych Nadbuza. Niemniej za$ wazne morfo-
logiczne znaczenie tego obszaru polega na tym, ze dolina Bugu,
przecinajagc w poprzek Grzede Sokalska, posiada tu formy wy-
raziste, na podstawie ktdrych mozna w pewnej mierze poznaé
stadia rozwoju rzezby Nadbuza.

Bug, wyptywajac z krawedzi Podola (kotlina Kottowska,
Ztoczowka) ptynie ptytka, zabagniong dolina az do Kamionki
Strum., gdzie wkracza w swoj pierwszy przetom, wytworzony
w poprzek ptaskiego watu kredowego. Dalej ku poinocy ptynie
znow Bug niezdecydowanym biegiem, ptytko wciety w utwory
czwartorzedowe, a polgczywszy sie koto Krystynopola z Rata
i Sotokijg, przebija sie doling przetomowg przez Grzede Scr
kalska.

Pod nazwg ,,Grzedy Sokalskiej“ wyrdznia sie dzi$ pod-
tuzng wyzyne, ciggnaca sie od Roztocza (w okolicach Toma-
szowa) po pasmo Pelczansko-Mizockie ). Wyzyna ta w po-
staci rownoleznikowego watu zamyka od pétnocy niskie, pod-
mokie kotliny gdérnego Bugu i Styru. Charakter grzbietu typu
grzed Nadbuza posiada jedynie zachodnia cze$¢ Grzedy So-
kalskiej (po Bug), natomiast potaé wschodnia lezagca w dorze-
czu Styru wykazuje znaczniejsze rozcztonkowanie, rozptaszcza
sie, przechodzac bez wyraznej granicy w Wyzyne Wolyriska.

Przetom Bugu przez Grzede Sok. ciggnie sie na dtugosci
25 km od Krystynopola po Starogrdd; jest on doling asyme-
tryczng, przy stromo nachylonym jednolitym zboczu wschod-
nim a potogim, sterasowanym zboczu zachodnim. Jest to typ

)] Podziat krajobrazowy Wotynia przeprowadzit na podstawie
analizy map wysokosci wzglednych i gérnych pozioméw denudacyjnych
A. Borusiewicz (1). Studium jego dostarcza przekonywujacych
dowmdéw, pozwalajgcych traktowac¢ Grzede Sokalska jako odrebng a wazna
jednostke krajobrazowg Wotynia.
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asymetrii charakterystyczny dla dolin potudniowo-wschodniej
Polski, zwtaszcza znany na Podolu.

1. Powierzchnia podczwartorzedowa

Budowa geologiczna Grzedy Sok. jest dzi$ na og6t mato
znana. Bowiem na przestrzeni catej wyzyny zalega zwarta po-
wioka osadéw czwartorzedowych, gtownie lessow, zakrywa-
jacych starsze utwory. Jedynie w giebszych wcieciach erozyj-
nych na zboczach doliny.Bugu oraz w nielicznych odkrywkach
sztucznych ukazuje sie spod pokrywy lesséw jasno-szary mar-
giel gorno-kredowy. Margiel ten jest skatg silnie wapnista,
dos¢ zwieztg i mato spekang 2, w kontakcie z utworami czwar-
torzedowymi strop kredy jest zazwyczaj silnie rozmiekczony,
tworzac jasno-popielatg, biatawg glinke.

Ogolny ksztatt powierzchni kredowej daje sie najlepiej
przesledzi¢ wzdtuz prawego zbocza doliny przetomowej Bugu.
Zbhocze to jest silnie podciete przez rzeke, dajagc dobre odsto-
niecia kredy i utworéw czwartorzedowych. Posuwajac sie od
potudnia ku poéitnocy stwierdzamy nastepujacqg zmiange w po- |
fozeniu kontaktéw kredy i czwartorzedu ponad poziomem rzeki:
Wolka Poturzycka 10-m, Poturzyca 21 m, [odkr. 9] s), Sokal —
cegielnia 28 m [odkr. 15], Sokal-Walawka 20 m [odkr. 19],
Skomorochy 7—11 m [odkr. 23], Zdzary Wielkie 20 m. Jak
z powyzszego zestawienia wynika powierzchnia kredy na ogét
podnosi sie od potudniowych brzegow ku S$rodkowi Grzedy
Sok., osigga swojg kulminacje w okolicy Sokala, dalej za$
obnizajac sie ku péinocy podnosi sie na brzegach kotliny Za-
mojskiej.

Margiel kredowy, tworzacy zasadniczg podbudowe Grzedy
Sok. jest niewatpliwie tg skatg, ktéra nadaje wyzynie ogélny
ksztatt plaskiego grzbietu. Jak sie jednakze przedstawia

2) Nieliczne spekania, jakie obserwowatem na zboczach doliny Bugu
w Skoniorochach, posiadaty na ogét przebieg prostopadty do kieruhku do-
liny, a wiec W—E.

s) W nawiasach kwadratowych podano liczby porzadkowe odkrywek,
zaznaczonych na mapie.
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w szczegoOtach wptyw rzezby powierzchni kredowej na formy
terenu — nie da sie dzi§ jeszcze w zupetnoSci okreslic. Migz-
szo$¢ bowiem utworéw czwartorzedowych, a w szczegolnosci
lesséw, maskujacych rzezbg powierzchni kredowej, jest dosé
Zznaczna — a Co wazniejsze zmienna nawet na bardzo ma-
tych odcinkach. liilber (7) oceniat migzszos¢ lessow w za-
chodniej czesci Grzedy Sok. na ok. 68 m, Uh lig (55) szacuje
ja tylko na 10—12. Jesli ci autorzy, rozporzadzajac matg ilo-
$cig odkrywek, mieli sktonno$¢ w pewnych przypadkach do
przeceniania lub niedoceniania grubosci lessbw — to jednakze
jest faktem niewatpliwym, ze migzszos¢ utworéw czwartorze-
dowych podlega duzym wahaniom. Oto kilka przyktadéw:

Na zachodnim sktonie wierzchowiny, rozciggajacej sie tuz
nad Sokalem, miazszo$¢ lessow wraz z podScielajgca je cienka,
warstewka moreny dennej nie przekracza 5 m. Wysokos¢
wierzchowiny wynosi tu 225 m, kreda za$ osiagga 220 m: ce
gielnie Sokala [odkr. 15—17]. W odlegtosci zaledwie 3 km ku
wschodowi w kolonii Horbkéw grubos$é glin dyluwialnych prze-
kracza juz 20 m. Studnie potudniowego kranca wsi, zatozone
w wysokosci 235 m, przebijajg krede w glebokosci 213 m. Na
tym przyktadzie stwierdzamy niezgodno$¢ nachylenia po-
wierzchni dzisiejszej (ktéra podnosi sie w kierunku liorbkowa)
z powierzchnig kredowg (ktéra opada w tym samym Kkierunku).

W Boratynie, na polach rozparcelowanego folwarku (wys.
bezwzgl. 238—245) migzszo$¢ czwartorzedu wynosi 15—20 m.
Kreda podnosi sie tu do 230 m [odkr. 5, 6]. Na zboczach potu-
dniowych tej*wierzchowiny powierzchnia kredy opada znacz-
nie tagodniej anizeli' dzisiejsza powierzchnia terenu; migzszos$¢
pokrywy czwartorzedowej zmniejsza sie w dot zboczy.

Zgodny przebieg posiada powierzchnia wyzyny z powierz-
chnig podczwartorzedowa w pdinocnej czesci Grzedy Sok.,
w Steniatynie. Lessy, odstoniete tutaj w miodych wecieciach
erozyjnych, zywo przypominajagcych krajobraz Michatow-
szczyzny k. Lwowa czy Zotobéw k. Krzemienica, posiadajg na
0g6t statg migzszos¢ w granicach od 7 do 10 m. Kreda siega tu-
taj do wysokosci 211 m.
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Duze deniwelacje wykazuje powierzchnia podczwartorze-
dowa w obrebie samej doliny Bugu. Wiercenie na lewym, les-
sem pokrytym zboczu doliny, na obszarze kolonii Zdzarynki
(na S od Horodtowic), zatozone w wys. bezwzgl. 199 m,
osiggneto krede w giebokosci 28 m [odkr. 24]. Powierzchnia
kredy przypada tutaj 16 m ponizej dzisiejszego poziomu rzeki.
Natomiast na przeciwlegtym, podmytym przez rzeke zboczu
doliny w Skomorochach, kreda odstania sie pod lessem w wys.
7 m powyzej dna doliny. Podobnie, lecz moze bardziej kontras-
stowo, przedstawia sie profil poprzeczny przedczwartorzedo-
wej doliny Bugu 4 w okolicach Zawiszni i Poturzyty. W wier-
ceniu W Zawiszni, wykonanym na terasie dyluwialnej Bugu,
natrafiono na strop kredy dopiero w gtebokosci 15 m 5, czyli
okoto 8 m ponizej poziomu rzeki. Po przeciwnej za$ stronie
Bugu kreda odstania sie na stromym brzegu w wysokos$ci 10 m,
nieco za$ dalej przy drodze w Babiucu 21 m ponad poziom
rzeki. Powierzchnia kredowa wschodnich zboczy doliny za-
pada tu bardzo stromo pod dyluwialne i aluwialne osady denne
Bugu (rye. 1).

W obydwu profilach poprzecznych podczwartorzedowej
doliny Bugu (Zdzarynki i Zawisznia) stwierdzamy, ze nizsze
wartosci tych profili sg potozone wzdtuz zachodnich zboczy
dzisiejszej doliny. O$ wspétczesnej doliny w stosunku do ryn-
ny podczwartorzedowej ulegta przesunieciu ku wschodowi.

Na charakter i wielkos¢ spadku powierzchni kredowej
wzdiuz doliny Bugu rzuca pewne S$wiatlo zestawienie pomia-
row bezwzgiednej wysokosci tej powierzchni w trzech wierce-
niach, dotychczas znanych z tego obszaru. Oprocz dwu wyzej
wspomnianych profilow biore réwniez pod uwage wiercenie

4 Nazywajac rynne powierzchni kredowej, ciggnacej sie pod dzi-
siejszg doling Bugu ,przedczwartorzedowg doling Bugu“, uprzedzam fakt,
ktorym blizej zajme sie w nastepnych rozdziatach, ze osady rzeczne i je-
ziorne wypetniajgce te rynne, sa wieku holocenskiego, jak tez pleistocen-
skiego.

5 Ustna informacja udzielona mi taskawie przez Prof. Jana Sam-
sonowicza.
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Rye. 1. Przekr6j poprzeczny doliny Bugu na linii Poturzyca —Zawisznia.

1 — muty i torfy dolinne, 2 gliny warstwowane (less fluwiatylny), 3 — less subaeryczny,
4 — fluwioglacjat dolinny, 5 — morena, 6 — kreda.

Szafera (40) k. Krystynopola, ktore przebito krede 18 m po-
nizej poziomu Sotokiji u jej ujScia do Bugu.
Idagc od potudnia ku pétnocy mamy:

Krystynopol  Zawisznia Zdzarynki

wys. bezwzgl.
kredy w m 171 180 170

W Swietle tyeh cyfr profil podtuzny powierzchni kredo-
wej przedstawia sie w postaci garbu, rozdzielajgcego po-
przecznie przedczwartorzedowg doline Bugu na dwa odcinki
0 przeciwnych spadkach.

2. Utwory czwartorzedowe (cze$¢ opisowa)

Z rzezba powierzchni kredowej wigze sie wyksztatcenie
utworéw czwartorzedowych. W obszarach wyzszych, na
grzbietach kredowych, dominujg osady lodowcowe i eoliczne
(morena, less), w obnizeniach za$ przewazajg utwory akumu-
lacji wodnej — piaski i gliny warstwowane. Te dwa typy osa-
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déw dos¢ Scisle rozgranicza poziomica 200 m. Wiasciwa

Grzeda Sok., pokryta lessem, odcina sie wyraznie od piasz-

czystych obszaréw nizowych — a wiec niziny Raty (Nadbuze)

na potudniu i padotu Zamojskiego na pdtnocy. Obnizenia te i3-
czy dolina Bugu, wzdtuz ktérej odstaniajg sie gtdwnie gliny
warstwowane, rzadziej piaski.

Dyluwium niziny Raty. Odkrywki piaskow, budujgcych
wielkg, wydmowg powierzchnie na potudnie od Grzedy Sok.,
spotyka sie na zboczach doliny Raty. Najbardziej kompletny
profil odstania sie w Parchaczu, wzdtuz wschodniego podciecia
Raty [odkr. 2]. W profilu tych wystepuja od gory:

1 Piaski wydmowe, jasne, nierdwnoziarniste z domieszka
zwirkow krystalicznych, przegrodzone w potowie war-
stewka humusowsa, czarng (grubos¢ 20—30 cm), posia-
dajaca przebieg falisty, migzszoSC.....coun.. 1—15 m

2. Warstewka piaszczysta, orsztynowa , . . .0,3—0,5 m
Piasek brudno-zoty, mulisity, warstwowany .1,3—15 m
Piaski zOte i zétto-rdzawe z ziarenkami skaleni, gliniaste,
przegradzane warstewkami itu piaszczystego, szarego
z detrytusem roSHinNymM ., 20m

5. Piasek czysty, miatki, jasno-zOjty, Srednioziarnisty,
warstwowany, zawierajagcy oprécz ziarn kwarcowych
do$¢ obfite ziarna skaleni (czerwone, rézowe, brgzowe)
z domieszka luznie rozrzuconych zwirkéw granitowych
i krzemiennych, o $rednicy nie przekraczajagcej na
090t 1cm . . L s —0,5 m

6. Glinka plastyczna zéttawo-szara' 0,5m

7. It ciemno-szary, piaszczysty, drobno warstwowany z po-
kruszong faung w warstwie stropowej (Pupilla muscorum
Mull, Pupilla cupa Jan, Succinea oblonga Drap). Powierz-
chnia itéw falista, odstania sie ponad poziomem rzeki 2,5 m
Profil powyzszy w potaczeniu z profilem wiercenia Sza-

fera (40) w Krystynopolu da nam petny obraz przekroju utwo-

réw czwartorzedowych. Wiercenie w Krystynopolu zostato za-
fozone na nizszej terasie Sotokiji. Przebito utwory od gory:
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1. Glina warstwowana . . . . . . . . . 05 m
2. Piaski, zawierajace zwirki krystaliczne .. 3 m
3. It niebieskawy, piaszczysty, drobnowarstwowany,

zawierajacy flore arktyczng (dryjasowg) . . 11,80 m
4. Piaski i zwiry bez materiatu pdinocnego . . 4 m
5. Kreda.

Szafer scharakteryzowal ity jako utwér zastoiskowy,
za$ spagowe piaski i zwiry uwazat za osady preglacjalne.

Odkrywki nad Ratg, jak tez wiercenie w Krystynopolu,
informuja, ze najstarszym utworem czwartorzedowym Nadr
buza, przylegajacego do potudniowych brzegdw Grzedy Sok.,
utworem bedacym tu podtozem szeroko rozprzestrzenionych pia-
skow, sg — oprécz spagowych zwiréw pochodzenia lokalnego
— jeziorne ity piaszczyste. Powierzchnia itéw jest zniszczona,
urzezbiona, w Parchaczu ok. 3 m wyzej wzniesiona anizeli;
w Krystynopolu; jest to niewatpliwie powierzchnia erozyjna.

Dalsze odstoniecia piaskdw dyluwialnych, ktérych kom-
pletny przekroj $ledziliSmy w profilu Parchackim, sg widoczne
nad Sotokijg. Kepa z 201 (mapa 1:75000), mylnie przez L om -
nickiego (16) zaznaczona jako lessem pokryta, jest zbudo-
wana z piaskow warstwowanych [odkr. 3j. Piaski te wystepuja
tuz obok lessu — lecz niestety brak odstonie¢ nie pozwolit
stwierdzi¢, czy wkraczajg one pod lub nad pokrywe lessowa.
Nieco ku E w Waniowie utwory serii piaszczystej zalegaja na
garbie kredowym. W wykopie w $rodku wsi piaski migzszosci
2,5 m wystepuja bezposrednio na siwej, ciezkiej glinie margli-
stej (rozlasowana kreda).

Przerobione wtornie przez wode lub przewiane piaski dy-
iuwialne widoczne sg na catej powierzchni niziny Raty. Piaski
wydmowe bywaja zazwyczaj oddzielone od nizej lezacych pia-
skow warstwowanych poziomem orsztynowym (wartswa 2
w profilu parchackim). Ciggng sie te utwory na réwninnym
obszarze od Ostrowa przez Grusz6w. Na prawym brzegu Raty
(Parchacz) a dalej Bugu (Wotswin, Bendiucha, Wodlka Por
turzycka, Komaréw) zdobywajg przewage wsrod utworéw po-
wierzchniowych piaski wydmowe. Zjawisko to przejawia sie
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morfologicznie w ukazywaniu sie wydm. Jako utwdr eohczny
zalegajg dzi$ piaski ‘'wydmowe w dos$¢ rdéznorodnych poto-
zeniach; badZz to wkraczajg na krede (Waniow, Gtuchéw, Gru-
szow, Woitswin) lub less, badz tez sypig sie nawet na najmiod-
sze, denne utwory aluwialne Bugu (lJorodyszcze Bazyliariskie).
Dla piaskéw wydmowych jest charakterystyczna duza zmien-
no$¢ rozmieszczanie hipsometrycznego. Wprawdzie znajdujg
sie one najczesciej na terasie dyluwialnej Bugu i Raty w wyso-
kosci 195—205 m, lecz niekiedy siegajg, jak np. na wschdd od
Wo6lki Poturzyckiej, do 210, a nawet do 220 m (Bazantarnia).

Wzdtuz potudniowej granicy Grzedy Sok. ukazujg sie po-
§rod piaskdéw wzgdrza kredowe, pokryte na powierzchni ciezka
glinkg siwa i redzinami. W glince tkwig luZnie rozrzucone
gtazy eratyczne. Z obszaru nad Bugiem i Ratg wymienimy tu
wzgdrza Waniowa i Gruszowa na zachodzie i Wotswina i Poz-
dzimierza na wschodzie6. Wsréd zwiréw przewazajg dobrze
otoczone gtazy kwarcytowe o $rednicy okoto 1-go dm oraz
krzemienie (nieco mniejsze). Wystepujg réwniez, lecz w mniej-
szych ilosciach, skaty krystaliczne. W Gruszowie nalezg tutaj
gtownie granity, amfibolity, otoczaki czystego kwarcu. W Poz-
dzimierzu znalaztem tylko jeden odtamek czerwonego porfiru.

6) Szereg wzg6rz kredowych, ciggnacych sie od Uhnowa po Radzie-
chéw, pokrytych cienkg warstewka marglistej glinki kredowej z luznie
rozrzuconymi gtazami narzutowymi, byt dotychczas mylnie przez Lozin-
skiego (18) interpretowany jako pas moren czotowych RAajstarszego
zlodowacenia polskiego. tozinski popetnit tu ten sam bigd co Tutkow-
ski (50), ktéry za moreny czotowe uwazat wzgoérza potudniowego Po-
lesia (Ruhle 30). Stosunki morfologiczne i budowa geologiczna wzg6rz
nad Sotokijg, jak rowniez sktad materiatu eratycznego przemawiajg (na co
zwrdcit uwage Nowak 21) przeciwko hipotezie tozinskiego. Sprawe te
omoéwie obszerniej w $wietle wiasnych obserwacyj terenowych, dotycza-
cych sktadu i rozmieszczenia eratykdw poinocnego Nadbuza, w osobnej
rozprawie.

Uwaga powyzsza jest podyktowana koniecznoscig jak najrychlej-
szego sprostowania pogladu tozinskiego, zakorzeniajacego sie juz w na
szej literaturze dyluwialogicznej (np. prace Wottosowicza 53, 54),
a bedacego zrodtem mylnej interpretacji stanu zachowania utwordéw
i morfologii glacjalnej najstarszego zlodowacenia polskiego.

.Kosmos" A 1947 . 2
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Na wzgdrzach pozdzimierskich wystepujg odtamki i bloki
osadowych skat trzeciorzedowych — w tym za$ gtdéwnie gru-
boziarnistego piaskowca wapnistego i wapieni litotamniowych.
Fakt ten byt juz znany Lomnickiemu (16), ktdry nawet
podaje faune znaleziong w tutejszych resztkach trzeciorzedu.
Sledzac rozmieszczenie zwiréw i gtazow mozna stwierdzié, ze
ilos¢ ich rosnie od podn6zy ku wierzchotkom wzgérz.

Dyluwium Grzedy Sok. Utwory czwartorzedowe Grzedy
Sok. mozna podzieli¢ na dwie czesci: a) osady lodowcowe
i eoliczne na wyzynie oraz b) utwory akumulacji lodowcowo-
wodnej w dolinie Bugu.

Zajmiemy sie naprzéd drugim typem osadéw — utworami
dolinnymi. Odstaniaja sie one najczesciej na zboczach teramy
dyluwialnej, wzniesionej 6—9 m ponad poziom Bugu. W Klu-
sowie [odkr. 4] mozna obserwowac tuz nad rzekg do wys. 4 m
piaski warstwowane, zétte lub rdzawe, zawierajace ziarna ska-
leniowe. Piaski sg przykryte piaszczystg gling warstwowang.
Dalsze odstoniecia glin warstwowanych spotykamy w Dobra-
czynie, Zawiszni oraz na Zabuzu (k. Sokala). W tej ostatniej
miejscowosci w cegielni Lapajéwka [odkr. 20] wystepuje w od-
krywce od dotu: glina piaszczysta, z6Ha, warstwowana, ze
smugami drobnego piasku (migzsz. 2 m) oraz u gory: ‘cienka
powtoka lessu subaerycznego z licznymi konkrecjami wapien-
nymi w spagu (migzsz. 0,8 m). 1

W Konotopach i Cdelazu [odkr. 21] widoczne sa na urwi-
stym brzegu terasy profile glin warstwowanych 6 m grubosci.
Sa to gliny zo6he, przegradzane warstewkami glin siwych,
zwiezte, zawierajgce lalki lesisowe.

Wspomniane juz przy opisie powierzchni podczwartorze'
dowej wiercenie w Zdzarynkach (w cegielni) [odkr. 24] prze-
bito wedtug zapiskéw wiasciciela cegielni nastepujace utwory
od gory:

1. glinka zéha, CzZy sSta . migzszo$¢ 16 m
2. glinka piaszczysta e - 8m
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3. piaski grube, zawierajgce krzemienne

zwiry wielkosci wioskiego orzecha . . ” 4 m
4. margiel kredowy.

Profil powyzszy dowodzi zatem, ze najstarszym utworem
dolinnym sg tu piaski i zwiry. Przykrywa je glinka piaszczysta
oraz glinka zota, ktéra — jak to miatem moznos$é obserwowac
w wykopie cegielni — jest typowym, nieprzetawiconym lessem,
zalegajagcym niewatpliwie w potozeniu pierwotnym. Doda¢ na-
lezy, ze grube piaski rzeczne, zawierajgce otoczaki kredowe,
stwierdzito réwniez bezposrednio na kredzie wiercenie w Za-
wiszni (grubo$é piaskow 8 m).

Podczas gdy na lewym brzegu doliny Bugu przewazaja
gliny warstwowane, ciggnac sie jednolitym ptatem od Krysty-
nopola po Horodtawice — na prawym brzegu dominujg piaski’
Wkraczajg one tutaj w przedtuzeniu piaskéw nizu krystyno-
polskiego, zalegajac najczeSciej, bezposrednio na Kkredzie
(Wélka Poturzycka).

Na fakach ,Brodcezka*“ [odkr. 8], na poludnie od Potu-
rzycy odkryte sg piaski tuz przy granicy lessowej ; sg to piaski
szare, cienkoziarniste, ku gorze przechodzg w utwdr pylasty.
W piaskach znalaztem zwirki krzemienne 3—4 cm S$rednicy
i otoczak kwarcytowy ksztattu trojgraniastego.

Wzdtuz stromego, podmytego przez Bug zbocza doliny
od Poturzycy po Konotopy zachowaly sie utwory akumulacji
wodnej w nielicznych fragmentach. W BabifAcu (potud. czes¢
Sokala) odstaniajg sie koto mostu piaski drobne, muliste, za-
wierajgce okruchy skat krystalicznych i wapieni litotamnio-
wych. Dalej na potudnie az po Poturzyce mozna $ledzi¢ resztki
tych piaskéw, wylaniajagcych sie spod pokrywy lessowej; cza-
sami bardziej gruboziarniste, zawsze przemieszane ze zwir-
kami skat krystalicznych i trzeciorzedowych siegajg tu 11 m
ponad poziom dna doliny.

Dzi$ zbocza doliny w Babinicu sg pokryte najczesciej ma-
teriatem zesunietym, ale jeszcze tomnicki (16) podat stad
bardzo ciekawy profil utworéw dyluwiatnych. Od géry wy-

stepujg:
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less

glina zékawo-sina ze smugami piaskéw i zwirow
Krystat, MigZSzZ....ccoooiiicie e 3m
glina piaszczysta, sina, warstwowana z bogatg faung
mieczakdéw dyluwialnych lgdowych i wod stojagcych 3 m
piaski gruboziarniste ze zwirami kredy, rogowcéw

i skal krystalicznych, o $red. 5—10cm . . . . I m
kreda.

Podobny przekréj utworéw czwartorzedowych odstonieto
dzi§ w Swiezym wykopie w pdéinocnym krahncu Sokala, tuz za
miynem parowym. Utwory czwartorzedowe zalegajg tu we
wklestej formie powierzchni kredowej, krétkiej dolince przed-
czwartorzedowej, otwartej i zorientowanej prostopadle do dzi-
siejszej doimy Bugu. Tutejszy profil jest uzupetnieniem profilu
tomnickiego, a zarazem stanowi kluczowag pozycje dla
zrozumienia stratygrafii czwartorzedu doliny Bugu [odkr. 19].
Od gory odstania sie:

less ZO Lty i 2 m
seria piaszczysto-zwirowa, 'Ogélnej migzszosci ok. 2 m,
w ktérej mozna wyr6zni¢ od gory do dotu nastepujace

warstwy:

a) piasek szary, przekatnie warstwowany, bez -zwiréw
(0,3—0,4),

b) piasek zétty o przekatnym, nieregulaiinym warstwo-
waniu, z wkitadkami piasku gruboziarnistego i zwiréw
0 $red. 4—10 cm; materiat miejscowy i pdtnocny, gru-
bo$¢ tej warstwy 0,4—12 m,

c) warstewka glinki szarej (0,3 m),

d) piasek zO6ky, warstwowany, zawierajacy zwietrzate

zwiry Kkrystaliczne i krzemienne.

glinka piaszczysta szara o odcieniu sinawym, stabo war-
stwowana, wapnista, z naciekami limonitowymi, przecho-
dzi ku gorze w glinke zéttawo-szarg, rowniez piaszczysts.
Powierzchnia nier6wna, erozyjna. Migzszos¢ . 4,5—5 m.
4. piasek rdzawy, ponizej zwiry krystaliczne. Migzszo$¢ | m.
5. kreda.
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Nieco dalej ku wschodowi w potozeniu wyzszym tuz przy
goscincu stwierdzono nastepujacy profil [odkr. 18], od gory:

1 less typowy u gory zoéity, u dotu piaszczysty, szarawy
z wyraznym poziomem konkrecyj wapiennych w spagu
(1,5 m).

2. gleba kopalna szara, piaszczysta, u gory zbielicowana.
W spagu wystepuje warstwa zwiréw eratycznych o $red-
nicy dochodzacej do 6 cm (0,3 m).

3. piasek zéto-rdzawy, nieco ilasty odstania sie tylko 1,5 m.

Zalegajace pod lessem piaski i zwiry tej odkrywki odpo-
wiadajg niewatpliwie stropowej warstwie piaszczysto-zwiro-
wej odkrywki poprzedniej. Porownanie wysokosci bezwzgled-
nej tych dwu warstw pozwala stwierdzié¢, ze powierzchnia pia-
skéw opada tagodnie w kierunku doliny Bugu.

Dalsze odstonigcia piaskow dolinnych wzdtuz prawego
zbocza doliny Bugu spotykamy koto kolonii Walawka. Piaski
te zascielaja jednolitym ptatem tagodne zbocze doliny, w dol-
nej czesci budujac terase dyluwiatng. (7 m), w gornej za$ juz
jako przewiane wkraczajg na less. (do wys. 17 p. p. rz.). Ku
péinocy wraz z rozszerzaniem sie doliny Bugu ku kotlinie Za-
mojskiej warstwowane piaski przewazajg coraz bardziej nad
innymi utworami. Odkryte w Rumoszu, a zwtaszcza W Zdza-
rach Wielkich (na N od Horodtowic) piaski sg dos¢ nieregu-
larnie warstwowane, zawierajg zwirki skat Kkrystalicznych
i krzemieni. Piaski warstwowane siegajg do wys. 15 m ponad '
poziom Bugu, wyzej* wkraczajg tylko piaski wydmoye.

Z kolei przejde do omowienia typowych dla Grzedy Sok.
osiadow lodowcowych i eolicznych, rozpoScierajgcych sie na
wschod i na zachdd od doliny Bugu. Do tych utwordw nalezy
przemyta juz morena denna i less.

Znana juz tomnickiemu (16) i Nowakowi (21)
odkrywka moreny dennej [odkr. 9] w Poturzycy jest jednym
z najlepszych odstonie¢ tego utworu w okolicy Sokala. W wy-
kopie drogi, wiodacej od Poturzycy w kierunku Wolki Potu-
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rzyckiej, daje sie $ledzi¢ tuz nad kredg warstwa siwej glinki

Ryc. 2. Przekr6j czwar-

torzedu w cegielniach

Sokala.
1 — kreda, 2 — glina roz-
lasowanej kredy z wttoczo-
nymi gtazami, 3 — morena

piaszczysto - zwirowa, 4 —
warstewka orsztyno'wa, 5 —
fluwioglacial piaszczysty,
6 — gliny warstwowane, so-
liflukcyjne, 7 — less dolny,
siwy, 8 — piaski eoliczne,
9 — less gorny, zéty, 10 —
gleba.

piaszczystej, posiadajagca wtracenia rdza-
wych i; zéttawych piaskéw, przemieszana
z gtazami narzutowymi. Wielko$¢ gtazéw
krystalicznych i kwarcytowych dochodzi
do 15 cm. Kreda siega wzdtuz drogi do
wys. 211 m, opadajagc pod pokrywa les-
sowg ku poOinocy i potudniowi. W prze-
kopie mozna obserwowaé, ze na wynio-
stosci kredowej zalega tylko cienka war-
stewka mocno zniszczonej juz moreny
piaszczystej, w dot zas§ w Kkierunku Po-
turzycy grubo$¢ moreny rosnie (do ca
15 m). Morena poturzycka wykazuje —
co juz Nowak (21) zauwazyt — liczne
Slady przemycia. Bezposrednio na more-
nie spoczywa less.

Dobrych odstonie¢ utworéw moreno-
wych i lessu dostarczajg réwniez cegiel-
nie Sokala, znajdujace sie na wierzchowi-
nie, tuz przy szosie, wiodacej z Sokala
do Tartakowa [odkr. 15—17i. (ryc. 2).

W najbardziej ku pétnocy wysunietej
cegielni odstania sie od gory:

1 lesis barwy zottej, pionowotupny,
u gory odwapniony 3,0 m,

2. piasek kwarcowy, czysty, drobno-
ziarnisty, warstwa nieregularna, gdzie-
niegdzie wyklinowujgca sie 0,5 m,

3. glinka siwa, wapnista, stabo i niewy-
raznie warstwowana. Liczne konkre-
cje wapienne 2,0—2,5 m.

drobnowarstwowane piaski rdzawe i przechodzace ku go_
rze w warstwowane mulki popielate. W piaskach wyste-
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pujg zwiry eratyczne, w mutkach za$ znalaztem dobrze
zachowane skorupki Planorbis planorbis L. i Valvata pul-
chella Stud. Jest rzeczg znamienng, ze zlimonityzowana,
rdzawa powierzchnia tego utworu, kontrastowo odcinajgca
sie od wyzej legtych glin siwych, posiada b. nieregularne
ksztatty —jak gdyby ulegta sttoczeniu i powyginaniu. Jest
to niewatpliwie powierzchnia soliilukcyjna, migzsz. 1,5 m.
5. glinka popielata, posiadajgca nieregularne soczewki
i wtltoczenia piaskdw rdzawych, przemieszana z zwirami
krystalicznymi. Utwor ten Scina warstewka orsztynowa,
M TGZSZOSC et I'm
6. kreda, u géry rozlasowana, z wttoczonymi eratykami.

Podobne profile utworéw czwartorzedowych mozna Sle-
dzi¢ w pozostatych cegielniach Sokala.

Dalsze odstoniecia resztkowo zachowanej moreny dennej,
przykrytej badZ to piaskami, badz tez lessem, stwierdzono je-
szcze w Kilku punktach. W Horbkowie [odkr. 141 Swiezy wy-
kop studzienny po przebiciu 20 m lessu natrafit na piaski oraz
glinke z gtazami. W Skomorochach [odkr. 23J, na zboczu do-
liny Bugu, odstaniajg sie bezposrednio na kredzie piaski
rdzawe, gliniaste, z eratykami. Ponad piaskami ok. 15 m lessu.
LuZne gtazy eratyczne ukazujg sie¢ spod piaskow na prawym
brzegu Bugu w Wédlce Poturzyckiej.

W zachodniej czesci Grzedy Sok. znane mi jest odstonie-
cie utworéw morenowych tylko w okolicy Boratyna [odkr. 7j.
Na po6tnocny-zachéd od tej wsi, przy drodze wiodacej w Kie-
runku Siebieczowa ukazuja sie na granicy kredy i lessu luzne
gtazy krystaliczne, krzemienne i kwarcytowe (do 20 cm S$red.).
W tym obszarze Grzedy wszedzie dominuje less, ktérego lep-
sze odstoniecia znane sg tylko w Smitkowie [odkr. 10], Saw-
czynie [odkr. 11] i Zawiszni [odkr. 12].

Gtlazy narzutowe wystepujg w poprzek catej Grzedy Sok.
Jednakowoz, podczas gdy na potudniowym skionie Grzedy
oraz w obrebie wierzchowiny znajdujg sie one stosunkowo nie-
licznie, raczej w sposdb sporadyczny, na poinocnym zboczu
Grzedy ilo$¢ ich nagle wzrasta. Na obszarze kolonii Rumosz
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lub tez w okolicy Zdzaréw Wielkich pola sa zascielone bru-
kiem narzutowcow, wsérdod ktérych licznie wystepujg glazy
duze o srednicy przekraczajacej 20 cm. Ltomnicki (14) zna-
lazt tu blok granitowy o dtugosci 1 m.

Najmtodsze utwory denne. Kilka stéw nalezy tu jeszcze
poswieci¢ utworom dennym doliny Bugu, budujacym dzisiejsze
terasy zalewowe. Sg to utwory, ktdrych powstanie w catosci,
a przynajmniej w ich czesci stropowej, musimy odnie$¢ do
okresu aluwialnego, choé¢ ostatnie wyniki badan Szafera
iJaronia (43) nad wiekiem osadéw tzw. aluwiainej terasy
Jasiotki nakazuja w tym wzgledzie zachowa¢ pewng ostroz-
nos¢ 7).

Najmtodsze osady Bugu charakteryzuje na ogét duza
zmienno$¢ przestrzenna. W odstonieciach ciagnacych sie
wzdtuz dzisiejszego koryta Bugu powtarzajg sie najczesciej
piaski gruboziarniste, szare lub z6tte oraz mady i ity rzeczne,
silnie storfiate. Piaski zalegajag u dotu (ok. 2 m ponad S$redni
wodostan rzeki), nad nimi mady i torfy (1 m grubosci). Taka
zmiana materiatu w pionie dowodzi, ze najmtodsza akumulacja
Bugu posiadata znamiona normalnego cyklu sedymentacyj-
nego, rozwijajacego sie pod wptywem ustawicznego zmniejsze-
nia sie spadku rzeki.

3. Proba stratygrafii czwartorzedu doliny Bugu$8).

Powigzanie utworéw czwartorzedowych wystepujacych
w obrebie Grzedy Sok. oraz na potudnie od niej i stworzenie
dla tych utworéw wspdlnego schematu stratygraficznego na-
trafia na duze trudnosci. Mamy tu bowiem do czynienia z utwo-
rami glacjalnymi, jak tez z osadami powstatymi na przedpolu

7 Szafer i Jaron (43) okredlili na podstawie szczeg6towej ana-
lizy pytkowej, ze gitie i krede jezierng zalegajaca w spagu glin i piaskow
moreny dennej (2—3 m) Jasiotki nalezy zaliczy¢ nie do hotocenu, jakby
to na podstawie morfologii wydawaé sie mogto, lecz do pdznego pleisto-
cenu (glacjat battycki).

8 Synchronistyczne zestawienie podano w tablicy na koncu pracy.
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obszaru ziodowaconego. Linia graniczna jest zgodna z potud-

niowym brzegiem Grzedy Sok.

Przeglad rozpoczne od profilu utworéw czwartorzedowych
prawego brzegu Bugu koto Sokala. Biorgc pod uwage opisane
odstoniecie koto miyna, jak tez profil tomnickiego (16)
z Babinca stwierdzamy nastepujacy przekrdj syntetyczny.
Bezposrednio na kredzie wystepuja:

1. Spagowa seria zwirdw i piaskow ztozonych z materiatu
miejscowego i pétnocnego (1 m).

2. Warstwowane gliny i mutki piaszczyste bez zwiréw poit-
nocnych, z obfita faung stojgcych lub wolno ptyngcych
wadd. Powierzchnia glin zniszczona, przemyta (5—6 m).

3. Stropowa seria piaskéw i zwiréw  krystalicznych
(1,5—2,0 m).

4. Gleba kopalna, zbielicowana (0,3 m).

Less szary (1,5 m).

6. Less zéty u gory odwapniony i pokryty wspotczesng
glebg (1 m).

Profil ten $wiadczy o tym, ze lody dwukrotnie wkraczaty
w obreb doliny Bugu k. Sokala. Pozostatoscig pierwszej trans-
gresji ladolodu sag zwiry skat krystalicznych, osadzone bez-
posrednio na kredzie, przemyte przez wody fluwioglacjalne.
Do utworow tego zlodowacenia nalezg réwniez w profilu so-
kalskim resztki fluwioglacjatu dolnego, zachowanego w postaci
warstwowanych piaskéw i zwirow z materiatem po6tnocnym
(odkrywka tomnickiego). Zmiana stosunkéw fizjogra-
ficznych, zwigzana z regresjg ladolodu i nastaniem dtuzszego
okresu spokojnej sedymentacji, zaznacza sie obecnoscig duzej
migzszosci warstwy glin i mutkéw. W wolno ptynagcych i sto-
jacych wodach uktadal sie pylasto-piaszczysty materiat. Pod
koniec tego okresu nastgpito wzmozenie dziatalnosci erozyjnej
wad, powierzchnia glin ulegta zniszczeniu i przemyciu (piaski
na powierzchni).

Siadem drugiej inwazji lodow na teren Sokalszczyzny sa
warstwowane piaski i zwiry stropowe (war. 3 w profilu), ktére
ze wzgledu na materiat oraz charakter warstwowania nalezy

o
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uzna¢ za utwér fluwioglacyjny. Obecnosé w tej warstwie du-
zych otoczakéw (o $red. do 10 cm) wskazuje na bardzo bliskie
potozenie brzegu lodowca. Jezeli wiec lody drugiej fazy zlodo-
wacenia nie dotarty do miejsca naszego odstoniecia, to niewat-
pliwie znajdowaty sie one w jego bezposrednim poblizu, a za-
pewne zatrzymaty sie na poinocnych zboczach kredowego
watu Grzedy Sok. Potwierdzeniem stusznosci' takiego przypu-
szczenia bytby wzrost ilosci i wielkosci gltazéw eratycznych
(jako efekt dwukrotnej akumulacji morenowej) na pétnocnym
sktonie Grzedy Sok. i w obrebie kotliny Zamojskiej (np. w Ru-
moszu).

Utwory tych dwu nasunieé lagdolodu sg znane z innych od-
stonieé. A wiec morena denna starszego nasuniecia, ktore objeto
calg Grzede, jest widoczna w cegielniach Sokala, Potjirzycy,
Horbkowic, w Skomorochach, Boratynie. Miedzy przemytg mo-
reng w cegielniach Sokala a wyzej lezagcymi zwirami i piaskami
warstwowanymi, podsScielajgcymi less, jest wyrazny hiatus.
Zwiry i piaski uwazam przeto za utwory odpowiadajace gor-
nym zwirom i piaskom opisanego profilu doliny Bugu.

Z kolei nasuwa sie problem interpretacji stwierdzonych tu
dwu transgresyj lagdolodu — problem, ktérego rozwiazaniem
bedzie rozstrzygniecie, czy pokiad glin warstwowanych bez
materiatu poétnocnego, przegradzajacy warstwy zwirowe, jest
serig interstadialng czy interglacjalng.

Zagadnienie powyzsze moze by¢ wyjasnione dwoma wza-
jemnie uzupeiniajgcymi sie drogami: a) przez stwierdzenie
w serii przegradzajgcej (war. 3) paleontologicznych dowodoéw
klimatu cieptego oraz b) przez wykazanie, ze obserwowana tu
dwudzielno$¢ utworéw glacjalnych maksymalnego zlodowace-
nia polskiego nie jest faktem czysto lokalnym, lecz posiadajac
szersze rozprzestrzenienie, stanowi zjawisko powszechne, re-
gionalne.

Kryterium paleontologiczne nie daje nam tu jeszcze wy-
starczajgcego rozwigzania. W odkrywce Sokalskiej fauny nie
znalaztem. Ltomnicki (16) cytuje z odpowiadajagcych mojej
warstwie ,,3“ glin warstwowanych pobliskiego Babinca 15 ga-
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tunkéw. O ile mozna polega¢ na przestarzatych, a przeto nie-
zupetnie zgodnych z dzisiejsza nomenklatura oznaczeniach
tomnickiego, mamy tu gatunki lgdowo-wodne, euryter-
miczne i holarktyczne, znane dzi§ szeroko od regionu morza
Srédziemnego po péinocng Szwecje. Fauna ta mogta zy¢ za-
réowno na przedpolu nieco cofnietego ladolodu (interstadial) jak
tez w interglacjale. ?

Natomiast dwa stwierdzane w profilu sckalskim nasunie-
cia lodéw nabierajg znaczenia zjawiska regionalnego w S$wietle
rezultatow badan nad stratygrafig dyluwium innych obszaréw
potudniowej Polski. Bowiem na potudnie od tzw. moren $rod-
kowo-polskich (zlod. Varsovien \) stwierdzono w ostatnich cza-
sach zgodnie z nowym podziatem dyluwium polskiego Sz a-
fera (41) szereg przekrojow utworéw czwartorzedowych,
ktore miatyby stanowi¢ Swiadectwo dwukrotnosci pobytu lg,do-
lodu na tym obszarze.

Najwazniejsze pod tym wzgledem, gdyz paleontologicznie
udokumentowane, sg rezultaty badan Rihlego (31) i Pro-
szynhskiego (28) na zachodnim Wotyniu i Polesiu. Autorzy
ci stwierdzajg w okolicy Butmera pod poktadem moreny dennej
zlodowacenia Krakowskiego serie warstwowanych mutkow
i glin zawierajgcych ciepta a charakterystyczng na Ukrainie
Sow. dla interglacjatu Mindel-Riss faune z Corbicula fluminalis
Miull. Pod serig tg zalegajg utwory zlodowacenia starszego (Ja-
roslavien wg R ihlego, 31—32) w postaci zwirow Kkrysta-
licznych. Podobne wyniki obserwacyj z potudniowej czesci Wy-
zyny Lubelskiej sygnalizujg Sawicki (37) i Lewin-
ski (12). Pierwszy stwierdza w Huszczy Wielkiej k. Skierbie-
szowa dwa pokitady moreny dennej, rozdzielone poziomem
zwietrzenia moreny dolnej oraz warstwa piaskéw glacioftuwial-
nych. Powyzej moren znajduje Sawicki! dwa lessy prze-
grodzone glebg kopalng. Lewinski natomiast opisuje spod
Chetma nastepujacy profil syntetyczny, uzyskany z analizy
kilku wiercen. Na rozlasowanej kredzie spoczywaja tu zwiry
i piaski z okruchami skat krystalicznych, wyzej 2-metrowa seria
szaro-zielonych mutkéw bez materiatu poinocnego, ponad kto-
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rymi wystepuja powtdérnie zwiry i piaski, fgczace sie z moreng
denna sasiednich wysoczyzn. Obaj autorzy widzg w tego ro-
dzaju utozeniu utwordw czwartorzedowych $lady dwu zlodo-
wacen, z ktorych starsze odpowiadatoby zlodowaceniu Jaro-
stawskiemu, mtodsze Krakowskiemu.

Tak sie przedstawia stratygrafia utworéw lodowcowych
najblizszego sasiedztwa Sokalszczyzny. Podobne zresztg sto-
sunki cechujg réwniez inne obszary lezace poza obrebem zlodo-
wacenia $rodkowo-polskiego. Bowiem oprdécz znanego profilu
Szafera (42) z Hamerni k. Jarostawia zlodowacenie starsze
od ,Cracovien“ stwierdzajag Kuhl (10) koto Tarnobrzegu,
Premnik (27) na obszarze miedzy Wartg a Prosng, Czar-
nocki (2) w Gérach Swietokrzyskich. Dwa odrebne pokfady
Tnoren przegrodzone poziomem mycia i piaskami wystepujg
w profilu ludwinowskim Kuzniara (11) , dwukrotng inwa-
zje lodéw na terenie Podkarpacia widzi réwniez PawtowsKki
(25, 26), a Przepidrski (29) konstatuje w dolinie Sanu
dwie warstwy zwiréw, zawierajacych otoczaki krystaliczne,
pomiedzy ktérymi znajduje sie seria piaskow.

Wobec takiej ilosci profili dyluwialnych, stwierdzajgcych
niewatpliwie dwa poktady glacjalne (lub fluwioglacjalne) prze-
dzielone utworami sedymentacji wodnej, fakt co najmniej dwu-
krotnego pobytu lgdolodu na obszarze potudniowej Polski nie
powinien budzi¢ zastrzezen. Jezeli nawet cze$é wspomnianych
tu przekrojéw czwartorzedowych jest byé moze tylko $wiadec-
twem brzeznych oscylacyj ladolodu (do czego np. skiania sie
w swojej interpretacji Prze pi orski 29), to jednakze wiele
dowodow, a zwiaszcza fakt szerokiego rozprzestrzenienia dwu-
dzielnosci utworéw glacjalnych, flora Hamerni i fauna Butmera
przemawiajg za uznaniem istnienia, jesli nie dwu odrebnych zlo-
dowacen, to przynajmniej dwu odrebnych faz tego samego zlo-
dowacenia na obszarze potozonym na potudnie od moren $rod-
kowo-polskich 9. Te wzgledy dajg podstawe do sklasyfikowa-

3 Nalezy sobie zdaé¢ sprawe z rdznic, istniejacych miedzy poszcze-
goélnymi kategoriami transgresyj i regresyj ladolodu.
Zanik czaszy lodowej az do centrum zlodowacenia jest koAcem zlo-
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nia osadéw dyluwialnych doliny Bugu pod Sokalem. Stwier-
dzam ich przynalezno$¢ do owych dwu faz zlodowacenia, kto-
rych obecnos$é w terenach sasiednich ponad wszelka watpliwosé
zostata dowiedziona. Widoczne tu nasuniecia lodéw przypu-
szczalnie reprezentujg nawet dwie odrebne epoki zlodowacenia,
lecz petnych dowodéw w tym wzgledzie dla obszaru doliny
Bugu na razie nie mamy. Regresja lodéw musiata by¢ powazna,
jezeli w tym czasie zdotat osadzi¢ sie 6-ciometrowy pokiad
mutkdéw, lecz wiele o klimacie tego okresu powiedzie¢ nie mo-
zemy. Trudno nie przyznac¢ racji wywodom Galona (6),
a wygtaszanie twierdzen o ilosci zlodowacen bez dowodéw pa-
leobotanicznych lub paleozoologicznych nalezy uwaza¢ za rzecz
zbyt ryzykowna.

Godzi sie nadmienié, ze przypuszczenia co do dwukrotno-
§ci. zlodowacenia potudniowego Wotynia (a w tym i Sokal-
szczyzny) wyrazili juz Nowak (23) iSawicki (38), cytujac
w tym wzgledzie mato przekonywujgcy materiat dowodowy.
Pierwszy opart swojg teze na rozprzestrzenieniu krzemiennych
i kwarcytowych zwiréw, ktore wedtug tego badacza miatyby
byé pozostatosciag zlodowacenia starszego od ,,Cracovien®,
a ktore w rzeczywistosci sa materiatem pochodzenia lokalnego

dowacenia (w sensie zjawiska i czasu), a poczatkiem epoki migdzylodow-
cowej (interglacjatu). Nastepny pochdd lodéw na niziny zaczyna nowe
zlodowacenie.

Jezeli czasza lodowa zaghika i cofa sie na znacznych obszarach, lecz
nie powrociwszy do centrum zlodowacenia, zaczyna nowa tragresje, mo-
wimy woéwczas o fazie tego samego zlodowacenia. Mniejsze wahania ru-
chu i postoje lodowcow, pozostawiajgce $lady na catej linii frontu czaszy
lodowej nazywamy stadiami trangrlesji i regresji ladolodu.

Wreszcie miejscowe, nieznaczne wahania czota lodowcéw nie majgce
powszechnego, regionalnego charakteru noszag miano oscylacyj brzegu cza-
szy lodowej.

Zjawisko stopniuje sie zaleznie od wielkosci ocieplenia klimatu
w okresie przegradzajacym nasunigcia lodow — jako zlodowacenie, faza,
stadium i oscylacja. Tylko epoka miedzy zlodowaceniami jest interglacja-
tem, fazy, stadia i oscylacje przedzielone sg interstadiami (por. w tym
wzgledzie uwagi Zyrymunskibgo; Matierialy po czetwierticz. pie-
riodie SSSR. 1936).
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(residua trzeciorzedowe) i jako takie nie majg nic wspolnego
z utworami lodowcowymi poinocnego Nadbuza (Malicki
Jahn, 20). Sawicki dokumentuje swojg supozycje nie
wzgledami stratygraficznymi, lecz znamionami morfologii
Najdbuza.

Dla stratygrafii utworéw czwartorzedu na potudnie od
Grzedy Sok. przewodnig warstwg sg znane z wiercenia Sza-
fera (40) oraz opisanych odkrywek nad Ratg krystynopolskie
ity zastoiskowe. Ponizej itow wystepuje 4-metrowa warstwa
zwiréw i piaskéw, dajgca sie scharakteryzowa¢ przy braku
w niej materiatu péinocnego jako utwdr preglacjalny. Na itach
zalegajg szeroko rozprzestrzenione piaski péinocnego Nadbuza.

Wiercenie krystynopolskie dato bogaty materiat paleobo-
taniczny dla okres$lania powstania i#dw. Szafer (40) stwier-
dza tu caly zespot flory dryjasowej, ktéra pomimo pewnych
réznic facjalnych przewija sie na catej grubosci (11,80) itow.
Oprocz flory lgdowej wystepuja tu réwniez resztki roslinnosci
wodnej, $wiadczacej, ze ity uktadaty sie w basenie jeziornym na
przedpolu i w bezposrednim poblizu obszaru zlodowaconego.
Przemawia za tym réwniez warwowy rytm warstwowania.
Nalezy jednak dodaé, ze ity krystynopolskie jedynie cze-
sciowo wigza sie z zatamowaniem lodowcowym, ich basen je-
ziorny byt uwarunkowany rzezbg preglacjalng powierzchni kre-
dowej. Oto dowody. Wspomniane wiercenie w Zawiszni prze-
bito 15-to metrowg serie czwartorzedowg, wsrdd ktérej domi-
nujg piaski grube z otoczakami kredy; itéw krystynopolskich
tutaj (jak tez dalej na p6étnoc w wierceniu w Zdzarynkach) nie
stwierdzono. Powierzchnia kredowa lezy w profilu Zawiszni
0 10 m wyzej anizeli w wierceniu krystynopolskim. Mozna za-
tem przypuszczaé, ze ity Kkrystynopolskie zostaty zlozone
w niecce zamknietej od péinocy, wspomnianym w opisie po-
wierzchni podczwartorzedowej, poprzecznym garbem kredo-
wym Zawiszni. Basen ten istniat juz przed zlodowaceniem tego
obszaru, ulegt czeSciowemu zasypaniu przez utwory pregla-
cjatne (wiercenie Szafera 40), na ktérych utozyty sie ity
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dryjasowe wypetniajagc te forme wklestg po brzegi. Jezeli jed-
nak zwazymy, ze strop it6w w Krystynopolu, znajdujac sie dzi$
w wysokos$ci 187 m, siega jeszcze 7 m ponad wysoko$¢ kredo-
wego garbu Zawiszni (180 m) — to dla powstania itdw w ich
dzisiejszej migzszosci musimy przyjaé dodatkowy czynnik,
spietrzajagcy wody jeziora ponad wysoko$¢ dna preglacjalnej
doliny Bugu. Tym czynnikiem mogta by¢ jedynie krawedz la-
dolodu. Innymi stowy, jeziorne ity krystynopoiskie powstaty
w istniejacym juz basenie preglacjalnym, ktérego odptyw
ku po6inocy ulegt zatamowaniu lodowcowemu.

Powyzsze rozumowanie, wyjasniajagce warunki powstania
itbw krystynopolskich, sktania do uznania tych itéw za utwér
odpowiadajgcy starszej fazie zlodowacenia. Jedynie bowiem lg-
doléd tego okresu przekroczyt garb Zawiszni i dotart do potud-
niowych brzegéw Grzedy Sok. a czoto lodowca doliny Bugu
stato sie barierg bezposrednio barykadujacg wody jeziora kry-
stynopolskiego. Potwierdzeniem tego faktu jest brak it6w
w wierceniu w Zawiszni i Zdzarynkach, jak réwniez bezposre-
dnie zaleganie w Krystynopolu pod itami utworéw preglacjal-
nych.

Ity zastoiskowe obszaru krystynopolskiego posiadajg, jak
to wyzej zaznaczytem, powierzchnie nieréwng, zniszczong, ero-
zyjna. Oto dowdd istnienia przerwy w procesie sedymentacji, po
ktérej dopiero osadzity sie, szeroko dzi§ w Nadbuze wkracza-
jace a najlepiej odkryte w profilu Parchacza, piaski). Utwar ten
jest widoczny na catej powierzchni niziny Raty, zapada pod
gliny warstwowane w przetomowym odcinku doliny Bugu, uka-
zuje sie dalej ku poinocy na powierzchni, gdzie wypetnia padét
Zamojski (Zdzary Wielkie).

Zwirki skal krystalicznych i ziarna skaleniowe wskazuja
na glaciofluwialne pochodzenie piaskow, za$ niezgodne zalega-
nie na itach krystynopolskich okreslatoby ich przynaleznos$¢ do
mitodszej fazy zlodowacenia Wotynia (przypuszczalnie zlodo-
wacenie Krakowskie). Nalezy zaznaczy¢, ze piaski Nadbuza od
czasu ich utozenia na przedpolu ladolodu ulegty w pdzniejszych
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okresach, zapewne w zwigzku ze zmianamilsieci hydrograficz-
nej, dalszym przetawiceniom rzecznym i przewianiu przez wiatr
(wydmy).

Opisany na wstepie tego rozdziatu profil utworéw czwarto-
rzedowych w Sokalu dostarcza dowoddéw pozwalajacych okre-
$li¢ pozycje stratygraficzng tutejszego lessu. Less zalega na
zwietrzatym fluwioglacjale gérnym, u ktérego stropu wytworzyt
sie cienki poktad piaszczystej i zbielicowanej gleby. Takze inne
odstoniecia spagu glin lessowych $wiadczg o ich niezgodnym
utozeniu na starszych utworach glacjalnych i fluwioglacjalnych.

W cegielniach Sokala spoczywa less na zniszczonej solifluk-
cyjnej powierzchni utworéw zasypania dolinnego, pochodzacych
z okresu zlodowacenia Krakowskiego. W Poturzycy, Horbko-
wie, Skomorochacti, Boratynie less wystepuje na zniszczonej
i przemytej morenie dennej. Wszystkie te odstoniecia dowodza,
ze mamy tu do czynienia z lessem mtodszym — ze less Sokal-
szczyzny osadzit sie nie wczesniej jak w okresie zlodowacenia
W arszawskiego. Bowiem po ztozeniu utworéw zlodowacenia
Krakowskiego a przed osadzeniem sie lessu musiata istnie¢
dtuga przerwa, w czasie ktorej pokrywa morenowo-fluwiogla-
cjalna ulegta prawie zupetnemu zniesieniu, zachowujac sie je-
dynie w nielicznych punktach w postaci zwietrzatych zwiréw
i piaskdw, niewielkich zniszczonych ptatow morenowych lub
czesciej jako wyptukane z glin i bezposrednio na kredzie zale-
gajace gtazy narzutowe. Tego rodzaju stosunki zalegania tutej-
szego lessu Swiadczg otym, ze utwor ten odpowiada co do wieku
lessowi Go6r Swietokrzyskich, ktory, jak swierdza Samsono -
wicz (34), spoczywa rowniez na zniszczonej morenie naj-
wiekszego zlodowacenia Polskiego (L3.

Less sokalski wystepuje zwyczajnie w postaci dwu odmian
glin nad sobg lezagcych. Cze$¢ dolna jest wyksztatcona jako
gliny barwy szarej lub siwej, zwiezte, wapniste. Gliny te wyka-
zuja pseudowarstwowanie w postaci nieregularnych smug
0 zmiennej barwie i zatartych granicach, u dotu sg piaszczyste.
Cze$¢ gorng tworzy typowy, zOhy, porowaty i pionowotupny
less, zawierajgcy licznie konkrecie wapienne. Jest rzeczg zna-
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inienng, ze prawie zawsze na granicy glin szarych i z6ttych
znajduja sie warstwy i soczewki cienkiego piasku kwarcowego,
dochodzace, jak np. w cegielniach Sokalskich do grubosci 1 m.

Nasuwa sie pytanie, czy ta zmienno$¢ barwy i struktury
lessu, obecnos¢ warstw piasku wewnatrz lessu, nie jest dowodem
istnienia dwu odrebnych cykléw akumulacji lessdbw na wyzynie
Sokalskiej. Réznica barwy poktadéw dolnych i gdrnych lessu
da sie wyjasni¢ roznym stopniem wietrzenia tych glin, lecz row-
noczesna zmienno$¢ struktury a w szczeg6lnosci wtracenia pia-
skdw na granicy lessu szarego i z6ttego Swiadczytyby o pewnej
odrebnosci warunkéw sedymentacyjnych.

Podziat lessu Roztocza, Nadbuza i Grzedy Sok. na gliny
dolne, warstwowane, siwe i gdrne, niewarstwowane, zohe, jest
dzietem Lomnickiego (14, 15 16). Autor ten uwazat less
tutejszy za utwor jednookresowy, osadzony czesciowo w klima-
cie wilgotnym na podtozu bagnistym (poktad dolny), czesciowo
zas$ na gruncie suchym (poktad goérny). Powszechnie spotykane
stopniowe przechodzenie glin siwych w zdte bez wyraznej gra-
nicy pomiedzy nimi $wiadczytoby na korzy$¢ tej hipotezy. Sa
jednakze fakty, ktdre je przecza. Otéz znaleziono w niektérych
miejscach dowody przerwy sedymentacyjnej, wyraznie prze-
gradzajacej gliny siwe od zo6ttych. Nalezy tu w pierwszym rze-
dzie kopalna gleba torfowa z cieptg faung chrzgszczy, odkryta
przez samego Lomnickiego (17) na granicy jego glin si-
wych i zéktych w okolicach Lwowa. Wisniowski (51)
stwierdzit koto Glinian na granicy tych dwu glin koSci mamuta
(siegajace tylko w gliny z6tte) oraz krzemienny inwentarz kul-
turowy, w/ig Koztowskiego (9) péznooryniackiego wieku.

Dowoddw dwudzielnosci lessu wyzyny Wotyniskiej dostar-
czajg Tokarski iSawicki (47, 48). Tokarski w stu-
diach petrograficznych lessu Sokalszczyzny stwierdza zmien-
nos¢ Sredniej grubosci ziarna lesséw pozioméw niskich (krysty-
nopolskiego) i wyzszych (sokalskiego Nowaka 21). Stosujgc
metode analizy mikroskopowej wielkosci ziaren kwarcu wyka-
zuje Tokarski (49) w nowszej swojej pracy istnienie w oko-
licy Zboryszowa k. Horochowa dwu lesséw, zarejestrowanych

~Kosmosl A 1947 >
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kulminacjami krzywej $redniej gruboS$ci ziarna. Sawicki (36)
konstatuje we wschodniej czesci Wyzyny Wotynskiej dwa lessy
miodsze, przegrodzone glebg kopalng i poziomem zglinienia.

Uczestnicy zjazdu lessowego w tucku w czerwcu 1939 r.
mieli mozno$¢ przekonaé sie w trakcie wycieczek zjazdowych,
ze dwudzielno$¢ lessow wotynskich jest faktem udowodnionym.
Profile lessowe, demonstrowane przez Ludwika Sawic-
kiego w Pomirkach k. Wtodzimierza oraz w Klewaniu przez
prof. Limanowskiego wyjasniaja, ze less tych okolic roz-
pada sie¢ na dwa oddziaty, dolny warstwowany (w Pomirkach
barwy szarej) i gérny niewarstwowany, przegrodzony warstwa
piasku. Piaski wystepujg tutaj w potozeniu, odpowiadajgcym
pozycji stratygraficznej gleb kopalnych lesséw wschodniej cze-
Sci Wyzyny Wolynskiej. Less okolic Sokala, jak wynika z po-
wyzszego krétkiego przegladu literatury, posiada, podobnie jak
less obszardw sasiednich, znamiona dwudzielno$ei stratygra-
ficznej. Wystepujace w lessie sokalskim piaski uwazam za utwor
eoliczny (w przeciwieristwie do piaskdw rzecznych, przegradza-
jacych znane mi. np. z okolic Kamionki i Sielca lessy Nadbuza),
piaski te odpowiadajg niemieckim ,Flottsandom* — cienkoziar-
nistym, eolicznym piaskom, akumulowanym na bezposrednim
przedpolu zlodowacenia Warty, w strefie pomiedzy obszarem
moreny dennej a typowym lessem, przynaleznym do tego zlo-
dowacenia (W oldstedt 52).

Wtracenia piaskéw w lessie sokalskim dowodza, ze proces
akumulacji eolicznej nie byt ciagty, jednookresowy, lecz skia-
dat sie z dwu odrebnych cykléw sedymentacyjnych. Less szary,
sptaszczony u dotu, jest rezultatem akumulacji pierwszego cy-
klu. Pojawienie sie w jego stropie piaskow eolicznych jest do-
wodem wzmozonej dziatolnosci deflacyjnej wiatru. Piaski te za-
poczatkowaty cykl drugi, w czasie ktérego wraz ze stopniowym
stabnieciem i wygasaniem sity transportowej wiatrow osadzat
sie coraz drobniejszy materiat pylasty (less z6ty).

Wyroéznione tu fazy akumulacji taczyty sie zapewne z we-
dréowka antycyklonu, towarzyszacego odrebnym transgresjom
ladolodu. Osadzanie sie piaskdw eolicznych odpowiada maksy-
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malnym zasiegom ku potudniowi osrodkéw antycyldonalnych,
glinki lessowe rejestrujg regresje lagdolodéw, oddalanie sie anty-
cyklonéw ku péinocy.

Taka interpretacja makroskopowych obserwacyj stoi
w zgodzie z wynikami mikroskopowej analizy profilu pionowego
lessu w pobliskim Zboryszowie (T ok ar sk i 49).

Powyzsze rozwazania dotyczace pozycji stratygraficznej
i wieku lessu okolic Sokala dadza sie stresci¢ w nastepujagcym
wniosku:

Less sokalski jest lessem miodszym, osadzonym na prze-
mytych i zwietrzatych utworach zlodowacenia Krakowskiego
(mtodsza faza najwiekszego zlodowacenia Polski).

Dwie fazy akumulacji tego lessu stojg w zgodzie z po-
wszechnym dla Wyzyny Wolyhskiej zjawiskiem dwudziel-
nosci lessu i odpowiadajg prawdopodobnie dwu lessom mtod-
szym, stwierdzonym przez Sawickiego (36) w okoli-
cach Rownego.

Pozostaje do rozpatrzenia kwestia stanowiska stratygra-
ficznego glin warstwowanych, wystepujagcych w obrebie dna
doliny Bugu i budujacych przewaznie terase 6—9 m. Gliny te,
aczkolwiek zawierajg faune lessowg (Uhlig 55 tomnicki
16) i lalki lessowe, roznig sie jednakze od typowego subaerycz-
nego lessu strukturg, a w szczegolnosci zawartosciag piasku, bu-
dujagcego cienkie warstewki, naprzemianlegte z warstewkami
materiatu pylastego. Wiasnie zawarto$¢ materiatu lessowego
w glinach warstwowanych, jak réwniez wzgledy morfologiczne,
sktaniajg do uznania tego utworu za pewng odmiane lessu, zto-
zonego w obrebie dennych teras doliny, znajdujgcych sie w za-
siegu wéd okresowych wylewdw. Subaeryczny less wyzynny
i dolinne gliny warstwowane sg utworami rownowiekowymi,
zréznicowanymi w zaleznosci od warunkéw morfologicznych
miejsca akumulacji. Dowodem rdéwnoczesnosci osadzania sie
lessu i glin warstwowanych jest opisana odkrywka w cegielni
tapajowka, na W od Sokala, gdzie ponad piaszczystymi glinami,
budujgcymi terase 6—9 m, wystepuje bez zadnego hiatusu war-
stwa (70 cm) czystego, subaerycznego lessu z6ttego. Migzszos¢

3
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tej warstwy wzrasta w kierunku zbocza doliny. Fakty te wska-
Zujg na to, ze less osadzat sie tu naprzemian z piaskami na inun-
dacyjnej terasie Bugu. Gdy ciagle podnoszaca sie powierzchnia
tego utworu akumulacji eoliczno-fluwialnej znalazta sie poza
zasiegiem wylewow rzeki, osad eoliczny na suchym podtozu
przybrat strukture typowego lessu.

4. Terasy doliny Bugu.

Nowak (21) w swoim studium przeglagdowym nad morfo-
geneze Nadbuza wydzielit dwa znamienne dla tej krainy po-
ziomy morfologiczne. Nalezg tu poziom sokaiski, ktéry $red-
nio wystepuje w wysokoséci do 220—230 m — oraz poziom
krystynopolskij potozony od 10 do 80 m nizej od poprzedniego.
Te dwa generalne poziomy maja by¢ wedlug Nowaka do-
wodem stadialnego rozwoju krajobrazu Nadbuza.

Poziom sokaiski jest wiasciwie powierzchnig szczytowa,
ktora taczy grzbiety grzed i wierzchotki' wzgdrz Nadbuza.
W pierwszym rzedzie nalezy tu wierzchowina Grzedy Sokal-
skiej. Jako powierzchnia szczytowa wigze ze sobg poziom so-
kaiski Nowaka nie tylko fragmenty dawnych powierzchni
erozyjnych, lecz réwniez partie wierzchowinowe wtdrnie juz
zniszczone i obnizone. Stad tez w obrebie jednego poziomu mor-
fologicznego, ktdry ma by¢ wyrazem zdecydowanej i jednolitej
fazy zastoju procesow erozji wgtebnej, spotykamy réznice wy-
sokosciowe, dochodzace na nieduzych nawet odcinkach do 60 m,
Przyktadem tego moze by¢ zachodnia pota¢ Grzedy Sok,, gdzie
absolutna wysoko$¢ ptaskiej wierzchowiny wynosi ok. 260 m,
natomiast tagodne zbocze, ktérym ten obszar opada w kierunku
doliny Bugu, sptaszcza sie wyraznie na znacznej przestrzeni
w wysokosci 220 m (rye. 1).

Szczeg6towe studia w obrebie Grzedy Sok. dostarczajg nam
jeszcze dalszych faktdw, przemawiajacych przeciw wydzielaniu
tzw. poziomu sokalskiego, jako generalnej powierzchni zrowna-
nia Nadbuza. Jezeli bowiem taka powierzchnia mogta powstaé
przez zniesienie trzeciorzedu oraz obnizenie i zréwnanie utwo-
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row kredowych, to niewatpliwie po6Zniejszy jej wyglad musiat
ulec znacznemu przeobrazeniu pod wptywem akumulacji dylu-
wialnej. W szczeg6towym opisie utworow dyluwialnych Grzedy
Sok. wykazatem, ze migzszo$¢ powtoki lessowej maskujgcej
wierzchowinowg rzezbe przedczwartorzedowg jest duza (docho-
dzi do 20 m), a co wazniejsze, bardzo nieréwnomierna.
W tych warunkach dzisiejsza powierzchnia nie odzwiercie-
dla nam doktadnie erozyjnej powierzchni przedczwartorze-
dowej — przeto tez nie moze by¢ podstawg wydzielania po-
ziomow morfogenetycznych.

Z powyzszych danych wynika zatem, ze:

1) Nie posiadamy dzisiaj dostatecznych materiatéw do zu-
petnej rekonstrukcji erozyjnej powierzchni Grzedy Sok., a przez
to nie jesteSmy w stanie na razie przeprowadzi¢ szczeg6towego
spoziomowania rzezby tego terenu.

2) Wiaczanie catej wierzchowiny sokalskiej w obreb jed-
nego poziomu morfologicznego przy jej stosunkowo duzych de-
niwelacjach stoi w sprzecznosci z og6lnymi zasadami wyodreb-
niania réwnowiekowych poziomoéw erozyjnych.

W dzisiejszej rzezbie lessowej wierzchowiny sokalskiej wy-
réznia sie jedynie wyraznie sptaszczenie, ciggnace sie rownole-

. gle do zachodniego zbocza doliny Bugu w wysokosci 220—230
m; jest ono ograniczone od zachodu zboczem maksymalnych
wzniesienn Grzedy (Tabor 251 m, Grabowa 270 m), opada za$
tagodnie ku wschodowi w Ikierunku doliny Bugu. Na istnienie-
tego poziomu zwrécit juz uwage Uh lig (55). Wywiad stu-
dzien wzdtuz drogi Sawczyn—Sokal pozwala zorientowac sie
w grubosci lessu; wynosi ona przecietnie 10—12 m. Wysokos¢
bezwzgledna poziomu podczwartorzedowego, wyksztatconego
w postaci powierzchni Scietych i zrownanych margli kredowych,
waha sie tu od 210—220 m.

Pierwszg terasa, ktdra niewatpliwie mozemy zwiazac z dzi-
siejszg doling Bugu jest terasa o powierzchni! wznoszacej sie
6—9 m ponad $redni poziom rzeki. Dominuje ona wzdtuz lewego
brzegu Bugu, ciaggnie sie jednolitym pasem od Krystynopola po
Horodtowice i Ulwowek (rye. 1).
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W okolicy Krystynopola i Klusowa szeroko$¢ terasy 6—9
m wynosi ok. 4 km. Lagodnie falisty krajobraz jej powierzchni
lezy w bezwzglednej wysokos$ci 195—197 m. Wglad w budowe
wewnetrzng dajg odkrywki' w Krystynopolu, a zwtaszcza w Klu-
sowie. U gory zalegajg piaszczyste gliny warstwowane, bedace
fluwialng odmiang lessu wierzchowinowego —mu dotu za$ piaski
ze zwirami.

Dalej ku pdinocy omawiana terasa zweza sie znacznie,
przy czym roéwniez zmniejsza sie jej wysoko$¢ wzgledna (w Za-
wiszni brzeg terasy wznosi sie zaledwie 5 m ponad poziom
Bugu). Zanikajg dolne piaski, terase budujg tylko siwe lub z6t
tawe gliny warstwowane. Tak wyksztatcona terasa ciggnie sie
przez Zabuze Sokalskie, Konotopy, Cielaz, rozszerza sie znacz-
nie w okolicy Ulwoéwka i Horodtowic.

Na prawym brzegu Bugu terasa 6—9 m jest fragmentarycz-
nie zachowana. Z reguty spotykamy tu tylko cze$¢ wewnetrzng
terasy z bardzo wyraznie niekiedy wyksztatcong kantg. Zbocze
terasy jest bardziej strome i wyzsze anizeli po lewej stronie
Bugu, co dowodzi, ze ta cze$¢ terasy zostata silniej podmyta
i przesunieta przez rzeke.

Terasa jest tu zbudowana przewaznie z piaskow zalegaja-
cych na kredzie. W niektérych jednakze miejscach powierz-
nia terasy $cina réwno margle kredowe. Przyktad takiej bu-
dowy geologicznej terasy, $wiadczacej o tym, ze forma ta jest
nie tylko produktem proceséw akumulacji, lecz réwniez erozji,
obserwujemy w Wodlce Poturzyckiej.

W poziomie omawianej terasy lezy rowniez szerokie, pia-
szczyste dno dolinne (tzw. Brodcezka), cagnace sie wzdtuz po-
tudniowej krawedzi Wyzyny lessowej. Jest to niewatpliwie $lad
starego przeptywu, badz to samego Bugu, badz tez jego doptywu
Bialystoku, plynacego dzi$ przez Wolke Poturzycka. Drobne
fragmenty terasy 6—9 m widzimy w okolicy Poturzycy, Wa-
lawki i Switarzowa. W tej ostatniej miejscowosci odstaniajg sie
w poziomie terasy gliny warstwowane.

Terasa 6—9 m posiada duze znaczenie antropogeogra-
ficzne. Urodzajne gliny warstwowane na catej powierzchni te-
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rasy zostaly wykorzystane pod uprawe. Na granicy tych pdl,
trzymajac sie Scisle zewnetrznego brzegu -terasy, wystepujg
osiedla (Krystynopol, Dobraczyn, Zawisznia, Zabuze Sokal-
skie, Konotopy, Cielgz, Ulwowek, Horodtowice). Na catej prze-
strzeni doliny przetlomowej Bugu wykorzystujg terase linie ko-
munikacyjne (linia kolejowa, szosa).

Na potudnie od Krystynopola ciagnie sie nad Bugiem
i Ratg, réwnolegle do brzegéw Grzedy Sokalskiej, obszerny
poziom piaszczysty. Poziom ten tgczy sie w okolicach Krysty-
nopola z wyr6zniong wyzej terasg 6—9 m, odpowiada jej row-
niez wysokoscig bezwzgledng (195—200 m). Jedynie wydmy
lub wzgérza kredowe, wystajace z tego poziomu, siegaja po-
nad 200 m (Wanidéw oraz miedzy Gruszowem a Parchaczem).
Poziom ten jest w catosSci zbudowany z piaskéw warstwowa”
nych, u géry przewianych a spoczywajacych na itach zastoi-
skowych lub kredzie [odkr. 2]. Jedynie nad Sotokija, tuz przy
brzegu wyzyny lessowej (Waniéw, Krystynopol), daje sie za-
uwazy¢ w poziomie terasy 6—9 msprzejscie piaskéw w gliny
warstwowane. Przejscie to jest stopniowe, tak ze ku po6inocy
gliny zdobywaja stale przewage nad piaskami. Poziom tu opi-
sany w catoSci nalezy do wydzielonego przez Nowaka (21)
poziomu krystynopolskiego.

Na pétnoc od obszaru przedstawionego na zatgczonej ma-
pie, juz w obrebie kotliny Zamojskiej, znajdujg sie fragmenty
terasy 6—9 m .Wyraznie zachowana terasa tego systemu znaj-
duje sie w okolicy Zdzaréw Wielkich. Podobnie jak w Wolce
Poturzyckiej jest wyrzezbiona w marglu kredowym, przykryta
cienkg warstwg piasku.

Bardziej znamienny jest dla kotliny Zamojskiej fakt, ze
wystepuja tu obok terasy 6—9 m resztki terasy wyzszej, ktd-
rej wysokos¢é wzgledna waha sie od 12—15 m. Terasa ta znaj-
duje sie tuz koto kolonii Rumosz, pieknie za$ rozwija sie
w obrebie wsi Zdzary Wielkie oraz na potnoc od tego osiedla,
zawsze na prawym brzegu Bugu. Na zboczach terasy, wszedzie
az do jej powierzchni, odstania sie kreda, przykryta piaskiem
oraz brukiem gtazéw narzutowych. Jedynie w nizszych miej-
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scach grzebig te terase warstwowane piaski fluwioglacjalne,
ktorych odstonigcie koto cmentarza w Zdzarach Wielkich opi-
satem w poprzednim rozdziale.

Dzisiejsze, podmokte i tgkami pokryte dno doliny Bugu
tworzy najmtodszy system teras nadbuzanskich. Ponad S$redni
poziom rzeki siegajg od 2 do 5 m, przy czym wyraZznie zazna-
cza sie tu terasa 4—5 m, zachowana w poéinocnej czesSci oma-
wianego obszaru. Terasy te nalezg do typu teras zalewowych,
terasa nizsza ulega prawie corocznym zalewom, do poziomu
terasy wyzszej siegaja tylko katastrofalne wodostany Bugu.

5. Morfogeneza i wiek przetomowej doliny Bugu.

Za punkt wyjsciowy rozwazahn nad wiekiem doliny Bugu
pod Sokalem przyjmijmy stwierdzony w poprzednich rozdzia-
fach fakt wystepowania utwordw najstarszego zlodowacenia
w obrebie doliny.

W fakcie tym znajdujemy bezsprzeczny dowdd istnienia
przetomu Bugu przez kredowy wat Sokalski juz w okresie po-
przedzajgcym pierwsze zlodowacenie tego obszaru; dolina Bu-
gu zgodnie z tym, co juz byto Kilkakrotnie podnoszone w li-
teraturze odnoénie rzezby catego Nadbuza (Lozinski 18,
Nowak 21, Pawtowski 24, Czyzewski, Zierhof-
fer 3, Malicki’ 19) jest formag preglacjalna.

Dalsze sprecyzowanie wieku doliny powinno p6j$s¢ w kie-
runku wyznaczenia dolnej granicy okresu, w ktorym ustabili-
zowata sie preglacjalna rzezba Grzedy Sok. Zagadnienie to
wigze sie z problemem powstania catego grzbietu kredowego,
bedacego trzonem dzisiejszej wyzyny.

Jest rzeczg powszechnie znang .(gtéwnie dzieki pracom
Lomnickiego 14, 16), ze ptyta utwordw trzeciorzedowych
(torton), ktorych zwarte wystepowanie urywa sie dzis wzdtuz
péinocnej krawedzi Podola i wschodniej krawedzi Roztocza,
siegata niegdy$ daleko na Wolyn. Sladem zniszczenia tej po-
krywy sg odtamki i bryty piaskowcéw i wapieni, a zwilaszcza
odporne na wietrzenie i przez to najpowszechniej zachowane
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zwiry krzemienne i kwarcytowe (Malicki, Jahn 20), spo-
tykane licznie na catym obszarze niziny nadbuzanskiej. Znane
juz tomnickiemu (16) resztki skat trzeciorzedowych
(piaskowce, wapienie litotamniowe) znajduja sie na potudnio-
wych zboczach Grzedy Sok. (Wotswin, Pozdzimierz). Spoty-
kane w obrebie wierzchowiny Grzedy brytki wapieni szarych
z faung stodkowodng (tzw. wapienie steniatynskie) zalicza
tomnicki (14) réwniez do utworéw miocenskich.

Z uwagi wiec na przeszto$¢ geologiczng potudniowego W o-
tynia nasuwajg sie dwie dopuszczalne mozliwosci $cislejszego
okreslenia wieku przedczwartorzedowej rzezby Grzedy So-
kalskiej.

1. Grzbiet Grzedy Sok. powstat w okresie pliocefiskim jako
rezultat dziatania procesdw erozyjno-denudacyjnych, ktore po
zniszczeniu ptyty tortonsko-sarmackiej modelowaty kredowe
podioze tych utworow.

2. Wat kredowy Grzedy Sok. reprezentuje nam starg forme
przetrwatg z ladowego okresu paleogenskiego, przykryta nie-
gdy$ osadami tortonu i sarmatu a odgrzebang w pliocenie.

Fakty, ktére mozna w tym wzgledzie zacytowaé, przema-
wiajg raczej na korzy$¢ drugiej koncepcji. Nie jest bowiem za-
pewne izeczg przypadku, ze zaréwno péinocny brzeg morza
goérno-tortonskiego, jak tez poézniej potudniowy brzeg morza
sarmackiego (p. mapki w pracach Friedberga 4, 5 prze-
biegaty roéwnoleznikowo, zgodnie z dzisiejszag Grzedag Sok.
Fakt powyzszy wskazywat by na to, ze juz w tych okresach
istniat kredowy wat sokalski jako forma podtoza starszego, wa-
runkujaca zasiegi mérz miodszych.

Whniosek taki znajduje réwniez pewne potwierdzenie w je-
dynym przyktadzie analizy fauny, zawartej w wapiennych
blokach trzeciorzedowych, wystepujacych w obrebie Grzedy
Sok. w okolicy Pozdzimierza. Lomnicki (16) cytuje stad
gatunki (z matz. Erwilia pusillci Phil.), ktére poréwnane z ze-
stawieniem fauny trzeciorzedowej, znanej z miocenu okolic
Lwowa (kLomnicki 15) stanowig szczupty zespot fauni-
styczny, raczej charakterystyczny dla pietra naderwiliowego
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tortonu. Utwory trzeciorzedowe Grzedy Sok. wystepowaly
prawdopodobnie w tzw. ,przykréconym® (wg terminologii
Ltomnickieg o) rozwoju, a wiec w profilach niekompletnych
0 zredukowanym ogniwie poderwiliowym. Ten typ rozwoju jest
charakterystyczny na Roztoczu i Podolu dla osadéw torton-
skich, wyksztatconych jedynie na podtozu wypuktych form (gu-
zOw i grzbietéw) powierzchni kredowe;j.

#Vat kredowy Grzedy Sok. jako forma rzezby paleogenskiej,
zagrzebana w osadach trzeciorzedowych, bytby elementem pa-
leomorfologicznym analogicznym do zrekonstruowanego przez
Zierhoffera (56) kredowego grzbietu pdéinocnej krawedzi
Podola. Jednakowoz, podczas gdy grzbiet krawedzi Podola
jest dzi$ prawie jeszcze w catosci pokryty osadami trzecio-
rzedu, spod ktorych erozja wteczna zrodtowych potokéw Bugu
1Styru zdotata odstoni¢ cze$é¢ sktonu péinocnego, wat kredowy
sokaiski reprezentuje forme zupelnie odpreparowang, zni-
szczong i prawdopodobnie znacznie obnizong w dobie pliocen-
skiej.

Genezy paleogenskiego watu Grzedy Sok. mozemy dopa-
trywac sie w dziakalnosci tych czynnikdw erozyjno-destrukcyj-
nych, ktdre wymodelowaty tak bogato urzeZzbiony krajobraz
powierzchni kredowej Roztocza i Podola, cho¢ potozenie Grzedy
doktadnie na linii taczacej Gory Swietokrzyskie z horstem Pel-
czv kaze domyslac sie tu, jak sadzi Nowak (22), wyraznej
predyspozycji tektonicznej. Takie przypuszczenie znajduje réw-
niez uzasadnienie w przebiegu spekan kliwazowych,'ktére w do-
linie Bugu k. Sokala majg kierunek E-W. Pragne jednakze pod-
kresli¢, ze ewentualny ruch tektoniczny, formujacy zrab Grzedy
Sok. nie mogt mieé¢ miejsca bezposrednio w preglacjale, jak
sadzit Lozinski (18), gdyz przeczg temu zardwno fakt za-
chowania sie tu resztek trzeciorzedu (ktére wobec mtodego po-
tortofnskiego podniesienia si¢ watu kredowego ponad poziom
przylegtych obszaréw musiatyby ulec, dzieki wzmozonej przez
ruch podniesienia w miejscu wypietrzenia denudacji, komplet-
nemu wyprzatnieciu), jak tez wspomniany wyzej wplyw
grzbietu kredowego Grzedy na zasieg mérz miocerskich. Nie
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y
jest natomiast wykluczone, ze na linii paleogenskiego watu
Grzedy Sok. istniaty tektoniczne ruchy postumne, ktore nie
zmieniajac zasadniczej rzezby spowodowaty jedynie pewne
zmiany sieci hydrograficznej. Do sprawy tej wrdce ponizej.

Odrzuciwszy hipoteze L ozinskiego o preglacjalnym
powstaniu tektonicznym Grzedy Sok. nalezy réwniez konse-
kwentnie wykluczy¢ twierdzenie tego autora, jakoby sokalski
przetom Bugu byt doling andecentng, uformowang drogg wci-
nania sie Bugu w dZwigajacy sie tektonicznie wat kredowy.

Historie ksztattowania sie doliny Bugu rozpatrzymy w $wie..
tle faktéow geologicznych.

Morza trzeciorzedowe cofaty sie na ogot ku wschodowi.
Lecz na poczatku sarmatu ustabilizowaty sie przez pewien czas
tego rodzaju stosunki geograficzne: na poéinocy ciggneto sie
morze sarmackie szerokim pasem przez potudniowg Lubel-
szczyzne, Wolyn, skrecajagc Jukiem w Kkierunku wschodniego
Podola (Miodobory) (Friedberg 4, 5). Poludniowe brzegi
tego morza przypadaty, jak wspomniatem, na linii Grzedy Sok.
Strefa lgdowa $wiezo wynurzonego tértonu, potozona na potu-
dnie od dzisiejszej Grzedy Sok., przedstawiata sie jako réwnina
nadmorska, wyniesiona i wskutek ruchéw epejrogenicznych, for-
mujacych basen sarmacki, ku poétnocy nachylona. Pierwotna sie¢
hydrograficzna zlewiska morza Sarmackiego musiata konse-
kwentnie dostosowac sie do spadku wynurzonych powierzchni.
Rzeki, uchodzgce od potudnia do morza sptywaty zgodnie po
réwni utworow tortonskich, niszczac Swiezo wynurzone osady,
rzezbigc potudnikowe, konsekwentne doliny. Ta droga powstat
po raz pierwszy w potortoriskiej historii Nadbuza potudnikowy
kierunek pra-Bugu, ktérego dolina pogtebiata sie i stabilizowata
w miare obnizania bazy erozyjnej w poziomie ustepujacego mo-
rza sarmackiego. Kierunek pra-Bugu przetrwal bez wzgledu
na to, jakie byty pozniejsze losy tektoniczne potudniowego Wo-
tynia. Smolenski (39) sadzi, ze pokrywa trzeciorzedowa
wraz z dalszym spychaniem wod sarmackich ku wsbhodowi
i potudniowi ulegta og6lnemu przechyleniu ku potudniowi. Prze-
chylenie to, ktérego najwazniejszym dowodem jest wzrost
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migzszosSci miodoborskiej rafy mszywiotowej (Teisseyre 44),
jest niewatpliwie stwierdzone dotychczas tylko na Podolu/Jezeli
nawet przyjmiemy, ze ruch ten objat réwniez strefe tortonu, po-
tozong na potnoc od linii dzisiejszej krawedzi podolskiej, to
i wtedy logiczng konsekwencjg takiego zatozenia moze by¢ je-
dynie wniosek, ze potudnikowy kierunek istniejgcych juz dolin
wczesno-sarmackich, jako kierunek konsekwentny w stosunku
do $wiezego potudniowego nachylenia ptyty tortoriskiej, pano-
wat w rzezbie krajobrazu — a jedynie sptyw wod mogt ulec
odwroceniu.

Reasumujac powyzsze rozwazania stwierdzi¢ nalezy, ze
tak w starszym jak tez w miodszym sarmacie warunki tekto-
niczne zawsze sprzyjaty tworzeniu sie dolin zorientowanych
konsekwentnie do nachylenia pokrywy trzeciorzedowej, a po-
siadajgcych wobec tego kierunek potudnikowy.

Kierunek ten przetrwat i zachowat sie w pliocenie przez
caly okres wyprzatania utworéw trzeciorzedowych. Wraz
z postepem wgtebiania sie Bugu w osady tortoniskie ulegt po-
przecznemu rozcieciu przykryty tymi osadami kredowy wat
sokalski. Tym sposobem uformowat sie sokatski przetom
Bugu jako epigenetyczna dolina ptiocenska, zachowujaca
narzucony w sarmacie kierunek potudnikowy. Proces ten
odbywat sie stadialnie, czego dowodem erozyjna terasa wy-
rzezbiona w marglach kredowych w wys. 210—220 m.

Ksztattowanie sie plioeenskiego krajobrazu Grzedy Sok.
i doliny Bugu odbywato sie w tym samym czasie, w ktérym po
drugiej stronie Roztocza formowala sie dolina Wisty. Cala
rzezba tzw. Sredniog6rza Polskiego wraz z przetomem Wisty,
jak stwierdza Ludomir Sawicki (35), jest plioeenskiego
wieku. Stosunek utworéw czwartorzedowych do rzezby plio-
censkiej Swiadczy, ze ,plioceriska baza erozyjna Wisty lezata
nie wyzej od dzisiejszej* (Sawicki 35). Te same znamiona
paleomorfologii doliny Bugu kazag przypuszczaé, ze juz
w pliocenie Wista i Bug tworzyty tak jak dzi§ jeden 'system
hydrograficzny o ustalonej i wspdlnej dla obu rzek dolnej
bazie erozyjnej.
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Zanim nastgpit okres lodowy, zaszty w przetomowej doli-
nie Bugu pewne przeobrazenia, ktorych istnienie zdradza nam
dzi$ zaréwno profil podtuzny powierzchni kredowej dna doliny,
jak tez potozenie krystynopolskich osadéw preglacjalnych.
W tym czasie (gorny pliocen, dolny czwartorzed) nastgpito,
prawdopodobnie drogg postumnego ruchu tektonicznego, podnie-
sienie sie i wygiecie utworéw kredowych (garb Zawiszni), roz-
dzielenie dotychczasowej doliny, posiadajacej jednolity spadek,
na dwa przeciwnie nachylone odcinki. Bug, ptynagcy dotychczas
potudnikowo, ulegt zatamowaniu, osadzajgc w zabarykadowanej
garbem Zawiszni niecce krystynopolskiej piaski i zwiry. Brak
analogicznych utworéw w dolinie Bugu dalej ku potnocy $wiad-
czytby o tym, ze odptyw Bugu byt juz w tym czasie skierowany
ku wschodowi. Wydaje sie bardzo prawdopodobne, ze potorton-
ska a przedczwartorzedowa sie¢ rzeczna potudniowego Wotynia
wytyczyta dwa gtéwne kierunki hydrograficzne tej krainy —
starszy, pierwotny kierunek potudnikowy i miodszy, rownolez-
nikowy. Owe kierunki przeplataty sie wzajemnie i zmieniaty
okresowo w epoce lodowej, zachowujac sie wyraznie w dzisiej-
szej sieci hydrograficzne;j.

6. Dolina Bugu w okresie zlodowacen. 10

Pierwsze zlodowacenie potudniowego Wotynia przekro-
czyto w naszym obszarze Grzede Sok., siegneto jednakze nie
dalej jak do potudniowych jej granic. Najwaznejszym tego do-
wodem obok rozmieszczenia narzutniakéw krystalicznych (L o-
mnleki 16) jest raptowne wyklinowywanie sie ku po6inocy
(przed Zawisznig) zastoiskowych itéw krystynopolskich, osa-
déw, ktére wobec braku utworéw morenowych w ich stropie
i spagu uznaliSmy za réwnoczeSiiie powstate z moreng sokal-
ska. y te wyjasniajg w pewnej mierze stosunki geograficzne

10) W 1gcznosci z ponizszym rozdziatlem pozostajg prace autora,
ktore wczesniej ukazaty sie w druku, a to: ,Stratygrafia czwartorzedu
w dorzeczu Bugu®“ Rocz. Pol. Tow. Geol. T. XVI. 1946, oraz ,,Morfogeneza
i wiek poinocnej krawedzi Podola w dorzeczu lkwy*“. Ann. Univer. Mariae
Curie-Sktodowska. S. B. Lublin 1946.
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w momencie ich tworzenia sie. Osadzone w czasie maksimum
zlodowacenia reprezentujg pewng faze spokojnej akumulacji
w basenie przedpola tundrowego w klimacie zimnym i suchym.
Granice zastoiska krystynopolskiego nie sg dotychczas znane.
W kazdym razie jedynie dopuszczalny w tych warunkach mor-
fologicznych odptyw zastoiska, jak stusznie sadzit Samsono-
wicz (33), mégt byé skierowany ku wschodowi. Nalezy przy-
puszcza¢, ze odptyw ten ze wzgledu na warunki klimatyczne
wowczas panujgce (niska temperatura, mata wilgotno$¢) nie byt
wielkg rzekg powodziowa w sensie teoriit omnickiego (13),
zdolng do zniszczenia i uprzatniecia trzeciorzedu Nadbuza
i wypreparowania krawedzi podolskiej. Dopiero w miare ocie-
plania sie rozpoczynajgcego regresje lagdolodu, topniejgce lody
dostarczaly obfitszych wdd, osadzajgcych przy zatamowanym
jeszcze odptywie ku péinocy, piaski i zwiry, ktérych jedyng
resztkg jest fluwioglacjat profilu sokalskiego. Aczkolwiek za-
sypanie i akumulacyjne wyréwnanie starszej rzezby w tym
okresie musiato by¢ powazne, to jednak z powodu zniszczenia
tych osadéw w po6zniejszych okresach lodowcowych, nie je-
steSmy dzi$ w stanie okre$li¢ maksymalnej granicy, do ktorej
siegneto akumulacyjne podniesienie sie poziomu przedpola
ladolodu.

Po okresie cieptym, w czasie ktérego zostaty na Nadbuzu
uprzatniete nie tylko utwory fluwioglacjalne, lecz réwniez ulegt
zercdowaniu strop it0w krystynopolskich, nastgpita druga faza
zlodowacenia. Lody tego okresu zatrzymaty sie na potnocnym
sktonie kredowego watu Grzedy Sok., a jedynie wody fluwio-
glacjalne przedostaty sie doling Bugu ku potudniowi, roznoszac
szeroko piaski i zwiry (z domieszka skat krystalicznych) ; row-
noczesna przy tym akumulacja materiatu niesionego od potu-
dna i zachodu przez rzeki Podola i Roztocza, ktérych baza ero-
zyjna wskutek zatamowania lodowcowego ulegta wydatnemu
podwyzszeniu, stworzyta wspélnie imponujace zjawisko zasy-
pania dyluwialnego potudniowego Wotynia (zlod. Krakowskie).
Cate Nadbuze, jak stwierdza Malicki (19), zostato wyréwnane
w poziomie grzedowym (30—40 m), a w tym samym poziomie



Morfologia doliny Bugu 47

siegneto wyrdwnanie w obreb zatok poétnocnej krawedzi Podola
(Jahn 8). W przetomowej dolinie Bugu pod Sokalem $ledzimy
te osady, wyksztalcone w postaci warstwowanych piaskow
i zwiréw wzdtuz prawego zbocza doliny. Do tych osadow nalezy
gorny fluwioglacjat w profilu sokalskim. Najwyzszy zasieg
utwordw zasypania znaczg nam tu, odstoniete w cegielni Sokala,
piaski warstwowane, zalegajgce niezgodnie na morenie. Wyso-
kos$é tych piaskéw ponad poziom Bugu wynosi 33 m, co odpo-
wiada potozeniu utwordw zasypania catego Nadbuza. Wystepu-
jace w stropie piaskéw mutki z faung wod spokojnych znacza
nam ostatnig faze sedymentacyjnego cyklu zabarykadowanych
rzek. Miejsce wartkich strug, niosacych od krawedzi lgdolodu
grube zwiry i piasek, zajety teraz rzeki wolno ptyngce oraz
ptytkie zbiorniki wdd stojacych.

Pewne wyobrazenie o morfologii 6wczesnego krajobrazu
da nam poréwnanie najwyzszych znanych dzi$ stanowisk utwo-
réw akumulacyjnych tego okresu. Utwory te siegajg u stép kra-
wedzi Podola do wysokosci 280 m. (Jahn 8), na obszarze
srodkowego Nadbuza do ok. 270 m. (Kocurowa Mogita k. Ru-
daniec — Malicki 19), w dolinie Bugu k. Sokala do 222 m.
(cegielnia Sokala).

Czyzewski i Zierhoffer (3) znalezli w dorzeczu
Styru Slady zasypania w wysokosci bezwzgl. 213 m. (Zielona k.
Beresteczka). Zestawiajac te wartosci (przy zatozeniu, ze wy-
razaja nam one wysoko$¢ zasypania w ich potozeniu pierwot-
nym) mozemy zrekonstruowaé w przyblizeniu kierunek nachy-
lenia i wartosé spadku akumulacyjnej powierzchni potudniowego
Wotynia. Powierzchnia ta opadata ku pétnocy z nachyleniem
zgodnym ze spadkiem akumulacyjnego poziomu dzisiejszych
den dolinnych Nadbuza (0,6 prom.) oraz ku wschodowi ze
spadkiem grubo mniejszym (ok. 0,2 prom.).

By wyjasni¢ nachylenie wschodnie akumulacyjnej powierz-
chni zasypania dyluwialnego, zwrdce uwage na pewien moment,
ktéry odegrat wazng role w powstaniu kierunkéw hydrograficz-
nych Wotynia w okresie zasypania. KrawedzZ ladolodu, biegnac
na Wotyniu na ogot skosnie z potudniowego-zachodu ku pot-
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nocnemu-wschodowi, przecinata i tamowata potudnikowo pty-
nace rzeki w roznych odlegtoSciach od ich Zrodet (Zrodia te
przypadaty w obrebie krawedzi Podola, istniejgcej juz wéwczas
w potozeniu, odpowiadajgcym dzisiejszemu potozeniu tej formy).
Odlegtosci te wzrastaty ku wschodowi, ku wschodowi za$ ob-
nizat sie réwniez dolny poziom erozyjny, w ktéorym rzeki
ulegty zatamowaniu. Stosownie do tego (powierzchnia wyrow-
nania akumulacyjnego, ktore poczatkowo rozwijato sie
w obrebie poszczegélnych dorzeczy, im dalej ku wscho-
dowi, tym w nizszym poziomie przypadata. Gdy wyréwna-
nie siegneto powyzej dziatbw wodnych, powstata jednolita po-
wierzchnia opadajgca ku potnocnemu-wschodowi.

Ponad poziom powierzchni zasypania sterczaty pojedyncze
wierzchotki wzgdérz potudniowego Wotynia (np. Ayzgoérza Ba-
tiatyckie) oraz-grzbiet Grzedy Sok. Ta ostatnia forma nie
przedstawiata sie tak okazale jak dzisiaj, gdyz jej wysokos¢
wzgledna $rednio wynosita wéwczas 20—40 m, niemniej jed-
nakze nawet w tym stanie rzeczy jej wptyw na stosunki hydro-
graficzne zgodnie z wywodami Czyzewskiego i Zier-
hoffera (3) byt niewatpliwy. Rzeki wytryskajgce na krawe-
dzi Podola ptynety ku péinocy, gdzie ztgczywszy sie z rzekami
Roztocza i zasilone wodami fluwioglacjalnymi kierowaty si'e
wzdtuz potudniowych brzegdw Grzedy, zgodnie z pierwotnym
nachyleniem akumulacyjnej powierzchni wyréwnania, ku wscho-
dowi (do Styru i Ikwy). Taki byt kierunek Bugu w okresie za-
sypania jego dorzecza w poziomie grzedowym.

Ten kierunek nie utrzymat sie zbyt diugo, gdyz potozenie
utworéw zasypania w przetomowej dolinie koto Sokala w po-
ziomie nieco nizszym od 40 m. wskazuje na to, ze juz u schytku
okresu maksimum zasypania wody Bugu wraz z cofnieciem sie
krawedzi lagdolodu przedarty sie ku pdinocy, wykorzystujac
swojg dawng, uwolniong juz od lodéw, doline preglacjalng.

Przez caly czas regresji lodow i nastepny interglacjat
trwato wyprzatanie utwor6éw zasypania oraz odpreparowy-
wanie,doliny. Praca wod ptynacych siegneta ponizej dzisiejszego
poziomu erozyjnego Bugu — tak ze spag utworéw zwigzanych
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z nastepnym zlodowaceniem (Varsovien I) przypada nizej od
wspoliczesnego dna doliny.

W okresie zlodowacenia ,,Varsovien | osadzit sie less na
wyzynie, w dolinach za$ piaski i gliny warstwowane,. Zabary-
kadowanie lodowcowe w $srodkowym biegu Bugu wywotato pod-
noszenie sie poziomu rzeki, narastanie akumulacyj do wysokosci
najlepiej dzi$ zachowanej terasy dolinnej (6—9 m.). Wystepo-
wanie tej terasy na obszarze catego Nadbuza (poziom krysty-
nopolski Nowaka 21, ,c“* Pawltowskiego 24), dowodzi,
ze Gwczesny proces akumulacyjny byt zjawiskiem powszech-
nym, posiadajgcym wszelkie cechy zasypania minionego okresu
lodowcowego. Utwory, biorgce udziat w sedymentacji, byty po-
chodzenia miejscowego, a wiec piaski i zwiry przyniesione przez
rzeki z krawedzi Podola i Roztocza, pozostate z poprzedniego
zasypania i zawierajagce okruchy skat krystalicznych, resztki
piaskow oraz nowy skiadnik akumulacyjny — pyt lessowy.
W obnizeniu, jak np. wzdtuz Raty, osadzity sie piaski, natomiast
dookota wyzyn kredowych, na powierzchni ktérych gromadzit
sie less, wyksztatcity sie lessowe gliny warstwowane, jako flu-
wiatylna facja lessu, osadzonego w poziomie zalewowych den
dolinnych (dolina Bugu i Sotokiji).

Przez caly okres zlodowacenia warszawskiego Bug nie zmie-
nit swego kierunku sptywu, zachowujac ten sam bieg, ktéry dzis
posiada. Natomiast przy zachowaniu tego Kkierunku nastgpito
teraz réwnoczesne spychanie catego tozyska rzeki ku wscho-
dowi, w rezultacie czego miato miejsce, znane nam z rozdz. .
przesuniecie osi wspotczesnej doliny w stosunku do potozenia
osi doliny preglacjalnej. Zjawisko to posiadato olbrzymie zna-
czenie dla uksztattowania sie asymetrii Bugu.

Prawie wytgczne wystepowanie lessowych glin warstwo-
wanych wzdtuz zachodniego zbocza doliny dowodzi, ze spycha-
nie wdd Bugu odbyto sie w okresie osadzania sie glin w pozio-
mie terasy 6—9 m. O przyczynach tego przesuniecia koryta
informuje w pewnej mierze fakt, ze less subaeryczny pokrywa
dzi$ gliny warstwowane terasy 6—9 m warstwg, ktérej migz-
szo$¢ rosnie w kierunku zachodniego zbocza doliny. Fakt ten

Kosmos™ A. 1947 4
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taczy sie w ogdle ze zjawiskiem asymerii zalegania pokrywy
lessowej, ktora na zachodnich zboczach doliny wystepuje w po-
staci jednostajnego ptaszcza glin duzej migzszosci, na wschod-
nich za$ znajduje sie w formie niejednolitych, cienkich ptatéw.
Wyjasnienie tych stosunkdw znajdziemy przyjawszy, ze w okre-
sie sypania sie lessow Grzedy Sokalskiej przewazaty na tym
obszarze wiatry o kierunku W. Less osadzal sie na zboczu
zachodnim w cieniu wiatréw, a gromadzac sie rowniez w obre-
bie inundacyjnej terasy dna doliny, spychat wody Bugu ku
wschodowi. W tych warunkach rzeka podmywata wschodnie
zbocze doliny, obnazajac je z utworéw czwartorzedowych (ktére
zachowaly sie jak np. profil sokalski w dolinkach bocznych),
formujgc stromy stok w dzisiejszej jego postaci. Czyz wobec
tych faktéw nie nalezatoby powrécié do starej hipotezy Tie-
tzego (45, 46), ttumaczac ogdlne zjawisko asymetrii potudni-
kowych dolin Roztocza i Podola nierbwnomierng akumulacja
lessu, przyniesionego wiatrami zachodnimi — tym bardziej, ze
owa hipoteza uzyskuje dzi$ wydatne poparcie w wynikach ostat-
nich badan Tokarskiego (49), ktdre na podstawie zmniej-
szania sie ku wschodowi $redniej wielko$ci ziarna w synchro-
nicznych poziomach lessu, stwierdzajg zachodni i pétnocno-za-
chodni kierunek wiatru, jako kierunek panujgcy w dobie osadza-
nia sie pytu lessowego.

Dalsze dzieje rozwoju krajobrazu okolic Sokala dostarczajg
danych pozwalajacych wnioskowa¢, ze zjawisko przesuwania
sie rzeki ku wschodowi miato miejsce réwniez w okresie polo-
dowcowym.

Wiele moéwigcych przyktadéw dostarcza zwilaszcza rzeka
Rata u ujscia swego do Bugu. Rata ptynie na pewnej przestrzeni
réwnolegle do Bugu, jest wcieta w najmiodsze utwory denne
i podmywa intensywnie wschodnie zbocze swojej ptytkiej, sze-
rokiej doliny. Na takim podmoktym zboczu inundacyjnej terasy
4-metrowej na potudnie od Parchacza [odkr. 1] odstaniajg sie
z6He piaski wydmowe, u gdry stabo préchnicowe, o wydmowej
powierzchni falistej, przykryte biatymi, warstwowanymi pia-
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skami rzecznymi, wapieniem tgkowym oraz glebg torfowa.
W odkrywce tej widzimy wydme kopalng przykryta najmitod-
szymi osadami rzeki. Rata podnoszac akumulacyjnie dno doliny
i przesuwajac réwnoczesnie swoje koryto ku wschodowi, zasy-
pata wydmy nadbrzezne, (ryc. 3).

Na zachodnim brzegu, réwnolegle do Raty zorientowanej
a oddalonej zaledwie o 2,5 km, doliny Bugu obserwujemy zja-
wisko odrebne. Tu (w Horodyszczu Bazyliaiskim) wystepuja
wydmy paraboliczne wysokosci 10—12 m, opadajace stromym
zboczem (kat nachylenia 30°) ku dolinie Bugu. W kierunku Bugu
zwraca sie roéwniez tuk zewnetrzny wydm. Wydmy wkraczajg
tu szerokim frontem na terase aluwialng Bugu (2—2,5 m), za-
sypuja ja, spychajagc koryto Bugu ku wschodowi.

Ryc. 3. Zagrzebana w aluwiach wydma doliny Raty.

1 — piasek zétty, niewarstwowany, 2 — piasek prochnicowy,
3 — piasek bialy, warstwowany, 4 — wapien tgkowy, 5 — torf.

Powyzsze obserwacje, poczynione w profilu rownolezniko-
wym w poprzek dolin dwu najwazniejszych rzek obnizenia kry-
stynopolskiego, rzucajg pewne $wiatto na charakter i przyczyny
najmtodszych zmian krajobrazu pdétnocnego Nadbuza. Stosunek
najmtodszych osadéw rzek do utworéw eolicznych ksztattuje
sie tu odrebnie wzdtuz wschodnich i zachodnich zboczy dolin.
Aluwia Raty wkraczajg na wydmy, wydmy wkraczaja na

aluwia Bugu. Piaski dyluwialne, odstoniete na catej powierz-
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chrii dorzecza Raty, sg przewiane przez wiatry zachodnie. Uto-
zone wydmy wedrujg ku wschodowi i zasypujg zachodnie po-
facie den dolin potudnikowych, W zjawisku przesuwania ko-
ryt rzecznych piaski eoliczne spetniajg wiec dzi$s te samag
role, jakg odegrat less w epokach glacjatnych.

SUMMARY .

The Bug-river beginning at the northern margin of Podolia
flows to the North across undulated lowland s. c. Nadbuze.

The long and low ridges, extending parallelly to each other
in the W-E direction, are the characteristic forms of the relief
of Nadbuze. Bug cuts these ridges transversally, gathering late-
ral tributaries from the parallel valleys.

The largest of all the ridges of Nadbuze is the so called
»Grzeda Sokalska“ (Plateau of Sokal). Its altitude in relation
to the level of the lowland amounts to 70 m. This region is very
interesting from the geological and morphological point of view.
Here is exposed on the steep slopes of the valley the Cretaceous
marl, constituting the main rock of the ridge of Sokal. Here
runs the boundary of the largest extent of the Oldest Polish
Glaciation.

In this section of Bug-valley which plays an important role
in explaining some of the chief morphological problems of the
Bug-basin, the author carried out his field-mvestigations in
1938, 1939.

Stratigraphy of the Quaternary deposits.

The autor states, that the distribution of the Quaternary de-
posits depends on the relief of the Cretaceous rock. The glacial
deposits (ground-moraine of the Oldest Polish Glaciation) and
loess occupy the plateau, the fluvio-glacial deposits occur in the
valley.

The ground-moraine of Sokal is strongly denuded, preser-
ved in remnants mainly of sole stone and gravel, rarely of boul-
der-clay.The deposits are weathered. They occur under the loess’
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separated form the latter by loess-like loam or sand with sign
of solifluction. These facts show clearly, that the deposition of
the loess on the Sokal-plateau took place after an extensive re-
moval of the boulder-clay of the Older Polish Glaciation. The
weathering and erosion occurred doubtlessly in the time of the
First Polish Interglacial.

Among the Pleistocene deposits of the valley in the outcrops
of Sokal we find the following beds (from the top):

1. Yellow loess

Gray loess

Fossil soil

Upper fluvio-glacial sands and gravels
Sandy clay-silt (with the molluscan-fauna)
6. Lower fluvio-glacial sands and gravels.

SR SENEN

The above stratigraphy leads to the conclusion that the inland-
ice invaded the valley of Bug near Sokal twice. It is difficult to
determine the character of these two drifts at present. The sandy
clay-silts (layer ,,5%) are doubtlessly river and lake deposits, but
they cannot be considered as an interglacial bed. It seems rather
probable that in the region of Sokal two separate stages of the
same glaciation (Cracovien) took place. The fluvial deposits, se-
parating the fluvio-glacial sands and gravels may be referred to
an interstadial period in consideration of the lack of the cha-
racteristic interglacial fauna and flora.

The author gives some critical remarks on the stratigraphy
of the deposits of the Oldest Polish Glaciation in the neighbouring
regions (Plateau of Lublin, Volhynia, Plateau of Sandomierz and
Kielce), and comes to the conclusion above mentioned. The
Oldest Polish Glaciation (Cracovien-Mindel) took place in South
Poland in two drifts (stages), separated by an interstadial period.
In this period the inland-ice retreated to the north of the Plateau
of Lublin.

The outcrops within the terraces of the river Rata (tributary
of Bug) completed by the boring from Krystynopol (Szafer)
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give some information on the Pleistocene history of the region
south of Sokal. The following synthetic profile may be assumed
(from the top):

1. The eolian-sands — 1,5 m

2. The fluvio-glacial sands — 45 m
3. The laminated clays containing arctic flora —11,80 m
4. The pre-glacial sands and gravels(withoutcristallinic

rocks) — 4,0 m
5. The Cretaceous marl.

The big layer of laminated clays was deposited in the ice-
dammed lake extending to the south of the Sokal-Plateau in
the time of the maximum extent of Glaciation. (The lake of
Krystynopol). The depression (basin) of the lake was formed
before the glaciation and in this time it was filled with pre-gla-
cial deposits. The ice-dammed lake of Krystynopol refers to
the first (oldest) stage of glaciation.

The fluvio-glacial sands and gravels, which occur generally
south of the Sokal-plateau as far as the town Kamionka Str.,
were deposited in the second stage of glaciation.

All Volhynian rivers, flowing to the north, were dammed in
this period by the margin of the inland-ice. The basins of the
rivers, filled with deposits deriving from the source regions of
the river (the Podolian scarp) as well as from the margin of the
inland-ice were leveled to the surface whose fragments we find
to-day at the height of 30—40 m above the bottom of the valleys.
The rivers flow eastward parallelly to the margin of the Re-
margin.

The following glaciations and interglacial periods bring
about less significant changes in the landscape of the Sokal-
regions. As the most important phenomenon we may consider
the large-terrace of the Bug-valley at the height of 6—9 m. The
terrace refers to the second Polish Glaciation.
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Z MIKROGEOLOGII TRZONU KRYSTALICZNEGO TATR

(Microgeological researches in the central part of the crystal-
line Tatra)

Napisata
M. TURNAU-MORAWSKA

. Wstepy

Tak zwany granit tatrzanski jest od przeszto stu lat przed-
miotem badan mineralogiczno-petrograficznych oraz geologicz-
nych X. Ponizej zestawiamy najwazniejsze rezultaty dotych-
czasowych badan w trzonie krystalicznym Tatr.

W roku 1914 wprowadzi! J. Morozewicz2 rozroznie-
nie miedzy granitem gtéwnego trzonu Tatr, ktory jest masy-
wem autochtonicznym i zakorzenionym a granitem poinocnej
wyspy krystalicznej., (Granit typu Kosistej i granit typu Go-
ryczkowej). Skiad chemiczny wyrazony w tlenkach, jako tez
obliczony na podstawie analizy chemicznej sktad mineralny gra-
nitbw obydwu typdw wykazujg, ze oba te typy na og6t niewiele
sie od siebie réznig i ze w systematyce skat mozna je umiescic¢
na granicy granitow alkaliczno-wapiennych i diorytéw. Moro-
zewicz nadaje granitowi tatrzanskiemu nazwe granitu oligokla-
zowo-biotytowego.

W roku 1925 wniosta praca J. Tokarskiego3d wazny
przyczynek do literatury petrograficznej, dotyczgcej skaty ma-

— >

3) Doktadny przeglad odnosnej literatury podaje W. Nechay

w swojej pracy: ,Z petrografii trzonu krystalicznego Tatr“. Kosmos 1929.

2) Ueber die Tatragranite. Neues Jahrb. f. Min. Beil. Bd. XXXIX.
3) Sur le granite de Koscielec Maly en Tatra. Kosmos 1925.
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gmowej masywu tatrzanskiego. Znajdujemy w niej poza nowymi
wynikami badan mikroskopowych przede wszystkim wazne spo-
strzezenie, ze granit z Koscielca nie moze by¢ zaliczony do zad-
nego z typdw Morozewicza. Jest on bogatszy w krzemionke, na-
tomiast ubozszy w skiadniki femiczne i wapno niz dotychczas
znane rodzaje granitu w Tatrach. Autor znajduje w tym fakcie
potwierdzenie wniosku, ze magma granitu tatrzafnskiego daje,
jak kazda inna, nieprzerwany szereg produktéw dyferencjacyj-
nyeli, ktore sg ze sobg zwigzane w sposdb konsekwentny.

Nowe analizy skaly magmowej tatrzanskiej, dostarczone
przez J. Tokarskiego potwierdzajg wniosek Morozewicza, ze
skata ta nie jest typowym granitem, lecz zbliza sie wyraZznie do
typu diorytowego. Jednakze, zdaniem J. Tokarskiego, nie mo-
zemy na podstawie dotychczasowych analiz wypowiedzieé¢ ogdl-
nego twierdzenia co do chemicznego charakteru catego trzonu
krystalicznego Tatr.

W roku nastepnym dostarczyt J. Tokarski i jego wspoP
pracownicy nowych pie¢ analiz ,,granitu* tatrzanskiego z réz-
nych punktéw trzonu krystalicznego, ktére wykazuja, ze istnieja
rézne typy tej skaty, réznigce sie mniej lub wiecej od typow Ko-
sistej i Goryczkowej, ustalonych przez J. Morozewicza. Ponie
waz w roku 1924 wykonat znéw dwie nowe analizy Jaskol-
skid), przeto w roku 1926 mielismy juz do rozporzadzania dla
celéw poréwnawczych trzynascie analiz t. zw. granitu tatrzan-
kiego. W tymze roku ukazala sie nowa praca J. TokaiM
skie go p. t. ,Préba syntezy dotychczasowych wynikéw ba-
dan granitu tatrzanskiego“5. Zestawiajac wyniki tychze trzy-
nastu analiz chemicznych dochodzi autor do waznego wniosku.
ze skaty trzonu krystalicznego o tej samej zawartosci sktadni-
kéw femicznych ukladajg sie w poinocnej czeSci tegoz trzonu
na liniach réwnolegtych, ktore przebiegaja prawdopodobnie row-
nolegle do pétnocnego brzegu masywu krystalicznego. Te linie

N

»

4 Jaskolski. O amfibolitach tatrzanskich i ich genezie. Buli. Ac.

.Sc, 1924.
p Kosmos 1926.
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tworzg na mapie Tatr bardzo interesujgce pasy, ktérym autor
nadaje nazwe: ,lzofemy*“.

Odnosnie do typu skalnego t. zw. ,granitu tatrzanskiego“
stwierdzi! J. Ry lski® postugujagc sie wartoSciami Niggliego,
ze skata ta powinna by¢ zaliczona do typu di'orytu. Analizowany
przez tegoz autora ,granit“ z Zottej Turni) odpowiada magnie
trondhjemitowej, natomiast ,,granit® z Mieguszowieckiego ma-
gnie oligoklazowej.

W. Nechay 7 dochodzi na podstawie liczb Washingtona
do wniosku, ze ,granit” tatrzanski zbliza sie z jednej strony do
adamellitéw, z drugiej do tonalitéw.

W pracach wegierskich petrografow, ktére pojawily sie
w roku 1933 8 znajdujemy cztery nowe analizy skat trzonu kry_;
stalicznego Tatr. Na podstawie tychze analiz dochodzg auto-
rowie do wniosku, ze badane skaty stojg na granicy granitow
i granodiorytow. llosciowe stosunki sktadnikéw mineralnych
skat analizowanych nie sg tu podane. Jak wynika jednak z ana-
lizy chemicznej (maly % K20) skalen potasowy musi tu odgry-
waé role podrzedna, przeto i sktad mineralny tych skat muri
sie wybitnie rézni¢.od skiadu mineralnego typowego granitu.

Na podstawie dotychczasowych wynikéw badan petrogra-
ficznych trzonu krystalicznego Tatr mozemy zatem stwierdzi¢,
ze nie mamy tu do czynienia z granitem, lecz ze skala, ktdra
moze byc¢ zaliczona do grupy diorytow lub co najwyzej monzo-
nitow kwarcowych. Jednakze mimo wszystko nazwa ,granit
tatrzanski“ utrzymala sie dotychczas w literaturze petrogra-
ficznej.

Powrécimy do tego zagadnienia w rozdziale nastepnym,
wr ktérym wykazemy, ze wiekszo$¢ okazéw skat trzonu krysta-

6) O granicie z Zo6tej Turni i Mieguszowieckiego szczytu. Kos-
mos 1927.
7 1lec

8 E. v. Lengyel Beitrdge zur petrochemischeiiKenntnis der
Granite der Hohen Tatra. Neues Jahrb. Ref. Il. 1933.

E. v. Lengyel, j. -Finaly, T. Srelanyi.Beitrdge zur Pe-
trographie der Hohen Tatra. 1933. Neues Jahrb. Ref. Il. 34,428.
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licznego Tatr odpowiada tonalitowi. W tym miejscu przypomi-
namy tylko, ze juz w klasyfikacji Rosenbuscha granity alkalicz-
no-wapienne zdefiniowane sr jako takie, ktére w przewaznej /
czesci zbudowane sg ze skalenia alkalicznego i kwarcu, a w kto-
rych plagioklaz odgrywa role podrzedna. Dzisiejsza nowoczesna
systematyka skal, opierajaca sie na ilosciowym modalnym skia-
dzie mineralnym (Lacroix, Shand, Johannsen, Niggli) nie od-
biega w og6lnosci znacznie od systematyki Rosenbuscha. Jed-
nak dzisiejsze metody oznaczania modalnego sktadu mineral-
nego umozliwiajg doktadniejsze odgraniczenie i defnicje poje-
dynczych grup skalnych, przy czym to odgraniczenie jest oparte
na $cisle okre$lonych ilosciowo stosunkach mineralnych* We
wszystkich tych systemach nazwg ,granit* jest zachowana
tylko dla takich skat, w ktérych skalern potasowy przewaza nad
plagioklazem.

A zatem nazwa ,granit* dla skaty trzonu krystalicznego
Tatr powinna znikng¢ z literatury petrograficznej.

Jako cel naszej pracy postawiliSmy sobie w pierwszym rze-
dzie okreslenie typu skalnego dla trzonu krystalicznego Tatr
Wysokich. To okreslenie mogto by¢ wykonane jedynie metoda
statystyczng, t. zn. na podstawie materiatu uzyskanego z wiek-
szej ilosci analiz. W tym celu zebraliSmy na terenie Tatr Wy-
sokich w latach 1927—1933 ponad 160 okazéw w mozliwie réw-
nych odstepach. Znaczniejsza luke w rozktadzie punktéw wy-
branych do badania zauwazy¢ mozna jedynie w Dolinie Staro-
le$nej. Okazy zebrane zostaty o ile moznosci ,in situ“ albo pra-
wie ,,in situ® i o ile moznosci w stanie niezwietrzatym. Miejsce
pobrania prébki skalnej zostato doktadnie wyznaczone na mapie.
W roku 1931, w ktérym zebraliSmy ogromng wiekszo$¢ okazéw,
pomagata nam w tej pracy Dr. O. Pazdrowa. Tu i 6wdzie zo-
staty takze przy sposobnosci zebrane nieliczne okazy z obszaru
péinocnej wyspy krystalicznej, ktére zostaty réwniez zbadane
dla celéw poréwnawczych.

W oznaczaniu sktadu mineralnego poszczegélnych probek
skalnych zastosowaliSmy mikrometryczng analize szlifow.
O doktadnos$ci tej metody i moznosci zastgpienia metody che-
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micznej przez analize mikrometryczng pisaliSmy szczeg6towo
w osobnej rozprawie 9. Procenty objetosciowe mineratéw obli-
czyliSmy ze Sredniej arytmetycznej, uzyskanej z pomiaru mikro-
metrycznego trzech szliféw. W kazdym szlifie mierzylismy 300
do 500 ziarn mineralnych.

Nasze obserwacje mikroskopowe dostarczyty nam takze
materiatu do fizjografii skaty magmowej tatrzanskiej. Zwréci-
liSmy w naszej pracy szczeg6lniejszg uwage na stosunki struk-
turalne i teksturalne a szczegdlniej na zmiany, jakim ulegta skata
w czasie i po konsolidacji magny.

Dalszym zadaniem naszej pracy byta préba rozwigzania
problemu dyferencjacji magmy, z ktoérej powstata skata Tatr
Wysokich.

W nastepnych rozdziatach przedstawiamy rezultaty na<
szych badan.

Il. Wyniki badan mikroskopowych.

y
a) Sktadniki mineralne skaty i ich- stosunek
iloSciowy.

Na obszarze trzonu krystalicznego Tatr Wysokich odrdz-
ni¢ mozna rozne czesci, charakteryzujgce sie roznym stopniem
wptywoéw dynamicznych, jakim skata ulegta. Mozna powiedzie¢
w og6lnosci, ze wprawdzie pétnocno-zachodnia cze$¢ Tatr Wy-
sokich takze w pewnym stopniu ule&ta wptywowi dynamometa-
morfozy, jednakze w tej czeSci Tatr skata zachowuje na og6t
— zarowno w wygladzie makroskopowym jak i w mikroskopo-
wej fizjografii — swoj normalny typowy charakter. W innych
natomiast obszarach, zwitaszcza w potudniowej czesci trzonu
krystalicznego sg wptywy dynamometamorfozy znacznie wy-
razniejsze a w niektérych punktach mozna méwi¢ nawet o pro-
toginowatym charakterze skaty. Stosunki topograficzne odnos-
nie do powyzszych zjawisk przedstawimy w dalszym rozdziale

5 M. Turn au. Bemerkungen zur geometrischen Metode der Ge-

steihsanalyse. Bull. Ac. Sc. 1931.
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tej pracy. Ze wzgledu na to, ze nasze nowe obserwacje odnosnie
do silnych wptywoéw dynamometamorfozy na skate tatrzanskg
majg by¢ pdzniej osobno i szczeg6towo przedstawione, bedziemy
w tym rozdziale przy opisie sktadnikow mineralnych tej skaty
uwzglednia¢ tylko normalne lub nieznacznie zmetamorfizowane
okazy skalne, jakie niewatpliwie na terenie Tatr Wysokich prze-
wazaja.

Na podstawie obserwacji setek szliféw tychze probek skal-
nych dochodzimy do wniosku, ze tak zwany ,granit tatrzanski“
w swoim makroskopowym wygladzie jest bardzo jednostajny
a takze obrazy mikroskopowe poszczegélnych okazéw sg bar-
dzo do siebie podobne, ich za$ sktad mineralny zaréwno pod
wzgledem iloSciowym jak i jakoSciowym wszedzie do siebie
zblizony i nieznacznie od pewnej Sredniej odbiega. Dlatego tez
nie mozemy dodaé wielu obserwacji do dotychczasowych szcze-
gotowych opiséw tej skatly, znanych z podanej literatury. Wy-
niki naszych badan, przedstawionych w tymze rozdziale sg
przeto czesciowo powtdrzeniem tego, co juz jest znane z litera-
tury petrograficznej dawniejszej.

Gtoéwng role miedzy mineratami skatotwérczymi odgrywa
wszedzie oligoklaz, w ktorym zawarto$¢ anortytu wynosi
22—30°/a Ziarna oligoklazu sg przewaznie izometryczne i na-
wet w nieco gnejsowatych odmianach skaty nie okazujg wybit-
nie kierunkowej orientacji 6si optycznej. Zarysy idiomorficzne
ziarn sg rzadkie. Sg one zblizniaczone wedtug prawa albitowego
i periklinowego, bliZzniaki karlsbadzkie sg rzadsze, jednakze od
czasu do czasu spotykane (n. p. w granicie z Lomnicy). Ziarna
oligoklazu ulegaja przewaznie procesowi serycytyzacji, nawet,
w tych okazach skalnych, ktére wydajg sie zupetnie Swieze, nie-
zwietrzate. Struktura pasowa w niezbyt roztozonych ziarnach
oligoklazu zaznacza sie czesto wyraznie. Czesto spotyka sie
myrmekit, zauwazony po raz pierwszy przez J. Tokarskiegol)
w ,granicie tatrzanskim®. Piekne przyktady zrostéw myrmeki-

10) Granit z KosScielca Matego w Tatrach. Kosmos 1925.
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towych spotyka sie w okazach ze Swinicy (134), Sredniej Turni
(132) i Liptowskich Zaworéw (69). Rzadko spotyka sie zrosty
mikropegmatytowe z kwarcem, natomiast czeste sg wrostki
kwarcu na obwddkach zewnetrznych plagioklazéw, co juz zau-
wazyt J. Morozewicz1) i wnioskowat stad o rownoczesnej
krystalizacji obu tych mineratéw. Srednio wielko$¢ ziarn plagio-
klazéw waha sie w ré6znych okazach od 0.3—0.9 mm, w jednym
okazie natomiast (3 szlify) waha sie ona w granicach 0,05
do 4.6 mm.

Odnosnie do $redniej wielkosci ziarn oligoklazu zauwazy-
liSmy jeszcze, ze ponad 50°/oanalizowanych okazéw ma Srednig
wielkos$¢ ziarn 0.5 mm.

Ziarna kwarcu wykazuja wyrazniejszg tendencje do
réwnolegtej orientacji osi geometrycznej niz ziarna oligoklazu
i sg prawie bez wyjatku ksenomorficzne. Wykazujg prawie za-
wsze wyrazne faliste znikanie $wiatta, nawet i w tych typach
skaty, ktdre sg bardzo nieznacznie zmienione dziataniem dyna-
mometamorfizmu. Tylko wyjatkowo i to szczegblniej w poétnoc-
nych obszarach Tatr (n. p. w niektérych punktach faricucha Ko-
sistej) nie wykazujg ziarna kwarcu prawie zupetnie falistego
znikania Swiatta. Poza tym prawie wszedzie obserwujemy ich
wyrazng strukture kataklazowg. Ziarna kwarcu zawierajg drob-
ne wrostki rutylu i cyrkonu a poza tym ultramikroskopowe
pecherzyki wypetnione gazami i cieczami, utozone w smugi row-
nolegte. Réwnolegte pragzkowanie ziarn kwarcu daje sie zauwa-
zy¢ przewaznie w okazach z obszaréw wiecej zmienionych pod
dziataniem dynamometamorfizmu. Srednia wielko$¢ ziarn kwar-
cu waha sie w réznych okazach skaty od 0.2 do 0.7 mm, przy
czym wielko$¢ Srednia najwiecej rozpowszechniona wynosi
0.4 mm. W jednym okazie skalnym moze sie wielko$¢ ziarn
kwarcu waha¢ w granicach 0.03—3.9 mm. W mniej zdeformo-
wanych dynamicznie okazach skaty sg ziarna kwarcu przewaz-
nie izometryczne, natomiast w odmianach gnejsowatych sg ono
w jednym kierunku wydtuzone i utozone réwnolegle. Stosunek

Nic

.Kosmos" A 1947. 5
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maksymalny $redniej dtuzszej dc Sredniej krotszej os\ ziarn
kwarcu wynosi 1.8. (Granit z Czerwonych Stawkoéw 18)12).

Skalen potasdwy wystepuje przewaznie jako mi-
kroklin i mikropertyt mikroklinowy. Ortoklaz i mikropertyt
ortoklazowy sg znacznie rzadsze. Fakt ten nalezy podkresli¢
z tego wzgledu, ze Mprozewicz i Pawlica w ogole
nie znalezli mikroklinu i mikropertytu w normalnym ,granicie
tatrzanskim'4a tylko w zytach pegmatytowych 3. Mineraty te
zostalty po raz pierwszy zauwazone przez J. Tokarski e»
g o 14 w ,granicie*“ z Koscielca.

Mozna czasami zauwazy¢ u skalenia potasowego zbliznia-
czenia karlsbadzkie. Szczegdlniej piekne przyktady spotykamy
w ,granicie“ z Sredniej Turni (133). Srednia wielko$¢ ziarn
skalenia potasowego waha sie od 0.3—2.1 mm, natomiast w jed-
nym i tym samym okazie moze sie waha¢ od 0.3—7.5 mm. Jako
ostatnie produkty krystalizacji majg te ziarna catkiem nieregu-
larne ksztalty i obrastajg czesto pojkilitowo liczne wrostki
plagioklazu, kwarcu, tyszczyku oraz mineratdw akcesorycz-
nych. W normalnych, t. zn. nie zmienionych zbytnio przez dy-
namometarmofoze odmianach skaty jest siatka mikroklinowa
prostolinijna, lecz nie zawsze wyrazna. Czesto zdaje sie orto-
klaz przechodzi¢ plamami w mikroklin. W zmienionych dyna-
micznie okazach jest siatka mikroklinowa wyraZznie zdeformo-
wana. Biotyt charakteryzuje sie barwg oliwkowo-brunatng
i intensywnym pleoehroizmem. Nie wykazuje on oprécz w kie-
runku doskonatej tupliwosci wyraznego idiomorfizmu. Zawiera
prawie zawsze mate soczewki epidotowe i towarzyszg mu wigk-
sze lub mniejsze skupienia chlorytu. Poza tym zauwazy¢ mozna
idiomorficzny magnetyt, apatyt oraz cyrkon. Jednakze cyrkony
z polami pleochroicznymi sg nieobecne.

12) Liczba obok nazwy miejscowoséci oznacza numer prébki wedtug
zestawienia w tabelach w porzadku alfabetycznym.

13) Morozewicz. Ueber die Tatragranite. Neues Jahrb. XXXIX
1914, !

Pawlica. Po6inocna Wyspa Krystaliczna w Tatrach. 1915.

14 Granit z Koscielca Maiego w Tatrach. 1925.
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Muskowit jest zazwyczaj zroSniety z biotytem, wyste-
puje jednak takze w blaszkach samodzielnych! W niektérych
okazach (Krywan 64, Rysy 119) blaszki! te pojawiajg sie czesto
i osiggajag kilka milimetrow w $rednicy. Przypuszczalnie skaty
z tych miejscowosci zostaty zmienione dziataniem proceséw
pneumatolitycznych. Zwykle zawierajg wigkszg ilo$¢ (do 1%)
apatytu.

Do mineratéw pobocznych wiecej rozpowszechnionych na-
leza magnetyt Bilmenit. Co do stosunkoéw ilosciowych obu tych
mineratow zauwazyliSmy, ze magnetyt jest wiecej rozpowszech-
niony anizeli ilmenit. Ziarna kiiomorficzne magnetytu spotyka
sie czesto i w prawie kazdym okazie, natomiast romboedry
i'imenitu sg rzadkie. (Dolina Pieciu Stawo6w Spiskich 103). lime-
nit w bezksztattnych drobnych ziarenkach, przechodzacy w leu-
koksen towarzyszy czesto biotytowi, ulegajgcemu procesowi epi“
dotyzacji. Tutaj zatem nalezy uwazaé ilmenit za wtérny skiad-
nik mineralny.

mTytanit jest rzadki. Czasem jednakze wystepuje on we
wiekszych ziarnach osiggajacych nawet 0.5 mm S$rednicy (Lo-
mnickie Ramie 74) albo tez tworzy aregaty okragtawych ziare-
nek (Szkaradny Zleb 129), majacych charakter samodzielny i nie
zdajacych sie by¢ produktami wtérnymi.

Apatyt wystepuje w okraggtawych ziarenkach, ale takze nie-
rzadko w stupkach idiomorficznych i jest zro$niety z magne-
tytem albo tez tworzy wrostki w tym minerale. Rzadziej jest
wrosniety w skalenie lub w kwarzec.

Cyrkon i rutyl tworzg przewaznie tylko mikrolitowe wrostki
w ziarnkach kwarcu i skaleni a takze w tyszczykach. Wieksze
ziarna ok. 0.22 mm $rednicy sg rzadsze.

Co do mineratdbw wtdrnych nalezy przede wszystkim wy-
mieni¢ serycyt. Wedlug Morozewiczal) jest kaolin
rzadko produktem rozktadu plagioklazéw. Fakt ten jest naszym
zdaniem mozliwy, ale niedostatecznie uzasadniony. Jest wat-
pliwe, czy proszkowaty, nieprzezroczysty agregat, ktéry mozna

15 1 c.
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czesto zauwazy¢ w rdzeniu plagioklazdw,-jest takze tylko agre-
gatem serycytu.

Chloryt pojawia sie takze i w mato zwietrzatych okazach.
Przypuszczalnie nie mamy tu do czynienia z jednym, chemicz-
nie i optycznie doktadnie dajgcym sie okresli¢ mineratem. Cza-
sem barwa interferencyjna spotykanego tu chlorytu jest sub-
normalna, ciemnoniebieska, rzadziej ciemnobrgzowa, zatem
charakterystyczna dla peninii. Jednakze poza tym w kazdym
szlifie pojawia sie oprdcz tego chlorytu jeszcze inny gatunek
o0 intensywnej dwojtomnosci. Takze barwa zielona chlorytu jest
mniej iub wiecej intensywna. Czy w przypadku wyzszej dwoj-
tomnosci mamy do czynienia z drugg odmiang chlorytu, miano-
wicie z klinochlorem, czy tez z formg posredniag, zawierajacg
jeszcze molekuty biotytowe — jest tutaj trudnym do rozstrzy-
gniecia. lzolacja tego mineratu jest trudna z powodu jego zro-
stéw z biotytem. Przy chlorytyzacji biotytu wydzielaja sie tlenki
zelaza oraz w drobnych ilosciach tlenki tytanu.

Innym waznym mineratem wtérnym jest w skale magmowej
tatrzanskiej epidot. Opis tego mineratu podamy jednakze oma-
wiajgc skaty zmienione przez zjawiska dynamornetamorficzne.

Wreszcie nalezy wymieni¢ posrod mineratdw pobocznych
kalcyt i zeolit. Kalcyt pojawia sie zwykle w skatach zmienio-
nych przez dynamometarnorfoze i tworzy sie we wnetrzu pla-
gioklazéw.Rzadziej pojawia sie w matych zytkach i w tym wy-
padku nalezy go uwaza¢ za infiltracje z najblizszego otoczenia.
Zeolit zauwazono w jednym jedynym okazie skaty magmowej,
mianowicie pobranym w Dolinie Wielickiej (126). Znamiennym
jest, ze okaz ten zostat pobrany niedaleko przeteczy Rohatka,
gdzie MorozewiczI16 znalazt chabazyt i desmin. W skale
z Doliny Wielickiej pojawia sie zeolit w bardzo waskiej zyice
(0.1 mm szerokosci) i klinowato zakonczonej. Minerat ten jest
tu bezbarwny, stabo dwdéjtomny i tworzy gwieZzdziste agregaty.
Przypuszczalnie mamy tu do czynienia z desminem.

iey 1 C.
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Stosunki ilosciowe opisanych wyzej skitadnikdw mineral-
nych skaty, obliczone na podstawie analizy mikroskopowej geo-
metrycznej szlifow, podajemy w procentach objetosciowych
w zalgczonej tabeli I. Chloryt byt tutaj mierzony i obliczony ra-
zem z biotytem. Serycyt zostal obliczony czesciowo jako mir
skowit, czesciowo (jesli w matych tuskach) jako plagioklaz, cze-
Sciowo jako epidot, o ile powstat wyraznie jako produkt epidoty -
zacji i nie dat sie od epidotu wyraznie oddzielic. Do epMotu za-
liczono przeto takze i inne produkty rozktadu biotytu, powsta-
jace przy procesie epidotyzacji: tlenki zelaza, leukoksen, sery-
cyt. Magnetyt i podporzadkowany mu ilmenit zostaly razem
obliczone.

Wyniki analiz podajemy w porzadku alfabetycznym miej-
scowosci, z ktorych pobrane okazy pochodza.

Podalismy takze w tabeli | stopien dynamometamorfozy,
jakiemu skata ulegta.

Z cyfr tabeli | otrzymujemy nastepujgce granice wahan
ilosci skladnikéw gtéwnych skaty w procentach objetoscio-
wych:

Plagioklaz 39—68°/0
Kwarzec 19—39°/0
Biotyt 2—14°/0
Skalen potasowy (0—19%
Muskowit 0— 4°/0

Mozemy nastepnie na podstawie liczb zestawionych w ta-
beli | obliczyé $redni sktad mineralny badanych okazow skal-
nych. Jezeli z drugiej strony potraktujemy materiat statystycz-
nie i uwzglednimy najczesciej wystepujace procenty réznych
sktadnikéw mineralnych, to dochodzimy do obliczenia mkiadu
mineralnego takiej skaty, ktora niewiele sie r6zni pod wzgledem
sktadu mineralnego od najczesciej wystepujacego na terenie ma-
sywu krystalicznego okazu skaty. Jest to skata typowa dla
trzonu Kkrystalicznego Tatr Wysokich. Z zalgczonego zesta-
wienia wida¢, ze skata Srednia i skata typowa dla Tatr roznig
od siebie nieznacznie.
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Fakt ten wynika z jednostajnego na og6t skfadu mineral-
nego trzonu krystalicznego Tatr.

Sredni sktad Typowy sktad
mineralny mineralny

°/lo objetosci

Plagioklaz e 55.4 57.9
KWarzec e 29.8 29.8
Skalen potasowy Ce 53 2.6
Biotyt o 6.9 7.2
Muskowit 17 18
Magnetyt e 0.3 0.3
Apatyt e e 0.1 0.1
Epidot o 0.5 0.3

100.0 100.0

Tylko pod wzgledem zawartos$ci skalenia potasowego wyka-
zuja poszczegblne okazy czesto znaczne roznice, dlatego powy-
zej zestawione liczby dla skalenia potasowego nie sg tak
zgodne.

Jezeli pordwnamy skate ,,typowa” pod wzgledem jej sktadu
mineralnego ze skala z Koszystej17), ktéra Morozewicz okreslit
jako ,typowa* dla ,,granitu“ trzonu gtéwnego to widzimy tutaj
dobrg zgodno$¢. Podobng zgodno$é stwierdzamy miedzy skata
~typowa“ a wiekszoscig analizowanych okazow, co wynika
z okreslenia skaty typowej.

Obecnie zajmiemy sie zagadnieniem umieszczenia typowej
skaty trzonu krystalicznego Tatr w odpowiedniej grupie systemu
skat magmowych. Przyjmujemy w naszej pracy w gtéwnych za-
rysach klasyfikacje A. Johannsenalg, do ktérej wprowa-
dzamy jednak pewne modyfikacje P. Niggliegol i K

—I r
ir) Zobacz Tabela I, Nr. 57 i 58 a takze prace Morozewicza;
,Ueber die Tatragranite“.

19 Johannsen: A descriptive Petrography or Igneous Rocks
Chicago 1931.
19 Niggli: Die quantitative mineralogische Klassifikation der

Eruptivgesteine. Schweiz. Min. Petr. Mitt. Il. 1934. 296- 364.
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Smulikowskiego2). Klasyfikacja ta, mimo odpowiednich
zmian i poprawek jest w podstawowych zatozeniach tylko spre-
cyzowaniem systemu Rosenbuscha. Grupy skat zostaty u Jo-
hannsena skonstruowane wedtug iloSciowego modalnego sktadu
mineralnego, ktory winien by¢ wyznaczony metoda planime -
tryczng. Dlatego tez system Johannsen-Niggliego nadaje sie do_
brze dta naszych celéw.

Jezeli potraktujemy nasza skate odnosnie do stosunku ska-
leni, to widzimy, ze ilos¢ skalenia potasowego wynosi mniej niz
1/8 catkowitej ilosci skaleni. Wedtug Joliannsena taka skata nosi
nazwe tonalitu. A zatem typowa dla trzonu krystalicznego Tatr
Wysokich skata jest tonalitem, o czym juz wspominaliSmy we
wstepie do niniejszej pracy.

Mozemy jednak typ naszej skaty jeszcze dokiadniej spre-
cyzowaé. Poniewaz zawarto$¢ kwarcu wynosi wiecej niz 3/8
skaleni a zawarto$¢ mineratéw ciemnych mniej niz 1/8 wszyst-
kich mineratéw, przeto tonalit tatrzanski winien byé sklasyfi-
kowany jako leukotonalit bogaty w kwarze c

Przeglad literatury petrograficznej wskazuje nam, ze jest
to skata rzadka i nigdzie nie wystepujgca w tak wielkich masy-
wach, jakim jest masyw krystaliczny Tatr. Prof. Tokarski
zwrocit uwage na podobieAstwo magmy tonalitu tatrzanskiego
do magmy granitu plagioklazowego (Plagioklasgranitische
Magmen), zdefiniowanej przez Niggliego (Gesteins- und MLne-
ralprO'Vkizen Bd. 1 str. 120). Istotnie z poréwnania wartosci
Niggliego, odpowiadajacych granitowi plagioklazowemu z En-
terprise Butte Co. Kalifornia — oraz leukotonalitowi z Koszy-
stej (57), ktéry przedstawia jedng z najbardziej typowych skat
dla trzonu krystalicznego Tatr, wynika, ze magmy obu tych
skat sg niema! identyczne. Niggli dodaje nastepujac guwage,
dotyczacg ,.granitow plagioklazowych*: ,,Der Name mit seiner
mineralogischen Charakterisierung ist nur ein Notbedarf, viel-

20) Smulikowski: Les roches er. des Andes de Bolivie. Arch.
Min. X. 162 -248.
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leicht wird eine typische Lagerstatte einmal eine bessere Be-
nennung gestatten®.

Wobec tych wszystkich faktow nasuneta sie koniecznosc
otworzenia nowej nazwy dla skaty trzonu krystalicznego Tatr.
W uzgodnieniu z prof.Tokarskim proponujemy nazwe: ,, Tatryt“.

Oprécz tonalitbw pojawiajg sie w trzonie krystalicznym
Tatr Wysokich — w ilosci podrzednej — takie skaty, w ktorych
zawarto$¢ skalenia potasowego jest wieksza niz 1/8 wszystkich
skaleni. Te skaly nalezg do granodiorytéw i pojawiajg sie cze-
Sciej w potudniowych czesciach Tatr, na co juz W. Nechay
zwrdcit uwage 2l). Opierajgc sie na liczbach Washingtona, ktére
otrzymuje z przeliczenia swoich analiz chemicznych dochodzi
on jednakze do wniosku, ze mamy tu takze do czynienia z oka-
zami adamelitu. Na podstawie naszych analiz planimetrycznych
i przy stosowaniu sie do systemu Johannsena-Niggliego nie uzy-
skalismy potwierdzenia wniosku W. Nechaya. Nie znajdujemy tu
bowiem typdéw, w ktorych by skalen potasowy wystepowat w ilo"
sci wiekszej niz 37.5°/0 wszystkich skaleni. Adamelity stanowia
forme przejSciowg skat od tonalitow poprzez granodioryty do
granitow. Poniewaz adamelity sg w trzonie krystalicznym Tatr
nieobecne, przeto widzimy, ze skata magnowa tatrzarnska nie ma
z granitem nic wspélnego.

Wszystkie tu oméwione fakty widoczne sg na zatgczonym
diagramie, ktory zostat skonstruowany wediug metody Johann-
sena, z uwzglednieniem modyfikacji Niggliego i Smulikowskiego,
ktory wprowadzit grupe adamelitow jako niezalezng na polu
diagramu.

Z tego diagramu odczytujemy co nastepuje:

1) Skaty krystaliczne Tatr Wysokich charakteryzujg sie
na ogoét jednostajnym skfadem mineralnym.

2) Wiekszos¢ okazow skupia sie w polu tonalitéw bogatych
w kwarzec.

3) Pozostate i stosunkowo liczne okazy wkraczaja w pole
granodiorytow, nie przekraczajg jednak pola adamelitéw.

£1) 1 c.
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Po prawej stronie diagramu wprowadziliSmy druga projek-
cje, z ktdrej odczytujemy stosunek iloSciowy mineratdw ciem-
nych do plagioklazow. Widzimy tutaj, ze wprawdzie odpowied-
nie punkty sg do$¢ szeroko rozprészone, jednak to rozproszenie
ma wyraznie skosny kierunek. Wynika z tego, ze ilo$¢ ciemnych
mineratow rosnie w ogolnosci proporcjonalnie do procentu pla-
gioklazu. Widzimy dalej, ze szczeg6lniej femiczne skaty wyste-
puja w Dolinie Stawéw Gasienicowych kDolinie Biatej Wody.
Tu nalezg tez skaly pdinocnej wyspy krystalicznej (190, 191,
192), ktorych analizy przedstawimy na koncu rozdziatu.

b) Zjawiska dynamometamorficzne.

Mechaniczne deformacje skaty krystalicznej Tatr Wysokich
byly juz zauwazone przez Zeuschnera w r. 1851 2) i przez
SzadeckiegoZ). Wedlug Morozewicza2) wystepu-
jaca tu i 6wdzie gnejsowata tekstura skaty moze by¢ uwazana
za wynik wptywow mechanicznych. Wedlug Paw licy % jest
charakter gnejsowaty.skaty wyspy po6inocnej krystalicznej
szczegdblniej zwracajacy uwage. Autorowie ci podajag ponadto
jeszcze inne dowody mechanicznej deformacji skaty tatrzan-
skiej : faliste znikanie $wiatta u plagioklaz6w i powyginane
prazki bliznacze, struktura kataklazowa kwarcu. Tokarski
zauwazyt deformacje siatki krystalicznej mikroklinu i opisat po
raz pierwszy tramslacyjne prazkowanie kwarcu), co pdzniej
ibadat doktadnie J. Ry 1s ki 2).

Wedtug obserwacji Nechaya 28 majg skaty Tatr w ogélno-
§ci masywna teksture, co zgadza sie na ogot ze spostrzeze-
niem Morozewicza. W skatach z Koprowej Przeteczy i z Ger-

22) Beschreibung der plutonischen Gesteine der Tatra. Jahrb. d. Krak.
Wiss. Gesch. 5. 1851. ,

29 Der Granit der Hohen Tatra. Tscherm. Mitt. Bd. XIIl. Wien 1892.

) 1 c

%) Poinocna Wyspa krystaliczna w Tatrach. Krakéw 1915.

28) Granit z Koscielca Matego, 1 c.

27) Granit z Zo6tej Turni, 1 c.

! i c
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tachu zauwazyt Nechay charakterytsyczne wrzecionowate
smugi u kwarcu, szersze niz prazki opisane przez Tokarskiego
i niedoktadnie réwnolegte. Nechay widzi w tych smugach $lady
silnej mechanicznej deformacji.

Te wszystkie tu przytoczone a dawniej zauwazone
zmiany dynamiczne dotyczg jednak zdaniem naszym przewaz-
nie tylko takich skat, ktére na podstawie poréwnywania setek
szlifow okresliliSmy jako stabo lub (niezbyt silnie ($rednio)
zmienione przez dynamometamorfoze. Wptywy dynamometa-
morficzne sg tu wprawdzie wyrazne, lecz catkiem nieznaczgce
w poréwnaniu do tych, ktore zauwazyliSmy w protoginowa-'
tych tonalitach i granodiorytach z Mieguszowieckiej przete-
czy, ciggnacych sie w dot ku Dolinie Mieguszowieckiej i Po-
pradzkiemu Jezioru.

Skata o charakterze protoginu ze stoku péinocnego Mie-
guszowieckiego Szczytu zostata opisana przez S. Kre u-
tz a 2. Badanie mikroskopowe wykazuje, ze mamy tu do czy-
nienia z brekcjg tektoniczng, bogatag w epidot i kalcyt i zawie-
rajgcg plagioklaz o sktadzie Ab% An5, przy czym jego prazki
blizniacze sg zdeformowane. Ta skata brekcjowata zawiera
zyty o barwie liliowej, skiladajgce sie z ostrokrawedzi-stych
ziarn kwarcu i plagioklazu, zlepionych ich ,,detritusem*. Barwa
liliowa zyt pochodzi prawdopodobnie od tlenkéw tytanu, po-
wstajacych przy rozktadzie biotylu. Kreutz stwierdza, ze poja-
wienie sie tego rodzaju brekcji tektonicznej Swiadczy o wybit-
nych dyslokacjach, jakie miaty niegdy$ miejsce w grupie Mie-
guszowieckiego.

Podobng skate, jak skata opisywana przez Kreutza podda-
liSmy szczeg6towym badaniom petrograficznym. Jest to okaz
pochodzacy z Mieguszowieckiej Przeteczy. Makroskopowo
przedstawia sie on jako skata drobnoziarnista o barwie zielo-
nawo-szarej, zbita, nieco gnejsowata. jednakze blaszki tysz-
czyku nie sa widoczne. Pod mikroskopem obserwujemy ostro-

2) Sur un filon couleur violette dans le Mieguszowiecki. Bull.

Pol. 1924.

Ac.
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krawedziste ziarna kwarcu i plagioklazu, zcementowane masg
0 barwie szaro-brunatnej, tu i 6wdzie izotropowa lub scharakte-
ryzowang polaryzacjg agregatows,, przy czym masa ta jest ge-
sto przetkana silnie dwojlomnymi ziarnami mineratéw. tatwo
stwierdzié, ze tym silniej dwojtomnym mineratem jest epidot.
Wystepuje on przewaznie w ziarnach drobnych, okragtawych,
bezbarwnych lub zéttawych o Srednicy 0.05 do 0.08 mm. Cza-
sami osiggajg te ziarna 0.2 mm Srednicy i sg lepiej wyksztat-
cone, ujawniajac typowa dla epidotu tupliwo$é. W agregacie
brunatnym spotykamy oprécz epidotu takze mate ziarna
kwarcu i plagioklazu. Struktura skaty jest tu i 6wdzie porfi-
rowata. Wieksze ziarna kwarcu i skalenia tworzg tu jakby
prakrysztaty czy porfiroblasty wsrdéd agregatow zawierajg-
cych epidot. Plagioklaz jest albitem o zawartosci 5—10°0 An
a jego prazki albitowe sa silnie zdeformowane.

Kwarzec wykazuje wyraznie kataldazowg strukture i zai
wiera czerwono-brunatne infiltracje tlenkéw zelaza. Rzadki
skalen potasowy ukazuje sie jako mikroklin ze zdeformowang
siatkg blizniaczg. Skiad mineralny tej skatly jest nastepujacy:

% objetoSciowe

Plagioklaz e e 55.9
Kwarzec e ——————— 217 |
Epidot e e e e 14.6
M ikroklin 1.6
M uskow it 0.3
Biotyt . . . . . 0.1
Agregat kwarcowo-skaleniowy . . . 5.8
100.0

Probka tu opisanej brekcji5 tektonicznej zostata zebrana
przy sposobnosci wraz z innymi okazami skat z Mieguszowiec-
kiej przeteczy i poddana badaniom petrograficznym ze
wzgledu na interesujgce zjawiska dynamometamorfozy juz
makroskopowo rzucajgce sie w oczy w tym terenie. Na og6t

6
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jednak przy zbieraniu okazéw skaty magnowej tatrzanskiej
nie poszukiwalismy osobliwosci petrograficznych, lecz zbiera-
lismy okazy skat dla danej miejscowosci typowych i ilosciowo
w terenie przewazajacych.

Jednakze i typowe okazy dla tej czesci trzonu wykazujg
czesto w tej partii niezwykte interesujagce zjawiska, jezelilcho-
dzi o wptywy dynamometamorozy.

Przyktad takich wptywow daje nam ionalit z Hlinskiej
Turni (41), zawierajacy 5°/0 — a wiec takze pokaZzng ilo$¢ —
epidotu. Tutaj epidot nie wystepuje tak jak w innych skatach
tatrzanskiego trzonu jako wrostki w zmienionym plagioklazie
i biotycie, lecz tworzy on wieksze samodzielne skupienia. Ziarna
tego mineratu wykazujg zwykle nieregularne formy, idiomor-
ficzne zarysy regularnychl stupkéw sg rzadsze. Barwa epi-
dotu jest zOttawa lub brunatna, rzadziej pojawiajg sie ziarna
bezbarwne. Czesto ziarna sg obramowane skupieniami tlenkow
zelaza i tytanu. Blizsze badanie mikroskopowe sposobu po-
wstawania epidotu wykazuje, ze) powstaje 011 czesciowo na
miejsce biotytu, czesciowo za$ jako nowotwo6r we wnetrzu pla-
gioklazu, ponadto wystepuje on w drobnych zyitkach, przeci-
najgcych ziarna innych sktadnikéw mineralnych. Wreszcie
jest on w drobnych ziarenkach rozprészony w calej skale.
Jego dwojtomnosé jest zawsze wysoka. Biotyt w tej skale wy-
stepuje w ilosci podrzednej i jest wszedzie catkowicie schiory-
tyzowany. Ziarna plagioklazu sg dwojakiego rodzaju: wieksze
sg roztozone i wypetnione tuskami serycytu i ziarenkami epi-
dotu. Prazki blizniacze — o ile sg widoczne mimo przeobraze-
nia rdzenia mineratlu — sg falisto powyginane albo tez poro-
zrywane i przesuniete. Mniejsze ziarna natomiast sg Swieze
i czyste i nalezg do albitu (10°/9. Ich prazki bliZzniacze réwniez
sg zdeformowane, z czego wynika, ze procesy albityzacji i de-
formacji mechanicznej zachodzity réwnocze$nie, albo tez, ze
proces albityzacji zwigzany z procesem epidotyzacji zachodzit
wczeéniej anizeli mechaniczna deformacja. Zarna kwarcu sg
scharakteryzowane wybitng strukturg kataklazowa i z powodu
prazkowania, naktadajgcego sie w réznych kierunkach upodab-
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niajag sie czasem do mikroklinu. Drobnoziarniste agregaty
kwarcowe przenikajg czesto ziarna plagioklazu, mikroklinu
i wieksze ziarna kwarcu.

W niektérych partiach szlifow spotyka sie wieksze ziarna
kwarcu i plagioklazu, otoczone wiencem ,detritusu®“ tych mik
neratow.

s Siatka mikroklinu jest wszedzie zdeformowana, blaszki
tyszczykdéw pogiete i potamane.

Silng dynamometamorfoze, o czym moéwiliSmy juz poprze-
dnio i na co S. Kreutz zwroécit uwage, spotykamy w grupie
Mieguszowieckiego. W tonalicie z Mieguszowieckiej przeteczy
(84) spotyka sie podobne zjawiska jak w skale z Hlinskiej
Turni. Ponadto spostrzegamy w szlifach drobne zyiki kalcytu,
przecinajgce inne mineraty. Kalcyt tworzy sie przy rozkfadzie
plagioklazu, w ktérym pojawia sie jako nowotwér, jest moze
jednak czesciowo infiltrowany z zewnatrz, pochodzac z innych
roztozonych partii skat.

W tonalitach i granodiorytach tatrzanskich, zmienionych
silnie przez dynamometamorfoze a wystepujacych na stokach
Mieguszowieckiego Wielkiego i Czarnego (87, 88, 89), spoty-
kamy albit szachownicowy, ktéry, o ile nam wiadomo, nie byt
jeszcze dotychczas w Tatrach zauwazony. Epidot wyzej wy”
mienionych okazdéw skalnych jest czesto bezbarwny i wyksztat-
cony w regularnych stupkach lub o formach nieregularnych.

Spotykamy tez albit szachownicowy w tonalicie z Doliny
Mieguszowieckiej, na drodze do Popradzkiego Jeziora (82),
réwniez w tonalicie ze Swistowki (141) i innych. Cienkie war-
stewki epidotu, powstajace wzdtuz Scian tupliwosci wewnatrz
biotytu, sg czesto wraz z blaszkami biotytu pofaldowane. To
zjawisko obserwuje sie wyraZznie w granodiorycie z dolnej cze-
sci Doliny Mieguszowieckiej, przy Kopie Popradzkiej (106).

Jednym z najbardziej interesujgcych okazéw skaty trzonu
krystalicznego Tatr jest granodioryt z Bahn pod Krywaniem
(64). Wptywy dynamometamorfozy sa tutaj bardzo wyrazne.
Ziarna skaleni sg poprzecinane zytkami, wypetnionymi gtow-
nie detritusem kwarcowym i sg pojkilitowo wypetnione wrost-
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kami najrozmaitszych mineratéw. Plagioklaz zawiera wrostki
mikroklinu, kwarcu i drobnoziarnistych agregatow epidotu.
W skaleniu potasowym znajdujg sie wrostki biotytu, plagio-
klazu i kwarcu a précz tego zytki chlorytu i epidotu. Zauwazy¢
mozna pieknie wyksztatcone ziarna mikroklinu i pertytu. Bio-
tyt jest silnie zepidotyzowany. Ziarna epidotu wykazujg tu i 6w-
dzie tendencje do zarysow rdiomorficznych. Charakterystycz-
nym jest stosunkowo wysoki procent (0.6) apatytu. Minerat ten
pojawia sie tu przewraznie w okragtawych ziarnach, lecz dosc
czesto wykazuje zarysy idiomorficzne. Niezwykle wysoki jest
procent muskowitu (4.7). Blaszki tego mineratu sg pieknie wy-
ksztatcone i osiggaja kilka milimetréw S$rednicy. (Musimy tu
zauwazy¢, ze skata ta wyréznia sie na og6t makroskopowo po-
jawianiem sie w niej duzych, kilka centymetrow S$rednicy osia-
gajacych blaszek tyszczyku. Do analizy wybraliSmy jednak
okaz z mniejszymi blaszkami, w przeciwnym razie wykonanie
szlifu byloby trudnym i stuszno$¢ rezultatu analizy odno$nie
do przecietnego skiadu skaty watpliwa). Wydaje sie jakoby
tutaj oprécz zmian dynamicznych w skale zachodzity jeszcze
procesy pneumatolityczne. Poniewaz blaszki muskowitu sg tu
czesto poprzerywane i scementowane agretami chlorytu i pla-
gioklazu, jest przeto jasnym, ze zjawiska dynamometarmor-
fozy zachodzity tu po6zniej anizeli procesy ,pomagmowe* za-
chodzace w stadiach koricowych konsolidacji magmy.

W zestawieniu analiz w tabeli | zaznaczyliSmy roéwniez
stopien nasilenia dziatanh dynamometamorficznych. Ten sto-
pien nasilenia zostat wyznaczony na podstawie nastepujgcych
cech, stwierdzonych w badanych okazach:

1) Grupa stabo zmienionych przez dynamometamorfoze

skat. Znamiona:

Prazki' blizniacze plagioklazu i siatka mikroklinu nie
sg zdeformowane. Ziarna kwarcu wykazujg mniej lub
wiecej faliste znikanie Swiatta i strukture kataktazowg
bez wyraznego prazkowania transiacyjnegd i innych
zjawsk dynamometamorficznych.
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2) Grupa S$rednio zmienionych przez dynamometamorfoze
skat. Znamiona:
Prazki blizniacze u skaleni i blaszki miki sg wyraznie
zdeformowane. Zauwazy¢ mozna silnie kataklazowa
strukture ziarn kwarcu, prazki translacyjne, czasami
zdeformowane.

3) Grupa silnie zmienionych przez dynamometamorfoze

skat. Znamiona:

Wszystkie zjawiska Swiadczace o dynamometamorfozie
wystepuja tu jeszcze znacznie intensywniej niz w gru-
pie 2. Poza tym skata ma czasem charakter protoginu.
Piagioklazy ulegaja procesowi albityzacji. Spotyka sie
albit szachownicowy.

Odnosnie do zwigzku miedzy stopniem nasilenia dynamo-
metamorfozy a procentem epidotu mozemy stwierdzi¢ na pod-
stawie tabeli I, ze na ogdt stabo zmienione przez dynamometa-
morfoze skaty sg ubogie w epidot, podczas gdy znaczny stosun-
kowo procent epidotu odpowiada skatom silnie zmienionym
dziataniem dynamometamorfozy. A zatem wplywy mecha-
niczne, jakim ulegt trzon krystaliczny Tatr, sprzyjaty procesom
hydrotermalnym, zwigzanym z powstawaniem epidotu.

Wyjasnienie procesu epidotyzacji w skatach trzonu kry-
stalicznego Tatr nie jest tatwym zadaniem. Dzieki jednak po-
réwnaniu, jakie moglismy uzyska¢, majac do dyspozycjilana-
lizy planimetryczne tych skat oraz kilka analiz chemicznych,
udato sie nam udowodnié, ze przy procesie epidotyzacji zadna
substancja skaly pierwotnej nie zostaje w czasie procesu epi-
dotyzacji usunieta. Aby to wykaza¢, poréwnaliSmy ze sobg
analizy planimetryczne i chemiczne dla okazéw skal z Hlin-
skiej Turni i Doliny Mieguszowieckiej. Obie te skaty sg to to-
nality, charakteryzujgce sie wysokim procentem epidotu. Nie
znajac sktadu chemicznego epidotu skat trzonu krystalicznego
Tatr, nie mogliSmy — jakby to byto jeszcze dopuszczalne przy
matych procentach epidotu — przy przeliczeniu analizy plani-
metrycznej na procenty tlenkéw postugiwaé sie -$rednig for-
mutg stechiometryczng znang dla epidotu. Sprobowalismy za-
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tem przeliczy¢ epidot wraz z produktamilubocznymi procesu
epidotyzacji wedtug formuty biotytu, przyjetej dla skat tatrzan-
skich, przeliczajac przy tym plagioklaz wedtug S$redniej for-
muty Ab® AnZX, nie biorgc zatem w rachube utraty CaO przy
procesie albityzacji. W ten sposéb rekonstruujemy pierwotny
sktad skaty, charakteryzujacy skate przed rozpoczeciem pro-
cesu epidotyzacji. Wyniki takiego przeliczenia i pordwnania
odpowiednch analiz (1 — analiza chemiczne bezpos$rednia, 2 —
obliczona z planimetrycznej) sg nastepujgce:

% wagowe H(I) H(2) M (1) M(2)
Si02 68.57 69.67 68.12 70.16
Ti02 0.38 0.26 0.23 0.21
ai2o 3 16.40 16.76 16.56 16.75
feses 1.20 0.62 1.01 0.77
FeO 1.08 1.45 1.18 1.26
MnO 0.04 0.03 0.04 0.02
MgO 0.81 0.82 0.90 0.65
CaO 3.14 3.14 3.81 3.22
k 20 1.97 1.25 131 0.89
Na20 4.84 5.49 497 5.58

205 0.21 — 0.40 0.05

120 121 0.51 151 0.45
MgO/FeO 3.04 2.85 2.94 2.63
a0 7.05 7.16 d.o8 7.15
co 2.01 1.96 2.08 2.05

0.94 0.88 0.94 0.80

Ze stwierdzonej tu zgodnosci analizy chemicznej faktycz-
nej i obliczonej wynika, ze nasza metoda przeliczenia jest stu-
szna i ze stusznym jest zatozenie o zachowaniu sie w skale
produktow epidotyzacji bez dajacego sie stwierdzi¢ uchodze-
nia ich nazewnatrz. Nasuwa sie jednak pytanie, co sie dzieje
z produktami rozktadu biotytu, ktére nie przechodza w epidot.
Mozemy przypuscic¢, ze uwalniajgcy sie przy rozkiadzie biotytu
K20 zuzywa sie do tworzenia serycytu. Istotnie minerat ten
czesto towarzyszy epidotowi. W wypadku gdy to nie zachodzi,
mozna przypusci¢, ze serycyt tworzy sie w innych czesciach



Z mikrogeologii Tatr 87

skaty niekoniecznie w towarzystwie epidotu. Tlenek tytanu
z biotytu zuzywa sie na wytworzenie leukoksenu, tlenki zelaza
czeSciowo wydzielajg sie tworzac smugi, obwodki i inne zanie-
czyszczenia w skale, czesSciowo przechodzg w epidot. Inne
tlenki, jak Si02 AkOs, CaO, Na2QQ, HXD, zuzywajg sie cze-
s§ciowo na wytworzenie epidotu. czeSciowo muskowitu. Pro-
blem pozostaje otwarty, co sie dzieje z MgO, ktdry w znacz-
nym procencie wystepuje w biotycie, a w epidocie moze wyste-
powaé tylko w bardzo niktych iloSciach. By¢ moze, ze tworzy
sie tutaj takze précz muskowitu tyszczyk magnezjowy fengit,
ktéry nie da sie optycznie odrézni¢ od muskowitu.

Jesli chodzi o stosunki topograficzne w zachodzeniu zja-
wisk dynamometamorfozy, to uzyskujemy na podstawie po-
réwnania tabeli analiz z mapg Tatr Wysokich, rezultat naste-
pujacy.-

Wptyw dynamometamorfozy byt w potudniowych, potu-
dniowo-wschodnich i wschodnich obszarach Tatr Wysokich
szczegoblniej intensywny, natomiast w obszarach po6inocno-za-
chodnich ujawnia sie on znacznie stabiej. Tu pojawiajg sie
tylko sporadycznie i tylko ,,$rednio“ zmienione pod wplywem
ipetamorfozy dynamicznej skaly. Musimy tez zauwazy¢, ze
zmiany dynamometamorficzne w obszarze p6tnocno-zachodnim,
o ile wysjepuja, posiadajg inny charakter niz w pozostatych
obszarach. Spotykamy tu skaty podobne do gnejséw ziarni-
stych, nie majg one jednak nic wspdlnego z tonalitami i grano-
diorytami o protoginowatym charakterze. Charakterystycznym
jest takze fakt, ze nie mamy tutaj nigdy do czynienia ze znacz-
niejszym (powyzej 0,5°/0 procentem epidotu.

c) Tekstura istruktura tonalitéow i granodio-
rytéw z Tatr.

Odnosnie do tekstury tonalitow i granodiorytéw tatrzan-
skich mozemy na podstawie obserwacji setek szlifow tych skat
stwierdzi¢, ze tekstura gnejsowa nie jest o0gdlng cechg tych
skat i ze przeciwnie przewaza wszedzie tekstura ziarnista.
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Twierdzenie to wypowiedzg! juz w r. 1914 J. Morozewicz. Cha-
rakter gnejsowaty posiadajg jedynie skaty otoczenia Hali
Gasienicowej i skaty potnocnej wyspy krystalicznej. O tej
ostatniej pozwolimy sobie za chwile wypowiedzie¢ kilka uwag.
W potudniowych silnie mechanicznie zdeformowanych obsza-
rach spotyka sie teksture gnejsowatg tylko jako zupetnie lo-
kalne zjawisko. Czasami spotyka sie w jednym i tym samym
szlifie czes¢ skaty o rownolegle utozonych blaszkach tyszczyku
i wydtuzonych ziarnach kwarcu, podczas gdy w innych par-
tiach szlifu panuje normalna tekstura ziarnista. Mamy tu wiec
do czynienia z lokalnymi kierunkami dyslokacji.

Zagadnienie struktury obejmuje miedzy innymi takze
i kwestie Sredniej wielkosci ziarn skat rozpatrywanych. Sta-
raliSmy sie przy pomiarze tej wielkosci oming¢ wptyw dyna-
mometamorfizmu. W wyniku pomiaréw mikroskopowych doJ
szliSmy do wniosku, ze mamy w Tatrach na ogdt z drobno-
ziarnitsymi skatami do czynienia. Srednia wielko$¢ ziarn waha
sie bowiem od 0,2 do 0,7 mm a wielko$¢ ziarn uprzywilejowana
wynosi 0,5 mm. Na ogo6t przewazajg wielkosci ziarn mniejsze
niz 0,5 mm w poéinocno-zachodnich obszarach masywu, zwia-
szcza'w otoczeniu Doliny Stawow Gasienicowych, tam wiec
gdzie mamy do czynienia ze skatami o charakterze gnejsowa-
tym. Natomiast w obszarach potudniowo-wschodnich, szcze-
gélniej na wyzszych pietrach doliny Biatej Wody, mamy sku-
pienie punktéw scharakteryzowanych wielkoscig ziarn wiek-
szg niz 0,5 mm.

W zwigzku z problemem struktury musimy omoéwié tona-
lity i ganadioryty o charakterze porfirowatym. O tych odmia-
nach porfirowatych pisali juz Morozewicz i Zeuschner w pra-
cach cytowanych. Sag to skaty, w ktérych plagioklazy poja-
wiajg sie w ziarnach wybitnie duzych w stosunku do ziarn
kwarcu. Morozewicz twierdzi, ze takie skaly wystepuja szcze-
gélniej w Dolinie Pieciu Stawow Spiskich i w otoczeniu wodo-
spadu pod Kolbachem. W istocie spotkalismy sie z takimi ska-
fami w okolicach wymienionych przez Morozewicza. Szczeg6l-
niej charakterystyczne sg tonality ze stoku potudniowego tom-
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nicy (73) i z Ltomnickiego Ramienia (74). Widzimy pod mikro-
skopem jakby porfiroblasty plagoklazu, czesto z wyraznymi
$cianami idiomorficznymi, rzadsze sa porfiroblasty kwarcu,
obramowane drobnoziarnistymi agregatami kwarcu, w ktérych
to agregatach wyrazna jest tekstura gnejsowata. W niektorych
partiach szlifu struktura przybiera charakter fluidalny. Sredni
stosunek wielkos$ci ziarn plagioklazu do wielkos$ci ziarn kwarcu
wynosi 2,0.

Badanie innych prébek skalnych odnosnie do tego zagad-
nienia i poréwnanie odpowiednich punktéw na mapie Tatr Wy-
sokich prowadzi do wmiogku, ze skaty o charakterze porfiro-
watym wystepujag najczesciej w grupie Lodowy -tomnica
i w otoczeniu Doliny Stawoéw Gasienicowych.

Na koncu niniejszego rozdziatu zatagczamy kilka spostrze-
zen dotyczacych skat poinocnej wyspy krystalicznej, ktére
zbadaliSmy przy sposobnosci. Skaty te zostaly szczegdtowo
opisane przez Morozewicza i Pawlice w odnosnych pracach.
Autorowie ci wymieniajg nastepujace rdznice miedzy wyroz-
nionymi przez nich typami ,,Goryczkowej* i ,Kosistej*: Ma-
kroskopowo rézni sie ,granit* potnocnej wyspy krystalicznej
od typu gtéwnego nieco wiekszym ziarnem, ciemniejszg barwa,
pochodzacg od znaczniejszego procentu biotytu, teksturg gnej-
sowatg i tendencjg do przechodzenia w skaty porfirowate. R6z-
nice mikroskopowe nie sg tu wprawdzie podkreslone, lecz nie
zdajg sie by¢ sprzeczne z obserwacjami makroskopowymi.

Nasze obserwacje, dotyczace poréwnania obu typdw skat
sg nastepujace:

1. Zbadane przez nas okazy skal péinocnej wyspy krysta-
licznej wykazuja wyrazng tendencje do tekstury gnejsowatej,
ktéra nie pojawia sie czesto w skatach Tatr Wysokich, ktorg
jednak czesto mozna zauwazy¢ w otoczenn Doliny Stawéw
Gasienicowych.

2. Wykazujg tendencje do porfirowatego uksztattowania
pod wzgledem strukturalnym i tego rodzaju struktura jest wy-
razniejsza niz gdziekolwiek w Tatrach Wysokich.
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3. Srednia wielko$¢ ziarn tych skat wynosi 0,4—0,5 mm,
odpowiada przeto typowej S$redniej wielkosci ziarn Tatr Wy-
sokich.

4. Skaty te sg wyraznie bogatsze w biotyt niz typowe
okazy trzonu gtdwnego. Lecz takze wsréd skat trzonu gtow-
nego spotyka sie tu i éwdzie skaly réwnie bogate w biotyt jak
skaty pdinocnej wyspy krystalicznej.

5. Mikroklin i mikropertyt a takze zrosty myrmekitowe
zauwazono zaréwno w skatach poéinocnej wyspy jak i trzonu
gtonego.

6. Zjawiska dynamometamorficzne sg tutaj wyrazne, lecz
odpowiadajg charakterem swym okazom skat z otoczenia Do-
liny Stawow Gasienicowych.

7. Badane skaty pdinocnej wyspy krystalicznej nalezg do
grupy tonalitow, co stwierdziliSmy na podstawie analiz piani-
metrycznych:

Czuba Posredni Dolina
Goryczkowa Goryczkowy Kondratowa

°/o objetosci

Plagioklaz 53.6 51.1 57.5
Kwarzec 26.0 36.0 21.7
Skalert potasowy 6.3 16 0.9
Biotyt 13.2 11.0 135
Muskowit 0.6 0.2 0.3
Apatyt 0.2 - -

Magnetyt 0.1 0.1 0.1

Liczba wykonanych analiz planimetrycznych jest tutaj za
mata, aby rozstrzygng¢ czy mozna méwié o specyficznym ty-
pie Goryczkowej. Wydaje sie jednak, ze skaty péinocnej wy-
spy krystalicznej sg blisko spokrewnione z mniej rozpowszech-
nionymi bogatymi w biotyt tonalitami trzonu gtéwnego.

I1l. Problem zjawisk réznicowania sie¢ magmy
trzonu Kkrystalicznego Tatr Wysokich.

Wyniki badan mikroskopowych skaty trzonu krystalicz-
nego Tatr wykazaty, ze trzon ten w swoim skiadzie minerat-
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nym jest na ogo6t jednostajny i mato zréznicowany. Mozemy
jednak sprobowaé znalezé interpretacje wahan w skiadzie mi-
neralnym odnosnie do stosunkéw topograficznych w obrebie
trzonu, gdyz wahania te zachodza, chociaz nie sg znaczne.
Z granic wahan poszczeg6lnych sktadnikéw mineralnych wi-
dzimy, ze wzglednie duze réznice wykazuje skalen potasowy
oraz mineraty ciemne. Mozemy sie jednak tatwo przekonac, ze
réznice w procencie skalenia potasowego ujawniaja sie topo-
graficznie bardzo niejednostajnie i zadnej regularnosci upraw-
niajagcej do wnioskow rzucajgcych Swiatto na réznicowanie sie
magmy znalez¢é tutaj nie mozemy.

Sprobujemy przeto uchwyci¢ réznice w procencie biotytu
w roznych okazach skalnych, wzglednie w procencie mineratéw
ciemnych. Nie nadaje sie jednak dla naszych celéw zastosowa-
nie procentéw mineralnych, gdyz biotyt i magnetyt wykazujg
bardzo rozny od siebie sktad chemiczny i rézng zawartos¢ fe-
micznych rdzeni. Zastosujemy przeto metode J. Tokarskiego
i po przeliczeniu analizy planimetrycznej na procenty tlenkéw
i stosunki molekularne, rozpatrzymy na mapie Tatr rozkiad
odpowiednich wartosci f0. Zgodno$¢ przeliczonych na procenty
tlenkow analiz planimetrycznych i bezposrednich chemicznych
zostata uprzednio wykazana :p. Po opublikowaniu tej pracy do-
konaliSmy jeszcze dalszych czterech pordéwnan tych metod
w zastosowaniu do magmowych skat tatrzanskich i otrzyma-
lismy zgodno$¢ zadowalajagcg. Po zestawieniu dotychczaso-
wych wynikéw badaA dochodzimy do wniosku, ze rdznice
w wartosci fo, obliczone z analizy chemicznej z jednej a geo
metrycznej z drugiej strony, w 85°/0 analiz nie przekraczajg
wielkosci 0,1, a w pozostatych 15°/0 nie przekraczajg wiel-
kosci 0,2.

WykazaliSmy ponadto zgodno$¢ analiz planimetrycznych
w okazach wzietych z punktéw- oddalonych od siebie o kilka
metrow. Stad uzyskaliSmy doniostej wagi wniosek, ze skata

) M. Turnau 1 c.
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magmowa tatrzanska ulega zmianie ciggtej i w jej sktadzie mi-
neralnym nie spotykamy na ogét réznic skokowych (wyjawszy
wypadki lokalnego przesycenia zytami pegmatytowymi). Tylko
pod tym warunkiem, ktdry zostat spetniony, byliSmy upraw-
nieni do rozwazan rdznicowania sie magmy tatrzanskiej na
podstawie branego przez nas materiatu analitycznego.

W tabeli Il zestawiliSmy obok procentéw tlenkow, obli-
czonych z analiz planimetrycznych, takze wartosci f0 oraz sto-
sunki molekularne Na. Przeliczenie biotytu zostato tu doko-
nane na podstawie jego $redniej analizy chemicznej, za$ inne
sktadniki na podstawie ich S$rednich formut stechiometrycz-
nych, przy czym zatozylilSmy, ze °/0 An wynosi $rednio 25.

Z zestawienia cyfr w tabeli Il widzimy, ze granice wahan
fo sg dos¢ szerokie, od fo= 0,5 do f0= 1,6. Nie wszystkie war-
tosci sa jednakowo uprzywilejowane, mianowicie najczesciej
wystepuje fo= 1,0. Jezeli umiescimy odpowiadajgce tonalitom
i granodiorytom tatrzanskim wartosci fo na mapie Tatr Wyso-
kich, to widzimy, ze wartosci f0 wyzsze niz 1,0 odpowiadajg
punktom wystepujacym z jednej strony na pdinocno-zachod-
nim brzegu krystalinikum Tatr, z drugiej strony w otoczeniu
wyzszych pieter Doliny Biatej Wody i Doliny Wielickiej,
w faficuchach gérskich zamykajacych Doline Kacza, Swistowa
i Litworowa. Niskie wartosci f0 mniejsze niz 0,8, grupuja sie
szczegOlniej w otoczeniu Stawdéw Gasienicowych (na S i SE
od tej doliny) i na pétnocnych stokach grupy Miedzianego. Na
0go6t jednak w poinocno-zachodnich czeSciach Tatr Wysokich
jest rozmieszczenie wartosci f, mniej jednostajne niz w pozo-
statych obszarach. Zjawisko to stoi by¢ moze w zwigzku z ob-
fitoscia wystepujacjmh tu zyt pegmatytowych. Przesycenie
jeszcze nie skonsolidowanej magmy roztworami pegmatyto-
wymi mogto sie sta¢ przyczyng niejednostajnego skfadu mine-
ralnego tych obszaréw. Widzimy natomiast, ze w centralnych
partiach Jatr proces réznicowania sie-magmy mogt zachodzi¢
spokojniej, stad bardziej jednostajny skiad mineralny tych
skat.

« - 7
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Odnosnie do stosunkoéw topograficznych bogatych w ska-
len potasowy skat (granodioryty) jest fatwo widocznym, ze
punkty, ktérych stosunek K/Na jest wiekszy niz 0,3 sg w potu-
dniowych partiach Tatr wyraZznie gesciej rozmieszczone anizeli
w innych partiach Tatr Wysokich. Hipoteza W. Nechaya od-
nosnie do rozpowszechnienia skat bogatych w skalen potasowy
w potudniowych partiach masywu tatrzaniskiego zostata wiec
przez nasze badania potwierdzona.

Powyzej Zestawione fakty otwierajg nam droge do gieb-
szego i wiecej genetycznego wyjasnienia zjawisk réznicowania
sie magmy masywu tatrzafnskiego. Jednoznaczna interpretacja
procesu roznicowania sile tej magmy oraz zmian zachodzacych
w czasie procesOw gorotwdrczych w obrebie masywu tatrzan-
skiego mogtaby tu zosta¢ dokonana przy uwzglednieniu wyso-
koSci zebranych probek i zastosowaniu diagramu przestrzen-
nego.

SUMMARY

The pétrographie researches of rocks in the High Tatra
mountain range, based upon microscopical analyses of 166 sam-
ples of the rock, taken in regular distances, were made in three
directions. The first concerned the position of the rock in the
natural system of petrography and led to the conclusion, that
the so called Tatra-granite should be named, according to the
Johannsen — Niggli system ”leucotonalite, rich in quartz*. Con-
cerning the fact, that thite is a rarely occuring rock and that
the Tatra-leucotonalite shows its own characteristic differen-
tiation series, we propose in agreement with J. Tokarski a new
name “'Tatryt“ for our rock. The second aim of our study con-
cerned the dynamometamorphical processes, observed in the
microscopic analysis of the rock samples. As result of our in-
vestigations we got the conclusion, that those processes are the
most prominent in the south and south east part of Tatra,
where the rock becomes similar to the “protogine* of Alps.
Finally our researches concerned the mineralogical variability

7=
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of the rock over the space of the investigated mountain range.
Basing upon these researches we concluded, that the Tatryt is
a rock of a rather uniform composition, but that the ratio of
coloured minerals though not great, is however very characte-
ristic and shows interesting series which explained fin con-
nection with the topographie relations in the rock mass could
throw some light over tectonics of the Tatra mountain range.



O ZWIAZKU ANTYGENOWYM PALECZEK XX®
I RICKETTSJI PROWAZEKI

(The antigenic similarity between Proteus Xu and Rickettsia
prowazeki)

(Panstwowy Zaktad Higieny, Zaktad Produkcji Szczepionek w Krakowi”
i Zaktad Bakteriologii U. J.)

Napisali
WEODZIMIERZ KURYLOWICZ i STEFAN SLOPEK

Z bardzo licznych teorii o zwigzku przyczynowym bez-
posrednim lub posrednim pateczki odmierica X w durze osut-
kowym najwiecej zwolennikéw liczy dzi§ jeszcze teoria
wspolnego genetycznego pochodzenia rickettsyj i pateczek
odmienca X (W eigl, Nicolle, Kuczynski, Varela-
Barrera, Kosmodamianski i in.). Mimo wielu
prob nie udato sie tej teorii udowodni¢ doswiadczalnie. Licz-
nym dowodom zaczerpnietym z teorii zmiennosci i cyklow
rozwojowych, ktérymi postugujg sie zwolennicy bezposred-
niego zwigzku pateczek odmiencairickettsyj, moznaby prze-
ciwstawi¢ liczne, dzi$ juz dokladnie opracowane, dowody
ich przeciwnikéw (Kolie, Schlossbherger, Ham-
burger-Bach, Zinsser, Castaneda, Zia Otto,
Kurytowicz, Mikulaszek, Slopek), tlumacza-
cych pokrewienstwo obu powyzszych gatunkéw drobno-
ustrojow przypadkowa obecnoscig wspdlnych skiadnikow
antygenowych. Zwilaszcza moznaby tu zacytowaé te, ktére
uwarunkowane sg obecnoscig tylko jednego skiadnika anty-
genowego (np. wielocukrowego). | tak drobnoustroje czer-
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wonki bakteryjnej typu Flexner wedtug naszych spostrze-
zen posiadajg wielocukier wspdlny z pateczkami paraduru C,
podobnie wykazaliSmy u pateczek okreznicy wielocukry,
ktore spotykamy u pateczek durowo-paradurowych i czer-
wonkowych typu Shiga-Kruse, Flexner i Castellani-Andrewes.
Pateczki czerwonkowe typu Shiga - Kruse wediug Meyera,
pateczki rzekomodurowe B wedlug Landsteinera
i Levine’a oraz laseczki waglika (wedtug Combiesco,
Stomatesco, Nestor esco i Adama) posiadajg
wielocukier identyczny z antygenem Forsmanna. Pneumokok
typu Il posiada wielocukier wspdilny z drozdzami, typ Il
pneumokoka wspdlny wielocukier z guma arabska, wielo-
cukier z formy bezotoczkowej pneumokoka odpowiada wie-
locukrowi otrzymanemu z agaru. Odczyny, jakie te wielo-
cukry dajag VW surowicach obcogatunkowych, okresla sie
jako odczyny heterogenetyczne.

Podobnie przeciwnicy genetycznego zwigzku pateczek
odmienca X z rickettsjami ttlumaczg istote odczynu Weil-
Felixa. DosSwiadczalnie po raz pierwszy udowodnit te teorie
dla tyfusu meksykanskiego Castaneda, nastepnie po-
twierdzili jg Otto-Se vage i Seastone, za$ dla ty-
fusu europejskiego nasze wspoélne badania z Mik 11las z-
3ieiii

W ostatnich latach ukazat sie szereg prac, zajmujacych
sie wysSwietleniem zwigzku antygenowego pomiedzy rickett- .
sja prowazeki a pateczkg odmienca X19 Pierwsze badania
na ten temat zajmowaty sie gtdwnie stosunkiem obu tych
gatunkéw drobnoustrojow jako antygenéw petnokomorko-
wych. Starano sie te sprawe wyjasni¢, na drodze serologi-
cznej, postugujac sie odczynami aglutynacji, absorbcji aglu-
tynin i wigzania dopetniacza. Odczyny aglutynacyjne i wia-
zania dopetniacza dajg na ogdt zgodne wyniki. W surowicy
chorych na dur osutkowy i ozdrowiericéw, w wysokowarto-
Sciowej surowicy krélikow uodpornianych .rickettsjg pro-
wazeki, oba odczyny dajg dodatni wynik tak z rickettsjg
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prowazeki, jak i z pateczkami X19 Nieco inaczej zachowuje
sie surowica Swinki morskiej uodparnianej rickettsjg pro-
wazeki; daje ona dodatnie odczyny jedynie 3 rickettsjg
prowazeki, natomiast ujemne z pateczkami X19 Odmiennie
zachowujg sie surowice ludzi w przypadkach zakazenia
pateczkami odmierica X, surowice krdlikéw i Swinek uod-
parnianych pateczkami odmieica X. We wszystkich tych
przypadkach odczyn aglutynacyjny i wigzania dopetniacza
wypada dodatnio jedynie z pateczkami X, natomiast ujem-
nie z rickettsjg prowazeki. Wreszcie nalezy wspomnieé, ze
niweczniki dla pateczek odmiefica X w surowicy chorych
na dur osutkowy sg cieptochwiejne, t. zn. ulegajg zniszcze-
niu po ogrzaniu surowicy do 56° C w ciggu p6t godziny czyli
po inaktywacji surowicy, w przeciwieAstwie do niwecznij-
kéw w odpornosciowych surowicach rickettsjowych Kkrdli-
czych i surowicach ludzi i zwierzat zakazonych wzglednie
uodparnianych pateczkami X. Castaneda i Zia (1933
do 1935) wykonali odczyny absorbcyjne w surowicach cho-
rych na dur osutkowy oraz w zwierzecych surowicach' od-
pornosSciowych przy uzyciu rickettsji 1 pateczek odmienica X.
Surowica chorego zaabsorbowana rickettsjami staje sie nie-
czynna zaréwno wobec rickettsyj, jak i pateczek X; jesli
absorbuje sie szczepami X, znikajg jedynie aglutyniny dla
pateczek odmienca, pozostajg za$ dla rickeittsyj ; w surowi-
cach przeciwbakteryjnych X pateczki odmiefica X absor-
bujg wszystkie niweczniki, podczas gdy rickettsje absorbujg
jedynie aglutyniny homologiczne. Isthiejg wiec aglutyniny
gtéwne i uboczne.

Wyniki jakie otrzymano z peinokomoérkowymi antyge-
nami nie byty dos¢ jasne. Dopiero zapoczatkowane przez
autorow amerykanskich sposoby chemiczno - serologicznej
analizy antygenowej pozwolity oswietli¢ te sprawe z wia-
$ciwego punktu widzenia. Badania te podjete przez licznych
badaczy europejskich zostaty zastosowane rowniez do pa-
teczek odmienca i rickettsyj. Opracowano metody, dzieki
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ktorym uzyskano szereg frakcyj antygenowych wielocukro-
wych i biatkowych, o charakterze antygenéw* resztkowych
i antygenow petnowartosciowych.

Badania nad budowg antygenowg pateczek odmienca
X19 zapoczatkowat Przesmycki wr. 1927, Stosujagc me-
tode kwasnego odbiatczania Zinssera i Parkera przy po-
mocy 10% kw*asu octowego na gorgco, uzyskat produkt, nie
zawierajacy biatka, odpowiadajacy weglowodanowi wielko-
czasteczkowemu. Serologicznie odpowiadat t. zw. antyge-
nom resztkowym, t. j. przy zachowanej aktywnosci in vitro
nie wzbudzat wytwarzania niwecznikdw po wprowadzeniu
go do ustroju. Droga hydrolizy zasadowej i wytrgcenia al-
koholem Lim i Kurotchkin 1929 otrzymali czynng
substancje, odpowiadajaca rowniez wielocukrom bakteryj-
nym. Wyniki powyzsze potwierdzili Meiseli Mikuta-
szek 1933, stosujac metode kwasnego odbiatczania 10 %
kwasem octowym i droga zasadowej hydrolizy w 30% tugu
sodow*ym (Met. Pfligera). Otrzymali oni ciata bezposta-
ciowe, rozpuszczalne w wodzie, a nierozpuszczalne w roz-
puszczalnikach organicznych. Ciata te pod wzgledem che-
micznym odpowiadaly wielocukrom wielkoczgsteczkowym,
nie zawierajagcym $ladu potaczern biatkowych i aminokwa-
sow. Serologicznie stwierdzili oni, ze metoda otrzymywania
wieiocukru w duzej mierze wpltywa na jego aktywnos$¢ se-
rologiczng. | tak wielocukry z form H zachowywaly sie
czynnie i swoiscie bez wzgledu na metode, jaka je otrzy-
mano; wielocukry z form O czynne byly tylko woéwczas,
jesli otrzymano je metodg kwasng, za$ z form szorstkich 11
czynnymi byty tylko wielocukry otrzymane metodg zasa-
dowg. White 1933 otrzymat potgczenia wielocukrowe
z pateczek odmienca X1, poddajac te drobnoustroje trawie-
niu trypsyna i nastepowo wytrgcaniu alkoholem. Z badah
jego wynika, iz otrzymany wielocukier zawiera 2 sktadniki,
z ktérych jeden jest wrazliwy na dziatanie zasad (1% r.
NaOH). Wyniki W hite’a potwierdzit i uzupetnit Cast a-



O zwiagzku antygenowym.., 105

ne da (1933—36) przy zastosowaniu odmiennej metody.
Autor ten rozpuszczat pateczki odmienica antyforming, od-
biatczat kwasem octowym, a wielocukier wytracatl alkoho-
lem. Przez frakcjonowane wytrgcanie alkoholem udato mu
sie oddzieli¢ sktadniki opisane przez White’a. Przy stezeniu
okoto 66% alkoholu wypadata frakcja X, za$ przy zastoso-
waniu nadmiaru alkoholu frakcja P. Obok réznic w budo-
wie chemicznej frakcje te wykazujg rowniez réznice natury
serologicznej. O ile frakcja X jest czynna w surowicy cho-
rych na dur osutkowy i w odpornosciowej bakteryjnej suro-
wicy pateczek odmienca Xi», to frakcja P czynna jest tylko
w surowicach odpornosciowych krdliczych, biernie za$ za-
chowuje sie w surowicy chorych na dur osutkowy. Otto,
Sevage i Seastone (1934), stosujac zamrazanie i od-
tajanie zawiesiny pateczek odmienca Xi9, nastepnie odbiat-
czenie mieszaning chloroformu i alkoholu amylowego w wo-
dzie destylowanej, wreszcie wytrgcanie alkoholem, otrzy-
mali substancje bezbialkowg, dajgca reakcje charakterys-
tyczne dla wielocukréw bakteryjnych. Otrzymana- frakcja
wielocukrowa dawata czute i swoiste odczyny w surowicach
chorych i odpornosciowych surowicach kréliczych.
Opisane wyzej wielocukry z pateczek odmienca X19 za-
chowywaty sie jak antygeny resztkowe. Wszelkie préby za-
miany ich na antygeny petnowarto$ciowe nie daly pozada-
nych wynikéw. Dopiero Mesrobeanu w r. 1936 udato
sie, dzieki zastosowaniu metody opracowanej wspoélnie z Boi-
Vinem, otrzyma¢ bezbiatkowy antygen petnowarto$ciowy,
bedacy potgczeniem wielocukrowo-lipoldowym. Metoda Boi-
vin-Mesrobeanu polega na odbiatczaniu na zimno n/4 kwa-
sem trdjchlorooctowym, centryfugowaniu przy wysokich
obrotach (okoto 6,000 obrotéw na minute), nastepnie wytrg-
ceniu wielocukru z roztworu alkoholem. Otrzymane poia-
czenie dawato czute i swoiste odczyny serologiczne, nadto
przy uodparnianiu zwierzat wywotywato powstawanie swo-
istych niwecznikéw, nie réznigc sie w tym wzgledzie od pel-
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nowartosciowych. antygenéw komorkowych. Na podstawie
zachowania sie tej substancji! w odczynach serologicznych
dochodzi autorka wspoélnie z Ciuca, Badenskim,
Mesrobeanu, Munteanu, Paraschivescu do
wniosku, ze opisany kompleks antygenowy odgrywa wazng
role w komodrce bakteryjnej i jest odpowiedzialny za wyste-
powanie odczyndw serologicznych. Ponadto wymienieni au-
torzy stwierdzili, ze uzyskany przez nich wfelocukier dawat
dodatnie odczyny precypitacyjne w surowicy chorych oraz
absorbowat z tych surowic aglutyniny dla XX

Obok frakcji weglowodanowej wyosobniono réwniez se-
rologicznie czynne ciata o charakterze biatkowym. Otto,
Seastone i Sevage 1934 otrzymali jako produkt! po-
$redni przy wyosabnianiu frakcji wielocukrowych substan-
cje, dajaca reakcje na biatko i zawierajacg tylko $lad po-
taczen weglowodanowych. Serologicznie frakcja ta cecho-
wata sie jednak matg swoistoscig i czutoscig.,, Mikuta-
szek 1938 po zastosowaniu metody Wooldridge’a w mo-
dyfikacji Lustiga otrzymat z pateczek odmienica X1 frakcje
biatkowg, dajagca wyrazne odczyny serologiczne. Doktadne
badania chemiczno-serologiczne t. zw. frakcji biatkowej do-
konane przez Kurylowicza, Mikulaszka, $§lopka
wykazaty jednakze, ze jest to potgczenie biatka i wielocukru
czyli t. zw. glikoproteid, oraz ze aktywnos$¢ serologiczng
t. zw. frakcji biatkowych przypisa¢ nalezy raczej obecnosci
weglowodanéw wielkoczasteczkowych zawartych w tych
potaczeniach.

Znacznie mniej danych spotykamy w pisSmiennictwie je-
$li chodzi o zachowanie sie antygenow izolowanych z ric-
kettsyj. Castaneda dziatajgc na formalinizowane zawiesiny
rickettsyj 0,5% roztworem wodorotlenku amonowego przez
12. godzin, nastepnie 4% roztworem antyforminy przez dal-
sze 3—4 godziny, po zobojetnieniu ptynu kwasem octowym,
ponownym dziataniu 2% antyforminy i zobojetnieniu kwa-
sem octowym, otrzymywat cialo nie dajagce odczyndéw na
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biatko, natomiast dajace wyrazny odczyn weglowodanowi?
Molischa.

Dla uzyskania frakcji weglowodanowych z rickettsyj
duru osutkow™go europejskiego uzyliSmy sposobu, podanego
przez Castanede. Z powodu malej ilosci materiatu wyjscio-
wego, doktadne oczyszczenie, oraz podanie chemicznych
wiasnosci otrzymanego wielocukru nie byto mozliwe.

Objasnienie osiggnietych dotychczas przez réznych au-
toréw wynikow wymaga uwzglednienia szeregu momentow.
Przede wszystkim nalezy uwzglednic:

1. gatunkowo$¢ surowicy i

2. zwigzang z tym cieptostato$¢ wzglednie cieptochwiej-
no$¢ niwecznikéw,

3. rodzaj stosowanego odczynu (aglutynacja, precypitacja,
wigzanie dopetniacza), nastepnie

4. rodzaj stosowanego antygenu i spos6b otrzymywania
frakcyj antygenowych i zwigzany z tym chemizm tych
cial, wreszcie

5. formy dysocjacyjne badanych drobnoustrojéw.
Fakty te mozna zobrazowac nastepujacymi przyktadami.

1. Znaczenie gatunku ujawnia sie przy badaniu surowic
chorych na dur osiitkowy wzglednie ozdrowiencow i su-
rowicy $winki morskiej poi przebyciu doswiadczalnego
zakazenia zarazkiem duru osutkowego. Surowica $winki
morskiej nie daje odczynu aglutynacyjnego z patecz-
kami odmiefnca X19 w przeciwienstwie do surowicy
ludzkiej.

2. Cieptochwiejno$¢ niektérych przeciwciat zwigzana jest
z gatunkowoscig surowicy. Aglutyniny i ciala wigzgce
dopetniacz dla pateczki X]9 w surowicy chorych na dur
osutkowy sg cieptochwiejne, podczas gdy w surowicy
kréoliczej maja one charakter cieptostaty. J

3. Od rodzaju stosowanego odczynu przy uzyciu tych sa-
mych surowic i antygendw zalezy wynik dodatni lub
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ujemny; surowica chorego na dur osutkowy daje z za-

wiesing pateczek X19 dodatni odczyn aglutynacyjny ; ta

sama zawiesina i w tej samej surowicy daje ujemny od-

czyn wigzania dopetniacza y pojeciu klasycznym, t. j.

po unieczynnieniu surowicy. Wreszcie ta sama surowica

daje dodatni odczyn precypitacyjny z wielocukrem z pa-
teczki odmienca X1 (frakcja X) przy ujemnym odczy-
nie wigzania dopetniacza.

4. Wrazliwosé na zasady n wielocukru z formy OX19 jak
réwniez frakcjonowane strgcanie wielocukru z roztworu
i wptyw tych zabiegéw na serologiczng aktywnos$¢ otrzy-
manych frakcji antygenowych jest dowodem wptywu
metody otrzymywania frakcji antygenowych na wynik
odczynoéw serologicznych.

5. Te same metody chemiczne zastosowane u tego samego
gatunku drobnoustroju mogg w wyniku doprowadzi¢ do
otrzymania dwu réznych antygenéw w zaleznosci od
tego w jakiej fazie rozwojowej czy zmiennej znajdo-
wat sie drobnoustréj uzyty do przerobki. Dlatego tez
dobra znajomo$¢ zawitych nieraz spraw zmiennosci
szczegOlnie u drobnoustroju takiego jak pateczka ,o0d-
mienca“ jest koniecznie potrzebna, by ocena otrzyma-
nych wynikéw byta bez zarzutu.

Jakosciowe zachowanie pateczek odmienica X19i rickett-
sji prowazeki, oraz antygenow izolowanych z obu tych dro-
bnoustrojéw w rdéznogatunkowych surowicach przedstawia
zestawienie, sporzadzone na podstawie dotychczasowych
wynikéw rdznych autoréw i badan wiasnych przeprowadzo-
nych przy uzyciu wymienionych tam surowic, antygenow
i odczynéw serologicznych. (Tablica).

Odczyny serologiczne (aglutynacja, wigzanie dopetnia-
cza, absorbcja aglutynin) z peilnymi komdrkami pateczek
Xi9 i riekettsji prowazeki zostaty juz oméwione poprzednio.
Pozostaje wiec do omdéwienia zachowanie sie frakcji anty-
genowych wielocukrowych i biatkowych.
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TABLICA

Suro wica

ludzi Swinki mor-
d krélikow uodpornionych skiej uodpor-
Antygen i odczyn Zakazonych P y rjﬁonejp

OXDb
rick. rick. bakte- biat- wielo- OX Do

pat. X prow. prow. ryjna | kowa cukr. bakt. <Tom

‘& OX:D + +® + + + + + —
P < kettsj

rickettsja . L

prowazeki & + 4 +
<
) bakteryjna o+ +9 + + + + + —
A2 biatko3 O +4 + + F o+ o+
éf_)(sl wielocukiery O +4 + 1 = + + +
23 rickettsja e ey
S5 prowazeki
[~
=¥ wielocukier? 0 + + — — + _ +
S 0 wielocukier) O + + + + +

biatko3) 0 + + rf + 150} + —
& U wielocukierd O + + — 4 -+

Objasnienia: X frakcja wielocukrowo - lipoidowa wedtug Boivin - Mesro-
beanu.

2 frakcja wielocukrowa weditug Castanedy.

3 wedlug Kurytowicza, Mikulaszka i Slopka jest to potacze-
nie glikoproteidowe.

4) oznacza cieptochwiejno$¢ niwecznikow w badanej suro-
wicy.

Frakcja wielocukrowa pateczek odmiefica X19 zacho-
wuje sie w odczynie wigzania dopeiniacza na ogét podobnie
jak petna komodrka bakteryjna. Fonadto daje ona zazna-
czone dodatnie wlniki rowniez z odpornosciow~ymi rickett-
sjowymi surowicami $winek morskich, ktére jak wiemy nie



110 Wiodzimierz Kurytowicz i Stefan Slopek

dajg ani odczynu aglutynacyjnego, ani odczynu wigzania
dopetniacza z cata komorka bakteryjng. W odczynie precy-
pitacyjnym stwierdzamy peing zgodnos$¢ z wypikami aglu-
tynacji. Na uwage zastuguje fakt, iz niweczniki w surowicy
chorych na dur osutkowy sg w przeciwienstwie do surowic
odpornosciowych cieptochwiejne.

Frakcja wielocukrowa otrzymana z rickettsji daje poza
odczynami, jakie wystepuja z antygenem petnokomorkowym
rowniez i stabe odczyny wigzania dopetniacza z surowicami
krolikéw uodparnianych antygenem wielocukrowo-lipoido-
wym ze szczepow OX19 W odczynie precypitacyjnym wynik
dodatni stwierdza sie nadto takze w surowicy odpornoscio-
wej kréliczej antybakteryjnej OX19

Frakcja biatkowa pateczek odmierica X19 daje podobne
odczyny jak petna komorka bakteryjna. Odczyny te sg na
0g6t stabsze niz odczyny, otrzymywane z antygenami wie-
locukrowynri. Dodatnie wyniki, jakie te frakcje dajg z su-
rowicami' przeciwwielocukrowymi X19 pozwalajg przypusz-
czaé, ze czynng substancjg w tych antygenach jest potacze-
nie wielocukrowe obecne w tych zwigzkach. Nadto stwier-
dzenie, ze niweczniki dla t. zw. frakcyj biatkowych sg clie-
ptochwiejne, przemawia zdaniem Mayera i Pica, Kurylowi-
cza i Mikulaszka za tym, iz chodzi tu o niweczniki przeciw-
wielocukrowe, gdyz niweczniki przeciwbiatkowe w surowi-
cach chorych sg zwykle cieptostate.

Wyniki powyzsze przemawialyby wiec za tym, ze
wspbélnym sktadnikiem pateczek odmierica Xi9 i rickettsyj
jest wielocukier, warunkujacy ich pokrewienstwo an-
tygenowe.

Streszczenia i wnioski

W niniejszej pracy zebrano dane z piSmiennictwa do-
tyczace zagadnienia pokrewieAstwa pateczek odmienica XI9
i rickettsji prowazeki, nadto uzupetniono je wiasnymi ba-
daniami.

Przeprowadzono doktadng analize budowy antygenowej
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pateczek X19 i rickettsji prowazeki uwzgledniajgc szereg
momentow, jak gatunkowos$¢ surowicy (surowica ludzka,
krolicza, Swinki morskiej) j zwigzang z tym cieptostatosc
wzglednie cieptochwiejno$¢ niwecznikéw, rodzaj stosowa-
nego odczynu (aglutynacja, absorbcja aglutynin, wigzanie
dopetniacza, precypitacja), nastepnie rodzaj stosowanego
antygenu (petna komorka i frakcje antygenowe).

Wyniki tych badan zebrano w tabeli, przy czym dla
przejrzystosci podano jedynie jakoSciowe roznice miedzy
obu drobnoustrojami.

Antygeny petnokomérkowe daty nastepujgce wyniki
w odczynie aglutynacji, absorbcji aglutynin 1 wigzania do-
petniacza: w surowicy chorych na dur osutkowy, w surowi-
cach ozdrowiencéw po durze osutkowym, w surowicy Kkrdli-
kéw uodparnianych rickettsjg prow”azeki odczyny aglutyna-
cji i wigzanie dopetniacza wypadajg dodatnio zaréwno z ric-
kettsjag prowazeki jak i z pateczkami X219 Nieco inne wyniki
daje surowica Swdnki morskiej po przebyciu zakazenia ric-
kettsjg prowazeki; daje ona dodatnie odczyny jedynie z ric-
kettsjg prowazeki natomiast ujemne z pateczkami X19

Odmiennie zachowujg sie surowice ludzi w przypadkach
zakazenia pateczkami odmiefica X10 surowice krdlikéw i swi-
nek uodparnianych pateczkami X19; dajg one dodatnie od-
czyny jedynie z pateczkami Xto, ujemne natomiast z ric-
kettsjg prowazeki. Tu nalezy podnies¢, ze niweczniki dla
pateczek X1B w surowicach chorych na dur osutkowy sg cie-
ptochwiejne, t. zn. ulegajg zniszczeniu po inaktywacji su-
rowicy przez ogrzanie przy 56° C w ciggu 30 minut, w prze-
ciwienstwie do niwecznikow w odpornosciowych surowicach
X9 i rickettsjg prowazeki.

W odczynie absorbcji aglutynin rickettsjg prowazeki
i pateczki X1 absorbujag w zupetnosci aglutyniny z surowic
homologicznych, a tylko czeSciowo z surowic heterologicz-
nych.
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Sposrod frakcyj antygenowych przebadano zachowa-
nie sie frakcji biatkowej (Sci$lej glikoproteidowej) otrzy-
manej wedtug metody Wooldridge’a zmodyfikowanej przez
tustiga, frakcji wielocukrowo-lipoidowej wedtug Eoivina
z pateczek X« i frakcji wielocukrowej wediug Castanedy
z rickettsja prowazeki.

Antygen petno-komorkowy jak réwniez frakcjavwielo-
cukrowa otrzymana z rickettsja prowazeki daty staby od-
czyn wigzania dopetniacza z surowicami krolikow uodpor-
nianych antygenem peinym wedtug Boivina otrzymanym
z pateczek OX19 W odczynie precypitacyjnym dodatni od-
czyn obserwowano rdwniez w surowicy antybakteryjnej
oxH

Frakcja wielocukrowo-lipoidowa pateczek OX1 data
poza odczynami otrzymanymi z antygenem petnokomaérko-
wym réwniez staby odczyn wigzania dopetniacza z surowicg
Swinki morskiej po przebytym zakazeniu rickettsja prowa-
zeki, przy ujemnym odczynie wigzania dopetniacza i aglu-
tynacji z antygenem petnokomérkowym.

Frakcja biatkowa pateczek X19 data te same wyniki co
peiny antygen komorkowy X10; odczyny wypadaly stabiej
niz z frakcja wielocukrowa. Jest mozliwe, ze odczyny te
uwarunkowane sg obecnoscig potaczen wielocukrowych
w badanych frakcjach biatkowych.

Postugujac sie frakcjami antygenowymi szczepdw od-
mienca X19 stwierdziliSmy, wj surowicach chorych na dur
osutkowy, przy zastosowaniu odczynu wigzania dopetniacza,
obecno$¢ dwuchwytnikow przeciwbiatkowych i przeciwwie-
locukrowych. Na podstawie obnizania miana wzglednie za-
nikania odczynu w surowicach ogrzewanych do 56° C w ciagu
30 minut sadzi¢ nalezy, iz chodzi tu o niweczniki eiepto-
chwiejne. Stwierdzenie faktu, ze dwuchwytniki przeciwwie-
locukrowe dla rickettsja prowazeki sg rowniez cieptochwiej-
ne, pozwala sadzi¢ iz wspolnym skitadnikiem szczepdéw od-
mienca X i rickettsja prow~azeki jest frakcja wielocukrowa.
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SUMMARY

The present paper offers data of the literature concern-
ing the relationship between the X19 bacteria and the Ric-
kettsia prowazeki, which have moreover been completed by
our own investigations.

A detailed analysis of the antigenic structure of the XZj
bacteria and the Rickettsia prowazeki has been made ; some
point, such as the species of the serum (human, rabbit and
guinea-pig), the thermostability or the thermolability of the
antibodies, the kind of reactions used (agglutination-test,
agglutinin absorption, complement fixation reaction and pre-
cipitin-test) and of the antigens (cellular bacterial antigen,
and their protein and carbohydrate fractions) have been con-
sidered.

The results of these investigations have been summar-
ized in the table; for the sake of clearness only the quali-
tative differences between the X10 bacteria and the Rickett-
sia provgazeki are given.

The cell-antigen gave the following serological reactions
(agglutination-test, agglutinin absorption and complement
fixation reaction) :

In the sera of typhus-patients and convalescents, in the
sera of rabbits immunized with the Rickettsia prowazeki
strains, both reactions (agglutination and complement fixa-
tion reaction) were positive with the Rickettsia prowazeki
as well as with the X10bacteria. Guinea-pig convalescent sera
gave a rather different results after infection with the Ric-
kettsia prowazeki, offering positive reactions only with the
Rickettsia prowazeki and negative ones with the X9 bacteria.

The difference of behaviour between the human sera
resulting from infections with the X19 bacteria and the be-
haviour of the rabbit and guinea-pig sera immunized with
X1 bacteria has been observed. All three gave positive re-
actions only with the X19 bacteria and negative ones with
Rickettsia prowazeki.
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It is necessary to emphasize that the X1 bacteria anti-
bodies in the sera of typhus-patients are thermolabile; the
reactions are weakened or disappear after heating the sera
to 56° C during 30 minutes. On the contrary antibodies are
thermostabile after immunization with the X19 bacteria and
with Rickettsia prowazeki.

In the agglutinin absorption reaction the Rickettsia pro-
wazeki and the X10 bacteria absorbed the antibodies of the
homologous sera completely, but those of the heterologous
sera only partially.

Among the antigenic fractions the protein -fraction
(strictly the carbohydrate-protein fraction) obtained by the
Wooldridge method modified by Lustig, the carbohydrate-
lipoid complex (Boivin’s antigen) obtained from the X219 ba-
cteria, and the carbohydrate fraction obtained from Rickett-
sia prowazeki by the Castaneda method, have been investi-
gated. n

The cellular-antigen of Rickettsia prowazeki and the
carbohydrate fraction obtained from Rickettsia prowazeki
gave weak complement-fixation reactions with the sera of
rabbit immunized with Boivin’s antigen obtained! from the
XBbacteria. In the precipitin test a positive reaction was ob-
served with the serum of rabbit immunized with the X1 ba-
cteria.

The carbohydrate - lipoid fraction of the X19 bacteria
gave the same reactions as the cellular antigen, and offered
a weak positive complement-fixation reaction with guinea-
pig sera. With cellular antigen the latter gave the negative
agglutination-test and the complement-fixation reaction. The
protein fraction of the X19 bacteria presented the same re-
actions as the cellular antigen. These reactions were weaker
than those with the carbohydrate fractions. It is possible
that the reactions with the protein fraction are induced by

the carbohydrate complex of the protein fraction.
By using antigenic fractions of the X19 bacteria for com-



O zwigzku antygenowym... 115

plement-fixation reactions we could establish the presence
of antiprotein and antipolysaccharide antibodies in the sera
of typhus-patients. These reactions are weakened or disap-
pear after heating the sera to 56° C for 30 minutes, which
indicates that these antibodies are thermolabile. Starting
from the well-known fact, that the rickettsial antipolysac-
charide antibodies are also thermolabile we may conclude
that the common antigenic factor, present both in the X1
strains and in Rickettsia prowazeki, is a polysaccharide fra-
ction.

(Production Department of the State Hygiene Institute
in Cracow. Bacteriogical Institute of the Jagellonian Uni-
versity in Cracow).
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DODATKI | UZUPELNIENIA
DO ,,ZARYSU ZOOGEOGRAFII FOLSKIEGO PODOLA*“
R. KUNTZE 1 J. NOSKIEWICZ

(Supplement to the ,,Outline of the zoogeography of the Polish
Podolia* by R. Kuntze and J. Noskiewicz

napisat

JAN NOSKIEWIGZ

Wydajac w r. 1938 ,,Zarysl1Zoogeografii Polskiego Podola*
zdawali$my sobie sprawe z niekompletnoSci zestawionych przez
nas faktéw, nawet w zakresie problemoéw o tak zasadniczym dla
pracy znaczeniu, jak inwentaryzacja elementéw kserotermofil-
nych podolskiej fauny i ich rozmieszczenie na badanym teryto-
rium. MieliSmy dlatego zamiar prowadzi¢ dalsze studia w dzie-
dzinach faunistyki Podola i ogtasza¢ co pewien czas dodatki
. uzupetnienia. Prace te rozpoczeliSmy w r. 1938, Kuntze
badaniami nad rozmieszczeniem w poéinocnej Polsce pewnych
kategorii gatunkdéw pseudopodolskich, ja sam dalszymi bada-
niami w jarze Dniestru i na wzgorzach Gotogdrsko-Krzemier
nieckich. *

Wypadki wojenne i wynikta z nich tragiczna $mier¢ prof.
Kuntzego przekreSlity plany naszej dalszej wspotpracy nad
,Zarysem*®. Przepadty zebrane przez Kuntzego materialy,
majace wyswietli¢ kwestie wystepowania na zachodnim Podolu
tchorza stepowego (Mustella Eversmanni Less.), zaledwie do-
tknietg przez nas w ,,Zarysie“ (Addenda et corrigenda p. 538).
materiaty z badan nad kserofilnymi zespotami zwierzecymi
w poinocnej Polsce, oraz wyniki kontroli zbioréw koleoptero-
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logicznych Parnstwowego Muzeum Zoologicznego, pochodza-
cych czesciowo z Podola.

Pozostajg jedynie rezultaty mych wiasnych badan z kilku
ostatnich lat. Przedstawiajg sie one w stosunku do zagadnien
poruszonych w ,Zarysie“ bardzo fragmentarycznie, jednak
mimo tego uwazam za wskazane juz teraz je ogtosi¢, gdyz nie
wiem, czy znajde okazje dla dalszego ich uzupetnienia. Mate-
riaty, jakie wykorzystuje, zebralem czesciowo na jarowym
Podolu, czeSciowo na Pétnocnej Krawedzi, czesciowo za$ w oko-
licach Lwowa w latach 1938 do 1946. Skiajdajg sie one na dzi-
siejszy przyczynek, ograniczony treSciowo do dwu rzedéw owa-
déw; btonkoszkrzydtych (Hymenoptera) i dwuskrzydtych (Dip-
tera). Ujmuje w nim te wszystkie dane, ktére dotycza zagad-
nienia wystepowania i rozmieszczenia na zachodnim Podolu
gatunkoéw kserotermofilnych o pontyjskim lub pontomedyter-
ranskim typie rozmieszczenia, pomijam natomiast wszelkie ga-
tunki o innym charakterze ekologicznym lub innym typie roz-
siedlenia, choc¢by to byty nawet gatunki nowe dla badanego
terenu. »

Uwazam niniejszy przyczynek za zbyt drobny, by moéc za-
stosowaé¢ w nim uktad treSci na podstawie kolejnosci przyjetej
w ,Zarysie*“. Kolejno$¢ te zachowam tylko o tyle, ze odrebnie
omowie grupe gatunkéw potudniowo-podolskich, odrebnie za$
zjawiska faunistyczne dotyczgce Poinocnej Krawedzi i okolic
Lwowa. Poje¢ ,gatunek wytgcznie podolski“ i ,,pseudopodol-
ski“, mimo ich zasadniczej wagi w koncepcji i budowie ,,Zary-
su“, nie bede uzywaé, gdyz majg one dzisi& juz tylko histo-
ryczne znaczenie.

. NOWE DLA FAUNY POLUDNIOWEGO PODOLA
GATUNKI | NOWE MIEJSCA WYSTEPOWANIA

BLONKOSKRZYDLE — HYMENOPTERA
1 Andrena chrysopus Pér. Gatunek znany na Podolu

tychczas tylko z okolic Zaleszczyk, ze $cian jaru koto Dobro-
wlan. Nowe siedlisko znalaztem na halawach nad rzekg Cy-

do-
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ganka, pod Krzywczem, z poczatkiem maja 1938 r. Zebralem
kilka okazdéw, podobnie jak pod Dobrowlanami, na kwiatach
dzikiego szparagu Asparagus officinalis L. W zwigzku z odna-
lezieniem tego nowego siedliska nalezy w ,,Zarysie“ skresli¢
gatunek z wykazu gatunkéw znanych na Podolu z samego jaru
Dniestru (str. 24) i tylko z okolic Zaleszczyk (str. 32).

2. Nomada furvoides Stockht. W lecie 1939 r. otrzymatem
do oznaczenia szereg okazow z grupy Nomada furva Pz. z za-
chodnich Wegier (Simontomya). W przystanym materiale
wyrdznitem trzy gatunki: N. furva Pz., N. Kohli Schmiedkn.,
N. minuscula Nosk., a précz tego dwa okazy, nalezace ,do nie-
znanego mi gatunku, bardzo podobne do N. Kohli, wykazujace
jednak inng budowe rozkéw, inng skulpture srodplecza i bar-
dziej ciemne zabarwienie ciata. Przy blizszym skontrolowaniu
mych wiasnych materiatéw w zakresie N. Kohli znalaztem jesz-
cze kilka taki'ch samych okazdéw, jeden z Zagrzebia w Jugosta-
wii, jeden z miasta Bamberg w Niemczech i jeden z Sinkowa
n. Dniestrem, na Podolu, ztowiony 9. VII. 1922 r. W dostepnej
mi literaturze nie znalaztem opisu, ktéry by catkowicie odpo-
wiadat powyzszym okazom, doszedtem wiec do przekonania,
ze rozchodzi sie o nieopisany jeszcze gatunek, zajmujacy jakby
posrednie miejsce miedzy N. furva Pz. a N. Kohli Schmiedkn.

Obecnie uwazam za bardzo prawdopodobne, ze ten wiasnie
gatunek zostal wprowadzony do literatury przez E. Stock-
hertapod nazwg N. furvoides w pracy : BrunoPittioni
i Ro-bert Schmidt ,Die Bienen der sudostlichen Nieder-
donau, Il. Andrenidae und isoliert stehende Gattungen, Wien-
Leipzig 1943“. Praca nie zawiera wprawdzie opisu gatunku,
szereg jednak szczeg6tow wymienionych w tekscie, a przede
wszystkim zaznaczone bliskie pokrewienstwo z N. Kobhli
Schmiedkn., czas pojawu oraz podane miejsca wystepowania:
zach. Wegry, okolice Wiednia, Morawy — przemawiajg za tym,
ze przyjeta przeze mnie interpretacja jest stuszna.

Na podstawie dotychczasowych danych rozmieszczenia mo-
znaby okresli¢ zasieg gatunku jako wariant typu pontyjskiego.
W ,,Zarysie“ przyjmowalismy dla tego rodzaju odcieni zasiegu
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pontyjskiego nazwe ,zasieg pseudopontyjski“, a dla odnosnych
gatunkdw ,gatunek pseudopontyjski“.

3. Panurginus sculpturatus Mor. Jeden z najbardziej zna-
miennych gatunkéw rodziny Pszczotowate w faunie zachod-
niego Podola. Do niedawna byt znany tylko z nadwotzaniskich
czesci potudniowej Rosji (okolice Stalingradu) i z Matej Azji.
W r. 1933 stwierdzitem pierwsze stanowiska na terenie $rod-
kowej Europy, najpierw na $ciankach jarowych koto Pieczarnej
pod Zaleszczykami, nastepnie w Krzywczu pod Borszczowem,
na przypolnych ptatach halaw nad Cyganka. W obu razach
zbieratem owady na kwiatach Erysimum pannonicum. Po diuz-
szej przerwie obserwowatem gatunek dopiero w pierwszych
dniach lipca 1938 r. w okolicach Krzywcza na tych samych
miejscach, jak w r. 1933 i na kilku innych drobniejszych haia-
wach $rddpolnych, rozsianych wzdiuz rzeki Cyganki, zawsze
na kwiatach Erysimum pannonicum, a nieco p6zniej, 6 lipca
odkrytem nowe dla zachodniego Podola stanowisko w okoli-
cach Trembowli. Owady lataty tu w duzych stosunkowo ilo-
Sciach na halawie potozonej na wschodnim brzegu Seretu,
w poblizu wsi Plebanéwka, wzdtuz waskiego pasa na granicy
pol uprawnych; odwiedzaly wylgcznie kwiaty Pyierica biatego
(Berteroa incana). Uderzat silny stan zlatania okazéw w po-
réwnaniu z okazami, jakie widziatem kilka dni wczesniej
w Krzywczu; objawiato sie to w takich niezawodnych cechach
posunietej starosci, jak wyblakte barwy owtlosienia, wytysiate
tu i 6wdzie miejsca na ciele, postrzepione na koicach skrzydia.
Wszystko wskazywato na wczesniejszy fenologiczule czas po-
jawu okazdédw z Trembowli mz okazéw z Ktzywcza. Poniewaz
potozenie geograficzne obu miejscowosci nie daje wytlumacze-
nia tego zjawiska, sadze, ze przyczyng mogto byé tylko przej-
Scie na inng rosling zywicielska, o innych wilasciwosciach de=
rolcznych aibo, co uwazam za prawdopodobniejsze, 0 wcze-
$niejszej porze zakwitania. W okolicach Krzywcza, nawet
w miejscach, gdzie obie rosliny rosty obok siebie, nie widziatem
nigdy okazdw Panurginus sculpturatus na kwiatach Pyienca,
lecz zawsze tylko na Erysimum. Wynikatoby z tego, ze ta
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wiasnie roélina jest pierwotng ro$ling zywicielskag dla Panar-
ginus, a monofagizm w zakresie tej rosliny — pierwotnym jego
rysem biologicznym. Przystosowanie sie do innego zywiciela
mogto by¢ nastepstwem ustepowania Erysimum z pewnych
stanowisk przy dalszym trwaniu na nich Panurginus.

4. Dioxys Kuntzei n. sp. Podolskie okazy gatunku, jakie
posiadam z Zaleszczyk (27. 6. 1921), Krzywcza (9. 7. 1932)
i Trojcy n. Zbruczem (15. 7. 1933), uwazatem do niedawna za
Dioxys tridentata Nyl. Byto to, jak zwykie w podobnych wy-
padkach, wynikiem braku materiatéw poréwnawczych i stanu
odnos$nej literatury. Potrzebny materiat poréwnawczy zebratem
dopiero w lipcu 1945 r. w Hotosku WK. pod Lwowem na tere-
nie lotnych piaskéw, w obrebie gniazdowania Megachile argen-
tata F., w takich warunkach, ze tylko ten jeden gatunek wcho”
dzi w rachube jako zywicielski. Okazato sig, ze miedzy oka-
zami lwowskimi (4 c¢?cf i 1 P ) a podolskimi zachodzag wyraZzne
réznice morfologiczne, niewielkie wprawdzie (wymiary ciala,
stosunki owilosienia, budowa organu kopulacyjnego samcow',
ksztatty ostatnich odcinkéw odwitokowych samic), iecz wystar-
czajace zupeinie dla przydzielenia obu seryj okazéw do dwu
odrebnych gatunkdw. Rb&znig sie one miedzy sobag takze spo-
sobem wystepowania w przyrodzie (okazy Iwowskie na pia-
skach, podolskie na skatach wapiennych i léssowych), wiec ce-
chami ekologicznymi oraz wiasciwosciami biologicznymi. Ga-
tunek lwowski pasozytuje u Megachile argentata F., dla podol-
skiego nie znam zywiciela, moze nim by¢ jednak tylko ktoras
z murarek wapienia- i lossolubnych, o wymiarach ciata nieco
wiekszych niz u Megachile argentata i zastepujacej jg na potu-
dniowym Podolu Megachile piiidens Aifk.

Nie ulega watpliwosci, ze okazy Iwowskie odpowiadajg ty-
pom Nylandera z Finlandii i Szwecji (ten sam zywiciel),
podolskie za$ tworzg nowy gatunek.

Dioxys tridentata w tej formie, w jakiej pojmuje jg dzisiej-
sza literatura, jako gatunek pohfagiczny o duzej stosunkowo
ilosci zywicieli z zakresu Kkilku rodzajow (Megachile argentata,
Chalicodoma muraria, Osmia caementaria, Osmia adunca i i.)
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i w zwigzku z tym o duzym zasiegu, jest, wedtug mego prze-
konania, gatunkiem zbiorowym, wymagajgcym rewizji.

Doktadny opis nowego gatunku podaje oddzielnie. PoSwieg-
cam go pamieci Romana Kuntzego.

5. Eumenes dibius sareptanus André. Okaz z Zaleszczyk
schwytany 12. 8. 1933 nalezy do rasy zamieszkujgcej potu-
dniowe czesci Rosji europejskiej, reprezentuje wiec w faunie
Podola element pontyjski. Podgatunek, w rozumieniu B Lliit h-
gena wyrazonym w pracy: Beitrdge zur Kenntniss der pala-
arktischen Eumeniden. Mitteil. Entom. Ges. Halle a. S. 1938,
zastgpiony jest na Podolu takze przez var. germanica (wediug
terminologii Bliithgena), jaka zyje w ptdn. i srodkowych
Niemczech, w Austrii, na Wegrzech i w Rumunii.

6. Chrysis ramburi Dahlb. Ztowitem jeden okaz samca
w ubarwieniu var. chrysostigma w okolicy Krzywcza na hala-
wie nad rzekg Cyganka w dn. 3. 7. 1938. Gatunek dotychczas
wykazany z Algieru, Hiszpanii, ptdn. Francji, Witoch, doliny
Menu, Wegier, Palestyny i krajow Kaukaskich, posiada zasieg
nrawie typowo pontomedyterranski.

7. Pristaulacus gloriator F. Pierwszy gatunek rodzaju wy-
kazany dia fauny Podola. Schwytatem jeden okaz samicy
w Dobrowlanach pod Zaleszczykami, w dabrowie, ‘na pniu
drzewa, dn. 20. 5. 1938. Znany z pétwyspu Batkanskiego, We-
gier, Austrii, Niemiec Ptdn. i Srodkowych, posiada wiec zasieg
pontyjski, o odcieniu pseudopontyjskim. Podobnie jak wszyst-
kie gatunki rodzaju pasozytuje w zyjagcych w drewnie larwach
btonkoskrzydtych i chrzagszczy.

8. Crypturus (Endurus) argiolus Rossi. Gatunek pontome-
dyterranski, rozsiedlony w krajach nad Morzem Srédziemnym,
od Hiszpanii po potwysep Batkanski, ponadto w Malej Azji
i Azji srodkowej po Turkiestan (Chiwa, Fergana, Buchara).
Znany takze z Niemiec $rodk. z Turyngii, oraz miejscowosci
Lorschbach i Bodenweiler. Na Podolu ziowitem jeden okaz
w Krzywczu, na halawie w jarze Cyganki dn. 3. 8. 1938. Okaz
ten w poréwnaniu z okazami z potudniowej Europy lub Turkie-
stanu wykazuje silng redukcje zo6tych barw na odwiloku i sto-
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sunkowo mate wymiary ciata. Gatunek pasozytuje w rozmai-
tych gatunkach rodzaju Polistes. W rodzinie Gasieniczniko-
watych (Ichneumonidae) jest, jak dotad, najlepszym przykta-
dem elementu pontomedyterrariskiego fauny zach. Podola.

9. Exochus australis Thoms. Podobnie, jak poprzedni, ga-
tunek pontomedyterranski, charakterystyczny dla fauny krajow
ptd. Europy. W kierunku ku pétnocy siega po srodkowe Niem-
cy. Z Podola znam jeden okaz, schwytany dn. 30. 8. 1937 na
$cianach jaru Dniestru koto wsi Pieczarna pod Zaleszczykami.

Gatunki wymienione pod nr 2,4, 5 6,7, 819 sg nowymi
dla fauny zach. Podola.

MUCHOWKI — DIPTERA

1. Pangonia pyritosa Loew. W ,Zarysie“ wymieniona
z okolic Mielnicy i Kotodrébki nad Dniestrem, w zwigzku z tym
wigczona do spisu gatunkéw znanych ua Podolu tylko z jaru
Dniestru (str. 27) i dopiero z okolic na wschdd od Zaleszczyk
(str. 31). W pdzniejszych latach (1937, 1938) zbieratem ja Kil-
kakrotnie w okolicach Zaleszczyk, a takze i poza jarem Dnie-
stru w okolicach Krzywcza.

2. Anastoechus nitidus F. Na zachodnim Podolu dotychczas
nie obserwowany, nieznany ani Nowickiemu ani Bob-
kowi, cho¢ w jarze Dniestru nie nalezy do rzadkich gatunkow.
W tatach 1937 i 1938 zbieratem go tam wielokrotnie, szczegdl-
nie przy $ciankach jarowych na odcinku miedzy Zaleszczykami
a Sinkowem.

Gatunek pontomedyterranski, siegajacy w péinocnym Kie-
runku po Srodkowe Niemcy. Na naddnieprzanskiej Ukrainie, az
po okolice Kijowa, w itiektérych latach pospolity.

3. Dysmachus bifurcus Loew. Nowy dla fauny Podola. Po-
siadam okaz ztowiony na $cianie jaru Obizowa pod Zaleszczy-
kami dn. 31. 7. 1938. Znany z Wegier i srodkowych Niemiec,
poidpadatby wiec pod pojecie gatunku pannoniskiego w tym
rozumieniu, jak to przedstawiliSmy w ,Zarysie* na str. 112—114
i z tymi wszystkimi zastrzezeniami, jakie tam zostaty wysu-
niete.
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4. Dioctria harcyniae Loew. Nowy dla fauny Podola gatu-
nek; zbieratem go w okolicach Krzywcza na halawach nad
rzekg Cyganka dn. 3, 7. 1938. Znany ze $rodkowych Niemiec
i Wegier.

5. Dioctria calceata Meig. W ,,Zarysie* podalismy jg z Po-
dola za Nowickim, na podstawie spisu muchowek galicyj-
skich z 1873 r., bez zadnych danych co do miejsca i warunkéw
wystepowania. W lipcu 1938 r. odszukatem gatunek w okolicach
Krzywcza, na halawach w jarze Cyganki; widziatem liczue
okazy na Chabrach.

6. Otites nebulosa Latr. Pierwsze jak dotychczas, jedyne
stanowisko gatunku na Podolu znalaztem 19. 5. w Dobrowia-
nach pod Zaleszczykami. Zebratem liczne okazy na $cianach
jaru Dniestru na kwitngcych gtogach. Znany z Francji, Wtoch,
Wegier, okolic Wiednia, Charkowa i Szczecina. Sadze, ze te
bardzo fragmentaryczne dane moznaby interpretowaé w naste-
pujacy sposob. Gatunek zamieszkuje Europe potudniows, siega-
jac ku potnocy po Alpy, Karpaty, jar Dniestru i okolice Char-
kowa; zachodnig czescig zasiegu obejmuje catg Francje, a stad
waskim jezykiem wzdtuz wybrzezy Morza Niemieckiego i Bal-
tyku wysuwa sie na wschdd az poza Szczecin.

Przyjmujac taka interpretacje zasiegu, moznaby uznac
Otites nebulosa za gatunek medyterrafsko-atlantycki, wiec ele-
ment, jaki w ,,Zarysie“ nie zostat wyrdézniony. Omawiajgc roz-
mieszczenie Lomatia lateralis Meig. (str. 446 i 447), zwrdciliSmy
uwage na grupe szeSciu gatunkoéw, z jakich, niektére przynaj-
mniej, datyby sie takze, podobnie jak i Lomatia lateralis, pod-
ciggna¢ pod pojecie elementu medyterransko-atlantyckiego; nie
uzyliSmy jednak mimo to tej nazwy. UznaliSmy bowiem za
wskazane ograniczy¢ analize typow zasiegowych do zjawisk
najbardziej charakterystycznych, nadajgcych faunie Podola
wyrazne swoiste pietno, typ za$ medyterraiisko-atlantycki, o ile
nawet pozwoli sie wyrdzni¢, zarysowuje sie w Zoogeografii
Podola stabo, nieporéwnanie mniej wyraZznie anizeli typy pon-
tyjski i ponto-medyterrainski, na jakich gtownie oparliSmy sie
w ,,Zarysie*.
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Rozmieszczenie geograficzne Otites nebulosa w potudnio-
wych czeSciach Europy $rodkowej przedstawia obraz zupetnie
typowy dla elementow ponto-medyterrariskich. W faunie Po-
dola nalezy gatunek do grupy, dla jakiej utworzyliSmy pojecie
»gatunku wytacznie podolskiego“, dalej ku'zachodowi o0sigga
péinocng granice na Wegrzech, pétnocno-zachodnig na naddu-
najskim wzgo6rzu Bisamberg pod Wiedniem, znanym stanowi-
sku fauny kserotermofilnej. Z Niemiec srodkowych ani potu-
dniowych nie wykazany.

Il. Nowe pontyjskie i ponto-medyterranskie gatunki
na poétnocnej krawedzi.

Dodatki i uzupetnienia, jakie tu podaje gtéwnie dla odcinka
miedzy Ztoczowem a Krzemiericem, przedstawiajg gatunki nowe
czesciowo dla fauny zachodniego Podola, czeSciowo za$ tylko
dta samej Krawedzi; pierwsze tworzg uzupetnienie dla roz-
dziatlu ,,Zarysu“ ,Wyjatki od zasady ubozenia fauny podolskiej
w kierunku potnocno-zachodnim* (str. 48), drugie nawigzujg
do ustepu ,,grupa opolska“ (str. 31). Okolice Ztoczowa i Krze-
mienca badatem w latach 1938 i 1939 dok}adniej niz inne czesci
Podola; jedynie na tysg Gore pod Ztoczowem odbytem w tym
czasie okoto 20 jednodniowych wycieczek, zbierajagc materiat
dla faunistycznej oceny zespotéw stepowych Caricetum humilis,
Caricetum montanae i Fesiucetum glaucae.

Zebrane materiaty wykorzystuje tylko czeSciowo w mniej-
szym artykule, zachowujac reszte dla specjalnych opracowan
Lysej Gory i wzgérz Krzemienieckich. ,

BLONKOSKRZYDLE - HYMENOPTERA

1 Nomada bispinosa Mocs. Ztowitem w locie jeden okaz
samca dn. 9. 6. 1940 r. na Lysej Gdrze pod Ztoczowem w ze-
spole Caricetum humilis. Gatunek nowy dla fauny Podola, na
096t rzadki, znany z Hiszpanii, pid. Francji, géry Kaiserstuhl
w pid.-zach. Niemczech, okolic Wiednia, Wegier i Dobrudzy,
reprezentuje wiec w typowy sposob element pontp-medyterrai-
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ski w faunie Podola. Z biologii mc nie wiadomo; ekologiczne
wiasciwosci naswietla do pewnego stopnia wystepowanie w ze-
spole Caricetum humilis.

2. Nomada mixta n. sp. Posiadam jeden tylko okaz schwy¢
tany dn. 10. 6. 1938 na Lysej Gorze, w zespole Festucetum glau-
cae, tak charakterystyczny, ze moze by¢ uzyty jako podstawa
do opisu nowego gatunku. Gatunek ten, bardzo zblizony do
N. sbeppardana K. (Dalii Curt.), tgczy cechy grup furva Pz.
1flavoguttata K. Do pierwszej zbliza sie przez budowe rozkoéw,
prawie tak smuktych jak u Kohli Schmied., o drugim i trzecim
cztonku wici réwnych miedzy sobg co do dblugosci i przez brak
biatych plam na odwioku, do drugiej natomiast przez skulpture
odwtoka; nasadowe czesci przednich odcinkéw grzbietowych
odwiloka sg mianowicie wyraznie punkcikowane. O biologii nic
nie wiadomo. Dokladniejszy opis gatunku podaje osobno.

3. Nomada fratercula n. sp. Zebratem w idn. 15. 5. J95S ria
tysej GoOrze pod Zloczowem w zespole Festucetum glaucae
2 samice w obszarze gniazdowania Andrena potentillae Pz.;
obserwowatem kilkakrotne wnikanie do gniazd, zatem zywiciel
jest tu pewnie stwierdzony. Poniewaz u Andrena potentillae
nie wykazano dotychczas pasozyta z rodzaju Nomada, przeto
gatunek, do ktérego nalezg obie samice, juz ze wzgledéw hio"
logicznych mdgtby by¢ uznany za nowy. Jest on ogromnie po-
dobny do Nomada guttulata Schck., znanego od dawna paso-
zyta Andrena cingulata F., pszczolinki b. blisko spokrewnionej
z Andrena potentillae. Odroznia sie przez bardziej smukty
ksztalt ciata, silnie Sciemnione, prawie czarne, tylne brzeg*
grzbietowych odcinkow odwtoka, bardziej skape owlosienie
ciala, inny spos6b punkcikowania i t. p. ROznice te sg wpraw-
dzie drobne, jednak w zwigzku z wiasciwosciami biologicznej
natury wystarczajg dla ugruntowania nowego gatunku. W cza-
sie, w ktérym prowadzitem obserwacje, samcdw juz nie byto,
a w nastepnych latach nie miatem okazji do prowadzenia dal-
szych poszukiwan. Dokladniejszy opis podaje oddzielnie.

Wszystkie trzy wymienione powyzej gatunki, jako znale-
zione na Poinocnej Krawedzi a nieznane z bardziej potudniowej
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czesci Podola, tworzg dopetnienie ,,Wyjatkdw od zasady ubo-
zenia fauny podolskiej w kierunku pdinocno-zachodnim* (ustep
,d“ ,,Zarysu“, str. 48). Zaliczenie do ,wyjatkéw“ ma jednak
dla wszystkich gatunkéw rzadkich a mato obserwowanych,
Swiezo opisanych, przy tym niezrdznicowanych na zastepujace
sie geograficznie formy, znaczenie tylko prowizoryczne. Nie
mozna wiec i w tym wypadku przewidzieé¢, czy powyzsze ga-
tunki nie zostang z czasem odszukane takze na jarowym
Podolu.

4. Nysson Friesei Handl. Na Podolu znany dotychczas je-
dynie z wapiennych $cian w jarze Dniestru w okolicach Zale-
szczyk i Sinkowa. W dn. 19. 7. 1939 obserwowatem gatunek
licznie koto Krzemienca, na potudniowych stokach géry Ma-
$latyn, w miejscach wybitnie suchych, o wapiennym podiozu
i niskiej, skapej ros$linnosci. W obszarze naddniestrzanskijn
zyje rowniez tylko w siedliskach o takim samym typie.

5. Cercens aurita Latr. Podobnie, jak poprzedni, znany
dotychczas na Podolu wytgcznie z czesci naddniestrzanskich,
W wyborze siedlisk jest mniej jednostronny, dostosowujac sie
z jednakowag ftatwos$cig do naskalnych stanowisk, trawiastych
zboczy jarowych i drozyn $rédpolnych. W ,Zarysie“ wyka-
zany z okolic Tlumacza na stepowym Pokuciu i licznych miej-
scowosci w jarze Dniestru na odcinku od Zaleszczyk po ujscie
Zbrucza. Gatunek wystepuje takze w okolicach Krzemienca;
schwytatem 1 okaz samicy na gdérze Maslatyn dn. 19. 7. 1939.
Zasieg ogolny typowo ponto-medyterranski.

6. Paraferreola erythraea Pall. W ,,Zarysie* podany z oko-
lic Zaleszczyk i Mielnicy, zaliczony do gatunkéw zamieszku-
jacych na Podolu tylko jar Dniestru (str. 23). W latach 1938
i 1939 obserwowatem go kilkakrotnie na Lysej Gorze pod Zto-
czowem w zespotach Caricetum humilis i Festucetum glaucae
na kwiatach baldaszkowych {Peucedanum i i) a w lipcu
1939 r. zebratem kilka okazéw na gérach Maslatyn i Czercza
pod Krzemiencem.

Gatunek pseudopontyjski, znany z potudn. Rosji, Wioch
i Brandenburgii. (Ryc. 2).
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7. Paniscus silanijevi Kok. W ,,Zarysie“ podany pod na-
zwga Paniscus rossicus Kok. ze wzgoérza Masiok na Pokuciu
stepowym. W 1938 r. ztowitem jeden okaz na Lysej Gorze pod
Ztoczowem w zespole Caricetum humilis w dn. 6. 6. Gatunek
pontomedyterranski.

Ryc. 1. Stanowiska Allantus sabariensis Mocs. na zacho-
dnim Podolu. Gatunek nie dochodzi do okolic Lwowa.

8. Allantus sabariensis Mocs. Wedtug ,,Zarysu“ rozsie-
dlony na potudniowym i $rodkowym Podolu po linie Brzezany-
Trembowla ku pétnocy. Gatunek charakterystyczny dla halaw
i siedlisk srédpolnych.
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W dn. 14. 7. 1939 r. obserwowatem go i zbieratem na Go-
rze Bony pod Krzemiefcem na kwiatach Pylefica biatego.

Typowy pontyjski gatunek znany z poludniowej Rosji
i Wegier. Rozmieszczenie na Podolu przedstawia rye. 1

Ryc. 2. Rozmieszczenie na zachodnim Podolu Para-
ferreola erythrea Pall — trojkaty, Stenopogon sabaudm
F. kétka czarne i Lomatia lateralis Mg. — kdétka jasne.

9. Tenthredopsis arrogans Konov. Nowy dla fauny Podola.
Jeiden okaz schwytatlem na Lysej Gorze pod Ztoczowem 30. 5.
1938 w zespole Caricetum humilis.

Gatunek pontyjski, znany z Jugostawii i Wegier.
»Kossao*"" A 1947 9
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MUCHOWKI — DIPTERA

1. Lomatia lateralis Mg. Na Podolu znana tylko z okolic
Zaleszczyk z kilku $ciankowych i Sciankowo-halawowych sta-
nowisk w jarze Dniestru (Skata z Etedrg, jarek Obizowa).
W ,Zarysie“ podana ponadto spod Ortowa na Pomorzu. W lip-
cu 1939 r. obserwowatem gatunek w okolicach Krzemienca na
gérach Bony, Czercza, Krzyzowa. Pojaw we wszystkich tych
miejscach byt liczny, na g. Czercza prawie masowy, na innych
natomiast gdrach podkrzemienieckich (Zotoby, Maslatyn) po-
dobnie jak i na Lysej Gorze i Zulickiej pod Ztoczowem w tym
samym czasie nie widziatem gatunku. (Ryc. 2).

Gatunki rodzaju Lomatia sg w swych pojawach. na ogot
dosy¢ kaprysne, w jednych latach pojawiajg sie mniej wiecej
masowo, w innych moga prawie zanika¢. Z tego powodu usta-
lenie ich rozmieszczen geograficznych napotyka czesto na
znaczne trudnosci i wiekszo$¢ gatunkéw pod tym wzgledem
jest jeszcze stabo zbadana. Przewazna ich czes$¢ zamieszkuje
kraje srddziemnomorskie; Lomatia lateralis siega najdalej ku
potnocy, az po okolice Berlina i pomorskie wybrzeza Battyku.

2. liolopogon himipennis Mg. Rozmieszczenie gatunku na
zach. Podolu mato jeszcze wyjasnione; w ,Zarysie” wymie-
niony z Zaleszczyk i Sinkowa, jako sktadnik fauny $ciankowej
jam Dniestru. W lipcu 1939 r. zbieratem go na gérze Zotoby pod
Krzemiencem, na skalistych zboczach zwr6conych ku potu-
dniowi, przedstawiajgcych pod wzgledem ekologicznym siedli-
sko bardzo zblizone do siedlisk Sciankowych w jarze Dniestru.

3. Stenopogon sabauclus E. ssp. fulvuius Pall. Typowy ga-
tunek jar6,w potudniowego Podola. W ,Zarysie“ wymieniony
z licznych stanowisk o $eiankowym charakterze w jarze Dnie-
stru (Zaleszczyki, Dobrowlany, Sinkéw, Mielnica) oraz ze
Skaty nad Zbruczem, znany z niektérych z tych miejsc juz
pierwszym badaczom podolskiej fauny; Nowickiemu,
Wierzejskiemu i M Lomnickiemu.

W lipcu 1939 r. stwierdzitem wystepowanie gatunku takze
w okolicach Krzemiefnca na gorach Zotobki, Dziewicza i Ma-
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$latyn, zawsze na skalistym podtozu i w optymalnych warun-
kach nastonecznienia, przy potudniowej przewaznie ekspozycji.
Okazy krzemienieckie wykazujg na ogét nieco wigksze wy-
miary ciata niz potudniowo-podolskie.

Gatunek ponto-medyterrafski rozsiedlony od Hiszpanii po
Rosje potudn., na pdétnoc po Wegry i okolice Wiednia. Zr6zni-
cowany na rase wschodnig /ssp. fulvulus Pall. i zachodnig ssp.
sabauclus F.

4. Stenopogon callosus Pall. Ztowitem jeden okaz na Wi-
$niowej GoOrze pod Réwnem 2. 6. 1939. Gatunek pontyjski
o0 wschodnim odcieniu rozsiedlenia, znany z pid. Rosji, Wegier,
Matej Azji i Azji srodkowej. Z Podota nie notowany.

5. Dalmannia marginata Mg. W ,Zarysie“ wykazana
z Trembowli (skaty przy ujsciu Gniezny). W 1938 r. zbieratem
ja pod Zaleszczykami na drozkach polnych i w jarze Dniestru
na $ciankach. W dn. 14. 7. 1939 schwytatem jeden okaz na goé-
rze Bony pod Krzemiencem.

Gatunek pontomedyterranski.. znany z potudn. Europy, na
pétnoc po Turyngie i z Matej Azji.

6. Chilosia impuclens Becker. Ziowitem kilka okazéw na
kwiatach Ranunculus pseudovilarsii w stepowych zespotach
tysej Gory pod Ztoczowem w dn. 15. 5. 1938. Gatunek nowy
dla fauny Podola, znany z Austrii, Szwajcarii, Wegier i Slaska.

Wérdd podanych powyzej 15 gatunkéw nowych dla fauny
Potnocnej Krawedzi mozna wydzieli¢ dwie grupy w zaleznosci
od tego, czy chodzi o gatunki nowe dla zachodniego Podola,
czy nowe tylko dla obszaréw Krawedzi (wykazane juz dawniej
z jarowego Podola). Gatunki pierwszej grupy znane sg ze sta-
nowisk na Potnocnej Krawedzi, nie s natomiast znane z Podola
jarowego, muszg by¢ przeto zaliczone do tej kategorii gatun-
kow, ktore wymieniamy w ,,Zarysie“ (str. 48) jako ,,wyjatki od
zasady ubozenia fauny Podola w kierunku péinocno-zachod-
nim“. PodaliSmy 41 takich gatunkéw z terenu catego Opola,
z czego 12 przypada na KrawedZ Po6tnocng; obecnie przybywa
6 dalszych z Lysej Gory, okolic Krzemienfica i Wisniowej Gory.
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, = ; . L'
Sg to gatunki: Nomada bispinosa, Nomada mixta, Nomada fra-
tercula, Tenthredopsis arrogans, Stenopogon callosus i Chilosia
impudens.

Mimo stosunkowo duzej ilosci gatunkéw uznawanych dzi$
za ,wylacznie opolskie”“ w faunie Podola, grupa ta ma charak-
ter prowizoryczny, o zadnym z gatunkdéw bowiem, jakie tu
naleza, nie da sie powiedzie¢ czy przy dalszych badaniach nie
zostanie odszukany takze i na jarowym Podolu. W ,Zarysie“
przyjmujemy pewna samodzielno$¢ faunistyczng Opola w sto™
sunku do potudniowego Podola, uzasadniong m. i. istnieniem
gatunkéw ,wylgcznie opolskich“. Wyrdzniamy nawet miedzy
nimi bardziej i mniej pewne; za najbardziej pewne uwazamy
trzy gatunki szaranczakow, okazujace w stosunku do potudnio-
wego Opoia zjawisko zastepstwa geograficznego, podkreslamy
poza tym prowizoryczny charakter catej grupy.

Pragnac podejs¢ nieco blizej do tej sprawy, rozpoczatem
w 1939 r. badania nad fytofagami kilku roslin potudniowo-wo-
tyiiskich i wotynsko-opotskich na gérach tysej i Zulickiej pod
Ztoczowem. Nie przyniosty one zadnych pozytywnych rezulta-
tow. Na obserwowanych ros$linach, Coronida coronata, Daphne
oneorum i Carlina onopordilolia nie znalaztem w zakresie kwia-
tolubnych btonkoskrzydtych i.muchéwek (innych grup nie
uwzgledniatem) monofagéw, ktérych zasiegi bytyby zwigzane
z zasiegam tych roslin.

Pozostatych 9 gatunkdéw, znanych juz poprzednio z potu-
dniowego Podota, odnalezionych w latach 1938 i 1939 na Po#t-
nocnej Krawedzi, tworzy uzupetnienie tej serii zjawisk, jakga
w ,,Zarysie* omoéwiliSmy w rozdziale ,,Grupa Opolska“. Zesta-
wiliSmy tam 65 gatunkdw, rozmieszczonych na potudniowym
Podolu i Opolu, wséréd nich 20 ze stanowisk na Poinocnej Kra-
wedzi.

Z 9 gatunkéw niniejszego przyczynku znaliSmy jeden
takze z Opola, wszystkie inne wytgcznie z potudniowego Po-
dola, niektére nawet z samego tylko jaru Dniestru. Rozmiesz-
czenie tych gatunkéw na Podolu na podstawie niniejszych da-
nych przedstawia sie w nastepujacy sposéb:
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Gatunek

Nysson Friesei
Handt.

Cerceris aurita
Latr.

Paraferredla ery-
thraea Pall.

Paniscus silant-
jemi Kok.

Allantus saba-
riensis Mocs.

Lomatia lateralis
Mg.

Holopogon fumi-
pennis Mg.

Stenopogon sa-
bandus F.

Dahnannia mar-
ginata Mg.

W ystepowanie na Podolu

133

Charakterystyka
ekologiczna

Jar Dniestru: Zaleszczyki, Sin- gatunek naskalny,

kéw. — Krzemieniec.

Jar Dniestru od Nizniowa na
wschéd; Pokucie stepowe —
Krzemieniec.

Jar Dniestru od Zaleszczyk na
wschéd. —Krzemieniec, Ly-
sa Gora pod Ztoczowem.

wapieniolubny

gatunek jarowy
i srodpolny

gatunek $cianko-
wo-halawowy

Masiok. —tysa Gdra pod Zto- gatunek halawowy

czowem.

Okolice Brzezan, Trembowla,
Czortkow, Skata, Krzywcze,
jar Dniestru od Zaleszczyk
na wschod, — Krzemieniec.

Zaleszczyki. — Krzemieniec.

Jar Dniestru: Zaleszczyki, Sin-
kéw. — Krzemieniec.

Jar Dniestru od Zaleszczyk
na wschéd, Skata n. Zbru-
czem. — Krzemieniec.

Zaleszczyki, Trembowla. —
Krzemieniec.

i n: Vv

gatunek halawowy

i $rédpolny

gatunek S$cianko-
wo-hatawowy

gatunek $cianko-
wo-halawowy

gatunek scianko-
wy

gatunek $cianko-
wo-halawowy
i $rodpolny

Gatunki wymienione pod nr 1, 2, 3, 6, 7, 8 i 9 zaznaczaja

pewien wariant rozmieszczenia podolskiego, na jaki nie zwré-
cilismy w ,,Zarysie“ uwagi. Polega on na wystepowaniu ga-
tunku z jednej strony w naddniestrzanskiej
Podola, z drugiej strony na p6inocnej krawedzi w okolicach
Krzemienca ew. i Ztoczowa, z pominieciem czesci Podola leza-
cych posrodku. (Rys. 2). Moznaby ten typ* rozmieszczenia na-

czesci jarowego
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zwaé krzemieniecko-jarowym i w ten sposoéb oznacza¢ takze
reprezentujgce go gatunki. W najczystszej formie wyrazajg go
gatunki Stenopogon sabaudus, Nysson Friesei r Cerceris aurita.
Wszystkie trzy typowe dla siedlisk potudniowego Podola,
w siedliskach swych zwykle pospolite, moga byé uznane za
najpewnejszych przedstawicieli grupy. Jako 6smy gatunek
moégtby by¢ do niej zaliczony Gorytes punctatus Kriechb.,
znany juz dawniej z kilku wzgdrz w okolicach Krzemierica,
z Lysej Géry pod Ztoczowem i ze skaly z Efedrg pod Zale-
szczykami. v \

I11. Podolski charakter okolic Lwowa.

W latach wojennych urzadzatem czeste wycieczki w oko-
lice Lwowa, zwracajgc przede wszystkim uwage na liczne pla-
cowki kseroterrnofilnej fauny, rozmieszczone w pin.-zachodnim
kacie Podola, tak pojetego jak to przyjeliSmy w ,Zarysie“.
Zwiedzatem wiec zaréwno, ciggle jeszcze aktualny, choé od
pétwiecza przeszto intensywnie pod wzgledem faunistycznym
eksploatowany Chomiec, jak kserotermiczne wzgérza pod
Winnikami, dgbrowe w Winnikach, Pcdberezce, Podborce, oto-
czenie Miodowych Grot, Pasieki, Pohulanke i Zubrze.

W wyniku zebratem szereg gatunkéw nie obserwowanych
dotychczas w okolicach Lwowa, charakterystycznych dla fauny
Opola albo jarowego Podola i kilka gatunkéw nowych dla
fauny Podola. Nadajg one w zakresie badanych grup okolicom
Lwowa znacznie wyrazniejsze pietno podolskie anizeli przy-
klady podane przez nas w ,Zarysie“. Wymieniam te gatunki
w kolejnosci takiej jak poprzednio, wiec najpierw bionkoskrzy-
dte, nastepnie muchowki.

BLONKOSKRZYDLE — HYMENOPTERA

1 Andrena gallica (Per.) Schmiedkn. Znana-z kilku miejsc
na jarowym Podolu i z Opola (Zaleszczyki, Uscieczko, Mielnica,
okolice Bursztyna). Jedyne, jak dotad, stanowisko pod Lwo-
wem znalaztem na wzgdrzach kamienopolskich, w odlegtosci
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ok. 4 km. na wschéd od Podborzec. Obserwowatem dnia 29. VII.
1940 liczne samice drugiego pokolenia na kwiatach Eryngium
plcinum. W , Zarysie“ zaliczona do gatunkéw pseudopodol-
skich ze wzgledu na znane w Polsce stanowiska z okolic Kra-
kowa, Ojcowa i Opatowa Kieleckiego. Gatunek zamieszkuje
Europe ptdn., srodkowa i ptdn. Syberie. Ku poéinocy siega po
okolice Paryza i Brandenburgie.

2. Anclrena symphyti (Pér.) Schmiedkn. Zbieratem gatu-
nek licznie w jarku Obizowa koto Zaleszczyk, na skraju lasu,
na Symphytum tuberosum w maju 1938 r., nastepnie na kilku
stanowiskach opolskich (Lysa Gora, Zulicka), ale tylko spora-
dycznie, w bardzo niewielu okazach, tak ze nie zanotowatem
rosliny. W okolicach Lwowa odwiedza wytgcznie Symphytum
officinale. Widywatem jag na tej roslinie, niekiedy w duzych
ilosciach, w latach 1939—1946 na Chomcu, Pohulance, w miej-
skich parkach, na wzgo6rzach kamienopolskich, pod Lesileni-
cami i w okolicy Groédka JagielloAskiego. Podobnie, tylko na
S. officinale zbierat ja Drogoszewski w okolicach £owi-
cza. Gatunek znany z Europy potudniowej i z kilku miejsc
w Europie $Srodkowej (Pappenheim i Starnberg we Frankonii,
Bogumin, Drezno), wszedzie jako skrajny monofag Symphytum
tuberosum. Stosunki w okolicach Lwowa i towicza wskazujg
na to, ze moze przekraczaé zardwno w geograficznym jak
i ekologicznym znaczeniu zasieg swej pierwotnej rosliny zywi-
cielskiej i przechodzi wtedy na Symphytum officinale.

3. Andrena paucisquama Nosk. Monofag Dzwonka sybe-
ryjskiego (Campanula sibirica), opisany na podstawie okazow
podolskich zebranych na halawach gor tysej pod Ztoczowem,
Kasowej pod Bursztynem, Czortowej pod Rohatynem i w oko-*
licach Zaleszczyk. Wykazany ponadto z okolic Kijowa, Buda-
pesztu, Simontorny w zach. Wegrzech, Wiednia oraz z Mo-
raw i Styrii. W roku 1939, w pierwszych dniach czerwca, zna-
laztem liczne samce na Wisniowej Gdrze pod Réwnem na Ge-
ranium sanguineum. W okolicach Lwowa obserwowatem gatu-
nek pod Winnikami na zboczach géry Zupan na Campanula
sibirica 15. VI. 1941 i na potudniowych stokach Wezowej Do--
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liny obok Chomca 16. VI. 1945, takze na tej roslinie. W obu
razach znalaztem po jednym okazie. Rozmieszczenie przedsta-
wione na ryc. 3.

Ryc. 3. Stanowiska Andrena paucisquama Nosk. na za-
chodnim Podolu. Gatunek dochodzi do okolic Lwowa.

4. Nomada Schmiedeknechti (Mocs.) Schmiedekn. Gatunek
nowy dla fauny Podola, typowo pontyjski, znany z Europy
ptdn.-wschodniej, Wegier, Austrii i Czech.

Ztowitem jeden okaz 13. VI. 1940 r. na zboczach doliny
Marunki koto Pasiek Lwowskich.
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5. Nomada italica D. T. et Fr. W ,Zarysie“ wykazana
z okolic Dzwinogrodu nad Dniestrem. W okolicach Lwowa
znalaztem 29. VII. 1940 r. jeden okaz samca na wzg6rzu Ka~
mienopole koto Podborzec na Eryngium planum, w towarzy-
stwie zywicielskiego gatunku t. j. Andrem gallica. Stanowisko
to zwiedzitem znowu dnia 7. V. 1946 r. Pojaw wiosennego poko-
lenia Andrem gallica byt juz ukoniczony; nie widziatem wiec
z niej ani jednego okazu, schwytatem natomiast samice Nomada
italica, latajaca przy ziemi w poszukiwaniu za gniazdami zy-
wiciela.

Podobne zjawiska, polegajgce na przesunieciu czasu po-
jawu gatunku pasozytujgcego poza okres pojawiania sie ga-
tunku zywicielskiego, sg w rodzaju Nomada dos$¢ rozpowszech-
nione. Moga one doprowadza¢ do przerzucania sie pasozyta na
nowe gatunki zywicielskie, a w zwigzku z tym do wytwarzania
sie nowych form, zaréwno w sensie biologicznym, jak i morfo-
logicznym. Szczeg6lnie wyraziscie obserwowatem to zjawisko
u Nomada trispinosa Schmiedekn., gatunku pasozytujgcego
u Andrena taraxaci Gir. W miejscach gniazdowania A. taraxaci
w okolicach Lwowa widywatem sp6znione okazy N. trispinosa
nawet w kilkanascie dni po skonhczeniu pojawiania sie zywi-
ciela. Momenty te dajg sie czasowo dos$é Scisle uchwycic.
Samce A. taraxaci zjawiajg sie w czasie kwitnienia Tussilago
i odwiedzajg wytacznie kwiaty tej rosliny; dopiero pézniej, gdy
podbiaty juz sie koncza, przechodzg na pierwszg zakwitajace
Mniszki (Taraxacum). Na ten okres przypada pojawienie sie
samic. Kopulacja odbywa sie na kwiatach Mniszka albo w przy-
ziemnych lotach i na ziemi. Po kopulacji samce szybko gina,
samice za$ przystepujg do budowania gniazd w lossowej ziemi
i gromadzenia zapasow pyitku, zbierajgc go wytgcznie z kwia-
tow Taraxacum. Okres pracy samic trwa krotko, S$rednio nie
dtuzej niz dwa tygodnie, po czym samice ging, tak samo nagle,
jak sie pojawity. Z okresem ich pracy zbiega sie pojaw Nomada
trispinosa, trwa jednak znacznie diuzej i nawet w momentach
masowego owocowania Mniszkéw, gdy z Andrena taraxaci nie
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zostato juz sladu, mozna widywaé krecace sie przy ziemi sa-
mice N. trispinosa.

Jedng samice tego gatunku schwytatem dnia 15. V. 1938 r.
na kysej Gorze pod Ztoczowem, w miejscach gniazdowania
Andrem potentillae, tam wiec, gdzie zbieratem gatunek, podany
powyzej pod nazwg Nomada fratercula n. sp. Wspomniana sa-
mica byta zaréwno pod wzgledem wymiaréw ciata, jak i roz-
mieszczenia barwnych plam na odwioku tudzgco podobna do
N. fratercula i N. guttulaia Schck.; dopiero analiza cech pla-
stycznych wykazata jej przynalezno$¢ gatunkowg do N. tri-
spinosa Schmiedkn.

Nie miatem juz okazji w nastepnych latach zajgé sie wy-
jasnieniem tej sprawy. Sadze jednak, ze zachodzi tu zjawisko
przystosowania sie gatunku pasozytniczego do nowego zywi-
ciela i, w zwigzku z tym, modyfikacji cech barwnych, przy
réwnoczesnym utrzymaniu bez zmlany zasadniczych cech mor-
fologicznych gatunku.

Gdyby przyjaé przedstawiony tu poglad i zastosowa¢ go
do sprawy pochodzenia pary tak zblizonych do siebie gatunkéw,
jak Nomada fratercula n. sp. i Nomada guttulata, wtedy nale-
zatoby uznaé¢ N. fratercula za gatunek pierwotny, zas N. guttu-
lata za pochodny, nie zwazajac na jego znacznie wieksze dzi$
rozpowszechnienie. Nomada guttulaia bowiem, wraz ze swym
zywicielem Andrem cingulata F. majg pojawy fenologicznie
wyraznie poézniejsze, niz Nomada fratercula i Andrem poten-
tillae.

6. Nomada symphyti Stokht. Gatunek nowy dla fauny
Podola, dotychczas znany z Niemiec srodkowych, Austrii i We-
gier. Posiadam okaz z Chomca z dnia 28. IV. 1941 r.

7. Nomada distinguenda Mor. Na Podolu jarowym bardzo
rozpowszechniona; jako granice jej podolskiego zasiegu przy-
jeto w ,,Zarysie“ linie Niznibw—Trembowla. W okolicach Lwo-
wa znalaztem jeden okaz samicy na stokach doliny Maruuki
koto Miodowych Grot, 8. VIII. 1945.

8. Nomada sbeppardana K. Gatunek nowy dla fauny Po-
dola o niewyjasnionym jeszcze typie rozmieszczenia, znany
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z Anglii, Francji, zachodnich i srodkowych Niemiec. Ztowitem
okaz samicy na Pohulance pod Lwowem, w bukowym iesic,
przy piaszczystoTossowym stoku. dn. 3. 6. 1945,

9. Aporus pollux Kohl. W ,Zarysie* wymieniony z trzech
miejscowosci w jarze Dniestru i z Bilcza nad Seretem; okazato
sie jednak, ze posiada na Podolu znacznie szersze rozmieszcze-
nie. W latach 1938 i 1939 zbieratem gatunek na Lysej Gorze
pod Ztoczowem w zespole Caricetum humilis na Peucedanum
cervaria, w lipcu za$ 1940 r. w okolicach Lwowa na wzgdrzach
koto Krzywczyc, w bezposrednim sasiedztwie Cliomca.

10. Ichneumon lautatorius Desv. Ztowitem jeden okaz pod
Winnikami, w dagbrowie 27. 7. 1940. Gatunek nowy dfa fauny
Podola, znany z Anglii i Wegier. Ogromnie podobny do /. sar-
ciiorius L., daje sie jednak tatwo odréznié¢ i to nie tylko, jak to
podaje Schmiedeknecht (Opuscula Ichneumonologica, Suppl.
V. 1929, p. 309), po barwie nbg, ale i na podstawie kilku innych
cech. Posiada wiec pdlko srodkowo-gérne pozaplecza (area su-
peromedia) bardziej wydiuzone, o bokach réwnolegtych, na
tylnym Kkonicu prosto uciete, skulpture pozaplecza grubszag
i gestszg, biodra ndég tylnych gesciej punktowane, matowe,
0 silniej rozwinietych szczoteczkach. W zwigzku z duzym po-
dobienstwem do bardzo pospolitego /. sacritorius bywa prawdo”
podobnie czesto przeoczany i by¢ moze dlatego uchodzi za tak
rzadki gatunek. W dabrowie Winnickiej oba gatunki wystepuja
razem.

11. Ichneumon controversas Schmiedekn. Jeden okaz
schwytatem na wzgorzu Lyséwki pod Winnikami, w lipcu 1940 r.
Gatunek nowy dla fauny Podola, znany z Niemiec Srodkowych
1 Kroacji.

12. Mesostenus funebris Grav. Na zachodnim Podolu znany
dotychczas z Lesiecznik nad Seretem. Wystepuje takze wr oko-
licach Lwowa; schwytalem jeden okaz na Czartowskiej Skale
w lipcu 1940 r. Gatunek ponto-medyterrafiski, zamieszkujacy
Europe zachodnig i potudniowg po Wegry ku pétnocy; z ob-
szaru Rosji wykazany z Ortowa i Dagestanu.

13. Macrophya militaris Klug. Posiadam okaz zebrany
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22. 6. 1944 w okolicy Winnik pod wsig PodbereZce, w dabrowie.
Gatunek nowy dla fauny Podola, pontomedyterraiski, znany
z Europy potudniowej i S$rodkowej, ku péinocy po Niemcy
srodkowe.

MUCHOWKI — DIPTERA

1. Myopa variegata Meig. W ,,Zarysie* wykazana z okolic
Okopéw $w. Trojcy, jako element Sciankowy i z Lysej Gory
pod Ztoczowem. W czasie wojny zostata znaleziona w okoli-
cach Lwowa przez St. Zarskiego. (Lipiec, 1940, Wezowa
Dolina koto Chomca).

2. Melanosoma pallipes Mg. Gatunek nowy dia iauuy Po-
dola. Ztowitem jeden okaz 15. 6. 1940 w okolicach Winnik na
stokach niewielkiego jarku $rddpolnego, porostego ruderalng
przewaznie roslinnoSciag. Rozmieszczenie geograficzne jeszcze
niezupetnie wyjasnione, szczeg6lnie na potnocnej granicy, praw-
dopodobnie pontomedyterranskie. Wedtug Lindnera (Cono-
pidae, 1925, p. 38) gatunek zamieszkuje Europe potudniowg
i centralng, Malg Azje i centralng Azje, wedlug Krdbera
(Conopidae w , Tierwelt Deutschlands®, Fr. Dahl, 20 Teil, IV,
Jena 1930 p. 134) ograniczony w Niemczech do potudniowych
czesci kraju. Nowickiemu z Galicji nie znany.

3. Lampetia equestris F. W ,Zarysie” podana za W ie-
rzejskim ze Skaty nad Zbruczem. W ciggu Kilku lat przed-
wojennych trudziliSmy sie z Dr. Kuntze naprézno nad od-
szukaniem gatunku w jarowej czesci Podola; znalaztem go na-
tomiast w 1943 r. na Ciiomeu w okolicach Lwowa. Pojaw byt
wtedy (6. VI.) przy pieknej, stonecznej pogodzie liczny; owady
odwiedzaty przewaznie kwiaty Bodziszkéw (Geranium sangui-
neum), ale tez Przetaczniki i Jaskry. W ciggu nastepnych naj-
blizszych trzech lat widziatem gatunek jeszcze kilkakrotnie na
tym samym miejscu i o tej samej, mniej wiecej, porze (pierwsza
potowa czerwca), ale juz nigdy w tak wielkich ilosciach. Dnia
30. 5. 1946 schwytatem jeden okaz na Pohulance.

4. Lampetia rufa Mg. W ,Zarysie“ wykazana jako cha-
rakterystyczny skladnik fauny halawowej z licznych stanowisk
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na Podolu jarowym i Opolu po tysa Gdére pod Ztoczowem, oko-
lice Krzemienca i Kasowa Gdre pod Bursztynem. Gatunek wy-
stepuje takze w okolicach Lwowa. towitem go tu w nielicz-
nych okazach pod koniec lipca 1940 r. na wzgérzu £ysoéwki pod
Winnikami a 15. Vf. 1941 r. odkrytem nowe, bogate stanowisko,
na wzgorzu Zupan pod Winnikami. W obu miejscach obserwcr
Watem owady tylko na Pajecznicy (Anthericum ramosum),
a poniewaz takze wt okolicach Krzemienca i na tysej Goérze
stwierdzitem staty zwigzek pojawo6w gatunku ze stanowiskami
Pajecznicy, przypuszczam, ze jego larwy rozwijajg sie w ce-
bulkach tej rosliny. Jest to tym bardziej prawdopodobne, ze
i u kilku innych gatunkéw rodzaju stwierdzono rozwo6j larw*
w cebulkach liliowatych. Dzieki zalezno$ci pojawu L. rufa od
Anthericum daje sie stosunkowo tatwo ustalic w przyrodzie
obecno$¢ lub brak gatunku. Moge wiec z duzg stosunkowo pew-
noscig uzna¢ oba wspomniane stanowiska przywinnickie za
kresowe w zasiegu gatunku w okolicach Lwowa, gdyz na zad-
nych innycli znanych mi podlwowskich stanowiskach Antheri-
cum, pomimo wszelkiej uwagi w ciggu kilkoletniego okresu
obserwacyjnego, nie zauwazytem nigdy ani jednego okazu Lam-
petia rufa. Gatunek jest typowym mieszkancem halawowych
zespotow roslinnych w Europie potudniowej. Na poéinoc siega
po Srodkowe Niemcy (okolice Fryburga w Brezgowii).

5. Lampetia crymeensis Param. Podobnie, jak poprzednia,
nalezy do charakterystycznych sktadnikéw fauny zespotéw ha-
lawowych zachodniego Podola. W ,,Zarysie“ podaliSmy jedno
tylko stanowisko z okolic Lwowa, na podstawie okazu schwy-
tanego 31. V. 1918 r. koto Zielonej Rogatki, drugie, znacznie
bogatsze stanowisko stwierdzitem 10. VI. 1943 r. na Chomcu.
Latalty wtedy same tylko samce, co mogto swiadczyé jedynie
0 poczynajagcym sie dopiero pojawie, gdy jednak w dwa tygo-
dnie pdzniej odwiedzitem ponownie to miejsce, nie widziatem
juz zadnego okazu. Gatunek charakteryzuje sie wiec krotko-
trwatoscig pojawu, rys biologiczny w tym wypadku znamienny,
gdyz u innych gatunkéw rodzaju, znanych mi z Podola, roz-
ciggajg sie pojawy na cate miesigce (za wyjatkiem jedynie
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L. equestrisL Jeszcze doktadniej mogtem to samo stwierdzi¢ na
tysej Gorze pcd Ztoczowem, na podstawie trzyletnich obser-
wacji w latach 1937—1939. Jako najwczes$niejsza date pojawu
gatunku zanotowatem dzien 31 maja (pierwsze samce), jako
najp6zniejszg 19 czerwca.

Gatunek zostat opisany w 1925 r. z Krymu, na podstawie
serii samcéw, samica natomiast do tej pory nie jest jeszcze
znana. Doktadny jej opis podaje osobno, tu dodam tylko kilka
ogdlniejszych uwag. Samica ta jest ogromnie podobna do Lam-
peiia ruficcmis Mg.; rézni sie barwa rozkow i stép wszystkich
3 par ndg, barwa owtlosienia, przede wszystkim jednak wypo-
sazeniem ud trzeciej pary nég w wydatny, pokryty pedzlem
wioséw guz na dolnej powierzchni. Takze budowa stép przed-
niej pary ndg jest u obu gatunkéw inna.

6. Lampetia ruficornis Mg. W ,,Zarysie” podana z Podola
jarowego (Sinkéw nad Dniestrem) i z Lysej Géry pod Ztoczo-
wem. W r. 1938 towitem jg w okolicach Zaleszczyk i w Wy
suczce nad Nicztawa, za$ w latach 1940 i 1945 obserwowatem
gatunek w okolicach Lwowa kolo Winnik i pod Czartowska
Skalg.

Pojawia sie wcze$niej niz L. crymeensis, zaraz z poczat-
kiem drugiej potowy maja, lata jednak diuzej; w okolicach
Lwowa do potowy czerwca, z jarowego Podola nie mam do>
kladnych dat. Zbieratem jg 19. i 20. maja 1938 r. w Zaleszczy-
kach na Taraxacum, Senecio vernalis i Chelidonium maius, na
Lysej Gorze w zespotach Caricetum humilis i Caricetum mon-
tanae (rodlin nie zanotowatem), pod Winnikami w zespofach
lasu bukowego na Aposaeris foedita, rzadziej na Taraxacum,
wykazuje zatem wieksze zdolnosci w przystosowaniu sie do
warunkow roznych siedlisk niz inne gatunki rodzaju, ktére sg
bardziej jednostronnie halawowe.

Pozostaje to, by¢ moze, w zwiazku z wczesng stosunkowo
porg pojawiania sie tego gatunku. Biorgc mianowicie pod uwage
czasy pojawiana sie szesciu podolskich gatunkéw rodzaju, moz-
naby na podstawie obserwacyj, jakie poczynitem w latach 1937
do 1939 na podinocnej krawedzi, a w latach 1940—1946 w okcr
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licach Lwowa, wyrozni¢ trzy fazy fenologiczne. W pierwszej,
obejmujacej druga potowe maja (prawdopodobnie jednak takze
i czesC pierwszej) lata wytgcznie Lampetia ruficornis (najwcze-
$niejsze potowy z 16. V.), druga faza, odpowiadajgca pojawom
L. crymeensis i L. equestris, rozcigga sie na dwa lub trzy
pierwsze tygodnie czerwca (najwczesniejsze potowy z 31. V.,
najpozniejsze z dnia 19. VI.). W ciagu tej fazy lataja takze
sp6znione okazy L. ruficornis, a pod jej koniec poczynaja po-
jawiac sie pierwsze okazy niektérych gatunkéw trzeciej grupy
fenologicEnej. Trzecig wreszcie faze, najdtuzsza, trwajaca od
korncowych dni czerwca po poczatek wrzesnia, wypetniajg po-
jawy Lampetia rufa (pierwsze potowy z 14. VI.), Lampetia
aberrans Egg. (najwczesniejszy potdw 18. VI.) i Lampetia con-
stans (potawiana w czasie od 30. VI. do 5. IX.).

TABELA 1l

Pojaw y zach, podolskich gatunkoéw rodzaju
Lampetia.

Czas pojaw u ,
Rozmieszczenia

Gatunek
Linv(\jlglera Dvgﬁla na Podolu geograficzne
L k. ruficor- YI—IX . od 15. V. Europa pidn. po We-
nis Mg. do 20. VI. gry
2. L.crymeen- Vi _ od 31 V. Krym, zach. Podole
sis Param. do 20. VI.
3. L.equestris V—VIII VI=VIII VI Europa ptdn. po
F. (30. V.—20. VI)  Niemcy $rodk., pin.
Afryka, pin. Ame-
ryka
4. L.rufa Mg. YI—IX VI od 14. YT. ptdn. Europa po
do 3. IX. Niemcy $rodk., pin.
Afryka n
5. L.aberrans V-VII o od 18. VI. Europa ptdn. po We-
Egg. do 15. VIII. gry. Mata Azja
6. L.constans V—IX VI=VII od 30. VI Europa ptdn. po We-

Rossi do 5. IX. gry i Niemcy $rodk.
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Powyzsze obserwacje sg tylko czeSciowo w zgodzie z da-
tami pojawéw podanymi w dzietach Lindnera ,Die Fliegen
der palaearktischen Region“- i Fr. Dah1la ,Die Tierwelt
Deutschlands, 20 Teil. 1V: Syrphidae — Conopidae’

Jesli Lindner podaje daty zaczerpniete z catego obszaru
rozmieszczenia gatunkéw, to réznice zaznaczajace sie miedzy
jego a moimi danymi u equestris, constans i aberrans sa tatwe
do zrozumienia. W potudniowych czesciach zasiegéw tych ga-
tunkéw pojawy moga sie zaczyna¢ znacznie wczesniej anizeli
na Podolu, wiec jeszcze w maju, nie moge natomiast podaé
wyjasnienia dla réznic widocznych u ruficornis. Na Podolu ja-
rowym, na tysej Gorze i pod Lwowem widywatem ten gatu-
nek w petni pojawu jedynie w drugiej potowie maja, w odosob-
nionych okazach prawie do konca czerwca. Lindner roz-
ciaga pojaw na okres od czerwca do wrzesnia, czyli tak, jak
u rufa. U rufa i crymeensis daty Lindnera pokrywaja
sie prawie catkowicie z moimi.

7. Mallota tricolor Loew. W ,Zarysie* podana z Podola
tylko z okolicy Brzezan. W lipcu 1940 r. ztowitem okaz gatunku
na Czartowskiej Skale pod Lwowem. Gatunek okresSlony w ,La-
rysie“ jako pontosyberyjski.

8. Lophosia fasciata Meig. Podana z Podola przez No-
wickiego. Sam zbieratem te raczyce na baldaszkowatych
w dabrowie Winnickiej pod Lwowem 17. 7. 1940. Nie posiadam
danych dla okre$lenia zasiegu gatunku. Przez Nowickiego
podany jako gatunek podolski. W wykazie much Polski cen-
tralnej Schnabl go nie podaje, tak samo Bilanowsk fnie
wykazuje go z Ukrainy (J. D. Bilanowski: Materiaty do
fauny much-tachin b. kijowskiej gubernji. Zbirnyk praé Zoot.
Muzeju Ak. Nauk. Kijow 1931, 1 10). W Rumunii wedtug Su-
stera pospolity. (P. M. Sus ter: ,Uber die Raupenfliegen
(Tachiniden) Rumaniens. Verb. des VII Intern. Kongresses fur
Entomologie. Bd. I. Weimar 1939).

Reasumujac podane wyniki badan w okolicach Lwowa,
nalezy”podkresli¢ nastepujgce szczegodty:

Przedstawione powyzej dane, majgce stuzy¢ dla dalszej
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ilustracji podolskiego charakteru fauny okolic Lwowa, powigk-
szaja znacznie materiat zebrany przez nas w ,,Zarysie* w roz-
dziale ,,Grupa podolska w najszerszym znaczeniu® (str. 45—48).
Dla wykazania zwigzkow miedzy faung Podola a faung potu-
dniowo-wschodniego wycinka okolic Lwowa mogliSmy postuzy¢
sie w ,,Zarysie” 18 gatunkami z grupy wytacznie podolskiej,
roztozonymi w nastepujacy sposéb na poszczeg6lne typy i rze-
dy: Mieczaki (Mollusca) 2 gatunki, Tegopokrywe (Coleoptera)
7 gatunkéw, Btonkoskrzydte (fiymenoptera) 4 gat.,, Motyle
(Lepidopiera) 2 gat., Muchdwki (Diptera) 2 gatunki i Plus-
kwiaki réznoskrzydte (llemiptera) 1 gatunek. Obecnie po do-
liczeniu 4 dalszych gatunkéw z rzedu Btonkoskrzydtych (No-
mada italica, Andrena paucisquama, Aporus pollux, Mesostenus
funebris) i 5 gatunkéw z rzedu Dwuskrzydtych (Myopa varie-
gata, Lampetia equestris, Lampetia rufa, Lampetia ruficornis
i Mallota tricolor) podniosta sie do 27 ilos¢ gatunkéw z kate-
gorii wylgcznie podolskich, rozmieszczonych mniej wiecej nie-
przerwanie na obszarze miedzy jarem Dniestru a okolicami
Lwowa. Nalezy zwiaszcza zwréci¢ uwage na silny udziat ga-
tunkéw rodzaju Lampetia w faunie okolic Lwowa. Na 6 podol-
skich gatunkéw rodzaju 4 podchodza bezposrednio pod Lwow;
rozmieszczenie gatunkéw tego rodzaju przedstawiaja ryc. 4 i 5.

Jest rzeczg oczywista, ze pomimo tych wszystkich dodat-
kéw, nawet najbardziej bogate w elementy kserotermofilne
stanowiska podlwowskie przedstawiajg jakby tylko zubozaly
»facies* fauny podolskiej (,,Zarys" str. 52, tabela I.), jednak
wykazanie dla niektorych siedlisk pod Lwowem gatunkéw tak
charakterystycznych dla Podola, jak Lampetia equestris, L.
rufa, L. ruficornis. Nomada italica, Andrena paucisquama jest
dalszym argumentem na korzy$¢ przyjetej przez nas tezy prze-
prowadzenia czesci potnocnej granicy faunistycznego obszaru
Podola przez okolice Lwowa.

Do najbogatszych stanowisk o podolskim charakterze
fauny nalezg w okolicach Lwowa wzgdrza Kamieniopolskie
spod Podborzec i Chomiec spod Krzywczyc, niewiele im uste-
puja, cho¢ sa znacznie mniej w naszej faunistycznej literaturze

LKosmos" A 1947 10
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cytowane, kserotermiczne wzgérza Zupan i Lysowki, lezace
w bezposrednim sasiedztwie Winnik. Na tym niewielkim sto-
sunkowo obszarze miedzy Kamieniopolem na wschodzie
a Chomcem na zachodzie, zaznacza sie zupeilnie jasno zjawi-
sko, jakie nazwaliSmy w ,,Zarysie“ ,zasada ubozenia tauny

Ryc. 4. Rozmieszczenie na zachodnim Podolu Lampetia
equestris F. — tréjkaty, Lampetia aberrans Egg. — kodtka
czarne i Lampetia constans Rossi — kotka jasne.

podolskiej w kierunku pé6inocno-zachodnim®. Zasade te, wyra-
Zajacg wygasanie szeregu gatunkéw podolskich w kierunku
pin.-zachodnim, mozna na odcinku lwowskim ilustrowac naste-
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pujacymi przyktadami. Posuwajac sie od wschodu ku zacho-
dowi, spotykamy Helicella cereoflava Biz., Helicella instabilis,
Rssms., Harpalus obscurus F., Andrem gcutica Schmiedkn. i No-
mada italica D. T. et Friese na Kamienopolu, Lampetia rufa Mg.
na wzgorzach Zupan i Lysowki, Lampetia ruficornis Mg. w do-

Rye. 5. Rozmieszczenie na zachodnim Podolu Lampetia
rufa Mg. — koétka czarne, Lampetia crymeensis' Param. —
kétka jasne i Lampetia ruficornis Mg. — tréjkaty.

linie Kretopotoki koto Mariéwki, Mallota tricolor Loew. na
Czartowskiej Skale i wreszcie Pachybrachys iesselatus Ol.,
Longitarsus minusculas Foudr., Aphtona placida Kutsch., Col-

10



148 Jan Nosktewicz

letes inexspectatus Nosk., Andrena taraxaci Gir., Andrena pauci-
squama Nosk., Nomada ‘trispinosa Schmiedkn., Aporus pollux
Kohl., Lampetia equestris F., Lampetia crymeensis Param,
i Myopa variegata Mg. na Chomcu i w najblizszym jego oto-
czeniu, jako na najbardziej na zachdd wysunietych stanowi-
skach, majacych jeszcze zwigzek z Podolem. Z okolic dalej na
zachod lezacych albo nie sg znane juz zadne stanowiska tych
gatunkow, albo dopiero bardzo odlegte. | tak Andrena gallica
jest znana dopiero z Opatowa Kieleckiego i Ojcowa pod Kra-
kowem, Harpalus obscurus ze Slaska na zachéd od linii Wro-
ctaw—Olaw'a, Nomada italica z Brandenburgii, podczas gdy
dla wiekszosci pozostatych gatunkéw najblizsze ku zachodowi
stanowiska lezg dopiero na Morawach, w Czechach lub w Niem-
czech $rodkowych. Dla Helicella instabilis i Lampetia crvme-
ensis nie sa znane zadne stanowiska z obszaréw na zachdd cd
Lwowa.

Prawie wszystkie wspomniane powyzej stanowiska fauny
kserotermofilnej w okolicach Lwowa ucierpiaty znacznie w cza-
sie wojny. Najsilniejszym dewastacjom uleglty Czartowska
Skata i Chomiec. Na Chomcu, w zwigzku z catkowitym wyni-
szczeniem roélinnosci krzewiastej na potudniowej stronie, wy-
ginety pewne gatunki roslinnych monofagéw. W ostatnich la-
tach nie obserwowalem juz tam Andrena fulvida Schck., ga-
tunku z rodziny pszczotowatych, zbierajagcego pytek na Rham-
nus frciijLgula, ani jego pasozyta Nomada opaca Alfk. Z rzedu
tegopokrywych (Coleoptera) ustgpit prawdopodobnie Harpalus
obscurus F., jako monofag debu.

IV. Skre$lenia z fauny zachodniego Podola.

Z fauny zachodniego Podola nalezy skresli¢ gatunek Steno-
pogon elongatus Mg. (Diptera, Asilidae). Gatunek byt podany
przez Nowickiego. W zbiorach Muzeum Kijowskiej Ak.
Nauk we Lwowie (b. Muzeum im. Dzieduszyckich) znajduje sie
tylko jeden okaz tak oznaczony, zebrany w Skale nad Zbru-
czem. Okaz ten nalezy do gatunku Stenopogon sabaudus F. ssp.
fulvulus Pall. Poniewaz nie ma zadnych innych dowodowych
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okazow Sienopogon elongatus podolskiej proweniencji, trzeba
przyjac, ze gatunek ten jedynie na skutek mylnego oznaczenia
zostat zaliczony w skiad fauny zachodniego Podola.

SUMMARY

The paper represents a supplement to the book entitled
,Outline of the zoogeography of the Polish Podolia“ published
by R. Kuntze and J. Noskiewicz in 1938 The additions
are restrained to Hymenoptera and Diptera, and pertain only
to the species of a Pontic and Ponto-Mediterranean type of
distribution. 51 species were discussed in all; among them
three species are quite new, and twenty species are new for
the fauna of Podolia. One of the new species, Dioxys Kuntzei
is dedicated to the memory of Roman Kuntze, a distin-
guished research worker and an exquisite student of the fauna
of the western Podolia, murdered by Germans in Warsaw in
August 1944,



SKAPOSZCZETY WODNE ZEBRANE W OKOLICACH
KRAKOWA W R. 1942

(Oligochaeta limicola found in the neighbourhood of Krakow
in the year 1942).

Napisat

HENRYK SZAR