Optata pocztowa uiszczona ryczattem

ZESZYT IV 1936 ROGZNIK LXI

Serja A. ROZPRAWY

POD REDAKCJA ST. KULCZYNSKIEGO

WE LWOWIE
NAKELADEM POLSKIEGO TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

WYDANE Z ZASILKIEM MINISTERSTWA W. R. i O.P. i FUNDUSZU KULTURY NARODOWEJ
Sktad gtéwny: Ksiggarnia ,Ksigznica-Atlas“ T. N. S. W. — Lwoéw, ul. Czarnieckiego I. 12.

Pierwsza Zwiazkowa drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1, 4.

1936



Tres¢ zeszytu IV — 1936 — Tom LXI

(Sommaire du Nr 1V 1936 Vol. LXI)

1. B. Fulinski i K. Beisowa. - fJanG-abriel
Grochmalicki (wspomnienie po$miertne)

2. A. Musierowicz. — Z badan nad itami zwar-
temi w polskich nawozach potasowych. —
[Uber Untersuchungen von tonigen Bestand-
teilen, die in polnischem Kalidiingern ent-
halteyi sind] . . . 371

3. A. Musierowicz i B. towicki. — Sorbcja
anjonu P04 przez torfy. — [Die Sorption
des Anions P04 in Torfen] .

4. J. Samsonowicz. — Stosunek Podola i Wotynia
do masywu krystalicznego W otyiAsko-Ukrain-
skiego. — [Die Beziehungen Podoliens und
Wolhyniens zum kristallinen Wolhynisch-
Ukrainischen M assiv] ...

5. W. Teisseyre. — Zagadnienia epirotektoniki
transkontynentalnej na tle paralelizacji badan
geologicznych i geofizycznych na Podkarpaciu.
(cz. 111.) — [Contributions & |’épirotectonique
transcontinentale, fondées sur les recherches
géologiques et géophysiques dans la zone
subcarpathique] ..o

6. G. Kozij. — Zapiski fiorystyczne z Karpat
Pokuckich. — [Floristische Notizen aus den
Pokutischen Karpaten] ...

7. S. Kulczynski. — Sprawozdanie Przewodni-
czacego Komisji dla baclan p6inocnej Kra-
wedzi Podola za r. 1936 .

S*-
355

435

475

515

524



KOSMOS

CZASOPISMO

POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW M. KOPERNIKA

SERJA A. ROZPRAWY

(BULLETIN DE LA SOCIETE POLONAISE DES NATURALISTES ,KOPERNIK®)

SERIE A. MEMOIRES

R OCZNIK LXI.

ZA ROK

1936

REDAKTOR

Prof. Dr. STANISLAW KULCZYNSKI

WE LWOWIE
NAKLADEM POLSKIEGO TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
WYDANE Z ZASILKIEM MINISTERSTWA W.R.i 0.P. iFUNDUSZE KULTURY NARODOWEJ
Sktad gtéwny: Ksiegarnia ,Ksigznica-Atlas“ T. N. S. W. — Lwow, ul. Czarnieckiego I. 12.
Pierwsza Zwigzkowa drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.

1936



http://rcin.org.pl



Tresé

LXI. rocznika czasopisma ,,Kosmos“ (Serja A. Rozprawy)

10.

11.

12.

za rok 1936
(Table de matieres du v. LXI. de I’année 1936).

Biskupski S. — Z petrografji trzeciorzedu okolic Gotogor Str.
na péinocnej krawedzi Podola. — [Beitrdge zur Petrographie
cler tertidren Gesteine aus der Umgehung von Gotog6ry am
Nordrande von Podolien] e 225
Czyzewski J. i Zierhoffer A. — Kilka spostrzezen z wycieczki

we wschodnig czes¢ potnocnej krawedzi Podola i Wotynia Grze-
dowego. — [Some remarks on the part of the Northern Poclo-

lian Escarpment and on the SouthernWolhynia]....conene 83
Fulinski B. i Reisowa K. — f Jan GabrielGrochmalicki
(wspomnienie POSMIEITNE) ..o 355
Jahn A. — Préba wyjasnienia kilku form w zachodniej czesci
péinocnej krawedzi Podola. — [About analysis of some relief
forms occurring in the western part of the Northern Margin

OF POAOTIA] i 103
Kapuscinski S. — Wyrosla (zoocecidia) zebrane na poéinocnej

krawedzi Podola w okolicy Lwowa, Starego Siota i Ztoczowa. —
[Die am Nordrande der podolischen Hochebene (Sidostpolen)
gesammelten Z0o0CeCIdieNn] ... 137

Kawecki Z. —Materjaty do poznania fauny czerwcéw (Coccidae)
Podola, Opola i Wotynia (z Polesiem wotynsk.) — [Beitrage
zur Kenntnis der Schildlduse - Fauna Pocloliens, Opoliens und

Wolhyniens samt dem wolhynischen Polesie]. ... 319
Kozij G. — Zapiski florystyczne z Karpat Pokuckich. —
[Floristische Notizen aus der Pokutischen Karpaten] . . .. 515

Kulczynski S. i Motyka J. — Zespoty lesne i stepowe okolicy
Lysej Gory koto Ztoczowa. —[W ald- und Steppenassoziationen

am nordlichen Rande Pqdoliens bei Zloczéio]..ooocvvvvrnnene. 187
Kulczynski S. — Sprawozdanie Przeioodniczacego Komisji dla

badan potnocnej Krawedzi Podola za r. 1936 ....cccovcvevvieccnnnnns 524
Kuntze R. — Charakterystyka faunistyczna tysej Gory pod
tackiem w powiecie ztoczowskim. — [Faunistis¢he Charakte-

ristik von Lysa Goéra im Bezirk Ztoczow (Sudostpolen) .. . 109
Malicki A. — Z morfologji Nadbuza Grzedowego. — [Some
morphological remarks about the upper Bug basin]...... 71

Michalski A. — Grzyby pasorzytnicze, zaobserwowane na rosli-
nach dziko rosngcych oraz uprawnych na terenie powiatu
Wilensko-Trockiego. — [Verzeichnis der im Kreis Wilno-
Nowe Troki gesammelten parasitischen Pilze]...ccccocvnnnn. 239



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

Motyka J. — Notatki florystyczne z okolic tysej Gory koto
Ztoczowa. — [Floristische Notizen aus der Gegend von Lysa
GOra hei Z0CZOW ] i
Musierowicz A. — Z badan nad itami zawartemi w polskich
nawozach potasowych. — [Uber Untersuchungen von tonigen
Bestandteilen, die in polnischem Kalidiingern enthalten sind]
Musierowicz A. i Nowicki E. — Sorbcja anjonu P 0 4przez torfy. —
[Die Sorption des Anions PO4in Torfen] ...
Musierowicz A. i Wondrauseh A. — Redziny pétnocnej krawedzi

Podola. — [Die Rendzinen von Nord- Rand Podoliens] . ..
Samsonowicz J. — Stosunek Podola i Wotynia do masywu
krystalicznego Wotynsko-Ukrainskiego. — [Die Beziehungen

Podoliens und Wolhyniens zum kristallinen Wolhynisch-
Ukrainischen M assiv] ...

Sokotowska - Rutkowska I. — Przyczynek do znajomosci wyste-
powania galaséwek w Polsce. — Galaséwki zebrane w latach
1931—1933. — Powiat Mitawski gmina Tusza (Wojew6dztwo

Warszawskie). Powiat Dziatdowski osada kolejowm ltowo i Dwu-
kotow (Wojewddztwo Pomorskie). —[Ein Beitrag zur Kenntnis
der polnischen ZoocecidAen. (Die in den Jahren 1931—1933
im Kreis Mitaica (Wojewodschaft Warszawa) und im Kreis
Dziatdowo (Wojeivodschaft Pomorze) gesammelten Zooceci-
(o T 0 TSRS
Supniewski J. Y. — Nowy przyrzad do okreslania przemiany
gazowej wiekszych zwierzat laboratoryjnych. — [L’appareil
pour la mesure du métabolisme gaseux chez les animaux du
12D0ratoire] e
Szafran B. — Materjaty do flory mchow Karpat Pokuckich. —
[Materialien zur Laubmoosflora der Pokutischen Karpaten]
Tokarski A. — Szkic paleogeograticzny okolicy Gotogér. —
[Paldogeographische Skizze der Umgebung von Gotogdéry in
o X0 K01 Y- 4 TSRS
Tokarski J. — Less okolic Mitulina i Tredowacza w okolicy
Gotogdr na Podolu. — [Das DoRgestein von Mitulin und Tre-
dowacz in der Umgebung von Gotogdryin Podolien]

Teisseyre W. — Zagadnienia epirotektoniki transkontynentalnej
na tle paralelizacji badan geologicznych i geofizycznych na
Podkarpaciu (cz. Il.) — [Contribution a |’épirotectonique trans-
continentale, fondées sur les recherches géologiques et géophy-
siques dans la zone subcarpathique]....ccoiiinniinneieees
Teisseyre W. — Zagadnienia epirotektoniki transkontynentalnej
na tie paralelizacji badan geologicznych i geofizycznych na
Podkarpaciu (cz. Ill.) — [Contributions a 1’épirotectonique
transcontinentale, fondées sur les recherches géologiques et
géophysiques dans la zone subcarpatique].....ccoovvrviicsnenns

str-

219

371

393

31

435

335

325

281

21

303



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



KOSMOS

CZASOPISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
SERJA A — ROZPRAWY

ROCZNIK LXI ROK 1936 ZESZYT IV

Jan Gabriel Grochmalickil

A. Jan Grochmalicki jako cztowiek i badacz.

Nauka polska przez zgon §. p. Grochmalickiego po-
niosta bardzo dotkliwg strate. Ubyt z szeregu przyrodnikéw pol-
skich badacz o duzych zastugach i niepospolitego charakteru.

S. p.Jan Grochmalicki urodzit sie 14 marca 1883
w Btlazowie, ziemi Rzeszowskiej. Do gimnazjum uczeszczat w Rze-
szowie. W r. 1902 po ztozeniu egzaminu dojrzatosSci zapisat sie
w poczet studentéw Wydz. filozoficznego Uniw. J. K. we Lwo-
wie, obierajgc za przedmiot studjéw grupe nauk matematyczno-
przyrodniczych. Syn niezamoznych rodzicéw, zdany tylko na do-
razng pomoc z domu, zarabial na swe Zzycie pracag w biurze.
Kazdg jednak wolng chwile poswiecat studjom przyrodniczym.
Prof. Nusbaum-Hilarowicz po objeciu katedry zoologji
zaofiarowat mu w r. 1906 asystenture w Instytucie Zoologicz-
nym Uniwersytetu J. K. Na tym stanowisku pozostat do roku
1913-tego.

W r. 1908 otrzymuje godnos$¢ i stopiedn doktora filozofji
na podstawie rozprawy p. t. ,,Badania nad regeneracjg soczewki
uryb“. W r. 1909 podejmuje wraz z prof. Nusbaum-Hila-
rowiczem podréz naukowg do stacji nadmorskiej w Neapolu,
Yillefranche i do Instytutu Oceanograficznego w Monaco.

0 Streszczenie przemoOwien wygtoszonych na uroczystem posiedzeniu
Lwowskiego Oddziatu Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika, odbytem ku
uczczeniu pamieci Prof. Dr. Jana Grochmalickiego 5 maja 1936-

»Kosmos* 1936 (95) 24



356 B. Fulinski

Juz jako akademik zaznaczyt zywa dziatalno$¢ organiza-
cyjng i naukowg na terenie akademickiego Koétka przyrodni-
kéw a zostawszy cztonkiem Polskiego Tow. Przyrodnikéw im.
Kopernika w r. 1908 dziatalno$¢ swa przenosi na teren tego to-
warzystwa i pracuje w szczeg6lnosci w Sekcji zachety do ba-
dan fizjograficznych, powstatej w r. 1910. Juz w drugim roku
istnienia tej Sekcji byt jej przewodniczacym.

Wiele trudu i pracy a nawet osobistych wydatkéw witozyt
Grochmalicki w powotywanie do zycia pierwszej polskiej
stacji hydrobiologicznej w Drozdowicach pod Lwowem. Obmy-
$lenie planu budynku, doglad budowy, umeblowanie i urzadzenie
pracowniane — to wszystko spoczeto w lwiej czesci na barkach
Grochmalickiego.

W r. 1912 ordynat Pawet Dzieduszycki powotat
Go na stanowisko cztonka Zarzadu i Sekretarza Muzeum im.
Dzieduszyckich. Wyrazem jego organizacyjnego zmystu i nie-
stabnacego zapatu jest ozywiona wydawnicza dziatalno$¢ Mu-
zeum z tego okresu. Wydanie wykopalisk Staruniskich oraz roz-
poczecie wydawnictwa Rozpraw i wiadomosci z Muzeum im.
Dzieduszyckich sg dowodem jego inspiracji w tym kierunku.

Ptaca asystenta w zaborze austrjackim byta bardzo skro-
mna, dlatego uczy poczatkowo w prywatnem Seminarjum p.
Rychnowskiej, a gdy Mu Rada Szkolna zaofiarowata stanowi-
sko nauczyciela w filji IV Gimnazjum we Lwowie obejmuje
w r. 1910 te posade.

W ciaggtej pracy naukowej, nauczycielskiej i organizator-
skiej znajduje czas na wyktady urzadzane na prowincji i we
Lwowie przez Zarzad powszechnych wykiadéw Uniw. J. K. i Po-
litechniki Lwowskiej.

Ws$rédd tych najrozmaitszych zaje¢ przygotowuje sie do
egzaminu nauczycielskiego, ktéry zdaje w r. 1913 i do aktu ha-
bilitacyjnego, do ktérego przystepuje w r. 1914, Na podstawie
rozprawy ,0O rozwoju naczyh krwionosnych u ryb kostnoszkie-
letowych* i kolokwium habilitacyjnego otrzymuje veniam legendi
na Wydziale filoz. Uniw. J. K. z zakresu, zoologji i anatomji
poréwnawczej.

Snuje ciagle plany naukowe a wyrywa Go z nich w sierp-
niu 1914 r. zawierucha dziejowa. Kilka dni przed zajeciem
Lwowa przez Rosjan wymaszerowat w szeregach Druzyn Strze-
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Jan Grockmalicki jako cztowiek i badacz 357

leckich i druzyn Bartoszowych na Zachod. Po rozwigzaniu
tychze zostat wraz z innymi wcielony do wojska austriackiego.
Dzieki znajomosci metod mikroskopowych przydzielono Go jako
bakteriologa do jednej z kolumn sanitarnych w Krakowie, gdzie
réwnocze$nie podjat prace naukowag w pracowni prof. Raci-
borskiego nad stodkowodnymi skorupiakami Jawy.

Jednej troski przez pierwszy okres wojny nie mogt sie
pozby¢é — to troski o swego profesora i najrzetelniejszego przy-
jaciela Benedykta Dybowskiego, ktéory wyjechat wcze-
snym latem r. 1914 do swego rodzinnego majatku w Nowogrdédz-
kiem. Dopiero po dwdch latach roztgki nastapito spotkanie tych
dwoch oddanych sobie bez zastrzezen ludzi we Lwowie.

Postepujace oddzialy armji niemiecko - austrjackiej daty
sposobno$¢é Groch malickiemu doktadnego poznania
ziem kresow wschodnich, wiele tez zrobit dobrego znekanej
przez cudzoziemcOw ludnosci tych krain. Na podkreslenie za-
stuguje, ze w miare moznosci dbat o to, by dla Polaka drogie
pamigtki, zwigzane z zyciem Mickiewicza nie ulegly catkowitej
zagtadzie. Dzieki jego interwencji zostat uratowany park w Tu-
chanowicach wraz z alejg Mickiewicza.

Wypadki listopadowe r. 1918 zastaly $.p. Grochma-
lickiego we Lwowie. Rzecz prosta, ze stanat zaraz w rze-
dzie pierwszych obroficow Lwowa. W uznaniu stuzby dla nie-
podlegto$ci Rzeczypospolitej Polskiej odznaczony zostal Krzyzem
Niepodlegtosci, Krzyzem Obrony Lwowa i Orletami.

Wielkopolska zrzuciwszy jarzmo niewoli niemieckiej
i przystepujac do kreowania Uniwersytetu w Poznaniu, zamia-
nowata J. Grochmalickiego 1 kwietnia 1919 r. profeso-
rem nadzwyczajnym Uniwersytetu Poznanskiego a z dniem
1 pazdziernika 1921 profesorem zwyczajnym.

Rozpoczat sie nowy okres jego pracy. W Poznaniu z en-
tuzjazmem miodzienczym zabrat sie do zorganizowania zaktadu
zoologicznego. A tatwa sprawa to nie bylo. Pomingwszy ume-
blowanie, wszystko inne a wiec instrumenty badawcze, litera-
ture zoologiczng, szklo i odczynniki trzeba bylo sprowadzié
z zagranicy, co w nieuregulowanych stosunkach pienieznych
sprawiato ogromne trudnosci.

W gronie profesorow Wydziatu filozoficznego wybit sie
§$.p. Groch malicki odrazu na jedno z naczelnych miejsc.
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858 B. Fulinski

O powadze, jaka sobie zdobyt w gronie profesoréw Uniwersy-
tetu Poznanskiego najlepiej Swiadczy dwukrotny Jego wybér
na rektora na rok szkolny 1926/27 i 1927/28.

Te dwa lata urzedowania w godnosci rektora byty utrwa-
leniem dalszem ram organizacyjnych Uniwersytetu Poznan-
skiego i jego dalszg rozbudowg. Zakiad radjologji, pomieszcze-
nie kliniki otolaryngologicznej, powiekszenie kliniki dzieciecej,
wykonczenie i urzadzenie sali wyktadowej w klinice chirurgicz-
nej, pomieszczenie zakladu etnologicznego, botaniki i uprawy
roslin lekarskich, powiekszenie zaktadu botaniki leSnej oraz za-
ktadu rybactwa i towiectwa, wynalezienie miejsca dla pomiesz-
czenia zaktadu dendrometrji i statyki lesnej, posuniecie naprzod
budowy dwoch monumentalnych gmachéw dla zaktadéw che-
micznych i dla zakiadu medycyny teoretycznej, oraz budynku
dla ogdlnej i szczeg6towej hodowli zwierzat na Sotaczu — oto
szereg inwestycyjnych prac dokonanych w ciggu dwuletniego
rektoratu. Jezeli jeszcze do tego doda¢ wybudowanie domu
mieszkalnego dla profesoréw o 16-tu mieszkaniach 5-cio poko-
jowych, oraz zatozenie t. zw. ksiegi inwentarzowej i oszacowanie
majatku Uniwersytetu Poznanskiego, wyrazajacego sie warto-
$cig 22 i po6t miljona ztotych, nabiera sie dopiero rzetelnego
obrazu o ogromie pracy wozonej w zajmowang godno$¢ i urzad.
Pomina¢ przytem rédwniez nie mozna starania §.p. Grochma-
lickiego okoto uporzadkowania stanu prawnego szeregu
nieruchomosci, bedacych wiasnoscig Uniwersytetu w drodze po-
lubownego zatatwienia sporu lub na drodze procesu.

O stosunku G. jako rektora do mtodziezy najlepiej Swiadczy
wzniesienie monumentalnego gmachu Domu Akademickiego przy
Watach Leszczynhskiego i Domu dla studentéw Wydziatu Rol-
niczo - leSnego w Sotaczu.

Ws$réd tych najrozmaitszych zaje¢ uzupeinia urzadzenia
zaktadu zoologicznego i doskonali metody ksztatcenia. Przede-
wszystkiem silny nacisk ktadzie na wychowanie nowych adep-
téw nauki zoologicznej. Po kilku latach intenzywnej pracy pro-
fesorskiej zdotat Grochmalicki zorganizowa¢c w swym
zaktadzie tworcza juz pracownie zoologiczng, ktora zaznacza
swa dziatalno$¢ publikacjami naukowemi. Ponadto organizuje
stacje hydrobiologiczng nad jeziorem Kierskiem i przystepuje
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Jan Grochmalicki jako cztowiek i badacz 359

przy pomocy specjalistdw, przez siebie wyszkolonych, do mono-
graficznego opracowania tego zbiornika.

Praktycznie i teoretycznie dobrze obznajomiony ze spra-
wami muzealnictwa czynnym jest az do konca zycia, jako czto-
nek panstwowej Rady Muzealnej przy Ministerstwie Wyznan
Religijnych i OSwiecenia Publicznego. Byt rowniez cztonkiem
Towarzystwa opiekujgcego sie Ogrodem Zoologicznym w Po-
znaniu.

Sprawie ochrony zubra poswieca wiele uwagi i troski i ze
znawstwem $ledzi starania miedzynarodowego komitetu ochrony
tego gatunku zwierzecego na ziemiach Polski.

Gdy utworzono z krdlewskiego zapisu Zamojskiego fun-
dacje Zaktadoéw Kornickich, jest jako czionek Zarzgdu nietylko
wybitnym ekspertem w zakresie nauki, ale doradcg w sprawach
administracyjnych i gospodarczych.

Na terenie organizacji nauki polskiej podkreslic nalezy,
ze bierze czynny wudziat w rozwoju Towarzystwa Przyjaci6t
Nauk w Poznaniu w ogolnosSci a Komisji Matematyczno - Przy-
rodniczej w szczeg6lnosci.

Na specjalne podkres$lenie zastuguje udziat jego w pra-
cach Tow. Przyrodnikoéw im. Kopernika. Gzy to jako zwykly
cztonek, czy tez jako cztonek Zarzadu Towarzystwa $cisle mato-
polskiego, a pozniej ogolnopolskiego, zawsze i wszedzie dbat
0 jego dobro i rozwdj. Drukowane i niedrukowane protokoty
naszych posiedzen naukowych i administracyjnych $wiadcza
najdobitniej o serdecznej trosce zmartego badacza o naszem
Towarzystwie.

Dziatalno$¢ naukowa profesora J. Grochmalickiego
byta duza i wielostronna. Obejmuje ona zagadnienia z zakresu
mechaniki rozwojowej, teratologji, embriologji oraz systematyki
zwierzecej (faunistyki). Prace naukowa rozpoczat na Illr.
studjow w pracowni prof. Nusbauma-Hilarowicza,
byty to studja doswiadczalne nad regeneracjg soczewki ocznej
u ryb. Sprzeczne zdania badaczy co do miejsca powstania no-
wej soczewki rozstrzygng! Grochmalicki stwierdzajac, ze
regeneracja soczewki dokonywa sie z brzegu teczéwki.
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360 B. Fulinski

Z zakresu teratologji ogtosit prace o larwach potworno-
$ciowych salamandry. Zaobserwowane przez Grochmalic-
kiego zjawiska sg o szerszem znaczeniu biologicznem. Wy-
kazat, ze nagromadzone w jajniku w znacznej ilosci jaja za-
czynaja sie rozwija¢ normalnie, poczem wskutek wzrostu za-
rodkdw nastepujg zjawiska ucisku powodujgce zanik dalszych
proceséw rozwojowych albo wytwarzanie sie anormalnosci.
Z jaj wstrzymanych w rozwoju lub larw anormalnych wytwarza
sie odzywcza masa dla nieznacznej liczby normalnych larw.

Na polu embriologji opisowej zaznaczyt swa dziatalnos$é
pracag nad rozwojem systemu krwionosnego u ryb kostno-szkie-
letowych. Waznym spostrzezeniem jest stwierdzenie, ze ze
wzgledu na zasiagg mezodermy Kkrwiotworczej dadza sie wy-
rézni¢ dwie grupy ryb: pierwotniejsza, u ktérej mezoderma
krwionosna pojawia sie w okolicy odbytu i druga grupa, u kto-
rej mezoderma krwiotwércza obejmuje takze tutow.

Studja faunistyczne rozpoczat od badania Siwej Wody
w Wyzyskach pod Szkiem. Opracowujac faune jeziorka Siwej
Wody tak osobliwg pod wzgledem elementéw skltadowych, ze-
tknat sie z obfita populacja matzoraczkdw, grupag skorupiakéw
dotagd mato w Polsce znang i zbiera materjaty w ziemi Sokal-
skiej oraz okolicy Lwowa. Rezultatem tych studjow jest praca
»Materjaly do fauny skorupiakéw Polski“, w ktorej powieksza
ilo§¢ gatunkéw dla ziem Polski o nowych 17. Dalszem uzupet-
nieniem tych badah to praca ,,0 matzoraczkach i widtonogach
Ziem wschodnich. Jest to pierwsza préba poznania fauny racz-
kéw powiatu Nowogrodzkiego i Stonimskiego, tem cenniejsza,
ze materja! pochodzi z 48 zbiornikéw wodnych.

Owiladnagwszy systematyka Entomostraca podejmuje
opracowanie materjatow przywiezionych przez Jakubskie-
g o z kilku zbiornikéw stepu Usanga (Afryka) i opisuje w pracy
ogtoszonej w r. 1913 caty szereg nowych gatunkéw tak widtono-
gow jak i matzoraczkow dotychczas nieznanych, a w r. 1921
opisuje liscionogi wschodniej Afryki. Dalszym ciggiem opraco-
wania materjatéw egzotycznych jest praca ,,O liscionogach, wi-
dtonogach i matzoraczkach wyspy Jawy“, wykonana na podsta-
wie zbiorow prof. Raciborskiego.

Wynikiem wspotpracy z prof. B. Dybowskim jest 13
rozpraw o Slimakach bajkalskich i krajowych, w ktérych wyka-
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zuje, ze gromada brzuchonog6éw jest reprezentowana w Bajkale
przez specjalne rodziny i gatunki.

W ostatnich latach podjat sie opracowania matzoraczkéw
dyluwialnych. Wynikiem tych studjow jest niewielka ale bardzo
wazna praca o matzoraczkach poktadow drugiego okresu mie-,
dzylodowcowego w Szelaggu pod Poznaniem. Fauna matzoracz-
kéw z owego czasu byta odmienna od dzisiejszej, z 12 gatunkéw
podanych przez autora, tylko jeden wystepuje obecnie pod Po-
znaniem.

Z mniejszych notatek naukowych, niemniej jednak waz-
nych zastuguja na uwage: artykut o susle peretkowym, o kolce,
0 pojawieniu sie samcOw w rodzinie przekopnic, o bielactwie
u perkoza dwuczubego, a przedewszystkiem artykut o historji
faunistyki i systematyki zoologicznej w Polsce w latach 1875—
1925 wydany w tomie jubileuszowym Kosmosu w 50 rocznice
zawigzania Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

W stusznem zrozumieniu, ze studja zoologiczne z zakresu
faunistyki moga by¢ podejmowane na prowincji, rozwaza to
zagadnienie w artykule ,Praca naukowa na prowincji w za-
kresie zoologji“, w podreczniku do zbierania i konserwowania
zwierzat pomieszcza artykut o matzoraczkach i dziesiecionogach.
Owiany nawskrd$ ideg ochrony przyrody, pisze artykut o ochro-
nie zwierzat nizszych, za$ dla ochrony zubra podaje ,Wyniki
dziesiecioletniej hodowli zubra w Polsce*; wazny jest rowniez
artykut odnoszacy sie do historji zabiegdbw o ochrone kozicy
13wistaka w Tatrach.

Na specjalng wdzieczno$¢ nasza zastuguje G. za artykuty
0 Benedykcie Dybowskim w krajowych i zagranicznych
czasopismach. W artykutach popularno - naukowych pisanych
z wielkg dbatoscig o czysto$¢ jezyka i jasno$¢ przedstawienia po-
ruszat wiele zagadnien aktualnych, np. z historji przyrodniczego
ruchu naukowego w Wielkopolsce, w obronie przyrody ojczystej,
0 morzu jako Srodowisku zycia i zwierzetach morskich, o Mu-
zeum przyrodniczem w Poznaniu o ogrodzie zoologicznym w Po-
znaniu i in. Ponadto ogtosit caly szereg recenzyj we Wszech-
Swiecie, Kosmosie, w Wychowaniu Fizycznem. Od szeregu lat byt
wspotredaktorem sprawozdan rocznych z dziatalnosci fundacji
»Zaklady Karnickie* oraz bezimiennym autorem broszurki p.t.
Dziatalno$¢ Poznanskiego Komitetu Wojewddzkiego dla spraw
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pomocy Miodziezy akademickiej w latach 1923/24, broszury wy-
danej w Poznaniu w r. 1935.

Jako profesor i kierownik duzego zakiadu wyksztatcit
caty szereg mitodych adeptéw nauki; ten zastep miodych badaczy,
ktérzy wyszli z jego pracowni, jest otuchg i nadzieja, ze idealy
przez niego ukochane bedg w dalszym ciggu pielegnowane.

Benedykt Fulinski.

B. Ze wspomnien osobistych o Janie Grochmalickim.

Z grona pracownikow skupiajgcych sie od r. 1904—-1914
w Instytucie zoologicznym Uniw. J. K., pozostajagcym wowczas
pod Kierownictwem prof. Nusbauma-Hilarowicza,
odszedt w zaswiaty Najszlachetniejszy, uosobienie dobroci i cnét
obywatelskich. Odszedt w petni sit i w rozkwicie swej pracy
twdrczej i organizacyjnej.

Prof. Fulinski przedstawit dziatalnos¢ Grochma-
lickiego jako cztowieka i badacza; lecz podobnie jak snop
Swiatta z boku rzucony wzbogaca plastyke postaci, tak samo
obserwacje innych kolegéw przez odmienne indywidualne oswie-
tlenie szczegotéw zycia wybitnej jednostki, mogg sie przyczynic
do jeszcze wiekszego uwypuklenia catoksztattu danego czto-
wieka, do doktadniejszego jego poznania. Oto gar$¢ wspomnien
z pierwszego dziesieciolecia Jego pracy na Uniwersytecie J. K.
we Lwowie.

Od pierwszej chwili pojawienia sie w pracowni pokocha-
lismy Go wszyscy, poczagwszy od prof. Nusbauma, ktérego
byt prawg rekg we wszystkich poczynaniach, a skonczywszy na
mitodziezy akademickiej, skupionej w Kole przyrodnikéw. Jego
petna wdzieku i urody posta¢, wyjatkowa wprost dobroé, tago-
dno$¢ i pogoda ducha a przedewszystkiem przedziwna prostota
i wyrozumiato$¢ dla drugich, sprawity, zeSmy Go w pracowni
przezwali — Chrystusem. Grochmalicki rozpoczagt swag
prace w ciezkich warunkach materjalnych; od poczatku studjow
utrzymywat sie sam, ale dzieki swym niepospolitym walorom,
wszelkie usitowania byty uwiericzone powodzeniem i stworzyty
warunki sprzyjajagce rozwinieciu sie w petni Jego zdolnosci.
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W ciggu swego krétkiego zywota uzyskat nietylko uznanie, na-
zwisko naukowe, stanowisko odpowiednie swym wybitnym zdol-
nosciom, ale co najwazniejsze odpowiedni warsztat do pracy,
wiasny Zaktad naukowy uniwersytecki w Poznaniu.

Juz za miodu byt on uosobieniem wytrwatej, niezmordo-
wanej pracy i niespozytej energji. Na wszystko znajdowat czas
i na sumienne spetnienie swoich licznych codziennych obowigz-
kéw, jako asystent dla Zaktadu, na przygotowanie sie do egza-
minoéw i na twdérczg prace naukowa.

Jak wiernym byt towarzyszem dowodzi fakt, ze gdy prof.
Nusbaum rozszerzywszy swag pracownie o duzag sale, chciat
Jemu jako asystentowi oraz swemu bezpo$redniemu pomocni-
kowi w pracy, odda¢ osobny pokdj, nie zgodzit sie na to wyréz-
nienie, wolatl raczej pracowaé¢ przy dawnym naszym wspélnym
stole pracownianym, mimo ze przybywajacy coraz to nowi
i liczniejsi pracownicy utrudniali nieraz potrzebne skupienie
i cisze przy pracy. A stot ten do pracy mogt stuzy¢ jako wzor
tadu i porzadku, mimo wielostronnej pracy, jakag na nim wy-
konywal; najmniejsze przesuniecie z mej winy powstate byto
ostro karcone i nie pomogto mi powotywanie sie na nieporzadki
panujace na stotach naszych sgsiadéw, ktére w pracowni dla
okrasy zwykliSmy nazywaé ,charakterem naukowym®; wszyst-
kie stoje i naczynia laboratoryjne musiaty sta¢ w prostej linji,
w idealnym porzadku i czystosci, gotowe kazdej chwili stuzy¢ do
pracy. W tym na pozoér drobnym fakcie juz w poczatkach Jego
pracy zaznaczyt sie wybitny zmyst tadu i porzadku, ktéry sie
pézniej tak wielostronnie rozwingt. Sam zyt i pracowat w mysl
zasad naukowej organizacji, zanim takie hasta gtoszone byty.

Nauce stuzyt wiernie i z wielkiem umitowaniem. Tak jak
byt prostolinijnym w zyciu, tak i w pracy wykazywat jasnos¢
w ujmowaniu zagadnien, w obserwacji byt nad wyraz sumienny
i Scisty, a przytem bardzo energiczny i samodzielny, zawsze wy-
bierat tematy zupetnie odmienne od innych wspétpracownikow,
chcac pozostaé niezaleznym w swej pracy naukowej. Przy zbie-
raniu materjatow do pracy nieliczyt sie zupetnie z trudami,
z posSwieceniem witasnej osoby i z zapatem miodzienczym po-
dejmowat najzmudniejsze zadania. Pomne jak to w Oparach,
6wczesnej Stacji rybackiej Wydziatlu Krajowego przesiedziat
samotnie w deszczu i stocie kilka tygodni, by zebra¢ materjat
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do swej pracy doktorskiej ,,Badania nad regeneracjg soczewki
ocznej u ryb* ogtoszonej w Archiwum naukowem oraz w Zeitsckr.
f. wiss. Zoologie w r. 1908; zebrat wéwczas rowniez obfity ma-
teriat do badan nad rozwojem naczyh u ryb kostno - szkieleto-
wych, ktore przedstawit na miedzynarodowym kongresie w Grazu
w r. 1910 a takze w Biuletynach Akademji Krakowskiej w r. 1910.

Zawsze rycerski wobec kolezanek nietylko dzielit sie chetnie
materjatem naukowym wiasnym, lecz gotéw byt pomagac i uta-
twiaé prace. Gdy dla badania rozwoju ryby Macropodus aura-
tus zyjacej w akwarjum pracownianem, z powodu szybkiego
rozwoju jej jajeczek wielkosci ziarnka maku, trzeba byto prze-
siedzie¢ noc calg i co kilka minut konserwowac jajeczka, nie
pozwolit nocowa¢ kolezance w pracowni, lecz o godz. 9 w nocy
zjawit sie w pracowni z kocem pod pachg a wypedziwszy jg do
domu, sam zajat sie tg Zzmudng pracg; rybka jednakze nie po-
znata sie na tej rycerskoSci i po pewnym czasie, stwierdziwszy,
ze sie jej jaja powoli wybiera do konserwowania, rzucita sie
na reszte jaj i pozarta, nie dostarczywszy pozadanego materjatu
do pracy. Nazajutrz trzeba bylo widzie¢ zrozpaczong twarz
Jego i skruche, jak gdyby ponosit wine, ze tym razem przepadt
materjat do pracy.

Podobnie zachowywatl sie wobec kolegéw. Przy zbieraniu
materjatu do badan zawsze pamietat o drugich, to tez innym
razem podzielit sie z kolegg salamandrami, ktore zebrat do ba-
dan nad potwornoSciami wystepujgcemi u larw salamandry,
prace te ogtosit p. t. Uber Missibildungen von Salamanderlarven
im Mutterleib. Arch. f. Ent. Mech. w r. 19009.

Gorgce umitowanie kraju ojczystego sprawito, ze w dal-
szym ciggu swej pracy przeszedt od prac embrjologicznych
i eksperymentalnych do faunistycznych. To tez fizjografji ziem
i wdéd polskich poswieca trud dalszego zycia i ucznidow swoich
w Poznaniu zacheca do badan w tym kierunku.

Dla poznania fauny zyjacej w wodach siarczanych w miej-
scowosci zwanej Szkitem, w péznej jesieni, poniewaz nie byto
fodzi pod reka, po pas wszedt do mroznej wody a materjat
wydobyty ze $rodka jeziora opisat w pracy wspélnie z Szafe-
rem p.t ,Biologiczne stosunki Siwej Wody w Wyzyskach pod
Szkiem* i oglosit w Sprawozdaniach Komisji fizjograficznej
Akad. Urn. Krakow 1911,
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W roku 1911 zostat wspédipracownikiem Komisji fizjogra-
ficznej Polskiej Akademji Umiejetnosci i rozwijat starania w kie-
runku rozszerzenia i pogtebienia badan fizjograficznych oraz
zaktadania miejscowych muzeéw na prowincji.

Szczupte w owych czasach dochody asystenta zmusity Go
do nauczania w prywatnem Seminarjum p. Rychnowskiej oraz
w IV Gimnazjum meskim. | w tem Srodowisku dzieki swej zdol-
nosci nauczania, oraz szlachetnosci i delikatnosci objawiajacej
sie na kazdym kroku i w kazdym czynie, zdobyt sobie serca
wszystkich.

Z zalem tez Go zegnano, gdy w miejsce tego zajecia objat
posade w Muzeum Dzieduszyckich. Od tego czasu mieszkat
w Muzeum, zbiory i bibljoteke otaczat troskliwg opieka, uporzad-
kowat wielki basen w podworzu i uktadat plany urzadzenia
akwarjow, dostepnych dla szerszej publicznosci, dla zapoznania
ogotu z krajowemi zwierzetami wodnemi.

Gatem sercem oddany sprawie poznania kraju ojczystego
z prawdziwem poswieceniem i zapatem oddat sie pracy nad za-
tozeniem pierwszej polskiej Stacji biologicznej nad jeziorem
Drozdowickiem pod Grédkiem Jagiellonskim. W pamietnikach
»Przyrodnika® pisze prof. Nusbaum: ,w calem urzadzeniu
wewnetrznem Stacji ogromnie wiele dopomagat mi uczen moj
i asystent Dr. Jan Grochmalicki, ktory w ten sposob
niemato przyczynit sie do urzeczywistnienia catego przedsie-
wziecia. Interesuje sie on nader zywo faung wdd naszych, a ze
jest przytem goragcym patrjotg, przeto zapalit sie do mysli za-
tozenia Polskiej Stacji biologicznej*”.

Wyréznit Go tez prof. Dybowski z po$rdd miodych
przyrodnikéw i darzyt wielkiem zaufaniem i serdeczng przy-
jaznia, a jak bardzo cenit wspotprace dowodzg liczne wspdlnie
ogtoszone prace, w ktorych opisali kilkadziesigt nowych dla
nauki gatunkéw i odmian mieczakdw naszej fauny oraz zajeli
sie opracowaniem mieczak6éw bajkalskich i szczeg6towa analiza
i poréwnaniem mieczakow Bajkatu z mieczakami jeziora Ka-
spijskiego i niektoremi formami kopalnemi.

Niedziele i Swieta posSwiecat przewaznie pracy populary-.
zacyjnej. Z ramienia Uniwersytetu Powszechnego jeZdzit po
miastach prowincjonalnych i wygtaszat swe wyktady, zawsze
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przy szczelnie zapetnionej sali, przedstawial w prostej i przej-
rzystej formie najréznorodniejsze problemy biologiczne.

Jak przystato na prawdziwego badacza nie miat w sobie
nic z zarozumiato$ci i napuszonos$ci. Nigdy tez nie brat udziatu
w starciach powstatych miedzy kolegami, czy to w kwestjach
naukowych, czy tez osobistych, dlatego byt uwielbiany mimo
réznic charakter6w i usposobied przez wszystkich kolegéw i ko-
lezanki. Byt bardzo ambitny i energiczny w pracy, za$ cichy
i skromny w pozyciu z ludZzmi. Potegg swych cnét, swego cha-
rakteru a przedewszystkiem dobroci serca, stawat sie punktem
Srodkowym kazdego zebrania kolezenskiego i zdaje mi sie, ze
nikt z posréd nas, ktérzy z nim wspétzyli, we wspomnieniach
swych nie znajdzie ani jednej przykrej chwili, ktéragby komus$
Swiadomie przysporzyt a tylko jasne pogodne wspomnienia.
One tez zachecity mnie do skreslenia tych kilku stéw, by dac¢ tym
z posrod zyjacych, ktérzy Go nie znali, stabe odbicie Jego dzia-
talnosci w pierwszych okresach Jego pracy naukowej.

Karolina Reisowa.

C. Spis prac ogtoszonych drukiem przez §. p. Prof. Dr. Jana
Grochmalickiego.

1 Wyniki badan nad regeneracjg soczewki ocznej u ryb. (Spraw. X.
Zjazdu Lek. i Przyr. Pol. we Lwowie, 1907, str. 53—54).

2. Uber die Linsenregeneration bei den Knochenfischen. (Zeitschr. f.
wiss. Zoologie, Bd. 89, 1908, str. 16-4—172).

3. Badania nad regeneracjg soczewki ocznej u ryb. (Arch. Nauk., T. I,
str. 1—28, + 2 tabl.,, Lwow 1908).

4. Uber Misshildungen von Salamanderlarven im Mutterleib. (Arch. f.
Entwicklungsmech., Bd. 28, 1909, str. 181—209, + 2 tabl.).

5. Beitrdge zur Entwicklungsgeschichte des Gefdssystems bei den Kno-
chenfischen. (Bull. d. Acad. d. Sc. Gracovie, 1910, str. 646—654).

6. Przyczynki do historji rozwoju uktadu krwionosnego u ryb kostno-
szkieletowych. (Rozpr. Wydz. Mat.-Przyr. Pol. Akad. Um., str. 1—47,
+ 2 tabl).

7. Wspdlnie z W. Szaferem: Biologiczne stosunki Siwej Wody w Wy-
zyskach pod Szkiem. (Spraw. Kom. Fizj. P. Ak. Um. T. 45, 1911,
str. 1—14),

8. Trilébus tomnickii nov. sp. nowy gatunek nicienia z Siwej Wody.
(Kosmos, Lwow, T. 36, str. 372—376).
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

*

*

*

*
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Cypris Nusbaumi nov. sp., nowy gatunek maitzoraezka z rodziny
grzepikéw. (Cypridae). Z (Ksiega Jub. prof. J. Nusbhauma, Lwow,
1911, str. 49—56).

Zur Entwicklung des Gefassystems bei den Knochenfischen. (Verh.
d. VIII. Int. Zool. Kongresses zu Graz, 1910, str. 929—932).
Cypris Nusbaumi nov. sp., eine neue Ostracodenart aus einer Schwef-
felquelle. (Zoolog. Anzeiger, Bd. 39, 1912, str. 585—589).
Materyaty do fauny skorupiakéw krajowych. 1. Ostracoda — Matzo-
raczki. (Kosmos, Lwoéw, T. 37, 1912, str. 690—696).

Beitrdge zur Kenntnis der Sisswasserfauna Ost- Afrikas. Gopepoda
u. Ostracoda. (Bull, de I’Acad. d. Sc. Gracovie, 1913, str. 515—537,
+ 2 tabi.).

Beitrage zur Kenntnis der Baikalmollusken. I. Baicallidae. 1. Turri-
baikaliinae subf. nova, |. Untergattung: Gerstfeldtia. (Ann. d. Musee
Zool. d. Acad. d. St. Petersbourg, T. 18, 1913, str. 268—316 + 3 tabl.)

Beitrage .... Il. Untergattung: Godlewskia. (Tamze, str. 511—541,
+ 2 tabl.).
Beitrage Untergattung: Tracliybaicalia. (Tamze, T. 19, 1914, str.

286—322, + 2 tabl.).

Beitrdge zur Kenntnis der Sisswasserfauna Javas. Phyllopoda, Co-
pepoda u. Ostracoda. (Bull. d. Acad. d. Sc. Cracovie, 1915, str.
217—242, + 2 tabl).

Studien Uber die turmférmigen Schnecken des Baikalsees und des
Kaspimeeres. Turribaicaliinae - Turricaspiinae. (Abhandl. d. k. k.
zool. - Bot. Ges. Wien, Bd. 9, 1917,str. 1—55, + 4 tabl.).

Z zakresu naszej fauny krajowej. Mieczaki. Formy nalezace do ro-
dziny Planorbis do podrodzaju Gyraulus (Ag.) |. Gyraulus switesia-
nus n. /. (Rozpr. i Wiad. z Muzeum im. Dzieduszyckich, Lwow, T. 4,
1918, str. 1—22).

Z zakresu .... l. Formy nalezace do rodzaju Planorbis do podro-
dzaju Gyraulus (Ag.). Il. Gyraulus lemniscatus (Hartm.). Bakow-
ski-Ltomnicki. (Tamze, T. 5/6, 1919—20, str. 23—29).

Z zakresu .... Il. Formy nalezace do rodzaju Planorbis do podro-

dzaju Armiger (Hartm.). Formy nowe. (Tamze, str. 30—47,
+ 1 tabl.).

Badania nad Slimakami bajkalskiemi o rozwinietych skretach skorupy
oraz nad formami podobnemi z innych miejscowosci. Liobaicaliinae,
Liosarmatiincte, Lioatlantiinae. (Kosmos, Lwow, T. 45, 1920, str. 87—
115, + 1 tabl.).

Zapiski do zoogeografji Polski. Suset peretkowany (Citellus guttatus
Pall.) i kolka (Gasterosteus aculeatus L.). Tamze, str. 190—193).

Uwaga: Prace oznaczone * ogtoszone zostaty wspélnie z Prof. Dr.

Benedyktem Dybowskim.
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24, O pojawieniu sie samcow w rodzinie przekopnic. (Tamze, str.
194—197).

25. Materjaty do fauny skorupiakéw Polski. Ostracoda - Matzoraczki
i Gopepoda - Widtonogie. (Prace Kom. Mat. - Przyr. T. P. N. Poznaf,
T. 1, 1921, str. 32—55, + 1 tabl.).

26. Przyczynki do znajomosci fauny stodkowodnej wschodniej Afryki.
Phyllopoda - Liscionogie. (Tamze, str. 142—154, + 1 tabl.).

27. Ostracoda - Matzoraczki i Decapoda - Dziesiecionogie. (Podr. do zbier
i konserw, zw., Pol. Muzeum Zoot, Warszawa, zesz. 4, 1922, str.
29—31 i 44—45).

28. Praca naukowa na prowincji w zakresie zoologji. (Nauka Polska,
T. 4, Warszawa, 1923, str. 176—180).

29. * Przyczynki do znajomosci mieczakow jeziora Bajkalskiego. Baicalii-
dae, (Conobaicaliinae). Rodz. Bybowskia Ball, i Teratobaicalia
Lindholm. (Kosmos, Lwow, T. 48, 1923, str. 7—45, + 1 tabl.).

30. Przyczynki ....Rodz. Baicatiella Lindholm. (Tamze, str. 46—58).

31. * Przyczynki .... Rodz. Benedictiidae W. Dyb. (Tamze, str. 174r—244,
+ 1 tabl.).

32. Bielactwo u perkoza dwuczubnego (Podiceps cristatus L.). (Kosmos,
Lwéw, T. 50, str. 892—894).

33. Przyczynki .... Wladislaviidae nov. fam. (Tamze, str. 819—882,
+ 1 tabl.).

34. * Nowa rodzina S$limakéw bajkalskich (Wladislaviidae). (Pam. XII.
Zjzdu Lek. i Przyr. Polsk., Warszawa, 1925, str. 3, + 1 tbl.).

35. Malzoraczki poktadéw drugiego okresu miedzylodowcowego w Szelagu
pod Poznaniem. (Spraw. Kom. Fizj. Pol. Akad. Um., T. 65, 1931,
str. 94—96).

36. Historja faunistyki i systematyki zoologicznej w latach 1875—1925.
Kosmos, T. Jubil., 1931, Krakéw).

37. O ochrone zwierzat nizszych. (Skarby Przyrody, Warszawa, 1932).

38. Wyniki dziesigecioletniej hodowli zubra (Bison bonasus L.) w Polsce.
(Nakt. Pol. Oddz. Miedzyn. Tow. Ochr. Zubra, Poznan, 1933).

Prace popularno-naukowe i artykuty.

39. Z historji przyrodniczego ruchu naukowego w naszej dzielnicy. (Kur-
jer Poznanski z 2 czerwca 1922).

40. Dr. Benedykt Dybowski. (Tamze, z 2 maja 1923).
41. W obronie przyrody polskiej. (Tamze, z 18 maja 1923).

42. Dr. Benedykt Dybowski (z portretem). (Przyroda i Technika,
Lwoéw — Warszawa, T. 2, 1923, str. 370—375).

43. O morzu jako $rodowisku zycia i zwierzetach morskich. (Przyrodnik,
Cieszyn, 1925, str. 441—469 i 481—493).
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44. Muzeum Przyrodnicze w Poznaniu (z okazji otwarcia). (Kurjer Po-
znanski z 11 maja 1926).

45. O wedréwkach zwierzat. (Czasopismo Przyrodnicze, £6dz, z kwietnia
1927, str. 1—15, z 4 tablicami).

46. Ogréd Zoologiczny w Poznaniu (Messager Polonais, 1928).

47. Prof. Dr. Benedykt von Dybowski. (Russ. Hydrobiol. Zeitschr.,
Saratow, Bd. VI, 1927, str. 121—127).

48. Do historji zabiegébw o ochrone kozicy i $wistaka w Tatrach. (Ochrona
Przyrody, Krakéw, Z. 9, 1929).

49. Zdrowotno$¢ miasta. (Kurjer Poznanski z 19 kwietnia 1930).

50. Benedykt de Natecz Dybowski. (Kosmos, Lwéw, T. 55,
1930, str. 1—16).

51. Benedykt de Natecz Dybowski. (Bull. d. Soc. d. Amis d.
Sc. de Poznan, Sc. Math, et Nat., Livr. IV, str. 1—7 z portretem).

52. Zjazd Miedzynarodowej Ligi Ochrony Zubra. (Kurjer Poznanski
z 12 wrze$nia 1930).

53. Benedictus de Natecz Dybowski. (Folia Morphologica,
Warszawa, Vol. 3, 1931, str. 45—50 z portretem).

Ponadto ogtosit wiele recenzyj we ,,Wszechswiecie”, ,,Kosmosief
w ,Wychowaniu Fizycznem®, sprawozdania z dziatalnosci rektorskiej za
lata 1926/27 i 1927/28, byt od szeregu lat wspodtredaktorem sprawozdan
rocznych z dziatalnosci Fundacji ,,Zaktady Kornickie®, oraz bezimiennym
autorem broszury p. t.. ,Dziatalno$¢ Poznanskiego Komitetu Wojewodzkiego
dla spraw pomocy Polskiej Miodziezy Akademickiej w latach 1923—1934“
(Poznan, 1935).

RESUME .

Le, 15 avril 1936 mourdt aprés une courte maladie Jan
Grochmalicki, professeur de zoologie a I’'Université de
Poznan.

La Société polonaise des naturalistes , Kopernik* touchée
douloureusement par la perte d’un de ses membres les plus no-
bles, dévoua & sa memoire une assemblée solennelle le 5 mai
1936, ou il avait lieu des conférences suivantes: B. Fulinski

présenta la biographie de Grochmalicki, la course de ses
études et de ses travaux, ainsi que ses hautes qualités de peda-
gogue et d’organisateur. Il parle surtout de ses mérites incon-
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testables d’avoir créé a PoznahA [I’Institut de Zoologie d’une
rare perfection. K. Reis donne de reminiscences sur les dix
premieres années de ses travaux dans le laboratoire de Zoologie
a I’Université de Lwow. Elle décrit les relations cordiales avec
les camarades, son zéle, sa passion de travail, qui ne connaissait
pas d’obstacles, elle souligne son amour de pays natal, qui le
fait passer des recherches embriologiques et expérimentales aux
études de la faune du pays.

A la fin se trouve une liste des travaux publiés par Jan
Grochmalicki.
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Z badan nad itami zawartemi w polskich
nawozach potasowych).

[Uber Untersuchungen von tonigen Bestandteilen,
die in polnischen Kalidingern enthalten sind].

Podat
A. MUSIEROWICZ

I. Wiasnosci fizyko-chemiczne itow.

W polskich kopalinach potasowych, z ktdrych otrzymuje sie
nawozy potasowe, wystepujg znaczne ilosci itu. Zawarto$¢ itu
w surowcach sylwinitowych waha sie w granicach: 15—35°0o i it
ten sprawia powazne trudno$ci przy fabrykacji skoncentrowa-
nego chlorku potasowego 2). Polskie nawozy potasowe zawierajg
przecietnie nastepujace ilosci czesci ilastych3):

Kainity stebnickie .. 11,7—174%0

katuskie . . . 58—13,7%
SOl potasow a..cceeeeverenen, 19,4%
Pétprodukt kalimagnezji . 7,6°/0

Z punktu widzenia rolniczego pozadane jest stwierdzenie
czy czesci ilaste, zawarte w nawozach potasowych, moga posre-
dnio, wzglednie bezposrednio, oddziatywaé¢ na rozw6j roslin i ich
plony. Oczywiscie, ze samo oddziatywanie itéw na rosliny ba-

1) Prace powyzszg referowatem dnia 26. V. 1936 r. na Zjezdzie Nau-
kowym Rolniczo - LeSnym w Poznaniu.

2 D. Langauer. Przeglad Gorniczo-hutniczy Nr. 11, T. XXV,
r. 1933, str. 584.

3 M. Gorski, M Korczewski i F. Terlikowski. Roczniki
N. R. i L. T. XXVIII, 1932 r. Streszczenie wynikow badan nad wartoscig
nawozéw potasowych.

Kosmos* 1936 17) 25
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dane by¢ musi li tylko za pomoca Scistych doswiadczen wegeta-
cyjnych, ale nalezyte interpretowanie wynikéw tych doswiadczen
moze mie¢ miejsce dopiero wtedy, kiedy poznamy doktadnie
fizyko - chemiczne wiasnosci samych itébw. Scharakteryzowaniem
tych wiasnosci itdw, zawartych w nawozach potasowych, zajeto
sie w l-ej czesci niniejszej pracy.

Na wstepie podkre$lic nalezy, ze trudnos$¢ przeprowadzo-
nych badan polegata na tem, ze w badanych czesciach ilastych,
po przemyciu ich wodg, pozostawaty jeszcze dos$¢ znaczne ilosci
weglanow, ktére komplikowaty oznaczenia pojemnosci wymien-
nej 6w oraz ich ultramechanicznego sktadu. Do badan uzywano
materjatu ilastego, ktéry otrzymywano przez tugowanie wodg
kainitu (nawozu potasowego), wzglednie itu pokoncentracyjnego
z katuskie.j fabryki Spoéiki Akcyjnej Eksploatacji Soli Potaso-
wych. W doswiadczeniach dlatego nie poprzestano na badaniach
li tylko witasnosci itdbw pokoncentracyjnych, albowiem nie miano
pewnos$ci czy przy dekantacjach fabrycznych it ten nie stracit
pewnej ilosci czastek ze swej ultramechanicznej frakcji. tugo-
wanie czesci ilastych woda prowadzono az do znikniecia reakcji
na Cli SOi. W ten sposob spreparowane ,myte“ ity, zawierajace
do$¢ znaczne ilosci weglanow (tablica 1) nazwano:

ltem kainitowym i item pokoncentracyj-
nym.

Do badan précz 6w ,mytych” uzyto jeszcze itéw, ktére
w kompleksie adsorbcyjnym zawieraty jeden z katjondw: NHi,
K wzglednie Ca. Ity te preparowano z itéw ,mytych* przez dtu-
gotrwate traktowanie ich odpowiedniemi chlorkami. Po wysy-
ceniu kompleksu adsorbcyjnego itu odpowiednim katjonem na-
stepnie odmywano z itu chlorek wodg az do znikniecia w prze-
sgczu reakcji na Cl.

W powyzszy sposob spreparowane ity nazwano:

K—item kainitowym}$

NBi—item kainitowym 4.

NHi —item pokoncentracyjnym 4.

Ca—item pokoncentracyjnymé).

8d K-it i NHi-ity mogly zawiera¢ réwniez nieznaczne ilosci wa-
pnia i magnezu wymiennego, a Ca- it mdgt zawiera¢ pewne ilosci wymien-
nego magnezu. Ten wapien i magnez wymienny dostawaty sie do kompleksu
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Dla scharakteryzowania chemicznych wiasnos$ci itéw poni-
zej zestawiono dane analityczne, tyczace sie procentowej zawar-
tosci w ile kainitowym skiadnikéw rozpuszczalnych
w 20°/0o HCI (tabl. 1), a ponadto podano z pracy Ld4ngauera?2)
wyniki catkowitej chemicznej analizy itow.

Zawarto$¢ w badanych itach wegla (CO, wchodzacego
w skbad substancyj organicznych, wahata sie w granicach:
0,39—0,7I°/0.

Zbadane ity, jak to wykazaty wykonane metodg Kihna
pomiary koncentracyj jonéw wodorowych, wykazujg stabo alka-
liczng reakcje: 7,2—7,8 pH. Ta stabo alkaliczna reakcja zbada-
nych itéw, uwarunkowana obecnosciag w itach weglanéw oraz
katjonow wymiennych o charakterze zasadowym, moze by¢ po-
wodem pewnego dodatniego dziatania itdw przy stosowaniu na-
wozlOw potasowych na gleby zbielicowane. ,,Alkalicznos¢* bowiem
itbw bedzie nietylko niweczy¢ fizjologiczng kwasote, zawartych
w nawozach potasowych chlorku i siarczanu potasowego, ale
ponadto — wptywaé na zmniejszenie pH gleb.

Z powyzszego widzimy, ze ity jako czynnik ostabiajacy
kwasote roztworéw glebowych, moga sie przyczyni¢, w pewnych
wypadkach, do lepszego pobierania potasu przez rosliny. Z prac
bowiem Butkiewicza") oraz Gérskiego i Dabrow-
skiej b wynika, ze kwasna reakcja srodowiska hamuje pobie-
ranie potasu, a przyspiesza pobieranie anjondéw.

OkreSlenie w itach kompleksu zeli nie-
organicznych Si02 Fe(OH)s i AI(OH)3 przeprowadzone
metodg O. Tamm a ‘) wskazuje, ze ten kompleks zeli w itach
jest bardzo maty (tabl. I11).

adsorfbcyjnego preparowanych 6w dzieki temu, ze przy odmywaniu z tych
itow chlorkéw wodag do roztworu wodnego przechodzity pewne ilosci we-
glanéw, ktérych wapn i magnez czeSciowo wypieraty roéwnowazne ilosci
katjonu, wprowadzonego poprzednio do tego kompleksu.

5 Butkiewicz. Nauczn. Agronom. Zurnal. Nr. 9. 1929

0 Goérski i Dagbrowska. Roczn. Nauk. Roi. i Les. T. XXIV,
1930 r.

) Die Bestimmung der anorganischen Gele im Boden nach 0. Tamm
Methoden fiir die Untersuchung des Bodens Il Teil 0. Lemmermann.
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Tablica I11.

Okreslenie zeli nieorganicznych metodg Tamma.

%oy zawartos$ci w ile

Rodzaj itu
Si0.2 Fe203 Al-i03 Razem
pokoncentracyjny . . . 0,11 0,10 1,54 1,75
NHi-it Kainitowy .o, 0,07 0,11 1,14 1,33

Wyniki analizy mechanicznej, przeprowa-
dzonej metodg Kopeckyego, stwierdzajg, ze ity skladaja sie
prawie wytacznie z frakcji czastek sptawialnych, a wiec czastek
o0 $rednicy mniejszej od 0,01 mm (tabl. IV).

Tablica IV.

Sktad mechaniczny itu wedtug metody Kopecky’ego

Roi(ijaj Srednica czastek poszczegélnych frakcyj w mm
1-—-01mm 01—005mm 0,05—0,01mm < 0,0lmm
It kainitowy % % G %
0,26 1,69 0,10 97,25

Wykonano réwniez ultramechaniczng analize itéw t. |j.
oznaczono frakcje czastek o Srednicy 0,001—0,0005 mm i frakcje
czastek o $rednicy mniejszej od 0,0005 mm. Analize przeprowa-
dzono metodg pipetowg w aparacie Kdhna8 w wodzie de-
stylowanej i w alkoholu.

Przy obliczaniu procentowej zawarto$ci czaste k poszcze-
g6Inych frakcyj uwzgledniano poprawke na czesSci rozpuszczalne
w wodzie.

Z ultramechanicznej analizy it6w (z ktérych nie usunieto
weglandw), wykonanej bez peptyzatora wynika, ze przy meto-
dzie sedymentacyjnej, jaka jest rowniez metoda pipetowa, uwi-
dacznia sie ortokinetyczna koagulacja (tabl. V).

8 M. Kohn. Beitrage zur Theorie u. Praxis der mechanischen Bo-
denanalyse, Landwirtschaft. Jahrbicher 67, 485, 1928.
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Koagulacja ta wedlug Wiegnera9 ma wtedy miejsce
w uktadach polidyspersyjnych, Kiedy czastki r6znej wielko$ci po
utracie swego tadunku elektrycznego zderzajg sie i koagulujg przy
poruszaniu sie w jednym okre$lonym kierunku (a wiec np. pod
wptywem sity ciezkosci czy tez centryfugowania). Dlatego tez
przy metodzie pipetowej, szczegblnie o ile w gre wchodzi koagu-
lujgce dziatanie katjonéw przechodzacych do osrodka dyspersyj-
nego, nalezy przeprowadzaé¢ sedymentacje przy mozliwie niskich
koncentracjach itu.

W uktadach woda destylowana — it, czg-
stki ilaste dyspergujag tylko do zawiesin. Przy
matej koncentracji itu w uktadzie it - woda, iloS¢ czastek mniej-
szych od 0,001 mm (dla K -itu Kkainitowego) nie przekracza
16,55%, z czego na frakcje czastek mniejszych od 0,0005 mm
przypadato okoto 8,5% (tabl. V). Go sie tyczy wymiaru frakcji
czastek itu (sedymentowanego w wodzie), o Srednicy mniejszej
od 0,0005 mm to, badania ultramikroskopowel0) wykazaty, ze
w powyzszej frakcji wystepuja czastki o wymiarach wyzszych
od 0,0002 mm. Wyzej wspominano o0 koagulacyjnym dziataniu
Ca i Mg weglanéw, zawartych w itach, na czastki itowe. To koa-
gulacyjne dziatanie katjonéw mozna zmniejszy¢, albo wyelimi-
nowac, usuwajac z itdw weglany (V2o n HCI), wzglednie uzywa-
jac przy analizie mechanicznej jako $rodka dyspersyjnego nie
wody, ale alkoholu, w ktérym weglany wapnia i magnezu sg
nierozpuszczalne (tabl. V). Poréwnujac wyniki zebrane w tabl.
V-tej widzimy, ze ity - pokoncentracyjne w poréwnaniu do itow-
kainitowych zawierajg mniej czastek o Srednicy mniejszej od
0,001 mm (tabl. V), co spowodowane jest pewnemi stratami tych
czastek przy fabrycznych operacjach dekantacyjnych.

Przechodzgc teraz do uktad.éw glebowych
nie mozemy oczekiwac¢, aby w uktadach roz-

twoér glebowy — gleba-it, it wykazywatlt wie-
kszy stopien dyspersji niz w uktadach it
woda destylowana. I+ wiec w roztworach gle-

bowych, w najlepszym razie moze dyspergo-

f G Wieg uer. Zeit, f. Pflanzenernédhrung, Diingung u. Boden-
kunde TA. 11, 1928. H. Gessner. Die Schlammanalyse.

10 G Wiegner. Ultramikroskopie. Sonderdruck aus Kolloidwissen-
schaftliches Taschenbuch 1922 J.
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wad do stanu zawiesin, a nie zoli (czastek
< 0,0001 mm). Ostatnie spostrzezenie jest wa-
zne, o ile chodzi o interpretowanie omawia-
nego w literaturzell) zagadnienia, tyczgcego
sie pobudzajgcego dziatania itébw na rozwdj
systemu korzeniowego roslin.

Sgdze, ze w normalnych warunkach gle-
bowych ity potasowe nie bedg odgrywaty
wiekszej roli jako czynnik pobudzajgcy sy-
stem korzeniowy ros$lin do silniejszego ro-
ZWoju.

Twierdzenie powyzsze opieram na tem, ze ity zawierajg
tylko bardzo nieznaczne ilosci czastek koloidalnych w postaci
zeli (tabl. 111).

Illo$¢ za$ zawiesin ilastych, mogacych dziata¢ pobudzajgco
na rozwdj korzeni, wnoszona z nawozami potasowemi do gleby,
jest tak bezwzglednie i wzglednie mata w stosunku do czastek
zawiesinowych samej gleby, ze nie moze ona mieé praktycznego
znaczenia, jako czynnik wplywajagcy na bujniejszy rozwdéj ko-
rzeni roslin.

W powyzszy sposob przeprowadzona mechaniczna analiza
itow, a wiec analiza przy wykonaniu ktérej sedymentowano ity,
zawierajgce weglany, w osrodku dyspersyjnym wodzie bez do-
datku peptyzatora, nie odtwarza nam jeszcze rzeczywistego ultra-
mechanicznego sktadu itéw, a wiec nie odpowiada na pytanie
z jakich najdrobniejszych czastek pierwotnych zbudowana jest
frakcja czastek agregatdw mniejszych od 0,01 mm i czy te czg-
stki pierwotne sg czgstkami koloidalnemu.

Dla wniknigcia w budowe czastek itowych mniejszych od
0,01 mm zastosowano w pierwszym rzedzie metode Bureau of
Chemistry and Soils IT. S. D. of Agriculture 12), przeprowadzajac
analize mechaniczng w roztworze 0,005 normalnego szczawianu
sodowego, spetniajagcego role peptyzatora, to jest czynnika
zwiekszajgcego stan dyspersyjny Czastek
itu.

IX) L. Mielecki. Wptyw surowych soli potasowych na rozwoj ko-
rzeni roslin. Doswiadczalnictwo Rolnicze T. IX, cz. IV. R. IX. 1933.

12 L. B. Olmsteand, L T. Alexander and Il. S. Midel
ton. Technical Bullet. Nr. 170 U. S.D. of Agriculture Januar 1930.
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Zastosowanie przy mechanicznej analizie itbw powyzszego
peptyzatora, w znacznym stopniu wptyneto na stan dyspersji
itbw (tabl. V). Ten wplyw peptyzatora uwidaczniat sie jednak
jaskrawo tylko przy wiekszych koncentracjach itu. Przy matych
koncentracjach itu (2,5g a 1000 ccm cieczy), szczegOlnie jesli
chodzi o frakcje czastek o S$rednicy mniejszej od 0,0005 mm,
wptyw peptyzatora prawie zanikat (tabl. V).

Postugujac sie metodg Bureau of Chemistry nie bylem jesz-
cze calkowicie przekonany, czy metoda ta odtwarza nam zu-
petnie pewnie budowe agregatow itowych. Watpliwosci nasuwaty
sie dlatego, poniewaz w badanych itach wystepowaty do$¢ po-
kazne ilosci weglanéw (tabl. I i V), ktére mogty zlepiaé drobne
czastki itdw i utrudniaé dziatanie czynnikom peptyzujacym.

Azeby usungé i powyzsze watpliwosci zastosowano do me-
chanicznej analizy itbw jedng z metod podanych w pracy Fi-
lippowa 13.

Metoda ta sprowadzata sie do tego, ze prébki itéw, w celu
usuniecia z nich weglanoéw, traktowano V2on HCI, nastepnie ity
przemywano doktadnie wodg destylowang, a wreszcie sedymen-
towano w wodzie destylowanej, wzglednie w roztworze 0,06°/0
Na2COs.

Oznaczenie poszczeg6lnych frakcji czastek przeprowadzono
metoda pipetowg (tabl. V). Czastki mniejsze od 0,0001 mm ozna-
czono przez centryfugowanie, positkujgc sie przy obliczeniach
zmodyfikowanym przez Wiegnera wzorem Stokesau).

3 Filip po w. Beitrage zur vergleichenden Untersuchung von che-
mischen u. physikalisch chemischen Methoden der Bodenanalyse. The Le-
nin  Academy of Agricultural Sciences in Il. S. S. R. Agrosoil Institut
1931, 69.

WYst=9f2 i fi
gdzie: gt —stata przyspieszenia = 4jt2rilSs,
S = promien centryfugi,
n —ilo$¢ obrotdw centryfugi na sekunde,
B= wysoko$¢ (w cm) cieczy w probowce,
t = czas (w sek.) opadania czastek,
V —szybko$¢ opadania w cm/sek.,
r = promien czastki sedymentujgce;j,
i —lepko$¢ wody,
D = ciezar wiasciwy itu,
d = ciezar wtasciwy wody, wzglednie roztworu.
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Reasumujgc wyniki analizy mechanicz-
nej itow widzimy, ze ity w osSrodku dysper-
syjnym wodzie nie dysperguja do zoli.
Czastki koloidalne w itach wystepuja wagre-
gatach zelach, ale ilo$§¢ tych czgstek koloi-
dalnych jest bardzo matal® i w badanych
itach nie przekraczata ona 3% (tabl. V, w oblicze
niu uwzgledniano te ilosci zeli, Si02 Fe(OH)3 i AI(OH)3 ktore
rozpu$city sie przy preparowaniu itébw Y2on HCI).

Przechodze teraz do oméwienia pojemno-
§ci wymiennej itow, a wiec sumarycznej ilosci katjonow
wymiennych, wystepujagcych w kompleksie absorbcyjnym itow.

Zbadanie pojemnosci wymiennej (wzgledem katjonéw) itéw
przedstawia nietylko teoretyczne, ale réwniez i praktyczne zna-
czenie. W przypadku bowiem stwierdzenia duzej pojemnosci wy-
miennej 6w nalezato oczekiwaé, ze ity bedg wywieraty na gle-.
bach o matych wtasnosciach adsorbcyjnych pewien wplyw na
jako$é katjondw, wystepujacych w roztworach glebowych oraz
na umiejscowienie potasu w postaci wymiennej w warstwie ornej
tych gleb. Zlokalizowanie za$ potasu w glebie w postaci wymien-
nej, a wiec w formie stosunkowo tatwo dostepnej dla systemu ko-
rzeniowego roslin utatwitoby pobieranie rosSlinom tego niezbed-
nego dla ich rozwoju sktadnika pokarmowego.

Pojemno$¢ wymienng badanych itbw oznaczono metoda
Bobko-Askinazy 16, wysycajac przy pomocy chlorku ba-
rowego ich kompleks adsorbcyjny barem. Po odmyciu z itéw
nadmiaru chlorku barowego woda okreslano ilos¢ pochtonietego
baru, wypierajac go z kompleksu adsorbcyjnego itbw wodorem
(Vo n HCI) wzglednie NR+ Chn CHS COO NHO. Oznaczen po-
wyzszych dokonywano w probkach itowych, zawierajgcych we-
glany oraz w probkach itowych, z ktérych usunieto uprzednio
weglany ¥2n HCI. Précz tego oznaczono w Ca - ile pokoncentra-
cyjnym pojemnos¢ wymienng metodg Schmukal), awK -ile
kainitowym okreslono K - wymienny.

15 Powyzsze rozwazania nie dotyczg budowy agregatdw weglanéw
oraz ewentualnej ilosci tych czastek koloidalnych, ktére wchodzg w skiad
zeli weglanow.

1 Bobko u Askiwunazy. Bestimmung d. Absorbstionska,pazitat.
Zeitschr. flr Pflanzenerndhrung u. Dingung T. A VI. 1926 J.

1) K. Gedroic Ghemiczeskij analiz poczwy.
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Z wynikéw podanych w tablicy VI widoczne jest, ze pojem-
nos¢ wymienna (wzgledem katjondw) zbadanych itéw jest sto-
sunkowo b. mata i waha sie ona w granicach: 3,83—4,62 rnili-
réwnowaznikéw na 100 g itu.

0 matej pojemnosci wymiennej itow S$wiadcza:

1. Brak w itach znaczniejszej ilosci czastek pierwotnych
0 Srednicy mniejszej od 0,0002 mm (tabl. V), ilo$¢ ktérych we-
diug Gedroicalg, miedzy innemi Swiadczy o zdolnosci wy-
miennej kompleksu adsorbcyjnego.

2. Nieznaczna maksymalna hygroskopijnos¢ (tabl. VII),
ktéra do pewnego stopnia odzwierciedla nam wielko$¢ t. z. po-
wierzchni wiasciwej 19, a wiec w pewnej mierze réwniez wiel-
kos¢ pojemnosci wymiennej iHow.

3. Struktura czastek itowych, a wiec wielko$¢ przekroju
kapilar poljonéw. Wyniki analizy zebranej w tabl. VIII) wska-
zuja na to, ze ity zawierajg znaczng ilos¢ t. z. B - kompleksu ka-
olinowego 2) a wiec kompleksu nierozpuszczalnego w HCI, a roz-
puszczalnego dopiero w stez. H2SO,i (nie wykazujgcego wiasno-
§ci wymiennych2l) z powodu waskosci swych kapilar, przez
ktére nie moga przenika¢ katjony o charakterze zasadowym).

Z oznaczen pojemnos$ci wymiennej itdw
wynika, ze naogo6t ity nie mogag mie¢ prakty-
cznego znaczenia, jako czynnik wptywajacy
na jako$¢ katjonow w wystepujgcych w roz-

tworach glebowych i— na umiejscowienie po-
tasu w postaci wymiennej w warstwie ornej
gleh.

Ostatniego jednak wniosku nie mozemy bez zastrzezen prze-
nosi¢ na $rodowiska, praktycznie rzecz biorgc pozbawione kom-
pleksu sorbcyjnego, a wiec na pewne gleby oraz kultury wodne
1 piaskowe. W tych bowiem wyjgtkowych wypadkach juz nie-

18 K. Gedroic Der adsorbierende Bodenkomplex.

19 Zunker Handb. d. Bodenlehre B. VI ,Das Verhalten des Bodens
zum Wasser“.

) J. M. van Bemmelen Ztschr. anorg. Chem. L. XVI S. 322—357
1910 J.

2) Dr. N. Gernescu. Kationenumtausch u. Struktur. Anuarul In-
stitutului Geologie al Romaniei. Bd. XVI. 1931

@7)
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Rodzaj
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NH” -it kaini-
towy

2V A-it kaini-
towy

Ca-it pokon-
centracyjny
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centracyjny

It-kainitowy

K- it kaini-
towy

Rodzaj
itu

It-kainitowy .
kaini-

NH” - it
towy

NHi -it

A. Musierowicz

Tablica YI.

Pojemnos$¢ wymienna itéw.

Metoda wedtug
ktorej oznaczono
pojemno$¢ wymienng
wzglednie katjony

wymienne 100 g itu
Metoda Bobko - Aski-
nazy. Z probek itu
usunieto weglany 4,30
Metoda Bobko - Aski-

nazy. Probki itu za-
wieraly weglany (Ba
wypierano octanem
amonowym) . ... 4,20

Metoda Schmuka.
Probki itu zawieraty
weglany .. 4,62

Metoda Bobko - Aski-
nazy. Z probek itu
usunieto weglany . 3,82

Metoda Bobko - Aski-
nazy. Prébki itu za-
wieraty weglany . . 4,15

K wypierano octanem
amonNOWYM ....coevrenne —

Tablica VII.

Maksymalna
pojemnos¢ itu
wzgledem wody

Maksymalna
hygroskopij-

pokon-
centracyjny

nos¢ Wh
(wagowa)

% %
52,00 4,45
54,42 4,54
49,82 4,93

(28)

Pojemnosé
wymienna
w milirbwno-
waznikack na

1lo$¢ katjonu
wymiennego
w milirbwno-
waznikach. na
100g itu

3,99 (K)

Ciepto zwil-
zenia
n Wh
Cw=i,%
cal 1g\

%
2,54

2,59

2,81
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znaczna ilo$¢ adsorbenta moze wptyna¢ dodatnio na rozwdj ro-
§lin. To dodatnie jednak dziatanie adsorbenta w duzej mierze
uzaleznione bedzie od rodzaju uzytych do zywienia roslin pozy-
wek i tak np. wybitnie sie ono moze zaznaczy¢ przy uzyciu jako
pozywki azotowej soli amonowych 2) — fizjologicznie kwasnych.

Nasuwa sie teraz pytanie, czy kompleks adsorbcyjny itow,
jako kompleks zawierajagcy pewne ilosci wymiennego sodu i po-
tasu nie maégt ulec rozpadowi przy tugowaniu itdw woda? Osta-
tnie przypuszczenie nalezy jednak odrzuci¢, poniewaz badane ity
zawieraly weglany wapnia i magnezu. Weglany za$ te, jak to
stwierdzity wyniki prac K. Gedroical),18, chronig kom-
pleks adsorbcyjny wysycony Na i K od destrukcyjnego dziatania
wody.

Dla ostatecznego zadokumentowania, ze kompleks adsorb-
cyjny itéw nie ulegt destrukcji przy przemywaniu wodg pomimo
tego, ze zawierat wymienne K i Na, zanalizowano wycigg 5%
KOR z itu (tabl. IX).

Na zasadzie wynikéw analizy podanej
w tabl. IX wnioskujemy, ze mata pojemnos¢
kompleksu adsorbcy.jnego itow nie jest wy-
nikiem destrukcyjnego dziatania wody. We-
dtug bowiem Gedroical) o rozpadzie kompleksu adsorbcyj-
nego itdw Swiadczytaby obecno$¢ w tym kompleksie znacznej
ilosci niezwigzanej, rozpuszczalnej w 5% KOH krzemionki, czego
jednak w rzeczywisto$ci analiza nie stwierdzita (tabl. 1X).

Il. Warto$¢ nawozowa zawartego w itach potasu wymiennego,
oraz potasu rozpuszczalnego w 20% HCL, w Swietle doswiad-
czenia wazonowego.

Doswiadczenie wazonowe z prosem na piasim.

Dla stwierdzenia warto$ci nawozowej zawartego w itach
potasu wymiennego oraz potasu rozpuszczalnego w 20% RCI,
przeprowadzono w 1934 r. dosSwiadczenie wazonowe z prosem
na piasku. W omawianem doS$wiadczeniu wegetacyjnym porow-

2") Powyzsze zagadnienie zostanie przeze mnie omoéwione w specjal-
nej pracy.
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nywano dziatanie potasu wymiennego K - itu. kainitowego, oraz
potasu rozpuszczalnego w 20% HCI itu mytego kainitowego,
(przemywanego wodg az do znikniecia reakcji na Cl) z dziata-
niem potasu chlorku potasowego (tabl. X).

Uzyte w doswiadczeniach ity posiadaty nastepujacy skiad
chemiczny:

It myty kainitowy

Czesci rozpuszczalne w 20°/0HCI.
CaO - 0,59°/0,
MgO- 4,06%,

K20 — 0,53°/0 (w tem 0,041°/0if20 wymiennego),
Fe,0, |

+ 1 9,23°0>

03 J
K — il kainitowy,

K20 wymiennego 0,17700.

Do napetnienia wazon6w uzyto piasku kwarcowego w ilosci
4 kg na wazon. Piasek przed uzyciem traktowano stezonym kwa-
sem solnym, a nastepnie doktadnie myto go woda destylowana
az do znikniecia reakcji na Cl. Po napeinieniu wazonéw pia-
skiem i daniu do nich odpowiednich pozywek, 14. VI. 1934 r. za-
siano proso. Wilgotnos¢ piasku poczatkowo utrzymywano na
wysokosci 50°/0 od maksymalnej pojemnos$ci piasku wzgledem
wody, a pozniej kiedy rosliny byly wieksze, podwyzszono jg do
60%. Caly plan nawozenia oraz wyniki zebranych w dniu 28.
VI, 1934 r. $rednich plonéw prosa wraz ze $rednim bledem
Sredniego plonu zestawione sg w tabl. X.

Wyniki z przeprowadzonego dos$wiadcze-
nia wazonowego (tabl. X) stwierdzity, ze za-
warty w badanych itach potas wymienny,
jak réwniez potas itow rozpuszczalny w 20%
HClJ), byty catkowicie przyswajalne dla
pros a.

Ostatnig okoliczno$¢, to jest przyswa.jalnos¢ dla prosa, za-
wartego w itach potasu rozpuszczalnego w 20% HCI, nalezy mieé
na uwadze nietylko przy interpretowaniu wynikéw S$cistych do-
Swiadczen wazonowych, oraz doswiadczen w kulturach wodnych,
ale réwniez przy interpretowaniu wynikéw tych doswiadczen

(1)



386 A. Musierowicz

polowych, przy ktérych stosuje sie duze dawki niskoprocento-
wych nawozdéw potasowych, a wiec znaczniejsze dawki itobw po-
tasowych.

Pozatem wyniki niniejszego doSwiadczenia wazonowego
wykazaty, w znacznie mniejszym wprawdzie stopniu niz wyniki
doSwiadczen Mieleckiegoll) (kultury wodne), ze zawiesiny
itowe oddziatywujg dodatnio na rozwdj korzeni przybyszowych
prosa. Jezeli jednak chodzi o zwyzke plonoéw roslin, to nalezy
oczekiwaé¢, ze w kulturach piaskowych wtedy moze sie uwydatnic
nieznaczny wplyw silniejszego korzenienia na rozwdj czesci nad-
ziemnych roslin, kiedy ros$lina bedzie miata do dyspozycji skita-
dniki pokarmowe w formie trudno przyswajalnej.

Sadze, co zresztg umotywowatem i podkreslitem juz wyzej,
ze w normalnych warunkach glebowych ity potasowe nie moga
odgrywac¢ wiekszej roli, jako czynnik pobudzajagcy system Kko-
rzeniowy roslin do silniejszego rozwoju.

I1l1. Dziatanie itu potasowego na plony hreezki i prosa
w Swietle doswiadczen wazonowych.

Omawiane dosSwiadczenia wazonowe z hreczka i prosem
miaty na celu zbadanie wptywu Ca - itu 23) na plony tych roslin.

Do doswiadczen dlatego uzyto Ca - itu, aby wyeliminowaé
ewentualne dziatanie zawartych w itach ptékanych, nieznacznych
iloSci potasu oraz sodu24) wymiennego.

Do napetniania wazonéw uzyto piasku kwarcowego w ilo-
§ci 6,5kg na wazon. Piasek przed uzyciem traktowano stez.
HCI, a nastepnie doktadnie myto go destylowang woda, az do
znikniecia reakcji na anjon Cl.

Po napeinieniu wazon6éw piaskiem i daniu do nich odpo-
wiednich pozywek zasiano hreczke i proso. Wilgotnos¢ piasku
w wazonach utrzymywano, przez caly okres wegetacji na wy-
sokos¢ 60% od maksymalnej pojemnosci piasku wzgledem wody.

2 Ca- it otrzymywano wedlug metody podanej w I-szej czesci ni-
niejszej pracy. C'a-it nie zawierat sodu ani potasu wymiennego.

20 Opierajac sie na wynikach prac Korczewskiego i Majew-
skiego (Roczniki Nauk Roi. i Les. XXVIII, 1932 r.), nalezy przypuszczac,
ze na rozw0j prosa mogt réwniez wywrze¢ pewien dodatni wplyw sod
itu mytego. (llos¢ Na - wymiennego w badanym ile kainitowym wynosita:
0,015% Na).

32)
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Schemat doswiadczenia wegetacyjnego z hreczky, prze-
prowadzonego w 1934 r., byt nastepujacy:

1. P N MgFe

2. PN MgFe-pK (KQ)

3 PN MgFe+ 5g Ca-itu

4. PN MgFe+ K CKCI) + 0,61gCa-itu

5 P N MgFe+ K (KCI) + 59 Ca- itu.

Na wazon (6,5kg piasku) stosowano nastepujace nawo-
zenie ).

0,5460g N w formie NH+ NO3 (1,560 Q)
0,4615g P205 ” CaHPO42H20 (1,188 Q@)

Fe n Fe PO+ (0,1625 g)
0,130 g Mg Mg S04.7 H*O (0,793 Q)
0,611 g K20 KCI 0,975 9)

Ca - it dawano w dwu dawkach: 0,61 g i 59 na wazon.
Dawka 0,61 g itu odpowiadata ilosci czesci ilastych w dawce kai-
nitu (z ktérego otrzymano Ca -it) o zawartosci 0,611 g K2,

Wyniki zebranych $rednich plondéw hre-
czki sg zestawione w tabl. XI.

Schemat dosSwiadczenia wazonowego z pro-
sem, przeprowadzonego w 1935 roku, plan na-
wozenia do tego dosSwiadczenia, wraz z wy-
nikami $érednich plonéw prosa, podane sg
w tabl. XII.

Rozpatrujgc plony hreczki i prosa zesta-
wione w tabl. XI i XIl dochodzimy do wniosku,
ze dodanie itu do pozywek, w dawkach zasto-
sowanych w niniejszych doswiadczeniach
wazonowych, nie wywarto zadnego wptywu
na produkcje masy ros$linnej ani hreczki,
ani tez prosa.

D Prianisznikow. Dingerlehre 1922,
Niedokuczajew. Wegetacjonnyj metod w agronomji.
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STRESZCZENIE.

Reasumujac wyniki przeprowadzonych badan (tabl. I—XI11)
i opierajagc sie na fizyko - chemicznych witasnosciach itéw, uwa-
zam, ze za wyjatkiem sporadycznych wypadkow, ktore zostaty
oméwione w niniejszej pracy, naogoét ity potasowe w warunkach
gospodarstw rolnych, nie moga mie¢ praktycznego znaczenia,
jako czynnik wptywajacy na zwyzke plonéw roslin.

Z przeprowadzonych doswiadczen wazonowych wynika
(tabl. X), ze zawarty w itach potas rozpuszczalny w 20°/0 HCI,
podobnie jak potas wymienny itow, jest catkowicie przyswajalny
dla prosa.

Z Instytutu Chemji Rolniczej i Gleboznawstwa Politechniki
Lwowskiej w Dublanach.

ZUSAMMENFASSUNG.

Auf Grund der Gesamtuntersuchungen und der physika-
lisch - chemischen Eigenschaften von tonigen Bestandteilen (Ta-
bellen 1—XII), die in polnischen Kalidiingern enthalten sind,
nehme ich an, dass diese Bestandteile mit Ausnahme von Einzel-
fallen, welche ich in vorliegender Abhandlung besprochen habe,
fur die Erhéhung des Ernteertrages der Pflanzen keinen prak-
tischen Wert haben.

Ausgefiihrte Gefassversuche ergeben, dass Kali, enthalten
in tonigen Bestandteilen der Kalidiingern, léslich in 20°/0 HCI,
analog wie das austauschbare Kali, fir Hirse vollstandig assi-
milierbar ist.

Aus dem Agrikulturchemischen u. Bodenkundlichen Institut,
der Technischen Hochschule — Lwoéw, in Dublany.
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Sorbcja anjonu PO, przez torfyl.

[Die Sorption des Anions P04 in Torfen].
Napisali
A MUSIEROWICZ i R. NOWICKI

WSTEP.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie
zdolnos$ci chtonnych torfow w stosunku do
anjonu PCh i wySwietlenie mechanizmu sorb-
cji POi przez torfy.

Pod sorbcja"™ rozumiemy pojecie obejmujace zjawi-
ska: chemicznego, fizycznego i fizyko - chemicznego (wymien-
nego) chtonienia anjonu PO..

Zjawisko sorbcji PGh, przebiegajgce w glebach torfowych,
posiada teoretyczne i praktyczne znaczenie nietylko ze wzgledu
na poznanie wtasnosci chitonnych samych torféw, ale rowniez
i dlatego, ze problemat sorbcji P04 przez torfy jest SciSle zwia-
zany z dotychczas niewySwietlonem zagadnieniem, tyczacem sie
roli jaka odgrywa w procesach chtonienia anjonu P04 w glebach
mineralnych, sktadowa cze$¢ tych gleb préchnica.

*) Praca niniejsza byfa referowana dnia 27 maja 1936 r. na zjezdzie
Naukowym Rolniczo - Lesnym w Poznaniu.

2 Gedroic: Uczenije o pogtotitelnoj sposobnosti poczw.

Antipov-Karatajev u Rabinerson: Die Neuesten Er-
gebnisse d. Bodenkolloidforschung.
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Zagadnieniem sorbcji anjonu P04 przez torfy, miedzy in-
nemi, zajmowali sie: Doughty3 i Kozakow4. Mechanizm
jednak chtonienia kwasu fosforowego przez torfy nie zostat do-
tychczas nalezycie wyjasniony.

Przystepujac do badan torféw, a wiec adsorbentéw o skom-
plikowanej budowie, zdawano sobie sprawe z trudnosSci jakich
nalezato oczekiwa¢ przy interpretowaniu poszczeg6lnych frag-
mentoéw odnoszacych sie do sorbcji Po4 przez torfy.

Z punktu widzenia chemicznego w suchej masie torféw
znajdujg sie zwigzki mineralne, organiczne i mineralno - orga-
niczne.

Organiczna, sucha masa torfow przedstawia niejednorodng
mieszanine nastepujacych substancyj5): bitumindéw, substancyj
rozpuszczalnych w wodzie, kwaséw huminowych6), zwigzkow
huminowych wysyconych w réznym stopniu wapniem, wzglednie
innym katjonem o charakterze zasadowym, réznych kwaséw or-
ganicznych i soli tych kwaséw, celulozy, ligniny oraz czesci ro-
§linnych w roznem stadjum rozkiadu.

Précz organicznej masy torfowej, powstatej in situ, moze
wystepowaé w torfach réwniez t. zw. namut organiczny, a wiec
masa organiczna naniesiona przez przeciekajagce lub sptywajgce
wody.

Wchodzgce w skiad torfow substancje organiczne wyka-
zujg przewaznie charakter organicznych koloidéw hydrofito-
wych, a wiec koloidéw silnie hydratowych.

Mineralne czesci torféw sg dwojakiego pochodzenia. Pierw-
szg grupe stanowig czesci wchodzace w skiad organicznej masy
torfowej oraz czeSci powstate dzieki mineralizacji organicznej
masy torfowe;j.

Do drugiej grupy zwigzkow mineralnych, wystepujacych
w torfach zaliczamy t. z. namuty mineralne, a wiec czesci mine-
ralne naniesione przez wode, wzglednie wiatr.

3 J. Doughty: The fixation of phosphate by a peat soil S. Sc.
1930, 1
4 B. J. Kozakow: Pogtoszczenije fosfornoj Kistoty bototnymi

poczwami. Poczwowied Nr. 4, 1934 r.

5 Stadniko6w: Chimja torfa. 1930 r.

6) Waksman przyjmuje, ze podstawowg czes¢ humusu stanowi
kompleks lignino-proteinowy (cytowane wedtug Wozbuckiej ,Chimja
poczwy*).
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W zaleznosci od rodzaju torfu, oraz ilosci namutu mineral-
nego, ilo$¢ czesci popiotowych torfow waha sie w szerokich
granicach.

W zwigzku ze stopniem nasycenia wapniem kompleksu
sorbcyjnego torféw Scisle sie wigze ,kwasota“ a wiec pH tor-
fow; pH za$ torfow oraz ilos¢ i jako$¢ czesci popiotowych tor-
fow, decydujg jak zobaczymy dalej, o zdolnosci chtonnej torféw
w stosunku do anjonu POi. Dlatego tez, aby odzwierciedli¢ wptyw
tych réznych czynnikéw na sorbcje POi, nie poprzestaliSmy na
badaniu witasnosci chtonnych jednego tylko rodzaju torfu, ale
uzyliSmy do powyzszych badan, jako adsorbentéw torféw natu-
ralnych: wysokich, przejsciowych i niskich oraz t. z. torfow
»~preparowanych® (patrz nizej).

A. Charakterystyka torféw uzytych do doswiadczen.
a) Torfy naturalne.

1L Torf wysoki sfagnowy z Mizunia Sta-
rego koto Doliny (Matopolska Wsch.) pobrany z gtebokosci
30—40 cm. Sktad i witasnosci tego torfu charakteryzujg dane ze-
brane w tabl. I, Il i Ill. Torf mizuAski jest torfem silnie kwa-
$nym, o minimalnej zawarto$ci wapnia, stosunkowo matej po-
jemnosci wymiennej (wzgledem katjonéw), o do$¢ znacznej za-
wartosci potoratlenkéw zelaza i glinu (og6ln.) oraz zeli pota-
czen zelaza i glinu (okreslono metodg Tamma) 7).

Torf mizunski zawiera dos¢ duzg ilos¢ czesci popiotowych,
nierozpuszczalnych w 10°/0 HCI, w ktérych wystepuje pokazna
ilos¢ piasku kwarcowego.

2. Torf wysoki z pod Sarn (Polesie) ,,Chwoszcze-
wanski moch N 1% pobrany z glebokosci 20—30 cm i taskawie
nam dostarczony, wraz z danemi tyczacemi sie jego wiasnosci
chemicznych 8) przez P. Doc. Dr. B. Swietochowskiego.

Torf chwoszczewanski, podobnie jak torf mizunski, jest tor-
fem silnie kwasnym o b. matej zawartosci wapnia. Zawiera on

) Die Bestimmung der anorganischen Gele im Boden nach 0. Tarn m.
Methoden fir die Untersuchung des Bodens Il Teil 0. Lemmermann.
8 B. Swietochowski: Inzynierja Rolna 1932 r. Nr. 23 ,Skifad

chemiczny, kwasota i zdolnosci regulujace niektérych wazniejszych typéw
torfow wystepujacych na Polesiu®.
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natomiast mniej od torfu mizuAskiego czeSci popiotowych,
a w szczeg6lnosci ogdln. Fe23IrAhOa (tabl. 1).

3. Torf turzycowo-mszysty (S Ill) z glebokosci
30—65cm z Krasnej Woli (Polesie) faskawie nam przestany,
wraz z danemi charakteryzujgcemi jego wiasnosci chemiczne 9),
przez P. Dr. W. Grodzinskag.

Torf przejsciowy krasnowolski, w poréwnaniu do bada-
nych torfow wysokich, jest znacznie mniej kwasny a natomiast
bardziej zasobny w potgczenia wapniowe (tabl. 1).

4. Torf niski z Dublan pobrany z gtebokosci 30 cm
do 40cm. Torf ten nazywac¢ bedziemy torfem dublahn-
skim |

Wiasnosci torfu dublanskiego | charakteryzuja wyniki po-
dane w tabl. I, 11 i Il

Torf dublainski | jest torfem stabo kwasnym o duzej za-
wartosci wapnia, ktéry prawie catkowicie wystepuje w postaci
wymiennej (2,83% GaO). Pojemno$¢ wymienna torfu dublan-
skiego | jest b. duza. Zawiera on malo potgczen zelaza i glinu
(og6lIn.), przyczem te potaczenia rozpuszczajg sie w znacznym
stopniu w odczynniku O. Ta mm a 7). Torf dublanski | zawiera
rébwniez mato popiotu surowego oraz czeSci nierozpuszczalnych
w 10% HCI.

5 Torf niski z Dublan, pobrany z gtebokosci
3—16 cm z innego miejsca niz torf dublaniski I, torf ten nazywaé
bedziemy torfem dublanskim Il. Sklad i wiasnos$é torfu
dublanskiego Il charakteryzujg dane zebrane w tabl. | i III.
Z danych zestawionych w tabl. I i 11l widzimy, ze torf dublanski
Il jest kwasniejszy od torfu dublanskiego | i znacznie bogatszy
w czesci popiotowe (24,7%). Torf dublanski Il jest zasobny
w waph (3,38% CaO) i w péttoratlenki zelaza i glinu, z ktérych
znaczna cze$¢ rozpuszcza sie w odczynniku 0. Tamm a?7).

Co sie tyczy rozpuszczalnosci zawartych w torfach natu-
ralnych potaczen fosforowych, to z danych zebranych
w tab 1 IIl widzimy, Ze rozpuszczalno$§¢ bez-
wzgledna potagczen fosforowych zawartych
w torfach wysokich jest wyzsza od rozpusz-

W. Grodzinska: Materjaty do poznania gleb polskich. Zesz. 3.
Putawy 1934 r.
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Tablica

o oB00BE mld Ot o (wysuszonego & EIPO

Rodzaj torfu Popiotu
surowego
R
O
Torf niski z Dublan |
z gtebokosci 40— an . 848
Torf niski dublanski 11
z glebokosci 3—¥ an
Torf wysoki z Mizunia
z gtebokosci 40—3 an HWNO

Elektrodializowany
torf dublanski |

Torf mizunski

elektrodializowany 12,98

9 Oznaczono wedlug metod podanych przez Stadnikéw a Chimja

Wyciagi
wodne ¥

o

2,55

4,28

2 Okre$lano metodg Bobko-Askinazy.

8

=

o

5@ Bem ¢

< Omr.hnn.oA W

3,31

9,70

10,40

torfa,

Substancje
humusowe?®

34,62

19,24

18,96

Pojemno$¢ adsorbcyjna
wymienna2d
w milirbwnowaznikach

m 100~7 torfu

125

127

38,4

1225

37,6
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Tablica I11.

Rozpuszczalno$¢ potgczen fosforowych zawartych w torfach.

1lo$¢ P 04 ktdra prze-
Ogélna chodzi do roztworu z

Torf Torf “zoa?\?vapr'&A 100 g torfu
Rodzaj torfu h2 HCI W 100 69 % od
1:33  1:33 torfu torfu iloéci
w mg w mg wmg P04
0g0ln.
Torfy naturalne.
1. Torf wysoki mizunski
z gteb. 40—30 cm . . 1:33 556.39 1,35 22,50 4,04
i - /40 n 556.39 2,87 47,80 8,59
i .o 1720 N 556.39 2,99 4984 8,95
i i * m 1710 N 556.39 3,24 54,06 9,71
2. Torf wysoki chwosz-
czewanski
z geb. 20—30cm . . 1:33 218.48 143 2383 10,91
u i .o 1/20 N 218.48 1,37 22.83 10,45
3. Torf przejSciowy kra-
snowolski
z gteb. 30—65cm (S.
F1) e 1:33 217.13 0,24 4,00 1,84
z gteb. 30—65cm . . 1/20 N 217.13 0,52 8.64 4,17
4. Torf niski dublanski |
z gteb. 40—30 cm . . 1/400n 217.13 1.09 1812 8,34
U n . e 1/40 n 21733 110 18,43 8,48
ii ii . o 1/20 N 217.13 1,12 18,63 8,58
i u o 1/10 N 217.13 1,25 20,76 9,56
u i . 1:33 217.13 0,96 16,00 7,36
5. Torf niski dublanski
Il z gteb. 3—16cm . 1:33 352.83 0.630 10,53 2,98

i i 1/40 n 352.83 0%666 11,10 3,14

Torfy preparowane.

1. Elektrodializowany

torf mizunski . . . 1:33 393.54 0,355 5,92 1,50
ii ii . e 1/40 n 393.54 0,868 14,46 3,67
2. Preparowany torf

MiZUASKi.iiieiinne, - 1/40 n 352,83 0,488 8,13 2,30
3. Elektrodializowany
torf dublanski . . . 1:33 162.84 0,627 10,45 6,41

ii ii 1/40 n 162.84 0,651 10,85 6,66

4. Preparowany torfdu-
blanski .ocooicerecinnnae — 1/40 n 108,56 0,464 7,74 7,12
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czalnos$ci zwigzkow fosforowych wystepujg-
cych w torfach niskich. Na powyzszg okoliczno$¢ zwrdcit
uwage jeden z nas 10) juz w 1928 r.

b) Torfy preparowane.

Torfami ,preparowanemi®“ nazwaliSmy takie
torfy, ktore otrzymaliSmy z torfow naturalnych przez poddanie
ich dtugotrwatej elektrodializie wprost, wzglednie po uprzed-
niem tugowaniu torfow Vaon HNOs i woda.

Eiektrodialize torfow przeprowadzono w tréjkomorowym
elektrodializatorze uzywajgc pradu statego o napieciu 220 Volt
(ryc. 1).

Elektrodializa, usuwajac z torféw katjony wymienne (Ca,
Mg i inne), nie jest jednak w stanie catkowicie usungé z torféow
ruchliwych potaczen zelaza i glinu (tabl. 1), co zresztg zgodne
jest z wynikami badan Sante Mattsonall), ktéry w przy-
padku koloidow glebowych stwierdzit, ze przy elektrodializie jony
Fe i Al tworzg z innemi zwigzkami kompleks jonéw ztozonych
i dlatego jony Fe i Al tylko czesciowo przechodzg do komory
katodowej.

Traktowanie przed elekrodializa, torfow rozcienczonym
kwasem azotowym (Vaon HNO3 miato na celu usuniecie z tych
torfow, procz katjonéw wymiennych réwniez tatwo rozpuszczal-
nych potaczen zelaza i glinu. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze Vaon
UNO3 a nawet kwas silniejszy, musi z torféw usung¢ catkowicie
wszystkie zawarte w nich wodorotlenki zelaza i glinu. Wyste-
pujagce w torfach zele moga sie znacznie rd6zni¢ wiasnos-
ciami 12),13), a w szczeg6lnosci rozpuszczalnosciag, ktdra w duzej
mierze wuzalezniona bedzie od t. zw. procesu starzenia sie
koloidow 12) , 14).

10 A Musierowicz: ,Znaczenie torfu dla wykorzystania krajo-
wych maczek fosforytowych“. Roczniki Nauk Roi. i LeSnych T. XX, 1928 r.

1) Sante Mattson: The laws of soil colloidal behavior XI. Ele-
ctrodialysis in relation to soil processes Soil. Sc. 1933, 36.

12 N. Antipov-Karatajev u A J Rabinerson: Die neue-
sten Ergebnisse der Bodenkolloidforschung. The Lenin Academy of Agricul-
tural Sciences in U. S. S. R. Agro-Soil Institute.

13 H Kraut: Kolloid — Zeitschr. 49, 1929.

1 H. Gessner : Kolloidchemische Beihefte B. XIX, 194- J.
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W silnie wiec kwasnem srodowisku moze pewna ilos¢ hy-
drozeli Fe i Al oraz zeli glinokrzemianowych, wzglednie zeli kom-
pleksowych potaczen organo-mineralnych, znacznie obnizy¢ swoj
elektrokinetyczny potencjat, albo nawet zmieni¢ swoj tadunek
ujemny na tadunek dodatnil0) i spowodowaé wieksze lub mniej-
sze adsorbowanie anjonéw w mys$l adsorbcji fizyko-chemicznej.

Eye. 1
Elektrodializator.

Po tych wstepnych uwagach, odnoszacych sie do otrzymy-
wania torféw preparowanych, przechodzimy do krotkiej ich cha-
rakterystyki:

1 Elektrodializowany torf mizunski otrzy-
many z torfu wysokiego mizuriskiego, z ktérego przez elektro-

5 Antipov-Karatajey, Visjhniak,ov and Socheva-
nov : Adsorption of anions and of Ca by soils and their components The
Lenin Academy of Agricultural Sciences in U. S. S. R. Gedroic Institute of
Fertilizers and Agro-Soil Science. Fasc. 23, 1933.
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dialize usunieto potgczenia wapnia i magnezu oraz cze$¢ zwigz-
kow zelaza i glinu (tabl. I, Il i IlI).

2. Preparowany torf mizunidski otrzymany
z wysokiego torfu mizunskiego przez przemycie go Von HNOEs,
wodg i elektrodialize. Preparowany torf mizunski (tabl. 1 i I11),
w porownaniu do eiektrodializowanego torfu mizunskiego, jest
znacznie mniej zasobny w zwiagzki zelaza i glinu oraz P25

3. Elektrodializowany torf dublanski |
otrzymany z torfu niskiego dublariskiego 1, z ktédrego na drodze
etektrodializy usunieto katjony wymienne, oraz pewng ilo$¢ po-
taczen zelaza i glinu. Wiasnosci eiektrodializowanego torfu du-
blanskiego | charakteryzuja wyniki zebrane w tabl. I i IlI.

4. Przemywany Von HNOs i elektrodializowany torf du-
blanski I. Torf w powyzszy sposob przerobiony nazywac be-
dziemy preparowanym torfem dublanskim 1.
Z danych zestawionych w tabl. | widzimy, ze preparowany torf
dublanski | zawiera w pordwnaniu do eiektrodializowanego torfu
dublanskiego, mniej P 20r, oraz mniej potaczer péditoratlenkéw ze-
laza i glinu.

B. Metodyka doswiadczen.

Do doswiadczenn uzywalismy torfow wysuszonych na po-
wietrzu i doktadnie sproszkowanych.

Aby wyeliminowa¢ ewentualny wptyw temperatury na sor-
bcje POi doswiadczenia przeprowadzono w stalej temperaturze
12—14° C.

Do kolb Stoh manna dawano okreslone ilosci adsor-
benta torfu i okre$lone iloSci roztworu o znanej koncentracji
POi, a nastepnie w przeciggu trzech dni kolby wstrzgsano.

Po uptywie trzech dni zawarto$¢ kolb saczono przez saczek
hartowany N 575 i w okre$lonej iloSci tego przesgczu, po utlenie-
niu w nim substancyj organicznych kwasem azotowym, ozna-
czano koncentracje POi po sorbcji oraz pH. Kwas fosforowy
oznaczano metodg Lorenza. Przy obliczeniach ilosci POI, za-
sorbowanego przez torfy, uwzgledniano te ilosci POIi, ktére prze-
chodzg do roztworu wodnego z samych torféw (tabl. 111).

(48)
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W tablicach obliczono i podano réwniez ilo$¢ zasorbowanego
POi, przy uwzglednieniu poprawki na maksymalng hygroskopij-
no$¢ torféw, chociaz celowo$¢ wprowadzania tej poprawki przez
niektérych badaczyl6 jest kwestjonowana.

C. Sorbcja P 04 przez torfy naturalne.

a) Wptyw pH na sorbcje POi przez torfy z roz-
tworéw o statej koncentracji POi, lecz
zmiennym pH.

Do doswiadczen uzyliSmy jako adsorbtywu roztworu
(NHi)HPOi o statej koncentracji POi, ale zmiennym pPL, a jako
adsorbentow — torfow naturalnych: wysokich mizuniskiego
i chwoszczewanskiego, przejsciowego krasnowolskiego oraz ni-
skich dublanskich | i II.

Odpowiednig koncentracje jonow wodorowych w roztwo-
rach fosforanu amonowego osiggano dodajgc do tych roztworéw
okreslone ilosci HCI, wzglednie okreslone ilosci NaOH.

Na podstawie otrzymanych danych dosSwiadczalnych ze-
branych w tabl. IV i V oraz ryc. 2, 3i 4, da sie¢ wyprowadzi¢ na-
stepujagce wnioski:

1. Zmiany w pH roztworéw fosforanu amonowego wywo-
tane przez dodanie do tych roztworéw adsorbentéw - torfow
(tabl. 1V i Vi ryc. 2) wskazujg na to, ze torfy dzieki zawartosci
w nich aktywnych zwigzkéw, zdolnych do wchodzenia w reakcje
chemiczne i fizyko - chemiczne, starajg sie zblizy¢ pH roztworow
do tej wielkosci pH jakag same wykazujg.

2. llos¢ pochtonietego P04 z rotworu (NHi)2HPOi (koncen-
tracja POi stata) przez 100 g badanych torféow, w zaleznosci od
rodzaju i sktadu chemicznego badanych torféw oraz pH adsorb-
tywu, wahata sie w szerokich granicach i wynosita (tabl. IV i V):

16 Normalnie przyjmuje si¢, ze koloidy pochtaniajg z roztworu pewne
ilosci wody i przez to zwiekszajg stezenie tych roztwordw. Przy obliczeniach
wiec ilosci pochtonietego sorbtywu nalezy te ilosci wody bra¢ pod uwage.
AutipoV-KaratajeVI jest natomiast zdania, ze koloidy moga
chtong¢ nietylko wode, ale roéwniez i roztwory, a wiec wprowadzanie po-
prawki na maksymalng hygroskopijno$¢ jest bledne.

,Kosmos*“ 1936 (49) 27
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Tablica

P04z roztworu fosforanu amonowego przez naturalne torfy: wysoki
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Tablica V.

amonowego przez naturalne torfy

. przejsciowy krasnowolski,

P 04 z roztworu fosforanu
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406 A. Musierowicz i B. Nowicki

od 7,3317) do 389,16 w)mg POA a 100 < torfu wysokiego mi-
zuniskiego,
—6,66 , 5 3580, i | & 100 torfu wys. chwosz-
czewanskiego,
12566, , 30766, , pn a 100 torfu przejsé, kra-
snowolskiego,

3,33 ,, 76,16 ,, | n a 100 torfu niskiego du-
blanskiego |I.

81,60, o, 163,30, n @& 100 torfu niskiego du-
blaAskiego II.

3. Pochtanianie POi przez badane torfy w pewnej tylko

mierze uzaleznione bylo od kwasowosci (pH) S$rodowiska (ryc.
30 4).

2 4 6 8 10
pH prsed sorbcja
Eyc. 2.

Zmiany pH roztworéw (IVJ742 HPO” wywotane przez torfy:
A — wysoki mizunski.
B — niski dublaiski I.

C - ” » H.
D — wysoki chwoszczewarnski.
E — przejSciowy krasnowolski.

Na chionienie POi przez badane torfy procz pH wptywaty:
rodzaj torfu oraz ilo$¢ i jako$¢ wchodzgcych w skiad torféow
zwigzkéw mineralnych i organiczno - mineralnych (tabl. 1 i II).

4. Chtonienie POi przez badane torfy osiggato swoje maksi-
mum przy pewnych wielkosciach pH (ryc. 4). Przy wielko$ci pH

1) Przy obliczeniach uwzgledniano te ilosci POi, ktére przechodza
do roztworu z samego torfu (tabl. I11).

(52)



Sorbcja anjonu POi przez torfy

pH po sorbcjl
Eye. 3.

Sorbcja anjonu POi z roztworéw fosforanu amonowego
o statej koncentracji P 04 przed sorbcjg, lecz zmiennym pH.

Sorbenty: A — torfwysoki mizunski.
— niski dublanski 1.

_ ” " ” JjH.
— ,, wysoki ctiwoszczewanski.
— ,, przejsciowy krasnowolski.

mo=-w

pH po sorbecijl
Ryc. 4.

Sorbcja anjonu PO0s z roztworéw fosforanu amonowego
o statej koncentracji POi przed sorbcja. lecz zmiennym pH.

Sorbenty: A — torf wysoki mizunski.
— niski dublanski I.

B ”
O . ii n.

D — wysoki chwoszezewariski.
E — przejsciowy krasnowolski.

(53)
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408 A. Musierowicz i E. Nowicki

nizszej od 3 sorbcja POi przez torfy wysokie mizunski i chwosz-
czewanski oraz niski dublanski | w miare zmniejszania sie pH,
a wiec wzrostu kwasowosci stale malata. Natomiast chionienie
POi przez torf dublanski Il w tych samych warunkach stale
wzrastato (ryc. 4).

W pewnych wiec wypadkach skiad chemiczny czesci po-
piotowych torfow wywiera decydujagcy wpltyw na proces sorbo-
wania POi, usuwajgc na drugi plan dziatanie kwasowosci.

5. Nalezy oczekiwaé, ze w miare zmniejszania sie pil uktadu
i roztwarzania sie trudnorozpuszczalnych fosforanéw bedzie
malata chemiczna, a wzrastata fizyko - chemiczna sorbcja POi
przez torfy.

Ponizej pH — 2, kiedy praktycznie rzecz bioragc wszystkie
fosforany sag rozpuszczalne 19,19 i 2°), sorbcja POi przez torfy,
jak zobaczymy dalej, uzalezniona bedzie prawie catkowicie od
sorbcji fizyko - chemicznej i ewentualnie w bardzo matym sto-
pniu od adsorbcji fizycznej.

Reasumujagc wyniki naszych doswiadczen
stwierdzi¢ mozemy, ze chtonienie POi przez
torfy, z roztwordw o statej koncentracji POi
tych roztworow przdd sorbcjag lecz zmien-
nym pH, uzaleznione jest précz pil uktadu od
rodzaju torfu oraz iloé$ci i jako$ci, wchodzg-
cych w sktad torféw, zwigzkdéw mineralnych
i mineralno-organicznych.

b) Wptyw koncentracji POi na sorbcje POI
przez torfy.

1. Sorbcja POi przez torfy z roztwordw
CatHiPOus o r6znej koncentracji POi tych roz-
tworow i zmiennym pH.

Przeprowadzone przez nas badania miaty na celu stwier-
dzenie wpltywu koncentracji POi na sorbcje POi przez torfy,

B M. Wojtysiakowa: Roczniki Nauk Roi. i LeSnych XXVII,
1932 r.

19 O. Magistad : The aluminium content of soil solution S. Sc.
1925 r.

) G Roszmann: Retention of phosphorus by soil colloids S. Sc.
1927, 24.
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Sorbcja anjonu P 04 przez torfy 409

a pozatem o wykazanie czy ta sorbcja kwasu fosforowego prze-

biega wedtug wzorow Freundlicha 2):
i

X= k.cn (1),
loga= log k + 1In log o (2),
gdzie: x — ilos¢ POi w mg zasorbowana przez 100 g torfu.
c— stezenie POi w roztworze po sorbcji mg POi
(1000 cm),

k — wspotczynnik sorbcji, wskazujacy ilos¢ POi zasor-
bowang przy c= 1,

1In — wyktadnik sorbcji, wyrazajacy energje wejscia ad~

sorbtywu (POi) do kompleksu sorbcyjnego torfow.

Izotermy sorbcji w siatce logarytmicznej wykreslano na za-
sadzie rownania (2), ktére otrzymywano logarytmujac wzér
Freundlicha (2).

Jako adsorbentéw uzyto naturalnych torféw: wysokiego mi-
zunskiego, wysokiego chwoszczewanskiego, przejsciowego kras-
nowolskiego oraz niskich dublanskich I i Il (tabl. I i Il). Jedna-
kowe ilosci badanych torfow wprowadzono do jednakowych ob-
jetosci roztworu Ca(H2P0i)2 o réznej koncentracji POi (tahl.
VI-ta), a po uptywie trzech dni oznaczano ilo$¢ zasorbowanego
kwasu fosforowego.

Do doswiadczen jako adsorbtywu uzyto Ca(HZP0i)2 ze
wzgledu na znaczenie tej soli jako pozywki fosforowej dla roélin.

Z wynikow zestawionych w tabl. VI widzimy, ze pH uzy-
tych roztworéw Ga(HZP0i)2 ze zmiang koncentracji POi tych
roztworéw, zmienialo sie nieznacznie, co tlumaczy sie tem, ze
anjon HPPOi soli Ga (HZ2P0i)2 jonizuje sie tylko b. stabo 2) na
jony PLi HPOi, a pH stabo jonizujagcych sie anjonow zalezy tylko
w b. nieznacznym stopniu od rozciefczenia2*).

Roztwory fosforanu jednowapniowego naog6t wykazywaty
rébwniez po sorbcji nieznaczne wahania w koncentracji jonéw
wodorowych (tabl. V1), a wystgpity jedynie troche znaczniejsze
wahania w pH roztworéw Ca(H2P0i)2 przy uzyciu jako sor-
benta stabo kwasnego niskiego torfu dublanskiego | (tabl. VI-ta
i l-sza).

2) Freundlich: Kapilarchemie, 1923 J.
2) Holleman : Podrecznik Chemji nieorganicznej.
2 M. Trenel : Die wissenschaftlichen Grundlagen der Bodensdu-
refrage.
(55)
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412 A. Musierowicz i R. Nowicki

Te nieznaczne wahania w kwasowosci roztworéw Ca(HZP0é)z
nie mogly mie¢ wiekszego wpltywu na sorbcje POi, co zre-
sztg wykazaly juz poprzednie wyniki naszych doswiadczen z fo-
sforanem amonowym (tabl. IV i V). Na zasadzie powyzszych
spostrzezen sgdzi¢ mozemy, ze przebieg sorbcji POi z roztwordw
fosforanu jednowapniowego przez badane torfy, uzalezniony byt
prawie catkowicie od zmian koncentracji POi roztwordw
Ca(HZ20i)2. Rozpatrujagc dane zebrane w tabl. VI oraz wykresy
51 7 widzimy, ze sorbcja kwasu fosforowego przez torfy: wysoki

Ryc. 5.
Izotermy sorbcji P04 z roztworu Ca (H%P 042 przez torfy:
— wysoki mizunski.
— niski dublanski 1.
- . . H.
— przejsciowy krasnowolski.
— wysoki chwoszozewanski.

Omo @ >

mizunski, wysoki chwoszczewanski, przejSciowy krasnowolski
i niskie dublanskie z roztworé6w Ca(HZ2Po.i)., 0 wskazanych
w tabl. VI koncentracjach, miata b. zblizony przebieg do tego
przebiegu, jaki przewidujg wzory (1 i 2) Freunlicha. Wy-
kresy bowiem izoterm sorbcji (ryc. 5), przedstawiajgce zaleznos¢
pomiedzy stezeniem POi po sorbcji, a iloscig POi zasorbowanego
przez odpowiednie torfy przybierajg ksztatt krzywych, ktére ro-
sng wraz z koncentracjg POi, a natomiast izotermy sorbcji
w siatce logarytmicznej majg ksztatt linji prostych (ryc. 7).
(58)



Sorbcja anjonu P 04 przez torfy 413

W miare wzrostu koncentracji POi roztworéow Ca(H2P0i)2
wzrastaty rowniez bezwzgledne ilosci kwasu fosforowego zasor-
bowanego przez uzyte torfy, ale procentowo kwas fosforowy byt
silniej sorbowany przez torfy z roztwordéw rozciefczonych (tabl.
VI, ryc. 6).

Wspotczynniki sorbcji k (ryc. 7) wskazujg na to, ze naj-
wiekszg site absorbcyjng w stosunku do anjonu POi wykazat torf
mizunski, a najmniejszg torf wysoki chwoszczewanski.

-Ryc. s.
Sorbcja P04 z roztworu Ca (E.}P 042 przez torfy:
A — wysoki mizuniski.
B — niski dublanski I.

C - ” » 1.
E — przejSciowy krasnowolski.
D — wysoki chwoszczewanski.

Ilo§¢ pochtonietego POIi, przez 100g bada-
nych torféw, z roztworu Ca(HZ0i)2 o koncen-
tracji 479 mg POjIOOOccm wynosita (tabl. VI):

435,0mg POi dla torfu wysokiego mizunskiego,

369,3 » przejsciowego krasnowolskiego,
166,8 ,, » niskiego dublanskiego, 11,
111,7 " " niskiego dublanskiego |

433 " wysokiego chwoszczewanskiego.

(59)



414 A. Musierowicz i B. Nowicki

2. Sorbcja POi przez torfy z roztworédw
HsPOi o rdéznej koncentracji POi i zmien-
nym pH.

Warunki, w jakich przeprowadzono niniejsze doswiadcze-
nia, byly analogiczne do warunkéw doswiadczenia nad sorbcja
POi z roztworu jednowapniowego. W danym jednak wypadku
uzylismy jako sorbentow tylko trzech torféw: wysokiego mizun-

A — torf wysoki mizunski.
B — ., niski dublanski I.
C - »” » » L

E — , przejsciowy krasnowolski.

Ka = 1442:tg At=Il/n = 0,60

Kb = 332; , Bi=, =055

Ke = 479; ,, C\=, =058

ife = 11,00; ,, Ei=, =060

0,025; , Di= , = 0,78

D — torf wysoki chwoszczewanski.

Eyc. 7.

Izotermy sorbcji P04 z roztworu Ca(HiPOi)2
w siatce logarytmicznej.

skiego oraz niskich dublanskich 1 i Il. Z ryc. 8 i 9 oraz z da-
nych zebranych w tabl. VIl wynika, ze sorbcja POi z rotwordw
H3O0i, o réznej koncentracji POi tych roztwordéw, przebiegata
podobnie jak sorbcja POi z roztworow fosforanu jednowapnio-
wego. Pewne réznice w sorbcji POi przez torfy, z roztwordéw
H3O0i i Ca(H2P0i)2 zostaty wywotane roznicami pH tych roz-
tworéw po sorbcji. Roztwory HsPOi w poréwnaniu do roztwo-

(60)



Sorbcja anjonu P 04 przez torfy 415

row Ca(H2P0i)2, wykazaty przy tych. samych koncentracjach POi
po sorbcji znacznie wieksze wahania w koncentracji P-jondw
(tabl. VI i VIII), co naturalnie musiato sie odbi¢ na przebiegu
sorbcji kwasu fosforowego przez torfy. Przebieg sorbcji POi z roz-
tworéw HaPOi przez badane torfy, wykazuje do$¢ duzg zgodnosé
ze wzorami Freundlicha (ryc. 9 i 10).

Reasumujgc wyniki naszych badan (1, 2)
stwierdzi¢ mozeipiy, ze wptyw koncentracji

Ryc. 8.
Sorbcja P04 przez torfy z roztwordéw i?3P 04 o réznej kon-
centracji P04 i zmiennym pH:

Sorbenty: A — torf wysoki mizunski.
B — ., niski dublanski I.
0 " " " 1.

POi na sorbcje tego anjonu przez torfy, uze-
wnetrznia sie wtedy wyraznie, kiedy ze zmia-
ng koncentracji POi roztwordw po sorbcji,
tylko nieznacznie zmienia sie koncentracja
jonéw wodorowych tych roztworédw. O ile za$
ze zmiang koncentracji P04 idzie w parze
zmiana koncentracyj jondw wodorowych ro-

(61)



416 A. Musierowicz i R. Nowicki

ztworéw, to na przebieg sorbcji POi przez
torfy, réwnoczeé$nie z koncentracjg POi za-
czyna wywiera¢ swoj wpityw pR i wtedy prze-
bieg sorbcji bedzie wypadkowg dziatania
obu powyzszych czynnikdw. Intensywnos$¢
cbtonienia POi z roztwordw HFPOI i Ca(HZPO0i)2
przez poszczegOlne torfy przedstawiata sie
nastepuigco: wylsoki mizunski> przejscio-
wy krasnowolski > niski dublaAski Il> niski
dubianski I> wysoki chwoszczewanski.

D. Czynniki sorbcji jP04 w torfach.

Do czynnikéw, ktére moga powodowac¢ wigzanie anjonu
POi w torfach zaliczy¢ mozemy: zwigzki wapnia i magnezu, po-
taczenia zelaza i glinu, kompleksowe potaczenia organo-mine-
ralne oraz kompleksowe potgczenia nieorganiczne.

Ryc. 9.
Sorbcja POi z roztworu iTsP 04 przez torfy:

A m wysoki mizuniski.
B — niski lublanski I.
C - ” ” 1.

(62)



Tablica VIII.

P 64 z roztworu kwasu fosforowego przez naturalne torfy:
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418 A. Musierowicz i LR Nowicki

Tablica IX.
C — stezenie roz- log ¢ log x
3 tworu po sorbcji
0
r mg P 01000 corn (tabl. V111) (tabl. V111)
N
g C B A C B A C B A
1 47585 4905 443,95 2,677 2,691 2647 2078 1,743 2732
2 321,25 21340 18569 2,507 2,329 2,269 2,075 1,732 2592
3 15725 11285 80,15 2,196 2,052 1904 1,818 1,695 2,398
4 3485 2400 13,75 1542 1,380 1,138 1,506 125 1791
N — torf mizunski; — B — torf niski dublanski I.
C — torf niski dublanski Il; X — iloé¢ P04 pochtonieta przez

100 g torfu.

Hyc. 10.

Izotermy sorbcji P04 w siatce logarytmicznej (H?P 0 4:

B — torf niski dublanski I.

A — ,, wysoki mizunski.

C — ,, niski dublanski II.
Ka = 15,84 tg At = I/n — 0,442
Kec= 50, C\= , = 0521
Kb = 1445 , Pj = , = 0,223

(64)



Sorbcja anjonu _PO04 przez torfy 419

1. Rola wapnia.

Waph w torfach wystepuje prawie wytgcznie w postaci wy-
miennej 8§ w organicznym i organo - mineralnym kompleksie
sorbcyjnym torfow. Tylko nieznaczna ilos¢ wapnia wymiennego
moze znajdowac sie w nieorganicznym kompleksie sorbcyjnym
namutdw mineralnych.

W pewnych wypadkach waph moze wystepowaé w torfach
réwniez w postaci weglanu wapnia.

W torfach niskich i przejSciowych przypuszczalnie pewna
iloS¢ wapnia zwigzana jest z kwasem fosforowym. Mata ilosé
trudnorozpuszczalnych potgczeh wapnia moze wystepowac w gli-
nokrzemianach, ktére wchodza w sktad namutéw mineralnych.
Jednak ta ostatnia forma trudnorozpuszczalnego i niewymien-
nego wapnia niema znaczenia o ile chodzi o procesy sorbcji POi
przez torfy.

Ponadto, jak to widzimy z ponizszego zestawienia, wieksze
lub mniejsze iloSci wapnia wystepujg w roztworach (wodzie)
torfowych:

Zawarto$¢ w litrze wody

Wody o
Czesci Cca0 Fe., Os
organ.
Woda wycisnieta z niskiego
torfu dublanskiego......... nie oznacz. 86,4 mg nie oznacz.
Woda wyptywajgca z torfowiska
niskiego poleskiego?) . . . . 118 mg 226 7,8 mg
Woda wyptywajaca z torfowiska
wysokiego poleskiego?) . . . 141 14 6,7 ,,

Przy wprowadzeniu do torfow rozpuszczalnych fosforandw,
wzglednie H®0i, Ca — roztwordw torfowych i Ca — wymienny
torfow, moga spowodowa¢ w zaleznosSci od rodzaju torfu oraz
pH S$rodowiska, wytracanie sie pewnych ilosci fosforanu dwu-
i trojwapniowego, a wiec chemiczng sorbcje POa

2) Jan Tomaszewski: Gleby blotne Polesia. ,Materjaty do

poznania gleb polskich“, Tom 4.

.Kosmos“ 1936 (65) 28
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humiany
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@ P1POA4 2 NHX+ tiumiany
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Sorbcja anjonu P 04 przez torfy 421

gdzie: X anjon dowolnego organicznego, wzglednie nieorga-
nicznego kwasu.

Powyzsze reakcje sg odwracalne, a osiggniety stan dyna-
micznej réwnowagi w znacznym stopniu uzalezniony bedzie od
pH $rodowiska i iloSci zdyspergowanych humianéw. Zdysper-
gowane bowiem humiany dziatajg jako peptyzatory i starajg sie
z powrotem przeprowadzi¢ do roztworu stragcone osady fosfo-
ranéw wapniowych.

Przy pH < 55 fosforany wapnia juz sie nie stracaja.
Zresztg strgcony fosforan trojwapniowy juz w samej wodzie
ulega nieznacznemu hydrolitycznemu rozpadowi.

Cas(P04)2+ 6HOH » 2H3P04+ 3 Ca-+ 6 OH'

Hydroliza Ca3(POC)2 jest odwracalna i uzalezniona od jo-
now wodorowych. Jony bowiem wodorowe, tgczac sie z jonami
wodorotlenowemi, usuwajg jony OH, a tem samem wywoluja
dalszg hydrolize fosforanu tréjwapniowego. Jony wodorotle-
nowe dziatajg odwrotnie, a wiec utrudniajg hydrolize Ca3POi)-.
Co sie tyczy fosforanu jednowapniowego, to trwato$¢ tego fo-
sforanu miedzy innemi, uzalezniona jest od stosunku miedzy
ilosciag fosforanu jednowapniowego a woda i wedlug Sto-
klasy2) rozpad Ca(HZ0i)2 zaczyna sie wtedy, o ile na
jedng cze$¢ Ca(H..POi)2 wypada mniej, jak 200 czeSci wody2%).

Ca(//2P04)2 CaHPOx + HsPOL
3 CaHPO+ ~ Ca3(P04)2+ H3POL

Reakcja rozpadu CaOlzPOiJz jest reakcjg odwracalng
i zwiekszanie koncentracji H-jonébw w roztworze zmniejsza,

D Stoklasa: Landwirtschaftl. Versuchstatonen 38 (197) (401)
42 (439) 45 161).

% Abegss Handbuch d. Anorganischen Chemie 11 2 (Sackur - Cal-
cium). Cameron u. Bell. U. S. Dep. Bur. Soil Bul. 41, 1907.

Z) Gaarder: (Die Bindung der Phosphorsdure im Erdboden Ber-
gen 1930) twierdzi, na zasadzie swoich doswiadczer oraz prac Ungerer g
Trouga, Witynsa, Botlenbacha i innych, ze ponizej pH = 55
nierozpuszczalne fosforany wapnia przechodzg do roztworu.

(67)
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wzglednie zupetnie wstrzymuje, rozpad fosforanu jednowapnio-
wego. Na zasadzie powyzszych rozwazan wnioskowaé mozemy,
ze w uktadzie torf-roztwor-katjon Ca, w zalez-
nosci od warunkéw, jakie panujg w uktadzie, mogag wyste-
powaé¢ ro6zne ilosci: POT”, H-POT i PLPO”.

Po tych wstepnych uwagach odnoszacych sie do wystepo-
wania w torfach wapnia, przechodzimy do ustalenia roli wapnia
w procesach chtonienia POi przez badane torfy.

Przy uzyciu jako sorbentow torfow wysokich mizunskiego
i chwoszczewanskiego i jako adsorbentéw fosforanu amonowego
i HsPOi, wigzanie POi przez Ca — wymienny nie mogto miec
miejsca (tabl. 1V, V, VIII), albowiem uzyte torfy, jako torfy ad-
sorbcyjnie nienasycone, praktycznie rzecz biorgc, prawie nie
zawieralty Ca — wymiennego (tabl. I).

Przy uzyciu sorbtywu Ca(l12P0i)2 uwstecznienie fosforanu
jednowapniowego przez torf wysoki mizunski i wysoki chwosz-
czewanski rowniez nie mogto mie¢ miejsca (tabl. V1), z powodu
wysokiej koncentracji jonéw wodorowych w badanch ukta-
dach 2.

Reasumujagc nasze spostrzezenie w sto-
sunku do torféw wysokich stwierdzié¢é mo-
zemy, ze zawarty w tych torfach w nieznacz-
nej ilosci wapn nie moze mieé znaczenia,
jako czynnik powodujacy wigzanie POi na
drodze chemicznej.

Rozpatrujgc dane zebrane w tabl. IV, V, VI i VIII, oraz
biorgc pod uwage, ze w wigzaniu POi przez badane niskie torfy
musiaty braé réwniez udziat potaczenia zelaza i glinu wuio-
skujemy, ze rola Ca — wymiennego niskich
torfow w procesach wigzania POi jest nie-
znaczna, co zresztg potwierdza dalsze zestawienie:

Ghtonienie POi przez Ca- wymienny tor-
fow przejSciowych moze sie odbywac¢ dopiero
przy wielkosci pH tych torféw wiekszej od

5,5 27).

) Nie dotyczy to naturalnie wytwarzania sie nierozpuszczalnych fo-
sforanow zelaza i glinu.

(68)
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llos¢ POI lloé¢ POI llo$¢ POI
e s Ko ot
. y¢ pochto-
Eodzaj torfu Ca{H,POI), wana przez nieta przez
przedsorbcja 69 torfu  100# torfu
mg mg mg
Torf niski dublanski naturalny 95,0 6,70 111,7
n i ii U e 45,0 3,38 56,3
Torf niski dublanski preparo-
wany (bez Ca, Fe i Al czyn-
NYCh) 95,0 0,45 75
" I . 45,0 0,43 74
Torf niski dublanski preparo-
wany a nastepnie wysycony
Ca: Ca- torf dublanski (bez
Fe i Al czynnych) .. .. 95,0 1,05 17,5
n oo * 45,0 0,56 9,3

Wigzanie PCb przez wapn zawarty w roztworach torfo-
wych torfow niskich i przejSciowych zalezy od pH tych roz-
tworéw oraz od zawarto$ci w nich zdyspergowanych substancyj
humianowych. Poniewaz ilo$¢ tych substancyj organicznych
w roztworach torfowych jest pokazna (poféwn. zestawienie
str. 403 i 407), nalezy wiec oczekiwaé¢, ze i wigza-
nie POi przez Ca—roztworéw torfowych torfdow
niskich i przejsciowych nie moze by¢ duze.

Zwiekszenie koncentracji jonéw wodorowych i ilosci zdy-
spergowania substancyj huminowych w ukiadach : torfy —
jony Ca i jony POJ”, powoduje zmniejszenie sorbcji POi przez
Ca— wymienny torféow i Ca— roztworéw torfowych.

Powyzsze wnioski $wiadczg o doniostem znaczeniu orga-
nicznego kompleksu sorbcyjnego torfow dla dynamiki potgczen
fosforowych w torfach, przyczem oczekiwa¢ nalezy, ze podobng
role w glebach mineralnych odgrywac bedzie préchnica

(69)
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W uktadach wiec: torf niski, wzglednie torf przejSciowy —
roztwor torfowy — substancje huminowe, pomiedzy Kkatjonem
Ca—a anjonami HZ0+’, HPOI” i POIi” istnie¢ bedzie stan
labilnej réwnowagi i o ile tylko w gre nie bedzie wchodzito
wiazanie POi przez potaczenia zelaza i glinu, to koncetracja
jonow POJ”, HPO4” i H2P(V roztworu torfowego, dzieki pepty-
zujgcemu dziataniu zdyspergowanego organicznego kompleksu
torfowego, bedzie dos¢ znaczna. Pozatem w tego rodzaju ukia-
dach torfowych zachwianie stanu rownowagi pomiedzy Ca i POi
jonami, czy to przez zwigkszenie pH, czy przez pobranie pew-
nych ilosci PO4 przez system korzeniowy rosélin i t. d., spowoduje
przejscie do roztworu nowych ilosci POi.

2 Rola magnezu.

Znaczenie magnezu w procesach sorbcji
POi przez torfy, ze wzgledu na stosunkowo bardzo matlg
zawarto$¢ tego sktadnika w torfach s), 9), jest minimaine

3 Rola potaczen zelaza i glinu.

Zelazo i glin moga wystepowaé w torfach w postaci naj-
rozmaitszych potaczen, przyczem zelazo w torfach moze wyste-
powa¢ w postaci dwu- i trdjwartoSciowego zelaza. W nieshu-
mifikowanych czesSciach ro$linnych Zelazo i glin zwigzane s3g
w nieznany sposéb z substancjami organicznemi, przyczem
0 zelazie wiemy, ze pewna jego ilos¢ wystepuje w czesciach ro-
§linnych w formie zjonizowanej2).

Pewna cze$¢ zelaza i glinu moze wystepowaé w torfach
w postaci wolnych zeli wodorotlenkéw zelaza i glinu o réznym
stopniu aktywnoscil3), “). W torfach spotykamy réwniez ze-
lazo w wiwjanicie *), zwigzku o wzorze: Fea(POi)2 8 HD.

Kappen ) przyjmuje, ze zelazo i glin wystepujg w kom-
pleksie humusowym torfow w postaci katjondw wymiennych.
Inni badacze twierdza, ze zwigzki humusowe tworzg z wodoro-

20)Honcamp: Handbuch d. Pflanzenerndhrung u. Dungerlehre | B.
J) Cytowane z Blanka ,Handbuch d. Bodenlehre* B. VII, str. 181
*) ROwniez w postaci siarczkdw zelaza i syderytu.

(1)
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tlenkami zelaza i glinu skombinowane zele 31),3). Z powyzszego
widzimy, ze zawarte w torfach zelazo i glin mogg bezposrednio,
wzglednie posrednio, przyczynia¢ sie do wigzania POI.

Przy bezposrednim wigzaniu POi beda w gre wchodzity
niekompleksowe potgczenia zelaza i glinu oraz zelazo i glin
tatwo uruchamiajgce sie z organo - mineralnych zwigzkéw kom-
pleksowych.

Do posredniej sorbcji POi bedzie przyczyniato sie zelazo
i glin przez tworzenie z organicznemi i nieorganicznemi acido-
idami kompleksowych potgczen o charakterze amfoternym, zdol-
nych w pewnych warunkach do chtonienia POi w mysl sorbcji

fizyko - chemicznej — albo inaczej sorbcji wymiennej.
Widzimy wiec, ze roli zawartych w tor-
fach potaczen zelaza i glinu nie mozemy

sprowadzaé¢ jedynie do sorbcji chemicznej,
albowiem rownolegle z tg sorbcjg moze prze-
biega¢ sorbcja wymienna anjonu POi.

Doktadnego jednak rozgraniczenia miedzy wigzaniem POi
na drodze chemicznej i fizyko - chemicznej przez zawarte w tor-
fach Fe i Al, nie da sie przeprowadzi¢. Przy wprowadzaniu POi
do torféw, anjon ten moze zosta¢ zatrzymany w torfach jako
trudnorozpuszczalny fosforan zelaza i glinu, wzglednie zasor-
bowany w mys$l sorbcji fizyko - chemicznej. Pr6cz tego moze
mie¢ rowniez miejsce nastepujaca reakcja:

3) Wedlug Wisz niak owa i Rabinowicza (Fizyko - chemi-
czeskije isstedowanija poczw. Tlie Lenin Academy of Agrikultural Sciences
in. U. S. S. R. Gedroiz Institute of Fertilizers and Soil Science Fasc. 36,
1935). proces oddziatywania wodorotlenku zelaza na kwasy organiczne wo-
gole, a w szczegblnosci na kwasy humusowe, jest procesem b. skomplikowa-
nym, dzieki ktéremu tworzg sie proste zwiazki zelaza oraz kompleksowe
potaczenie zelaza z kwasami organicznemi. W tych kompleksowych pota-
czeniach, zelazo moze wystepowaé albo w czeSci katjonowej albo w czesci
anjonowej. Réwnolegle, obok tworzenia sie wzmiankowanych potgczen, za-
chodzg zjawiska koagulacji i adsorbcji.

3P Mattson (Kolloid Zeitschr. 58, 306, 1932; Soil Science 30, 459,
1930; 31, 57, 311, 1931; 32, 1931; 33, 1932), jest rowniez zdania, ze kwasy
humusowe (zawdzieczajgce swoj charakter kwasowy zaadsorbowanym gru-
pom COOH) mogg tworzy¢ z wodorotlenkami zelaza i glinu zwigzki kom-
pleksowe. Zwigzki te zawiera¢ majg na jedng cze$¢ Fe.Os — 277 czesci kwasu
humusowego, wzglednie na jedng czes¢ m— AhOs 1305 czesci kwasu humu-
sowego.

(72)
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Stracanie fosforanéw zelaza i glinu w duzym stopniu uza-
leznione bedzie od iloSci zdyspergowanych substancyj organicz-
nych, a w szczegélnosci od ilosci zdyspergowanych humianéw.
Obecno$¢ zdyspergowanych humianéw dziata wedtug jednych
badaczy peptyzujgco 31), a wedtug innych badaczy nawet roz-
twarzajace»2),33) na FePOi i AIPOI.

Ponadto o wytrgcaniu FePOi i AIPO4 decyduje jeszcze pH
i stosunek Fe do POi w badanym $rodowisku.

pH srodowiska 34), wplywajac na stan dyspersji substancyj
organicznych i stopied hydrolizy FePOi i AIPOi tem samem
wplywa ua ilos¢ wytrgconych fosforanow zelaza i glinu.

Fosforany zelaza i glinu ulegajg nieznacznej hydrolizie:

FePOL+ 3HOH ~ Fe (OH)3+ H3POA
AIPO, + 3HOH 5t Al (OH), + H3PO,

3 Demolon: Mezogazdazagi Kutatasok. Budapest.

3) Teakle (Soil Science 25, 44, 1927) przyjmuje, ze fosforan ze-
laza jest bardzo mato zhydrolizowany miedzy 3—06 pH, a najintenzywniejsze
strgcanie zelaza ma miejsce przy pH =3

Wedlug Ungerera (Ztschr. f. Pfl. D. u. Bod. 12 A, 349, 1928 J.)
FePOi jest nieznacznie rozpuszczalny przy pH 2,2—55.

Angelscu i Balanescu (Kolloid. Ztschr. 47, 221, 1929 J.) po-
nadto stwierdzili, ze na tworzenie si¢ FePOi wywiera znaczny wplyw nie-
tylko odczyn, ale réwniez iloSciowy stosunek Fe do POi i zaleznie od wa-
runkébw mogg sie tworzy¢ zasadowe fosforany zelaza wzglednie adsorbcyjne
potgczenia Fe(OH)3 i POI.

Doughtyd i Gearder2) réwniez podajag, ze na wigzanie POi
przez Fe i Al wywiera duzy wptyw stosunek Fe (wzglednie Al) do POi i im
ten stosunek jest wiekszy, tem intensywniej przebiega stracanie anjonu POI.

Austin (cytowane z pracy M. Wojtasiakowej rocz. N. R.
i L. 27, 65, 1932 r.) podaje, ze unieruchomienie POi przez Fe(OH)3 jest sil-
niejsze niz przez AlI(OH)s.

Teakle (Soil Sc. 25 44 1927) podaje, ze unieruchomienie POi
przez glin najintensywniej przebiega przy 5- 6 pH. Wedlug Millera
(cytowane z pracy Streb eyko Rocz. N. R. i L [I. XXXIV 2, 1935 r.)
fosforan glinu zaczyna sie juz straca¢ od pH — 3, ale strgcanie AIPOi naj-
intensywniej przebiega przy pPL m— 45.

Magistand (cyt. z pracy Wojtysiakowej) przyjmuje pH —
5 jako optymalng koncentracje fl-jonéw dla wytracenia AIPOi.
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Z powyzszych rownan wynika, ze hydroliza fosforanéw
zelaza i glinu moze byé w pewnej mierze zwiekszona przez do-
prowadzenie do uktadéw jonow OH, ktore w my$l prawa dzia-
tania mas, bedg zaktdcaty stan osiggnietej rownowagi chemicz-
nej i przeprowadzaty nowe ilosci POi do roztworow. Natomiast
obecno$¢ jonéw H, w pewnych granicach, utrudnia hydrolize
FePOi i AIPOi. Ponizej pH — 2 fosforany zelaza i glinu sg
rozpuszczalne 18, 3), 2). 0 ile wiec w tych warunkach wyste-
puje sorbcja anjonu POi, to moze by¢ ona wywotana jedynie
przez sorbcje fizyko - chemiczng, wzglednie fizyczng. Nalezy
jeszcze podkresli¢, ze w obecnosci substancyj huminowych od-
dziatywanie pH $rodowiska na wytrgcanie sie FePOi i AIPOi
jeszcze sie bardziej komplikuje.

Po tych ogo6lnych uwagach przechodzimy do omdwienia
roli Fe i Al w procesach sorbcji POi przez badane torfy.

Na zasadzie otrzymanych przez nas wynikow (tabl. IV, V,
VI, VIII) stwierdzamy, ze w sorbcji anjonu POIi
w torfach wysokich, a réwniez w torfach
przejsciowych i niskich przy pH< 55 prawie
wytgcznie decydujag aktywne potgczenia ze-
laza i glinu (okreSlano metodg Tam m a, tabl. 1). W pew-
nych granicach pH istnieje nawet Scista wspotzalezno$¢ po-
miedzy iloScia potaczen zelaza i glinu, oznaczanych metoda
Tamma, a iloscig, zasorbowanego przez torfy mizunski,
chwoszczewanski, krasnowolski i dublanski I, anjonu POI
(ryc. 4, 5):

llos¢ P 04 ktéra moze byé

Fe20s+Al.20s pochtonieta przez 100 g

Rodzaj torfu wedtug torfu z roztworu
Tamma
0 Ca(H.P0~2> (NE:)2HPOKk
%

mg mg
Wysoki mizuAski . . .. 1,54 435 345
Przejsciowy krasnowolski 1,25 369,3 305
Niski dublanski I . . . . 0,42 111,7 40
Wysoki chwoszczewanski 0,14 43,3 25
Niski dublanski Il ... . 1,47 166,8 115

(75)
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Wyjatek stanowi niski torf dublanski I, ktéry pomimo
tego, ze zawiera wieksze ilosci czynnych pofaczen, zelaza i glinu
od torfu przejSciowego krasnowolskiego, stabiej od niego wigze
anjon PCh.

Jezeli wiec chodzi o torfy niskie, to badania nad wspot-
zalezno$cig miedzy sorbcjg POi przez te torfy, a zawartosScig
w nich aktywnych potgczen zelaza i glinu muszg by¢ kontynuo-
wane dalej.

4. Rola potaczen kompleksowych.

W torfach potgczenia kompleksowe wystepujg jako pota-
czenia kompleksowe organo - mineralne i potgczenia komplek-
sowe nieorganiczne.

Kompleksowe potaczenia organo - mineralne sg wtornemi
zelami, ktére powstaty przez wzajemng koagulacje basoidow
i acidoiddéw organicznych i nieorganicznych. W skiad komplek-
sowych potgczen nieorganicznych wchodzg acidoidy i basoidy
nieorganiczne.

Rola potaczen kompleksowych torfdw w wiazaniu anjonu
POi moze by¢ posrednia i bezposrednia. Posrednio potaczenia
kompleksowe przyczyniajg sie do stracania POi dzieki urucho-
mieniu z nich zelaza, glinu, wapnia i magnezu, o roli ktérych
w procesie strgcania POi byta juz mowa wyzej. Przechodzimy
wiec teraz do omoéwienia bezposredniej roli potgczen komplek-
sowych torfow w wigzaniu anjonu POI.

Jak juz wyzej zaznaczylismy, potaczenia kompleksowe tor-
fow (zele wtdérne) moga sie réwniez przyczynia¢ bezposrednio
do wigzania POi, albowiem te potaczenia w pewnych warun-
kach ujawniajg zdolno$¢ do sorbowania anjondéw w mysl sorbcji
fizyko - chemicznej (wymiennej).

Zdolnosci badanych torfow do sorbowania wymiennie
anjonu PCh nie wyklucza jeszcze stwierdzenie, ze badane kom-
pleksowe zele torfowe, wykazywaty tadunek ujemny. Zele te
bowiem, jako Zzele wytworzone z basoidow (bardzo stabych za-
sad) i acidoidéw (stabych kwaséw), nie sa obojetne, ale maja
na swej powierzchni miejsca, ktére niosg #tadunek ujemny
i miejsca; ktore niosg tadunek dodatni. Znak wiec tadunku
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takiego kompleksowego zelu bedzie nam tylko méwit o tadunku
wypadkowym i nie wykluczat mozliwosci wystepowania, obok
sorbcji wymiennej katjonow, sorbcji anjonéw.

Za sorbcjg wymienng anjonu POi przemawiajg wyniki
badan ) Mattsona3) i Antipov-Karatajeva 12,1).

Na zasadzie powyzszych rozwazah mozemy oczekiwaé, ze
torfy w zaleznoSci od pH S$rodowiska, oraz w zaleznosci od ja-
koSciowego i ilosciowego stosunku wystepujacych w nich pota-
czend, mogg w roznym stopniu ujawnic¢ fizyko - chemiczng sorbcje
anjonu POi. W kazdym razie juz przy wielkosci pH — 45
i nizszej liczy¢ sie musimy z mozliwo$cig wystgpienia w torfach
sorbcji wymiennej anjonu POi.

Jezeli chodzi o badane torfy, to sorbcja wymienna anjonu
POi najwyrazniej uwydatnita sie w przypadku niskiego torfu
dublanskiego Il (ryc. 4, 5, tabl. V, VI, VIII), albowiem zdolnos¢
sorbcyjna tego torfu w stosunku do P04 nietylko nie zmnigj-
szyta sie, ale nawet zwiekszyta sie przy pH < 2, a wiec przy
takiej wielkosci pH, kiedy wszystkie fosforany sa rozpusz-
czalne 18),19,20) i nie moze sie ujawni¢ chemiczna sorbcja an-
jonu POi. Za sorbcja wymienng anjonu POi przemawiajg réw-
niez wyniki doswiadczenia przeprowadzonego z preparowanym
torfem mizuAskim (pozbawionym rozpuszczalnych w kwasach
potaczen zelaza, glinu, wapnia i magnezu). Preparowany torf
mizuiski w miare obnizania sie pH nie zmniejszat ale zwiekszat
swoje zdolno$ci sorbcyjne w stosunku do POi (tabl. X).

Po tych spostrzezeniach, tyczacych sie sorbcji wymiennej
anjonu POI, pozostatoby jeszcze omdwic¢ role zdyspergowanych
hnmian 6w torfu w procesach sorbcji anjonu POi.

K9] Mattson3® i Antipov-Karatajev1,1 stwierdzili, ze
koloidy glebowe oraz koloidy Al-Os B.H:0, FevOz nlizO, krzemiany glinu, zele
humusowo-glinowe i t. p. dajg sie w pewnych warunkach przetadowad¢,
zmieniajac swoj tadunek ujemny na fadunek dodatni. Zresztg, aby nastgpito
wigzanie anjonu POi w mysl reakcji wymiennej, niekoniecznie musi mieé
miejsce przetadowanie kompleksu sorbcyjnego torféw, a jedynie musi na-
stagpi¢ znaczne obnizenie elektrokinetycznego potencjatu czastek tego kom-
pleksu.

Wracajac jeszcze do zagadnienia tyczacego sie przetadowania czastek
koloidalnych zaznaczamy, ze mechanizm przetadowania koloidéw nie jest

dotad nalezycie wyswietlony 12),15).

7
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Demolon3) i Ungerer4d), a ostatnio Flieg 3
przypisujg zdyspergowanym humianom, w stosunku do trudno-
rozpuszczalnych fosforandéw, dziatanie roztwarzajgce. Badania
jednego z nas 10) wykazaly, ze kwasne torfy sg zdolne przepro-
wadzié¢ do roztworu znaczne ilosci fosforanu tréjwapniowego
fosforytow. Wisznia kow 29 twierdzi, ze zdyspergowane hu-
miany dziatajg na trudnorozpuszczalne fosforany peptyzujaco.
W Swietle wiec przytoczonych danych substancje humusowe
przeciwdziatajg chionieniu POi, co zresztg potwierdzajg row-
niez wyniki niniejszej pracy. Z drugiej jednak strony wyniki
naszych badan wskazuja, ze preparowany niski torf dublanski |
pomimo tego, ze zostat pozbawiony rozpuszczalnych w kwasach
Fe, Al, Ca i Mg5), chtonat nieznaczne ilosci POi (tabl. X).
Substancje wiec humusowe torfow, dziatajgc
w Srodowisku kwasnym roztwarzajgc o wzgle-
dnie peptyzujgco na nierozpuszczalne fosfo-
rany, a wiec dziatajgc w stosunku do POQOi,

jako czynnik przeciwsorbcyjny, zarazem
chtong3® same pewne nieznaczne ilosSci an-
jonu POI).

Z Instytutu Chemji Rolnej i Gleboznawstwa Politechniki
Lwowskiej w Dublanach.

) Flieg. Ztschr. f. Pflanz. D. u. Bodenk. 1935 J., 38 B. S. 222:

3) W odczynniku Ta mm a najwidoczniej rozpuszczajg sie réwniez
potgczenia zelaza i glinu nierozpuszczalne w kwasach..

P Ze wzgledu na to, ze preparowany torf dublanski | zawierat jesz-
cze pewne iloSci czeSci mineralnych w skfad ktérych wchodzity réwniez
pofaczenia zelaza i glinu (tabl. 1) nie mozemy przesadza¢, czy nieznaczne
mchionienie POs przez badany torf, spowodowane bylo tylko przez sorbcje
fizyczng?, czy tylko przez sorbcje fizyko-chemiczng, czy wreszcie przez
moba rodzaje sorbcji jednocze$nie.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Die Verfasser behandeln die Ergebnisse der experimen-
tellen Untersuchungen lber die Bindung des Anions POi, in na-
tarlichen und ,preparierten* Torfen.

Auf Grund der Untersuchungen wurde festgestellt:

1. Die Bindung des Anions POi in Torfen, aus einer be-
stimmten LoOsung, mit bestdndiger POi Konzentration und un-
bestdndigem pH, ist abhdngig:

a) von der pH - Grosse,

b) von der Torfart (Hoch-, Niederungsmoore u. s. w.),

c) von der mineralischen und mineralisch-organischen Zu-

sammensetzung der Torfe.

2. Der Einfluss der POi - Konzentration der Ldsungen auf
die Festhaltung des POi in Torfen tritt nur bei geringer Ande-
rung der H -Jonen Konzentration der Ldsungen deutlich zum
Vorschein. Wenn aber, bei Anderung der POi - Konzentration
in der Ldsungen, nach POi Sorbtion, gleichzeitig die pH Gréssen
einer Anderung unterliegen, so ist der Verlauf der Bindung des
Anions POi in Torfen von beiden Faktoren abhéngig.

3. Das Anion POi kann durch das austauschbare Ca in Tor-
fen nur bei einer Wasserstoffionenkonzentration plH>55 fest-
gehalten werden; jedoch ist auch diese Bindung, wegen der
Schutwirkung von organischen Stoffen, die sich im dispersen
Zustand befinden, quantitativ sehr gering.

4. Die Festhaltung des Phosphat-Anions durch Torfe, bei

5,5, ist fast ausschliesslich durch den Gehalt an aktiven
Verbindungen von Fe und Al (bestimmt nach dem Verfahren
von Tamm) bedingt.

Dabei darf man die Wirkung der Eisen- und Aluminium-
verbindungen nicht als ein rein chemisches Festhalten des Phos-
phat-Anions verstehen; gleichzeitig kann ndmlich auch eine
Austausch - Adsorption des Phosphat - Anions verlaufen.

5. Die Anwesenheit von komplexen Verbindungen in Tor-
fen kann auf das Festhalten des Phosphat-lons direkt
oder indirekt wirken. Indirekt erleichtern die komplexen

(79)



434 A. Musierowicz i E. Nowicki

Verbindungen die Fallung des POi - lons durch die Mobilisie-
rung der Eisen-, Aluminium-, Kalcium- und Magnesiumver-
bindungen.

Direkt kénnen, unter gewissen Bedingungen, in Torfen
enthaltene Komplexverbindungen das Phosphat - lon im Wege
der Austausch - Adsorption festhalten.

6. In Torfen enthaltene Hummusstoffe, wirken im saurer
Medium auf die unléslichen Phosphate l6send oder dispergie-
rend, also unglnstig fir die Festhaltung des Phosphat - Anions;
zugleich werden von ihnen selbst gewisse geringe Mengen von
PQi - lon gebunden.

Mitteilung aus dem Agrikulturchemischen und Bodekundlichen
Institut der Technischen Hochschule Lwéw, in Dublany.
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Stosunek Podola i Wotynia do masywu
krystalicznego Wotynsko-Ukrainskiegol.

[Die Beziehungen Podoliens und Wolhyniens zum kristallinen
Wolhynisch - Ukrainischen Massiv].

Napisat
J. SAMSONOWICZ
(Z 1 mapka).

Gtownym celem niniejszej rozprawy jest przedstawienie
wynikéw ostatnich badan na Wotyniu. Wyniki te nie mozna
uwazac¢ za ostateczne; w wielu kwestjach zasadniczych nie wy-
kraczajg one poza sfere hipotez roboczych.

Obraz budowy Wotynia, ktéry tu podaje, stanie sie zrozu-
miaty dopiero na szerszem tle poréwnawczem, gdy go zestawié
ze stosunkami bez porownania lepiej poznanych obszarow Po-
dola i masywu krystalicznego Wotynsko - Ukrainskiego.

1. Masyw Wotynsko-Ukrainski.

Ostatnie prace nad tym masywem, ktorych gtdwne wyniki
zestawia w swem dziele BESBORODKO (1935), pozwalajg wni-
kna¢ gtebiej, niz to byto mozliwe dotychczas, w stratygrafie bu-
dujacych masyw skat krystalicznych, a z ich rozmieszczenia wy-
snué¢ wnioski co do budowy zachodniego przedg6rza masywu za-
réwno na Wotyniu, jak na Podolu.

) Tres¢ tej rozprawy podatem w odczycie, wygtoszonym
27 czerwca r.b. na dorocznem walnem zebraniu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego, odbytem we Lwowie.

Kosmos* 1936 (81) 29
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Rzut oka na mapke (tabl. 1), stanowigcg — je$li idzie
0 masyw krystaliczny — zgeneralizowany obraz mapy Besbo-
rodki, poucza nas o wybitnej asymetrji w rozmieszczeniu og-
niw stratygraficznych. Mianowicie, ogniwo na mapce najstar-
sze, — Resborodki serja bugitowa, formacja monzonitowa
wraz z granitem Berdyczowa i granodiorytem Szepietdwki, —
w tabeli na str. 345 jego pracy umieszczone jako najstarsza faza
wulkaniczna wieku schytkowo - archaicznego, zajmuje rozlegly
obszar nad gérnym Teterew'em, Stuczg, Bohem, wzdtuz za$ $rod-
kowego Bohu w postaci wezszej juz strefy siega prawie po Woz-
niesiensk, a ku SW na Podolu — po Dniestr.

Ku pd.-wschodowi, wschodowi i p6inocy wystepujg ogniwa
miodsze, staro- i Srodkowo-algonckie (fazy 2 i 3 etapu wulka-
nicznego B Besborodki), a na skrajnej pétnocy — pé6zno-
algonckie (fazy 1 i 2 etapu wulkanicznego C).

Na niewielkim w stosunku do catosci masywu skrawku,
znajdujacym sie w granicach Polski, ST. MALKOWSKI (1927)
wyodrebnit grupe ,wotynska“ skat, zaliczajgc jg przypuszczal-
nie do archaikum (na moim szkicu znalazta sie ona ws$rdéd star-
szego algonkium) i grupy ,poleskie“, algonckie, starszg i mitod-
szg, ktére umiescitem odpowiednio wyzej.

Jak widaé z mej mapki, na ktorg wniostem warstwice
z mapy LICZKOWA i LUCZICKIEGO (1930), na teren miedzy
Latyczowem, Berdyczowem i Winnicg przypadajg najwieksze
wyniosto$ci na catym masywie krystalicznym, zaznaczone warst-
wicami +255 m, a pod Latyczowem nawet +275 m. Od tej ta-
tyczowskiej kulminacji powierzchnia masywu obniza sie ku SE,
E i N. Miedzy budowg i morfologig zachodzi wiec w tej czesci
masywu duza zgodno$é. Wyglada na to, ze speneplenizowany
(w czasach miedzy permem a cenomanem) masyw przez ruchy
pocenomanskie zostat ujety w rozlegly ptaski wat antyklinalny
o kierunku potudnikowym.

Tak wiec, na wotynskim odcinku masywu Kkrystalicznego
istnieje szczatkowy tancuch o jadrze z archaikum. Jego o0$ po-
dtuzna zanurza si¢ ku poinocy, gdzie zjawiajg sie skaty algonc-
kie, tworzgce réwniez skrzydto wschodnie tego watu antyklinal-
nego, podczas gdy miedzy Bohem a Stuczg tych miodszych, al-
gonckich elementéw stratygraficznych, ktéreby wskazywaty prze-
bieg skrzydta zachodniego, nie znamy.
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Nad goérnym Bohem i wierzchowinami Teterewu i Rosi
w obrebie taincucha lezy wydatne koputowate wzniesienie mas
krystalicznych: przebiega tu wielka Latyczowska elewa-
cja transwersalna?. W podziemiu wybiega¢ ona musi
do$¢ daleko na zachdd i od niej nalezy uzalezni¢ odmienne
uksztattowanie sie stosunkéw tektonicznych po obu jej stronach,
pétnocnej — wotyniskiej i potudniowej — podolskiej.

2. Podole.

Na lewym brzegu Dniestru miedzy Otczedajewem nad La-
dawg i Podlaséwka nad Jatancem, doptywem Markdwki, na
przestrzeni ponad 80 km przebiega granica miedzy utworami
ilasto - piaszczystemi staro - paleozoicznemi i skatami krystali-
cznemi. WYRZYKOWSKI (1927) wykazat dowodnie, ze jest to
linja brzezna ,,syturu® ze zlepieficami o wielkich nieraz blokach
granitu; skaty krystaliczne w podiozu noszg czesto $lady abrazji
przybrzeznej.

Na prawym, besarabskim brzegu Dniestru osady ilasto-
piaskowcowe tego typu zbadat i opisat ostatnio VASGAUTANU
(1931), ustalajagc ich wiek ordowicki. U dotu lezg piaskowce z Co-
sauti okoto 25 m grube, odpowiadajace gérnemu Tremadokowi
(pietru Bi Schmidta w Estonji), wyzej — tupki zielone do
15m grube (B2 Schmidta), piaskowce z Atachi do 20m
grube (Ba Schmidta), #tupki z Naslavcea do 30m grub,
z wkiadkami bitumicznemi (odpowiadajgcemi tupkom kukerskim
Estonji) i fosforytami apatytowemi (Karadok czyli Ci—Ca
Schmidta), wreszcie piaskowce z Molodovy, stanowigce od-
powiednik szczytowych warstw ordowiku Estonji (po warstwy
Borkholmskie, F2 Schmidta wigcznie).

Ordowik nad Dniestrem od okolic Motodowej i Studziennicy
(WENJUKOW:'" 1899) siega w ddt do Cerliny, KuZmina i Ka-
mionki (VASGAUTANU, WYRZYKOWSKI). Nad lewobrzez-
nemi doptywami Dniestru ordowik odstania sie najdalej na pdi-
noc nad Uszycg (Sutkowce, Bondaréwka, wedtug MIELNI-
KOWA 1884 i LASKAREWA 1914). Ku SW utwory ordowickie
zanurzaja sie pod gotland. Miedzy ordowikiem i gotlandem

2 ST. MALKOWSKI (1931, mapka na str. 900) przypuszczat istnienie
elewacji transwersalnej dalej ku poinocy, pod Szepietoéwka.
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istnieje, wedtug Vascautanu, catkowita zgodnos¢ sedymen-
tacji. Jej typ morski trwa przez caty gotland, a dopiero w down-
tonie nastepuje sptycenie i wystodzenie zbiornika, w ktérym pod-
czas dewonu dolnego odbywa sie juz sedymentacja w facji old-
redu. By¢ moze, ze ten typ osadow siega az do dolnej czesci
pietra Eifelskiego, gdyz zaznaczajgce nowg ingresje morskg do-
lomity z nad Zlotej Lipy wykazujg cechy raczej gorno-eifelskie.

Galy kompleks sedymentéw paleozoicznych Podola, od or-
dowiku poprzez gotland, downton, old-red dolno-dewornski do do-
lomitéw dewonu $rodkowego posiada staby, przewaznie ponizej
1° upad warstw na WSW, z drobnemi odchyleniami ku W czy
WNW. Przedstawia on potezng ptyte, stabo zondulowang, ze
skapemi.jeno i drobnemi zaburzeniami fatdowemi czy uskoko-
wemi. Przyjmujac za R. KOZLOWSKIM (1929) nachylenie
warstw w tej ptycie zaledwie na 30' otrzymamy dla jej grubosci
liczbe bardzo wysoka, przekraczajgcg w kazdym razie 1400 m.
Z liczby tej na ordowik przypada okoto 90 m; grubos$¢ gotlandu
i downtonu na terenie Podola polskiego R. Koztowski oce-
nia na minimum 450 m.

Ptytowos¢ paleozoikum Podola, brak na niem jakich§ wy-
datniejszych fatdowan nalezy ttdmaczyé jedynie tem, ze cate Po-
dole, jak to przyjmowali juz ALTH, SUESS i tASKAREW, jest
podestane lezagcemi wzglednie ptytko skatami krystaiicznemi ma-
sywu Wolynsko - Ukrairiskiego, ktére od kulminacji Latyczow-
skiej muszg siega¢ w postaci podziemnego watu daleko na za-
chdd, gingc na parokilometrowej glebokosci dopiero w zapadli-
sku podkarpackiem.

Doktadniej mowigc, paleozoikum Podola spoczywa na po-
tudniowem zboczu elewacji Latyczowskiej (opadajgcem z 275 m
na kulminacji do 100 m nad Dniestrem), ktérej o$ biegnie od
Latyczowa ku zachodowi, gdzie$ dziatem wdd miedzy Dniestrem
i Horyniem 3.

Nad Uszycg, jak wspomniatem, ordowik siega daleko ku
pétnocy, a wiec ku linji osiowej tej elewacji; prawdopodobnie

3 W ten sposéb znajdujemy odpowiedZz na pytanie, postawione juz
dawno przez W. TEISSEYREA (1903, str. 115): ,,Auch ist es unklar, wo die
Achse des flachen Schollensattels zu suchen ist, auf dessen west-westsidli-
chem Fligel wir uns im Silurgebiete von Galizisch - Sidpodolien befinden®.
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ordowickiego wieku sg skaty odwiercone w Ploskirowied),
a wiec blisko szczytu elewacji, co wskazywaé sie zdaje na dosé
szybkie zanurzanie sie skat krystalicznych, otulanych od za-
chodu przez paleozoikum.

Otwor Swidrowy w Kotodnie - Gumniskach natrafit pod
cenomanem (na wysokosci ok. 255 m n.p.rn.) ,mutki dolomi-
towe*, podobne do mutkdw bononskich wiercenia w Lublinie
(SUJKOWSKI 1930). Jesli rzeczywiscie mamy tu do czynienia
z jura, to zaznaczataby ona juz poOinocne zbocze elewacji La-
tyczowskiej, opadajace ku. zapadlisku Wotynskiemu.

Morfologia dzisiejsza Podola, z kulminacjg ponad 300 m
przypadajagcg na Podole zachodnie miedzy Seretem a Ziotg Lipa,
a wiec na obszar old-redn (W. ZYCH 1927) oraz utozenie po-
ziomoéw stratygraficznych paleozoikum podolskiego pasami
0 kierunku NWN, co podkresla W. TEISSEYRE (1903), jest
dzietem czynnikéw gradacyjnych wieku gtéwnie przedcenoman-

skiego.
3. Wotyn.

O skiadzie i budowie wotynskiego odcinka przedgorza
Scytyddw mamy bez poréwnania mniej danych, niz o Podolu,
a to wskutek znacznie grubszej pokrywy osadow po-paleozo-
icznych i stabszego jej rozciecia przez erozje.

Mimo pozornie jednakowego stosunku obu obszaréw, Wo-
tynia i Podola, do watu krystalicznego, réznig sie one w spos6b
uderzajgcy zaréwno zespotem skat dostepnych obserwacji, jak
1ich tektonika.

Krotki przeglad paleozoikum Wotynia zaczniemy od
zachodu.

W skiad dewonu Petczy wchodzg piaskowce dolno - de-
wonskie oraz ‘tupki, wapienie i margle dewonu S$rodkowego,

4 LICZKOWA 1930, str. 124. Zaliczane do trzeciorzedu gliny zie-
lone i piaski ciemno - szare (z gleb. 189—25m) moga juz by¢ cenomanem,
do ktérego nalezy zaliczy¢ ,twardy krzemien* (25—27,13m) i ,krzemieA

z wkiadami kamienia*“ (27,13—27,74 m). Lezace giebiej (do 106,687%) i za-
liczane przez Liczkowg wcigz do cenomanu skaly tupkowe i piaszczyste
zdajg sie by¢ ordowikiem. W kazdym badZz razie nie cenomanem lecz pewno
ordowikiem sg: skata mikowa z wktadkami piaszczystej z gteb. 86,87—97,5477*
i glina z6to - czerwona z gieb. 102,11—103,6377*.
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zawierajagce, obok elementéw faunistycznych zachodnio - euro-
pejskich, rowniez formy totewsko - rosyjskie. Utwory te sg ujete
w waskie strome fatdy, obalone ku wschodowi (SAMSONOWICZ
1923, —26, —27, —31, —32).

Utwory deworniskie wiercen w Dubnie i tucku (SUJKOW-
SKI 1927, —30), a takze w NieSwiezu zdajg sie posiada¢ budowe
podobng. Otwér w NieSwiezu 350 m gieboki dostarczyt najpet-
niejszego profilu przez dewon wotynski. Na giebokosci 128 m
napotkano margle goérno - dewonskie z faung typu rosyjskiego
(SAMSONOWICZ 1930). Od gteb. 300 m otwdr wszedt w do-
lomity amfiporowe, tak charakterystyczne dla dewonu S$rodko-
wego g6r Swietokrzyskich, a nadto znane z nad Ziotej Lipy.
Charakter nastepstwa warstw, mianowicie znaczne pozornie
migzszosci tawic dolomitu i wtragconych w nie lub lezacych po-
nad niemi tupkéw, margli i wapieni, ktére w odstonieciach na-
turalnych nigdy nie osiggajg powazniejszej grubosci, przemawia
za tem, ze cala serja dewonu w NieSwiezu jest ustawiona bar-
dzo stromo, czyli zapewne posiada styl budowy petczanski.
Podobnie zaburzone sg prawdopodobnie utwory dewonskie,
odwiercone w Rozyszczu (dolomity z wodami siarkowodoro-
wemi) i w Siekierzycach pod Kiwercami. Powierzchnia stwier-
dzonego dewonu na obszarze miedzy Petczg, Dubnem, Siekierzy-
cami, Rozyszczem i NieSwiezem jest w stosunku do catego Wo-
tynia niewnelka, wynosi bowiem okoto 2300 km\

Wotyn wschodni, nadhorynski, zajmujg osady odmienne.
Odkrywca ich, ARMASZEWSKIJ, uwazat je za dewon, Lt ASKA-
REW (1914) — za sylur ? - dewon, ja poczatkowo za pregotland
(1923, —31, —32), J. CZARNOCKI za prekambr (1926). Juz
fakt, ze ich wiek mozna bylo interpretowac tak rozmaicie, $wiad-
czy o wyjatkowej roli tych osadéw na zachodniem zboczu
Scytydow.

Nieznalezienie dotychczas fauny, mogacej mie¢ jakie$ zna-
czenie stratygraficzne, uniemozliwia na razie na tej najpew-
niejszej drodze ustalenie wieku osadow, o ktorych mowa. Trzeba
szuka¢ innych, posrednich wskazowek w tym wzgledzie.

Go sie tyczy sktadu utworow paleozoicznych nad Horyniem
(SAMSONOWICZ 1931—1935), to sg one prawie wylgcznie
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klastyczne, od gruboziarnistych do petitowych. Skaty grubo-
klastyczne wystepuja najczesciej w dolnych poziomach catego
kompleksu (w odstonieciach okolic Ostroga i w wierceniach),
ale stwierdzitem je i w poziomach wyzszych, gdzie nie stanowig
warstw ciggtych, lecz rozlegte soczewy. Ich gtownym skiad-
nikiem sg skalenie i kwarc, przywleczone niewatpliwie z pobli-
skiego masywu krystalicznego. Piaskowce (Luczynskie i inne)
stanowig niemniej czesty sktadnik tego kompleksu; sg one grubo-
i drobnoziarniste; skalenie, obecne w nich, uleglty przewaznie
kaolinizacji.

Ity i itotupki intensywnie zabarwione, fioletowe, czerwone,
brunatne, oliwkowe towarzysza piaskowcom arkozowym, nie
stanowigc u dotu kompleksu pakietow grubszych ponad Kkilka
metrow. Zjawiajg sie réwniez wkiady wapieni (Gzerniachow,
Wielhor) o niewyjasnionym zresztg stosunku wiekowym do in-
nych warstw kompleksu. W jego czesci stropowej, jak stwier-
dzono wierceniami, od Horyngrodu ku pdinocy az po okolice
Diugiego Pola znaczng role wsrdod tych sedymentéw grajg skaly
badZz wyraznie ziarniste, badz plitowe, o duzej zawartosci
materjatu tufitowego, zupeilnie podobnego do tufitow,
stwierdzonych w wierceniu i dwu czerpakach pod bazaltem ko-
palni Berestowieckiej, gdzie znajdowano otoczaki skat wylew-
nych (KAMIENSKI 1928, MALKOWSKI 1928, TOKARSKI
1928), zapewne zaréwno lokalnych, jak i przyniesionych droga
wodng z masywu. Otoczaki skaty o budowie porfirowej, nie-
watpliwie przywleczone stamtad, znalaztem w piaskowcu arko-
zowym w Aleksandrji; wsrod tych otoczakéw istnieje glazik
o wymiarach 3 X 3 X IV2cm, majacy na powierzchni wyrazne
rysy bardzo podobne do lodowcowych.

Na duzej przestrzeni, od Kamiennej Géry pod Kostopolem
przez Grodek, Réwne do Zdotbunowa, w najwyzszej czesci pale-
ozoikum nadhorynskiego wystepujg zielonkawe tupki wapnisto-
dolomitowe z wktadami drobnoziarnistych piaskowcéw, coraz
czestszych ku dotowi. Sg to warstwy Zdotbunowskie,
osadzone niewatpliwie w $rodowisku morskiem. Ich migzszo$é
wzrasta od wschodu ku zachodowi: w Drohobuzu wynosi ona
16 m, w Horodyszczu okoto 80 m, w Réwnem ok. 58 m, wresz-
cie w Zdotbunowie dochodzi do 170 m. Podczas gdy w Horo-
dyszczu warstwy Zdotbunowskie spoczywajg na serji tufitowej,
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w Rownem i Zdotbunowie spag ich stanowig wisniowe ity i pia-
skowce arkozowe, mocno przypominajgce skaty okolic Ostroga.

Bezposrednio na osadach tufitowych lezy mocno rozzarta
przez erozje przedcenomanska i abrazje cenomanskg powtoka
bazaltéw, ktérych liczne wychodnie stwierdzono miedzy Dtugiem
Polem i Aleksandriag. WS$rdd serji tufitowej istniejg bez watpie-
nia i glebsze potoki bazaltowe, jak np. w Mutwicy (MALKOW-
SKI 1930, —31). Starszy zapewne od bazaltow jest doleryt,
odwiercony w Hucie Stepanskiej (MALKOWSKI 1931). RoOw-
niez przed bazaltami miaty miejsce wylewy trachitéw, ktérych
otoczaki napotkano w tufitach podbazaltowych w Berestowcu
(KAMIENSKI, MALKOWSKI 1928) 5).

Rzecz oczywista, ze tufity i zwigzane z niemi skaly wy-
lewne nalezg do jednej formacji o ozywionej dziatalnosci wul-
kanicznej. W tym duchu wypowiedziat sie juz J. TOKARSKI
(1928): ,bazalty wotynskie... sg prawdopodobnie szczatkami
olbrzymiej pokrywy, alternnjgcej z tufami®.

Na przestrzeni 140-kilometrowej diugosci od okolic D#tu-
giego Pola na péinocy az po Ostrog i Zastaw na potudniu osady
paleozoiczne wykazujg utozenie prawie poziome z upadami
przewaznie ku W, a wyjatkowo, jak pod Chocinem, przeciw-
nemi, ku E. Jedynie wapienie w Gzarniachowie, r6znigce sie od
skal omawianych wieloma cechami, majg upad wyrazniejszy,
do 14° na W.

Jak wykazaty zdjecia magnetyczne i wiercenia, takze po-
toki skat wylewnych upadajg tagodnie ku SW: upad bazaltéw
Berestowca, Janowej Doliny, Hutwina wynosi 1,5—2,5% (JAN-
CZEWSKI, KRAJEWSKI, SAMSONOWICZ 1936). Doleryt
w Hucie Stepanskiej zanurza sie w tymze kierunku z upadem
1% (KRAJEWSKI 1936).

5 Badania magnetyczne E. W. JANCZEWSKIEGO (1936) wykryty
na obszarze wystepowania skat tufitowo - bazaltowych istnienie w gtebi po-
teznych mas skalnych o wysokiej pobudliwosci magnetycznej. Jesli sg to
skaty magmatyczne zasadowe, to jedynie gérna czes¢ ich tkwi¢ moze ws$rod
osadow paleozoicznych, o ktérych mowa, znaczniejsza za$ cze$¢ dolna znaj-
dowaé¢ sie winna juz ws$réd osadoéw paleozoicznych starszych. Nie jest
jednak, mojem zdaniem, wykluczona ewentualno$¢, ze sg to inne skaty fer-
romagnetyczne (moze metamorficzne ?) o wyzszej pobudliwosci, lezace juz
w spagu paleozoikum.
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Z zestawienia wynikow Kkilkudziesieciu wiercen zaréwno
starych, jak i wykonanych ostatnio, m. inn. badawczych, mozna
wnosi¢, ze migzszo$¢ calej serji utwordw, o ktérych mowa wyzej,
wynosi 400—500 m.

Zespo6t skat paleozoicznych Nadhorynia nie jest podobny
do zadnego z ogniw paleozoikum podolskiego: nie moze by¢ ani
ordowikiem, ani gotlandem, downtonem czy old-redem dolno-
dewonskim. Niema on réwniez podobieristwa do dewonu $rodko-
wego czy gornego Petczy lub NieSwieza, ani tez do jakiejkol-
wiek formacji paleozoicznej krajow nadbattyckich.

Natomiast zespdt ten przypomina perm. pd. - norweski
(Oslofeltet, HOLTEDAHL 1934) i formacje Kagerdd w Skanji
(TROEDSSON 1936), a szczegoOlnie wielkie podobiefistwo wy-
kazuje on do osadéw permu dolnego (Rotliegendes), wypetnia-
jacych zapadliska w obrebie tancuchéw waryscyjskich w Niem-
czech, od Szwarcwaldu i masywu Brabanckiego poczgwszy az
po Erzgebirge (v. FREYBERG 1935). Najbardziej pouczajaca
jest dla nas stratygrafja permu dolnego w Saar - Nahe Gebiet.
I nad Horyniem, i na obszarze Niemiec widzimy znaczng prze-
wage skat kla.stycznych nad organogenicznemi, duzy udziat ma-
terjatu tufitowego w zwigzku z ozywiong podéwczas dziatalno-
$cig wulkaniczng. W Niemczech coprawda ustalono liczne po-
ziomy z florg i faung, ktorych nad Horyniem dotychczas nie
znamy, co nie winno jednak dziwi¢, jesli sie wezZmie pod uwage
skagpe odstoniecie i niedostateczne zbadanie skat naszego obszaru.

W wyniku powyzszych rozwazan caty kompleks paleozo-
iczny Nadhorynia zaliczam do permu0. Mozna w nim
z gruba wyrézni¢ trzy ogniwa:

6 Przeciw permskiemu wiekowi bazaltéw i podscielajacych je skat
wystapit ostatnio prof. ST. MALKOWSKI (1936, str. 55), opierajgc sie na
swych spostrzezeniach w Mutwicy, gdzie dwa potoki bazaltowe majg by¢
przedzielone ,warstwg psammitu oraz wapnistego zlepienca“; ostatni za-
wiera faune kredowa. Mojem zdaniem, wypetnia on szczeline w bazaltach,
podobnie jak to ma miejsce w Berestowcu, gdzie bazalty sa pociete rozle-
glemi szczelinami pionowemi, skosnemi i prawie poziomemi, wypetnionemi
wapieniem kredowym z obfita faung. Podobne stosunki stwierdzono wier-
ceniami w Hutwinie.
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1. ogniwo dolne, z doby przedwulkanicznej, obejmuje
warstwy Ostrogskie (arkozy, tupki pstre, piaskowce tuczynskie,
a moze i wapienie Gzerniachowa);

2. ogniwo Srodkowe, z okresu powstawania skat wy-
lewnych, obejmuje warstwy Horodyskie ilasto - arkozowe z tu-
fitami, bazalty, trachit, doleryt;

3. ogniwo gorne, powulkaniczne: warstwy Zdotbunow-
skie ilasto - wapniste lub dolomitowe z cienkiemi wktadami pia-
skowcdw i arkoz (moze czeSciowo cechsztynskie ?).

Jesli sie zwrocimy ku wschodowi, to odpowiedniki permu
nadhorynskiego znajdziemy w rowie péinocno - ukrainiskim
(zwanym rdéwniez pd. - rosyjskim), lezagcym miedzy masywem
Wotynhsko - Ukrainskim i zrebem Woronesko - Kurskim. Cenne
zestawienie materjatow w tym wzgledzie zawiera praca LICZ-
KOWA (1924). Przed nim za permskie uwazano skaty, odwier-
cone w Pereszczepinie i gipsy w Romnach oraz za perm czy
permo - trias skaly jednego z wiercen w Charkowie. Natomiast
utwory Kilku innych wiercen (Kijow, Troszczyn, Czerkasy, Pe~
rejastaw, Peresaz) zaliczano bez nalezytego uzasadnienia do
dewonu, w co Liczkow stusznie watpi, sugerujac, ze jest to
raczej perm. W Kijowie utwory te, ktdrych migzszo$¢ oceniono
na ok. 125 m, sktadajg sie z szarych piaskéw z gniazdami kao-
linu, podestanych ciemno - czerwong zielono - plamistg glina,
lezacg z kolei na piaskach z obfitym detrytusem granitu. Row-
niez z ciemnych piaskdw, przetawiconych brunatng gling, skia-
dajg sie omawiane utwory w Czerkasach, Perejastawiu i Pe-
resazu; w otworze ostatnim wsrod piaskéw znaleziono wegiel.
Wreszcie, zgodnie z Liczkowym, do osadéw rownowiekowych
mozna zaliczy¢ serje piaskowcdw, m. inn. pstrych kaolinowych,
i glin pasiastych, jaskrawo zielonych i czerwonych, ktérg A. Bo-
risiak opisuje z pow. lziumskiego (gub. Charkowskiej) ze
spagu jury.

Nieodparcie nasuwa sie mysl, ze utwory te odpowiadajg
warstwom Ostrogskim; obecno$¢ wegla w Peresazu pozwala
tamtejsze osady przyréwna¢ do Kuseler - Schichten z obszaru
Saar - Nahe.

Nieco odmienne sg utwory, odwiercone w Troszczynie: sg
to czerwono - brunatne i zielone gliny margliste i wapienie piasz-
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czysto - dolomityczne oraz piaskowce i zlepiefice, a nizej piaski.
Mozliwa, ze gorna cze$¢ tego kompleksu stanowi odpowiednik
warstw Zdotbunowskich czyli gérnego ogniwa permu nadhoryn-
skiego.

U stop zachodniego zbocza watu krystalicznego lezy wiec
gteboki réw tektoniczny, siegajacy ku péinocy zapewne daleko
poza Prype¢ (wiercenia w Hancewiczach i Rzepicbowie), wy-
petniony osadami permskiemi. Na potudniu jego naturalng
granice stanowi niewatpliwie elewacja transwersalna Latyczow-
ska (ktorej skrzydto poinocne jest przeto gleboko zapadniete).

0O$ tego rowu wyznacza¢ beda zapewne miejsca wylewéow
bazaltéw, ktérych szuka¢ nalezy na wschdd od pasa stwierdzo-
nych wystepowan tych skat. Dno rowu tworzy¢ muszg sfatdo-
wane utwory paleozoiczne, by¢ moze po karbon wigcznie.

Ujecie charakteru i wieku rowu Nadhorynskiego, ktore
podaje wyzej, rézni sie zasadniczo od obrazu, naszkicowanego
przez LASKAREWA (1905, 1914); badacz ten przyjmowat, ze
row Nadhorynski jest ptytki i nie starszy od gdrnego cenomanu.
MALKOWSKI (1931, 1933) stusznie odrzucat mozliwo$¢ uzna-
nia rowu tektonicznego podcenomanskiego, widzac pod kredg
srodkowg jedynie formy erozyjne. Natomiast nie mozna sie
zgodzi¢ z negowaniem przez tego badacza istnienia rowu Nad-
horynskiego wogole; jak to w sposéb mozliwie wyczerpujacy sta-
ratem sie udowodni¢, réw taki istnieje, lecz dna jego szukaé¢ na-
lezy dopiero w spagu permu, jest on przeto wieku przedperm-
skiego.

Utwory permskie nad Horyniem nie podlegaty ruchom fat-
dujacym, ktore w sposdb tak wybitny zaznaczyty sie na dewonie
Petczy; ruchy orogeniczne, ktérym faldy Pelczanskie zawdzie-
czajg swe powstanie, muszg by¢ wiec wieku przedpermskiego.
Bioragc pod uwage fakt, ze karbon dolny, jak wskazujg jego oto-
czaki na ztozu wtérnem (SAMSONOWICZ 1932) jest typowo
morski, orogeneze mozna umiesci¢ gdzieS w karbonie goérnym
lub na poczatku permu, czyli ze mamy tu do czynienia z oro-
genezg waryscyjska (sensu lato).

Zachodnia granica zasiegu utworéw permskich Nadhory-
nia nie jest znana, nie wiemy wiec, jaki jest ich stosunek do
dewonu pelczanskiego. Nie wiemy rowniez, czy miedzy tym
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permem a watem Kkrystalicznym nie wystepuja w podtozu osa-
déw kredowych i pokredowych utwory paleozoiczne przedperm-
skie. Tutaj nalezatoby szuka¢ ordowiku, z ktérego pochodza
konkrecje fosforytowe, znajdowane na ztozu wtérnem w ceno-
manie Ghocina (SAMSONOWICZ 1936) 7).

Mowigc o wschodniej granicy rowu tektonicznego Nad-
horynskiego, nalezy wspomnie¢, ze krawedZ zachodnia masywu
tworzy na znacznej przestrzeni wyrazng kueste, niewatpliwie
predysponowang tektonicznie: na zachdd od niej ukryte w gtebi
skaty krystaliczne muszg by¢ strzaskane wigzkg potudnikowych
dyzlokacyj, strgcajgcych masyw schodowato ku zachodowi do
rowu Nadhorynskiego. Nalezy przypuszczaé, ze mamy tu obraz
podobny do tego, jaki rysuje PIATNICKIJ (1898) dla potudnio-
wej krawedzi masywu w okolicach Krzywego Rogu.

Miat wiec stusznos¢ MALKOWSKI (1931), piszac, ze ,kra-
wedz zachodnia masywu posiada charakter pierwotnie usko-
kowy, lecz mocno zmodyfikowany dziataniem erozji i denu-
dacji“. Stusznie rowniez poczatek owej dziatalnosci gradacyjnej
badacz ten odnosi do czasu powstawania arkoz wieku, jak dzi$
wiemy, permskiego (w rokn 1931 uwazanych za pregotlandzkie).

Na odcinku Podola dzisiejsza krawedz masywu krystalicz-
nego miedzy Barem a Brastawiem jest erozyjna; powstata ona
na skutek usuniecia przez procesy gradacyjne powtoki kredowej
ze szczytu elewacji Latyczowskiej. Na pd. - zachéd od linji
Bar —Brastaw pod kredag lezy powierzchnia abrazji cenoman-
skiej, a na pd. - zach6d od linji Olczedajew — Podlaséwka pod
paleozoikum jest ukryta powierzchnia abrazji ordowickiej.

4. Uwagi o budowie watu Scytyjskiego i towarzyszacych mu
rowow.

Na kwestje ruchéw orogenicznych i kierunku fatdowan
w masywie poglady badaczéw wykazujg znaczne rozbieznosci.
KARPINSKI (1919) wsrod krystaliniku naddnieprzan-
skiego wyréznia dwa kierunki: starszy NE, przedsylurski,
i miodszy, zgodny z kierunkiem faldowan przylegtych skat

7 W lecie roku biez. konkrecje ordowickick fosforytow znalaztem
w Chocinie na ztozu wtérnem (gdyz we fragmentach) w piaskowcach perm-
skich; w cenomanie mogg sie wdec one znajdowac¢ juz na ztozu trzecio-
rzednem.
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osadowych, NW, ktory w obrebie skat krystalicznych przejawia
sie nie fatdowaniem, lecz uskokami.

GUROW (1880, fiele PIATNICKIJ 1898) jako kierunek
starszy podaje NW, za mitodszy za$ uznaje NE, przyczem obie
fazy orogeniczne miaty wedtug niego miejsce przed osadzeniem
sie syluru Podola.

PIATNICKIJ jest zdania, ze ruchy orogeniczne starsze,
przedkambryjskie, daty poczatek taricuchom gorskim conajmniej
3km wysokim o kierunku potudnikowym. Orogeneza miodsza,
ktora zaznaczyta sie szczegolnie dyzlokacjami dyzjunktywnemi,
zostata spowodowana naciskiem mas z N na S (czy naodwrot).

BIELSKI (1925, fide MALKOWSKI 1927) faldowanie
0 kierunku NW wuwaza za starsze, staro - algonckie, fatdyza$
0 kierunku NE za miodsze, kaledonskie.

Wreszcie MALKOWSKI (1927, 1931) fatdy starsze ,Wo-
tynidéw* widzi w kierunkach NE—SW (lub ENE—WSW)-,
moga one odpowiadaé tancuchowi po-botnickiemu Sveko - Fe-
nidow. Za faldowanie mitodsze uznaje to, ktérego kierunki sg
NW—SE (NNW-—SSE) i poréwnuje je z faldami pojatulij-
skiemi lub pokalewijskiemi Finland.ji.

Wielka rozbiezno$¢ w ujeciu wieku i kierunkéw fatdowan
na masywie wynika — jak sie zdaje ~mz okolicznosci, ze po-
szczegblni badacze opierali swe wnioski na obserwacjach w r6z-
nych czeSciach masywu i ze trudno jest owe czastkowe obser-
wacje zespoli¢ w logiczng catosé.

Nastepnie, co wazniejsza, poréwnywujac azymuty dyzlo-
kacyj z roznych czesci masywu, nie brano pod uwage okolicz-
nosci najwazniejszej, mianowicie longitudynalno$ci czy trans-
wersalnosci tych dyzlokacyj w stosunku do walu krystalicznego
jako catosci. Dla przyktadu podam, ze kierunki N—S starszych
faldéw Piatnickiego sa transwersalne do masywu w okoli-
cach Krzywego Rogu, podobnie jak kierunki zblizone do NE—s
SW Matkowskiego (jego fatdowania starsze) sg do masywu nad
Stucza réwniez transwersalne. Stad wniosek, ze owe dyzlokacje
0 odmiennych azymutach mogg by¢ sobie wspoiczesne.

Biorgc pod uwage powyzsze wzgledy, nie odrzucam mozli-
wosci, ze w obrebie masywu istniejg $lady trzech faz orogenicz-
nych przedkambryjskich: 1) starsza faza fatdow tongitudy-
nalnych (o kierunku NW) Gurowa i Bielskiego; 2) faza fatdow
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transwersalnych: tu nalezg miodsze kierunki Gurowa i Biel-
skiego, kierunek N—S Piatnickiego oraz starsze fatdy Karpin-
skiego i Matkowskiego; wreszcie 3) fatdowania znéw longitu-
dynalne o kierunku NW Ilub zblizonym, o ktérych jako o miod-
szych pisze Matkowski. Do nich trzeba zaliczy¢ dyzlokacje réw-
noleznikowe Piatnickiego z okolic Krzywego Rogu oraz, jak sie
zdaje, wyrazajagce sie sprasowaniem i spekaniem granitu na
Podolu kierunki NW (WYRZYKOWSKI 1927).

Fatdowania ostatnie tworzg taricuch Scytyjski KUZ-
NIARA, wieku pojatulijskiego.

Fatdy starsze od tego taricucha, o kierunku do niego po-
przecznym, sg wigzane z orogenezg wieku po-botnickiego, ktora
w Fennoskandji stworzyta Sveko - Fenidy. Na masywie Wo-
tyisko - Ukrainskim tym fatldom nadat Matkowski nazwe Wo-
tynidow.

0 najstarszych wreszcie kierunkach fatdowania, znéw ton-
gitndynalnych, trudno obecnie co$ powiedzie¢, gdyz samo ich
istnienie moze wzbudza¢ watpliwos$ci; nie wiemy, czy owo rze-
kome faldowanie zaznacza sie jedynie w starszem archaikum,
jakby by¢ powinno. JeSli istnienie jego zostanie ustalone, wéw-
czas tancuch pojatulijskich Scytydéw trzeba bedzie uzna¢ za
potomny w stosunku do tego fatdowania staro - archaicznego.

tancuch Scytyjski na jego odcinku Wotyrisko - Ukrairiskim
przedstawiat w zaraniu ery paleozoicznej barjere na tyle jeszcze
wyniostg, ze zalew morza kambryjskiego na nig nie wkraczat;
osady kambryjskie — typu zapewne S$wietokrzyskiego — kry¢
sie muszg w glebokim rowie peryferycznym na zachdd od tan-
cucha. Nalezy przypuszczaé, ze zostaly one na schytku kambru
sfatdowane, wchodzac w skiad systemu Sandomirydéw, o Kie-
runku fatdow prawie réwnoleznikowym, WNW (SAMSONO-
WICZ 1934).

Transgresja dolno - ordowicka siegneta na zachodnie zbo-
cze tancucha w poréwnaniu z kambrem gtebiej ku wschodowi.
Znamy jej linje brzezng z Podola (Otczedajew — Podlasowka).
Niewatpliwie osady ordowickie typu podolskiego istnieja na wo-
tyniskiem zboczu masywu Kkrystalicznego.

W zachodnim rowie Scytydéw sedymentacja trwata bez
przerwy od ordowiku przez caly gotland, downton i dewon.
Osady gotlandzkie w kierunku wschodnim siegaly zapewne
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przekraczajgce» poza linje brzezng ordowiku, lecz prawdopodo-
bnie niezbyt wiele, w kazdym badz razie Owczesnego masywu
Wotynsko - Ukrainskiego nie pokrywaty.

Zaznaczajace sie sptycenie w downtonie i dewonie dolnym
(obejmujgce, jak sie zdaje, réwniez cze$¢ dolng pietra Eifel-
skiego) i idgca w parze z nim zmiana facji morskiej na old-
redowa, stoi w zwiagzku z ruchami orogenicznemi kaledonskiemi,
ktére pozatem na obszarze masywu krystalicznego i jego podol-
skiego i wotynskiego przedpola nie zaznaczyty sie w inny sposob.

Transgresja gorno - eifelska zaczeta nowy cykl sedymen-
tacji morskiej, ktory trwat przez dewon i karbon dolny. Przy-
puszczam, ze szczatkowy wat Scytyjski byt wowczas zgradowany
tak gleboko, ze osady dewonskie i dolno - karbonskie pokrywaty
go prawie catkowicie.

W karbonie gérnym wat Scytyjski zaczyna sie wypietrzaé
nanowo, a w permie zarysowuje sie wyraznie (KUZNIAR 1922).
Orogeneza waryscy.jska spowodowata powstanie wysokiego tan-
cucha gorskiego (LICZKOW 1924), potomnego w stosunku do
tancucha pojatulijskiego. Na wschodzie powstat wielki réw tek-
toniczny, niecka pn. - ukrainska, obrzezona od wschodu zrebem
Woronesko - Kurskim, ktéry wdéwczas réwniez zostat wyodreb-
niony (LICZKOW 1924). Na zachodzie utworzyty sie fatdy
dewonu Petczy i rdw Nadhorynski, ktérego 0§ «— w pordéwnaniu
z osig rowu peryferycznego Scytydéw pojatulijskich — zostata
znacznie przesunieta ku wschodowi, blizej masywu krysta-
licznego.

W epoce permskiej w rowie tym odbywata sie energicznie
akumulacja osadow terrygenicznych, znoszonych z wypietrzo-
nego Swiezo watu krystalicznego. Miata w nim miejsce potezna
dziatalno$¢ wulkaniczna; przedstawial on zapewne tancuch
wysp wulkanicznych, przypominajac Ural podczas epoki kar-
bonskiej.

W rowach pn. - ukrainskim, Nadhorynskim a takze w wiel-
kim rowie na zachdd od dyzlokacji Petczy, biegngcym po osi
prastarego rowu peryferycznego Scytydéw pojatulijskich, pod
wypetniajgcym je permem, a nad karbonem dolnym oczekiwaé
nalezy karbonu goérnego ladowego (ob. TETIAEPF 1912).

Dzisiejsze zarysy watu Scytyjskiego i towarzyszgcych mu
rowbéw sg wynikiem ruchow gtdwnie waryscyjskich. Mysl ta,
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wypowiedziana po raz pierwszy przez KUZNIARA (1922), zo-
stata mocno poparta przez LICZKOWA (1924) i HALICKIEGO
(1934). Obaj ci badacze nie odmawiajg zresztg pewnej roli ru-
chom mezozoicznym. Sladéw dziatalnoéci tych ruchéw nalezy,
mojem zdaniem, oczekiwa¢ przedewszystkiem w rowach, towa-
rzyszgcych Scytydom.

Powstaty na schytku ery paleozoicznej fancuch goérski,
0 jadrze ze skat przedkambryjskich i powtoce miodo - paleozoicz-
nej (dewon - karbon dolny) w czasach miedzy cechsztynem
a kredg Srodkowg podlegat dziatalnosci intensywnych proce-
sow gradacyjnych, tak ze w cenomanie przedstawial peneplene,
na ktora wdarto sie morze. Peneplena ta jest spaczona: przed-
stawia staby wat antyklinalny, powstaty, by¢ moze, pod koniec
jury (czy w zaraniu kredy), a wiec w czasie orogenezy kime-
ryjskiej.

Nie lezatlo w moim zamiarze wykraczanie poza granice
Podolsko - Wolynskiego odcinka Scytydow. Nie moge jednak
poming¢ milczeniem doniostych wnioskéw co do budowy watu
Scytyjskiego, do ktérego doszedt HALICKI (1934). Daly one
juz asumpt wystgpieniu znanego syntetyka tektoniki Europy,
v. BUBNOFFA (1935), ktéry, nalezycie oceniajagc wnioski Ha-
lickiego, wskazat na pewne ich konsekwencje.

Halicki znacznie rozszerzyt zasigg pojatulijskich Scytydéw
Kuzniara i wykazat, ze dzi$ ich resztki tworzg dwa réwnolegte
do siebie waty, przedzielone strefg depresyj. Wat zachodni Ha-
licki prowadzi od masywu Wotynisko - Ukraifskiego na Druskie-
niki i dalej przez koputowate wypietrzenia dewonu na Litwie,
totwie i t. d. Wat wschodni biegnie, wedtug Halickiego, od bloku
Woronesko - Kurskiego przez okolice gdrnego Dniepru i Dzwiny
do wychodni skat staro - paleozoicznych nad towacig. Wielka
strefe obnizern miedzy tymi watami Halicki wiedzie od niecki
pn. - ukrainskiej przez okolice Minska i Wilenszczyzne do okolic
Leningradu. Woreszcie zastanawia sie nad przebiegiem rowéw
peryferycznych, zachodniego i wschodniego, tak pojetej strefy
Scytyjskiej. — W tym logicznie nakre$lonym i przekonywuja-
cym obrazie sg jeszcze biate plamy, co nie dziw, jesli zwazyé
zbyt rzadka sie¢ wiercen na terenie pn. - wschodnich wojewddztw
Polski. Z wyptywajacemi stad trudnosciami zmagat sie juz
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J. NOWAK (1927, 1933, 1934), ktoéremu zawdzieczamy wyja-
$nienie wielu, waznych, szczeg6tdéw wgtebnej tektoniki na za-
chodniem przedpolu Scytydéw, jak np. roli bruzdy Battyku i jej
przedtuzenia ku S.

W dzisiejszych Scytydach uderza ich stan zakonserwowa-
nia, jaskrawo odmienny na potudniu i poinocy. Na potudniu,
na linji Wolyn — Woronez, oba waly, wschodni — Woroneski
i zachodni — Wotynsko - Ukrainski, sg dobrze zachowane na
duzych przestrzeniach i wyniesione do$¢ wysoko. Towarzyszace
im rowy, pn. - ukrainski i nadhorynski, sag znéw mocno prze-
gtebione i zapeinione osadami permskiemi. Ku pdinocy waty
sie obnizaja, depresja miedzy niemi plycie.je; na wielkiej prze-
strzeni zarowno waly, jak i depresja sg zbudowane z dewonu.
Brak utworow starszych od dewonu na watach winien $wiadczyé
o istnieniu transwersalnej strefy obnizen, lecz woéwczas w de-
presji centralnej miedzy watami powinny istnie¢ osady paleo-
zoiczne od dewonu miodsze, czego dotychczas nie stwierdzono.
Sa wiec w tym obrazie sprzecznosci, na razie nietatwe do wyttd-
maczenia, a wyptywajace z niedostatecznej znajomosci transwer-
salnych elementow strukturalnych i towarzyszacych im, jak sie
zdaje, poteznych dyzlokacyj dyzjunktywnych. Obecnoscig ta-
kich wtasnie dyzlokacyj mozna ttomaczy¢ wystepowanie w obre-
bie watu zachodniego Scytydéw, w Druskienikach, granitu bez-
posrednio pod wealdem (na rzednej — 207 m p. p. m.). HA-
LICKI stusznie tej dyzlokacji zapadliskowej przypisuje wiek
kredowy. Granitowy coko6t od Druskienik siega ku wschodowi
co najmniej do Lidy, gdzie obecnie bezposrednio pod cenomanem
odwiercono granit na rzednej —137 m p. p. m. (SAMSONOWICZ
1936). Zrab granitowy Druskienicko - Lidzkizdaje sie wskazy-
wac na istnienie jakiej$ elewacji transwersalnej,co przewidywat
juz NOWAK (1927, mapka na str. 146).
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ZUSAMMENFASSUNG.

Der Hauptzweck dieses Aufsatzes ist die Darstellung der
bis jetzt erzielten und noch unvollkommenen Ergebnisse neuerer
Untersuchungen in Wolhynien.

Das hier angefuhrte Baubild Wolhyniens, das in vielen
Fallen bloss auf Hypothesen beruht, wird jetzt auf einem breite-
ren Vergleichnisgrunde verstandlich, wenn man ihn ndmlich mit
weit besser erforschten Teilen Podoliens und des Kkristallinen

Massivs zusammenstellt.
1. Bas kristalline Wolhynisch -Ukrainische Massiv.

Die neusten Untersuchungen dieses Massivs, deren Ergeb-
nisse BESBORODKO in seiner diesbeziglichen Arbeit (1935)
zusammenstellt, erlauben einen tieferen Einblick in die Strati-
graphie der kristallinen Gebilde; aus ihrer Verbreitung kdnnen
Schliisse gezogen werden, die fir die Kldrung des Baues des
westlichen Vorlandes des Massivs ungemein wichtig sind; dies
bezieht sich ebenso auf Podolien wie auf Waolhynien.
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Ein Blick auf die Kartenskizze (Taf. 1), die, was das kri-
stalline Massiv anbelangt, ein verallgemeinertes Bild der Karte
von Besborodko ist, zeigt uns die ausgesprochene Asymme-
trie in der Verteilung der stratigraphischen Glieder. Das é&lteste
Glied (Bugite-Series von Besborodko, Monzonite-Formation
mit dem Berditschower Granit und dem Szepietowka Granodio-
ryt), welches in der Tabelle, S. 345 seiner Arbeit als A&lteste
vulkanische Phase der spdt- archdischen Zeit ersichtlich ist,
nimmt ein weites Gebiet am oberen Teterew-, Stucz-, Bug-Flusse
ein, und l&ngs des Mittellaufes des Flusses Bug reicht es in Ge-
stalt eines schméleren Streifens ungefdhr bis Wozniesiensk und
gegen SW in Podolien bis an den Dniestr.

Gegen SO, 0 und N treten jungere, frih- und mittelalgon-
kische (2 und 3 Phase der vulkanischen Etappe B von Besbo-
rodko), ganz im Norden auch spdtalgonkische Glieder (1 und
2 Phase der vulkanischen Etappe 0) auf. Auf einem in Verhalt-
nis zum ganzen Massiv geringen Abschnitt, der sich in Polens
Grenzen befindet, hat ST. MALKOWSKI (1927) die ,,Wolhyni-
sehe” Gruppe ausgesondert, und rechnete dieselbe hypothetisch
dem Archaicum an (in meiner Skizze fand sie sich zwischen
Frihalgonkium), sowie ,Polessische“ algonkische Gruppen, eine
dltere und eine jungere, die ich entsprechend héher unterge-
bracht habe.

Wie aus der Kartenskizze Tafel | zu ersehen ist (ich habe
hier die Isohypsen der Karte von LITSGHKOW und LUCZI-
GKIJ 1930, eingetragen), fallen auf das Gebiet zwischen Laty-
czOw, Berdyczéw und Winnica die betrdchlichsten Erhebungen
des ganzen kristallinen Massivs, die durch Isohypse +255 m,
und bei Latyczéw sogar +275 m vermerkt sind. Von dieser L a-
tyczower Kulmination an senkt die Oberflache des Massivs
gegen SO, 0 und N ein. Zwischen der Struktur und der Morpho-
logie besteht also in diesem Teile des Massivs eine grosse Kon-
kordanz. Es sieht so aus, als wenn der (in dem Zeitrdume zwi-
schen Perm und Genoman) peneplainisierte Massiv durch post-
cenomane Bewegungen in einen sich weit erstreckenden, flachen
antiklinalen Wall von NS-Richtung festgenommen wére.

Auf dem Wolhynischen Abschnitt des kristallinen Massivs
existiert also eine Rnmpfkette mit einem Kern aus dem Archai-
cum. Seine longitudinale Achse taucht gegen Norden ein, wo

(100)



Stosunek Podola i Wotynia do masywu kryst. Wot.-Ukr. 455

algonkische Gesteine erscheinen, die ebenfalls den Ostflugel die-
ses antiklinalen Walles bilden, wogegen auf dem Abschnitt zwi-
schen Bug und Slucz solche .jiingeren statigraphischen Elemente,
die dem Verlauf des Westfligels ankiindigen wirden, unbekannt
sind.

Am oberen Bug und im Oberlauf des Teterew und der RoS,
liegt im Bereiche dieser Kette eine hervortretende, kuppelartige
Answolbung der kristallinen Massen; hier verlauft die grosse
transversale Latyczower Elevationl; im Un-
tergrund muss sie ziemlich weit die Grenzen des Massivs in der
Westrichtung Uberschreiten und von ihr sind die andersartigen
tektonischen Verhdltnisse an ihren beiden Flanken, der ndérdli-
chen - wolhynischen und der sudlichen - podolischen, abhéngig
zu machen.

2. Podolien.

Am linken Dniestrufer, zwischen Olczedajewo an der La-
dawa und Podlaséwka am Jalaniec (Nebenfluss der Markowka)
auf einer Erstreckung von mehr als 80 km verlduft die Grenze
zwischen tonig-sandigen fruh-paldozoischen Bildungen und den
kristallinen Gesteinen. WYRZYKOWSKI (1927) hat gezeigt,
dass dies die ,,Silur“-Kustenlinie mit Konglomeraten von oft
ganz grossen Granitblocken ist; die kristallinen Gesteine im Un-
tergrund zeigen Ofters Spuren der Kistenabrasion.

Am rechten bessarabischen Dniestrufer sind tonig - san-
dige Sedimente von diesem Typus neulich von VASCAUTANU
(1931) untersucht und beschrieben worden; der Autor stellte
das ordovicische Alter dieser Bildungen fest. Unten liegen un-
gefdhr 25 m madchtige Sandsteine von Cosauti, die dem Ober-
tremadoc (By - Stufe von Schmidt in Estonien) entsprechen;
hoher befinden sich grine, bis zu 15m machtige Schiefer (B2
Stufe v. Schmidt), bis 20 m méchtige Sandsteine von Atachi
(Bs von Schmidt), Schiefer von Naslavcea bis 30 m méchtig,
mit bitumin6ésen Einlagerungen (die den Kuckers - Schichten
Estoniens entsprechen) und mit kugeligen Apatitphosphoriten

0 S. MALKOWSKI (1931, Kartenskizze S. 900) nahm an das Vor-
handensein einer transversalen Elevation weiter gegen Norden bei Sze-
pietdwka.
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(Caradoc oder Ci—Cs von Schmidt), endlich Sandsteine ans
Molodova, die das Gegenstiick der obersten ordovicischen Schich-
ten bilden (einschliesslich Borkholm-Schichten F. von Schmidt).

Das Ordovicium am Dniestr reicht von der Umgegend von
Molodova und Studziennica (WENJUKOW 1899) nach unten
hin bis Gerlina, KuZzmina und Kamionka (VASCAUTANU, WY -
RZYKOWSKI).

An den linken Nebenflissen des Dniestr tritt das Ordo-
vicium im Norden am weitesten an der Uszyca zutage (Sut-
kowce, Bondaréwka, nach MIELNIKOW 1884 und LASKAREW
1914). Gegen SW tauchen die ordovicischen Bildungen unter das
Gotlandium ein; Vascautanu meint, dass zwischen dem Ordo-
vicium und dem Gotlandium géanzliche Sedimentationkontinuitét
herrscht; ihr marines Gepridge dauert wé&hrend des ganzen Got-
landiums; erst im Downtonian kommt es zur Verflachung und
Versissung des Beckens, in welchem schon wahrend der unter-
devonischen Periode Sedimentationsprozesse in der Old - Red
Fazies stattfinden. Es ist nicht augeschlossen, dass dieser Sedi-
mentationstypus bis an den Unterteil der Eifelstufe reicht, da die
Dolomite an der Zitota Lipa, die eine neue marine Ingression
ankindingen, eher Obereifelien Merkmale zeigen.

Der ganze Komplex der paldozoischen Ablagerungen Po-
doliens, von Ordovicium an, Uber Gotlandium, Downtonian, un-
terdevonisches Old - Red bis zu den mitteldevonischen Dolomiten
weist ein schwaches, meistens unterhalb 1° Einfallen der Schich-
ten nach WSW, mit geringen Abweichungen gegen W oder
WNW auf. Er stellt eine machtige, leicht gewellte Platte dar,
mit nur wenigen und geringen Falten- oder Verwerfungssto-
rungen. Wenn wir mit R. KOZEOWSKI (1929) ein Fallen der
Schichten dieser Platte auf 30° annehmen, werden wir fir ihre
Méchtigkeit eine sehr hohe Zahl erhalten, die auf alle Falle
1400 m Uberschreiten wird; von dieser Zahl fallt auf das Ordo-
vicium ca 90 m; R. Koztowski berechnet die Machtigkeit des
Gotlandiums und des Downtonians im poln. Teile Podoliens auf
wenigstens 450 m.

Der plattenartige Bau des Paldozoikums in Podolien, das
Fehlen bedeutenderer Faltungen, kann bloss so gedeutet wer-
den, dass (wie es Ulbrigens ALTH, SUESS und LASKAREW
angenommen haben) ganz Podolien die verhéltnismassig flach-
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liegenden kristallinen Gesteine des Massives als Unterlage hat;
diese Gesteine missen wohl von Latyczower Kulmination an
weit nach Westen hinausreichen, in Gestalt eines unterirdischen
Walles, um in einer Tiefe von ein paar Kilometern erst in der
Subkarpatischen Senke zu verschwinden.

Also ruht das Paldozoikum Podoliens auf dem Siidabhang
der Latyczower Elevation (von + 275 m auf dem Kulminations-
punkte sinkt sie bis zu +110 m am Dniestr ab), deren Achse
von Latyczow an gegen W verlduft, l&ngs der Wasserscheide
zwischen Dniestr und Horyn. Auf diese Weise finden wir eine
Antwort auf die Frage, welche schon vor langem W. TEIS-
SEYRE (1903, S. 115) gestellt hat: ,,Auch ist es unklar, wo die
Achse des flachen Schollensattels zu suchen ist, auf dessen west-
weststidlichem Fliugel wir uns im Silurgebiete von Galizisch-
Sudpodolien befinden®.

Wie ich es schon vorher erwédhnt habe, reicht das Ordo-
vicium an der Uszyca weit gegen Norden, also gegen die Aehsen-
linie dieser Elevation. Wie es scheint, sind Gesteine dieses Al-
ters in Proskurow 9) erbohrt worden, in der N&he also des Ele-
vationsgipfels; dies scheint von dem schnellen Eintauchen der
kristallinen Gesteine gegen W zu sprechen, die von dieser Seite
vom Paldozoikum umhillt sind.

Das Bohrloch in Kotodno - Gumniska erreichte unter dem
Genoman (+ 225 m 0. N. N.) Dolomitgesteine, die den Bononer
»Schlicken” der Bohrung in Lublin (SUJKOWSKI 1930) &hneln;
wére dies wirklich der Jura, so wiirde er davon zeugen, dass
wir hier mit dem gegen die Wolhynische Senke einfallenden
Nordabhang der Latyczower Elevation zu tun haben.

2 LITSCHKOWA 1930, S. 124. Die zum Tertidr angerechneten gri-

nen Tone und dunkelgraue Sande (18,90—25m) koénnen schon zum Geno-
man gehoren, ebenso wie ,harter Feuerstein“ (25—27,13m) und ,Feuer-
stein mit Einlagerungen von Steinen* (27,13—27,74 m). Die tiefer liegenden
(bis 106,68 m) und von Lischkowa immer noch zum Genoman gerechneten
Schiefer- und Sandgesteine konnen wohl dem Ordovicium angehdren. Die
Schichten, die in einer Tiefe von 86,87—97,54 (Mikagestein mit Einlage-
rungen von Sandstein) und 102,11—103,63 m (gelbroter Ton) festgestellt
worden sind, gehdren jedenfalls nicht dem Genoman sondern eher dem
Ordovicium an.
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Die heutige Morphologie Podoliens mit einer Kulmination
von Uber + 300m, die sich in West Podolien zwischen Seret
und Zitota Lipa befindet, also im Old - Red Gebiete (W. ZYGH
1927), sowie die stratigraphische Lage der paldozoischen Ab-
lagerungen Podoliens in Gestalt von Streifen, Richtung NWN
(dies betont W. TEISSEYRE 1903), ist das Werk von Abtra-
gungsfaktoren vorwiegend vorcenomanen Alters.

3. Wolhynien.

Von der Zusammensetzung und dem Bau des wolhynischen
Scythiden - Vorlandes haben wir weit wenigere Angaben, als
vom Ban Podoliens; dies ist verursacht durch viel machtigere
Kreidedecke Uber den paldozoischen Bildungen., sowie durch
viel schwaéchere Erosionszerschneidung des Terrains.

Obgleich die Beziehungen der beiden Gebiete, Wolhyniens
und Podoliens, zum kristallinen Wall gleichartig zu sein schei-
nen, doch unterscheiden sie sich auf eine sehr markante Weise
durch Zusammensetzung der den Untersuchungen zugdnglichen
Gesteine, wie auch durch ihre Tektonik.

Einen kurzen Uberblick der Stratigraphie des Paléozoi-
kums Wolhyniens fangen wir vom Westen an.

An dem Bestand des Devons von Petcza nehmen Teil
unterdevonische Sandsteine und Schiefer, mitteldevonische Mer-
gel und Kalksteine, die neben westeuropdischen faunistischen
Elementen auch solche lettauisch - russischen Ursprungs ent-
halten. Diese Bildungen stellen schmale, steile, gegen Osten um-
gekippte Falten dar (SAMSONOWICZ 1923, 1926, 1927, 1931,
1932).

Einen &hnlichen, stark gefalteten Bau scheinen die devo-
nischen Bildungen der Bohrungen in Dubno, tuck, endlich Nie-
Swiez aufzuweisen, wo ein 350 m tiefes Bohrloch das vollste
Profil des wolhynischen Devons geliefert hat. In einer Tiefe von
128 m fangt es mit oberdevonischen Mergeln mit einer Fauna
von russischem Geprage an (SAMSONOWICZ 1930); von 300 m
an drang es in die Amphipora - Dolomite ein, die so charakteri-
stisch fur das Mitteldevon des Polnischen Mittelgebirges und
ausserdem aus der Gegend an der Ztota Lipa bekannt sind. Der
Charakter dieser Schichtenfolge, namlich die scheinbar be-
trachtliche Méchtigkeit der Dolomitenbdnke und der inmitten-
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liegenden oder sie (berdeckenden Schiefer, Mergel und Kalk-
steine, die in naturlichen Aufschlissen nie eine betréchtlichere
Machtigkeit erreichen, spricht dafiir, dass die ganze devonische
Schichtenfolge in NieSwiez sehr steil einfdllt, also die Pelcza-
Bauart aufweist. Ahnlichen Stérungen unterlagen wohl die de-
vonischen Bildungen, die in Rozyszcze (Dolomite mit Schwefel-
wasser) und in Siekierzyce bei Kiwerce erbohrt worden sind. —
Die Ausdehnung des festgestellten Devons auf dem Gebiete zwi-
schen Peleza, Dubno, Siekierzyce, Rozyszcze und NieSwiez ist
im Verhéltnis zum gesamten Wolhynien gering; sie betrdgt
ungefdahr 2.300 km2

Das 6stliche Wolhynien am Horyn weist andersartige
Ablagerungen auf. Der Entdecker derselben, ARMASZEWSKI]J,
meinte, dass es Devon wére; LASKAREW (1914) Silur? - Devon;
ich hielt sie anfénglich fiir Praegotlandium (1923, 1931, 1.932),
J. CZARNOCKI (1926) fir Praekambrium. Schon die Tat-
sache, dass ihr Alter so verschiedenartig gedeutet werden
konnte, zeugt von der exceptionellen Rolle dieser Schichten auf
dem Westabhang der Scythiden.

Da bis jetzt keine Fauna gefunden worden ist, die eine
stratigraphische Bedeutung haben koénnte, ist es vorlaufig un-
maglich, auf diesem sichersten Wege das Alter dieser Bildungen
zu bestimmen. Wir muissen deshalb nach anderen, indirekten
Anzeichen suchen.

Was die Zusammensetzung des Paldozoikums am Horyn
(SAMSONOWICZ 1931—1935) betrifft, sind die besprochenen
Bildungen fast ausschliesslich klastisch, von grobk&rnigen bis
zu politischen. Die grob - klastischen Gesteine kommen am héu-
figsten in den unteren Schichten des gesamten Komplexes vor
(in Aufschlissen der Umgegend von Ostrog und in Bohrléchern);
sie zeigen sich jedoch zweifelsohne auch in seinen hdheren Ho-
rizonten; sie bilden dort keine un-unterbrochene Schichtenfolge,
sondern ausgedehnte Linsen. An ihrem Bestand nehmen haupt-
sachlich Feldspathe und Quartze, die ohne Zweifel vom nahe-
liegenden kristallinen Massiv zugeschleppt worden sind, teil.
Die Sandsteine (von Luczyn u.a.) von grob- bis zu feinkoérni-
gen, bilden einen nicht seltenen Bestandteil dieses Komplexes;
Feldspathe sind hier selten im frischen Zustand erhalten; sie
unterlagen meistens der Kaolinisation.
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Intensiv violett, rot, braun und oliv gefarbte Tone und
Tonschiefer begleiten die Arkosensandsteine und bilden zuun-
terst des Komplexes Einlagerungen, die nicht mehrere Meter
Gberschreiten. Hier zeigen sich auch Einlagerungen von Kalk-
steinen (Czerniachéw, Wielhor), (brigens von ungeklarten Al-
tersbeziehungen zu anderen Schichten des Gesteinkomplexes.
In seinem Oberteil (wie dies mittelst Bohrungen festgestellt
wurde), vom HoryhAgrod an gegen Norden, bis an die Umgegend
von Ditugie Pole, spielen zwischen diesen Sedimenten eine be-
deutende Rolle entweder deutlich kérnige oder pelitische Ge-
steine; dieselben weisen einen bedeutenden Gehalt an Tuffiten
auf, Obrigens ganz identischer mit Tuffiten, welche in einer
Bohrung und in zwei Schirfen der Berestowiec - Grube im Lie-
genden der Basalte festgestellt worden sind (TOKARSKI 1928;.
KAMIENSKI 1928). Hier sind Gerdlle von Eruptivgesteinen
(KAMIENSKI 1928; MALKOWSKI 1928) wohl lokaler, wie
auch vom kristallinen Massiv zugeschleppter, gefunden worden.
In den Einlagerungen des konglomeratischen Arkosensandsteins
in Alexandria sind Gerdlle eines Ergussgesteins mit Porphyr-
struktur von mir gefunden worden, deren Ursprungsgebiet ohne
Zweifel im Bereiche des kristallinen Massivs zu suchen ist8).

Auf einem grossen Gebiete von der Kamienna Gora bei
Kostopol an, lber Grédek, Réwne bis Zdotbunow, im obersten
Teile des Paldozoikums am Horyri ruhen griinliche kalkig - do-
lomitische Schiefer mit Sandstein - Einlagerungen, die im unte-
ren Teile hdufig sind. Es sind dies Zdotbunower Schich-
ten, die zweifelsohne marine Ablagerungen darstellen. lhre
Machtigkeit nimmt vom Osten nach Westen zu: in Drohobuz am
Horyn betrédgt sie 16 m, in Horodyszcze ca. 80 m, in Réwne ca.
58 m, endlich in Zdotbunéw 170 m. In Horodyszcze liegen diese
Schichten auf den Tuffiten - Ablagerungen, in Réwne und Zdot-
bunow dagegen besteht ihres Liegendes aus den roten Tonen und
Arkosen - Sandsteinen, die den aus der Gegend von Ostrég sehr
ahneln.

Unmittelbar auf den Tuffitablagerungen liegen die durch
vorcenomane Erosion und cenomane Abrasion stark zerschnit-

3 Zwischen diesen Gerollen fand ich ein Stick (3 X 3 X IV2cm)
mit polierten und (glazial ?) gekritzten Flachen.
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tenen Basaltdecken, welche zwischen Ditugie Pole und Alexan-
dria in grosser Zahl auftreten. Inmitten der Tuffitfolge befin-
den sich ohne Zweifel auch tiefere Basaltlager, wie in Mutwica
(MALKOWSKI 1930, 1931); ein alteres Lager, wie die Basalte,
scheint das in Huta Stepanska erbohrte Doleritgestein zu bilden
(MALKOWSKI 1931). Trachiterglisse fanden ebenfalls vor den
Basalten statt; ihre Gerolle wurden in den unter den Basalten
liegenden Tutfiten in Berestowicc festgestellt (KAMIENSKI
1928, MALKOWSKI 1928) 4.

Meines Erachtens, gehdéren Tuffite und Basalte einer und
derselben Formation von lebhafter vulkanischer Tatigkeit an,
wie dies von Prof. TOKARSKI (1928) aufgefasst wurde: ,die
Basalte Wolhyniens sind wahrscheinlich Uberreste einer anor-
men, mit Tuffiten alternierenden Decke*.

Auf einer 140 km langen Strecke, von der Umgegend von
Dtugie Pole im Norden bis Ostr6g und Zastaw im Siden, weisen
die in Rede stehenden Gesteine eine fast horizontale Lagerung
mit schwachem Einfallen gegen W (ausnahmsweise, wie bei
Chocin, ist das Fallen entgegensetzt, gegen O gerichtet). Nur
die Kalksteine bei Gzerniachéw, die sich Ubrigens von den be-
sprochenen Gesteinen durch ihr Aussehen unterscheiden, wei-
chen von denselben auch in ihrer Lagerung ab; sie fallen ndm-
lich bis 14° gegen W ein. Bohrungen und magnetische Auf-
nahmen haben bewiesen, dass auch die Lager der Eruptivge-
steine sanft gegen SW einfallen: das Fallen der Basalte von
Berestowiec, Janowa Dolina, llutwin betrdgt 1,5—25% (JAN-
CZEWSKI, KRAJEWSKI, SAMSONOWICZ 1936); das Dole-
ritlager in der Gegend von Huta Stepanska weist ein Fallen von
1% auf (KRAJEWSKI 1936).

4 Die magnetischen Aufnahmen von E. JANCZEWSKI (1936)
auf dem Gebiete des Vorkommens der Tuffit - Basaltgesteine in der Tiefe
das Vorhandensein machtiger, wahrscheinlich basischer Gesteinmassen ent-
deckt; nur ihr Oberteil kann in den besprochenen Sedimenten stecken, ihr
grosserer Unterteil dagegen befindet sieb wohl inmitten unzweifelhaft alterer
Gesteine.

Meiner Meinung nach ist es jedoch nicht ausgeschlossen, das dies
andere ferromagnetische (vielleicht metamorphe?) Gesteine von grosserer
Reizbarkeit sind.
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Aus der Zusammenstellung der Ergebnisse mehrerer
Bohrungen, ebenso der dlteren, wie auch der neulich zu Unter-
suchungszwecken ausgefuhrten, kann geschlossen werden, dass
die Mdchtigkeit dieser Bildungen am Horyn 400—500 m betragt.

Die Vergesellschaftung der paldozoischen Gesteine am
Horyn nahert sich keinem der Glieder des Paldozoikums von
Podolien an; es kann dies weder urdovicium, noch Gotlandium,
Downtonian oder unterdevonisches Old - Red sein. Sie weist
auch keine Ahnlichkeit weder mit dem Mittel- und Oberdevon
von Petcza oder NieSwiez, noch mit irgendwelcher paldozoischer
Formation der Ostseeldnder auf.

Die besprochenen Gesteine am HoryhA haben eine ins Auge
fallende Ahnlichkeit mit sid - norwegischem Perm (Oslofeitet,
HOLTEDAHL 1934) und mit der Kageréd Formation in Scho-
nen (TROEDSSON 1936), besonders aber mit den unterpermi-
schen Ablagerungen (Rotliegendes), die die Senken im Bereiche
der Variszischen Kette in Deutschland ausfiillen, vom Schwarz-
wald und dem Massiv von Brabant an bis an das Erzgebirge
(v.. FREYBERG 1935). Sie &dhneln besonders dem Unterperm
im Saar - Nahegebiet. Auch am Horyn und in den Grenzen
Deutschlands sehen wir ein grosses Ubergewicht der klastischen
Uber die organogenen Gesteine, einen bedeutenden Anteil von
Tuffit - Material, was mit dem Zusammenhang mit der damals
sehr lebhaften Téatigkeit der Vulkane steht; zwar sind in Deutsch-
land mehrere Fauna und Flora fihrende Niveaus festgelegt
worden, die wir am Horyn noch nicht entdeckt haben. Dies
kann aber nicht wundern, weil auf unserem Gebiete sehr wenige
Aufschlusse vorhanden und die Gesteine nicht gentgend unter-
sucht worden sind.

In Schlussfolgerung meiner Erwégungen zahle ich den
ganzen paldozoischen Komplex am Horyi dem Perm an.
Es konnen in ihm ungefdhr drei Stufen ausgesondert werden;

1. Die Unterstufe aus der pravulkanischen Zeit, umfasst
die Ostrég - Schichtenfolge (Arkosen, bunte Schiefer, Luczyn-
Sandstein, vielleicht auch Gzerniachdw - Kalkstein).

2. Mittelstufe aus der vulkanischen Zeit, umfasst die Ho-
rodyszcze - Schichtenfolge mit mergeligen und Arkosen - Ein-
lagerungen und Tuffite, Basalte, Trachit- und Dolerit - Gesteine.
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3. Postvulkanische Oberstufe; tonig - kalkige oder dolomi-
tische Zdotbunéw - Schichtenfolge mit dinnen Sandstein- und
Arkoseneinlagerungen (vielleicht teilweise Zechstein?).

Wenn wir uns gegen Osten wenden, so finden wir die Aqui-
valente des wolhynischen Perms in der nordukrainischen (oder
stdrussischen) Senke, die zwischen dem Wolhynisch - Ukraini-
schem Massiv und dem Block von Woronesch - Kursk liegen.
Eine wertvolle Zusammenstellung des diesbeziiglichen Materials
enthélt die Arbeit von LITSGHKOW (1924). Vor diesem Autor
hielt man flr permisch die in Pereszczepino erbohrten Gesteine
und die Gipse in Romny; Gesteine aus einer Bohrung in Char-
kow wurden als permisch oder permo - triasisch betrachtet,
dagegen die Bildungen aus mehreren anderen Bohrungen (Ki-
jew, Troszczyn, Czerkassy, Perejastaw, Peresaz) hielt man ohne
genugenden Grinde fir devonisch; mit Recht hat Litschkow da-
riber seine Zweifel gedussert und meinte, eher sei es Perm. In
Kijew sind diese Bildungen, deren Machtigkeit auf ca 125 m ge-
schétzt wird, aus grauen Sanden mit Kaolin - Nesten, mit Un-
terlage aus dunkelrotem, grin geflecktem Ton (die ihrerseits auf
Sanden mit reichlichem Granitdetritus ruht), zusammengesetzt.
Aus dunklen Sanden mit braunen Tonbédnken besteht auch die
besprochene Schichtenfolge in den Bohrungen von Czerkassy,
Perejastaw und Peresaz. In der letzteren ist inmitten Sanden
Kohle festgestellt worden. Endlich, im Einklang mit LITSGH-
KOW (1924, S. 122) kann zu gleichaltrigen Sedimenten die Se-
rie der Sandsteine u. a. bunter, kaolinfiihrender, sowie gestreif-
ter grell - griinen und roten Tone gezéhlt werden, die von A. Bo-
risiak im Kreise lziumsk (Gouv. Charkow) im Liegenden der
Juraablagerungen beschrieben wurden. Hier liegt der Gedanke
nahe, dass diese Bildungen den wolhynischen Ostrdg - Schich-
ten entsprechen; die Anwesenheit von Kohle in Peresaz erlaubt
dieselben mit den Kuseler Schichten aus dem Saar - Nahe - Ge-
biet vergleichen. Etwas andersartig gestalten sich die in Trosz-
czyn erbohrten Bildungen; es sind dies rotbraune und grine
Mergeltone und sandige, dolomitische Kalksteine, ebensowie
Sandsteine und Konglomerate, zuunterst graue Sande. Es ist
nicht ausgeschlossen, dass der Oberteil dieses Komplexes ein
Aquivalent der Zdotbundw - Schichten bildet, oder besser gesagt
des oberen Gliedes des ostwolhynischen Perms.
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Im westlichen Vorlande des Scythischen Walles liegt dem-
zufolge eine tiefe tektonische Senke, die im Norden wahrschein-
lich weit Uber den Prypec¢ - Fluss hinausreicht (Bohrungen Han-
cewicze, Rzepichow) und mit permischen Ablagerungen aus-
gefullt ist, Seine natlrliche Grenze im Suden bildet zweifelsohne
die transversale Latyczower Elevation mit tief eingesenktem
nérdlichem Fligel.

Die Achse dieser Senke wird wahrscheinlich durch Basalt-
Erguszstellen angedeutet, die irgendwo im Osten von der Zone
ihrer festgestellten Vorkommen zu suchen sind. Den Grund der
Senke bildet wohl gefaltetes Paldozoikum, das Karbon vielleicht
mit eingeschlossen.

Die hier oben angefiuhrte Charakters- und Altersauffassung
der tektonischen Senke am Horyn unterscheidet sich grund-
satzlich von dem von LASKAREW skizziertem Bilde (1905,
1914); dieser Autor hat angenommen, dass die Senke am Horyn
vom Obercenoman nicht &lter und flach ist. MALKOWSKI
(1931, 1933) lehnte mit Recht die Mdglichkeit der Annahme
einer subcenomanen tektonischen Senke ab; er nahm hier unter
der mittleren Kreide das Vorhandensein nur der Erosionsfor-
men an.

Die Ablehnung des Vorhandenseins der ostwolhynischen
Senke, was Matkowski tut, kann nicht angenommen werden;
ihre Existenz nehme ich als bewiesen an, aber ihr Untergrund
ist unter den permischen Ablagerungen zu suchen.

Die permischen Sedimente am Horyn unterlagen nicht den
Faltenbewegungen, welche sich auf eine so markante Weise auf
dem Petcza - Devon ausgeprdagt haben; die orogenen Bewegun-
gen, denen diese Falten ihre Entstehung verdanken, missen also
vorpermisches Alter aufweisen. Zieht man nun in Betracht die
Tatsache, dass das Unterkarbon in Wolhynien typisch marin
ist, was seine Gerdlle auf sekundarer Lage beweisen (SAMSO-
NOWICZ 1932), so kann die Orogenese nur im Oberkarbon und
am Anfang des Perms untergebracht werden; hier haben wir
also mit der variscischen (sensu lato) Orogenese zu tun.

Die westlichen Grenzen der permischen Ablagerungen am
Horyn sind nicht festgelegt worden; ihre Beziehungen zum
Petcza - Devon sind uns also unbekannt; auch wissen wir nicht,
ob zwischen diesem Perm und den kristallinen Bildungen des
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Scythischen Walles, in der Unterlage der Kreide- und der .jin-
geren Ablagerungen, vorpennische, paldozoische Gebilde auf-
treten. Hier sind die Vorkomnisse des phosphoritfuhrenden
Ordoviciums zu suchen, von welchen die Konkretionen der Apa-
tit - Phosphoriten herstammen, die auf sekundérer Lage im
Genoman von Choein gefunden werden und die den ordovici-
schen Phosphoriten aus Russisch - Podolien gdanzlich &hneln
SAMSONOWICZ 1936) 5).

Bei Besprechung der Ostgrenze der tektonischen Senke
am Horyn ist zu erwahnen, dass der dieselbe bildende Westrand
des Kkristallinen Massivs, der auf einer grossen Strecke eine
deutliche Cuesta darstellt, zweifellos tektonisch pradisponiert ist;
westlich von ihm miussen wohl die tiefer eingebetteten kristal-
linen Gesteine durch die meridionalen, den Massiv westlich suc-
cessiv in die Senke am Horyn abstossenden Dislokationen, zer-
trimmert worden sein. Es ist anzunehmen, dass wir hier mit
einem &hnlichen Bilde, wie ihn PIATNITZKY (1898) fiir den
Sidrand des kristallinen Massivs in der Gegend von Kriwoj Rog
zeichnet, zu tun haben.

MAELKOWSKI (1931) schrieb also mit recht, dass ,der
Westrand des kristallinen Massivs primar einen Verwerfungs-
charakter aufweist, den jedoch die Erosions- und Denudations-
wirkungen stark verdndert haben“. Mit Recht auch bezieht
dieser Forscher den Anfang der Abtragungstatigkeit auf die Zeit
der Entstehung von Arkosensandsteinen, die, wie bekannt, perr
misches Alter haben (damals wurden sie dem Préagotlandium
zugeschrieben).

Auf dem Podolischen Abschnitt ist der heutige Rand des
kristallinen Massivs, zwischen Bar und Braslaw, durch Erosion
verursacht worden; er entstand infolge Wegrdumung durch Ab-
tragungsprozesse der Kreide vom Gipfel der Latyczower Ele-
vation. Sid - westlich von der Linie Bar - Braslaw liegt unter
der Kreide die cenomane Abrasionsflache; sud - westlich von der
Linie Olczedajew - Podlasowka ist unter dem Paldozoikum die
Flache der ordovicischen Abrasion eingebettet.

9 Neulich (im Sommer 1936) fand ich diese Konkretionen (schon in
Fragmenten) in den permischen Sandsteinen von Chocin; ins Cenoman
konnten sie also aus sekundarer Lage im Perm gelangen.
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4. Bemerkungen uUber den Bau des Seytliisclien Walles und
der ihn begleitenden Senken.

Was die Frage der orogenischen Bewegungen und der
Faltenrichtung im kristallinen Massiv anbelangt, sind die Mei-
nungen der Autoren sehr verschieden.

KARPINSKIJ  (1919) unterscheidet im kristallinen
Dniepr - Massiv zwei Richtungen: eine &ltere présilurische (NO),
und eine jungere (NW), die mit der Faltenrichtung der angren-
zenden Sedimentgesteine konkordiert und sich im Bereiche
der kristallinen Gesteine nicht in Faltungen, sondern in Ver-
werfungen dussert.

GUROW (1880, fide PIATNITZKY 1898) gibt als altere
die NW - Richtung an; seines Erachtens ist NO jinger, wobei
die beiden orogenischen Phasen vor der Sedimentation des Si-
lurs von Podolien stattgefunden haben.

PIATNITZKY (1898) meint, dass die &lteren orogenischen,
prakambrischen Bewegungen wenigstens 3 km hohe Bergketten
von meridionaler Richtung gebildet haben; die jlingere Oroge-
nese, die sich besonders durch disjunktive Dislokationen ausge-
zeichnet hat, wurde verursacht durch den Druck der Massen
von N nach S (oder umgekehrt).

Neulich fand BIELSKI (1925, fide MALKOWSKI 1927),
dass die Faltenrichtung NW alter, frih algonkisch ist, die NO-
Falten sind dagegen jinger, kaledonisch.

Endlich sieht ST. MALKOWSKI (1927, 1931) die é&lteren
Falten der ,Wolhyniden“ in der NO-SW (oder ONO-WSW)
Richtung; sie kdnnen der postbottnischen Kette der Sveko-Feni-
den entsprechen. Junger ist fir ihn diejenige Faltung, deren
Richtungen NW-SO (NNW-SSO) sind; er vergleicht dieselbe mit
postjatulischen oder postkalevischen Falten Finnlands.

Die Ursache der auseinandergehenden Auffassungen die-
ses Problems liegt, wie es scheint, in der Tatsache, dass einzelne
Forscher ihre Hypothesen auf Beobachtungen in verschiedenen
Teilen des Massivs gestitzt haben, und dass es schwierig ist
diese teilweisen Beobachtungen in ein logisches Gesamtbild zu
vereinigen. Wichtiger ist fernerhin der Umstand, dass beim
Vergleich der Dislokations-Azimute aus verschiedenen Teilen des
Massivs das hochstbedeutende Moment nicht beachtet wurde,
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namlich die longitudinale oder tranversale Lage
dieser Dislokationen im Verhéltnis zum kristallinen Wall als
einer Gesamtheit. Als Beispiel fihre ich an, dass die AG-Rich-
tungen der dalteren Falten von PIATNITZKY transversal zum
Massiv in der Gegend von Krivoj Rog verlaufen; &hnlich die
Richtungen, die dem NO - SW von MALKOWSKI (seine altere
Faltung) angenéhert sind, die ebenfalls im Verhéltnis zum Mas-
siv an der Stucz transerval verlaufen. Daraus kann geschlossen
werden, dass diese Dislokationen von verschiedenen Azimuten
gleichaltrig sein kénnen.

Das oben angefiihrte in Erwagung ziehend, bertcksichtige
ich die Eventualitdt, dass im Bereiche des Massivs Spuren von
drei orogenen vorkamhrischen Phasen existieren: 1) eine &ltere
Phase von longitudinalen NW - Falten von GUROW und BIEL-
SKI; 2) eine Phase der tranversalen Falten; hierhin gehdren die
jungeren Richtungen von GUROWT und BIELSKI, NS - Rich-
tung von PIATNITZKY, sowie altere Faltungen von KAR-
PINSKIJ und MALKOWSKI; endlich 3) die wiederum longi-
tudinale Faltung, von NW -SO oder angendherten Richtung,
von MALKOWSKI als jinger beschrieben; zu derselben missen
PIATNITZKY’S W -0 Dislokationen aus der Umgegend von
Krivoj Rog, sowie, wie es scheint, die sich durch Zusammen-
pressung und Zerkluftung des Granites in Podolien auszeichnen-
den NW - Richtungen (WYRZYKOWSKI 1927) angerechnet
werden.

Die letzten Faltungen bilden die scythische, postjatulische
Kette von KUZNIAR.

Die von dieser Kette alteren Falten, die zu ihr transversal
everlaufen, sind mit der postbottnischen Orogenese verbunden,
welche in Fenno - Skandien die Sveko - Feniden gebildet hat;
im Wolhynisch - Ukrainischen Massiv bezeichnete MALKOW-
SKI diese Falten mit dem Namen der Wolhyniden.

Uber die altesten Faltenrichtungen, die wieder longitudinal
sind, ist es schwer heute schon eine Meinung zu &ussern, selbst
ihr Vorhandensein kann Zweifel erwecken (wir wissen namlich
nicht, ob sich diese angeblichen Faltungen bloss im é&lteren Ar-
chaikum zeigen, wie zn erwarten ist); wird dies bestatigt, so
wird man die postjatulischen Kette der Scythiden mit Beziehung
auf diese alt - archédische Faltung als posthum ansehen mussen.
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Die Scythische Kette stellte am Anfang der paldozoischen
Ara auf dem Wolhynisch - Ukrainischen Abschnitt eine noch
so hohe Schwelle, dass die Ingression des kambrischen Meeres
hier nicht eingedrungen ist. Die kambrischen Sedimente, die
wahrscheindlich den Typus des Poln. Mittelgebirges aufweisen,
kdnnen in einer tiefen peripheren Senke westlich von dieser
Kette eingebettet sein. Es ist anzunehmen, dass sie gegen Ende
der kambrischen Zeit gefaltet wurden, ahnlich, wie im Poln.
Mittelgebirge. Sie gehdren zu dem Sandomiriden - System,
mit fast dquatorialen (WNW) Faltenrichtung (SAMSONOWICZ
1934).

Die unterordovicische Transgression reichte bis an den
Westabhang der Kette, im Vergleich zum Kambrium, weiter ge-
gen Osten. Ihre podolische Kustenlinie ist uns bekannt (Olcze-
dajewo - Podlasowka); es unterliegt keinem Zweifel, dass die or-
dovicischen Ablagerungen vom podolischen Typus auch auf dem
wolhynischen Abhang des kristallinen Massivs vorhanden sind.

In der westlichen Senke der Scythiden dauert die Sedimen-
tation ununterbrochen vom Ordovicium an durch das ganze
Gotlandium, Downtonian und Devon. Die gotlandischen Sedi-
mente haben wahrscheinlich gegen Osten die ordovicische Linie
Uberschritten, wohl aber nicht allzu weit. Die Kulminationen des
damaligen Wolhynisch - Ukrainischen Massiv (berdeckten sie
jedenfalls nicht.

Die sich im Downtonian und im Unterdevon andeutende
Verflachung (wie es scheint, umfasst sie auch den Unterteil der
Eifelstufe), mit der die Verédnderung der marinen in die Old-
Red Fazies zusammengeht, steht im Zusammenhang mit oroge-
nen kaledonischen Bewegungen, welche sich brigens im Berei-
che des kristallinen Massivs und seines Podolischen und Wolhy-
nischen Vorlandes auf andere Weise nicht angekiindigt haben.
Die Ober - Eifelien Transgression fangt einen neuen marinen
Sedimentationszyklus an, welcher wahrend der devonischen,
sowie unterkarbonischen Zeit gedauert hat. Meiner Meinung
nach war damals der rudimentire Scythische Wall so tief ab-
getragen, dass ihn die devonischen und unterkarbonischen Sedi-
mente fast génzlich (berdeckten.

Im Oberkarbon fangt der Scythische Wall an sich vom neu-
en auszuw@lben und im Perm zeichnet er sich deutlich aus
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(KUZNIAR 1922). Die Variscische Orogenese verursachte die
Entstehung einer hohen Bergkette (LITSGHKOW 1924), die im
Verhdltnis zu der Kette der postjatulischen Scythiden posthum
ist. Im Osten entstand eine grosse tektonische, Nord-Ukrainische
Senke, die von der Ostseite vom Woronesch-Kursk Block, der da-
mals ebenfalls ausgesondert wurde (LITSGHKOW 1924), be-
grenzt wurde.

Im Westen wurden die Falten des Pelcza - Devons und die
Horyn - Senke gebildet, deren Achse heim Vergleich mit der
Achse der peripheren Mulde der postjatulischen Scythiden deut-
lich gegen Osten, ndher an den Massiv verschoben wurde. Wéh-
rend der Permzeit fand in dieser Senke eine energische Akku-
mulation der terrigenen Sedimente, die von dem neu ausgewdlb-
ten kristallinen Wall zugeschleppt wurden, und machtige vul-
kanische Tétigkeit statt. Wahrscheinlich stellte die Senke eine
Kette vulkanischer Inseln dar und erinnerte an das Uralgebirge
wéhrend der Karbonzeit. In der Nord - Ukrainischen und in der
Ost - Wolhynischen Senke (wie auch in der grossen Senke west-
lich von der Pelcza - Dislokation, die 1angs der Achse des ur-alten
peripheren Versenkungsgrabens der postjatulischen Scythiden
verlauft) befindet sich unterhalb der dieselben ausfiillenden per-
misclien Sedimenten und oberhalb des marinen Unterkarbons,
wahrscheinlich das kontinentale Oberkarbon (TETIAEFE 1912).

Die heutigen Umrisse des Scythischen Walles und der ihn
begleitenden Senken sind also haupsédchlich das Ergebnis der
Variszischen Bewegungen. Dieser Gedanke, den als erster GZ.
KUZNIAR (1922) geaussert hat, wurde von LITSGHKOW (1924)
und HALICKI (1934) stark unterstiitzt. Die beiden letztgenann-
ten Forscher sind nicht abgeneigt, eine gewisse Rolle den meso-
zoischen Bewegungen zuzuschreiben, kleines Erachtens sind die
Spuren dieser Bewegungen vor allen Dingen in den Scythischen
Wall begleitenden Senken zu suchen.

Die gegen das Ende der paldozoischen Ara entstandene
Bergkette mit einem Kern aus vorkambrischen Gesteinen und
jungpaldozoischer Decke (Devon, Unterkarbon) unterlag im
Zeitraum zwischen Zechstein und Mittelkreide intensiven Ab-
tragungsprozessen, sodass sie schon im Genoman eine Pene-
plaine darstellte. Dariiber ingredierte das cenomane Meer. Diese
Peneplaine wurde deformiert; sie stellt einen schwach antiklina-
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len Wall dar, der vielleicht gegen Ende des Jura (oder am An-
fang der Kreide), also in der Zeit der Kimmerischen Orogenese
entstanden ist.

Ich habe keine Absicht gehabt, die Grenzen des Wolhynisch
Podolischen Abschnittes der Scythiden zn Uberschreiten, aber die
wichtigen, die Tektonik des Scytischen Walles betreffenden
Schlussfolgerungen, die B. HALICKI in seinem Aufsatz (1934)
gezogen hat, kann ich nicht verschweigen. Diese Schlussfolge-
rungen haben die Aufmerksamkeit des bekannten Synthetikers der
Tektonik von Europa, S. v. BUBNOFF (1935), erweckt; dieser
Forscher hat die Konzeptionen von Halicki genigend bewer-
tet, dabei auf ihre gewissen Konsequenzen hinweisend.

HALICKI nimmt an eine grossere Ausdehnung der post-
jatulischen Scythiden von Kuzniar. Er hat gezeigt, dass ihre
Reste heute zwei parallel verlaufende, durch die Depressionen
voneinander getrennte Walle bilden. Den westlichen Wall zieht
Halicki wvon dem Wolhynisch - Ukrainischen kristallinen
Massiv gegen Druskieniki und weiterhin Uber die kuppelartigen
Auswdlbungen des Devons in Lithauen, Lettland u. s. w. Der
ostliche Wall verlauft nach B. Halicki vom Woronesch-Block
Uber die Umgegend von Oberdnjepr und Dwina bis an die Auf-
schliisse des dlteren Paldozoikums am Lowatfluss. Die grosse
Versenkungszone zwischen diesen Wallen fuhrt B. Halicki
von der Nord - Ukrainischen Senke in die Umgegend von Minsk
und Wilno bis in die Nahe von Leningrad. Endlich nimmt er in
Erwéagung den Verlauf der peripheren Ost- und Westsenke der
so aufgefassten Scythischen Zone. — In diesem logisch skizzier-
ten und Uberzeugenden Bilde sind noch grosse Liicken, was aber
nicht wundern kann, wenn man an das sehr dinne Netz von
Bohrungen im norddstlichen Polen denkt. Schon J. NOWAK
(1927, 1933, 1934) kampfte mit den daraus resultierenden
Schwierigkeiten; diesem Forscher verdanken wir die Klarung
vieler wichtigen Einzelheiten der Tektonik des Tieflandes auf dem
Westrande der Scythiden (wie z. B. die Rolle der Baltischen
Mulde und ihrer Verlangerung gegen S).

In den heutigen Scythiden ist der Stand ihrer Konservie-
rung, der so augenféllig anders ist im Siden, als im Norden,
sehr bemerkenswert. Im Siden (langs der Linie Wolhynien-
Woronesch) sind beide Wélle, der d&stliche von Woronesch und
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der westliche Wolhynisch-Ukrainische Wall, auf grossen Strecken
gut erhalten und ziemlich hoch gehoben; die beiden begleitenden
Senken, die Ukrainische und Ost - Wolhynische, sind stark ver-
tieft, und mit permischen Sedimenten ausgefullt Gegen N
sinken die Walle ab, die dazwischen liegenden Depressio-
nen werden flacher; auf einer grossen Strecke sind ebenso Wille
wie Depressionen aus Devon gebaut; das Fehlen &lterer Bildun-
gen auf den Wallen soll vom Vorhandensein einer transversalen
Depressionzone zeugen; in diesem Falle missten sich in der
ecentralen Mulde, die zwischen den beiden Wallen liegt, postdevo-
nische, spétpaldozoische Sedimente befinden, was bis jetzt nicht
festgestellt worden ist. In diesem Bilde sind also Gegensatze, die
heute schwer zu erkldaren sind und aus ungeniigender Kenntnis
der transversalen Strukturelemente und der sie (wie es scheint)
begleitenden méchtigen, disjunktiven Dislokationen ausfliessen.
Mit der Anwesenheit solcher Dislokationen kann eben das Vor-
kommen in Drnskieniki (im Bereiche des westlichen Walles der
Scythiden) des Granites unmittelbar unter dem Wealden (auf
d.er Ordinate — 207 m u. NN) erklart werden. Mit Recht schreibt
HALICKI dieser Senkungsdislokation das Kreidealter zu. Der
Granitsockel reicht von Druskieniki gegen Osten wenigstens bis
Lida, wo neulich direkt unter dem Genoman (auf der Ordinate
— 137 m n. NN) Granite erbohrt wurden (SAMSONOWICZ
1936). Der Granitblock von Druskieniki - Lida scheint auf das
Vorhandensein einer transversalen Elevation hinzuweisen, wel-
che schon J. NOWAK (1927, Kartenskizze S. 146) vermutet hat.
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Zagadnienia epirotektoniki transkontynentalnej na tle
paralelizacji badan geologicznych i geofizycznych
na Podkarpaciu.

Contributions a Tépirotectonique transcontinentale, fondées
sur les recherches géologiques et géophysiques dans la zone
subcarpathique.

Studjum ogtoszone kosztem Funduszu Kultury Narodowe;j.

Podat
Prof. Br. W. TEISSEYEE

Zaktad Geologiczny Politechniki Lwowskiej

Czeé 111.9)

Podtoze jako czynnik rozwojowy réznych typow fatdow
ostatniego rzedu. — Stosunek rozwojowy mikrotektoniki
wzgledem Inakrotektoniki.

Le soubassement comme facteur de la répartition de divers types
de plissement de dernier ordre.

A) Mikrotektonika.

"Wiadomo, ze zdjecia geologiczne fatdow gorotwdrczych
z konieczno$ci muszg pomija¢ zaburzenia ostatniorzedne, mikro-
tektonike. Przypuszczam, ze w przysztosci mimoto niezbedne
beda takze zdjecia szczegdétéw ostatniego rzedu. Z powyzszego
wynika, ze pokrywa fatdowa powinna odzwierciedlaé¢ strukture
podtoza, bo na przedmurze nasuwa sie dany tancuch gorski.
Stynne sg w réznych krajach zagadki przedmurz, t. zw. ,,pod-
suwawczych®, poczawszy od genjalnych koncepcyj E. Suess’a.
Dopetniczy problem co do nasuwawczego natomiast naporu

9 Czes$¢ | ,Kosmos*“ tom LX. z. IV. Ser. A.r. 1935, czes¢ Il t. LXI.
z. LI—I11 i cze$¢ 111 z. IV r. 1936.
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zago6rza (Argand, Staub, etc.) byt przedmiotem prac naszych
poprzednich (L c¢. Pamietnik Il. Zjazdu Geograféw etc. 1927,
Krakéw 1929, 1 c. Kosmos 1922, 1 c ,Homologie...“ 1930).

Szczego6towy opis topogeologiczny faldow ostatniego rzedu
zwiedzonych przez nas dorzeczy Karpat polskich i rumunskich
przekraczatby ramy niniejszej publikacji. Na cel orjentacji
ogolnej postuzy¢ moga przedewszystkiem odstoniecia wzdiuz
doliny Prutu (Lubliznia, Delatyn i Zarzecze. — Dora, Jaremcze,
Tatarow. — Nadworna, Pasieczna, Bafajtowa).

Wzdtuz Prutu od Dobrotowa po Tataréw stosunkowo
obficie rozsiaty sie owe sporadyczne fatdy wsteczne, ktére zaj-
mujg sasiedztwo depresyj fatdowych lub podtozowych. Wprost
przeciwnie nad Bystrzycg Nadwdrnianskg, od Pniowa po Pa-
sieczne nie ma wcale ruchéw wstecznych, a zato tutaj istnieje
cata sie¢ dyzlokacyj postepowych, po czesci ukrytych. Te dyz-
lokacje rozgraniczajg poszczegdlne po sobie nastepujgce anty-
kliny, jakoto: 1) Sokotowca, 2) Buchtowca, 3) Jarszycy, 4) Ku-
ropatnej, 5) i 6) dwie antykliny Kozarek. Te antykliny sg to
rozwidlenia siodet Jabtonki - Kryczki, wzglednie Bitkowa, a owe
dyzlokacje sg to schody zstepujace ku walnej synklinie zapa-
dliskowej Mototkowa. Dopiero poza Bitkowem ponownie wy-
stepuja wsteczne ruchy, a to wzdluz zewnetrznego brzegu
»,0kna* Maniawy. Jestto okno — obrebione wstecznemi ruchami
po stronie swej zewnetrznej (NE), a zatem ,,okno przeobrazone“
na zapadliskoX. Stosunek granic okna wzgledem ram zapa-
dliska w szczeg6tach nie jest znany.

Szeroka strefa tupkéw menilitowych zewnetrznego skrzydta
antykliny Bitkowa jest w stosunku do tej antykliny w catoSci
obnizong. Jest ona pokrajana catg siecig dyzlokacyj postepo-
wych, po czesci ukrytych (L c.j.

Kontrast pomiedzy ruchami progresywnemi w dorzeczu
Bystrzycy (Pnidw - Pasieczna) a doling Prutu, ktéra obfituje
w dyzlokacje i fatdki wsteczne od Delatyna po Tatarow i¥o -
rochte wymaga objasnienia. — Czynnikiem rozwojowym jest
samo potozenie doliny Prutu na skionie t. zw. elewacji Buko-

X W. Teisseyre: ,0 stosunku strefy naftowej Jabtonki-Kryczki
do antyklin dorzecza Bystrzycy Nadwodrnianskiej“. Przemyst Naftowy,
zeszyt 22, 1935. Sprawozdanie z podr6zy (por. przekr6j ,okna“ — zapa-
dliska Maniawy 1 c. ,Problem* p. 160. Fig. 9.
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winskiej. Znaczny zapad fleksurowy tego sktonu na péinocny
zachod widzimy tu i 6wdzie a la vue, jak n. p. w znanej dyz-
lokaoji Dobrotowa. Widocznem jest, ze jak wszedzie tak i tutaj
transwersalne dyzlokacje podtoza sprzyjajg ruchom wstecznym,
nawet ostatniorzednym.

Wsréd smng o nachyleniu wstecznem siodetek zawsze
w roznych okolicach mogtem stwierdzi¢ dosy¢ szeroka strefe,
ktérej faldki sg strome, nawet po czesci stojace. Zdajg sie one
Swiadczy¢ o istnieniu stromej dyzlokacji podtuznej ukrytej
w giebi. Do dyzlokacji takiej o obliczu wstecznem zdaje sie
stosowaé stromos¢ fatdkéw, a to odpowiednie do naporn zago6rza?
Rozmieszczenie tego typu fatdkéw moze mie¢ znaczenie takze
praktyczne, prawdopodobnie wszedzie tam, gdzie sgsiadujgce
ze sobg wiercenia naftowe dajg zagadkowo sprzeczne ze sobg
wyniki.

Co do stratygraficznego potozenia fatldéw ostatniorzednych
trzeba pamieta¢, ze fiisz rozpada sie na cykle facjalne
i znamionuje sie nastepstwem warstw raz przewaznie cienko-
warstwowych, to znowu na odmiane grubotawicowych, o migz-
szosci facyj grubotawicowych do kilkuset metrow.

W synklinie brzegu Karpat po potudniowej stronie Tro-
tuszu (Targu-Ocna S), opisanej w pracy mojej Jhb. G-eol.
R.-A. Wieden, tom 47 str. 631 i nast. (Tab. XVI. Fig. 2 po-
ktad Nr. 5), migzszo$¢ grubotawicéwego piaskowca kliwskiego
(piaskowiec z Tisesti) wynosi okoto 500 m.

Tu i 6wdzie istnieja w naszym fliszu dyzkordancje pier-
wotne czyli sedymentacyjne zawiste od poczatkowego fatdo-
wania juz w czasie sedymentacji. Nie brak skamieniatych
miynéw wirowych, t. j. wzrostych w grube fawice piaskowca —
doktadnie otoczonych kul piaskowca (n.p. Pasieczna S za most-
kiem kolejki). Znamienne sg tez drugorzedne, nasuwawcze kon-
kordancje, jak n. p. pomiedzy eocenem a formacjg solng na
brzegu Karpat w Lubizni, tuz po wschodniej stronie mostu
kolejowego. Nie brak wreszcie tu i 6wdzie sfaldowanych dru-
gorzednie ptaszczyzn kliwazu (n. p. Tatarow JE). Sg one dowo-
dem czasowych faz ruchow.

Rozmieszczenie réznych typow zaburzen ostatniego rzedu
$ledzitem zaréwno podiug nastepstwa warstw fliszu po sobie,
jak i w kierunku ich bieznosci i wreszcie poprzecznie do niego.
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Definitywna charakterystyka typdw bedzie wymagata catego
szeregu zdje¢ fotograficznych.

Fatdowanie drugorzedne opanowuje nieraz tylko strop
pewnego poziomu S$lizgowego. Warstwy nadlegte zeslizgujag sie
w strone sasiedniej synkliny tworzac fatdki, a nawet nasuniecia
ostatniego rzedu ku niej sptywajace, te nasuniecia sg w kierunku
pochylenia jej skrzydet przewrdcone.

Pod wzgledem podatnosci na napo6r postepowy, t. j. na
zewnatrz tuku Karpat, mogtem zauwazy¢, ze tu i éwdzie nawet
poszczegblne warstwy grubotawicowych piaskowcédw, a nietylko
antykliny, nasuwajg sie jako takie jedne na drugie.

Amplituda fatdkéw drugorzednych rosnie przytem zazwy-
czaj wsrod wtracen fliszowych grubotawicowych, maleje sie za$
w przetawiceniach cienkoptytowych.

Wszedzie w strefie fliszowej mogtem stwierdzi¢ ,,prawo
korelacji“ w znaczeniu moich prac poprzednich. Faldy czy to
orogeniczne, czy tez ostatniego rzedu, sptywajg ku depresjom,
a nie wspinajg sie na elewacje gtebszych planow.

Wszedzie faldowanie drugorzedne postepowe znamio-
nuje skrzydia wewnetrzne, t.j. wsteczne synklin orogenicznych,
za§ wsteczne faldki drugorzedne panuja na skrzydtach
zewnetrznych synklin.

Tak sfatdowana synklina — wachlarzowa zatem — moze
sie odznaczaé¢ dosy¢ pokazng amplitudg fatdéow drugorzednych,
tworzac jakby przejscia pomiedzy fatldowaniem pierwszorzednem
a drugorzednem. Wtedy synklina ma posta¢ niejako odwrdconej
dnem do gory antykliny wachlarzowej.

W sposob bardzo jaskrawy zaznacza sie to prawo n. p.
w zestawieniu odstonie¢ synkliny doliny Lubizni koto Delatyna,
podobniez w synklinie Zonki.

Nigdzie w synklinach gdrotworczych fliszowych dorzecza
Prntn nie mogtem wykry¢ rozmieszczenia drobnych fatdkéw
ostatniego rzedu innego, jak tylko takiego, ze postepowe prze-
chylenia ich, wzglednie nawet nasuniecia i ptazowki, ograniczaja
sie do skrzydet wewnetrznych tych synklin, za$ wsteczne do
ich zewnetrznych skrzydet. Takto w synklinach skali gérotwor-
czej ujawnia sie prawo og6lne, ze fatdy wszelkich rzeddw spty-
waja kn depresjom, a nie wspinajg sie na elewacje gtebszych
planéw. Sklonom wstecznym elewacyj gitebinowych towarzysza
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na powierzchni zawsze wsteczne, a nie postepowe przechylenia
fatldéw ostatniego rzedu.

To, t. zw. przezemnie poprzednio prawo korelacji (Spraw.
P. I. G. tom I. zesz. 4—6 1922), zgadza sie najzupetniej ze
sporadycznem faldowaniem ostatniego rzedu, ktore towarzyszy
dyzlokacjom takze w krajach o ogdlnej budowie ptytowej, jak
Podole.

Co do miejscowych wyruszen i pofatldowan warstw na
Podolu por. Atl. Geol. Galicji zeszyt VIII. p. 157 i 260—262.

Miejscowe pofatdowania i potamania warstw w ostre siodfa
i tegi o rozpietosSci kilkumetrowej, Sprawozd. Komisji fizjogr.
t. XXTX 1894 (str. 177), a ktorych typ przedstawia $redni de-
won w Zawaddéwce (Kosmos 1893, str. 322), za§ w mys$l p6zniej-
szych poszukiwan tomnickiego ity w Krakowcn (Kosmos
1897, str. 575) nalezg do rzedu takich miejscowych zaburzen
w utawiceniu warstw, ktore pozostajg w zwigzku przyczynowym
z uskokami (L c. Atlas VIII. 1900. p. 262).

W Zawaddéwce gorny dewon przedstawia siodfa i teki o roz-
pietosci kilku do kilkunastumetrowej, a o kierunku geologicz-
nym ogélnie pdéinocno-zachodnim, zatem do grzbietu przemy-
$lansko-czernelickiego réwnolegtym (W. Teisseyre Kosmos
zesz. VIII. i IX. 1893 p. 322, wzglednie w pracy mojej: ,Cato-
ksztatt ptyty paleozoicznej Podola galicyjskiego“ p. 14 odbitka).

Na Podolu w krainie syluru, gdzie panujg liczne smugi
pionowej lupnosci, bywaja obszary, gdzie o ile mogtem sie prze-
kona¢, miejscowych pofatdowan wcale niema. W innych okoli-
cach bywajg sporadyczne wygruszenia warstw pod katem Kilku
do kilkunastu stopni, z upadem po6tnocno-wschodnim, wzglednie
potudniowo-zachodnim. Miejscowosci wyliczone w ,Atlasie”
(zesz. VIII. str. 260) wymagaja uzupetnien i zestawienia z siecig
epirogenezy Podola.

Sporadyczne zaburzenia ostatniorzedne znamionujg takze
brzegi dyzlokacyjne zapadliska oznaczonego przezemnie nazwg
Podniestrza. Sa to dyzlokacje wytyczone kolorowemi linjami
na zdjetych przezemnie mapach XXII. zeszytu Atlasu Geolo-
gicznego Galicji (Krakéw 1912). Jestto linja: 1) Rozd6t-Borynicze
na boku péinocno-zachodnim, 2) linja Strzeliska-Horozanka (vel
Strzeliska-Uscie Zielone) na boku péinocno-wschodnim tego
zapadliska (L c. ,,Problem® Kosmos 1934 str. 150).
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Versuch einer Mikrotektonik der Flysch-
karpaten.

Die von uns vorwiegend in den Ostkarpaten z. Th. plan-
méssig aufgenommenen Faltelungen letzten Ranges sind stets
beiderseits in der Richtung zu den Axen der einschldgigen
orogenetischen Synclinalen Ulberkippt, bezw. sogar Uberschoben
(5 bis etwa 10—20 m weit). Der Aussenfliigel der Synclinalen
ist somit durch ricklaufige, der Innenfligel aber durch pro-
gressive Faltelungen gekennzeichnet.

Im Sinne unseres ,Gesetzes der Correlation“x ist das
Verhéltniss zwischen secunddren Féltelungen und Gebirgsfalten
demjenigen zwischen Orogenese und Epirogenese gegeniiber-
zustellen.

Wie noch zu zeigen, erfreut sich die von uns seiner Zeit
fluchtig in diesem Sinne discutirte Frage betreffend die Bezie-
hungen zwischen den Dinariden uud dem Mittelmeer, bezw.
zwischen Karpaten und ihrer Vorsenke —bis jetzt bei weitem
noch nicht einer endgiltigen Beantwortung 2.

Die Amplitude der Féltelungen letzten Ranges wachst
ungefahr mit der Machtigkeit der betreffenden Sandsteinbdnke
des Flysches.

Die secundédre Féltelung ist fast stets nur an gewisse
Flysch-Horizonte innerhalb der Schichtenreihe gebunden, die
sedimentdre ,Faltelung®“ z. Th. auch auf einen Teil der Méch-
tigkeit einer und derselben Schicht.

Die geographische Vertheilung der Faltelungen scheint
z. Th. durch Dislooationen der tieferen Structurpldne bedingt
zu sein. Oberflachlich unkenntliche Dislooationen scheinen spo-
radisch mit betrachtlichen Schwankungen der Qualitat bezw.
Quantitdt der Olproduetion nachbarlicher Bohrungen einher-
zuschreiten. Auf Grund von sporadisch steilen secundéren
Schichtenféaltelungen, welche weithin zwischen breiten Zonen
sanft Uberkipper Faltelung verlaufen, sind Dislooationen anzu-

9 Comptes Rend. Séances. Service Géol. Pologne 1921 nr. 1.

) W. Teisseyre: Le probleme de tassement rétrograde des Car-
pates. |l Zjazd Geogr. stowianskich, Lwéw 1927. Comptes Rend. Il Congr.
Géogr. Slaves. Krakéw 1929.
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nehmen, z. B. im Pruthflussgebiete. Dieselben sollen an der
Hand von Photographien der Anfsschliisse beschrieben werden.
Ist es auch zumeist unmdglich bei geologischen Profilen
der Mikrotektonik Rechnung zn tragen, ergibt es sich den-
noch, dass dieselbe eine instructive Ergédnzung der Epiro- und
Oro-Tektonik grosserer Areale, zumal mit Bezug euf die wahr-
scheinliche Vorteilnng retrograder senkrechter Bewegungen des
Untergrundes, mit sich bringt. Selbst Clivage-Flachen kénnen
secundare Faltelungen aufweisen (Tatarow E.). Dadurch sind
Ealhungspasen letzten Ranges sonst angedeutet.

B) Makrotektonika lgdotwoércza.
Sie¢ Kierownic epirogenezy Polski i krajow oSciennych.

Kierownice epirogenezy podolskiej byty wielokrotnie przed-
miotem rozwazan, jako dla badahn tatwo dostepne, a zasieg
ich obejmuje po czesSci calg Europe. Odrebne wzgledem za-
chodniej Europy stosunki epirogeniczne ptyty Podola byty
przedmiotem rozwazad u nas, ale dotychczas odtwarza sie
zachodnio-europejska sie¢ epirogeniczng i rozprowadza sie ja
na catg Europe —w sposéb razaco niezgodny z siecig podolska.
Autorowie nie zdajg sobie najzupetniej sprawy ze stosunkow
epirogenezy Polski. Panuje w geologji brak dostatecznego za-
sobu pracownikéw naukowych w Polsce, a tem mniej moze sie
zainteresowac zagranica stosunkami lgdotwdrczych ruchéw Pol-
ski, niezbedng jest rewizja miejscowych szczego6tow i to wiel-
kich obszarow. Problem epirogenezy Podola, jego udostepnienie
dla sfer obcych stajg sie dzisiaj mimoto postulatem coraz bar-
dziej aktualnym, odziedziczajg ten problem badania geofizyczne,
rozwijajg go w sposéb nieoczekiwany. Badania, ktére sg w toku,
majag pod tym wzgledem znaczenie rozstrzygajace.

Antykliny wielkopromieniowe, o nachyleniu skrzydet nie-
widocznem dla oka, o amplitudzie setek lub kilku tysiecy Kkilo-
metrow, zatem kontynentalnej, probowat odtwarza¢ E. Suess
jeszcze w roku 1875, poczem zrazu cofnat te koncepcje. Spre-
cyzowat to zjawisko Grilbert w Ameryce w roku 1890. Wtedy
tez niezaleznie wyszty na jaw antykliny Podolsko-Opolska, Su-
decko-Podolska i Ukrainsko-Podolska. Wiadomos$¢ tymczasowg
podatem na Zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikow w Krakowie w roku
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1891, pdzniej gtownie w Atlasie Geologicznym Galicji (z. VIII
1900 i X X1l 1912 mapy: kierownice antyklin).

Nie docenia sie udowodnionej n nas na Podolu morfologji
tych ruchow, zapoznaje sie jej warunki zachowania sie jako
po dzi$ dzien niezupetnie zniktej ze spaczonej niemi powierzchni
szczytowej, fatwo czytelnej jedynie w krainach ptytowych.

Antykliny lagdotworcze Podola zarysowaly sie nietylko
na powierzchniach szczytowych pokryw Podola, poczawszy od
paleozoicznej, ale takze na dzisiejszej powierzchni szczytowej
odtworzonej przezemnie nasamprzod na Podolu, zrazu pod nazwa
»pierwszorzednej“ a to w sposéb catkiem identyczny. Przez
szereg lat nie jest znanem pojecie powierzchni szczytowej (por.
np. publikacje miedzynarodowego Kongresu Geolog, w Wie-
dniu, 1903 i literature po6zniejszg)l* Wiadomo, ze w ostatnich
latach to pojecie zajmuje naczelne miejsce nietylko u nas, ale
takze w literaturze zagranicznej (po czeSci z zapoznhaniem po-
wierzchni pierwszorzednej Podola).

Sie¢ epirogenezy Polski i krajéw osciennych.

Zalaczona tablica przedstawia sie¢ epirogenezy Polski i kra-
jow karpackich. Por. daty odnosne w publikacjach powyzszych
1 c. Kosmos 1922 i Kosmos 1926 z. | —IV, tablica str. 44. — Por.
Homol. podolsko -karpackie. Pamietnik Zjazdu Geol. Naft. 1929
(1930). Por. synteze odnosng w Przemysle Naftowym 1933
z. 5 61 9. — Jestto stan wiedzy utrwalony geofizykg Podkar-
pacia polskiego (1984). Stosunek co do wiedzy ogélnej o budo-
wie podtoza pasm fatdowych powyzej w czesci pierwszej : Kos-
mos t. LX. z. IV. 1925. Ser. A. st. 315—323. Sprawdziany
z zakresu geofizyki: Problem paralelizacji badan geol. i geof.
tamze tom LIX. z. Il. str. 107—109, str. 115 i t. d.

Classification des épirogenéses anté- et trans-
carpatiques.

Ci - dessus le réseau de directrices épirogeniques des Car-
pates septentrionales et de I’Avant-pays polonais y compris
les lignes vérifiées par la géophysique (L c. 1934. ,,Problem*“y*
Echelle 1:5.000.000.

9 H. Teisseyre: Powierzchnia szczytowa 1 c.
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Voir notre réseau de l’aréal plus vaste, sudétique-polonais-
roumain: 1 c. Kosmos 1926. | —V. planche p. 44 ff, resp. Atlas
Gfeol. Galicji livr. VIII. 1900 p. 272-287.

Le terme ,dislocation* (L c.) dans le sens de ,flexure
tectiforme* = anticlinal épirogenique.

A) Systéeme Chrobatien, probablement post-
bothnien.

I —I: Anticlinal Kielce-Valdai.

Il: L’axe probable de I’Anticlinal Ukrainopodolien.

La fleche (Prypeé¢-Przemys$l) indique la direction et I'incli-
naison de l’axe du Synclinal Chrobate, qui sépare notre Anti-
clinal Ukrainopodolien et celui de la directrice ,Plateau Cen-
tral - Kielce - Valdai*.

Dans les Carpates I’axe du Synclinal Chrobate correspond
a peu prés a la ligne Przemys$l-Dukla.

IH1—I11: Ligne Kowaléwka - Smykowce.

II'—I11": Ligne Czerniowce - Perkowce.

IV—IV: Ligne Zawichost-Kurdwanéw avec son prolonge-
ment probable en anastomose: vers NE par les environs de San-
domierz -Minsk, et vers SW par le groupe andésitique de Bandw
dans les Beskides de la Moravie (Ungarisch-Hradisch E).

V—V: L’axe de I’Anticlinal Gotogo6ry-Krzemieniec avec
son prolongement probable en anastomose par Borystaw et
vers le lac Balaton. Le flanc SE de cet anticlinal tectiforme
couvre la Podolie, le flanc NW embrasse les plateaux enca-
drants la dépression du Haut-Bug (Lwdw-Sokal-Brody).

L’aréal du déblayage du Tortonien et Sarmatien dans le
bassin du Haut-Bug tombe sur l’aile NE de I’Anticlinal Goto-
gory -Krzemieniec. Ce déblayage précede la descente de ce
bassin comme affaissement (L c. Kosmos 1922 p. 400. Profil
Fig. 23. La fléxure de Gotogdry p. 403 ff).

VI—VI: Dislocation probable de Kaczyka, bord SE du
Horst Podolie - Marmaros.

VII—VII: Ligne aproximative Znaim-Morawska Ostrawa.

VIII: Dislocation de Murany (Uhlig).

LKosmos* 1936 (129) 32
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B) Systéme Sud éto-Scythien.

I—1: L’axe de I’Anticlinal Scythien (sudétopodolien 1 c.
1903) et du Horst d’Azow (E. Suess).

2—2: Anticlinal Inowroclaw-Kielce probablement se pro-
longeant jusqu’a la Dobrogea, nommé Anticlinal Sudétopolonais
Principal (séparé de I’anticlinal précédant par le Synclinal ,Su-
détopodolien“ 1 c. 1903).

3—3: Anticlinal Krakéw-W ielun (,,Sudétopolonais Occiden-
tal“), se prolongeant vers le NW par Kalisz-Jarocin, d’apres
Samsonowicz.

4—4: Ligne Radom -Scanie (,ligne de Tornquist* des
auteurs).

5—5: Anticlinal a grand rayon Berdo-Narol, bord SW
du Horst paléozoique podolicn. Par rapport au parcours de
la directrice ,,Berdo-Narol“ voir 1 c. ,,Problem*.

5'—5"; Ligne Gfrédek-Katusz, gradin inférieur dece bord,
de la zone dite Subpodolienne.

5"—b" Ligne Grddek-Niemiréw. Entre 5—5 et b'—5'
deux crétes anticlinales plus petites : Bobrka-Mikotajow et Roz-
dot Demnia, qui s’effilent vers NW, en s’approchant de dislo-
cations transversales (Voir la figure nr. 1 p. 325dansla pre-
miére partie de cet travail. Kosmos Ser. A. 1935.LX. Luvr.
IV. Les lignes Il1—Ill et V—V dans cette figure et dans la
table en question sont identiques).

7—7: L’axe du Synclinal Nida-Miechéw.

8—=8 : L’axe du bassin houiller de Silésie.

9—9: Dislocation marginale des Sudeétes, d’apres les
auteurs.

10 —10: Dislocation cachée probable du bord NE du bassin
de Pressbourg.

Il —11. L’axe volcanique carpato-dobrogéenne ,Picineaga-
Bodrog“ (Voitesti) a peu pres a direction Cracovie-Babadag.

Systeme NS Hernad-Kowno, dirigé d’aprés les Ouralides
posthumes.
A —A: Directrice Hernad-Kowno.
B —B: Mielnik - Suraz, une dislocation problématique le
long de I'izohypse de + 100 m (Lewinhski et Samsonowicz)
du soubassemant du Diluvium.
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On devait omettre: 1. Dislocation du Moyen-Niemen des
auteurs: 00 dans la table p. 38 1 c. ,,Homologies“.

2. Fléxure Kozdéwka-Uscieczko : voir I11'd 1 1'Fig. 1. p. 325
dans la premiére partie de ce travail.

3. Lignes péricarpatiques dirigées d’aprés les paralléeles.

Izohypse + — 150 m du soubassement du Diluvium (Le-
winski et Samsonowicz). C’est a peu prés la ligne
Owrucz-Kalisz, c’est le bord S du ,Sillon“ épirogenique polono-
allemand.

3. Ligne Bochnia-Rzeszéw (Bukowski, Teisseyre).

Diverses pbanérodislocations, comme le Systeme Krakéw-
Kielce dans le bassin Nida-Miechow, comme les dislocations
du versant NE des M-ts S-te Croix, celles de la Plateforme de
Lublin, aussi celles du Horst de Conyavie et des Carpates
(Bochnia-Rzeszéw), aussi la ligne du bas Prut (voir notre
réseau épirogenique d’auparavant 1 c. 1926) n’ont pas été en-
visagées sur cette planche, mais ils imitent les directrices
ci - dessus.

Description des plis a grand rayon de la Pologne et des pays
avoisinants. Considérations générales.

Il résulte déja de I’Atlas Géologique de Galicie (livr. V11l
1900), que le Paléozoique podolien refléete deux diverses caté-
gories d’anticlinaux a grand rayon et de divers ages, a savoir
les anticlinaux survenus apres 1'0Old Red et masqués par le
Crétacé et d’autres visibles a la fois sur toutes les trois sur-
faces fossiles, sur celle du Silurien et de 1’Old Red et sur celle
du Crétacé et du Tertiaire.

Alth et Bieniasz ontreconnu que la plateforme paléo-
zoique s’enfonce entre le Bas-Dniester polonais et le Prut sous
les Carpates (Alth) et qu’elle subit un soulévement tont der-
nierement lors du Quaternaire (Bieniasz).

An cours des leves décrits 1 c. 1900 , Atlas“ nous sommes
parvenu a déterminer les gauchissements a grand rayon de la
surface des faites paléozoique, apres avoir exclus parmi les
gauchissements a grand rayon de la surface paléozoique —ceux
qui sont imités par la surface du Crétacé, du Tertiaire et récente.

Iy en a seulement deux anticlinaux tabulaires
a grand rayon qui affectent la Paléozoique et le Précambrien.
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Ils s’entrecroisent et ils gouvernent, comme nous savons
aujourd’hui, — l’allure des plis a petit rayon du Précambrien
de la Finlande et de I’'Ukraine (Matkowski), d’aprés nous
pour créer, grace aux dislocations consécutives, le Horst Azow
(E. Suess) et le Horst Podolien (Teisseyre).

C’est I’Anticlinal Ukraino-Podolien a direction NE—SW
et I’Anticlinal Sudétopodolien nommé récemment Scythien,
a direction NW—SE ; I'un et I’'antre semblent étre hérités dés
le Précambrienl), mais grdce aux rajeunissements d’age calé-
donien, hercynien, cimmérien, opolien, etc.

A peine pourrait-on reconstruire les anticlinaux a grand
rayon du Paléozoique podolien sans prendre en compte aussi
la surface de faftes actuelle et aussi les provinces bathymé-
trigues du Tertiaire. On sait que les directrices des dislocations
peuvent étre poursuivies beaucoup plus exactement que les
zones médianes des plis a grand rayon, larges soit de plu-
sieurs, soit de centaines de kilometres. Ces zones et leur struc-
ture ne ressortent pas assez nettement méme sur les cartes
découvertes. — On les découvre nécessairement a l’'improptu,.
vu l'amplitude extréme des plis en question.

A peine pourrait on reconstruire les rapports mutuels de
la chaine des Carpates et de son Avant-pays, de leur segments
et secteurs divers, en ne relevant, que les plis a grand et
a petit rayon, sans poursuivre les dislocations. Il est de peu d’im-
portance si la nomenclature se passe des termes classiques : Horst,
et Effondrement. Il ne semble pas surprenant d’en faire toujours
plis de fond. C’est pourtant le but de la cryptotectonigne rai-
sonable d’examiner les extrémes de I'imagerie des plans pro-
fonds, la position des plissements & grand rayon vis a vis des.
horsts et affaissements futurs. Les phases des plis & grand rayon
sont- elles gouvernées par les directions de poussée venant
des boucliers rigides de deux hémispheéres? (Eria, Angara,
I’Afrique etc.).

A premiére vue les directrices rectilignes, qui ressortent
ca et la aussi bien de la morphologie que de la tectonique de
I’Avant -et Arriére - pays carpatique peuvent faire I'impression,

9 Voir 1 c. Homologie podolsko-karpackie. Homologies podoliennes-
carpathiques. Pamietnik Zjazd. Geol.-JSfaft. 1929—1930. p. 30 ff.
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comme si elles ne pourraient pas étre soit prouvées, soit con-
testées. Parfois on ne s’appercoit pas, qu’un anticlinal a grand
rayon est sousligné et exagéré par des dislocations verticales.
On ne peut pas partir de la méconnaissance principielle de ces
dernieres, aussi souvent qu’elles sont cachées.

Les changements épirogeniqugs des inclinaisons de la
plateforme podolienne ont été décrit jadis (L c¢. 1900—1903).
Ils sont déterminés par des anticlinaux tabulaires & grand
rayon de divers Aages. Les mouvements plus jeunes contri-
buent puissament, a effacer ou adoucir I’effet des mouvements
plus anciens. Il en résulte des changements, ou méme des
inversions de l’inclinaison générale de la plateforme tabulaire.
Sans reconstruire les phases, qui s’en suivent, on ne peut pas
s’imaginer les plis a grand rayon de divers age qui s’entre-
croisent.

Toute une suite de mouvements plus jeunes que ceux
visibles exclusivement sur la surface paléozoique de faites, ont
affecté soit le méme aréal, soit seulement des enclaves de celui-ci.
Parmi les mouvements posthumes par rapport a la Directrice
Scythienne {SE —NW) et celle de Kowaléwka-Smykowce
{SW—NE) ce sont nos Anticlinaux Berdo-Narol et Golégory-
Krzemieniec, la Dépression dite ,Pokucie-Bystrzyca“-Podolie
méridionale, le Horst Podolie-Marmaros et la dislocation du
versant occidental des M-ts. Berdo-Horodyszcze 515 m au nord
de Czerniowce (Tarnawa), qui ont tout a fait modifié la mor-
phologie de la surface paléozoique. D’aprés les dates exposées
jadis |’Axe Berdo-Narol et aussi la plateforme podolienne paléo-
zoique ont été inclinées en total vers NW avant d’obtenir
I'inclinaison actuelle vers SE (voir 1c. 1903). Les M-ts. Berdo-
Horodyszcze 515 m et le seuil caché sous les Carpates nommé
»,Podolie-Marmaros“ ne représentent —que des secteurs parti-
culiers de la zone médiane de I'ancien Anticlinal Ukrainopodo-
lien. Cet anticlinal an parcours SW—NE n’embrasse & son tour
gu’un segment transversal des Scythides: le horst Azow. Tout
d’abord il fallait subordonner cet anticlinal au systéme d’anti-
clinaux & grand rayon ,calédoniens” de Tetiaéff qui traver-
sent de NIL & NE [I’intervalle entre la Liniande et I’'Ukraine
(I.c. ,Les homologies*). La tectonique ,,anagogique“ de Lima-
nowski indique pourtant récemment a ce systéme I’adge post-
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bothnien Y. La question reste ouverte si ce seraient des anticli-
naux de I’Avant-pays bothnien, des ,,parma’s“ botbniennes aux
reviviscences calédoniennes.

Le Systéme Ukrainopodolien.

Le systeme de Tetiaéff (1912) a été décrit par nous en
Podolie (L ¢. 1893, 1 c¢. 1900, 1 c. 1903)2. C’est notre Systeme
Ukrainopodolien. 1l gouverne en Podolie la répartition du Dé-
vonien moyen et supérieur, en Volhynie pent-é&tre aussi celle
du Cambrien et Silurien.

L ’Anticlinal Ukrainopodolien propement dit, accompagné
au NE par le Synclinal Volhynien-Chrobate et au SW par le
Synclinal Moldo-Bessarabien, entre en reviviscence en des pha-
ses postscythiennes, postcalédoniennes, anté- et postcrétacées.
Les axes de ce systétme semblent avoir été inclinées en Volhy-
nie et Podolie vers le SW, en jugeant d’apres ses reviviscences
répétées antéalpidiques. La culmination de I’Anticlinal Ukraino-
podolien, qui resuite de son entrecroisement avec le rempart
Scythien, est imité par I’entrecroisement de ce dernier avec I’An-
ticlinal Sandomierz-Mirnsk en Volhynie (directrice Valdai-Kielce-
Plateau Central de notre réseau épirogenique). L ’Anticlinal
Sandomierz-Minsk est sousligné par la dislocation Zawichost-
Kurdwanéw. Le prolongement de cet anliclinal semble couvrir
les hauteurs de Valdai en Russie d’un cOté, pour étre caché
sous les Carpates occidentales et sousligné par des dislocations,
probables en anastomose (a direction Zawichost- Kurdwandw-
groupe andésitique de Bandw) de l’autre cote.

Une relation historique du systéeme des anticlinaux a grand
rayon a direction SW—NE vis & vis des orogenes antéalgon-
kieDS, au parcours identique, semble étre indiqué en Ukraine
par des tramées de plis a I'orientation identique (Chaine Ukraino-
Polonaise de Matkowski).

La dislocation Zawichost-Kurdwanéw semble se prolonger
par anastomose aussi vers NE par Minsk pour sousligner le bord

1M. Limanowski: O krzyzowaniu sie tancuchéw Europy i t. ¢L
Croisement successif des chaines de I'Europe etc. Bull. Serv. Géol. Po-
logne Vol. I. Liv. 4—6 p. 539 ff.

2 Voir. Fig. 1. Verh. Geol. E--A 1903 Wien p. 295.
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NW du Synclinal Volhynien - Chrobate. Sur les confins Sud de
Polesie tombe un point proéminant du (?) relief de fond. C’est la
doutable venue au jour dn granite aux environs de I’'embouchure
de Stucz (Sujkowski) Ici c’est le bord SE du Synclinal Chro-
bate (Volhynien-Alféldien) qui en est marqué: Mikaszewicze,
nn point marquant de I’axe du rempart Scythien, qui se trouve
en méme temps au sein du Sillon européen orienté d’aprés les
paralléles, et qui tombe aussi sur l’aile du Synclinal Chrobate,
dirigé NE—BIP, d’aprés la croix ancienne (Comptes Rend.
Serv. Géol. Pologne 1927, nr 18, p. 49).

Avant son morcellement transversal 1’Axe Chrobate semble
pénétrer d’un coté vers le Jurassique de la Russie centrale,
pour rejoindre de I’antre coté le terrain futur de la Dépression
pannonique.

Depuis le Dévonien moyen le Synclinal Chrobate joue le
réle de porte de migration des transgressions qui réunissent
les mers de I'Europe orientale et occidentale.

Le flanc SE de ce vaste synclinal est longé — par nos
deux directrices Smykowce-Kowaléwka-Majdan et Krzemieniec-
Gologéry-Boryslaw-Nahujowice ; le flanc NE parla ligne Kurd-
wanéw-Zawichost. Grace aux levés exactes de I’Institut Géolo-
gique de Pologne aujourd’hui ce n’est pas doutable si ce sont
les dits trois gradins d’nne cOté et I’Axe Chrobate (Przemysl-
Dukla) de I'antre coté, qui gouvernent le jeu d’axes et la répar-
tition des facies des Eocarpates polonaises et de la Zone sub-
carpatique, respectivement I’ennoyage oblique des axes des
plis de cette zone le long du bord du Flysch.

Les dits gradins tous ensemble sont caractérisés par un
rejet sommaire énorme (1000— 2000 m), mais qui est masqué
par le Crétacé supérieur et par le Néogéne péricarpatigne.
Le forage de Lwow 1894 est d’autant plus éloquent qu’il est
placé en dehors de I’affaissement péricarpatigne et en outre au
voisinage de I’Axe Berdo-Narol.

Le probléme des liomologies de la tectonique transversale
des Carpates vis a vis de celle des Seythides, resp. de la
Podolie et de I’Alfold.

Ce probléme, conforme a nos travaux précedants (1922—1934),
est destiné a s’approfondir au cours des recherches régionales.

(135)



490 Prof. Dr. W. Teisseyre

Notre directrice Kowaléwka-Smykowce représente évidem-
ment un segment d’un grand systéme qu’on pourrait appeler
Tarnopol-Arad. Notre Synclinal Chrobate confiné entre cette di-
rectrice et celle de Zawichost-Kurdwanéw péneétre a travers le
soubassement des Carpates non seulement dans la dépression
pannonique, mais il embrasse aussi un secteur intérieur des Car-
pates occidentales, a savoir vers NW jusqu’ a la ligne Zawi-
chost-Kurdwanow-Bandéw. La conception d’un synclinal Volhy-
nien-Alféldien limité vers NW par la ligne du lac Ba-
laton et vers SE par la ligne Tarnopol-Arad reste en
accord avec les parcours et les relations mutuelles de lignes
épirogeniques principales qui traversent [’Avant-pays et les
Carpates a partir de la Bucovine jusqu’aux M-ts de S-te Croix:
1) Ligne Ukraino-podolienne, 2) Kowaldéwka-Smykowce, 3) Go-
togory- Krzemieniec, 4) Zawichost-Kurdwanow, de méme qu’
avec les gradins respectifs de I’'axe du géosynclinal subcarpa-
tique, qui descendent a partir de la Bucovine vers NW jusqu’a
la ligne Zawichost-Kurdwanéw?).

Comme homologies régionales frappantes on a constaté et
il faut encore poursuivre de plus prés le parcours des directri-
ces de I’Avant - et de I’Arriere - pays. La ligne Kowaléwka-Smy-
kowce correspond a la ligne Tarnopol-Arad, les thermes du lac
Balaton tombent aussi bien sur la directrice de Krzemieniec-
Gotogory-Borystaw que sur celle Hermad Kowno.

Les deux lignes Gotogory-Krzemieniec et Berdo- Narol
d’age néocarpatigue —a caractére posthume par rapport aux
mouvements Scythiens — s’entrecroisent d’apres la croix précam-
brienne pour engendrer un morcellement de plus en plus avancé
partiellement postcarpatique de I’aile SW de I’Anticlinal Scy-
thien (,,Sudéto-Scythien“) — incliné vers les Carpates futures.

Les deux lignes bordieres de I’Alfold (1. Gotogéry-Bala-
ton, 2. Tarnopol-Arad) n’embrassent dans I’Avant-pays que
deux gradins par lequels on descend du horst podolien vers
la dépression Chrobatienne ou Volhynienne. L ’affaissement
Alféldien n'embrasse qu’un enclave de laile SE du Synclinal
mésochrobate, c’est a dire de son segment chrobate caché sous
les Carpates internes (Mésocarpates).

9 L.c. Problem, Kosmos 1934: 1 c. Tektonika Poréwnawcza. Tecto-
nique Comparée, Kosmos 1922. Vol. 46 p. 396 ff. etc.
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Les recherches de Matkowski permettent de reconstruire
deux alternances (L c. ,,Problem* p. 142 ff) relativemeni & la
tectonique du bord SW du massif cristallin Ukraino-Volhynien
(Matkowski: Comptes Rend. Sciences Service Gréol. de Po-
logne vol. VI. Livr 4. 1933 p. 900. Pig. 14). On serait tenté
d'y voir un style commun aux grandes directrices structurales
du soubassement des Carpates et de l’aréal de I’'Europe orien-
tale, de si nommé ,systtme Kursk-Adria“ (,Donelbe-Linien*
de E. Suess, les fameuses dislocations de Knrsk etc.): les re-
cherches de Archangielski, Laskarew, Karpinski,
KuzZzniar, Samsonowicz, Tetjajew, Tornquist etc.,
L c W. Teisseyre, Lwow 1927 Krakéw 1930 p. 254—255;
».Tassement des Carpates”, Il. Congr. Gréogr.... Slaves 1927.

Les anticlinaux tabulaires a direction sudétique.

Dans l’intervalle entre les Sndetes et la Plateforme cris-
talline de I'Ukraine il y en a nn systéme de gauchissements
a grand rayon a direction SE—NW. Il a été établi sons le nom
de Systéme sudétique (E. Suess, Siemiradzki, Teisseyre).

A coté du vaste synclinal ,Nida-Miechéw* on passe vers
PEst—a la zone des dépbts triasiques et jurassiques, qui embrasse
en fer de cheval le massif de S-te Croix, ce dernier pointe la
culmination de I’Anticlinal a grand rayon ,Sudéto-
polonais Oriental“. Cet anticlinal se prolonge vers NW atra-
vers le fossé qui sépare les horsts de S-te Croix et de Couyavie et
correspond a | ’Anticlinal jurassique Inowtodz-teczyca de Samso-
nowicz. De c6té de I’Quest le synclinal Nida-Miechéw est accom-
pagné par I’AnticlinalOccidentalSudétopolonais; c’est
la zone jurassique Krakow-Wielun des auteurs, y compris I’An-
ticlinal probable jurassique ,,Kalisz-Jarocin“ de Samsonowicz.
Un important synclinal, dirigé NW—SE, tombe sur le Bas San,
entre le flanc jurassique oriental des M-ts. de S-te Croix et la
zone jurassique podolienne (Niznidw-Niezwiska). Ce synclinal
a été nommé Sudétopodolien, vu gn’il est parallele & I’Anti-
clinal sndéto-podolien (L c. Palaeoz. Horst v. Podolien 1903).

La ligne Berdo-Narol longe son aile SW. L anticlinal
prochain vers NE couvre la Podoiie et I’'Ukraine. C’est |’Anti-
clinal Sudétopodolien (Teisseyre), qui a recu plus tard le
nom d’Anticlinal Scythien (Kuzniar).
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Il y a sans doute une reviviscence cimmérienne (nommée
sudéto-podolienne) de l’ancienne épirogenése scythienne, revi-
viscence qui est contemporaine aux deux anticlinaux Sudéto-
polonais ci-dessus de la Pologne centrale et occidentale. L’An-
ticlinal Scythien proprement dit, ,Sudétopodolien”, devenu la
proie de l’abrasion cénomanienne, il gouverne la direction des
zones podoliennes a partir du Précambrien de I'Ukraine, a tra-
vers le Silurien et le Dévonien jusqu’a la zone jurassique du
Dniester polonais (Nizniow-Niezwiska) et jusqu’au bord SW
de la Plateforme de Lublin (Rachéw). L’axe du Synclinal
avoisinant Sndétopodolien tombe entre ce bord lublino-podo-
lien et le versant NE du Horst de S-te Croix (Zawichost). La
zone du Synclinal Sudétopodolien est caractérisée par I’incli-
naison prononcée (20°) SW dn Kimmérigdien a Rachow,
qui présente le méme facies (Rachéw-Zawichost) qu’en Podolie,
au contraire de ce qu’ily a a Kruhel prés de Przemys$l. Toutes
ces dates nous sont offertes récemment par la monographie
remarquable des environs de Rachéw de Samsonowicz.

Il faut constater pourtant que la dislocation du Bas-San 4r
qui a été établie par J. Czarnocki, tombe chose merveilleuse
dans le prolongement du bord périphérique des Eocarpates
polonaises orientales. Pour en juger d’aprés le regard extra-
carpatique de la dislocation du Bas-San il fant chercher I’Axe
synclinale Sndétopodolienne entre le Bas-San et Rachdw.

Dans notre apergu critique consacré au travail de Michaégl
la conception du Horst de Couyavie a été fondée sur les travaux
précédants de Michalski, LewiiAski, Samsonowicz etc.

C’est précisement le territoire des horsts, ou s’entre-
croisent nos anticlinaux de divers &ge, mais qui
parviennent ensuite a étre souslignés par des dislocations
posthumes. Les entrecroisements de nos anticlinaux
gigantesques ont fait place aux horsts.

Les deux Anticlinaux Sndétopolonais, dont nous avons
parlé, pénétrent a travers le Horst futur de Conyavie jusqu’en
Poméranie. Le cycle alpidique se manifeste par les deux dislo-
cations bordieres du Horst de Couyavie, orientées presque WE

)J. Czarnocki, Comptes Rend. Séances ’nstit. Géol. Pologne
1931 nr. 29, p. 15 (en polonais).
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(WWN—SEE d’aprés Samsonowicz). La méme direction est
donnée par le bord Snd (Kalisz-Owrucz) du ,,Sillon“ épirogenique
avoisinant vers Sud, celui de I’Allemagne et de la Pologne de
Nord.

Le Systéme Mer Noire-Scanie, qui touche le bord oriental
du Horst de Couyavie, semble représenter quelques réminiscen-
ces périscythiennes de divers 4ge. Ce sont probablement les
dislocations qui ont sousligné les dits plis a grand rayon pa-
ralléles aux Sudetes; ce réle revient a la ligne Radom-Scanie
et au bord lublino-podolien, la premiére marquée aussi par la
therme (37°) salée artésienne de Ciechocinek (Torun SE).

L’axe hypsométrique Berdo-Narol peut étre fixée sur la
surface fossile du Dévonien et sur celle du Crétacé de la Po-
dolie opolienne méridionale (L c. Paldozoischer Horst), mais elle
peut étre poursuivie aussi sur la surface de faltes d’aujourd’hui,
non seulement entre Kamuta 471 m et le Dniester, mais aussi
le long du plateau Lwéw-Tomaszdw, c’est a dire dans le seg-
ment Kamuta-Narol (Czartowa Skata 418 m, Krukty-Haraj
395 m auprés de Narol, Sokal W).

Vers NW cet anticlinal tectiforme se prolonge aussi a tra-
vers le plateau de Lublin dans la contrée de Krasnik - Chodel,
ou il est indiqué par une trainee d’hauters proéminantes de ce
plateau, le long de son bord SW (Luszczasz 385 m). Il s’éface
au voisinage du Systtme NS Hernad - Kowno, qui longe la
Vistule entre Zawichost et Putawy (plus bas; 1 c¢. ,Problem*
1934 p. 121—125 et la littérature citée dans ce travail).

L 'Affaissement Mazowien (Lewinski, Samsonowicz,
Zierhoffer) embrasse un segment transversal du Synclinal
Sudétopodolien. Ce dernier loge le Jura supérieur podolien
(Niznidéw) sur son aile NE et le Jura du versant NE de M-ts
de S-te Croix, ce dernier sur son aile SW.

L’axe du Synclinal Sudétopodolien ne peut pas étre pré-
cisée de plus pres.

La microfaune du Sénonien, perforé a Lwow (1894) jusqu’a
la profondeur d’a peu prés 500 m, a été déterminée par Ni e-
dzwiedzki comme identique avec celle du Sénonien de la
surface. Il y a peu d’espoir qu’on puisse jamais reconstruire
par moyen des fossiles les limites les niveaux stratigraphiques
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du Crétacé supérieur recouverts par le Tertiaire du Plateau
Lwow-Tomaszow.

Au lieu de tomber sur la ligne Berdo-Narol prolongée le
long de la créte érodée et effacée du Plateau Lwdéw-Tomaszéw
(Kamula 477 m, Chom 444, Czartowa Skata 418 m, Kamienna
Gora prés de Zotkiew 404 m, Kruhly Haraj et Wielki Dziat
395 m et 394 m), Taxe de ce synclinal pourrait tomber aussi
bien entre Zawichost et Niemir6w-Rachdw, dans I’effondrement
prochain péricarpatique, au dela de sa dislocation bordiere qui
est donnée ici évidemment par nn systtme en anastomose le
long de la ligne Katusz-Grddek-Niemir6w-Rackow.

Les zones crétacées podoliennes (Kamienski, Nowak,
Rogala etc.) exigent d’étre poursuivies d’aprés les phases
de mouvements épirogeniques.

C’est I’Anticlinal ,,Sudétopodolien®“, puis celui de Berdo-
Narol et celui de Gotogory-Krzemieniec, enfin aussi le Systéme
Hernad-Kowno et celui de Zawichost-Kurdwanow, resp. Sando-
mierz-Minsk, qui ont modifié a diverses reprises I’allure et
I’angle local d’inclinaison des zones stratigraphiques du Crétacé
podolien (aux environs de (1.) Brody-Lwoéw, (2.) de Zawichost-
Putawy et (3.) sur la Plateforme dite de Lublinl.

Les rapports entre les plis a grand rayon et le relief des
surfaces fossiles de divers ages.

Les chapitres précédants laissent prévoir des reviviscences
multiples des anticlinaux a grand rayon du Précambrien an
cours des paroxysmes des Calédonides, Hercynides et Alpides.
It y a par conséquent des effets morphologiques collec-
tifs des anticlinaux partiellement entrecroisés et de leurs
reviviscences.

C’est ainsi que la répartition des principales culminations
morphologiques du Dévonien, du Crétacé et de la surface de
faites d’aujourd’hui —représente en Podolie le résultat collectif
de I’érosion d’nn c6té, et des mouvements de divers types et
de divers age —qui s’en suivent ou s’entrecroisent —de l’autre

* L. c. Tectonique Comparée des Subkarpates (en polonais et
francais) Kosmos 1922. Vol. 46 p. 404, p. 413. —Les zones stratigraphiques
du Crétacé entre Zawichost et Putawy: Ibidem p. 409.
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coté. Ces mouvements s’additionent, ou s’effacent mutuellement.
Les mouvements postsénoniens s’expriment par des inclinaisons
légeres de la surface de faites d’aujourd’hui, tandis que les
mouvements paléozoiques et plus anciens ne se reflétent que
sur la surface du Dévonien inférieur (ligne Kowalowka-Smy-
kowce).

La distribution des culminations hypsométriques du Pa-
léozoique de la Podolie a ét¢ montrée dans ,I’Atlas Géologique
de la Galicie“ comme une large zone, qui passe en arc ouvert
vers SE le long des bords NW et SW de I’aréal du horst pa-
léozoique podolien. C’est a peu prés la ligne Tarnopol-Czerne-
lica. La méme ligne en arc pourrait faire |’impression d’un
anticlinal a grand rayon (ligne Smykowce-Czernelica de Zych).

D’aprés notre revision il faut concevoir cette ligne ex-
clusivement comme morphologique. Au lieu de résulter d’un
anticlinal a grand rayon elle représente plutdot I’effet morpho-
logique cumulatif de quelques divers mouvements a diverses
directions et de divers age, a savoir:

I. de la dislocation calédonienne Kowaléwka - Smykowce
et de trois divers mouvements contemporains aux Car-
pates qui sont:

Il1. ligne Berdo-Narol, d’age précisé 1 c. Problem,

I11. ligne Gotogory - Krzemieniec (ibidem),

IV. Dépression transcarpatique de la Podolie méridionale

dite Pokucie-Bystrzyca, d’age posttortonien.

Le Horst Podolien résulté d’entrecroisement de deux anti-
clinaux de divers age et des dislocations, qui les accompagnent.

La répartition des hauteurs proéminantes de la surface
du Crétacé de la Podole occidentale représente un effet, ,collec-
tif“ pour ainsi dire, de I’Anticlinal Berdo-Narol et de la Dé-
pression transversale Pokucie-Bystrzyca, qui le traverse entre
Czernelica et Zaleszczyki (L c. Atlas Géologique de Galicie
1900 VIII; 1 c. Der palaeozoische Horst. Podolien 1903) d’un
coté, et de I’Anticlinal Bobrka-Mikotajow et de notre ,,Dépres-
sion de Podniestrze“ I’autre coté.

C’est ici surtout que le relief du Crétacé ne peut pas pré-
valoir sur une comparaison de la surface de faites d’aujourd’hui
avec les provinces bathymeétriques du Miocene, avec les faciés
du Crétacé et avec les surfaces morphologiques du Crétacé et
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du Paléozoique. Ce triple chemin des recherches, aprés avoir
été donc d-ailleurs utilisé (L c. 1893, 1 c. 1894, 1 c. ,Horst"
1903), reste abandonné récemment, tout a fait a tort.

Une partie des lignes épirogenignes illusoires représente
des mouvements tangentiels ,intermédiaires®. Cette catégorie
intermédiaire des plis est tout a fait différente non seule-
ment vis a vis de plis a petit rayon orogéniques, mais aussi
vis a vis de plis a grand rayon épirogeniques.

Dans la Dépression Nida-Miechow des déplacements locaux
des couches ont été classifiés par le regretté investigateur de
grand meérite Michalski comme ceux de la catégorie atecto-
nigne. C’est la catégorie épirogenique intremediairre. Un sys-
teme d’anticlinaux -flexures, a regard opposé aux Monts de S-te
Croix a été annoncé 1 c. ,Wodjcza“ (en polonais et frangais
Comptes Rend. Service Geol. de Pologne 1921. Livr. 2—3.
Planche nr. I. p. 168). Ce systtme nommé ,Krakdéw-Kielce“
est basé sur un nombre suffisant d’affleurements du Crétacé
et du Miocéne. Sil’on aurait I'intention de retrouver la méme
catégorie des mouvements de tassement aussi dans le massif
prochain paléozoique de Kielce, on pourrait s’adresser aux
dislocations rétrogrades, a développement si significatif, qn’on
connait & Miedzianka et Miedzianna Géra (Czarnocki, Sam-
sonowicz). Dans les chapitres ci - dessus, comme aussi lors des
travaux de |’Atlas Géologiquel on a mis en Podolie en évidence
I’'apparition sporadique des plis a petit rayon — aux incli-
naisons des ailes parfois méme trés prononcées. lls représentent
toujours les accidents locaux de I’Avant- pays tabulaire et
indiquent le voisinage des dislocations. On ne poursuivait pas
ce phénoméne qu’occasionellement. Partiellement ces accidents
plicatifs locaux, p. e. ceuxde Zawadéwka, ont été classifiés par
nous comme associés aux flexures ou failles.

Par rapport a I’Old Red de la Podolie on ne doit pas
oublier pourtant qu’en dehors de vallées le Dévonien est re-
couvert, contrairement au Miocéne de Krakow -Kielce. Il re-
suite de notre description que les couches mocénes a nullipores
descendent entre Czernelica et Zaleszczyki vers SE aux nivaux

9 L. c. Atlas VIII. 1900: p. 157, 164, 260). Ibidem la littérature
citée (Bloede 1845, Karpinski 1883).
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hypsométriques de plus en pins inférieurs grace an mouvement
mépirogenique, qui a créé la Dépression transversale dite ,,Poku-
cie-Bystrzyca“. A 1’'Ouest de la ligne Tarnopol-Czernelica on
pénétre bientdt dans les parages influencés par la fléxure tecti-
forme Smykowce-Kowatéwka - UScie Zielone.

Des relations ont été établies entre I’hypsométrie du sou-
bassement dévonien et la puissance des bancs de gypse inter-
calés dans le Tortonien X-

La directrice Tarnopol -Czernelica (NNE) gouverne une
rangée de pins grandes hauteurs de la surface de 1’Old Red,
pourtant grace a la prochaine ligne parallele Kozéwka-UScie-
czko, le long de laquelle le Silurien plonge sous 1'Old Red.
Cette rangée d’hauteurs représente donc une relief originaire
de ce fait, que 1’0Old Red résiste beaucoup plus ala
dénudation que le Silurien. A I’Est de la ligne Tarno-
pol-Czernelica on se trouve dans le domaine d’inclinaison légere
des couches a nullipores, décrit jadis (L c. 1900).

Skrzyzowanie podituznej i poprzecznej osi epiroge-
nicznej Europy a zagtebie pomiedzy Sandomierzem
a Karpatami.

Les systémes de directrices épirogeniques qui s’entrechoisent
aux environs de Fennoyage le pius profond de I’axe du Géo-
synclinal Péricarpatique : ,,L’Entrecoisement de Sandomierz*.

Systéeme Mer Noire - Scanie.

L. c. Tekt. porownawcza, 1 c. Metod tekt., 1 c. Problem etc.

Ce systéeme a été reconstruit ca et la par des trongons:
Podolie, Scanie, Caucase, — par des occasions. Il manque d’étre
trait¢é comme un ensemble historique et qui se préte a des
coups d’oeuil critiques sur la tectonique de fond.

Jadis ayant précisé les dislocations bordiéres du Horst
Podolien (Kowaléwka-Smykowce, G-rédek-Kal'usz, Berdo-Narol,
Czerniowce-Perkowce etc.) on croyait pouvoir interpréter a grands
traits aussi lI'image homologique des cartes géologiques de la

9 L. c. ,,Atlas“ VIII. p. 60; p. 156; p. 263-265; p. 297—298 etc.
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Dobrogea et des M-ts S-te Croix. Le conclusion a été émise
(L c. ,Vorland“) que ce sont aussi des borsts et qu’on descend
par gradins de soubassement (ligne Gotog6ry-Krzemieniec, ligne
du Trotus, ligne dn bord septentrional de la Dobrogea, ligne
de la Dambowitza) vers les affaissements les pins profonds
des plaines polonaise (Sandomierz) et roumaine (Affaissement
G-étique). La discussion des conditions stratigraphiques et chro-
nologiques des pays confinés de deux cdtés a la ligne connue
Scanie - M-ts S-te Croix, ligne dite de Tornquist, a été en-
tamée par cet auteur et par ses successeurs, sans quon ait
eu en regard les conditions déja connues de la Podolie (Atlas
Géol. de Gatlicie VIII) et de la Plaine roumaine (Alimanestiano..
Cobalcesco, Mrazec, etc.).

Les bords des Horsts de la Dobrogea et de la Podolie
d’nn cété ont été envisagés comme dislocations; ensuite le bord
Nord-Est du Horst de S-te Croix et la si nommée ligne de
Tornquist de l'autre coté ont été présentés comme la méme
ligne de fracture (Michaél). En tenant en compte la tecto-
nique de la Scanie, de la Podolie, de la Moldavie et Bessarabie
et les importants levés du versant N des M-ts de S-te Croix
(J. Czarnocki, Samsonovicz), il faut conclure, que c’est
plutdt un systéme de dislocations en anastomose. C’est ce que
je propose d’appeler Systtme Mer Noire-Scanie. Le Systeme
Scanie-Mer Noire gouverne la chronologie de la zone de partage
de I'Europe occidentale et orientale jusque vers la Mer Noire.

On sait, que lancienneté du Systéme Mer Noire-Scanie
est illustrée par son segment scanien. Les lignes opoliennes et
celles du Bas-Prut h, d’age pré-et posttortonien, représentent
a leur tour la phase la plus jeune de reviviscences de ce sys-
teme ancien.

Ce systéme semble correspondre aux soulignements et
échancrures de divers 4ge de la marge du Socle Fennosarma-
tien, qui est suivie de deux cdtés par des anticlinaux a grand
rayon, d’nn cbté & travers la Podolie (Systeme opolien), de
I'autre cOté probablement a travers les M-ts de S-te Croix et la
Dobrogea (Anticlinal Inowroctaw-Kielce-Dobrogea).

L aile affaissée de la marge du Socle fennosarmatien
semble conditionner la puissance énorme des dépéts ,,flychoides*
du Cambrien des M-ts de S-te Croix, qui est dix fois plus grande
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(1500—2000 m) daprés J. Czarnocki, qu’en Scandinavie
(100 m). Cette marge fennosarmatienne a exercé une influence
plus au moins décisive sur la répartition et sur la bathymétrie
des facies du Paléozoique, du Trias et du Dogger. Des mor-
cellements tertiaires (Systeme Opolien) caractérisent son segment
Zawichost-Mer Noire. C’est un segment a l'aile SW affaissée,
tandis que le segment Radom -Scanie est soumis, a partir du
Crétacé supérieur, a l’affaissement profond de son aile N E |).

Au Nord de la ligne Kalisz-Radom -Owrucz on voit le
Sillon polono -allemand traverser la dite marge du Sécle fenno-
sarmatien.

Le bord Nord-Est du Horst de S-te Croix reste probable-
ment en rapport d’anastomose avec le méme bord du Horst
de Couyavie, qui domine les dépressions de la Pologne septen-
trionale.

Le Horst de Couyavie ressort déja des publications de Le-
winski et Samsonowicz, contrairement a l’interprétation
de Michael2.

Le Systéeme Scanie-Mer Noire est dirigé en Pologne et
en Roumanie NW—SE et il tourne aupres de la Mer Noire
vers EES. Aux environs de Zawichost il s’entrecoise avec
le Systéme Zawichost-Kurdwanéw. A partir de cet entrecroise-
ment vers SE la ligne Scanie-Radom ne se continue que
par anastomose, & savoir par la ligne subpodolienne Berdo-
Narol, aussi par la ligne subvolhynienne de Luszczarz (385 m)
aux environs de Krasnik-Chodel-Putawy S. Voir 1 c.
»Problem® Kosmos p. 123. 1934.

La ligne Scanie-Mer Noire est d’un cOté périphérique
par rapport aux plis dobrogéens, qu’on laisse fourmiller dans
le soubassement carpatique, tandis que de l'autre cété elle longe
les Léchides et a la fois déja les Scythides précambriennes.

Y Samsonowicz: Le Zechstein, le Trias et le Lias du Massif de
S-te Croix. Bull. Serv. Geol. Pologne Vol. V. Livr. 1—2. 1929.

Bubnoff. Geol. von Europa. Ad. 1. 1926 Lig. 10. p. 33 (ligne Scanie-
Radom, comme ligne bordiere du Trias).

J. Czarnocki: Le Cambrien du Massif S-te Croix. Bull. Serv. Géol.
Pologne, Vol IV. Livr 1-2 1927.

2 Michael: Handbuch v. Polen p. 59. — Teisseyre: Kosmos
1917. XL1I. p. 122-129.
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Les segments méridionaux en anastomose de cette ligne
s’appuient immédiatement a la périphérie de |’Avant -fosse des
Carpates. Les bords de |’Affaissement péricarpatique Polono-
Roumain sont donnés par quelques fléxures en gradins et en
anastomose, qui accompagnent, resp. coupent obliquement les
crétes de la marge subpodolienne. (Systeme Opolien: crétes
Berdo-Narol, Bobrka-Mikolajow, Rozdét-Demnia).

Le bord externe Fennosarmatien, en plongeant sous le
Géosynclinal péricarpatique, se préte a ces trois plis tectiformes
d’amplitude décroissante vers SW, pour étre découpé ensuite
par des fléxures.

En comparaison avec la ligne Radom -Scanie les segments
plus méridionaux en anastomose du Systeme Scanie-Mer Noire
reculent de plus en plus vers NE. La ligne Berdo-Narol et celle
de Bas-Pruth reculent par des intervalles, qui correspondent
aux dislocations transversales Hernad-Putawy, Rozdél-Borynicze
et Czerniowce - Perkowce, dirigées SN, resp. SW —NE, resp.
méme WWS —EEN.

Ce changement caractéristique de direction des dislocations
transversales du Systéme Scanie-Mer Noire rappéle tout a fait
I'arrangement radial des directrices épirogeniques transcar-
patigues (Drahiceanu, Macovei, Mateescu, Mrazec,
Teisseyre), a partir de la ligne Hernad -Putawy jusqu’a celles
de Trotus, Focsani, Zabala, de Selariile, de Buzau et de Dam-
bovita. Ce changement correspond a l’orientation acceptable
des pressions du socle de I’Arriere-pays contre |’Avant -pays.

Les homologies lointaines du Caucase et le
segment subpodolien du Systéme Scanie-Mer
Noire.

Les travaux de Wilser et Stille ayant jette une nouvelle
lumiére sur le prolongement caché de la marge Scanie-Mer
Noire du socle fennosarmatien & travers la Mer Noire et dans
I ’Asie, la position du Caucase vis a vis des Carpatides des
auteurs (chaines Arméniennes etc.), semble rappeler tout a fait
celle de notre Systéme Opolien (Anticlinaux Berdo - Narol,
Bobrka-Mikotajow et Rozdét-Demnia ci-dessus) vis a vis des
Carpates. A’mon avis ce n’est que le degré d’intensité des
mouvements tangentiels, qui y est tout a fait différent.
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Je crois devoir maintenir mon avis d’auparavant que ce
n’est ne qu’un exemple de différence régionale entre les divers
segments transversaux du bord périphérique Fennoscandien,
qui se manifeste par les dits contrastes entre le Systéeme
Opolien et le Caucase. Par conséquent le phase primaire du
Caucase semble étre donnée par des anticlinaux asymétriques
tres paisibles, mais a regard vers |’Afrique de leur ailes plus
redressées, donc par des gauchissements a grand rayon a type
Opolien. Ces derniers ont créé le Caucase apres avoir été
souslignés par des failles, souvent a signification volcanique,
ensuite ils ont ét¢é décomposés en des plis a petit rayon, mais
qui restent en corrélation exacte avec le regard Sud prépon-
dérant des failles Q

L Anticlinal a grand rayon Kielce-Yaldai (Sandomierz-Minsk)
et le Systéeme Zawichost-Kurdwanow (resp. Kurdwanow-Banéw).

A 1’Ouest de la ligne Hernad-Kowno les bords de
| ’Avant-fosse des Carpates occidentales et le3 pendulations
de la marge du Miocene de |’Avant-pays entre Craco vie,
Kielce et Sandomierz sont gouvernés par la cryptodislo-
cation Zawichost-Kurdwanow (L c. Problem, Kosmos
1934). Cette derniére détermine le bord NW de |’Affaissement
Volhynien-Chrobate qui se prolonge vers NE, toujours sous

9 W. Laskarew: ,Notes sur la tectonique de la plateforme
cristalline de la Russie méridionale* (Avec une planche). T. XXIV. Bull,
du Comité Géologique. Petersbhourg 1905.

Le méme: ,Recherques géologiques dans la partie Sud -Ouest
de la feuille 17 de la carte géologique générale de la Russie d’Europe-
Bull, du Comité Géologique. T. XXIIIl. Petersbourg 1904.

W ilser: ,Die geotektonische Stellung des Kaukasus und dessen
Beziehungen zu Europa®“. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Gesellsch. Band 80.
Jahrgang 1928. Abhandl. Nr. 2.

Le méme: ,Die stratigraphische und tektonische Stellung der
Dobrudscha und die Zugehorigkeit des Balkangebirges zu den nordanato-
lischen Ketten*. Geol. Rundschau. Bd. XIX. 1928. Heft 3.

Stille: ,Uber européisch - centralasiatische Gebirgszusammen-
hé&nge“. Nachr. d. Gesellsch. d. Wissensch. zu Gottingen. Math. - Natur.
Cl. 1928.

W. Teisseyre: ,Der palaeoz. Horst* 1903. ,,Problem* l.e. 1934.
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la crolte mésozoique peut-étre jusqu’ au Jurassique de la
Russie centrale.

Une phase de réviviscence du segment éocarpatique du
cette ligne (Knrdwanow-Bandéw) est donnée, comme on
sait, par les volcans éocarpatignes de Banow en Moravie.
Que le groupe andésitigue de Ban6w tombe exactement sur
cette ligne on pouvait du reste le voir déja sur la carte géo-
logique de I|’Autriche (de Hauer, 1:576.000).

Le segment Zawiehost-Kurdwanéw de cette dislo-
cation détermine le bord NW de |’Affaissement péricarpatique
dont I'annoyage maximal d’axe correspond a l’aile affaissée de
cette ligne. Elle détermine la contrée de grande épaisseur des
couches dites de Krakowiec (forage de Zabno). Enfin le seg-
ment Zawichost-Minsk délimite la région de haute posi-
tion hypsométrique du Crétacé de la Pologne orientale sur son
flanc suspendu, tandis que son flanc affaissé loge la Dépres-
sion de Polesie, une large dépression de trois surfaces fossiles,
a savoir du Crétacé, du Paléozoique et du Précambrien, dé-
pression déterminée par |I’entrecroisement dn notre Synclinal
Chrobate avec le ,Sillon“ de la Pologne et Allemagne dn Nord.

Par conséquent les trois segments de la méme ligne-
(Banow-Mi nsk) prouvent, que les phases de rajeunissement
leur sont au moins partiellement communes et identiques avec
celles de deux autres systémes trans- et péricarpatiques, de
Hernad-Kowno et de Mer Noire-Scanie.

C’est non seulement la position géographique du groupe
andésitique de Banow en Morawie sur la directrice rectiligne
du bord SE de M-ts S-te Croix, mais aussi celle de divers affaisse-
ments intercarpatiques vis a vis de dépressions de |’Avant-
pays, qui exige d’tre discutée. La ,fenétre* de Zywiec —
d’aprés moi affaissement — se trouve précisément vis a vis de
Bassin houiller de Silésie. Un chapitre sur la tectonique des
effondrements éocarpatiques 1 c. Kosmos t. 46. 1922. p. 279 ff.
en polonais.

La ligne transcarpatique Zawiehost-Kurdwanéw
semble se trouver en rapport d’anastomose avec des cryptodis-
locations de la bordure primaire cachée du Massif de la Bohéme.
Cette supposition semble correspondre aussi a une telle de
Michaél. C’est, comme jai motivé auparavant, probablement la.
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ligne Minsk-St. P6lten. Cette ligne gouverne non seulement
I’allure des plis des Carpates occidentales, mais elle exige d’étre
prise en compte aussi au point de vue de distribution des
facies du Flysch aux apparences saliferes (L c.).

Dans I’Avant-pays polonais — | ’Affaissement Chrobate re-
présente, comme on sait, une cryptodépression qui coupe le Dé-
vonien inférieur, pour étre masquée par le Paléozoique plus
jeune et le Sénonien puissant. Une phase de reviviscence de la
ligne Zawichost-Kurdwanow gouverne pourtant la pen-
dulation de la frontiére de répartition de deux faciés du Tor-
tonien, a savoir du facies a gypse et a bancs de Nullipores,
de la Dépression de Nida-Miechoéw —sur son aile suspendu, d’un
coté, et de répartition des couches de Krakowiec sans Nulli-
pores et aux passages vers le Salifere de la dépression péri-
uarpatique — sur son aile affaissée, de l’autre coOté.

Dans |’Avant-pays carpatique notre dislocation tombe
sur le flanc SW de l'ancien anticlinal a grand rayon Sand o-
mierz -Minsk (Tetiaéff 1912).

La Ligne collective St. Pélten-Minsk semble repré-
senter un systéeme de dislocations an anastomose qui s’arréte
vers SW avant d’atteindre le pourtour des Alpes orientales,
peut étre aux environs de St. Pdlten.

D’aprés notre classification |’Anticlinal Sandomierz-
Minsk appartient a I’ancien Systéme Ukrainopodolien, proba-
blement d’age Botbnien. Il est séparé par le Synclinal Chrobate
de |’Anticlinal Ukrainopodolien proprement dit, a lI’axe: horst
Azow—Berdo-Horodyszcze 515 m —I7le cristalline des
Carpates orientales — celle de Marmaro s.

L’age mioceéne de I'anticlinal Gfotogory-Krzemieniec
reste en plein accord avec la reviviscence miocéne du segment
Zawichost-Kurdwanow, qui longe I'aile NW du Synclinal
Chrobate.

Dans le soubassement du Flysch périphérique il doity avoir
(dans le voisinage de Rzeszotary au SW de Cracovie ?) un centre
d’encroisement des deux anticlinaux principaux a grand rayon
de [I’Avant-pays. L’Anticlinal Kielce-Valdai ou Sandomierz-
Minsk du Systéme Ukraino-podolien et la dislocation Zawi-
chost-Kurdwandéw semblent s’entrecroiser aux environs de
Rzeszotary avec I’Anticlinal Sudétopolonais Occidental
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(Krakéw - Wielun -Jarocin) du Systeme Sudétopodolien. C’est
cette contrée, qui a été récemment envisagée par Sujkowski
comme siége probable des roches-meéres des dépbts élastiques
du Cénomanien de la Dépression de Nida-Miechdwd).

Systeme Hernad - Kowno.

Auprés de la dislocation connue de Hernad il y en a pro-
bablement quelques diverses dislocations paralléles, la ligne de
Hernad et celle probable de Zemplin, qui semblent étre des ma-
nifestations posthumes d’un systéme de fond beaucoup plus ancien.
La question a été présente par nous depuis longtemps? si le
Systéme prétendu Hernad-Zemplin trouve son prolongement
vers Nord jusque vers Putawy — par la zone de partage entre
les termes stratigraphiques de la Plateforme Sudétopolonaise et
celle podolienne. Ce partage, recherché jadis déja par E. Suess
dans le bassin du Bas-San, se trouve comme on sait, sous une
puissante crolte mésozoique. Mais il doit y avoir un passage
entre le Paléozoique inférieur plissé de M-ts de S-te Croix et
celui tabulaire de la Podolie, donc entre les Léchides — un em-
branchement périphérique des Varisques — et | ’Avant-pays de
cette chaine.

D’aprées Samsonowicz le trongon NS du Niemen
correspond a quelques dislocations paralléles orientées dans le
sens du méridien, qui gouvernent le rivage oriental de la Mer
du Zechstein et qui longent le Rempart des Scythides. Ces
dislocations sont évidenciées par la répartition des sources
salées, qui sont liées avec le facies saliféere du Zechstein.

Le Horst de Couyavie représente une zone a l’axe orienté
WWN, mais qui est entrecroisé par des dislocations NS.

D’aprés H. Teisseyre laLigne Hernad-Putawy semble
se prolonger le long du bord oriental de |’Affaissement Mazovien,
approximativement vers Kowno. Les directrices de disloca-
tions (probables ou prouvées, le plus souvent cachées) de G-rodno-
Kowno et de Mielnik-SuraZz longent le flanc oriental de

9 Z Sujkowski: Roche-meéres des dépdts du Cénomanien sup.
etc. Compt. Rend Séances Soc. Sciences Warszawa 1928. XXI. CI. Ill. p.
192—204 (en polonais, résumé francais).
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I’Affaissement Mazovien pour entrer en anastomose significative
avec le Systéme Hernad - Putawy?).

Le facies de Krakowiec trés sensible aux pareilles dislo-
cations représente le passage entre le Salifére subcarpatique
et le Sarmatien inférieur, a partir de la Moldavie jusqu’au
voisinage de M-ts de S-te Croix.

Aux environs de Sandomierz Ila Dislocation Hernad-
Putawy tombe directement sur le sommet de I’angle donné par
les Systtmes Zawichost-Kurdwanoéw et Opolien. Ces
deux systémes gouvernent, comme, en sait, la répartition des
couches tortoniennes a bancs de Nullipores de type Podolieu
d’un coté et des couches de Krakowiec de |’Affaissement péri-
carpatique de I’autre c6té.

C’est probable que c’est I’'axe du Synclinal Sudétopodolien
et la ligne Scanie-Mer Noire, qui fonctionne comme ligne péri-
phérique des Léchides enfoncées sous les Carpates occidentales
polonaises et qui sépare en réalité les M-ts de S-te Croix de
leur Avant-pays volhynien-podolien. Ce sont partiellement les
mémes couches paléozoiques, qui sont plissées dans les M-ts
de S-te Croix et qui appartienent a la crolte tabulaire de la
Podolie.

C’est enfin anssi partiellement le Systéme Hernad-Kowno,
qui semble entrer en compte au point de vue de gravimétrie,
dont les anomalies positives tombent sur les Carpates occiden-
tales, les anomalies négatives sur les Carpates orientales?.

D’un cété le Systeme de Hernad-Putawy semble se pro-
longer par anastomose dans le bord Ouest du Sécle lithuanien,
incliné vers |’Affaissement mazovien, dans la ligne Mielnik-
Suraz; de lautre cdté la direction NS du bord Mazovien-

D L. c. Kosmos Vol. 46, 1922, p. 411—413.

dBirkenmajer, Sterneck, teste W. Friedberg: Zasady
geologji. Warszawa 1923, p. 6 (en polonais).

F. Kossmat: Die méditer. Kettengebirge-Gleichgewichtszustadnde
der Erdrinde. Abh. natr. KI. Sachs. Akad. Wissensch. XXXV III. 1926, p. 61.
Les borsts varisques comme seuils de densité.

Kober: Beitr. Geol. Schwereanomalien. Sitzber. Akad. Wissensch.
Wien Math, naturw. KI. Abt. 3. Bd. 133. Heft 9, 1924.

Nowak: Schwereanomalien.... Westkarpaten. Petroleum XXXII
nr. 1 1936.
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Lithuanien est imitée par la ligne de venue au jour du
Précambrien des Scythides, a partir de petit affaissement de
Rowno vers N.

C’est un fait important, que le Systeme de dislocations
Hernad-Kowno, qui nous effre tant particularités comme déli-
mitation épirogenique des provinces géologiques dans les Car-
pates et leur Avant-pays, pouvait étre vérifié aussi dans son
segment le plus septentrional, a savoir dans le bassin du Niemen.
Une prospection récente gravimétrique de Janczewski aux
environs de Iétablissement de bains a sources salées de Drus-
kienniki prouve I’éxistance d’un systéeme des dislocations cachées
dans le soubassement profond cristallin du Cénomanien.

Voila les dislocations remarquables par leur rejet de quel-
gues centaines de metres a l’inclinaison abrupte vers SW par
conséquent vers I’Affaissement Mazovien, a regard opposé aux
Scythides.

Ces dislocations gravimétriques de Janczewski sont au
point de vue de leur situation épirogenique comparables a celles
NS prouvées jadis par Samsonowicz surle versant NE des
montagnes de Kielce, qui coupent la zone jurassique de ce
versant entre Zawichost et Ostrowiec. Ces dislocations a regard
vers E, par conséquent epposé au massif de Kielce appar-
tiennent & un essaim de dislocations (Rachdéw -Ostrowiec) du
trajet de la Vistule entre Zawichost et Putawy, qui sépare la
Plateforme Sudétopolonaise de celle Podolienne-Ukrainienne.
Elles tombent aussi bien sur la directrice transeuropéenne Her-
nad-Kowno, que celles gravimétriques du bassin de Niemen qui
délimitent I|’Affaissement Mazovien et la chaine Scythiennel).

Les dislocations & direction NS, qui caractérisent la Pologne
centrale et septentrionale, semblent appartenir a un vaste essaim

h E. W. Janczewski: ,Wyniki pomiarobw magnetycznych
w okolicy Druskiennik* (Résultats dune prospection magnétique dans
les environs de Druskieniki) Comptes-Rendus des Séances du Service
Géologique de Pologne. Nr. 43 en polonais. Par rapport aux dislocations
de Samsonowicz voir par exemple: La carte géologique de cet auteur
dans sa publication. ,O0 ztozach krzemieni w utworach jurajskich pot-
nocno-wschodniego zbocza gér Swietokrzyskich® (Sur les assises de silex
dans le dépots jurassiques du versant nord-est des montagnes de Swiety
Krzyz).
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de fractures dont la ligne Hernad-Kowno ne représente
qu’un seul détail. On connait la zone SN de la Suéde, la zone SE
de la Silésie etc.)).

C’est d’aprés les Systeme Hernad-Kowno qu’on voit les
Carpates se séparer en deux grands segments transversaux.

Les Carpates orientales représentent d’aprés Macovei
un trongon compris entre le bassin de Wistoka et le massif
de Leaota. D’aprés nous c’est le troncon limité partiellement
par des phanérodislocations, mais qui sont évidemment prédis-
posées par deux grands systémes de dislocations transversales
en anastomose qui coupent aussi |’Arriére-et |’Avant - pays des
Carpates, celui de Hernad-Kowno et celui de la phanéro-
dislocation Dambovitza, décrite par nous jadis.

L’importance d’une démarcation transversale naturelle du
trongon oriental et occidental des Carpates est illustrée déja
par la position géographique de I7le cristalline de Marmaros
vis a vis de Horsts de Podolie et d’Azow d’un cOté, et par
celle de noyaux cristallins des Carpates occidentales vis a vis
de Massif Sudéto -Bohémien de l’autre c6té. On sait que les
Horsts de S*te Croix et Couyavie ne représentent que des
enclaves des zones d’acoolement de divers &ages des Hercy-
nides -Léchides.

On sait que la cro(te carpatique surplissée c’est coupée
ca et la transversalement par des dislocations jeunes, qui résul-
tent sans doute de rajeunissement des accidents de fond.
C’est le cas de la ligne de Hernad, mais aussi des autres
grandes lignes de fond. Celle de Dambovitza est com-
parable avec celle de Hernad comme bord d’un grand affais-
sement transversal. Pourtant c’est seulement la ligne de
Hernad, qui présente d’une maniere éclatante la zone de
partage entre deux divers boucliers du soubassement profond.
Cette zone des fractures profondes du soubassement ancien
a été tout a fait masquée par la crolte plissée des Carpates,

g Bubnoff: Geol. von Europa |. Bd. Berlin 1926, p. 24, fig. 67.
(Suede méridionale). [Geol. d. Erde von Krenkel].

Le méme: Die Gliederung der Erdrinde. Berlin 1923, p. 58, fig. 16.
(Die schlesische Nordsudzone).

Kober: Das alpine Europa. Berlin 1931.
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mais elle réapparait en forme de phanérodislocations qui coupent
cette crodte.

Les Massifs de |’Avant-pays s’enfoncent sous les Car-
pates par des puissants gradins: Ligne Znaim-Morawska
Ostrawa, ligne Zawichost-Kurdwanéw-Bandéw, ligne
Gologory-Bory staw-thermes dn lac Balaton etc. Ces
gradins sont orientés transversalement par rapport aux gra-
dins, par lesquels le Massif azovien-ukrainien descend a son
tour sous les Carpates orientales (dislocation de passage entre
les Horsts Azow et Podolien, lignes subpodoliennes — ligne dite
du Bas-Prouth, ligne Picineaga-Bodrog de Voitesti
c’est a dire a peu prés celle de Babadag-Cracovie).

La ligne de partage de ces deux systémes de gradins du
soubassement précarpatique semble étre donnée par une zone
de divers entrecroisements de dislocations cachées. C’est donc
le parcours de cette zone qui est indiqué par le Systéeme de Her-
nad qui se prolonge vers Putawy et Kowno.

Dans la zone du Flysch I’allure de couches imite ces deux
systemes de gradins du soubassement, sans étre pourtant rom-
pue d’aprés une dislocation transversale, qui partagerait l’angle
de leur entrecroisement. L’allure des couches de la zone du
Flysch a donc masqué les dislocations transversales du sou-
bassement du Systeme Hernad-Putawy. Ce n’est que par
endroit, que le Systeme Hernad-Putawy ressort, par rajeunisse-
ment, dans la zone du Flysch, a savoir aux environs de Jasto,
Zmigrod, Bonarowka (Goblot, Pazdro, M-me Pazdro,
Weigner etc., la si nommée ,Langue“ de Jasto de Tot-
winski, par laquelle une skiba supérieure (Magura) s’avance
loin vers N). Il y en a des phanérodislocations au parcours
identique avec la directrice Hernad-Putawy.

C’est probablement une large zone transversale, qui est
évidenciée en plusieurs points par des reviviscences jeunes du
Systéme Hernad, qui coupent les plis et Skiba’s éocarpatignes
aux confins de Zmigréd, Jasto, Krosno et Bonaréwka
etc. Malheureusement on ne connait pas le degré de fréquence
des dislocations transversales superficielles dans les divers
segments éocarpatiques avoisinants. Des phanérodislocations
transversales ont été constatées: dans les bassins de Wistoka,
et Wistok, aux environs de Jasto, par Totwinski (ligne
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Koszyce-Jasto) et par Weigner aux environs de Bona-
rowka (ligne Odrzykon-Strzyzéw an N de Krosno),
par Gob lot auprés de Zmigrod, par le Dr. et M-me Pazdro,
par H. Teisseyre etc.

On a essayé d’introduire une délimitation des Carpates
polonaises occidentales et orientales d’apres la ligne Krakow-
Homonna. Ce serait une délimitation basée sur la tectonique
longitudinale de la chaine. La ,Ligne Tiernad-Kowno*“nous
offre une limite entre deux provinces transversales du sou-
bassement carpatique. Ici la crolte plissée, a masqué la démar-
cation du fond.

Aussi c’est évident, que le Systéme Hernad coupe I’angle
des gradins régressifs podoliens et moraviens du soubassement
ancien, et que ce Systéme gouverne la zone de passage paisible
entre I’allure des plis des Carpates occidentales et orientales,
qui imitent celle des dits gradins. Dans le soubassement car-
patique il y en & probablement d’autres gradins régressifs du
fond rigide qui déterminent I’allure des plis carpatiques. Parmi
les phases de rajeunissement de notre évidemment trés
ancienne Ligne Hernad-Kowno, c’est celle carpatique,
qui nous est le mieux accessible.

La Ligne Kozbéwka -Uscieczko, la dislocation d’ennoyage
du Silurien podolien sous FOId Red.

Parmis les dislocations de I’Avant-pays décrites jadis dans
I’Atlas Géologique de Galicie, comme hypothétiques — il n'y
a pas aujourd’hui une seule qui ne serait pas vérifiée. Dans
le méme sens il faut compléter enfin aussi les dates décrites
auparavant relativement au probléme de la Ligne Kozéwka-
UScieczko. Elle n’a pas été présentée dans le chapitre res-
pectif du texte de |’Atlas (Livr. VIII), autrement qu’en question
ouverte. Une révision montre, que cette abstinence était trop
loin poussée. Les dates respectives sont exactes, elles ont été
partiellement déja décrites. Il faut les compléter aujourd’hui
comme suitl).

9 1. Teisseyre: 1 c. Atlas Geol. Galicji VIII. 1900.
2. Bubnoff: 1 c. Geol. von Europa. 1926, Bd. I. p. 134. Fig. 37.
3. Ridemann: Neuere ... Theorien etc. Geol. Rundschau
Bd. XVII Berlin 1926.
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La zone d’ennoyage du Silurien sous 1’Old Red traverse
la Podolie orientale. Cette zone & direction NNJK—NNE,
presque NS, est a peu prés rectiligne.

L’inclinaison des couches du Silurien Podolien a été déter-
minée par nous a son temps (L c. ,Atlas“ VIII et les travaux
ci-dessus) comme orientée vers WWS. Elle ne dépasse que
circa 5m pour 1km de distance. L’inclinaison de couches dans
la zone de points d’ennoyage du Silurien sous 1’Old Red —s’éleve
pourtant & peu prés a 25 m pour 1km de distance. C’est a peu
prées le méme degré d’inclinaison, qui est propre a la partie
supérieure du rejet de toutes les trois fléxures d’ennoyage du
Paléozoique Podolien, vers NW (sur le flanc NW de I’Anticlinal
Kowaléwka - Smykowce), resp. vers W et SW (fléxure Grédek-
Kalusz et son prolongement, probablement par anastomose,
Niznidw - Niezwiska).

Par contre a l'inclinaison WWS des couches paléozoiques
la surface subtortonniene de 1’'Old Red est inclinée grace a la
résistance du grés de I’Old Red contre dénudation — vers E
(3—4 m d’inclinaison pour distance d’a peu prés d’un kilométre.

L’Old Red Podolien puissant de 100—200 m (territoire
de la feuille Jagielnica-Czernelica carte 1:75000) loge dans
une dépression conservatrice a signification tectonique. La méme
signification posséde la directrice Kowaldwka-Smykowce vis a vis
de Crétacé a puissance 3—4 fois plus grande.

Dwojako$¢ rozwojowa ruchéw lgdotworczycli Polski i krajow
osciennych. — Podziat historyczny kierownic epirogenezy.

Wytyczone powyzej kierownice epirogenezy albo przed-
stawiajg osie fatdéw wielkopromieniowych podkreslonych dyzlo-
kacjami, albo sg to systemy anamostozujgcych dyzlokacyj,
ktorym brak wszelkich znamion tgcznos$ci z fat-
dami wielkopromieniowy mi.

tatwo udowodni¢, ze taka linja Gotogory- Krzemieniec,
albo np. taka kierownica Kowaléwka - Smykowce — przedsta-
wiajg fatdy wielkopromieniowe. Wymiar rozpietosci fatdéw oczy-
wiscie jest ich znamieniem indywidualnem, ale sg kierownice,
ktorych nie udato sie sprowadzi¢ do rzedu faldow wielko-
promieniowych.
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Niejako na pierwszy rzut oka rozpozna¢ mozna, ze takie
»linie“, jak Hernad - Kowno, czy tez Kozéwka-UScieczko, sa to
dyzlokacje, a nie ma w poréwnawczej topogeologji réznych
po sobie nastepujacych przylegtych do nich okolic Zzadnego
$ladu, jakoby te dyzlokacje podkreslaty jakie$ antykliny lub
synkliny wielkopromieniowe. —e Sg to za$ istotnie dyzlokacje
0 zasiegu transkontynentalnym, rozgraniczajace pierwszorzedne
przeciwieAstwa regjonalne co do budowy geologicznej, po czesci
zaznaczajace sie zjawiskami wulkanicznemi — podobnie, jak na
wiekszg skale gra kierownica Morza Martwego i poteznego
rowu wschodnio-afrykanskiego, Tanganaika itd.

Ot6z w obrazie tym ogdlnym uderza ten fakt, ze tego
rodzaju systemy dyzlokacyj niezaleznych od fatdow stosujg sie
wszedzie stale do kierunkow t.zw. Krzyza alpidowego
NS i WE, w przeciwienstwie do kierunkéw NW-—SE
1 SW—NE Krzyza przedalpidowego, jak wykazywa-
lismy dawniej, przedkambryjskiego a nie paleozoicznego,
jak nalezatoby sadzi¢ w mysS$l literatury.

Pomijamy znang kontynentalng geografie struktur NS i SW
ze wzgledu na szczupte ramy niniejszej pracy.

Dzietem Krzyza przedalpidowego NW—SE i NE —SW sg
orogeny o tukach stosujgcych sie do skrzyzowan linearnych
fatdéw epirogenezy (por. powyzej ,Zagadnienia“, czes¢ | i Il,
Kosmos A. LX i LXI), pogragzone w najprzewazniejszej czesci
w pokrywie krystalicznej litosfery. Strukture przedalpidowa
w catosci zestawic¢ i porownywaé¢ wypadnie z tem, co stworzyt
Krzyz alpidowy. Prawdopodobnem jest, ze wtéry obejmuje
okresy czasow geologicznych o coraz to wiekszej w przysztosci
przewadze gtebokich zatomdéw pionowych transkontynentalnych
nad faldowaniem wszelkiego rodzaju, bytby to zmierzch roz-
woju historycznego litosfery, poczatek jej rozpadu planetar-
nego.

"Wprawdzie wniosek ten pozornie daleko odbiega od witas-
ciwego przedmiotu naszych badafA. Mimoto stosuje sie on Scisle
do zapoczatkowanego powyzej pordwnawczego zesta-
wienia catej topogeologji Polski i krajéw oS$cien-
nych —badan kilku pokolen i dziesiatek lat — do mozebnosci
syntezy ich powyzszej. (,,Zagadnienia“... cze$¢ | i Il Kosmos
tom LX i LX1 Ser. A), a zatem do faktow dotad zapozna-
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wanych: 1) co do siedziby; 2) co do geografji i 3)
codoprofilu fatdéw wielkopromieniowych, w Polsce
szczegO6lnie jaskrawych, bo na rozdrozu dawnych morz i ladéw
wschodu i zachodu Europy.

* *

Nécessité d’une classification historique des directrices épiro-
geniques.

Par contre aux directrices des plis a grand rayon sou-
lignées par mouvements verticaux, mais indoutables (p. ex.
Gotogdry - Krzemieniec, resp. Kowatdwka - Smykowce) d’autres
»ligues®” de notre réseau ci-dessus semblent naitre de commen-
cement comme failles transcontinentales (p. ex. Hernad-Kowno,
Koz6wka - Giscieczko), indépendamment de traces de posthumités
antéalpidiques précambriennes, d’aprés nous propres aux plis
a grand rayon posthumes transcarpatiques, méme pendant
le Néogeéne.

Un trait frappant d'histoire c’est, que les directrices de
cette derniere catégorie gouvernent toujours les structures NS
et EW (Suede, Sudétes, le grand fossé de I ’Afrique). Ce caractére
frappant est illustré méme par la si nommée Ligne Owrucz-
Kalisz ou la marge polonaise septentrionale du Rempart franco-
podolien des auteurs. Sources thermales vienent d’étre annoncées
au Nord de cette marge a Kalisz et a Ozorkéw (au NNW de £6dz),
ou il y en a peut étre des dislocations cachées orientées d’apres
cette marge et celle du horst de Couyavie.

Nous faisons abstraction de la géographie transcontinen-
tale, du reste connue, de structures NS et EW. Leur mani-
festations en Pologne semblent exiger quelques réflexions.
La Croix alpidiqgue semble correspondre a I’dvanescence de
temps géologiques futurs, au bout du compte a la crevaison
finale du globe. Cette conclusion serait tout a fait coordinée
aux faits déduits par nous plus haut (Kosmos Vol. LX et LXI
Ser. A. ,Zagadnienia“ cz. | i Il), déduits de la topogéologie
de la Pologne et pays avoisinants de derniéres dizaines d’années,
méconnus jusqu’a présent, aux faits relatifs au 1) siege;
2) au parcours et 3) au profil des plis a grand
rayon.
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niego rzedu. — Stosunek rozwojowy mikrotektoniki wzgledem
makrotektonild. — [Le soubassement comme facteur de la
répartition de divers types de plissement de dernier ordre]. —
A) MiKroteKtoniKa .
Versuch einer Mikrotektonik der Flyséhkarpaten...........
B) Makrotektonika lgdotworcza. — Sie¢ kierownic epirogenezy
Polski i Krajow 0SCIienNNy Ch e
Sie¢ epirogenezy Polski i krajow o$ciennych
Classification des épirogenéses anté- et transcarpatiques

A) Systéeme Chrobatien, probablement postbothnien..................
B) Systéme Sudéto-ScCyYthien s
Systeme NS Hernad- Koiono, dirigé d’aprés les Ouralides

POSthUMES o LTSRS
Description des plis a grand rayon de la Pologne et des pays
avoisinants. — Considérations générales

Be systéme UKrainopodolien ...,
Le probleme des homologies de la tectonique transversale des
Carpates vis a vis de celle des Scythides, resp. de la Podolie
BE de VA TTFO I oo
Les anticlinaux tabulaires a direction sudétique......ccccecvrvnrnnne
Les rapports entre les plis a grand rayon etle relief des
surfaces fossiles de diVErS AgeS ..
Skrzyzowanie podtuznej i poprzecznej osi epirogenicznej Europy
a zagtebie pomiedzy Sandomierzem a Karpatami. — [Les
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Zapiski florystyczne z Karpat Pokuckich.

[Floristische Notizen aus der Pokutischen Karpaten].
Podat
GRZEGORZ KOZIJ

Zestawiam ponizej szereg nowych stanowisk badz gatun-
kéw rzadkich w Karpatach Wschodnich, badZ dotad z nich jesz-
sze niepodawanych, badz tez zastugujacych na zanotowanie ze
wzgledu na ich wzniesienie pionowe.

Carex chordorrhiza E hrh.

W lipcu 1930 r. odkrytem w Karpatach Pokuckich, w gru-
pie Czarnohory, dwa nowe dla Karpat stanowiska turzycy
strunowej.

Jedno z nowoodkrytych stanowisk znajduje sie w zachod-
niej czesci kotliny Dzembroni pod Munczelem, na wysokosci
1720 m n. p. m. Rosnie tu Carex chordorrhiza na torfowisku le-
zacem w obrebie gdrnej granicy kosowki, po potudniowo-
wschodniej stronie Munczela. Powierzchnia torfowiska z panu-
jaca C. chordorrhiza wynosi okoto 60 m2

Zdjecie fytosocjologiczne tego stanowiska wykonane 12. VII.
1930 r., przedstawia sie nastepujaco:

Carex chordorrhiza 4. 1—2, C. dacica 3. 1—2, C. pauciflora
1—2. 1, C. canescens — 2. 1, C. rostrata 2. 1—2, C. stellidata 1. 1,
C. flava 2. 2, C. tristis r, Eriophormn vaginatum — 1. 2, Equise-
tum, limosum +, Juncus triglumis 1. 1, Lycopodium Selago r,
Aira caespitosa +, Anthoxantum odoratum 1. 1, Festuca supina

,Kosmos* 1936 (103) 34
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1. 1—2, Allium sibiricum r, Meum mutellina 3. 1, Polygonum
viviparum 2. i, Parnassia palustris 1. 1, Cardamine pratensis
1. 1, Pinguicula alpina 3. 1, Orchis cordiger Jr, Homogyne al-
pina 1. 1, Soldanella montana +, Leontodon hispidus 2. 1, Pinus
mughus +, Salix silesiaca r, S. phylicifoUa 3. 2, Menyanlhes tri-
fotiata 2. 1, Vaccinium vitis idaea +, V. uliginosum r, V. myrtil-
lus rr, Empetrum nigrum r, Rhododendron Kotschyi r, Drepa-
noclodus revolvens 4. 3—4 1), Dicranum scoparium +, Polytri-
chum strictum r, Sphagnum cymbifolium 2. 2, Sph. acutifolium
2. 2, Sph. compactum r, Sph. medium +.

Drugie stanowisko tej turzycy znajduje sie na potud.-
wsch. brzegu torfowiska lezagcego u stop Pop - Iwana, od strony
potnocno-wschodniej, na wysokosci 1740m n. p. m. Rosnie tu
wspomniana turzyca na matych kepkach sfagnowych, zbudowa-
nych gtéwnie ze Sphagnum quinquefarium oraz Sph. arnbly-
phyllum, poprzetykanych z rzadka przez Philonotis fontana, Po-
lytrichum commune, P. strictum wraz z nielicznymi okazami
Carex goodenoughii v. juncea, C. canescens, Vaccinium myrtil-
lus, V. vitis idaea oraz Homogyne alpina. Ptat torfowiska po-
rosniety przez Carex chordorrhiza nieprzekracza 6 m2

Omawiana turzyca jest gatunkiem o zasiegu p6inocnym.
W Polsce podawana jest z Litwy, Polesia, k. Zamoscia, z Pomo-
rza, Slaska, Szkta i Janowa pod Lwowem (3), oraz z bagien
naddniestrzanskich powiatu Samborskiego (4).-

Nowo zatem odkryte, najdalej w Polsce ku potudniowi wy-
suniete placéwki tej turzycy, stanowig niejako tacznik pomiedzy
btotami naddniestrzanskiemi a Siedmiogrodem, gdzie zbierat ja
Schur na torfowisku u stép géry Biidés (15), dla czarnohor-
skiej za$ flory przybywa nowy nieznany dotychczas w obrebie
Karpat gatunek turzycy.

Carex pilalifera L.

H. Zapatowicz (1) podaje jg z lici (brzeg moczaru
na wys. 690 mj, Wotoszczak z Jablonicy na Przeteczy Ta-
tarskiej (7), a wiec ros$nie ,tylko po podndze wyzszych gor
w Karpatach Wschodnich i tu juz rzadka“.

i) Pierwsza cyfra oznacza stosunki iloSciowe, druga towarzyskos¢
wedtug skali Braun-Blanque ta.
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Rosnie ona na Czarnohorze, na potoninie Pozyzewskiej, pod
Dancerzem, oraz na ZarosSlaku mniej wiecej na wysoko$ci 1400 m
n. p. m. w zespole blizniczki wyprostowanej (Nadetum stridcie)
i nie jest w tym zespole bynajmniej rzadka, szczeg6lnie na sto-
kach zwrdconych ku potudniowi wzgl. potudn.-wsch. Poza tem
wystepuje pospolicie na tgkach i pastwiskach nizszych partyj
gorskich, w Worochcie i Kosmaczu.

Carex distans L.

H. Zapatowicz (1) podaje jg jako rzadkg z doliny
Czeremoszu, ponizej ujscia Bystrzca pod Czarnohorg, na wyso-
koSci 705 m.

Turzyca ta rosnie pod Pozeretutem, w lesie, przy drodze
Kosmacz—Ardzeluza, na wysokosci 1300—1350 m i na torfowi-
sku nizinnem, przy drodze Szykmany—W atonarka, na wyso-
kosci 860 m.

Carex gracilis Curt.

Turzyce te z gor dotychczas niepodawana, zbieratem w le-
sie pod Pozeretutem w rowie przy drodze wojennej Kosmacz—
Ardzeluza + 1320 m, przy drodze obok Ardzeluzy =+ 820 m, oraz
na torfowisku pod Breskutem na wys. 1380 m n. p. m.

Carex pendula Huds.

Z pod pasma czarnohorskiego podane jej stanowisko nad
potokiem Szybeny, ponizej ujscia Pohorylca oraz nad gérnym
rozwidleniem potoku Bystrego (1).

Turzyce te zbieratem na Zawojeli pod Klewg, pod Kostry-
cza i pod Kukutem, wszedzie na wys. £950 m. Ros$nie tam ona
w waskich zagtebieniach wsrddlesnych, przewaznie w towarzy-
stwie Carex remota, C. silvestris, Scirpus silvaticus, Juncus com-
pressus, Aira caespitosa, Gatium palustre, CalUergon cuspidatum,
Catarinea undulata i Cratoneuron filicinum v. phallax.

Carex glauca Scop. subsp. claviformis Hoppe.

Turzyca ta znana byta dotad w goérach z doliny Czere-
mosza Cz. na stokach wilgotnych, koto zrodet, tu i owdzie po
wytom Kostryczy (ponizej ujScia Bystrzca) 690 m (1).

Zbieratem jg na torfowisku pod Kukutem, na wys. 1010—
—1040m i pod Ozirnym, na wys. + 1150m n. p. m.
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Carex lasiocarpa Ehrh. (C.filiformis Good.)

Podawana z Dzembroni 1645m (Z ap.). Ros$nie tez pod
Turkutem niedaleko Jeziorka Niesamowitego, na wys. 1740 m.

Carex lepidocarpa Tausch.

Turzyca z go6r niepodawana, zhieratem jg na torfowisku
pod Kukutem na wys. 1015 m i pod Ozirnym na wys. £1150m.

Carex panicea L.

Rzadka w Karpatach Wschodnich, podana z Jabtonicy na
Przeteczy tatarskiej (W ot) i po wegierskiej stronie pod Pie-
trosem czarnohorskim, nad p. Laszczyng 1100 m (Zap.).

Turzyca ta rosnie pod Howerlg w kotle Kozmieskim na wys.
1522 m, pod Breskutem (1380 m), tu z C. vesicaria, pod Dance-
rzem (1330 m) i na torfowisku pod Pop - Iwanem (1410 m).

Carex umbrosa Host.

Turzyca z gér niepodawana, ro$nie w lasach lisciastych na
nizu i podgoérzu; dos¢ rzadko (2).

Zbieratem ja na torfowisku pod Kukutem, na wysokosci
+ 1020 m.

JEilysmus compressus (L) Pan z

Roslina z omawianych gér niepodawana, rosnie na Czar-
nohorze na torfowisku pod Howerlg w kotlinie KoZmieskiej na
wys. 1522 m, pod Breskutem na torfowisku w kotle dolnym
(1880 m) iw kotle gérnym (1450 m), na torfowiskach potonin
Chitanki (1540 m) i Czolakina (1510 m) oraz powyzej Szykman
(860 m).

Molinia coertilea Moen ch.

Podana z Jamny i Mikuliczyna (1), Jabtonicy (W ot.),
Zabiego (Sledz.) i Battagonu (Zap.).

Widziatem jg rozprészong w lesie przy drodze Tatarow—
Worochta. Ro$nie tez na torfowisku pod Kukutem (1010—
—1030 m), pod Breskutem (1380m) i na pot Ghitanka
(1640 m).
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SesSleria Heufleriana Scliur.

Znana z Opola i Podola, gdzie ro$nie na S$ciankach nad
Dniestrem w okolicy Zaleszczyk, Horodenki i Kamiefica Podol-
skiego oraz w Dubiecku pod Monasterzyskami, zreszta dopiero
w Siedmiogrodzie (7).

Zbieratem ja pod Kukutem, na wys. 1020—1040 m, gdzie
tworzy zespot na przestrzeni 5a

Ro6znice od typowej SesSleria Heufleriana opisanej we Flo-
rze Polskiej (2): moje okazy seslerji charakteryzujg przewaznie
5-cio nerwowe plewki dolne o trzech tylko dobrze rozwinietych,
wyraznych i samodzielnie przebiegajacych nerwach, zakoriczo-
nych o$¢mi (wysytajg je dwa nerwy boczne i nerw grzbietowy).
Srodkowe za$ dwa nerwy plewki sg u nich stabiej zaznaczone,
tagczg sie na szczycie plewki z nerwem grzbietowym i wydluzajg
sie w jedng wspolng 0$¢, dzieki czemu sg one wyraZznie 3-ostne,
ze znacznie dluzszg oscig Srodkowa.

Tylko w bardzo nielicznych wypadkach przebiegajg wy-
mienione wyzej dwa jak gdyby niedorozwiniete nerwy Srodkowe
wyjatkowo oddzielnie i koncza sie wtedy one bardzo stabo za-
znaczonemi o$¢mi.

Identyczne plewki zauwazytem na okazach zbieranych przez
Btockiego na S$ciankach Dniestru, w okolicach Zaleszczyk.
O podobnych plewkach wspomina tez Zapatowicz opisujgc
podolskie okazy Se$leria Heufleriana (7). By¢ moze zastugiwa-
tyby one na wyrdznienie jako osobna forma, do czego brak mi
na razie dostatecznego materjatu poréwnawczego oraz odpowie-
dnich obserwacyj w przyrodzie, tembardziej, ze tak rd6zne opisy
plewki dolnej u S. Heufleriana znajdujemy u poszczeg6lnych
autoréw (Schur 5-cio ostna, Zapatowicz 3- wzgl. 5-cio
ostna, Ascherson i ,Flora Polska“ 1-ostng).

Zdjecie fytosocjologiczne tego stanowiska, wykonane 18. 1X.
1934 r. przedstawia sie nastepujgco: Se$leria Heufleriana 5. 2,
Festuca carpatica 2. 1—2, Molinia coerulea 1. 2, Calamagrostis
arundinacea r, Aira caespilosa rr, Cynosurus cristatus rr, Bra-
chypodium pinnatum r, Agrostis vulgaris +, Festuca rubra r,
Anthoxantum odoratum r, Briza media r, Carex glauca 1—2.
1—2, Carex flava +, Carex brizoicles rr, Juncus glaucus rr, J.
effusus r, J. lamprocarpus +1. 1—2, Equisetum palustre 1. 1,
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Equisetum hiemale +, Eriophorum latifolium r, Trifolium re-
pens +, r. medium r, Hepatica triloba +, Astrantia major
Anthriscus silvester r, Prunella vulgaris +, Centaurea Jacea r,
Cirsium oleraceum 1. 1—2, Gentiana asclepiadea +, Salix au-
rita r, Salix silesiaca r, Chrysanthemum rontundifolium r, Po-
tentilla silvestris +, Aconitum paniculatum r, Sanicula euro-
paea +, Cortusa (Matthioli v. L.) sibirica r, Vaccinium vitis
idaea r, V. myrtillus rr, Sweertia alpestris 2. 1—2, Aegopodium
Podagraria r, Achillea stricta +, A. millefolium r, Parnassia
palustris +, Filipendula ulmaria r, Veronica officinalis r, Ga-
lium vernum r, Heliosperma quadrifidum r, Hypericum qua-
drangulum r, Polygonatum verticillatum r, Ccirdamine praten-
sis r, Caltha palustris r, Alnus glutinosa r, Picea exselsa + 3. 1,
Linum catharticum r, Brepanocladus revolvens — 2. 2—3, Tor-
tella tortuosa +, Fissidens crispus 4. 1—2, Philonotis calcarea +,
Cratoneuron filicinum v. curvicaule £ 1. 2—3, Chrysohypnum
stellatum +.

ZespOt ten wystepuje na wilgotnej glebie lesnej torfowo-
marglowej. Gleba naog6t dos¢ gieboka (okoto 25cm) i silnie
zmineralizowana. Podglebie, warstwa wapienna, migzszosci
10—20 cm. Jest to pierwsze dotychczas znalezione karpackie
stanowisko wapienne opanowane przez Seslerje Heufler a
Z gatunkow charakterystycznych na niem wystepujacych nalezy
wymieni¢: Sesleria Heufleriana (z Karpat dotychczas niepoda-
wana); Brachypodium pinnatum (L.) P. B. (notowana po regiel
gorny (2); Carex glauca (z Karpat podawana po 690m (1);
Juncus glaucus Ehr h. (Zapatowicz podaje z Jabtonicy
810 m, Bystrzca 865 m nad Czarnym Gz. po ujscie Szybenego,
na stoku 900 m, zbieratem jg tez pod Breskutem na wys. 1400 m,
stok péin.-wsch.); Cortusa (Matthioli L. var.) sibirica, (rosnie tez
pod Ozirnym i Kostryczg); Festuca carpatica D ic tr.; Hepatica
triloba Gi li b. (w Karpatach rzadko i tylko w nizszych potoze-
niach (3), Zapatowicz podaje jag z nad p. Dzembroni, pod
lasem, 1050 m, (zbieratem jg pod Kukutem na wys. 1010—104-0 m
n. p. m. i pod Ozirnym, tn do £1100m), z mchoéw za$ Philonotis
calcarea, Fissidens crispus i Cratoneuron filicinum v. curvi-
caule 2).

2 Mchy oznaczyt Dr. B. Szafran.
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JElymus euvopaeus L.

Z go6r podaje Rehman z Zabiego nad Czeremoszem (14).
Rosnie pod Kostryczg od strony péinocnej, na wys. 900 m i pod
Kukutem na stoku péin.-wsch. i pétnocnym, siegajagc 1200 m wy-
sokosci.

Plileum pratense L. v. nodosum Seh re b

Widziana koto ujscia Pohorylca 920m (1). Ro$nie pod
Kukutem, KozZzmieskg i pod Pancerzem, tu najwyzej (1350 m).

Urigeron atticus Vili. (U, carpaticus Gris,
et Schenk?3.

We florze polskiej znany jest ten gatunek jako roSlina
rzadka, z Tatr Rielskich (8).

Zbieratem ja w r. 1929 na stromych skatkach pod Pance-
rzem, w obrebie kosodrzewu na wysokoSci mniej wiecej 1500 m.
Jest to wiec roslina b. rzadka i dla Czarnohory, wystepuje bo-
wiem na tem stanowisku w nielicznych zaledwie okazach.

Pinguicula bicolor Wot

Podana z Podmonasterza (3). Zapatowicz (1) poda-
jac P. vulgaris z pod Smotrecia (1395 m) oraz z Pohorylca
(1505—1735 m), nadmienia, ze zbierat jg tam ,,w okazach przej-
rzatych, dlatego btad niewykluczony“.

Zbieratem jg w r. 1932 na torf. nizinnem pod Pop-lwanem
w kotle Pohorylca na wysokosci + 1740 ni, jest wiec b. prawdo-
podobnem, ze P. vulgaris zbierana przez Zapat owi cza byla
przejrzatg P. bicolor, tem bardziej, ze gatunek ten, b. zresztg
podobny do P. vulgaris, da sie oznaczy¢é doktadnie jedynie w sta-
nie kwitngcym.

Oxycoccos microcarpa Turcz.

Podawana z poOtnocnej (10), péin.-wsch. czesci kraju (12)
oraz ze Strutynia Wyznego (11). Zbieralem jg na torfowisku
wyzynnem w Ardzeluzy (823 m), w Worochcie (776 m), w Za-

3 Wedtug uzyskanych w czasie korekty posrednig droga informacyj,
podane przezemnie stanowisko tej rosliny znane byto p. Dr. T. Wilczyn-
skiemu juz w r. 1924
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biem (690 m) i w Zetenem (770 m). RoSlina ta ro$nie gtéwnie na
kepach sfagnowych zbudowanych ze Sphagnum cymbifolium,
Sph. subsecundum, Sph. fuscum, Sph. medium i Sph. rubellum,
poprzetykanych przez Andromeda polifolia, Eriophorum vagi-
natum, Drosera rotundifolia, Vaccinium vitis idaea, V. uligino-
sum, Oxycoccos quadripetala oraz Carex pauciflora.

Oxycoccos quadripetala Gilib.

Podawana z Szurynu (11), ro$nie na torfowisku wysokiem
w Kizie - Utohach (1798 » ), pod Breskutem (1380m), na Za-
roslaku (1470 m), w Ardzeluzy (823m), w Worochcie (776 m),
w Zabiem (690 m), w Zetenem (770 m) i na Palanyci (1540 m).

Okazy zielnikowe podanych wyzej roslin umiescitem wsrod
zbiorow flory polskiej w Instytucie Morf. i Systematyki Roslin
U. J. K. we Lwowie, oraz w Zielniku Stacji Botaniczno - Rolni-

czej we Lwowie.

Ze Stacji Botaniczno - Rolniczej we Lwowie.

PISMIENNICTWO.

1 H. Zapatowicz: Ro$linna Szata gor Pokucko - Marmaroskieh.
(Pflanzendecke der Pokutisch-Marmaroscher Karpaten), Krakéw Druk. U.

J. 1889 r.
2. Raciborski M i Szafer W.: Flora Polska. Tom I. Krakéw

1919 r.

3. Szafer W, KulczyAski St. i Pawtowski B.: RoSliny
Polskie. Lwoéw—Warszawa 1924.

4. J. Magdalski: Krytyczne uwagi o wystepowaniu Carex incurva
Linghtf. i Carex chordorrhisa Ehrh. w potudniowo-wschodniej Polsce.
Acta Societatis Botanicorum Poloniae. Vol. VII. Nr. 2. Warszawa 1930 r.

5. Kiken thal G: Cyperaceae — Garicoideae. (A En gier:
Pflanzenreich. Regni vegetabilis conspectus). IV. 20. Leipzig 1909.

6. ITegi G.. llustrierte Flora von Mittel-Europa. T. I, Il i V.

7. H. Zapatowicz.: Conspectus Florae Galiciae Criticus V. .
(Krytyczny przeglad roslinnosci Galicji T. I.).

8. B. Kotula: Distributio Plantarum Vasculosarum in montibus
Tatricis. Rozmieszczenie roslin naczyniowych w Tatrach. Krakéw. Druk.
U. J. 1889—1890.

9. Ascherson und Graebner: Synopsis der Mitteleurop. Flora.
Band. Il. Abt. 1. Leipzig 1898—1902.

10. W. Kulesza: Oxycoccos microcarpa Turcz. w nadle$nictwie
nowogrodzkiem. (Ein Standort von Oxycoccos microcarpa bei Nowogrodek).
Acta Soc. Bot. Poloniae Vol. VI. Nr. 2. 1929.
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11. J. Mada ls ki: Notatki ftorystyczne. (Floristische Notitzen).
Odbitka ,,Kosmosu* czasopisma Polskiego Tow. Przyr. im. Kopernika. Tom
55, zesz. Il11—IV. 1930. Serja A. Rozprawy.

12. E. Ralski: Zoérawina drobnoowockowa w Polsce. (Oxycoccos
microcarpus in Polen). Spraw. Komisji Fizjograficznej P. A U. Tom 65,
r. 1930. Krakéw 1931.

13. E. Wotoszczak: Przyczynek. Drugi Przyczynek i trzeci
Przyczynek do Flory Pokucia. (Odbitka z XXI, XXII i XXV Tomu Spra-
wozdan fizj. Akad. Urn. 1887, 1888 i 1890 r.).

14. A. Rehman : Materyaty do Flory Wschodnich Karpat. Osobne
odbicie z Komisji fizjogr. za rok 1872

15. J. F. Schur: Enumeratio Plantarum Transsilvaniae. Vindo-
bona 1866.

ZUSAMMENFASSUNG.

Floristische Notizen aus der Pokutischen Karpaten.

Der Verfasser gibt eine Reihe von Fundorten neuer, in den
Karpaten bisher unbekannter — ew. in der Czarnohorakette sehr
seltener Pflanzen, sowie die vertikale Verteilung der flr die Ebene
gemeinen, fur die Karpaten jedoch seltenen Pflanzen an.

Aus der botanischen Agricultur - Station in Lwodw.
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Sprawozdanie Przewodniczacego Komisji dla badan

potnocnej Krawedzi Podola za r. 1936.
Podat
S. KULCZYNSKI

Prace fizjograficzne na krawedzi Podola zapoczgtkowane w roku
ubiegtym prowadzone byly w roku 1936 nadal.

llos§¢ pracownikéw naukowych zajetych pracami polowymi wynosita
25, nie liczac obserwatoréw meteorologicznymch (7). Pomijajac czas po-
$wiecony pracom laboratoryjnym oraz czas poswiecony obserwacjom mete-
orologicznym, prowadzonym przez caty rok w 6 stacjach, przepracowano
w polu #acznie 555 dni roboczych, a mianowicie:

w grupie geologicznej dni 130 (Mgr. Adam Tokarski (125) i Dr.
B. Kokoszynska (5);

w grupie botanicznej dni 164 (Dr. J. Motyka, Dr. J. Magdalski,
Dr. O Mrycéwna, W. Kedzierski, A SzczawinAski, J. Ka-
zimirski, A Baranowski i K Ernest);

w grupie zoologicznej dni 51 (J. Bayger, Dr. S. Stowikowska,
Dr. J. Kinel Dr. J. Noskiewicz i Dr. R. Kuntze);

w grupie dyluwiologicznej dni 29 (Dr. W. Tymrakiewicz);

w grupie petrograficznej dni 14 (Prof. Dr. J. Tokarski, Dr. S
Biskupski);

w grupie geograficznej dni 167 (Prof. A Zierhoffer, S Lege-
zyhAski, A Jahn, Dr. A Malicki, D Piasecki, Dr.W. Prze-
piérski, Dr. M. Orlicz).

Obserwacje meteorologiczne prowadzili pp. Mgr. St. Wolnik, Ks.
M. Batuta, E. Glazerowa, M. i M. Holinaczowiei J. Ko-
marnicki.

Suma wydatkéw na badania polowe zamyka si¢ w kwocie 3087 zt. 31 gr.

Badania geologiczne pochtonely sum € ... 718 zk. 15¢r.
Badania botaniczne sume L 967 ,, 35,
Badania zoologiczne sume L 480 ,, 35,
Badania dyluwiologiczne sume e -, 36,
Badania petrograficzne sume e 1w, 75,
Badania geograficzne wraz z obserwacjami meteorologicz-
nemi sum ¢ 45, 35,
Razem . . . 3087 zt. 3igr.
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W pracach geologicznych i petrograficznych osia-
gnieto nastepujace wyniki: Mgr. A Tokarski wykonat zdjecie geolo-
giczne i morfologiczne miedzyrzecza Bugu i Ztoczédwki na wschod od szosy
Ztoczé6w — Saséw, wraz z gornym odcinkiem kotliny kottowskiej; skartowat
obszar ok. 100 km2 w skali 1:25.000. Wyniki p. AL Tokarskiego star-
nowig gtowny dorobek tegoroczny w zakresie geologji. Pozatem Dr. B. K o-
koszynska wyznaczata poziomy kredy na odcinku Krawedzi w okolicy
Brodow.

Dr. S. Biskupski podjat sie opracowania petrograficznego nie-
ktorych typéw gleb na obszarze Tarnopola. W tym celu zebrat z siedmiu
punktow probki z profilow glebowych (lessowych). Prébki te sg przedmiotem
opracowania w Zaktadzie Mineralogji i Petrografji U.J. K. Niezaleznie od
powyzszego badat Dr. Biskupski profile lessowe w okolicy Krzemienca,
skad zebrat prébki z 7metrowego naturalnego ostoniecia, znajdujacego sie
na pid. od Krzemienca, przy drodze prowadzacej do Wisniowczyka. Po
nadto zajat sie Dr. Biskupski szczegbtowem opracowaniem profilu
studni w Opakacb, ktérg w tym roku pogtebiono az do poziomu kredy.

Kierownictwo badan petrograficznych oraz geologicznych prowadzo
nych przez Mgr. A. Tokarskiego spoczywato w reku Prof. J. To-
karskiego.

Badania nad morfologja krawedzi, pozostajace pod kierunkiem
Prof. AL Zierhoffera prowadzone byty w Kkilku obszarach.

S. Legezynhnski opracowywal zdjecie morfologiczne obszaru poto-
zonego miedzy Lwowem a miynem Szarabury, dziatem europejskim i grzeda
kulikowska. Pan Legezynski wyréznit 7 poziomébw i wyznaczyt je
na mapie.

Pan A Jalin pracowat na odcinku Bobrki i Przemyslan, badajac
budowe litologiczng terenu, rzezbe stropu kredy i zbierajgc materjaty do
analizy morfogenetycznej tego odcinka Krawedzi. Pan A Jabn wyr6znit
w trzeciorzedzie 4 poziomy litologiczne, a mianowicie: 1) wapienie dolno-
litotamniowe, 2) piaski z wkiadkami piaskowcéw, 3) wapienie S$rednio-
iitotamniowe, 4) piaskowce gérne. W zakresie morfologicznych obserwacyj
stwierdzit p. Jahn w terenie fragmenty 4 pozioméw denudacyjnych
w nastepujacych wysokosciach wzglednych: 10—15m, 30—40 m, 55—60 m.
Ponadto przeprowadzat p. Jahn badania nad wystepowaniem zrédet tego
odcinka Krawedzi i studjowatl procesy cofania sie dzialu wodnego Bugu
i Dniestru. Wynikiem obserwacyj p. A. Jahna sag trzy mapy: litologiczna,
mapa rzezby powierzchni kredowej i mapa morfologiczna.

Pan Dr. A. Malicki badat odcinek pomiedzy Ptuhowem i Miko-
tajowem oraz wzgérza Batiatyckie. Z ciekawszych wynikébw Dra Malic-
kiego podnies¢ nalezy odnalezienie .. profilu trzeciorzedowym we wsi
Podjarkowie otoczakéw krzemiennych i kwarcytowych o $rednicy 1—10 cm.
Podobne zwiry spotykane sg powszechnie na kulminacjach Nadbuza.
Dr. Malicki zebrat zwiry ze wzgdrz Batiatyckich, stwierdzit w nich po-
dobne do podjarkowskich otoczaki krzemienne i kwarcytowe i brak wszel-
kich sladéw moreny dennej. W Swietle powyzszego nalezy uwazaé zwiry
znajdywane na obnizeniach Krawedzi oraz na kulminacjach Nadbuza za
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wyptuczyska trzeciorzedu, co daje podstawe do innej w poréwnaniu z do-
tychczasowymi interpretacjami zagadnien morfogenetycznych dotyczacych
Krawedzi Podola i przylegtego Nadbnza.
W okolicach najblizszych KrzemieAca i w kotlinie Okiennickiej pra-
cowat p. D. Piasecki, mierzac kontakty kredy i kliwaze w trzeciorzedzie
i kredzie. P. Piasecki zebral 127 pomiaréw kontaktu kredy i 202 do-
tyczacych Kkliwazy. Z tego na kliwaze w kredzie przypada 43, w trzecio-
rzedzie 159. W kotlinie Okiennickiej zanotowat P. D. Piasecki tylko
7 kontaktéw kredy, co jednak pozwala zorjentowaé sie w stosunkach hypso-
metrycznych kredy, ktéra znajduje sie tutaj na wysokosci 230—265m
n. p. m, podczas gdy w okolicy Krzemiefica podnosi si¢ do poziomu
278—340m n. p. m.
Dr. W. Przepio6rski zebrat materjaty z piaskow z okolic Bie-
niowa, Lasu Horodytowskiego, Piaskow, Zofjowki, Browarni, Rudy Ko-
ttowskiej i Krukowa. Piaski te uwazane przez M. Lomnickiego za
dyluwialne rozpoznaje Dr. Przepi6rski jako przemyte piaski trzecio-
rzedowe.
Obserwacje w stacjach opadowych zalozonych w roku
ubiegtym w sasiedztwie Krawedzi, prowadzone byly nieprzerwanie we
wszystkich 6 stacjach przez obserwatoréw pod kontrolg Dra M. Orlicza.
Duzym sukcesem prac tegorocznych jest wykonczenie otworu stu-
dziennego w Opakach przez Dra W. Tymrakiewicza przy
wspoétudziale Dra Biskupskiego. Niewykoriczony w roku zesztym profil
poktadéw dyluwialnych w Opakach o migzszosci 23,5 m zostat w roku bie-
zacym pogtebiony do 29,5, t.j. do poziomu kredy. W piofilu, ktoéry zostat
starannie wyeksploatowany zaréwno dla celéw petrograficznych jak i pale-
ontologicznych badan, stwierdzit W. Tymrakiewicz 3-ci poziom florj'
kopalnej o charakterze zimnym, zalegajacy w spagu. Odstonieta w roku
biezagcym spagowa cze$¢ profilu przedstawia sie nastepujgco:
aj 23, 5—24, 25m: sinawo-brunatna glina ze S$limakami, drewnem i szpil-
kami sosny, zokruchami skat litotamniowych.

b) 24, 25—24,75 ,, kredowo-szara glina z matg iloscig $limakow i drewna,
z okruchami opoki i litotamniéw.

c) 24, 525, 00 ,, sinawo-brunatna glina z malg iloscig $iimakéw i dre-
wna, z duzg ilosScig opoki i $ladami skat litotamniowych.

d) 25, 00—26,00 ,, jak pod

ej 26, 00—26,50 , kredowo-szara glina z duzg iloscia drewna i$limakdw,
z wielka iloscig okruchéw opoki i $ladami skat litotam.

/) 26, 50—27, 50 ,, kredowo-szara glina z b. malg iloscig drewna i $lima-
kéw, z okruchami opoki i $ladami skat litotamniowych

gj 27, 50—27, 75 ,, kredowo-szara glina z b. licznemi $ladami flory tun-
drowej: Bryales, Betula nana (skrzydlak), Onobrychis
montana (lis¢), Salix reticulata (liscie), Polygonum
viviparum (liscie, rozmno6zki), Dryas octopetala (lis¢),
Thalictrum alpinum (2 nasiona), Armeria sp. (owoce)
i inne; liczne $limaki ladowe, gruz opoki i skat lito-
tamniowych.

@



Spraw, przew. Kom. dla bad. pétn. Krawedzi Podola zar. 1936 527

h) 27, 75—28, 00 m: kredowo-szara glina z duza iloscig drewna, korzeniami,
grzybnia, S$limakami, z duzg iloScig opoki, Sladami skat
litotamniowych.

i) 28, 00—28, 50 ,, biatawa glina kredowa z okruchami opoki i nielicznymi
$ladami flory i fauny.

j) 28, 50—29, 00 ,, biatawa glina kredowa z b. duza iloscig drewna sosny
(koséwki ?), ze szpilkami kosoéwki i prawdopodobnie
sosny, duzo gruzu, opoki i drobne S$lady skat litotamn.

k) 29, 00—29, 50 ,, kredowo-biata glina z gruzem opoki bez skat litotamn.,
z malg iloscig Slimakdéw, bez flory.

Dorobek pracy sekcji zoologicznej przedstawia sie nastepujgco:

Dyr. Jan Bayger prowadzit badania herpetologiczne w okolicach
na pd. wschéd od Lwowa (po Stare Sioto), w okolicy Pieniak nad g6rnym
Seretem i na odcinku Krzemienca. Mialy one na celu uzupetni¢ dotychcza-
sowe dane o stanowiskach goérskich traszek na Opolu (Triturus alpestris
i T. Montandoni), odszuka¢ notowane przez starsza literature stanowiska
Rana dalmatina i Elaphe longissima oraz wyjasni¢ watpliwe dane o wy-
stepowaniu Lacerta viridis pod Krzemiedicem. Z powodu spdznionej pory
rozpoczecia badarn nie daty one definitywnych wynikéw, pozwalajac jedynie
na orjentacje w ekologicznych warunkach zwiedzonych terenéw, co utatwi
kontynuowanie poszukiwan w roku nastepnym.

Dr. Stanistawa Stowikowska zajeta sie faung ichtiolo-
giczng gornych odcinkéw rzek wyptywajacych z pn. krawedzi Podola. Ba-
dania te maja na celu wyswietli¢, jakie gatunki docierajg w te odcinki i jak
daleko ku zrodtom rzek i potokdw. Krawedz Podola uznawang jest za gra-
nice prowincji battyckiej i ponto - kaspijsko - aralskiej, co nadaje badaniom
tym ogolniejsze znaczenie ze stanowiska ichtiogeografji. Dr. Stowikow-
ska zebrata materjaly z gérnego Bugu, Styru i Ikwy, obejmujgce okoh>
15 gatunkéw, ktore znajdujg sie w opracowaniu.

Doc. Dr. Kuntze odbyt kilkudniowg wycieczke w okolice Krze-
miefica. Wycieczka miata na celu wyjasni¢, jaka ilos¢ gatunkéw chrzaszczy
charakteryzujagcych Podole dociera do pétnocnej krawedzi Podola w odcinku
KrzemieAca. Z powodu suszy panujgcej w tym okresie (koniec czerwca),
materja! zebrany jest do$¢ skromny. Znajduja sie w nim gatunki charakte-
ryzujgce t.zw. halawy (Rhynchites aethiops Bach), Melanotus brunnipes
Ger m.), $cianki i wzg6rza o rzadszej ro$linnosci (Gnaptor spinimanus
Pall), kserotermiczne wystepujace w roznych zespotach (Athous jejunus
Kies w, Longitarsus obliteratus R osh,, Dibolia Scillingi Lentz D. ru-
gulosa Kod, Chrysochus asclepiadeus Pall) i gatunki dabrowy podol-
skiej (JPhyllobius seladonius Brulle i Scymnus silesiacus W se). Osta-
tnio wymieniony gatunek znany byt w granicach Polski dotad tylko z da-
bréw Podola jarowego.

Dr. J. Kinel prowadzit poszukiwania za Hydrophagami Krawedzi
i zwiedzit nastepujace miejscowosci w okolicach Ztoczowa: Werchobuze,
Koltéw, Kondratéw przy Gologérach, Szpiktosy, Srednia Buda, tuka, czesé
laséw podhoreckich t. zw. Stawki, Rozwar, Soboléwka, Woroniaki, Majdan,
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Olesko. Oznaczyt dotychczas gatunki: Brychius elevatus Pan z, Coelarn-
bus impressopunctatus Schall, Bidessus geminus F., Hydroporus ery-
throcephalus L., H. palustris L, H. planus F., H. nigrita F., H. melana-
parius Str m., H. graptodyles pictus F., E. granularis L., Agybus bigutta-
tus 01., Copelatus ruficollis Schall., |Illybius subaeneus Er., 1 afer
Deg, Colymbetes fuscus L, Hydalinus transversatis P ont, Graphode-
res cinereus L, G. zonatus Hoppe, Acilius canaliculatus N.

Dr. Jan Noskiewicz odbyt dwie wyiceczki jednodniowe w oko-
lice Ztoczowa i dluzsza czterodniowg w okolice Krzemienca. Zajmowat sie
btonkéwkami i muchéwkami. W nawigzaniu do 15-letnich studjéow na Po-
dolu wyznaczat po6inocne i péinocno - zachodnie granice dla gatunkéw zna-
nych w Polsce tylko z Podola. Stwierdzit takowe dla: Colletes inexpectatus
N osk., C. anchusae N osk., Halictus podolicus N osk., H. minututulus
Schenk., Anthophora pubescens F., Panurginus labiatus Evers m, An-
drena paucisquama N osk, Hoplisus punctatus Kriechb., Chrysis Le-
achi Shuck., Ch. trimaculala Porst., Macrophya teutona Panz M-
carinthiaca Klug., Tenthredopsis nivosa Kriechb., Trigonalys Hahni
Spin., z posrod btonkoskrzydtych, a dla Myopador salis F., Lampetia rufa
Mg., L. constans Rossi, L. crymeensis Par., Ferdinandea ruficornis F.
z pos$rod muchdwek. Z posréd gatunkéw wymienionych, nowymi dla Polski
sg: oba gatunki rodz. Macrophya, Lampetia crymeensis P. i Ferdinandea
ruficornis a nadto Pipiza noctiluca L., gatunek charakteru pdinocnego.
Gatunki wymienione nalezg do mieszkancow halaw opolskich i siedlisk
skalistych.

Badania botaniczne koncentrowaly sie w okolicy Krzemienica
i pod Zioczowem. W pracach w oklicy Krzemienca brali udziat: Dr. J.
Motyka jako kierownik grupy, Dr. O. Mrycéwna, Mgr. J. Kazi-
mirski i A Baranowski. Dr. O Mrycoéwna opracowywata flore
mchoéw, A Baranowski i J. Kazimirski zbierali zielnik roSlin
wyzszych, Dr. Motyka przy wspétudziale pozostatych wspétpracownikow
opracowywat zespoty roslinne, zwiaszcza stepowe i leSne. Teren objety ba-
daniami siega od Makutry pod Brodami po Suraz nad granicg panstwa.
Gléwnag wage jednak potozono na okolice KrzemieAca, jako naukowo naj-
ciekawszg. Zrobiono okoto 80 zdje¢ socjologicznych w najlepiej zachowanych
partjach roslinnosci i okoto 40 zdje¢ fotograficznych. Zebrano kilkaset ar-
kuszy zielnika z najciekawszych i krytycznych roélin.

Wyniki naukowe sg obecnie opracowywane. Najciekawsze rezultaty
dotycza stosunku zespotéw stepowych do laséw na badanym obszarze. Oko-
lica Krzemiefica jest nader urozmaicona co do budowy geologicznej, gleby
a zatem i ro$linnosci. Znana jest tez ze swej bogatej roslinnosci. Z dotych-
czasowych badan wynika, ze step i las nie wykluczajg sie na swej granicy,
lecz rodlinno$¢ stepowa stanowi podszycia lasu sosnowo - debowego. Za-
chodzenie roslinnosci stepowej i lesnej ma wszakze tylko miejsce na glebach
wybitnie wapiennych. Na glinach a zwfaszcza na lessach ro$linno$¢ ste-
powa nie wystepuje zupetnie.

Przy sposobnosci zebrano réwniez przekroj torfowiska pod Sopanowem
celem opracowania pod wzgledem zawartosci pytkow.

®)



Spraw, przew. Kom. dla bad. péin. Krawedzi Podola za r. 1936 529

Badania botaniczne w okolicy Zloczowa prowadzit Dr. Ma-
dais ki, ktéry zwiedzit tereny wsi Koldw, TroScianiec Maty, tuka, Nusz-
cze, Kruhéw, Werchobuz, cze$¢ Huty Pieniackiej i Werchobuskiej, Opaki,
Ruda Kottowska i Chmielowa, otaczajgce kregiem Zrddliska Bugu. Sag to
okolice, w ktérych wptywy Opola, Podola i Wotynia oddziatywaly silnie
na siebie, wytwarzajac obecnie panujgce stosunki socjologiczne i florystyczne.

Rezultatem prac sg liczne zdjecia socjologiczne i spisy florystyczne
oraz odkrycie nowych stanowisk rzadkich roslin. Teren pod wzgledem ge-
ologicznym urozmaicony stwarza mozliwosci wytworzenia sie réznych typow
leSnych, przywigzanych do pewnych typéw podioza. Gliny dyluwialne po-
krywajgce grubg warstwg wierzchowine ptyty Podola porastajg lasy bu-
kowe czyste lub z domieszkg graba, ktéry tez tworzy drzewostany z do-
mieszka klona, jawora, wiaza i jesiona. Na wychodniach wapieni litotamnio-
wych, piaskéw trzeciorzedowych i senonu, poza lasem bukowym bogatym
w krzewy podolskie, wystepuja resztki lasu hukowo - sosnowego z zespotem
Caricetum humilis w runie. Na tych tez warstwach wystepuje partja lasu
debowego, porastajgca parkowo zespdt Caricetum humilis. Piaski dyluwialne
doliny Bugu porastajg lasy sosnowo - debowe oraz sadzone czysto sosnowe,
niejednokrotnie zbudowane z wprowadzonej Pinus Banksiana. W terenie
zbadanym natrafit Dr. Mg dalski tez na 2 skrawki dobrze zachowanego
zespotu Caricetum humilis i Caricetum montanae.

Teren obrany przez Dra Magdalskiego do badan tegorocznych
nie byt dotychczas opisywany przez florystow. Ze starszych jedynie
S. Trusz przeszedt doline Bugu od jego zrodet az po Busk, lecz rezultaty
jego wycieczki nie zostaly opublikowane. Jedyng notatke z terenu tego
ogtosit Tymrakiewicz W. o stanowisku reliktowym Cochlearia eupy-
renaica. Do tego reliktu przybywa drugi, a mianowicie Bolrychium virgi-
nianum. Pozatem liczne stanowiska roslin rzadkich stanowig piekny doro-
bek tegorocznych badan.

Pan Kazimierz Ernest zebrat materjaty planktonowe z kilku
punktéw Krawedzi.

W wyniku tegorocznych badan zgtoszono do druku w Redakcji Ko-
smosu nastepujgce notatki i rozprawy:

1 Jahn Alfred. Zdjecie morfologiczne pin. Krawedzi Podolskiej
i jej przedpola pomiedzy potokami Kocurowskim i Pohoryleckim.

2. Legezynski Stefan. Sprawozdanie tymczasowe ze spostrze-
zen morfologicznych, dokonanych w r. 1936 na odcinku zachodnim Po6t-
nocnej Krawedzi Podola.

3. Malicki Adam i Jahn Alfred. Geneza zwirkbw w za-
chodnim obszarze Péinocnej Krawedzi Podola.

4. Piasecki Djonizy.

a) Powierzchnia utworu kredowego w okolicy Krzemienca.
h) Spekanie skat kredowych i sarmackich w okolicy Krzemienca.
c) Z morfologji padotu Okinickiego.

5. Zierhoffer August. Spostrzezenia opadowe na po6inocnej
Krawedzi Podola w r. 1936.
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6. Mgdalski Jozef. Botrychium virginianum na pin. Krawedzi
Podola.

7. Madalski Jbézef. Rezultaty badan florystycznych w okolicy
zrodet Bugu oraz w kilku innych punktach pin. Krawedzi Podola.

8 Madalski Jozef. O wskrzeszenie ,Pamigtki Pieniackiej“.
(Artykut ten oddany zostat Redakcji czasopisma ,,Ochrona Przyrody*“.

W przygotowaniu znajduja sie prace J. Motyki, A Tokar-
skiego, J. Tokarskiego, W. Tymrakiewicza i S Biskup-
skiego.

Lwoéw, dnia 3 lutego 1937.
Stanistaw Kulczynski.

D
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