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Komary klujace (Diptera, Culicidae) Swietokrzyskiego Parku Narodowego

[Z 2 tabelami, 2 rysunkami i 1 mapa w teksciel

Abstract. The paper presents the characteristics ofthe mosquito communities in different habitats
ofthe Lysogory Mts and the adjoining Wilkowska Valley. Some faunistical and ecological problems
have been considered in the study.

WSTEP

Fauna Culicidae Polskijest poznana w sposob bardzo nierownomierny. Liczne
sg opracowania fauny komaréw pasa przymorskiego. Puszczy Kampinoskiej
1 Warszawy, istnieje takze opracowanie fauny Culicidae Puszczy Bialowieskiej,
natomiast z pozostalych terenow dane sa fragmentaryczne. Z obszaréw gorskich
dysponujemy opracowaniami dotyczacymi larw Culicidae Tatr i Bieszczadow
(Wojnarowicz 1960, 1961) oraz imagines z SudetOw (Lukasiak 1955), przy czym
maja one charakter przyczynkow czy notatek faunistycznych. Fauna komaréw
PolskinCentralnej, w tym Gor Swigtokrzyskich, pozostawata dotychczas nie
zbadana. Badania faunistyczne, ktorych wyniki przedstawiono ponizej, by%y
prowadzone od maja 1982 do pazdziernika 1984 roku. Celem ich byto poznanie
fauny Culicidae Swietokrzyskiego Parku Narodowego, tj. inwentaryzacja gatun-
koéw, okreslenie sktadu i liczebnosci zespotow komaréw w wybranych Srodowi-
skach, a takze porownanie fauny komaréow badanego terenu z fauna innych
regionow Polski. Wyniki tych badan, oprocz wartosci poznawczych (faunistycz-
nych, zoogeograficznych, ekologicznych) maja jednocze$nie znaczenie praktycz-
ne, gdyz beda mogly stanowi¢ podstawe do prognozowania fauny komarow
w zmieniajacych si¢ warunkach $rodowiskowych, zwlaszcza hydrologicznych,
np. wskutek regulacji rzek czy budowy zapor lub zbiornikow retencyjnych.
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TEREN BADAN

Badania prowadzono w centralnej czesci Swictokrzyskiego Parku Narodowego
obejmujacej najwyzsze pasmo Gor Swietokrzyskich - Lysogéry oraz cze$¢ Doliny
Wilkowskiej. Jest to obszar ok. 4000 ha, bardzo zréznicowany pod wzgledem
fizjograficznym, hydrologicznym, glebowym i klimatycznym. Ostry, typowo gor-
ski klimat Lysogor (Kozrowska-Szczgsna, Paszynskr 1967) rozni sie od chara-
kterystycznego dla waskich dolin klimatu Doliny Wilkowskiej (krvsik 1971).
Ciezkie i nieprzepuszczalne gleby doliny i czg¢sci poinocnego stoku Pasma
Lysogoérskiego sprzyjaja powstawaniu zabagnien i podmoklo$ci (Rocarinska,
Rocarisskr 1985). Wyksztalcily si¢ one z itotupkéw gotlandzkich, czym rdznig
si¢ od gleb potudniowego stoku, ktéore powstaly z pokrywy lessowej na podtozu
piaskowcowym (strzemsk1 1967). Ponadto, pomiedzy pétnocnymi i potudniowy-
mi stokami Pasma Lysogorskiego obserwuje si¢ r6znice w rozwoju sieci hydro-
graficznej, predkosciach wiatru, temperaturze i wilgotnosci wzglednej powietrza
(ROGALINSKA, ROGALINSKI 1985; NIEDZWIEDZ, OBREBSKA-STARKLOWA, O LECKI 1973).
Wydajnos¢ zrodet stoku podinocnego jest wigksza niz na stoku poludniowym.
Ponadto stoki potnocne sa chtodniejsze ibardziej wilgotne. Wiaze si¢ to w pewnym
stopniu z réznym sposobem zagospodarowania obu zboczy. Stoki poinocne,
zwlaszcza w czg$ci zachodniej, sa niemal catkowicie pokryte lasem si¢gajacym
dna doliny rzeki Czarnej Wody (ok. 280 m n.p.m.). Dolinajest w znacznej mierze
zabagniona i zalesiona. Cieki wodne w swym goérnym biegu maja charakter
gorskich strumieni, nizej rozlewajg si¢ tworzac zabagnienia lub zmieniajg si¢ w
meandrujgce irozlewajace si¢ rzeczki ptynace naturalnymi korytami wérod lasow
i ak. Wszystko to stwarza warunki do powstawania licznych statych i okresowych
zbiornikow wody stojacej, zarowno w lasach, jak i na lakach. Po potudniowe;j
stronie pasma Lysogoér stosunki wodne sg gorsze, przewiewanie inastonecznienie
wieksze, a ponadto las konczy si¢ czgsto na wysokosci ok. 440 m n.p.m., a wiec
w potowie wysokosci stoku, ustepujac polom uprawnym, tagkom i pastwiskom.
Cieki maja tu charakter raczej gorskich rzek. Sptyw wodyjest tu znacznie szybszy,
co zapewne jest wynikiem zaréwno uksztattowania terenu irodzaju podloza, jak
i sposobu zagospodarowania potudniowych stokéw, gdyz nadmiar wody z takjest
odprowadzany licznymi kanatami odwadniajacymi. Wszystko to powoduje, ze po
potudniowej stronie nie ma warunkow do tworzenia si¢ naturalnych zbiornikow
wody stojacej i w istocie jest ich tam malo.

Na obszarze Swictokrzyskiego Parku Narodowego Grazex (1985) wyrdznit
cztery typy srodowisk lesnych potozonych na zboczach Lysogor, a mianowicie:
Dentario glandulosae-Fagetum, Abietetum polonicuin, Pino-Quercetum i TiLio-Car-
pinetum corydaletosum oraz pig¢ typoéw Srodowisk lesnych w Dolinie Wilkow-
skiej, tj. Abietetum polonicum typicum, Tilio-Carpinetum typicunx Calamagrostio
villosae-Pinetum, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Circaeo-Alnetum oraz szereg $rodo-
wisk o charakterze takowym. Te charakterystyki fitosocjologiczne stanowity
podstawowe kryterium doboru powierzchni do niniejszych badan. Systematycz-
ne badania jako$ciowe i ilosciowe przeprowadzono na 15 powierzchniach,
okreslonych pod wzgledem fitosocjologicznym, we wszystkich wyr6éznionych
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typach $rodowisk lesnych a takze na siedmiu dalszych, nie zdefiniowanych
fitosocjologicznie. Lokalizacje poszczegbdlych stanowisk przedstawia mapa. Sta-
nowiska potozone w Dolinie Wilkowskiej to: jedlina w oddziale 55, grad w oddzia-
fach 42 143, bor bagienny w oddziale 30, bor trzcinnikowy w oddziatach 30 1 52,
leg w oddziatach 38 i 40 oraz nie okreslone przez fitosocjologa t¢gi w oddziale
101 ina granicy oddziatow 55 i 66, a takze dwa stanowiska w olsie w oddziatach
30 138 oraz bor mieszany w oddziale 73. Na poétnocnym stoku Lysogor wybrano
nast¢pujace powierzchnie okre§lone przez specjaliste: jedlina w oddziale 137a,
buczyna w oddziatach 137b i 114 oraz grad w oddziale 114, natomiast na stoku
potudniowym: jedlina w oddziale BI, buczyna w oddziale 154, bor mieszany
w oddzialach 190-192, a takze nie zdefiniowane fitosocjologicznie stanowisko
wjedlinie w oddziale 165 oraz w tggu rzeczki Kakonianki. Ostatnia z wymienio-
nych powierzchni lezy poza terenem Swigtokrzyskiego Parku Narodowego, jed-
nak wlaczono ja do niniejszego opracowania w celu zmniejszenia dysproporcji
pomiedzy stopniem zbadania dolin lezacych po obu stronach Lysogdér. Warto
dodac¢, ze powierzchnie w oddziatach 1141 154, a takzejedliny w oddziatach 137a
i 165 byly potozone na znacznej wysokosci (ok. 500 m n.p.m.). Pozostale
stanowiska lezaty znacznie nizej.

MATERIALY I METODY

Podstawe niniejszego opracowania stanowi materiat ponad 18 000 okazow
Culicidae, zebrany w postaci larw lub form dojrzalych. Larwy komaréw wyltawia-
no z 34 zbiornikow wodnych usytuowanych na réznych wysokosciach n.p.m.,
w badanych $rodowiskach ipoza nimi. Do gatunku oznaczono wylegniete ima-
gines. Materiat form imaginalnych pozyskiwano metoda na przynetg, ktora
stanowit siedzacy spokojnie cztowiek z duzym psem. Przylatujace komary odla-
wiano exhaustorem przez 20 minut. Ten typ przynety 'mieszanej" zastosowano
w Polsce po raz pierwszy, cho¢ metoda potowu komaréw na przynetg "ludzka"
byta przez wczesniejszych autoréw szeroko stosowana. Skierska (1960) porow-
nata wyniki uzyskane tg metoda z materiatem ztowionym na przynete "zwierzeg-
cg", ktora stanowily gryzonie lesne. Wérdd ztowionych ta drugg metoda liczniej
byly reprezentowane gatunki stabo atakujace lub nie atakujace czlowieka.
Jednakze niewielka masa gryzonia ma stosunkowo malg site przywabiania
i materialjest znacznie mniej liczny niz uzyskany na przynete "ludzka". Wydaje
sie, ze zastosowanie jednoczesnie dwu rodzajow przyngty o porownywalnej masie
daje lepszy obraz fauny komaréw. Jako metody uzupelniajace zastosowano
potowy czerpakiem ina $wiattlo. W okresie od maja do potowy lipca poszczegdlne
powierzchnie odwiedzano regularnie w odstgpach 5-10-dniowych. Dtuzsze prze-
rwy miedzy potowami wynikaly najczgsciej ze ztych warunkow atmosferycznych
(niskie temperatury, dlugotrwate opady) powodujacych drastyczny spadek
aktywnosci komaréw. Od sierpnia do pazdziernika powierzchnie odwiedzano
nieco rzadziej (co 10-15 dni), gdyz w okresie tym nie obserwowano znaczniej szych
zmian w zespotach.
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SKEAD GATUNKOWY FAUNY KOMAROW SWIETOKRZYSKIEGO PARKU
NARODOWEGO

W zebranym materiale stwierdzono 29 gatunkow Culicidae, w tym 3 gatunki
nowe dla Polski (tab. I), co stanowi 60% krajowej fauny komaréw. Nowo wykazane
gatunki to: Aedes behningi, A. pionips 1 A. hexodontus. Pierwszy z nich jest znany
z europejskiej czesci ZSRR iz Czecho-Stowacji. Przypuszczalnie byt on towiony
na terenie Polski, ale nie odrézniany od bardzo do niego podobnego A. cantans,
z ktoiym wspotwystepuje. Okazy A. behningi spotykano w olsie, gradach ijedlinie
w Dolinie Wilkowskiej (tab. I). a ponadto w materiale wyhodowanym z larw
pochodzacych z olsu w oddziale 30. Pozostale dwa gatunki naleza do elementu
borealnego. Wyhodowano je z larw pobranych z licznych, drobnych, okresowych
zbiornikéw wodnych polozonych po obu stronach Pasma tysogoérskiego. Imagi-
nes A. pionips i A. hexodontus spotykano wspdlnie z podobnymi do nich,
pospolitymi A. communis 1 A. punctor. Przypuszczalnie na nizu Polski A. pionips
i A. hexodontus nie wystepuja, interesujace byloby wszakze przekonac sie, czy
nie wchodza one w sktad biatowieskich zespolow komardw.

Pelng liste gatunkow stwierdzonych na badanym terenie zawiera tabela L Blisko
67% to gatunki szeroko rozprzestrzenione (kosmopolityczne, holarktyczne, palearkty-
czne), prawie 15% stanowig gatunki rozprzestrzenione tylko w zachodniej Palearktyce.
Dos$¢ znaczny udziat w faunie komaréw SPN maja gatunki nalezace do elementu
borealnego - 7,4%. Na badanym terenie stwierdzono réwniez oba wystepujace u nas
wgobrach - Aedes pullatus 1 Culisetaglaphyroptera Pierwszy z nich nalezy do elementu
borealno-gorskiego, drugi wystepuje tylko w gorach Europy. Na uwage zasluguja
rowniez dwa inne gatunki - Aedes geniculatus i Anopheles plumbeus, charakterysty-
czne dla starych lasow lis’ciastych Oba by%y spotykane na badanym obszarze
stosunkowo czgsto, przy czym pierwszy z nich nie stanowi rzadkos$ci w faunie Polski,
a jest interesujacy fakt jego wysokiej liczebnosci w niektorych $rodowiskach SPN,
drugi w Polsce wykazany byt dotychczas tylko z Puszczy Biatowieskiej (Skierska 1960)
1z Sudetéw (Lukasiak 1955).

Do rzadko spotykanych na badanym terenie naleza dwa wczesnowiosenne gatun-
ki: lesno-takowy Aedes cataphylla ile$ny A intrudens, ktore w Polsce byly spotykane
czesto, ale na ogdt w matych liczebnosciach, cho¢ w wiosennym zespole komarow
Puszczy Kampinoskiej A intrudens zostal zaliczony do grupy dominantéw (W egner
1979). Podobnie lesno-takowy Aedes nigrinus ilakowy A. dorsalis byty reprezentowane
w omawianym materiale przez pojedyncze egzemplarze.

Pierwszy z nich na terenie kraju byt spotykany rzadko inielicznie, drugi natomiast
nalezy do gatunkow czgsto spotykanych iw sprzyjajacych Warunkach moze wystepo-
wac nawet w liczebno$ciach plagowych (Skierska 1963). Ponadtojest on gatunkiem
migrujacym. Biorac to pod uwage nalezy sadzi¢, zejest on gatunkiem autochtonicz-
nym w SPN. Réwniez A Jlauescens, typowy dla obszaréw nizinnych w poblizu
wigkszych rzek, nie wydaje si¢ gatunkiem rodzimym w Lysogorach. Pojedyncza samica
tego gatunku zostala ztowiona w fegu Kakonianki, a wiec poza SPN. Przypuszczalnie
przywedrowata wzdtuz rzeki z potudniowego zachodu. Mimo ze zostala zaliczona
do fauny Lysogor, nie uwzgledniono jej w faunie SPN (tab. I).
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Tabela I Lista gatunkow Culicidae Swictokrzyskiego Parku Narodowego

Gatunki

2

Aed.es (Ochlerotatus) annulipes (MEIGEN)

Aedes (0.) behningi MARTINI
Aedes (0.) cantans (MEIGEN)
Aedes (0.) cataphylla DYarR
Aedes (0.) communis (DEGEER)
Aedes (0.) diantaeus H.D.K.
Aedes (0.) dorsalis (MEIGEN)
Aedes (0.) excrucians (WALKER)
Aedes (0.) hexodontus DyYAR
Aedes (0.) intrudens DYAR
Aedes (0.) nigrinus ECKSTEIN
Aedes (0.) pionips DYAR
Aedes (0.) pullatus CoQUILLETT
Aedes (0.) punctor (KIRBY)

Aedes (0.) riparius DYAR et KNAB
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1 2 3 5 6 8 9 10 11 12 13
16 Aedes (0.) stricticus (MEIGEN) ¢ + * + + + + + + +
17 Aedes (Aedes) clnereiis MEIGEN + + + + + + +Ht
18 Aedes (Ae.) rossiciis D.G.M. + + + +
19 Aedes (Aedimorphus) vexans MEIGEN + + + + + + + + + + +
20 Aedes (Finlaya) geniculatus (OLIVIER) + A+ + -+ + + + -+ +++ +
21 Anopheles (Anopheles) claviger (MEIGEN) + . + + + + + +
22 Anopheles (A.) plumbeus STEPHENS + + + + + + +
23 Culiseta (Culiseta) annulata (SCHRANK) + + + + +
24 Caliseta (C.) alaskaensis (LUDLOW) + + + +
25 Culiseta (C.) glaphyroptera (SCHINER) + + + + +
26 Culiseta (Culicella) morsitans (THEOBALD) + + + + +
27 Culex (Culex) pipiens pipiens L. + L + + + + + + +
28%* Culex (C.) pipiens molestus FORSKAL
20%  Aedes (Ochleratns)Jlavescens MGLLER

Liczba gatunkéw w srodowisku 24 12 24 21 15 18 19 9 7 12 9

Oznaczenia: - gatunek dominujacy. ++ - gatunek cz¢sto spotykany. +- gatunek przypadkowy. ¢ - gatunki ztowione w Lysogorach,
poza terenem SPN ijego otuliny
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Tabela II. Sezonowa $rednia liczebnosé (N/probe), wysokosé maksimum wiosennego (Max. 1)1 letniego (Max. 2),

oraz liczba gatunkéw na poszczegdlnych powierzchniach badawczych Swigtokrzyskiego Parku Narodowego.

Srodowiske
Oddziat 165
N/probe 1.6
Max. 1 6
Max. 2 5
L. gatunkow 9

Jedliny

137

6.8

14

21

55

119

372

43

22

Buczyny
114 154
1.0 18

4 3
2 5
5 7

137

16

23

53

12

114

4.0

23

4

7

Grady

42

114

43

120

284 409

74

21

44

19

Bory
trzcin.
52 30
76 52
138 101
41 35
14 13

Bory
mieszane
190-192 73 40
2.5 72 102
13 228 279
5 19 46
12 15 18

Ugi

55/66

45
210
46

16

Kako-
nianki

9

31

10

9

Olsy Grzbiet
pasma
38 30 139
83 66 5.1
191 224 15
78 93 9
13 15 9

to

Jou3o M |
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Znacznie czesciej, cho¢ zwykle w niewielkich liczebnosciach, na obszarze
Swietokrzyskiego Parku Narodowego byt spotykany A. sticticus. Jest to gatunek
zwigzany z dolinami wigkszych rzek, jeden z dominantéw w zespotach komarow
nizin (skierska 1960, weener 1979). Wsrod badanych srodowisk tylko w tegach
osiaga on nieco wigksza liczebnos¢, ale nawet tam nie staj e sig wyraznym dominantem

Swigtokrzyski Park Narodowy stanowi obszar bardzo zréznicowany zaréwno
pod wzgledem bogactwa gatunkowego, jak i liczebnosci zespotow Culicidae.
Fauna komaréw pdlmocnego stoku Lysogor i Doliny Wilkowskiej jest znacznie
bogatsza (27 gatunkéw) niz fauna stoku potudniowego i doliny Kakonianki, gdzie
stwierdzono 20 gatunkoéw (tab. I). Po stronie potudniowej zanotowano 13 gatun-
kéw pospolitych lub czesto spotykanych w kraju, charakteryzujacych si¢ duza
tolerancjg Srodowiskowg i szerokim zasiggiem geograficznym. Wystepuje tam
takze gorski, borealno-gorski i oba borealne gatunki. Poza typowo synantropij-
nym Culex pipiens molestus, ktory zostal ztowiony nieopodal hotelu "Jodtowy
Dwor" (miejscowos¢ Huta Szklana po potudniowej stronie pasma) oraz omowio-
nym wczesniej Aedes Jlauescens wszystkie gatunki stwierdzone po stronie
potudniowej Lysogoér wystepuja w wigkszosci srodowisk potozonych po stronie
poinocnej (tab. I). Nadto, liczebno$¢ zespolow obserwowanych po stronie pdinoc-
nej wielokrotnie przewyzsza liczebnos¢ Culicidae strony potudniowej (tab. II).

Ta znaczna r6znica w bogactwie fauny komaréw na obszarach oddalonych od
siebie w linii prostej zaledwie o 1-3 km wskazywaly na to, ze niewysokie Pasmo
Lysogorskiejest dla wigkszosci gatunkdw komarow bariera trudng do przebycia.
Prawdziwos$¢ tej tezy potwierdzaja réwniez dane z powierzchni badawczych
zlokalizowanych w wyzszych partiach Lysogor (oddziaty 114, 137a, 154, 165).
Ot6z obserwuje siec tam faune Culicidae znacznie ubozszg zarowno pod wzgledem
liczby gatunkoéw, jak i liczebno$ci w poréwnaniu z faung podobnych srodowisk
nizej potozonych (oddzialy 1S7b, 190-192), a zwtaszcza w dolinie (oddziaty: 30,
38, 40, 42, 43, 52, 55, 55/56, 73, teg Kakonianki) (tab. II). Co wigcej, gatunki
wystqpu]qce W wyzej polozonych partlach Pasma Lysogorsklego sg W glownej
mierze autochtoniczne. Z pordwnania materiatu larwalnego i 1mag1nes wynika,
ze tylko sporadycznie spotykano tam formy dojrzate gatunkoéw nie stwierdzanych
w postaci larw, a byly to przede wszystkim gatunki znane jako typowe migranty
(A. vexans, A. dorsalis). Inaczej przedstawia si¢ sytuacja w Dolinie Wilkowskie;j,
gdzie komary pochodzace z olsu, tegu, gradu lub podmoktych tak wchodzity, jako
staty element, w sklad zespotow ksztattujacych sie w sgsiadujacych srodowiskach.

DYNAMIKA LICZEBNOSCI ZESPOLOW CUUCIDAE SPN

Jak juz wczes$niej wspomniano, w §rodowiskach potozonych na stokach
Lysogor liczebnos¢ Culicidae jest znacznie wigksza niz w badanych $rodowi-
skach Doliny Wilkowskiej. Niemniej jednak pewne cechy dynamiki sezonowej
zaznaczaja si¢ niezaleznie od liczebnos$ci zespotu. Otoz, przebieg krzywej dyna-
miki liczebnosci charakteryzuje si¢ dwoma szczytami: wiosennym - przypadaja-
cym na drugg lub trzecig dekade¢ czerwca oraz letnim - na przetomie lipca
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i sierpnia (rys. 11 2). W wigkszosci §rodowisk pierwszy szczyt powodowany jest
przez masowy wylot weczesnowiosennych gatunkow - dedes communis, A. punc-
tor, A. pullatus. Pierwsze imagines tych gatunkéw pojawiaty si¢ w potowie maja,
jednak dopiero po 2-3 tygodniach osiggaty maksimum swojej liczebno$ci. Wyniki
hodowli larw wskazuja, ze rozwdj gatunkow wiosennych jest rozciggniety w cza-
sie (2-3 tygodni), co prawdopodobnie jest zwigzane z bardzo zrdéznicowanymi
warunkami termicznymi na obszarze SPN. Na nizinach A. communis i A. punctor
wylegaja si¢ zwyklejuz na poczatku maja iw ciggu kilku dni osiggaja maksimum
liczebno$ci (WeGNER 1979).

400-

300-

220.
200.
180-
160-
140-
120-
100-
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Rys. 1. Dynamika liczebno$ci zespoldow komaréw w wybranych srodowiskach Doliny Wilkowskie;j.
a - ols. oddz. 30; b - jedlina, oddz. 55; ¢ - grad, oddz. 42; d - t¢g, oddz. 40.

W srodowiskach potozonych na stokach Lysogdér wiosenna kulminacja liczeb-
nosci jest zaledwie zaznaczona - w skrajnie ubogich w komary osigga ona
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wartosci od 3 do 6 osobnikéw na probe, w bogatszych od 14 do 23 osobnikéw
na probe, przy czyni we wszystkich przypadkach jest ona redukowana w ciagu
2-3 tygodni do poziomu 0-1 osobnika na prébe (tylko w buczynie w oddziale
137b, ktora jest potozona stosunkowo nisko po poéinocnej stronie pasma - od 5
do 6 osobnikdéw na prébe) (tab. II, iys.2).
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Rys. 2. Dynamika liczebnosci zespotow komarow w srodowiskach potozonych na stokach Lysogor,
a - bor mieszany, oddz. 190-192; b - jedlina, oddz. 137; ¢ - t¢g w dolinie Kakonianki;
d - buczyna, oddz. 137.

Interesujacego obrazu dostarcza poréwnanie krzywych redukcji liczebnosci
wiosennego szczytu w niektorych $rodowiskach Doliny Wilkowskiej (rys. 1).
Najwyzsze warto$ci liczebnos$ci Culicidae byly obserwowane w gradach, wjedlinie
oraz tegu (tab. II). Proces redukcji liczebnosci przebiega w tych §rodowiskach
podobnie i trwa okoto miesigca. Najgwaltowniejszy spadek liczebnosci zespotu
obserwowano w gradach, najtagodniejszy - wjedlinie, gdzie najdtuzej utrzymy-
wala si¢ stosunkowo najwyzsza liczebnos¢ zespotu (rys. 1). Nieco inaczej sytuacja
przedstawia si¢ w olsach. Adedes coninumis 1 A. punctor nie osiggaja tam tak
wysokiej liczebno$cijak w innych §rodowiskach. Szczyt liczebnos$cijest powodo-
wany przez inne gatunki komaroéw, bardziej charakterystyczne dla olsu - 4.
cantans 1 A. excmcians. Dominant z innych zespotow - A. commimis - plasuje
si¢ dopiero na trzecim miejscu za nimi. Interesujgcyjest przy tym fakt, ze szczyt
liczebno$ci mimo to przypada w tym samym momencie co i w innych $rodowi-
skach. Jednakze liczebno$¢ tego zespotu znacznie szybciej ulega redukcji, bo
w ciggu okoto 2 tygodni (rys. 1).

Letni szczyt liczebnosci obserwowano w wickszosci badanych Srodowisk.
W jedlinach, buczynach i borze mieszanym, polozonych na obu stokach Pasma
Lysogorskiego, jest on powodowany przez wylot Aedes geniculatus. W srodowi-
skach oddzialu 137 (jedlina ibuczyna po pdinocnej stronie) szczyt tenjest wyzszy
nawet niz maksimum wiosenne (tab. II).
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W olsach, tegach i gradach polozonych w dolinie letni szczyt liczebnosci jest
powodowany przez rozne gatunki w poszczegolnych srodowiskach. W olsie
liczebno$¢ zespotu wzrasta wskutek nowego wylotu A. cantons, A. excrucians i
A. cinereus, w gradzie - A. cantans i A. cireneiis a wlegu - A. sticticus i A. cinereus.
Nie zaobserwowano letniego wzrostu liczebno$ci w jedlinie (oddziat 55) i borze
mieszanym (oddzial 73), cho¢ w okresie tym wjedlinie notowano niewielki wzrost
liczebnosci A. cinereus a w borze mieszanym - A. geniculatus.

Trzeci, jesienny szczyt liczebnosci Culicidae w SPN zarejestrowano tylko
w olsie (oddzial 30), gdzie w koncu sierpnia 1983 roku obserwowano liczne larwy
A. riparius a nast¢gpnie masowy wylot imagines (233 okazy w probie, w tym 180
A. riparius). Jednakze, w ciggu nastgpnych kilku dni szczyt ten ulegt redukcji,
podczas gdy w innych $srodowiskach nie zanotowano wyraznego wzrostu liczeb-
nosci komaréw. W pozostatych sezonach badawczych nie udalo si¢ potwierdzié
tego zjawiska, cho¢ na przetomie sierpnia i wrze§nia obserwowano niewielki
wzrost udziatu A. riparius w olsie, przylegajacym do niego borze trzcinnikowym
iw gradzie.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze w wiekszosci zespolow komaréw §wieto-
krzyskich obserwuje si¢jeden typ dynamiki sezonowej, niezaleznie od jakos$cio-
wych réznic migdzy zespotami ksztattujgcymi si¢ w réznych srodowiskach.
Ksztatt krzywej dynamiki liczebno$ci i poziom osigganego maksimum mogg miec
posredni zwigzek z typem Srodowiska, jednak nalezaloby przeprowadzi¢ dalsze
badania, aby to lepiej udokumentowac.

DYSKUSJA

Wobec braku wczesniejszych badan na omawianym terenie warto w tym
miejscu poréwnaé uzyskane wyniki z danymi z innych parkéw narodowych
w Polsce, jako obszarow o wzglednie naturalnej faunie. Najlepiej pod tym wzgle-
dem postuza dane z Kampinoskiego Parku Narodowego (Trarwin 1952, D asro-
WSKA 1 TARWID 1954, LEUKASIAK 1959, W EGNER 1979) 1 Biaiowieskiego Parku
Narodowego (skierska 1960). Bogactwo gatunkowe fauny Culicidae wszystkich
trzech parkow jest porownywalne, gdyz w najlepiej zbadanym na przestrzeni 50
lat KPN zarejestrowano 29 gatunkoéw, wnieco gorzej zbadanym BPN - 24 gatunki.
W faunie SPN nie zarejestrowano 9 gatunkéw kampinoskich i 5 gatunkow
wystepujacych zaréwno w BPN, jak iw KPN. Mozliwosci spotkania w SPN trzech
sposrdd tych pieciu gatunkow wykluczy¢ nie mozna, mogly nie zosta¢ odlowione
np. z powodu niskiej liczebnosci, natomiast obecnos¢ dwoch pozostatych - dedes
cyprius 1 Mansonia richiardii- wydaje si¢ watpliwa, gdyz do rozwoju wymagaja
one gigbokich, nie przemarzajacych do dna zbiornikow wodnych, jakich w SPN
ijego otulinie nie ma.

Na terenie SPN wystepuje 8 gatunkéw, ktorych brak w faunie kampinoskie;
oraz 9 gatunkéw nie stwierdzonych w Puszczy Biatowieskiej, sposrod ktoérych
6 gatunké6w (wtym 3 gatunki nowe dla kraju 12 gatunki gorskie) nie rejestrowano
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ani w KPN, ani w BPN. O ile w przypadku gatunkéw gorskich i nowych dla Polski
sprawa jest zrozumiata, o tyle brak Aedes rossicas w porownywanych faunach
mogt by¢ spowodowany tym, ze gatunek ten zostal stosunkowo niedawno
wydzielony z A. cinereus, od ktérego jest trudno odroznialny. Jego biologiajest
skutkiem tego stabo poznana. Warto bytoby w przysztosci sprawdzi¢, czy w faunie
biatlowieskiej rzeczywiscie nie wystepuje 4. rossicus oraz gatunki wykazane
w SPN jako nowe dla Polski.

Liczebnos$¢ komaroéw w Puszczy Biatowieskiej wielokrotnie przewyzsza liczeb-
nos$é zespotéw Culicidae obserwowanych w KPN i SPN, gdzie, przynajmniej
wiosng, jest ona podobna. Przebieg krzywej dynamiki liczebnoscijedynie w olsie
biatowieskimjest podobny do obserwowanego w olsach SPN i KPN, w pozostatych
srodowiskach znacznie si¢ rozni. W gradzie BPN s xierska (1960) obserwowata 3
szczyty liczebnosci, podobnie jak to mialo miejsce w gradzie kampinoskim
(DaBrowska 1 Tarwip 1954). W Puszczy Kampinoskiej drugi szczyt liczebnosci
jest powodowany przez typowo olsowe Aedes cantans 1 A. excrucians (WEGNER
1979). W okresie dwoch pierwszych kulminacji obserwowanych w puszczach
w gradzie $wictokrzyskim nast¢puje poczatkowo powolny, poézniej gwaltowniej-
szy wzrost liczebnosci, ktory prowadzi do jednego szczytu. Na badanym terenie
obserwowano bardzo rozciggnigty w czasie rozwo¢j larw, co niewatpliwie jest
spowodowane zréznicowanymi warunkami termicznymi na obszarze SPN. Za-
tem. wydaje sie, ze drugi szczyt liczebno$ci w wigkszosci srodowisk Lysogér nie
wystepuje wcale, a tylko w olsie dwa pierwsze wiosenne szczyty zlewaja si¢
w jeden. Nie bez znaczenia jest przy tym fakt, ze w SPN olsow jest niewicle
w odroznieniu od poréwnywanych parkow narodowych, a co za tym idzie,
gatunki olsowe majg znacznie mniejszy udzial w tworzeniu zespoldow komarow
swietokrzyskich. Trzeci szczyt liczebnosci komardéw bialowieskich jest w gradzie
najwyzszy (skierska 1960). Nieco nizszy obserwowano w gradach kampinoskich
(DaBrOWSKA iTarRwip 1954), natomiast w gradach swigtokrzyskich nie obserwuje
si¢ go wcale (z wyjatkiem bardzo krotkotrwatego wzrostu liczebnos$ci spowodo-
wanego przez wylot A. npanus w olsie). Wydaje sie, ze ma to zwigzek z uksztal-
towaniem stosunkéw wodnych. Otéz, w Puszczy Bialowieskiej warunki rozwoju
larw sa korzystne w ciggu catego sezonu, w Puszczy Kampinoskiej ulegaja
znacznemu pogorszeniu w lecie, natomiast w Lysogorach sa dobre wiosna, ale
skrajnie niekorzystne latem z powodu szybkiego sptywu wod opadowych.
W okresie tym catkowicie wysycha wigkszo$¢ podmoktych tgk a nawet niektore
strumienie. Wiosenne zbiorniki le$ne tez nie odnawiajg si¢ latem.

Najwyzsza liczebnos$¢ bialowieskich Culicidae obserwowano w borze iglastym
(zdefiniowanym jako Piceeto-Pinetuni), gdzie wzrastala ona od maja az do konca
lipca. kiedy rozpoczynat si¢ tam proces redukcji trwajacy az do polowy wrzesnia
(SKIERSKA 1960).

Na terenie SPN nie obserwowano utrzymywania si¢ wysokiej liczebnosci
komarow w Ssrodowiskach borowych, podobnie jak nie spotkano si¢ z tym
zjawiskiem w borach kampinoskich. Wzrost liczebnosci komarow swietokrzy-
skich do wysokiego poziomu (porownywalnego z maksimum biatowieskim) ob-
serwowano w jedlinie w oddziale 55, ale szybko ulegata ona redukcji.

Interesujacego obrazu dostarcza porownanie okresé6w redukcji liczebnos$ci
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wiosennych zespotow Culicidae w trzech porownywanych obiektach. Oto6z naj-
dtuzej proces ten trwa w $rodowiskach Puszczy Bialowieskiej (4-6 tygodni),
znacznie krocej (2-4 tygodni) w badanych srodowiskach Doliny Wilkowskiej,
a najkrocej (1-2 tygodni) w Puszczy Kampinoskiej. Stosunki wodne raczej nie
odgrywaja tu zasadniczej roli, bowiem wiosng sa do$¢ podobne we wszystkich
porownywanych obiektach, natomiast klimat w Dolinie Wilkowskiej jest ostrzej-
szy niz w Puszczy Kampinoskiej i przypomina raczej klimat pdéinocno-wschod-
nich potaci Polski, a wiec Puszczy Bialowieskiej. Wydaje si¢ wiec, ze na dhugosé
okresu redukcji liczebno$ci maja wptyw ograniczenia mozliwos$ci rozprzestrze-
niania si¢ komaréw z doliny w kierunkach potludniowym i cz¢sciowo potnocnym.

WNIOSKI

1. Elementem wyrdzniajacym faung komaréw SPN od fauny nizinjest znaczny
w niej udzial gatunkoéw borealnych i gatunkéw wystepujacych u nas tylko
w gorach, a takze brak lub bardzo zmniejszony udziat gatunkoéw pospolitych na
nizinach.

2. Zespoly Culicidae, ksztattujace si¢ w srodowiskach potozonych na wysoko-
$ci 450-500 n.p.m., sktadaja si¢ w gldownej mierze z gatunkoé6w autochtonicznych
i sg znacznie ubozsze niz zespoty obserwowane w takich samych §rodowiskach
w dolinie. Nie obserwowano rozprzestrzeniania si¢ komaréw w kierunku piono-
wym, z wyjatkiem nielicznych gatunkéw, znanych jako typowe migranty. Zatem
niewysokie Pasmo Lysogorskie ogranicza w zasadniczy sposob rozprzestrzenia-
nie si¢ zespotow Culicidae z Doliny Wilkowskiej w kierunku potudniowym
i czeSciowo pdinocnym.

3. Niezaleznie od sktadu gatunkowego i liczebnosci zespoléw przebieg dyna-
miki sezonowej jest w roznych Srodowiskach podobny i charakteryzuje sie¢
dwoma szczytami liczebno$ci - wiosennym 1 letnim. Pierwszy, wiosenny szczyt
osigga bardzo wysokie wartosci ijest zdominowany przez wczesnowiosenne
gatunki, te same w r6znych $srodowiskach, natomiast szczyt letni jest znacznie
nizszy i dominuja w nim rézne gatunki w réznych srodowiskach.

4. Wsrod badanych $rodowisk Doliny Wilkowskiej jedynie w olsie ksztattuje
si¢ zespot komardow typowy dla tego srodowiska, podobny do zespoldow olsowych
wnizinnych regionach Polski. Ponadto, w §rodowisku tym obserwowanojesienny
wzrost liczebnosci komaréw spowodowany przez typowo olsowy gatunek Aedes
riparius. w pozostatych srodowiskach ksztattuja si¢ zespoty sktadajace si¢ wdu-
zej mierze z gatunkoéw pochodzacych z sasiednich §rodowisk.

5. Nabadanym terenie obserwuje si¢ bardzo rozciagniety w czasie rozwdj larw,
co zwigzane jest najprawdopodobniej ze zroznicowanymi warunkami termiczny-
mi na obszarze SPN. Wzrost liczebnosci zespotu wiosennego jest dtugotrwaty,
natomiast nie zaobserwowano drugiego wiosennego maksimum, typowego dla
zespotow komarow Puszczy Kampinoskiej i Bialowieskiej, a spowodowanego
przez gatunki komardw olsowych. Ma to zapewne zwigzek z niewielkim obszarem
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zajmowanym przez $rodowiska olsowe w SPN.

6. Bardzo niskie warto$ci maksimum letniego w zespotach komaréw $wieto-
krzyskich sa spowodowane skrajnie niekorzystnymi warunkami hydrologiczny-
mi w okresie letnim.

7. Dhugos$é okresu redukeji liczebnosci maksimum wiosennego w SPN jest
posrednia pomiedzy dtugosciag tego okresu w BPN, gdzie redukcja trwa najdtuze;j
i KPN. gdzie trwa najkrocej. Przypuszczalnie ma to zwigzek z klimatem, ktory
w SPNjest zblizony do panujacego w BPN, choé na proces ten moze mie¢ znaczny
wplyw utrudnienie rozprzestrzeniania si¢ komaréw z Doliny Wilkowskiej w kie-
runku potudniowym i czg$ciowo poinocnym z powodu istnienia naturalnych
barier w postaci pasm gorskich ograniczajacych doling.
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SUMMARY
[Title: Mosquitoes (Diplera, Culicidae) of the Swietokrzyski National Park]|

Investigations were carried out in the Swietokrzyski National Park and its
protective area from 1982 to 1985. Material in the form of larvae and imagines
ofmosquitoes (over 18,000 individuals) was collected in 9 types of forest habitats
situated on both slopes of the Lysogdiy Mts and in the Wilkowska Valley. The
number of species of Calicidae recorded in area studied was 28 (58% ofthe Polish
fauna), and 3 of these are new to fauna Poland (dedes behnigi, A. hexodontus,
A. pionips). The material collected has been analysed and the following conclu-
sions have been drawn.

1. A considerable percentage of boreal species which, in Poland, occur only
in mountains and a lower percentage of species common in lowlands were the
features that distinguished the mosquitoes fauna of the Swictokrzyski National
Park from that of lowlands.

2. The communities of Cidicidae developing in habitats situated at altitudes
from 450 m to 500 m consisted of indigenous species and were less abundant
than those observed in the same habitats in the valley. Except for a few species
known as typical migrants, no vertical dispersion of the mosquitoes was noted,
thus, the range of the Lysogory Mts, although low, radically limits dislocations
of the mosquitoes from the Wilkowska Valley towards the south and, partly,
towards the north.

3. Irrespective of the species composition and the abundance of several
communities the course of the seasonal dynamics was similar in different
habitats and had two abundance peaks - one in spring and one in summer. The
spring peak reached very high value and was dominated by early-spring species,
the same in different habitats. The summer peak was much lower and in this
case different species dominated in different habitats.

4. An alder swamp was the only habitat studied in Wilkowska Valley in which
the mosquitoes formed a community typical for this habitat and it was similar
to alder swamp communities in the lowland regions of Poland. Moreover, an
autumn increase in the abudance ofmosqultoes caused by the typically alder
swamp specws Aedes ripanuswas recorded in this habitat. The communities
developing in other habitats consisted largely of species from the neighbouring
habitats.

5. The larval development observed in the study area was much prolonged
and this was due to the varied thermal conditions in the Swietokrzyski National
Park. An increase in the abundance of the spring community lasted for a long
time, there was no second spring peak typical of mosquitoes in the Kampinoska
and Bialowieska Forest, and brought about alder swamp species. This may have
resulted from the fact alder swamp habitats occupy only a small area in the
Swigtokrzyski National Park.
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6. The very low values of the summer peak in the mosquitoes communities
in the Swietokrzyskie Mts were brought by extremely unfavourable hydrological
conditions found there in summer.

7. The duration of the abundance reduction in the spring peak recorded in
the Swietokrzyski National Park fell in between the duration of this period in the
Biatowieski National Park where it was the longest and the Kampinoski National
Park where it was the shortest. This was probably connected with the climate
being similar in the Swigtokrzyski and Biatowieski National Park, but the process
may have been greatly influenced by the fact that the southward and partly
northward dispersion of the mosquitoes from the Wilkowska Valley was limited
because of the natural barrier formed by the mountain ranges surrounding the
valley.
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