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w Bieszczadach (Pisces, Cobitidae)

[Z 11 tabelami w teksScie]

Abstract. The paper analyses merictic features, plastic features, some details of the biology, sexual
dimorphism, and variability of Noemacheilus barbatulus (L.) from the river Solinka (tributary of the San)
in Bieszczady (Eastern Carpathians).

Do rodzaju Noemacheilus H asselt, 1823 nalezy ponad 40 gatunkow o zasiggu
azjatyckim (Berg 1949, Banarescu i Nalbant 1964, 1966, Mirza, Banarescu
i Nalbant 1969, 1970) i tylko jeden z nich — S$liz, Noemacheilus barbatulus
(Linnaeus, 1758) wystepuje takze w Europie. Na wickszosci obszaréw Europy
spotyka si¢ podgatunek nominotypowy, w jego zasiggu lezy takze Polska. Znane sa
ponadto inne podgatunki N. barbatulus (L.): ssp. caucasicus Berg, 1899 (Zakauka-
zie), ssp. vardarensis Karaman, 1928 (rzeka Wardar), ssp. sturanyi Steindachner,
1892 (jeziora Ochrida i Skadar), ssp. quiynardi Bacascu-M ester, 1967 (potudniowa
Francja). Na wschod od Uralu w potnocnej Azji, w Korei i na Dalekim Wschodzie,
na wyspach Sachalin i Hokkaido wystepuje N. b. toni (Dybowski, 1869). Berg
(1949) podkresla duza zmienno$¢ morfologiczna tego podgatunku, zaznaczajac
rownoczesnie, ze nie moina jej sklasyfikowa¢ na podstawie rozmieszczenia geo-
graficznego. Na zachdéd od Uralu, we wschodniej Europie spotyka si¢ populacje
wykazujace cechy posrednie miedzy podgatunkiem nominotypowym a N. b. toni
(Berg 1949). Fakt opisania kilku podgatunkéw z Europy,'jak roéwniez kilku form
z Anglii i Hiszpanii (Bacescu-M ester 1967), Swiadczy o znacznej zmiennosci N.
barbatulus takze w zasigegu europejskim.

Zmienno$¢ podgatunku nominotypowego opracowano w réoznych krajach Euro-
py, a ich szczegotowy przeglad bibliograficzny przytaczajg O liva 1 C hitravadivelu
(1974). Niestety zawarte w nich dane morfologiczne sa cz¢sto trudno poréwnywalne
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z réznych powodow: niepelne dane biometryczno-statystyczne, nicuwzglednianie
dymorfizmu plciowego oraz nieznany stosunek liczbowy samcoéw do samic w opra-
cowanym materiale, znaczne nieraz réznice w wielkosciach okazéw uzytych do
poszczegdlnych opracowan.

W Polsce $liz wystepuje w catym kraju w nieduzych, szybko ptynacych i nie
zanieczyszczonych ciekach (Rembiszewski 1 Rolik 1975). Opracowany jest z ciekow
nizinnych §rodkowej i wschodniej Polski (D anii kii wic/. 19SS. Rembiszewski 1964.
W itkowski 1984). Jedyne opracowanie biometrii $liza z ciekéw goérskich pochodzi
z rzeki Raby w dorzeczu gornej Wisly (O liva i Chitravadivelu 1974). Tymczasem
rzeki gorskie stanowig bardzo charakterystyczne dla tego gatunku siedlisko, a jego
dominacja przekracza czgsto 25%, czyli jest on tutaj gatunkiem dominujacym
przewodnio, w rozumieniu W todka (1975).

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na materiale §$liza z rzeki Solinki
w dorzeczu Sanu w Karpatach Wschodnich ijej doptywu Wetlinki. Oba stanowiska
nalezy zaliczy¢ do dolnej strefy pstraga zaréwno pod wzgledem skladu gatunkowego
ryb, jak i liczebnos$ci poszczegélnych gatunkéw oraz spadku jednostkowego wyno-
szacego 6,8 i 7,1°/00. Odznaczaty si¢ one bogatym rybostanem, a liczebo$é Sliza
wynosita 10-15% przy dominacji Barbus petenyi Heck. w Wetlince i Phoxinus
phoxinus (L.) w Solince.

Cechy plastyczne opracowano na 100 osobnikach (50 samcéw i 50 samic) (tab. 1),
cechy merystyczne na 53 osobnikach (lacznie samce i samice). Przy badaniu cech
merystycznych uwzgledniono takze liczbg promieni migkkich w pletwie ogonowej,
gdyz ta cecha ma szczegblne znaczenie diagnostyczne u przedstawicieli Cobitidae.
Kregi sa podane wraz z aparatem Webera.

Tabeia I. Wykaz materialu Noemacheilus barbatulus (L.) z Solinki wykorzystanego do opracowania cech

plastycznych
I e
80 - 8 - 90 - 95 - 100 - 105 —110— 115 — 120 - 125 - 130 n M
(mm)
S3 3 3 1 13 14 3 2 0 0 1 50 98,5
99 2 10 15 14 6 0 1 1 0 1 50 95,4

Tabela II. Liczba promieni twardych i mi¢kkich w pletwie grzbietowej Noemacheilus barbatulus
(L.) z Solinki

Liczba promieni I v \4 M m 7 8 M m

Liczba osobnikéw 5 38 10 4,09 0,07 52 1 7,02 0,05

Tabela III. Liczba promieni twardych i migkkich w pletwie odbytowej Noemacheilus barbatulus
(L.) z Solinki

Liczba promieni I v \% M m 5 M m
Liczba osobnikéw 18 33 1 3,67 0,07 52 5,00 0,00
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Tabela IV. Liczba promieni twardych i mi¢kkich w pletwie piersiowej Noemacheilus barbatulus (L.)

z Solinki
Liczba promieni 1 M m 10 1 12 13 M m
Liczba osobnikow 53 1,00 0,00 7 23 18 5 11,40 0,11

Tabela V. Liczba promieni twardych i mi¢kkich w pletwie brzusznej Noemacheilus barbatulus (L.)

z Solinki
Liczba promieni I I M m 6 7 8 M m
Liczba osobnikow 2 51 1,96 0,03 24 28 1 6,57 0,07

Tabela VI. Liczba promieni mi¢kkich w pletwie ogonowej Noemacheilus barbatulus (L.) z Solinki

Liczba promieni 13 14 15 16 17 M m
Liczba osobnikow 1 1 3 44 1 15,86 0,08

Tabela VII. Liczba wyrostkéw filtracyjnych Noemacheilus barbatulus (L.) z Solinki

Liczba wyrostkéw 8 9 10 1 12 13 14 15 M m
Liczba osobnikow 2 8 14 14 8 3 0 1 10,64 0,19

Tabela VIII. Liczba kregow Noemacheilus barbatulus (L.) z Solinki

Liczba kregow 40 41 42 M m
Liczba osobnikow 9 13 3 40,76 0,13

Charakterystyka morfologiczna. Z)III —V 7(8); 4 Il —IV (V) 5; P 1 10—13;
V@ me-7 (8); C (13) (14) 15-16 (17); sp. branch. 8-13 (15); vert, 40-42.

W pletwie grzbietowej stwierdzono najczg¢sciej IV 7 promieni (tab. II). W pletwie
odbytowej — IV 5 promieni (tab. III). W pletwie piersiowej najcze¢sciej spotykano
11 badz 12 promieni migkkich, promien twardy byl zawsze jeden (tab. IV).
W pletwie brzusznej — II 6 lub II 7 promieni (tab. V). W pletwie ogonowej
u wickszosci okazéw odnotowano 16 promieni migkkich (tab. VI). Wyrostkow
filtracyjnych jednakowo cz¢sto obserwowato si¢ 10 lub 11 (tab. VII). Kregow
najczesciej bylto 41 (tab. VIII).

Cechy plastyczne dla samcoéw i1 samic tgcznie przedstawiono w tabeli IX,
a osobno dla obu plci w tabeli X. Rodznice morfologiczne w wymiarach ciata
wystapily w 12 cechach na 24 badane, roéznice istotne statystycznie — w 8 cechach.
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Tabela IX. Cechy plastyczne Noemacheilus barbatulus (L.) z rzeki Solinki (samce i samice)

Cechy Zakresy M m a 1%
zmiennos$ci

Longitudo totalis (mm) 94—150 112,5
Longitudo corporis (mm) 81-130 97,0

In %% long, corp.:
Longitudo capitis lateralis 19,6-23,7 21,53 0,08 0,83 3,85
Altitudo corporis maxima 13,4-17.,4 15,49 0,08 0,83 5,19
Altitudo corporis minima 8,7-11,1 9,77 0,06 0,56 5,73
Distantia praedorsalis 49,5-54,5 52,17 0,11 1,08 2,07
Distantia postdorsalis 34,6-41,7 38,36 0,13 1,28 3,34
Distantia praeventralis 49,2-55,8 52,49 0,12 1,18 2,25
Distantia praeanalis 72,1-78,2 74,90 0,11 1,07 1,43
Distantia P-V 28,6-34,1 31,30 0,12 1,22 3,90
Distantia V-A 21,1-24,8' 22,69 0,10 0,98 4,32
Longitudo pedunculi caudae 16,9-21,8 18,63 0,10 1,00 5,37
Latitudo corporis 11,9-16,1 14,00 0,09 0,91 6,50
Altitudo D 13,7-18,4 16,33 0,09 0,91 5,57
Longitudo basis D 9,3-12,0 10,58 0,06 0,61 5,57
Altitudo 4 10,3-15,6 12,86 0,08 0,78 6,06
Longitudo basis A4 6,3-9,1 7,56 0,05 0,52 6,88
Longitudo P 14,4-20,3 17,36 0,14 1,37 7,89
Longitudo V 12,3-16,0 13,87 0,07 0,68 4,90
Longitudo C 12,2-16,4 14,12 0,07 0,73 5,17
Altitudo capitis 10,3-13,3 11,72 0,05 0,54 4,61
Latitudo capitis 11,7-14,7 13,17 0,06 0,60 4,58
Distantia praeocularis 9,1-11,5 10,26 0,05 0,46 4,48
Diameter oculi 2,5-4,8 3,30 0,02 0,24 7,27
Distantia postocularis 8,5-10,9 9,58 0,05 0,53 5,53
Distantia inter oculos 4,8-6,8 5,84 0,04 0,38 6,51

Samce maja wyzszy trzon ogonowy, wyzsza pletwe grzbietowa i pletwe odbytowa,
dtuzsze pletwy parzyste, szczegdlnie piersiowe (Mdf = 13,5). Samice maja dluzsze
odleglosci: przedgrzbietowa, przedbrzuszna, przedodbytowa, przestrzen miedzy
pletwami piersiowymi a pletwami brzusznymi oraz migdzy pltetwami brzusznymi
i poczatkiem pletwy odbytowej, maja tez szersza glowg.

Rembiszewski (1964) i W itkowski (1984) nie analizowali dymorfizmu piciowe-
0. Danilkiewicz (1988) odnotowal réoznice migdzy samcami i samicami w wysoko-
sciach ptetw nieparzystych oraz dtugosciach pletw parzystych, ktorych wartosci
zawsze byly wyzsze u samcdéw. Samice wedlug tego autora majg wyzsze i szersze
cialo. Oliva i Chitravadivelu (1974) doszli do wniosku, ze r6znice w dlugosciach
pletw parzystych samcow i samic u $lizow z Polski nie sa tak ewidentne jak
u osobnikdéw z innych obszaréw zasiegu geograficznego, co prawdopodobnie wynika
z uzycia do opracowania mlodszych osobnikéw, o mniejszej dtugosci ciata, anizeli
w innych opracowaniach. Z innych cech plastycznych autorzy ci odnotowuja dtuzsza



Tabela X. Cechy plastyczne oraz dymorfizm plciowy Noemacheilus barbatulus (L.) z rzeki Solinki

Cechy

Longitudo totalis (mm)

Longitudo corporis (mm)
In %% longitudo corporis:

Longitudo capitis lateralis

Altitudo corporis maxima

Altitudo corporis minima

Distantia praedorsalis

Distantia postdorsalis

Distantia praeventralis

Distantia praeanalis

Distantia P-V

Distantia V-4

Longitudo pedunculi caudae

Altitudo corporis

Altidudo D

Longitudo D

Altitudo A4

Longitudo A

Longitudo P

Longitudo V

Longitudo C

Altitudo capitis

Latitudo capitis

Distantia praeocularis

Diameter oculi

Distantia postocularis

Distantia interocularis

zakresy

zmiennoS$ci

95-150
81-129

19,6-23,7
13,6-17,4
8,8-11,1
49,5-54,5
34,6-40,7
49,2-54,8
73,8-76,2
28,6-33,3
21,1-24,8
16,9-21,8
11,9-15,7
13,7-18,4
9,3-12,0
11,6-15,6
6,5- 9,1
17,2-20,3
12,7-16,0
12,2-16,4
10,3-13,3
11,7-14,6
9,1-11,5
2,9- 3,7
8,7-10,8
4,8- 68

Samce

M

98,5
114,2

21,48
15,53

9,92
51,99
38,21
52,01
74,67
30,77
22,96
18,77
13,80
16,50
10,69
13,02

7,57
18,45
14,00
14,11
11,72
12,89
10,34

3,29

9,48

5,84

0,12
0,11
0,07
0,16
0,17
0,15
0,12
0,15
0,12
0,15
0,13
0,13
0,09
0,11
0,07
0,11
0,09
0,11
0,07
0,08
0,08
0,01
0,07
0,06

0,85
0,81
0,51
1,15
1,23
1,06
0,86
1,05
0,82
1,05
0,92
0,92
0,64
0,79
0,52
0,79
0,66
0,76
0,55
0,58
0,55
0,10
0,48
0,41

3,96
5,22
5,14
2,21
3,22
2,04
1,15
3,41
3,57
5,59
6,67
5,58
6,05
6,07
6,87
4,28
4,711
5,39
4,63
4,50
5,32
3,04
5,06
7,37

zakresy

zmiennoS$ci

94-150
81-130

19,7-23,1
13,4-17,4
8,7-10,7
49,6-53,8
36,2-41,7
51,2-55,8
72,1-78,2
29,3-34,1
20,3-24,3
16,9-20,7
12,7-16,1
14,1-18,0
9,5-11,6
10,3-14,0
6,3- 8,7
14,4-18.,9
12,3-15,2
12,3-15,4
10,4-13,0
12,1-14,7
9,3-11,1
2,5- 4,0
8,5-10,9
5,2- 6,5

95,4
110,5

21,55
15,44

9,58
52,33
38,50
52,97
75,13
31,82
22,36
18,49
14,30
16,15
10,47
12,69

7,54
16,25
13,54
14,12
11,73
13,35
10,18

3,30

9,69

5,83

Samice

0,12
0,12
0,08
0,14
0,18
0,15
0,17
0,16
0,15
0,13
0,10
0,13
0,08
0,10
0,08
0,12
0,09
0,10
0,07
0,07
0,06
0,04
0,08
0,05

0,82
0,83
0,56
0,98
1,30
1,08
1,20
1,13
1,04
0,93
0,74
0,87
0,56
0,72
0,54
0,85
0,62
0,71
0,53
0,53
0,40
0,31
0,55
0,34

3,80
5,37
5,84
1,87
3,39
2,04
1,60
3,61
4,65
5,03
5,17
5,39
5,35
5,67
7,16
523
4,58
5,03
4,52
3,97
3,93
9,39
5,68
5,83
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Tabela XI. Cechy merystyczne Noemcicheilus barbatulus (L.) z réinych stanowisk zasiegu geograficznego

Autor, stanowisko

promienie promienie promienie
D A P

Europa, II-1v 7 III-1v 5 I 10-12
BERG, 1949
Dunaj. 7-8 5-6 10-11
BACISC C-M ESTER, 1967'
Dunaj, II-1v 7 14V (4)5(6) I 9-13
BANARESCU, 1961
Dniestr, 7 5(6) 10-12
Rusov, 19211 - 7,0 5,0 10,3
Diwina, II-1rv 7 II-1V  5(6) 1 12
Zukov, 1965 7,0 5,2 12,0
Biebrza, v (V) 7 II-1v s I 11-13
WITKOWSKI, 1984 4,04 7,0 3,56 5,0 1,0 12,32
Tanew, Wieprz, Bug, I1-1Vv  6-8 I1-1V 4-6 I 10-14
D ANILKIEWICZ, 1988
Raba. m (Iv) 7-8 m (Iv) 5 —
OLIVA, CHITRAVADIVELU, 1974 7,0 5.0
Solinka, III-V 7 (8) I-1v (V) § I 10-13
autor 4,09 7,02 3,67 5,0 1,0 11,4

1 Cytowane za: OLIVA i CHITRAVADIVELU 1974,

Cechy

promienie
vV

I-11 6-7
5-6
I-1I 6-7
6-7
I-11 (6)7
6,9
m 7-8

2,0 7,16
I5-7

@ I 6-7 (8)
1,96 6,57

promienie

C

14-16

17-18

13-17
15,86

wyrostki
filtracyjne

8-10
9,3

8-15
10.64

kregi

39-40

39-40

40-42

40,9

40-42
40,76

Aoy
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i wyzsza glowe u samic oraz dluzsza odleglo$¢ przedoczna u samcoéw. Jak widaé
dane dotyczace dymorfizmu piciowego $§liza z Polski nie sa jednoznaczne.

Slizy towione w Solince w trzeciej dekadzie czerwca byly w przewazajacej liczbie
juz wytarte. Natomiast cze§¢ osobnikow miata jeszcze gonady w IV i V stadium
rozwojowym (okoto 30%). Wskazuje to na wydtuzony okres rozrodu tego gatunku.

Poréwnanie morfologii populacji §liza z Solinki z okazami z innych stanowisk
nastreczato pewne trudnosci, wynikajace z niepeilnych danych biometryczno-statys-
tycznych badz z ich niejednorodnos$ci, szczegolnie jesli chodzi o cechy plastyczne.
Z zestawienia liczby promieni w pletwach (tab. XI), ktoére jest najbardziej pelne
w przypadku osobnikéow z Solinki i Biebrzy, wyraznie wynika, ze dla S§lizow
z doptywow Wisly zaréwno liczba $rednia, jak i moda dla liczby promieni twardych
w pletwie grzbiectowej wynosi 4 promienie; promieni rozgat¢zionych jest 7 —podob-
nie jak w innych stanowiskach europejskich. W pletwie odbytowej promieni
twardych jest w doptywach Wisty okoto 3.5; promieni rozgatezionych we wszystkich
przypadkach —5. Liczba promieni migkkich w pletwie piersiowej maleje w kierunku
z péinocy (Dzwina) na potudnie (Dniestr); podobnie maleje liczba promieni
migkkich w ptetwie brzusznej. Zmniejsza si¢ w kierunku potudniowym rdéwniez
liczba kregéw. Dane dotyczace liczby promieni w pletwie ogonowej i liczby
wyrostkow filtracyjnych sg bardzo fragmentaryczne. Z danych tych wynika, ze
liczba promieni w ptetwach grzbietowej i odbytowej w odrdéznieniu od pletw
piersiowych i brzusznych odznacza si¢ u Noemacheilusbarbatulus duza statoScia.

Cech plastycznych nie porownywano z powodow, o ktéorych byla mowa wyze;j.
Fakt ten przemawia jeszcze raz za koniecznoS$cig standaryzacji metod badawczych
w opracowaniach biometryczno-statystycznych ryb, co podkreslat juz volskis
(1974, 1976).
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PE3IOME

[3arjiaBHe: MoptJiojiorHHecKaa xapaKTepHCTHKa Noemacheilus barbatulus (L.) H3
peKH Cojihhkh s Eema/iax (Pisces, Cobitidae)).

Mop4)OJiorHHecKHii aHajiH3 Noemacheilus barbatulus (L.) H3 peKH cojihhkh
(npHTOK CaHa, b 6acceiiHe Bhcjit>i, loro-BOCTOHHaa nojibiua), npoH3BejiecHHbiH Ha
ocHOBaHHH 6HOMeTpHHecKO-cTaTHCTHMecKHx Hccjie*OBaHHH, noKa3aji, HTO HHCJIO
jiynen b chhhhom h aHajibHOM njiaBHHKax oTjiHHaiOTca 6ojibiuoH CTaOHjibHOCTbio
h cxoflHO ¢ napaMeTpaMH stoto npH3HaKa min nhnhhx eBponeftcKHx nonyjumHH.
Hhcjio MarKHx jiynen b rpyzIHOM njiaBHHKe CHHxcaeTca no HanpaBjieHHio ¢ ceBepa Ha
lor Tax caMO, KaK nhcjio MarKHx Jiynefi b 6pk>ihhom njiaBHHKe h kojihhcctbo
no3BOHKOB. CpaBHeHHe njiacTHHecKHX npH3HaKOB caMHOB n caMOK H3 peKH c ojihh-
kh noKa3ajio, hto y caMHOB 60jiee bmcokhh xboctoboh CTeGejib, chhhhoh njiaBHHK
n aHajibHbin njiaBHHK, a TaKace 6ojiee ariHHHbie napHbie njiaBHHKH, ocoGeHHo
rpyzmbie (Mdif = 13,5). /Jjia caMOK xapaKTepHO 6o0jice ~jihhhoc paccTOHHHe:
aHTe/iopcajibHoe, aHTeBeHTpajibHoe, P-¥V n V-4 n 6ojiee umpoKaa rojioBa.
CpaBHeHHe njiacTHHecKHX npH3HaKOB rojibuoB H3 cojihhkh ¢ HHbiMH eBponencKH-
mh nonyjifliHHMH, o6pa6oTaHHbiMH apyrHMH aBTopaMH, 6buio yTpy“HeHo no
pjwy npHHHH: HenojiHbie CTaTHCTHHecKHe ziaHHbie, He npHHHMajin b0 BHHMaHHe
noji obpabaTbiBaeMbix ocodefi n ap. 3 to eme pa3 noflnepKHBaeT Heo6xo"HMocTb
npHMeHeHHH OAHOpOAHbBIX CTaH/iapTHbIX MeTO"OB HCClieTIOBaHHH, HTO nO"HepKHyjl
BoJib(CKMC (v o1skis 1974, 1976).
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SUMMARY

[Title: Morphological characteristics of Noemacheilus barbatulus (L.) from the river
Solinka in Bieszczady (Pisces, Cobitidae)]

Morphological analysis of Noemacheilus barbatulus (L.) from the river Solinka
(tributary of the San, Vistula basin), based on biometric and statistical examination,
has shown that the number of rays in the dorsal and anal fins are little variable and
similar to those in other European populations of this species. The number of soft
rays in the pectoral fin decreases southwards, and so does the number of soft rays in
the ventral fin and the number of vertebrae. A statistical comparison of plastic
measurements of males and females from the river Solinka has shown that males
have higher caudal trunc, higher dorsal fin and anal fin, longer twin fins, especially
pectoral fins (Mdif = 13.5). Females have longer distances: predorsal, preventral,
P-V and V-4, and also wider head. It was difficult to compare plastic features of N.
barbatulus from the Solinka with those of other European populations of this species
because other authors did not consider the sex of the fish, or they did not quate
complete statistical data, or for other reasons. This indicates that the study methods
should be standardized, as already emphasized by Voelskis (1974, 1976).
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