Y,

POLSKA AKADEMIA NAUK
INSTYTUT ZOOLOGICZNY

ANNALES ZO8 LS G 1O ]

Tom XX Warszawa, 1 III 1963 Nr 18

Jolanta HEMPEL

Obserwacje biologiczne nad przekopnica Triops cancriformis (Bosc)
w warunkach naturalnych i w hodowli

HaGmonennst nan Ouosorneii pakoodpazsoro murens Triops cancriformis (B0sc)
B €CTECTBEHHBIX H HCKYCCTBEHHBIX YCJIOBHSX

Biological observations dealing with Triops cancriformis (Bosc) under
natural and laboratory breeding conditions

[Tabl. V-VI]

Material i metodyka

W czerweu r. 1958 zauwazylam w jednym ze stawoéw w gospodarstwie rybnym kaki
Jaktorowskie kolo Warszawy bardzo liczny pojaw przekopnic. Staw ten jest czynny tylko
przez miesige w ciagu roku, przewaznie w czerweu, gdyz uzywa si¢ go jako przesadki pier-
wszej dla rozwijajacego si¢ narybku karpi. Pobrany material przekopnic okazal sie wylacz-
nie samicami Triops cancriformis (Bosc).

W kwietniu r. 1959 wzielam préobke darni z dna tego stawu i w pracowni zalalam ja
woda z kranu na plaskich kuwetach fotograficznych. Z jaj znajdujacych sie w mule wyle-
gly sie mlode przekopnice. W czasie prowadzenia hodowli woda nie byla zmieniana, a je-
dynie uzupelniane byly $wieza woda ubytki powstale na skutek parowania. W kuwetach
rosla trawa, a na powierzchni wody tworzyl si¢ bialawy kozuszek bakteryjny, ktéry usu-
walam.

Mlode przekopnice, od chwili wylegu z jaj do 2 tygodni zycia, odzywialy si¢ detritusem
dennym oraz obgryzaly podwodne czesci roslin. Poniewaz wydawalo mi sie, ze ilosé¢ po-
karmu naturalnego mogla byé za mala, poczawszy od trzeciego tygodnia zycia przekop-
nice byly dokarmiane. Trei¢ pokarmu stanowilo roztarte w wodzie z6ltko, wlewane do
osobnego naczynia, do ktérego wpuszezalam przekopnice na czas od 20 min. do 2 godz.
Zwierzetom starszym z6ltko bylo dawane bezposrednio do kuwet. Tak wiee detritus, ro-
éliny wodne i z6ltko mozna by uwazaé za pokarm pelnowartoSciowy, gdyz wychowaly
sig na nim zwierzeta o normalnym wzroscie, skladajace jaja i Zyjace ponad 2 miesigce.

Wylag metanaupliusa, jego morfologia i zachowanie sie

Przegladajac darn przywieziong ze stawu pod lupa binokularng, znalazltam
pewng ilo§é¢ zywych jaj przekopnic. Jaja te byly kuliste, koloru brazoworuda-
wego, wielkosei okolo 0,42 mm, pozbawione struktury na chorionie.
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344 J. Hempel 2

Po 6 dniach od momentu zalania darni woda (24 IV 1959) rozpoczal sie
wylag ,pierwszego pokolenia” przekopnic. Odbywa si¢ on w nastepujacy spo-
sOb: na chorionie tworzy sie sierpowata szezelina, ktéra stopniowo rozszerza
sig i mniej wiecej po 1 godz. otwoér jest tak duzy, ze moze sie wydostaé przez
niego metanauplius [Fot. 1]. Metanauplius jest owalny i caly zakryty przezro-
czysta oslonka jajowa, w ktorej pozostaje przez kilkadziesigt minut [Fot. 2].
Podobng ostonke zbudowang z chityny zauwazyla MAELACZYNSKA-SUCHCITZ
(1955) u $wiezo wyleglych rakéw, u ktérych stanowi ona wewnetrzng blone
jajowsa zakoniczong nitka, przytwierdzajaca mlodego raka do pleopodiow samicy.
CuvAcHIN (1929) stwierdza réwniez obeeno$é ,schitynizowanej” ostonki zew-
netrznej, oraz ,hyalinowej” blony wewnetrznej. Bedac jeszcze w oslonce,
metanauplius przekopnicy wykonuje ciaggle ruchy wokoél swojej diugiej osi,
a po wydostaniu si¢ z oslonki plywa bardzo zwawo, posuwajac sie skokami.

Opisy pierwszych stadiow rozwojowyeh przekopniey u réznych autoréw nie
sa jednakowe. PESTA (1939) opisuje metanaupliusy koloru rézowego, CUVACHIN
(1929) — pomaranczowego, a JAROCKI (1825) twierdzi nawet, Ze s3 one tak
wezerwone” jak jaja. LoreEc (1939) natomiast opisuje metanaupliusy mleczno-
biale. Jak si¢ okazuje, obserwacje metanaupliuséw bialych i kolorowych nie
wykluczajg si¢ wzajemnie, gdyz w mojej hodowli spotkalam metanaupliusy
zaré6wno biale, jak i r6zowe. Poniewaz dostepna mi literatura nie podaje wy-
stepowania w jednej hodowli dwoéch odmian metanaupliuséw przekopnicy,
dokladnie omoéwie warunki, w jakich nastapil ich wylag.

Z obserwacji moich wynika, ze jaja majg rézne wilasciwosei fizjologiczne,
gdyz w zaleznofei od czasu, w ktérym zostaja zlozone, wylegaja si¢ z nich
rozne metanaupliusy. Z jaj zimowych, na wiosne przywiezionych ze stawu,
wylegaly sie metanaupliusy biale o dilugofei Srednio 0,756 mm. Takie same
metanaupliusy wylegly si¢ w mojej hodowli z jaj skladanych na poezatku
eyklu pleiowego samic hodowanych (24 IV 1959).

Odmienne metanaupliusy wylegly sie 5 VII 1959 z jaj, ktore przywiozltam ze
stawun w Lgkach Jaktorowskich juz po zniknieciu przekopnic w stawie. Ponie-
waz staw ten jest nawadniany tylko przez jeden miesigec w roku, jaja te w nor-
malnych warunkach rozwinelyby sie dopiero na wiosne przyszlego roku, po
przejéciu okresu wysuszenia i przemrozenia. Mozna wiec je uwazaé za row-
norzedne z jajami, ktére zebralam na wiosne, z ta réznica, ze nie zdazyly sie
w nich dokonaé procesy rozwojowe, jakie — jak sadze — majg miejsce w okre-
sie zimy. Jaja te wybralam z muli i w malym krystalizatorze zalalam woda
z kranu. Po 8 dniach wylegly si¢ 4 metanaupliusy. Byly one jednak mniejsze
od poprzednio omawianych, dlugo$é ich wynosila okolo 0,5 mm i mialy wy-
razne rézowe zabarwienie.

Potwierdzenie faktu istnienia dwd6ch form metanaupliuséw nastapilo réw-
niez w hodowli. Jedna z hodowanych samic zlozyla pod koniec Zycia porcje
okolo 100 jaj, z ktérych wylegla si¢ tylko jedna przekopnica, zyjgca okolo
10 dni. Warto zaznaczyé, ze wiekszos¢ jaj w ogdle sie nie rozwineta, mimo
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3 Biologia przekopnicy Triops canecriformis (Bosc) 345

ze staly ponad dwa miesigee zalane woda. Jaja te byly zywe i po rozgnieceniu
widaé¢ bylo wewnatrz rézows substancje — cialo przyszlych metanaupliuséw.
Sa to wiec jaja pézne, ktérych procent wylegu w roku zlozenia jest znikomy.

Na podstawie tych obserwacji przypuszezam, ze jaja wezesne, skladane na
poczatku cyklu pleiowego, moga sie rozwijaé w danym roku i metanaupliusy
z nich wylegle sg duze i biale. Co do jaj pézniejszych, to w roku zlozenia wy-
legaja si¢ bardzo nieliczne, a metanaupliusy z tych jaj sa mniejsze i rézowe.

Nasuwa si¢ jednak watpliwosé, dlaczego jaja pézne, z ktérych w danym
roku wylegaja sie metanaupliusy rézowe i male, w roku nastepnym po wysch-
nieciu i przemrozeniu daja metanaupliusy biale i wieksze? Moze zachodza
w nich procesy metaboliczne, ktére wyczerpuja zapasy zwigzkéw, najprawdo-
podobniej ttuszezowych, dajacych to rozowe zabarwienie, a jednoczesnie w czasie
zimy odbywa sie niewielki wzrost zarodka. W obu rodzajach metanaupliuséw
nie zauwazylam réznic w budowie morfologicznej.

Wystepowanie u przekopnicy dwoéch odmian jaj obserwowal réwniez
CUVACHIN (1929). Za podstawe podzialu przyjmuje on rodzaj generacji, ktéra
te jaja wyprodukowala. Stad tez wyréznia jaja generacji wiosennej — zyjacej
na przelomie maja i czerwca — oraz jaja generacji letniej — od korica lipca
do konea sierpnia. Poniewaz jaja, jakie mialam w hodowli byly zlozone przez
przekopnice nalezgce do pierwszego pokolenia w danym roku, a rozwdj tych
jaj przypadal na okres maj — czerwiec, moge je zaliczy¢ podobnie jak Cuva-
CHIN do generacji wiosennej. W tym przypadku jednak obserwacje CUVACHINA
nie pokrywajg si¢ z moimi, gdyz wedlug niego jaja generacji wiosennej do
rozwoju potrzebujg okresu wysuszenia lub przemrozenia, co w mojej hodowli
nie miato miejsca, a mimo to rozwdéj byt prawidlowy. Inny poglad na rozwdj
jaj podaje BoGcATOvA (1959), ktéra uwaza, ze jaja sa jednakowe i do rozwoju
jedynie potrzebuja specjalnie sprzyjajacych warunkéw tlenowych. Warunki
takie w okresowych zbiornikach wodnych majg miejsce tylko krétko po na-
wodnieniu zbiornika i tylko wtedy jaja mogg sie rozwijaé. Zlozone po6zniej nie
mogg si¢ rozwijaé bez przesuszenia i ponownego zalania §wieza woda. Poglad
ten jednak nie znajduje potwierdzenia w mojej hodowli, gdyz jaja wezesne
i pozne byly w takich samych warunkach tlenowych, a rozwéj ich nie byl
jednakowy.

Cialo jednodniowego metanaupliusa (wiek liczony jest zawsze od chwili
wylegu z jaja) jest owalne. Widoczne jest wyraznie oko naupliusowe, czulki
I pary sg skierowane do przodu, czulki II pary skierowane bocznie peig
funkeje lokomotoryezng! [Fot. 3]. Po bokach ciala widoczne sa odnéza tu-
lowiowe, a w czeSci odwlokowej mozna wyréznié pierwsze segmenty.

Po 2 dniach (26 IV 1959) metanauplius stopniowo przeksztalca sig w forme
przypominajgcq przekopnice dorosly, gdyz wyrasta mu pancerzyk w postaci

1 Terminologie podaje wg pracy: CampAN, 1929, gdzie znajduje si¢ opis budowy meta-
naupliusa ZLepidurus apus (LEAcH), poniewaz dokladnych opiséw metanaupliusa Triops
cancriformis (Bosc) nie znalazlam w dostepnej mi literaturze.
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346 J. Hempel 4

przezroczystej okraglej blaszki, a na koncu odwloka pojawiaja sie dwa wy-
rostki — zaczatek przyszlej furki [Fot. 4]. Oko naupliurowe staje si¢ coraz
mniej wyrazne, natomiast na stronie grzbietowej zaznaczaja si¢ silnie pigmen-
towane zlozone oczy. Wreszcie 11 para czulkéw przybiera ksztalty typowe dla
zwierzecia doroslego, a na brzusznej stronie ciala wyrastaja odndza skrzelowe
[Fot. 5].

U przekopnicy tygodniowej (2 V 1959), majacej okolo 3 mm dlugosei, wy-
raznie wida¢ moeno zbudowang pare zuwaczek [Fot. 6]. Pierwsze cztery pary
odnézy pelnig funkeje lokomotoryeczng, poruszajae sie sporadycznie, a nastepne,
zaopatrzone w wyrostki skrzelowe i odchylone ku tylowi, poruszaja sie nieus-
tannie.

Na przodzie ciala w czeSci czolowej wyraznie przeswiecaja przez pancerz
ciemniejsze, symetryczne pasemka w liczbie 5 — 6 z kazdej strony. Sg one
dobrze widoczne do momentu, kiedy pancerz zgrubieje na tyle, ze staje sie
nieprzezroezysty, c¢zyli do okolo trzech tygodni zycia. Sadze, ze sa to odgale-
zienia przewodu pokarmowego.

W miare wzrostu barwa mlodocianej przekopnicy staje sie lekko szaro-
brazowa, a nastepnie brunatnozielona, niekiedy z odcieniem czerwonawymi.
Ksztalt pancerza z prawie okraglego i plaskiego zmienia si¢ w owalny, a boczne
jego skrzydla zawijajg si¢ na brzuszng strone ciala.

U przekopnic dwutygodniowych, o dlugosei 1,2 c¢m, proporcje ciala sg juz
typowe dla osobnika dorostego. U trzytygodniowej przekopnicy (15 V 1959),
dlugosei okolo 2 e¢m, mozna juz wyrézni¢ XI pare odndzy, majacg inng bu-
dowe niz pozostale odnéza skrzelowe. W dalszym rozwoju, jak wiadomo, egzo-
podit i epipodit XTI odnéza samicy przeksztaleaja sie w puszke do przechowy-
wania jaj.

Pobieranie pokarmu przez przekopnice

W hodowli u trzytygodniowej przekopnicy przesledzilam dokladnie proces
pobierania pokarmu, ktéry jest zgodny z krotkim opisem podanym przez
GASCHOTTA (1928 a). Opis ten odnosi si¢ do pobierania pokarmu, ktérego tresé
stanowig wazonkowee (Enchytraeidae). Moje obserwacje natomiast dotycza po-
bierania pokarmu rozdrobnionego, jakim jest detritus denny i roztarte zoltko.
Odzywianie si¢ detritusem odbywa si¢ czesto wtedy, gdy zwierze jest catkowi-
cie zanurzone w mule, a o jego obecnoSci w danym miejscu Swiadezy jedynie
strumien wody i mulu energicznie wyrzucany na zewngtrz. Ten szybki przeplyw
wody jest spowodowany ruchami odnézy skrzelowych, jakie towarzysza pobiera-
nin pokarmu. Szezegélnie dobrze mozna to zaobserwowacé, karmige przekopnice
w malej szalce umieszczonej pod lupg roztartym w wodzie zéltkiem. Odnédza
skrzelowe poruszajy si¢ bardzo szybko, powodujac wytworzenie si¢ pradu
wody okrazajacego lukiem brzuszng strone ciala od przodu ku tylowi. Czastki
pokarmowe, ktore dostaja sie w bezpoSrednie sgsiedztwo ostatnich odnézy
skrzelowych, wpadaja w rodzaj rynienki utworzonej przez rzedy odndzy i sg
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b Biologia przekopnicy Triops cancriformis (Bosc) 347

przesuwane ku przodowi ciala, az do otworu gebowego. Jak zauwazylam,
zjedzone z6ttko przebywa w przewodzie pokarmowym okolo 30 minut. Po tym
okresie przez otwor odbytowy zostaja wydalone nie strawione resztki w postaci
do&é twardyeh waleczkéw kalu. Otwér odbytowy wykonuje tu jeszeze jedng,
trudng do zinterpretowania ezynnog§é. Co 5 — 10 sekund otwiera si¢ i weigga
do jelita kropelke wody, ktora przesuwa sie w glab przewodu pokar-
mowego.

Jak spostrzeglam, rodzaj pobieranego pokarmu wplywa dosé wyraznie na
zabarwienie czeSci czolowej ciala przekopnicy. I tak u zwierzat zywiacych sie
wylacznie detritusem odcinek ten jest brunatny, u karmionych zéltkiem po-
maranezowoszary, a u zwierzat zyjacych w stawach, gdzie jest duzo glonéw
zielony.

Skladanie jaj

W mojej hodowli 5 przekopnic osiggnelo dojrzalosé pleiowa; wszystkie
okazaly sie samicami.

Pierwszy raz zauwazylam jaja w puszkach XI pary odnézy w 25 dniu
zycia zwierzecia (19 V 1959), co znajduje rowniez potwierdzenie w obserwa-
cjach BoGATOVET (1959). Produkeje jaj obserwowalam do koneca zyeia zwierzat,
czyliprzez 30 — 36 dni. Liczba jaj w kazdej puszce byla rézna i wahala sie od
kilku do 57. Wedlug CuvAcmiNA (1929) moze ona siegaé 360 sztuk. Byly dni,
w ktorych puszki jajowe byly puste, szczegélnie u mlodyeh samie, u starych
natomiast udalo sie pare razy zauwazyé, ze w ciggu dnia napeliaja sie ja-
jami dwukrotnie.

Jaja te wydobywalam z puszek cienka peseta, uciskajac puszke ku tylowi.
Operacje taka przeprowadzalam wielokrotnie, bez widocznej szkody dla zwie-
rzat. Czynnosé te utatwialo zachowanie si¢ przekopnic, ktore po wyjeciu z wody
podginaly bardzo silnie odwlok ku brzusznej stronie ciala, cheac — jak sadzo
— uchronié skrzela przed utraty wilgoci; tym samym ukazywaly po lewej i prawe]
stronie grzbietu puszki napehlione jajami [Fot. 7 i 8]. Niekiedy skorupki jaj
byly tak miekkie, ze pekaly przy wyeciskaniu, przypuszezalnie na skutek zbyt
krétkiego dojrzewania w puszce jajowej.

Trudno wyliczyé¢, ile jaj moze skladaé jedna samica, gdyz czesé z nich wy-
dostawala sie samorzutnie do mulu na dnie kuwet. Przypuszezam, ze za sred-
nig produkeje dzienng w warunkach hodowlanych mozna przyjaé¢ okolo 30 jaj.
Wobec tego przez caly okres aktywnosei pleiowej, §rednio 30 dni, samica sklada
okolo 900 jaj w warunkach laboratoryjnych. Wedlug BocATovEs (1959) jaja
sg skladane co 2 — 3 dni, a liczebno$é jednej porcji zalezy od wieku i wagi
samicy i siega az do 590 sztuk. ZErNovV (1949) natomiast podaje, ze w warun-
kach naturalnych samica sklada 300 — 400 jaj dziennie.

Najdhuzszy wiek w mojej hodowli — 63 dni od dnia wylegu — osiggnely
dwie samice, a trzy zyly niewiele krocej. Dhugogé ich ciala wymnosila 6,5 cm
u najwiekszego okazu, pozostale mialy 5,0 em dlugosei.
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Rozwéj przekopnic w warunkach naturalnych

Od 20 maja do 24 czerweca prowadzilam obserwacje w warunkach natural-
nych na stawie w Lgkach Jaktorowskich. Po 6 dniach od momentu nawodnie-
nia stawu (26 V 1959) wylowilam siatkg planktonows razem z innymi forma-
mi planktonowymi kilka mlodocianych postaci przekopnic o dlugosei 1 — 2 mm.
Czwartego czerwca przy dnie stawu bylo bardzo duzo przekopnic o dlugosci
H — 15 mm i zadna z nich nie byla dojrzala pleiowo. Dziesiatego czerwea po-
lowa zwierzat z pobranej préby miala juz wyrazne cechy samic, a czwarta
czesé posiadata puszki przy XI parze odndézy, wypelione jajami. Osiggniecie
dojrzalo$ci pleciowej nastapilo wiec wezesniej w warunkach naturalnych niz
w hodowli.

Najwiecej zwierzat w stawie zauwazylam 11 VI 1959 i od tego dnia licze-
bnogé ich zaczela stopniowo maleé, a 20 VI zginely zupelnie. Maksymalna
dlugo$é zycia przekopnic w stawie, w warunkach klimatyeznych panujacych
w 1959 r., wynosi 25 dni, podezas gdy w hodowli 63 dni. Tak znaczna réznica
wynikla zapewne na skutek odmiennych warunkéw hodowlanych jak: chloro-
wana woda, brak konkurentéw pokarmowych, wyréwnana temperatura, lepsze
warunki tlenowe.

Rozwéj drugiego pokolenia

Jaja wyciskane z puszek jajowych ,pierwszego pokolenia” samic hodowa-
nych poddawane byly dalszym obserwacjom.

Poglady na rozwdj jaj sa do$é nieustalone. SMIRNOV (1940) podaje, ze ja-
ja zlozone w jednym roku rozwijaja si¢ dopiero w latach nastepnych po wy-
schnieciu i przemrozeniu ziemi, w ktorej si¢ znajduja. Wedlug innych badaczy:
ABONYI’a (1926), GAscHOTTA (1928 a), K0ozZzUBOWSKIEGO (1858) i CuvAcHINA
(1929) w jednym okresie wegetacyjnym wystepuje kilka pokolen, gdyz w da-
nym zbiorniku wodnym mozna znalezé osobniki dajace sie zgrupowaé w 3 lub
4 klasy wieku. Moje obserwacje z r. 1958 na stawie w Ligkach Jaktorowskich
potwierdzaja to, gdyz material lowiony w okresie najlicznicjszego wystepowa-
nia przekopnic skladal si¢ z osobnikéw trzech klas wielkosei:

1. Osobniki niedojrzale plciowo, do 3 em dlugosei — 339,

2. Osobniki produkujgce jaja, do 6 ecm dlugosei — 639,

3. Osobniki produkujace jaja, do 8 e¢m dlugosei — 49
Mozna przypuszezaé, ze albo z jaj osobnikéw najstarszych wylegly sie dwie
generacje osobnikéw mlodszych, albo tez, ze osobniki mlodsze pochodza z jaj
zeszlorocznych, ktore sie pozniej rozwingly. Wedlug CUVACHINA (1929) okres
rozwoju jaj w tych samych warunkach jest bardzo rézny i trwa od kilku dni
do 2 miesiecy.

W pracowni prawie wszystkie jaja uzyskane przez wyciskanie i zalane

woda rozwijaly sie prawidlowo. Po 8 — 10 dniach rozpoczat si¢ wylag meta-
naupliusé6w i mial przebieg normalny.
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Mlode pokolenie przekopnic wykazalo najwiekszag smiertelnosé¢ w wieku do
10 dnia zyecia. Najdluzszy wiek 28 dni osiggnely 3 samice, ktérych dlugosé
wynosila 2,6 em. Samice te mialy do$é dobrze rozwiniete puszki jajowe przy
XTI parze odnézy, ale jaj w nich jeszceze nie bylo. Przypuszezam, ze przyczyng
$mierci byly wielkie upaly (30 — 37° C), trwajace od 9 do 15 lipea 1959, pod-
czas gdy optimum temperatury wg GAscunorTA (1928b) dla przekopnic wy-
nosi 12 — 25°C.

Na specjalng uwage zastuguje fakt, ze w kuwetach, w ktorych
przebywaly dojrzale pleiowo samice, nie wylegly sie metanaupliusy,
mimo ze jak juz wspomniano, cze$é¢ jaj byla skladana bezposrednio na dno
naczyn. Mozliwe ze jaja, ktoére byly przeze mnie wyciskane do oso-
bnyeh krystalizatoréw, zostaly sztueznie pobudzone do rozwoju przez
dzialanie mechaniczne albo tez przez zalanie $wiezag woda 2z kranu,
zawierajacg chlor. W literaturze nie spotkalam si¢ ani z ta metoda
wydostawania jaj, ani tez z wyhodowaniem dwdch pokolenn w warunkach
laboratoryjnych.

W kazdym razie, na podstawie przedstawionych wyzej obserwacji moge
stwierdzi¢, ze w dwoch kolejnych pokoleniach rozwdéj jaj odbywal sie parte-
nogenetyecznie i ze potomstwo bylo normalnie wyksztalcone.

Wnioski

1. 7 jaj przekopnic Triops cancriformis (Bosc), zebranych wraz z mulem z dna
stawu (Laki Jaktorowskie koto Warszawy), wylegly si¢ metanaupliusy. Po
25 dniach przekopnice w hodowli osiggnely dojrzatosé plciowa i zlozyly po
raz pierwszy jaja (okres skladania jaj trwa okolo 1 miesiaca), z ktéryeh
rozwinelo sie nastepne pokolenie.

Okazalo si¢, ze okres zycia przekopnic w warunkach naturalnych jest krot-

szy niz w hodowli; stwierdzilam mianowicie, ze w warunkach naturalnych

trwa on 25 dni, podezas gdy w hodowli az 63 dni.

3. W zaleznofei od pory skladania jaj przez samice wylegaja sie dwie formy
metanaupliuséw: z jaj wezesnych — metanaupliusy biale dlugofei okolo
0,75 mm, z jaj péznych — metanaupliusy rézowe dlugo$ci okolo 0,50 mm.

L. W przeciwienstwie do jaj péznych - jaja wezesne nie wymagaja do rozwoju
okresu wysuszenia badZ przemrozenia.

&

5. Jedyna forma rozrodu, ktorg zaobserwowalam zaréwno w warunkach natu-
ralnych, jak i w hodowli, bylo dziewordédztwo, gdyz wystepowania sam-
coOw nie stwierdzitam.
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PE3IOME

B mione 1958 r. 6b110 3aMEYEHO MACCOBOE MOABICHHE PAKOOOPAZHOTO HIUTEH
B npyjxax peibHoro xossiictBa Jlonkn srTopoBcke oko;0o Bapmasp. B ampere
1959 r. aBTop momecTIiia COGPAHHBIL CO JHA IIPYJAA JE€PH B INIOCKUX KIOBETaX
¢ Bomoit. Yepes 6 pmHeil Hayaiaum BBUIYINIMBATBCA MeTAHAYILIMYCHI, KOTOPbIC
IMHTAINCh JeTPUTOM M JOKAPMJIMBAJINCL PacTepPThiM B Boje KeATKOM. IIATh
mUTeHeil JOCTUIIIN II0JI0BOIl 3PEJIOCTH M 0KA3a/Iuch CAMKaMM, KOTOPLIe ¢ 25 JHs
JKU3HN HAYaJIM TPOAYyHMpoBaTh Aifia. ABTOp BHAABIMBajIa Alfla M3 AMYHBIX

! Przy przegladzie pismiennictwa korzystalem réwniez z kartoteki literatury do Euphyl-
lopoda sporzadzonej przez prof. dra T. WoLsSkiEGo i Pana Z. LORECA.
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rancysx XI mapsl HOT Npu NMOMOMM NMuHIETAa., B yCIoBHAX ombiTa CaMKH J{0C-
TUTIM IBYXMECAYHOr0 BO3PACTa B TO BPeMsl, KAK B IIPYXY B TOM ke IOy AKHIIN
MeHee OJHOTO MecsAua. M3 Auu, pasBUBIIMXCA B OIBITE NaPTEHOr€HETHYECKH,
TAK K€ BBENIYIIINCH METAaHAYILNIMYCHl, KOTOPBIE HOPMAJIbHO PAa3BUBAIUCE.
Bropoe mokxoseHne rak ;ke okasanoch caMkaMu. Tpu u3 HUX JOCTUTIIN BO3pacTa
28 pnHeii.

3aMeuyeHo, 4TO M3 fAMIl, OTJIOKEHHBIX B HAyaJje IMKJIA, PasBUBAIOTCA Oeible
KPYIHbIe METAHAYIUIMYCHI, @ Afilla OTIOMKEHHBIe I1037Ke JNuho BoOOIe He Pa3Bil-
BAIOTCA B JaHHOM TOJY, JH0O0 BBULYILINBAIOTCH M3 HUX METAHAYIIMYCHI MEHb-
mero pasmepa 1 poszosele. bBirarogapst aToMy BBIACHMIIOCH, 10YeMY OJHH aBTOPBI
ONMUCHIBAIOT Yy PpakooGpasHoro umreHsi MeraHayiummycel Gexsie (Jloper 1939),
a ppyrue posossie (Ilecra 1939, Uysaxun 1929, fpomxu 1825).

ABTOpP TIpOCIEINIA MPOLECC BHUIYIUIMBAHUS METAHAYINIMYCOB M MOPHOIIOTH-
yecKne M3MeHEeHHs, IIPOMCXOJIALIMNe B Mpolecce X PasBUTHs, OIMCHIBAET CIIOCO0
IUTAHUSA, KOTOPHII 0CO0EHHO XOPOUIO YJAAIOCH INPOCIEIUTH HPU KOPMIEHUU
PACTEPTHIM FKEIATKOM.

SUMMARY

In April, 1959, a piece of sod taken out of the bottom of a fish pond in
the Jaktoro6w Meadows (in the vicinity of Warsaw), where mass occurrence of
Triops cancriformis had been observed in June of the preceeding year, was
brought to Warsaw.

In the laboratory the sod was placed in flat shallow vessels and covered
with water. After six days the incubation of metanauplii began. The T'riops
cancriformis fed on the bottom detritus the additional nourishment being yolk
solved in water.

Five specimens of the Triops cancriformis reached sexual maturity and all
proved to be females. Starting with the twenty-fifth day of their life the fe-
males began producing the ova, which the author squeezed out of their ovary
containers at the eleventh pair of extremities by means of pincers. The fe-
males in breeding reached the age of two months whereas those in pond—
conditionslived only for less than a month a year. From the ova obtained in bre-
eding which developed parthenogenetic incubated the metanauplii and their
development proceeded quite normally. The second generation of the 7'riops
caneriformis also proved to be females and among them there were three spe-
cimens which reached the age of 28 days.

It has been noticed that the early ova produced by the females at the begin-
ning of the period of their fertility develop into white and larger metanauplii
whereas the later ova either do not develop at all in the same year or develop
into pink and smaller metanauplii. Owing to this it has been explained why
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various authors quote the occurrence of 7'riops cancriformis’ metanauplii of
white (LorREC 1939) or pink colour (PESTA 1939, JAROCKT 1925, CUVACHIN 1929).

The author has followed the process of incubation of the metanauplii and
morphological changes of the forms of the young. The way of feeding has bheen
also described. It was possible to observe it very easily by feeding the meta-
nauplius with grinded yolk.

Tablice V—VI

Fot. 1. Jaja przekopnicy z peknietymi zewnetrznymi oslonami jajowymi, w szczelinie
. widoczne zarodki.

Fot. 2. Metanauplius w przezroczystej ostonce po opuszezeniu zewnetrznej ostony jajowej.

Fot. 3. Metanauplius w dniu wylegu, po opuszezeniu obu oslon jajowych.

Fot. 4. Mloda przekopnica w 2 dni po wyjsciu z jaja.

Fot. 5. Mloda przekopnica w 4 dni po wyjéciu z jaja.

Fot. 6. Przekopnica 7 dni po wyjsciu z jaja.

Fot. 7. Wydobywanie jaj z puszek jajowych przekopnicy przy pomocy pesety. Jaja wi-

doczne pod cienky oslonky puszki jajowej.
Fot. 8. Koncowa faza wydobywania jaj. Jaja wyciéniete z puszki jajowej leza na odwloku
przekopnicy.
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