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Ciato ludzkie, ktére topograficznie
dzielimy na glowe, tutéw, koniczyny gér-
ne i dolne, pokryte jest z zewngtrz sk 6-
ryg zjej wytworami, t. j. wlosamii na
koncach paledw paznogeiami, wewnatrz
za$ skiada sig¢ z kilku systemow, czyli
ukladéw, a mianowicie: kostnego,
mi¢Sniowego, krwionosnego i
nerwowego. Nadto w ciele spotyka-
my liczne przestrzenie, czyli t. zw. ja-
my, wypelnione wnetrznoSciami,
jak np. mézgiem, plucami i sercem, Kkisz-
kami i t. d.

Précz tego, dla cigglej stycznodei ze
$wiatem zewnetrznym, cialo ludzkie ob-
darzone jest zmystami, ktorych na-
rz3dy mieszczg sig przewaznie w glowie,
z wyjatkiem dotyku, umiejscowionego
w calej skoérze.

http://rcin.org.pl



Uktad kostny (koSciec, szkielet).

Rusztowanie, na ktérem opiera sig
cate ciato ludzkie, stanowig koS§ci,
ktére do pewnego stopnia ostaniajg so-
bg wazne narzady, np. moézg, pluca
1 serce, oraz stanowig miejsce przycze-
pu dla mieéni.

W ciele istnieja dwa gléwne typy:
kodci dlugie, rurowate i koSci krét-
kie, ptaskie.

Ko$ci nie stanowia twardej, zbitej,
jednostajnej masy, lecz po wigkszej czg-
§ci w ich $rodku znajdujg sie jamy,
wypelnione czerwonym (u oséb mlo-
dych), lub z6ttym szpikiem kostnym.

Konice ko$ci 1gczg sig wzajemnie, two-
rzac tak zw. stawy, mniej lub wigcej
ruchome; w celu utworzenia stawdw,
konce niektérych koSei sg zaokraglone,
innych natomiast panewkowato wydra-
zone. Do utrzymania koiicéw kostnych
w Scistym zwigzku stuzg krétsze lub
dluzsze wigzy i §ciggna tak silnej
budowy, Ze nieraz nawet ostrym nozem
trudno je przecigt.



AEdy 33

Koéci dzielimy na koéci gtowy, tu-
towiaikoficzyn.

Koéci glowy dzielimy znéw na koéci
czaszkiitwarazy.

Czaszka sklada si¢ z 8-iu kofci:
1 czolowej, 2 ciemieniowych, 1 potyli-
cowej, 2 skronio-
wych, 1 klinowej
i 1 sitowej.

Wazystkie te
kofci, zlgczone
z sobg za pomocy
8z w6 w kostnych
(w mlodoSei wi-
docznych, w poz-
niejszym  wieku
coraz bardziej za-
nikajacych), two-
rzg kulistag powto-  rig. 1. Kosei czaszki.
ke kostng, obej-
mujgeg tak zw. jame czaszkows,
w ktorej mieSci sig mozg.

Koéé czotowa (fig. 1 M,) tworzy
czolo i goérne sklepienie oczodoléw.
Dwie ko§ci ciemieniowe (A)
znajdujg sie po obu stronach czaszki.

Kof&é potylicowa (B), jod tyl
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glowy, mieSci w sobie dziurg potyli-
cows, przez ktérg przechodzi rdzen kre-
ZOWY.

Dwie ko§ci skroniowe (C), po
bokach glowy, kazda z otworem stucho-
wym. .

Kos§ésitowa (fig. 2 E), poza kofcia
czolowy, za-
myka czaszke
w kiernnkn no-
4 . sa za pomocy
blaszki,podziu-
rawionej, jak
sito; przez o-
tworki tego si-
ta przechodzg
galazki nerwn
—6& wechowego.
Ko&¢ ta stano-
Fig. 2. Kosci twarzy. wi ngﬁé Scia-
ny oczodolu,

Ko§é klinowa znajduje sie w dnie
czaszki, wklinowana miedzy kodci: po-
tylicowa i sitowa. Dwoma wielkiemi
skrzydlami weiska si¢ ona pomigdzy
koSci: czolowg i skroniowa.

U nowopasedspedes. bntg. pseski nie
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89 jeszeze zupelnie rozwinigte i nie-
zroénigte; miedzy ich zaokrgglonemi
brzegami istniejg przerwy, wypelnione
btonami; miejsca te zwg si¢ ciemigcz-
kami. Z nich jedno, ¢. wielkie, znaj-
duje sig na wierzchotku czaszki, miedzy
koScig czolowg a ko$émi ciemieniowe-
mi, drugie, mate, lezy migdzyk, ciemie-
niowemi a koScig potylicowg, a dwa
réwniez male, ¢. bocznemi zwane,
lezg nad ko$cig skromiowg, po jednem
z kazdej strony. Ciemigczka zarastajg
dopiero w 14-ym miesigcu zyecia, u dzie-
ci krzywicowych (rachityeznych, t. j.
chorych na angielskg chorobe), znacz-
nie p6Zniej,

Twarz sklada sig z 14-tu kodei sze-
§ciu parzystych i dwéeh nieparzystych.
Tylko jedna z nich — zuchwa, czyli
szczgka dolna, jest swobodng i ru-
choma, laczac sig z glowg za pomocsg
dwéch stawéw; inne kosei twarzy sg
z sobg zro$nigte.

Kofei twarzy sa: 2 koSci nosowe
(fig. 1 D i fig. 2 B), 2 koéci szczeki
gornej (fig. 1 F i fig. 2 C), zawierajace
16 zgb6éw, 2 kosci licowe (fig. 2 B),

http://rcm.org.pl
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tworzgce wraz z wyrostkiem kogci skro-
niowe] luki licowe; 1 szczeka dolna,
cz. zuchwa (fig. 1 G, 2 F), réwniez o 16
zebach; 2 kodci tzowe (fig. 2 A), u-
mieszezone w oczodole; 2 ko§ei musz-
lo)w e przy zewnetrznej §cianie jamy no-
sowej; 2 kosci podniebienne, two-
rzgce tylng cze$¢ podniebienia, i poje-
dynczy lemiesz, stanowigcy kostng
czgsé przegrody nosowe;j.

Dalszym ciggiem glowy jest krego-
stup, rodzaj gietkiej a mocnej kolum-
ny, zlozonej z oddzielnych
kregéw (fig. 3).

W sklad kregostupa
wchodzi 33 kregéw, z tych
24 ruchomych, a 9 zro-
§nietych z sobg. Do ru-

AN chomych nalezy: 7 kre-
ﬂwldgl'an'y z ;qog} géw sij OW)’Ch (ﬁg 1

H, fig. 2 D, fig. 4 B),
z ktérych pierwszy dzwiga czaszke i dla-
tego zwie sig atlasem?); 12 kregéw
grzbietowych (fig. 4 C), do ktérych

H W mltologjl ba]eczny Atlas dzwigat kulg
ziemskg, | .. S
n1.UIry. . Ji
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przyczepia si¢ dwanadcie par Zeber
(fig, 5 A), z tych 7
par prawdziwych i 5
par falszywych.

Z przodu znajduje
sigmostek (fig. 11,
fig. 2 15 lit. d), do
ktérego przyczepia-
ja sie zebra praw-
dziwe za pomocg

chrzastek. Kregi
grzbietowe wraz z
zebrami i mostkiem

tworzg klatke
piersiowa, w kté6-
rej mieszczg sie plu-
ca, serce, naczynia
krwiono$ne i niekt6-

re nerwy.
Dalej mamy 5
kregéwledzZwio-

wych (fig. 4 D) sil-
nie rozwinigtych; po-
nizej nich 5 kregéw
z sobg zrofmigtych, iy TR
tworzgeych ko$ ¢

krzyzows (fig. 4 E), stanowigeg tylng
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Fig. 5. Szh{l’tpcy?ﬁma}o

§ciang miedni-
cy, a do ko-
Sci  krzyzowej
przyczepiona
jest ko§é o-
gonowa (fig.
4 F), zlozona
z 4 kregdéw zro-
$nietych.
Koficzyny

/= g6érne. Z obu

stron mostka
przyczepiajg
sig don esowa-
to wygiete ko-
$ci, dajgce sig
latwo wyczué
palcami pod
skérg, zw. o-
bojczykami,
ktérych tylny
koniec Igczy
sie z plasks
ko$cig, to pat-
kg (fig. 1 L),
umieszezong

e Fﬂylnej pe-
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wierzchni klatki piersiowej. Jeden z jej
koficéw, zwany wyrostkiem bar-
kowym, lgczy sieg za pomocg bardzo
ruchomego stawu z jedyna koécig ra-
mienia, kodcig ramieniowg (fig 1
K, 2 G), na ktérej koficu znajduje sie
staw Tokciowy (fig. 5 X)), stanowigey po-
laczenie migdzy kodcig ramieniowg
a dwiema ko§émi przedramienia
(fig. 5 P): tokciowg od zewngtrz i
promieniowg lub sprychowg na
wewngtrz.

Dolne koifice tych dwu kodci lycza
sie z reky, ktérg dzielimy na napiestek
(fig. 5 i), ztozouy z o$miu malych ko-
stek, ulozonych w dwa rzedy, §rédre-
cze (k), ztozone z pigciu podluznych
kogci, i palee (M), z ktérych palec wielki
sklada sig z dwdch, kazdy za$ inny
z trzech ko§ci podluznych.

Miednica (fig. 5 p), stanowigca
kostng podstawe i ochrong dla wnetrz-
noseci jamy brzusznej, sklada sie z dwéch
ko$ci bezimiennych i z opisanej
juz  ko$ci krzyzowo-ogonowej.
Koéé bezimienna jest wlasciwie zrostem

trzech owtebnyﬁ? Cjﬁ;fcb I’B .oﬁlr owej,
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kulszowejitonowej. Z boku kaz-
dej koéci bezimiennej znajduje si¢ za-
glebienie stawowe (panewka), w ktére
wchodzi gléwka koscei udowej.

Kofieczyny dolne skladaja sig
z uda (fig. 5 r), goleni (t u) i stopy (s).
W udzie jest tylko jedna ko&é udo-
wa, najdluzsza z kodei ciala, Z dolnym
jej koficem Igczy sie piszczel, gruba
koS¢ goleni, do ktérej przylega réwno-
legle z nig biegngca druga, cienka ko§é
goleni, zwana strzalkowg. Staw, 13-
czgey dolny koniee ko$ci udowej z gor-
nym kodci piszczelowej, zwie si¢ kola-
nowym (s), a z przodu tegoz stawu
znajduje si¢ okraggla ko§é, zwana rzep-
kg, ochraniajgca go od uderzehn. Dolny
koniec piszezeli wystaje pod skéra, two-
rzgce tak zwang kostke wewnetrzng. Dol-
ny za$ koniec strzalki tworzy kostke ze-
wnetrzng.

Do dolnego kofica goleni przycze-
piona jest stopa, ktdéra, podobniez jak
reka, sklada sie z trzech czefci: stepu,
zlozonego z siedmiu kostek wielokat-
nych, z ktérych uajwaanejszeml 8g: ko§é

skokq/gm?pl ‘1& ﬁw{ﬁfé Eﬂstopla,
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ztozonego z 5-iu kostek podtuznych i
zpalc6éw, cztonkowanych, podobniez
Jjak u reki,

Kosci polgczone sg z sobg za pomo-
cg wigz6w, wchodzgcych w sklad sta-
wow. Dla wykonywania za$§ ruchéw
ciala istniejg tak zwane migénie,
czyli muskuly, potocznie zwane mig-
sem.

Uktad miesniowy.

W kazdym migéniu odrézniamy: gto-
w ¢, przyczepiong do czgSci, stuzacej za
podstawe i nieruchomej w chwili dzia-
lania, t. j. skurczu migSnia; brzusiec
mig§niowy, stanowigey jego czgSé
dzialajacg; przyczep, wydluzony ko-
niec mig$nia, przechodzacy w wielu ra-
zach w Sciggno.

Pod wzglgdem dzialalnodci dzielimy
migénie na zginacze, np. m. dwuglo-
wy ramienia (biceps), zginajaey przed-
ramig; wyprostne, prostujgce pewng
czg$é ciala, np. tréjglowy ramienia, pro-
stujgey zgiete przedramig; ksobne,
przyciggajgce jedng czeSé ku drugiej,

ttp://rcin.org.pl
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np. m. piersiowy wielki, przyciggajacy
ramig ku klatce piersiowej; odsiebne,
odciggajgce jedng czgSé od drugiej, np.
m. naramienny, odciggajacy ramig
ku tylowi, nawrotne, obracajace dang
czgéé ciala wkolo osi, np. glowe na
prawo i na lewo, lub reke na wewnatrz
i na zewngtrz: zwieracze, zamykajgce
otwory ciala, np. powieki, usta, odbyt
it p.

Na fig. 6 przedstawiony jest caly
uklad migéniowy bocznej polowy ciala,

Wszystkie wymienione powyzej mig-
énie sq dowolnemi, to jest skurcze
ich zaleza od woli osobnika. Précz
tych migsni istnieja jeszcze mig$nie
gtadkie (podczas gdy dowolne maja
powierzchni¢ poprzecznie prazko-
wang, co jest widoezne pod mikrosko-
pem); te nie przyczepiajy sie nigdzie do
koSei, ale umieszczone sg wsréd rozmai-
tych narzgdow i tkanek: ruchy ich, ezyli
skurcze, weale nie zalezg od naszej woli.
Migénie te znajdujemy w narzgdach tra-
wienia (w kiszkach i zoladku), w narzg-
dach krwiobiegu, oddychania, moczo-

pretowygtin: Frcin.org.pl
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Z przedstawionych na rysunkach
migéni wymienimy dzialanie najwazniej-
szych z nich.

Mig$nie twa-
rzy (fig. 7) stuzg do
wylwarzania wyrazu
twarzy (mimiki) i do
roznych czynnosci:
zamykania i otwie-
rania powiek, ust,
zucia pokarmoéw i
t. d. Nad oczami
znajduje sie po kaz-
dej stronie m. czo-
towy (F), podczas
skurczu ktdérego ské-
ra czola uklada sig
w faldy; pod nim do-
kola oka m. zwie-
racz powiek (G);
z boku twarzy m.
zwacz (E), pray-
ciskajacy  szczeke
dolng do gérnej;  Fig. 6. Migsnie.
wkolo ust m. o-
krezny ust (K), zamykajgcy mniej
lub wigcej silnie usta; m. nosa (H);

http://rcin.org.pl
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m. unoszgcy warge gérng (I), m,
wargi dolnej (M), migsien brody (L)
migsien uszu (A B). ?

Z miedni szyjowych najwazniejszg
role gra m. schylacz gtowy, prze-

Fig. 7. Miesnie glowy.

biegajacy od wyrostka sutkowego ko-
§ci skroniowej, wyczuwalnego poza u-
chem, do wewnetrznego konca obojczy-
ka. Gdy oba te mieénie jednoczeS$nie
si¢ kurczg, wtedy glowa opuszcza sig
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na dét (ruch potakujaey), gdy za$ tylko
migsien jednej strony dziala, glowa od-
wraca sig w strong migénia dzialajg-
cego.

Na piersiach (fig. 6 A) widzimy duzy
migsiefi, zwany m. piersiowym wiel-
kim, a pod nim migsien piersiowy
maty, ktérych kurczenie si¢ powoduje
przycigganie ramienia ku klatce pier-
siowej.

Bark wypelnia tegi migsien barko-
wy, podnoszgey rami¢ w gore; na ra-
mieniu istnieja dwa wazne migSnie:
od przodu dwuglowy ramienia,
zginajacy przedramig i zwany popular-
pie bicepsem, tak wyraznie widoczny
u atletéw 1 gimnastykéw; od tylu tréj-
glowy, rozginajgcy przedramig.

Na przedramieniu mamy az 20
mig$ni, sluzgeych do zginania i rozgina-
nia dioni. jako tez palcéw. Narys. 6 D
widzimy migsiefi dloniowy dlugi,
zginacz dioni zewnegtrzny i wy-
wrotny sprychy — na dloniowej
powierzchni przedramienia; od tylu za$
m. wyprostny palcéw wspélny i
zginacz palcow wspélny.

xeua sibif.//rCIN.Org.pl - 2



= 0k [ RS

Migdzy przedramieniem i dionig lezy
wigz dtoniowy, pod ktérym przecho-
dzg Sciggna wszystkich mieéni przedra-
mienia, dochodzgce do paleéw. Na sa-
mej dioni jest kilka krétkich migéni,
tworzacych dwa zgrubienia — ponizej
wielkiego i matego paleca, nadto pomig-
dzy ko$émi $rédrgcza znajdujg sie cien-
kie mig$nie migdzykestne.

Na brzuchu widzimy m. proste
brzucha po obu stronach linji $rodko-
wej, zwanej smugg bialg (fig. 6 B),
w Srodku ktérej znajduje si¢ zaglgbie-
nie, czyli pepek.

Na plecach znajduje sig wielki mig-
sieft kapturowy, pod nim romboi-
dalny wielki, grzbietowy szero-
ki i grzbietowy diugi, stuzgce do
prostowania kregostupa i rozszerzania
klatki piersiowej.

Na posladkach (fig. 6 C) pod obfitym
pokiadem tluszczowym umieszczone 83
migénie posladkowe: wielkiiéred-
ni, a pod nim migsiedi maly, niewi-
doczny na rysunku.

."Mig¢énie dolnych konficzyn réw-

niet 4, icanoy jak, gGspychi pa rys. 8
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widzimy m. krawiecki (G), krzyzuja-
cy jedno udo z drugiem; potezny mie-
sieh wyprostny kolana (B), wycia-

Fig. 8. Miesnie nogi.

gajacy golen, m. boczny zewnetrz-
ny uda (C), odciggajagcy udo na ze-
wnatrz i migsien przywodzgcy uda
dtugi, (F), ciaggnacy udo ku wewngtrz.
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Z mieSni goleni (fig. 8) najwaz-
niejszym jest mgsien dwuglowy
tydki (H), tak wyrazny u baletme, cy-
klistéw, piechur6w it.p. Na t)hl(‘j po-
wierzchni umieszezone sg migénie zgi-
nacze stopyipalcéw (E), naprzed-
niej za§ — wyprostue, np. migsien wy-
prostny diugi palucha (D).

Wnetrznoseci.

W ciele ludzkiem znajdujg sig trzy
wielkie jamy: czaszkowa, piersio-
wa i brzuszna. Pierwsza z nich wy-
pelniona jest mézgiem, o ktérym begdzie
mowa przy ukladzie nerwowym; drugie
za§ dwie jamy, oddzielone od siebie
blong migsno-Sciggnisty, zw. przepo-
ng, wypelnione sy bardzo waznemi
wngtrznoSciami, ktére, wedilug spelnia-
nych przez nie czynno$ci, opisywaé be-
dziemy pewnemi grupami.

Narzad pokarmowy.

Kanal pokarmowy zaczyna sig
od ust, a konczy si na otworze stol-
D T Sh BT
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cowym, czyli odbycie, najwazniejsze jed-
nak czedci tego kanalu umieszczone sg
w jamie brzusznej, pod przepons.
Jama ustna, stanowigea poczgtek
kanalu pokarmowego, ograniczona jest
od przodu wargami (fig. 9/A), pokryte-
mi czerwong blo-
ng §luzowy, bar-
dzo czuly, ktéra
przechodzi  na-
stepnie na we-
wnetrzng po- -«
wierzchnig policz-
k6w i na podnie-
dienie twarde, ja-
ko tez migkkie,
stanowigce $cia-
ng gérng i tylng Fig. 9. Jama ustna.
jamy ustnej; dno
jamy wypelnia jezyk (C). Podniebie-
nie twarde posiada nad blong S$luzowa
éciang kostng, stanowigceg czeéé dolng
jamy nosowej. Podniebienie migkkie
sklada sie z migkkiego, wiszgcego wy-
rostka, zwanego jezyczkiem (E) i
dwéeh par lukéw podniebiennych,

R i ol * 2o
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mujgeych sobg dwa gruczoly, zwane
migdatami (B). Pomiedzy jezycz-
kiem, obu migdalami i dnem jezyka
istnieje otwdr, zw. gardzielowym,
prowadzgcy przez gardziel do prze-
lyku.

W jamie ustnej, tuz poza wargami,
znajdujemy dwa szeregi zebdw (D),
osadzonych w dolnym brzegu gérnej
i w gérnym brzegu dolnej szczeki,
w zaglebieniach, zwanych zebodota-
mi (fig. 10).

'Z 4D sklada sig z korzenia (fig. 11 B),
osadzonego w szczgee, iz korony (A),
wystajacej? na zewngtrz. Korona po-
kryta jest | twardq substancjg, tak zw.
emalja; wérod-

ku zgba jest
miazga zgbo-
wa (pulpa), obfi-
tujgca w nerwy i
naczynia krwio-
nosne,

Tlo8é zgbdw u
dorostego wynosi 32, po 16 w kazdej
szezece, z tych 4 poSrodku szezgki jest

\| k] 3
ey {BE AT Org . BT (@ 20

Fig. 16. Zeby szezeki
gérnej.
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jednym z kazdego boku, i 10 trzonowych
(D), po 5 z kazdej strony.

U dzieci jest tylko 20 zgbéw mlecz-
nych, z ktérych pierwsze (zazwyczaj
dwa wewngtrzne sieczne, dolne) ukazujg
sie w 7-ym miesigcu Zycia, potem wy-
chodzg dwa gérne sieczne wewngtrzne,
2 gbérne sieczne zewnetrzne, 2 dolne
sieczne zewnetrzne. W poczgtkach dru-
giego roku zjawiajg si¢ pierwsze trzono-
we, w 18-ym miesigcu wyrastaja kly,
a po nich zgby tylne trzonowe. W 7—8
roku zgby mleczne wypadajg, ustepujac
miejsca zghom stalym,
co trwa kilka lat.
Ostatnie zeby trzomo-
we (zgby mgdrosei) wy-
chodzg dopiero w 20—
24 roku.

Przeznaczeniem ze- it
béw jest gry%é pokar-  tSonows
ny na drobne kawalki
{siecznemi i ktami) i miazdzy¢ je (trzo-
aowemi), poczem kes pokarmowy, zmie-
szany ze $ling, zostaje polknigty.

J ¢zyk jest narzgdem, zloZzonym z sa-

mych % jv &t%: czeé b t nader
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ruchliwy i moze przybieraé¢ rozmaite
postaci. Goérna jego powierzchnia jest
swobodna i pokryta bardzo licznemi
brodawkamismakowemi (fig. 9 0),
dolna za$ jest welna tylko w przedniej
swej czeSci, w tylnej za§ przyrosnigta
jest do dna jamy ustnej. MigSnie jezy-
ka, umieszczone w jego ciele, przebie-
gajg juz to wzdluz, juz to wpoprzek,
skutkiem czego jezyk jest ruchomy we
wszystkich kierunkach: moze sig wy-
dluzaé i kurezyé, grubieé lub splasz-
czaé. Gléwng czynno$cig jezyka jest
przesuwanie kesa pokarmowego pod.ze-
by, urabianie, mieszanie ze §ling i ula-
twienie jego polknigcia. Nadto jezyk
ma wazne znaczenie
dla mowy.

W jamie ustnej
znajdujemy trzy pa-
ry gruczoldéw §li-
nowych, ezyli §1i-
nianek (fig. 12),
wydzielajgeych  §li-
ng, ktéra przez prze-
wody $linowe (fig. 7

Fig. 12, Gruczoly

slinowe, D N) wyplywa do
http://rcin.org.pl
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jamy ustnej. Najwigksza §linianks jest
§. przyuszna (fig. 12 C), lezaca przed
uchem, bezpoSrednio na mieénin %z wa-
czu; podezas zujacych ruchéw tego
migénia gruczol zostaje uciskany i wy-
dziela sw6j sok trawienny. Drugi gru-
czol §linowy, podszczekowy (B),
znajduje si¢ na wewnetrznej powierzch-
ni dolnej szezeki; trzeci, gruczol pod-
jezykowy (A), pod jezykiem, lecz ten
nie wydziela §liny, a tylko §luz. Wszyst-
kie te gruczoly sa .
parzyste. Kanat wy-
prowadzajacy gru-
czolu §linowego
przyusznego zwie sig
przewodem Ste-
non a, kanal za$ §li-
nianki podszezgko-
wej— przewodem
Whartona.
Gardziel (fig. 13
D) jest to lejkowata Fig. 13. Jama ustna,
przestrzefi, ograni- S ! i
czona od gory przez
czaszke, od przodu przez otwory noso-
we tylne i podniebienie migkkie,” a ku

http://rcin.org.pl -
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tylowi przez kregostup. Z obu bokéw
gardzieli znajdujemy po malym otworze,
prowadzgcym do trgbki Eustache-
go (czeSei narzadu stuchowego), ktéra
tgczy gardziel z uchem §redniem.

Przez ten przewdd dostaje sig powie-
trze do ucha, a przy obrzmieniach trab-
ki Eustachego podczas choréb gardla,
chorzy doznajg szumu w uszach i ste-
pienia stuchu.

Sciany gardzieli s3 miesiste, wskutek
czego, kurczgc sie, zmniejszaja jame
gardzielows i w ten sposéb przepychajg
kes pokarmowy ku dotowi.

Dalszy cigg gardzieli stanowi prze-
1yk (E), migsista rurka, 20 ctm. diugoe-«
§ci, umieszezona w Kklatce piersiowe,
z ktérej przez przepong przechodzi do
zotgdka, mieszczacego sig w jamie
brzusznej. Przelyk lezy poza tchawicg
(B), a przed aorty, Sciany przelyku
zlozone sy z*widkien migsnych, przebie-
gajacych wzdhuz i wpoprzek. Zadaniem
przelyku jest przeprowadzaé fpokarmy
i plyny do zotgdka.

Zolagdek (fig. 14 B) lezyj tuz pod

Ry IR R Fedeony
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ku lewej stronie. Ma ksztalt retorty.
Stuzy do przechowywania pokarméw,
ktore mieszajg si¢ w nim z kwagnym so-

Fig. 14. Narzad pokarmowy.

kien: zotadkowym. W zoladku rozréz-
niamy wpust, do ktérego wnika prze=
lyk (A), potem znaczne wypukieme,
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zwane dnem 2zolgdka, oraz od-
dzwiernik, po stronie prawej. przez
ktéry pokarmy opuszezaja Zoladek,
przechodmc do kiszek przez dwunast-
nice. Sciana zoladkowa sklada sig
zotrzewne]j (na zewngtrz), z warst-
wy miesnej, zlozonej z wibkien po-
dluznych i poprzecznych, i z blony
§luzowej (od wewnatrz). Ta ostatnia
usiana jest gruczolkami, wydzielajgcemi
sok zolgdkowy i §luz.

"Oddzwiernik posiada muskulature
wlasng, dzigki czemu moze sam otwie-
raé sie i zamykaé, lecz ruchy te nie za-
lezg od woli czlowieka.

Pokarmy przechodzg z Zoladka do ki-
szek, ktére dzielimy na trzy czeSei:
dwunastnice, kiszki cienkie i grube.
Diugoéé kanalu kiszkowego wynosi u
dorostego cztowieka okolo 7 metrdw.

Dwunastnica, dalszy ciag zolad-
ka, jest dluga mniej wiecej na szero-
ko§é 12-tu paleéw i nloZona w ksztaleie
podkowy po prawej stronie jamy brzusz-
nej. W wyztobieniu tej podkowy spo-
czywa grubszy koniee (glowa) trzustki,

K738 gﬁﬁzrgl? /Podmlglkow Fﬁo (fig. 15)



e D e

Dwunastnicg dzielimy na czg§¢ poziomy
goérng, pionowg Srodkowg 1 poziomg
dolng. Do czesci Srodkowej pionowe)
otwiera si¢ wspolny przewéd peche-
rzyka zotciowego (E) i trzustki.

Kiszki cienkie cayli jelito cienkie
(fig. 14 F), dalszy cigg dwunastmey,
majg okolo 5 metréw dlugosci 1 sg
w rozmaitych kierunkach powyginane.
Blona §luzowa (wewngtrzna) tej kiszki
usiana jest licznemi drobuemi wyrostka-
mi, zw. kosmkami Kkiszkowemi, za-
wierajgcemi w Srodku naczynia
chionne. Kosmki wehlaniajg ciecz od-
zyweza z miazgi trawiennej, znajdujgcej
sig w kiszkach. Cienkie naczyma chion-
ne wychodzg ze $ciany kiszkowej, laczg
sig wzajem w naczynia coraz wigksze,
a wreszceie tworza jeden wspélny prze-
wod piersiowy, ktéry podvosi sig ku
szyi, gdzie si¢ wlewa do zyly podoboj-
czykowej.

Tym sposobem ciecz odzyweza (sok
mleczny) dostaje si¢ bezposrednio do
krwi i odzywia cale cialo.

Kiszka gruba, dluga na 21/y me-

o, wasoy o 4, 9 g
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i jest trzykroé¢ od niej grubsza (78 mm,
w frednicy, cienka 26 mm. w $rednicy).
Podnosi si¢ ona z poczgtku ku goérze,
jako okreznica wstepujgca, od
prawego dolu biodrowego az do wgtro-
by, potem zagina si¢ i biezy poziomo
wpoprzek brzucha, jako poprzeczni-
ca, ku §ledzionie, gdzie znowu zagigw-
szy sig, zstepuje ku dolowi, jako o-
kreznica zstepujaca w lewej oko-
licy brzucha, poczem przechodzi w eso-
wate zagigcie kiszki grubej, to
za$ w kiszkeg prostg (odbytnicg—C),
ktéra koficzy sig na zewngtrz odby-
tem (otworem stolcowym).

Pomigdzy kiszkg cienkg a grubg,
w prawym dole biodrowym, umieszczo-
na jest zastawka Bauhina, zapo-
biegajgea powrotowi resztek pokarmo-
wych do kiszki cienkiej.

Nadto przy poczgtku kiszki grubej
znajduje sig workowate wypuklenie,
zwane kiszkg §lepg, do ktérej przy-
czepiona jest diuga i cienka kiszeczka,
zwana wyrostkiem robaczkowym
(G). Fizjologiczne znaczenie kiszki §le-

Bo) § SR i g atomins
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ulegajg one dosy¢ czesto bardzo powaz-
nym chorobom (zapaleniom), ktérych
leczenie wymaga nieraz powaznego ope-
racyjnego zabiegu (przecigcia S$ciany
brzusznej, czyli laparotomji).

Wzdluz kiszki grubej przebiegajg
w ré6wnych od siebie odstgpach trzy
taSmy migsne, pomiedzy ktéremi $ciaua
kiszkowa tworzy liczne faldy i zaglebie-
nia. W kiszkach grubych wchlonigte
zostajg ostatnie pozywne resztki pokar-
mowe, nieuzy-
teczne za$ po-
zostatosei wy-
rzucane zosta-
Ja przez odbyt
na zewngtrz
b, "7 e s, me s v

Do kanalu
pokarmowego nalezg jeszcze dwa wazZne
narzgdy wydzielnicze, czyli gruczoly:
watroba itrzustka.

Watroba (fig. 14 D), najwigkszy
z gruczoléw w ciele, lezy po prawej
stronie, w gérnej czgsci jamy brzusz-

nej, dolxﬁﬁpsw'xpmbrze iem ICv)vrs.ta.,m,c




z pod luku zebrowego. Jest barwy
ciemno-brunatnej, a dzieli sig na dwa
platy gtéwne, z ktérych prawy jest
znacznie wigkszy od lewego. Wydzieli-
ng watroby stanowi 261¢, ciecz zielona-
wa, gorzka, sluzgca do trawienia tlusz-
cz6w; podezas trawienia wylewa sig ona
do dwunastnicy, w czasie za§ spoczynku
zbiera sig w pecherzyku zétcio-
wym (E), umieszczonym pod watrobg.
Trzustka czyli §linianka pod-
zolgdkowa (fig. 15 b d) lezy w jamie
brzusznej pod i za zoladkiem, poprzecz-
nie przed krggostupem; grubszy jej ko-
niec (glowa —b) objety jest przez dwu-
nastnicg (a). Wydziela ona sok trzust-
kowy, wlewajgcy sie przez wspélny
przewdd zolciowo-trzustkowy do dwu-
nastnicy, a stuzgey do trawienia mgezki,
tuszezow 1 bialka,
.. Po lewej stronie jamy brzusznej,
w podzebrzu, lezy §ledziona, narzad
krwisty, nie majacy, o ile sig zdaje,
nic wspélnego ze sprawg trawienia,
a wyrabiajgey lub tez oczyszczajgcy
krew. Postaé jej podobna do ziarnka

kawy, hlﬁ 6 Y/ Ip(x:e 0- czeralona, po-
e
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wierzchnia zewngtrzoa wypukla, a we-
wnetrzna wklesta.

W $rodku $ledziony znajduje sig za-
glebienie, przez ktére wnikaja nerwy
i naczynia do jej migzszu. Narzad ten
bardzo latwo obrzmiewa fizjologicznie
podczas trawienia, jako tez w réznych
chorobach (blednicy, zimnicy, tyfusie,
posocznicy, przewleklych niezytach ki-
szek i t. d.), 4 wowczas wystaje z pod
lewego tuku zebrowego i daje sig wy-
czuwac rekg.

Narzady moczoptciowe.

Narzagdy moczoplciowe
umieszczone s po czesei w jamie brzusz-
nej (narzgdy moczoplciowe wewngtrz-
ne), po czeSci na zewngtrz niej (ze-
wnetrzne); te ostatnie sg dostgpne dla
wzroku.

Narzady moczowe (fig. 16) skladajg
sieznerek (A), moczowodéw (F),
pgcherzamoczowego (G)icew-
ki moczowej (H).

Nerki (po Jednej Z kazde]i strony)

seaglltpi//rcin.org.pl -,
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lezg na tylnej $cianie jamy brzucha
i wzdluz trzech gérnych kregéw ledz-
wiowych. Podobne z ksztaltu do fa-
soli, zabarwione £g na ciemno-czerwono.
Od strony kregositupa, w $rodku nerki,
znajduje sig zaglgbienie, zwane wneka,
przez ktére wnikajg naczynia krwionos-
ne (E D).

Po przecigeiu nerki widaé, ze sklada
sig ona z ciemniejszej substancji koro-
wej 1 wewnetrznej jasniejszej, ztozonej
z tak zwanych piramid nerkowych (C).
Te ostatnie skladajg sig¢ z bardzo cien-
kich kanalikéw moczowych, z ktérych
kazdy zakoiliczony jest rozszerzeniem,
obejmujgcem kiebek naczyi wloso-
watych; z niego substancje wydzielino-
we przesgczajg sie do kanalika. Kana-
liki moczowe otwierajg sie do wspdlnej
miedniczki Sciekowej (fig.16
B), ktéra przechodzi w moczowdd (F),
laczacy ja z pecherzem moczowym. Tg
drogg przeto mocz przedostaje si¢ z ne-
rek do pecherza moczowego.

Nad nerkami znajdujg sig¢ nadner-
cza, krwiste gruczoly bez przewodu
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wyprowadzajgcego, ktorych dzialalnosé
dotychczas nie jest jeszcze znana.
Moczowody biegng od nerek ku

Fig. 16, Nerki i pecherz,

pecherzowi, z géry na dol, z zewnatrz ku
wewnatrz i otwierajg si¢ na tylnej Scia-
nie pecherza.
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Pecherz moczowy u kobiet jest
wigkszy, niz u mezczyzn, lezy w jamie
brzusznej, w okolicy tonowej, przylega-
jac od tylu do kiszki prostej u mezezyzn,
u kobiet za§ do macicy. Jest to worek
owalnego ksztaltu, ktérego goérna czgsé
zwiemy wierzcholkiem, dolng — dnem.
Z dna za§ wychodzi tak zwana szyjka
pecherza, przechodzgca w cewke m o-
czowg. Ta ostatnia, znacznie diuzsza,
lecz wezsza u mezezyzn, stuzy do wy-
prowadzania moczu na zewngtrz (u mez-
czyzn réwniez i nasienia), U mezezyzn
goérna jej czg$¢, przylegajgea do pgche-
rza, objeta jestgruczolem kroko-
wym, wydzielajacym jedng ze sklado-
wych czgSci nasienia, ktérego przewody
otwierajg sig do $wiatla cewki, Dlu-
go§¢ meskiej cewki moczowej wynosi
18 — 22 ctm., zefiskiej tylko 7—8.

U mezezyzn czeSé cewki przebiega
wsréd pracia, na tylnej jego Scianie;
u kobiet za$ tej czeSci cewki brak, ze-
wnetrzny za$ jej otwér lezy pomigdzy
malemi sromnemi wargami, tuZ ponad
wejSciem do pochwy.

YRt IR orgtpl e
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czg$ciowo na zewngtrz jamy brzusznej
i skladaja si¢ z jgder, wytwarzajg-
cych nasienie, z przewodu wypro-
wadzajgcego z przyjgdrza-
mi, ze sznurka nasiennego,
z pecherzykéw nasiennych
z ich przewodami, z gruczolu przy-
pratnego izczlonka meskiego.

Jadra wraz z przyjadrzami spoczy-
wajg w mosznie, zloZonej z kilku bton,
z ktorych jedna obfituje we widkna mie-
sne, wskutek czego moszna jest kurczli-
w3 i latwo sig¢ falduje.

Pecherzyki nasienne, wor-
kowatej postaci, umieszczone sg na tyl-
nej powierzehni pecherza moczowego
poza gruczotem przypratnym. ShiZg one
jako zbiornik dla nasienia, wyrabianego
przez gruczolowate jadra, ktére laczg
sig z pecherzykami za pomocg sznur-
ka nasiennego, zlozonego z tetnic, zyl,
nerwéw i przewodu wyprowadzajacego
jadra.

Czlonek meski sklada si¢ z na-
pletka, obejmujacego zolgdz, poza
ktéra znajduje si¢ samo cialo. W §rod-

i k !
S 11 s/ s 1 X M
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otoczona dwoma jamistemi cialami, la-
two peczniejgcemi pod wplywem naply-
wajgcej krwi. Pomiedzy Zoledzig a na-
pletkiem zbiera sig nieraz duzo tluszezu,
wydzielanego przez liczne gruczolki, a ze
w krajach gorgcych tluszez ten latwo
ulega rozkladowi, przeto powstal na
Wschodzie zwyczaj odcinania napletka,
zachowywany dotad przez izraelitéw
i mahometan.

Narzgdy plciowe kobiece
umieszczone s po wigkszej czedei w ja-
mie brzusznej. Na zewngtrz znajdujg
sig dwie wargi sromne wigk-
sze, pod niemi ré6zowe wargi
sromne mniejsze, pomigdzy kté-
remi od géry mie$ci sig cialo jamiste,
krétkie, zwane techtaczkg, a po-
nizej niej jest otwér, prowadzgcy do
pochwy. Otwér ten u dziewic za-
mknigty jest przez blone dziewi-
czg, rozrywang przy pierwszym sto-
sunku piciowym. Blona dziewicza po-
siada jednak otwér dla splywania wy-
dzieliny pochwowej i mucicznej.

Pochwa, rodzaj podluznego wor-
ka, zaczyna sie od wnijScia  pochwo-
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wego, a koficzy przy macicy §lepo, obej-
mujgc sobg dolny koniec macicy, zwany
szyjkag, majagcyg postaé stozka, przez
ktérego 4rodek przechodzi kanal. Nad
szyjkg znajduje sig cialo macicy
w ksztalcie gruszki, o grubych migsi-
stych $cianach, z jamg pofrodku, prze-
chodzgcg ku dolowi wladnie w 6w kanal
szyjki macicznej. Do obu bokéw maci-
cy otwierajg sie za pomocg bardzo ma-
lych otworéw jajowody, przewody
dlugo$ei 10 cm,, ktérych koniec ze-
wnetrzny rozszerza sig lejkowato i opa-
trzony jest licznemi zgbkami. Temi zgb-
kami jajow6d obejmuje w pewnych okre-
sach czasu jajniki, gruczoly, wydzie-
lajace jajka. Te ostatnie przedostaja
sie w ten sposéb przez jajowody do ja-
my macicznej, a jezeli tutaj spotykajg
sig z nasieniem meskiem, to ulegajg za-
plodnieniu, wynikiem czego jest powsta-
nie zarodka nowego czlowieka.

Dla latwo zrozumialych przyczyn bar-
dzo pobieznie podajemy opis narzadéw
pleiowych i unikamy przedstawienia ich
na rysunku,

i



Narzad oddychania.

Narzgdy oddychania zaczy-
najg si¢ od nosa, przez ktéry powie-
trze wnika, ogrzewa sig tutaj i przeply-

wa dalej przez tyl-

ny otwdr nosowy
do gardzieli i do
krtani.Onosiepo-
méwimy obszer-
niej przy narzg-
dzie wechu, gar-
dziel za$ opisana
gbyla przy narzg-
dach trawienia.
Krtan (fig.
17 A) ma ksztalt
prostego cylindra,
umieszczona jest

Fig, 17. Narzad oddechowy. poérodkuszyi,wy-

stajac na przed-
niej jej $cianie i tworzge wypuklenie
(bardzo wyrazne u mezczyzn), ktére
zwiemy jablkiem Adama.

Krtan sklada sig z chrzgstki tarczo-
wej, obtﬁ%z_k_?:‘l‘}ﬂ,t%y;vécc)l?_(gagl;:vkowych




inagloéni (fig. 18 u gory), ktéra
stanowi rodzaj przykrywki, zamykajacej
sie¢ podczas lykania pokarméw, aby te
nie wpadly do krtani (co powodowa-
loby zakrztuszenie sig), a podnoszgcej
si¢ podczas oddychania. Chrzgstki krta-
ni zlgczone sg z sobg za pomocy wigzéw
i migéni.

W érodku krtani przebiegaja poziomo
dwa biale, wazkie wigzy, zwane stru-
nami gltosowemi (fig. 18 A B),
pomigdzy ktéremi znajdu-
je sie szczelina—szpara
glosowa. Struny gloso-
we naprezajg sig lub zwal-
niajg za pomocg malych,
lecz obficie unerwionych
mieéni, wskutek czego na-
tezenie glosu staje sig Fig;o‘zi-,qt':.”a“‘
wyzszem lub niZszem.

Pod duzg chrzgstka tarczowg krtani
znajduje sig wazka chrzastka obrgczko-
wa, a do niej przylega tchawica
(fig. 17 B), stanowigca dalszy cigg krta-
ni, a zarazem polaczenie tejZe z pluca-
mi (C i B). Tchawica ma wyglad rurki,
dlugiej jna 18/+-22- ctm.;; a- zlozonej
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z obrgezek chrzgstkowych (fig. 19 b),
polaczonych z sobg $ciegnistemi wigza-
mi. Dzieli sig ona u dolu na dwie ga-
lezie, zwane oskrzelami gt6wnemi
(c. d.), z ktérych lewe jest dluzsze, lecz
wezsze od, prawego. Oskrzela gléwne
wnikajg do pluc, gdzie dzielg sig¢ na co-

F1g."49. Plucalw przekroju podluinym.

raz mniejsze galgzki, zwane oskrzelika-
mi (e f).

Pluca (fig.17 C E) wype}mam, wraz
Z lez@cem pomlgdzy niemi sercem, calg
klatke piersiowa; maja cne ksztalt stoz-
kowaty, wierzcholki ich si¢gajg ponad
obojezyki, podstawy za$ opierajg sig¢ na
przeponie (D). Podobne sg do gabcza-

1TLP: f'.«:v‘ 1.0Ig :::
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stych workéw, zawierajg bardzo duzo
krwi i powietrza. Oskrzela rozga-
leziaja sig w plucach na coraz mniejsze
galgzki, oskrzeliki, ktére otoczone
sg pecherzykami plucnemi. Tkanka pluc
jest rozciggliwa; rozcigga sig przy wdy-
chaniu pod wplywem wnikajgcego po-
wietrza, nastgpnie za$, kurczace sig, wy-
pycha powietrze, co stanowi wydech.
Pluco prawe sklada si¢ z trzech, lewe
z dwéch platéw.

Kazde pluco spoczywa w cienkim blo-
niastym worku, zwanym oplucng
(pleura), pomigdzy ktérg a plucem znaj-
duje sig¢ wolna przestrzen (jama opluc-
nej), przy pewnych chorobach wypel-
niajgeca si¢ plynem surowiczym (woda
w plucach) lub ropnym (materja w piu-
cach), a niekiedy plynem krwawym.

Pecherzyki plucne, zawierajgce po-
wietrze, doprowadzane do nich przez
oskrzeliki, oplecione sg siatka nader
cienkich naczyn krwionoénych; krew, za-
warta w nich, od§wieza sig¢ przy zetknig-
ciu z powietrzem, gdyz przez cieniutkie
blonki moze nastapi¢ wymiana gazdéw.
To stanowi wlaénie istote wdychania,
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podezas gdy przy wydychaniu wydalany
bywa kwas weglany, produkt dla ciata
mepotr?ebny, zawarty w krwx, przyply-
wajgcej z ciala.

W stycznodei z narzadem oddychania
znajduja sie dwa gruczoly: 1) tarczo-
wy (fig. 17 F), pokrywajacy gérng czesé
tchawicy i tworzacy w niektérych cho-
robach guzy na szyi, zwane wolem;
2) grasica, gruczol poloZzony poza
mostkiem, istniejgcy tylko w wieku dzie-
cigeym. Fizjologja tych gruczoléw nie
jest jeszeze dokladnie znana.

O sercu, umieszezonem réwniez w klat-
ce piersiowej pomiedzy plucami, méwié
bedziemy przy ukladzie krwiono$nym.

Pomigdzy jama piersiowg a brzuszna
lezy przegroda, zwana przepona
(fig. 17 D). Jest to blona miesisto-§cig-
gnista, moggca kurezy¢ sig i rozszerzaé,
wskutek czego gra wazng role przy
oddychaniu. Przy wdychaniu przepona
opuszeza sig ku dolowi, wskutek czego
pojemno&é jamy pierdiowej i pluc zwigk-
sza sig; przy wydychaniu przepona wzno-
si sig ku goérze i gniotac pluca, wyci-

ska za%ﬂl’%fhpﬁYﬁ"ﬁ' zepsute.
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W przeponie znajdujg sie owwory, przez
ktore przechodzy: tetnica gléwna, prze-
1yk, zyla gléwna i pnie nerwowe.

Uktad naczyniowy.

W sklad tego ukladu wchodzg: ser-
ce,naczynida krwionoéne i na-
czynialimfatyczne.

Naczynia krwiono$ne sg dwojakiego
rodzaju: tetnice czyli arterje,
rozprowadzajgce krew jasnoczerwong
1 §wiezq z serca po calem ciele, i zyty
czyli weny, doprowadzajgce ciemnag,
zuzyty krew z ciata do serca. Nadto po-
migdzy zylami a tetnicami istniejg bar-
dzo cienkie naczynia wlosowate
ezyli kapillary. We wszystkich tych
naczyniach bezustannie krgzy krew, po-
ruszana automatycznem, miarowem dzia-
laniem serca, ktére weigz kurczy sig
i rozluznia, wypychajac podezas skurczu
pewng ilo§¢ krwi do tetnic, a podczas
rozkurczu wchlaniajgc pewng jej ilosé
z zyt. Dzialanie serca podobne jest do

ompy SHEFASH org. pl
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Serce jest narzgdem migsistym,
0 grubych §cianach, podobaym do stozka
wydrazonego. Le-
Zy ono w jamie
piersiowej(fig.20)
po lewej stronie,
w okolicy lewego
gruczotu piersio-
wego, pomigday
obu plucami.
Wierzcholek ser-
ca zwrécony jest
ku dolowi, szero-
ka za$§ podstawa
ku gérze. Za po-
mocg podiuznej
przegrody serce
podzielone jest na
dwie polowy: pra-
w3 i lews, nie ma-
jace z sobg zad-
nej bezpodredniej

2 lacznodei. Kazda
Fig. 20. Uklad krwionosny. Z tych poléwek
za pomocy prze-
dziurawionych zastawek dzieli sig na
czg$¢ gérng o cienkich Sciaximch,‘zw.

http://rcin.ord.p
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przedsionkiem (fig. 21 C 1 G)
(prawym i lewym), i dolng o grubszych
$cianach—kom 6 r k ¢ sercowg (HiD)
(prawa i lewg). Zastawka prawej polo-
wy serca sklada sig z trzech wyrostkéw
tréjkatnych i zwie sig tréjdzielnag,
zastawka lewej potowy serca jest d w u-
dzielng. Gdy krew
z przedsionka wlewa sig¢
do komérki,wowczas za-
stawka rozstepuje sie,
po przejsciu za$ krwi,
gdy ta z komérki wle-
wa sig do tetnic, za-
stawka zamyka otwér
i nie pozwala krwi
powraca¢ z komdrki :
do przedsionka. Oba A, iiee
przedsionki kurczg sig

jednoczes$nie, potem nastgpuje jedno-
czesny skurcz obu komérek, poczem
chwila odpoczynku i nowy skurcz przed-
sionkéw.

Z obu komérek wychodzg grube pnie
naczyniowe, opatrzone u géry zastaw-
kami pélksig¢zycowemi, przycze-
pionemi | do $ciap naczynia naksztalt

<
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kieszonek, zwréconych brzegiem swo-
bodnym ku dolowi. Gdy krew z serca
plynie do naczyi, zastawki te przylega-
Jja do S$cian naczynia i swobodunie prze-
puszczajg strumien krwi, za$ podczas
rozkurczu serca krew nie moze z tgtnic
powracaé do niego, gdyz, cisnge na koi-
ce zastawek, powoduje przyleganie ich
ku sobie i w ten sposéb droga powrotna
zostaje zamknigta.

Zastawkami p6lksiezycowemi opatrzo-
ne sg: aorta (fig. 20 A), gtéwny pien
tetniczy, wychodzgcy z lewej komérki
serca i tetnica plucna, prowa-
dzaca krew z prawej komérki serca do
pluc, gdzie utlenia sig pod wplywem
§wiezego powietrza.

Cale serce otoczone jest blong suro-
wiczg, zwang osierdziem, zlozo-
nem z dwd6ch warstw, migdzy ktéremi
znajduje si¢ pewna ilo&¢ cieczy surowi-
czej, zapobiegajgcej tarciu sig blon o sie-
bie. Przy chorobach osierdzia ilo§¢ te-
go plynu zwigksza sig, a nieraz wyiwa-
rza sig tam ropa lub zlogi wiéknikowe.

Od serca biorg poczgtek i w sercu
koficzg, sig wszystkie naczynia krwio-
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nofne ciala ludzkiego. Krew kra2y
po ciele po zamknigtej drodze koliste]
(fig. 22), zw. krwiobiegiem wiel-
kim ipo drugiej kr6tszej, zw. krwio-
biegiem malym czyli plucnym.
Krwiobieg matly (15, 3, 4, 8) za-
czyna sig od prawej komdérki serca (15),
z ktérej wychodzi tetnica ptucna
(11), dzielgea sig¢ na dwie gléwne gate-
zie, po jednej dla kazdego pluca (3, 4).
Galezie te, towarzyszac oskrzelom, dzie-
I3 sie na coraz mniejsze galazki, ktére
ostatecznie otaczajg pecherzyki plucne.
W tych krew zepsuta 1gczy sig z tlenem
wdychanego powietrza, odSwieza sig, ré-
zowieje 1 przechodzi do zylek, ktére, 1a-
czgc sig w coraz grubsze pnie, wlewajg
sig ostatecznie pod postacig czterech
zyt plucnych (8) do lewego przed-
sionka serca (10).

A zatem naczynie krwionos$ne, wypro-
wadzajace krew z serca, zwie sig tetni-
cg plucng, chociaz posiada krew zylng,
zepsutg, podezas gdy naczynia, dopro-
wadzajgce krew do serca, a zawierajace
$wiezg krew tetniczg, zwane sg zylami
plucnemi. We wszystkich innych nato-

maonge NP //rcin.org.pl «



Fig. 22, Schemat krazenia krwi. Jasne czesci (przed-
stawiajg tetnice, ciemne—zyly; strzalki wskazujg kie-
runek biegu krwi. (Nie nalezy sadzic¢, ze w ciele bieg-
ng z jednej strony same tetnice, z drugiej zyly —
przewaznie mieszcza sie one réwnolegle obok siebie)
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miast tgtnicach krew jest réZowa, tetni-
cza, a W zylach — ciemna, czyli zylna.

Krwiobieg wielki (23—1—2—
24): 7 lewego przedsionka dostaje sig
krew podczas jego skurczu do lewej ko-
morki (16), a stad podczas skurczu tej-
ze doaorty(12), gtéwnej tetnicy cia-
ta. Ta, wyszedlszy z komérki lewej,
zwraca sig ku gérze, potem zagina, two-
rzac tuk aorty, kieruje sig ku tylo-
wi i, przylegajge do kregoshupa po lewej
jego stronie, schodzi przez jame piersio-
wg na dét (18), przenika przez przepo-
n¢, wehodzi do jamy brzusznej, gdzie na
wysokoSci czwartego kregu legdZwiowego
dzieli si¢ widetkowato.

Z aorty wychodzg bardzo liczne na-
czynia, doprowadzajace krew tetniczg
do glowy, rgk (25, 2), brzucha i nég (18,
24). Ponizej tuku aorty wychodzg dwie
fetnice wiencowe, rozgaleziajgce
sie w migéniu samego serca i odzywia-
Jjace go.

7 samego luku wychodzi: tetnica
bezimienna (25), gruba na palec,
dzielgca signa tgtnice podoboj-
czykowg prawg i domdézgowsy



prawgyg, tetnice podobojczy-
kowg lewg i domdzgowy lewg.
Tetnice domébzgowe zasilajg glowe, a pe
dobojezykowe — konczyny gorne.

7 tetnicy domézgowej, dzielacej sig
na galaZz wewngtrzng i zewnetrzng, wy-
chodzg liczne tgtnice, zaopatrujace mézg
i oko (z galezi zewnetrznej), migkkie
cze$ci glowy, gruczol tarczowy, szezgke
dolog i gérna, podniebienie (z gatezi
wewnetranej).

Z tetnicy podobojczykowej wy-
chodzi galgZ kregowa, wehodzgcea przez
kanal rdzeniowy, a nastepnie otwér po-
tylicowy do jamy czaszkowej, gdzie
z tg% samg tetnicg drugiej strony tworzy
tetnicg podstawy moézgu. Innelgalezie
tetnicy podobojezykowej idg do piersi
(piersiowa wewnetrzna), do zeber, do
gruczolu tarczowego i do szyi.

Dalszym ciggiem tgtnicy podobojezy-
kowej jest tetnica pachowa, ktéra,
wypusciwszy galezie do miesni piersio-
wych i lopatkowych, w przedtuzeniu
swem zwie sig tgtnicg ramieniowa,
przebiegajacy wzdluz ramienia, gdzie

jest Wﬁﬂ&mew@'p@fﬁym hrze
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gu mieénia dwuglowego, a na wysoko-
$ci Yokcia dzieli signa tetnice Tok-
ciowg i spryechowa, zaopatrujg-
ce w krew przedramie i reke.

Aorta w piersiowej swej czefci wy-
puszeza galezie stosunkowo cienkie do
oskrzeli, przelyku i do migdzyzebrzy.

Brzuszna czeéé aorty przebiega od
12-go kregu piersiowego do 4-go ledZ-
wiowego, wypuszczajac najpierw tetni-
ce brzuszng, ktéra dzieli sig na trzy
galezie: Zolgdkows lewg gérng, watro-
bowg (21) i $ledzieniowg. W dalszym
przebiegu daje gatezie do kiszek (20)
i krezki (gérng i dolna), do nerek, nad-
nerczy, do sznurka nasiennego i do ledZ-
wi. Potem aorta dzieli sig widelkowato
na dwa grube pnie: tetnice brzusz-
ne wspélne, z ktérych kazda dzieli
signa miednicowsg i biodrowgs.
Miednicowa zaopatruje w galezie wszyst-
kie mieénie, tkanki i narzady, umiesz-
czone w miednicy, biodrowa za$ tetnica
oddaje liczne galezie do okolicy pachwi-
nowej, przebiega wzdluz uda (tetnica
udowa), daje galezie do kolana, poczem

P Kl il iy fn e
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goleniowg przednig i tylng, zaopa-
trujgce w krew golen i stope.

Zylty. Wigkszo§é tych naczyii to-
warzyszy tetnicom i te same nosi na-
zwy. Poza tem jednak sg pnie zylne,
oddzielne, przebiegajace bez towa-
rzystwa tetnic. Cala krew zylna przy-
bywa do prawego przedsionka serca (9)
przez dwie grube zyly (7), t. zw. préz-
ng lub czczg giéwng gorng (5),
i gtéwng dolng (14), z ktérych —
gérna zbiera krew zylng z calej gérnej
po!owy ciala (1), dolna za$ z dolnej (23).

Lyla gléwna gérna powstaje ze zla-
nia sig obu 2yt bezimiennych, nad-
to do 2zyly giéwnej gérnej wnika zyla
nieparzysta, zb:erajqca krew ze §cian
klatki piersiowej. Zyly bezimienne po-
wstajg z zyly szyjowej wspélnej i z pod-
obojczykowej, szyjowa za$ wspélna po-
wstaje ze zlgczenia szyjowej zewngtrz-
nej i wewngtrznej.

Zyla szyjowa wewngtrzna zbiera krew
z czaszki i z moézgu; w tym ostatnim
istniejg tak zwane zatoki zylne
(poprzeczna, gérna, dolna i prosta, nad-
to mniejsze. ‘zp,,meaki:ﬂ ?l‘glia’m i potyli-
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cowa), stanowigce puste przestrzenie,
lezgce pomlgd/y dwiema warstwami opo-
ny twarde) i wypelnione krwig zylng.
Zyty skérne lezag tuz pod skérg
i mocno przeéwiecajg: sa one zupelnie
powierzchowne, podczas gdy tetnice za-
wsze lezg w glebi, zabezpieczone przez
migkkie czesei ciala od uszkodzen. Cza-
sem, gdy tego potrzeba, z 2yl powierz-
chownych, znajdujgcych sig w przegubie
lokciowym, bywa puszczang krew. Na
nogach i stopach jstnieje réwniez mné-
stwo 2y} powierzchownych i glebokich,
ktére u oséb duzo stojacych, jak réwniez
u kobiet wielordédek, rozszerzaja sig
i pecznieja, a niekiedy podlegajg owrzo-
dzeniom lub nawet peknigeiom (zylaki).
Oddzielnym od ogdélnegokrazenia jest
uklad krwioncény zyly wrotnej
(20), powstajgcej ze zlgczenia 7\]) 70~
lgdkowej gérnej, kl(Z]\OWG] gbrnej i dol-
nej, i 2yly ¢ledzieniowej. Zyla wrotna,
gruba na palec, wnika do watroby,
wprowadzajace do niej krew z jeliti z Zo-
1gdka dla oczyszczenia tejze, nastepnie
krew ta przez 2zyle watrobowa (19)

wehodzi-de A}y dépnel (éfdol
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Naczynia limfatyczne, czyli
chlonne (13,13, 13), zawieraja lim
fe, skladajac@ sig¢ z soku mleczne-
go izplynu tkankowego. Sok
mleczny powstaje w kiszkach z pokar-
moéw, zostaje wessanym przez kosmki
kiszkowe, poczem wnika do naczyn lim:
fatycznych, ktére laczg sig ostatecznie
w jeden gléwny piei—przewdd pier-
siowy limfatyczny (13), ten za$
wlewa sig¢ do zyly bezimiennej lewej.

Plyn tkankowy, stanowiacy druga
skladowg cze$é limfy, jest pozostalodeig
plynu odzywczego tkanek; ze szczelin
tkankowych dostaje sig on do naczyn
limfatycznych, a stad powraca znown
do ogélnego krwiobiegu. Na przebiegu
naczyh limfatycznych znajduja sig liczne
gruczoly limfatyczne (np. pod
pachami, na szyi, w pachwinach i t. d.),
w ktérych czasami osadzajy sie szkodli-
we dla organizmu domieszki limfy, za-
razki, co powoduje obrzmienie, a potem
ropienie gruczoléw, zatrzymujgeych wso-
bie zarazki (bakterje).

Krew, przeplywajaca przez nraczy-

nis LrRYeROMPCH PRy {5t Peem
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czerwonym, gestym 1 lepkim, o cieplo-
cie od 36 — 39° C. Krew gklada sig
z plynu, zw. osoczem, i z cialek
krwi, w osoczu plywajacych. Krew,
wypuszezona z 2yl, Kkrzepmie i roz-
klada sie wéwczas na skrzep i su-
rowice. Skrzep zawiera w sobie
wiéknik i cialka krwi, a surowica
jest to osocze, pozba-
vione wiéknika.

Ciatka krwi sg
1wojakie: czerwone
1 biate. Cialka czer
wone (fig. 23) .s3 to
krazki ksztaltu okrag-
lego, splaszczone iz za-
glebieniem na kazdej
powierzchni, Zawiera- i B Caarnions
ja one barwnik, zwa- ;
ny hemoglobing, ktéry wchlania
w siebie tlen, wdychany z powietrzem,
i rozprowadza go po calem ciele. He-
moglobina zawiera w sobie nieco Ze-
laza.

Biale cialka krwi, zw. leuko-
cytami (fig. 24), wigksze od czerwo-
nych, sg bezbarwne, ksztaltu nieregu-
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larnego i zawierajg w $rodku jgdro. Mo-
ga si¢ kurczyé samodzielnie i wykony-
waé 2ywe poruszenia (ameboidalne),
Gléwnem miejscem ich wytwarzania
sig jest §ledziona i gruczoly limfa-
tyczne.

Ile$é czerwonych cialek krwi wynosi
okolo 5 miljonéw w 1 milimetrze sze-
$eiennym krwi; bialych zag okelo 5,000.
U og6b niedokrwistych
(anemicznych) i pray
blednicy iloé¢é cialek
czerwonych jest mniej-
sza, natomiast zwigk-
. sza sig ilo§é cialek
Fig. 24. Biale cialka bl&l)’Ch

krwi.

Krew tetnicza jest
rézowa, 2Zylna cicmna; pierwsza zawiera
w sobie duzo tlenu, druga za§ duzo
kwasu weglanego.

Krew zawiera w osoczu swem wszyst-
kie substancje, niezbedne do odzywia-
nia i rozweju ciala, mianowicie: wede,
bialko, sole, tluszcze, cukier (weglowo-
dany) i gazy. Ciala te otrzymuje krew
z kiszek za poéredpictwem naczyii lim-

BBk //rcin.org.pl
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Wiszystkie czedei ciala przepojone
sg ciecza odzywcezg, dostarczang przez
krew; ta ostatnia zatem wraz z wdy-
chanem powietrzem gra rolg dostawcy
materjalu odzywezego, podezas gdy zu-
zyte i zbyteczne dla ciala substancje
wydalone zostajg przez skérg z potem
i przez pluca z powietrzem wydycha-
nem, przez nerki z moczem i przez
odbytnicg z kaltem.

Uktad mozgowo-nerwowy.

Uklad moézgowo-nerwowy (fie. 25)
sklada sig z nerwéw, po ktérych
przeprowadzone sg wrazenia od zmy-
sléw, odbierajgcych je ze §wiata ze-
wnetrznego, oraz z o§rodkéw ner-
wowych: mézgu (A) i mlecza
pacierzowego (C), przyjmujgeych
te wrazenia i zarzgdzajgeych wolg ludz-
kg i sprawami zyciowemi.

Wszystkie nerwy, podobne do diu-
gich bialych nici rozmaitej grubogci
i dlugoSei, zaczynajg si¢ w mdézgu lub
W rdzeﬁqhktggomm, ’5‘:"%? Fﬂxs daza
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ku migéniom, tkankom i wszystkim na-
rzgdom ciata’ ludzkiego.

Mézg i'rdzen kregowy zwiemy o§rod-
kami ukladu nerwowego, dlugie za$
nerwy—obwodowg czecig tegoz.

Uklad nerwowy, zalezny od mézgu
i rdzenia kregowego, zwiemy nadto
zwierzecym, zarzadza bowiem ru-
chami i czuciami, ktéremi odréznia sig
kazde zwierzg od rofliny; lecz précz te-
go we wnetrzu jamy piersiowej i brzusz-
nej przebiega jeszeze uklad ner-
wu sympatycznego, zarzgdzajy-
cego czynnoSciami niezaleznemi, lub
prawie niezaleznemi od woli (oddycha-
nie, ruchy serca, wydzielanie i t. d.),
zwany przeto ukladem nerwowym ro-
§linnym.

Mézg (fig'26) mieSci sie w kost-
nej powloce czaszkowej, a otoczony
jest trzema”blonami, czyli oponami:
od zewnatrz twardg, przylegajacg do
czaszki, pod nig delikatng opong pa-
jecza, i bezposrednio do mézgu pray-
legajagcg opong naczyniows, tak
zwang od wielkiej ilodci przebiegajg-

e7ch i 9F e



Fig. 25. Uktad mdzgowo-nerwowy.
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Mézg czyli moézgowie dzielimy na
mézg wltadciwy (fig. 25 A), moz-
dzek (nad B) i §ré6dmdzdze.

Moézg wlasciwy podzielony jest za
pomoca dlugiej i glgbokiej brézdy na
dwie wielkie pdlkule mdézgo-
we, ktére u spodu Igcza sig z sobg

Fig. 26. Przeciecie mézyu dziecka.

za pomocg poprzecznie przebiegajgcych
bialtych widékien nerwowych, zwanych
spoidiem (fig. 26, p q r). '
Kazda z po6tkul podzielona jest na
platy: czolowy, skroniowy i potylico-
wy. Ten ostatni pokrywa sobg mdéz-
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dzek. Nadto powierzchnie pélkul nie
sg gladkie, lecz pozawijane, poprzeci-
nane brézdami, pomiedzy ktéremi
wystajg wypukle zawoje mdézgowe.
Przecigwszy kawalek mézgu, ujrzymy
we wnetrzu istote bialg, zlozong
z wlokien nerwowych, na zewnatrz za$
istote szarg (korowa), zloZong z sa-
mych komérek nerwowych.

Z innych czg$ei moézgu wazniejsze-
mi s3 odnogi mdézgowe, ktére 13-
¢z moézg ze $rodmébzdzem, wzgobrki
wzrokowe, umieszczone na gérnej
powierzchni odndg, same za§ tworzgce
boczng $ciang trzeciej komérki mézgo-
wej (fig. 26 m n), ktérej dno za po-
mocyg lejka (e) przechodzi w tak zw.
przysadke mézgowsg (d), o nie-
znanej dotychczas czynnosei fizjolo-
gicznej.

Do wzgérkéw wzrokowych przylega-
i3 od przodu wzgdérki prazko-
wane.

Mézdzek (fig. 26 f—f), znacznie
mniejszy od moézgu, lezy od tylu, w za-
glebieniu kodei potylicowej, a sklada
sig = czeiqt{9SyPABIFRIOVRFSS) 1 WI-
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dluzonej, zwanej robakiem, iz dwich
otaczajgcych robaka malych péikul
moézdzkowyeh. Powierzchnia mézdzku
wydaje sig pragzkowang, zawojéw i brézd
na nim nie widzimy. We wnetrzu mézdz-
ku znajduje si¢ istota biala, ulozona
w ksztalcie szeroko rozgaltezionego drze-
wa (drzewo zycia — g), na zewngtrz
za$ istota szara otacza galgzki bialej.

Czg&¢ mézgowia, w ktérej mézg, moz-
dzek i rdzei kregowy stykajg sie z so-
by, zwie si¢g Sr6dmé6zdzem; lezy ono
na podstawie czaszki przed dziurg po-
tylicows i sklada si¢ z mostu Varo-
la(c) i z wzgérkéwczworaczych
(fig. 26 i obok k). Skrzyzowane wiékna
mostu 1gczg obie poétkule mézdzku, ja-
ko tez mézg z rdzeniem kregowym,
wzglrki zad§ czworacze, jakby zloZone
z czterech wyniostoSci, znajdujg si¢ od
przodu $rédmdézdza.

Rdzen przediuzony (ig. 25 B
i fig. 26 b) jest to czg$§¢ rdzenia, lezgca
jeszeze w jamie czaszkowej az do wyj-
§cia fz dziury potylicowej. Czesé ta,
grubsza od samego rdzenia kregowego,
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w zgrubienia, zwane piramidami,
w ktérych drogi nerwowe krzyzujg sig,
wskutek czego wlékna, idgce z prawej
potowy mézgowia, idg ku lewej polowie
ciata i odwrotnie. Wobec tego choro-
by prawej pétkuli mézgowej wywolujg
zmiany (porazenia, kurcze, znieczule-
niait. d.) w lewej polowie ciala i na-
odwrot.

Po bokach piramid znajdujg si¢ inne
jeszeze zgrubienia, zwane oliwk a mi.

Po wyjscin z dziury potylicowej rdzen
wypelnia kanat kregowy, gdzie zwie sig
rdzeniem kregowym (fig. 25 C),
Jlub mleczem pacierzowym. Bieg-
nie on az do trzeciego kregu ledzwio-
wego, koniczac sig tutaj zgrubieniem.
Rdzen otoczony jest takiemiz trzema
oponami, co i mézg, a dwiema brézda-
mi, przednig i tylna, podzielony jest
na dwie polowy, stykajace sig z sobg
czgScig posrodkows. Zewngtrzna po-
wloka rdzenia sklada si¢ z istoty bia-
lej, wewnetrzna za§ z szarej, odwrot-
nie przeto niz w moézgu. 7 przeduiej
i tylnej czesci istoty szarej (zwanych
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rogami przedniemi i tylnemi)
wychodzg nerwy.

Nerwy (fig. 26 D, E, F, G) 'sg to
dlugie biale nici, wychodzgce z mézgu
i z rdzenia kregowego w ogélnej ilosci
43 pary.

7 dolnej powierzchni mdézgu wycho-
dzi 12 par nerwéw, a mianowicie:
1) Nerw wegchowy zaczyna sig u we-
wnetrznego konca brézdy Sylwjusza
(fig. 26 k), przebiega na dolnej po-
wierzchni przedniego plata mézgowego,
ku przodowi, a na kolcu swym przed-
stawia maczugowate zgrubienie, z kto-
rego wychodzg cienkie galazki nerwo-
we, przenikajgce przez otwory koSci
sitowej do goérnej czeSci jamy nosowej,
gdzie rozgaleziajg si¢ w blonie §luzo-
wej. 2) Nerw wzrokowy wycho-
dzi ze wzgdérkéw wzrokowych, na pod-
stawie moézgu splaszceza sig 1 krzyzuje
z nerwem wzrokowym drugiej strony,
poczem przybiera znowu okragly ksztalt
i wnika przez otwér kosei klinowej do
oczodolu, a nastgpnie do galki ocznej.
3) Nerw okoruchowy zaczyna sig
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wnika do oczodotu przez gérng szcze-
ling oczodolowg i zaopatruje w nerwy
migsnie oka. Nerw wazrokowy stuzy
do patrzenia, okoruchowy za$§ porusza
galke oczng w rozmaitych kierunkach.
4) Nerw bloczkowy, najcieniszy
z moézgowych, zaczyna si¢ poza oko-
ruchowym, wnika do oczodolu réwniez
przez szezeling goérng i zaopatruje mie-
sien oka sko$ny gérny. 5) Nerw
rozoczny przebiega podobniez jak
poprzedni, lecz zaopatruje migsien oka
prosty zewnetrzny. 6) Nerw tréj-
dziel ny, najgrubszy z mézgowych, za-
czyna sig dwoma korzeniami: jednym
czuciowym, drugim ruchowym. Oba te
korzenie tworzg nastgpnie zgrubienie,
zwane splotem Gassera, z ktérego w dal-
szym ciggu wychodzg 3 galezie nerwu
tréjdzielnego; pierwsza z nich wnika
do oczodolu przez szczeling gérng i two-
rzy: nerw lzowy, zaopatrujgey gru-
czol lzowy, nerw czolowy i nerw
oczno-nosowy. Druga galaz wy-
chodzi z czaszki przez otwér okragly
koSei sitowej 1 daje galezie, idgce do
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wzajem, jak réwniez z galeZzmi nerwu
sympatycznego, wytwarzajag sploty
nerwowe, z tych za§ dopiero wycho-
dza nerwy, idace do mieéni, tkanek
i narzadéw ciala. Odrézniamy przeto
splot szyjowy, ledzwiowy i krzyzowy.
Ostatnie pary nerwéw rdzeniowych bieg-
ng obok siebie w kanale kregowym,
w koficu dopiero rozszezepiaja sig na
tak zwany ogon konski.

Cztery gérne pary nerwéw szyjowych
tworza splot szyjowy, a wycho-
dzgce zen galezie zaopatrujg mieSnie
szyjowe, lopatkowe i zebrowe; précz
tego wychodzi z tego splotu nerw
przeponowy, idgey do przepony
i kierujacy oddychaniem.

Z cazterech dolnych par nerwéw szyjo-
wych powstaje splot ramieniowy,
zaopatrujgey mieénie piersiowe, lopat-
kowe, ramienia, przedramienia i reki.

Dwanagcie par nerwéw pier-
siowych dajg galezie przednie (mig-
dzyzebrowe) do skéry i migéni przedniej
czefci klatki piersiowej, nadto galezie
tylne do mieéni i skéry na grzbiecie.
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wych dajg galezie tylne do skéry i mig-
éni grzbietowych, nadto galtezie przed-
nie, tworzgce splot ledZwiowy,
ktérego galezie dochodzg do migéni
i narzgdéw miednicy.

Pieé par nerwéw krzyzo-
wych dajg réwniez galezie tylne do
skéry i mieéni okolicy krzyzowej i sie-
dzeniowej, oraz galezie przednie, wy-
twarzajgce potezny splot krzyzo-
wo-ogonowy (fig. 25 D), zaopatru-
jacy w galezie-nerwowe zaréwno dolng
czg$é miednicy, jakotez koficzyne dolng.

Nerw sympatyczny (fig. 27 1)
stanowi oddzielng calo§é, niezalezng
hezposrednio ani od mézgu, ani od rdze-
nia. Zarzgdza on czynno$ciami trawie-
nia, oddychania ruchami od woli nieza-
leznemi, oraz migéniami gladkiemi (nie
prazkowanemi) serca, plue, kanalu
pokarmowego i ukladu krwiono$nego.
Sktada si¢ z 2 pni, ktére przebiegajg
po obu bokach kregoshupa, tworzac po
drodze liczne sploty i zgrubienia. W ner-
wie sympatycznym odrézniamy czeéé
szyjows, piersiowa, ledZzwiows i krzy-
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Fig. 27, Przebieg nerwu sympatycznego—I; A — nerw

btedny; B -- tchawica; C — aorta; D—oskrzela; E —plu-

¢a; F — watroba; G— pecherzyk zélciowy; H — nerwy
zctgdka; K—przepona; L—zoladek.
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polagczenia z nerwami kregowemi, tak,

iz nerwom ciala towarzysza wszedzie
wldkna nerwu sympatycznego.

Narzady zmystow.

Zmysty stanowig Igcznik pomigdzy
Swiatem zewngtrznym a nerwami, kto-
re, na podobiefistwo przewodnikéw, do-
prowadzaja wrazenia zmystowe do oérod-
ka czujgcego, to jest do mézgu, gdzie
sig u§wiadamiajg. Posiadamy pieé zmy-
stéw.

a) Zmyst dotykania, a zarazem
czucia ogdlnego, obejmujgey przeto czu-
cie ciepla i zimna, twardoSci i migkko-
Sci, chropowatosei i gladkoSei, dotknie-
cia i ucisku az do bélu — mieSei si¢ na
caltej powierzchni ciala, w skérze.

Skéra sklada sig z 3 warstw (fig. 28):
z naskérka (a), ze skéry wlagei-
wej(c¢) i ztkanki podskérnej (d).
Sam naskdrek, stanowigcy warstwe
zewngtrzng ochronna, sklada sig réwniez

i A Sklady i s
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zw. warstwg Sluzowg (b), zbudowa-
na jest z okrgglych komérek, zawiera-
jacych barwnik, ktéry nadaje skérze
barwe; inne warstwy skladajy sie z mniej
lub wigcej splaszczonych komoérek, a ze-

Fig. 28, Skéra w przecieciu (silnie”powiekszona).

wnetrzna gérna — z komérek stwardnia-
lych, zrogowacialych, ktére wcigz sig
oddzielajg przy myciu, tarciu, drapaniu
i czesaniu (lupiez na glowie). Naskérek
pozbawiony jest naczyi krwicnoénych
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i nerwéw, mozna go przeto klué i krajaé
bez krwawienia i bélu.

Skéra wladciwa, stanowigca war-
stwe §rodkows skéry, ztozona jest z ge-
stej siatki wlékien, krzyzujgcych sig
z sobg w rozmaitych kierunkach, bo-
gato unaczynionych (k) i unerwionych,
nadto opatrzonych gdzieniegdzie i wiék-
nami migsnemi. Wladciwe narzady czu-
cia umieszczone sg w tej wlaSnie war-
stwie, w postaci tak zw. cialek doty-
kowych (fig. 28 t).

Ciatka dotykowe majg postaé czop-
kéw podiuzno-owalnych, zlozonych zkil-
ku komdrek, opatrzonych poprzecznemi
prazkami; do wnetrza ich wnika jedno
lub kilka wiékien nerwowych.

Przy zetknigciu sig skéry z jakiem-
kolwiek cialem nastepuje ucisk na te
cialka dotykowe, a wraZenie to przez
przewodnik nerwowy dochodzi do méz-
gu, gdzie sie u$§wiadamia.

Przytem osobnik nie czuje wrazenia
tego w mozgu, lecz zawsze w miejscu,
w ktérem ono nastgpilo, a nawet po od-
jeciu jakiej$ czeSci ciala (np. po ampu-
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niejacej juz stopie, choé wladciwie po-
draznione sa tylko nerwy pozostalego
kikuta.

Ciatka dotykowe rozprzestrzenione sg
w calej skérze, lecz w pewnych miej-
scach sg nagromadzone liczniej, niz
w innych, skutkiem czego miejsca te sg
bardziej czule, inne zaé mniej. Najezul-
szemi sg kofce palcéw, koniee jezyka,
skéra twarzy, powieki, najmniej czulg
skéra plecéw.

Trzecig warstwe skéry stanowi tkan-
ka laczna podskdrna, mniej lub
wiecej obfitujaca w ttuszez (fig. 28 d).
Za pomocg niej skéra jest luZnie zro-
dnigta z miedéniami, a tluszez, jako zly
przewodnik ciepla, sluzy do ochrony
ciala i wypelnia wszelkie luki i zagle-
bienia, zaokragla ksztalty, zabezpiecza-
jac lezace pod nim czedei ciala od zby-
tniego uciskn i zimna.

Skéra opatrzona jest dwojakiego ro-
dzaju gruczolami: potowemi (fig. 28
8) i lojowemi (fig. 28 f). Jedne
i drugie sg mikroskopowo male, maja
ksztatt woreczkow (lojowe) lub kiebkow

otowe), a przewody ich otyierajg si
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na powierzchni skéry. Potowe wydzie-
laja pot, ciecz wodnistg o szczegdlnej
woni, stuzacg do wydzielania z ciala
pewnych zbytecznych substancji, a za-
razem do regulowania wewngtrznego
ciepla organizmu. Gruczoly tojowe wy-
dzielajg rodzaj tluszezu, dzieki ktéremu
skéra jest sprezysta i migkka. Najwie-
cej gruczotdow lojowych znajduje sig na
nosie, w okolicy odbytu i czeSci picio-
wych; potowych za$§ najwigcej pod pa-
chami, na czole, na dloniach i pode-
szwach,

Wilosy i paznogcie stanowig
wlaSciwie dodatki skéry, bedgce jej wy-
tworem i zbudowane sg jak naskoérek.
Wios (fig. 28 h) skirdasie z cebulki,
osadzonej w zaglgbieniu 1 spoczywajgcej
na brodawce wlosowej, z ktérej czerpie
zywno$é, i z pnia wlosowego, po-
siadajgcego warstwe korows i rdzenng;
w obu tych warstwach znajdujemy barw-
nik, od ktérego zalezy barwa wlosa.
Na staro§¢ barwnik ginie, a powietrze
wypelnia rdzen wiosa, ktéry wskutek te-
go siwieje.
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dzie skory, zwanej lozyskiem paznogeio-
wem, tworzg sig¢ ze zrogowacialych ko-
mérek naskoérka, nie sg ani unaczynio-
ne, ani unerwione, stuzg jedynie jako
ochrona dla koficéw palcdw. U zwie-
rzat analogiczne twory spotykamy pod
postacig: kopyt, rogéw, pancerza, luski
1467,

Skoéra, przechodzge 2z powierzchni
ciala do wnetrza jam ciala, przemienia
sig w bloneg §luzowa, wyscielajg-
cg te jamy: ust, nosa, zolgdka, kiszek,
cewki moczowej, pegcherza, pochwy, ma-
cicy t. d. Blona ta jest cienka, rézo-
wa, gladka, unaczyniona i wydziela ciecz
§luzowaty, ktérej zadaniem jest zmniej-
szaé tarcie i ochraniaé narzady. Blona
ta bardzo latwo ulega zaczerwienieniu
(niezyty czyli katary), zapaleniu, a na-
wet czgSciowemu obumarciu, jak np.
przy blonicy (dyfterji), przy krwawej
biegunce (dyzenterji) i t. d.

Blong Sluzows pokryte sa réwnie’
galka oczna i wargi, cho¢ umieszczone
sg na zewngtrz ciala.

b) Zmyst wechu mieSci sig w ja-
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wychodzi bezpoérednio z mézgu, a drob-
ne, ostateczne jego rozgalezienia, prze-
chodzge przez ko$¢ sitowa, rozpoScie-
rajg sig w blonie §luzowej jamy noso-
wej, w gornej jej czeSci. Wldkna ner-
wowe nerwu wechowego zakoniczone sg
tak zwanemi komoérkami wecho-
wemi, lezagcemi pomigdzy komérkami
nablonka blony sluzowej; blona ta wy-
dziela wcigz ciecz i w niej rozpuszcza-
ja sig czgstki lotne ciat pachngeych
(ktére wlasnie w ten sposéb dzialajg
na zmyst wechu), a wrazenia te, ode-
brane ‘przez komorki wechowe, prze-
chodzg przez nerw wechowy do mézgu,
dajgc nam Swiadomos$¢ zapachu. W dol-
nej czeSei jamy nosowej nerw wecho-
wy nie rozgalezia sig, skutkiem czego
ta cze$¢ pozbawiona jest wechu. Nad-
to do jamy nosowej splywaja wcigz lzy
przez przewdd nosowo-lzowy.

c) Zmyst stuchowy mieSci sig
w uchu (fig. 29), ktére dzielimy na
ucho zewnetrzne, Srednie czyli
jame bebenkowsg i na wewnetrz-
ne czyli btgdnik (labirynt).

W uclhu zewxetrznem odrézniamy:
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o T e

muszle uszng (A), stuzgea do gro-
madzenia fal dzwiekowych (u zwierzat
jest ona ruchoma, a wiele zwierzgt
nastuchujge  ,strzyze uszami”); prze-
wéd stuchowy zewnetrzny (B),
ktérego otwér wewnetrzny zamknig-

Fig. 29. Ucho.

ty jest przez blone¢ bebenko-
w g (C).

Przewéd sluchowy zewnegtrzny wydzie-
la rodzaj tluszczu, zwanego woszcz-
kiem, ktéry stuzy do rozpulchniania
przewodu i zapobiega przedostawaniu
si¢ drobnych owadéw do ucha. Blona be-
benkowa drga pod wplywem fal dzwig-
kowych, a za pomocg wladciwego malego
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mieénia moze byé napinang silniej lub
stabiej, niezaleznie jednak od woli.

Poza blong bebenkowg lezy jama
bebenkowa (D), polaczona z gar-
dzielg za pomocg trabki Eustache-
go (I) i opatrzona trzema drobnemi
kostkami stuchowemi (H): mlotecz-
kiem (fig. 30 b), strzemieniem (e)
i kowadelkiem (¢). Rekojeéé mlo-
teczka wnika miedzy
warstwy blony beben-
kowej, gtéwka za$ jego
opiera sig na kowa-
detku, to za$§ jedny
ze swych rekojeéci 13- . .
czy sie ze strzemie- 920 Kost
niem, ktérego podsta-
wa opiera sie na bledniku. W ten spo-
s6b drgania blony bebenkowej przez
posrednictwo kostek stuchowych udzie-
laja sie uchu wewnetrznemu.

Ucho wewnetrzne (fig, 29 od™G
do K) lezy w ko$ci skalistej, stanowig-
cej cze$é kodei skroniowej. Srodkowa
jego czefé, wydeta, zwie sie przed-
sionkiem, w ktérym znajduje sig
okienko owalne. przykryte podsta-

Anatomja. 6



wy strzemienia. Na tylnej écianie przed-
sionka galgZz nerwu sluchowego wnika
do blgdnika. Od géry do przedsionka
przylegaja trzy przewody pdélikuli-
ste (G), z ktérych dwa ulozone sg pio-
nowo, a jeden poziomo. Na koiicu kaz-
dego przewodu widzimy rozszerzenie,
zwane ampulkg. Dolna czeéé bledni-
ka, wygieta §limakowato, zwie sig¢ §1i-
makiem (F), ktéry z jamg bgbenkowa
laczy sie za pomocg otworn okraglego,
réwniez zastonigtego cienkg blong (E).
Druga galaZ nerwu stuchowego wehodzi
do $limaka od tylu (przy K na fig. 29).

Labirynt kostny wypelniony jest cie-
czg; W nim tez rozpostarte sg zakon-
czenia nerwu stuchowego w postaci blon-
ki nerwowej — ,labiryntu bloniastego”.
Ten nie przylega szczelnie do kostnych
§cian blednika, lecz jest od nich oddzie-
lony warstwg cieczy, ptywajac poniekad
W niej.

GalaZz przedsionkowa nerwn slucho-
wego rozpo§ciera si¢ wsamym przedsion-
ku i w ampulkach, nie wchodzge jednak-
ze do samych kanaléw pélkulistych,
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a u jej zakonczen nerwowych znajdujg sig
komérki i nagromadzenia licznych sze-
$ciennych cialek wapnistych, zwanych
otolitami (kamieniami stuchowemi);
w ampulkach za$ nerwy zakolczone s3
komérkami, opatrzonemi w sztywne

Fig. 31. Slimak przeciety pionowoX(pow. 10 razy).

wloski stuchowe. Podobnez whoski
istniejg rowniez w przedsionku.
Wnetrze Slimaka (fig. 31) dzieli sig
za pomocg rozpostartych blonek na 3
pigtra (a, b, ¢), a w $rodkowem z nich
(a —na dole) znajduje sig wlasciwy pray-
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rzad stuchowy, zwany organem Cor-
ti’ego, zlozony z delikatnych , pale-
czek stuchowych”, podobnych do mio-
teczkéw fortepianowych, w ilodei okolo
6000; galgzki nerwowe konczg sig w ko-
moérkach wloskowych, otaczajacych owe
pateczki stuchowe. Dodaé nalezy, ze
te ostatnie lgcza sig z sobg parami, wy-
twarzajac lu-
ki, ktérych i-
los¢ dosigga
przeszto 3000.
d) Zmysl
wzroku. Oczy
(fig.32), stano-
wigce narzgd
koiicowy ner-
Fig. 32, Galki oczne widziane Wi Wsrokowe-
od byt g0, spoczywa

ja w oczode

fach, ze wszech stron otoczonych $cia-
nami kostnemi, z tylu za$§ przedziura-
wionych dla przepuszczenia nerwu waro-
kowego, idgcego od mézgu. Oczodét wy-
slany jest tkankg tluszczowa, w ktorej
gatka oczna obraca sig w rozmaitych
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migdniom, przyczepionym do niej, a mia-
nowicie: 4 mig§nie proste: gorny,
dolny, wewnetrzny i zewnetrzny, poru-
szaja nig w kierunku wilaSciwym swe-
mu przebiegowi; z 2 migéni uko$nych,
gérny podnosi galke ku gérze i na we-
wnatrz migsieni patetyczny, (nadajacy
twarzy wyraz natchnienia), a dolny
obraca ja ku dolowi i na zewnatrz.

Oprécez ochrony kostnej, zabezpieczo-
ne jest oko jeszcze od zewnatrz powie-
kami, skladajgcemi sig z warstwy ze-
wnetrznej skérnej, srodkowej chrzgstko-
wej i wewnegtrznej — blony Sluzowej.

Powieki poruszane s3a za pomocy
mig§unia unoszgcego powieke
goérng, zamykane za$ za pomocg z wie-
racza powiek.

Pomigdzy powiekami znajduje sig
szpara powiekowa, a 2 katy, wy-
twarzajgce sig w miejscach stykania sig
powiek, zwg si¢ zewnegtrznym i we-
wnetrznym. W tym ostatnim lezy tak zw.
viatko 1zowe. Powieki pokryte sg
wewngtrz gruczolkami lojowemi,
wydzielajacemi ciecz oleistg, a brzegi
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mi, ochraniajgcemi oczy od kurzu
i zbytniego $wiatla.

Nad oczami na skérze czola znajdu-
Jja si¢ brwi, zlozone z grubych a krét-
kich wloséw, ktérych przeznaczeniem
jest ochrania¢ oczy od potu, splywajg-
cego z czola. W oczodole od strony
skroniowej umieszczone sg dwa gru-
czoly tzowe, gérny i dolny, lacza-
ce sie z soba i wydzielajgce tzy w muiej-
szej lub wigkszej ilosci, ktére zraszajg
powierzchnie galki ocznej, plynac od
kata zewnetrznego ku wewngtrznemu;
tutaj pochlonigte zostajg przez ciatko
lzowe, skad przez kanaliki lzowe
wlewajg sig do worka tzowego, le-
zgcego na wewnetrznej stronie oczodo-
tu, a stad przez przewdéd nosotzo-
wy splywaja do nosa. Dlatego pod-
czas placzu zmuszeni jesteSmy obceie-
ra¢ nietylko oczy, lecz i nos.

! Gatka oczna sklada sig¢ z 3 blon wspéi-
Srodkowych, jedna na drugiej lezgcych.

'~ Zewnetrzna blona oczna, zwana od
barwy swej bialkdéwka (fig. 33 b),
obejmuje calg galke oczna, z wyjatkiem

przedniielg& i&d?ﬂl& iqdﬁ? fgfsib‘)rzedziu-
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rawiona, a w otworze tym, jak szkiel-
ko zegarkowe w rowku koperty, spo-
czywa przezroczysta rogéwka (c),
przepuszezajgca promienie $wiatla do
wnelrza oka. Bialkéwka jest blong
migkks, lecz. moceng i sprezysta, wytray-
mujacg silne uderzenie, skutkiem czego

Fig. 3. Galka oczna przecieta podiuznie.

znakomicie ochrania caly narzgd wzro-
kowy. W tylnej czeSei bialtkéwki znajdu-
je sig réwniez otwor, przez ktdry prze-
chodzi nerw wzrokowy (a).

Drugg, $rodkowa blong galki ocznej
stanowi naczynidwka (d), zlozona
z gestej siatki) naczyh krwionosnych.

1.7/ | J1 Y.
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Na calej swej przestrzeni blona ta po-
kryta jest czarnym barwnikiem. Od przo-
du przechodzi ona w teczéwke (e),
blong ksztalttu kolistego, widoczng przez
rogéwke, zabarwiong rozmaitym barwni-
kiem (szarym, niebieskim, brunatnym—
od czego zalezy barwa oczu); tylna po-
wierzchnia teczéwki jest czarna, jak ca-
ta naczyniéwka. W érodku teczéwki znaj-
duje sie otwoér okragly—Zrenica (p),
mogaca zwezaé sie i 1ozszerzaé pod
wplywem dwiatla i ciemno$ci. Otwér
ten wydaje sig nam czarnym, widzimy
bowiem przezei czarne dno oka, Ruchy
srenic, powodowane okreznemi i pro-
mienistemi wléknami migsnemi, g9 nie-
zalezne od woli naszej. Okrezne wié-
kna zmniejszajg Zrenicg, promieniste
rozszerzajg ja.

Trzecia, najglebsza blona oka, zwie
sig siatkéwka (f) i stanowi rozsze-
rzenie nerwu wzrokowego, a jest tak
cienka, ze nie zakrywa czarnej barwy
naczyriéwki, lezacej nad nig. Blona ta
odczuwa wrazenia S$wietlne na calej
swej powierzehni z wyjatkiem miejsca,

" AL voike &
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niej (plamka §lepa). Mikroskopo-
wo w blonie tej znajdujemy warstwe
precikéw i czopkéw (fig. 34), sta-
nowigcych zakoficzenia nerwu wzrokowe-
go i odezuwajgcych éwiatlo i barwy. %3

Wewnatrz galki ocznej znajduje sig
od przodu przezroczyste cialo, so-
czewka (fig.33 m), wypuklejsza na tyl-
nej niz na przedniej
powierzchni. Lezy
ona tuz poza zreni-
cg3, otoczona prze-
zroczysta cienkg t o-
rebkg soczew-
kowg. Wigz rze-
skowy (i), wycho-

Powierzchnia

dzgey od brzegu siat-
kéwki, przylega do
torebki soczewkowej
i mocg swej spre-

Fig. 34
siatkéwki widziana z géry;
st— wierzchotki precikéw,
z — wierzchotki czopkdéw

(silnie powigk.).

zysto§ei wycigga jg
wszerz, to jest splaszeza, co ma miej-
sce w stanie spoczynku. Przeciwnie za$,
ciatko rzeskowe (h) czyli wiaz
okrezny, wychodzgcy z naczyniéwki, le-
zgcy pomigdzy teczéwky a wigzem rze-
skowym, paralizuje podczas swego skur-

Anatomja 7
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czu dzialanie wiezu rzeskowego i po-
zwala soczewee mocg wlasnej jej spre-
zysto§ci wypuklaé sig ku przodowi. Te
zmiany soczewki potrzebne sa przy pa-
trzeniu na przedmioty blizkie i odlegte,
co zwie sig akomodacjg oka.

Poniewaz miedzy rogéwka a soczew-
kg lezy teczéwka, przeto przestrzei ta
podzielona jest na dwie komdrki:
przednig, pomiedzy rogéwksg a teczéw-
ka, i tylng, pomiedzy teczéwks a so-
czewkq; obydwie wypelnione sg ciecza
wodnistg.

Tuz poza soczewky lezy cialo szkli-
ste, zamknigte w cienkiej otoczce (1),
a podobne do szkla roztopionego. Wy-
pelnia ono cate niemal wnetrze galki
ocznej.

W niektérych chorobach soczewkamet-
nieje, wskutek czego czlowiek przesta-
je widzie¢ (zaéma, katarakta); soczew-
ke taka mozna usunaé za pomoca ope-
racji, poczem chory odzyskuje wzrok,
lecz dla dobrego widzenia positkowaé
sie musi szhlami wypuklemi (powigksza-
jacemi). Plamy za§ na rogéwce, powsta-
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robach zakeZnych (ospa i szkarlatyna,
nie dajg si¢ usungé, a nieraz nawet
pozbawiaja wzroku.

e¢) Zmysl smaku miedci si¢ prze-
waznie na blonie ¢luzowej jezyka, a po
czeéei takze pa tyloej powierzchni pod-
nicbienia. Powierzchnia jezyka usiana
jest bardzo liczneni brodawkami nitko-
watemi (fig. 9 C) i mniej licznemi grzy-
bowatemi; nadto, w tyle jezyka znaj-
duje sie dwana$cie cialek brodawkowa-
tych, w ktérych rozgalezia sig¢ nerw sma-
kowy, wychodzgcy z mézgu. Nerwy te
koticzg sie wypuklo$ciami, zw. kieli-
chami smakowemi. Tylko ciala roz-
puszezone mogg dzialaé na kielichy sma-
kowe; stale wige o tyle dajg sig sma-
kiem poczud, o ile rozpuszczajg sig w §li-
nie, np. s6l, cukier i t. p., nierozpu-
szezalne za$ (ko$é, metale i t, d.) nie
dziataja pa zmyst smaku.
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