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P R Z E D M O W A

Podpisując tom IV do druku pragnę zaznaczyć, iż jak łatwo 
zauważyć, podręcznik niniejszy zrywa z dawnym typem  pod

ręczników anatomii «opisowej», usiłując przybrać postać ana
tomii czynnościowej, w której budowa i kształt narządów wiąże 
się nierozerwalnie z charakterem ich zadań czynnościowych. 

Życie wykaże o ile takie stanowisko jest słuszne.
Szczupła pojemność dwóch ostatnich tomów, zwłaszcza je

żeli się ją zestawi z pojemnością tomu II, nakazywała mi zw ró
cenie uwagi jedynie na szczegóły, mogące stanowić zrąb w y
kształcenia morfologicznego. Poniekąd przesądzało to o losie 
wielu spraw mogących mieć znaczenie raczej drugorzędne.

Na zakończenie pragnę wyrazić gorące podziękowanie 
Kom itetowi Wydawniczemu Podręczników Akademickich  przy 

Ministerstwie W yznań Religijnych i Oświecenia Publicznego 

za umożliwienie wydania podręcznika •« Anatomii ssaków», oraz 
Zarządowi K asy im. Mianowskiego za uczynność okazywaną 
mi na każdym kroku. Nie mogę również przemilczeć pomocy 
najbliższych mych współpracowników w osobach: dr K a zi
mierza K rysiaka , dr Stanisława Borowca, abs. p. Ryszarda  
Tuckera i p. słuch, zoomedycyny Józefa Walczaka.

Prof. dr. R. POPLEW SK1

Warszawa, dn. 15. V. 1939.
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A. U K Ł A D  P O K A R M O W Y

(S ysterna cligestorium)

U k ł a d  p o k a r m o w y  jest zespołem n a rz ą d ó w  m ających  za zadanie  m ec h a 
niczne  i chem iczne ro z d ro bn ien ie  po karm u , ce lem  um ożliw ien ia  u s t ro jow i p r z y s w o 
jen ia  jego. In n y m i s ło w y  u k ład  p o k a rm o w y  je s t  swego ro d z a ju  p rz e tw ó rn ią  po b ie 
ran eg o  po karm u ,  w  ty m  mianowicie  znaczeniu, że białka rozk łada  na  k w asy  am inow e, 
po lisacharydy  a w  szczególności skrobię  na g lukozę , tłuszcze zaś na g licerynę i kw asy  
t łu szczow e. U k ła d  p o k a rm o w y  jest w y p o sażo n y  za ró w n o  w  narzędzia  m echan iczne  
j a k  i w  środki chem iczne . D o  narzędzi m ech an iczn ych  na leż y  np. uzęb ien ie  i u m ię 
śnienie t r z ew n e .  Ś ro d k a m i chem icznym i są —  f e r m e n t y  albo — e n z y  m y .

Enzymy są produktami komórek układu pokarmowego, a spośród wielu swych własności odzna
czają się tym, że w yw ołują zmiany w ciałach organicznych przy stosunkowo niskiej t° i w  szybkim 
tempie. Podobnie jak w iele urządzeń technicznych, fermenty posiadają zakres działania ściśle ograni
czony, co się sprowadza do tego, że zasadniczo każda reakcja chemiczna ustroju wymaga odpow ied
niego, sw oistego fermentu. Rozróżniamy dwa głów ne typy ferm entów. Są to: —  h y d r o 1 a z y, 
powodujące rozpad danego ciała organicznego, dzięki przyłączeniu do niego drobiny w ody, oraz —
0 k s y d o -r e d u k t a z y ,  których oddziaływanie na dany związek chemiczny polega na przyłączeniu 
doń lub odłączeniu tlenu albo w odoru. Pod względem tizjologicznym różnica między hydrolazami
1 oksydo-reduktazami polega na tym, że podczas gdy pierwsze odgrywają pierwszorzędną rolę w  pro
cesach trawiennych, to oksydo-reduktazy biorą żywy udział w  procesach oddychania oraz w  prze
mianie materii i energii, wskutek uwolnienia z drobin ciał organicznych ich energii potencjalnej. 
R óżne fermenty, wytwarzane przez ściany układu pokarmowego, możemy podzielić na trzy typy. 
F e r m e n t y  p r o t e o l i t y c z n e  służą do rozkładania białek, —  f e r m e n t y  a m y l o l i t y c z n e  
oddziaływują na w ęglow odany i wreszcie —  f e r m e n t y  l i p o l i t y c z n e  powodują rozkład tłu
szczów.

Zasadniczo układ pokarmowy operuje własnymi fermentami, w  niektórych jednak przypad
kach (np. u roślinożerców) korzysta ze współpracy ferm entów zawartych w  samym pokarmie oraz 
z ferm entów bakteryjnych łub dostarczanych przez pewne wym oczki. Praca danego fermentu może się 
odbywać jedynie w  odpowiednim  odczynie środowiska. A więc w  jednych odcinkach układu po
karmowego panuje odczyn kwaśny, w  innych odczyn zasadowy, a w  jeszcze innych odczyn obojętny.

W s t ę p  te n  ma ża zadanie  w yk azać ,  że na  u k ład  p o k a rm o w y  m ożna się zapa
t r y w a ć  jako  na  je d n ą  w ie lk ą  p racow n ię  fe rm en to tw ó rczą ,  k tó re j  u rządzen ie  i b u d o w a  
musi odpow iadać  te m u  ro d z a jo w i  pracy . K on ieczność  p rze ró b k i  chemicznej p r z y j 
m ow aneg o  p o k a rm u  organicznego  t łum aczy  się tym , że zasadniczo skład chem iczny  
tk a n e k  każdego g a tu n k u  w y k a z u je  p e w n ą  sw ois tą  odrębność , k tó r a  u lega łaby  za
kłócen iu , gdyby p o k a rm  b y ł  w ch łan ia n y  d o k ładn ie  w  tej postaci,  w  jakiej zw ie rzę

R. Poplewski.  Anatomia ssaków, t. IV. 1
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go n apo ty ka .  Rozumie się samo p rzez  się, że układ  p o k a rm o w y  w  ogólności,  a jego 
k om órk i n ab ło n k o w e  w  szczególności, p rzys to so w u je  się ba rdzo  dok ładn ie  do danego 
jadłospisu, co w y raża  się m n ó s tw e m  ty p ó w  an a to m iczn ych  b u d o w y  «kuchni»  u s t ro 
jow ej.  W ią ż e  się to jed n ak  ściśle i z innym i p rze jaw am i życia ssaków, że w ym ien ię  
ty lk o :  t ry b  jego, sposób z d o by w an ia  pokarm u, ob iór  danego środowiska, po tenc ja ł  
energe tyczny ,  in te ligencję  itp. Bo przecież zoogeograf ią  rządz i  «żolądek», zoogeo
graf ia  to w y k ład n ik  ekologii,  k tó r a  stanow i zespół cech środowiska, za leżnych 
w  ostatniej instancji od słońca! Je d n y m  słowem  w spółzależność  m iędzy  rodza jem  
pobie ranego  p o karm u ,  b u d o w ą  p rz e w o d u  p o k arm ow eg o  i b u d o w ą  całego u s t ro ju  jest 
nad e r  ścisła i w  m iarę możności będę  na  tę  w spółzależność w skazyw ał .

N iezależnie  od pow yższego, p ie rw o tn y  układ  p o k a rm o w y  w y ła n ia  z siebie w  t r a k 
cie ro z w o ju  osobniczego szereg n a rząd ó w  p o c h o d n y ch  o zadaniach nieco o dm ien 
nych łtib n a w e t  zgoła o d rębn ych ,  że w ym ien ię  ty lk o :  p ę c h e rz y k  żó ł tk o w y ,  o m ocz-  
nię, n ie k tó re  gruczoły d o k re w n e  (tarczyca, p rzy ta rczyce ,  grasica), uk ład  o d d ech o w y  
oraz część uk ładu  moczow opłc iow ego. P rzypuszczam , że k ró tk i  rz u t  oka na rozw ó j 
u k ład u  p o karm o w eg o  u ła tw i ocenę  znaczenia  poszczególnych  jego części, a za ra 
zem w yjaśn i m echanizm  p o w staw an ia  i ch a rak te r  n ie k tó ry c h  n arządów .

R o z w ó j  u k ł a d u  p o k a r m o w e g o .  
C ałokszta łt  u k ła d u  p o k a rm o w eg o  ro zw ija  się 
z dw ó ch  l is tków  z a ro d k o w y c h  w  ten  m ia
now icie  sposób, że z e k to d e rm y  po w sta je  
jama ustna  oraz jej p o cho dn e ,  z e n to d e rm y  
zaś w szystk ie  pozostałe  odcinki w raz  z ich 
pochodnym i.  U  młodego zarodka  p rz e w ó d  p o 
k a rm o w y  ma ksz ta łt  w y d łu ż o n e j  c ew y  e n to -  
derm alnej (rys. 1), ciągnącej się w zd łuż  osi ca
łego tu łow ia . W  odc inku  g ło w o w y m — j e l i 
t o  p i e r w o t n e  ( in te s tin u m  p rirn itivu m )  jes t 
oddzielone o d — p ie rw o tn e j  jam y  ustnej (s to -  
m odaeum )  za p o ś r e d n ic tw e m — b ł o n y  g a r d -  
ł o w e j  (m em brana  p h a ryn g ea ). P ie r w o tn a  ja 
ma ustna  ma postać p ły tk ieg o  zagłębienia (p. 
t. II ,  ry s . l  89), w ysłanego  nab łon k iem  p o c h o d z e 
nia ek toderm alnego  i p o czą tk o w o  k o m u n ik u ją 
cego się szeroko  z — d o ł k a m i  n o s o w y m i  
(foveae nasa les), s tanow iącym i zaw iązk i p ie r 
w o tn e  jam nosow ych . W  dalszym ciągu ro z 
w o ju  część g rzb ie tow a p ie rw o tn e j  jam y  ustnej  
dołącza się, dzięki p o w s tan iu  podnieb ien ia  w tó r 
nego, do d o łk ó w  no so w y c h ,  w sk u te k  czego —  

j a m y  n o s o w e  o s t a t e c z n e  ( cava n a s i secundaria )  t racą  u  ssaków  w sze lką  łączność 
z jam ą ustną. Była  już  o tym  m ow a w  tomie I I  (p. str.  2 7 9 -2 8 3 ) .  W ażn ie jsz y m i na rz ą 
dami pow sta jącym i z nab łonka  p ie rw o tn e j  jam y  ustnej są: szkliwo zębow e, śl inianki oraz 
k ieszonka R a th keg o  (rys. 1,2), s tanow iąca  zaczątek  p łata  przedniego  p rzysadk i  m ózgow ej.

2
1

—  1018.......
17 —  
1 6 — -

-  12

15 —

Rys. 1. Schemat budowy układu pokarmo
w ego zarodka ssaka. 1-pierwotna jama ustna; 
2-kieszonka Rathkego; 3-blona gardłowa; 4 -  
jama gardłowa pokryta kieszonkami skrzelo- 
wymi; 5-przełyk; 6-zaczątek tchawicy i płuc; 
7-zaczątek żołądka; 8-zaczątek trzustki: 9 -  
dwunastnica; 10-zaczątek wątroby; 11-pętla  
jelitowa; 12-krezka grzbietowa; 13-zaczątek  
okrężnicy; 14-pęcherz moczowY; 15 -błona 
stekowa; 16-m oczow nik (urachus) łączący 
pęcherz m oczowy z omocznią; 17-przewód  

żółtkowy; 18-krezka brzuszna.
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Od części pośrodkowej jelita pierwotnego, w  miejscu w  którym tw orzy ono pętlę, skierowaną 
wypukłością dobrzusznie, odchodzi od niego —  p r z e w ó d  ż ó ł t k o w y f ductus r ite llin u s  s. ductus  
om phaloen tericus) kierujący się poprzez —  p ę p o w i n ę  (fu n icu lu s u m bilica lis)  do —  p ę c h e r z y k a  
ż ó ł t k o w e g o  (saccus r ite llin u s), stanowiącego, jak wiadomo (p. t. I str. 173), najpierwotniejszy 
przydatek płodowy. Podobny zachyłek odchodzi i od odcinka końcow ego jelita (rys. 1). Jest to  —  
o m o c z n i a (a lla n to is ), łącząca się poprzez pępowinę z łożyskiem, o czym była już wzmianka w  to
mie I (str. 180). Z powyższego wynika, że obydwa przydatki p łodow e, tj. pęcherzyk żółtkow y i om ocz- 
nia, mogą być uważane za pochodne przewodu pokarmowego zarodka. Odcinek jelita pierwotnego  
tworzącego omocznię będziemy nazywać— s t e k i e m  (cloaca). N ie potrzebuję dodawać, że stek jest 
wysłany nabłonkiem entodermalnym. Stek jest zamknięty od zewnątrz cienką —  b ł o n ą  s t e k o w ą  
(m em bran a c loaca lis) (rys. 1, 15).

J a k  w iadom o— s t e k  u t rz y m u je  się w  swej postaci p ie rw o tn e j  jedy n ie  u S te k o w c ó w  
( M o n o tre m a ta ), na tom ias t  u w szy s tk ich  in n y ch  ssaków podlega  daleko idącym  
przeksz ta łcen iom , w  k tó ry ch  w y n ik u  zostaje  on  p rz edz ie lon y  na dw ie  części sa
m o i s t n e : —  o d b y t n i c ę  (rec tum )  i — p ę c h e r z  m o c z o w y  (vesica u rinaria ). 
W cz e śn ie j  lub  później błona g a rd łow a  ja k  i b łona  s tek o w a  u legają  zan ikow i 
w s k u te k  czego szczelnie dotychczas zam k n ię te  je l ito  p ie rw o tn e  uzy sk u je  połączenie  
ze św ia tem  zew n ę trz n y m . Jest rzeczą godną ubolew ania ,  że dotychczas nie udało  się 
d ok ład n ie  ustalić w  u s t ro ju  doros łym  położen ia  p ie rw o tneg o  błony  gard łow ej.

E n to d e rm a ln y  zaw iązek je lita  p ie rw o tneg o  tw o rz y  na jbardz ie j  is to tny  składnik  
u k ła d u  pokarm ow ego , z niego bow iem  rozw ija  się jego e lem en t  g ruczo łow y, t j .— k o 
m ó r k a  n a b ł o n k o w a .  Składnik  te n  je d n a k  nie jes t  sk ładnik iem  jedy ny m . Is to tn ie ,  
ju ż  w  bardzo  w czesnych  okresach  ro z w o ju  cew a je l i ta  zostaje  o toczona listkiem 
t r z e w n y m  (sp lanchnop leura )  blaszki bocznej m ezo d e rm y  (p. t. I, str.  16 1 -1 6 2 ) ,  d o 
s ta rcza jącym  je l i tu  m ate ria łu  łączno tkankow ego  i w y tw arza jący m  m ięśn iów kę  gładką 
oraz  b ło nę  surow iczą  (serosa). J a k  w iadomo, listek ścienny blaszki bocznej m ezo
d e rm y  (som atopLeura) p rzy lega  do w e w n ę t rz n e j  ściany tu łow ia ,  a m iędzy  o b y d w o m a 
lis tkami rozpościera  się obszerna— j a r n a  c i a ł a  (coelom a), będąca  Zaczątkiem p rz y 
szłej —  j a m y  o t r z e w n e j  (cavum  p eritonae i).

W  dalszym ciągu rozwoju omawiane listki ulegają przeistoczeniu w  błony surowicze, spowijające 
większość trzew i stanowiące —  o t r z e w n ą  (p eriton aeu m )  w  jamie brzusznej, a —  o p ł u c n ą  
(p le u ra )  i —  o s i e r d z i e  (pericard iu m )  w  jamie piersiowej. W  niniejszym rozdziale będzie nas in
teresować jedynie otrzewna.

L is tek  t r z e w n y  blaszki bocznej nie z ry w a  swej łączności z jej l istkiem ściennym. 
P rzec iw n ie ,  łączność ta zostaje zach ow ana  pod postacią d w ó c h  fa łdów , umieszczonych 
w płaszczyźnie  p o ś ro dk ow ej ciała. Je d e n  z tycli fa łdów  ciągnie się w zd łu ż  całego
tu ło w ia  od je lita  p ie rw o tneg o  do ściany g rzb ie tow ej  ciała. Jest to —  k r e z k a
g r z b i e t o w a  (m esen terium  dorsale). D ru g i  fa łd  analogiczny, ale znacznie k r ó t 
szy, zna jdu je  się w yłącznie  ty lk o  w  odc inku  p rzedn im  tu ło w ia  i ciągnie się
n aksz ta ł t  s t rza łkow o ustaw ione j p rze g ro dy  od je l i ta  p ie rw o tneg o  (aż po zaczątek  
w ą t r o b y !) do ściany brzusznej ciała. Fałd  ten  zwie się —  k r  e z k ą b r z u s z n ą  ( m e- 
senteriurn  rentrale). Z po w yższego  w y n ika ,  że je l i to  p ie rw o tn e  jest z dw ó c h  s t ro n  
zaw ieszone w  jamie ciała p rzy  p o m o cy  dw ó ch  fa łd ó w  surow iczych ,  p rzeznaczonych  
do dop row ad zan ia  do p rzew o d u  p o k arm ow ego  n ac zy ń  i n e rw ó w . Z a ró w n o  cała
o trzew n a ,  jak  i jej części, k tó re  u ję l iśm y  pod n azw ą  — k r e z e k  (m esen teria), p r z y j 
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m ują  ży w y  udział w  dziejach  ro z w o jo w y c h  p rz e w o d u  p o k a rm o w eg o ,  często w ięc  
w y p ad n ie  o nich w spominać. N a  raz ie  chcę tu ta j  ty lk o  zaznaczyć , że w e  w szystk ich  
p rz y p ad k a ch  o t rzew n a  przy lega  bezpośredn io  do ścian p r z e w o d u  p o k a rm o w eg o  lub 
do  jego p oc hodnych .  Będę ją n a z y w a ć — b ł o n ą  s u r o w i c z ą  (serosa).

Jelito  p ie rw otne ,  początkow o, n ieom al p ros te  i o r ó w n o m ie rn y m  p rz e k ro ju ,  w  m iarę  
ro z w o ju  ulega w ydłużeniu ,  tw o rzą c  jednocześn ie  coraz to  w iększą  ilość pętli,  średn ica  
zaś jego ulega miejscami rozszerzen iu .  T o  osta tn ie  zachodzi zwłaszcza na w y s o 
kości żołądka. Poza ty m  nieom al na całym sw y m  p rzeb ieg u  je l i to  tw o rz y ,  d rogą  
ro z ro s tu  nabłonka, dużą  ilość zachy łków , s tan ow iący ch  zaw iązk i k i lk u  n a jw a ż n ie j 
szych narząd ów . D o  tak ich , zaw iązków , p o w s ta jący ch  z je l i ta  p ie rw o tn eg o  " m e c h a 
n izm em  zachyIkow ym *, na leżą : kieszonki skrze low e, tc h a w ic a  w raz  z płucam i, 
w ą trob a ,  trzu s tka  oraz wszystkie  d ro b n e  gruczo ły  t r a w ie n n e .  W  te n  sposób je l i to  
p ie rw o tn e  p rzekszta łca  się w  z łożony  u k ł a d  p o k a r m o w y ,  w yłan ia jący  z siebie 
po  d rodze  szereg n a rzą d ó w  o fun k c jach  ró ż n o r o d n y c h  i uzysk u jący ch  z czasem 
w iększą  lub mniejszą samodzielność m orfologiczną i czynnośc iow ą. D zięk i p rze is to 
czeniom i różn icow an iom  je l ito  p ie rw o tn e  p rz yb ie ra  w  m ia rę  p o su w an ia  się ro z w o ju  
postać nad e r  n ie jednostajną, u rozm aiconą, um ożliw ia jącą  ro z ró żn ien ie  w nim szeregu 
odc ink ów , o czym będzie m o w a  w  rozdziale  nas tępnym .

P o d z i a ł  u k ł a d u  p o k a r m o w e g o .  C ały  u k ład  p o k a r m o w y  da je  się p o 
dzielić  na nas tępujące  odcinki zasadnicze:

1) j a m a  u s t n a  oraz jej p o c h o d n e ;
2) j a m a  g a r d ł o w a  albo k róce j  —  g a r d ł o  i jego p o c h o d n e ;
3) p r z e ł y k ;
4)  ż o ł ą d e k ;
5) d w u n a s t n i c a  i je j p o cho dn e  ( w ą t r o b a ,  t r z u s t k a ) ;
6)  j e l i t o ;
7) o d b y t .
Jak  już  zaznaczyłem, z od c in k ó w  ty c h  jedyn ie  jam a  u s tna  jes t  pochodzenia  

ek tode rm aln ego ,  na tom ias t w szystk ie  pozosta łe  odcinki aż po o d b y t  ro zw ija ją  się 
z en tod e rm y .

O ddzie lny  rozdział pośw ięc im y — o t r z e w n e j  (per ito n a eu m )  oraz s tosunkom  
jej do ró żn y c h  narządów .

B u d o w a  ś c i a n  p r z e w o d u  p o k a r m o w e g o .  Ścianę p rz e w o d u  p o k a r 
m ow ego, w  k ie ru n k u  od światła  p r z e w o d u  na  zew n ą trz ,  tw o rz ą  w a r s tw y  n a s tę p u 
jące: 1) — ś l u z ó w k a  (m ucosa )  s tan ow i w ars tw ę ,  k tó ra  sw ą  p o w ie rzchn ią  w e 
w n ę t rz n ą  styka  się bezpośrednio  z zaw artośc ią  p r z e w o d u  p o k arm o w eg o .  W  skład 
ś luzów ki w c h o d zą :  a. — n a b ł o n e k  (e p ith e liu m ), poch od zen ia  en toderm alnego ,
k tó r y  od szpary  ustnej aż po  w p u s t  żo łądka  (ca rd ia )  sk łada się z w ie lu  w a rs tw  
ko m ó rek ,  u legających spłaszczeniu w  k ie ru n k u  św ia t ła  p r z e w o d u  (nab łonek  w ie lo 
w a r s tw o w y  płaski!), n a tom ias t  od w p u s tu  aż po o d b y t  n a b ło n e k  staje się nab łonkiem  
je d n o w a rs tw o w y m  cy lind rycznym . N a b ło n e k  ten  jes t  ścianą oddzie la jącą  św iat  ze
w n ę trz n y ,  r e p re z e n to w a n y  przez treść p o k a rm o w ą ,  w y p e łn ia ją cą  św iat ło  p rzew o d u  
pokarm ow ego , od środow iska  w e w n ę t rz n e g o  u s t ro ju  (k rew ,  ciecz m ięd zy tkan ko w a) ,  
k tó re g o  skład chem iczny nie m oże podlegać  o dchy len iom  (C laude Bernard). S t raż 
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n ik iem  stałości środow iska  w ew n ę t rzn eg o  ze s t ro n y  p rz e w o d u  po k arm o w eg o  jest —  
k o m ó r k a  n a b ł o n k o w a ,  będąca jednocz eśn ie  żyw icie lem  ustro ju .  N a leż y  
zaztiaczyć, że wszystkie gruczoły  u s t ro ju  (w ie lk ie  i małe), należące  do u k ład u  p o 
k a rm o w eg o ,  są pochodzenia  nabłonkow ego. P o d  n ab łonk iem  w idn ie je  b. —  b l a s z k a  
p o d s t a w  n a  ś l u z ó w k i  ( la m in a  p ro p r ia  m ucosae), a jeszcze głębiej c. —  m  i ę -  
ś n i ó w k a  ś l u z ó w k i  (m u scu la ris  m ucosae). T a  ostatn ia  składa się z m io cy tów  
gładkich  i ma za g łów ne zadanie o c h ro n ę  śluzów ki p rzed  skaleczeniami p rzez  
p rz e d m io ty  ostre, jeśli dostaną  się one do p rz e w o d u  pokarm ow ego . D zie je  się to w  te n  
sposób, że w chw ili nak łuc ia  śluzówki np. igłą w  miejscu n a k łu ty m  n as tępu je  skurcz  
m ięśn ió w k i śluzówki, un ie ruch am ia jący  o s t ry  koniec  igły. P rzesuw ająca  się t reść  
p o k a rm o w a  p o w o du je  o b ró t  igły, k tó r a  od tąd  będzie  posuw ać  się dalej sw ym  końcem  
tępy m . O sta tn ią  w a rs tw ę  śluzówki s tanow i d. —  p o d ś l u z ó w k a  (subm ucosa)  u tw o 
rzo n a  p rzez  tk a n k ę  łączną nad e r  luźną, zaw ie ra jącą  oprócz  naczy ń  k rw io no śn ych  
liczne w łó k n a  n e rw o w e  i kom órk i w spó łczu lne  (p lexu s subm ucosus M eissneri!). S p lo t  
te n  ( s p l o t  p o d ś l u z ó w k o  w y  M e i s s n e r a ! )  posiada p ra w d o p o d o b n ie  c h a 
r a k t e r  o b w o do w ego  u k ła d u  n e rw o w e g o  czuciow ego, p rzekazującego  w  ten  lu b  
w  inny  sposób p o dn ie ty  do rdzen ia  k ręgow ego ,  a n a w e t  do mózgowia. W  ten  spo
sób m o ż n a b y  w ytłum aczyć  «zabarwienie»  n aszy ch  s ta n ó w  świadomości podnie tam i, 
p łyn ącym i bez p rz e rw y  z p rze w o d u  po k a rm o w e g o  do k o ry  mózgowej. T a k ą  samą drogą 
szły by bodźce bó low e t r z e w n e  w p rzy p ad k a ch  zaburzeń  w  działalności uk ładu  p o k a r 
mow ego. 2) — M i ę ś n i ó w k a  ( m u scu la r is)  p rz e w o d u  p o karm o w ego  czerpie swój p o 
czątek  z listka trz ew n eg o  blaszki bocznej (sp la n ch n o p leu ra )  i sk łada się z m io cy tów  
gładkich, s tanow iących  część tzw . — u m i ę ś n i e n i a  t r z e w n e g o .  O g łó w n ych  ce
ch ach  m io cy tów  gładkich była m ow a  w  miologii (t. I I I  str. 15). W  m ięśniówce m iocy ty  
u k ład a ją  się w  dw ie  w a rs tw y .  W  w a rs tw ie  w e w n ę t r z n e j  są one  u ło żon e  okrężn ie  
i z tego ty tu łu  w a rs tw ę  tę  nazyw am y  —  w a r s t w ą  o k r ę ż n ą  (c ircu laris). P o w o 
du je  ona zw ężanie  św ia t ła  danego odcinka  p rz e w o d u  pokarm ow ego . N a  ze
w n ą t r z  od w a rs tw y  o k rężne j  zn a jd u je  się —  w a r s t w a  p o d ł u ż n a  ( lo n g itu d i-  
n a lis ) , w  k tó re j  m io cy ty  są u łożone ró w n o le g le  do osi p rz ew o d u  pokarm ow ego . 
Skurcz  w a rs tw y  po d łużn e j  p o w o d u je  skrócen ie  i rozszerzen ie  danego odcinka p rz e 
w o d u  pokarm ow ego . Z pow yższego w yn ika ,  że oby dw ie  w a rs tw y  za ch o w u ją  się 
w  s tosunku  do siebie p rzeciw niczo .

W m y ś la ją c  się w  te s p ra w y  głębiej, p r z y c h o d z im y  do w niosku, że wszelki in n y  
u k ła d  s tosunków  byłby p rz e c iw n y  logice rzeczy .  W  rzeczyw is tości ani w  w a rs tw ie  
okrężnej miocyty  nie są u łożone  ściśle kolisto, ani też  w  w a rs tw ie  podłużne j nie 
za jm ują  one położenia  rów n o leg łeg o  do długiej osi je lita , lecz w  obu w a rs tw a c h  
u k ład  ich jest sp ira lny  z ty m  jed n ak  zastrzeżeniem, że podczas gdy w  w ars tw ie  
okrężne j u k ład  sp ira lny  jes t  zwinięty, to  w  w a rs tw ie  p o d łużn e j  jes t  on silnie ro z 
ciągnięty. R ozum ie  się samo przez się, że u k ła d  sp i ra lny  m io cy tów  gładkich sp rzy ja  
p rz e su w an iu  się treści p o k a rm o w e j ,  co przecież  jes t  g łów ny m  zadaniem mięśn iów ki 
trzew ne j ,  będącej ro dza jem  silnika zastosow anego  do jelita. Skurcz  mięśniówki p o 
suw a się z p ew n ą  szybkością  w zd łuż  p rz e w o d u  p o k a rm o w e g o ,  w  k ie ru n k u  od p rz e 
łyku ku odbytow i. S kurcz  taki nazywamy" —  f a l ą  p e r  y  s t  a 11 y  c z. n ą, —  r u 
c h a m i  r o b a c z k o w a t y m i  albo krócej —  p e r y s t a l t y k ą .  Szyrbkość p e ry -
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sta ltyk i jest zmienna g a tu n k o w o  (u R o śl inożerców  szybsza!) i osobniczo (p rzy  u c z u 
leniu  u k ład u  p rzyw spó łczu ln ego  je s t  żywsza!). Je s t  ona  r e g u lo w a n a  i k ie ro w an a  
przez  sp lo t  w spółczulny, w y p o sa ż o n y  w  k om ó rk i  zw o jo w e ,  zw a n y  —  s p l o t e m  
A u e r b a c h  a. S p lo t te n  mieści się między  w a rs tw ą  o k rę ż n ą  a w a r s tw ą  podłużną.

3) —  O sta tn ią  w a rs tw ę  ściany p rz e w o d u  p o k arm o w eg o  s ta n o w i— b ł o n a  s u r o 
w i c z a  (serosa), s tanowiąca  część —  l i s t k a  t r z e w n e g o  o t r z e w n e j  ( la m in a  
visceralis peritonaei). B łona ta u ła tw ia  p rzesuw an ie  się w z a jem n e  pętl i  je l i to w y ch ,  
a pon ad to  pełni funkc je  o ch ro n n e  w  s tosunku  do d ro b n o u s tro jó w ,  k tó ry m i jest 
w y p e łn io n e  światło  p rz e w o d u  p o k a rm o w e g o .  Jak  zo baczym y dalej, b łona surow icza  
o k r y w a  nie w szystk ie  odcinki p r z e w o d u  po karm ow ego .

A n a t o m i a  p r z e w o d u  p o k a r m o w e g o  s s a k a  d o r o s ł e g o .

1) J a m a  u s t n a  (ca ru m  oris) i j e j  p o c h o d n e .  Jam a u s tn a  ssaków ma za 
g łów ne  zadanie  p rze ró b k ę  m ech an iczną  p o k arm u  oraz jego naślinienie, k tó re  u ła tw ia  
p rzesu w an ie  kęsa w  k ie ru n k u  gard ła  oraz s tanowi ak t  p rz y g o to w a w c z y  w  t r a w ie n iu  
w ęg lo w o d an ó w . Jam ę u s tną  ogran icza ją :  od p rz o d u — w arg i,  po  b o k a c h — policzki, od

g ó r y —  podniebienie, od d o ł u —  
języ k  i —  okolica p o d ję z y k o w a  
i w reszcie  — od t y ł u — jam a u s tna  
łączy  się z gard łem  szerok im  
o tw o re m , zw any m  —  c i e ś n  i ą 
g a r d ł a  ( is th m u s  fa u c iu m ) .

W a r g i  ( la b ia )  są fa łdami 
skórnym i,  ograniczającym i p o 
p rz eczn ą  —  s z p a r ę  u s t  (rirna  
oris), p row adzącą  do jam y  us tnej 
(rys. 2). R ozróżn ia m y  —  w  a r -  
g ę  g ó r n ą  ( la b iu m  su p .)  i — 
w a r g ę  d o l n ą  ( la b iu m  in f.) .
Łączą  się one między  sobą po b o 
k ach  szpary  ustnej w  t z w . — k ą -  
c i e  u s t  (a n g u lu s  oris). K u  t y 
łow i od tego kąta, w arg i p r z e 
ch o dzą  bez w yraźne j  gran icy  

w  —  p o l i c z e k  (b u c c a ) .— Jak  już  o tym  była m o w a  w  tom ie  II (str. 2 7 9 -2 8 3 ) ,  
w arg i pow sta ją  z tzw . —  w y r o s t k ó w  t w a r z o w y c h  (processus fa c ia le s ) ,  a m ia
now icie  w arg a  górna rozw ija  się z w y ro s tk a  czołow ego (proc. f r o n ta l i s )  i z dw óch  
sym etryczn ie  po łożonych  w y r o s tk ó w  szczękow ych  (proce, m a x illa re s )  (t. I I ;  rys. 
190), w arga  zaś do lna  czerpie  swój po czą tek  ty lk o  z dw óch ,  p ra w e g o  i lewego, w y 
r o s tk ó w  ż u c h w o w y c h  (proce, m a n d ib u la res), dzięki czem u w y k a z u je  w iększą  stałość 
w  swej budow ie . U  większości s saków  p ow ie rzch n ia  p rzed n ia  w arg i górnej p rz e 
chodzi bez w y raźn e j  g ranicy  w  p ow ie rzch n ię  nosow ą, tw o rz ą c  ra zem  — p ł y t k ę  
n o s o w o w a r g o w ą  ( la m in a  n a so la b ia lis ) . W y j ą t e k  s tano w ią  H o m in id a e , u  k tó 
ry c h ,  jak  wiadomo, nos tw o r z y  w yniosłość  w y raź n ie  odcinającą  się od obszaru

RyS. 2. Okolica ustna człowieka. 
1-żłobek (philtrum )-, 2-kąt ust; 
3-szpara ustna; 4—dół nadbród- 
kowy; 5-czerwień wargowa; 6 -  
biel wargowa (a lbedo labialis)-,
7-skrzydełko nosow e (a la  nasi)-,
8-nozdrze; 9 -  bruzda łukowata 
(su lcus arcuatu s). (Rys.: Maria

Kuleszyna).

Rys. 3. Profil czło
wieka i w rysowa
ny weń linią krop
kowaną profil prze
ciętnego ssaka, mo
gący dać wyobraże
nie o kierunku ew o
lucji twarzy ludzkiej.
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7

ustnego (rys. 3). U Eroboscidea, u  7 Yipiridae, a pon iekąd  i u  S u id a e  rozrośn ię ta  
w a rg a  gó rna  zrasta  się z w yciągn ię tym  nosem, tw o rz ą c  razem  —  n o s o  w i e  ( r h i-  
n a riu m ), będące  narządem  ch w y tn ym . W  każdej z w arg  ro z różn iam y  t r z y  w a r 
s tw y  — w a r s t w ę  p r z e d n i ą  albo skórną, —  w a r s t w ę  p o ś r o d k o w ą  mięsną 
i w a r s t w ę  g ł ę b o k ą  śluzową. P o w ie rz c h 
nia  p rzedn ia  w arg  jest uwłosiona, p rz y  czym 
u w ie lu  ssaków  (rys. 4) w argę  górną  cechu je  
obecność s z ty w n y c h  i długich, —  s z c z e c i n e k  
w a r g o w y c h  g ó r n y c h  (vibrissae lab ia les  
sup .) , n a leżących  do ty p u  tzw . —  w ł o s ó w  z a 
t o k o w y c h .  P o d o b n e  szczecinki mogą w y 
s tęp ow ać  na  w ardze  dolnej (vibrissae lab ia les  
in f .)  i na okolicy  p o d b ró dk ow ej (vibrissae su b -  
rnentales). Szczecinki te  są n ader  czułym i n a rzą 
dami d o ty ko w y m i.  U  H o m in id a e  okolicę w a r 
g ow ą  p o k r y w a  uw łosienie  uw steczn ione  ( la 
n u g o )  p rz y  czym  u  mężczyzn  w y ra s ta ją  tutaj —  
w ą s y  (m y s ta x ) . U  R u m in a n tia  p ły tk a  n o so w o -  
w a rg ow a  p rz y jm u je  postać —  p ł y t k i  ś l u z o w a t e j  ( la m in a  m u co id ea )). C echu je  
ją u w steczn ion e  uwłosienie oraz obecność l icznych  —  g r u c z o ł ó w  n o s o w o -  
w  a r  g o  w y  c l i  (g lae  nas o lab ia les), w ydz ie la jących  ciecz w odn is tą  i ś luzowatą. B ez
ustannie  w ydzie la jąca  się ciecz czyni pow ie rzch n ię  p ły tk i  ch łodną  i wilgotną. O becność

r ;  V 1 - y

"  A

Rys. 4 A. Płytka nosowow argowa psa. a -  ro -  Rys- 4 B. Przekrój poziomy przez wargę górną
w ek pośrodkowy (sulcus medianus)-, b -noz- człowieka (A) i psa (B) celem wykazania różnicy w bu-
drze; c-skrzydełko nosowe. (Fot. dr. K. K ry- dowie żłobka (p h iltru m )  i rowka pośrodkowego

siak). (sulcus m edianus). Czernią oznaczono nabłonek.

w  skórze licznych ciałek czuciow ych  d o ty k o w y ch ,  w ra ż l iw y ch  na  ciepło i chłód, u sp ra 
w ied liw ia  przypuszczen ie ,  że p ły tk a  ś luzo w ata  służy do okreś lan ia  k ie ru n k u  i siły ru c h u  
pow ie trza .  W  większości p rz y p a d k ó w  na po w ie rzch n i  p rzedn ie j  w argi górnej w idn ie je  
p ły tk i— r  o w e k  p o ś r o d k o w y  (su lcu s  m ed ianus) ,  (rys. 4 i 5) nie mający nic w sp ó l
nego z szeroką  ryn ienką ,  w y s tę p u ją c ą  jedyn ie  u H o m in id a e , tzw. —  ż ł o b k i e m  
(p h iltru m )  (rys. 2). U E q u id a e  i u A n th ro p o id ea  w arg a  gó rna  jes t  zupe łna  i nie w y 
kazu je  ani r o w k a  pośrodkow ego, ani tym  bardziej żłobka. R o w e k  p o ś ro d k o w y  często 
ko ńczy  się n a  brzegu w arg i d r o b n y m — w  c i ę c i e m  p o ś r o d k o w y  m g ó r n y m

Rys. 4. Płytka nosowow argowa ( la m i
na n aso lab ia lis)  kota. 1-skrzydełko no
sowe; 2-bruzda nosowa; 3-row ek po
środkowy; 4-szpara ustna; 5-warga dol
na; 6 -  w cięcie pośrodkowe górne; 7 -  
szczecinki wargowe górne; 8-przegroda  

nosowa; 9-nozdrze.

?A>: 57V>'Ĉ L 
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(in c isu ra  m ed ia  sup.) (rys. 4). CJ R o d en tia , T y lopoda  i u n iek tó ry c h  ras z p ośród  
C anidae  wcięcie  p o ś ro d k o w e  górne pogłębia się na  tyle, że dzieli w argę  górną  na 
dw ie  sym etryczne  po łow y. O b ja w  ten  n a zy w am y  —  r o z s z c z e p e m  w a r g i  
g ó r n y m  (cheilosch isis  sup.), a ssaki posiadające tego rod za ju  rozszczep  okreś lam y 
mianem  — r  o z s z c z e p o w  c ó w  (S c h izo c h e ila ta ; It. P op lew sk i  1935). Z naczenie  
rozszczepu n ie  jes t  do tychczas w yjaśn ione .

W a r s tw ę  g łęboką w arg  s tanow i — ś l u z ó w k a  (m u co sa )  zaopa trzona  w  liczne, 
d robne ,  —  g r u c z o ł y  w a r g o w e  (g la n d u la e  lab ia les), w y dz ie la jące  śluz. G ru czo ły  
te  zaliczamy do ślinianek. Ś lu zó w k a  w a rg  sp o ty k a  się z w a r s tw ą  skó rn ą  w zd łuż  w ą 
skiego —  b r z e g u  w a r g o w e g o  (m a rg o  la b ia lis ), ograniczającego bezpośrednio  
szparę ustną. W  odcinku p rz y k ą to w y m  w arg  spo ty k a m y  u w ie lu  ssaków  (np. u C a
n idae, u  R u m in a n tic i)  w y n io s łe— b r  o d a w k  i (p a p illa e )  l u b — s t r  z ę p y w a r g o w e  

(fim b r ia e  lab ia les). U  H o m in id a e  
brzeg w a rg o w y  p rzy b ie ra  w sk u te k  
prześw iecającego  m. ok rężnego  ust 

zabarw ien ie  cze rw one ,  tw o rz ą c  c ha 
ra k te ry s ty cz n ą — c z e r w i e ń  w a r 
g o w ą  (rubor la b io rum )  (R .P .  1928).

Szerokość czerwieni b y w a  różna , za
znacza się jed n ak  w y ją tk o w o  dobrze  
u  M u rz y n ó w  o w y w in ię ty c h  w a r 
gach. Poza  C z ło w iek o w a ty m i cze r
w ień  w a rg o w a  nie w y s tę p u je  (rys.
4 C i 4 D). —  W a r s t w ę  śro d k o w ą  
w arg  tw o rz y  m ięśniówka, r e p r e z e n 
to w a n a  p rzez  — m. o k r ę ż n y  u s t  
(m . orb icu laris oris; p. t. I l l s t r .  50).
Obecność m ięśniówki w  w arg ach  jes t  
cechą w łaśc iw ą ssakom i w iąże  się 
n iew ą tp l iw ie  z m e chan ik ą  ssania 
u  osobn ików  m łodych  (obe jm ow an ie  

b ro d aw k i  su tk o w e j  ustami, konieczność u t r z y m y w a n ia  ciśnienia u jem nego  w  jam ie  us t
nej) . U  osobn ików  do ros łych  m ięśn iów ka  w a rg o w a  k sz ta ł tu je  łuk i z ęb o w e  oraz nadaje 
w arg om  własności chw y tne ,  w y ra ż o n e  u  n ie k tó ry c h  ssaków  szczególnie silnie (B o -  
vidae, G ira ffid a e ) .  —  S z p a r a  u s t  (rirtia oris) s tanow i wejście do jam y  us tnej.  Jak 
w spom niano  po w y że j ,  jes t  ona ograniczona w argam i i rozciąga się od jednego  do 
drugiego ką ta  ust. W a ż n ą  cechą szp a ry  u s tne j jes t jej szerokość, za leżna  od rodza je  
pobieranego pok arm u . Jes t  w ięc  ona bardzo  szeroka u  p lan k to n o fa g ó w  (C etacea). 
szeroka  u  C arnivora, raczej w ąska  u ro ś l ino że rców  (np. u  U n g u la ta )  i w reszcie  n ie 
zw y k le  p r z e w ę ż o n a  u n iek tó ry ch  o w a d o ż e rc ó w  (np. u M y rm e c o p h a g id a e ) .—  P o 
l i c z e k  (bucca)  p o w sta je  na  sk u tek  z ros tu  m iędzy  sobą obu w a rg  i rozciąga się oć 
ką ta  ustnego do k raw ęd z i  przednie j  m. żwacza. T łu m a c z y  to  fakt ,  że podczas gdy 
u  ssaków  szerokoustych  zasiąg policzka jes t  mały, to  u  ssaków w ą sk ou s ty ch  policzek 
za jm u je  duży  obszar.

U Gryzoni szczupły zasiąg policzka jest spow odow any rozrostem mięśnia żwacza.

Rys. 4 C. Przekrój 
poprzeczny przez 
wargę górną orang
utana (Sim ia sa-  
tyruS' L.) przed
stawiający budowę 
m. okrężnego ust.

Rys. 4 D . Przekrój poprzeczny 
wargi górnej człowieka (Mela- 
nezyjczyka) dający wyobrażenie 
o stosunkach m. okrężnego ust. 
Strzałką oznaczono zasiąg czer
wieni wargowej (rubor la b io 

rum ).
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Z rąb  policzka  jest u tw o rz o n y  p rzez  —  m. p o l i c z k o w y  (m . buccina tor). S łuży 
o n  do odciągania ką ta  ustnego (zwłaszcza u  C arnivora), k sz ta ł tu je  w raz  z m. 
o k rę ż n y m  ust  łuki zębowe, a p rzed e  w szystk im  jes t  w ażn y m  przeciw nik iem  
um ięśn ien ia  językow ego  w  czynności po d su w an ia  p o k a rm u  pod  miażdżące działanie 
zębów . « G ra»  ob yd w ó c h  tych  p a r tn e ró w  musi być  is to tn ie  m istrzow ska, by ani język , 
an i b ło n a  śluzowa policzka nie u legały  w  czynności jedzen ia  okaleczen iu . P ow ie rzchn ię  
w e w n ę t r z n ą  policzka po k ry w a  ś lu zów ka  ( m ucosa)  w y p osażon a  w liczne d robne  —  
g r  u  c z o ł y  p o l i c z k o w e  (g la n d u la e  buccales) o cha rak te rze  śluzowym . Dzięki 
ty m  oraz in nv m  gruczołom ś luzo w y m  jam y  ustnej jej płaski n a b łon ek  w ie lo w a r 
s t w o w y  jest stale p o k ry ty  cienką w a rs tw ą  śluzu, k tó ry  go zabezpiecza p rzed  w sze l
k im i zadrażnieniam i ze s trony pokarm u i czyni pokarm  śliskim, co u ła tw ia  zabiegi 
m echaniczne. P oza  w spom nianym i gruczołami ś luzów ka  po liczka  tw o rz y  u C anidae  
i L ep o rid a e  —  g r u c z o ł  o c z o d o ł o w y  (g la . o rb ita lis)  um ieszczony  w  oczodole . 
G ruczo ł  oczodo łow y  jest w rzeczywistości skupien iem  p ew n e j  ilości d ro b ny ch  g ruczo 
łów , usuw ających  swą w ydzie linę  do p rzeds ion ka  jam y  ustnej za p o średn ic tw em  —  
p r z e w o d ó w  N u c k a  ( ductu s N u c k ia n i) . P och od ną  b łon y  ś luzow ej policzka jest r ó w 
nież  na jw iększa  ślinianka —  p r z y u s z n i c a  (p aro tis )  o k tó re j  będzie  m o w a  poniżej.

Część jam y  ustnej zaw artą  między  policzkiem i lukam i zębow ym i n az y w am y  —  
p r z e d s i o n k i e m  j a m y  u s t n e j  (ves tib u lu m  oris). C zynn ik iem  m echanicznym  
tego  przedsionka jest m. po liczkow y, w  ró w n e j  mierze  jak  ję zy k  w  s tosunku  do 
ja m y  ustnej,  znajdującej się po drugiej s t ron ie  łuk ów  zęb ow ych .

W  zw iązku  z policzkiem w y pad a  ró w n ież  w spom nieć  o tzw . —  t o r b a c h  p o 
l i c z k o w y c h  (sacci buccales).

Pod nazwą tą rozumiemy zachyłki w  łonie policzka, służące za rodzaj spiżarni do przechowywa
nia pokarmu. U licznych G r y z o n i  (np. u chomika —  Cricetus, u Coelogenys) i u C ercopithecidae  
( C a tarr/u n a)  występują —  t o r b y  p o l i c z k o w e  w e w n .  (sacci buccales in t.) , wysłane zrogow a- 
ciałą błoną śluzową i opatrzone otworem wejściowym , położonym na powierzchni wewnętrznej po
liczka. Są to w ięc w  gruncie rzeczy zachyłki przedsionka jamy ustnej. U innych ssaków (np. u Geo- 
mys) mamy do czynienia z —  t o r b a m i  p o l i c z k o w y m i  z e w n .  (sacci buccales ex t.) , wysła
nymi skórą i posiadającymi otw ór wejściowy umieszczony na powierzchni zewnętrznej policzka. Torby  
policzkowe zewn. są oczywiście napełniane nie językiem lecz kończynami przednimi.

P o d n i e b i e n i e  (p a la tu m ).  C echą n iezw yk le  w ażn ą  podnieb ien ia  ssaków jes t  
to , że odgranicza ono całkowicie jam ę ustną  od jam n o sow ych . D zięk i p o w yższem u  
m oże w jamie ustnej pow staw ać  ciśnienie u jem ne, k tó re  jes t  n iezbędne  w m echanizm ie 
ssania. O dgraniczenie  jam y ustnej od jam noso w y ch  d o k o n y w a  się w sku tek  pow stan ia—  
p o d n i e b i e n i a  w t ó r n e g o  (p a la tu m  secu n d a riu m ), dołączającego się do ro d o w o  
starszego— p o d n i e  h i e n i a  p i e r w o t n e g o  (p a la tu m  p r im itiv u m ).  G ran icę  m ię
dzy  jed n y m  i d rugim  s tanow i— p r z e w ó d  s i e k a c z o w y  (ca n a lis  inc isivus , p. t. II . 
str. 282).  W sz y s tk o ,  co się znajdu je  p rzed  w sp o m nian ym  p rz e w o d e m  siekaczowym , 
jest podnieb ien iem  p ie rw o tn y m  (jest tego ba rdzo  mało!), w szystko  zaś, co się zna jdu je  
w  ty le  od tego p rzew o du ,  s tanow i podnieb ien ie  w tó rne .  O innych  szczegółach, o d n o 
szących się do ro z w o ju  podnieb ien ia  w tó rneg o ,  p odano  w  tom ie  II.

W  skład podniebienia ,  oddzielającego jam ę  u s tną  od jam nosow ych , w chodzą  
dw ie części: — p o d n i e b i e n i e  t w a r d e  (p a la tu m  d u ru m )  i p rzed łużen ie  jego d o -
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t y ln e  — p o d n i e b i e n i e  m i ę k k i e  (p a la tu m  m olle  s. velum  p a la t in u m ) .  O p o d 
niebieniu  tw a rd y m  była już  m ow a  w  tomie II  (str. 343), tu ta j  t r z e b a  ty lko  zazna
czyć, że n iepom ierne  w yd łu ż en ie  kośćca podniebienia  u M yrm ecophagicLae  nastę-. 
pu je  w sk u tek  udziału w  jego budo w ie  blaszek po dn icb iennych  kk. sk rzy d ło w y c h .  
Z rę b e m  podniebienia miękkiego są mięśnie podn ieb ienne  (p. t. II I .  str.  47) oraz r o z -  
cięgno podn ieb ienne  (aponeurosis p a la tin a ) . Całe podn ieb ien ie  jes t  o k ry te  z a ró w n o  
od s t ro n y  jam nosow ych , jak  i od dołu p rzez  b łonę  śluzową, p rzy lega jącą  n ad e r  silnie 
do okostnej podniebienia  tw ardego .  W  śluzówce są umieszczone nieliczne, d robne ,  
ś luzow e — g r u c z o ł y  p o d n i e b i e n n e  (g il. p a la t in a e )  oraz r e c e p to ry  sm akow e. 
W  odc inku  przedn im  podniebienia ,  tu ż  za siekaczami górnym i, w idn ie je  p łaska  w y -

Rys. 5. Przekrój pośrodkowy przez trzewioczaszkę konia. 1 -  przedsionek jamy ustnej; 2 -o k o lica  
podjęzykowa; 3-język; 4-m . żuehw ow o-gnykow y; 5-k. gnykowa; 6-głośnia (g lo ttis )]  7-podniebienie 
twarde; 8-przew ód nosow y górny; 9-małżowina nosowa (naso turb ina le)] 10-przew ód nosow y środ
kowy; 11-małżowina szczękowa (m axilloturbinale)-, 12-przew ód nosow y dolny; 13-podniebienie 

miękkie; 14-jama gardłowa; 15-w ejście do przełyku; 16-w ejście do tcha^vicy.

niosłość — b r o d a w k a  s i e k a c z o w a  (p a p illa  inc isiva ). O d  b ro d a w k i  ciągnie się 
n iek iedy  w zd łuż  całego podnieb ien ia  jasna smuga —  s z e w  p o d n i e b i e n n y  
(raphe p a la t i) ,  s tanow iący  ślad z ros tu  obu p o łó w ek  podn ieb ien ia  w  t rakc ie  ro z w o ju  
osobniczego.

W  ścisłym związku z brodawką siekaczową jest dodatkowy narząd w ęchow y, zwany— n a r z ą d e m  
J a c o b s o n a  (organon vom eronasale s. Jacobsoni). Narząd ten, znany już u gadów, jest zbudo
wany w sposób następujący. Składa się on z dwóch symetrycznych cewek umieszczonych w  przewo
dach siekaczowych (duc tus in cisiri s. n a so p a la tin i s. S tenonis) i kończy się ślepo w  jamach noso
w ych, po obu stronach przegrody nosow ej. Narząd Jacobsona jest wysłany błoną śluzową, wykazującą 
na ścianie przyśrodkowej cechy nabłonka zm ysłowego. D o nabłonka tego dochodzą zakończenia n. w ę
chow ego. W  obrębie jam nosowych błonę śluzową podpiera rynienkowato wygięta —  c h r z ą s t k a  
J a c o b s o n a  (ca rtila g o  Jacobsoni). Obydwie cewy narządu Jacobsona otwierają się do jamy 
ustnej na wierzchołku brodawki siekaczowej (stan pierwotny!) łub, co częściej bywa, w  św ietle prze
w od ów  siekaczowych albo nawet w  jamach nosowych. Jest rzeczą prawdopodobną, że narząd Jacob
sona służył niegdyś do oceny węchowej zawartego w  jamie ustnej pokarmu.

K u ty ło w i od b ro d aw k i  siekaczow ej ś luzów kę  podn ieb ien ia  c ech u je  obecność, 
silniej lub  słabiej w y raż o n y ch ,  p o p rzecz n y ch  —  g r z e b i e n i  p o d n i e b i e n n y c h
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(c r is ta e  p a la tin a e ) ,  k tó re  w raz  z p o w ie rzch n ią  g rzb ie tow ą języ ka  tw o rz ą  rodzaj 
ża rna ,  służącego do przem iału p o karm u .  T e n  s tan  rzeczy  s tw ie rdzam y  u w szystk ich  
ssak ów  ud om ow ionych .  U  P rim a tes  i u H o m in id a e  grzebienie p od n ieb ienn e  w y s tę -  
s t ę p u ją  w  postaci szczątkowej i ty lk o  u p ło d ó w  są lepiej rozw in ię te .  U w steczn io ne  
u zęb ie n ie  u  M ysta co ce ti ( Cetacea)  za s tępu je  ro z ro s t  silnie z rogow acia łych  grzebieni 
p o d n ieb ienn ych ,  tw orzących  szereg blaszek fiszb inow ych . C ałoksz ta łt  ich p rzy po m in a  
sito, poprzez  k tó re  p rzesuw a się w raz  z w o d ą  p lan k to n ,  służący  jako  pokarm . D ru g i  
p o d rz ą d  W a le n io w a ty c h ,  k tó ry  zachow ał uzęb ien ie  (O don toceti), je s t  p o zbaw io ny  
n a rz ą d u  fiszbinowego.

W  ty le  podnieb ien ie  miękkie  ko ńczy  się —  b r z e g i e m  w o l n y m  (m argo  liber), 
w y s ta ją c y m  w  głąb jam y  gardłowej.  N a  b rzegu  tym  w idn ie je  n iek iedy  (np. u H o m i-

1

Rys. 6. Przekrój pośrodkowy przez głow ę czło
wieka. 1 - tchawica; 2-m . żuchw ow o-gnykow y; 
3-język; 4-przedsionek jamy ustnej; 5-jama ustna 
właściwa; 6-jama nosowa; 7-siodełko tureckie; 
8-jama czaszkowa; 9-podniebienie miękkie; 10—ja
ma gardłowa (skrzyżowanie szlaku oddechowego ze 
szlakiem pokarmowym!); 11 -nagłośnia (epiglottis)-, 

12-głośnia (glottis)-, 13-przełyk.

Rys. 7. Język i cieśń gardła (isthm us Jaucium ) 
człowieka. 1-cieśń gardła; 2-języczek; 3-łuk  
podniebiennogardłowy; 4-łuk  podniebiennoję- 
zykowy; 5-migdałek podbiebienny; 6 -nagłośnia; 
7-korzeń języka; 8 -o tw ó r  ślepy; 9-brodawki 
okolone; 10-brodawki liściaste; 11 -brzeg języka; 
12-brodawki grzybowate; 1 3 -podłużny rowek  
języka; 14-wierzchołek języka (ap ex  lin gu ae).

n id a e  i w  ogóle u P rim ates) w yros tek ,  z w a n y — j ę z y c z k i e m  (u vu la ). Po  bokacli brzeg 
w o ln y  podnieb ien iap rzechodz i w  — ł u  k i p o d n i e b i e n n e  (arcus p a la t in i ) .  Jes t  ich 
d w a  (rys. 59). Są to: na przedzie  p o ło ż o n y — ł u k p o d n i e b i e n n o - j ę z y k o w  y  (a r 
cus p a la to g lo ssu s), hońc7,ący się u k o rze n ia  języka , i bardziej k u  ty ło w i  um ieszczony—  
l u k  p o d n i e b i e n n o - g a r d ł o w y  (arcus p a la to p h a ry n g e u s) ,  p rz y m o co w u jąc y  
się na ścianie gardła. Ł u k i  p od n ieb ienne  są fałdami b ło ny  ś luzowej,  mieszczącymi 
w  sobie jednoim ienne  mięśnie (p. t. I I I  str. 47). O b y d w ie  p a ry  łu k ó w  ograniczają w raz  
z p o w ie rzch n ią  g rzb ie tow ą nasady ję zy k a  ow a ln y  o tw ó r ,  p ro w a d z ący  z jam y  ustnej 
do jam y gardłowej,  —  c i e ś ń  g a r d ł a  ( is th m u s  fa u c iu m )  (rys. 59). Jes t  ona w y b itn ie  
w ąska  u  F elidae  i u Proboscidea.

P rz y jm u je  się ogólnie, że cieśń gardła  zn a jd u je  się w  płaszczyźnie, w  k tó re j  ongiś,
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w  trakc ie  ro zw o ju  osobniczego, w y s tęp o w a ła  błona gard łow a. U m ięśn ien ie  łu k ó w  
podn ieb ienn ych  um ożliw ia  zam knięcie  cieśni, p rzez  co zostaje  p rz e rw a n e  po łącz en ie  
m iędzy  jam ą ustną i gardłem. D z ie je  się to zawsze w  czasie p rze ły kan ia .  W  ty m  
akcie skurcz unosiciela podnieb ien ia  ( levator veli p a la t in i )  i napinacza po dn ieb ien ia  
(ten sor veli p a la t in i)  (p. t. I I I  s tr.  45) p o w o d u je  unies ienie  podnieb ien ia  miękkiego, 
w  w y n ik u  czego jama g ard łow a traci połączenie  z jam am i nosow ym i podczas p o 
łykan ia  pokarm u. W  p rzy p a d k ac h  porażen ia  podnieb ien ia  p o k a rm  dosta je  się 
w  czasie tego ak tu  do jam n osow ych .

M iędzy  obyd w o m a lukam i podn ieb ien ny m i,  p o d n ie b ie n n o - ję z y k o w y m  i podn ie-  
b ienno- gard łow ym , w idnie je  g łęboka  nisza zw ana  —  d o ł k i e m  m i g d a ł k o w y m  ( fo s -  
su la  s. s in u s tonsilla ris), uchodzącym  za pozostałość en to d e rm a łn e j  d rugie j k ieszonki 
sk rze low ej  (p. gardło!). Mieści się w  nim skupienie  tk an k i  ch ło nn e j ,  tj. tk a n k i  l im fo cy to -  
tw ó r c z e j— m i g d a ł  e k  p o d n i e b i e n n y  ( to n s il la  p a la t in a ) ,  mający na celu o d k aża 
nie jam y  ustnej w  miejscu spo tkan ia  jej z jam ą gardłową. U  S u id a e  m igda łek  p o d n ie -  
b ien ny  jes t  umieszczony w yżej,  a m ianowicie  w  obrębie  samego p odn ieb ien ia  miękkiego.

Budowa oraz wielkość migdałka podniebiennego podlegają dość wielkim  odchyleniom. Zasadniczo 
migdałek można uważać za miejsce pofałdowania błony śluzowej dołu m igdałkowego, wskutek czego 
powstaje większa lub mniejsza ilość zachyłków, otwierających sie do wnętrza jamy ustnej. Zachyłki 
te nazywamy —  z a t o k a m i  albo —  k r y p t a m i  m i g d a l k o w y m i  (sinus ton silla res). Miąższ 
błony śluzowej jest wypełniony licznymi limfocytami, skupiającymi się zwłaszcza w  tzw . —  o ś r o d 
k a c h  r o z r o d c z y c h .  Powstałe tutaj limfocyty wydostają się następnie poprzez nabłonek 
w ielow arstw ow y płaski migdałka nazewnątrz, do jamy ustnej.

U E qu idae  poza migdałkam i po dn ieb iennym i is tnieje jeszcze —  m i g d a ł e k  n i e 
p a r z y s t y  ( to n s illa  p a la t in a  im p a r), po ło żo n y  na pogran iczu  p odn ieb ien ia  tw a r 
dego i podnieb ien ia  miękkiego.

P r z e d s i o n e k  j a m y  u s t n e j  (vestibu lun i oris). Pod n a z w ą  tą  ro zum iem y  część 
jam y  ustnej,  ograniczoną od z e w n ą t rz  w argam i i policzkami, a od w e w n ą t r z  lukam i zę
bow ym i.  P rzeds ionek  k om u n ik u je  się z jam ą ustną  w łaśc iw ą  p rz y  zam k n ię tych  łukacli 
z ę b o w y ch  za p ośredn ic tw em  —  s z p a r  m i ę d z y z ę b o w y c h  (sp a tia  in te rd en ta lia ), 
m ogących  w y s tęp o w ać  pod  ró ż n y m i postaciami. S zpa ry  te  są w y ją tk o w o  silnie w y 
raż o n e  u C arnivora. Jak  już  w iadom o, to r b y  po liczko w e  w e w n .  są n iczym  in ny m  jak  
zachy łkam i przedsionka. D o  p rzeds ion ka  uchodzi w y d z ie l in a  śl inow a przyusznicy .

Ś l i n i a n k i  (g il. sa liva les)  są gruczołami jam y  us tnej ,  p ro d u k u ją c y m i— ś l i n ę  (sa 
liva). U ła tw ia  ona p rzesu w an ie  się p o karm u ,  a p o nad to  może mieć c h a ra k te r  w y d z ie 
l iny  am yło li tyczne j .  U  k rę g o w c ó w  w o d n y c h  (P isces, C etacea) śhn ian ek  nie  ma albo 
też  są uw steczn ione  i dopiero  u  k ręg o w c ó w  lą d o w y ch  sta ją  się one n arządam i tym 
n iezbędnie jszym i, im więcej d an y  k ręg o w ie c  ko rzy s ta  z p o k a rm ó w  roś linnych .  Pod 
w zg lędem  wielkości ro z różn iam y  d w a  ro d za je  ślinianek: —  ś l i n i a n k i  m a ł e ,  k tó re  
po d  n a zw ą  g ruczo łów  w a rg o w y c h ,  pod n ieb ien ny ch ,  j ę z y k o w y c h  itd. są rozsiane 
w zd łu ż  i w szerz  całej b łony  ś luzow ej jam y  ustnej,  oraz —  ś l i n i a n k i  w i e l k i e ,  
w y s tęp u ją ce  w  liczbie ograniczonej i s tanow iące  p rz e d m io t  n in iejszego u s tępu .  Śli
n iank i  w  ogólności m ożna  uw ażać  za sw^oistego ro d z a ju  p o c h o d n e  b łony  śluzowej 
jam y  ustnej,  mające za zadanie zw iększen ie  pow ie rzchn i  n a b ło n k a  wydzielniczego. 
I d e n ty c z n y  c h a ra k te r  posiadają  i inn e  g ruczo ły  ciała.
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Korzystając ze sposobności, zwrócimy tutaj uwagę na cechy morfologiczne gruczołów. Otóż, 
jjuż w  trakcie rozwoju osobniczego gruczoły różnicują się w  dwóch zasadniczych kierunkach (rys. 8). 
Jednym  z tych kierunków są —  g r u c z o ł y  c e w k o w e  (rys. 8, B i C), których elementy w y -  
dzielnicze posiadają kształt probówek. Drugim typem gruczołów są —  g r u c z o ł y  p ę c h e r z y k o w e  
(rys. 8 , D i E), których, części wydzielnicze mają postać baloników. Zarówno gruczoły cew kow e, jak 
i gruczoły pęcherzykowe mogą mieć charakter —  g r u c z o ł ó w  p r o s t y c h  (rys. 8, B i D) 
albo —  g r u c z o ł ó w  z ł o ż o n y c h  (rys. 8, C i E).

Ślin ianki tw o rz ą  się przez pączkow anie  n ab łon ka  ś luzów ki d w ó ch  okolic: okolicy 
p o l ic zk o w e j  i okolicy  p od językow ej .  W  p ierw szej z ty c h  okolic p ow s ta ją :  —  p r z y -  
u s z n  i c a (p a ro tis ), — ś l i n i a n k a  o c z o d o ł o w a  (g la . o rb ita lis)  i — ś l i n i a n k i  
t r z o n o w c o w e  (glae. m olares), w  okolicy  po d języ k o w e j  zaś ro zw ija  się — ś l i 
n i a n k a  p o d s z c z ę k o w a  (g la . su b m a x illa r is ) ,  — ś l i n i a n k a  p o d j ę z y k o  w a  
w i ę k s z a  (g la . su b lin g u a lis  m a j. s. m o n o sto m a tica )  
i w reszc ie  —  ś l i n i a n k a  p o d j ę z y k o w a  m n i e j 
s z a  (g la . su b lin g u a lis  m in . s. p o lys to rna tica ).

Pod względem czynnościowym wszystkie ślinianki (wielkie 
i małe !) dadzą się podzielić na dwa typy: na— ś l i n i a n k i  ś l u z o w e  
i —  ś l i n i a n k i  s u r o w i c z e .  Pierwsze z nich wydzielają jedynie 
śluz, mający za zadanie zabezpieczenie nabłonka śluzówki oraz spo
w icie pokarmu śliską otoczką ułatwiającą połykanie, ślinianki zaś su
row icze wydzielają ciecz zawierającą zaczyn, działający na skrobię- 
ptialinę (niekiedy i maltazę), są w ięc gruczołami o charakterze tra
wiennym. W szystkie ślinianki małe są śliniankami śluzowymi. N ie
które spośród ślinianek wielkich wytwarzają zarówno śluz, jak i ciecz 
zaczynową. Są to —  ś l i n i a n k i  m i e s z a n e .

Ślinianki w ie lk ie  stanow ią  cechę ssaków, są bow iem 
z jaw isk iem  rzadk im  u innych  k ręg o w có w . C echa ta 
w iąże  się ściśle z częstszym, aniżeli u  innych  k rę g o w 
ców , uc iekaniem  się do p o k arm u  roślinnego (skrobia!),  jest 

z a tem  połączona ze zróżn icow aniem  się uzębienia  oraz 
z s i lnym ro z w o je m  umięśnienia żw aczow ego (p. t. I I I  str. 42) i umięśnienia  ję z y k o 
w eg o  (p. t. III str. 67).

Pod względem budowy histologicznej ślinianki należą do typu gruczołów pęcherzykowych, na skutek 
czego w  dużym powiększeniu ślinianka wyglądem swym przypomina grono winne osadzone na szy- 
pule, która jest tut aj — p r z e w o d e m  w y d a l n i c z y m  (du c tu s excretorius), wyprowadzającym  
wydzielinę do jamy ustnej. W łaściwymi częściami ślinotwórczymi są pęcherzyki (sacci sa lira les). 
Są one wysłane jednowarstwowym nabłonkiem cylindrycznym, ułożonym na*cieniutkiej b ł o n i e  p o d- 
s t a w n e j  (m em brana basa lis), którą z kolei obejmują silnie rozgałęzione, kurczliwe k o m ó r k i  
k o s z y k o w a t e .  W  zależności od charakteru gruczołu nabłonek składa się z komórek śluzowych lub 
surowiczych, które są głównymi ale nie jedynymi warsztatami ślinotwórczymi. Zaznaczę tutaj mimo
chodem, że typ ślinianek śluzowych jest rodow o starszy od typu surowiczego, który ukazuje się do
piero u gadów. Cechą szczególną ślinianek jest to , że pęcherzyk nie łączy się bezpośrednio z przewo
dem wydalniczym, lecz za pośrednictwem przewężonej cew ki, zwanej —  w s t a w k ą ,  przechodzi 
w  tzw .— p r z e w ó d  ś l i n o w y .  Ten przewód jest wysłany nabłonkiem wydzielniczym i końcem swym  
uchodzi do przewodu wydalniczego. Każda z komórek wydzielniczych ślinianki otrzymuje jedno 
włókno nerw ow e współczulne i jedno przywspółczulne (od n. VII lub od n. IX !).

A

B D

Rvs. 8. Schemat rozwoju  
gruczołów. A-stan początko
wy; B-tworzenie się gruczołu 
cewkowego; C-gruczoł cew 
kow y złożony; D -pow staw a- 
nie gruczołu pęcherzykowe
go; E-gruczoł pęcherzykowy 

złożony.
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P r z y u s z n i c a  (p a ro tis )  je s t  śl inianką ty p u  surowiczego, um ieszczoną pod 
małżow iną uszną. B iorąc ogólnie, jes t  ona najs ilnie j rozw in ię ta  u  n ie k tó ry c h  o w a d o -  
żerców  ( JM yrm ecophagidae), a nas tępnie  u roś l ino że rców  sp o ży w a jący ch  p o k a rm  
suchy, t re śc iw y  (E q u id a e )  (rys. 9). U  K o niow atyc li  w aży  o na  około 2 0 0  g. 
D o b rze  jes t  ró w n ież  ro zw in ię ta  u Su idae. O d  te j  ślinianki odchodzi p rz e w ó d  w y -  
dzielniczy —  p r z e w ó d  p r z y u s z n i c z y  (d u c tu s  p a ro tld eu s  s. S ten o n ia jiu s),  k o ń 

czący się, po przebic iu  m. po liczkow ego, na  p o 
w ierzch n i  w e w n ę t rz n e j  po liczka  —  b r o d a w k ą  
ś l i n i a n k o w ą  (p a p illa  sa liva /is ) .  P r z e w ó d  
p rzyuszn iczy  ciągnie się od śl inianki w p r o s t  do 
tej b ro d a w k i  po  p ow ie rzch n i  z ew n ę trz n e j  ż w a -  
cza lub  też, co się zdarza  u E os, u  E q u id a e  
i u Su idae, ok rąża  p o w ie rz ch n ię  w e w n ę t r z n ą  (!) 
ką ta  żu ch w y  i p op rzez  wcięcie p rzed żw ac zo w e  
ż u c h w y  ( in c isu ra  praem asse terica )  dosta je  się 
na policzek po  czym p rzeb i ja  m. po liczkow y.

Rozumie się samo przez się, że przewód przyuszniczy 
(jak i przewody wszystkich innych gruczołów ustroju) jest 
pod względem anatomicznym śladem pączkowania nahlonka 
gruczołow otw órczego, w  danym przypadku nabłonka po
wierzchni wewnętrznej policzka, w  trakcie rozwoju osob
niczego. Przyusznica jest unerwiona włóknami n. języ- 
kowogardłowego (n. IX !). W  bezpośrednim sąsiedztwie 

brodawki śliniankowej występuje u płodów  zaczątek przyusznicy dodatkowej, znanej pod nazwą —  
n a r z ą d u  C h i e v i t z a .

Ś l i n i a n k a  o c z o d o ł o w a  (g la . orb ita lis), w y s tęp u jąc a  u L eporidae  i u Ca~ 
nidae, jes t w  rzeczywistości skupien iem  większej ilości d ro b n y c h  g ruczo łów  um ie 
szczonych w  oczodole, tuż  p od  gałką oczną. P e w n a  
ilość — p r z e w o d ó w  N u c k a  (d u c tu s  N u c k ia n i)  
w y p ro w a d z a  w ydzie linę  do p rzeds ion ka  ust (rys. 9}.

ś l i n i a n k i  p o l i c z k o w e  (g lae . buccales), 
o k tó ry c h  była  ju ż  w zm iank a  p o w y że j ,  tw o rz ą  
u K o p y to w c ó w  na p o w ie rzchn i  zew nę trzne j  m. p o 
liczkowego w iększe  skupien ie  gruczo łow e. Za p o 
śred n ic tw em  licznych p rz e w o d ó w ,  w y dzie l ina  ty c h  
śl inianek zostaje w lan a  do p rzeds io nk a  ust.

Podczas gdy wszystk ie  p op rzedn io  opisane śli
nianki,  z p rzyuszn icą  na czele, są po ch o d n y m i b ło
ny  śluzowej policzka, a w ydz ie l in ę  sw ą w le w a ją  
do przedsionka ust, to ślinianki,  k tó ry m i zajmiemy 
się obecnie, pow sta ją  z b łony  śluzowej okolicy  p o d języ k o w e j .  O k o l i c ą  p o d j ę -  
z y k o w ą  (regio su b lin g u a lis )  n a z y w a m y  odcinek  p rzedn i  d na  jam y  us tnej (so
lu /n  cavi oris), ograniczony od p rz o d u  lukiem  zę b o w y m  dolnym , a od ty lu  nasadą 
ję z y k a  (basis linguae).

Rys. 10. Ślinianki krowy. A -przy- 
usznica; B-ślinianka podszczękowa; 

C-przew ód przyuszniczy Stenona.

Rys. 9. Ślinianki psa (wg. Bauma). 1- 
przyusznica; 2-ślinianka podjęzykowa 
większa; 3-ślinianka podjęzykowa mniej
sza; 4-ślinianka podszczękowa; 5-prze- 
w ód podjęzykowy większy; 6-przew ód  
podszczękowy; 7-gruczoł łzowy; 8-m . 
prosty oka boczny; 9-ślinianka oczodo

łowa.
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Ś l i n i a n k a  p o d s z c z ę k o w a  (g la . su b m a x  i Llaris) je s t  umieszczona pod k ą tem  
ż u c h w y  i n a leży  do ty p u  śl inianek mieszanych. W y d łu ż o n y  —  p r z e w ó d  p o d -  
s z c z ę k o w y  (d u c tu s  su b m a x illa r is  s. W h a r to n ia n u s )  w y p ro w a d z a  p ro d u k t  sekrecji 
ś l in ianki n a  w ie rzch o łek  — b r o d a w k i  p o d j ę z y k o w e j  (ca ru n cu la  su b lin g u a lis ) .  
Ś l in ian ka  podszczęk ow a  jes t  najsilniej rozw in ię ta  u  O w a d o ż e rn y c h  (np. u T a lp idae)  
i u  B o r id a e  u k tó ry c h  b y w a  n iek iedy  w iększa  od przyusznicy .

Ś l i n i a n k a  p o d j ę z y k o w a  w i ę k s z a  (g la . su b lin g u a lis  m a j. s. m onosto - 
m a tic a )  je s t  umieszczona tuż pod b łoną  ś lu zow ą  okolicy  p o d języ k o w e j ,  tw orzące j 
tu ta j  — w  a ł  p o d j ę z y k o w y  (torus su b lin g u a lis ) . P o je d y n c z y — p r z e w ó d  p o  d -  
• j ę z y k o w y  w i ę k s z y  (d u c tu s  su b lin g u a lis  m a j.)  w y p ro w a d z a  w ydzie linę  na 
dno ja m y  ustnej. Zdaje  się, że u  większości ssaków  om aw iana  śl inianka posiada c h a 
r a k t e r  mieszany.

Ś l i n i a n k a  p o d j  ę z y k o w a  m n i e j s z a  (g la . su b lin g u a lis  m in . s. p o ly s to -  
rna tica ) s tanow i skupienie  gruczo łów  m ieszanych, um ieszczonych pod okolicą p o d ję -  
zy k o w ą .  L iczne  d ro b n e  —  p r z e w o d y  R  i v i n i e g o  (d u c tu s  su b lin g u a les  R ir in i i )  
u c h o d z ą  o tw oram i,  rozsianymi na  w ale  p o d ję z y k o w y m .

W s z y s tk ie  śl inianki okolicy  pod języ ko w ej są u n e rw io n e  p rzez  s t run ę  b ę b e n 
k o w ą  n. tw a rzo w e g o  (p. n. VII).

Ś l i n a  (sa liva )  jest cieczą wydzielaną przez ślinianki pod wpływem  bodźców chemicznych oraz 
bodźców  fizycznych, wywieranych na śluzówkę przez pokarm. Głównymi składnikami śliny jest woda 
oraz mucyna do których dołącza się często u ssaków ferm ent— k a r b o h y d r a z a, atakujący w ęglo
wodany. U  kręgow ców  niższych oraz u ssaków roślinożernych, ślina jest pozbawiona karbohydrazy. 
Odczyn śliny jest słabo zasadowy lub obojętny, albo lekko kwaśny pH =  6.6). Ślina wydzielana 
pod wpływem  układu wspólczulnego jest gęsta, obfitująca w  składniki organiczne (mucyna), 
i tworzy się w  miernej ilości. -“Ślina przywspółczulna* (n. VII i n. IX) odznacza się obfitością i w o d -  
nistością. Jest rzeczą zasługującą na uwagę, że pokarm jest poddawany kolejno w  ustroju zmiennym  
odczynom (pH). Istotnie, podczas gdy w  jamie ustnej panuje najczęściej odczyn zasadowy, w  żołądku 
odczyn kwaśny (kwas solny!), to w  jelicie spotykamy ponow nie odczyn zasadowy,

B ędzie  rzeczą w skazan ą  w spom nieć  tu ta j  o zag adk ow y m  —  n a r z ą d z i e  A c k e r -  
k n e c h t a  (g la . p a ra c a tu n c u la r is  s. o rganon  A ckerkn ech ti). W y s t ę p u je  on u  w ię k 
szości ssaków (brak  u P rim a tes  i u H o m in id a e !)  w okolicy  p od jęz y k o w e j ,  tu ż  za 
k ażd y m  z siekaczy p rz y ś ro dk ow y ch ,  i ma postać  m ałoka lib row ej,  ślepo kończącej 
się cew ki, wciskającej się w  obrąb  tk a n k i  łącznej luźnej podśluzow ej.

U z ę b i e n i e  (d en titio )  s tanow i apara t  służącyr do m echanicznego  p rzem iału  p o 
k a rm u ,  a ponad to  fu nk c jon u je  jako  b ro ń  zaczepna i obronna. Rozdział poświęcony" 
odontologii jes t jedn ym  z n a j t ru d n ie jszy ch  roz d z ia łó w  anatomii.

Trudy wtajemniczenia w  tę gałąź wiedzy okupuje atrakcyjność tematu, wykazującego drogi 
jakimi ruch i dynamika wykuwa w  ustroju budowę i kształty. Jednym słowem  nigdzie bardziej niż 
tutaj nie dadzą się spostrzec z równą łatwością prawa najczystszej mechaniki, w  jej zastosowaniu 
w  obrębie ustroju. Dzięki temu jesteśmy w  stanie na podstawie analizy uzębienia stwierdzić nie tylko  
czym dany ssak się odżywia, ale również w  jaki sposób zdobywa on pokarm i w  jakim środowisku 
przebywa. Liczne wzmianki na ten temat znajdzie czytelnik w  różnych punktach niniejszego rozdziału.

U zębien ie  składa się z d w óch  szeregów  z ę b o w y c h : —  ł u k u  z ę b o w e g o  g ó r 
n e g o  (arcus d en ta lis  sup .)  i —  ł u k u  z ę b o w e g o  d o l n e g o  (arcus d en ta lis  
in f.) ,  z k tó ry c h  k ażd y  składa się z p ew nej  ilości sam ois tnych  jedn os tek  —  z ę b ó w
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(den tes) (rys. 11). Są to u tw o r y  silnie p rzesy con e  solami w a p n io w y m i i z tego 
ty tu łu  w y k az u ją  dużą  w y trzy m a ło ść  m echaniczną ,  w iększą  aniżeli e le m e n ty  kostne. 
R ozdrobn ien ie  każdego luk u  zębow ego  na p o jedy ncze  jednos tk i sam odzie lne  jes t  w y 
nikiem tego, że obarczenie  m echan iczn e  poszczególnych p u n k tó w  u k ła d u  szczękow ego 
jes t  różne . U  ssaków zęby  są um ieszczone jedy n ie  na k ra w ę d z ia c h  zęb od o lo w y ch  
u k ład u  szczękowego, tk w iąc  tam  w  —  z ę b o d o ł a c h  ( t h e k o d o n t y z m )  (rys. 1 2 ). 
Cecha ta nie w y s tę p u je  (z n ie l icznym i w y ją tkam i! )  u innych  kręgowcć>w i jes t w y 
k ładnik iem  silnego um ocow ania  zębów , co s ta je  się n iezbędne p rz y  p o w s taw a n iu  
w ielk ich  ciśnień na łuki zębow e w  akcji p rzec ie ran ia  p okarm u.

Z ew n ę t rzn ie  biorąc —  z ą b  (dens)  sk łada  się z d w óch  zasadniczych  części: z —  k o 
r o n y  (corona), w ysta jącej do w n ę t r z a  ja m y  ustnej i s tanow iącej w łaśc iw ą  część 
miażdżącą zęba oraz z —  k o r z e n i a  (ra d ix ) ,  p rzym o cow aneg o  za p oś red n ic tw e m  —

Rys. 11. Uzębienie psa. 1, 2, 3-siekacze górne; 4-k ie ł górny; 5 -P 1; 6 -P 2; 7 -P 3; 8 -P 4 (łamacz górn y!); 

9 -M 1: 10-M 2; 11, 12, 13-siekacze dolne (I); 14- kieł dolny; 15—P ,; 16 -P 2; 1 7 -P 3; 18-P 4; 19-M 1 

(łamacz dolny!); 20-M 2; 21-M 3. (Rys.: Maria Kuleszyna).

o z ę b n e j  (p erio d o n tiu m )  do ścian k o s tn y c h  zębodo łu  (rys. 12). O z ę b n a  składa 
się z w łók ien  klej oda jn ych ,  sprężyście zaw ieszających k o rz eń  z ę b o w y  w  jamie zębo
d o łu  (przy  ekstrakcji zęba g łów na t ru d n o ść  polega na z e rw a n iu  ty c h  w łókien) ,  
z — c e m e n t o b l a s t ó  w, odżyw ia jących  w a rs tw ę  p o w ie rz c h o w n ą  k o rz e n ia  (cem ent) 
o raz  z licznych w łók ien  n e rw ó w  czuc iow ych ,  p rz e jm u jący ch  bo dźce  uciskowe. N a  
sk u te k  obecności w y m ien io n y ch  w łó k ie n  n e rw o w y c h ,  umięśn ien ie  żw a czo w e  jest 
w  stanie dozować siłę skurczu  w ed łu g  is to tn y ch  k ażd o ra z o w y c h  p o tr z e b  (rys. 13).

Regulacja ta odbywa się drogą odruchową, zgodnie z następującym schematem: włókna czu
ciow e ozębnej n. V  —► zwój Gassera —► ośrodek ruchow y n. V  dna IV komory —* włókna ruchowe 
n. V —>um. żwaczowe.

N a granicy między  k o ro n ą  i ko rzen iem , ale jeszcze w  o b rę b ie  k o ro n y ,  w idnie je  
n iek iedy  lekk ie  zgrubienie, zw ane  —  p a s e m  (c in g u lu m )  (rys. 11). P o w ie rz c h n ia  k o 
ro n y  jes t  p o k ry ta  b iałym  —  s z k l i w e m  (subst. a d a rn a n tin a ), k o rz e ń  zaś żó ł taw ym
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c e m e n t e m  ( su b s t. o ssea ) (rys. 13). Ju ż  obecnie  zaznaczę, że ze w szystk ich  
sk ła d n ik ó w  zęba jedyn ie  szk l iw o i ty lk o  ono jes t  p o chodzen ia  ek toderm alnego ,  
w szys tk ie  bow iem pozostałe  sk ładnik i są pochodzen ia  mezoderm ałnego.

R ys. 12. Budowa zębów psa. Zwrócić uwagę na umieszczenie korzeni zębowych (wg K. Krysiaka).

N a  p rz e k ro ju  po d łu żn y m  zęba (rys. 13) s tw ie rd zam y ,  że g łów ny m  składnikiem 
zęba jes t  —  z ę b i n a  (subst. eburnea). O d  s t ro n y  w n ę t r z a  jam y ustnej jes t ona p o 
k ry t a  szkliwem, od s t ron y  zaś zębodołu  cem en tem . Ś ro dek  cokołu  zębinow ego jest

■+

1

2

5

6
7

Rys. 13. Schemat budowy zęba. 1-szkliwo; 2-w arstw a  
odontoblastów; 3-komora zębowa; 4-zębina korzenia 
zębowego; 5-ozębna; 6-cement; 7-przew ód korzenio
wy; 8-w łókna ozębinowe; 9 -o tw ó r  wierzchołkowy;

10-tkanka kostna szczęki.

Rys. 14. Kieł psa młodego (a) i osob
nika dorosłego (b). Zwrócić uwagę na róż
nice w  wielkości komór zębowych (!) (wg 

K. Krysiaka).

zaję ty  p rzez  —  k o m o r ę  z ę b o w ą (ca ru m  de.ntis) (rys. 14). K o m o ra  zębow a zn a j
du je  się na poziomie k o ro n y ;  w  k ie ru n k u  korzen ia  p rzecho dz i  ona w  wąski —  p r z e -

R. Poplew ski. Anatom ia ssaków, t. IV. 2
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w ó d  k o r z e n i o w y  (cancilis ra d icu la ris), o tw ie ra jący  się na  —  w i e r z c h o ł k u  
k o r z e n i a  (apex ra d ic is  d en tis )  d ro bn ym  —  o t w o r e m  w i e r z c h o ł k o w y m  
(fo r . ap icis). Z a ró w n o  k o ro n a  zębow a jak i p rzew ó d  k o rz e n io w y  są w y p e łn io n e  
u zw ierzęcia  żyw ego —  m i a z g ą  z ę b o w ą  (p u lp a  den tis). Z w iek iem  p rzew ó d
ko rz en io w y ,  a zwłaszcza św ia t ło  k o m ory  zębow ej nlega p rzew ężen iu .  P o d o b n y

^  o b jaw  może to w a rzy szy ć  sp raw om  zapa ln y m  zębów ,
albo ich bezpośredniego sąsiedztwa.

1 A żeby  zrozum ieć  znaczenie  poszczeg ó ln ych  sk ład 
n ik ów  zęba, jes t  n iezbędne zapoznan ie  się z jego r  o z-

j w o j e m  o s o b n i c z y m .

2  O tóż  p ie rw szym  zaw iązk iem  zęba jes t  zgrub ien ie
3  n ab łonka  ek toderm alnego  jam y ustnej,  na poziomie

kraw ęd z i  zębodołow ej uk ładu  szczękow ego. Jes t  to —  
l i s t e w k a  z ę b o w a  (rys. 15). W  m iarę  ro zw o ju
l is tew ka ta pogrąża się coraz dalej w  głąb tk a n k i  m e -
zenchym atyczne j dzieląc się na d w a  ram iona, z k tó -

D  SS8  ry c h  jedn o  będzie s tanow ić  z acz ą te k — z ę b a  p r z e j 
ś c i o w e g o ,  zw anego  ta k ż e  m l e c z n y m ,  a drugie  
jes t  zawiązkiem —  z ę b a  s t a ł e g o .  T a k  w ięc  u ssa
k ó w  roz ró żn iam y  d w a k o le jn e  zespoły  zę bo w e: —  
u z ę b i e n i e  p r z e j ś c i o w e  (d e n titio  dec idua ), 
ch a ra k te ry zu jące  osobniki m łode  o n ied o ro zw in ię te j  
t rzew ioczaszce  i —  u z ę b i e n i e  o s t a t e c z n e  (d e n -

Rys. 15. Schemat rozwoju zęba. 1-listew ka zębowa; 2-kielich  
zębowy; 3-brodawka zębowa; 4-zawiązek zęba stałego; 5-zaw ią- 
zek zęba przejściowego; 6-w arstw a adamantoblastów; 7-warstwa  
odontoblastów; 8-warstwa szkliwowa; 9-zębina; 10-cement; 11- 

cementoblasty.

t i r - 9"
titio  p erm a n en ta ) ,  zastępujące  u  osobników  doros łych  uzębienie  pop rzed n ie .  O b ja w  
w y s tęp o w an ia  d w ó ch  zespołów  zęb ow ych  n azy w am y  —  d i p h y o d o n t y z m e m .

W  bardzo rzadkich przypadkach występuje u ssaków —  m o n o p h y o d o n t y z m ,  charakte
ryzujący się istnieniem tylko jednego zespołu zębowego. U kręgow ców  niższych regułą jest —  p o -  
l y p h y o d o n t y z m ,  który cechuje nieograniczona ilość kolejnych zespołów  zębowych.

P o w raca ją c  do o m aw ian ia  lis tewki zębow ej zaznaczymy, że pod  w p ły w e m  sąsia
dującej m eze n c h y m y  w o ln y  jej koniec  p rzyb ie ra  ksz ta ł t  d z w o n a  lub  kielicha, k tó 
rego w klęs ła  p o w ie rzch n ia  jest w ysłana  w a rs tw ą  — a d a m a n t o b l a s t ó w  (ryc. 15). 
D zięki p rocesow i w ap n ie n ia  ty c h  sk ład n ikó w  k o m ó rk o w y c h  p o w s ta je  szkliwo. 
T k a n k ę  m ez e n chy m aty czną  u ję tą  w n ę trz e m  k ie licha szk liw o tw órczego  n az y w a m y  — 
b r o d a w k ą  z ę b o w ą .  P o w ie rzch n ię  jej z ew n ę trz n ą  o k r y w a  w a r s tw a  sw ois tych  
k o m ó rek  cy l ind rycznych  —  o d o n t o b l a s t ó w ,  b ędący ch  tw ó rc a m i zęb iny  (rys. 15). 
D zieje  się to  w  te n  sposób, że w  m iarę  jak  biegun o b w o d o w y  od on to b las tu  otacza 
się coraz grubszym płaszczem is to ty  m ięd zy k o m ó rk o w e j ,  p rz ep o jo n e j  solami w a p 
n iow ym i,  to b iegun d o ś ro d k o w y  w zro s tem  sw ym  w yn ag rad za  s tra ty ,  p o no szo ne  na
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obw odzie .  Zcieńczoną część odontob las tu .  uw ięz ion ą  w  n ow o p o w s ta łe j  zębinie, n a 
z y w a m y  —  w ł ó k n e m  T o m e s a  (rys. 16). O d ży w ia  ono zębinę, a być m oże 
i szkliwo, a p onad to  zapew nia  jej p ra w id ło w ą  w raż liw ość  «zębinową», znaną  
w  p rzy pad kach  odsłonięcia zęb iny  przez  zniszczone szkliwo. Pozosta ła  część b ro 
d aw k i zębow ej przeksz ta łca  się w  zębie doros łym  w e  w spo m nianą  p o w y ż e j — m i a 
z g ę  z ę b o w ą  (p u lp a  den tis). Składa się ona z tk an k i  łącznej n a d e r  luźnej,  z n a 
czyń i gałązek n e rw o w y c h ,  a po w ie rz ch n ię  jej, s tykającą  się z zębiną, o k ry w a  w a r 
s tw a  o don tob las tów , w y sy ła jących  w  głąb zęb iny  w łó k n a  Tomesa. T rzec i  sk ładnik  
tw a r d y  zęba —  c e m e n t  p o w sta je  w  sposób następujący . W  m iarę  tw o rzen ia  się 
coko łu  zębinow ego i płaszcza szk liw ow ego  tk a n k a  łączna, otacza
jąca zaw iązek kszta łtu jącego  się zęba, tw o r z y — t o r e b k ę  z ę b o 
w ą  (capsu la  den tis), w  k tó re j  w  w ars tw ie  d o śro dk ow ej w y ró ż -  
n ico w u je  się szereg ko m ó rek  —  c e m e n t o b l a s t ó w ,  tw o rzą 
c y c h —  c e m e n t  w  sposób zb liżony  do tego, w  jaki os teoblasty  
tw o rz ą  tk a n k ę  kostną. W  zębie doros łym  cem entoblas ty , jak  już 
w iem y, ześro dk ow u ją  się w —  o z ę b n e j (per io d o n tiu m )  (rys. 1 3).
N a leży  tu ta j  dodać, że tw o rz e n ie  się obu zespołów  zęb ow ych ,  
p rzejściowego i ostatecznego, je s t  iden tyczne .

W  uzębien iu  g łów ną  uw ag ę  zw raca  ilość zębó w  oraz ich bu
dow a, a w  szczególności b u d o w a  k o ro n  zębow ych . Z a jm iem y się 
w  dalszym ciągu stanem ilościowym zębów , w y k ła d  ten  je d n a k  p o 
p rzedz im y  zw ięz łym  w y p ad em  w  dziedzinę morfologii.

K sz ta ł t  zębów  b y w a  bardzo  ró ż n o ro d n y ,  a to  w  ścisłej za leż
ności od rodza ju  spożyw anego  p o k a rm u  i od sposobu  nagryzania .
T y p e m  p ie rw o tn y m  zębów  są zęby niskie —  b r a c h y d o n -

t y  c z n e ,  w y s tęp u jące  g łów nie  u mięso- i u w szy s t -  
k o że rcó w  (rys. 17 ; A  i B). Postacią pocho dn ą  
od tego ty p u  są zęby  —  h y p s e l o d o n t y c z n e ,  
zęby  w ysok ie  (rys. 18), ch a rak te ry zu jące  ssaki 
roś linożerne .  I tak , podczas gdy K o n io w a tc  p ie r 
w o tn e  posiadały  zęby  b rach yd on tyczn e ,  to  K o n io -  
w a te  współczesne  cechu je  w y b i tn y  h y p se lo d o n -  
tyzm . H y p se lo d o n ty zm o w i tow arzyszy  zw y k le  
n ie p rz e rw a n y  w z ro s t  całego zęba na długość, co 
w  sposób ja s k ra w y  m am y  możność o bse rw o w ać  
u  G ry zon i .  W z r o s t  ciągły zęba o d b yw a  się dzięki 
szerokości p rz e w o d u  korzen io w ego  (ca n a lis  ra d ic u -  
la r is )  i k o m o ry  zębow ej (ca ru m  den tis), w y p o saż o 
ny ch  w b. ż y w o tn e  odontob lasty . G d y  w szystk ie  
zęb y  m ają  ksz ta łt  jed n ak o w y ,  m ó w im y  w te d y  o —  

h o m o d o n t y z m i e ,  cechu jącym  niższe k ręgow ce ,  a spośród  ssaków  np. Cetacea. 
Kształt  może być jednak  i różn y ,  w  zależności od p u n k tu  umieszczenia zęba. 
Z różn icow an ie  się uzębienia  na  szereg  ty p ó w ,  c h a rak te ry zu je  ssaki, a spośród ga
dów  w y ko pa lisk ow e  -j- T herio d o n tia . Z jaw isko  tak ie  n azy w am y  —  heterodontyzm em .

Rys. 17. Dwa typy zębów brachy- 
dontycznych u świni (I) i u czło
wieka (II). Trzonowiec górny św i
ni (I): A -protoconus; B -paraconus; 
C-metaconus-, D -hypoconus. Trzo
nowiec dolny człowieka: A -p ro to co -  
nid; B -paracon id; C -hypoconid; D -  

hypoconulid.

Rys. 16. Przekrój 
przez ścianę ko
mory zębowej. 1 -  
szkliwo; 2-zębina 
(włókna Tomesa!);

3-odontoblasty.
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W  uzębieniu  h e te ro d o n ty c z n y m  roz ró żn iam y  nas tępu jące  ty p y  z ę b ó w  (rys. 1 1 ): — 
s i e k a c z e  ( inc isiv i), —  k ł y  (ca n in i), —  p r z e d t r z o n o w c e  (p raem o lares)  i — 
t r z o n o w c e  (rnolares). D la  k ró tkośc i siekacze o znaczam y l i te rą  —  I, k ły  l i t e r ą — C, 
p rz e d t rz o n o w c e  l i te rą  —  P, i wreszcie  t r zo n o w ce  l i te rą  —  M. K resk a  um ieszczona pod  
daną  li te rą  (np. M) oznacza ząb górny, k reską  p o łożoną  nad  sym bolem  zęba (up. I) 
ok reś lam y  ząb dolny.

K ole jność  zębów  obliczamy od p rzodu ,  oznaczając da n y  ząb o d p o w ie d n ią  l i te r ą  
(np. I 9 —  siekacz górny  drugi; P 3 — p rze d t rzo n o w iec  trzeci dolny; M 1 —  trz o n o w ie c  
p ie rw szy  górny  itp.). S i e k a c z a m i  (I) n a z y w a m y  zęby  umieszczone w  górze 
w  k. m iędzyszczękow ej,  a w  dole  ich o d po w iedn ik i  (rys. 1 1 ). K l e m  (C) jest ząb 
um ieszczony  bezpośrednio  w  ty le  od ostatn iego siekacza. P r z e d t r z o n o w c e  (P) 
są zębami, po łożonym i w ty le  od kła, k tó r e  w  t rak c ie  ro z w o ju  osobniczego p o 

siadają p o p rzed n ik ó w  (!) w  uzęb ien iu  prze jśc iow ym . 
W  ty le  od p rz e d t rz o n o w c ó w  są umieszczone t r z o 
now ce  (M), nie posiadające (!) swycli p o p rze d n ik ó w  
w  uzębieniu  p rzejśc iow ym . Poszczególne  ty p y  zę
bów  różn ią  się nie ty lk o  rozm ieszczen iem  ale i w y 
glądem. K o ro n y  siekaczy, służące zasadniczo ty lk o  
do odgryzania  p o k a rm u ,  m ają  ksz ta ł t  d łuta ,  k ły  
s tanow iące  b ro ń  mają k o ro n ę  s tożkow atą ,  p r z e d 
trzo n o w ce  zaś i t r z o n o w c e ,  p rzy s to so w an e  do r o z 
cierania p ok arm u ,  m ają  k o ro n ę  raczej szeroką  o za
wiłej zazw yczaj bu d o w ie  i m ają  najczęściej w iększą  
ilość k o rzen i  (2-5).

S tan  ilościowy zębó w  w a h a  się w  szerok ich  
granicach nie  ty lko  w  obręb ie  poszczegó lnych  klas 
k ręg o w c ó w , ale i w śró d  ssaków  w y k a z u je  dość 
znaczne  różnice. B iorąc ogólnie, da się pow iedzieć , 

że podczas gdy większość k ręg o w có w  oraz O dontoceti w śród  ssaków  cechu je  duża  
ilość zębów  ( p o l y d o n t y z m ) ,  to u ssaków lą d o w y c h  s tw ie rd zam y  red u k c ję  
ilościową ( o l i g o d o n t y z  m).  Z a  p o s t a ć  w y j ś c i o w ą  z g r y z u  s s a k ó w  
p r z y j m u j e  s i ę  u z ę b i e n i e  o b e j m u j ą c  e^~44 j e d n o s t k i  z ę b o w e .  
B io rąc  po d  uw agę  ty lko  jedną  p o łow ę  zgryzu  (di’uga p o ło w a  n iczym  się nie różni!) 
s tw ierdzam y, że te n  stan liczebny p rzed s taw ia  się nas tępu jąco  (p. tom  I. str. 19):

Rys. 18. Przekrój podłużny (A) i po
przeczny (B) siekacza dolnego konia. 
1-cem ent; 2-kom ora zębowa; 3 -  

szkliwo.

góra _  I 1 +  P  +  P  +  C +  P 1 +  P 2 +  P 3 +  P 4 +  M 1 +  M 2 +  M 3 

dół “  I ,  +  I 2 +  I 3 +  C +  Px +  P 2 +  P 3 +  P 4 +  M , +  M 2 +  M g
=  22

P o w y ż sz y  w z ó r  zęb o w y  m ożna p rzeds taw ić  ró w n ież  w  sposób bardz ie j  u p r o -  
3 -j— 1 — 4 —|— 3

szczony: -------------------------, k tó r y  s tanow i jed yn ie  w ykaz ilości p oszczegó lnych  r o -
3 —j— 1 — 4 —(— 3

d z a jó w  zębó w  (siekacze, k ły  itd.), p o dan ych  w  o dpow iedn im  po rządku .  O l igo do n ty zm  
ssaków  (stan l iczebny w yjśc io w y  =  44!) w y k a z u je  często r e d u k c je ,  jak  to  w idać  
n a  poniższym  zestawieniu . P rzeds taw ia  ono p e w n ą  ilość w z o ró w  zęb o w y c h  bardziej 
zn a n y c h  lub  c iekaw ych  ssaków.
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For. m e n ta lc  M argo adentalis  Incis. praem assct.

Rys. 19. Czaszka z e b r y  (H ip p o tig r is  Q u agga  C hapm ani Layard). Zwrócić szczególną uwagę na przerwę międzyzębową (diastem a), znajdującą
się między siekaczami i przedtrzonowcami.

r l i s i a  n o m .  iwi .
Proc. po.Morbiialii 

A n n u lu s  orljii 
I' rontale.

Proc. temporalis

M axilla

Lacriinak  

Z yg o m a ticu m ,  

Nasale

Crista sagiii.  exL 

10

Parietalc  

Tern po rale 

Oce ipitale 

Ciasta lem por.

roc.
post t ym panicus

Condyltis  occipit. 

Proc. paroceipit.

/ S l>roc art iculans

Crista facialis 

- — Ram us mandibulae

A ngulus  m andibulae
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3 +  1 "i- 4 +  3
T a lp a  europea  L. (In sec t.)  =    — -------

3 +  1 + 4  +  3

+  C r e o c L o n t i a  =  idem

Sus d o m e s t i c a  =  idem

C anis fa r n il ia r is  3 +  1 +  4 +  2
U rsus arctos L .  3  -)- [ _|_ 4  _(- ^

P
(c h a ra k te ry s ty czna  red u k c ja  M„ oraz rozrost —-  w  tzw. —  ł a m a c z e  (d en ie s  la -

^ 1
cerantes), służące do łamania kości (rys. 1 1 ).

3 +  1 +  3 +  1
F e l i d a e  =  ------------------------

3 +  1 +  2 +  1

(silna red u k c ja  t r z o n o w c ó w ,  sp o w o d o w an a  skróceniem  t r zcw io cza sz k i!).

3 +  1 +  3 +  3
E rinaceus europaeus L

2 +  1 +  2 +  3

MB. f  , | 0 . 3 + ( 1) +  3 +  3

t v u d a ‘ (rys- , 9 ) ...................................... =  5 + ( 1 ) + 3  +  3

(umieszczenie C w  nawiasie oznacza silnie zaznaczoną  dążność  
do u t r a ty  tych  zębów , w  danym  p rz y p a d k u  —  kłów).

Ryc. 20. A-stożko- 7 T . 1 +  1 +  3 +  3
, • lY lo p o d a  (L a m elu s , L a m a ) . . . = --------------------------w aty kieł o szerokim r  ' ’ y ‘1 1 1 1 ^ 1 3

otw orze wierzchołko
wym; B-siekacz gór- 0  +  0  +  3  +  0
ny człowieka o koro- P e c o r a  ( E o s ,  O r is ,  C a p r a )  . . . =  —— —— - —

nie dłutowatej. - 3  +  1 +  3 +  3

(s tw ierdzam y tu ta j  nad e r  c h a ra k te ry s ty c z n ą  dla P rz e ż u w a c z y  
re d u k c ję  g ó rnych  siekaczy, upodobn ien ie  C do lnego do siekaczy oraz ino la ryzac ję  
p rz e d  trzonow ców ).

2 +  1 +  3 +  3
M y o tis  m yo tis  Bchst =  ------------------------

3 +  1 +  3 +  3
2 +  1 +  3 +  3

L e m u r o i d e a  =  ------------------------
2 +  1 +  3 +  3
2 +  1 +  3 +  3

P l a t y r r h i n a  —  ------------------------
2 +  1 +  3 +  3

C a ta rrh in a  2 +  1 +  2 +  3

H o m in id a e  2 +  1 +  2 +  3

(należy  zauw ażyć, że M 3, M 3 i I 2 pod lega ją  u  H o m in id a e  uw steczn ien iu) .

2 + 0 +  3 +  3
L ep o rid a e  (D u p lic id e n ta ta )  . . . =  ------------------------

1 + 0 +  2 +  3
(c h a ra k te ry s ty czną  je s t  tu ta j  obecność dw ó ch  gó rny ch  I  z k tó r y c h  jeden ,  mniejszy , 
je s t  um ieszczony  w  ty le  za drugim. C echą jeszcze bardz ie j  zasługującą  na uw agę,
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a w łaśc iw ą  wszystkim G ryzo n iom  jest p rze ro s t  siekaczy oraz ich ustaw iczny  wzrost , 
s p o w o d o w a n y  żyw otnośc ią  miazgi zębowej,  w ypełn ia jące j szeroki,  o tw a r ty  korzeń. 
Szk liw o  p o k ry w a  k o ro n ę  jedyn ie  od p rzodu ,  co łącznie z łatwością ścierania się zę
b iny  p o w o d u je  pow stan ie  ostrej k raw ęd z i  siecznej).

C aviidae (S im p  lic  id en ta ta )  
np. C avia p o rce llu s  L.

Sciu r id a e  (np. Sc iu ru s  vu lg a r is  L.)  =

C astor f i b e r  L,............................   =

E p im ys  ra ttu s  L. 
M u s  m u scu lu s  L .

1 + 0 + 1 + 3  

1 + 0 + 1 + 3  
1 + 0 + 2 + 3  

1 +  0  +  1 +  3 
1 + 0 + 1 + 3  

1 +  Ó +  1 +  3 
1 + 0 + 0 + 3

1 + 0 + 0 + 3

(zw raca  tu ta j  uw agę u t r a ta  P  i C, a zwłaszcza silna red u k c ja  siekaczy i rozros t  zę

bów  pozostałych).
1 +  0 +  Pd  3 +  3

P roboscidea  (rys. 2 1 ) ............................... = ------------------------------
0 +  0 +  P d  3 +  3

(u S łon io w a tych  p rz e d t rz o n o w ce  p rzejśc iow e (Pd  3) w  zupełności zas tępu ją  p rz e d -  
t r z o n o w c e  ostateczne; drugi siekacz górny  ( I2) rozras ta  się, tw o rz ą c  —  c i o s  («kieł» 
rys. 2 1 ), a w szystkie  pozostałe  siekacze i k ły  giną d o 
szczętnie; z zębów  trz o n o w c o w o k sz a ł tn y c h  (P i M) ty lk o  
d w a  górne  i d w a  do lne  p ra cu ją  w  ty m  sam ym czasie, 
a po  zużyciu  ich zostają one zastąpione przez  zęby le 
żące w  tyle, a w ięc  p rzez  «zmianę poziomą»).

N ie  w spom inam  tu ta j  o p rzy p ad k ac h  zupełne j r e 
dukc ji  zębów  ( M o n o trem a ta , M ysta co ce ti, M yrm eco p h a -  
g id a e )  u  bezzębow ców  (a d e n ta lia )  ani o po lidon tyzm ie  
w tó rn y m ,  cechu jącym  O dontoceti. P on iew aż  z p u n k tu  
w idzen ia  taksonom ii bardziej c h a rak te ry s ty czn ą  dla  da -  
nego g a tun ku  jest b u d o w a  zę b ó w  aniżeli ich ilość (cecha 
ta  się w a h a  w  zby t  w ąsk ich  granicach), za jm iem y się 
zatem obecnie morfologią  uzębienia.

Z d w ó c h  zasadniczych sk ładn ik ów  zęba: —  k o r o n y  
i — k o r z e n i a  jedyn ie  k o ro n a  w y kazu je  u  poszczegól
n y ch  ssaków duże  o dchy len ia  w  budow ie , a lbow iem  
ko rzeń ,  jako  część zęba służąca ty lk o  do m echanicznego  
p rzy tw ie rd zen ia  zęba w zębodole , odznacza się raczej je d 
n o s ta jn ym  w y glądem  i w ażn ie jsze  różnice odnoszą  się 
ty lk o  do jego ilości.

Za p ro to ty p  b u d o w y  k o ro n y  może służyć ząb ty p u  —  
h a p l o d o n t y c z n e g o  (rys. 22  A) czyli ząb c h w y tn y .
C echuje  go k o rona  w  kształcie s tożka, lekk o  w ygię tego
ku  ty ło w i i kończącego się jedn ym , os t rym  —  g u z k i e m  (conus). Z ęb y  ty p u  
h ap lodon tycznego  w y s tę p u ją  je d y n ie  u k rę g o w c ó w  nie rozgryza jący ch  po k a rm u  lecz

fi V.J+ 
/ /

Rys. 21. S ł o ń  a f r y k a ń 
ski ( L oxodonta  a frican a  
Blumenb.). «Kły» słonia są 
w  rzeczywistości siekaczami 
drugimi górnymi (l2) i z tego 
powodu lepiej je nazywać —  
ciosami. Ciosy posiadają u -  
wstecznione szkliwo i są 
zbudowane z nadzwyczaj 

sprężystej zębiny.
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go jedyn ie  po łyka jących .  Są to  w ięc  w szystk ie  k ręg o w ce  niższe (za w y ją tk ie m  -j-T h e -  
riodon łia !), a spośród ssaków O dontoceti. Z p u n k tu  w idzen ia  czysto morfologicznego 
b u d o w ę  k łów  w szys tk ich  ssaków  m ożna uw ażać  za b u d o w ę  zbliżoną do ty p u  h a -  
p lodo n ty czneg o  (rys. 22). S p o k re w n io n ą  z ty p em  h ap lo d o n ty c z n y m  postać posiadają 
siekacze ssaków, o ko ron ie  spłaszczonej w  k ie ru n k u  od p rzo d u  k u  ty ło w i  (rys. 2 0  B). 
W  te n  sposób na  m iejscu  guzka  (conus) zęba  hap lod o n ty czn eg o  w y ra s ta  os tra  —

k r a w ę d ź  (m a rg o ), k sz ta ł tu jąca  się nie
k iedy  po d  postacią dw óch ,  lub  częściej trzech, 
d ro b n y ch  —  z ą b k ó w  (d e n tic u li)  (rys. 26).

N a jb a rd z ie j  zaw iłą  b u d o w ę  posiadają  k o 
ro n y  p rz e d t r z o n o w c ó w  i t r z o n o w c ó w ,  a zw ła 
szcza ty c h  ostatn ich . D zie je  się to  d latego p o 
n iew aż  w sp o m n ian e  zęby, jako  umieszczone 
w  ty le ,  mogą być  p o d d a w a n e  znacznie w ięk 
szem u ciśnieniu aniżeli siekacze i k ły  i z tego 
ty tu łu  są w łaśc iw ym i n a rządam i m iażdżący
mi ja m y  ustnej.  T a k ie  s to su nk i  mechaniczne 
p rz e ja w ia ją  się w  znac zn y m  rozszerzen iu  
k o ro n y ,  n a  k tó re j  p o ja w ia  się szereg guzków, 
a ko rzeń  rozszczep ia  się na  d w a  do czterech 
k o rzen i  w tó rn y c h .  M niejsze  lub w iększe  

p o w ik łan ie  b u d o w y  po w ierzchn i  żu jąc ych  k o ro n  zębo w y c li  stoi w  ścisłym związku 
n ie  ty lk o  z ro dza jem  spożyw anego  po k arm u , lecz i ze sposobem nag ryzan ia  jego (p o 1 - 
t o p h a g i a  —  sp ożyw an ie  p o k a rm u  ro z d r o b 
n ionego; p s o m  o p h  a g i a —  p rze ły k an ie  k ę 
sów  nierpztar tyc li ) ,  z m ech an ik ą  ru c h ó w  żu 
c h w y  i wreszcie  z b u d o w ą  mięśni żw aczo w y c h  
(m . m as a eter, m . tem pora lis  itd.). T ę  osta tn ią  
w spó łza leżność  usiłu je  w y kazać  osta tn io  St.
B o row iec  (1939).

Ze względu na to , że typ ukształtowania koron trzo
now ców  (M) i przedtrzonowców (P) odgrywa wielką 
rolę taksonomiczną w  zoologii, poświęcim y tej sprawie 
nieco więcej miejsca. Metodą przedstawiania różnych 
typów  budowy korony będzie ewolucja wym ienionych  
zębów  w  trakcie rozwoju rodow ego kręgow ców . Za 
punkt w yjściowy przyjmiemy ząb, którego korona koń
czy się tylko jednym ostrym —  guzkiem (conus) (rys.
22 , A). Guzek ten nosi nazwę protoconus, jeżeli chodzi 
p  ząb górny i pro toconid  o ile mamy do czynienia z zę-  
benr dolnym (końcówka - id ,  umieszczona za nazwą da
nego guzka będzie zawsze oznaczać guzek zęba dolnego).
T ego rodzaju ząb zaliczamy do typu zębów p r o t o d o n -  
t y c z n y c h  (albo haplodontycznych) (rys. 22, A). O czyw iście rola trzonowca protodontycznego  
niczym się nie różni od roli siekaczy i k łów , a w ięc od zębów  czynnościowo chwytnych.

T ego rodzaju trzonowce i przedtrzonowce (pod względem  topograficznym , gdyż w takich przy

a \ J

C

Rys. 23. Kieł dolny (a) i kieł górny (b) psa 
K ieł psa widziany na przekroju poprzecz
nym (c). Zwrócić uwagę na w ielkość prze
wodu korzeniow ego, świadczącą o młodyn 

wieku osobnika (wg K. Krysiaka).

A B C  D E
Rys. 22. R ozwój guzków korony zębowej 
zębów dolnych, a-protoconid-, b -p a ra co n id ; 
c-m eta co n id ; t- ta lo n id . W  szeregu górnym 
są przedstawione guzki pod postacią rzutów  
na płaszczyznę. A - t y p  h a p l o d o n t y c z -  
ny;  B - t y p  t r i k o n o d o n t y c z n y; Ci
t y  p t r i g o n o d o n t y c z n y  (zwrócić 
uwagę na w ędrów kę protoconidu!); D i E 
trzonow ce zaopatrzone w  ta lo n id , korzeń 

zaś wykazuje dążność do podziału (E).
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padkach mamy zawsze do czynieriia z uzębieniem homodontycznym) pełnią tunkcję siekaczy, a więc 
są w  stanie jedynie przytrzymywać pokarm. Postępem w  stosunku do typu poprzedniego jest ukaza
nie się na koronie dwóch guzków dodatkowych, nieco niższych aniżeli— protoconus  (rys. 22 B ).' Są to: 
p a ra c o n u s  (w żuchwie paraconid), umieszczony przed guzkiem głównym oraz— m etaconus (w żuchwie 
m eta co n id ), położony za guzkiem pierwotnym. Należy zauważyć, że wszystkie trzy guzki są umie
szczone jeden za drugim, tworząc rodzaj krótkiej piłki. Ząb o tego rodzaju budowie korony zali
czamy do typu —  t r i k o n o d o n t y c z n e g o .  Typ ten występował u wielu gadów mezozoicznych 
(np. u +  D rom atherium , u ~F M icroconodon). Formalną rewolucję stanowi przekształcenie się— t y p u  
k o r o n y  k r a w ę d z i o w e j ,  jakimi były typ proto- 
dontyczny i typ trikonodontyczny, w —  t y p  p o 
w i e r z c h n i o w y ,  cechujący się poszerzeniem po
wierzchni żującej korony.

Pierwszym objawem rozszerzenia się korony jest 
poprzeczne przesunięcie się znanych nam już guz
ków . Dzieje się to  w  ten sposób, że podęzas gdy w  zę
bach górnych paraconu s  i m etaconus przesuwają się 
bocznie, tj. w  kierunku policzkowym , to w  zębach dol
nych p aracon id  i m etacon id  wędrują w  kierunku ję
zyka. W  ten sposób powstaje trójkątna powierzchnia 
żująca (trig o n u m ), najeżona trzema guzkami (rys. 22 C), 
przy czym guzek główny, t j .— protoconus zajmuje po
łożenie dojęzykowe, a — pro toconid  jest umieszczony na
zewnątrz. Tego rodzaju budowa korony jest znana ^ y s- 24. ły p  sekodontyczny zęba widzia-
pod nazwą typu —  t r i g o n o d  o n t y c z n e g o  albo—  nego od strony policzkowej. (A -P 4 i B-M ,
t r ó j g u z k o w e g o .  Poszczególne guzki (coni) by- psa). 1 -cingulum : A. 2 -paraconus', 3 -p ro -
_  • • >  - i • ,  • i • i toconus; A-m etaconus. B: 5 -paraconid-, 6 -wają zazwyczaj połączone za pośrednictwem niskich —  ’ 1 >

. . . . . .  _ protoconid ; 7 -metaconid-, 8 -h ypocon id ; 9-g r z e b i e n i  (c n sta e ). r  , ., - 1
. . . ta lon id . Zwrocie uwagę na to , ze podczas
Dalszym powikłaniem budowy zęba jest pojaw ię- , , , , . .J r J Y ’ gdy w  zębach górnych protoconus jest umie

nie się w  tylnej okolicy korony występu, zwane- ^ szczony dojęzykowo, to w  zębach dolnych 
8 °  t a l o n  (zęhy górne) albo t a l o n i d  (zęby d o i- protoconid  zajmuje położenie dopoliczkowe.
ne) (rys. 22 D). Na niskim tym występie widnieje now o
utworzony guzek —  hypoconus albo —  hypoconid. W idzimy w ięc, że korona tego typu jest 
koroną czteroguzkową o zwiększonej powierzchni żującej (fac ies  m astica to r ia ).

U większości ssaków wyższych typ —  sześcioguzkowy stanowi punkt wyjścia dalszego różnico
wania się koron u Mięsożernych, u K opytow ców  i u Naczelnych. Typ ten powstaje w  ten spo

sób, że w  trzonowcu górnym, na grzebieniu łączącym protoconus  z paraconus, p o-
   jawia się drobny protoconu lus, a na grzebieniu zawartym między protoconus i m e-

f  0  taęonus wyrasta mały m etaconulus. W  trzonowcu dolnym dwa dodatkowe guzki
powstają ria powierzchni ta lon idu  dojęzykowo od hypoconidu. Są to: —  h yp o -  
conulid  —  i entoconul id /~ 0 ość odrębne i nieco na uboczu główne] Unii rozw o
jowej stanowisko zajmuje —  t y p  w i e ł o g u z k o w y  (rys. 25), charakteryzujący 
owadożerne ssaki pierwotne + M u ltitu b e rc u la ta .  Zresztą wieloguzkow ość w  zasadzie 
jest zawsze oznaką owadożerności, nawet w  tych przypadkach, gdy ilość guzków  
jest bardziej ograniczona.

Rys. 25. Korona wieloguzkow a przedstawiciela wygasłych Torbaczy (+  A llo theria  
s. M u ltitu b  er cu la t a) +  P tilo d u s sp. (wg H. F. Osborna).

Biorąc obecnie za p o d s taw ę  s tosunk i w b ud ow ie  k o ro n y  ty p u  sześcioguzkowego 
ro z p a trzy m y  pok ró tce  przeksz ta łcen ie  jej u w ażnie jszych  ssaków, a to  w  zw iązku  
z różn ym i sposobami m echanicznego  zu ży tk o w an ia  pok arm u . O ile chodzi o m e
chanizm nagryzania, to na leży  ro z ró żn ić  dw a zasadnicze jego rodzaje .  Są to: —  n a
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g i ' y  z a n i e (Lncisio), p rzy  k tó ry m  p o k a rm  jes t  ty lk o  n ak łó w a n y  albo p rz e c in a n y  
oraz  —  p r z e c i e r a n i e ,  ( tr itu ra tlo )  k iedy  p o k a rm  jest r o z d ra b n ia n y  jak  n a  ta rce .  
U  ssaków ty lko  n ag ryza jących  p o k a rm  (np. u C arnivora ) ko ro n a  t r z o n o w c a  k sz ta ł
tu je  się pod postacią n iep raw id ło w e j p iły  o os trych  guzkach  ( s e k o d o n t y z m ! )  
na tom ias t  u roś linożerców  tw o rz y  ona rozległą  płaszczyznę usianą l is tew kam i (s e 1 e -  
n o d o n t y z  m,  l o p h o d o n t y z  m,  p l i c i d e n t y z m !). U  w szy s tk o że rcó w  k o 
ro n a  jes t  szeroka, lecz usiana tępym i guzkam i ( b u n o d o n t y z m ! ) .  R ó w n o leg le  do 
przeksz ta łceń ,  rozg ry w a ją cy ch  się na p o w ie rzc h n i  k o ro n y ,  k o rzeń  p rz e d t r z o n o w c ó w  
(P) w y k a z u je  skłonność do podz ia łu  na  d w a  korzen ie  w tó rn e ,  k o rz e ń  zaś t r z o n o w 
ców  dzieli się na 2 - 4  korzenie ,  zapew nia jące  lepsze um o co w an ie  całego zęba  ze 
w zg lędu  na b. silne ciśnienie.

D la  ilustracji  zanal izu jem y k ilka  w ażn ie jszych  postaci zębów , rozp o czy n a jąc  od 
ty p u  najprostszego, jak im  jes t  — ty p  b u n o do n tyczn y .

T y p  b u n o d o n t y c z n y  cechu je  w szystkożerce  (om n ivora ). P rz e d t r z o n o w c e

Rys. 26. Siekacze i kły psa. a-szczęki górnej, b-szczęki dolnej. Zwrócić szczególną uwagę na zacząt
kową trójguzkowość siekaczy (wg K. Krysiaka).

mają postać b rachydon tyczną ,  a szeroka  k o ro n a  posiada zarys p ro s to k ą tn y  (rys. 13 
i 17 A i B). W id n ie ją  na  niej 2 - 4  gużki (con i)  p rzedz ie lon e  p ły tk im i ro w k a m i  
(su lc i) .

W  zębach górnych  pro toconus  jes t um ieszczony  po s tron ie  ję z y k o w e j  k o 
rony ,  a p a ra ć  onus  i m etaconus  leżą po  s tron ie  po l iczkow e j.  W  zębach d o ln y ch  
protoconicl w idn ie je  po  s tronie  po l iczkow e j,  na tom ias t p a ra c o n id  i m e ta c o n id  po 
s tron ie  ję z y k o w e j ko rony .

T a k ą  jes t  b u d o w a  zasadnicza u N a c z e l n y c h  i C z ł o w i e k o w a t y c h .  
U S w i n i o w a t y c h  poza zw y k ły m i g uzkam i w idn ie ją  d robne ,  n ie p ra w id ło w e  
wyniosłości, nie posiadające specja lnych  nazw , oraz niski —  p a s  ( c in g u lu m ), w y s tę 
p u ją cy  na  granicy m iędzy  k o ro n ą  i korzen iem . Ilość k o rzen i  w a h a  się m iędzy  
d w o m a  a czterema.

T y p  s e k o d o n t y c z n y  c h a ra k te ry z u je  M i ę s o ż e r n e  (rys. 11) i s tan o w i 
p u n k t  w yjścia  dla p rzeksz ta łceń  w tó rn y c h ,  d o k o n y w a ją c y c h  się u  K o p y t o w c ó w  
(-f- C reodontia , U n g u la ta ) . I ty m  razem  zęby  t r z o n o w c o w o k sz ta ł tn e  (P i M ) są zębami 
b rachy do n ty czny m i,  posiadają za tem  w z ro s t  ograniczony (wąski p rz e w ó d  k o rz e 
niowy!). K o ro na  jes t  wąska, w yciągnię ta  od p rzo d u  ku  ty ło w i (rys. 24) i p o k ry t a
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ostrymi, różne j  wysokości, guzkami. Całość robi w rażen ie  b. n iep raw id łow e j piłki, 
zupełnie  nie nadającej się do p rzec ie ran ia  ( tr itu ra tio )  pokarm u, lecz jed yn ie  do n a d -  
c inania go (in c is io )  albo do łamania kości. Z  tego też w zg lęd u  M i ę s o ż e r n e  
ograniczają  się jedyn ie  do p rzegryzania  k a w a łk ó w  mięsa, zgoła go nie rozdrabniając* 
W  zębach górnych  najsilniej jest ro zw in ię ty  p a ra co n u s  (rys. I 1 ), po ło żon y  dopolicz- 
kow o, na to m ias t  w zględnie  niski pro łoconus  u legł p rzesunięc iu  w k ie ru n k u  d o ję z y k o -  
w ym . W  zębach do lnych  na jw yższym  je s t  p ra to co n id , p rzed  k tó ry m  w idnie je  nieco 
niższy p a ra co n id , a w  ty le  niska s t  o p k a ( ta lo n id ) ,  k tó rą  w ieńczy słabo zaznaczony  
hypoconid . D o ś ro d k o w o  od tego ostatn iego le ż y  hypoconu lid . M e ta c o n id  je s t  p r z e 
m ieszczony  do językow o. P o d s ta w ę  k o ro n  zębów  gó rny ch  i do lnych opasu je  dookoła

za łączonych  ry su n k ach  zosta ły  p rzeds ta -  
r o z r o s t  w  p o ró w n a n iu  do ich sąsiadów

COD

dobrze  ro z w in ię ty  p a s  (c in g u lu m ).  N a  
w ion ę  P 4 i Mj psa, w y kazu jące  w y b i tn y  
(rys. 12 i 24). Ze w zg lędu  na to, że zęby 
te służą do łam ania kości, n azy w am y  
je —  ł a m a c z a m i  (den tes laceranłes).
U  in n y ch  przedstaw icie li  M i ę s o ż e r 
n y c h  mogą się w yróżnico  w y w a ć  ła
m acze kosz tem  innych  jed no s tek  zębo
w ych .

W  do tychczas  op isanych  ty p a c h  b u d o 
w y  k o ro n y  poszczególne guzki m iały  kształ t 
b ro d a w k o w a ty c h  wyniosłości, co na jw y że j  
p o łączonych  między sobą niskimi l i s tew k a 
mi. P rzejście  n ie k tó rych  ssaków  ( U n g u la -  
ta , R o d e n tia )  do odżyw ian ia  się w yłączn ie  
p o k a rm em  roś linnym  postaw iło  guzki zę
bo w e  p rzed  zupełnie  n ow y m i zadaniami.
C hodziło  o to, aby p o w ie rzch n io m  trącym  
nadać  ta k ą  b u d ow ę ,  p rzy  k tó re j  były by
one w  stanie p rzep row ad z ić  g ru n to w n y  p rzem iał p o k a rm u  p rzez  zniszczenie b łon n iko 
w y c h  ścian k o m ó rk o w y ch .  W sp o m n ia n e  ssaki uzyska ły  tę  zdolność przeistaczając guzki 
w  —  g r z e b i e n i e  (cristae) szk l iw ow e, k tó r y c h  oś d ługa może być us taw iona  w zd łuż  
długiej osi jam y  ustnej lub  też  p o p rzeczn ie  do niej. Na ty m  jeszcze nie koniec! 
O b w ó d  k o ro n y  w y tw arz a  pod łu żn e  —  s ł u p y  ( s ty li ) ,  a poszczególne grzebienie posia
dają  dążność do naw iązan ia  m iędzy  sobą łączności.  W reszc ie  na po w ie rzchn ię  trącą  
dostaje  się cement, k tó ry  jako  składnik  m ięk k i  szybko ulega zniszczeniu, a na jego 
miejscu pow sta ją  —  d o ł k i  ( fo ssu la e ). Podczas gdy u C arnivora  —  p r z e s t r z e n i e  
m i ę d z y z ę b o w e  (sp a tia  in te rd en ta lia ), oddzie la jące  od siebie poszczególne zęby, 
są duże, to  u ro ś linożerców  zęby  są st łoczone i j e d y n ie — p r z e r w a  z ę b o w a  (d ia s te 
m a ), oddzielająca siekacze od p rz e d t rz o n o w c ó w ,  s tanow i w yłom  w  tej regule  (rys. 19).

T y p  s e l e n o d o n  t y c z n y  cech u je  w  w y b i tn y  sposób P r z e ż u w a c z e

/ 11 7 / • ;  0 + 1 + 3  +  3 .(albo oelenodon tia !) o w zo rze  zę b o w y m  =  —; -• U echuje  się on tym, ze
3 "4" I 3 -j- 3

poszczególne guzki k o ro n  prze is taczają  się w  —  p ó ł k s i ę ż y c e  ( lu n u la e ) , o ram io-

Rys. 27. R ozw ój guzków korony zębowej. A -  
t y p  b u n o d o n t y c z n y ;  B- t  y p s e l e n o -  
d o n t y c z n y ;  C- t  y p  s e k o d o n t y c z n y  
(z profilu!); D - t y p  l o p h o d o n t y c z n y .
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naci) p o ło żo ny ch  podłużn ie  (rys. 28). Najczęściej tak ich  pó łks iężyców  posiada ko 
ro n a  c z te ry  (wg schem atu : pro toconus, p a ra co n u s , m etaconus, hypoconus), p rzy  czym 
część p o ś rod ko w a  pó łks iężyców  wznosi się w y ż e j  aniżeli ich część p rzednia  i ty lna . 
P ó łk s iężycow atozębność  w iąże  się, oczywiście, ściśle ze swoistymi ru cham i podczas żucia,

k tó re  n azw iem y  (R. P.) ru c h a m i — t y p u  ó s e m k o -  
w  a t  e g  o. C ały  ząb jes t  ty p u  b rachy do n ty czneg o ,  co 
jes t  oznaką  tego, że P r z e ż u w a c z e  odży w ia ją  się 
p okarm em  m iękkim  i soczystym (m a la co p h a g ia ).

T y p  l o p h o d o n t y c z n y  ch a rak te ry zu je  
P erissodacty la , a szczególnie E q u id a e  (w zór zę b o -

3 +  (1) +  3 +  3 \  . . .
w y  = ---------------------------- i i odznacza  się n iezw y k ły m

3 +  ( l )  +  3 +  3 /  
pow ik łan iem  b u d o w y  p o w ie rzch n i  żującej ( fa c ie s  m a s -  
tica to r ia )  z ę b ó w  trz o n o w c o w o k sz ta ł tn y c h  (P  i M) oraz 
w y b i tn y m  h y p se lo d o n ty zm em  (rys. 29). M ając  na u w a 
dze jedyn ie  stosunki u K o n i o w a t y c l i  s tw ie rd za 
my, że b u d o w a  zęb ów  g ó rn y c h  jes t  znacznie  zawilsza 
aniżeli zęb ów  dolnych .  W s z y s tk ie  P  i M  m ają  postać 
w y d łu żo n y c h  s łupków , ko ńczących  się t r z em a  (zęby 
górne) lub d w o m a  (zęby dolne) k ró tk im i korzeniami 
o p o jem n ych  p rz e w o d a c h  k o rz e n io w y c h .  K o ro n a  jes t  
p o k ry ta  cem en tem . I ły p se ło d o n ty z in  K o n i o w  a t y  c h 
w spółczesnych  je s t  w yn ik iem  u ży w an ia  po karm u su

chego i tw a rd eg o  (d u ro p h a g ia ), u K o n i o w a t y c h  b o 
w iem  p ie r w o tn y c h  (np. u H-  E ohippus)  zęby  b y ły  w y ra źn ie  
ty p u  b r a c h y d o n ty c z n e g o 1).

A nalizę  b u d o w y  k o ro n  rozpoczn iem y od zębów  t r z o 
n o w c o w o k sz ta ł tn y c h  gó rnych  (P i M) (rys. 29). N a  w s tę 
pie s tw ierdz im y , że p a ra co n u s  łączy się z m etaconus  za p o 
ś re dn ic tw em  pod łużnego  grzebienia, k tó r y  m a n azw ę  —  
ectoloph. P o d o b n e  grzebienie, ale o k ie r u n k u  poprzecz 
nym , w id n ie ją  na przedzie i w  ty le  k o ro n y .  Są t o : — p r o -  
to loph , zm ierzający od pro toconus  do p a ra co n u s  i — m e ta -  
loph, łączący hypoconus  z m etaconus. Szereg d o d a tk o w y c h  
grzebieni,  łączących trzy" w ym ien ione  p o w y że j  grzebienie

S -
Rys. 29. M 1 konia widziany od strony policzkowej i od dołu. A -p ro to -  ^  
conus-, B-hypoconus-, C iD -d o łk i cementowe; E-paraconus-, F -m etaco -  E -~
nus-, S -m esostylus-, E-F -ectoloph) E -A -protolopli-, B -F -m e ta lo p h . Linią Q ”
czarną oznaczono listewki szkliw ow e, bielą —  zębinę, a kropkowaniem  
cement, otaczający, jak widać, nie tylko powierzchnię zewnętrzną k o -  ą --

rony, ale ponadto wlewający się do wnętrza dołków  cem entowych.

1 Sprawę tę można rozumieć i w  ten sposób, że te jedynie z pośród Koniowatych przetrwały do 
naszych czasów, które posiadały uzębienie typu hypselodontycznego. Paleontologia w  tłumaczeniu 
szeregu zjawisk posiłkuje się głównie metodą ewolucyjną.

Rys. 28. M, ow cy ze strony lew ej, 
widziany od góry i od strony po
liczkow ej. A -paraconid-, B -p ro -  
toconid-, C -h ypocon u lid ; D - h y -  
pocon id . Zwrócić uwagę na to , że 
guzki zęba typu selenodontyczne- 
go mają postać listewek ustawio
nych rów nolegle do długiej osi 

jamy ustnej.
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A

Rys. 29A . Ewolucja M, K onio- 
watych. I- P  E oh ippus  (Matthew); 
W -E quus caballu s. H om olo
giczne guzki zostały oznaczone 

takimi samymi literami.

B

R ys.29B . A .G órn eM :I +  
H yra co th e riu m ; ll~hA n- 
chitherium  (wg Osborna). 
1 -paraconus\ 2 -m eta co -  
nus-, 3 -pro to co n u lu s ; 4 -  
m etaconulus; 5 -p ro to co -  
nus; Q-hypoconus. Zwró
cić uwagę na proces li-  

stewkowania guzków !

zasadnicze, p rzeis tacza p o w ie rzch n ię  żującą trzo no w ca  w nad e r  m is te rny  ry s u n e k ,  
u tw o r z o n y  p rzez  grzebienie  i l is tewki szk l iw ow e. O b w ó d  k o ro n y  jes t  p o k r y t y  ce
m en tem , k tó r y  p on ad to  w k racza  i na p o w ie rzch n ię  żującą, w ypełn ia jąc  sobą d w a  
do łki: —  d o ł e k  p r z e d n i  (Jossu la  a n t.)  i d o ł e k  t y l n y  (fo ssu la  p o s t.)  (rys. 29).

Zawiłość obrazu po tęgu je  się, 
gdy uw zględnim y, że pow sta ją  
p o nad to  szeregi pod łu żny ch  
wyniosłości (np. m esostylus), 
a ścierające się miejscami szkli
w o obnaża zębinę. T r z o n o w c o -  
w oksz ta ł tne  zęby  dolne, posia
dają  bu d o w ę  bardziej u p ro 
szczoną (rys. 29  A). W p r a w 
dzie i tu ta j  szkliwo jes t  m oc
no pofa łdow ane, ale tw o rz y  
linię ciągłą, zamkniętą ,  co jest 
sp o w o d o w an e  brak iem  do łk ów  
cem entow ych .  O p an o w an ie  p o 

w ierzchn i ż u jący ch  przez cem ent nie ogranicza się do zębów  
t rzo n o w co w o k sz ta ł tn y ch ,  obe jm u je  bowiem i siekacze, w y p e ł
n iając  w nich  zagłębienia (w puklen ia )  szk l iw ow e, tw o rzące

^  tzw .  —  r e j e s t r  (rys. 30). N a  rys. 30  A w idzim y s to p n io w y  w z ro s t  
zęba, oraz sku tk i ścierania się jego p o w ie rz ch n i  żującej, w  k tó reg o  w y 
niku ząb w y su w a  się coraz bardziej w  głąb jam y  ustnej.

T y p  p ł i c i d e n t y c z n y  cech u je  ssaki nagryza jące  p o k a rm  w y 
bitnie  tw a r d y  (d u ro p h a g ia ). N a leżą  tu taj R o d e n tia  i P roboscidea. O m a 
w ian y  ty p  może w  gruncie  rzeczy  uchodzić  za ty p  lo p h o d o n ty c zn y ,  
k tó r y  uległ sw ois tem u z różn icow aniu  (rys. 31). C ech u je  go p rzede  
w szystk im  silne sfa łdow anie  grzebieni szk l iw o w y ch  k orony ,  tw o rz ą c e  sze

reg l is tew ek  u ło ż o n y ch  poprzeczn ie  (i'ys. 32). Ilość tycli l is tew ek  w ah a

Rys. 30. Przekrój podłużny przez siekacz dolny konia. Linią kropkowaną oznaczono laid
szkliw ow y uległy starciu.

się w  szerokich granicach, osiągając 
uH - E lephas p r im ig e n iu s  liczbę d w u 
dziestu siedmiu! P odobn ie  j a k u  P e -  
rissodacty la , s tw ie rd za m y  i tu ta j  dąż
ność (większą lub mniejszą!) do p r z y 
oblekania  cem en tu  p o w ie rzch n i  żu ją 
cej ko ron y .  W sż y s tk o  to razem  s tw a 
rza  idealne w a ru n k i  do dok ładnego  
p rzem iału  p o k a rm u  w czasie ru c h ó w  
p rop a l in a ln ych  żuch w y , k tó re  ce ch u 
ją  R o d e n tia  i P roboscidea  (rys. 31).

I[

Rys. 30A . Proces ścierania i wysuwa
nia się siekaczy dolnych konia. P o 
zioma kropkowana oznacza wysokość 

położenia dziąsła.

Rys. 31. Dwa  
typy korony 

plicidentycz- 
nej Gryzoni.
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W y d łu ż e n ie  trzew ioczaszk i oraz uw steczn ien ie  w ielu  siekaczy p o w o d u je  
pow stan ie  znacznej —  p r z e r w y  z ę b o w e j  (d ia s tem a ). Pozosta łe  siekacze m ają  
k o ro n y  p o k ry te  szkliw em  ty lk o  od przodu ,  co sp ro w a d z a  ich n ie ró w n o m ie rn e  
ścieranie się u G r y z o ń  i. P o n ad to  w y k azu ją  one w z ro s t  n ie p rz e rw a n y ,  w sku tek  
czego s tar te  części zęba zostają ciągle zas tępow ane  p rzez  n o w ą  tk a n k ę  zębową.

1 + 0 + 3 + 3
Dzisiejsze P roboscidea, mają  w z ó r  zę b o w y  = Ż u ch w a  jest z u p e ł-

0 +  0 +  3 +  3
nie p ozbaw iona  siekaczy, a je den  je d y n y  siekacz górny (I.,) silnie się rozrasta ,  tw o rz ąc  
ch a rak te ry s ty c zn y  —  c i o s  (zw any  niesłusznie «kłem» p. rys. 2 I). R zeczyw is tym  n a to 
miast k l e  m, w  d o d a tk u  ro zw in ię ty m  bardzo  silnie, jes t  gó rn y  kieł m o r s a  (O dobenus

1 +  1 [ P +  M (5) ]
rosm arus  _L.) o w zorze  z ę b o w y m --------------------------- ----- •

0 +  1 +  [P +  M  (4) |

Jak wspomniałem powyżej, ścianę dolną jamy ustnej tworzą : o k o l i c a  p o d j ę z y k o w a f regio  
su b lin gu a lis) oraz j ę z y k  ( lin g u a ). Aczkolwiek język rozwija się kosztem ściany dolnej gardzieli 
na wysokości pierwszych łuków skrzelowych, to u osobników dorosłych jest jednak tak ściśle zwią
zany z obszarem jamy ustnej, że skłania mnie to do umieszczenia jego opisu w  tym właśnie miejscu.

J ę z y k  (L ingua s. g lo ssa )  jes t w a łem  m ięśn iow ym , o k ry ty m  b łon ą  śluzow ą i sta
now iącym  z o k o l i c ą  p o d j ę z y k o w ą  (regio  su b lin g u a lis )  dno jam y ustnej.

Silne umięśnienie  ję z y k a  (p. t. III, str.  67) jest 
pochodzen ia  som atycznego (!), co stanow i cechę 
ssaków, zap ew nia jącą  im w p ro s t  n iezw ykłą  r u 
chomość tego narządu . Is to tn ie  bo w iem  s tanowi 
on u nich  rodza j sw ois tego silnika, k tó ry  w raz  
z m. po liczk ow y m  p o d su w a  p o k a rm  pod miaż
dżące działanie łu k ó w  z ę b o w y c h  i wreszcie  p rz e 
suw a go w  k ie ru n k u  gardzieli w  czasie połykania. 
Jasne  jes t  więc, że ję z y k  mięsisty  jest w y k ła d 
n ik iem  przem ia łu  p o k a rm u  w  jam ie ustnej,  co 
w iąże  się ściśle z ro z w o je m  uzębien ia  w łaśc iw e
go ssakom. A le  na  ty m  nie  koniec! R u c h o 
mość języka  um ożl iw ia  p o w s taw an ie  w  jamie 
ustnej ciśnienia u jem nego , n ieodzow nego  w fu n k 
cji ssania. Jeżeli do tego  w szystk iego dołączymy 
w y tw o rz e n ie  się w a rg  m ięsis tych  oraz pod n ieb ie 
nia w tó rn ego ,  będz iem y mieli szereg w spółzależ
ności, c h a ra k te ry z u ją c y c h  w  w y b i tn y  sposób 
swoiste m orfologiczne i b iologiczne oblicze ssaków.

II

Rys. 32. Ewolucja zębów typu pli- 
cidentycznego. I +  M astodon  (Owen), 
II -  E leph as  (M. Weber). Zwrócić szcze
gólną uwagę na zwiększenie u słonia fał
dów szkliwowych i zatopienie ich masą 
cementową (oznaczono kropkowaniem!).

Język rozwija się z trzech zaczątków, umieszczonych na dnie jamy gardłowej, na poziomie luków  
żuchwowych. Tym i zaczątkami są:— w  z g ó r e k  n i e p a r z y s t y  (tubercu lu m  im par)  i dwa— w a ł  y 
b o c z n e  K a l l i u s a ,  położone przed tym wzgórkiem. Bezpośrednio w  tyle od wzgórka nieparzy
stego powstaje zaczątek tarczycy pod postacią tzw .—  p r z e w o d u  t a r c z y c o w o j ę z y k o w e g o  
(ductus thyreoglossus). D o tych zawiązków nabłonkowych wrastają następnie m iocyty, pochodzące 
od u k ł a d u  t u ł o w i o w e g o  p r o s t e g o  (m yosystem a re c tu m ; p. t. III str. 66), podporząd
kowanego n. podjęzykowemu (n. XII).
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Z e w zg lęd u  na  to, że zrąb m ięśn iow y  języ ka  został ju ż  zanal izow any poprzednio , 
pozosta ją  tu ta j  do om ów ienia  jedyn ie  jego cechy morfologiczne oraz b ud ow a  jego 
b ło n y  śluzow ej .

U większości ssaków ję zy k  posiada ksz ta łt  w y d łu ż o n y  i plaski (rys. 33), o dp o w iad a 
jący  u k sz ta ł tow an iu  jam y ustnej, k tó rą  ca łkow ic ie  w y p e łn ia  w  stanie spoczynku . W  ję 
zyku  roz ró żn ia m y  część przednią, nie zw iązaną z dnem  jam y  us tnej,  — w i e r z c h  o -
ł e k  (a p ex  lin g u a e), część ś rod k o w ą  — t r z o n  (corpus lin g u a e)  oraz część tylną, p o ło 
żoną  tu ż  przed  k r t a n ią — k o r z e ń  (ra d ix  lin g u a e). Język  ograniczają : z b ok ów  — k r  a -  
w ę d z i e  (m a rg in es)  p ra w a  i lewa, od góry  p łask i— g r  z b i e t  I
j ę z y k a  (dorsum  lin g u a e)  i wreszcie od dołu — p o d s t a 
w a  j ę z y k a  (basis lin g u a e), za k tó re j  p o ś red n ic tw em  języ k
jes t  p rzy m o co w an y  do dna jam y  ustnej i do k. gn yk ow ej.  3
N a le ż y  zaznaczyć, że pods taw a  język a  odpo w iada  ty lk o  jego 
t r z o n o w i  i korzen iow i,  a lb o w iem  w ie rzcho łek  s tanow i część 
w y oso b n io n ą  języka, k tó ra  nie n aw iązu je  łączności z dnem

Rys. 33. Powierzchnia grzbietowa języka psa. 1-w ejście do krtani; 2 -  
nagłośnia (epiglottis)-, 3-migdałek podniebienny; 4-korzeń języka; 5 -b ro-  
dawka okolona; 6-row ek pośrodkowy; 7 -  krawędź boczna; 8 -w ierzch o-  
łek języka. Porownać kształt języka Mięsożernych ze kształtem języka 

człowieka (rys. 7).

-+

rmwm

jam y  ustnej.  Często na grzbiecie ję zy k a  w idn ie je  p o d łużn y  — r o w e k  p o ś r o d 
k o w y  (su lcu s rnedianus), s tanow iący  pozostałość granicy  m iędzy p arzys tym i w a 
łami bocznymi Kalliusa. U n iek tó ry ch  ssaków (L em u ro id ea , C an idae)  na po
w ie rz ch n i  dolnej w ierzcho łka  ję zy k a  zna jdu je  się fałd, op isyw any  jako  —  p o d j ę -  
z y c z e  (lyssa  s. su b lin g u a )  (rys. 33  A.). W e d łu g  n ie k tó ry c h  a u to ró w  podjęzycze  
s tan ow iłob y  od p o w ied n ik  języ ka  k ręg o w c ó w  niższych, na tom ias t język  ssaków by łby

rod za jem  n ad bu dó w k i w tó rne j ,  s p a w a 
ją d o w an e j  w targn ięciem  mas zaczątkow ycłi

umięśnienia  podskrzelow ego.
Cały język  (z w y ją tk ie m  jego pods ta 

w y) jest o k ry ty  b łoną  ś luzową, ściśle po łą 
czoną z umięśnieniem. B łonę ś luzową 
cechuje  n a b ło n e k  w ie lo w a rs tw o w y  płaski,  
a p rzede  w szystk im  u tw o r y ,  zna jdu jące
się na p o w ie rzc h n i  g rzbietow ej języka ,

zwrane  — b r o d a w k a m i  j ę z y k o w y m i  (p a p illa e  lin g u a le s )  (rys. 33). Zasadniczo 
każda  z b ro d a w ek  jes t  u tw o rz o n a  p rze z  zrąb  łą c z n o tk a n k o w y  podśluzów ki,  p o w le 
czony  nabłonkiem. R ozró żn iam y  cz te ry  ty p y  b ro daw ek . Są to :  — b r o d a w k i  n i t k o 
w a t e  (p a p illa e  f i l i fo r m e s ) ,  b r o d a w k i  g r z y b o w a t e  (p a p illa e  fu n g ifo r m e s ) ,  — 
b r o d a w k i  l i ś c i a s t e  (p a p illa e  fo l ia ta e )  i —  b r o d a w k i  o k o l o n e  (p a p illa e  
circum va lla tae). W szy s tk ie  one n ada ją  pow ie rzchn i  ję zy ka  c h a ra k te ry s ty czn ą  szorst
kość. T rz y  ostatn ie  ro dza je  b ro d a w e k  są poza  ty m  siedliskiem r e c e p to ró w  sm ako
w y c h  (p a p illa e  g u sta to r ia e ). Szors tkość  p o w ie rzch n i  g rzb ie tow ej ję z y k a  czyni z tej 
p ow ie rzch n i  rodzaj tarki,  k tó ra  ociera jąc  się o g rzebienie  podn ieb ien ne  (rugae p a -

Rys. 33 A. Język Lemura (L em u roidea; P r i
m ates). Strzałką oznaczono podjęzycze (su b

lin gu a). W g W ood Jonesa (1929).
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la tin a e ),  p o w o d u je  p rzem iał p ok arm u .  O becność  r e c e p to ró w  sm a k o w y c h  um oż l iw ia  
k o n tro lę  chemiczną spożyw anego  p o k a rm u  w  odc ink u  uk ład u  p o k a rm o w e g o  jeszcze  
nie posiadającym własności ch łonnych .

B r o d a w k i  n i t k o w a t e  (p a p illa e f i l i fo r m e s )  są b ro d a w k am i najl iczniejszymi, 
rozsianymi na całej pow ie rzchn i  g rzb ie tow ej języka ,  z w y ją tk ie m  jego k o rzen ia  i p o 
w ierzchn i dolnej w ierzcho łka .  Są to d robne ,  n ieom al m ik rosko p i jn e  wzniesienia, na 
k tó ry c h  w ie rzch o łkach  w idn ie je  p ióropusz  u tw o rz o n y  p rzez  szn u ry  k o m ó re k  n a b ło n 
kow ych . U  B ovidae  i u F elidae  p ió ropusze  te  (rys. 34 A) u legają  zrogow aceniu , nada jąc  
ję zy k o w i c h a ra k te r  w y b itn ie  szorstki. Z rog ow acen ie  oraz p rze ro s t  nab łonka  b ro 
daw ek  n i tk o w a ty c h  w ys tęp u je  i u  cz łow ieka  w  p rz y p a d k a c h  zabu rzeń  w  obręb ie  
p rzew o d u  pokarm o w ego  («język ob łożony»).— B r  o d a w k i  g r z y b o w a t e  (p a p illa e  
fu n g i fo r m e s )  są mniej l iczne i każda z n ich  posiada ksz ta łt  niskiego s tożka  (rys. 34B). 
Są one bądź ró w n o m ie rn ie  rozproszone  po całej p o w ie rzch n i  g rzb ie tow ej ję z y k a  
( H o m in id a e , C arnivora, E qu idae), bądź też  skupia ją  się w  małe grupki ( R u m in a n łia ) . 
N iek iedy  b rodaw ki g rzyb ow ate  są z ao p a trzon e  w  re c e p to ry  sm a k o w e .— B r  o d a w  k i 
l i ś c i a s t e  (pa p illa e  fo l ia ta e )  m ają  postać  serii o w a ln y ch  w yniosłości p o c ię tych

w ąsk im i szparami, k tó ry c h  ściany 
są w y p o sa ż o n e  w  re c e p to ry  sm a
k ow e .  O m aw ian e  b ro d a w k i  w y 
s tęp u ją  w  liczbie p o jedy ncze j  na 
częściach bocznych  korzen ia  j ę 
zyka. U  P r z e ż u w a c z y  b ro 
d aw k i liściaste nie  w ys tęp u ją .  —  
B r o d a w k i  o k o l o n e  (p a p il
lae c ircu m ra lla ta e )  są n a jw ięk szy 
mi b ro d a w k a m i ję z y k o w y m i ,  d o 
b rze  dostrzega lnym i gołym okiem 
w  pobliżu  k o rz en ia  języka .  B ro 

d aw k a  tego ty p u  ma postać  okrągłej w ysepk i,  o toczone j w o k ó ł  g łębokim  row kiem , 
k tó rego  ściany są zaopa trzone  recep to ram i sm akow ym i (rys. 3 4 D). N a  dnie ro w k a  
o tw ie ra ją  się liczne gruczoły surowicze. Ilość b ro d aw ek  oko lonyc ł i  jest zmienna, za
leżnie od ga tunku .  A  w ięc  podczas gdy u  E q u id a e  i u S u id a e  w y s tę p u je  po  każdej 
stronie  ty lk o  jedna  b rodaw ka ,  to  u C arnivora  jes t ich 4 -6 ,  a u  R u m in a n tia  8 -2 8 .

R e c e p t o r y  s m a k o w e ,  występujące pojedynczo także na podniebieniu i ścianie gardła, mają 
kształt antałków i noszą nazwę— k u b k ó w  s m a k o w y c h .  Kubek smakowy (wielkość około 50 p.) 
składa się z dwóch rodzajów komórek wrzecionow atych, ułożonych na kształt klepek beczki. Licz
niejsze są —  k o m ó r k i  p o d p o r o w e ,  pomiędzy zaś nimi widnieją rzadkie w łaściw e komórki zmy
sło w e—  k o m ó r k i  s m a k o w e .  Koniec dośrodkowy każdej z komórek smakowych jest opleciony 
włóknami n. językowogardłowego (n. IX) lub przez zakończenia struny bębenkowej (n. VII), koniec zaś 
obw odow y przybiera postać szczecinki, wystającej do światła kubka sm akowego. D ostępem  do wnętrza 
kubka jest maleńki otw orek, poprzez który dostają się doń podniety smakowe. Jest rzeczą praw
dopodobną, że poszczególnym smakom zasadniczym odpowiadają specjalne komórki smakowe.

Język jest unerwiony ruchowo wyłącznie przez n. podjęzykowy (XII), czuciow o zaś przez n. trój
dzielny (n. V; n. językowy) i przez n. językowogardłowy (n. IX) oraz w  drobnym stopniu przez n. błędny 
(n. X). Kubki smakowe otrzymują włókna sw oiste od n. twarzowego (n. VII) za pośrednictwem struny 
bębenkowej, a głównie od n. językowogardłowego.

\ B C U

Rys. 34. Typy brodawek językowych widzianych w  prze
kroju (D jest widziana z powierzchni!). A -brodawki nit
kowate; B-brodawka grzybowata; C-brodawki liściaste; 

D-brodawka okolona.
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G a r d ł o  (p h a ry n x )  s tanow i drugi odc inek  p rzew o du  pok arm ow ego , w  dan ym  
p rz y p a d k u  odcinek  pochodzenia  en toderm alnego .  Cały szereg czy n n ik ó w  złożył się 
na  to, że gardło posiada budow ę dość zawiłą, a pon ad to  jes t  ośrodkiem  tw ó rc z y m  
w ielu  na rząd ów . Ju ż  na samym w stęp ie  m usim y sobie uświadom ić, że gardło je s t  
u w szystk ich  k rę g o w c ó w  nie ty lk o  rodza jem  e tapu  przejściowego, p row adzącego  
p o k a rm  z jam y  ustnej do przełyku, ale że by ło  ono ró w n ież  u n ie k tó ry c h  k ręg o w 
ców  w o d n y c h  (u ryb) odcinkiem p rz e w o d u  p okarm ow ego ,  sp raw ującego  funkc je  
od dech ow e .  T ak im i narządam i g a rd łop och od ny m i są: język ,  ta rczyca, p rzy ta rczyce ,  
grasica, p rz e w ó d  Eustachiusza i jam a bęben ko w a , cały układ  o dd ech o w y  (krtań , 
tchaw ica ,  płuca) i wreszcie gardło ostateczne, tj . 
gardło  osobnika  dorosłego w yzbyte  już  z funkc j i  
n a rz ą d o tw ó rc z y c h .  Nic więc dziwnego, że za
ró w n o  m e t ry k a  jak  i życiorys gard ła  są dość 
złożone. Reminiscencją  s tanu  rzeczy u niższych 
k rę g o w c ó w  jes t  p ow staw an ie  u  za ro d k ó w  ssa
k ó w  ze ścian b o czn y ch  gardła  p row izorycznego  —  
n a r z ą d u  s k r z e l o w e g o  (organon b ra n ch ia 
te) (rys. 35). P rz e d s ta w ia  się on w  d an y m  p rz y 
pad ku  p o d  postac ią  pięciu zachy łków  e n to d e r -  
m a ln ych  (I -V), zm ierza jących  w  k ie ru n k u  p o w ło k  
skórnych .  Z a ch y łk i  te, kończące  się zresztą  ślepo, 
noszą  n a zw ę  —  k i e s z o n e k  s k r z e l o w y c h  
w e w n ę t r z n y c h ,  N a  spotkanie  ich zdążają 
analogiczne —  k i e s z o n k i  s k r z e l o  w e  z e -  
w  n ę t  r  z n e, p o w s ta łe  kosz tem  ek to d e rm y  p o 
w ie rzch o w n e j  (rys. 35). A czko lw iek  dna  od 
pow iada jących  sobie k ieszonek  blisko sąsiadują 
ze sobą, to  j e d n a k  nie dochodzi do zan iku  ściany je przedzie la jące j,  w  w y n ik u  czego 
u  ssaków nie tw o rz ą  się w łaściwe —  s z c z e l i n y  s k r z e l o w e .

Jasne jest zatem, że narząd  skrzclowy jes t  u  ssaków  narząd em  naw skroś  ep i
zodycznym , « narządem  zapow iada jącym  się», k tó r e m u  je d n a k  nie dane jes t  spełnić 
swej p ie rw o tne j  misji. W a r u n k i  żyrcia lądow ego sp o w o d o w a ły  st łum ienie  fu nk c j i  od 
dec h o w y ch  gardła  na korzyść  n a rząd u  now o po w sta łego ,  jak im  jes t  —  p ł u c o .

W  k ieszonkach sk rze low ych  w e w n ę t r z n y c h  ( e n to d e rm a ln y c h !) na leży  ro z ró żn ić :  
ś w i a t ł o  k i e s z o n e k  oraz ich ś c i a n y .  Ze św ia t ła  kieszonki I  p o w s ta je — p r z e 
w ó d  s ł u c h o w y  E u s t a c h i u s z a  ( tuba  a u d itiv a )  oraz —  j a m a  b ę b e n k o w a ,  
ze światła k ieszonki I I  ro zw ija  się —  z a t o k a  m i g d a ł k o w a  (s in u s tons illa ris) , 
mieszcząca w  sobie m igdałek  podn ieb ienny .

Ze ścian k ieszonek  tw o rz ą  się narządy , k tó re  zw iem y —  n a r z ą d a m i  s k r z e -  
l o p o c h o d n y m i  (rys. 36). Ze ściany n ab ło n k o w e j k ieszonki I I I  ro zw ija  się 
—  g r a s i c a  ( th y m u s )  oraz — p r z y  t a r  c z y  c a  I I I  (g la . p a ra th yreo id ea  I I I ) .  
Z kieszonki IV  p o w sta je  —  p r z y t a r c z y c a  IV  (g la .p a ra th y re o id e a  I V )  a być 
może i d o d a tk o w y  zaczątek grasicy. Ściana k ieszonki V  tw o rzy  tzw . —  c i a ł k o  
z a s k r  ż e l o w e  (corpus te lebranchia le  s. u ltim o b ra n ch ia le )  o n iew y jaśn ion ym  p rz e -

Rys. 35. Narząd skrzelowy u S cylliu m  
catu lus. Szczeliny skrzelowe widziane 
od zewnątrz (A) i od wewnątrz (B). 
Strzałkami oznaczono kierunek prze

pływu wody.

R . Poplewski. A natom ia ssaków , t. IV . 3
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znaczeniu. W k ró tc e  po zaw iązaniu  się opuszczają w y m ie n io n e  n a rządy  sk r z e lo p o -  
ch od ne  miejsce swego pow stan ia ,  w ę d ru ją c  w  obrąb oko licy  szyjnej (he tero top izm ).

D alsze kieszonki sk rze low e  (V7 i następne) u ssaków  się nie tw o rz ą ,  p a n u je  j e d 
nak pogląd, że kosztem u w s teczn ionych  kieszonek w e w n ę t rz n y c h  V II  po w sta je  n ie p a 

rz y s ty  zaw iązek  u k ład u  od dech ow eg o .  G d y b y  r z e 
czyw istość o dpow iada ła  w sp o m n ian em u  pog lądow i,  
to  w ów czas  u k ład  o d d e c h o w y  należałoby  zaliczyć do 
n a rząd ó w  sk rz e lo p o ch o d n y ch .  Tym czasem  z a n o tu 
jem y  w ażn y  fakt, że św ia t ło  gard ła  k o m u n ik u je  się 
bezpośrednio  z p o czą tk o w y m  odcink iem  u k ład u  o d 
dechow ego , tj . z k r tan ią .

O m ów iliśm y p o c h o d n e  ścian b o czny ch  p ie r w o t 
nej gardzieli. Ze ściany b rzu szn e j  ro z w ija  się j ę z y k  
i ta rczyca  (g la . thyreo idea )  (rys. 36).

Rys. 36. Schemat budowy układu pokarmowego zarodka ze 
szczególnym uwzględnieniem pochodnych ścian gardła. 1-p ier
wotna jama ustna; 2-kieszonka Rathkego; 3-przysadka m óz
gow a; 4-jama gardłowa; 5-przew ód Eustachiusza i jama bę
benkowa; 6-zawiązek tarczycy; 7-przytarczyca III; 8-grasi- 
c a ł l l ;  9-przytarczyca I V ; 10-grasica I V ; 11 -corpus te leb ra ti-  
ch ia le \  I-VII-entoderm alne kieszonki skrzelowe; 12-zawiązek  
tchawicy i płuc; 13-przełyk; 14-zaczątek żołądka; 15-zawiązek  
wątroby i pęcherzyka żółtkow ego; 16-zaczątek trzustki brzu
sznej; 17-zaczątek trzustki grzbietowej; 18-przewód żółtko

w y; 19-pęcherz m oczow y; 20-stek.

U  ssaka dorosłego gardło  ma ksz ta ł t  geom etryczn ie  n iep raw id ło w e j  jam y (cavum  
p h a /y n g is ), położonej pod po ds taw ą  czaszki. Łączy  się ona z jam ą  us tną  za p o śred 
n ic tw e m —  c i e ś n i  g a r d ł a  ( is th m u s  fa u c iu m ) ,  a z jamami n osow ym i p rzy  p o m o c y — 
n o z d r z y  t y l n y  c h  (choanae)  i w reszc ie  w  do le  p rzech od z i  na przedz ie  w  k r t a ń  
a w  ty le  w  przełyk . N a leży  tu ta j  jeszcze w spom nieć  o w ąsk im  połączeniu  z jam ą 
b ę b e n k o w ę  (cavum  ty m p a n i)  za p o ś redn ic tw em  p rz e w o d u  Kustachiusza ( tu b a  
a u d itiv a  E u sta ch ii) . Je s t  rzeczą jasną, że w obec  obecności tak  w ie lu  (siedmiu!) 
o tw o ró w  albo połączeń św iat ło  gard ła  jest na d e r  t r u d n e  dla opisowego ujęcia 
(rys. 37 A).

Ograniczają  jam ę gardła  ściany, u tw o rz o n e  p rzez  cz te ry  n as tępu jące  w a rs tw y .  
Są to: 1) —  ś l u z ó w k a  (m ucosa), p o k ry ta  nab ło nk iem  w ie lo w a rs tw o w y m  płaskim 
i w yp osażon a  w  liczne gruczo ły  śluzowe, 2 ) — p o d ś l u z ó w  k  a (subm ucosa), sk ła
dająca  się z tkan k i  łącznej zw arte j  i mogąca tw o rz y ć  w  odc in ku  górn y m  gardła 
spo is tą— p o w i ę ź  g a r d l o w o - p o d s t a w n ą f  fa sc ia  p h a /y n g o b a s ila r is ) , 3 )— m i ę- 
ś n i ó w  k  a (m u scu la r is )  i w reszcie  4 )— p r z y d a n k a  (a d v e n titia ), s tanow iąca  łączno- 
tk a n k o w ą  os łonkę w n ę t rz a  ścian gardła.

Sk ładn ik iem  dynam iczn ym  ścian gard ła  jest,  oczywiście, —  m i ę ś n i ó w k a .  Jak  
wiadom o (p. t. I I I  str. 55), jes t ona p och o d n ą  umięśnienia  1 łu k u  sk rzelow ego właści
wego, będącego pod  k o n t ro lą  n. ję z y k o w o gard ło w eg o  (n. IX ). P om im o  swego p o cho 
dzenia  t r zew n ego  m ięśn iów ka  gardła  składa się z m io cy tó w  p rą żk o w an y c h ,  w  tym 
je d n a k  p rz y p a d k u  nie pod lega jących  woli zwierzęcia .  G łó w n y m  zadaniem  m ię-
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sn iów ki jes t  u jęcie p rzesuw ającego  się z ja m y  ustnej p o k a rm u  i p rze p row ad zen ie  
go do nas tępn eg o  odcinka p rz ew o d u  p ok a rm o w eg o ,  tj. do prze łyku .  Zadanie  to  
spełn ia ją  d w a  zespoły m ięśn iow e: —  z w i e r a c z  e (constric tores)  i —  u n o s i c i e l e  
g a r d ł a  ( leratores).

Do  —  z w i e r a c z y  g a r d ł a  należą t r z y  mięśnie, tw o rz ące  rodzaj podłużne j r y 
nienki,  zw rócone j św iatłem  w  dół i k u  p rzod ow i.  Zasadniczo mięśnie te  m ożnaby  
zaliczyć do mięśni o p rzeb iegu  okrężny m , g d yb y  nie to, że ścianom gardła b rak  jes t  
ściany przedn ie j ,  gdyż «ry n ie n k a  gardłowa» nie jes t  zam knię ta  od przodu .  W  zw iązku  
z icłi łu k o w a ty m  przeb ieg iem  zw ieracze  gardła  p rz e w ęża ją  gardło, w yciskając  p o 
k a rm  do coraz n iższych o d c in kó w  jam y gard łow e j  i wreszcie do p rz e ły k u  (rys. 37  A). 
—  Z w i e r a c z  g a r d ł a  d o l n y  (constric tor p h a ry n g is  i n j .) rozpoczyna  się na  
ch rzą s tk ach  krtan i,  po  czym zatacza łuk , k ie ru jąc  się k u  ty łow i, aby się skończyć 
w  p o d łu ż n y m  szwie g a rd ło w y m  (raphe p h a ry n g is ) ,  łączącym hom ologiczne mięśnie 
s t ron  p rzec iw n y ch .  —  Z w i e r a c z  g a r d ł a  ś r o d k o w y  (constr ic to r  p h a ry n g is  
m ed .), p o łożony  p ow y ż e j  poprzedniego ,  ro zpo czyn a  się na 
rogach k. gny k ow ej a k o ń c z y  się, po u tw o rz e n iu  p ó ł r y -  
n ienki mięśniowej,  w  szwie gard łow ym . —  Z w i e r a c z  
g a r d ł a  g ó r n y  (co n str ic to r  p h a ry n g is  sup .)  odchodzi 
od k. sk rzy d łow ate j ,  aby się skończyć, analogicznie do 
mięśni p o p rzed n ich ,  w  szwie gard łow ym . D o  —  u n o s i -  
c i e l i  g a r d ł a  (uniesienie gardła  jest jego sk rócen iem ; 
unosząc  się gardło idzie ja k  g dy by  na  spo tkan ie  p o łykanego  
p o k arm u )  zaliczamy ty lk o  d w a  mięśnie. —  M. p o d n  i e -  
b i e n n  o g a r  d ł o w y  (m . p a la to p h a ryn g eu s)  s tanow i 
p od łu żn e  pasmo mięśniowe, ro zp oczy na jące  się n a  ty lne j  
k r a w ę d z i  podnieb ien ia  tw a rd eg o ,  skąd zdąża w  dół,
w szyw ając  się w  m ięśn ió w kę  z w ie raczo w ą  gardła aż po 
j ego szew. —  M. r y l c o w o - g a r d ł o w y  ( m . s ty lo p h a -  
ryngeus)  odchodzi od ro g u  większego k. gnyk ow ej,
kończąc  się w  ścianach gardła. N a leży  tu ta j  jeszcze 
w spom nieć  — o u n o s i c i e l u  p o d n i e b i e n i a  m i ę k 
k i e g o  (leva tor veli p a la t in i ) ,  k tó r y  w ra z  z nap inaczem  
p odn ieb ien ia  m iękkiego (ten so r  re li p a la t in i )  unosi p o d 
niebienie  miękkie ,  p rzez  co p rz e r y w a  się po łączenie  m iędzy  częścią nosow ą jam y
gard łow ej (ep ip h a ryn x )  i częścią ś ro d k o w ą  gardła (m eso p h a ryn x)  (rys. 37). O m ię
śniach tycli była  już m o w a  w m io lo g i i  (p. t. I I I  str. 4 5  i 48).

P ow raca jąc  do analizy  św ia t ła  gardła, za u w aż y m y  w  jego — c z ę ś c i  n o s o w e j  
(ep ip h a ryn x)  dw ie  d ro bn e  szpary , z k tó ry ch  każda s tan o w i —  w p u s t  g a r d ł o w y  
p r z e w o d u  E u s t a c h  i u  s z a  (o s tiu m  p h a ry n g e u m  tubae a u d itiva e ) , o tw ie ra jący  
się podczas każdego ak tu  p o ły k a n ia  (rys. 37A). W  sąs iedztw ie ty ch  w p u s tó w  d o s t rze 
gamy na  ścianie ty lne j gard ła  n ieparzyste  skupien ie  tkan k i  l im fo cy to tw órcze j .  Jes t 
to  — m i g d a ł e k  g a r d ł o w y  ( to n s illa  p h a ryn g ea ) . P o d  ty m  migdałkiem w idn ie je  
u  S u id a e  głęboki zachyłek  ściany ty lne j  gardła, s tanow iący  t z w .—  z a c h y ł e k  g a r 
d ł o w y  (bursa p h a ry n g e a )  o nie w y jaśn ion ym  znaczeniu.

Rys. 37. Położenie podnie
bienia miękkiego w  czasie od
dychania (A) i w  czasie prze
łykania (B). Białą strzałką 
oznaczono kierunek przebiegu 
powietrza i przebieg pokarmu.
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M e c h a n i z m  p o ł y k a n i a .  Połykanie jest aktem odruchowym dość złożonym , gdyż wyma
gającym uzgodnionej współpracy wielu czynników. Fazą przygotowawczą połykania jest zamknięcie 
szpary ustnej i uniesienie języka dzięki skurczowi przepony ustnej, utw orzonej, jak wiadomo, przez 
mm. żuchwowognykowe (mm. m ylohyoiclei). Towarzyszy temu uniesienie k. gnykowej wraz z k ita -  
nią, wskutek skurczu mm. żuchw ow ognykow ych, mm. bródkowognykowych (m m. geniohy o idei) 
i wreszcie mm. dwubrzuścowych (mm. d ig a str ic i). Uniesienie języka i przyciśnięcie go do podnie
bienia powoduje przesunięcie kęsa pokarmu, okrytego osłonką śluzową, w  kierunku cieśni gardła 
i dalej do części środkowej gardzieli (m esopharynx)  (rys. 37A). Z kolei następuje silny skurcz mm. 
podniebiennojęzykowych (m m. p a la to g lo ss i) , zamykający cieśń gardła oraz skurcz mięśni unosicieli 
i napinaczy podniebienia, w  którego wyniku uniesione podniebienie miękkie przerywa połączenie 
między częścią środkową gardzieli (m esopharynx) i jej częścią nosow ą (ep ip h a ryn x ). W  ten sposób 
droga zarówno do jamy ustnej jak i do nosa zostaje zamknięta. Obecność kęsa w  jamie gardłowej 
w yw ołuje podrażnienie zakończeń czuciowych w  jej ścianach, czego następstwem jest wzbudzenie lali 
skurczowej zwieraczy gardła, przesuwającej się od podstawy czaszki w  dół, w  kierunku przełyku. Falę 
taką nazywamy— p e r y s t a l t y k ą .  Będzie o niej jeszcze często wzmianka. Skurczowi zwieraczy 
(constrictoreS p h a ryn g is )  towarzyszy jednocześnie skurcz unosicieli gardła ( leva to res), powodujący 
skrócenie jamy gardłowej. W  tej fazie połykania powstaje pewne niebezpieczeństwo: w  żadnym bo
wiem  razie pokarm nie powinien dostać się do jamy krtani. Zapobiega temu skurcz mm. języka 
(mm. lon g itud in a łes linguae, p a r s  an t. m. gen iog lossi), które przesuwając język ku tyłow i pow o
dują to , że korzeń języka (ra d ix  lin gu ae)  naciska na nagłośnię ( e p ig lo tt is ) , ta zaś opuszczając się za
myka wejście do krtani.

P r z e ł y k  (oesophagus) je s t  długim p rzew o d em  łączącym  jam ę gard ła  z żołądkiem. 
R o z p o cz y n a  się on na  wysokości k r tan i ,  ciągnie się g rz b ie to w o  od tc h a w ic y  poprzez  
całą szyję (pars cervicalis), p rzebiega przez  k la tk ę  p ie rs iow ą (pars th o ra ca lis )  w zd łuż  
p rzeg ro dy  m iędzypłucnej ,  k tó r ą  n az y w a m y  —  ś r ó d p i e r s i e m  (m e d ia s tin u m )

i w reszcie  w k racza  p o p rz e z  ro z w ó r  p r z e ły k o w y  
(h ia tu s  oesophageus) p rz e p o n y  w  obręb  ja m y  b rzusz
nej (pars a h d o m in a lis ) , gdzie w n e t  k o ń c z y  się u —  
w p u s t u  ż o ł ą d k a  (ca rd ia ). Z pow y ższeg o  w y 
nika, że długość p rz e ły k u  za leży od długości szyi 
(por. np. G ir a f fa  i T a lpa ) i od długości k latk i 
p ie rs iow ej (por. np. S u id a e  i M uste lidae).

W  stanie  spoczynku  p rz e ły k  je s t  spłaszczony 
g rzb ie to w o -b rzu szn ie  i w y k a z u je  szereg fa łdów  p o 
d łu żny ch  (p licae  lo n g itu d in a łe s ), k tó re  u legają  w y 
gładzeniu  w  czasie w ę d ró w k i  p ok a rm u .  P odobn ie  
jak inne p rz e w o d y  us t ro ju ,  p rz e ły k  ró w n ież  jest 
w  stanie spo czyn ku  całkow icie  zam kn ię ty ,  dzięki 
napięc iu  ( to n u s)  swe) mięśniówki. Ś rednica  p rze ły 
ku  nie  je s t  jednos ta jna ,  nie dadzą  się je d n a k  w  tej 
spraw ie  w y p ro w a d z ić  jakieś p raw id łow ośc i .  U  Car
nivora  i u B o rid a e  odc inek  p o c z ą tk o w y  p rze łyku  
w y ró ż n ic o w u je  się w  k ró tk i  —  p r z e d s i o n e k  
p r z e ł y k o w y  (ves tib u lu m  oesophageum ), oddzie
lo n y  od dalszych części p r z e w o d u  za pośrednic
tw e m  —  f a ł d u  o k r ę ż n e g o  (p lica  an n u la ris) . 
Z naczenie  obecności tego p rzeds ionka  nie jest

1 — 3

u12

Rys. 38. Przekrój poprzeczny przez 
szyję konia. 1 -m . brachiocephalicus; 
2, 3 -m . longus ca p itis  e t colli) 4 -  
ragosym path icus) 5 -a . carotis com.) 
6 -n . recurrens; 7- r .  ju g u la ris)  8 -m . 
om ohyoideus , 1 0 -trach ea)  11 -m . 
sternohyoideus) 1 2 -m . stern om an di-  

bularis) 1^-oesophagus.
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w yjaśn ione .  W  skład ściany p rze ły k u  w cho dzą  t r z y  w a rs tw y : a)— śl u z ó w k a ,  o n a 
b łon ku  w ie lo w a rs tw o w y m  płaskim, spoczyw ająca  na  dość grubej,  luźn o  u tkan e j  p o d -  
ś luzów ee  (um ożliwia to  fa łdowanie  ś luzów ki w  czasie, gdy p rze ły k  jes t  w  stanie 
spoczynku) ;  b )— m i ę ś n i ó w k  a (m u scu la r is ) ,  sk ładająca  się z w a rs tw y  zew nę trzne j  
p o d łu ż n e j  ( lo n g itu d in a lis )  i z w a rs tw y  w e w n ę t r z n e j  ok rężne j (c ircu la r is). W  rz e 
czyw istośc i m iocy ty  obu w ars tw  w y k a zu ją  dążność  do p rzy jm o w an ia  uk ładu  spi
ra lnego, co w yb itn ie  sprzyja  szybkiem u p rze su w an iu  się p o k a rm u  w  trakc ie  p r z e 
ch od zen ia  fali perys ta ltycznej.  N a leży  tu ta j  podkreś lić  z całym naciskiem, że 
w ę d r ó w k a  pok arm u  w zdłuż  światła  p rz e ły k u  nie jest ak te m  b ie rnym , lecz funkc ją  
czynną, spow o do w aną  zespołem uzgo dn io ny ch  sk u rczó w . P ie rw o tn ie  m ięśniówka 
p rz e ły k u  składała się p raw d op od ob n ie  w y łączn ie  z m iocy tów  gładkich, u  w ie lu  
je d n a k  ssaków s tw ierdzam y silniej lub  słabiej w y ra ż o n e  w kraczan ie  miocytów  
p rą ż k o w a n y c h  do p rze łyk u  od  s trony gardła. G d y  w ięc  u H o m in id a e  jedynie  t r z e 
cia część przedn ia  p rze ły k u  zaw iera  m ięśn iów kę  p rą żk o w a n ą ,  to  u  E ą u id a e  o be jm uje  
ona  n ieom al po łow ę, jeszcze zaś dalej sięga w F elidae , a. zwłaszcza u Su idae , na tom ias t  
u C anidae, Proboscidea, R o d e n tia  i u R u m in a n tia  cały  p rz e ły k  jes t  ow ładn ię ty  rnię- 
śn ió w k ą  p rążkow aną ,  k tóra  u  R u m in a n tia , a częśc iowo i u  R o d e n tia  w k ra cza  na 
żołądek . Jes t  rzeczą p raw d op od ob ną ,  że w y p a rc ie  m ięśn iów ki gładkiej rp rzez  m ię -  
śn iów kę  p rąż k o w an ą  sprzyja  spraw ności f a l i  a n t y p e r y s t a l t y c z n e j .

P o d  nazw ą  powyższą rozu m iem y  p o suw an ie  się k o le jn y ch  sku rczów  mięśniówki 
w  k ie r u n k u  p rzec iw nym  do tego, jaki o b se rw u je m y  w  fali perys ta l ty czne j .  W  p rz e ły k u  
fala an ty p e ry s ta l ty czn a  p o su w a  się za tem  od w p u s tu  żo łądkow ego  (ca rd ia )  w  s tronę  
gardła. Fale  an ty p e ry s ta l ty c zn e  w y s tę p u ją  zaw sze  w  czasie w y m io tó w ,  lecz nab ie ra ją  
szczególnego znaczenia u R u m in a n tia ,  ssaków p o raź  w tó r y  ^przeżuwających** p o ż y 
wienie . M ięśn iów ka  p rz e ły k o w a  s tanow i p rzed łu żen ie  mięśn iów ki gardła, ale p o n a d to  
o t r z y m u je  jeszcze d o d a tk o w e  pasma pom ocnicze  o d  k r ta n i  (np. m . crico-oesophageus, 
m . thyreo-oesophageus), a n iek ied y  i od innych  sąsiednich n a rząd ów . O s ta tn ią  w a r 
s tw ę  p rze ły k u  stanowi: c) łą cz n o tk an k o w a— o s ł o n k a  w ł ó k n i s t a  ( tu n ica  f ib r o s a ) , 
za k tó re j  pośred n ic tw em  p rz e ły k  jest p o łącz on y  z okolicznym i narządam i.

P rz e ły k  jest u n e rw io n y  czuc iow o  i ru c h o w o  p rzez  n. b ł ę d n y  (n. X), k tó ry  
je s t  za tem  ne rw e m  k ie row n iczym  r u c h ó w  p e ry  stal tycznych  odc inka  w stępnego  p rz e 
w o du  pokarm ow ego .

Ż o ł ą d e k  (ven tricu lu s s. ga ster). Ż o łądek  s tan ow i p ie rw szy  odcinek p rz e w o d u  
p ok arm o w eg o ,  w  k tó ry m  poży w ien ie  zalega czas d łuższy  i jes t tam  po d d a w a n e  dzia
łaniu zaczynów  p ro teo l i tyczn ych  (pepsyna!), n a ru sza jący ch  zw ar to ść  b u d o w y  w ielk iej 
cząsteczki b ia łkow ej .  M o żna  w ięc  pow iedzieć , że jest on g r u c z o ł e m  p r o t e o 
l i t y c z n y m  w  stopniu  w iększym  aniżeli ś l in ianki są g ruczołami am yloli tycznym i. 
D zia łan ie  żołądka na  w ę g lo w o d a n y  jest nikłe ,  n a  tłuszcze zaś żadne.

Nieom al w  całym żołądku panuje odczyn silnie kwaśny (pH =  1,5), wskutek wydzielania się kwasu 
solnego. Kwas solny, wydzielany przez komórki okładzinowe (p. niżej) śluzówki żołądkowej, tworzy 
się z NaCł i II' krwi, w  wyniku czego żołądek wywiera w pływ  na równowagę kwasowo-zasadową  
środowiska wewnętrznego ustroju.

Z aró w n o  kszta łt  ja k  i b u d o w a  żo łądka pod leg a ją  bardzo  u rozm aiconym  o d c h y 
len iom  po d  w p ły w em  w ie lu  czynn ików , z k tó r y c h  n a jw ażn ie jszym  jest oczywiście
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c h a ra k t e r  pokarm u. W  kró tkości  da się pow iedzieć , że o ile p oży w ie n ie  m ięsne , 
jako  ła tw o  straw ne ,  w p ły w a  na  w y tw o rz e n ie  się żo łądka  o b u d o w ie  u p ro szc zo n e j ,  
to  p o ży w ien ie  roślinne, a zw łaszcza mało treśc iw e  lub w y p o sażo n e  w  d u ż y  odse tek  
b łonnika , w ym aga w ie lu  p rzy s to so w ań , w y ra ż a ją c y c h  się w  p o w ik ła n iu  b u d o w y  
tego n a rz ą d u  i w  pow iększen iu  jego w y m ia ró w . P a n u je  p od  tym  w zg lędem  ró ż n o 
rodność  ta k  duża, że ty lko  z t r u d e m  daje  się ona  sp ro w ad z ić  do p ew nego , w  dużej 
m ierze  abs trakcyjnego ,  schem atu . W s z a k  św ia t sk łada się raczej z w y ją tk ó w ,  a p r a 
w id ła  są tw o re m  um ysłu  ludzkiego, są n o w ą  rzeczywistością , k r e o w a n ą  p rzez  k o 
m órk i m ózgow e, k tó ra  nie zawsze p o k ry w a  się z rzeczyw is tośc ią  nas otaczającą.

Z a  p u n k t  w yjścia  anatom icznej analizy ż o 
łąd ka  p rzy jm iem y  stosunki, jak ie  cechu ją  w ię k 
szość (nie w szystk ie!)  O  w a d  o ż e r n y  c h. 
W  tym  to  na jp ro s ts zy m  p rz y p a d k u  żołądek 
posiada ksz ta łt  n ie p raw id ło w eg o ,  sp rężystego  
wiórka (rys. 39), k tó reg o  o b yd w ie  ściany —  
ś c i a n a  b r z u s z n a  (paries a b d o m in a lis )  
i — ś c i a n a  g r z b i e t o w a  (paries  d o rsa lis )  
p rzy lega ją  do siebie w tedy ,  k iedy  żołądek  jes t  
pu s ty .  N a  przedzie ,  w  miejscu z w a n y m —w  p u -  
s t e 111 (ca rd ia )  w ch o d z i  do żo łądka p rze ły k  
(rys. 39), ujściem zaś jam y żo łądka  w  k ie ru n k u  
dwru n a s tn ic y (d u o d e n u m )—jest o d ź w i e r n i k  
(pylo rus). O b y d w ie  ściany żo łądka spo tyka ją  
się ze sobą po s tron ie  p ra w e j  w zd łu ż  k r a w ę 
dzi, zw ane j —  k r z y w i z n ą  m n i e j s z ą  
(cu rra tu ra  m inor), po  s tron ie  zaś lew ej w zd łu ż  
znacznie  dłuższej (rys. 39) —  k r z y w i z n y  
w i ę k s z e j  (cu rva tu ra  m a jor).

Ż ołądek  je s t  po łożo ny  w  lew ej p rzednie j  
części jam y  b rzuszne j,  p rz y  czym k rzyw izna  
mniejsza jes t  p ie rw o tn ie  k rz y w iz n ą  brzuszną, 

a  k rz y w iz n a  większa k r z y w iz n ą  g rzb ie tow ą. Prze jśc ie  żo łądka  ze sw ojego  p o ło 
żenia  p ie rw o tn eg o  do po łożen ia  w tó rn eg o ,  cechującego ssaki dorosłe, n az y w a m y  —  
s k r  ę te  ni ż o ł ą d k a.

N a le ż y  zaznaczyć, że u k sz ta ł tow an ie  żo łądka  je s t  zgoła odm ienne  u osobnika 
żyw ego  aniżeli na z w ło k ach  (brak  napięc ia  mięśniówki), a poza  ty m  zm ie
nia się w  zależności od stanu  czynnościow ego (żo łądek  p u s ty  i żołądek  w y 
pełniony, postać fali p e rys ta ltyczne j itd.). W  zw iązku  z od m ienną  b u d o w ą  ścian 
i z ro ż n y m  przeznaczeniem  dadzą się roz różn ić  w  żo łądku  nas tępu jące  w a ż n ie j 
sze części. N a  lew o  od w p u s tu  (ca rd ia ), k tó reg o  zam ykan iem  są oba rczo ne  pasm a 
p rze p o n o w e ,  otaczające ro z w ó r  p r z e ły k o w y  (h ia tu s  oesophageus), w id n ie je  u w y p u 
klenie, k tó re  n a z y wa my — s k l e p i e n i e m  ( fo rn ix ) .  U  cz łow ieka  (w  zw iązku  z p io 
nizacją jego ciała) w n ę trz e  sk lepienia  s tano w i t z w .— k o m o r ę  p o w i e t r z n ą  (c a 
m era pneum citica ), w y p e łn io ną  stale pow ie trzem . Poniżej  sklepienia  i w p u s tu  ro z 

6
Rys. 39. Żołądek Owadożernych. 1-wpust; 
2-sklepienie; 3-krzywizna mniejsza; 4-ściana 
brzuszna żołądka; 5-krzywizna większa; 6 -  
część odźwiernikowa; 7-odźwiernik; 8-dw u- 
nastnica. Krzyżykami oznaczono zasiąg na
błonka w ielow arstw ow ego płaskiego, typu 
przełykowego; łuki symbolizują zasiąg gru
czołów  wpustowych; kropkami oznaczono 
pole gruczołów dennych, a kółkami zasiąg 
gruczołów odżwiernikowych. W  identyczny 
sposób będą oznaczane typy gruczołów  

i na dalszych rysunkach.
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pościera  się —  c z ę ś ć w p u s t o w a  (pars ca rd iaca ), k tó r a  bez w yraźn ie jsze j  granicy 
p rzech od z i  w  część g łów ną żołądka, zw aną  —  d n e m  ( fu n d u s ) . W  p ra w o  od dna 
da je  się w y ró ż n ić  w ażn a  — c z ę ś ć  o d ź w i e r n i k o w a  (pars p y lo r ica  s. ca n a lis  p y -  
loricus s. ca n a lis  egestorius), częstokroć oddz ie lona  od dna  za po śred n ic tw em  p ły t 
k iego— w  c i ę c i a  k ą t o w e g o  (in c isu ra  angulciris), s tanow iącego  g w a ł to w n e  zała
m anie  k rz y w iz n y  mniejszej (rys. 42).

Już  tu taj zauw ażym y , że część o d ź w ie rn ik o w a  jes t  rod za jem  silnika albo pompy, 
w ydala jące j  miazgę pokarm o w ą , ściśle odm ierzonym i porcjami, w  k ie r u n k u  d w u 
nastnicy. Część od źw ie rn ik o w a  ko ńczy  się u  o dźw ie rn ika  (pylo rus). W  miejscu 
ty m  w idn ie je  ok rężna  — z a s t a w k a  o d ź w i e r n i k o w a  (va lvu la  p y lo r ic a ), w  k tó 
re j  ś rodku  zn a jd u je  się— o t w ó r  o d ź w i e r n i k  o w y  ( fo ra m en  p y lo r ic u m ).  W i e l 
kość tego o tw o ru  jes t  n o rm o w a n a  przez p ie rśc ien io w a ty  mięsień o k rę ż n y  gładki —  
z w i e r a c z  o d ź w i e r n i k o w y  (sp h in c te r  p y lo r icu s) , o k tó ry m  będzie  jeszcze 
dalej w zm ianka .

O sta tn ią  częścią żołądka, nie w yosobnia jącą  się na  zw łokach ,  jes t  —  s z l a k  ż o 
ł ą d k o w y  (v ia  g a s tr ic a ) . Pod  n azw ą  tą  ro z u m iem y  część ścian i św ia t ła  żołądka, 
ciągnącą się od w p u s tu  do odźw ie rn ika  w zdłuż  k rz y w iz n y  mniejszej.

W edług dość rozpowszechnionego poglądu szlakiem żołądkowym spływają ciecze bezpośrednio, 
najkrótszą drogą, z przełyku do dwunastnicy. W obec braku anatomicznego wyosobnienia szlaku, 
należy go uważać za utw ór przejściowy, związany ściśle ze stanem czynnościowym żołądka i z treścią 
połykanego pokarmu.

Ściana żo łądka jest w zględnie  cienka, a w  k ażd y m  razie cieńsza aniże li to  sobie 
w y o b rażam y  (np. u cz łow ieka  grubość jej nie p rzek racza  3 mm). O koliczność  ta 
jest n a s tęp s tw em  faktu , że ściany żołądka są w sp ie ran e  p r z e z — t ł o c z n i ę  b r z u 
s z n ą  (pre lum  a b dom ina le ), tj. przez  ciśnienie jakie  w y w ie ra  um ięśn ien ie  b rzu ch a  
na  zaw artość  jam y  brzusznej.  Ściana żołądka  jes t  rozciągliwa, a p o jem ność  jego za
leży  nie ty lk o  od ilości spożytego p o k a rm u ,  ale n ieom al w  tym  sam ym  stopn iu  od 
s tan u  napięcia mięśn iów ki żo łądka i od s tanu  umięśnienia  ściany brzusznej.

W  skład ściany żo łądka  w ch od zą  t r z y  w a rs tw y .  Są t o :  ś luzówka, mięśn iów ka 
i błona surowicza.

a. ś l u z ó w k a  ż o ł ą d k o w a  (m ucosa  g a s tr ic a ) ,  w idz iana  od s t ro n y  światła  
żołądka, w ykazu je  szereg fa łdów  po d łużnych ,  c iągnących się od w p u s tu  w  k ie ru n k u  
odźw iern ika .  F a łd y  te, z w a n e — f  a ł d a m i  ś l u z ó w  k  o w y  m i  (p licae  m ucosae), u le 
gają w ygładzeniu  p rzy  znaczniejszym w y p e łn ie n iu  żo łądka  treścią  p o k a rm o w ą .  O b ec
ność ty c h  fa łdów  świadczy, że ś luzów ka  jes t  roz ro śn ię ta  jak  gd yby  p o n ad  miarę, 
co jest n iezbędne p rz y  t a k  wielkich  w ahan iach  w  stanie w y p e łn ien ia  żołądka. Sam 
proces  fa łdow ania  i w yg ładzania  się jest u m o ż l iw ion y  dzięki obecności podś luzó w k i 
( subrnucosa)  o w io tk im  u tkan iu .  Z abarw ien ie  ś lu zów k i p ra w id ło w e j  jes t  ró żo w aw e ,  
żółtawe, a n iek iedy  popielis te .  Cała ś luzów ka  składa się z d ro b n y c h  ( 2 X 5  mm)  — 
p ó l e k  (areae g a str ica e )  po oddzie lanych  od siebie p ły tk im i row kam i.  P o w ie rzc h n ia  
każdego z p ó lek  jes t  u s iana  l icznym i— d o ł k a m i  (fo reo la e  g a str ica e ) ,  s tanowiącym i 
m ikroskop ijne  ujścia g ruczo łów  żo łądk ow ych  (rys. 40).  P o w ie rz c h n ia  ś lu zów k i jest 
o k ry ta  je d n o w a rs tw o w y m  nabłonk iem  cy lin d ry czny m , z czego sądzimy, że jes t  to  
nab łon ek  czynny, w ydzieln iczy. R rzeczyw iśc ie  w y tw a r z a  on sw ois ty  śluz, n ie
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rozpuszczalny w kwasie  solnym, a za tem  dobrze  zabezpieczający  ś luzów kę  p rz e d  
tr aw iący m  działaniem soku żo łądkow ego. N ab ło nek  ten , w p u k la ją c y  się do w n ę 
trza ś luzówki,  tw o rz y  n iezm iernie  w a żn e  —  g r u c z o ł y  ż o ł ą d k o w e  (g la n d u la e  
g astr icae). Są to gruczo ły  ty p u  cew k o w eg o ,  rozgałęzione i sięgające dnem  aż do —  
m i ę ś n i ó w k i  ś l u z  ó w  k o  w  ej  (m u scu la r is  m ucosae),  k tó r a  je oddziela  od p o d -  
śluzówki. G ru czo ły  żo łądkow e są s t łoczone tak  gęsto (rys. 40), że p ozw ala  nam to

uznać  ścianę om aw ianego  odc inka  u k ład u  p o k a rm o w e g o  
za jeden  wielki gruczoł, b la szko w ato  obe jm u jący  św iat ło  
żołądka. W  te n  sposób żołądek  jes t  nie ty lko  zbiornik iem, 
ale jednocześn ie  n a rządem  w y dzie ln iczym .

R o z ró ż n ia m y  t r z y  rodza je  g ruczo łów  żo łądk ow y ch ,  
a) —  G r u c z o ł y  w p u s t o w e  (g la e . ca rd iacae), k tó re  są 
umieszczone w  części w p u s to w e j  żołądka, b) —  g r u c z o ł y  
d e n n e  (g lae . fu n d ic a e ) ,  za jm ujące  całe dno  (fu n d u s ) 
i będące za tem  ty p e m  najbardzie j  rozp ow szech n ion ym . 
W  skład g ruczo łów  denny ch  w ch od zą  d w a  rodza je  k o 
m ó rek  (rys. 41). Są to :  jaśniejsze, p e p sy n o tw ó rcze  —  
k o m ó r k i  g ł ó w n e  oraz ciem niejsze, mniej liczne, w y 
tw a rza jące  k w as  so lny  —  k o m ó r k i  o k ł a d z i n o w e .  
W y d z ie l in a  ob u  ro d za jó w  k o m ó rek  p ro d u k u j e — s o k  ż o 
ł ą d k o w y  (succus g a s tr icu s ). P o za  pepsyną  i kw asem  
solnym za w ie ra  011 —  k a t h e p s y n ę ,  a u osobników  
m łodych  — c h y m o z y n ę ,  s trącającą sernik, c) — G  r  u -  
c z o ł y  o d ź w i e m i k o w e  (g lae . p y lo r ica e)  są rozsiane 
w obręb ie  części o d ż w ie rn ik o w e j  żo łądka  i ty lko  tym  

się różn ią  od g ruczo łów  dennych ,  że nie posiadają  k o m ó re k  o k ładz i
n o w y ch ,  a w ięc nie w y tw a rz a ją  k w asu  solnego.

Z różn icow an ie  się ś luzów ki żo łądk ow ej n a  k i lk a  s t r e f  g ruczo ło 
w y c h  (rys. 42) o o dm iennym  c h a ra k te rz e  g rucz o ło w y m  p rzem aw ia  
za tym , że żołądek, o na jp ros tsze j  n a w e t  bu do w ie ,  jes t w  rze czy w i
stości narządem  złożonym . Is to tn ie ,  podczas gdy w  strefie  w p u s to 
w ej  treść p o k a rm o w a  w y k azu je  odczyn  zasadow y i podlega  tu ta j  t r a 
w ie n iu  am ylo li tycznem u (ptia lina śliny!) i t raw ien iu  za p oś re d n ic tw em  
zaczynów  roś linnych, to  w  s trefie  de n n e j  treść  p o k a rm o w a ,  u k ła d a 
jąca się w ars tw am i w  m iarę  p rz y b y w a n ia  coraz  n o w y c h  kęsów, p o d -

Rys. 41. Schemat budowy gruczołu żołądkowego. 1-św iatło gruczołu; 2-kom órki 
główne; 3-komórka okładzinowa; 4 -sieć naczyniowa.

lega zakw aszeniu  i tr aw ien iu  p ro te o l i ty c z n e m u  (rys. 42). W  strefie o dżw ie rn iko w ej 
miazga p o k a rm o w a  w  dalszym ciągu pozosta je  pod  w p ły w e m  p ep sy n y  i k w a su  solnego, 
ale podlega  tu ta j  g ru n to w n em u  w ym ieszan iu , dzięki p e ry s ta l ty ce  «silnika o d źw ie rn i-  
kowego». D o  s t re f  p o w y ż sz y c h  docho dz i  jeszcze u roś l inożerców  —  stre fa  p rz e d 
sionkowa, stanowiąca r e z e r w a t  żo łądk ow y ,  um oż l iw ia jący  oddz ia ływ a n ie  na pokarm  
zaczynu ślinowego p rzez  czas dłuższy.

O Co

Rys. 40. Przekrój przez 
ścianę żołądka. A-śluzówka; 
B-m ięśniówka śluzówkowa; 
C-podśluzówka z dużymi 
naczyniami krwionośnymi 
i pniami nerwowym i; D -  
mięśniówka okrężna; E-m ię- 
śniówka podłużna; F-błona 

surowicza.
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Jak  w spom nia łem  pow yżej,  pod  m ięśn iów ką  ś lu zów ko w ą  (m u scu la r is  m ucosae) 
rozpościera  się —  p o d ś 1 u z ó w  k  a, w  k tó re j  lu źny m  miąższu p rzeb iega ją  końcow e 
o raz  p oczą tkow e naczynia  i n e rw y .

M i ę ś n i ó w k ą  ż o ł ą d k o w a  (m u scu la r is )  składa się zasadniczo z dw óch  
w a r s tw :  z w a r s tw y  ze w n ę trz n e j  — p o d ł u ż n e j  ( lo jig itu d in a lis ) ,  skupiającej się
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R ys. 42. Żołądek psa. 1-przełyk; 2-sklepienie; 3 - wpust; 4-krzywizna mniejsza; 1 '
5-krzywizna większa; 6 - część odźwiernikowa; 7 - odżwiernik; 8 -dwunastnica;
9-przew ód żółciow y. Sposób rozmieszczenia gruczołów przypomina stosunki 

przedstawione na rys. 39.

g łów n ie  w zd łuż  obu  k rz y w iz n  żołądka, oraz z w a r s tw y  w e w n ę t r z 
nej  — o k r ę ż n e j  (c ircu la r is) , silnie grubiejącej w  obręb ie  o d ź -  
w ie rn ik a  i tw o rzą ce j  tam  —  z w i e r a c z  o d ź w i e r n i k o w y  
(sp h in c te r  py lo r icu s). U o  ty c h  w a r s tw  p o d s ta w o w y c h  dołączają  
się często d o d a tk o w e  pasma m ięśniowe, zazwyczaj o p rzeb iegu  
w łó k ien  ukośnym . Zasadniczo m ięśn iów ką  żo łądk ow a  jes t  m ię
śn iów ką  gładką. O  w y ją tk ac h  od tego p raw id ła  będzie m o w a  dalej.

Mięśniówką żołądka spełnia dwojakie zadania. Przede wszystkim, dzięki 
niej żołądek stale wykonywa —  r u c h y  p e r y s t a l t y c z n e ,  których fala 
posuwa się od wpustu w  kierunku odżwiernika (rys. 43). Podczas głodo
wania dochodzi zwykle do powstania hyperperystaltyki, którą się odczuwa jako
niemiłe skurcze. W  przypadkach zatrucia, żołądek broni się, wzbudzając w swej mięśniówce —  r u 
c h y  a n t y p e r y s t a l t y c z n e ,  doprowadzające do w ym iotów  (p. przełyk). Drugą własnością 
mięśniówki jest jej stałe napięcie, które w  danym przypadku nazywamy —  p e r y s t o ł i k ą .  
Sprawia ona to , że bez względu na ilość w chłoniętego pokarmu żołądek jest zawsze pełny. Istotnie, 
podczas gdy nierozciągliwa szklanka wypełnia się w  miarę przybywania nalewanego płynu, to  halon 
gum owy o ścianach sprężystych m oże być wypełniony różną ilością cieczy i nigdy nie będzie pusty.

O sta tn ią  w a rs tw ę  ściany żołądka, w a r s tw ę  najcieńszą, s tanow i —  b ł o n a  s u r o -  
c z a  (seiosa), czyli część żo łąd k o w a  o trze w n e j .  B łona su row icza  po przyobleczen iu

Rys. 43. Kolejne 
fazy napełniania 
żołądka człowieka 
masą bizmutową. 
W  okolicy sklepie
nia widnieje bańka 

powietrzna.
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ścian żołądka tw o rz y  na  k rzy w iź n ie  mniejszej fałd o t r z e w n e j  —  s i e ć  m n i e j 
s z ą  ( om en tum  m inus), a w zd łuż  k rz y w iz n y  w iększej p o d o b n y  fałd, z w a n y — s i e c i ą 
w i ę k s z ą  ( om en tum  m a j us).

Żołądek jest unaczyniony przez pięć źródeł tętniczych: a. g a s tr ic a  sin ., a. g a str ica  d ex t., a. g a -  
stroep ip lo ica  sin., a. gastro ep ip lo ica  dex t. i przez aa. g a str ica e  breves. Gałązki nerw ow e otrzy
muje żołądek od: n. błędnego (n. X ; układ przywspółczulny, pobudzający) i od układu w spółczulnego  
(układ hamujący).

T a k  się p rzeds taw ia  bud ow a  żo łądka nie sto jącego p rz e d  zadaniami zb y t  
swoistymi. Inaczej ma się rzecz w  p rz y p a d k a c h  szczególnych, gdy rodzaj p o k a rm u  
danego ssaka s tw arza  tak ie  lub inne  obciążenie  ś luzów ki żo łądkow ej .  Poniże j p o -

IX

Rys. 44. Żołądek świni, widziany od strony brzusz- Rys. 45. Budowa żołądka u Gryzoni. K -M u s
nej. D - z a c h y ł e k  ż o ł ą d k o w y .  Krzyżyka- m usculus (Tópfer); B -M icro tu s  a rv a lis  (R e
mi oznaczono zasięg nabłonka w ielow arstw ow ego tzius). Krzyżykami oznaczono zasiąg nabłonka

płaskiego. w ielow arstw ow ego płaskiego.

daję  p rzegląd w ażn ie jszych  fo rm  zróżn icow an ia  żołądka, w  kolejności w zra s ta ją 
cego pow ik łan ia  jego b ud ow y. G łó w n e  ró żn ice  po legają  na odm iennej bud ow ie  
n ab łonka  i na n ie jed n ak o w y m  zasięgu gruczo łów , co razem  biorąc  w p ły w a  i na 
kształt  z e w n ę trz n y  tego narządu .

B udowa żołądka, k tó rą  opisałem p o w y że j ,  cech u je  nie ty lk o  w iększość O w a d o -  
żernych . Z n iewielk im i odchy len iam i w y s tę p u je  ona także  u C hiroptera , u C arn i
vora (rys. 42), u P rim a tes  i u I /o m in id a e .

W s z y s tk o ż e rn e  S u id a e  posiadają  żo łądek  (rys. 44), k tó r y  w y k a z u je  p ie rw sze  
o b jaw y  powikłania . W y r a ż a j ą  się one w  ty m , że nab łonek  w ie lo w a r s tw o w y  płaski, 
pochodzenia  p rze łykow ego , w k racza  w  o bręb  żołądka, w y p ie ra ją c  na  niewielkiej 
p rzes trzen i nabłonek je d n o w a r s tw o w y  cy l ind ryczny ,  a w ięc  w y d zie ln iczy .  W  o d 
różn ien iu  od t e j — c z ę ś c i  g r u c z o ł o w e j  (pars g la n d u la r is ) , za jm ującej  p o zo s ta 
łość żołądka, część p o k ry tą  nab ło nk iem  w ie lo w a rs tw o w y m  płask im  i pozbaw ioną  
g ruczo łów  będziemy n azy w a ć  — c z ę ś c i ą  p r z e d s i o n k o w ą  (pars vestibu laris)
żołądka (rys. 44). S tano w i ona  o dc inek  m echan iczny ,  s łużący do przec ie ran ia  p o 
karm u, a poza  ty m  p raw d o p o d o b n ie  pełni fu nk c je  kadzi fe rm e n ta c y jn e j .
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Ż ołądek  posiadający śluzów kę p o k ry tą  nab łonk iem  je d n o w a rs tw o w y m  cylin 
d ry czny m  zw ie  się —  ż o ł ą d k i e m  p r o s t y m  (ven tricu lu s sim p lex ), na tom ias t żo
łądek  posiadający zarów no część gruczo łow ą jak  i część przeds ionkow ą, będziemy 
na zy w a ć  —  ż o ł ą d k i e m  z ł o ż o n y m  (ven tricu lu s com positus).

N a  k rzy w iżn ie  większej, n iedałeko od w p us tu ,  w idn ie je  u S w in io w a ty ch  spory  —  
z a c h y ł e k  ż o ł ą d k o w y  (d iver ticu lu m  ven tr icu li), k tó rego  w n ę t rz e  jes t  w ys łane

7
i
i

8

Rys. 46. Żołądek konia, widziany od strony brzusznej. 1-krzywizna większa; 2-krzywizna mniejsza; 
3-ujście przełyku; 4-w cięcie przy wpustow e (incisura paracard iaca)', 5 -odźw iern ik ; 6-dwunastnica; 
7-sklepienie; 8-w cięcie kątowe (incisura angu laris)]  9-przedsionek odźwiernikowy (antrum  p y lo -  
ricum ); 10-linia przebiegu krawędzi strzępiastej (m argo p lica tu s). Krawędź ta stanowi granicę mię

dzy przywpustową —  częścią przedsionkową i przyodźwiernikową —  częścią gruczołową.

śluzów ką o gruczołach ty p u  w p u s to w eg o  (rys. 44). Pozosta łe  rodza je  g ruczo łów  są 
p rzesu n ię te  przez część p rzeds ion ko w ą  w  k ie ru n k u  odżw iern ika .

Z pow yższego w yn ik a ,  że żołądek  S w in io w a ty ch  na leż y  do ty p u  złożonego, 
pow ik łanego  obecnością w spom nianego  zachyłka  żo łądkow ego  o znaczeniu n ie w y 
jaśnionym. T o  w yp ie ran ie  n ab łon ka  w ydzie ln iczego  przez  nab łonek  w ie lo 
w a r s tw o w y  zaznacza się jeszcze bardziej u  w ielu  G ryzon i,  jak  to  s tw ie rdzam y  np. 
u  (Mus m uscu lu s  (rys. 45  A), a zwłaszcza u  po ln ika  zw yczajnego  M icro tu s  arva lis  
(rys. 45  B). Ż ołądek z łożony w y s tęp u je  u w ielu  roś linożerców , jak  to zobaczym y 
w  dalszym ciągu.
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I Equiclae żołądek (rys. 46) jest w zględnie  m ały  (pojem ność  6 - 1 5  litrów), n ie 
k tó re  bow iem  funkc je  jego p rze jm u je  je lito  ślepe. Ż o łądek  K o n i o w a t y c l i  
(rys. 46) jest żołądkiem złożonym , sk łada jącym  się z d w ó c h  części, k tó ry ch  g ra 
nicę stanow i na po w ie rzchn i  w e w n ę t rz n e j  żo łądka  tz w .— k  r a w ę d ź  s t r z ę p i a s t a  
(m argo  p lica tu s ). Część p o cz ą tk o w ą  żo łądka  tw o rz y  —  c z ę ś ć  p r z e d s i o n k o w a  
(pars vestibu laris), a nieco w ię k sza — c z ę ś ć  g r u c z o ł o w a  (pars g la n d u la r is )  r o z p o 
ściera się od k raw ęd z i  strzępiastej aż do odźw iern ika .  G ra n ica  m iędzy  temi c zę 
ściami zaznacza się na k rzy  wiżnie m niejszej g łębokim — w  c i ę c i e m  k ą t o w y m  ( in c i-  
sura  a n g u la r is )  (rys. 46).  A nalog iczne  wcięcie, w idn ie jące  na  k rzy w iźn ie  większej n a 
zy w am y  — w c i ę c i e m  g r a n i c z n y m  ( in c isu ra  m a rg in a lis ) . O b y d w a  wcięcia s t a 
no w ią  n iew ątp l iw ie  oznakę  dążności j e d  n o k o m  o r o w e g o  w  zasadzie żo łądka

K o n i o w a t y c h  do prze is toczen ia  się w  typ  ż o 
łądka  w i e l o k o m o r o w y .  W ie lo k o m o ro w o ść  
żołądka , będącą w y ższy m  s topniem  specjalizacji , 
sp o ty k am y  u  roś linożerców , spo żyw ających  p o 
k a rm  mało tr e śc iw y  ( R u m in a n tia ,  n iek tó re  
z pośród  X e n a r th r a  i Cetacea).

C h a ra k te ry s ty c z n ą  cechą żo łądka  K o n i o 
w a t y c h  jest w yk sz ta łc en ie  się w  nim k ilku  
zw ieraczy.

U w p u s tu  is tnieje u K on io w atyc l i  —  z w i e  
r a c z  w p u s t o w y  (sp h in c te r  ca rd iacus), s ta 
no w iący  raczej p rzeszk od ę  p rz y  ew akuac j i  żołąd
ka. D ru g i  zw ieracz  jes t  um ieszczony  w fałdzie 
k ą to w y m .  Jes t  to  —  z w i e r a c z  k ą t o w y  
(sp h in c te r  ren tr icu li)  (E llenberger).  W  części 
ś ro d k o w e j  odc in ka  o d źw ie rn ik o w eg o  żołądka 
zaznacza  się —  z w i e r a c z  p r z e d o d ź w i e r -  

n i k o w y  (sph inc ter  p ra epy lo ricus), w yo sobn ia jący  z części od źw ie rn ik o w e j  wraz ze 
zw y k ły m  —  z w i e r a c z e m  o d ź w i e r n i k o w y m  (sp h in c te r  p y lo r icu s)  tak zw a
n y  —  p r z e d s i o n e k  o d ź w i e r n i k o w y  (a n tru m  p y lo r icu m ).

R ozu m ie  się samo p rzez  się, że dążność  do w yosobn ien ia  się p rzeds ionka  
o dźw ie rn ik ow ego  na leży  uw aż ać  za o b jaw  m orfo log iczny  podzia łu  p ra c y  żołądka.

W y p ie r a n ie  części g ruczo łow ej  (pars g la n d u la r is )  p rzez  ja ło w ą  pod w zględem  
w ydzie ln iczym  część p rz ed s io n k o w ą  (p a rs  vestibu la ris )  zaznacza się w y raź n ie j  u n ie 
k tó ry c h  spośród R o d en tia  ( ry s .45). U  myszy ( M us m u scu lu s  L.), jak  już  była  wzmianka, 
p o łow a  żo łądka jest za ję ta  przez  część p rzeds ion ko w ą , a u po ln ika  zwyczajnego 
(M icro tu s arva lis  Pall.) ty lk o  d ro b n y  odcinek  ś luzówki posiada c h a ra k te r  części g ru 
czołowej.  P raw d o p o d o b n ie  o d g ryw a  tu ta j  dużą  ro lę  sp oży w an ie  d rew n a .  Pom inąw szy  
różnice  ilościowe m am y je d n a k  i w  d a n y m  p rz y p ad k u  do czyn ien ia  z żołądkiem 
złożonym, choć z ew n ę trzn ie  je d n o k o m o ro w y m .

B u d o w a  żołądka u  R u m in a n tia  je s t  ta k  cha ra k te ry s ty cz n a ,  z a ró w n o  pod w zg lę
dem biologicznym jak  i taksonom icznym , że nolens volens m usim y się na  ty m  te m a 
cie za trzym ać nieco dłużej . Ż o łądek  P r z e ż u w a c z y  jes t  —  ż o ł ą d k i e m

Rys. 47. Topografia żołądka konia. 
Obraz widziany od tyłu. 1 -aorta-, 2 -v . 
cava post.] 3-lien] 4-pancreas] 5 - re n -  
tricu lus*, 6 -duodenum ] 7 -p a rs  p y lo r ic a  
rentriculi] 8-hepar] 9 - l ig .  teres] 10- 

d iaph ragm a.
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z ł o ż o n y m  i w  i e 1 o k o m o r  o w  y  m, a chociaż p o d o b n y  ty p  b u d o w y  sp o ty 
k am y  i u in n y c h  ssaków, to jed n ak  s tano w i to  raczej rzadkie  odchy len ie ,  na tom ias t  
jes t  p raw id łem  dla P r z e ż u w a c z y ,  k tó r e  w raz  z G r y z o n i a m i  s tanow ią  
zespół ssaków  będących  w  chw ili  obecnej 
w  rozkw ic ie .  O b e cn y  stan  P r z e ż u w a c z y  
św iadczy  n iew ą tp l iw ie  o sw ois tym  ro z w o ju  
św ia ta  roś linnego i o da leko posun ię ty m  p rz y 
s tosow aniu  się ty c h  ssaków do sp o ży w an ia  
p o k arm u  na  ogół t r u d n o  straw nego .

Celem u w y p u k le n ia  znaczenia  tej c ec h y  b u 
d o w y  żo łądka dla  P r z e ż u w a c z y  załączam 
zw ięz ły  w y k az  sys tem aty czny  tego po d rzęd u .

Charakterystyka podrzędu R u m in a n tia : P a r z y s t o -  
k o p y t o w c e  (A r tio d a c ty la ) .  Trzonow ce i przedtrzo- 
now ce typu półksiężycowatego (S e len odon tia ), uw stecz- 
nienie siekaczy górnych, łożysko typu liścieniowatego, 
na głow ie często narostki.

1. Nadrodzina: T ylopoda  (C am elus  L ., L a m a  G. Cuv.]
2. Nadrodzina: T ragu lo idea .
3. Nadrodzina: Pecora.

1. Rodzina: C erridae (C erricorn ia);
2. Rodzina: B ovidae (C avicorn ia):

B ubalinae;
H ip p o tra g in a e;
O reotraginae;
A n tilop in ae;
S aiginae;
R upicaprinae;
C aprinae  (C apra  L ., Ovis L.);
Ovibovinae;
B orinae (B os ta u ru s  L ., +  Bos prim igen iu s  Boj., Bos
indicus L ., Bison bonasus L ., Bison bison  L ., P oep/iagu s
grunniens L.

3. Rodzina: G ira ffid a e  (V ellericorn ia ).

Ż ołądek N a r o s t k o w -  
c ó w  ( Pecora)  jes t żołądkiem 
z ł o ż o n y m ,  c z t e r o k o m o -  
r  o w  y  m (rys. 49), p rz y  czym 
t r z y  p ie rw sze  k o m o ry  są w y o -  
osobnionym i c z ę ś c i a m i

Ą Rys. 49. Żołądek krowy, widziany 
od strony prawej. 1-piętro górne 
żwacza; 2-przełyk; 3—księgi; 4 -c z e -  
piec;. 5-trawieniec; 6-początek d w u 
nastnicy; 7-piętro dolne żwacza; 8 -  
worek dolny żwacza; 9-w orek  górny 
żwacza. Zwrócić uwagę na niew spół

mierną wielkość żwacza!

r e c  t.

Rys. 48. Budowa przewodu pokar
m owego u H y ra x  capensis (Flower).
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p r z e d s i o n k o w y m i  (partes restibu lares) in ny ch  ssaków , k o m o rę  zaś c z w a r tą , ,  
ostatnią, s tanowi w y e m a n c y p o w a n a  — c z ę ś ć  g r u c z o ł o w a  (pars g la n d u la r i s ) . .

Ż ołądek  ten, jako  całość, jes t  wielki. Pojem ność  jego np. u o w c y  i u  ko zy  w y n o s i  i 
około 30 l i trów  (Collin), u  k r o w y  zaś w ah a  się m iędzy  9 5 - 2 3 5  litrami. O czywiście? 
po jem ność  ta w zras ta  w raz  z w iekiem , co p rzeds taw ia  poniższe zestaw ien ie  (czę
ściowo wg Schmaltza).

Cielę 1 miesięczne 2 -4  litry
„  2 „  4 -5  „
„  3 „ 5 -1 0  „
„  4 „ 29 -32  „
„ 6 „  5 1 -56  „

K om oram i żo łądkow ym i N a ro s tk o w c ó w  są— ż w  a c z  (ru m en ), —  c z e p i e c  ( re ti
cu lu m ) , — k s i ę g i (o m a su s)  i część g ru czo łow a— t  r a w i e n i e c  (a b o m a su s)  (rys. 49). 
Zgodnie z nazw ą, jedyn ie  te n  ostatni, tj. t raw ien iec , jes t  częścią g rucz o ło w ą  żołądka.

7

—  4
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Rys. 50. Rozwój żołądka Przeżuwaczy, ż-za- 
czątek żwacza; c-zaczątek czepca; k-zaczątek 
ksiąg; t-zaczątek trawieńca; d-dwunastnica. Jak 
widać, poszczególne części żołądka szeroko ko

munikują się lniędzy sobą.

Rys. 50A. Żołądek cielęcia, widziany od strony pra
wej. 1-przełyk; 2-piętro górne żwacza; 3-piętro  
dolne żwacza; 4-czepiec; 5—księgi; 6-trawieniec; 
7-dwunastnica. Jak widać, w  tej fazie rozwoju je

dynie trawieniec osiąga w ielk ie rozmiary.

W  rozwoju osobniczym (można przypuszczać, że i w  rozwoju rodowym !) żołądek P r z e ż u w a 
c z y  przedstawia się u zarodka podobnie jak i u innych ssaków, a mianowicie posiada kształt wrze
cionowatego rozszerzenia, znajdującego się między zaczątkiem przełyku, a zawiązkiem dwunastnicy 
(rys. 50).

Pierwszym objawem różnicowania się żołądka u płodu jest zachyłkowe uwypuklenie ściany 
grzbietowej, stanowiące z a c z ą t e k  ż w a c z a .  Podobne uwypuklenie, ale słabiej zaznaczone, po
wstaje i na ścianie brzusznej żołądka. Jest to z a w i ą z e k  c z e p c a .  Obydwa zachyłki, zachyłek 
żwaczowy i zachyłek czepcow y początkowo nie są odgraniczone od światła pozostałych części żołądka.
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N ieco później powstaje za wymienionymi zachyłkami lekkie, okrężne przewężenie ścian żołądka, 
oddzielające z a w  i ą z e k k s i ą g  od z a w i ą z k a  t r a w i e  ń ca , który przechodzi nieznacznie w  dw u
nastnicę. W  dalszych fazach rozwojowych powstają wskutek nierównomiernego wzrostu ścian żo
łądka silne przewężenia między zawiązkami, w  wyniku czego następuje wyraźne wyosobnienie po
szczególnych komór żołądkowych.

W zajemne przemieszczenia komór oraz powstanie różnorodnych wyniosłości śluzówkowych  
przyczyniają się do powikłania tak prostej pierwotnie budowy. R ozw ój żołądka P r z e ż u w a c z y  nie 
jest jeszcze ukończony w  chwili przyjścia płodu na świat. W  związku z tym, że now orodek odżywia się 
jedynie mlekiem, trzy pierwsze komory, tj. żwacz, czepiec i księgi, jako części żołądka przystosowane 
do przyjmowania pokarmu roślinnego, są jeszcze słabo rozwinięte, czynną zaś jest jedynie komora 
czwarta, trawieniec. Z chwilą usamodzielnienia się młodego zwierzęcia, stosunki wielkości komór 
żołądkowych ulegają odwróceniu: pojemność komór przedsionkowych znacznie przewyższa pojemność 
trawieńca.

Ż w a c z  (rum en)  (rys. 49). Ż wacz ma postać wielk iego w o rk a  (pojemność 
u  k r o w y  w y n o s i  około  160 l i trów!) ,  spłaszczonego z b o k ó w  (rys. 51), w y p e łn ia 
jącego lew ą  po łow ę jam y  b rzusznej i rozciągającego się w zd łu ż  jam y  brzusznej od 
p rz e p o n y  aż po jam ę miedniczą, a w  k ie ru n k u  
p io n o w y m  od k ręgos łupa  do ściany brzusznej.

W  w o rk u  ty m  m ożem y ro z różn ić :  —  ś c i a n ę  
l e w ą  (paries sin .), s tyka jącą  się bezpośredn io  ze 
ścianą tu ło w ia  (rys. 52 A) i —  ś c i a n ę  p r a w ą  
(paries  d ex t.) , sąsiadującą w  górze z w ą trobą ,  p o 
ś rod ku  z księgami, a w  dole z t raw ieńcem . O b y 
dw ie  ściany łączą się ze sobą w  górze w zd łu ż  tępe j —
—  k r a w ę d z i  g ó r n e j  (m a rg o  su p .) , a w  dole 
w zd łu ż  ró w n ie  tępej — k r a w ę d z i  d o l n e j  (m a r
g o  in f .)  (rys. 49). N a  przedzie ,  na pogran iczu  z czep
cem, p o p rzez  ścianę górną o tw ie ra  się p rze łyk .
O kolica  żw acza  w yo so bn ia  się tu ta j  lekko, jak o  —  
p r z e d s i o n e k  ż w a c z o w y  (a tr iu m  ru m in is).

K oniec  ty ln y  żwacza jest rozszczep iony  za p o 
ś re dn ic tw em  głębokiego, poziomego — w c i ę c i a  
t y l n e g o  (in c isu ra  p o st.)  na  d w a  obszerne za
c h y łk i :—  w o r e k  g ó r n y  (saccus su p .)  i — w o r e k  d o l n y  (saccus in f.) .  W c i s 
kające  się w obrąb żw acza  w cięcie  ty ln e  tw o rz y  w  jego w n ę t r z u  —  p r z e g r o d ę  
p o z i o m ą  (sep tum  h o rizon ta le ), oddzielającą w o re k  górn y  od w o rk a  dolnego.

W c ię c ie  ty ln e  (in c isu ra  p o s t .)  p rzed łu ża  się na ścianę p ra w ą  pod  postacią p o 
ziomo ciągnącego się, p ły tk ie g o — r  o w k a p o d ł u ż n e g o  p r a w e g o  (su lcus lon 
g i tu d in a l is  d ex t.) , w yciskającego na  p o w ie rzchn i  w e w n ę t rz n e j  żw acza  fałd, z w a n y —  
g r z e b i e n i e m  p o d ł u ż n y m  p r a w y m  (cr ista  lo n g itu d in a lis  dext.)  (rys. 51). 
A nalog iczny  —  r o w e k  p o d ł u ż n y  l e w y  (su lcu s lo n g itu d in a lis  s in .) , ciągnący 
się od wcięc ia  ty lnego  po  ścianie lew ej —  tw o rz y  na p o w ie rzc h n i  w ew n ę t rzn e j  
żwacza —  g r z e b i e ń  p o d ł u ż n y  l e w y  (cr is ta  lo n g itu d in a lis  sin .)  (rys. 51).

W y ż e j  w spom niana  p rzeg ro d a  pozioma oraz o b y d w a  grzebienie dzielą częściowo 
św iatło  żw acza  na dw ie  k o m o ry  w tó rn e :  — p i ę t  r  o g ó r n e  (sca la  sup .)  i —*p i ę t  r  o 
d o l n e  (sca la  in f .) ,  szeroko  k o m u n ik u jące  się m iędzy  sobą. N a leży  przypuszczać,

Rys. 51. Przekrój poprzeczny żwa
cza, wypełnionego pokarmem. A -  
piętro górne; B-piętro dolne. Zwró
cić uwagę na sposób nawarstwiania 

się pokarmu!
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że pierścień, u tw o rz o n y  p rzez  p rzegrodę  poziom ą i grzebienie  pod łużn e  p ra w y  i l e w y  
jest ob jaw em  dążności żw acza  do podz ia łu  na dw ie  samoistne ko m o ry  w tó rn e .  
O czywiście  nie w iadom o, czy podział ten  k iedyś się u rzeczyw is tn i ,  ale " jest to  ju ż  
inna his toria» jak po w iad a  Kipling. Z a ró w n o  p rzegroda  pozioma jak  i o b yd w a  g rze 
bienie podłużne w y k a z u ją  w  sw ym  w n ę t rz u  zgrubienie  m ięśn iów k ow e  i w y sy ła ją  
fałdy  w tó rn e .

Ze żw acza p ro w a d z i  do czepca ( re ticu lu m )  n a d e r  o b sz e rn y — o t w ó r  ż w a c z o -  
w o c z e p c o w y  (o s tiu m  ru m inore ticu la re), k tó reg o  k ra w ęd ź  d o lną  stanow i słabo 
zaznaczony — g r z e b i e ń  ż w a c z o w o c z e p c o w y  (cr is ta  ru m in o re ticu la ris).

N a  pograniczu m ię d z y  żw aczem  i czepcem  w id n ie je  na  ścianie górnej żw acza  
g łęboka— r y  n i e u k a  p r z e ł y k o w a  (su lcu s oesophageus), p ro w ad ząca  od ujścia 
p rze łyk u  do wąskiego —  o t w o r u  c z e p c o w o  k s i ę g o w e g o  (o s tiu m  re ticu lo -  
om asicum ).

W  rynience  p rze ły k o w e j ,  k tó r ą  p o k a rm  p o w tó rn ie  p rz e ż u ty  w ę d ru je  w p r o s t  
z p rz e ły k u  do ksiąg, rozróżn iam y: —  s k l e p i e n i e  ( fo rn ix ) , szeroko  o tw a r te  ku

dołow i oraz d w ie — w  a r  g i (la b ia ), o g ra 
niczające św ia t ło  ryn ienki.  Z a ró w n o  sk le 
pienie  jak  i w arg i ryn ien k i  p rze ły k o w e j  
są w y po sażo n e  w  silną m ięśn iów kę  p rą ż 
k ow aną ,  pochodzącą  z pasem zako ńcze 
n io w y ch  m ięśniówki p rze ły k o w e j .  O b e c 
ność m iocy tó w  p rą ż k o w a n y c h  w ry n ie n c e  
p rze ły k o w e j P r z e ż u w a c z y  posiada 
n iew ą tp l iw e  znaczenie w  biom echanice  tej

u -o t 1 n  i „  ryn ien k i .  N a le ż y  zauw ażyć ,  że r y n ie n -Kys. oZ. topografia zwacza. Czarną plamą J J J ’ J
oznaczono śledzionę. ka, jak o  całość, w y k a z u je  lekki sk rę t  s p i 

ralny .
Pow ie rzchn ia  żw acza  je s t  w ysłana  ś lu zów k ą  o n ab ło n k u  w ie lo w a r s tw o w y m  

płaskim i jes t p o z b a w io n a  g ruczołów , ś lu z ó w k ę  tę  cechuje  po n ad to  obecność d ro b 
nych  wyniosłości (u k ro w y  do 10 mm, u o w c y  do 5 mm), z wa n y c h — b r o d a w k a m i  
ż w a c z o w y m i  (p a p illa e  ru m in a les), s łużącym i p ra w d o p o d o b n ie  do p rzec ie ran ia  
treści p o k a rm o w e j .  W  k ażd y m  razie  nic nie  p rz em aw ia  za tym , aby  b ro d a w k i  te  
miały ch a ra k te r  n a rz ą d ó w  w ch łan ia jących .  Za w y ją tk ie m  p rzeds ionka  żw aczow ego  
i ryn ienk i  p rze ły k o w e j ,  zaw iera jące j m io cy ty  p rążk ow ane ,  ściany p ozosta łych  odc in
k ó w  zaw iera ją  m ięśn iów kę  gładką. Z pow yższego  w y n ika ,  że g ran ica  między  ż w a 
czem i czepcem nie  je s t  zby t w y raźn a ,  co p ozw ala  ty m  p rzed żo łąd k o m  na sw ob od ną  
kom unikację  w za jem ną.

W n ę t r z e  żw acza  je s t  w yp ełn ione ,  poza  treścią  po ka rm o w ą ,  o b f i tą  f l o r ą  b a k te ry jn ą  
i fauną  w y m o czk o w ą  (C ilia ta ) . Bakterie  także  biorą  c zy n n y  udział w e  w s tę p n y c h  
p rocesach  traw ie n n y ch .  Obecność n ab ło nk a  w ie lo w ars tw o w eg o  płaskiego zabezpie
cza ścianę żwacza p rzed  szkodliw ym  działaniem zaczynów , w y d z ie la n y ch  p rzez  
w spom niane sap ro f i to w e  bakter ie .  N a  rys. 51 w idn ie je  p rzekró j po p rzec zn y  żwacza, w y 
p e łn iony  treścią p o k a rm o w ą ,  za ró w n o  w  p ię t rze  do lnym  (B) jak  i w  p ię t rze  g órnym  (A). 
N a  sam ym dnie żw acza  jes t  umieszczone siano, spoży te  w  p rzeddz ień  śmierci zw ie rzę 
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cia, p o w y ż e j  zaś spo czy w a  w a rs tw a  ziarna, a jeszcze w yżej w a r s tw a  siana, spożyta  
na w ie le  godzin  p rz e d  zgonem.

U  TylopocLa ś luzó w k a  tw o rz y  liczne — k o m o r y  w o d n e  (ce llu la e  aquaeae), 
s łużące do m agazynow ania  w o d y  (rys. 53). P rzeg ro dy  ograniczające te k om ory  są 
w yp osażon e  w  pasma mięśniowe.

C z e p i e c  ( re ticu lu m ) s tanow i d rugą  część p rzed s io n k o w ą  żo łądka  P r z e ż u 
w a c z y  (rys. 49). M a  on postać w o rk ow ateg o ,  kulistego zachyłka , odchodzącego 
od końca  przedn iego  żw acza  i łączy się z nim za pośrednic
tw em  w ielk iego  —  o t w o r u  ż w a c z o w o c z e p c o w e g o  
(o s tiu m  rum inoreticu la re). D r o b n y  —  o t w ó r  c z e p c o w o -  
k s i ę g o w y  (o s tiu m  re ticu loom as ic u m ), umieszczony na 
k o ń cu  ry n ien k i  p rze ły k o w ej ,  p ro w ad z i  z czepca do ksiąg 
(om asus). P o w ie rz ch n ia  w e w n ę t r z n a  ś luzów ki o nab łonku  
w ie lo w a rs tw o w y m  płaskim tw o rz y  cha rak te ry s ty czne  — l i 
s t e w k i  c z e p c o w e  (cristae  re ticu la tes), łączące się m ię
dzy  sobą n a  podo b ieńs tw o  p rzeg ród ek  w osk o w y ch  w  p la 
strze m iodu  (rys. 54). O gran iczają  one p ły tk ie  — k o m o r y  
c z e p c ó w  e (ce llu lae  re ticu li). W s z y s tk o  to  razem oczy
wiście znacznie  pow iększa  p o w ie rzch n ię  w e w n ę t r z n ą  czepca.
Znaczenie  czepca nie je s t  dotychczas ostatecznie  w yjaśnione

K s i ę g i  (om asus)  s tanow ią  trzecią  k o m orę  żo łądk ow ą  (rys. 49), mającą c h a ra k te r  
części p rzeds ionkow ej.  Posiadają  one ksz ta ł t  kulistego w orka ,  umieszczonego po  s t ro 
nie  p raw e j  końca  p rzedniego  żwacza, bezpośredn io  w  ty le  od  czepca.

Jes t  to  w o re k  s tosunkow o d u ży  u  B o v id a e , n a 
tom ias t  u T ylopoda  (rys. 53) i u  T ra g u lo id ea  w y s tę 
pu je  on w  stanie zaczątkow ym . Księgi łączą się 
z czepcem  p rz y  pom ocy — o t w o r u  c z e p c ó w  o-  
k s i ę g o w e g o  (o s tium  re ticu loom as icu m ), a z t r a -  
w ieńcem  za p ośredn ic tw em  —  o t w o r u  k s i ę g o -  

w  o t r  a w  i e ń c o w  e g o ( o stiu m  om asoabom asicum ), 
o toczonego s i lnym — z w i e r a c z e m  k s i ę g o w o t r a -  
w i e ń c o w y m  (sph incter om asoabornasicus). Z w ie 
racz te n  dozu je  porcje  miazgi p o k a rm o w e j ,  p rze sy ła 
ne p rzez  księgi t raw ieńcow i.

W  księgach rozróżniam y: w ąską  ścianę do lną  —  
d n o  ( fu n d u s  om asi)  (rys. 55), ciągnącą się ry n i e n k o -  
w a to  od o tw o ru  czepcow oksięgow ego do o tw o ru  ks ię -  
g o w o traw ień cow eg o  oraz ścianę górną  w raz  ze ścia

nam i bocznymi, stanow iącym i razem  r oz l e g l e — s k l e p i e n i e  ( fo r n ix  om asi). Cala 
po w ie rz ch n ia  w e w n ę t r z n a  sklepienia  jes t  p o k ry ta  cha rak te rys tycznym i,  ró w n o le 
głymi fałdami ś luzowym i —  b l a s z k a m i  k s i ę g o w y m i  ( la m in a e  om asi), ciągną
cymi się w zd łuż  całych ksiąg. Blaszki te  są p rzy tw ie rd zon e  sw ą górną  k ra w ęd z ią  
do sklepienia, k raw ęd z ią  zaś dolną, k tó rą  nazyw am y —  k r a w ę d z i ą  w o l n ą  
(m argo  liber), zwisają  sw o b od n ie  pon ad  dnem ksiąg, ograniczając w ra z  z dnem  —

Rys. 54. W ycinek ściany czepca 
(reticulum ), widziany od w e

wnątrz.

Rys. 53. Żołądek W iel- 
błądowatych (T y lo p o d a ) . 
A uchenia lam a. (wg Ca- 
rusa i Otto). W  obrębie 
okolicy dolnej żwacza są 
widoczne —  k o m o r y  

w o d n e  (ce llu lae  
aquaeae).

R . Poplew ski. Anatom ia ssaków, t. IV. 4
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p r z e w ó d  k s i ę g o w y  (d u c tu s  om asi), ciągnący się m ię d z y  o b y d w o m a  o t w o 
rami ksiąg (rys. 55  B). K ażda  z blaszek jes t  usiana d ro b n y m i  —  b r o d a w k a m i  
k s i ę g o w y m i  (p a p illa e  om asi), a k raw ęd ź  w o ln a  jes t  nieco zgrubiała.

O p iera jąc  się na wysokości,  ro z ró żn iam y  cz te ry  ro d z a je  b laszek ks ięgow ych : — 
b l a s z k i  w i e l k i e  ( la m in a e  m a g n a e)  (jest ich u k r o w y  1 2 -1 4 )  opuszczają  się 
w  k ie ru n k u  dna  n a jn iż e j ,— b ł a s z k i  ś r e d n i e  ( la m in a e  m ed iae), u s taw io ne  m ię 
dzy blaszkami poprzed n im i są niższe, —  b ł a s z k i  m a l e  ( la m in a e  p a rra e )  kończą  się

sw ym i w o ln y m i k raw ędziam i ju ż  w  p o łow ie  w ysokośc i 
ksiąg i w reszcie  —  b l a s z k i  n a j m n i e j s z e  ( la m in a e  
m in im a e )  m ają  postać raczej l i s tew ek , n ieda leko  o d c h o 
dzących od sklepienia .  P o m ię d zy  blaszkami w idn ie ją  w ą s 
kie  —  z a c h y ł k i  m i ę d z y b l a s z k o w e  ( recessus in -  
ter lam inares), łączące się w  do le  ze św iat łem  p rz ew o d u  
księgowego.

Jes t  rzeczą  n ad e r  w ażną, że w  obrąb blaszek w d z ie 
ra ją  się pasm a mięśniowe, po cho dzące  od mięśn iów ki ś lu
zów k o  w e  j (m u scu la r is  m ucosae), z czego m ożna  wnosić, 
że blaszki są fałdami ru ch o m y m i i w k aż d y m  razie mogą 
podlegać skracaniu. Z aznaczę  tu ta j  wreszcie ,  że ś luzów ka 
żw acza  i czepca jes t  zu pe łn ie  p o zb aw ion a  mięśniówki 

ś luzów kow ej.  Obecność blaszek zw iększa  n iepom iern ie  po w ie rzch n ię  w ew n ę t rzn ą  
ksiąg, co stoi p ra w d o p o d o b n ie  w  zw iązku  z p rzeznaczen iem  tego p rzed żo łą d k a  
do odw adn ian ia  p o karm u.

B łonę śluzową, p o zb aw io n ą  gruczo łów , p o k ry w a  n ab ło n ek  w ie lo w a rs tw o w y  
płaski.  M ięśn iów ka  ś lu z ó w k o w a  jest dobrze  rozw in ię ta .

Streszczając opis w yg ląd u  w ew n ę t rz n e g o  b łony  ś luzow ej trzech  p ie rw szych  k o 
m ó r  żo łądka widzimy, że żw acza  cechu je  obecność— b r  o d a w  e k (p a p illa e  ru m in a -  
les), czepiec jes t  w y p asażo n y  w  —  l i s t e w k i  (cristae  
reticu lares), a księgi c h a ra k te ry z u ją  —  b 1 a s zk  i (la m in a e  
om asi). T a k  więc, w  m iarę  posu w an ia  się w  k ie ru n k u  
traw ieńca ,  b łona  ś luzow a żo łądka  w y k azu je  coraz b a r T 
dziej po tęgującą  się dążność do zw iększan ia  swej p o 
wierzchni.

T r a w i e n i e c  (a b o m a su s)  s tanow i ostatnią kom orę , 
od pow iada jącą  części g ruczo łow ej ,  a w ięc  w ydzie ln icze j 
żołądka (rys. 49). Jes t  on  um ieszczony pod księgami, na 
p raw o  od żwacza, i posiada ksz ta łt  r e to r to w a ty .  T r a w ie 
niec jes t  s to sun ko w o  n iew ie lk i  i p rzechodz i bez w y raźn e j  
granicy  w  dw unastn icę .  —  O t w ó r  k s i ę g o w o t r a -  
w i e ń c o w y  (o s tiu m  om asoabom asicum )  łączy księgi z t raw ieńce in ,  a wąski — 
o d ź w i e r n i k  (py lo rus)  ze słabo ro z w in ię ty m  zw ie raczem  zapew nia  k om unikac ję  
tr aw ień ca  z dw unastn icą .  Błonę ś luzow ą cechu je  obecność — f a ł d ó w  s p i r a l 
n y  c li (p licae  sp ira les), g inących w  oko licy  o d ź w ie rn ik o w e j .

W  zw iązku  z fun kc ją  w ydzie ln iczą  traw ieńca ,  ś lu zów ka  jego jest w yposażona

.Ca.-

Rys. 56. Żołądek złożony le
niwca (B ra d yp u s) (wg Klin- 
kowstróma). Zwrócić szcze
gólną uwagę na żwacz, wyka
zujący dążność do podziału 

na kilka odcinków.

A B

Rys. 55. Przekrój poprzeczny 
ksiąg (omasus). A -d n o ; B~ 
przewód księgowy (cluctus 

omasi).
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w  gęsto us taw ione  —  g r u c z o ł y  ż o ł ą d k o w e  (g /ae. g a s tr ica e )  i jes t  o k ry ta  n a 
b łonkiem  je d n o w a rs tw o w y m  w alcow aty m . N a  pograniczu z p o d ś luzó w k ą  w idn ie je  — 
m i ę ś n i ó w k a  ś 1 u z ó w k o w  a (m u scu la r is  m ucosae)  (rys. 40).

P  r  z e ż u w a c z e  nie są jedynym i ssakami posiadającymi żołądek z łożony  i w ic -  
lo k o m o ro w y .  N ie k tó rz y  p rzeds taw ic ie le  z pośród  W a l e n i o w a t y c h  (np. B a la e -  
noptera) i P a n c e r z o w c ó w  (np. B ra d yp u s)  posiadają żo łądek  n a d e r  z łożony  
(rys. 56), aczko lw iek  nie p rz e ż u w a ją  po karm u , czyli że po k arm  p rz e łk n ię ty  nie 
p o w ra c a  do jam y  ustnej dla p o w tó rn eg o  przem iału .

M e c h a n i z m  z w r o t u  p q k a r m u  u P r z e ż u w a c z y .  Jedną z najważniejszych cech 
biologicznych P r z e ż u w a c z y  jest to , iż spożyty pokarm, poddany w  żwaczu złożonym przemia
nom fermentacyjnym, podlega —  z w r o t o w i  (re g u rg ita tio )  w  kierunku jamy ustnej, aby uległszy 
tutaj —  p r z e ż u c i u  (ru m in a tio )  udać się poprzez rynienkę przełykową do ksiąg i dalej do tra- 
wieńca. Akt zwrotu pokarmu, czyli przesunięcia miazgi pokarmowej z żwacza do przełyku, nie jest 
funkcją fali antyperystaltycznej żwacza, lecz następuje wskutek spadku ciśnienia wewnątrzprzelyko- 
w ego, pochodzenia oddechow ego. Skórcze mięśniówki żwacza mają na celu jedynie rozmieszczenie 
karmy oraz przefasowywanie jej.

J e l i t o  ( in te s tin u m ).  U  —  o d ź w i e r n i k a  ż o ł ą d k o w e g o  (py lo rus)  ro z p o 
czyna się —  j e l i t o  ( in te s tin u m )  (rys. 57), kończące się w k r o c z u — o d b y t e m  
(a n u s). Je l i to  jes t  częścią t r a w ie n n ą  i c h ło n n ą  p rzew o d u  p okarm ow ego , p rz y  czym 
d la  sp ra w o w a n ia  p ierw szej czynności jes t  w ypo sażo ne  w  od po w iedn ie  — g r u c z o ł y  
j e l i t o w e  (g lae. in te s tin a le s) , n a rządam i zaś w ch łan ia jącym i są —  k o s m k i  j e l i 
t o w e  (v ill i  in te stin a les).

W  zw iązku  z tym , że długość je l i ta  jes t  zaw sze znaczna (u R h in o p o m a  spośród 
C hiroptera  w yn os i  p o d w ó jn ą  długość całego ciała, a u P o n toposia  spośród  O dontoceti 
w y k a z u je  r e k o r d o w ą  długość 32 długości ciała!), nic zatem dziw nego, że stykając  się 
w  sw ym  przebiegu z coraz  to  o dm iennym  odczynem  ch em ic z n y m — m i a z g i  p o 
k a r m o w e j  (chym us), je l i to  różn icu je  się na kilka odc inków , o d rę b n y ch  pod  
w zg lęd em  czynnośc iow ym  i m orfologicznym . T y m i ko le jny m i odcinkam i są :— d w u -  
n  a s t  n  i c a (d u o d en u m ), —  j e l i t o  c i e n k i e  ( in te s tin u m  tenue), —  o k r ę ż n i c a  
(co lon), i w reszc ie— o d b y  t n  i c a (rec tum ) (rys. 57). R o zp a trz y m y  ich budow  ę w  po

d an y m  porządku .
W sp o m in a ją c  o tak znacznej długości jelita, trzeba  w yjaśn ić  jej znaczenie. O tó ż  

je s t  rzeczą ze wszecli m iar  pożądaną, aby miazga po k a rm o w a  mogła się ze tkn ąć  na 
m ożliw ie  rozległej p o w ie rzch n i  ze ścianą jelita. Sprzy ja ją  te m u :  średnica je lita ,  n ie
rów nośc i jego ścian (kosmki i fałdy) i wreszcie jego długość.

Biorąc ogólnikow o długość jelita jest większa u roślinożerców aniżeli u m ięsożerców, 
a w  szczególności przedstawia się następująco: u C anidae  długość jelita jest 5 razy większa aniżeli dłu
gość ciała, u E ąu idae  10 razy, u Suidae  15, u B orinae  20, a u C aprinae  25. W  większości przy
padków średnica jelita cienkiego (in testin um  tenue) jest mniejsza aniżeli średnica okrężnicy (colon), 
znane są jednak pod tym względem  wyjątki.

W edług R. Hessego (1927) w ielkość ostateczna danego ssaka jest funkcję powierzchni jego prze
wodu pokarmowego.

Ścianę je l i ta  tw o rz ą  t r z y  zasadnicze w a r s t w y :— ś 1 u z ó w k  a (m u co sa ),— m i ę ś- 
n i ó w  k a (m u scu la r is )  i —  b ł o n a  s u r o w i c z a  (serosa). W  skład  ś luzówki w c h o 
dzą — ś l u z ó w k a  w ł a ś c i w a  (mucosct), —  p o d ś l u z ó w k ą  (subm ucosa), a po -
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m iedzy  ni mi — m i ę ś n i ó  w k a  ś l u z o  w k o w a  (m u scu la r is  m ucosae), obe jm ująca  
d w a  uk ład y  w łó k ien :  —  u k ł a d  z e w n ę t r z n y  p o d ł u ż n y  ( lo n g itu d in a lis )  
i u k ład  w e w n ę t rz n y  —  o k r ę ż n y  (c ircu la r is) . B łona su row icza  je l i ta  s tan ow i listek 
t r z e w n y  o trzew nej  ( la m in a  visceralis p eritonae i).

R ozró żn iam y  d w a  ro d za je  zw iązk ów  w z a jem n y ch  o t r z e w n e j  z je l item. W  j e d 
n y c h  p rzypadkach ,  częstszych i p ie rw o tn ie jszych ,  o t r z e w n a  p o w le k a  w o kó ł  je l ito

i tw o r z y  długi fałd, p rz y tw ie rd z a ją c y  je  do ścian 
tu łow ia .  F a łd  te n  n a z y w a m y  —  k r e z k ą  (m esen-  
ter ium ), je l i to  zaś w yp osażon e  w  k re z k ę  ma n a z w ę — 
j e l i t a  k r e z k o w e g o  ( in te s tin u m  rnesenteriale).

W  zależności od długości k rezk i ,  je l ito  jest 
mniej lub  więcej r u c h o m e  i p rzesu w ałne .  P rze su -  
w alność  je l i ta  ma duże  znaczenie  w  zw iązk u  z n ie 
ró w n o m ie rn y m  w y p e łn ia n ie m  się jego  treścią  p o 
k a rm o w ą  (jelita u k ła d a ją  się zawsze tak ,  że w e 
w szystk ich  okolicznościach za jm u ją  m in im um  p rz e 
strzeni!). W  innych  p rz y p a d k a c h  je l i to  jes t  p o w le 
czone o t r z e w n ą  je d y n ie  od s t ro n y  brzusznej.  T ak i  
odc inek  je l i ta  nie posiada  k rezk i ,  jes t  w ięc  o czy w i
ście u n ie ru ch o m io n y .  N a z y w a m y  go —  j e l i t e m  
b e z k r e  z k o w y m  ( in te s tin u m  am esen teria le ). 
N a leży  ono  do tz w .  —  n a r z ą d ó w  z e w n ę t r z -  
n o t r z e w n y c h  ( organa  ex tra  cavurn p er ito 
naei). N a leży  zaznaczyć, że b ezk rezk o w o ść  je lita  
jes t  zaw sze  zjaw isk iem  w tó rn y m .

A. D w u n a s t n i c a  (d u o d en u m )  jest p ie rw szym  
odcinkiem  jelita  cienkiego, zasługu jącym  z w ie lu  
w zg lę d ó w  na  w y o d rę b n ie n ie  (rys. 57).  O m a w ia 
jąc żołądek, s tw ierdzil iśm y, że jes t  on nie ty lk o  
zbiorn ik iem  p o k a rm u ,  ale w  ró w n e j  m ierze  i g ru 
czołem t r aw ien n y m , zam k n ię ty m  w  ścianach żo
łądka  i z tego p o w o d u  p rz y jm u ją c y m  postać 

b laszkow atą .  P odobn ie  i d w un as tn ica  je s t  nie ty lk o  p rzew o d em , ale jednocześnie  
ośrodkiem  g ruczo ło tw órczym , tw o rzący m  d w a  n iezw yk le  w aż n e  g ru czo ły :  —  w ą 
t r o b ę  (h ep a i)  i —  t r z u s t k ę  (pancreas) (rys. 57). O b y d w a  te  gruczo ły , aczkol
w iek  zespolone z p r z e w o d e m  p o k a rm o w y m , nie są je d n a k  w yłączn ie  gruczołami 
traw ienn ym i,  pełnią  bow iem  po n ad to  i fu nk c je  w ew n ą t rz w y d z ie ln icze ,  d o k rew ne ,  
zasiąg w ięc  ich działania  obe jm uje  cały ustró j.  N iew ą tp l iw ie  by ło  to  jed n y m  
z p o w o d ó w  dla k tó ry c h  za ró w n o  w ą t ro b a  jak  i t r z u s tk a  w y o so b n i ły  się ze ścian 
dw unastn icy ,  p rzy jm u jąc  postać  n a rz ą d ó w  q u a s i  sam oistnych, k tó r e  ty lk o  sw ym i 
p rzew o d a m i w ydzie ln iczym i są nadal zw iązane  z p od ło żem  m acie rzys tym .

D w u n a s t n i c a  jes t  p rz e w o d e m  s to su nk ow o  k ró tk im , rozciągającym  się od 
o d ź w ie rn ik a  żo łądkow ego  d o — z a g i ę c i a  d w u n a s t n i c z o - c z c z e g o  ( fle xu ra  
d u o d en o je ju n a lis), w  k tó r y m  to punk c ie  p rzech od z i  w e — w  ł a ś c i w e  j e l i t o  c i e n -
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Rys. 57. Schemat budowy układu 
pokarmowego psa. 1 -przełyk ; ^2- 
wpust; 3-żołądek; 4-krzywizna więk
sza żołądka; 5-okrężnica; 6-jełito  
cienkie; 7-odcinek końcowy okrężni- 
cy; 8-pętla jelita cienkiego (w rze
czywistości jest ich znacznie więcej!); 
9-wątroba; 10-pęcherzyk żółciowy; 
11-przew ód żółciowy; 12-trzustka 
wraz z uwidocznionym przewodem  
Wirsunga; 13-dwunastnica; 14 -odc i-  
nek początkowy okrężnicy; 15-jelito  

ślepe; 16-odbytnica; 17-odbyt.
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k i e  (in te stir iu m  tenue). Jes t  ona położona w  okolicy g rzb ie to w e j  jam y  brzuszne j 
i w  najpros tszym  p rz y p ad k u  (np. u H o m in id a e  i w  ogóle u P rim a tes )  ma postać pę tl i  
w  kształcie  dużej l i te ry  C lub  l i te ry  U. W  ty m  ty p ie  d w u n as tn icy  rozróżn iam y n as tę 
pu jące  części: lekko  rozszerzoną część p oczą tk o w ą ,  p rz y o d ź w ie rn ik o w ą  —  o p u s z k ę  
(b u lb u s duoden i), zmierzającą k u  s tron ie  p ra w e j  —  c z ę ś ć p o z i o m ą  (pars h o ri-  
zo n ta lis ) , k ie ru jącą  się ku  ty łow i — c z ę ś ć  z s t ę p u j ą c ą  (pars descendens) i w re sz 
cie zaw raca jącą  k u  p rzo d o w i —  c z ę ś ć  w s t ę p u j ą c ą  (p a rs ascendens)  d w u n a s t 
nicy, kończącą  się u zagięcia dw unastn iczo-czczego .  W  ram a ch  p ę tl i  dw unastn iczej 
jes t  u ję ta  g łow a t r z u s tk i  (rys. 57). W  tego rod za ju  u k sz ta ł to w a n iu  d w u n as tn icy  za
gięcie dw unastn iczo -czcze  jest umieszczone w pobliżu opuszki. Z azw ycza j d w u 
nastn ica  jest o k ry ta  o t rze w n ą  jedyn ie  od dołu, s tanowi w ięc  n a rząd  z e w n ą t r z -
o trzew n y .

U  K o p y t o w c ó w  i u  M i ę s o ż e r n y c h  przebieg  dw u n as tn ic y  jes t  b a r 
dziej złożony. Po  odejściu od żo łądka k ie ru je  się ona m ianow ic ie  w  p ra w o  i d o -  
b rzusznie ,  jako  — c z ę ś ć  z s t ę p u j ą c a  (pars descendens), nas tępn ie  w  —  z g i ę c i u  
b r z u s z n y m  ( f le x u ra  ven tra lis)  zaw raca  jeszcze silniej w  s t ro nę  p r a w ą  jam y
brzusznej,  a jednocześnie  dogrzb ie tow o, już  jako  —  
c z ę ś ć  w s t ę p u j ą c a  (pars ascendens), osiągając 
w  ten  sposób p o w ie rzchn ię  dolną p ra w e j  nerki. T u ta j  
d w unastn ica  gw a łtow n ie  zaw raca  k u  ty łow i ,  tw o r z ą c — 
z g i ę c i e  g r z b i e t o w e  ( flexu ra  dorsa lis), po  czym 
pod  n azw ą  —  c z ę ś c i  w s t e c z n e j  (pars retroversa) 
ciągnie się na k ró tk ie j  przes trzen i poziomo ku  ty ło w i 
aż do okolicy  b ieguna ty lnego  p ra w e j  nerki . Część 
w steczn a  nie jest jeszcze odcinkiem k o ń co w y m  d w u 
nastnicy. Is totnie, w yg ina  się ona te raz  po raz trzeci 
w  —  z g i ę c i u  t y l ń y m  ( f le x u ra  posterior), p rz ech o 
dząc na  s t ronę  lew ą  ciała, n as tępn ie  zmierza k u  p rzo 
dowi, jako  —  c z ę ś ć  d o g l o w o w a  (pars an terersa), i ko ńczy  się w  okolicy  lew ej 

nerk i ,  u  zagięcia dw unastn iczo -ezczego  ( f l e x u r a  d u o d e n o fe ju iia lis ) .  W  ten  sposób 
u w ym ien ion ych  ssaków d w u nas tn ica  ksz ta ł tu je  się pod postacią  trz ec h  k o le jn y c h —  
p ę t l i  (ansae duoden i), p rz y  czym p ierw sza  z ty c h  pętli,  na jlep ie j  w y rażon a ,  o b e j
m uje  swą wklęsłością część trzustk i .

U  ró żn y ch  ssaków  dosyć  n ie jednolic ie  p rzed s taw ia  się ró w n ie ż  s tosunek  o t r z e w 
nej do dw unastn icy . Podczas gdy u  H o m in id a e  i w  ogóle u P rim a te s  d w un as tn ica  jest 
jel item b ezk rezkow ym , to  u U n g u la ta  posiada ona krezkę  k ró tk ą ,  a u  C arnivora  
na tom ias t  —  k r e z k a  d w u n a s t n i c z a  (m esoduodenum ) je s t  si lnie rozw in ię ta .

W  skład ściany d w u n as tn icy  w chodzą: — ś l u z ó w k a  (m u co sa )  osadzona n a  p o d -  
śluzówce (subm ucosa ),—  m i ę ś n i ó w k a  ( m u scu /a r is) o raz — b ł o n a  s u r o w i c z a  
(serosa) o w ie lu  cechach w spó ln ych  z jelitem cienkim ( in te s tin u m  tenue). Szczegóły, 
k tó re  c h a rak te ry zu ją  w y łączn ie  dw unastn icę ,  będą o dp ow ied n io  zaznaczone. Ś lu 
zów ka,  oglądana od s t ron y  św ia t ła  je l itowego, nie jes t  gładka, lecz w y k a z u je — f a ł d y  
o k r ę ż n e  (p licae circu lares K erkr in g i) , k tó re  w  rzeczyw is tośc i  posiadają  przebieg 
lekko  spiralny. M ają  ope za zadanie  zw iększenie  po w ie rzch n i  je l i ta  oraz zapobie

D C
Rys. 58. W ycinek jelita, widzia
ny od wewnątrz. A -kosm ki je
litow e; B-ujścia gruczołów L ie -  

berkiihna; C-grudka chłonna.
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gają  zby t szybkiemu p rze su w a n iu  się treści p o k a rm o w e j .  F a łd y  o k rężn e  sp o tk a m y  
i w  jelicie cienkim. P o w ie rzch n ia  ś luzów ki jes t  w y s łana  n ab łon k iem  j e d n o w a r s tw o 
w y m  w alcow atym , w y k az u jąc y m  od s t ro n y  światła  je l i ta  c h a ra k te ry s ty c z n y  —  
b r z e ż e k  (cu ticu la ), s tanow iący  cechę sw ois tą  n ab ło n k a  je l i tow ego  (rys. 5 8 A).

N ab łon ek  ten  jest podłożem , z k tó rego  różn icu je  się szereg na rządów , k t ó r e  
w  k ró tkośc i ro z pa trzym y .  P o m inąw szy  więc to, że n a b ło n e k  dw u n a s tn icy  jes t  o ś ro d 
k iem  w ą tro b o tw ó rc z y m  i t r z u s tk o tw ó rc z y m ,  część jego e lem en tó w  p rzy b ie ra  p o 
stać tzw . —  k o m ó r e k  k u b k o w y c h ,  posiadających  c h a ra k te r  g ruczo łów  j e d n o 
k o m ó rk o w y c h ,  w y dz ie la jący ch  śluz. K o m ó rk i  te  sp o tk am y  ró w n ież  w  jelicie c ienk im . 
G ruczo łam i swoistymi d w u n as tn ic y  są — g r u c z o ł y  d w u n a s t n i c z e  B r u n n e r a  
(g la e . duodenales B ru n n eri) , k tó ry ch  zasiąg okreś la  dość d o k ład n ie  granice d w u n a s t 
nicy, z w y ją tk iem  K o n  i o  w a t y  e h ,  u  k tó ry c h  sięgają one  5 m e t ro w e j  ro zc ią 
głości w  obrąb je lita  cienkiego.

G ruczo ły  B runnera  są to  rozgałęzione gruczoły  c e w k o w e ,  w dz ie ra jące  się 
aż w  obręb  podśluzów ki (!) i uchodzące do św iat ła  d w u n a s tn ic y  samoistnie a lbo  
w sp ó ln ie  z gruczołami L ieb e rk u h n a .  M^g K uczvnsk iego  i B en k ow sk ieg o  g ru czo ły  
B ru n n e ra  są blisko sp o k rew n io n e  z gruczołami o d źw ie rn ik o w y m i żołądka. W y t w a 

rz a ją  one pepsynę. >

W arto tutaj zauważyć, że pod względem charakteru odczynu treści pokarmowej w  dwunastnicy  
należy rozróżnić dwa zasadnicze odcinki: —  o d c i n e k  o o d c z y n i e  k w a ś n y m ,  obejmujący 
część ograniczoną z jednej strony odżwiernikiem, a z drugiej ujściami przew odów  wydzielniczych w ą
troby i trzustki (p. niżej) i —  o d c i n e k  z a s a d o w y ,  odpowiadający pozostałej części dwunastnicy 
i rozciągający się następnie również na jelito cienkie. Pod wpływem  jonów  w odorow ych nabłonek od
cinka kwaśnego wytwarzą zaczyn, zwany e n t e r o k i n a z ą ,  która pobudza czynność trypsyny trzust
kow ej, oraz hormon, zwany s e k r e t y n ą ,  który po w chłonięciu przez naczynia krwionośne po
budza drogą krwiobiegu trzustkę, a po części i wątrobę. W ym ieniona właściwość dwunastnicy, 
tj. zdolność wytwarzania hormonu, stawia ją w  szeregu gruczołów dokrewnych.

F u n k c ja  w ydzieln icza dw unas tn icy  jes t  reg u lo w an a  od czynem  w y p e łn ia ją ce j  ją  
treśc i po k a rm o w e j  i pozosta je  pod  k o n tro lą  c l i e  m o  r e c e p t o r ó w  sp lo tu  p o d ś lu -  
żó w k o w eg o  Meissnera, 11. b łędnego  (n. X )  i 11. t r z ew n eg o  (n . sp la n ch n icu s).

D ru g ą  kategor ią  g ruczo łów  dw un as tn icy ,  w ty m  je d n a k  p rz y p a d k u  cechu jącą  
całe je l ito  cienkie, są— g r u c z o ł y  L i e b e r k u h n a  (g lae. in te rs titia le s  L ieb erku h n i) . 
Są to  g ruczoły  c e w k o w e  zaw iera jące  w  sw y ch  od c inkach  p rz y d e n n y c h  k o m ó rk i  
wydzielnicze, z w a n e — k  o m ó r k a m i  P a n e t h a .  W y t w a r z a j ą  one  w yd z ie l in ę  t r a 
w ie n n ą  —  s o k  j e l i t o w y  (succus en tericus), w y p o sażo n y  w e  w szystk ie  ro d za je  
z a czyn ów  (ercpsyna, lipaza, amylaza, maltaza, lak taza  itp.)

D w unastn ica ,  p o dobn ie  jak  i całe je l ito  cienkie, jes t  je d n a k  nie ty lk o  n a rząd em  
w ydzie ln iczym , lecz w  rów n e j  mierze pełn i p o nad to  fu nk c je  chłonne. O d b y w a  się 
tu  w ch łan ian ie  w o dy ,  soli m ine ra ln ych  oraz koń cow ych  p ro d u k tó w  ro z p a d u  białka, 
w ę g lo w o d a n ó w  i t łuszczów  (kw asy  am inow e, m onosach aryd y ,  gliceryna, k w a sy  t ł u 
szczowe). W y ra z e m  zdolności c h łon ny ch  są tu ta j  d rob ne  (0 ,5 -1 ,5  mm) w yniosłości 
śluzów ki,  zw ane  — k o s m k a m i  j e l i t o w y m i  (v i ll i  in te s tin a le s), p o jaw ia jące  się 
dop ie ro  u ssaków. P osiadają  one ksz ta ł t  w a lc o w a ty ch  lub  s to żk o w a ty c h  (rys. 58) 
b ro d aw ek ,  okry tycli  nab łonkiem  i zaw iera jących  w  sw y m  w n ę t r z u  m iocy ty  gładkie,
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o dchodzące  od mięśn iów ki ś luzó w ko w ej (m u scu la ris  m ucosae)  o raz  o śro d k o w e  n a 
czynie  ch łon ne  (ras cen tra lis), do k tó rego  n ab łonek  p rze k a zu je  w c h łon ię te  części 
p o k a rm o w e .  R ozum ie  się samo przez się, że dzięki obecności m io cy tó w  gładkich 
kosm ki są k u rcz l iw e ,  w sk u te k  czego w ielkość  pow ie rzch n i  ch łonne j je l ita  może 
podlegać  w a h a n iu  in  p lu s  albo in  m inus  pod naciskiem na jrozm ai tszych  czyn
n ików .

P o d ś l u z ó w k a  (subm ucosa)  dw unastn icy , a w ró w n y m  s topn iu  i je l ita  c ien
kiego, z aw ie ra  liczne p o czą tk o w e  i ko ńco w e  naczynia  k rw io n o śn e  oraz gęsty— s p l o t  
p o d ś l u z ó w k o w y  M e i s s n e r a  (p lexus subm ucosus M eissneri), będ ący  w  stałej 
łączności z a ró w n o  z chem o recep to ram i jak  i ze splo
tem  A uerb ach  a mięśniówki. O b y d w a  te  sp lo ty  (co do 
k tó ry c h  nie w iadom o, jak  dzielą między sobą k o m p e
tencje) reg u lu ją  fun kc je  w ydzie ln icze  i ch łonne  jelita 
oraz jego m o to ry k ę .  Całą podśluzów kę^cechu je  obfitość 
l im focytów , tw o rz ą c y c h  w  licznycli p u n k ta ch  d w u n as t
n icy  i je l i ta  c ienkiego skupienia, zw ane —  g r u d k a 
m i  c h ł o n n y m i  (n o d u li lym p h a tic i)  (rys. 58).

W y ż s z ą  postacią o rgan izacy jną  są —  p ł y t k i  c h ł o n 
n e  P e y e r a  (n o d u li a g g re g a ti Peyeri), składające 
się z p ew n e j  ilości g rudek  i w y s tęp u ją ce  częściej w  je 
licie c ienkim w łaśc iw ym .

M i ę ś n i ó w k a  ( m u scu la r is)  składa się z ze
w n ę t rz n e j  w a r s tw y  p o d ł u ż n e j  ( lo n g itu d in a lis )  i z w a r s tw y  w e w n ę t rz n e j  —  
o k r ę ż n e j  (c ircu la r is). M iędzy  obydw iem a w a rs tw a m i w idn ie je  —  s p l o t  m i ę -  
ś n i ó w k o w y  A u e r b a c h  a (p lexus m yentericus A u erb a ch i)  (rys. 59). Jes t  on 
w  stałej łączności czynnościow ej z uk ładem  p rzyw sp ó łczu ln ym  (n. b łędny!) oraz 
z u k ładem  w spó łczu lny m  (n. t rzew ny!) .

O kw es t iach  dotyczących  —  b ł o n y  s u r o w i c z e j  (serosa) 
była już  m o w a  pow yżej.

P o w raca jąc  teraz raz jeszcze do śluzówki,  zau w aży m y  na jej 
p o w ie rzch n i  w e w n ę t rzn e j ,  w  punkcie  bardziej zbliżonym do od ź -  
w iern ika  aniżeli do zagięcia dw unastn iczo  -  czczego ( f lu x u r a  d u o -  
denojejunctlis), n iew ie lką  wyniosłość, zw aną  — b r o d a w k ą  d w u 
n a s t n i c z ą  w i ę k s z ą  (p a p illa  d u o d en h lis  m a jor), na k tóre j  
w ie rzc h o łk u  w idnie je  d ro b n y  o tw ór .  P u n k t  te n  jes t  ujściem p rz e 
w o d ó w  w ydzie ln iczych  w ą tro b y  i t rzu s tk i  i s tanow i jednocześn ie  
granicę m iędzy  «odcinkiem kw aśnym » i ^odc ink iem  zasadowym*- 
dw unastn icy .  W  pobliżu b rodaw ki dw unastn icze j w iększej ist

nieje dość często druga, n ieco  mniejsza b rod aw k a ,  tzw . —  b r o d a w k a  d w u 
n a s t n i c z a  m n i e j s z a  (p a p illa  duodena lis  m inor), s tanow iąca  p u n k t  ujścia 

' p rzew o d u  d o d a tk o w eg o  trzus tk i .  Szczegóły te  d o p ro w a d z a ją  nas wreszcie  do 
opisu dw óch  rrajw iększych g ru czo łó w  u s t ro ju  ssaka, tj. w ą t r o b y  i t r z u s t k i  
Analizę s tosu nk ów  arch i tek ton iczn ych  tych gruczo łów  w  u s t ro ju  d oros łym  p o p rz e 
dzimy k ró tk im  w y p a d e m  w  dziedz inę ich ro zw o ju  osobniczego.

Rys. 59. Splot mię
śni ów kow y. A uer- 
bacha królika (wg 

Mullera).

/

Rys. 58 A. Nabłonek jelito
wy- A-brzeżek; B-komórka 

nabłonkowa.
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a) T r z u s t k a  (pancreas)  jest g ruczołem  pan li ty czny m , tj . w y w ie ra ją c y m  dzia
łanie t r a w ie n n e  na w szystk ie  ka tegorie  p o k a rm ó w  (białka, w ę g lo w o d a n y ,  tłuszcze). 
Jes t  to  gruczoł ro d o w o  bardzo  stary, po jaw ia  się bow iem  ju ż  u  C yclo sto m a ta .

R ozw ój osobniczy trzus tk i  w iąże się w  p e w n y m  s to pn iu  z ro z w o je m  w ą tro b y  
oraz z ch a rak te re m  o trzew n e j  okolicy żo łą d k o w o -d w u n a s tn ic z e j  (rys. 60). P o d 
czas gdy cały p rz e w ó d  p o k a rm o w y  (nb. z w y ją tk ie m  przełyku!) jes t  zaw ieszony  
n a  ścianie g rzb ie tow ej tu ło w ia  n a — k r e z c e  g r z b i e t o w e j  ( m esen ter iu m  do /sa le), 
noszącej w  okolicy żo łądka  n azw ę  — k r e z k i  ż o ł ą d k o w e j  g r z b i e t o w e j  
(m eso g a str iu m  dorsale), to po s tronie  brzusznej z a rod ka  w idn ie je  j e dy n i e — k r e z k a  
ż o ł ą d k o w a  b r z u s z n a  (m eso g a str iu m  ven tra le), p rz y tw ie rd z a ją c a  żo łądek  w raz  
z d w unas tn icą  do ściany brzusznej tu ło w ia  (rys. 60).

T rz u s tk a  rozw ija  się z t rzech  zaczą tkó w , 
6  ^ '  5 9 10 pow sta jących  z pączkującego  nab ło n k a  d w u n a s t 

nicy. J e d n y m  z tych  zacz ą tk ó w  jes t  —- z a w i ą 
z e k  t r z u s t k o w y  g r z b i e t o w y  (pancreas  
dorsa le), w ra s ta jący  m iędzy  o b y d w ie  blaszki 
k rezk i  żo łąd ko w ej g rzb ie tow e j .  P o  s tronie  
brzusznej d w u n as tn icy  zw ia s tu n e m  począ tku  
tw o rzen ia  się w ie lk ich  g ruczo łó w  d w u n a s tn i 
czych je s t  ukazan ie  się w głębienia ,  k tó r e  n azy 
w a m y  —  z a t o k ą  w ą t r o b n ą  (s in u s  h ep a ti-  
cus). Jak  z samej n a z w y  w yn ik a ,  s tano w i ona 
ośrodek  w ą tro b o tw ó rc z y .  W  bezpośrednim  jej 
sąsiedztwie p o w sta ją  dw a, sym e try cz n ie  po ło 
żone pączko w an ia  nab ło nk a ,  tw o rz ą c e  —  z a 
w i ą z e k  t r z u s t k o w y  b r z u s z n y  p r a w y  
(pancreas v en tra le d ex t.)  i —  z a w i ą z e k  
t r z u s t k o w y  b r z u s z n y  l e w y  (pancreas  
ven tra le  sin .). T e n  osta tn i ginie n ieb aw em , z a 
w i ą z e k  zaś t r z u s t k o w y  p r a w y  (pancreas  
ventrale dext.) , dzięki s k r ę to w i  żołądka , zostaje 
sk ie ro w an y  dogrzb ie to  wo, u k ła d a jąc  się tam 
bezpośrednio  ku ty ło w i  od  za w iązka  g rz b ie to w e
go. O b y d w a  zaw iązki (p ancreas dorsa le  i p a n 
creas ven tra le  d ex t.)  łączą się w k ró tc e  w  jedną  
całość, p rz y  czym z szy p u ły  za w iązka  b rzusz -  
nego p raw eg o  pow sta je  —  p r z e w ó d  t r z u s t 

k o w y  W i r s u n g a  (d u c tu s  p a n crea ticu s  W irsu n g i) , p o zo s ta jący  w  ścisłej łącz
ności z p rzew o d em  w ydzie ln iczy m  w ą tro b y ,  z szypu ły  zaś zaw iązka  g rzb ie tow ego 
ro zw ija  się —  p r z e w ó d  t r z u s t k o w y  d o d a t k o w y  (d u c tu s  p a n crea ticu s  
accessorius). W  dalszym ciągu tk a n k a  z a ro d k o w a  ró żn icu je  się w  d w ó c h  k ie ru n 
k ach .  P rzed e  w szystk im  p o w s ta ją  —  p ę c h e r z y k i  t r z u s t k o w e  (a c in i p a n -  
crea tic i), w y tw a rz a ją c e  sok tr z u s tk o w y ,  w le w a ją c y  się p rz e w o d a m i  t r z u s tk o w y m i 
do dw unastn icy .  N as tęp n ie  w yosobn ia ją  się g rom ad y  k o m ó re k ,  za traca jące  zw ią

Rys. 60. Schemat budow y układu po
karmowego zarodka. 1-przepona; 2 -ż o -  
łądek; 3-zaczątek wątroby; 4-sieć mniej
sza (om entum  min.)', 5-krezka żołąd
kowa grzbietowa; 6-zawiązek śledziony; 
7-otrzew na ścienna; 8 -w ięz . przepono- 
w o-śledzionow e; (lig . phrenico-lienale)-, 
9-zaczątek trzustki; 10-krezka jelitowa  
grzbietowa; 11-zaczątek jelita ślepego;
12-zaczątek pęcherza m oczowego;
13-m oczownik; 14-przewód żółtkowy. 
Rysunek dolny wyobraża przekrój po

przeczny.
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zek z p rze w o d am i w y dz ie ln iczym i trzus tk i  i tw o rząc e  t z w . — w y s e p k i  L a n -  
g e r h a n s a  ( in su la e  L a n g e rh a n s i) ,  s tanow iące  część d o k r e w n ą 1) trzustk i .

Z po w y ższy ch  u w ag  w s tę p n y c h  n a leży  zapam iętać  szczegóły nas tępu jące :  
1 ) t r z u s tk a  jes t  gruczołem, za ró w n o  ze w n ą trz w y d z ie ln iczy m  (pęcherzyk i trzustkowe!) ,  
jak  i gruczołem  d o k re w n y m  (w ysepk i  L angerhansa! ) ;  2) w ydzie lina  trzus tk i  uchodz i 
zasadniczo d w o m a p rzew o dam i do d w u n a s tn icy :  p r z e w o d e m W irs u n g a  i p rz ew o d em  
d o d a tk o w y m  (nie zawsze!); 3) p rz e w ó d  W ir su n g a  w y kazu je  związek z p rzew o dem  
w ydzie ln iczy m  w ą t ro b y  (rys. 61), u m o ty w o w a n y  ro z w o je m  osobniczym.

U  ssaka dorosłego t r zu s tk a  ma ksz ta łt  n iep raw id ło w e j  b ry ły  (w yd łużone j u C a -  
nidae), pozostającej w  zw iązku  z pę t lą  dw unas tn iczą  (rys. 61).

y V  skład miąższu trzus tk i  
w c h o d z ą  dw ie  tkank i  o zgoła o d 
m iennym  charak te rze .  T k a n k a  
t r zu s tk o w a  z ew n ą trzw yd z ie ln icza  
k sz ta ł tu je  się po d  postacią p ę c h e 
rz y k ó w ,  zaw ieszonych  na d ro b 
n y c h  p rzew o d ach  w ydzie ln iczych .
T e  ostatnie  uchodzą  do ciągnącego 
się w zd łu ż  trzu s tk i—p r  z e w  o d u  
t r z u s t k o w e g o  W  i r  s u  n  g a 
(d u c tu s  p a n crea ticu s  W irsu n g i)  
o raz do k ró tszeg o— p r  z e w  o d u 
t r z u s t k o w e g o  d o d a t k o 
w e g o  (d u c tu s  p a n crea ticu s  a c 
cessorius S a n to r in i) , k tó re  zresztą  
pozosta ją  między  sobą w  związku.

Z w iązek  p rz e w o d ó w  w y d z ie l 
n iczych  trzus tk i  z d w unastn icą
może p rzeds taw iać  się t ro ja k o  : a) u t io m m ia a e , m m a t e s  i u n q u ia a e  p r z e w o a  w i r 
sunga o tw ie ra  się w spóln ie  w raz  z p rz e w o d e m  żó łc iow ym  (d u c tu s  choledochus) w ą tro b y  
na b rodaw ce  dw unastn iczej w iększej,  p rz e w ó d  zaś d o d a tk o w y  ko ń czy  się w  d w u 
nastn icy  ujściem sam odzie lnym ; b) u  B o rin a e  i u S u in a e  p rze w ó d  W ir s u n g a  traci 
łączność z p rz ew o d em  żółciowym , a sok t r z u s tk o w y  sp ływ a do dw un as tn icy  sam o
is tnym p rzew o d em  d o d a tk o w y m  i w reszcie  —  c) u  C aprinae  i u C arnivora  p rz ew ó d  
d od a tk o w y  podlega uw steczn ien iu ,  w y d z ie l in a  zaś trzus tk i  p łyn ie  w yłączn ie  p r z e 
w od em  W irsun ga ,  uchodzącym  w spó ln ie  z p rzew o d em  żó łc iow ym  do dw unastn icy .  
Z powyższego w ynika ,  że jed yn ie  w  p rz y p a d k u  p ie rw szym  zach ow u ją  się i pe łn ią  
dalej sw ą  ro lę  o by d w a  p ie rw o tn e  p r z e w o d y  tr zu s tk o w e .

D rugim  składnikiem miąższu t r zu s tk i  są tzw .  —  w y s e p k i  L a n g e r h a n s a  ( in 
sulae L a n g e rh a n s i) ,  k tó re  u trac iw szy  zw iązek  z p rzew o d am i w ydzie ln iczym i p rze is to 
czyły  się w  gruczoł d o k re w n y ,  w le w a ją c y  sw ą w ydz ie l inę  (insulinę) bezpośrednio  do 
krw i.  D o  w y sep ek  L an g e rh an sa  p o w ró c im y  w  rozdzia le  p ośw ięcon ym  endokrynolog ii .

:) Gruczołami dokrewnymi nazywamy gruczoły pozbawione przewodów wydzielniczych i usu
wające swą wydzielinę wprost do układu krwionośnego.

Rys. 61. Dwunastnica i trzustka krowy. 1 -  1 -  dwunast
nica; 2 -  trzustka; 3-przew ód trzustkowy; 4 -p rzew ód  
wątrobny; 5-pęcherzyk żółciowy; 6-przew ód pęcherzyko- 

wy; 7-przew ód żółciow y.
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b) W ą t r o b a  (hepar). W b r e w  pozorom  i u ta r te m u  mniem aniu , w ą t ro b a  jes t  
ty lko  w  słabym s topn iu  gruczo łem  t raw ien n y m , w  w yższej zaś m ierze  jes t  n arządem  
w ieloczynnościow ym , w łączo ny m  w  obrąb krw iobiegu . R zeczywiście ,  w szy s tk a  k r e w  
żylna, odcłiodząca od p rz e w o d u  po karm o w eg o  i od ś ledz iony  za p ośred n ic tw em  ży ły  
w ro tn e j  (v. portcie), musi prze jść  przez  f i l t r  w ą trob ny ,  zanim znajdz ie  ujście do ży ły  
czczej ty lne j (r. cava p o s t.)  i dalej do krw iob iegu  ogólnego. T a  k re w  o d t r z e w n a
musi poprzednio  ze tknąć  się z k om órką  w ątrobną.

O bfita  sieć n a czyn io w a  w e w n ą t r z w ą t ro b n a  w skazuje ,  że na rząd  ten ,  w espół
ze śledzioną, sp raw u je  fu n k c je  m agazynow ania  k rw i  w  p rz e r w a c h  m iędzy  w iększym i

w ysiłkam i fizycznym i. U m ie 
szczenie w ą t ro b y  m iędzy  ż.
w r o tn ą  a ż. czczą ty ln ą  u m o 
żliwia w y w ie ra n ie  p rzez  nią 
w p ły w u  n a  w c h ło n ię ty  po
k a rm  (np. m ag az ynow an ie  
tłu szczów  i w ę g lo w o d an ó w )  
oraz n iw eczen ie  jadó w , p o w 
sta jących  w  p rz e w o d z ie  p o -  
k a rm o w y m . T u ta j  tw o r z y  się 
ró w n ie ż  f ib ry n o g en ,  nadający  
k rw i  k rzep l iw o ść  oraz  m ocz
nik, p r z e k a z y w a n y  nas tępn ie  
ne rk o m . W ą t r o b a  jes t  n a rz ą 
dem w yd a ln icz ym , gdyż u su 
w a  cb o le s te ry n ę  i barw ik i  
żó łc iow e (bilirubina), p o w s ta 
jące g łów nie  w  śledzionie 
z ro zp ad u  e ry t ro c y tó w ;  prócz  
tego jes t  ona  n a rząd em  ch ło n 
nym, gdyż dzięki k w asom  żół

ciow ym  mobilizuje lipazę t r z u s tk o w ą  i um ożliw ia  w ch łan ian ie  t łu szczów . O znak ą  
wieloczynnościow ości w ą t ro b y  jes t  m iędzy  innym i i to, że w  n a rząd  ten  są w y p o 
sażone w szystk ie  bez w y ją tk u  k ręgow ce.

R ozw ó j osobniczy w ą t ro b y  jest n a d e r  zawiły, na  jej bo w iem  a rc h i te k tu rz e  w y 
ciskają n ieza tar te  p ię tno  s p ra w y  zw iązane z ew o lu c ją  naczyń  ży lnych ,  o d p ro w a d z a 
jących  k r e w  z p rz y d a tk ó w  p ło d o w y ch  do zatoki ży lnej (s in u s  renosus)  serca. P ie r w 
szą zapow iedzią  p o w stan ia  w ą t ro b y  je s t  po jaw ien ie  się na ścianie brzuszne j d w u 
nastn icy  ryn ienki,  zw anej — z a t o k ą  w ą t r o b n ą  (s in u s h epa tis). W  przyszłości 
z za tok i tej, k tó re j  sąsiadami są o b y d w a  zaczątki b rzuszne  t r z u s tk i  (p. w yżej) ,  p o 
w s tan ie— z a c h y ł e k  d w u n a s t n i c z y  (d iver ticu lu m  du o d en i) ,  u m ieszczony  w ciele 
b ro d aw k i  dw unastn iczej w iększej (p a p illa  d u o d en a lis  m a jor). D o  tego  zachyłka  
uchodzi p rzew ó d  t r z u s tk o w y  W ir s u n g a  o ra z — p r z e w ó d  ż ó ł c i o w y  (d u c tu s  cho- 
ledochus). T ym czasem  je d n a k  z dna zachy łka  za tok ow eg o  tw o rz ą  się d w a  n ow e  
zachyłk i ,  z k tó ry c h  z ach y łek  p rzedn i  jes t  zaczą tk iem — p r z e w o d u  ż ó ł c i o w e g o

Rys. 62. Stenops g ra c ilis  (P rosim iae)  w g Rugego. W ą tro b a . 
1-ż. czcza tylna; 2-plat ogoniasty; 3-wnęka wątrobną; 4-plat 
prawy; 5 -przew ód  pęcherzykowy; 6 -pęcherzyk żółciowy; 
7 -płat prawy przyśrodkowy; 8 -w ięz . obłe; 9 - płat lew y przy
środkowy; 10-przewód żółciowy; 1 1 -przew ód  wątrobny; 

12-plat lew y.
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(d u c tu s  cholcdochus), zachyłek  zaś ty ln y  p rzekszta łca  się w — p r z e w ó d  p ę c h e 
r z y k o w y  (d u c tu s  cysticus), kończący  się ban ieczko w atym  rozszerzen iem  — p ę  c ł i e -  
r z y k i e m  ż ó ł c i o w y m  ( vesica fe l le a ).

Rola zachy łka  za tokow ego  przedn iego  na tym  się nie kończy. N a b ło n ek  dna 
jego  g w a łtow n ie  się rozrasta , tw o rząc  miąższ w ątroby ,  w ciskający  się m iędzy  o b y 
d w ie  blaszki k rezk i  żo łądkow ej b rzusznej (m eso g a str iu m  ven tra le) oraz w  —  p r z e 
g r o d ę  p o p r z e c z n ą  (sep tum  transversum ) (rys. 60).

D o  tej chw ili  w szystko  jest proste , później na tom ias t  rozrasta jące  się pasma 
k o m ó rk o w e  miąższu p ie rw o tn eg o  w ą t ro b y  nap o ty k a ją  n a  swej d rod ze  w ielk ie  n a 
czynia  żyłne  zarod ko w e , p ro w ad zące  k r e w  z łożyska do za tok i żylnej serca. T y m i 
żyłami są (p. układ  naczyniowy): dw ie  —  żż. p ę p k o w o - k r e z k o w e  (w . o m p h a -  
lom esentericae) oraz d w ie — ż ż. p ę p k o w  e (w . u m b ilica les). N aczyn ia  te, n a p o tk a w 
szy na swej d rodze  tkan kę  w ą tro b n ą  zarodkow ą, pod lega ją  w  niej kapiłaryzacj i .  
K re w ,  op łukaw szy  beleczki w ą tro b n e ,  uchodz i do za tok i żyłnej serca za p ośred n ic 
tw e m  —  ż ż .  w ą t r o b n y c l i  o d p r o w a d z a j ą 
c y  c l i  (w . hepaticae revehentes). W  dalszych fa 
zach ro z w o jo w y c h  ż. p ę p k o w a  p ra w a  ginie, lew a  
zaś zesjtala się z ko ń co w y m i gałęziami żż. p ę p k o -  
w o -k re z k o w y c h .  O sta tecznie  żż. p ę p k o w o - k r e z 
k o w e  przekszta łca ją  się w — ż. w  r  o t n ą  (v. portcie), 
z żż. w ą tro b n y c h  o d p ro w adza jących  p o w s ta ją  — 
ż ż .  w ą t r o b n e  (w . hepa ticae), uchodzące  do św ie
żo p o w s ta ł e j—  ż. c z c z e j  t y l n e j  (r. cava p o st.)  
i wreszcie  między  ż. w ro tn ą  i ż. ż. w ą tro b n y m i 
naw iązu je  się bezpośredn ia  łączność p rz y  p o m o cy —- 
p r z e w o d u  ż y l n e g o  (d u c tu s  venosus A ra n tii) ,  
umożliw iającego o d p ły w  k r w i  z łożyska p rzez  lew ą  
ż. p ę p k o w ą  w p ro s t  do k rw iob iegu  ogólnego (rys.
63). Po przyjśc iu  na świat, ż. p ę p k o w a  traci 

św iatło  i przeistacza się w  tzw . —  w i ą z a d ł o  
o b ł e  (lig- teres) w ą tro b y ,  a p rzew ó d  żylny  p rz y jm u je  postać  —  w i ę z a d ł a  ż y l 
n e g o  (lig- venosum  A ra n tii) .

R ozum ie  się samo p rzez  się, że w y tw o rz e n ie  się u p ło d u  p rz e w o d u  żylnego sp ra 
wia, iż ty lko  d ro bn a  część k rw i  łożyskow ej p rz e p ły w a  p rzez  tk a n k ę  w ą tro b n ą ,  część 
zaś w iększa omija b a ry k ad ę  czy f i l t r  w ą tro b n y ,  p rzedos ta jąc  się do k rw io b ieg u  ogól
nego. Z powyższego p rzeg ląd u  w yn ika ,  że z jedne j  s t ro n y  tk a n k a  w ą t ro b n ą  staje 
w  obliczu w y ją tk o w o  ścisłego zw iązk u  z częścią u k ładu  ży lnego (ż. w ro tna!) ,
a z drugiej, że gęste skana l izow an ie  tej tk ank i  w ą tro b n e j  p rzez  u k ład  ży lny  
w ro tn y  musiało zaciążyć n a  u łożen iu  jej e lem en tów  k o m ó rk o w y c h .  Bardzo  w y ra ź n y  
obraz  u s tosunkow ania  się tk a n k i  w ą tro b n e j  do uk ładu  naczyn iow ego  i o d w ro tn ie  
daje  histologiczna analiza w ą tro b y .

W ą t r o b a ,  jako  całość, ma kształt  n iep raw id ło w e j  b ry ły ,  będącej k o m p ro m i
sem między jej spoistością w e w n ę t r z n ą  i ciśnieniem okolicznych  narząd ów . M am
tu ta j  p rzede  w szystk im  na myśli p rzepo nę ,  do k tó re j  w ą t ro b a  przy lega  od ty łu ,  oraz

2 ~

Rys. 63. Schemat układu żylnego 
wątroby płodu. 1 -  ż. czcza tylna; 
2 -  ż. pępkowa (lewa!), późniejsze 
w ięz. obłe; 3 - zaczątek ż. wrotnej 
(r . portae)-, 4-przew ód żylny (ductus  
venosus Aranti)-, 5-gałąź ż. w rot
nej udająca się do tkanki wątrobnej;

6-pęcherzyk żółciowy.
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żołądek. W  w ą tro b ie  ro z ró żn iam y : przednią, wy p u k ł ą — p o w i e r z c h n i ę  p r z e 
p o n o w ą  ( fa c ie s  d ia p /ira g m a tica ), ty lną, lekko  w klęs łą  —  p o w i e r z c h n i ę
t r z e w n ą  ( fa c ie s  s/jituuduuca )  o raz  dw ie k raw ędzie ,  w z d łu ż  k tó r y c h  te  dw ie  p o 
w ierzchn ie  się spotykają .  Są to :  tępa , s to sunkow o rozległa  —  k r a w ę d ź  g ó r n a  
(m a rg o  sup. s. obtusus), na k tó re j  w idn ie je  wycisk, w y w o ła n y  p rzez  ży łę  czczą

ty ln ą  —  w y c i s k  ż y ł y  c z c z e j  t y l 
n e j  ( im pressio v. cavae p o s t .)  oraz —
o s t r a  k r a w ę d ź  d o l n a  ( m a rg o  in f .  
s. acu tu s). Podczas gdy  p o w ie rz ch n ia  
p rz e p o n o w a  (p. niżej!) n ie  w y k a z u je  
poza  p rzy czepam i w ięzade ł  o t r z e w n e j  
nic godnego uw agi,  to  p o w ie rz ch n ia  
t r z e w n a  jes t  n a d e r  u rozm aicona .  P rzed e  
w szystk im  w  części jej p o ś ro d k o w e j  
w idnie je  obszerne  zagłębienie  p o p rz e c z 
n e —  w n ę k a  w ą t r o b n a  (p o rta  h e -  
p a tis ) ,  p rzez  k tó r ą  p rz en ik a ją  do  w n ę 
trza  w ą t ro b y  —  żyła  w r o tn a  (v. p o r 
tae), t. w ą t ro b n a  (a . h ep a tica )  o raz  ga
łązki n. b łędnego  i u k ła d u  w sp ó łczu l -  
nego. P rzez  tę  samą w n ę k ę  opuszcza 
w ą tro b ę  —  p r z e w ó d  w ą t r o b n y  
(d u c tu s  h ep a ticu s)  w  to w a rz y s tw ie  n a 
czyń ch ło n n y c h  (rys. 62).

W n ę k a  w ą t r o b n a  je s t  po łą 
czona z k rz y w iz n ą  m nie jszą  żo łądka  
i z częścią d w u n as tn icy  za p o ś red n ic 
tw e m  szerokiego fa łdu  o t r z e w n e j ,  z w a 
nego —  s i e c i ą  m n i e j s z ą  ( om en tum  
m in u s). G d y b y śm y  w n ę k ę  w ą t ro b n ą  
p rzy ró w n a l i  do k re sk i  p o p rzecz n e j  
w  dużej l i te rze  H , to  w ów czas  ra m ie 
niem lew y m  górn ym  b y ło b y  u k ry te  
zazw yczaj —  w i ę z a d ł o  ż y l n e  
( lig . venosum  A r a n ti i) ,  będące  pozo s ta 
łością bezpośredniego  po łączen ia  m ię
dzy żyłą w ro tn ą  i ż. czczą ty lną ,  ram ie 
niem zaś le w y m  d o ln y m  —  w i ę z a d ł o  
o b ł e  (lig- teres), s tanow iące  u w s te c z -  

n io n ą  ż. p ęp k o w ą  lewą, ram ien iem  górnym  p ra w y m  —  d ó ł  ż. c z c z e j  t y l n e j  
( fo ssa  v. cavae p o st.) , w y tw o r z o n y  w s k u te k  bliskiego sąs iedztw a w spom niane j żyły, 
i wreszcie  ram ieniem  do lnym  p ra w y m  b y łb y  —  d ó ł  p ę c h e r z y k o w y  ( fo ssa  ve- 
sicae  fe l le a e )  (rys. 62). W  dole  tym  leży —  p ę c h e r z y k  ż ó ł c i o w y  (vesica  
fe l le a ) ,  sk ie ro w an y  sw ym  dn em  ( fu n d u s )  ku  dołowi, a w  górze p rzech o d zący  w  —

6 ___

1

3

22

6
Rys. 64. Wątroba: A-człowieka; R -ow cy; C-świni 
(wzorowane na schematach Ellenbergera i Bauma). 
1 -  płat lew y (boczny); 2 -  płat prawy (boczny); 
3-płat czworoboczny; 4-płat ogoniasty; 5-pęche- 
rzyk żółciowy; 6-w ięz. obłe; 11-płat lew y przy
środkowy; 22-płat prawy przyśrodkowy. H om olo
giczne płaty zostały oznaczone w  identyczny sposób.
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p r z e w ó d  p ę c h e r z y k o w y  (d u c tu s  cystic  us). P rzew ód  te n  łączy się n ie b a 
w e m  z p rzew o d em  w ą tro b n y m  (d u c tu s  hepa ticu s), k tó r y  p op rzez  sieć mniejszą 
u d a je  się do dw unastn icy ,  kończąc  się wreszcie w raz  z p rz ew o d em  t r z u s tk o w y m  
W ir s u n g a  (d u c tu s  p a n crea ticu s  W irsu n g i)  w  —  z a c h y ł k u  d w u n a s t n i c z y m  
(d iv e r tic u lu m  duodeni).

W  większości p rz y p a d k ó w  dno p ę c h e rz y k a  żółciowego mało w ys ta je  z poza k r a 
w ę d z i  dolnej w ą tro b y  (H orn in id a e , ^
C cinidae) albo nie w ys ta je  zupe łn ie  
(S u id a e ) ,  na tom ias t  u R u rn in a n tia  w y 
z ie ra  na znacznej p rzes trzeni.

N a le ż y  zaznaczyć, że E q u id a e  są 
zup e łn ie  p ozbaw ione  p ę c h e rz y k a  żó ł
c iow ego (!), w sk u tek  czego p rz e w ó d  
w ą t r o b n y  (d u c tu s  hepa ticu s)  p rz e c h o 
dzi bez w yraźne j  granicy  w  p rze w ó d  
żó łc io w y  (d u c tu s  choledochus).

W ą tr o b a  nie jes t  narząd em  jed n o l i 
ty m ,  lecz dzieli się na szereg —  p ł a t ó w  
( lo b i) , za pośredn ic tw em  w yże j w sp o m 
n ia n y c h  wgłębień  oraz mniej lub  więcej 
g łębokich  — s z c z e l i n  m i ę d z y p ł a -  
t o  w y c h  ( fis su ra e  in terlobares). Z n a 
jom ość  p rzy to czon ych  p oprzedn io  szcze
g ó łów  u ła tw i nam w  zo r ien to w an iu  się 
w  podziale  w ą tro by .  B iorąc  za p u n k t  
w y jśc ia  stosunki panu jące  u  H o m in i-  
dae  sp raw a  przeds taw ia  się n a s tę p u ją 
co (rys. 64A). Bocznie od do łu  ż. czczej 
ty ln e j  i od dołu  p ęch e rz y k o w eg o  w id 

n ie je  rozległy  — p ł a t  p r a w y  (lobus  1 

dexter), bocznie zaś od w ięzad ła  obłego 
i w ięzad ła  żylnego za ry so w u je  się nieco 
m n ie jszy  —  p ł a t  l e w y  (lobus sin ).
P on iże j  w n ęk i  w ą tro b n e j ,  m ię d z y  więz. 
ob ły m  i dołem p ęch e rzy k o w y m , w y s tę 
pu j e —  p ł a t  c z w o r o b o c z n y  ( lo
bus q u a d ra tu s), poniżej zaś w n ęk i ,  
m iędzy  więz. ży lnym  i dołem ż. czczej 
ty ln e j  —  p ł a t  o g o n i a s t y  ( lobus 
ca u d a tu s).

U  innych  ssaków b u d o w a  w ą t ro b y  różn i się nieco odm iennym i s tosunkam i w ie l 
kości poszczególnych p ła tó w  o raz  często znaczniejszym jej ro zcz ło nk ow an iem . N a 
leży  zauw ażyć, że do chw ili obecnej p rzyczyna  ro zcz ło nk ow an ia  w ą t ro b y  na p ła ty  
n ie  jest ostatecznie w yjaśn iona , pozosta je  więc ty lk o  przypuszczenie ,  że sp o w o d o w an e

B

t

4

Rys. 65. Wątroba: A-psa; B-krowy; C-konia 
(por. rys. 66!). 1-płat lew y (boczny); 2-płat prawy 
(boczny); 3 - płat czworoboczny; 4 - płat ogoniasty; 
5-pęcherzyk żółciowy; 6 -w ięz . obłe; 11-płat lew y  

przyśrodkowy; 22-płat prawy przyśrodkowy.
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jes t  ono koniecznością  up las tyczn ien ia  b ry ły  w ą tro b n e j ,  w sk u tek  znacznej ru c h l i 
wości sąsiadujących n a rz ą d ó w  (przepona, żołądek!).

U  R u m i n a n t i a  (rys. 64  B) rozcz ło nk ow an ie  w ą t ro b y  przypom ina ob raz  w y 
s tępu jący  u  H o m in id a e  z tym  zastrzeżeniem, że podczas gdy u Bovincie  z w ra c a

u w agę  p rze ro s t  p ła ta  og o 
niastego, zachodzącego  n a  
p ła t  p raw y , to  u C ciprinae 
w y m ien ion y  p ła t  je s t  m ały .

U  pozostałych U n g u la ta  
i u Carnivora  płat. l e w y  

ulega c h a ra k te ry s ty c z n e m u  
podziałowi na d w a  p ła ty  
w tó rn e :  —  p ł a t  l e w y  
b o c z n y  ( lobus sin . la t.)  
i —  p ł a t  l e w y  p r z y 
ś r o d k o w y  ( lobus sin . 
m ed.). Z up e łn ie  pod ob n ie  
p ła t  p ra w y  rozszczep ia  się 
na :  — p ł a t  p r a w y  b o c z 
n y  (lobus dex te r  la t.)  i —  

p ł a t  p r a w y  p r z y ś r o d k o w y  (lobus dex te r  m ed.). P ła ty  czw o rob oczn y  i ogo
nias ty  nie w y k a z u ją  nic szczególnego.

Z w y ją tk ie m  k raw ęd z i  górnej i w n ę k i  (porta  h ep a tis)  cala w ą tro b a  je s t  spow ita  
w  ściśle p rzy legającą  o t rzew n ę .  P o d  o toczką  su row iczą  (serosa) o t r z e w n e j  w id 
n ie je  c ienka  —  t o r e b k a  w ł ó k n i s t a  (ca p su la  fib ro sa  G lisson i), k tó re j  tk a n k a  
jes t  bardziej spoista w  obręb ie  w n ęk i  w ą tro b n e j .
Stąd to w a rz y s z y  ona naczyniom, tw o rząc  skąpą 
(z w y ją tk ie m  S u id a e ) tk a n k ę  łączną m ięd zyzraz i -  
ko‘wą.

Miąższ w ą tro b y  składa się z d ro b n y c h  (9 5 5 -  
1700  mikr.), ściśle do siebie p r z y le g a ją c y c h — z r a 
z i k ó w  (lo b u li), o toczonych  cien iu tką  w a rs te w k ą  — 
t k a n k i  ł ą c z n e j  m i ę d z y z r a z i k o w e j  (rys.
67). W y o s o b n io n y  zrazik ma ksz ta ł t  w ie lob ocz -  
nego słupka, w zd łu ż  k tó rego  osi p rzebiega —  ż y ł a  
o ś r o d k o w a  (v. cen tra lis)  (rys. 67). P o  o p u 
szczeniu zrazika żyła  o środkow a łączy się z p o 
dobnym i żyłami z raz ików  okolicznych, skąd p o 
w s ta ją  naczynia  o coraz w iększym  p rzek ro ju ,  k o ń 
czące się wreszcie  k ilku  —  ż ż .  w ą t r o b n y m i  
(w . hepaticae), uchod zącym i w p ro s t  d o — ż. c z c z e j  
t y l n e j  (r. cara  post.). N a leży  zauw ażyć ,  że 
w szystka (!) k re w  zrazika ma jako  jed y n e  ujście w łaśnie  ży łę  ośrodkow ą. N a  p o 
wierzchni zew nę trzne j  zrazika, a zwłaszcza w z d łu ż  jego k raw ędz i ,  w idn ie ją  dw a

V.-4 f  'v
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Rys. 67. Skrawek wątroby przed
stawiający szereg zrazików (lobu li). 
A -b eleczk i zrazikowe; B-tkanka  
łączna międzyzrazikowa, zawierająca 
gałązki ż. wrotnej i t. wątrobnej; 
C -ż. ośrodkowa (v. cen tra lis). Poza 
beleczkami wątrobnymi zrazik za
wiera dużą ilość tkanki siateczkow o- 

śródbłonkowej.

, — 12. 
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Rys. 66. Wątroba konia, widziana od tyłu. 1-krawędź ostra lewa; 
2-krawędź ostra prawa; 3-krawędź ostra dolna; 4-płat lew y  
boczny; 5-płat lew y przyśrodkowy; 6-płat prawy przyśrodkowy; 
7-płat prawy boczny; 8 -ż . wrotna; 9 -t. wątrobna; 10-wnęka  
wątrobna; 11-przew ód żółciowy; 12-płat ogoniasty; 13-ż. czcza 

tylna; 14-przełyk (por. z rys. 65 C !).
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r o d z a je  gałązek  n a czy n io w y ch .  Są to  odgałęzienia  k o ń co w e  —  ż y ł y  w r o t n e j  
(r. p o r ta e )  o raz  —  t. w ą t r o b n e j  (a . hepa tica ). Z. w ro tn a  d op ro w a d z a  k rew ,  p o 
ch o d z ącą  z p r z e w o d u  p o k a rm o w eg o  i ze śledziony; t. w ą t ro b n a  jes t  jedn ą  z gałęzi — 
t. t r z e w n e j  (a . coeliaca) i oczyw iście  p rze w o d z i  k r e w  tętn iczą.

O b y d w a  te naczynia  p od lega ją  kap ilaryzacj i ,  
p rz y  czym  u tw o rz o n a  gęsta sieć n aczy ń  w ło sk o w a -  
ty c h  k ie ru je  się od o b w o d u  d o ś ro d k o w o  poprzez  
miąższ zrazika, w le w a ją c  w reszcie  sw ą  k r e w  do 
w n ę t r z a  w y że j  opisanej ży ły  o ś ro dk ow ej (rys. 6 8 ).
P o n ie w a ż  sieć w ło sk o w a ta  zrazika jes t  w s taw ion a  
m iędzy  d w iem a  żyłami (r. po rta e  i rv. hepa ticae), 
m oże  za tem  uchodz ić  za —  ż y l n ą  s i e ć  d z i w 
n ą  (rete m irab ile ). Sieć w ło sk o w a ta  z raz ik o w a  o d 
znacza  się d u ż y m  zagęszczeniem, b a rd zo  ścisłym 
zw iązk iem  z miąższem w ą t ro b n y m  i w reszcie  sy n cy -  
t ia lną  b u d o w ą  ścian. S ró d b ło n ek  naczy ń  w ło sk o w a -  
ty c h  z raz ika  is to tn ie  p rzed s taw ia  się jako  b łona  
p lazm a ty czn a  i ty lk o  gdzie niegdzie  w id n ie ją  w niej 
jądra ,  o to czon e  ziarnistościami. O środ k i  te  są z n a 
ne pod  n az w ą  —  k o m ó r e k  g w i a ź d z i s t y c h  
K u p f f e r a  i są zaliczane do u k ła d u  s ia teczko- 
w o -ś ró d b ło n k o w e g o  (p. u k ład  naczyn iow y).

M i ą ż s z  z r a z i k a  składa się z sieci —  b e l e -  
c z e k ,  te  zaś z kolei są u tw o rz o n e  p rzez  —  k o 
m ó r k i  w ą t r ó b  n e ,  s tanow iące  oczyw iście  e le 
m e n ty  zasadnicze w ą tro b y .  K o m ó rk a  w ą t ro b n a  jes t  
duża, k sz ta ł tu  p ry z m a tu  w ie lo ką tneg o  (rys. 6 8  B).
W z d ł u ż  każde j z jej k ra w ę d z i  w id n ie je  po d łu żn y  
wycisk, do k tó reg o  jes t  w t ło cz o n e  naczyn ie  w ło sk o -  
w ate .  Pod ob ne ,  ale cieńsze ry n ien k i  z n a jd u ją  się i na pow ie rzchn iach  p ry zm atu
k o m ó rk i  w ą tro b n e j .  D w ie  s tyka jące  się tak ie  ry n ien k i  tw o rz ą  razem  m ikrosko

p ijny  —  p r z e w o d z i k  ż ó ł c i o w y  (d u c tu lu s
b il ife łu s ) ,  w y p ro w a d z a ją c y  —  ż ó ł ć  (b ilis  s. f e l ) .

Je s t  rz eczą  godną uwagi,  że podczas gdy k re w  
p rz e p ły w a  p rzez  zrazik od ob w o d u  dośrodkow o, 
to żółć o d p ły w a  siecią p rz e w o d z ik ó w  żółc iowych 
w  k i e r u n k u  o b w o d o w y m , tw o rz ą c  w  tk ance  z ra 
zikowej —  p r z e w o d y  m i ę d z y z r a z i k o w e  
(d u c tu s  in terlobu lares), posiadające w łasne ściany.

Z p o łączen ia  w szystk ich  p rz e w o d ó w  m ię d z y -  
z ra z ik o w y c h  p o w sta je  w  okolicy w n ęk i  w ą t ro b 
nej —  p r z e w ó d  w ą t r o b n y  (d u c tu s  hepa ticus), 
k tó r y  po p o łączen iu  się z —  p r z e w o d e m  p ę 
c h e r z y k o w y m  (d u c tu s  cysticu s)  p ęch e rz y k a

Z

Rys. 68 A. Układ naczyniowy zrazika 
wątrobnego. Z.-gałązki ż. wrotnej 
(r . p o rta e )  lub t. wątrobnej (a . he
p a tica ); Y -ż . ośrodkowa (v. cen

tra lis ) . Por. z rys. 68!

-10

Rys. 68. Schemat budowy zrazika 
wątrobnego, wbudowanego w obrąb 
układu krwionośnego. Powyższy  
obraz daje jednocześnie wyobrażenie 
o istocie budowy całej wątroby. 1- 
ż. czcza tylna; 2-aorta; 3-ż. w rot
na (r . po rta e );  4 - ż .  krezkowa; 6 -  
ż. śledzionowa; 7-śledziona; 8 -za -  
toki śledzionowe; 9 -t. trzewna (a. 
coeliaca) ;  10—t. wątrobna; 11 —ż.
ośrodkowa (v. cen tralis); 13-sieć 
naczyniowa okolozrazikowa; 13-ż.

wątrobna.
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żółciowego tw o rz y  razem  —  p r z e w ó d  ż ó ł c i o  w y  (d u c tu s  choledochus), o k t ó 
ry m  była  inow a p ow yże j .

P ę c h e r z y k  ż ó ł c i o w y  (vesica f e l le a )  ma postać gruszko watą ,  o —  d n i e  
(fu n du s)  zw ró con ym  k u  dołow i i —  s z y j c e  (collurn) sk ie ro w an e j  k u  górze i p r z e 
chodzącej wreszcie bezpośrednio  w  —  p r z e w ó d  p ę c h e r z y k o w y  (du ctu s c y s -  
ticus). Ścianę pęc h e rzy k a  tw o rz ą :  —  b ł o n a  s u r o w i c z a  (serosa), —  m i ę ś-  
n i ó w k a  g ł a d k a  (m u scu laris)  i wreszcie —  ś l u z ó w k a  (m ucosa)  o j e d n o w a r 
s tw o w y m  nab łonku  w alcow aty m . Ja k k o lw iek  p ęch e rzy k  żó łc io w y  jes t  p rzede  w szy s t 
kim zbiorn ik iem  zagęszczającym żółć, to jed n a k  jes t  rzeczą  n ieom al us ta loną, że o d 
g ry w a  on ró w n ież  i p e w n ą  ro lę  w ydzieln iczą. Jak  zaznaczy łem  po w y że j ,  K  o n  i o -  
w a t e  i w ie le  inn ych  ssaków są zupełnie  pozbaw ione  om aw ianego  pęcherzyka .

1 ^ W ą t r o b a  jes t  unaczyniona  d w o jako ,  podobn ie  jak  płuca.
# —3 Czynnościowo przez p o jem n ą  —  ż. w  r  o t  n ą, odżyw czo  zaś

>1 *  •/ #—£-—2 przez  —  t. w  ą t  r  o b n ą. O d p ro w a d z a  k r e w  z w ą tro b y  k i lk a —
*  , j  żż. w  ą t  r  o b n  y  c li (rys. 68).  P raca  w ą t ro b y  je s t  r e g u lo w a n a
® •  d rogą  h o rm o n a ln ą  i uk ładam i w sp ó łczu ln ym  i p r z y w sp ó łc z u l-
» •  •  ,> — 4
•> „ ^ - * nym  (n. X).

^ F. J e l i t o  c i e n k i e  (in testin u m  tenue). O d d a w n a  p r z y -
Rys. 68 B. Sześć ko- ję to  podział anatom iczny  je l i ta  cienkiego n a  d w a  odcink i:  —  j e -

■"-^ądro^^mórki^wą-  ̂ * * °  c z c z e (je jun um ), ro zp o czyn a jące  się u zagięcia d w u n a s t -
trobnej; 3-naczynie n iczo-czczego  (flex u ra  d u o d en o -je ju n a lis) ,  i —  j e l i t o  b i o -

WwtKłzil^^żółctowy26 d r o w e  ( ileurn), kończące  się p rz y  p o c z ą tk u  okrężn icy .  Jak
z pow yższego  okreś lenia  w y n ika ,  granica w za jem n a  obu odc in kó w  

jes t  n ie u c h w y tn a  i w reszcie  sam podział jes t sp ra w ą  raczej t radyc ji ,  aniżeli istotnej 
po trzeby .  Jelito  c ienkie m o żn a  uw ażać  za n a d e r  w y d łu żo n y ,  sp rężys ty  p rzew ó d  
w a lco w aty ,  posiadający własności t r a w ie n n e  i chłonne. P rz e w ó d  ten  je d n a k  nie jest 
zbiornikiem  biernym, lecz dzięki kurczliwości swej mięśn iów ki jes t  w stanie w p ły 
w ać na po łożen ie  treści p o k arm ow ej ,  o czym będzie m o w a  poniże j .

D ługość jelita cienkiego w ynosi:
u Eąuidae  ...........................16—24 m
„ B o r in a e ................................ 31—48 ,,
,, Or i s ......................................21—34 ,,
„ Capra ................................  17—25 „
„ S u i d a e .....................16—20 „
„ H om in idae .........................5—  7 „
„ Canis familiaris . . . .  2— 7 „
„ Felis domestica . . . . 1— 2 ,,

U  zarod ka  jelito  cienkie tw o rz y  ty lk o  jed n ą  p ę t lę  —  p ę t l ę  p ę p k o w ą  (ansa  
u m bilica lis), od które j  w ie rzch o łk a  odchodzi do p rz y d a tk ó w  p ło d o w y c h  —  p r z e 
w ó d  p ę p k o w o - k r e z k o w y  (du ctu s om phalo  -  entericus) (rys. 60), w  miarę 
jed n ak  w yd łużan ia  się je l ita  jest ono zmuszone, w sk u te k  ograniczonej po jem ności 
jam y  brzusznej,  do u łożen ia  się pod postacią l icznych  —  p ę t l i  (an sae in testin a les). 
W b r e w  pozorom , uk ład  pętl i  je l i to w y ch  nie jes t  chao tyczny ,  rządzi n im  bow iem  
nas tępu jąca  regu ła :  je l ita  uk ładają  się w e  w szystk ich  okolicznościach w  ten  sposób, 
że za jm ują  możliwie na jm nie jszą  przes trzeń . R e g u la to re m  u k ład u  pętl i  je s t  z a ró w n o
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nap ięc ie  m ięśn iów ki je l i tow ej i napięc ie  umięśn ien ia  ściany b rzusznej,  jak i po łoże

n ie  innych  n a rz ą d ó w  jam y  brzusznej.  T y m  ostatn im  czynnik iem  t łu m ac zy  się to, 
że podczas gdy u  H o m in id a e , u S u id a e  i u  C arnivora  pę tle  je l i to w e  są rozm ie
szczone w  dolnej okolicy jam y  b rzusznej,  to  u  E q u id a e  są one unies ione  i zepch n ię te  
w  lew o  p rzez  okrężnicę, a u R u m in a n tia  p o tę ż n y  
żw acz  unosi je l ito  cienkie i spy cha  je  do części 
p ra w e j  jam y  brzusznej.

B u d o w a  ścian jelita cienkiego n iew ie le  się różn i  
od b u d o w y  ścian dw unastn icy .  Z asadnicza różn ica  
polega  na  b ra k u  w jelicie cienkim g ruczo łów  B r u n -  
nera .  Z resztą  i tutaj ściana składa się z b ło n y  
surow iczej (serosa), z m ięśn iów ki o krężne j  i p o 
d łużne j  (m u scu la r is  c ircu la ris  et lo n g itu d in a lis )  
i w reszcie  ze ś luzówki (m ucosa )  o je d n o w a r s tw o 
w y m  n a b ło n k u  w a lcow atym .

P oza  tym  ś luzów kę  cechu je  obecność k o m ó re k  
k u b k o w y c h ,  g ruczo łów  L ieb e rk i ih n a ,  kosm ków , 
g ru d ek  ch łonnych ,  blaszek P ey e ra  i sp lo tu  p o d -  
ś luzó w k ow eg o  Meissnera. P om iędzy  o b y dw iem a  
w ars tw am i mięśniówki je l i tow ej zna jdu je  się sp lo t  

m ię śn ió w k o w y  A uerbach a  (p lexus m yen tericus A u e r -  Rys. 69. Układ pokarmowy psa (zna-
bachi). Całe je l ito  cienkie jes t  zawieszone na fa ł-  czenie wskaźników podano w opisie

rys. 57).
dzie o t r z e w n y m  —  k r e z c e  ( m esen terium ), p o 

p rzez  k tó r ą  dochodzą  do ściany jelita  tę tn ice  i w łó k n a  ru c h o w e  w sp ó łczu lne  (n . 
sp la n ch n icu s!)  i p rzy  w spółczu lne  (n. X), w y ch o d zą  zaś naczynia  żylne, naczynia  
ch łonne  i, p raw d o p o d o b n ie ,  w łó k n a  n e rw o w e  o c h a ra k te rz e  czuciowym . T ę tn icą  
unaczyniającą jelito  cienkie  jest w ie lka  —  t. k r e z k o w a  p r z e d n i a  (a . m esen- 
terica  a n t.) .

M o t o r y k a  j e l i t a .  Przed motoryką jelita cienkiego stoją dwa podstawowe zadania. Po pierw
sze, chodzi o możliwie dokładne przemieszanie miazgi pokarmowej z sokami trawiennymi oraz zetknięcie 
strawionego pokarmu ze ścianą chłonną jelita (kosm ki!). Drugim zadaniem jest przesuwanie miazgi 
pokarmowej doodbytowo z odpowiednią szybkością. Obydwa te zadania spełnia —  m i ę ś n i ó w k a  
(m uscu laris), przy czym jej —  w a r t w a  p o d ł u ż n a  ( lo n g itu d in a lis)  skraca dany odcinek jelita, 
co w yw ołuje powiększenie światła jego przekroju, warstwa zaś wewnętrzna —  o k r ę ż n a  (c ircu la 
ris) przewęża światło jelita, co w  pewnym stopniu prowadzi do jego wydłużenia. W  ten sposób 
w  obrębie ściany jelita istnieją dwa układy mięśniowe przeciwnicze, z tym jednak zastrzeżeniem, że 
ich antagonizm jest uzgodniony i musi być uważany za swoistą współpracę.

Czynnikami pobudzającymi mięśniówkę jelitową są: ciśnienie, wywierane na ściany jelita przez 
miazgę pokarmową (chym us), bodźce chemiczne, między innymi odczyny: kwaśny, zasadowy lub obo
jętny, wywierane przez miazgę, w pływ  układu współczulnego (n. sp lan ch n icu s!), pobudzający i układu 
przywspółczulnego (n. va g u s!), zmniejszający pobudliwość, czynniki "hormonalne* (acetylocholina!) 
i wreszcie pobudliwość wewnętrzna, czyli pobudliwość •"miogeniczna* m iocytów  gładkich. Regulato
rami bezpośrednimi motoryki jelita jest układ ruchowy A u e r b a c h a i układ czuciowy M e i s 
s n e r a  (rys. 59). Ten ostatni odbiera informacje ze stanu rzeczy w e wnętrzu jelita za pośrednictwem — 
c h e m o r e c e p t o r ó w ,  rozsianych w  śluzówce.

Rozróżniamy następujące typy motoryki jelita, a)—  R u c h y  r o z d z i e l c z e  («segmentacyjne») 
C a n n o n a, polegające na silnych skurczach mięśniówki okrężnej, wskutek których miazga pokar-

10

R . Poplewski. Anatom ia ssaków , t. IV . 5
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mowa (bolus) zostaje podzielona na dwie masy wtórne i wymieszana z sokami trawiennymi. W g M a g -  
n u s a ruchy rozdzielcze są pochodzenia miogenicznego, a regulatorami ich są splot mięśniówkowy 
A u e r b a c h a  i parahormon acetylocholina. 2) —  R u c h y  w a h a d ł o w e  ( C a r l ,  L u d w i g ,  
H u k u h a r a )  są w ywoływane naprzemiennym skurczem i rozkurczem mięśniówki podłużnej, skutkiem 
czego miazga pokarmowa przesuwa się raz w  tę, a innym razem w  przeciwną stronę, co w yw ołuje  
przemieszanie treści pokarmowej. 3 )— R u c h  r o b a c z k o w a t y  albo p e r y s t a l t y c z n y  (p c r y 
s t a l  t y k a) polega na kolejnym skurczu mięśniówki podłużnej i okrężnej, czego następstwem jest 
przesuwanie się miazgi pokarmowej w  kierunku doodbytniczym. D zieje się to w  ten sposób, że 
w  pewnym punkcie położonym przed (!) kłębem pokarmowym następuje silny skurcz mięśniówki 
podłużnej (!), wywołujący skrócenie danego odcinka jelita z jednoczesnym jego rozszerzeniem. Natych
miast po tym powstaje skurcz mięśniówki okrężnej (!) w odcinku jelita umieszczonym za (!) kłębem 
pokarmowym; skurcz ten, wyciskający treść pokarmową w  kierunku doodbytniczym , posuwa się 
naprzód jako tzw. —  l a l a  p e r y s t a l t y c z n a ,  której szybkość jest uzależniona od czynników  
wyliczonych powyżej. 4) —  N a p i ę c i e  m i ę ś n i ó w k o w e  (tonu s m uscu laris) jest stanem sta
łym mięśniówki, zarówno okrężnej jak i podłużnej, stanem regulującym światło jelita i przystosowu
jącym go do zmiennej objętości treści pokarmowej. Ostatnim rodzajem motoryki jelita jest 5) —  a n t y -  
p e r y s t a l t y k a ,  różniąca się jedynie tym od perystaltyki, że odbywa się w  kierunku przeciwnym.

Należy zaznaczyć, że w  obrębie jelita cienkiego antyperystaltyka jest zjawiskiem rzadkim, albo 
nawet wyjątkowym , występuje jednak w  obrębie dwunastnicy (stąd możność wtargnięcia żółci do 
żołądka!), a zwłaszcza w  okrężnicy (colon).

G.  O k r ę ż n i c a  (colon) jes t o s ta tn im  odcink iem  p rz e w o d u  pok arm ow eg o , ro z 
ciągającym się od ujścia jelita  cienkiego (j. b iodrow ego) aż do od by tu .  P rz y ję to  p o 
dział ana tom iczny  okrężn icy  na d w a  n as tęp u jące  odc ink i :  —  o k r ę ż n i c ę  w ł a 

ś c i w ą  (colon), dzielącą się z kolei na kilka 
o d c in k ó w  w tó r n y c h  i —  o d b y t n i c ę  (rec
tu m ).  Za jm iem y się p rze d e  w szystk im  ro z 
b io rem  b u d o w y  okrężn icy .

O krężn ica ,  zw ana  daw n ie j  ró w n ież  — j e 
l i t e m  g r u b y m  ( in te s tin u m  crassum ), jes t  
odc ink iem  je l i ta  odzn acza jącym  się często 
znaczn ie  w iększym  p rz e k ro je m  aniżeli p rz e 
k ró j  je l i ta  cienkiego. W y ją t k i  z tego p ra 
w id ła  nie są j e d n a k  rzadk ie ,  gdyż np. u C ar
n ivora  ok rężn ica  jes t  nieco w ęższa  aniżeli je 
li to  cienkie. B iorąc  za p u n k t  wyjścia  s to
su nk i  p a n u jąc e  u  H o m in id a e  (n. b. każd y  
in n y  p u n k t  w y jśc ia  b y łb y  ró w n ie  d o b ry  
i s łuszny!) ok rężn ica  p rz e d s ta w ia  się pod po
stacią w ie lk ie j pę tl i  ok rążającej  (stąd nazwa!) 
skup ien ie  je l i t  c ienk ich  (rys. 70). R o z ró ż 
n ia m y  w  niej część p o c z ą tk o w ą  —  j e l i t o  
ś l e p e  (coecum ), ko ńczące  się z jednej s t ro 
n y  odc ink iem  n ied o ro zw in ię ty m , zw a n y m  —  
w y r o s t k i e m  r o b a c z k o w y m  (proc. 

yerm ifo rm is)  (rys. 70; 2), a z drugiej p rz ech od zące  w  —  o k r ę ż n i c ę  w s t ę p u 
j ą c ą  (co lon  ascendens).

W y r o s t e k  ro b aczkow y, ta k  d o b rze  zn a n y  ze schorzeń  tego na rz ąd u  u człowieka,

II

Rys. 70. Okrężnica człowieka. I-okrężnica 
wstępująca; Il-okrężnica poprzeczna; III- 
okrężnica zstępująca; IV-odbytnica; 1-o d 
cinek końcow y jelita cienkiego; 2-w yrostek  
robaczkowy; 3-jelito  ślepe (coecum.)-, 4-bań- 
ka odbytnicza; 5-odbyt; 6-taśma mięśniowa 
(taenia)-, 7-garb (haustrum)-, 8 -t. krezko

wa przednia; 9 -t. krezkowa tylna.
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w b r e w  pozo rom  i ogólnem u mniemaniu, nie jes t  narządem  całkowicie zbytecznym . 
O tó ż  ju ż  E. M u th m an  (1913) znalazł, że na  k o ń cu  je l i ta  ślepego zna jd u je  się u w ię k 
szości ssaków duże  skupienie  tk ank i  ch łon ne j ,  k tó r e  n azw ano  —  m i g d a ł k i e m  
j e l i t a  ś l e p e g o  (tonsillci coecalis). Jes t rzeczą  w ie lce  p raw d op od ob ną ,  że w y 
ro s tek  ro b a c z k o w y  jes t  w łaśnie  ty m  odcinkiem je l i ta  ślepego, k tó ry  zaw iera  ó w  
m igdałek  i że p rze ro s t  w y ro s tk a  jes t  p e w n eg o  rod za ju  sam oobroną  p rzec iw ko  p rz e 
n ikan iu  do jego w n ę trza  ciał obcych.

W  miejscu połączenia  je l i ta  ślepego z o k rężn icą  w s tęp u jącą  w idn ie je  szpara  —  
u j ś c i e  b i o d r o w o - o k r ę ż n i c z e  (o s tiu m  ileo -co licu m ), o pa trz o n e  d w u w a r -  
go w ą  —  z a s t a w k ą  b i o d r o w o - o k r ę ż n i c z ą  va lvu la  ileo -co lica  B a u h in i) .  Jak  
z samej n azw y  w ynika , ujście b io d ro w o -o k rę ż n ic z e  stanow i w łaśc iw e połączen ie  
je l i ta  cienkiego z okrężnicą. W s p o m n ia n a  zas taw ka,  ograniczająca ujście, u n iem ożli
w ia  p o w ró t  miazgi p o k a rm o w e j  z ok rężn icy  do je l i ta  cienkiego.

O d  dołu b iod row ego  p raw ego ,  w  k tó ry m  jes t  um ieszczone je l ito  ślepe, o k rężn icą  
w s tęp u jąca  w spina  się w z w y ż  aż pod w ą tro b ę ,  gdzie w  —  z g i ę c i  u  o k r ę ż n i -  
c z y m  p r a w y m  ( f le x u ra  co li dex tra )  g w a łto w n ie  zaw raca  w  lew o , p rzech od ząc  
w  —  o k r ę ż n i c ę  p o p r z e c z n ą  (colon transversum ) (rys. 70). O kręż n icą  p o 
p rzecz n a  w yg ina  się z ko le i  w  —  z g i ę c i u  o k r ę ż n i c z y m  l e w y m  ( f le x u ra  
c o li sin .), tw o rz ąc  k ie ru jącą  się ku  do ło w i —  o k r ę ż n i c ę  z s t ę p u j ą c ą  (co lon  
descendens). Po dojściu do dołu b iod row ego  lew ego  (jo ssa  ilia ca  sin .)  ok rężn icą  
z s tępująca  p rzechodz i za p o ś red n ic tw em  tzw . —  e s i c y  (s ig m o id eu m )  w  —  o d b y t 
n i c ę  (rectum ).

P o w ie rzch n ia  okrężn icy  nie  jes t  gładka. Is to tn ie ,  w sk u te k  skupienia  się mięśn iów ki 
w a r s tw y  pod łużne j ( lo n g  i tu d in a  lis) w  t r z y  p o d łu ż n e  —  t a ś m y  (taen iae), k tó re  są 
nieco k ró tsze  od długości je lita , po w ie rzchn ia  o k rężn icy  (rys. 70) jes t  p o fa łd o w a n a  
ow a ln y m i wyniosłościami —  g a r b a m i  (h a u s tra ) , oddz ie lonym i od siebie —  s z c z e 
l i n a m i  m i ę d z y g a r b o w y m i  ( fis su ra e  colicae), tw o rzący m i w ysta jące  do  
św ia t ła  okrężn icy  —  f a ł d y  p ó l k s i ę ż y c o w a t e  (p licae  sem ilunares). P o 
w ierzchn ia  w e w n ę t rz n a  g a rb ó w  ma postać  w głęb ień , zw any ch  —  k i e s z o n k a m i  
o k r ę ż n i c z y m i  (ce llu lae  colicae). T aśm y  rozp rasza ją  coraz bardziej sw e w łó k n a  
w  k ie r u n k u  odby tn icy  tak , że osta tecznie  m ięśn iów ka  p o d łu żn a  zostaje  r ó w n o m ie r 
nie ro z p ro w ad zo n a  po całej ścianie okrężnicy .

B u do w a  ściany o k rężn icy  odchyla  się n ie w id o m a  ty lk o  szczegółami od b u d o w y  
ty p o w e j  je l ita  cienkiego. R o z p a tru jąc  zatem ścianę od zew n ą trz  n ap o ty k a m y  i tu ta j  
p rzed e  w szystk im  — b ł o n ę  s u r o w i c z ą  (serosa), a po d  nią —  m i ę ś n i ó w k ę  
(m u scu la ris), k tó re j  w a rs tw a  po d łu żn a  skupia  się w e  w sp om nian e  —  t a ś m y  ( ta e 
n iae), w a rs tw a  zaś o k rę żn a  (c ircu la r is)  u lega  zgrubien iu  n a  poziomie fa łdów  p ó l— 
ks iężycow atych .  B łonę ś lu zo w ą  cechu je  zu p e łn y  b r a k  ko sm k ów , obfi tość  g ru czo 
łó w  L ie b e rk u h n a  (bez k o m ó r e k  Panetlia!), k o m ó rek  k u b k o w y c h  i g ru dek  ch łon ny ch .

Ostatni,  w zględnie  k ró tk i ,  odc inek  p rz e w o d u  p o k a rm o w eg o  —  o d b y t n i c a  
(rec tum ) (rys. 70) ro z w i ja  się z części g rzb ie tow ej — s t e k u  (cloaca). S p raw a  
p rzeds taw ia  się dok ładn ie j  nas tępu jąco .  Jak  w iado m o  (p. t. I, str. 9), jedy ny m i ssa
kam i posiadającymi stek, czyli w p ó ln e  ujście d róg  m o c zo w o p łc io w y ch  i o dby tn icy  
p ie rw o tn e j ,  są S t e k o w c e  (M o n o trem a ta  s. C loaca lia ). W sz y s c y  pozostali  p r z e d -
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s tawiciele  ssaków nalecą  do b e z s t e k o w c ó w  (a c lo a ca lia )  i ty lk o  o n ich  tu ta j  
m ó w ić  będziemy.

O tó ż  i u  b e z s t e k o w c ó w  p o czą tk o w o  is tn ieje  stek , do k tó reg o  części
grzb ie tow ej uchodzi k o ń c o w y  odcinek je l i ta  p ie rw o tn ego ,  a z części b rzuszne j o d -

chodzi —  o m o c z n i a  (a lla n to is ) ,  tw o rz ą c a  
w  swej części w e w n ą t r z p ło d o w e j  —  m o -  
c z o w n i k  (u ra ch u s)  i z aczą tek  p ę c h e rz a  
moczow ego (rys. 60). O d  z e w n ą t rz  s tek  jes t  
z a m kn ię ty  c ienką —  b ł o n ą  s t e k o w ą  
(m em brana  c loaca lis ). P o w y ższe  s tosunki 
anatom iczne u legają  ra d y k a ln e j  zmianie, dz ięki 
po w stan iu  czo łow o us taw io ne j  —  p r z e g r o 
d y  m o c z o w o - o d b y t n i c z e j  ( sep tu m  

urorectale), k tó ra ,  opuszczając się co raz  n iżej ,  
osiąga w reszcie  b ło n ę  s t e k o w ą  i z n ią  się 
zrasta. W  ten  sposób stek zosta je  p o d z ie lo n y  
n a  dw ie  części w tó rn e :  część g rzb ie to w a  w y 
t w a r z a —  o d b y t n i c ę  (rec tu m ), część zaś 
b rzuszna  —  z a t o k ę  m o c z o w o - p ł c i o w ą  
(s in u s  u ro g en ita lis ) . W  dalszym  ciągu ro z 
w o ju  b łona  s te k o w a  ulega u w s teczn ien iu ,  
w o ln a  zaś k r a w ę d ź  p rz e g ro d y  m o c z o w o - o d 
bytn iczej p rzeksz ta łca  się w  —  k r o c z e  (pe
rineum ), oddzie la jące  —  o d b y t  (cinus) od 
n a rz ą d ó w  p łc io w y ch  z e w n ę t rz n y c h  (g e n ita 
lia  externa).

B u d o w a  o d b y tn ic y  (zw anej r ó w n ie ż  — 
p r o s t n i c ą )  n iew ie le  się ró żn i  od  b u d o w y  
okrężn icy .  N a jw ażn ie jszą  ró żn icę  s tan ow i 
to, że o dby tn ica  zm ierza  w  k ie r u n k u  p ro s ty m  
i n a jk ró tszą  d rogą  do — o d b y t u  (a n u s), 
na  k tó reg o  p oz iom ie  k o ń c z y  się j e d n o w a r 
s tw o w y  n ab ło n e k  w a lc o w a ty  i ro zp o czy n a  
się płaski,  w ie lo w a r s tw o w y  n askó rek .  Często 
św iat ło  o d b y tn icy  rozszerza  się w  sw y m  od
c inku  k o ń co w y m , tw o rząc  —  b a ń k ę  o d 
b y t n i c z ą  (a m p u lla  rec ta lis)  (rys. 69). 
B łonę  ś luzow ą c h a ra k te ry z u je  obf i to ść  g ru 
czołów  L ie b e rk i ih n a ,  a p rz e d e  w szystk im  
k o m ó r e k  k u b k o w y c h ,  k tó ry c h  w yd z ie l in a  ś lu
zo w a  u ła tw ia  w y d a lan ie  kału .

O d b y t  jest o toczony  d w o m a  p ierśc ien iow atym i zw ieraczam i: —  z w i e r a c z e m  
o d b y t n i c y  w e w n .  (sp h in c te r  a n i in t.) ,  s tano w iącym  ob rącz k o w a te  zgrubienie
m ięśn iów ki odbytniczej gładkiej oraz —  z w i e r a c z e m  o d b y t n i c y  z e w n .

Rys. 71. Schemat budowy jelita cienkiego 
i okrężnicy u Przeżuwaczy (wg Martina). 
1-dwunastnica z uwidocznionym zgięciem  
wnękowym  (jle x u ra  p o r ta lis )  i-zgięciem  
tylnym (jle x u ra  p ost.)]  2—jelito cienkie 
w  kształcie zawilej girlandy; 3-jelito  ślepe; 
4-pętla początkowa okrężnicy; 5 i 6 -okręż-  
nica. Czernią i linią kropkowaną oznaczono 
okolicę okrężniczą (błędnik!), strzałkami—  
kierunek posuwania się miazgi pokarmowej.

F

A—

Rys. 72. Schemat okrężnicy świni (wg 
Martina). A -od cinek  końcowy jelita cien
kiego. B-jelito  ślepe; C-zawój dośrodko
wy; D -zaw ój odśrodkowy; E-odcinek koń
cow y okrężnicy. Zwrócić szczególną uw a- 
g-ę na budowę —  stożka okrężniczego (co-  
nus colicus) i porównać go z budową —  

błędnika okrężniczego Przeżuwaczy.
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(sp h in c ter  a n i ex t.) , będącym mięśniem p rążk o w an y m , należącym do zespołu mięśni 
k rocza .  P rz y  w y da lan iu  kalu bierze rów n ież  udział mięsień p rą ż k o w a n y — u n o s i  c i e l  
o d b y t u  (leva to r a n i) , k ie ru jący  się od m iednicy  do odbytu .  B u d o w a  okrężn icy , 
a zwłaszcza odby tn icy ,  w p ły w a  w ybitn ie  na  ksz ta ł tow an ie  się ka łu  (faeces), k tó r y  
p rz y b ie ra  bardzo  różną  postać u  poszczególnych  ssaków. D z ięk i  d o c h o w a n iu  się w  n ie 
k tó r y c h  p rz y p ad k ach  mas k a ło w y ch  ssaków k op a ln y c h  jes teśm y w  stanie o d tw o rz j  ć 
b u d o w ę  ich p rz e w o d u  pokarm ow eg o  oraz zdać sobie sp raw ę  o jakości sp o ży w a
nego pokarm u.

P u d o w a  ok rężn icy  u in ny ch  ssaków w y k azu je  dość znaczne różnice w  p o r ó w 
n an iu  ze stanem rzeczy  u C z ł o w i e k o w a t y c h .  Z tego p o w o d u  m usim y jej 
poświęcić  nieco więcej miejsca, zwłaszcza, iż n a p o tk a m y  w a r ia n ty  ta k  szczególne 
i t a k  zawiłe, że zdają  się one w skazy w ać  na b. swoiste związki czynnościowe. N a  ogół 
da  się pow iedzieć , że u  roś linożerców  o k rężn ica  jes t  silniej ro zw in ię ta  aniżeli u  C ar
n ivora, zwłaszcza w  p rzypadkach ,  gdy p e w n e  roś linożerce  m ają  żo łąd ek  mały, co 
w y s tę p u je  u E qu idae. P e w n a  współzależność m iędzy  ok rężn icą  i żołądkiem n ie 
w ą tp l iw ie  istnieje, zw iązek ten  jed n ak  t ru d n o  ująć w  form ę prostą, z czego w y 
nika, że zagadnienie to  nie jes t  jeszcze ostatecznie  rozw iązane .

Z w ażnie jszych  cech b u d o w y  zw ró c im y  uw agę  na następujące . 1) O becność  
( H o m in id a e , P r im a te s , E quidae, S u id a e), lub  b rak  (C arn ivora , R u m in a n tia )  ga rbów  
(h a u s tra )  i taśm okrężn iczych  (taen iae), co p raw d o p o d o b n ie  nie je s t  bez w p ły w u  
n a  k sz ta ł to w an ie  się kału. 2) D ługość okrężn icy , jej po jem ność  oraz u łożen ie ;  
3) O becność lub  b rak  (Insectivora , E ip o typ h la , C hiroptera , O dontoceti, U rsidae, 
M u s te lid a e )  —  j e l i t a  ś l e p e g o  (coecurn). Z a u w aży m y  tu ta j  p rz y  okazji, że 
P rocavia , T a m a n d u a  i D asypus  posiadają  aż dw a jelita  ślepe. 4) W ie lko ść  je l i ta  
ślepego (ogromne u E q u id a e !) i jego położenie . 5) S tosunek  ujścia je l ita  b io d ro 
w ego do je l ita  ślepego i do okrężn icy :  a) je l ito  b io d ro w e  uchodz i do je l i ta  śle
pego przez  o stiu m  ileo -coeca le ; b) jelito b io d ro w e  uch o dz i  do o k rężn icy  p rzez  o stiu m  
ileo -co licum . 6 ) S tosu nek  okrężn icy  do o trzew n e j  (obecność łub brak ,  albo też k r ó t 
kość — k r e z  ki  o k r ę ż n i c z e j  —  m esocolon).

U  C arnivora  ok rężn ica  jes t  cienka i p ozbaw iona  garbów  (h a u s tra ) , z czego w y 
nika, że mięśn iów ka p od łużna  nie skupia  się w  taśm y (taen iae). O krężn ica  ro z p o 
czyna  się w zględnie  cienkim i często zw in ię tym  k i lkak ro tn ie  je l i tem  ślepym (coecurn), 
po  czym p rzecho dz i  w  okrężn icę  w stępującą ,  a dalej w  okrężn icę  p op rze czn ą  
i zstępującą, kończąc  się wreszcie o d b y tn icą  (rectum ), zmierzającą w pro s t  do o d 
b y tu  (anus).

U  R o rin a e  ok rężn ica  m a około 8  m długości,  nie posiada garbó w  (h a u s tra )  
ani taśm (taen iae) i da je  się podzielić na trzy  zasadnicze odcinki, n ie  licząc je lita  śle
pego (rys. 71). Jelito  ślepe (rys. 71; 3) ma postać w o rk a ,  zw róconego  dnem  k u  ty ło w i  
i położonego  p rz y  ścianie b rzuszne j lew ej.  W  p un kc ie  ujścia  je l i ta  b iod ro w ego  
( ileu m )  rozpoczyna  się p ie rw szy  odcinek  okrężnicy , zw a n y  —  p ę t l ą  p o c z ą t 
k o w ą  (ansa  in itia lis ) . Zmierza ona p rz ed e  wszystkim k u  p rzo d o w i (pars p r im a ) , 
po  czym zaw raca  ku  ty ło w i  (pars secunda) i zn o w u  skręca do g łow ow o  (pars ter tia )  
(rys. 71), p rzech od ząc  te raz  w  —  b ł ę d n i k  o k r ę ż n i c z y  ( la b iryn th u s  co licus), 
s tanow iący  drugi odc inek  okrężnicy. B łędnik  ok rężn iczy  w y k a z u je  b u d o w ę  n a d e r
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swoistą. Składa się on m ianowicie  z —  z a w o j u  d o ś r o d k o w e g o  (g y ru s  c e n tr i-  
p e ta lis ) ,  spiralnie zaw racającego p ó ł to ra  raz a  i p rzechodzącego  na poziom ie  tzw . —  
z g i ę c i a  o ś r o d k o w e g o  (J'lexurci cen tra lis)  w  —  z a w ó j  o d ś r o d k o w y  
(g y ru s  cen tr ifu g a lis )  skręcającego się w  s t ron ę  p rze c iw n ą  m iędzy  pę t lam i z a w o ju  
d oś rodkow ego  (rys. 71).

W  te n  sposób pow sta je  mniej lub w ięcej p łaska —  t a r c z a  b ł ę d n i k o w a ,  
s tyka jąca  się z po w ie rz ch n ią  p ra w ą  żwacza. Z aw ój o d ś ro d k o w y  p rzecho dz i  na p o 
ziomie I k ręgu  p iers iow ego w  odc inek  trzec i ok rężn icy ,  zw a n y  —  p ę t l ą  k o ń c o w ą  
(a n sa  term ina lis). Zm ierza  ona  p o cz ą tk o w o  k u  ty ło w i  (pars p r im a  ansae te r m in a -  
lis ), następnie  zaw raca  gw a łto w n ie  k u  p rz o d o w i (pars secu n d a )  i p o n o w n ie  sk ręca  
k u  ty ło w i  (pars tertia ), p rzechodząc  bez w y ra ź n e j  g ran icy  w  o d by tn icę  (rec tum ). 
O d b y tn ica  jest po łożona  poziom o tu ż  pod  kręgos łupem . W  o d c in ku  k o ń c o w y m  
o d by tn ica  jes t  pozbaw iona  b ło n y  surow iczej (a zatem jes t  to  —  organon  ex tra p eri-  
tonaeale!), na tom ias t o tacza ją duża  ilość tk an k i  t łuszczow ej.

U  S u id a e  jelito ślepe (coecurn) jes t k ró tk ie ,  lecz szerokie . P osiada  ono t r z y  
ta śm y  ( taeniae)  i t r z y  rzęd y  —  g a r b ó w  (h a u s tra ) . U jście  je l i ta  b iodrow ego  w tłacz a  
się w  obrąb  początka  okrężn icy ,  tw o rz ą c  c h a ra k te ry s ty c z n y  —  s t o ż e k  b i o d r o -  
w o o k r ę ż n i c z y  (conus ileo -co licu s), n a  k tó reg o  w ie rz c h o łk u  w id n ie je  o tw ó r .  
O k rężn ica  zwija  się spiralnie  w  postac i —  s t o ż k a  o k r ę ż n i c z e g o  (conus  
co licus), zw róconego  p o ds taw ą  k u  ty łow i i n ieco k u  górze, k ie ru jącego  zaś swój 
w ie rz c h o łe k  ku  p rzo d o w i i ku  do łow i,  w  s t ro nę  w y ro s tk a  m ieczyk ow ateg o .  Stożek 
o k rężn iczy  jest um ieszczony w  lew e j  po ło w ie  jam y  b rzuszn e j  i p rzy lega  do ściany 
brzusznej lewej.

B u d o w a  stożka jest n as tępu jąca  (rys. 72). Sk łada  się on  z —  z a w o j u  d o 
ś r o d k o w e g o  (g yru s cen tr ipe ta lis), w yp osażon ego  w  dw ie  ta śm y  i w  d w a  sze-  
regi garbów  i zmierzającego sze rok ą  spiralą, o bw ija jącą  się d w a  razy , ku  dołowi, 
gdzie u  w ie rz ch o łk a  s tożka p rze ch o d z i  w  —  z g i ę c i u  o ś r o d k o w y m  ( f le x u ra  
cen tra lis)  w  — z a w ó j  o d ś r o d k o w y  (g y ru s  c e n tr iju g a lis ) . Z aw ój od ś rodkow y, 
znaczn ie  cieńszy od za w o ju  d ośrod ko w eg o  i p o z b a w io n y  taśm i garbów , w spina  się 
sk rę tem  ś ru b ow aty m  w e w n ę trz u  s tożka  aż do jego po ds taw y , gdzie p rzechodz i  
w  odcinek ko ń co w y  okrężnicy . O d c in ek  ten ,  zw a n y  — p ę t l ą  k o ń c o w ą  (ansa  ter
m in a lis ), zmierza w p ro s t  k u  p rz o d o w i aż do żo łądka (p a rs p r im a ) ,  po czym zaw raca  
n a  p ra w o  i ku  ty ło w i  (pars secunda )  i ciągnie się p o d  ży łą  czczą i ao r tą  do jam y  
miednicznej,  gdzie p rzechodzi w  odbytn icę .

U E qu idae  (rys. 73) z a ró w n o  je l i to  ślepe (coecurn) jak  i ok rężn ica  (colon) 
o d g ry w a ją  p ie rw szorzędną  ro lę  jako  rodza j w ie lk ie j  kadzi (ogólna pojem ność  w y 
nosi około 1 2 0  l i t ró w !)  fe rm e n ta cy jn e j ,  t r a w ie n n e j  i ch ło n n e j ,  w  k tó re j  zostaje u k o ń 
czone traw ien ie  w ęg lo w o d an ó w , a w  szczególności b łonnika .

J e l i t o  ś l e p e  (coecurn) jes t  w ie lk im  (po jem ność  w y n o s i  około  33  li trów !) w o r 
k iem  p rzec inkow atego  kształtu ,  za jm u jący m  część t y ln o - g ó r n ą  i część dolną jam y  
brzusznej (rys. 73 A). W  jelicie ś lepym  ro z ró ż n ia m y :  część p o c z ą tk o w ą  —  w o r e k  
ś l e p y  (saccus coecus), część p o ś ro d k o w ą  —  t r z o n  (corpus coeci) i wreszcie 
w i e r z c h o ł e k  (apex  coeci), z w ró co n y  k u  p rz o d o w i i s ty k a jący  się n ieom al z w y 
ro s tk iem  m ieczykow atym . M ięśn iów ka p o d łu żn a  jes t  sk u p io n a  w  cz te ry  —  t a ś m y
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( ta en iae : sup ., in f . ,  m ed., /a t.), po w o d u jące  pow stan ie  czerech  rzęd ów  —  g a r b ó w  
(h a u s tra ) .

W o r e k  ślepy w yk azu je  p o w ie rzchn ię  górną  w yp uk łą ,  zw aną  —  k r z y w i z n ą  
w i ę k s z ą  (curva tura  m a jor)  i p o w ie rz ch n ię  dolną  w k lęs łą  —  k r z y w i z n ę  m n i e j 
s z ą  (cu rra tu ra  m inor). N a  k rzyw iźn ie  mniejszej w idn ie ją  d w a  o tw o ry .  Je d e n  
z nich, bardziej p rzedni,  jes t  to  —  u j ś c i e  b i o d r o w o - ś l e p e  ( o stium  ileo- 
coecale), o toczone p ierśc ien iow atym  —  z w i e r a c z e m  b i o d r o w y m  (sph inc ter

1 1 9 10 7

8 - -

2

3

------ 6

Rys. 73. Schemat budowy okrężnicy Koniowatych, widzianej od strony prawej. 1-odcinek końcowy  
jelita cienkiego; 2-w orek  ślepy; 3-trzon jelita ślepego; 4-w ierzchołek  jelita ślepego. 5-okrężnica 
brzuszna prawa; 6-zgięcie przeponowe brzuszne; 7-okrężnica brzuszna lewa; 8-zgięcie miedniczne; 
9-okrężnica grzbietowa lewa; 10-okrężnica grzbietowa prawa; 11-okrężnica mała. Ł u k  d o l n y  

(arcus in f.)  został oznaczony kropkowaniem.

i  lei) u tru d n ia jący m  p o w ró t  miazgi p o k a rm o w e j  z je l i ta  ślepego do je lita  cienkiego. 
D ru g im  o tw o re m  jest — u j ś c i e  ś l e p o - o k r ę ż n i c z e  (o s tu m  coecocolicum ), r ó w 
nież o toczone zw ieraczem , zw anym  —  z w i e r a c z e m  ś l e p y m  (sp h in c ter  coeci). 
Jak  z samej n a z w y  w yn ik a ,  ujście ś l ep o -o k ręż n ic ze  z apew n ia  łączność między  je l i 
tem  ś lepym  i ok rężn icą  i jes t um ieszczone na k rzy w iźn ie  mniejszej w o rk a  ślepego 
bliżej jego w ie rzcho łka  niż ujście b iod row e.

Jelito  ślepe, o dg ryw ające  ta k  w ie lką  ro lę  u K o n i o w a t y c h ,  jes t jako  całość 
po łożone  w  ten sposób (rys. 73 A), że t r zo n ,  a po  części w o r e k  ślepy, jes t  osiągalny 
od s t ro n y  ściany brzuszne j p raw e j ,  w ie rz ch o łe k  zaś, ob ję ty  łuk iem  do ln ym  ok rężn icy  
(arcus in f .) ,  sp oczyw a na  ścianie b rzusznej dolnej.

O k r ę ż n i c ą  (co lon )  K o n i o w a t y c h  jes t  długim i szerokim p rz e w o d e m  
o pojem ności około 9 5  l i trów . Całą ok rężn icę  dzielimy na  d w a  n ie ró w n e  odcink i:
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na  w iększy  odcinek  —  o k r ę ż n i c ę  w i e l k ą  i na odc in ek  mniejszy, k o ń c o w y ,  
z w a n y  —  o k r ę ż n i c ą  m a ł ą .

O k r ę ż n i c a  w i e l  k a  (m egaco lon )  tw o rz y  dw ie  d u że  pętle ,  z k tó ry c h  p ę t lę  
d o lną  n azy w a m y  —  l u k i e m  d o l n y m  (arcus in f .) ,  u ło żon ą  zaś ponad nim p ę t l ę  
górną  —  l u k i e m  g ó r n y m  (arcus sup .).

L u k  d o l n y  (arcus in f .)  rozpoczyna  się p rz y  z n an y m  nam ju ż  — u j ś c i u  ś 1 e -  
p o - o k r ę ż n i c z y m  (o s tiu m  coecocolicum ) n iew ie lk im  rozszerzen iem , zw an y m  —  
p r z e d s i o n k i e m  o k r ę ż n i c y  (ves tibu lum  co li), odgran iczonym  od p o z o 
stałej części ok rężn icy  d ro b n y m  fa łdem  — z a s t a w k ą  p r z e d s i o n k o w ą  (v a l-  
vu la  vestibularis). O d  tego miejsca okrężn ica  zm ierza  k u  przodow i,  jak o  —  
o k r ę ż n i c a  b r z u s z n a  p r a w a  (colon ren tra le  d e x tru m ), po czym po d o j 
ściu do p rzepony ,  w  pobliżu  w y ro s tk a  mieczy  k ow atego ,  z aw raca  k u  ty ło w i

w  —  z g i ę c i u  p r z e p o n o w y m  
b r z u s z n y m  ( f le x u ra  d ia p h r a g m a -  
tica  v e n tr ) ,  p rzech o d ząc  w  — o k r ę ż 
n i c ę  b r z u s z n ą  l e w ą  (colon ven -  
trcile s in .). T a  os ta tn ia  k ie ru je  się k u  
ty ło w i  aż po  jam ę miedniczną, z a k rę 
cając tu ta j  k u  górze (!) pod postacią—  
z g i ę c i a  m i e d n i c z n e g o  ( f le x u ra  
p e lv in a )  (rys. 73). D o  tego p u n k tu  luk  
o k rężn iczy  d o ln y  odznacza się d u ż y m  
p rzek ro jem , obecnością  cz te rech taśm 
i c z te rech  r z ę d ó w  garbów  (h a u s tra ) .

Rys. 73 A. Układ trzew brzusznych konia, wi- W  zgięciu m iedn icznym , p o zb aw ion ym
dziany od strony prawej. A -jelito  ślepe; B -okręż- t - ś redn ica  o k rężn icy  znacznie się 
nica brzuszna prawa; C -w ątroba; D -  przepona; _

E-okrężnica grzbietowa prawa. Por. z rys. 73. zmniejsza. Jes t to  początek  —  l u k u
g ó r n e g o  (arcus sup .). P oczą tek  jego 

k ie ru je  się ku  przodow i,  po nad  o k rężn icę  b rzu szn ą  lew ą,  jak o  —  o k r ę ż n i c a  
g r z b i e t o w a  l e w a  (colon dorsa le  s in .), p rz y  czym  w  m ia rę  zbliżania  się do 
p rz e p o n y  p rzekró j  p rz ew o d u  pom ału  się zwiększa, a jedn ocześn ie  m ięśn iów ka  p o 
d łu żn a  (lo n g itu d in a lis )  skupia  się w  trzy ,  słabo w y o so b n io n e  ta śm y  (taen iae). P o  
dojściu do p rz e p o n y  okrężn ica  g rzb ie tow a  lew a p rzeg ina  się w  —  z g i ę c i u  p r z e 
p o n o w y m  g r z b i e t o w y m  ( f le x u r a  d ia p h r a g m a tic a  d o rsa lis )  ku  ty łowi, p r z e 
chodząc  w  — o k r ę ż n i c ę  g r z b i e t o w ą  p r a w ą  (co lon  dorsa le  d ex tru m ), ciąg
nącą się po ok rężn icy  brzusznej p ra w e j ,  ale oczyw iśc ie  w  k ie r u n k u  o d w ro tn y m .  
W  m iarę  posuw ania  się ku ty ło w i  p rzek ró j  o k rę żn icy  g rzb ie tow e j  p ra w e j  zw o ln a  
w z ra s ta  i wreszcie  w  sąsiedztwie w o r k a  ślepego (saccus coecus) je l i ta  ślepego (rys. 73) 
tw o r z y  okrężnica  w o rk o w a te  rozszerzen ie ,  k tó r e  n a z y w a m y  —  w o r k i e m  k o ń 
c o w y m  (saccus term in a lis). W  pu n k c ie  tym  k o ń c z y  się ok rężn ica  w ie lka  a ro z 
po czyna  się ok rężn ica  mała.

O k r ę ż n i c a  m a ł a  (m icroco lon)  s tanow i p rze d łu żen ie  w o rk a  końcow ego, 
k tó re g o  średnica znacznie  się zmniejszyła . Jes t  ona w y p o sażo n a  w  dw ie  taśm y 
i w  d w a  rzę d y  g a rb ów  (h a u s tra )  i tw o rz y  liczne pętle ,  zw isa jące  na długiej —
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k r e z c e  o k r ę ż n i c z e j  ( m esocolon). O k rę żn ica  mała przechodzi bez w yraźn e j  
g ran icy  w k ró tk ą  —  o d b y t n i c ę  (rec tum ), n ie  w y k a z u ją c ą  u  K o n i o w a t y c h  
żad n y ch  cech szczególnych.

O t r z e w n a  (peritonaeum )  i t o p o g r a f i a  o t r z e w n e j .  O t r z e w n a  jest b łoną  
surowiczą , po w sta łą  z blaszki bocznej rnezoderm y (p. tom  I, str. 16), p rzy  czym 
z jej l istka ściennego (som atop leura), p rzylegającego do ścian tu łow ia ,  tw o rz y  się —  
o t r z e w n a  ś c i e n n a  (peritonaeum  p a rie ta le ), z listka zaś t rz e w n e g o  (sp la n ch n o -  
p le u r a )  p o w s t a j e —  o t r z e w n a  t r z e w n a  (paritonaeum  viscerale), spow ija jąca  
n a rz ą d y  jam y  brzusznej (p. tom  I rys. 72). W  ustro ju  d oros łym  o trzew na ,  jako  ca 
łość, m oże b yć  p rz y ró w n a n a  do w orka ,  w e p c h n ię teg o  do w n ę t r z a  jam y  brzusznej 
i ze w szech  s t ro n  zamkniętego, k tó rego  c ienka ściana, n iezw y k le  w y t rz y m a ła  (!), 
je s t  u tw o rz o n a  p rzez  płaski,  b la szk ow aty  śró db ło nek  ( en d o th e liu m ), spoczyw ający  
na cienkiej w a rs tw ie  tk a n k i  łącznej podsurow iczej.  P om iędzy  ko m ó rk am i ś ró d -  
b ło n k a  mogą is tnieć d ro b n e  szpary, s tanow iące  wejścia 
do naczyń  ch ło nn ych .

O trz e w n a ,  zw an a  ró w n ie ż  — b ł o n ą  s u r o w i c z ą  
(n azw ę  tę  stosowaliśmy w ie lo k ro tn ie  poprzednio) ,  um o
żliw ia  ruchom ość  tr z e w  jam y  brzusznej,  a p o n ad to  s ta
n o w i  w ie lką  p ow ierzchn ię  chłonną, u suw ającą  do naczyń 
ch ło n n y ch  jady, przedosta jące  się poprzez  ściany p rz e 
w o d u  pokarm ow ego . Zwięzłość p o w y ższy ch  inform acji 
t łu m aczę  tym , że w rzeczyw is tości ro la  b iologiczna o t r z e w 
nej nie  jest do tychczas w ysta rcza jąco  w yjaśn iona ,  i że
w iele  nas czeka z te j s t ro ny  niespodzianek. W o r e k  o t r z e w -  Rys- 74. Schemat przedsta

wiający stosunek otrzewnej
nej ogranicza —  j a m ę o t r z e w n ą  (cavum  p e n to -  do sąsia(iujących narządów.
n aei), szczelnie w y p e łn io ną  t r z e w am i oraz nikłą  ilością A - ty p  zewnątrznotrzewny,-

. . . .  . . . ' , , .  B- t y p  wewnątrznotrzewny.
w ydzie liny ,  zw anej —  p ł y n e m  o t r z e w n y m  ( liq u o r  J
peritonae i).

Z achow anie  się —  o t r z e w n e j  ś c i e n n e j  jes t  n a d e r  pros te :  o k ry w a  ona szczel

nie p o w ie rzch n ię  w e w n ę t rz n ą  ścian tu łowia.
Inaczej się sp raw a p rzeds taw ia  gdy chodzi o — o t r z e w n ą  t r z e w n ą .  N a p o 

ty k a jąc  na  swej d rodze  poszczególne n a rz ą d y  u s to su n k o w u je  się ona do nich w  spo
sób dw ojak i.  Albo o k ry w a  je w y łączn ie  z jednej ty lk o  s t ron y  (rys. 74 A), a w te d y  
m am y do czynienia z n a r z ą d a m i  z e w  n ą t r  z -  o t r z e w  n y m i  ( organa  e x tra -  
p e rito n a ea lia ), albo też  p ow lek a  je ze wszech s tron  (z w y ją tk iem  wąskiej p rze s t rze 
ni!), a w ów czas są to —  n a r z ą d y  w e w n ą t r z o t r z e w n e  (o rgana  in tra p erito -  
n a ea lia )). Podczas gdy o n a rządach  z e w n ą t rz o t rz e w n y c l i  nic szczególnego nie da się 
pow iedzieć , to spraw a p rzeds taw ia  się inaczej w s to sun ku  do narządów  w e w n ą t r z o -  
t r z e w n y c h .  W  ty c h  p rzy p ad k ac h  narząd  nie je s t  p rz y tw ie rd z o n y  do ścian jam y  
brzusznej,  lecz zwisa sw obodn ie  na mniej lub w ięcej w y d łu żo n y m , d w u l is tk o w y m  
fałdzie o t rzew ny m  (rys. 74 B), zw any m  — k r e z k ą  (m esen terium ). R ozum ie  się 
samo przez  się, że w  ty c h  w a ru n k a c h  na rząd  w y k a z u je  sw obodę, u m ożl iw ia jącą  
ru c h y  bierne, k tó ry c h  zakres  jest w p ro s t  p ro p o rc jo n a ln y  do długości krezki. Pom ięd zy  
d w o m a listkami k rezk i  przeb iegają  naczynia  i n e rw y ,  uda jące  się do danego narządu .
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W  p ew n y ch  okolicznościach k re z k a  niega n ad m ie rn em u  w y d łu ż e n iu ,  w  w y n ik u  
czego o dchy la  się na s tronę ,  tw o rz ą c  coś naksz ta łt  w o rk a ,  k o m u n iku jąceg o  się w ąską  
szczeliną z jam ą o trzew ną .  T ak i  właśnie  p rz y p a d e k  zachodzi p rz y  tw o rz e n iu  się —  
s i e c i  w i ę k s z e j  (o m en tu m  m a j us), o czym będzie  m o w a  niżej. D o  częstszych 
z jaw isk  należy  sklejanie  się k rezek  między  sobą, oraz ze ścianą b rzuszną . W  tym  
drugim p rzy p ad k u ,  w sk u te k  takiego zros tu ,  narząd, k tó r y  by ł  n a rząd em  w e w n ą t r z o -  
t r z e w n y m  staje się w tó rn ie  n a rządem  z e w n ą t rz o t rz e w n y m .  U tw o ra m i  blisko sp o 
k rew n io n y m i z k rezkam i są— w i ę z a d l a  o t r z e w n e  ( lig a m e n ta  p e r ito n a e a lia ), b ę 
dące fałdami surowiczymi, ro zpo s ta r tym i między  poszczególnym i narządam i (rys. 75). 
P ie r w o tn y  uk ład  k re z e k  jes t  bardzo p ro s ty  i n ie  nas tręcza  dla  analizy  żadnej t r u d 
ności. N ies te ty  później, w  dalszych fazach  ro z w o jo w y c h ,  w s k u te k  w tó rn y c h  p rz e 
mieszczeń narządów , k rezk i  pod lega ją  ró w n ie ż  przem ieszczeniom, w y d łu ż a ją  się, z ra 
stają  się między sobą i ze ścianami tu ło w ia ,  w  w y n ik u  czego p o w s ta je  obraz, w  k tó r y m  
może się zorien tow ać  ty lk o  w p ra w n e  oko anatom a. D o  tego w szystk iego  dochodz i 
jeszcze jed n a  trudność: o to  stosunki topogra f iczne  o t rzew n e j  n ie  k sz ta ł tu ją  się w ed łu g  
jednolitego  p lanu  u w szystk ich  ssaków, lecz osiągają m ax im u m  zawiłości u ty ch  
z pośród  nich, u  k tó ry c h  uk ład  t r z e w  osobnika  dorosłego w y k a z u je  dużo  od ch y leń  
od stanu  jak i is tniał u p łodu. M am  tu ta j  na myśli p rzede  w szy s tk im  K o p y t o w c e .  
W  rozw ażan iach  naszych  p rz y jm ie m y  za p u n k t  wyjścia  s to su nk i  jak ie  is tn ieją  
u  C z ł o w i e k o w a t y c h  i u  M i ę s o ż e r n y c h ,  u k tó ry c h  uk ład  t r z e w  je s t  
s to su nk ow o  najprostszy .

Po  ty c h  uw agach  w s tę p n y c h  p rzy s tą p im y  do treściw ej analizy  to p o g ra f i i  o t r z e w 
nej, k tó r e  są n iezw ykle  zaw iłe  i dadzą  się w yjaśn ić  jedy n ie  na  p od s taw ie  p rześ le 
dzenia  ro zw o ju  osobniczego o trzew n e j .

P o czą tk o w o  p rz e w ó d  p o k a rm o w y  jes t  p rz y m o c o w a n y  do ściany g rzb ie tow ej  tu ło 
w ia  za po ś red n ic tw em  —  k r e z k i  g r z b i e t o w e j  (m esen terium  dorsa le), k tó re j  
część p rzy żo łąd k o w ą  n a zy w am y  —  k r e z k ą  ż o ł ą d k o w ą  g r z b i e t o w ą  (m eso -  
g a s tr iu m  dorsale) (rys. 60). K rezk a  g rzb ie tow a  jest u s taw io na  w  p łaszczyźn ie  d o k ła d 
nie  strza łkow ej i zaw iera  między  sw ym i d w iem a  blaszkami gałęzie t. t r z e w n e j  (a . coe- 
lia ca ), t. k re z k o w ą  p rzedn ią  (a. m esen terica  a n t.)  i t. k re z k o w ą  ty ln ą  (a . m esenterica  
p o s t.) . W g łąb  krezki g rzb ie tow ej w ra s ta  zaczątek  trzus tk i  oraz tw o rz y  się na  miejscu 
śledziona. Na wysokości żołądka  i d w u n as tn icy ,  a za tem  ty lk o  na  poz iom ie  ty c h  o d 
c in k ó w  p rz e w o d u  po karm ow ego , zn a jd u je  się —  k r e z k a  ż o ł ą d k o w a  b r z u s z n a  
(m eso g a str iu m  ventrale), p rz y tw ie rd z a ją c a  się z drugiej s t ro n y  do ściany brzusznej 
tu ło w ia  (rys. 60). W  głąb k rezk i b rzusznej w ras ta  zaw iązek  w ą t ro b y ,  k tó r y  rozras ta  
się w  szybkim tem pie, w p ły w a ją c  w y b i tn ie  na stosunki topo g ra f iczn e  tej krezki.

P rzede  w szystk im , w sk u te k  w z ro s tu  w ą tro b y ,  oddala  ona od  siebie o by dw ie  
blaszki krezki, p ow leka jąc  się nimi w  te n  sposób, że os tatecznie  p o w ło k a  o t rzew n a  
w ą t ro b y  jes t  niczym innym , jak  ty lk o  częścią ś ro d k o w ą  k rezk i  ż o łą d k o w e j  b rzuszne j .  
R o zra s ta jąc a  się coraz bardziej w ą t ro b a  dzieli om aw ianą  k rezk ę  na  d w a  to p o g ra 
ficzne  odcinki. P ie rw szy  jes t  to  odc inek ,  z a w a r ty  z jedne j s t ro n y  m iędzy  w ątrobą ,  
a z drug ie j  m iędzy ścianą b rzuszną  i p rz e p o n ą  (rys. 75), s ta n o w iący  —  w i ę z a d ł o  
s i e r p o w a t e  ( lig . fa lc i fo r m e )  i —  w i ę z a d ł o  w i e ń c o w e  ( lig . coronarium ), 
p rzy tw ie rdza jące  w ą tro b ę  do p rz e p o n y  i do ściany brzuszne j tu łow ia .  D ru g i  odcinek,
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z a w a r ty  m iędzy  w ą trob ą  i k rzy w izn ą  m nie jszą  żo łądka  w raz  z dw unastn icą , jes t 
znany  pod n azw ą  —  s i e c i  m n i e j  s z e j  ( o m en tu m  m in u s) . U  osobn ików  doros łych  
sieć mniejsza ma ksz ta łt  d w u b łaszko w ej,  szerok ie j  b ło ny  rozciągniętej m iędzy  w n ę k ą  
w ą tro b n ą  a k rz y w izn ą  mniejszą żołądka (« l ig . hepa togastricum »\)  i d w u n as tn icą  
(« lig . hepatoduodenale~ \), poprzez  k tó rą  przeb iegają :  p rz e w ó d  żółciowy, t. w ą trob na ,  
ż. w ro tn a  i w reszcie  naczynia  i n e rw y  d o w ą tro b n e .

W  ro z p a t ry w a n y c h  d o tąd  fazach ro z w o jo w y c h  k rz y w iz n a  mniejsza żołądka 
była  z w ró con a  dobrzusznie, a k rzyw izn a  w iększa  dogrzb ie tow o. T e ra z  je d n ak  n as tę 
p u je  o b ró t  żołądka , polegający na skręcan iu  się jego, o d b y w a jący m  się w  ten  sp o 
sób, że k rz y w iz n a  mniejsza żo łądk a  k ie ru je  się w  p ra w o  i nieco k u  p rzod ow i,  a k r z y 
w izn a  w iększa  zw raca  się w  lew o  i c o ko lw iek  
k u  ty ło w i .  T ak i  ob ró t  żołądka  w y w o łu je  p r z e 
w r ó t  s to su nk ów  w  topografi i  o trzew ne j ,  z w ła 
szcza w  obręb ie  k rezk i żo łądkow ej g rzb ie tow e j .
T a  zmiana s to su nk ów  polega na  ty m  (rys. 75), 
że k re z k a  żo łądk ow a  grzb ie tow a zostaje  o d c h y 
lona  ku  s t ron ie  lew e j ,  tw o rz ą c  w raz  z żo łądkiem  
rodzaj w o rk a ,  łączącego się szeroko  z ogólną 
jam ą o trzew ną .  Je s t  to  zaczątek  —  s i e c i  w i ę k 
s z e j  ( om en tum  m a ju s) . W  m iarę  po s tęp u  r o z 
w o ju  sieć większa coraz bardzie j  się rozras ta  
w  k ie ru n k u  ku  ty łow i,  w su w a jąc  się w  p rz e 
strzeń  o trzew ną ,  oddzie la jącą  o k rężn icę  p o 
przeczną  (colon transyersum )  od ściany brzusz
nej (rys. 75). W  ten  sposób tw o rz y  się rodzaj 
far tuszka, składającego się z d w ó ch  błon iastych , 
fa łdów  dw u b laszk o w y ch :  fałdu brzusznego i fa ł
du grzbietowego. —  F a ł d  b r z u s z n y  (p lica  
ven tra lis)  odchodzi od k rz y w iz n y  większej żo

łądka i k ie ru je  się ku  ty łow i,  po czym w  p e w 
nym  punkcie  zawraca, p rzechodząc  w — f a ł d  g r z b i e t o w y  (p lica  dorsa lis), w k tó 
rego w n ę trz u  znajduje  się zaczątek  ś ledziony i t rzus tk i .  W  dalszym ciągu fałd ten  
k ie ru je  się dogłow ow o, p rz y tw ie rd z a ją c  się w reszcie  do ściany grzbie tow ej jam y  
brzusznej. Pomiędzy o b y d w o m a  fałdami zn a jd u je  się w ie lk a  szczel inow ata  p rz e 
s trzeń  —  j a m a  s i e c i o w a  (bursa  o m en ta lis ), łącząca się po  p raw e j  stronie  z ogólną 
jam ą o trze w n ą  p rz y  p o m o c y  —  o t w o r u  s i e c i o w e g o  ( fo r . ep ip lo icum  W inslow i). 
W ą s k i  ten  o tw ó r  jest u ssaka dorosłego ogran iczo ny  od s t ro n y  brzusznej p rzez  
w ięzadło w ą tro b n o -d w u n a s tn ic z e  (lig - hepa toduodena le), s tanow iące  jak w iadom o 
część sieci mniejszej, a od  s t rony  g rzb ie tow ej  p rzez  n e rk ę  albo p rzez  ż. czczą 
tylną.

W  dalszych fazach ro z w o ju  fałd b rzuszny  w y k a z u je  sk łonność do sklejania  się 
z fa łdem  grzbietow ym, w s k u te k  czego p o w s ta je  ostatecznie  cz te rob laszkow a —  s i e ć  
w i ę k s z a ,  o k ry w ająca  je l i ta  od dołu, a jedno cześn ie  —  j a m a  s i e c i o w a  podlega  
odpow iedn iem u p rze w ęż en iu .  Część sieci w iększej,  zaw iera jąca  w  sw ym  w n ę t r z u

1 —  (

—  8

Rys. 75. Schemat przedstawiający sto
sunki topograf iczne otrzewnej. 1-prze
pona; 2 -w ię z . sierpowate; 3 -  wątroba;
4 -s  i e ć m n i e j s z a  (om entum  minus)',
5-kierunek otworu sieciowego; 6-okręż- 
nica; T7—jelito cienkie; 8-otrzewna ścien
na; 9-jama sieciowa; 10-s i e ć w i ę k 
s z a  (om entum  majus)-, 11-śledziona;

12 żołądek.
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t r zu s tkę ,  w y k azu je  p o n ad to  sk łonność  do zrośnięcia się z o t r zew n ą  ścienną, w s k u te k  
czego gruczoł ten  staje się w tó rn ie  narządem  z ew n ą trzo t rz ew n y m .

O d c inek  sieci w iększej,  w k tó r y m  jest u ję ta  śledziona, ulega podzia łow i na t r z y  
odc ink i w tó rn e .  Są to : — w  i ę z. ż o ł ą d k o w  o - ś  1 e d z i o 11 o w  e ( l ig .  g a s tro lie n a le ) ,

ciągnące się od k rz y w iz n y  w iększej żo łądka  do 
w n ęk i  ś ledzionow ej,  — o t o c z k a  s u r o w i c z a  
ś l e d z i o n y  (serosa lien a lis )  i w reszc ie  —  
w  i ę z. p r z e p o n o w o ś l e d z i o n o w e  ( lig . 
phren ico liena le ), rozp ię te  między  w n ę k ą  ś ledz io 

n ow ą  i p rzeponą.  W y r a z e m  dążności do sk le ja 
nia się sieci większej z k rezk am i może być  z ro s t  
jej na pew n e j  p rze s trzen i  z —  k r e z k ą  o k  r  ę ż -  
n i c z ą  (m esocolon).

Z naczen ie— s i e c i  w i ę k s z e j  nie je s t  d o 
tychczas w ysta rcza jąco  w yjaśn ione ,  czego d o w o 
dem jest chociażby  zupe łn y  b rak  w  p o d rę c z n i
kach fizjologii rozd z ia łu  pośw ięconego o m aw ia 
niu ro li  o trz ew n e j .  W  p rz y p ad k ach  c h o ro b o 

w y c h  sieć w iększa  jest 
w stanie  ogran iczyć  za
siąg sp ra w y  zapalnej,  
a n a w e t  w strzy m ać  
k rw o to k  w e w n ę t rz n y .

W ie lk o ść  oraz s to

sunki topogra f iczne  sieci w iększej zależą od w ie lu  okolicz
ności, z pośród  k tó ry c h  na p ie rw sze  miejsce w y s u w a ją  się: 
po łożen ie  k rzy w izn y  w iększej żołądka , b u d o w a  żo łądka ( P r z e 
ż u w a c z e )  i u łożenie  ok rężn icy  (K  o n i o w  a t  e). U  H o m i-  
n id a e , u C arnivora  i u  Su idae , u  k tó r y c h  k rzy w izna  w iększa
żo łądka s tyka  się ze ścianą brzuszną, sieć w iększa  jes t  silnie
ro zw in ię ta  i naksz ta ł t  fa r tu c h a  o k r y w a  od dołu  je lita . U  E q u i-  
dae, w s k u te k  roz ro s tu  okrężn icy , w tłaczającej się między 
ścianę b rzuszną  i żołądek, sieć w ięk sza  ma postać  n iew ie l 
kiego fałdu położonego  nad  okrężn icą .

U  R u m in a n tia  (rys. 75 A), w y k azu jących  b u d o w ę  zło
żoną  żo łądka i zawiłe  p rzem ieszczenia  t r z ew ,  stosunki to 
p ograf iczne  o t rzew ne j  w  ogóle, a w  szczególności to po g ra f ia  
sieci w iększej p rzeds taw ia ją  się zupe łn ie  swoiście i nie na 
dają  się do zwięzłego przeds taw ien ia .  O gran iczę  się tu ta j  
ty lk o  do w zm ianki ,  że fałd b rzuszn y  sieci w iększej ciągnie 
się na ksz ta łt  bandaża  od ro w k a  pod łużn ego  p raw eg o  żw acza  do dw un as tn icy ,  gdzie 
w ch o d z i  w  ścisły zw iązek  z k rez k ą  okrężniczą, a w  sposób pośredn i  i z siecią mniejszą.

R ów nolegle do zmian zachodzących w  położeniu żołądka, występują przemieszczenia i w  ohrębie 
jelit. P ę t l a  j e l i t o w a  p i e r w o t n a  (ansa  in testin u lis  p r im itiv a ) ,  wierzchołkiem swym

Rys. 75 A. Stosunki topograficzne 
otrzewnej u Przeżuwacza, widziane na 
przekroju poprzecznym tułowia. L -ś le -  
dziona; R-żwacz; H-wątroba; I-d w u -  
nastnica; II -  jama sieciowa; III -  fałd 
brzuszny sieci większej. Strzałka wska

zuje położenie otworu sieciow ego.

R ys.75B. Schematy przed
stawiające kolejne fazy 
skrętu pętli jelitowej pier
wotnej dookoła osi, którą 
jest t. krezkowa przednia. 
Okrężnicę oznaczono czer

nią.
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skierowana ku pępowinie (w punkcie tyni odchodzi od pętli przewód pępkow o-jelitow y!) (rys. 60), 
wskutek nierównomiernego wzrostu cewy pokarmowej, podlega skrętowi, którego osią jest t. krez
kowa przednia (a . m esenterica a n t.). Skręt ten, wynoszący w sumie 360°, odbywa się w  ten sposób, 
że odcinek pętli okrężniczej wędruje ku stronie prawej jamy brzusznej, a odcinek z którego powsta
nie w  przyszłości jelito cienkie przemieszcza się w  lew o (rys. 7 5 B).

W wyniku ostatecznym tego nieco zawiłego procesu oraz rozrostu okrężnicy, jelito ślepe umie
szcza się w prawym dole biodrowym, a cala okrężnica różnicuje się na trzy odcinki: okrężnicę w stę
pującą, poprzeczną i zstępującą, przy czym krezki odcinka pierwszego i ostatniego (mesocolon ascen- 
clens e t mesocolon descendens) wykazują dążność do sklejania się z otrzewną ścienną i tylko —  
k r e z k a  o k r ę ż n i c z a  p o p r z e c z n a  (m esocolon transrersum ) zachowuje samodzielność, lub 
zrasta się z fałdem tylnym sieci większej. W skutek niepomiernego rozrostu jelita cienkiego— k r e z k a  
j e l i t o w a  (m esenterium ) wydłuża się znacznie swym —  b r z e g i e m  j e l i t o w y m  (m argo  
in te s tin a lis ) , brzeg zaś przytwierdzający ją do ściany grzbietowej jamy brzusznej czyli —  n a s a d a  
k r e z k o w a  ( ra d ix  m esent erii) nie wykazuje większych zmian wzrostu.

N a le ż y  tu ta j  zaznaczyć, że w sp om n ian a  nasada  k re z k o w a  obfi tu je  w  ciałka czu
ciowe, co tłum aczy  bóle  p rz y  ciągnieniu jej w  czasie w y d o b y w a n ia  t r z e w  n azew ną trz  
jamy brzusznej. R ó w n ie  w raż l iw a  na ból jes t  także  cała o t r z e w n a  ścienna ( p e r ito 
n a eu m  p a r ie ta le ),  na tom ias t  o t rze w n a  t r z e w n a  (per itonaeum  viscerale), z w y ją tk iem  
oczywiście  nasad k re z k o w y c h ,  jes t  mało czuła . W  krezce  je l i tow ej  przebiega  — 
t .  k r e z k o w a  przednia ,  w  krezce  zaś ok rężn iczej —  t. k re zk o w a  ty lna ,  nie licząc na
czyń ży ln ych ,  ch łon ny ch  oraz n e rw ó w .

C echą  c h a ra k te ry s ty c zn ą  jam y  o trzew n e j  (ca ru m  p erito n a e i)  jes t skłonność do 
tw o rz e n ia  — z a c h y ł k ó w  (recessus). Je d n y m  z tak ich  za chy łkó w , na jw iększym , 
jest —  j a m a  s i e c i o w a  (bursa o m en ta lis). O in ny ch  będą w zm iank i w o d p o 
w ied n ich  miejscach.

B. U K Ł A D  O D D E C H O W Y

( Systema respiratorami)

U k ł a d  o d d e c h o w y  ssaków może być u w aża n y  za w yso b n io n ą  część uk ładu  
p o k arm o w eg o ,  m ającą za g łów ne zadanie  dostarczan ie  u s t ro jo w i  pożyw ien ia  gazo
w ego, jak im  jest t l e n .  W  rów nej mierze w a ż n a  jes t  czynność w yda ln icza  u k ładu  
odd echo w eg o ,  polegająca na  u suw an iu  z u s t ro ju  jednego  z k o ń c o w y c h  p ro d u k tó w  
p rzem iany  materii,  t j .  d w u t l e n k u  w ę g l a .

P o w y ż sz e  o kreś len ia  odnoszą się do znaczenia  czynnościow ego jednego  ty lk o  
sk ładn ika  u k ład u  o ddechow ego , ale sk ładn ika  na jw ażnie jszego ,  jak im  jes t  tzw . —  
p ę c h e r z y k  o d d e c h o w y ,  s tano w iący  e lem e n t  zasadniczy płuc. P ę c h e rz y k  
o d d e c h o w y  (rys. 76) m ożem y sobie w y obraz ić  p o d  postacią  m iseczkow ato  w yg ię
te j ,  n a d e r  cienkiej blaszki,  po k tóre j jedne j s tron ie  zna jdu je  się po w ie trz e  a tm osfe
ryczne, a po  drugiej n ie zw y k le  gęsta sieć naczyń k rw io n o śn y ch  w łosko w atych ,  w  k tó 
ry c h  w n ę t r z u  p rz e p ły w a ją  e ry t ro c y ty  k rw i,  o b ła d o w an e  barw ik iem  t l e n o ch ło n n y m  — 
h e m o g l o b i n ą .  W  ty m  u jęciu  ściana p ę ch e rz y k a  o ddechow ego  odg ryw a  rolę  
czyn ną  gruczo łu  p racu jącego  n ie jako na  d w a  f ron ty :  poch łan ia  tlen, z a w a r ty  w  św ie
tle p ęch e rz y k a  i p rz ek azu je  go hem oglobinie  k rw i  (k ie run ek  d o k rew n y !)  oraz p o 
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biera d w u t le n e k  węgla, zn a jdu jący  się w  osoczu i w  e ry t ro c y ta c h ,  p rzenosząc go na 
d rugą  s tronę  ściany granicznej, tj. do w n ę t rz a  pęc h e rzy k a  odd echo w eg o  (k ie runek  
o d k r e w n y !).

Budowa oraz praca pęcherzyka oddechowego (rys. 76) albo, jeśli kto w o li, płuc jest ściśle uza
leżniona od ilości erytrocytów (p. krew), od uposażenia ich w  hem oglobinę, od ruchu krwi, w y w o 
łanego działalnością serca i wreszcie od natężenia przemiany materii. Jednym z najbardziej jaskrawych 
wykładników ścisłej współzależności płuc i serca jest chociażby to , że pęcherzyk płucny jest niejako 
wbudowany w  obrąb sieci krwiobiegu małego, łączącego komorę prawą z komorą lewą serca. N ie 
zdziwi nas przeto, że wszelki przejaw m orfogenetyczny, odbywający się w  obrębie układu odde
chow ego, odbija się niezwłocznie w  sposób przystosowawczy na układzie krwionośnym.

Zarówno historia rozwoju osobniczego kręgow ców , jak i ich rozwoju rodow ego dostarczają pod 
tym względem mnóstwo przekonywających dow odów !

U k ł a d  o d d e c h o w y ,  ro z p a t ry w a n y  w  niniejszym rozdzia le ,  jes t w  rzeczy 
wistości ty lk o  szeregiem p o czą tk ow y m  ogn iw  długiego ^ ł a ń c u c h a  o d d e c h o 

w e  g o*-, k tó r y  sięga aż do p lazm y k o m ó rk i .  Is to tn ie ,  u k ład  
oddechow y, ro z p a t ry w a n y  w  anatom ii,  ogranicza  się jedynie  
do dostarczan ia  t len u  hemoglobin ie  e ry t ro c y tó w  k rw i  i do 
w y da lan ia  z niej d w u t le n k u  w ęgla .  T o  jed n ak ,  co n a zy w a m y  
«spalaniem» o d b y w a  się raczej n ie  w e  k rw i ,  lecz w obrębie  
tkan ek ,  w  ś ro d o w isk u — «u k ł a d u  o d d e c h o w e g o  w e -  
w n ą t r z k o m ó r k o w e g  o».

Układ ten składa się z dwóch zasadniczych substancji chemicznych, 
do których należy po pierwsze —  g l u t a t h i o n ,  a po drugie —  c y -  
t o c h r o m, barwik kom órkow y o własnościach zbliżonych do hem oglo
biny, służący do wiązania tlenu. Pomijam tutaj pozostałe w ytw ory ko
mórek, posiadające charakter ‘ f e r m e n t ó w  k o m ó r k o w y c h *  
(np. ferment hem inowy Warburga).

N aw iązując  do tego, cośmy pow iedzie li  p o w y że j ,  ogniw am i o b w o d o w y m i «łań- 
c u ch a  oddechowego*-, poza  p ęch e rzy k am i p łu cn y m i są —  h e m o g l o b i n a ,  c y t o -  
c h r o m  k o m ó r k o w y  i wreszcie  sk ładniki chem iczne, pod lega jące  u tlen ian iu . 
T o  u tlen ian ie  w y z w a la  energię  chem iczną  ciał o rgan icznych ,  p rze is tacza jąc  ją 
w  energię  term iczną i mechaniczną.

U k ład  o d d e ch o w y  anatom iczny, ro z p o cz y n a ją cy  się u  n o z d rz y  nosa, a kończący  
się pęcherzykam i o d dech ow y m i płuc, pełn i fun k c je  o c h a ra k te rz e  w y łączn ie  odd e
ch o w y m  nie na całym sw y m  przebiegu. Is to tn ie ,  pozostają  z nim  w  ścisłej łączności 
n a rządy ,  k tó re  w  gruncie rzeczy  narządam i o d d ech o w y m i nie są. M am  tu ta j  na 
m yśli :  narząd  w ęch o w y ,  zatoki p rzy n osow e ,  na rząd  głosowy, k r t a ń  oraz opłucną.

R o z w ó j  r o d o w y  i o s o b n i c z y  u k ł a d u  o d d e c h o w e g o .  Narządami oddecho
wym i kręgow ców  wodnych są —  s k r z e l a  (b ra n ch ia ), będące w  swej istocie silnie ukrwionymi 
fałdami śluzówki jamy gardłowej, pooddzielanymi od si ebi e— s z c z e l i n a m i  s k r z e l o w y m i  
(fissu ra e  branchiales) (rys. 35). W oda z rozpuszczonym w  niej tlenem jest pobierana przez ryby 
szparą ustną, po czym obmywa skrzela, pozostawiając w  nich tlen, a zabierając dwutlenek węgla, 
i wreszcie wycieka na zewnątrz szczelinami skrzelowymi.

Jest rzeczą oczywistą, że zmiana środowiska w odnego na środowisko atmosferyczne musiała u krę
gow ców  lądowych w ywrzeć wptyw i na budowę układu oddechow ego. W  miarę coraz lepszego 
przystosowywania się do środowiska lądowego skrzela są coraz bardziej wypierane przez narządy

Rys. 76. Schemat budo
w y  pęcherzyka oddecho
w ego , widzianego na prze
kroju. A-nabłonek odde
chowy; B -sieć włókien 
sprężystych; C -sieć na

czyń włoskowatych.
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nowopowstające, którymi s ą —  p ł u c a  (pulm ones). Powstają one z odcinka skrzelowego prze
w odu pokarmowego i z tego tytułu mogą być uważane za jedne z narządów skrzelopochodnych.

T w orzenie się płuc ma przebieg następujący. Z dna końcow ego odcinka jamy gardłowej rozwija 
się entodermalny przewód nieparzysty,1) kierujący się ku tyłow i, równolegle do przełyku. Niebawem  
koniec ślepy przewodu, z którego rozwinie się w  przyszłości —  t c h a w i c a  ( trachea)  ulega rozw i
dleniu na dwa ramiona, prawe i lew e, stanowiące zawiązki —  o s k r z e l i  (bronchi). Następnie 
końce skrzełi ulegają wzdęciu, tworząc —  w o r k i  p ł u c n e  (sacci p u lm on a les) , usiane m iseczkowa- 
tymi wgłębieniami, zwanymi —  p ę c h e r z y k a m i  o d d e c h o w y m i  l u b  p ł u c n y m i  (a lveo li). 
Jest rzeczą zrozumiałą, że w tych warunkach —  p o w i e r z c h n i a  c h ł o n n a  w orków  płucnych 
jest nader ograniczona, co ze swej strony ogranicza wymianę gazową. Tak się mniej więcej przedsta
wia układ oddechow y płazów dorosłych.

W  miarę zwiększania się natężenia przemiany materii, a zatem i zwiększania zapotrzebowania 
ustroju w  tlen, ściany worków płucnych ulegają wzrastającemu pofałdowaniu, powodującemu przyrost 
pęcherzyków oddechowych i powierzchni chłonnej płuc. Tak się sprawa przedstawia u gadów.

Pojawienie się ssaków jest równoznaczne z ukazaniem się istot ciepłostałych o bardzo wysokiej 
stopie życiow ej, wymagającej między innymi obfitego dostarczania tlenu i równie w ytężonego usu
wania dwutlenku węgla. Przewrotowi temu, sięgającemu aż w  głąb konstytucji komórek, towarzyszy 
rozrost powierzchni płuc. Każde z oskrzeli rozgałęzia się obficie, tworząc —  d r z e w o  o s k r z e 
l o w e  (arbor bronchialis), którego gałązki końcowe końcżą się drobnymi— w  o r e c z k a m i  p ł u c 
n y m i  (acin i p u lm on a les), których ściany są usiane wymienionymi już w ielokrotnie —  p ę c h e r z y 
k a m i  p ł u c n y m i  (a lveo li pu lm on ales) .  Ogólna ich liczba wynosi u człowieka od 150 m ilionów  
do czterech miliardów, tworząc razem powierzchnię chłonną oddechową obliczaną na 80— 130 m2.

Pow yższe dane ilustrują dosadnie natężenie funkcji oddechowych u ssaków, a zatem u istot cie
płostałych, których ciepłota wewnętrzna nie opada poniżej 38° C.

Przebieg rozwoju osobniczego układu oddechow ego odpowiada grosso modo  linii rozwojowej 
rodow ej, przedstawionej powyżej, nie zachodzi w ięc potrzeba powracania do tej sprawy raz jeszcze! 
Należy tylko tutaj dodać, że w  związku z rozwojem układu oddechow ego pozostaje rozw ój— o p 1 u c -  
n e j (p leu ra ), błony surowiczej spowinowaconej z otrzewną i wraz z nią rozwijającej się z blaszki 
bocznej mezodermy, oraz powstanie —  p r z e p o n y  (d ia p h ra g m a ), silnika mięśniowego biorącego 
udział w  funkcjach oddechowych.

Cały  układ  o d d e c h o w y  daje  się podzielić  n a  szereg  ko le jn y ch  odcinków . Są to :  
1) —  j a m a  n o s o w a  oraz jej pochodne ,  2) —  k r t a ń ,  3) —  t c h a w i c a ,  4) —  
o s k r z e l a ,  5) —  p ł u c a  i wreszcie  6) —  o p ł u c n a .

1) J a m a  n o s o w a  (ca vu m  n a si)  i j e j  p o c h o d n e .  J a m a  n o s o w a  
miała p ie rw o tn ie  postać dw ó c h  ślepych do łków , n ie  k o m u n ik u ją c y c h  się ani z jam ą 
ustną, ani z gardzielą , miała natom ias t  funkc je  w y łączn ie  w ę c h o w e .  T a k  się sp ra w a  
p rzeds taw ia  u rzeczy w is ty ch  k rę g o w c ó w  w o d n y ch .  U k rę g o w có w  ląd ow ych ,  
w sk u te k  uw steczn ien ia  n a rz ą d u  sk rze low ego  i r o z w o ju  płuc, część górna  jam y  ustnej 
p ie rw o tn e j  (cavum  oris p r im i t iv u m \  p. tom II str.  2 7 9  —  282) odosobnią się od jam y  
ustnej  ostatecznej, dzięki p o w s ta n iu  podnieb ien ia  w tó rnego ,  i dołącza się do ja m y  
nosow ej p ie rw otne j.  I u k rę g o w c ó w  na jw yższych  o b y d w ie  te części sk ładow e —  
j a m y  n o s o w e j  o s t a t e c z n e j  (cavum  n a s i secu n d a r iu m )  zac h o w u ją  się o d 
miennie. Z jam y  nosowej p ie rw o tn e j  ro z w ija  się mianow icie  —  c z ę ś ć  w ę c h o w a  
(regio  o lfac to r ia ), z części zaś zapożyczonej od ja m y  us tne j p ie rw o tn e j  po w s ta je  —  
c z ę ś ć  o d d e c h o w a  (reg io  resp ira toria )  jam y nosow ej os tatecznej.

1) W g Spengla (1904) i Makuschoka (1914) zaczątek płuc stanowiłby hom olog ostatniej (siód
mej !) pary entodermalnych kieszonek skrzelowych. W  powyższym  ujęciu istniałoby nader bliskie po
krewieństwo między płucami i —  p ę c h e r z e m  p ł a w n y m  r y b  (vesica n a ta to r ia ) .
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Jam a nosow a ssaka dorosłego jes t  podzie lona  —  p r z e g r o d ą  n o s o w ą  (sep tu m  
ua si)  na dwie sy m etry czne  po łow y , p ra w ą  i lewą. W  skład p rz e g ro d y  nosow ej 
w chodz i — p r z e g r o d a  n o s o w a  c h r z ą s t k o w a  ( sep tu m  n a s i c a r tila g in e u m )  
oraz blaszka p ros to pad ła  k. si towej ( la m in a  perp en d icu la ris  ossis. e th rno ida lis) . 
D o  jam  n osow ych  p ro w a d z ą  —  n o z d r z a  (nares), um ieszczone  na  —  w i e r z 
c h o ł k u  (apex)  — n o s a  z e w n ę t r z n e g o  (n a su s ex ternus)  (rys. 77).

N o zd rza  posiadają ksz ta łt  r ó ż n y  (okrągły, ow alny ,  szp a ro w a ty )  u  poszczegó lnych  
ssaków i są w  stanie rozszerzać  się pod w p ły w e m  działania  mięśni n oso w y ch .  
Z w y ją tk iem  C z ł o w i e k o w a t y c h ,  nos z e w n ę t rz n y  nie  je s t  w y o s o b n io n y  od 
obszaru w arg i górnej i tw o rz y  w raz  z nią —  p ł y t k ę  n o s o w o - w a r g o w ą  
( la m in a  n aso lab ia lis), często uwłosioną, n iek iedy  nagą i z raszaną  w y d z ie l in ą  g ru 
czo łów  ś luzow ych  p ły tk i  lub  —  g r u c z o ł u  n o s o w e g o  b o c z n e g o  (g la . n a sa -  
lis la t .) , umieszczonego w  jamie nosowej.

Z rębem  n o s a  z e w n ę t r z n e g o  jest p rz ed e  w szy s tk im  zak oń czen ie  p rz e g ro d y  
nosowej c h rz ą s tk o w e j , ' a następnie  uk ład  chrząs tek , s tano w iących  pozosta łość  po 
p ie rw o tne j ,  ch rząs tkow ej to rebce  nosowej.  T y m i ch rząs tkam i u z u p e łn ia jącym i są: — 
c h r z ą s t k a  ś c i e n n a  b o c z n a  g ó r n a  (cart, p a r ie ta lis  la t. sup .), od chodząca  
od k ra w ę d z i  górnej ch rząs tk i  p rzeg ro do w ej ,  następnie  zaś w yg in a jąc a  się ry n ie n k o -  
w a to  bocznie i k u  dołowi. D ru g ą  ch rząs tką  nosow ą  jes t  —  c h r z ą s t k a  ś c i e n n a  
b o c z n a  d o l n a  (cart, p a r ie ta lis  lat. in f .) ,  odchodząca  od  k ra w ę d z i  dolnej 
chrząs tk i  p rzeg rod ow ej i zaginająca się w  ścianie bocznej nosa  z e w n ę trz n e g o  w  celu 
spo tkan ia  się z ch rząs tką  boczną górną. O b y d w ie  chrząs tk i  bądź  s tyka ją  się ze sobą 
sw ym i k raw ędziam i w o ln ym i (C a n id a e , S u id a e), bądź pozosta je  m iędzy  n im i p e w n a  
p rze s trze ń  w y p e łn io n a — b ł a s z k ą  b ł o n i a s t ą  ( la m in a  m em branacea). T e n  ostatn i 
p rz y p a d e k  spo tykam y u P r z e ż u w a c z y ,  a zwłaszcza u  K o  n i  o w a t y  c l i  (!). 
P o w y ż sz y  zrąb c h rz ą s tk o w y  b y w a  często u zu pe łn iany  —  c h r z ą s t k a m i  d o d a t 
k o w y m i  (cartt. accessoria). D o  tego ty p u  chrząs tek  należą  —  c h r z ą s t k i  
s k r z y d ł o w a t e  (ca r tila g in es  a lares) u K o n i o w a t y c h .  C h rząs tk i  te  są um ie 
szczone w  ścianie górnej i p rz y ś ro d k o w e j  nozdrzy ,  a każd a  z n ich  m a postać  p r z e -  
ć inkow atą  o szerokiej —  b l a s z c e  ( la m in a ),  zw róconej k u  górze, i ro gu  (cornu), 
sk ie row any m  ku  do łow i i bocznie. D zięk i obecności tej blaszki ch rząs tk i  sk rz y d ło -  
w ate j  n ozd rz a  są podzie lone  na  d w a  o tw o ry  w tó rn e :  na szcze l inow aty ,  g ó rn y  — 
o t w ó r  r z e k o m y  (apertura  sp u r ia )  i na  większe, po łożone  niżej —  w e j ś c i e  

r z e c z y w i s t e  ( apertura  rera).
O dcinkiem  po czą tk o w y m  jam y  nosow ej,  leżącym tu ż  za nozd rzam i,  jes t  — 

p r z e d s i o n e k  n o s o w y  (res tib u lu m  cari nasi), po w le czo n y  n ab łon k iem  w ie lo 
w a rs tw o w y m  płaskim. U  E qu idae  część g ó rn o -b o czn a  p rze ds ion ka  nosow ego  w y 
osobnia się po d  postacią tzw . —  z a c h y ł k a  n o s o w e g o  (d iv e r tic u lu m  nasi), do 
k tó rego  p row adz i  wTyżej w sp o m n ian y  o tw ó r  rz ek o m y  (aper tu ra  spurici). Z achy łek  
te n  ma postać p ięc iocen tym etrow ego  w ork a ,  ślepo kończącego się w  ty le ,  k tó rego  
ścianę z e w n ę trzn ą  tw o r z y  blaszka b łon iasta  nosa  zew nętrznego .  W n ę t r z e  zachy łka  
jes t  w ysłane  skórą  o nab łon ku  w ie lo w a rs tw o w y m  płaskim i u w stecz n io n y m  u w ło -  
sieniu. Znaczenie  tego u tw o ru  nie je s t  w yjaśnione .

P rzeds ion ek  no sow y p ro w ad z i  do —  j a m y  n o s o w e j  w ł a ś c i w e j  (ca vu m  n a s i
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proprium ), w ysłane j ś lu zów ką  i o k ry tą  o rzęs ionym  nabłonk iem  w ie lo w a rs tw o w y m  
w alcow atym , p rz y  czym ru c h  rzęsek  n a b ło n k a  o d b y w a  się w  k ie ru n k u  nozdrzy. 
Jam ę nosow ą w łaśc iw ą dzie l im y na  dw ie  części czynno śc io w o  odm ienn e  (rys. 78)- 
Są to :  —  c z ę ś ć  o d d e c h o w a ,  obejm ująca  w iększą, p rzed n ią  okolicę  jam y n oso
wej i —  c z ę ś ć  w ę c h o w a ,  um ieszczona  w  ty le  i w  górze.

C z ę ś ć  o d d e c h o w a  (reg io  resp ira toria ) dzieli się na  t r z y  p rz e w o d y  poziome 
nasku tek  obecności m a łżo w in y  nosow ej (n a so tu rb in a le )  i m a łżow in y  szczękowej 
(m a x illo tu rb in a le ) . —  P r z e w ó d  n o s o w y  g ó r n y  (m ea tu s n a s i 
sap .) jes t  um ieszczony m ięd zy  sk lep ien iem  ( fo r n ix )  jam y  nosow ej ^  di'V
i m ałżo w iną  no sow ą  i p ro w a d z i  do okolicy  w ę c h o w e j  (rys. 78). —  j[/ ^  ^  'it
P r z e w ó d  n o s o w y  ś r o d k o w y  (m ea tu s  n a s i m ed.), p o łożo ny  fh   ̂ v 4'

h« “ * |f1
m iędzy  m ałżow iną n osow ą i m a łżow in ą  szczękow ą, s tanow i okolicę — ■ f 1
jam y  nosowej w  k tó re j  pow sta ją ,  a później u c h o d z ą  —  z a t o k i  
p r z y n o s o w e  (s in u s  p a ra n a sa le s ) . — P r z e w ó d  n o s o w y  d o i -  
n y  (m ea tu s n a s i i n f )  zn a jd u je  się m iędzy  m a łżo w in ą  szczękow ą /liii'' ' 
i dnem  (so lu /n) jam y  nosow ej i s tanow i drogę, k tó r ą  p rze do s ta je  się

S ) !,a
'f \\ wRys. 77. Położenie nozdrzy u Szerokonosych (P la tyrrh in c i)  i u W ąskonosych (C a -  liv " ',/f'

tarrh ina). Zwrócić uwagę na szerokość przegrody niiędzynosowej. '

w d y c h a n e  pow ie trze .  K u  ty ło w i p rz e w ó d  n o so w y  do lny  p rzech od z i  bez w yraźne j  
g ranicy  w  — p r z e w ó d  u j ś c i o w y  (m ea tu s  te rm in a lis ) ,  p ro w ad zący  do gardzieli . 
P rz e w ó d  u jśc iow y jes t  odd z ie lo ny  od okolicy  w ę ch o w e j  za p oś re d n ic tw em  poziomo

Rys. 78. Znaczenie wskaźników podano w  opisie rys. 5.

ułożonej — b l a s z k i  g r a n i c z n e j  ( la m in a  te rm in a lis ).  D o  p rz e w o d u  nosow ego 
dolnego uchodzi — p r z e w ó d  n o s o w o - ł z o w y  (d u c tu s  na so la crim a lis).

Ś luzów ka  w yściełająca m a łżo w in y  nosow e zaw ie ra  liczne g ruczo ły  ś luzowe, 
a pod nią w idnie ją  gęste sp lo ty  żylne, pełn iące ro lę  g rze jn ikó w  w dychan ego  
pow ietrza .  W  k ie ru n k u  k u  p rzod ow i od m a łżo w in y  nosow ej ś luzó w k a  tw o rz y  
fałd poziomy, zw any  —  f a ł d e m  p r o s t y m  (p lica  recta). A nalog iczny  —  f a ł d

R . Poplew ski. Anatom ia ssaków , t. IV . 6
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s k r z y d ł o w a t y  (p lica  a la r is )  w idn ie je  w  p rze d łu żen iu  p rzed n im  m ałżow iny  
szczękow ej.  N a  fałdzie p ro s ty m  lub  w  jego sąsiedztwie zn a jd u je  się ujście p r z e 
w odu  —  g r u c z o ł u  n o s o w e g o  b o c z n e g o  (g in- n a sa lis  la t.) , k tó rego  część 
w ydzie ln icza  mieści się w  zatoce  szczękow ej lub  w  okolicy  w p u s tu  n o so w o szczę -  
kow ego  (a d itu s  n a so -m a x illa r is ) . W y d z ie l in a  tego gruczo łu  zw ilża  p ły tk ę  n o s o w o -  
w argow ą.

Jak  w spom inałem , w  ścisłym zw iązku g ene tycznym  i top o g ra f ic zn y m  z p r z e w o 
d em  nosow ym  śro d k o w y m  są —  z a t o k i  p r z y n o s o w e  (s in u s  p a ra n a sa le s ) . 
B y ła  o n ich  już  m ow a  w  osteologii (p. tom II , str. 3 4 8 -3 5 2 ) .  O gran iczę  się tu ta j  
jedyn ie  do wzmianki,  że ro la  ich nie jes t  ostatecznie  w yjaśn iona .

C z ę ś ć  w ę c h o w a  (regio o lfa c to r ia )  jam y  nosow ej,  okolica  ro d o w o  najs tarsza  
jam y  nosow ej,  ma u  większości ssaków kszta łt  sk rzynk i,  o tw iera jące j  się k u  p rz o 
dowi, i z tego ty tu łu  zasługuje na n a z w ę  —  z a c h y ł k a  w ę c h o w e g o  (recessus 
o lfa c to r iu s)  (rys. 78). Ze ścian tego zachy łka  zasługują  n a  szczególną u w ag ę :  ściana 
ty lna ,  u tw o rz o n a  p rzez  blaszkę s i tow ą k. si towej,  ściana dolna, o d p ow iad a jąca  po w y ż e j  
w spom niane j blaszce granicznej (la m in a  te rm in a lis), oddzielającej zachy łek  w ę 
ch o w y  od p rz e w o d u  ujściowego (m ea tu s te rm in a lis)  i w reszcie  ściana boczna 
usiana —  m a ł ż o w i n a m i  s i t o w y m i  (e th m o tu rb in a lia )  (p. t. II ,  str. 2 5 2 - 2 5 8 ) .

C ałokszta łt  ty ch  m ałżow in  s tanow i tzw . —  b ł ę d n i k  s i t o w y  ( la b iry n th u s  
e th m o id a lis ). B łędnik  s i tow y  jest w ys łan y  śluzów ką o w ie lo w a rs tw o w y m  n a b ło n k u  
w a lcow atym . N a b ło n e k  te n  jes t  siedliskiem zmysłu w ę c h u  i z tego  p o w o d u  u ssa
k ó w  m ak rosm aty czny ch  zachy łek  w ę c h o w y  w raz  z jego zróżn icow an iam i je s t  silniej 
ro z w in ię ty  aniżeli u ssaków  m ikrosm atycznych .  T e le r e c e p to ra m i  w ę c h o w y m i są 
swoiste  kom órk i  zm ys ło w o -n ab ło n k o w e ,  o cha rak te rze  n a d e r  p ie rw o tn y m , zw an e  — 
k o m ó r k a m i  w ę c h o w y m i .  K o m ó rk a  w ę c h o w a  jes t  umieszczona w  nab ło nk u  
i ma kszta łt  w y d łużo ny ,  p r z y  czym k oń czy  się od s t ro n y  zachy łka  w ęch o w eg o  
d robnym i włoskami, a na  sw ym  biegunie p rzec iw n y m  p rzec h o d z i  w e  w łó k n o  n e r 
w o w e  bez rdzen ne  (!!). Sąsiednie w łó k n a  (neu ry ty !)  łączą się w  grubsze wiązki 
zw ane  —  n i ć m i  w ę c h o w y m i  ( f i la  o lfa c to r ia ), kończącym i się po  przeb ic iu  
blaszki si towej p rz y  k o m ó rk a ch  m it ra ln y ch  w ęcho m ózg ow ia  (rh in encepha lon ). M ię 
dzy  kom órkam i w ę c h o w y m i w id n ie ją  w y d łu żo n e  —  k o m ó r k i  p o d s t a w  n e ,  
m ające c h a ra k te r  p o d p o ro w y .  N ie w spom nia łem  tu ta j  o —  n a r z ą d z i e  J a c o b 
s o n a  (organon  vom eronasale Jacobsoni), um ieszczonym  na  dnie  jam y  n osow ej,  gdyż 
na rząd  te n  był opisany p rz y  om aw ianiu  bu d o w y  ja m y  ustnej.  Jam a n o so w a  oraz 
p rz e w o d y  u jśc iow e (m ea tu s term ina les)  kończą się w  t y l e — n o z d r z a m i  t y l 
n y m i  (choanae), o tw iera jącym i się do części nosow ej gardzieli (ep ip h a ryn x ).

Pod w zględem  czuc iow ym  (ale nieswoistym!) ś luzów ka  n osow a jes t  u n e rw io n a  
przez  drugą  gałąź n. tró jdz ie lnego  ( n . : 2 /V). W  śluzów ce  tej pow sta je  w ie le  o d ru 
chów , z k tó ry ch  na jbardz ie j  rzuca jący  się w  oczy jes t  —  o d ru ch  kichania .

P o w ie trz e  w d y chan e ,  po ogrzan iu  się i oczyszczeniu w  jamie no so w ej ,  p rzen ika  

poprzez  nozd rza  ty ln e  do gardzieli .
J am a gard łow a tw o rz y  odcinek w sp ó ln y  p rzew o d u  p o k a rm o w eg o  i p rz e w o d u  

o d dech ow eg o  i s tanow i p u n k t  sk rzy żow an ia  szlaku, k tó r y m  p odąża  p o k arm  z cieśni 
gardła  do p rz e ły k u  ze szlakiem odd echo w y m , k tó rego  droga  p ro w ad z i  od  n o zd rzy

http://rcin.org.pl



83

ty ln y ch  do k r ta n i  (rys. 89  A). N iebezp ieczeńs tw o  takiego sk rzyżow an ia  się tych  
sz lak ó w  oraz środki zaradcze u s t ro ju  będą  om ó w ion e  p rzy  analizie b u d o w y  k r tan i .

2. K r t a ń  (la ryn x ). Jeżeli jam a nosow a  została w łączon a  w  obrąb uk ład u  od d e 
ch o w eg o  w  sposób w tó rn y  i n ie jako  ep izodycznie ,  a jam a gard łow a była i pozostała 
^ośrodk iem  w ie lu  możliwości* (p. n a rz ą d y  skrzelopochodne!) ,  to  k r ta ń  m ożna u w a 
żać za  p ie rw szy  odcinek  u k ład u  o ddechow ego ,  posiadający ju ż  od zarania  c h a ra k te r  
sw o is ty  i w y raź n ie  zarysow any. Jes t  o na  nie  ty lk o  «narządem*, lecz rów nież ,  p o 
dobn ie  ja k  tch aw ica  i oskrzela, «p rzew odem » o d d ech ow y m , a m ianowicie  ty m  jego  
odcinkiem , k tó rego  naczelnym zadaniem jest czuw an ie  n ad  s tanem  bezp ieczeń s tw a  
da lszych  odc inków  p rzew o d u  o ddechow ego .  P oza  ty m  k r t a ń  j e s t— n a r z ą d e m  g ł o -  
s o t w ó r c z y m  i n a rządem  pom ocniczym , b iorącym  udział w  po w s taw an iu  i u t r z y 
m y w a n iu  t łoczni brzusznej (p re lu m  a b d o m in a le ).

N aw iązu jąc  do ro l i  k r tan i  jak o  ch ron ic ie lk i  dróg od dech ow ych  p rze d  n iebez
p ieczeństw em  dostania  się do nich  ciał obcych (pokarm!) w y pad a  tu ta j  nadmienić ,  
że w  zw iązku  z p ow yższym  roz różn iam y  u  ssaków  d w a  zasadnicze położenia  k r tan i .  
Są to :  — p o ł o ż e n i e  w e w n ą t r z n o z d r z o w e  albo —  g ó r n e  (positio  in tr a -  
n a r ia lis )  (rys. 8 9 A), w  k tó ry m  wejście do k r tan i ,  a w  szczególności —  n a g ł o ś n i a  
(p. dalej) jes t  um ieszczona ponad  (!) k ra w ę d z ią  ty ln ą  podnieb ien ia  m iękkiego, 
i —  p o ł o ż e n i e  p o d n o z d r z o w e  albo — d o l n e  (positio  su b n a r ia lis ) , k iedy  
nagłośnia, a w raz  z nią i wejście  do k r tan i ,  zn a jd u ją  się pod (!) podnieb ien iem  
m iękk im  (rys. 58). Innym i s łow y , w  po ło żen iu  w e w n ą t rz n o z d rz o w y m  k r ta ń  jes t  
n ie jak o  w ciśnięta  w  obrąb  p ię t ra  górnego gardzieli (ep ipharynx), na tom ias t  w  p o ło 
żen iu  p o d n o zd rzo w y m  jest ona osunię ta  w  dół.

Po łożen iem  p ie rw o tn y m  jes t  po łożen ie  w e w n ą t rz n o z d rz o w e  k r tan i ,  c h a ra k 
te ry z u ją c e  zarodki, W a l e n i o w a t e  (C etacea) i w  m niejszym  s topniu  r ó w 
n ież  K o p y t o  w  c e  i M i ę s o ż e r n e .  R o zum ie  się samo p rzez  się, że w  ty m  
po ło żen iu  o t rzym u je  się m ax im u m  bezp ie czeńs tw a  p rzed  w targn ięc iem  p o k a rm u  
do  w n ę trz a  k r tan i  w  czasie po łykania .  Po ło żen ie  p o d n o zd rz o w e  jes t  po łożen iem  
w tó rn y m .  C echuje  ono C z ł o w i e k o w a t e ,  N a c z e l n e  i S w i n i o w a t e .  
N a le ż y  zaznaczyć, że u M i ę s o ż e r n y c h  w  czasie natężonego  oddychania  k r ta ń  
p rz y b ie ra  położenie  pod no zd rzo w e ,  co u ła tw ia  p r z e p ły w  p o w ie trz a  z jam y  us tne j 
do  krtan i.

K r t a ń  ma postać kró tk iego  p rzew o d u ,  umieszczonego w  najw yższej okolicy  
szyi (rys. 78 A), w  ty le  od języka  i k. g n y k o w e j ,  poniżej jam y  gard łow ej i ku  p rz o 
d o w i od początkow ego odcinka p rz e ły k u  (te ostatnie sąsiedztwa m ów ią  nam w iele  
o p o k rew ień s tw ie  gene tyc zny m  k r t a n i  z gardzielą!). Ze w zg lędu  na b rak  p rzy m o 
cow an ia  do szkie le tu  k r ta ń  odznacza się s to sun ko w o  dużą  ruchomością . P o łożen ie  
k r t a n i  może się zmieniać pod w p ły w e m  mięśni okolicznych. M am  tu ta j  na  myśli: 
m. m o s tk o w o -g n y k o w y ,  m. m o s tk o w o - ta r c z o w y ,  m. t a r c z o w o -g n y k o w y  i m. ż u c h -  
w o w o -g n y k o w y .  K r tań  jes t  p rz e w o d e m  sprężystym , sz tyw nym , gdyż inaczej ściany je j 
u lega łyby  zapadaniu, d ław iącem u oddech , a po n ad to  nie mogłaby ona być na rządem  

głosowym.
K r ta ń  zawdzięcza sztywność swoiste j bu d o w ie  sw ych  ścian. W  skład ścian 

w chodz i  rusz tow an ie  ch rząs tko w e  u tw o rz o n e  z p ew n e j  ilości — c h r z ą s t e k
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k r t a n i o w y c h  (cu rtt. la ryngea les) , po w iązan y ch  m iędzy  sobą staw am i i po ru sza 
nych  mięśniami (rys. 79). J a m a  k r t a n i o w a  (ca ru m  la ryn g is) ,  z na jdu jąca  się 
w e w n ą t rz  k rtan i,  jes t  w y s łana  śluzówką.

W  skład z rębu  ch rząs tkow ego  k r tan i  w c h o d z ą  ch rząs tk i  następujące: —  c h  r  z. 
t  a r  c z o w  a t  a , — c h r z .  p i e r ś c i e n i o w a t a ,  d w ie  —  c h  r  z. n a l e w k o w a t e  
i wreszcie  — c li r  z. n a g ł o ś n i o w a  (rys. 79). W s z y s tk ie  te  chrząs tk i  ro zw ija ją  
się z łu k ó w  sk rze low ych .  a mianowicie  —  chrz. ta r c z o w a ta  p o w sta je  z IV i z V 
łu k ó w  sk rze low ych  w łaśc iw ych ,  —  chrz. nag łośn iow a z łu k u  V I ,  a —  chrz. pierście
n io w a ta  i odszczepiająca się od niej —  chrz. n a le w k o w a ta  są p ra w d o p o d o b n ie  p o 

cho dn ym i łu k u  V I I  (p. t. II ,  str.  369). 
Z pow yższego  w yn ik a ,  że k r t a ń  p rz e d 
s taw ia  ro d o w o d o w o  bliski zw iązek  
z częścią sk rze lo w ą  gardzieli .

C h r z ą s t k a  t a r c z o w a t a  fcart, 
thyreo idea)  po w s ta je  z połączenia 
d w ó ch  —  b l a s z e k  ( la m in a e) ,  p ra w e j  
i lew e j ,  łączących się ze sobą swymi 
k raw ędz iam i brzusznym i pod ką tem  
ostrym, o tw a r ty m  kii górze. W  każdej 
z blaszek ro z ró żn iam y  (rys. 79) w o l 
ną  —  k r a w ę d ź  g ó r n ą  (m argo  
s u p .) ,— k r a w ę d ź  p r z e d n i ą  ( m a r
g o  a n t.) , w y p osażon ą  w  ty le  w  — 
r ó g  p r z e d n i  (cornu  a n t.)  i po łą 
czoną z —  g a ł ę z i ą  t y l n ą  (cornu  
branch ia le)  k. gn yk ow ej p rzy  pom ocy 
w ięzo z ro s tu  —  b ł o n y  g n y k o w o -  
t a r c z o w a t e j  ( m em brana  h yo thyreo i-  

dea). Pozosta ją  jeszcze do wymienienia: — k r a w ę d ź  t y l n a  (m a rg o  p o st.), zaopa
trzon a  w — r ó g  t y l n y  (cornu  p o s t .)  i —  k r a w ę d ź  d o l n a  (m a rg o  in f .) ,  łą
cząca się z takąż  k raw ęd z ią  blaszki p rzeciw leg łe j .  K ra w ę d ź  ty ln a  jes t  połączona 
z łuk iem  chrz. p ierśc ieniow ate j za p o ś red n ic tw em  k ró tk ie j  —  b ł o n y  p i e r ś c i e ń -  
n o - t a r c ż o w a t e j  (m em brana  crico thyreo idea), róg zaś t y ln y  (cornu  p o s t.)  na 
w iązu je  łączność s taw o w ą  ( typ u  jam ow ego!)  z blaszką ch rząs tk i  p ierśc ien iow ate j  
i s tan ow i oś, dookoła  k tó re j  nas tęp u ją  ru c h y  po chy lan ia  i unoszen ia  się chrz .  t a r -  
czo w ate j  (!).

W s k u t e k  połączenia  k raw ęd z i  d o ln y ch  obu  b laszek chrz. ta rczow ate j  pow sta je  
w  do le  —  w y n i o s ł o ś ć  k r t a n i o w a  (p ro m in en tia  la ryn g ea ), w y cz u w a ln a  
przez  pow łok i,  a od góry, tj. od s t ro n y  jam y  k r ta n io w e j ,  o s t r y — k  ą t  d w u ś c i e n n y  
(a n g u lu s  b iparie ta lis  R. P. (!), s łużący za p u n k t  p rzy czep u  w ięzade ł g łosowych.

C h r z .  p i e r ś c i e n i o w a t a  (cart, crico idea) je s t  um ieszczona bezpośrednio  
w  ty le  od chrz. ta rc zo w a te j  i ma k sz ta ł t  sygnetu , ograniczającego obszerny  —  
o t w ó r  p i e r ś c i e ń  i o w a t y  (fo r . crico ideum ), s tanow iący  odc inek  jam y  k r ta n io 
w ej.  W  «sygnecie p ierśc ieniow ym * ro z ró ż n ia m y :  szeroką  —  b l a s z k ę  ( la m in a ),

"10

Itys. 79. Zrąb chrząstkowy krtani konia, widziany 
od strony lewej. 1 - chrz. tarczowata; 2 -  róg 
przedni chrz. tarczowatej; 3 -r ó g  tylny chrz. tar
czowatej; 4-blaszka chrz. pierścieniowatej; 5-łuk  
chrz. pierścieniowatej; 6-chrz. nalewkowata; 7-chrz. 
nagłośniowa; 8 -chrząstki tchawicze; 9-w ięzad la  
pierścieniowate; 1 0 -schem at budowy chrz. pier
ścieniowatej. Zwrócić szczególną uwagę na położe
nie i rodzaje ruchomości chrz. nalewkowatych (6).
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zw ró c o n ą  k u  górze, oraz węższy —  ł u k  (arcus), s k ie ro w a n y  k u  dołow i (rys. 79). —  
K r a w ę d ź  t y l n a  (m argo  post.)  chrz. p ierśc ien iow ate j  łączy się p rz y  p o m o c y  —  
b ł o n y  p i e r ś c i e ń  n  o - t c l i a w i c z e j  ( m em brana  crico trachea lis)  z p o czą t
k iem  tchaw icy ,  k ra w ę d ź  zaś —  p r z e d n i a  (m a rg o  a n t.)  blaszki s tano w i p o d s ta w ę ,  
na k tó re j  spoczyw ają  chrząs tk i  n a lew k o w a te .

K ażda  z obu — c h r z ą s t e k  n a l e w k o w a t y c h  (ca rtt. a ry taeno ideae)  m a 
k sz ta ł t  maleńkie j  czterościennej piramidy. — P o d s t a w a  (basis)  te j p iram idy  s tanow i 
po w ie rz ch n ię  s taw o w ą , służącą do połączenia z p o d o b n ą  p o w ie rzch n ią  um ieszczoną n a  
blaszce chrz. p ierśc ieniow ate j.  W  stawie tym , w zm o cn io n y m  p e w n ą  ilością d ro b n y ch  
w ięzade łek ,  od b y w a ją  się ru ch y  o b ro to w e  (!) ch rząs tk i  n a le w k o w a te j  dook o ła  osi 
ciągnącej się od jej — w i e r z c h o ł k a  (apex)  do je j p o d s ta w y !

C hrz . n a le w k o w a ta  jest w yp osażona  w  d w a  w y ro s tk i ,  odchodzące  od jej p o d 
s taw y . Są to: —  w y r .  g ł o s o w y  (proc. voca lis), cienki i zw ró co n y  k u  dołow i, 
w  k ie ru n k u  kąta  dw uściennego (a n g u lu s  b ip a r ie ta lis )  chrz .  ta rczow ate j  o raz  —  
w y r .  m i ę ś n i o w y  (proc. m uscu la r is) (rys. 79  i 80) g ru b y  i zw ró c o n y  bocznie . Z n a 
czenie obu w y ro s tk ó w  będzie p odane  p rzy  om aw ian iu  m echanik i k r tan i.  O b y d w ie  
ch rząs tk i  n a le w k o w a te  są umieszczone sym etryczn ie  i oddzie lone  od siebie n ie 
w ie lk ą  — p r z e s t r z e n i ą  m i ę d z y n a ł e w k o w a t ą  (sp a tiu m  in te ra ry ta en o i-  
deum  R. P.). P rz e s t rz e ń  ta  może ulegać pow iększan iu  i zmniejszaniu, w s k u te k  r u 
c h ó w  ksobnych  i odsobnych  chrz. n a le w k o w a ty c h .  I  te n  szczegół w iąże  się z m e 
c h an ik ą  ru c h ó w  k rtan i!

C h r z ą s t k a  n a g ł o ś n i o w a  (cart, ep ig lo ttica  s. e p ig lo ttis )  je s t  um ieszczona 
po d  k raw ędz ią  p rzednią  chrz. ta rczow ate j  i ma k sz ta ł t  l is tka z —  o g o n k i e m  (p e -  
tio lu s), p rzy tw ie rd zo n y m  do ką ta  dw uśc iennego  chrz . ta rczo w a te j .  W  samym lis tku  
czyli —  b l a s z c e  ( la m in a  e p ig lo ttid is )  ro z r ó ż n ia m y : —  p o w i e r z c h n i ę  p r z e d 
n i ą  (fa c ie s  an t.) , oddzieloną od nasady ję zy ka  zachyłk iem  jam y  ustnej,  z w a 
n y m  —  d o l i n k ą  j ę z y k o w o  - n a g ł o ś n i o w ą  ( va llecu la  g losso  -  ep ig lo ttica ), 
oraz w klęsłą  — p o w i e r z c h n i ę  t y l n ą  ( fa c ie s  p o st) , zw ró con ą  w  k ie ru n k u  —  
w p u s t u  k r t a n i o w e g o  (a d itu s  a d  la ryngem ). O s to su nk ach  p rze s t rzen n y ch  
m iędzy  nagłośnią i k raw ędz ią  ty ln ą  podnieb ien ia  miękkiego by ła  już  m ow a  p o w y że j .

Nagłośnia  jes t  chrząs tką  n ad e r  ru ch o m ą :  p rze ch y le n ie  jej blaszki ku  ty ło w i  
zam y ka  szczelnie wejście do k rtan i,  a uniesienie zapew nia  łączność m iędzy  gardzielą  
i jam ą k rtan iow ą.

U m i ę ś n i e n i e  k r t a n i  jes t  umięśnieniem t r zew n y m , sk rze lo p o ch o d n y m , 
czego w y razem  jes t  jego un e rw ie n ie  p rzez  n. b łędny . Umięśftienie to  sk łada  
się z szeregu d ro b n y ch  jed no s tek  m ięśniowych p rą ż k o w a n y c h ,  k tó ry c h  działalność 
sp ro w ad za  się do nas tępu jących  zadań  zasadniczych: a) nap inan ie  fa łd ó w  g łosow ych , 
b) zam ykanie  głośni (g lo ttis ) , c) p rzew ężan ie  części głosowej głośni (pars vocalis  
g lo t t id is ), d) rozszerzanie  części głosowej k r tan i  i głośni i w reszcie  e) zam ykanie  w e j 
ścia do k r ta n i  (a d itu s  a d  laryngem ). Znaczenie  n ie k tó ry c h  określeń, w y m ien io n y c h  
tu ta j ,  będzie w y jaśn ione  nieco później. Analizę je d n o s te k  m ięśn iow ych  p rz e p r o w a 
dz im y  zgodnie z w y  łuszczonym  w y k azem  czynnośc iow ym .

1) M. p i e r ś c i e ń  n o - t a r c z o w a t y  (m . crico thyreo ideus)  jes t  pasmem u ł o 
żo ny m  na p ow ierzchn i  z e w n ę trzn e j  k r tan i ,  ciągnącym się od lu k u  chrz. p ierśc ienio-

http://rcin.org.pl



w ate j  do k raw ęd z i  ty lnej albo do pow ie rzchn i  z ew n ę trz n e j  blaszki clnz.  ta rczo w a te j .  
P odczas  skurczu  om aw ian y  mięsień p rzechy la  w  dół chrz. ta r c z o w a tą  dooko ła  osi 
poprzeczne j ,  przechodzącej p rze z  jej rogi ty lne ,  co p o w o d u je  oddalen ie  k ą ta  d w u -  
ściennego (a n g u lu s  b iparietcilis) od w y ro s tk a  g łosowego chrz. n a lew k o w a te j .  W y n i 
k iem  osta tecznym  jes t  napięc ie  fałdu głosowego (p lica  roca lis), ciągnącego się m ię 
dzy  k ą te m  dw uśc iennym  i w y ro s tk iem  głosowym . Jes t rz eczą  znaną  z fizyki,  że z w ię 
kszenie  napięcia s t ru n y  sp rzy ja  p ow s taw an iu  fał g łosow ych  o w iększej częstotliwości.

2) M. g ł o s o w y  (m . roca lis) jes t  um ieszczony  w  —  f a ł d z i e  g ł o s o w y m  
(p lica  roca lis)^)  i, podobnie  jak  fałd ten, ciągnie się od ką ta  dw uściennego  chrz. t a r 
czow ate j  do w y r .  głosowego chrz. n a le w k o w a te j .  M iędzy  mięśniem a ś luzów ką z n a j 
d u je  się —  w  i ę z. g ł o s o w e  ( lig . \occile) o id e n ty cz n y m  przebiegu, mające za za 
dan ie  zapobieganie marszczeniu się ś luzów ki w  czasie sk u rc zu  mięśnia. M. g łosow y 
k u rcząc  się napina fałd głosowy, co n as tęp u je  podczas w y d a w a n ia  tonu  wysokiego.

Szpara, przedzielająca fa łdy  głosowe p r a w y  od lewego, nosi n azw ę  —  g ł o ś n i  
(g lo tt is ) .

3) M.  n a l e w k o  w a t y  p o p r z e c z n y  (rn. a ry ta en o id eu s  transversus) ma 
k sz ta ł t  pasm a poprzecznego, w ypełn ia jącego  przes trzeń  m ięd z y n a le w k o w a tą  i p r z y 
m ocow ującego  się do o b y d w ó c h  chrz. n a le w k o w a ty c h  (rys. 80). S kurcz  om aw ianego  
mięśnia zbliża do siebie ch rząs tk i  n a le w k o w a te  oraz fa łdy  głosowe, co w y w o łu je  
szczelne zamknięcie głośni (g lo ttis ) .  Z am yk an ie  g ło śn i2) o d b y w a  się w  czasie w ie l 
k ich  w y s i łk ó w  cielesnych, gdyż um o ż l iw ia  u n ie ru ch o m ien ie  k la tk i  p iers iow ej,  na 
k tó re j  zn a jd u je  p rzyczep  wiele mięśni na leżących  do k o ń cz y n  przedn ich .  D o  zam 
knięcia  głośni dochodzi ró w n ie ż  na p o c z ą tk u  o d ru c h u  kaszlowego, oraz w  p r z y 
p adkach ,  gdy ciało obce dosta je  się do w n ę t rz a  k rtan i.  Z pow yższego  w yn ika ,  że 
n ie  bacząc na swe małe ro zm ia ry  m. n a le w k o w a ty  p o p rz e c z n y  jes t  mięśniem n a d e r  
w a żn y m  i o znaczeniu rozległym .

4) M. p i e r ś c i e n n o - n a l e w k o w a t y  t y l n y  ( rn. cricoarytaeno ideus p o s t.)  
rozpo czyn a  się na p ow ierzchn i  ty ln e j  blaszki chrz.  p ie r śc ien iow ate j ,  a ko ńczy  się na  
w y ro s tk u  m ięśn iow ym  chrz. n a lew k o w a te j .  W  czasie sku rczu  mięsień ten  pociąga k u  

ty łow i i d o ś ro dk ow o  w y ro s tek  m ięśn iow y, p o w o d u jąc  o b ró t  chrz. n a lew k o w a te j ,  
w  w y n ik u  czego n as tępu je  przesunięcie  w y ro s tk a  głosowego w  bok. P on iew aż  to 
o dchy len ie  w y ro s tk a  głosowego p o w o d u je  o dchy len ie  fa łdu  głosowego, zatem m. p ie r 
śc ien n o -n a lew k o w a ty  ty ln y  j e s t — r o z s z e r z a c z e m  (d ila ta to r )  części brzusznej 
głośni, czyli jej części głosowej (pars respiratorici g lo t tid is ) .

5) M. p i e r ś c i e n n o - n a l e w k o w a t y  b o c z n y  (rn. cricoarytaeno ideus la t .)  
je s t  p rzec iw nik iem  mięśnia p op rzedn iego  (rys. 80). Ciągnie się on od p o w ie rzch n i  
z aw n ę trzn e j  łu ku  chrz. p ierśc ieniow ate j do w y ro s tk a  mięśniowego chrz. n a le w k o 
w a te j .  K urcząc  się mięsień ten  pociąga ku p rzod ow i (!) w y ro s te k  m ięśn iow y  chrząs tk i  
n a le w k o w a te j ,  sku tk iem  czego nas tęp u je  o b ró t  całej tej chrząs tk i ,  p o w o d u ją c y  p rz e 
sunięcie  się w y ro s tk a  głosowego, a w raz  z nim i fałdu g łosowego w  k ie ru n k u  p rz y 

1) Ciągle pokutująca jeszcze w  rozmowach laików  i nauczycieli śpiewu nazwa— «struna głosowa* 
jest określeniem błędnym, gdyż zbyt uproszczonym...

2) N ie należy utożsamiać —  g ł o ś n i  (g lo tt is )  z —  n a g ł o ś n i ą  (e p ig lo ttis )  oraz z —  w p u 
s t e m  d o  k r t a n i  (a d itu s  a d  la ryn gem ). Są to pojęcia zupełnie różne.
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ś ro d k o w y m , co jes t  rów no znaczn e  z p rzew ężen iem  albo z zam knięciem  części głoso

w ej głośni (rys. 80).
6 ) M. n a l e w k o w a t  o - n  a g ł o ś n i o w y  ( in. a ry ta en o ep ig lo tticu s)  p rzebiega od 

w ie rzch o łk a  (rtyoeoO chrząs tk i n a lew k o w a te j  do k raw ędzi  cłirząstki nagłośniow ej (e p ig lo t
tis)  w e w n ą t rz  ważnego fałdu b łony ś lazow ej,  z w a n e g o — f  a ł d e m  n a l e w k o w a t o -  
n a g ł o ś n i o w y m  (p lica  a ry ta en o ep ig lo ttica ). Skurcz  tego mięśnia p o w o d u je  osun ię
cie się nagłośni k u  ty łowi, sku tk iem  czego nas tępu je  
zam knięcie  w p u s tu  k r ta n io w e g o (a d itu s  a d  la ryngem )

N a le ż y  zauw ażyć, że om aw ian y  mięsień pełni 
ro lę  raczej pomocniczą w e  w skazane j funkcji,  a lbo 
w iem  w  w a ru n k a c h  zw yk ły ch  nacisk nasady język a  
jes t  w y s ta rcza jący  do p rzechy len ia  nagłośni,  a za 
tem  do zamknięcia w pustu .

Jak  w spom niałem  w e w stępie ,  w szystk ie  m ię
śnie k r tan io w e  są u n e rw io n e  przez n. b ł ę d n y  
(n. X) .

W n ę t r z e  k r t a n i  jes t w ysłane  śluzów ką, 
w y p o sażo n ą  w  orzęs iony  nab łonek  w ie lo w a rs tw o w y  
w a lco w a ty ,  p rzy  czym ru c h  rzęsek  jes t  sk ie ro 
w a n y  w  k ie ru n k u  gardzieli . Ś luzów ka, zaw iera jąca  
dość liczne gruczoły  śluzowe, sp oczy w a  na p o dś lu -  
zówce, w yk azu jące j  miejscami (np. na fałdzie n a le w -  
k o w o  -  n ag ło śn io w y m !) u tk a n ie  n iezw yk le  luźne .

J a m a  k r t a n i o w a  (ca ru m  la ryn g is )  ma 
k sz ta ł t  zb liżony  do czasomierza p iaskowego i p rz e 
chodz i bez w yraźn e j  granicy  w  tchaw icę  (rys. 80).
D o  jam y  p row adzi —  w p u s t  k r t a n i o w y  (a d i
tus a d  la ryngem ), ograniczony od p rzo du  przez 
nagłośnię ( ep ig lo ttis), z b ok ów  przez  —  f a ł d y  n  a-  
l e w k o w o - n a g ł o ś n i o w e  (p licae  a ry taenoep i-  
g lo ttic a e )  i wreszcie  od ty łu  p rzez  ch rząs tk i  n a -  
le w k o w a te .  Nagłośnia, m ogąca w y k o n y w a ć  ru c h y  
w a h a d ło w e  k u  p rzo d o w i i k u  ty ło w i ,  w  m iarę  p o 
t rz eb y  zam yka  i o tw ie ra  w p u s t  k r tan io w y .  W  cza
sie w ięc  oddychan ia  w p u s t  je s t  oczywiście o tw a r ty ,  w  chw ili zaś p rze łykan ia  kęsa 
p o k arm o w eg o  nagłośnia opada, p rz e ry w a ją c  dostęp  do jam y  k r tan io w e j .

Jam a k r ta n io w a  nie jes t  ró w n o m ie rn ie  szeroka. N a jw ę ż sz y m  jej miejscem je s t  
część środkow a, w  k tó re j  w id n ie ją  d w a  grube, p o d łużn e  fałdy, p r a w y  i lew y . Są to  
w ie lok ro tn ie  już w spom inane  —  f a ł d y  g ł o s o w e  (p licae  vocales), ciągnące się sy 
m etry czn ie  od kąta  dw uśc iennego  do clirz. n a le w k o w a ty c h .  Są one u tw o rz o n e  p rzez  
ś luzów kę  o nab łon ku  w ie lo w a rs tw o w y m  płaskim (!), pod k tó r ą  z na jdu je  się w ięzad lo  
głosowe, a bocznie  od niego m. g łosow y (rys. 80).

F a ł d y  g ł o s o w e  są w łaśc iw y m i narządam i g łoso tw órczym i,  k tó ry c h  drgania, 
w y w o ły w a n e  p rz ep ły w em  p o w ie tr z a  w ydechow ego , są ź ró d łem  fal d źw ię k o w y c h .

8

15

1 6 -

1 5 -

Rys. 80. Krtań, widziana na przekroju 
poprzecznym (A) i na przekroju czo
łow ym . 1-blaszka prawa chrz. tar- 
czowatej; 2-m . głosowy; 3-m . pier- 
ścienno-nalewkowaty boczny; 4 -w y -  
rostek m ięśniowy chrz. nalew kow a- 
tej; 5-m . nalewkowaty poprzeczny;
6-m . pierścienno-nalewkowaty tylny;
7 -ch rz . pierścieniowata (blaszka!);
8 - początek łuku chrz. pierścieniowa- 
tej; 9-głośnia; 10-fałd kieszonkowy; 
11 -zachyłek kieszonkowy.; 12-m . g ło
sow y, widziany w przekroju; 13 -k ie -  
runek ruchu powietrza w ydechow e
go; 14-część dolna jamy krtaniowej; 
15-fałd głosowy; 16-przedsionek jamy

krtaniowej; 17-w pust krtaniowy.
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T ró jk ą tn ą  szparę, oddzielającą od siebie o b y d w a  fa łdy  głosowe, n a z y w a m y  —  
c z ę ś c i ą  g ł o s o w ą  g ł o ś n i  (g lo tt is  voca lis). M oże  o na  ulegać p rz e w ę ż e n iu  (m. 
p ie r śc ie n n o n a lew k o w a ty  b o c z n y !) lub rozszerzen iu  (m. p ie r śc ie n n o n a lew k o w a ty  
ty ln y ! )  i w  zależności od tego w y d a w a n y  głos je s t  w y ższy  lub  niższy. W  czasie 
d u ży ch  w ys iłków  f izy czny ch  część g łosow a głośni u lega  szczelnem u zamknięciu. 
D o g rzb ie tow o  część głosowa głośni p rzechodz i w  szerszą, ale k r ó t s z ą — c z ę ś ć  o d 
d e c h o w ą  g ł o ś n i  (g lo tt is  respiratorici), um ieszczoną  m iędzy  trzonam i chrz. n a le w -  
k o w a ty ch .  O by dw ie  części ra zem  w zię te  noszą n a z w ę  —  g ł o ś n i  (g lo ttis ) .

P o w y że j  fa łdów  g łosow ych  n a p o ty k a m y  słabiej ro zw in ię te  i mniej w n ika jące  do 
w n ę t r z a  k r tan i  —  f a ł d y  k i e s z o n k o w e  (p lica e  ven tricu lares)  o n iew y jaśn io ny m  
znaczeniu. M iędzy  fałdem  g łosow ym  i fa łdem  k ie szo n k o w y m  w idn ie je  m niej lub 
w ięcej  głęboki zachyłek  jam y  k r tan io w e j ,  tzw . —  z a c h y ł e k  k i e s z o n k o w y  
M o r g a g  n i e g o  (ren tr icu lu s  la ryn g is  M o r g a g n ii)  (rys. 80). Jes t  011 w y ją tk o w o  
silnie ro zw in ię ty  u  A nthropo /norphae  i s tan o w i p ra w d o p o d o b ie  jam ę  o ch a ra k te rz e  
oddźw ięk  o w y m  (rezonansowym ).

Należy tutaj dodać, że u niektórych ssaków (R a n g ife r  ta ran du s, A n tilo p in a e)  istnieje ponadto 
nieparzysta —  z a t o k a  k r t a n i o w a  (sinus la ry n g e u s), zachyłek jamy krtaniowej, umieszczony 
między chrz. tarczowatą i nagłośnią. Zaczątek zatoki krtaniowej występuje i u E quidae.

Całą okolicę jam y  k r tan io w e j  po łożoną  p rz ed  (albo nad) głośnią n a z y w a m y  —  
p r z e d s i o n k i e m  k r t a n i o w y m  (re s tib u lu m  la ryn g is) , okolicę zaś umieszczoną 
za fałdami głosowymi u jm u je m y  po d  n azw ą  —  c z ę ś c i  d o l n e j  j a m y  k r t a 
n i o w e j  (pars i n f  cavi la ryn g is) . Jak  już była o ty m  w zm ianka ,  część d o ln a  jam y 
k r ta n io w e j  p rzechodz i bezpośrednio  w  św ia t ło  tch aw icy .

Błona śluzowa krtani jest silnie unerwiona gałązkami n. błędnego, przez co jest stacją alarmową, 
zabezpieczającą odcinki dalsze dróg oddechowych.

K ilka  s łów  pośw ięc im y m echan izm ow i w y d a w a n ia  głosu. P o w s ta w a n iu  fal d źw ię 
k o w y c h  to w arzyszą  zawsze zm iany  o d b y w a jące  się w  k r tan i  i dotyczące  napięcia 
f a łd ó w  g łosow ych  (m. g łosow y i m. p ie rśc ienno ta rczow aty !)  oraz p rz e w ę ż e n ia  części 
głosowej głośni (m. p ie r śc ie n n o n a le w k o w a ty  boczny!). C zyn n ik iem  w zb udza jącym  
drganie  fa łdó w  głosow ych  je s t  s t rum ień  p o w ie tr z a  w y d e ch o w eg o  (mm. w ydechow e!) ,  
a fu n k c ję  w zm acniaczy  fal d źw ię k o w y c h  pe łn ią  okoliczne  jam y, w y p e łn io n e  p o 
w ie t rz e m  (płuca, tchaw ica ,  gardło, jam a  us tna ,  jam a n o so w a  i zatoki p rzynosow e).

3. T c h a w i c a  (trachea ). T c h aw ica  m a ksz ta łt  p rz e w o d u  cy lind rycznego ,  b a r 
dzo sprężystego, ro zpoczynającego  się p r z y  k o ń cu  ty ln y m  k r ta n i  i p rzedosta jącego  
się poprzez szyję  do w n ę t r z a  k la tk i  p ie rs iow ej,  gdzie ko ń czy  się —  r o z w i d l e n i e m  
t c h a w i c z y m  (b ifurccitio  tracheae), p rzech od zącym  w  dw a, p ra w e  i l e w e , —  
o s k r z e l a  (bronchi) (rys. 81).

N a  szyi tchaw ica  jest o k ry ta  od do łu  m. m o s tk o w o g n y k o w y m , po bo kach  są
siaduje  z t. szyjną w sp ó ln ą  (a . caro tis com m .), n. b łęd ny m  i pn iem  w spółczu lnym , 
a g rzb ie tow o  przy lega  do p rze ły k u .  R oz w id len ie  tchaw icze  w  k la tce  p iers iow ej n a 
s tęp u je  na poziomie IV  albo V p rzes trzen i  m ięd zyżeb row ej.

U  P a r z y s t o k o p y t o w c ó w  tu ż  p rz e d  rozw id len iem  o dchodz i  od tchaw icy
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d o d a tk o w e  — o s k r z e l e  n a d t ę t n i c z e  (bronchus eparteria lis), k ie ru jące  się do 
płata szczy tow ego  płuca p raw ego.

Ściana tch aw ic y  jest zbu do w an a  n iejednolicie .  N ależy  w  niej rozróżn ić :  szeroką 
część b rzuszno bo czną  — c z ę ś ć  c h r z ą s t k o w ą  (pars ca r tila g in ea )  i w ąską część 
g rzb ie tow ą  —  c z ę ś ć  b ł o n i a s t ą  (pars m em branacea)  (rys. 79). W  skład części 
ch rzą s tk o w e j  w chodz i p e w n a  ilość wąskich, podk ow ias ty ch ,  —  c h r z ą s t e k  t c h a 
w i c  z y  c h  (ca r tila g in es  tracheales), k tó ry c h  w o ln e  końce  górne kończą  się u ściany 
b łoniastej.  P o jed yn cze  chrząs tk i  są m iędzy  sobą połączone za pośred n ic tw em  —  w  i ę -  
z a d e ł  p i e r ś c i e n i o  w a t y c h  ( ^ g g -  a n n u la r ia ). C hrząs tk i  tchaw icze  nadają  
tc ł iaw icy  wysoki w spó łczynn ik  sprężystości, un iem ożliw ia jący  zamknięcie  światła 
p rz e w o d u  tchaw iczego  w  czasie poruszan ia  szyją  i w  chw ili  
w ę d ró w k i  pokarm u  w zd łuż  p rze łyku .

Ścianę górną, błoniastą, cha ra k te ry z u je  p rz e d e  w szys t
kim obecność p o p rzeczny ch  pasem m ięśn iow ych  gładkich, 
łączących  końce  chrząs tek  tchaw ic zych .  C ałoksz ta łt  tycli 
pasem  m ięśn iow y ch  u jm u jem y  pod n a z w ą — m i ęś n  i ó w k i 
t c h a w i c z e j  (m u scu la r is  trachea lis). N apięcie  tej m ię
śn iów ki reg u lu je  światło  tc h aw ic y  w  zależności od p o 
trze b  i d latego średnica p r z e w o d u  tchaw iczego  jes t  z a w 
sze w iększa na zw łokach ,  aniżeli u ssaka żyw ego.

S tan y  napięcia  i sk u rczó w  m ięśniówki tchaw icze j są 
pod k o n tro lą  — n. b ł ę d n e g o  (n. X).

W sp o m n ia łe m , że ścianę błoniastą  c h a ra k te ry z u je  
g łów nie  obecność mięśniówki gładkiej t rz ew n e j ,  a lb o 
w iem  gdy chodzi o inne  cechy, to podlegają  one dużej 
zmienności u  różn ych  ssaków. T y c z y  się to p rzed e  wszystkim zachow an ia  się w o ln ych  
k o ń c ó w  chrząs tek  tchaw iczych .  P odczas  gdy u H o m in id a e  i w  ogóle u  P rim a tes  są 
one  od siebie dość znacznie  oddalone, to u C arnivora , a zwłaszcza u K o p y -  
t o w c ó w  końce te s tyk a ją  się ze sobą, lub  n a w e t  zachodzą  na siebie ( R u m in a n -  
t ia , Su idae).

O d w e w n ą t rz  tch aw ic ę  o k ry w a  śluzów ka, w y posażona  w  urzęs iony  nab łonek  
w ie lo w a rs tw o w y  w a lc o w a ty ,  zaw iera jący  liczne g ruczo ły  śluzowe.

4. O s k r z e l a  (bronchi). K ażde  z dw ó ch  oskrzeli (p raw ego  i lewego) ma po
stać s tosunkow o k ró tk iego  p rze w o d u ,  p rzen ikającego  poprzez  — w n ę k ę  p ł u c n ą  
(h ilu s  p u lm o n is )  do w n ę t r z a  miąższu p łucnego (rys. 81). T u ta j  oskrzele  ciągnie 
się w k ie ru n k u  p o d s taw y  płuc, oddając  po d rodze  szereg nieco w ęższych  — 
o s k r z e l i  w t ó r n y c h  ( bronch ii secundarii):  —  g r z b i e t o w y c h  ( bronchii sec. 
dorsales), oraz —  b r z u s z n y c h  (bronch ii sec. ren tra les).

Jak nadmieniłem powyżej, od odcinka końcowego tchawicy odchodzi u R u m in a n tia  i u Suidae  
dodatkowe oskrzele wtórne (bronchus eparteria lis), przeznaczone, dla płata szczytowego płuca pra
wego.

W  zw iązku  z po w y ższy m , n a leży  ro z różn ić  w  oskrze lu  d w a  nas tępujące  od 
c in k i : —  c z ę ś ć  z e w n ą t r z p ł u c n ą  (pars e x tra p u lm o n a lis ), rozciągającą się od

Rys. 81. Schemat budowy 
tchawicy i drzewa oskrzelo
w ego. 1-tchawica; 2-oskrzele 
zewnątrzpłucne; 3 -oskrzele  
w ewnątrzpłucne; 4 -  odgałę

zienie oskrzelowe.
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ro zw id len ia  tchaw iczego  do w n ę k i  p łucnej i —  c z ę ś ć  w e w n ą t r z p ł u c n ą  (pars  
in trapuIrnonalis), przebiegającą w e  w n ę t rz u  miąższu płucnego  i podlegającą tu ta j  
rozgałęzieniom (rys. 81).

B u dow a ścian oskrzeli p rzy p o m in a  b u d o w ę  tch aw icy  z tym  je d n a k  zas trzeże
niem, że w  miarę zmniejszania się średnicy  p rz e k ro ju  o sk rze la  ch rząs tk i  tracą s to p 
n io w o  c h a rak te r  obręczy  po dk ow ias ty cb ,  a p rz y b ie ra ją  k sz ta ł t  n ie p ra w id ło w y c h  —  
p ł y t e k  o s k r z e l o w y c h  ( la m in a e  bronchia les), rozs ianych bezładnie  w o k ó ł  
ścian oskrzeli. D o b rze  w y ra żo n a  —  m i ę ś n i ó w k a  o s k r z e l o w a  (m u scu la r is  
bronch ia lis)  regu lu je  średnicę św ia t ła  oskrzeli,  zależn ie  od c h w ilo w y ch  p o trz e b  
(zw iększa lub zmniejsza zaopa trzen ie  u s t ro ju  w  tlen!). Ś lu zó w ka ,  w y p osażon a  w  liczne 
śluzow e —  g r u c z o ł y  o s k r z e l o w e  (g lae . bronchia les), jes t p o k ry t a  m ig aw ko 
w y m  nab łonk iem  w ie lo w a rs tw o w y m  w alco w atym .

Z a ró w n o  tchaw ica  jak  i oskrze la  w raz  z ich odgałęzieniam i s tano w ią  to, co n a 
z y w a m y  — p rzes trzen iam i m a r tw y m i u k ła d u  od dechow ego ,  tj .  nie b iorącym i b e zpo 
średniego  udziału w  p rzem ian ach  gazow ych  u s t ro ju .  Z pow yższego  w yn ika ,  że 
is tn ie je  w y raźn a  dążność do zmiejszenia  ty c h  p rze s trze n i  p rzez  m o ż l iw e  skrócen ie  
d róg od dechow ych .  N ie zawsze się to uda je ,  gdyż długość tchaw icy  zależy od d łu 
gości szyi, ta  zaś, jak  w iadom o, od  długości k o ń c z y n  przedn ich .

Zupełnie niezrozumiały jest charakter budowy tchaw icy u leniwca (B ra d yp u s ), u którego tw o 
rzy ona dwie pętle, przez co niepomiernie zwiększa swą długość.

N a  zakończenie  należy  dodać, że oskrze le  p ra w e  je s t  o b ję te  —  ż y ł ą  n  i e p a-  
p a r z y s t ą  (r. azygos), d ooko ła  zaś oskrze la  lew ego  obw ija  się —  l u k  a o r t y  
(areas aortae).

5. P ł u c a  (pulrnones). P łuca , o toczone b łoną  su row iczą  —  o p ł u c n ą  (p leura ), 
m ieszczą się w  klatce p iersiow ej (rys. 82). P łu co  p ra w e  jes t  od dz ie lone  od płuca

lew ego  z łożoną  p rzeg rod ą ,  tz w .  — 
ś r ó d p i e r s i e m  (m ed ia s tin u m ),  
umieszczoną w  p łaszczyźnie  sym e
tr i i  ciała (rys. 83).

P o d  w zg lędem  swej b u d o w y  
w e w n ę t r z n e j  p łuco  m oże  być u w a 
żane za «gruczoł gazo w y »  o b u d o 
wie p ę c h e rz y k o w e j  z łożonej, p rz y  
cżym na jw ięk szy  nacisk  został p o 
łożony  w  k ie ru n k u  zw iększen ia  p o 
w ie rzchn i  ze tkn ięc ia  śc iany  chłonnej 
p łuc  z naczyn iam i w łosko  w atym i.  I n 
ny m i s łowy, chodzi tu ta j  g łów nie  

o u ła tw ien ie  dyfuzji gazów  w  d w ó c h  k ie ru n k ach ,  a m ianow icie  od a tm osfe ry  w k ie
r u n k u  k rw i  («prąd t len o w y » )  i od k rw i  w  k ie ru n k u  a tm osfe ry  (« p rą d  d w u t le n -  
kowowęglowyv>). T a  w spółza leżność  między  tk an k ą  p łucn ą  i k rw ią  w y ra ż a  się b a r 
dzo  jask raw o  w  zbieżnej dążności do s tw o rze n ia  m ożliw ie  roz ległe j p ow ierzchn i
ze tknięc ia  się ze sobą ty c h  dw ó ch  tk anek .  D ążność ta  w y p o w ia d a  się liczbow o

Rys. 82. Topografia płuca lew ego u konia. 1-płuco; 
2-serce w  worku osierdziowym; 3-okrężnica; 4-łuk  

żebrowy; 5-przepona.
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w  te n  sposób, że np. u cz łow ieka  ogólna p o w ie rz ch n ia  ch ło nn a  p łuc  w ynosi  100 m 2 (!), 
a ogólna p ow ie rzch n ia  ch ło nn a  e ry t ro c y tó w  k rw i  osiąga blisko 3 0 0 0  m 2 (!). W  sto
sunku  do p ow ie rzch n i  z ew nę trzne j  ciała ludzkiego (2 m 2!) w y m o w a  ty c h  liczb rzuca  
się w  oczy. W  zw iązku  z pow iększen iem  p o w ie rz c h n i  ch łonnej tk a n k i  p łucnej (pę
cherzyki!) w z ras ta  oczywiście i pojem ność płuc. Stąd też  ca łkow ita  pojem ność  p łuc  
człowieka w ynosi 50 0 0  cm 3.

Łatwo zrozumieć, że pojemność płuc musi stać w  pewnym związku z ogólną przemianą materii, 
a więc z procesami oksydoredukcyjnymi oraz z poziomem temperatury ciała. Poniżej podaję kilka da
nych odnoszących się do stosunku między przemianą podstawową materii a masą ciała (wg T im ofie -  
jewa 1937).

k i l o ś ć  k a lo r ii  w i e l k i c h
ssa w a g a na kg. w a g i

koń . . . . 441,0 11,3
Świnia 128,0 19,1
człow iek . 64,3 32,1
pies . . . . 15,2 51,5
królik 2,3 75,0
mysz . . . . 0 ,018 221,0

P ł u c o ,  jako  całość, ma ksz ta ł t  s tożka  o —  p o d s t a w i e  (basis p u lm o n is ), z w ró 
conej do p rzep on y  i — w i e r z c h o ł k u  (apex), sk ie ro w a n y m  ku  p rz o d o w i (rys. 
82 i 83). K ra w ęd ź  górna, zw ana  —  k r a w ę d z i ą  t ę p ą  (m a rg o  obłusus), jes t 
u łożona  w  ryn ien ce  p rzy k ręg o s łu p o w e j,  k ra w ę d ź  zaś do lna  —  
k r a w ę d ź  o s t r a  (rnargo a cu tu s)  mieści się w  wąskiej p rz e 
strzeni, przedzie la jącej p rzep o n ę  od ściany żeb row ej.

W  płucu  roz ró żn iam y  t r z y  pow ie rzch n ie .  Są t o :  —  p o 
w i e r z c h n i a  ż e b r o w a  ( fa c ie s  co sta lis), w k lęs ła  —  p o 
w i e r z c h n i a  p r z e p o n o w a  (fa c ie s  d ia p h ra g m a tic a )  
i w reszcie  do środ ko w o  z w ró c o n a  —  p o w i e r z c h n i a  ś r ó d -  
p i e r  s,i o w  a ( fa c ie s  m ecliastina lis), na  k tó re j  w idn ie je  płaskie 
wgłębienie  —  w n ę k a  p ł u c n a  (h ilu s  p u lm o n is ) .  P rzez  w n ęk ę  
w ch od zą  do płuc —  t. p łucna, stanowiąca  tę tn icę  czynnościow ą 
(p. wątroba!), p row adzącą  k r e w  żylną, —  tt. o skrze low e, służące 
do odżyw ian ia  miąższu p łucnego, gałązki n. b łędnego i uk ładu  
w spółczulnego. O puszczają  p łuco  p rzez  w n ę k ę :  — żż. p łucne  
(będące w  rzeczywistości naczyniami o d p row adza jącym i z p łuc  
k re w  tętniczą!), żż. o sk rze low e  i wreszcie  naczynia  chłonne.

Masa p łuca  jes t  bądź n iepodz ie lna  (C etacea, S iren ia , P in 
niped ia , C astoridae, S c iu r idae , a w  p e w n y m  stopn iu  i E ąuidae  (!)), bądź teź  jest 
podzie lona  mniej lub w ięcej głębokimi — s z c z e l i n a m i  m i ę d z y p ł a t o w y m i  
( fissu ra e  interlobares) na  p e w n ą  ilość — p ł a t ó w  (lo b i pu lrnona les). Zazw yczaj 
każde płuco zostaje  podzie lone  na t r z y  p ła ty  (rys. 8 4 ) :  p ła t  przedni,  zw a n y  — 
p ł a t e m  w i e r z c h o ł k o w y m  ( lobus a p ica lis ). p ła t  ś ro dk ow y , z w a n y  —  p ł a -  
t e m  s e r c o w y m ,  (lobus card iacus)  i w reszcie  — p ł a t  p r z e p o n o w y  (lobus  
d ia p h ra g m a ticu s). Z azw yczaj p ła t  se rco w y  posiada ro zm ia ry  najm nie jsze . P oza  
pow yższym i płatami może być  jeszcze m o w a  o d ro b n y m  —  p ł a c i e  d o d a t k o 

Rys. 83. Topogralia  
klatki piersiowej psa, 
widzianej od dołu. H -  
serce w  worku osier
dziowym ; G -  płuco 
prawe; F -p łuco lewe.
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w y m  (lobus accessorius), um ieszczonym  na  p o w ie rzch n i  śród p iers iow ej p łu c  i w y o 
sobnionym  dzięki sąs iedztw u ży ły  czczej ty lne j .

O dchy len ia  od pow yższego  schem atu  są dość częste. A  w ięc  np. u  E q u id a e  r o z r ó ż 
n iam y właściwie ty lko  d w a  p ła ty  (!) (p łat w ie rz c h o łk o w y  i p ła t  p rzep o n o w y ) ,  o dd z ie 
lo ne  od siebie dość p ły tk im  — w c i ę c i e m  s e r c o w y m f  in c isu ra  ca rd ia ca )  (rys. 84), 
u  P roboscidea  jedynie  p łuco p ra w e  jes t  podz ie lone ,  a u H o m in id a e  p łuco  p r a w e  
zaw ie ra  t r zy  p ła ty , a p łuco lew e  ty lk o  dw a.

Cała pow ierzchn ia  p łuc (z w y ją tk ie m  w n ę k i! )  jes t  p o k ry ta  ściśle p rz y ro śn ię tą —

Rys. 84. Płuca: A-psa; B-św ini; C-krowy; D -konia (wg. Klimowa). 1-płat wierzchołkowy; 2-płat
sercowy; 3-płat przeponowy.

o p ł u c n ą  p ł u c n ą  (p leura  p u lm o n a  lis), p o p rz e z  k tó r ą  p rzez ie ra ją  n iek iedy  g ra 
nice — p ł a t k ó w  p ł u c n y c h  ( lo b u li p u lrn o n a les).

A żeb y  zdać sobie sp raw ę  z — b u d o w y  w e w n ę t r z n e j  p ł u c  najlepiej b ę 
dzie  obrać sobie za p u n k t  w yjścia  —  o s k r z e l e  w e w n ą t r z  p ł u c n e  (bronchus  
in  tra p u lm o  na lis).

Jak  w iadomo, oskrzele  w e w n ą t r z p łu c n e  p rzedos ta je  się p o p rze z  miąższ p łucny, 
odda jąc  po d rodze  szereg —  o s k r z e l i  w t ó r n y c h  g r z b i e t o w y c h  (b ronch i 
secu n d a r ii dors.) i —  o s k r z e l i  w t ó r n y c h  b r z u s z n y c h  ( bronch i secu n d a r ii 
ren tr.). K ażde  z tych  oskrzeli w tó r n y c h  u leg a  podz ia łow i n a  oskrzela  coraz  m n ie j 
szych w y m ia rów ,  za traca jących  s to p n io w o  sw e e lem en ty  c h rz ą s tk o w e  (rys. 81).
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W  te n  sposób pow sta je  bogato  rozgałęz ione  —  d r z e w o  o s k r z e l o w e  (arbor  
b ro n ch ia lis), k tó rego  gałązkami zakończen iow ym i są —  o s k r z e l k a  k o ń c o w e  
(b ro n ch io li terrninales).

O sk rze lk o  ko ńco w e  d o p ro w ad za  p o w ie trze  do jednos tk i arch i tek ton iczne j płuca, 
zw anej —  z r a z i k i e m  p ł u c n y m  (a c in u s  p u lm o n a lis ), o k tó ry m  już  by ła  
w z m ian k a  pow yże j .  Sąsiadujące p ła tk i  są oddzie lone  od siebie skąpą ilością łącz no -  
tk a n k o w e j  —  i s t o t y  m i ę d z y p ł a t k o w e j  (su b sta n tia  in te r lo b u la r  is). W  an a lo 
giczny sposób, za pośredn ic tw em  jeszcze skąpszej ilości —  i s t o t y  m i ę d z y z r a -  
z i k o w e j  (subst. in teracinosa), są od siebie oddzie lone  zraziki.

Je d n o s tk a  p łucna  —  z r a z i k  (a c in u s), je s t  zbu dow ana  w sposób nas tęp u jący  
(rys. 85). O skrze lko  końcow e, dochodzące  do zrazika, dzieli się w  jego obrębie  
n a  d w a  (lub trzy)  —  o s k r z e l k a  p ę c h e r z y k o w e  (bronch io li alveolares), k t ó 
ry c h  ściany są p o k ry te  nielicznym i m iseczkow atym i —  p ę c h e r z y k a m i  p ł u c -  
ny m i (a lveo li p u ltn o n a les )  z czego w yn ika ,  że oskrzelka  bądź co bądź pełn ią

w  p e w n y m  stopniu funkc je  o d d ech ow e .  N astępnie ,  ciągle jedn ak  w obrębie  zrazika, 
każde z osk rze lek  p ę c h e rz y k o w y c h  dzieli się na p e w n ą  ilość —  p r z e  w o d z i 
k ó w  p ę c h e r z y k o w y c h  (d u c tu li  alveolares), kończących  się —  w o r e c z 
k a m i  p ę c h e r z y k o w y m i  (sa ccu li alveolares). W o re c z e k  ma kształt  s tożko - 
w a teg o  balon ika , k tó reg o  ściany są u tw o rz o n e  z ku lis tych  —  p ę c h e r z y k ó w  
p ł u c n y c h  (a lveo li p u ltn o n a les)  (rys. 85). Mogą być one u w ażane  za po d s taw o w e  
h is to log iczne  i f izjologiczne e lem en ty  u tkan ia  płucnego.

W  skład niezm iernie  cienkiej ściany p ęch erzy k a  p łucnego  (rys. 76) w ch od z i  
sp ła szczon y— n a b ł o n e k  o d d e c h o w y  (ep ith e liu m  resp ira torium ), k tó rego  ściana 
z e w n ę t rz n a  jes t  p o k ry ta  siecią w łó k ie n  sp rężystych .  Jeszcze bardziej na ze w n ą trz  
w id n ie ją  liczne naczynia  w łoskow ate ,  dostarczające  k rw i,  k tó r a  poprzez  n ab ło nek  o d 
d e c h o w y  pochłan ia  tlen, a w y d a la  d w u t le n e k  węgla (rys. 85  B). Sieć w łók ien  sp rę 
żystych  nadaje  p łucu  sprężystość, u ła tw ia jącą  proces w y dech ow y .  D o śro d k o w o  od 
n ab ło n k a  oddechow ego zna jdu je  się pow ie trze ,  w ypełn ia jące  p ę c h e rz y k  oddechow y. 
P ę c h e rz y k  stanow i zbiornik z k tó reg o  n ab ło n ek  czerpie  tlen, a do k tó rego  w y d a la  
d w u t le n e k  węgla.

Jak  w idać  z powyższego, ściana d w u k o m ó rk o w a  (nab łonek  o d d e ch o w y  -f- ś ród-  
b ło n ek  naczyniowy!), oddzielająca p rą d  k rw i  od zb iorn ika  po w ie trznego  pęcherzyka ,  jes t 
w y ją tk o w o  cienka, co sp rzy ja  dy fuz j i  gazów oraz procesom  w chłan ian ia  i w ydalan ia .

Rys. 85. Schemat budowy zrazika płucnego 
(acinus pu lm on a lis), zawieszonego na 

oskrzelku końcowym.

Rys. 85A . Schemat budowy— woreczka pę
cherzykowego (sacculus a lreo la r is).
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Jeżeli chodzi o —  n a b ł o n e k  o d d e c h o w y ,  to  w y k a z u je  on b u d o w ę  
od m ienną  p rzed  i po u rod zen iu .  P o n iew aż  przed  p rzy jśc iem  na św iat p łuco  (po 
dobnie  jak  i uk ład  p o k a rm o w y )  jest n ieczynne, n ab ło n ek  te n  ma postać b ra k o w ą ,  
a p ęch e rzy k  jes t  zapadn ię ty .  W  chw ili p ierw szego  w d e c h u  p ę c h e rz y k  ulega r o z 
ciągnięciu, p o w o d u jąc  n iepom ierne  spłaszczenie nab łonka .  Spłaszczenie  to  b y w a  ta k  
znaczne, że n iek tó re  k om órk i zatraca ją  sw e jądra ,  p rzeksz ta łca jąc  się w  tzw . —  
p ł y t k i  o d d e c h o w e  (rys. 85  B).

P łuca  są unaczyn io ne  dw ojako .  T ę tn ic ą  czynnośc iow ą je s t  w ie lk a  —  t. p ł u c n a  
(a . p u lm o n a lis ) ,  d o p row adza jąca  k r e w  żylną, k tó ra  po u t len ien iu  w  sieci w lo sk o w a te j  
p ę c h e rz y k ó w  p łu cny ch  jes t  odpro w ad zan a  —  ż ż. p ł u c n y m i  (w . p u lm o n a le s )  do 
lew ego  p rzeds ionka serca. W  ten  sposób tk a n k a  p łucna je s t  n ie jako  w b u d o w a n a  
w  obrąb —  k r w i o b i e g u  m a ł e g o .  N aczyn iam i odżyw czym i są: —  t t .  i — ż ż . 
o s k r z e l o w e  (aa . et rr. bronchiales). W  ściankach p ę c h e rz y k ó w  p łu cn y ch  z n a j 
d u ją  się zakoiiczenia n. b łędnego  i n e r w ó w  u k ład u  w spółczu lnego . D o s ta rcza ją  one 
tk an ce  p łucnej w łó k ien  czuciow ych , in fo rm u jący ch  o składzie chem iczny m  w d y c h a 

nego p o w ie trza  (uczucie duszności!), oraz w łó k ie n  n aczy n io -  
w o ru c h o w y c h  (rasoconstric tores et rasod ila ta tores!), r e g u lu 
jących  szybkość p rz e p ły w u  k rw i  w  p ęch e rz y k a c h  p łucny ch .

6 . O p ł u c n a  (p leu ra )  jes t b ło ną  su row iczą  posiadającą  
k sz ta ł t  w orka  do k tó reg o  jes t  w ciśn ię te  p łuco. R o z ró ż n ia 
m y  —  o p ł u c n ę  ś c i e n n ą  (p leura  p a r ie ta lis ) ,  o k ry w a ją c ą  
ścianę w e w n ę t r z n ą  k la tk i  p iers iow ej,  p o w ie rz ch n ię  p rz ed n ią  
p rz e p o n y  i p o w ie rzch n ię  boczną śródpiers ia  (m e d ia s tin u m )  
oraz —  o p ł u c n ę  p ł u c n ą  (p leura  p u lm o n a lis ) ,  p rzy leg a 
jącą  ściśle do p o w ie rz ch n i  zew n ę trzn e j  płuca. N a  poziom ie 
w n ę k i  p łucnej o p łucn a  p łu cna  p rzech o d z i  w  op łucnę  ścienną.

Pom ięd zy  o by d w o m a  lis tkami opłucnej zn a jd u je  się szcze l inow ata—j a m a  o p ł u c n a  
(c a ru m  p leura le ), w  k tó re j ,  dzięki sprężystości tk a n k i  p łucne j ,  p a n u je  stale ciśnienie 
u je m n e .W s k u te k  obecności d robnej ilości— c i e c z y  o p ł u c n e j  w ja m i e  op łucnej o b y d 
w a  listki mogą się w  czasie ru c h ó w  o d d e c h o w y c h  p rzesuw ać  sw obodnie ,  nie p o 
w o d u ją c  tarcia.

Jam a op łucna  tw o rz y  cały szereg zachy łków , p o w s ta jący ch  w  ty c h  p u n k ta c h  
k la tk i  p iers iow ej,  gdzie sąsiadujące ściany (np. ściana ż e b ro w a  z p rzeponą!) sp o ty 
k a ją  się p o d  k ą tem  ostrym . R ozró żn iam y  zatem: —  z a t o k ę  ż e b r o  w o - p r z e -  
p o n o w ą  (s in u s co s to d ia p h ra g m a ticu s)  i —  z a t o k ę  ż e b r o w o - ś r ó d p i e r -  
s i o w ą  (s in u s costom ed iastina lis).

7. S r ó d p i e r s i e f  m ed ia stin u m ). P o d  tą  n azw ą  rozu m iem y  p rzeg ro d ę  s trza łkow ą, 
oddzie la jącą  p łuco p ra w e  od p łuca  lew ego (rys. 83). R ozróżn iam y: —  ś r ó d p i e r s i e  
d o l n e  (m e d ia s tin u m  in f.) , w  k tó ry m  je s t  umieszczone serce  w  w o rk u  osierdzio
w y m , nn. p rzep o n o w e ,  grasica i g ruczo ły  ch ło nn e  o r a z —  ś r ó d p i e r s i e  g ó r n e  
(m e d ia s tin u m  sup.), w  k tó rego  skład w ch o d zą :  p rze łyk ,  ao r ta  p iers iow a, ż. n ie 
p a rzy s ta  (r. azygos), p rz e w ó d  ch ło n n y  p ie rs io w y  (d u c tu s  thoracicus), nn. b łędne  
i nn . t r z e w n e  (nn . sp la n ch n ic i)  i wreszcie  g ruczo ły  ch ło nn e  oraz tk a n k a  łączna luźna.

P o n iew aż  śródpiersie  jes t  po jęc iem  raczej a n a to m o - to p o g ra f iczn y m  aniżeli m o r 
fologicznym , to po bliższe szczegóły odsy łam  do odpo w iedn ich  podręczników '.

Rys. 85 B. Trzy pęche
rzyki płucne, a-nabłonek 
oddechowy; b-płytka od

dechowa.
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C. U K Ł A D  M O C Z O W Y

(Systerna uropoeticum)

G łó w n y m  zadaniem u k ł a d u  m o c z o w e g o  jes t  u suw an ie  z u s t ro ju  szkodli
w y ch  p ro d u k tó w  p rzem ian y  b ia łkow ej (mocznik, k w as  m oczow y), czuw an ie  nad 
stałością ciśnienia osm otycznego ś rodow iska  w ew n ę t rz n e g o ,  u t rzy m a n ie  w espó ł z p łu 
cami ró w n o w a g i  w  stężeniu jo n ó w  w o d o ro w y c h  tego środow iska  i w reszcie  zapo
bieganie n adm ierne j u trac ie  w o d y .  T o  ostatn ie  zadanie w iąże  się ściśle z p o b y tem  
większości ssaków w środow isku  lą d o w y m . U kładem  współdziałając}’in w czy n n o 
ściach w y d a ln icz ych  jest u k ład  p o k a rm o w y ,  u su w a ją cy  nie s traw ion e  p ro d u k ty  
p rze m ian y  w ę g lo w o d an ó w  i t łuszczów .

Z powyższego bynajmniej nie wynika, aby układ m oczow y miał być szczególnie ożyw iony jakimś 
■^szlachetnym altruizmem- w stosunku do całego ustroju, kiedy usuwa zeń szkodliwe odpadki... Tego  
rodzaju rozumowanie miałoby wszystkie cechy antropomorfizacji i przeczyłoby o w iele prostszej rze
czywistości. Podobnie tarczyca, wytwarzając tyroksynę, traktuje ją jako wydalinę, powstałą wskutek 
swoistej przemiany materii, a jednak ta wydalina jest przyjmowana przez inne tkanki jako dobroczynna 
wydzielina. Układ m oczowy, a w  szczególności nerki, posiada również własne interesy życiow e, które 
w  trakcie m ilionów lat rozwoju rodow ego zostały dokładnie uzgodnione z dobrem całego ustroju.

W  skład —  u k ł a d u  m o c z o w e g o  w cho dzą :  część gruczo łow a, w y d z ie ln i -  
cza, —  n e r k i  (renes) o raz —  d r o g i  w y p r o w a d z a j ą c e  (vicie excretoriae), 
obe jm ujące  p rzew odzik i w ydaln icze  nerk i ,  m iedniczk i n e rk ow e ,  moczow ody, pęch e rz  
m ocz o w y  i cew kę  moczową.

U k ład  m oczo w y  ssaków ma za sobą długą i u rozm aiconą  h is to rię  i to t łum aczy  
n am  wiele  zawiłości jego a rc h i tek tu ry .  W* n a jw iększy m  dopuszcza lnym  u proszcze
n iu  b u d o w a  n e r k i— tego zasadniczego e lem en tu  u k ładu  m oczow ego— daje się sp ro 
wadzić  do następującego  schem atu . O tó ż  chodzi tu ta j  o u dostępn ien ie  ze tknięcia  się 
k rw i  z kom órkam i n e rk o w y m i  na  m ożliw ie  rozległej pow ierzchn i .  Jes t  to  w ięc  «w a lk a  
o p o w ie rzchn ię  zetknięcia*, z k tó r ą  tak  często sp o ty k a m y  się w  obręb ie  n a jp r z e -  
ró żn o ro dn ie jszych  n a rząd ó w  u s t ro ju .  W a l k a  ta u rzeczyw is tn ia  się w  nerce  w  te n  
sposób, że n a rząd  ten  m ożem y uw ażać  za w ie lk ie  skupien ie  w y d łu ż o n y c h  (!) cie
n iu tk ich  (!) p rzew o d z ik ó w , o p lec io ny ch  gęstą siecią naczyniową! K aż d y  z ty ch  p r z e -  
w o dz ik ó w , k tó r y  m ożem y n a zw ać  — n e f  r  o n  e m! (nephron)  rozpoczyna  się z jednej 
s t ro n y  p ęcherzy k iem  ( to rebką  B o w m a n a !) ,  a z drugiej p rzechodz i w  — p r z e w ó d  
w y d a l n i c z y .  M iędzy  k rw ią  sieci naczyn iow ej a św iatłem  n e f ro n u  zna jdu je  się 
szereg k o m ó rek  n e rk o w y c h ,  k tó r y c h  fu n k c je  życiow e p o lega ją  na  w y c h w y ty w a n iu  
p e w n y c h  sk ładn ików  k rw i  i w y d a la n iu  ich do św ia t ła  n e f ro n u  (mocz!), albo z p o 
w ro te m  do krw iobiegu.

Jes t  rzeczą  raczej ju ż  d ru go rzęd ną ,  że te p rzew o d z ik i  w ydzie ln icze  —  n e f r o n y  
nie  są cew kam i pros tymi, lecz w y k a z u ją  zróżn icow an ie  czynnościow e, w y p o w ia d a 
jące się w  różn icach  b u d o w y  ich poszczególnych  odcinków .

R z u t  o k a  na  r o z w ó j  r o d o w y  i o s o b n i c z y  u k ł a d u  m o c z o w e g o .  R ozw ój 
układu m oczowego jest stosunkowo zawiły, wskutek morfologicznej tradycji i istnienia wielu odchy
leń, powiedziałbym empirycznych, tłumaczących się długą i prawdopodobnie niezbyt prostą linią ew o
lucyjną. Chodzi tutaj zwłaszcza o ścisłe nawiązanie łączności układu m oczowego z układem płciowym , 
o czym będzie mowa nieco poniżej.
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Układ m oczowy (z wyjątkiem pęcherza m oczow ego i zatoki m oczow opłciow ej!) jest pochodzenia 
mezodormalnego. Zasadniczy składnik układu m oczow ego —  n a r z ą d  n e r k o w y  ( holonephros)  
rozwija się z tkanki nerkotwórczej, powstającej z tzw . —  n e f r o t o m o w f p .  tom I; str. 161). N e-  
frotomy są pochodnymi mezodermy, tworzącymi się na pograniczu między somitem i blaszką boczną 
(p. tom I; rys. 72). Tkanka nerkotwórcza jest podłożem, z którego rozwijają się trzy kolejne poko
lenia («wydania») nerek, które ujmujemy pod uogólniającą nazwą —  n a r z ą d u  n e r k o w e g o  
(holonephros).

Pokoleniem pierwszym w  historii rodowej i osobniczej jest —  p r z e d n e r c z e  (p ron eph ros), 
ukazujące się w  odcinku szyjnym (!) tułowia. Przednercze składa się z szeregu cew ek, które otwierają 
się z jednej strony do jamy ciała (coelom a), a z drugiej tworzą wspólny, podłużny —  p r z e w ó d  
W  o l f f a  (ductus W o l f f  i). Przewód ten rośnie szybko w  kierunku doogonow ym  i wreszcie uchodzi 
do s t e k u  (cloaca), a w  szczególności do przedniej jego części, z której rozwinie się później pęcherz 
m oczowy.

Niebawem przednercze podlega uwstecznieniu, nie pełniąc zatem u żadnego z dorosłych kręgow 
ców  funkcji moczotwórczych. Bezpośrednio w  tyle od jego szczątków powstaje w  obrębie tkanki 
nerkotwórczej drugie pokolenie narządu nerkowego —  p r a n e r c z e  (m eson ep h ro s)1). I to poko
lenie, umieszczone w okolicy piersowej (!) tułowia, jest zbudowane z cew ek, nawiązujących łączność 
z sieciami naczyniowymi. W net po utw orzeniu, cewki albo przewodziki pranercza otwierają się do 
przewodu W olffa i korzystają z jego usług.

Pranercze pełni funkcje m oczotwórcze przez całe życie u ryb i płazów, natomiast u kręgow ców  
wyższych podlega częściowo uwstecznieniu, częściow o zaś nawiązuje u samców ścisłą łączność z jądrem 
( te s tis )  (p. układ płciowy!).

Trzecim i ostatecznym pokoleniem narządu nerkow ego jest— z a n e r c z e (m eta n ep liro s), zwane 
potocznie —  n e r k a m i  (renes).

Część wydzielnicza nerki rozwija się kosztem tkanki nerkotwórczej, znajdującej się w  odcinku 
lędźwiowym  tułowia, bezpośrednio ku ty łow i od pranercza. Tutaj właśnie powstaje gruczołowa, 
wydzielnicza część nerki, którą uosabiają b. liczne przewodziki, zwane —  n e f r o n a m i .  Nefrony 
są takimi samymi jednostkami architektonicznymi i czynnościowymi nerki, jakimi są np. dla kości 
osteony, a dla płuc zraziki (a c in i)!

Przewody wyprowadzające nerki posiadają zgoła inne pochodzenie. Z końcow ego odcinka prze
wodu W olffa (!) wyrasta mianowicie przewód w tórny, kierujący się w  stronę tworzących się nefro- 
nów  nerki. Przewodem tym jest —  m o c z o w ó d  (u reter).

W  dalszych fazach rozwoju m oczow ód z jednej strony odosabnia się całkowicie od przewodu 
W olffa, uchodząc bezpośrednio do pęcherza m oczow ego, a z drugiej wrasta w  tkankę nerkowotwórczą  
nerki ostatecznej, tworząc tam —  m i e d n i c z k ę  n e r k o w ą  (p e lv is  ren a lis)  wraz z jej —  k i e  l i 
c h a m i  (ca lyces) i w reszc ie—  c e w k i  z b i o r c z e  ( tu b u li co llect ores), łączące się z końcami 
przewodów nefronowych.

Nerka ostateczna (m etanepliros s. ren) jest nabytkiem gadów i ssaków.

B u d o w ę  u k ł a d u  m o c z o w e g o  ro z p a t rz y m y  w  n as tęp u jący m  porządku : 
—  n e r k i ,  — m i e d n i c  z k i  n e r k o w e  i m o c z o w o d y ,  —  p ę c h e r z  m o -  

czow y i —  c e w k a  m o c z o w a .
1) N e r k i  (renes). N e rk i  są um ieszczone  sym etryczn ie  w okolicy lędźw io w ej  

na fi larach p rzep on y ,  po obu s t ro nach  aortyr i ży ły  czczej ty lne j.  W y j ą t e k  s tanowią  
Selenodontici, u  k tó ry c h  obydw ie  nerk i  są um ieszczone po p ra w e j  s t ron ie  jam y 
brzusznej,  p rzy  czym ne rk a  lewa zn a jd u je  się nieco w  ty le  od n e rk i  p raw e j .

Zazw ycza j n e rk a  ma ksz ta łt  w ie lk iego  z iarna fasoli (u P r z e ż u w a c z y  nerk i 
m ają  k sz ta łt  o w a lny  i mocno spłaszczony !). W y ró ż n ia m y  w niej —  p o w i e r z c h 
n i ę  b r z u s z n ą  ( fa ces ventralis■), mniej lu b  więcej ( C arn ivora!) o k ry t ą  o t rz e w n ą ,—

') Zwane też często —  c i a ł e m  W o l f f a .
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p o w i e r z c h n i ę  g r z b i e t o w ą  (fa c ie s  dorsa lis), p rzy legającą  do f i la rów  p rz e 
po ny ,  w y p u k łą  —  k r a w ę d ź  b o c z n ą  ( m a rg o  la t.)  i w k lęs łą  —  k r a w ę d ź  p r z y 
ś r o d k o w ą  (m argo  rned.). O sta teczn ie  ksz ta ł t  jak iegoko lw iek  narząd u  je s t  zawsze 
w y p a d k o w ą  jego sprężystości albo spoistości oraz ciśnienia n a rząd ó w  sąsiadujących. 
W p ł y w  czynn ika  genetycznego jes t  t ru d n ie jszy  do u c h w y 
cenia. N a  k raw ęd z i  p rz y ś ro d k o w e j  w id n ie je  zagłębienie 
zw an e  —  w  n ę k  ą (h ilu s  rena lis), k tó ra  p ro w a d z i  do jam y  
drążącej w n ę trz e  n e rk i  —  z a t o k i  n e r k o w e j  (s inus  
rena lis).

W  zatoce jest umieszczona —  m i e d n i c z k a  n e r 
k o w a  (pelvis rena lis), t. n e rk o w a  (a. ren a lis ) ,  ż. n e r 
k o w a  (v. rena lis), gałązki n e rw o w e  i naczyn ia  ch łonne.
W s z y s tk o  to  jes t  pogrążone  w  obfitej tk a n c e  t łu szczow ej.

Rys. 86. Schemat układu m oczow ego u samca ssaka dorosłego. 1-nerka 
lewa; 2-w nęka nerkowa; 3-nadnercza; 4 -t. nerkowa, opleciona — splo
tem nerkowym (p lexus renalis)  ; 5-aorta, opleciona— splotem aorto- 
wym (p lexu s aorticus) ; 6-m oczow ód; 7-pęcherz m oczowy; 8-ujście 
moczowoduj 9 -o tw ór cewki wewn.; 10 -  cewka m oczow a (ure
thra)-, 11-ujście nasieniowodu; 12-przew ód m oczow opłciow y wtórny.

Cała n e rk a  spoczyw a w skupien iu  t łuszczu , z w a n y m  — t o r e b k ą  t ł u s z c z o w ą  
(ca p su la  ad iposa)  nerki. O toczk ą  p rzy leg a jącą  bezpośrednio  do miąższu ne rko w eg o  
jes t  —  t o r e b k a  w ł ó k n i s t a  (ca p su la  f ib r o s a ) ,  w y p o sażo na  często w m iocy ty  
gładkie.

N a  p rz e k ro ju  p o d łu żn y m  n e rk i  s tw ie rd z a m y ,  że n e rk a  jest u tw o rz o n a  z d w u  
istot. Są to  : ciemno cze rw o n a  — i s t o t a  k o r o w a  (subst. co rtica lis), po ło żon a  na

o bw odz ie ,  oraz żó ł taw a  —  i s t o t a  r d z e 
n i o w a  (subst. m ed u lla r is) , umieszczona w o 
kół za tok i  n e rk o w e j .

Ju ż  obecnie zaznaczym y, że is tota  k o r o 
w a  po chodz i  z tk a n k i  n e rk o tw ó rc z e j  i s ta
n o w i  sk ładnik  w ydzie ln iczy  nerk i ,  is to ta  zaś 
rd z e n io w a  w y p ro w a d z a  się ro z w o jo w o  z p r z e 
w o d u  W o lf fa  (p. rozw ó j nerek !)  i pełni j e 
dy n ie  fu n k c ję  w y p ro w a d z a n ia  moczu (rys. 88).

N a  o bw odzie  istota rdze n io w a  łączy się 
ściśle z is totą  ko ro w ą ,  d o ś ro dk ow o  zaś, tj. w k i e -  
r u n k u  zatoki n e rk o w e j ,  tw o rz y  jedn ą  łub 
w ięk szą  ilość —  b r o d a w e k  n e r k o w y c h  
(p a p illa e  renales). W  p rz y p a d k a c h  gdy is t

nieje ty lk o  jedn a  b ro d aw k a  jest ona  u ję ta  b ezpośredn io  samą miedniczką n e rk o w ą  
(pelvis renalis), w  ty c h  razach jed n ak  gdy  b ro d a w e k  jest więcej,  każda  z nich 
uchodzi do specjalnego zachy łka  m iedn iczkow ego , zw anego  —  k i e l i c h e m  n e r 
k o w y  m (ca lyx  renalis).

Rys. 87. Nerki konia, widziane od strony 
brzusznej. 1 -nerka prawa; 2 -nerka lewa; 
3 -  moczowód; 4 -  t. nerkowa; 5 -  aorta; 

6-nadnercze prawe; 7-nadnercze lewe.

It. Poplewski. Analom ia ssaków, t. IV.
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B ro d a w k a  w ra z  z o dpow iada jącą  je j is totą  rd z e n io w ą  i is to tą  k o ro w ą  n a z y w a  a 
się —  p ł a t e m  n e r k o w y m  albo —  n e r e c z k ą  ( lobus ren a lis  s. renculus).

Siedząc b u d o w ę  nerk i  u  poszczególnych ssaków  odnosi się w rażen ie ,  że k a ż d y  y 
z d w ó c h  jej sk ładn ików  zasadniczych, tj.  z a ró w n o  is to ta  k o ro w a  jak  i is tota rd z e n io w a  a 
posiada  w łasną  linię ro z w o jo w ą ,  stąd też  is tn ie je  w ie le  —  t y p ó w  n e r k i ,  o k t ó —  
ry c h  będzie  te raz  mowa.

Postacią  w y jśc io w ą  ty p u  organizacyjnego n e rk i  j e s t — t y p  j e d n o p ł a t o w y m  
p r o s t y  (ren m ono loba tus s im p lex), ch a ra k te ry z u ją c y  M u r su p ia lia , Insectivora, C h i—

roptera  i L eporidae . W  ty p ie  ty m  n e rk a  sk łada  się ty lk o  z j e ----
dnego płata , kończącego się jed n ą  b ro d aw k ą ,  uchodzącą  w p r o s t  t 
do miedniczki. W o k ó ł  jed n o l i te j  is to ty  rdzen iow ej roz tacza  się ę 
ró w n ie  jedno lity  płaszcz is to ty  k o ro w e j .

W — t y p i e  w i e l o p ł a t o w y m  p r o s t y m  (ren p o ły —  
loba tu s s im p lex), w y s tęp u ją cy m  u  C etacea, u  U rsidae  i u  B o —  
rinae  (!), w  skład n e rk i  w ch o d z i  w iększa  ilość —  p ł a t ó w ^  
(lo b i s. rencu li), z k tó r y c h  k ażd y  posiada w łasn ą  is totę  k o —  
ro w ą  i w łasną  istotę rd zen iow ą .  Is to ta  rd z e n io w a  ko ńczy  się od —  
dzielną —  b r o d a w k ą  n e r k o w ą  (p a p il la  rena lis), u c h o —  
dzącą do jednego z w ie lu  k ie l ich ów  ( ca lyces)  miedniczki n e r —  
k o w e j .  P o jedy ncze  p ła ty  mogą być  zupe łn ie  odosobnione (C e—  

tacea, U rsidae) lu b  też  częściowo zrośn ię te  (B o v in a e ). W  ty m  osta tn im  p rz y p a d k u  u 
g łębokie  —  b r u z d y  n e r k o w e  (su lc i renales) ogran iczają  poszczególne p ła ty  n a  a 
z e w n ę trzn e j  po w ie rzch n i  n e rk i  (rys. 87  A).

—  " T y p  w i e l o p ł a t o w y  w i e l o b r o d a w k o w y  z ł o ż o n y  ( ren p o ly lo b a —  
tu s  p o ly p a p illa r is  com positus) ch a rak te ry z u je  się tym , że n e rk ę  tw o rz y  p e w n a  ilość ć 
p ła tów ,  tak  zrośn ię tych  ze sobą, że pow ie rzch n ia  
z e w n ę t rz n a  n e rk i  s ta je  się zupełn ie  gładka. O d  
poszczególnych  p ła tó w  odchodzą  b rod aw k i,  
kończące  się w kiel ichach  miedniczki. O m a w ia -  
n y  ty p  cechuje  H o m in id a e , P rim a tes  i S u id a e .

W  —  t y p i e  w i e l o p ł a t o w y m  j e d -  
n o b r o d a w k o w y m  z ł o ż o n y m  ( ren p o 
ły  loba tus m o n o p a p illa r is  com positus), w y s tę p u 
ją cy m  u  C arnivora , u  O vidae i u  C aprinae  ze
spolenie  p ła tó w  zaszło tak  daleko, że n e rk a  tego 
ty p u  p rzy p o m in a  do z łudzen ia  n e rk ę  p ie rw o tn ą  
ty p u  jad no p ła tow ego  prostego. Is to tn ie ,  miąższ 
n e rk i  k o ń czy  się tu ta j  ty lk o  jed n ą  b ro d aw k ą ,  
uchodzącą  do bezkie lichow ej m iedniczki n e r 
k ow ej.

T y p  w i e l o p ł a t o w y  z a c l i y ł k o w a -  
t  y  (ren  p o ły  loba tus recess i f  o rm  is ) , c h a ra k te ry zu je  
jed y n ie  P erissodacty la  (rys. 91 A). W  typ ie  tym  
zespolenie  miąższu p rzy po m in a  s tosunki w y kazan e

3

n

Rys. 88. Schemat budowy nerki. 1-istota .a 
korowa; 2-istota  rdzeniowa (piramidy y 
M alpighiego!); 3-płat nerkowy (lobus s 
renalis)', 4 - osłonka włóknista; 5-m ied—  
niczka nerkowa; 6-kielich; 7-m oczow ód; 1; 
8 -  t. nerkowa; 9 -t . międzypłatowa; 10—  

wnęka nerkowa; 11-zatoka nerkowa

Rys. 87 A. Nerka nie
dźwiedzia (wg. G egen- 
baura). 1 -  nereczki 
(renculi)-, 2~miednicz- 
ka nerkowa; 3-inoczo- 

wód.
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w  ty p ie  poprzedn im , z ty m  je d n a k  zastrzeżeniem, że miedniczka n e rkow a, obejm ująca  
j e d n ą  ty lk o  b ro d a w k ę ,  w ysy ła  d w a  d ług ie— z a c h y ł k i  (recessus), do k tó ry ch  u c h o 
dzi część cew ek  zb iorczych  ( tu b u li  collectores).

J a k  już  by ła  w zm ianka  p o w y ż e j ,  —  i s t o t a  k o r o w a  (subst. co rłica lis)  sk łada  
się z —  n e f r o n ó  w, —  i s t o t a  zaś r d z e n i o w a  (subst. m ed u lla r is)  z cew ek  zb ior

czych ( tu b u li  collectores).
B u d o w a  —  n e f r o n u  p rzed s taw ia  się następu jąco  (rys. 90). N e f ro n  ro zpo czyn a  się 

u  tzw .  —  k ł ę b k a  (g lom eru lu s), s tanow iącego  gęstą sieć naczyń w łosko w atych ,  
do k tó r y c h  k r e w  je s t  d o p ro w a d z a n a  p rzez  d ro b n ą— t ę t n i c z k ę  d o p r o w a d z a 
j ą c ą  (a r te rio la  a ffe ren s), a od k tó r y c h  o dchodz i  —  n a 
c z y n i e  o d p r o w a d z a j ą c e  (ra s e fferens) .  K łębek  
je s t  w ciśn ię ty  w  część p o c z ą tk o w ą  nefrom i,  posiadającą 
k sz ta ł t  balonika, zw aną  —  t o r e b k ą  B o  w  m a n a  (ca p -  
su la  B o w m a n i) . W s k u t e k  tego wciśnięcia  to reb k a  p rz y 
bra ła  pos tać  dw uśc iennego  k ie licha , k tó reg o  ściana w e 
w n ę t r z n a  —  b l a s z k a  w e w n ę t r z n a  ( la m e lla  in t.)  
p rzy lega  w p ro s t  do sieci nacz y n io w e j  k łębk a ,  ściana zaś 
z e w n ę t r z n a  —  b l a s z k a  z e w n ę t r z n a  ( la m e lla  ex t.)  
je s t  oddzie lona  od blaszki w e w n ę t r z n e j  szcze l inow atą  —  
j a m ą  t o r e b k i  B o w m a n a  (ca ru m  capsu lae  B ow m an i).

K łę b e k  o toczony  to re b k ą  B o w m an a  ma n a z w ę — c i a ł -  
k a  M a l p i g h i e g o  (co rp u scu lu m  M a lp ig h ii) . Średnica 
ty c h  ciałek w ynosi  za ledw ie  0,1 -  0,3 mm, ogólna ich 
liczba jes t  je d n a k  wielka. N p. is to ta  k o ro w a  obu n e re k  
cz łow ie ka  zaw iera  około  d w ó c h  m ilionów  cia łek  M a l

pighiego!

W edług badań współczesnych ciałka Malpighiego wydzielają 
głównie chlorek sodu oraz wielką ilość wody, która później jest 
wchłaniana z powrotem przez inne odcinki nefronu. Jest rzeczą praw
dopodobną, że ciałka nie pracują synchronicznie, lecz podczas gdy 
jedne z nich znajdują się w fazie czynnej, inne są w  stanie spo
czynku.

Rys. 89. Typy nerek (wg K li-  
mowa). Zwrócić uwagę na 
proces stopniowego całko
wania się nereczek (rencu li), 
osiągającego pełnię w  typie D!

'Torebka Bowm ana, a za tem  i jej jama, p rzechodzi w  cew k ę  w ydzieln iczą, ró ż 
nicującą się na k ilka  o d c ink ów  i odznaczającą  się n iew spó łm ie rną  długością. D ługość  
tej cew ki w ynosi  np. u C aria  p o rce llu s  28  mm (!), a u  H o m in id a e  52 m m  (!), co 
jes t  ob jaw em  tej «walki o po w ie rz ch n ię - ,  o k tó re j  była  w zm ian ka  pow yże j .  W s k u 
te k  n iepom iernego  w y d łu żen ia  om aw iane j cew ki,  zmuszonej mimo to  do p o 
mieszczenia się w  b. ograniczonej p rzes trzen i ,  w y k azu je  ona przeb ieg  n ad e r  k r ę t y  
(rys. 90).

P ie rw szym  odcinkiem cew ki w ydzie ln iczej ,  s tanow iącym  p rzed łużen ie  to rebk i  
B owm ana, jest —  p r z e w ó d  k r ę t y  I r z ę d u  (tu b u lu s  con tortus I  o rd in is). 
P o  u tw o rzen iu  licznych p ę t lo w a ty c h  z a k rę tó w  w sp om n ian y  p rz e w ó d  p rz e c h o 
dzi w  tzw . — p ę t l ę  H e n i e  g o  (a n sa  H en le i). S k łada  się ona z cieńszego — 
r a m i e n i a  z s t ę p u j ą c e g o  (pars descendens), p rzechodzącego  na poziomie —
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z a g i ę c i a  ( f le x u ra )  w  grubsze —  r a m i ę  w s t ę p u j ą c e  (pars ascendens). Zag ię
cie pętl i  H en leg o  jes t  umieszczone w  obręb ie  is to ty  k o ro w e j  lub, co zd a rza  się 
częściej,  w  obrębie  is to ty  rdzen iow ej .

C h a rak te ry s ty c zn ą  cechą pętl i  H en lego  jes t  to, że w n ik a  o na  na ró ż n ą  odległość 
w  obrąb  is to ty  rdzen iow ej .  R am ię  w s tęp u jące  p ę t l i  H en lego  p rzech od z i  w — p r z e 
w ó d  k r ę t y  I I  r z ę d u  ( tu b u lu s  con to rtu s I I  o rd in is) , k tó r y  je s t  odcink iem  k o ń 
c o w y m  nefronu .

«Mocz pierwotnym, w ytw orzony przez torebkę Bowmana, zawierający prócz składników nadają
cych się tylko do usunięcia (mocznik, kw. m oczow y!) składniki użyteczne dla ustroju (np. glukoza!), 
a zwłaszcza wielki nadmiar w ody, zostaje przeistoczony w  przewodzie wydzielniczym w •-'mocz 
w tórny*, dzięki funkcji chłonnej tego przewodu, który wchłania wszystkie składniki moczu, dające się 
jeszcze spożytkować.

P rzew ó d  k rę ty  o tw ie ra  się do —  c e w k i  z b i o r c z e j  ( tu b u lu s  co llec to r iu s)  
(rys. 9 0  8).

P o w raca jąc  do om aw iania  naczynia  w y pro w ad za jąc eg o  (ra s  e fferens), odchodzącego 
od  k łęb k a  (g lom eru lu s), t r z e b a  zaznaczyć, że choć jes t  ono naczyniem  ży lnym , to  j e d 

n ak  podlega p o w tó rn e j  kapilaryzacj i ,  tw o rząc  
gęstą sieć w lo sk ow atą ,  op la ta jącą  p ę t lę  H en leg o  
oraz  p rz e w o d y  k rę te  o b y d w ó ch  rzę d ó w . 
D o p ie ro  w ięc  od tej sieci o dchodzą  r z e c z y 
w is te  naczynia  żylne, o k tó ry c h  będzie  m o 
w a  poniżej .

I s t o t a  r d z e n i o w a  n e r k i  ( subst. m e- 
d u lla r is )  sk łada  się g łów nie  z —  c e w e k  
z b i o r c z y c h  ( tu b u ll  collectores), do k tó 
ry c h  u ch o d z ą  n e f ro n y .  Is to ta  rd z e n io w a  p rz y 
biera  zazw ycżaj ksż ta łt  —  p i r a m i d  M a l 
p i g h i  e g o  (p yra m id es  renales M a lp ig h i i) ,  
mniej lub  w ięcej l icznych , posiadających  ksz ta łt  
s to żk ó w  o p od s taw ie  zw ró co ne j  k u  istocie k o 
ro w e j  i w ie rzcho łku ,  s tano w iącym  w sp o m 
nianą  p o p rz e d n io  —  b r o d a w k ę  n e r k o 
w ą  (p a p illa  ren a lis )  (rys. 91).

C ew k i zbiorcze po osiągnięciu pew n e j  
ś redn icy  p rz y b ie ra ją  n a z w ę  —  p r z e w o d z i -  
k ó w  b r o d a w k o w y c h  (d u c tu s  p a p il la -  
res), o tw ie ra ją c y c h  się —  o t w o r a m i  m o 
c z o w y m i  (pori u r ife r i)  na  w ie rz ch o łk u  — 
b r o d a w k i  n e r k o w e j  (p a p illa  renalis). 
O tw o ra m i  ty m i  sp ły w a  mocz z p rz e w o d ó w  

b ro d a w k o w y c h  do miedniczki n e rk o w e j  (rys. 90).
N a leży  zauw ażyć ,  że w  obrąb is to ty  rd zen io w e j  w k ra c z a ją  w  ró ż n y m  zakresie 

pę t le  H enlego . Pęczki cew ek  zbiorczych, sięgające n iek ied y  w  głąb is toty k o ro w e j ,  
noszą n azw ę  —  w y r o s t k ó w  F e  r  r e i  n a  (processus F errein i).

o -

R ys. 90. Schemat budowy n e f r o n u .  t -  
kłębek naczyniowy; 2-naczynie wyprowa
dzające; 3-torebka Bowmana; 4-przewód  
kręty I rzędu; 5-ramię wstępujące pętli Hen
lego; 7-przew ód kręty II rzędu (w miejscu 
ujścia jego do cewki zbiorczej kończy się 
obszar nefronu!); 8-cew ka zbiorcza; 9 -o tw ór  
m oczow y na brodawce nerkowej; A-obszar 
istoty korowej; B-obszar istoty rdzeniowej 
(granicę stanowi pozioma linia przerywana).
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B ro d a w k a  n e rk o w a  w raz  z odpow iada jącą  jej p iram idą Malpigliiego i n a le 
żącym  do niej obszarem is to ty  k o ro w e j  tw o rz ą  w ie lo k ro ć  w sp o m in an y — p i a t  n e r 
k o w y  (lo b u s renalis). W  p rz y p a d k a c h  n a d ro z w o ju  is to ty  k o row ej (np. u  H o rn i-  
n idae)  sięga ona między p iram id y  Malpigliiego, tw o rz ą c  tz w .— s l u p y  B e r t i n i e g o  
(c o lu m n a e  renales B e r tin ii)  (rys. 88).

Ja k  ju ż  by ła  o ty m  m ow a  p o w yże j ,  u E q u ld a e  ty lk o  część is to ty  rd z en io w e j  
skup ia  się w  w y ra ź n ą  piramidę, większość je d n a k  p rze w o d ó w  b ro d a w k o w y c h  o tw ie ra  
się w p ro s t  do zachy łko w ate j  m iedniczki (rys. 91 A).

C zynn ik iem  n iezm iernie  w a ż n y m  dla n e rk i  jes t  jej —  u n a c z y n i e n i e ,  do n e rk i  
b o w iem  p rzen ik a  poprzez jej w n ę k ę  i za tok ę  duża — t. n e r k o w a  (a . renalis), od cho  
dząca bezpośredn io  od a o r ty  (rys. 88). W  zatoce n e rk o w e j  t. n e rk o w a  dzieli się n a  
p e w n ą  ilość— 11. m i ę d z y  p ł a t o w y c h  (aa . in terlobares), k tó re  dzielą się na p o 
gran iczu  m iędzy  istotą rd z e n io w ą  i is totą  k o ro w ą  na  mniejsze —  t t .  m i ę d z y  z r a z  i -  
k  o w  e (a a . in terlobulares). O d  nich  o d cho dzą  d ro b n e  —  t t .  d o p r o w a d z a j ą c e  
(a a . a ffe re n tia e ) ,  podlegające  kap ilaryzacj i  w  k łęb k ac h  ciałek Malpigliiego. O d  k łę b k a  
o d c h o d z i  znacznie węższe —  n a c z y n i e  o d p r o w a d z a j ą c e  (ra s  efferens).

T a k  w ie lka  różnica w  średn icy  m iędzy  t. d o p ro w a 
dza jącą  i naczyniem  o d p ro w ad za jący m  t łum aczy  się tym , 
że na  poziom ie  to reb k i  B o w m an a  o d b y w a  się na tęż o n a
f i l t rac ja  w o d y .  N aczyn ie  o d p ro w ad za jąc e  podlega  p o 
n o w n e j  kap ila ryzac j i  w n e t  po odejściu od k łę b k a  (g lo 
m eru lu s), op la ta jąc  n ie zw y k le  gęstą (!) siecią p rz e w o d y  
k rę t e  i p ę t le  H enlego, w ch łan ia jące  z n ich  n ad m ia r  w ody .

Z tej sieci p o w sta ją  żyły, zbierające się w reszcie  w  — 
ż y l e  n e r k o w e j  (r. ren a lis ) , u chodzące j  do ży ły  czczej 
ty ln e j  (v. cava p o st.) .

P ir a m id y  Malpigliiego są od ży w ian e  p rzez  t .zw . —  
t ę t n i c z k i  p r o s t e  (arterio lae rectae), odchodzące 
częściowo od sieci p r z e w o d ó w  k rę ty c h ,  a częściowo 

w p ro s t  od tt. m iędży p ła to w y ch .  P rag nę  tu ta j  jeszcze raz podkreślić ,  że n e rk a  je s t
je d n y m  z na rząd ó w  najlep ie j  u k rw io n y c h ,  co w iąże  się ściśle z jej zadaniami 
p o p rzed n io  w skazanym i.

Bardzo bogate u n e rw ien ie  n e rk i  pocho dz i  od sp lo tu  w spółczu łnego  tr z e w n e g o  
(p lexu s  coeliacus), a p raw d o p o d o b n ie  i od n. b ł ę d n e g o ,  p rz y  czym zdaje się, 
że podczas gdyr uk ład  w spó łczu łny  ham uje  działalność nab ło nk a  ne rkow ego ,  to  
u k ład  p rzyw sp ó łczu lny  (n. X .)  pobu dza  go.

2) M i e d n i c z k a  n e r k o w a  (pelvis rena lis). Podobn ie  jak  cewki zbiorcze
is to ty  rd zen io w e j ,  m iedniczka n e rk o w a  i m oczo w ó d  są p o ch o d n y m i p rz e w o d u
W o lf f a  (d u c tu s  W o l f f  i ) ,  p rz y  czym mogą być one uw aża n e  za m a te r ia lny  ślad
p ączko w an ia  tego p rz ew o d u  w  k ie r u n k u  tk a n k i  ne rk o tw ó rc ze j .

M iedniczka n e rk o w a  ma ksz ta ł t  (rys. 88) n iew ielk iego, spłaszczonego zb io r
nika, umieszczonego w  zatoce n e rk o w e j .  W  zależności od tego czy m am y do  
czynien ia  z n e rk ą  jed n o b ro d a w k o w ą ,  czy też z w ie lo b ro d a w k o w ą  m iedn iczka  
o b e jm u je  nasadę b ro d a w k i  bezpośrednio , bądź też tw o rz y  szereg zachy łkó w  —  k i e 

Rys. 91. Nerka psa, widziana 
na przekroju poprzecznym. 
1-istota korowa; 2-istota rdze
niowa; 3-brodawka nerkowa; 
4 -miedniczka nerkowa; 5 -  

m oczowód.
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l i c h  ó w  n e r k o w y c h  (ca lyces renales), z k tó r y c h  k aż d y  otacza  p o d s taw ę  o d p o 
w iednie j  b ro daw k i.  G d y  w ięc  m iedn iczka  w ie lk ich  P r z e ż u w a c z y ,  Ś w i n i o -  
w a t y c h  oraz C z ł o w i e k o w a t y c h  jes t  w y p o sa ż o n a  w  kielichy, to  u M i ę 
s o ż e r n y c h  i u m ałych P r z e ż u w a c z y  m iedniczka  jes t  b ezk ie l ichow a. U N i e -  
p a r z y s t o k o p y t o w c ó w  m iedn iczka  m a  ksz ta ł t  pó łks iężycow atego  p rz e w o d u  
(rys. 91 A), k tó reg o  k o ń c e  n a z y w a m y  —  z a c h y ł k a m i  m i e d n i c z k o w y m i  
(recessus p e lr ic i) . D o  z a c h y łk ó w  uch od zą  te  z po ś ró d  p rz e w o d ó w  b ro d a w k o w y c h ,  
k tó re  nie u legły  sk u p ien iu  w  —  p i r a m i d ę  z ł o ż o n ą  (p y ra m is  com m un is).

W  skład ściany m iedn iczk i w c h o d zą  t r z y  w a rs tw y .  Są t o : —  ś l u z ó w k a
(m ucosa )  o n a b ło n k u  w ie lo w a r s tw o w y m  ty p u  prze jśc iow ego, —  m i ę ś n i ó w k a
g ł a d k a  (m u scu la r is )  oraz —  o t o c z k a  w ł ó k n i s t a  ( f ib r o s a ) .

W s k u t e k  sk u rc zó w  tej m ięśn iów ki mocz p rz e s u w a  
się z miedniczk i do m o czo w o d u .

3) M o c z o w ó d  (ureter) m a  k sz ta ł t  (rys. 8 6 ) p r z e 
w o d u  n ad e r  w y d łu ż o n e g o ,  m ałoka l ib row ego ,  ale g ru b o -  
śc iennego, odchodzącego  od m iedniczki n e rk o w e j ,  a k o ń 
czącego się w  p ę c h e rz u  m oczow ym .

P o  odejściu  od  m iedniczk i m o czo w ó d  k ie ru je  się po d  
o t r z e w n ą  w zd łuż  ściany g rzb ie tow ej  ja m y  brzusznej (pars
a b d o m in a lis )  k u  ty łow i ,  k rz y ż u ją c  się po drodze  z n a 
czyniam i p o ch o d n y m i ao r ty .  P o  dojściu do jam y  m ied -  
n iczne j m o czow ód  p rzy b l iża  się do pęc h e rza  m oczow ego  
i w reszc ie  p rzeb i ja  ukośn ie  jego  ścianę grzbie tow ą.

W a ż n y m  szczegółem to p o g ra f ic zn y m  jes t  to , że część 
m iedn iczna  m o cz o w o d u  (p a r sp e lv in a )  k rz y ż u je  się u  sam
c ów  z —  n a s i e n i o w o d e m  (ra s  deferens).

W  skład ściany m oczo w o d u  w c h o d zą  : —  ś l u z ó w k a
(m u co sa )  o n a b ło n k u  w ie lo w a rs tw o w y m  ty p u  p rze jśc io 
wego, g rub a  —  m i ę ś n i ó w k a  g ł a d k a  (m u scu la r is )  
o raz  łą cz n o tk a n k o w a  —  p r z y  d a n k  a (a d ven titia ).

Co się ty czy  m ięśniówki,  służącej do p rzep y ch an ia  m oczu  w  k ie ru n k u  p ę c h e 
rza  moczowego, to  w y k a z u je  ona  (podobnie jak  m iedniczka!) t r z y  u w ars tw ie n ia :  
w a rs tw ę  w e w n ę t r z n ą  p od łużną ,  w a rs tw ę  ś ro d k o w ą  o k rę ż n ą  i w a r s tw ę  z e w n ę trz n ą  
p od łużną .

4) P ę c h e r z  m o c z o w y  (vesica  u r in a ria ) . P ę c h e rz  m o c z o w y  s tan ow i część —  
z a t o k i  m o c z o w o p ł c i o w e j  p i e r w o t n e j  (s in u s  u ro g en ita lis  p r im it.) , 
k tó r a  dzięki p o w stan iu  —  p r z e g r o d y  m o c z o w o o d b y t n i c z e j  (sep tu m  
urorectale) uległa w y o sob n ien iu  z ram  —  s t e k u  (c loaca). S p ra w a  ta  w ym aga  
p a ru  s łów  w yjaśn ień . N a z w ą  —  z a t o k i  m o c z o w o p ł c i o w e j  p i e r w o t n e j
(s in u s  u ro g en ita lis  p r im .)  b ędz iem y  określać część b rzuszną  s teku , od k tó re j  o d 
chodz i do łożyska  —  o m o c z n i a  (a lla n to is )  i w  k tó re j  k o ń czą  się ostatecznie
m oczow ody.

W  późniejszych fazach ro z w o ju  za toka  m o cz o w op łc io w a  p ie r w o tn a  ulega p o 
dzia łow i na k i lk a  odc inków .

R ys. 91 A. Nerka konia, w i
dziana na przekroju poprzecz
nym. 1-torebka włóknista; 2 -  
istota korowa; 3-istota rdze
niowa; 4-miedniczka nerko
wa; 5-zachyłki Tniedniczkowe; 
6-w nęka nerkowa; 7 -m oczo- 

wód.
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Z części podążającej do p ę p o w in y  p o w s ta je  —  m o c z o w n i k  (u rachus), k tó r y  
u w s te c z n ia  się później i w y s tę p u je  pod postacią  s z czą tk o w ą  —  w i ę z a d ł a  p ę p 
k o w e g o  ś r o d k o w e g o  (Lig. u m b ilica le  m e d .) 1), podążającego  u ssaka d o ro 
słego od w ie rzc h o łk a  p ęche rza  m oczow ego do p ę p k a  (u m b ilicu s).

Z o d c in k a  ś rodkow ego  za tok i  p ie rw o tn e j  ro z w i ja  się p ę c h e r z  m o c z o w y ( ! ) ,  
a z o dc in k a  dolnego —  c e w k a  m o c z o w a  (u re th ra )  o raz —  z a t o k a  m o c z o -  
w o  p ł c i o w a  w t ó r n a  (s in u s  u ro g en ita /is  secund .) , s tanowiąca  miejsce sp o tk a 
nia  drog i m oczow ej w yp ro w ad za jące j  (cew ki m o czo w e j! )  oraz dróg p łc iow ych  
(u sam ców  —  nasieniowód, a u samic —  pochw a!) .

P ę c h e r z  m o c z o w y  m a  zazw yczaj ksz ta ł t  w ie lk ie j  c y t ry n y  i jest um iesz
czon y  w  miednicy , tuż  nad spo jen iem  ło n o w y m , poniżej odby tn icy  u  samców, 
a u  samic po d  p o c h w ą  (rys. 92). W  p ęch e rz u  rozróżn iam y: —  w i e r z c h o ł e k  
(vertex), do k tó rego  p rz y m o c o w u je  się więz. 
p ę p k o w e  ś ro dk ow e ,  —  t r z o n  (corpus) oraz 
p r z e w ę ż o n ą  —  s z y j k ę  (c o llu m ), p rzech od zącą  
w  —  c e w k ę  m o c z o w ą  (u re th ra )  (rys.  92)
W J ię t r z e  pęcłierza  —  j a m a  p ę c h e r z o w a  
(ca vu m  resica le) jes t  w ysłane  ś lu z ó w k ą  o n a 
b łon ku  w ie lo w a rs tw o w y m  przejśc iow ym .

N a  śluzówce, spoczywającej na  w io tk ie j  p o d -  
ś luzów ce  (subm ucosa), w idn ie ją  t r z y  o tw o ry  
D w a  z ty c h  o tw o ró w  są um ieszczone  n a  ścia
nie  g rzb ie tow ej  pęcherza, w  pob liżu  jego szyjki, 
i m ają  k sz ta ł t  t r u d n o  do s t rzega lnych  szpar. Są 
to  —  u j ś c i a  m o c ż o w o d ó w  ( o r i f ic ia  ure- 
terum )  (rys. 8 6 ). P rzeb i ja ją  one  ukośn ie  ścianę 
pęch e rza ,  co u t ru d n ia  p o w ró t  m oczu  z jam y  p ę 
ch e rz o w e j  do m ocżow odów . N a  poziom ie szyjki 
w id n ie je  t rzec i  o tw ó r  —  o t w ó r  c e w k i  w e 
w n ę t r z n y  (o r if ic iu m  urethrae in t.). Je s t  on 
o to czon y  gładkim —  z w i e r a c z e m  c e w k i  
w  e w  n. (sp h in c te r  urethrae in t.) , do k tó reg o
może się dołączyć p rą ż k o w a n y  —  z w i e r a c z  c e w K i  z e w n .  (sp n m cter  uretnrae  
ext.). N apięc ie  zw ieracza  cew ki w e w n .  p rz e c iw s ta w ia  się napięciu m ięśniówki 
p ę c h e rzo w e j ,  mającej dążność do w y d a lan ia  m oczu w  k ie ru n k u  cew ki m oczow ej.  
W  czasie odd aw an ia  m oczu  to w a rz y s z y  sk ó rc zo w i  m ięśn iów ki p ęch e rzo w e j  spa
dek  napięc ia  zw ieracza  cew ki w e w n .  Zgodnie  ze sw y m  charak te rem , zw ieracz  
cew k i zew n. podlega  w oli zw ierzęcia ,  s tanow iąc  d o d a tk o w e  zabezpieczenie  p r z e 
c iw ko  w y p ły w o w i  moczu.

W  skład ściany pęcherza  w cho dzą  oprócz  ś lu zó w k i i podś luzó w k i:  g ruba  — 
m i ę ś n i ó w k a  g ł a d k a  (m u scu la r is ), sk ładająca  się z m io cy tó w  p o d łużn ych  i o k rę ż 
ny ch ,  oraz łą cz n o tk an k o w a  —  p r z y  d a n k  a (a d v e n titia ) .

6
R ys. 92. Topografia trzew miednicznych 
u klaczy. 1 —dół odbytniczo-maciczny fe.r- 
c a ra tio  rectou terina D ou glasiJ; 2 -dół 
pęcherzow o-m aciczny (excava tio  vesi-  
co -u terin a )\ 3-odbytnica; 4-pochw a; 5 -  
pęcherz moczowy; 6-wiązadła łon o w o -  
pęcherzow e. Przebieg otrzewnej ozna

czono linią przerywaną.

b N . b. —  Więzadla pępkowe boczne (Hgg- u m bilica lia  la t .)  są pozostałościami odcinków  
uwstecznionych tt. pępkowych (aa . um bilica les).

http://rcin.org.pl



S ku rcz  m ięśniówki w y d a la  mocz z pęch e rza  w  k ie ru n k u  cew ki m oczow ej ,  
z czego w yn ika ,  że m ięśn iów ka  ta  zac h o w u je  się p rzec iw niczo  w  s tosunku  do 

w y m ien io n y c h  pow yżej zwieraczy.
5) C e w k a  m o c z o w a  (ure thra ). C e w k a  m oczow a s tanow i ostatni odcinek  

d róg  m o czow ych , służących w yłącznie  do o d p ro w a d z an ia  moczu.
R o zpo czyn a  się ona — o t w o r e m  c e w k i  w e w n ę t r z n y m  (o r i fic iu m  urethrae  

in t.) , k tó ry m  naw iązu je  łączność z p ęch e rze m  m oczow ym , a ko ń czy  się w p u n k c ie  
spo tkan ia  z drogami p łciowym i (rys. 8 6 ). P u n k tem  tym  jest u sam ców  —  w z g ó r e k  
n a s i e n n y  (co llicu lu s sem in a lis ) , gdzie kończą  się nas ien iow o d y  (d u c tu s  deferen tes), 
a u  samic —  p o c h w a  (va g in a ). Ku o b w o d o w i od tycłi p u n k tó w  zna jdu je  się —  
z a t o k a  m o c z o w o  p ł c i o w a  w t ó r n a  (s in u s  u ro g e n ita lis  secund.), o k tó re j  
będzie m o w a  w  rozdziale  pośw ięconym  u k ład o w i p łc iow em u.

T a k  po ję ta  cew ka  moczow a s tano w i p rz e w ó d  dość k ró tk i ,  k ie ru jący  się 
w  s t ro n ę  n a rząd ó w  p łc iow y ch  z ew n ę t rz n y c h  (g e n ita lia  ex terna), a m ianowicie  
u  sam ców w  obrąb  —  p e n i s a  czyli — p r ą c i a  (pen is), a u samic do za tok i m o -  
czow opłc iow ej w tó rn e j ,  znajdu jącej się w — m u s z l i  p ł c i o w e j  (R. P.) (p u d en d u m  

fe m in in u m ) .
Ścianę cew ki s tanow ią : ś luzów ka  o n ab ło n k u  w ie lo w a rs tw o w y m ,  podś lu zów k a ,  

c ienka  m ięśn iów ka  i wreszcie łą czn o tkan ko w a  p rz y d a n k a  (a d ven titia ).

D. U K Ł A D  P Ł C I O W Y  A L B O  R O Z R O D C Z Y

(S y sterna sexuale s. genitcile)

U k ł a d  p ł c i o w y  albo r o z r o d c z y  za jm uje  w  u s t ro ju  k ręg o w có w  zgoła 
szczególne s tanowisko, gdyż służy on w yłączn ie  do zapew n ien ia  po tom stw a  dw óm  
osobnikom  płci odmiennej.  N ie  w iad om o  ja k  b y  się u łoży ły  stosunki, g dy by  nie 
było  te j dekadencj i  u s t ro ju  tk a n k o w c ó w ,  k tó r ą  n a z y w a m y  starością i gd yby  nie 
by ło  zjaw iska  śmierci. W o b e c  jedn ak  is tniejącego s tanu  rzeczy  uk ład  p łc iow y  jest 
jed y n y m  czynnik iem , k tó ry  um ożliw ia  zach o w an ie  ga tunku ,  a zatem i ciągłość 
życia poprzez  n iekończący  się łańcuch poko leń .

Je d n y m  z zasadniczych zamierzeń ro z p ło d u  u  k rę g o w c ó w  i w ie lu  innych z w ie 
rz ą t  jes t  to, by  n o w y  osobnik  zaw dzięczał swój byt nie j e d n e m u  osobnikowi, 
lecz d w óm  osobnikom  różnym . R ó żn y m  rozum ie  się pod w zględem  genetycznym , 
co oznacza, że g a rn i tu ry  genow e obojga ro dz iców  nie mogą być iden tyczne  (p. tom  I, 
str.  147 -15 6 ) .  Być może, że w  ty m  w łaśnie  tk w i  is to tna  p rz y c z y n a  z ró żn icow a
nia  p łc iowego na d w a  ty p y  odmienne, na  — t y p  m ę s k i i n a  —  t y p  ż e ń s k i .  
T e n  d y m o r f izm  p łc iow y  sprawia, że w  rzeczyw is tośc i nie ma np. «konia» , a są 
jed yn ie  —  ogier i —  klacz, pojęcie  «człow iek»  jes t  abstrakcją ,  a k o n k re ta m i  są 
m ężczyzn a  i kobie ta .  Często p r a k ty k o w a n e  uproszczen ie  s to sun kó w , przez  sp ro 
w ad zan ie  przedstaw icie li  płci p rze c iw n y ch  do jedności, może p ro w adz ić  do n ie 
porozum ień ,  a lb ow iem  po tencja ł  b io logiczny sam ców  nie je s t  dok ładn ie  te n  sam 
co po tencja ł  samic.
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U k ład  p łc io w y  jest jed yn ym  uk ładem  us tro ju ,  k tó r y  nie posiada c h a ra k te ru  
«egoistycznego», lecz jest pod łożem  s tosunków  «socja lnych» , pod łożem  współżycia  
o so b n ik ó w  płci odm iennej i n ad e r  ścisłego u s tosunkow an ia  się samicy do jej p o 
to m stw a .  W  ten  sposób i na tej płaszczyźnie  pow sta ją  mniej lub  więcej k ró tk o 
t r w a łe  zw iązk i osobników  płci obojga albo też ścisłe zbiorowiska  pod postacią 
stad, ta b u n ó w ,  gromad i spo łeczeństw  z ich n a jp rze ró żno rod n ie jszy m i zróżn ico 

waniami.
D o  zespołu  uk ładu  płciowego w ch o d z ą :  g ruczo ły  p łc iow e (g la n d u la e  sexuales) 

czyli — g o n a d y ,  w y tw a rz a ją c e  —  g a m e t y  oraz —  n a r z ą d y  p ł c i o w e  p o -  
m o c n i c z e (rys. 93), ida tw ia jące  zap łodnienie  i służące do s tw orzen ia  od pow iedn ich  
w a r u n k ó w  dla ro z w o ju  zarodka. Z a ró w n o  gonady  jak  i na rz ąd y  płc iow e pomocnicze 

p osiada ją  b u d o w ę  n ie 
j e d n a k o w ą  u obu  płci.
Zasadnicze  różn ice  dadzą 
się streścić następująco.

U  s a m c ó w  gona
da m ęska (jądro!) w y 
tw a rz a  nad e r  liczne, lecz 
bardzo d robne ,  gamety 
męskie —  p l e m n i k i .
N a rz ą d y  p łc iowe p o 
mocnicze ro z w ija ją  się 
g łów nie  kosztem —p r  z e -  
w  o d ó w  W  o 1 f  f  a 
(d u c tu s  W o l f f  i) i p r a -  
nerki,  a za toka  moczo- 
w o p łc io w a  w tó rn a  (p. 
str. 103) jes t  w ydłużona .

U  s a m i c  gonada żeńska (jajnik!) w y tw a rz a  nieliczne, duże gam ety  żeńskie —  
j a j a .  Żeńskie n a rząd y  p łc iowe pom ocnicze po w sta ją  z —  p r z e w o d ó w  M u l l e r a  
(duc tu s M iille r i), a zatoka m o czo w o p łc io w a  w tó rn a  (s inus u ro g en ita lis  secund). 
jes t  k ró tk a ,  lecz szeroka  (rys. 93).

Jasne jes t  w obec  pow yższego, że m am y  tu ta j  do czynienia  z d w o m a  o d rę 
bnymi uk ładam i p łc io w y m i:  —  u k ł a d e m  p ł c i o w y m  m ę s k i m  ( s a m c z y m )  
i — u k ł a d e m  p ł c i o w y m  ż e ń s k i m  ( s a m i c ż y m ) .

A.  U k ł a d  p ł c i o w y  m ę s k i  ( s a m c z y ) .
D o  zespołu u k ład u  p łc iow ego  męskiego (samczego) w cho dzą  nas tępujące  części: —  

j ą d r o  ( testis), —  n a j ą d r z e  (ep id id ym is) , —  n a s i e n i o w ó d  (d u c tu s deferens), —  
z a t o k a  m o c z o w o p ł c i o w a  w t ó r n a  (s inus u ro g en ita lis  secund .) oraz jej p o 
chodne, i wreszcie  —  m ę s k i  n a r z ą d  k o p u l a c y j n y  czyli p e n i s  albo prącie  
(penis) (rys. 93).

R z u t  o k a  n a  r o z w ó j  u k ł a d u  p ł c i o w e g o  m ę s k i e g o .  P ie rw szym  
zw iastunem  tw o rze n ia  się płci w  u s t ro ju  zarodka jes t  po jaw ien ie  się na stronie

Rys. 93 Schematy przedstawiające układ płciowy męski (po stro
nie lewej!) i układ płciowy żeński (po stronie prawej!). 1-pęcherz 
moczowy; 2-cew ka moczowa; 3-przew ód albo zatoka m oczow opłcio
wa wtórna (ca n a lis  s. sinus u rogen ita lis) ]  4-pochw a męska; 5 -  
najądrze; 6-gonada męska —  j ą d r o ;  7-nasieniowód (pochodzi 
z przewodu Wolffa!); 8-gonada żeńska —  j a j n i k ;  9 - jajowód ; 
10-macica; 11-część pochwowa macicy (portio  vag in a lis u teri)  

12- pochwa ( vagina).
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p rz y ś ro d k o w e j  p rane rcza  tzw . —  l i s t e w k i  p ł c i o w e j ,  s tanow iącej m ie jscow e 
zgrubienie  nab łonka  jam y  ciała (coelom a; p. tom  I rys. 72). K o m ó rk i  —  n a b ł o n k a  
p ł c i o w e g o ,  ok ry w a jące  w sp om n ian ą  l is tew kę ,  n ie  w y k a z u ją  różnic  z e w n ę t r z 
n y c h  u  za ro d k ó w  obu  płci, aczkolw iek  n ie w ą tp l iw ie  różn ice  tu ta j  istnieją! N a b ło 
n e k  p łc iow y, różn icu jący  się bądź w  k ie r u n k u  męskim, bądź  w  żeńskim, zależnie  
od  udzia łu  ty c h  czy innych  l ie te ro ch ro m o zo m ó w  (x - j-  y  lu b  x  -f- x), jes t  pod łożem  
z k tó rego  rozw ija ją  się gonady: jąd ro  u  sam ców, ja jn ik  u  samic.

W  ty m  punkc ie  his tori i  ro z w o ju  u s t ro ju  n a s tępu je  n ie z w y k łe  w a ż n y  podział 
n a  d w a  rodza je  tkan ek .  W ięk szo ść  tk a n e k  i n a rz ą d ó w  jes t  ściśle zw iązana  z danym  
osobnikiem  i posiada ż y w o t  og ran iczony  w  czasie. W N zystk ie  te  tk an k i  u jm u je m y  
pod  w spó lną  n azw ą —  tk an ek  cielesnych (som atycznych),  tw o rz ą c y c h  ciało w ła 
ś c i w e —  s o  m a .  N a b ło n ek  p łc io w y  oraz jego po ch o d n e  (gamety!) s tanow ią  drugi 
sk ładn ik  u s t ro ju  —  g e r m  e n .  S łuży on w yłączn ie  do zach ow an ia  egzystencji ga
tu n k u ,  w  stosunku  zaś do b y to w an ia  in d y w id u u m  z ach o w u je  się raczej oboję tn ie .

S o m a ginie wraz ze śmiercią osobnika, natomiast g e r m e n jest potencjalnie nieśmiertelny, 
gdyż trwa wiecznie w potom stwie. S o m a sprawuje funkcje zgodnie ze swą konstytucją, nawiązaną 
przez rodziców w chwili zapłodnienia, g e r m  e n  tworzy z odpowiednim  partnerem nową konsty
tucję, przekazując jej cechy podlegające dziedziczeniu. Zróżnicowanie się ustroju na s o m ę  i g e r -  
m e n  stwarza pojęcia śmierci i wieczności, które jednak w  tej płaszczyźnie myślenia nie są od siebie 
oddzielone przepaścią.

R o zras ta jący  się nab ło nek  p łc iow y  w ras ta  w  głąb tk an k i  łącznej, tw orzące j  
zrąb  lis tewki p łciowej, i tw o rz y  tam  szn u ry  k o m ó rk o w e ,  p rzyb ie ra jące  późnie j  
postać  —  p r z e w o d ó w  n a s i e n i o t w ó r c z y c h  ( tu b u l i  sem in ife r i)  i —  s i e c i  
j ą d r o w e j  H a l l e r a  (rete testis H a lle r i) . W  ten  sposób p o w sta je  gonada 
m ęska  —  j ą d r o  (testis)  (rys. 96). R ów no cześn ie  z po w y ższy m i zmianami, ro z w i
ja jące  się jąd ro  naw iązu je  ścisłą łączność z p rzew o dam i p ran e rc za  (m esonephros), 
k tó r e  w  ten  sposób zm ieniają  swój p ie r w o tn y  ch a rak te r ,  p rzeksz ta łca jąc  się w  p rz e 
w o d y  w y p ro w a d z a ją c e  jądra ,  k tó re  u jm u je m y  pod  łączną n a z wą — n a j ą d r z a  (ep i
d id y m is )  (rys. 94).

P ie r w o tn y  zw iązek  p ran e rcza  z —  p r z e w o d e m  W o l f f a  (d u c tu s W o ll f i )  
u t r z y m u je  się, p rzy  czym p rzew ó d  ten  p rzeksz ta łca  się w  —  n a s i e n i o w ó d  (d u c 
tu s  deferens), w y p ro w a d z a ją c y  —  n a s i e n i e  m ę s k i e  (sperm a). N asien iow ód  
ciągnie się od na ją d rza  do p o c zą tk u  za tok i m o c zow o p łc io w e j w tó r n e j  (s inus uroge-  

n ita lis  secund).
P o c z ą tk o w o  nas ien iow ód  je s t  dość k ró tk i ,  n iebaw em  je d n a k  u lega  w y d łu żen iu ,  

w sk u te k  dołączenia się do niego —  c z ę ś c i  d o d a t k o w e j  (pars accessoria). P rzed  
za to k ą  m oczo w o p łc io w ą  pow sta je  (u obu płci!) n iew ie lk a  w ynios łość  — w z g ó r e k  
p ł c i o w y  (tubercu lum  g en ita le ) . S tanow i on  u  sam ców  zaczą tek  —  m ę s k i e g o  n a 
r z ą d u  k o p u l a c y j n e g o  c z y l i  p e n i s a  (pen is), a u  samic—ł e c h t a c z k i  (c litoris). 
N a  p o w ie rzc h n i  dolnej tego w zgórka  w idn ie je  głęboki —  r o w e k  p ł c i o w y  (su l
cus g e n ita lis ) ,  p rzeksz ta łca jący  się w  p rzew ód ,  w s k u te k  z ros tu  jego k raw ędz i .  
P rz e w ó d  ten  dołącza się, jako  część d o d a tko w a ,  do za tok i m oczo w o p łc io w e j ,  p o w o 
dując  w y d łu żen ie  zatoki aż do w ie rzcho łka  n a rz ą d u  kopu lacy jn ego ,  gdzie k o ń czy  się 
o n a  —  o t w o r e m  c e w k i  z e w n .  (o r ific iu m  urethrae ex t.) . W  obręb ie  w zg ó rk a
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p łc io w eg o  po w s ta je  następnie  swoista tkanka ,  w yposażon a  w  n ie z w y k le  obfi tą  sieć 
ży ln ą .  T k a n k a  ta  tw o rz y  tzw . —  c i a ł a  j a m i s t e  (corpora cavernosa). R o z ró ż 
n iam y  d w a  —  c i a ł a  j a m i s t e  p e n i s a  (prącia) (corpora cavernosa p en is), um ie 
szczone  grzb ie tow o, oraz d w a  — c i a ł a  j a m i s t e  m o c z o w o p ł c i o w e  (corpora  
cavernosa u ro g en ita lia ), położone brzusznie. W  dalszym ciągu ro zw o ju ,  a m ian o 
w ic ie  w  trakc ie  p rzekszta łcan ia  się r o w k a  płc iow ego w  p rzew ó d ,  ciała jamiste  m o 
czo w op łc iow e  zras ta ją  się ze sobą, o taczając  odcinek k o ń c o w y  za tok i m o c z o w o -  
p łc iow ej w tó rn e j  (cewki!) i tw o rząc  pozo rn ie  n ie p a r z y s te — c i a ł o  j a m i s t e  m o 
c z o w o p ł c i o w e  albo c e w k o w e  (corpus cavernosum  u rogen ita le  s. u rethra le).

Z pow yższego w yn ika ,  że ostatecznie w  skład męskiego narządu  kopu lacy jneg o  
(penisa) w ch o d zą  tr zy  ciała jamiste: d w a  ciała jamiste penisa (prącia) oraz jed no  ciało 
jam is te  moczow opłc iow e. T o  ostatnie, jak  już  w spom niano ,  otacza bezpośr e dnio  część 
k o ń c o w ą  za toki m oczow opłc iow ej,  a w ięc tę  część, k tó r a  się 
zn a jd u je  w e  w n ę t r z u  męskiego narządu  kopulacy jnego .

J ą d r a  (testes) ro z w ija ją  się w  okolicy  lęd źw iow ej  zarodka.
W  ty m  też  po łożen iu  pozosta ją  na stałe u doros łych M o n o tre -  
m a ta . U  większości je d n a k  ssaków jąd ra  porzuca ją  p ie rw o tn e  
miejsce  swego pow stan ia ,  w ę d ru ją c  do okolicy  p a ch w in o w e j ,  
gdzie mogą p rzedo s tać  się p rzez  ścianę brzuszną , tw o rząc  — p r z e 
w ó d  p a c h w i n o w y  (ca n a lis  in g u in a lis ) , b y  um iejscowić  się

Rys. 94. Schemat budowy podłoża, z którego rozwijają się zarówno układ płciow y  
samca jak i układ płciow y samicy. 1-gonada; 2-przewód Wolffa; 3-przew ody  
pranercza tworzące u samców najądrze; 4-przew ód Mullera; 5-zatoka m oczo-

w opłciowa.

osta tecznie  w  w o rk u  skórnym , zw any m  —  m o s z n ą  (scro tum ). T a k ą  w ę d ró w k ę  
j ą d e r  n az y w am y  —  z s t ę p o w a n i e m  j ą d e r  (descensus te s ticu lo rum ).

W  zależności od tego czy z s tępow an ie  ją d e r  o d b y w a  się, czy te ż  nie, m o żem y  
rozróżn ić  d w a  g łów ne  ty p y  ssaków. D o  jednego  z nich na leżą  ssaki u  k tó ry c h  j ą 
d ra  za jm ują  stale położenie  w e w n ą t r z  jam y brzusznej.  Są to  —  b e z m o s z n o w c e  
(T es tico n d a ). Zaliczam y do n ich :  M o n o trem a ta , Proboscideci, S iren ia  i Cetacea. D o  
drugiego zespołu należą  ssaki u k tó ry c h  zstępow anie  ją d e r  odbyło  się i w y tw o rz y ła  
się moszna, a zatem ją d ra  za jm u ją  stale lub czasowo (w okresie  r u i  —  oestru s!) 
położenie  zew ną trz  jam y  b rzuszne j.  Są t o : — m o s z n o w c e  (S c ro ta lia ), do k tó r y c h  
na leży  ogrom na większość ssaków.

Przyczyna zstępowania jąder nie jest dotychczas wyjaśniona, mechanizm zaś tego ważnego pro
cesu przedstawia się w  skrócie następująco. Przypomnijmy sobie, że jądro rozwija się na przyśrodko
wej rubieży pranercza. Od pranercza ciągnie się w  kierunku okolicy pachwinowej ściany brzusz
nej fałd otrzewnej, który z czasem przeistacza się w  —  w i ę z a d ł o  p a c h w i n o w e  ( lig . in gu i
n a le). W ięzadło powyższe nie posiada prócz nazwy nic wspólnego z równoimiennym więzadłem, opi
sywanym w miologii. W skutek uwstecznienia pranercza więzadło pachwinowe uzyskuje przyczep na 
końcu n a j ą d r z a  (ep id id ym is) , które jak wiadomo jest pochodną części pranercza. Z końcow ego  
odcinka uwsteczniającego się pranercza powstaje now y utwór. Jest to —  w i ę z .  j ą d r o w e  ( l ig .  
te s tis ) , ciągnące się od jądra do tego punktu nasieniowodu, do którego przymocowuje się w ięz. pa
chwinowe i to w  ten sposób, że obydwa te więzadła pozorują jedno więzadło niepodzielne.
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W  dalszym ciągu rozwoju powstaje w okolicy —  w z g ó r k a  p ł c i o w e g o  (tuber g e n ita le )  
wyniosłość pólksiężycowata —  g u z  p ł c i o w y  (tu b e r g en ita le ). Stanowi on zaczątek —  m o s z n y 
(scrotum ). Wskutek nierównomiernego wzrostu całego ustroju i wzrostu więz. pachwinowego, w ię -  
zadło to ulega pozornemu skróceniu, ściągając ‘jądro z jego położenia pierwotnego do okolicy pa
chwiny i dalej w  głąb guza płciow ego, przeistaczającego się w  trakcie tego procesu w  mosznę.

Moszna wykształca się albo przed narządem kopulacyjnym (prąciem), albo najczęściej za nim. 
W  pierwszym przypadku mamy— p r z e d p r ą c i o w c e  (P ra ep en ia lia )  jak np. T  o r b a c ze, w  przy
padku drugim są to —  z a p r ą c i o w c e  (P o s tp e n ia lia )  do których należą: C arnivora, U n g u la ta . 
P rim a tes  i H om inidae.

N ależy  tu ta j  w spom nieć  jeszcze w  k i lk u  s łow ach  o —  p r z e w o d z i e  M u l 
l e r a  (duc tu s M ii ller i), o d g ry w a ją c y m  u  sam ców  ro lę  ty lk o  ep izodyczną  (rys. 94). 
P o w s ta je  on w  okolicy  p ran e rcza  z n ab ło n k a  jam y  ciała. P o cz ą tk o w o  p rz e w ó d  
M u l le ra  ma postać le jk o w a teg o  zag łębienia  ja m y  ciała, lecz w k ró tc e  w ie rzc h o łek  tego 
l e jk a  w zras ta  pod o t r z e w n ą  w  k i e r u n k u  d o o g o n o w y m , ró w n o leg le  do p r z e w o d u  
W o lf fa ,  kończąc  się wreszcie  w  zatoce m oczo w o p łc iow e j,  p odobn ie  jak  t e n  ostatni. 
L i ty  p ie rw o tn ie  sznur  k o m ó rk o w y  prze is tacza  się, dzięki pow stan iu  w  nim światła, w  — 
p rz e w ó d  M ullera .

U  sam ców  nie posiada o m aw ia n y  p rz e w ó d  is to tnego  znaczenia  i n iebaw em  p o d 
lega uw steczn ien iu ,  z w y ją tk iem  odc inka  k oń cow eg o ,  k tó r y  po  zrośnięciu  się z t a -  
kim że  p rzew o d e m  s t ro n y  przec iw leg łe j  tw o r z y  razem  sz c z ą tk o w ą — p o c h w ę  m ę 
s k ą  (va g in a  n ia scu lin a ), w id n ie jącą  w  p o c z ą tk o w y m  odc ink u  zatoki m o czo w o p łc io 
w ej  w tó rn e j  (rys. 93).

P rz e w ó d  M u lle ra  o m ów im y  obszern ie j  p r z y  analizie u k ła d u  p łc iowego żeńskiego.
1. J ą d r o  (testis  s. orchis). J ak  ju ż  w iem y ,  ją d ra  są umieszczone w  —  m o s z n i e  

(scro tum )  lub  też, co rzadziej b y w a  (u T estico n d a !) , w e w n ą t r z  jam y  brzusznej.
U  m o szn o w có w  ją d ra  zn a jd u ją  się bądź stale w  mosznie, 
bądź też  z s tę p u ją  do niej jedyn ie  w  okres ie  rui, po rzuca jąc  
n a  czas t r w a n ia  tego  okresu  okolicę pierścienia p a c h w in o 
w ego ze w n ę trz n e g o  lub  w ew nę trzn ego .

J ą d r o  (testis)  ma postać  ja jo w a tą  i odznacza  się szcze
gólnie duży m i ro zm ia ram i u ogiera, t r y k a  i kozła. W  ją 
d rze  ro z ró żn iam y  d w ie  p o w ie rzch n ie :  —  p o w i e r z c h n i ę  
p r z y ś r o d k o w ą  ( fa c ie s  m ed.) i —  p o w i e r z c h n i ę  
b o c z n ą  ( fa c ie s  l a t .J; d w a  b ie g u n y :  —  k o n i e c  p r z e d n i  
(ex trem ita s  a n t.)  i —  k o n i e c  t y l n y  (ex trem ita s  p o st.)  
i w reszcie  dw ie  k ra w ę d z ie :  b rz u sz n ą  —  k r a w ę d ź  w o l 
n ą  (ma/g-o liber) i g rzb ie to w ą  —  k  r  a w ę d ź n a d j ą d r o -  
w ą  (m argo  ep id id y m ic u s), za k tó re j  p o ś re d n ic tw e m  jądro  
łączy się z n a jąd rze m  (rys. 95).

P ow ie rzch n ia  z e w n ę trz n a  ją d ra  jes t  p o k ry t a  c ien iu tk ą— o s ł o n k ą  p o c h w o w ą  
w ł a s n ą  ( tu n ica  va g in a lis  p ropria ) ,  p o ch od zącą  od o t rz e w n e j .  P o d  tą  osłonką  w id 
n ie je  dość gruba, n ierozciągliw a o to czka  łą c z n o tk a n k o w a  —  o t o c z k a  b i a ł a w a  
( tu n ica  a lb u g in ea ). T w o r z y  ona n a  k ra w ę d z i  n a d ją d ro w e j  ją d r a  w iększe  lub  m n ie j 
sze skupienie ,  zw ane  —  ś r ó d j ą d r z e m  (m e d ia s tin u m  testis  s. corpus H ig h m o ri) .

Z aró w n o  od ś ród jąd rza  jak  i od  p o w ie rzc h n i  w e w n ę t r z n e j  osłonki b ia ław ej o d 

1

Rys. 95. Budowa gonady 
męskiej —  j ą d r a .  1- ją 
dro; 2-głów ka najądrza; 
3-trzon najądrza; 4 -ogon  
najądrza; 5-początek na- 

sieniowodu.
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ch o d zą  ł ą c z n o tk a n k o w e —  p r z e g r ó d k i  j ą d r o w e  (.septula testis), dzielące cały —  
m i ą ż s z  j ą d r o w y  (parenchym a  testis) na  p e w n ą  ilość —  z r a z i k ó w  (Lobuli testis), 
s ta n o w iący ch  pew neg o  rod za ju  jednos tk i  s t ru k tu ra ln e  tk an k i  nas ien io lw órcze j jądra.

K ażd y  ze z raz ików  jes t  u tw o rz o n y  z trzech  do czterech — p r z e w o d ó w  n a-  
s i e n i o t w ó r c z y c h  ( lu b u li sem in ife r i)  (rys. 96). P rz e w o d y  te odznaczają  się 
n ie z w y k łą  długością (3 0 - 8 0  c m !) i w sk u te k  tego są mocno pozw ijane .  N a leży  tu ta j  
zaznaczyć, że p rz e w o d y  n as ien io tw órcze  sąs iadujących z raz ikó w  jąd ra  k o m u n ik u ją  
się z sobą poprzez  p rzegródk i  jąd ro w e .

Z an im  zana lizu jem y b u d o w ę  tego najis to tn ie jszego  sk ładn ika  gonady  męskiej, 
jak im  są w łaśn ie— p r z e w o d y  n a s i e n i o t w ó r c z e ,  w a r to  zwrócić uw agę na ich 
długość całkowitą .  O tóż  długość ogólna p rz e w o d ó w  n as ien io tw órc zych  jąd ra  w y no s i  
np . u mężczyzny  około 30 0  m (!), a za tem  na  t a k  długim szlaku p o w s ta ją  i d o jrze 
w a ją  gam ety  męskie —  p l e m n i k i .  T a k  w ie lk a  długość szlaku nas ien io tw órczego  
uzasadnia  n ie p ra w d o p o d o b n ą  w p ro s t  p łodność  jąd ra  w  plemniki. W  ciągu czynnego 
życia  p łciowego m ężczyzna p ro d u k u je  k ilka  bilio
n ó w  (!) p lem ników , z k tó ry ch  ty lk o  zn ik om a  ilość 
ma szanse w y pe łn ien ia  swego p rzeznaczenia .  T ak  
n iew ia rog od ną  rozrzu tność  u s t ro ju  m ęskiego da się 
rozsądnie  w y tłu m acz y ć  ty lk o  tym , że w  czasie za
p łodn ien ia  o d b y w a  się pew nego  ro d z a ju  se lekcja  
p le m n ik ó w :  jedyn ie  p lem nik i o odpo w iada jące j  ja ju  
k o n s ty tu c j i  m ają możność lub zw iększon ą  możliwość 
do konan ia  zapłodnienia .  Czy m ożl iw e  je s t  inne  w y 
t łum aczen ie?  P rzy cho dzą  mi tu ta j  na myśl s łow a A l-  
dousa H u x le y a :  «D la zmysłu  p ie rw o tn e g o  m o s ty  nie 
istnieją  w  ogóle. K ażde  dośw iadczenie  je s t  jedyne ,  
odosobnione, nie połączone myślą z n iczym  innym  na  
świecie». A więc?

P r z e w o d y  n a s i e n i o t w ó r c z e  lub  ściślej 
p l e m n i k o t w ó r c z e  (duc tu s sem in ife r i)  są miejscem 
p o w staw an ia  p lem n ik ów  (sperm iogenesis\). P u d o w a  
takiego p rze w o d u  p rzeds taw ia  się nas tępu jąco  (rys.
96  A), śc ianę  tw o rz y  łącz n o tk an k o w a  b ł o n a  p o d s t a w  n a  (m em brana  basa lis), 
na niej zaś jes t  um ieszczony w ie lo w a rs tw o w y  n ab ło n e k  p lem n ik o tw ó rczy .  W a r 
stw ę najgłębszą tego n ab łon ka  tw o rz ą  k o m ó rk i  m acierzyste  p lem n ik ów  —  s p e r 
m a t o g o n i a ,  a w śró d  nich  s to su n k o w o  nieliczne kom órki odżyw cze, zw ane  —  
k o m ó r k a m i  S e r t o l i e g o  (rys. 96  A). R ozm naża jące  się sperm atogonia  da ją  p o 
czątek  następnej w a rs tw ie  nab ło nk a  p lem n ik o tw ó rczego .

W  skład tej w a rs tw y  w c h o d z ą  —  s p e r m a t o c y t y ,  w y w o d zą ce  się oczywiście  
ze sperm atogoniów . D zięki p odz ia łow i k ażdego  ze spe rm a to c y tó w  p o w sta ją  dw ie  —  
p r o s p e r  m a t y d y ,  uk łada jące  się bliżej św ia t ła  p rz e w o d u  nasieniotwórczego. 
Z ko le i  w  ty m  okresie ro z w o ju  p lem n ika  n a s tę p u je  m o m en t zw ro tn y ,  odnoszący się 
do —  i l o ś c i  c h r o m o z o m ó w .  O tó ż  dzieląca się p re sp e rm a ty d a  oddaje  p o ło w ę  
swych ch rom ozom ów  jednej — s p e r m i d z i e ,  a d rugą  p o ło w ę  s p e r m  i d z i e  drugiej.

Rys. 96. Schemat budowy ją
dra. 1-błona biaława; 2-zrazik ją
drowy; 3 -  przewody nasienio
twórcze; 4-śródjądrze z zawartą 
w nim siecią jądra; 6-przew ody  
wyprowadzające najądrza; 7 -  
przewód najądrza; 8- nasieniowód.
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In n y m i słowy, podczas gdy jeszcze p resperm ida ,  p o d ob n ie  jak  w szystk ie  k om ó rk i  
som atyczne us tro ju ,  posiada pełną, swoistą dla  danego  g a tu nk u ,  liczbę ch ro m o z o m ó w  
(np. u H om in idcie  48 , u  F elidae  36!) , to  każda  z n o w o p o w s ta ły c h  —  s p e r m  i d za 
w iera  ty lk o  p o ło w ę  ty p o w e j  ilości ch ro m o zo m ó w  (u H o m in id a e  24, u  F elidae  18!).

S p raw a  ta, odby w ająca  się w  trakcie  podz ia łu  p re s p e rm id y  na dw ie  sperm idy ,
nosi n azw ę  —  r e d u k c j i  c h r o m  a t y n y  (p. tom . I, str.  147). P ra g n ę  tu ta j  za 
znaczyć z naciskiem, że w  redu kc j i  c h ro m a ty n y  chodzi o z re d u k o w a n ie  do p o ło w y  
ilości (!) c h ro m ozo m ó w , a nie ogólnej ilości c h ro m a ty n y ,  co nie  jest,  rzecz pros ta ,  
rów no znaczn e .

W  dalszym ciągu sperm iogenezy  każda  ze spe rm id  przeksz ta łca  się w  — p l e n i 
li i k  (sperm ium ), inaczej —  s p e r m a t o z o i d  (sperm a to zo o n ).

W  p rz ew o d z ie  n as ien io tw órczym  p lem nik i są u m ieszczone  w  w ars tw ie  b e z p o 
średnio ograniczającej św ia t ło  p rz e w o d u  (rys. 9 6  A).

P rz e w o d y  nas ien io tw ó rcze  każdego  ze zraz ików  
ją d ro w y c h  łączą się w  k ró tk i  —  p r z e w ó d  p r o s t y  
(tu b u lu s  rec tus), k tó r y  u ch od z i  do sieci zbiorczej, z n a j 
dującej się w  obręb ie  ś ró d jąd rz a  —  s i e c i  j ą d r o -
w  e j (rete testis) (rys. 96). Siecią tą  ko ńczy  się miąższ 
jąd ro w y ,  a u  je j o b w o d u  ro z p o c z y n a  się —  n a j ą 
d r z e  (ep id id ym is), będące p o c h o d n ą  p ranercza .

W  skład ją d ra  prócz  p r z e w o d ó w  n a s ie n io tw ó r-  
czych w c h o d zą  —  k o m ó r k i  ś r ó d m i ą ż s z o w e  
(ce llu lae  in te rs litia le s ), um ieszczone w  p rzegródkach  
jąd ro w y ch  (rys. 96  A). C ałokszta łt  ich stanowi tzw . — 
g r u c z o ł  ś r ó d m i ą ż s z o w y  j ą d r a  (g la . in ter-  
s t it ia l is  testis), gruczoł o c h a ra k te rz e  d ok rew n y m . 
Będzie on zana l izow any  dok ładn ie j  w  rozdzia le  po 
św ięconym  u k ład o w i  d o k re w n e m u .

Jądro  w raz  z n a jąd rze m  jes t  un acz y n io n e  p rzez  — 
a. sperm atica  in t.,  odchodzącą  w p ro s t  od aorty ,  w są

s iedztw ie t. k rezk o w e j ty lne j.  Z pow y ższego  w y n ik a  n ie z w y k ła  długość tej tę tn icy ,  
k tó re j  p rzeb ieg  w sk azu je  na drogę o d b y tą  przez  jąd ro  w  czasie —  z s t ę p o w a 
n i a  j ą d e r .

Jąd ro  jest u n e rw io n e  w łó kn am i w spó łczu lnym i,  k tó ry c h  p u n k t  m ac ie rzys ty  
zna jd u je  się w  części ty lne j  odcinka p iers iow ego rdzen ia .  Stąd w łó k n a  ciągną się 
z n e rw am i t r z e w n y m i (rui. sp la n ch n ic i)  do sp lo tu  t r z e w n e g o  (p lexus coeliacus), 
a dalej poprzez  splot a o r to w y  i sp lo t  n e rk o w y  do t. nasiennej w e w n .  w raz  
z k tó rą  dosta ją  się do jądra.

2. N a j ą d r z e  (ep id idym is). N a jąd rze  ma kszta łt  w ie lk iego  p rzecinka ,  p r z y w a r 
tego do przedniego końca k raw ęd z i  n a jąd ro w ej jąd ra  (rys. 95). W  na jąd rzu ,  
o toczonym  —  b ł o n ą  b i a ł a w ą  (tu n ica  a lb u g in ea ), r o z ró ż n ia m y :  zgrubiałą  część 
p rzedn ią  —  g ł ó w k ę  n a j ą d r z a  (capu t e p id id y m id is ) , część ś ro d k o w ą  — t r z o n  
n a j ą d r z a  (corpus) i w reszcie  zc ieńczoną część ty ln ą  —  o g o n  (cauda  ep id id y 
m id is), p rzecho dzącą  bezpośrednio  w  —  n a s i e n i o  w o d  (d u c tu s  deferens) (rys. 96).

4 —

5 —

6 —  

1 —

2 __

3 --

Rys. 96 A. Przekrój poprzeczny 
przez przewód nasieniotwórczy. 
1 -  spermatogonia; 2 -  komórka 
Sertoliego; 3-komórki śródmiąż
szowe; 4-naczynia włoskowate; 
5-błona podstawna: 6-św iatło

przewodu nasieniotwórczego.
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M i ą ż s z  n a j ą d r z a  (parenchym a ep id id ym id is )  składa się z wielkiej ilości 
k rę to  p o z w i ja n y c h  p rz e w o d ó w , s łużących do w y p ro w ad zan ia  nasienia  z miąższu 
jąd ro w e g o .

B u d o w a  miąższu na jąd rza  p rzed s taw ia  się nas tępu jąco  (rys. 96  A). Jeżeli za 
p u n k t  w y jśc ia  naszej analizy  p rz y jm ie m y  sieć ją d ro w ą  (rete testis) ,  to  odchodzi od 
niej p e w n a  ilość —  p r z e w o d ó w  w y p r o w a d z a j ą c y c h  (d u c tu li e fferen tes), 
u cho d zący ch  z drugiej s t ro n y  do —  p r z e w o d u  n a j ą d r z a  (d u c tu s ep id id ym id is ). 
N a le ż y  zauw ażyć,  że podczas gdy p rze w o d y  w y p ro w a d za jąc e  p o w sta ją  z p rz e w o 
d ó w  p ra ne rcza ,  to p rz e w ó d  n a jąd rza  s tan ow i odcinek  p o cz ą tk o w y  p rz e w o d u  
W o l f f a .  P r z e w o d y  w y p ro w a d z a ją c e  pospo łu  z p oczą tk iem  p rz e w o d u  n a jąd ro w eg o  
tw o r z ą  g łó w k ę  najądrza . P rz e w ó d  najądrza , s tanow iący  rodzaj ko lek to ra  dla 
p r z e w o d ó w  w y p ro w a d z a ją c y c h ,  jes t  n ie zw y k le  w y d łu żon y ,  p on iew aż  zaś objętość 
n a jąd rza  jes t  dość ograniczona, stąd  p o w s ta je  konieczność p rzy jęc ia  p rzez  p rz e 
w ó d  ten  przeb iegu  k rę tego ,  m istern ie  pozw ijanego .  T w o r z y  on t r z o n  i ogon n a 
jądrza .  N a  poziom ie  ogona n a jąd rza  p rz e w ó d  n a jąd rza  p rzecho dz i  bez w y raźne j  
g ran icy  w —  n a s i e n i o w ó d  (d u c tu s  deferens).

P o w y ż sz y  opis b u d o w y  n a jąd rza  jes t  d ow odem , aż n ad to  w y m o w n y m , że do 
chwili obecnej o c ie ram y się ty lk o  o w łaśc iw e  z rozum ienie  jego znaczenia. Sy m p 
to m a ty c z n y m  zresz tą  tego o b ja w e m  jes t  b ra k  odnośnego rozdz ia łu  w  większości 
p o d ręczn ik ó w  fizjologii. P o d ob n ie  ja k  dzisiejsza anatom ia  jes t  w  zasadzie anatom ią  
u s t ro ju  dorosłego, tak  samo i fiz jologia  zw raca  mało uwagi na p rz e ja w y  c z y n n o 
ściowe u s t ro jó w  w  trakc ie  ro zw o ju .  P rzypuszczam , że ^ana to m ia  i f iz jo logia  
p o ró w n a w c z a  osobnika» w nios ła  b y  dużo  m a te r ia łu  ożywczego.

W  związku z przewodami wyprowadzającymi może pozostawać tzw .— p r z y d a d e k  j ą d r o w y  
(appen d ix  te s tis ). Stanowi on pozostałość po odcinku początkowym przewodu Mullera, który poza 
tym, jak wiem y, podlega uwstecznieniu.

3. M o s z n a  (scro tum ). M oszna  s tanow i w o re k  o zaw iłe j budow ie ,  um ieszczony  
tu ż  za męskim narządem  k o p u lacy jn y m  (u  P o s tp e n ia lia !). W  w o rk u  ty m  są umie
szczone ją d ra  albo stale, albo w okresach  czyn ny ch  fun kc j i  p łc iow ych .  N a le ż y  
zauw ażyć, że b ra k  zs tępo w an ia  jąde r  do m oszny  (k r  y  p t o r  c li i z m !) p o w o d u je  
bezpłodność u — m oszn ow có w  (S c ro ta lia ). Oczywiście, że zgoła inaczej p rzed s ta 
w ia ją  się s p r a w y  u  — b ezm osznow ców  (T es tico n d a ).

M oszna zwisa między  udami, w  dalszej ( E q u id a e)  lub bliższej (C arn ivora)  
odległości od  odby tu ,  posiada zazw yczaj w yg ląd  pom arszczo ny  i ciemne zab a r
wienie. U w losien ie  moszny jes t  w  stanie  uw steczn ien ia ,  na tom ias t  silnie są ro z 
w inięte  w  niej g ruczo ły  p o to w e  i ło jow e.

W  p łaszczyźnie  p o ś rod ko w ej m oszny  w id n ie je  jaśniejsza smuga. Jes t to  —  
s z e w  m o s z n o w y  (raphe scroti), s tanow iący  ślad zrostu obu po łó w ek  guza 
p łciowego (tu b er g e n ita le ), k tó r y  by ł p o d ło żem  z k tó re g o  p o w sta ła  moszna.

Szew m osznowy przedłuża się ku ty łow i, w  stronę krocza, przechodząc tam w  —  s z e w  k r o 
c z o w y  (raph e p erine i).

W n ę t r z e  moszny jes t  p od z ie lone  c ienką —  p r z e g r o d ą  m o s z n o w ą  (sep tum  
scro ti) na  d w a  oddzielne p rzedzia ły , z k tó ry c l i  każd y  jes t  r e p re z e n to w a n y  p rzez  p r z e -
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s t rze ń  surow iczą  —  j a m ę  p o c h w o w ą  (eciviitn ra g in a le ), k tó r a  za po ś re d n ic tw em  
p rz ew ężo n eg o  — p r z e w o d u  p o c h w o w e g o  (ca n a lis  v a g in a lis )  k o m u n ik u je  się 
z jam ą  o tr z e w n e j  (rys. 97). Z pow yższego w yn ika ,  że jam a p o ch w o w a  jest n iczym  
in n y m  jak  ty lk o  zachyłkiem, ekspozy tu rą ,  jam y b rzu szn e j .  U  H o m in id a e  p r z e w ó d  
p o c h w o w y  ulega zamknięciu, w sk u te k  czego usta je  w sze lka  łączność m ięd zy  jam ą 
p o c h w o w ą  i jam ą o trzew n e j .

M o r fo gen e ty czn ie  moszna jest u w y p u k le n ie m  ściany brzusznej,  co t łu m acz y  ich 

zb liżony  skład anatom iczny.
W  skład ściany m oszny  w chodz i pięć w a rs tw .  Z a n a lizu jem y  b u d o w ę  ściany, 

po cząw szy  od w a rs tw y  po w ierzchow nej ,  a) —  S k ó r a  m o s z n y  (cu tis  .scroti). 
C h a ra k te ry s ty k ę  jej podano  p ow yżej ,  b) —  O p o n a  m i ę ś n i o w a t a  ( tu n ic a  d a r-  
tos) je s t  hoinologiem tkank i łącznej podskórne j ściany b rzuszn e j  i zaw ie ra  liczne

pasm a mięsne gładkie. Z w ięk szen ie  s tanu  napięcia  o p o n y  
mięśn iow ate j  (np. w s k u te k  ch łodu ,  po dn iecen ia  p łc io
wego) w y w o łu je  silniejsze zm arszczen ie  sk ó ry  moszny. 
O p o n a  m ięśn iow ata  tw o rz y  g łó w n y  zrąb  —  p r z e g r o 
d y  m o s z n o w e j ,  c)-— D ź w i g a c z  j ą d r a  (rn. cre- 
m aster), p o w sta ły  z m. skośnego b rz u c h a  w ew n .  i m. p o 
p rzecznego  b rz u c h a  (p. t.  I I I ,  str.  82!), stanow i w a rs tw ę  
trzec ią  moszny, k tó re j  skurcz  unosi jąd ro ,  d) —  O p o n a  
p o p r z e c z n a  ( tu n ic a  transversa lis) może być u w ażan a  
za e k sp o z y tu rę  pow ięz i po p rzeczn e j  b rzucha  ( fa s c ia  tra n s
versalis abd.). e) —  O p o n a  p o c h w o w a  w s p ó l n a 1) 
( tu n ic a  va g in a lis  co m m .)  s tanow i w  rzeczyw is tośc i  w o re k  
o trz e w n e j ,  w yście ła jący  p o w ie rz c h n ię  w e w n ę t r z n ą  ściany 
moszny. O gran icza  ona w spo m n ianą  —  j a m ę  m o s z n y  
(cavum  scroti), a p rze ch o d zą c  na ją d ro  w ra z  z n a 
jąd rzem  tw o rz y  dla nich  —  o p o n ę  p o c h w o w ą  w ł a 
s n ą  ( tu n ica  va g in a lis  p ropria ). M iejsce przejścia o pony  

p o c h w o w e j  w spólnej w o ponę  p o c h w o w ą  w łasną  m a k sz ta ł t  fałdu surowiczego, 
noszącego n azw ę  — k r e z k i  j ą d r o w e j  (m esorch ium ).

O p o n a  p o c h w o w a  w łasna  p o k ry w a  nie ty lko  jąd ro .  O słan ia  o na  ró w n ie ż  i —  p o- 
w r ó ż e k  n a s i e n n y  ( fu n ic u lu s  sperm aticus), u t w ó r  z łożony, na k tó r y m  jest 
w  mosznie  zawieszone jąd ro ,  składające się z — n a s i e n i o w o d u  (d u c tu s  deferens), 
z tę tn ic ,  u da jących  się do ją d ra  i do jego osłonek i w reszc ie  z zaw iłego —  s p l o t u  
p o w r ó z k o w e g o  ż y l n e g o  (p lexus p a rn p in ifo rm is). D zięki d w ó m  okoliczno
ściom, a m ianowicie  tym , że jąd ro  jes t  podw ieszon e  na p o w ró z k u  n as ienn ym  i że 
je s t  p rz y tw ie rd z o n e  do ściany m oszny  w yłącznie  za p o ś re d n ic tw e m  krezk i m oszno-\  
w e j ,  jąd ro  odznacza się w ie lką  sw obodą  r u c h ó w  i znaczną przesuw alnośc ią ,  k tó ra  
zabezpiecza  je p rzed  urazami zew nętrznym i.

4. N a s i e n i o w ó d  (d u c tu s  deferens). N asien iow ód  je s t  p rz ek sz ta łco n y m  p rze 

9  M ianownictwo anatomiczne, dotyczące moszny nie jest dotychczas niestety ustalone, skąd po
wstają rozbieżności w  określeniach różnych autorów. Jestem zdania, że m ianownictwo podane tutaj 
odznacza się wystarczającą prostotą.

8
Rys. 97. Przekrój czołowy  
przez mosznę. 1-jądro z na
jądrzem; 2 -  nasieniowód; 
3 -  skóra moszny ; 4 -  opona
mięśniowata; 5 -  warstwa 
dżwigacza jądra; 6 -  opona 
pochw ow a w spólna; 7-opona  
pochw ow a własna; 8 -prze- 
groda mosznowa; 9 -  jama 
p ochw ow a, tym razem nie 
komunikująca się z jamą otrze

wną.
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w o d em  W o lf f a ,  k tó ry  w sk u tek  uw steczn ien ia  p rane rcza  przeszed ł u  sam ców  na w y 
łączne  usługi jąder .  M a on postać grubościennego, b. w y d łużo neg o  p rz e w o d u ,  ro z p o 
czynającego się u  na jąd rza  p rzew o d e m  n a jąd rza  (ductu s e p id id ym id is ) . P o czy n a ją c  
od tego  miejsca  nasien iow ód w chodz i w  skład p o w ró zk a  nasiennego ( fu n ic u lu s  sper-  
m a ticu s )  i w ra z  z nim podąża w  k ie r u n k u  p rz e w o d u  p ach w in ow ego  (c a n a lis  in g u i
n a l is).

P o  przejśc iu  poprzez  p rzew ó d  p a c h w in o w y  nasieniowód zaw raca  łu k o w a to  w  k ie 
ru n k u  ściany g rzb ie tow ej pęche rza  m oczow ego i tw o rz y  w  pobliżu  jego szy jk i n ie 
w ie lk ie  rozszerzen ie  —  p ę c h e r z y k  n a s i e n i o w o d o w y  (a m p u lla  d u c tu s  d e fe -  
ren tis). W  dalszym przebiegu nasieniow ód, ale już  pod nazw ą  —  p r z e w o d u  w y 
t r y s k o w e g o  (d u c tu s e jacu la torius), p rzeb i ja  ścianę począ tk ow eg o  odc in ka  za tok i 
m oczo w o p łc io w e j  w tó rn e j  i tu  uchodzi w  bezpośrednim  sąsiedztwie n iew ielk iego  w zn ie 
sienia, zw anego  —  w z g ó r k i e m  n a s i e n n y m  (co llicu lus sem in a lis ) . N a  szczycie 
tego w z g ó rk a  w idn ie je  d robne  zagłębienie, 
s tanow iące  pozostałość p rzew o d ó w  M u l 
lera ,  tzw . —  p o c h w a  m ę s k a  (va g in a  
m a sc u lin a )  (rys. 98).

Jes t  rzeczą  w ażn ą  pamiętać o tym , że 
ujścia p r z e w o d ó w  w y try s k o w y c h  s tan o 
w ią  n a tu ra ln ą  granicę między cew ką  m o 
czow ą w łaśc iw ą  ( urethra)  a za toką  albo 
p rz e w o d e m  m oczow op łc iow y m  w tó rn y m  
(s in u s  s. ca n a lis  urog e n ita lis  secund.), 
s tano w iącym  p rz e w ó d  wspólny" dróg m o 
czo w ych  i d róg  p łc iowych.

O d c in ek  k o ń c o w y  nasieniow odu tw o 
rz y  po  swej stron ie  bocznej n iew ielk i za 
c h y łek  —  p ę c h e r z y k  n a s i e n n y  
(vesicu la  sem in a lis ) . U  A rtio d a c ty la  p ę 
c h e rzy k  nas ienny  p rzy b ie ra  postać — g r  u -  
c z o ł u  p ę c h e r z y k o w e g o  (g la . re- 
sicu la ris), aczkolw iek  i u  pozostałych ssaków  pęcherzy k  nasienny jes t  racze j  g ru 
czołem d o d a tk o w y m  uk ład u  płciowego, aniżeli zbiornikiem nasienia.

U R o d e n tia  wydzielina tych gruczołów krzepnie w  obecności krwi, tworząc w  pochw ie samicy 
w  chw ili po kopulacji tzw. —  c z o p  p o c h w o w y ,  uniemożliwiający wyciek nasienia. U  Carnivora  
pęcherzyka nasiennego brak.

Ścianę nas ien iow odu  tw o rz ą  trzy  w a rs tw y .  Są to: — m i ę ś n i ó w k a  g ł a d k a  
(m uscu la ris), o m iocytach pod łu żny ch  z ew n ę trzn y c h  ( lo n g itu d in a lis )  i m iocy tach  
o k rężn y ch  w e w n ę t rz n y c h  (circu laris), następnie  — p o d  ś l u z ó w k a  (subm ucosa)  
i w reszcie  —  ś l u z ó w k a  (m ucosa) o na b ło n k u  w ie lo w a rs tw o w y m  w a lco w a ty m .

e. M ęski n a r z ą d  (członek) k o p u l a c y j n y  czyli p r ą c i e  a lbo p e n i s  (pen is  
s .p h a llu s ) . N a rz ąd  k o p u lac y jn y  rozw ija  się ze w zgórka płciowego. R o z ro s t  tego n a rz ą d u  
u  ssaków należy  przypisać  tej okoliczności, że zapłodnienie o db yw a  się u  n ich  w  obręb ie

4

JO

Rys. 98. Układ płciow y byka. 1-pęcherz m o
czow y; 2-cewka m oczowa (urethra)-, 3 -prze-  
w ód m oczow opłciow y (can a lis  u ro g en ita lis ) ;
4-gruczol pęcherzykowy; 5-stercz (p rosta ta )-, 
6-przewód m oczow opłciow y, otaczający się cia
łem jamistym; 7 -  opuszka ciał jamistych penisa ;
5-zgięcie esowate ( f le x u r a  sigmoidea)-, 9 -żą -  
łądź penisa; 10-nasieniowód; 11-jądro; 12-na-

jądrze.

R. Poplew ski. Anatom ia ssaków, t. IV. 8
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ciała samicy (^zapłodnienie wewnętrzne*-), co w iąże  się z u b ó s tw e m  ja ja  w  żółtko od — 
żyw cze  (ovum  o lig o lec ith a le \ p. t. I str.  174), a częściowo i z c iepłostałością ustroju.i .
W y łą c z n y m  uzasadnien iem  istnienia n a rząd u  k o p u lacy jn eg o  je s t  obecność w  n i m -----
p r z e w o d u  m o c z o w o p l c i o w e g o  w t ó r n e g o  (c a n a lis  u ro g en ita lis  secu n d .)1).), 
często zw anego  ró w n ie ż  (ale niesłusznie!)  —  c e w k ą  m o c z o w ą  ( urethra) 2), k t ó — 
ry m  w  czasie —  w y t r y s k u  (e ja c u la tio )  s p ły w a  nasienie w  głąb p o c h w y  samicyy.

N a rzą d  k o p u lacy jn y  jes t  um ieszczony  zazw yczaj (u P ra ep en ia lia  !) przed  m osznaą  
i posiada k sz ta ł t  w a lcow aty .  W  większości p r z y p a d k ó w  jes t  on p rz y m o c o w a n y  naa
w iększej p rzes trzen i  skórą  do ściany b rzuszne j ,  z a c h o w u je  w ięc  położenie  s t a ł e ----
p e n i s  u s t a l o n y  (pen is a f f i x  us), na tom ias t  u C hiroptera , P /irn a tes  i H o m in  ida&e 
na rząd  te n  jes t  całkowicie  w yosobniony ,  p rzy b ie ra jąc  postać —  p e n i s a  z w  i s a  j ą-i- 
c e g o (pen is p en d u lu s).

N a  w o ln y m  k oń cu  penisa  w idnie je  n iew ie lk i  —  o t w ó r  c e w k i  z e w n .  (o r i i -  
J ic iu m  urethrae ext.), s tanow iący  zakończenie  p rz e w o d u  m oczow oplc iow ego  w t ó r 

nego. T e n  kon iec  w o ln y  jes t  sk ie ro w a n y  ku p rzo d o w i (pen is a m -  
terersus), z w y ją tk iem  T o r b a c z y  i K o ł o w a t y c h (!), u k tó»-  
ry c h  je s t  z w ró co n y  k u  ty ło w i  (pen is retrorersus).

Z ręb em  męskiego n a rz ą d u  k o p u lacy jn eg o  są t r z y  — c i a ł  a 
j a m i s t e  (corpora cavernosa), z k tó r y c h  k ażd e  jest o to czo n ie  
łą cz n o tk an k o w ą  —  o p o n ą  b i a ł a w ą  ( tu n ic a  a lb u g in ea )  (rys. 991).

B u d o w a  ciał ja m is ty c h  je s t  n a d e r  sw ois ta  i p rz ed s ta w ia  siię 
nas tępująco .  W  głąb ciała jam is tego  o d ch o d zą  od  o po ny  białawcej 
cienkie  —  b e l e c z k i  ( trabeculae), bogato  wryp osażone  w  m io c y t ty  
gładkie. M iędzy  be leczkam i w idn ie ją  obszerne  —  j a m y  ( cavernaei), 
w za jem n ie  k o m u n ik u jące  się m iędzy  sobą, k tó r y c h  w ielkość jesst 
re g u lo w a n a  p rzez  napięc ie  w sp o m niane j  m ięśn iów ki gładkieej. 
W  istocie swej jam y  te  s tanow ią  n iep om ie rn ie  rozszerzoną  siteć 
tę tn iczą, zasilaną p rzez  t. penisa  g łęboką  (a . p r o /u n d a  p en is). 0 )d  
sieci tej odchodzą w p r o s t  żyły . Z po w yższego  w y n ika ,  że te ja u n y  

są bezpośrednim i zespoleniami tę tn iczo -ży lny m i,  k tó ry m  p rz y p a d a  zadanie u m o ż l l i -  
w ianie  —  w  z w ó d  u p e n i s a  (erectio p en is ) , n iezbędnego  p rz y  w p ro w a d z a n iu  jejgo 
do p o c h w y  samicy.

W zw ód dokonywa się na drodze hemodynamicznej w  sposób następujący. W skutek podniecernia 
płciow ego napięcie mięśniówki jamistej podlega zniesieniu, co powoduje rozszerzenie jam, które nia- 
tychmiast wypełnia krew tętnicza. Ponieważ jednocześnie odpływ krwi z penisa jest utrudniorny, 
penis w ięc jest jak gdyby nastrzyknięty krwią pod dużym ciśnieniem, co powoduje zgrubienie i wvy- 
dłużenie jego oraz przejście od wiotkiej konsystencji spoczynkowej do sztyw nego stanu w zw odow efgo.

Z trzech  ciał jam is tych  d w a  są po łożone po s t ron ie  g rzb ie tow e j  penisa  (rtys. 
99).  Są to: —  c i a ł a  j a m i s t e  p e n i s a  (corpora cavernosa pen is ), oddzie lom e 
od siebie n ieszczelną — p r z e g r o d ą  p e n i s a  (sep tu m  p en is ) . N iek iedy  przegro ida

') Nazwy —  przewód (can a lis)  m oczow opłciow y wtórny i — zatoka (sinus)  moczowopłcio>wa 
wtórna są synonimami!

2) Należy pamiętać, że cewkę m oczową (ureth ra )  rzeczywistą stanowi odcinek górny dróg nno- 
czowych, ciągnący się od ujścia pęcherza m oczow ego do ujścia przew odów  wytryskowych.

Rys. 99. Przekrój 
poprzeczny przez 
penis. 1-ciała jami
ste penisa; 2 - opo
na biaława; 3-prze- 
groda penisa; 4-cia- 
ło jamiste cewki 
m oczowej; 5-cew - 
ka m oczowa albo 
lepiej —  przewód 
m oczow opłciow y  

wtórny męski.
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ta  u leg a  skos tn ien iu  w  sw y m  o d c in k u  p rzedn im , tw o rząc  u  C anidae  —  k o ś ć  p e 
n i s o w ą  (k. p rąc io w ą)  (os p en is ) , lub  u  F elid a e  —  k o ś ć  ż o ł ę d n ą  (os g la n d is ) . 
Ciała jam is te  penisa  ro z p o cz y n a ją  się w  ty le  —  o d n ó ż a m i  p e n i s a  (crura  p e 
n is )  na  lu k u  k u lszo w y m  (arcus isch ia d icu s)  m iednicy, a kończą  się nie d o c h o 
dząc do k o ń ca  narządu  k op u lacy jnego .

T rzec im  ciałem jam is tym  jes t  n ieparzys te  —  c i a ł o  j a m i s t e  c e w k i  m o 
c z o w e j  (corpus carernosum  urethrae), umieszczone po d  ciałami jam is tym i p o p rz e d 
nimi (rys. 99). Ciało jamiste cew k i m o czo w e j s tanow i płaszcz jamisty, o taczający  
na  w iększe j p rzes trzen i  p rz e w ó d  m o c zo w o p łc io w y  w tó rn y .  R o zp o c zy n a  się ono 
w  ty le  nab rzm ien iem  —  o p u s z k ą  (bu lb u s)  (rys. 98),  a k ończy  się na  przedzie  słabiej 
lub  silniej w y k sz ta łco n y m  nabrzm ien iem  —  ż o ł ę d z i ą  p e n i s a  (g la n s  p en is), o ta 
czającą  ko ń c e  p rze d n ie  ciał jam is ty ch  penisa. Żołądź s tanow i kon iec  p rzedn i n a 
rz ą d u  k o p u lacy jneg o  na  k tó ry m  w idn ie je  —  o t w ó r  c e w k i  m o c z o w e j  z e w  n. 
(o r if ic iu m  u tre th ra e  ext.).

Z a ró w n o  k sz ta ł t  j a k  i w yg ląd  p o w ie rz c h n i  z ew n ę trzn e j  żołędzi są b. ró ż n o ro d n e .  
G d y  w ięc  u  M a r su p ia lia  (np. u  D id e lp h y s ) żołądź jes t  rozszczep iona  na  dw a  o s t re—  
k o ń c e  (ap ices), n a  k tó r y c h  p o w ie rz c h n i  p rz y ś ro d k o w e j  
w id n ie ją  ryn ienk i ,  s tanow iące  p rze d łu ż e n ie  o tw o ru  ce w k o 
w ego zew u.,  to  u  C arnivora  i u  R u m in a n t ia  żołądź ma 
ksz ta ł t  ostrego s tożka, a u  H o m in id a e  s tożka  tępego , ale 
w y ra ź n ie  odgran iczonego  —  r o w k i e m  z a ż o ł ę d n y m  
(su lcu s  re tro g la n d u la r is)  od  —  t r z o n u  p e n i s a  (corpus 
pen is ).

Ciało jam is te  żołędzi u C anidae  je s t  p odz ie lone  n a  dw ie  
części, z k tó r y c h  jedna, umieszczona u  p o d s ta w y  żołędzi,  
tw o r z y  tzw . —  o p u s z k ę  ż o ł ę d z i  (b u lbus g la n d is ) ,  k tó 
re j  nabrzm ien ie  w  czasie k o p u lac j i  u t ru d n ia  w ysunięc ie  się 
cz łon ka  z p o c h w y ,  drugie zaś ciało jam is te  s tanow i s to żk ow ate  zakończenie  penisa —  
s t o ż e k  ż o ł ę d z i  (conus g la n d is ) . O dc inek  żo łęd n y  p rzew o d u  m o czo w o p łc io -  
w ego  wt. jes t  o b ję ty  od góry  ry n ie n k o w a tą  —  k o ś c i ą  p e n i s a  (os p en is ), k tó r a  
u  K o t o w a t y c h  p rzy b ie ra  postać drobne j —  k o ś c i  ż o ł ę d z i  (os g la n d is ) .  
O b y d w ie  te  kości n ada ją  pen isow i sz tyw ność .

R ó w n ie  zm ienne jes t  położenie  —  o t w o r u  c e w k i  z e w n .  (o r ific iu m  urethrae  
ext.) . Podczas gdy u w iększości s saków  o tw ó r  te n  w idn ie je  na samym w ie rz 
ch o łku  żołędzi, to  u R u m in a n tia  (z w y ją tk iem  Bovinae!) ujście p rz e w o d u  m o c z o w o -  
p łciowego wt. zn a jd u je  się n a  k o ń c u  swoistego w y ro s tk a  żołędzi,  zw anego —  w y 
r o s t k i e m  c e w k o w y m  (p roc .ure thra lis)  (rys. 1 0 0 ).

Panuje przekonanie, że wyrostek ten dostaje się w  czasie kopulacji do światła macicy, co oczy
wiście sprzyjałoby zapłodnieniu, a jednocześnie zapobiegałoby pozostawaniu zbyt wielkiej ilości nasienia 
w  górnym końcu pochwy.

U  E q u id a e  is tnieje  ró w n ież  w y ro s te k  c ew k o w y ,  je s t  on  je d n a k  bardzo k ró tk i  
i um ieszczony  na  dnie zagłębienia —  d o ł k a  ż o ł ę d z i  ( fo s s a  g la n d is ) .  U S u id a e  
żołądź je s t  nieco spiraln ie  skręcona.

N a leży  tu ta j  nadmienić , że oczywiście  uk sz ta ł to w an ie  męskiego n a rządu  k o p u 

Rys. 100. Koniec penisa 
barana (wg Bóhma). 1-w y- 
rostek cew kow y (proc. 
u reth ra lis)  ; 2 -  żołądź;
3 -  rowek zażołędny; 4 -  

trzon penisa.
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la cy jneg o  musi mieć taki lub  in n y  o d p o w ie d n ik  w  uk sz ta ł to w a n iu  p o c h w y ,  gdyż 
p o c h w a  jes t  ty m  sam ym dla samicy, czym  jes t  męsk i na rząd  k o p u la c y jn y  dla  samca. 
U  R o d e n tia  i u Insectirora  p ow ierzchn ia  z e w n ę t rz n a  żołędzi b y w a  p o k r y t a  zrogo 
w ac ia lym i kolcam i, mającym i służyć do w zm o że n ia  p odn iecen ia  p łc iow ego  samicy 
w  czasie kopulacji.

J a k  w spo m n ia łem  pow yże j,  zasadniczym ce lem  męskiego na rząd u  k o pu lacy jn ego  
je s t  um o ż l iw ien ie  p rzed łużen ia  p rz e w o d u  inoczo w o p łc io w eg o  w t.  w  tak im  s topniu , 
ab y  w  chwili w y t ry s k u  nasienie znalazło się m ożliw ie  blisko ja m y  macicznej.

f. P r z e w ó d  m o c z o w o p l c i o  w y  w t ó r n y  f  ca n a lis  u ro g en ita lis  secund .)  s ta 
n o w i  da lszy  ciąg w łaściwej —  c e w k i  m o c z o w e j  (u re th ra ). P r z e w ó d  m o czo w o 
p lc iow y  w t.  rozpościera  się od ujścia  p r z e w o d ó w  w y try s k o w y c h  aż do końca  
żo łędz i,  gdzie ko ń czy  się po w y że j  op isany m  —  o t w o r e m  c e w k i  z e w n .  
(o r ific iu rn  urethrae ext.). W  obrębie  penisa o m aw ian y  p rz e w ó d  je s t  o toczony  —  
c i a ł e m  j a m i s t y m  c e w k i  m o c z o w e j  (corpus cavernosurn urethrae). D ługość 
p r z e w o d u  inoczow opłc iow ego zależy p rze d e  w szystk im  od długości n a rząd u  k o p u la 
cy jn eg o  (B ov inae l), ale ró w n ie ż  i od jego u k sz ta ł tow an ia .  U  A r tio d a c ty la  tw o rz y  
on  c h a ra k te ry s ty c z n e  —  z g i ę c i e  e s o w a t e  ( f Lexura s ig m o id ea ), rodzaj pętl i ,  k tó ra  
pod leg a  w y p ro s to w a n iu  w  czasie w z w o d u  pen isa  (rys. 98).

Ś lu zów k a ,  wyściełająca p rz e w ó d  m oczo w o p łc io w y ,  jes t  p o d łożem  z k tó re g o  ro z 
w ija  się k ilka  g ruczo łów  p łc io w y ch  d o d a tk o w y c h .  Są to : —  g r u c z o ł y  c e w k o w e  
(g la e . u re thra les) —  g r u c z o ł y  C o w p e r a  (g la e . bu lbourethra les)  i —  s t e r c z  (pro
s ta ta ) .

G r u c z o ł y  c e w k o w e  (g lae. ure thra les) są d ro b n y m i gruczołami, rozs ianym i 
w z d łu ż  całego p rz e w o d u  m oczow opłc iow ego,  a zw łaszcza  jego od c in ka  p o c z ą tk o 
w ego . Być może, że są one gruczołami m acie rzys tym i g ruczo łów  pozosta łych .

G r u c z o ł y  o p u s z k o w o - - c e w k o w e  C o w p e r a  (g lae . bu lbourethra les Cow- 
p eri)  s tan ow ią  d w a  w yo so bn io ne  skupien ia  g ruczo łów , k tó r y c h  w y d z ie l in a  uchod z i  
do  p o c z ą tk o w e g o  odcinka p rz e w o d u  m oczow opłc iow ego .  Są one  w y ją tk o w o  silnie 
ro z w in ię te  u  S u id a e , na tom ias t  b ra k  ich u  C a n idae , u  S iren ia  i u  C etacea. A V y -  
dz ie l ina  gr. o p u sz k o w o -c e w k o w y c h  zostaje dom ieszana  do nasienia  w  czasie w y try sk u ,  
zn aczen ie  jej j ed n ak  nie jes t  bliżej znane.

S t e r c z  albo g r u c z o ł  k r o k o w y  (p ro s ta ta )  je s t  w  rzeczyw is tośc i  skupien iem  
g ru czo łó w ,  spo k rew n io n y c h  z g ruczołami cew k o w y m i.  O tacza  on n a  k sz ta ł t  m an 
k ie tu  szy jkę  p ęch e rza  moczowego i odc inek  p o c z ą tk o w y  p rz e w o d u  m o czo w o p łc io 
w ego  (rys. 98), d o kąd  u su w a  sw ą  w ydzie l inę  po p rz ez  szereg  d ro b n y c h  o tw o rk ó w ,  
po ło żo n y ch  w  sąsiedztwie w zgórka  nasiennego (co llicu lu s  sem in a lis ) .

O d c in e k  p rz e w o d u  m oczow opłc iow ego  o b ję ty  s terczem  n a z y w a m y  jego —  c z ę 
ś c i ą  s t e r c z o w ą  (pars p ro s ta tlca  c a n a lis  u ro g en ita lis  secund .). S tercz  jes t  b. duży  
u  C arnivora , na tom ias t  u  A r tio d a c ty la  jes t  n iew ie lk i .  W y d z ie l in a  jego dołącza się 
do  w y d z ie l in y  gruczo łu  p ę c h e rz y k o w eg o  (g la . res icu la r is)  i g ru czo łów  o pu szk o w o -  
c e w k o w y c h  C ow pera ,  w ch odząc  w  skład  nasienia.

g. N a p l e t e k  (p raepu tium ). P o w raca jąc  do opisu na rz ąd u  k op u lacy jn eg o  męs
kiego w y p a d a  zająć się tu ta j  jeszcze jego p o w ło k ą  skórną .  O tó ż  penis je s t  p o 
k r y t y  sk ó rą  bardzo  p rzesuw alną ,  dzięki obecności n a d e r  luźne j tk a n k i  łącznej p o d 
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sk ó rn e j .  N a  w ysokośc i żołędzi sk ó ra  ta p rz y b ie ra  postać b łony  śluzowej i p r z y o b le k a  
żo łądź aż po  o tw ó r  cew ki zew n. (o r ific iu m  urethrae  ext.).

Z p o w o d u  nag łych  zmian wielkości penisa  (w  czasie spoczyn ku  i w zw odu!) ,  n a  
g ran icy  między  tr zo n e m  i żołędz ią  u tw o rz y ł  się fa łd  sk ó rn y  okrężny ,  zw a n y  —  n a -  
p l e t k i e m  (p ra ep u tiu m ). N a p le te k  tw o rz y  w raz  z żołędzią  rodzaj szcze l in ow ate j  —  
j a m y  n a p l e t k o w e j  (cavum  p ra ep u tia le ), o tw iera jące j  się n a z e w n ą trz  —  o t w o 
r e m  n a p l e t k o w y m  (o s tiu m  p ra ep u tia le ). s tanie spoczynku  cz ło n k a  jam ę  n a 
p le tk o w ą  w y p e łn ia  całkow icie  żołądż (g la n s  p en is ), natom ias t podczas w z w o d u  
cz łonka  żołądź w y s u w a  się n a z e w n ą trz  p o p rzez  o tw ó r  n ap le tk o w y ,  a zapas sk ó ry  
tw o rz ące j  n ap le tek  ulega w yg ładzen iu .

W  n a p le tk u  w y ró ż n ia m y  d w ie  blaszki: —  b l a s z k ę  z e w n ę t r z n ą  ( la m in a  ex t.)  
o c h a ra k te rz e  skó rny m , w y p o sa ż o n ą  w e  w łosy  lub  ich pozbaw ioną, o raz— b l a s z k ę

4

Rys. 100 A. Budowa napletka u K oniowatych. 1 -  cewka moczowa; 2 -  ujście cewki zewn.; 
3-ściana brzuszna; 4-zachyłek napletkowy; 5-napletek wewn.; 6 -o tw ó r  napletkowy w ew n.; 7-jam a  

napletkowa wewn.; 8-jama napletkowa zewn.; 9-napletek zewn.; 10-otw ór napletkowy zewn.

w e w n .  ( la m in a  in t.) , k tó r a  p rz y b ra ła  postać ś lu zów k i i u nasady  żołędzi p r z e c h o 
dzi w p ro s t  w  jej skórę. Blaszka w e w n ę t rz n a  jes t  często w ypo sażo na  w  d ro b n e  
g rud k i  ch łonne ,  a p onad to  zaw iera  — g r u c z o ł y  n a p l e t k o w e  (g lae. p ra e p u tia le s ) ,  
w y tw a rz a ją c e  w raz  ze z łuszczonym  nab łonk iem  t z w . —  m a ź  n a p l e t k o w ą  (s m e g 
m a  p ra e p u tia lis ) ,  silnie w oniejącą.

U Sem itów , mahometan etc. praktykuje się ze w zględów  hygienicznych tzw . —  o b r z e z a n i e  
(circum cisio), polegające na doszczętnym usunięciu napletka, celem zapobieżenia rozkładowi mazi na*- 
pletkowej i tworzeniu się owrzodzeń.

U  S u id a e  jam a n a p le tk o w a  tw o r z y  po s tronie  g rzb ie tow ej cz łonka  o b sz e rn y  —  
z a c h y ł e k  n a p l e t k o w y  (d ive r ticu lu m  p ra ep u tia le ). W  zach y łk u  tym , k t ó r y  
p ra w d o p o d o b n ie  jes t  szczątkow ym  gruczołem, mogą p o w s taw a ć  kam ien ie  m oczow e .

Podobny zachyłek występuje i u himalajskiego M oschus m oschiferus (C ervidae!). W ydzielina  
tego zachyłka —  p i ż m o  (m oschus) jest używana w  przemyśle perfumeryjnym jako pachnidlo.

Prawdziwymi gruczołami napletkowymi (g la e . p ra e p u tia le s )  są również gruczoły otwierające 
się do jamy napletkowej i występujące u licznych G r y z o n i ,  a zwłaszcza u C astor f ib e r  i u F ib er  
zibeth icus. W ydzieliny te: strój bobrowy (castoreum ), podobnie jak piżmo (m oschus) i zybet ( z ib e -  
thum ) są używane w  przemyśle perfumeryjnym, a dawniej były stosowane i w  medycynie.
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D ość swoiście z ach ow u je  się n ap le te k  u  E quiclae  (rys. 155). O tó ż  koniec  n a rz ą d u  
kopu lacy jn ego  n  K o n i o w a t y c h  jest o toczo ny  d w o m a  nap le tk am i,  z k tó ry c h  —  n a 
p l e t e k  z e w n .  (p ra ep u tiu m  ex t.)  okala całą żołądź, a znaczn ie  słabiej ro z w in i ę ty —  
n a p l e t e k  w e w n .  (p ra ep u tiu m  in t.)  t w o r z y  niski fa łd  o k rę ż n y  w  głębi j a m y  
n ap le tk o w e j .  W  ten  sposób m iędzy  żołędzią  i n a p le tk ie m  w e w n .  p o w s ta je  o k rę ż n a —  
j a m a  n a p l e t k o w a  w e w n .  (cavum  p re a p u tia le  in t.), a m iędzy  n ap le tk iem  w e w n .  
i nap le tk iem  zew n. obszerniejsza— j a m a  n a p l e t k o w a  z e w n .  ( cavum  p ra e p u tia le  
ext.) (rys. 1 0 0 A). Jam a n a p le tk o w a  zew n. u ch o d z i  na  z e w n ą t rz  —  o t w o r e m  n a 
p l e t k o w y m  z e w n .  (o r ific iu m  p ra ep u tia le  ex t.) . Jam a  n a p le tk o w a  w e w n .  k o m u 
n ik u je  się z jam ą n a p le tk o w ą  zewn. za p o ś re d n ic tw e m  —  o t w o r u  n a p l e t k o 
w e g o  w e w n .  (o r ific iu m  p ra ep u tia le  in t.). R ozum ie  się, że o b y d w a  n ap le tk i  p o d le 
gają w yg ładzen iu  podczas w z w o d u  penisa.

Z męskim narządem kopulacyjnym posiada związek w iele  mięśni, z których tylko najważniejsze 
będą tutaj uwzględnione. Są to: 1)— M. c e w k o  w y  (m. u re th ra lis) , który ma kształt cienkiej blaszki 
okrężnej, otaczającej na kształt mankietu część miedniczną (p a rs  p e lv in a )  przewodu m oczow op lcio -  
w ego. Skurcz tego mięśnia przerywa łączność między cewką moczową właściwą i przewodem m oczo-  
w opłciow ym  wtórnym. 2) —  M. o p u s z k o w o - j a m i s t y  (m . bu lbocarernosus) jest mięśniem  
parzystym, stanowiącym pochodną m. cew kow ego, rozciągającym się od odnóży penisa do gruczołów  
opuszkow o-cew kow ych i przylegającym ściśle do ciała jamistego cewki m oczowej (corpus carernosum  
u reth rae). Skurcz omawianego mięśnia, występujący w  czasie wytrysku, przyśpiesza w ypływ  nasienia.
3) —  M. k u l s z o w o - j a m i s t y  (m. ischiocavernosus) jest krótkim pasmem mięśniowym ciągną
cym się od łuku kulszowego (arcus ischiadicus)  do opony białawej ciał jamistych penisa (corpora  
cavernosa pen is). Mięsień ten rozszerza odcinek początkow y przewodu m oczow opłciow ego. 4) —  Mm. 
n a p l e t k o w e  p r z e d n i e  (m m. p ra e p u tia le s  a n t.)  i —  mm.  n a p l e t k o w e  t y l n e  (m m . 
p ra e p u tia le s  p o s t.)  występują u A rtio d a c ty la  i u Carnivora  (niestale!) i stanowią pasma, odchodzące 
od umięśnienia skórnego (pann icu lus carnosus), kończące się w  napletku.

Pierwsze z tych mięśni nasuwają na żołądź napletek, drugie zaś obnażają żołądź, zsuwając z niej 
napletek.

U K Ł A D  P Ł C I O W Y  Ż E Ń S K I  ( S A M I C Z Y )

(S y sterna sex i tale fem in inum )

U k ł a d  p ł c i o w y  ż e ń s k i  (samiczy) ssaków  składa  się z d w ó ch  p o d s ta 
w o w y c h  n a rz ą d ó w : z gonad żeńskich —  j a j n i k ó w  ( ovaria),  p ro d u k u ją c y c h  ga
m ety  żeńskie —  ja ja  (ora), oraz z dróg służących do w y p ro w a d z a n ia  jaj na z e w n ą trz  
u s t ro ju  samicy. T y m i drogami są p o ch od ne  —  p r z e w o d ó w  M u l l e r a  (d u c tu s  
M iille r i).

B u d o w a  oraz stosunki topo g ra f iczn e  ty ch  p rz e w o d ó w  w y k a z u ją  ścisłą w spó łza
leżność z b u d o w ą  gonad, a zw łaszcza z ch a rak te re m  gamet, w  dalszej zaś p e r s p e k ty 
w ie i z na tężen iem  p rzem ian y  m ater i i  ustro ju . W  u jęc iu  sy n te ty czn y m  sp raw a  
p rzed s taw ia  się następująco. Jak  w iadom o, je d n ą  z zasadn iczych  cech ssaków  jest 
ich w y so ka  s topa życiowa, p rze jaw ia jąca  się, m iędzy  innym i, u sta len iem  się c iepłoty 
ciała na s to sun ko w o  w ysok im  poziom ie (kom oio therm ia!), u n ieza leżn ia jącym  ustrój 
od w ah ań  te m p e ra tu ry  otoczenia, lecz jednocześnie  p o w o d u ją c y m  znaczne  w ydatk i.
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Je s t  to  zrozumiałe , gdyż k a żde  od e rw an ie  się od  poziom u p rzecię tności  naraża  na 
kosz ty ,  bez w zg lę d u  na to  czy m a m y  do czynienia  z ilością ciepła,  czy też  z g raw i
tac ją  lub  z szybkością  ru chu .  O tó ż  ła tw o  zrozumieć, że o ile ustró j  doros ły  
z u sp ra w n io n ą  te rm o re g u lac ją  i s to su n k o w o  ograniczoną pow ie rzchn ią  ciała może 
p odo łać  kosztom  zacho w an ia  s ta łej c iepło ty , to  us tró j  za rod ka  zna jd u je  się pod ty m  
w zg lędem  w zby t  n ie k o rz y s tn y c h  w a ru n k a c h .  P ozostaw iony  sam em u sobie, bez 
stałego d o p ły w u  ciepła z z e w n ą trz ,  b y łb y  sk azan y  na n iech yb ną  zagładę, n a w e t  
gd yb y  był w  posiadaniu  w ie lk ic h  ilości p o k a rm u  w  postaci —  ż ó ł t k a  (r itte llu s!). 
Być może, iż to  właśnie  by ło  p rzy cz y n ą ,  że ssaki przeksz ta łc iły  się z is to t ja jo ro d -  
nycli  (ovipara)  w  is to ty  ż y w o ro d n e  ( v ivipara), p ro d u k u jące  zamiast jaj o b f i tu jący ch  
w  żó ł tko  (ora p o ly le c ith a lia )  j a ja  ubogie w  żó łtko  ( ova o lig o lec ith a lia )  (p. to m  I, 
str.  146!).

N ie chcę być źle zrozumiany. Uszczuplenie jaja ssaków w zapasy żyw nościow e jest zabiegiem  
ekonomicznym, albowiem gdyby nawet jajo było wyposażone w  wielką ilość żółtka, to  i tak nie byłoby 
w  stanie rozwijać się bez stałego dopływ u ciepła z zewnątrz. Charakter bowiem przemian chemicznych 
w  ustroju ssaka wymaga ustalonej na wysokim  poziom ie temperatury, którejby rozwijający się zaro
dek nie był w  stanie utrzymać.

Jak gdyby licząc się z powyższym  stanem rzeczy, samica ssaka wyposaża swe gamety w  nader 
skąpą ilość składników odżywczych, mających dostarczać zarodkowi pokarmu, ale przede wszystkim  
w chodzi z nim na czas pewien w  rodzaj symbiozy. W spółżycie to wypowiada się zarówno w  prze
istoczeniu części pierwotnych dróg wyprowadzających gamety (przewodów Mullera) w  narząd w ylę
gow y ( m a c i c  a!), jak i w  w ytworzeniu —  ł o ż y s k a  (p la c e n ta ) —  narządu, pośredniczącego między 
zarodkiem i macicą; (p. t. I str. 182 -  187!).

W  ten  sposób ssaki są k ręg o w cam i —  ż y w o  r o d n y m i  (v ivipara), —  s k ą p o -  
ż ó ł t k o w y m i  (o lig o le c ith a lia )  i — ł o ż y s k o w c a m i  (P la ce n ta lia ). W y j ą t e k  
s tanow ią  —  S t e k o w c e  (M o n o tre m a ta )  będące, jak  w iadom o, ssakami ja jo rodnym i,  
k tó r y c h  ja ja  są za tem  zao p a t rzo n e  w  s to su n k o w o  dużą  ilość żółtka.

E ta p  pośredn i między  —  P t a k o p o c h w y m i  (O rn ith o d e lp h ia ; p.  t om I st r  9!) 
i — J e d n o p o c h w y m i  ( M o n o d e lp h ia )  p rzed s ta w ia ją  —  D  w u p ó c h w e  (D id e lp h ia )  
czyli T o r b a c z e  (M a rsu p ia lia )  o n a d e r  k ró tk im  okresie  w ylęgania  za ro d k a  
w  ciele samicy.

R z u t  o k a  n a  r o z w ó j  u k ł a d u  p ł c i o w e g o  ż e ń s k i e g o  (samiczego). 
Z d w ó ch  zasadniczych sk ła d n ik ó w  uk ła d u  p łc iow ego  żeńskiego (samiczego) —  g o 
n a d  i —  d r ó g  w y p r o w a d z a j ą c y c h  gamety, ro zw ó j gonad  żeńskich  p rz y 
pom ina  grosso  m odo  ro zw ó j  gonad  męskich, na tom ias t  is tnieją po w ażne  różn ice  
w  ro zw o ju  dróg w y p ro w a d z a jący ch .  Is to tn ie ,  podczas gdy u  sam ców  fun kc ją  w y 
p ro w ad zan ia  p lem ników  z gonad do zatoki m oczow opłc iow e j są obarczone —  p r z e 
w o d y  W o l f f a  (d u c tu s W o l f f  i), to  u  samic ro lę  d róg p łc io w y ch  pełn ią  — p r z e 
w o d y  M u l l e r a  (d u c tu s  M iille r i)  albo ich poch od ne .

R o zw ó j gonady  żeńskiej —  j a j n i k a  (o va riu m )  p rzed s taw ia  się w  g łów n y ch  
zarysach następująco. D o ś ro d k o w o  od p ra n e rc za  (m esonephros) po jaw ia  się u za 
ro d k a  miejscowe zgrubienie  nab ło n k a  ja m y  ciała (coelom a), spoczyw ające  na  sk u 
p ieniu  tk an k i  m eze nchym atyczne j .  Jes t to  —  l i s t e w k a  p ł c i o w a  (p lica  g e n ita 
lis). Z m ieniony, w a lc o w a ty  —  n a b ł o n e k  r o z r o d c z y  (ep ith e liu m  g e r m in a ti-  
rum ), o k ry w a ją cy  tę  l i s tew k ę  w y k a z u je  n a tę ż o n y  rozrost ,  p ro w a d z ący  do p o w s ta 
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nia k i lk u  w ars tw , w y kazu jący c l i  dążność do  przen ikan ia  w  głąb, w  obrąb łą c z n o -  
tk a n k o w e g o  zrębu.

Ju ż  w  ty m  etapie dają  się rozróżn ić  w  n a b ło n k u  ro z ro d czy m  d w a  odm ienne ty p y  
k o m ó re k .  Jedne  z nich, pow sta jące  z nab ło n k a  ja m y  ciała, są k om órkam i tro f icz 
nymi, m ającym i za zadanie  odżyw ian ie  k o m ó re k  p łc io w ych .  N a z y w a m y  je  —  k o 
m ó r k a m i  p ę c h e r z y k o w y m i .  D ru g i  ty p  k o m ó r e k  s tanow ią  p ie rw o tn e  k o 
m ó rk i  p łc iow e  czyli —  g o n o c y t y .

W edług R u b a s z k i n a  i N u s s b a u m a  zarówno gonocyty męskie jak i gonocyty żeńskie 
są elementami napływowymi, wyosobniającymi się z pośród komórek somatycznych (som a!) już 
w  czasie brózdkowania, jako —  germ en  (!) ustroju i dopiero wtórnie wędrującymi w  obrąb listew ki 
płciowej.

Ja k  z samej n a z w y  w y n ik a  (gonocyty!), k o m ó rk i  te  s tano w ią  zaczątki gamet. 
N a b ło n e k  rozrodczy ,  w d rąża jący  się w  zrąb  m e z e n c h y m a ty c z n y  lis tew ki p łc iowej ,  
u lega  podz ia łow i na w iększą  ilość d ro b n y c h  —  g r u d e k  j a j k o w y c h ,  z k tó ry c h  
k aż d a  za w ie ra  je d e n  gonocyt żeński. P o w s ta w an ie  ty c h  g ru d e k  z n ab ło nk a  r o z r o d 
czego t r w a  aż do przyjścia  na świat, a n iek iedy  jeszcze nieco d łużej,  i p rz y b ie ra
postać  bądź  bezkszta łtne j masy, bądź też t z w . —  s z n u r ó w  P f l i i g e r a .

W  k ażdy m  razie zaw iązek  ja jn ik a  zostaje  w y p e łn io n y  znaczną  ilością (u n o w o 
n a ro d z o n e j  dz iew czynk i je s t  ich w g W  a l d e y e r a  w  obu  ja jn ikach  do 1 0 0 0 0 0  !) 
g ru d e k  ja jk o w y ch ,  z k tó ry c h  jednak  p e w n a  ilość ulega uw steczn ien iu  (w okresie 
dojrza łośc i p łc iowej d z iew czyna  posiada wg H e y s e g o  za ledw ie  3 5 0 0 0  grudek) .

O b sza r  ja jn ika , w  k tó ry m  podlega ją  u w steczn ien iu  g ru dk i  ja jk o w e ,  s tanow i
p rzy sz łą  jego —  i s t o t ę  r d z e n i o w ą  (subst. m ed u lla r is ) . O be jm u je  ona  część 
o ś ro d k o w ą  jajnika, k tó r a  jest, u tw o rz o n a  z tk an k i  łącznej i z licznych naczyń  
k rw io n o ś n y c h .

Część o b w o d o w a  jajnika, czyli jego —  i s t o t a  k o r o w a  (subst. co rtica lis) , 
odznacza  się tym , że w  niej w łaśnie  skupia ją  się w szystk ie  grudki ja jk o w e ,
k tó r y c h  ew o lu c ja  p rzeds taw ia  się następująco . W  skład g ru d k i  ja jko w ej ,  zw ane j 
częściej —  p ę c h ę r z y k i e m  j a j k o w y m  p i e r w o t n y m  ( fo ll ic u lu s  oophorus  
p r im o r d ia lis ) ,  w ch od z i  gonocyt,  zaw iązek  ja ja  albo —  o o g o n i u m ,  o toczone jed n ą  
w a r s t w ą  p łask ich  —  k o m ó r e k  p ę c h e r z y k o w y c h  (ce llu lae  fo l l ic u la r e s ) . 
T rz e b a  tu taj zaznaczyć, że k om órk i p ę ch e rz y k o w e  p o w s ta ją  z nab ło n k a  ja m y  ciała.

Zagęszczająca się w o k ó ł  p ę c h e rz y k a  ja jko w ego  p ie rw o tn e g o  tk a n k a  łączna t w o 
rz y  d lań  —  o s ł o n k ę  p ę c h e r z y k o w ą  ( theca fo l l i c u l i ), k tó r a  ró żn icu je  się 
n ie b a w e m  n a — o t o c z k ę  p ę c h e r z y k o w ą  w e w n .  ( theca fo l l i c u l i  in t .)  i na  —  
o t o c z k ę  p ę c h e r z y k o w ą  z e w n .  ( th e c a fo l l i c u l i  ext.).

W  ty m  sam ym czasie pęche rzy k  ja jk o w y  p ie r w o tn y  wzrasta ,  a k om ó rk i  p ę c h e 
r z y k o w e  rozm n aża ją  się in tensyw nie ,  tw o rz ą c  u ssaków  (!) w ie lo w a rs tw o w ą  — 
b ł o n ę  z i a r n i s t ą  (g ra n u lo sa ), o taczającą  w  dalszym ciągu oogonium. Nieco p ó ź 
niej w  spoistej masie b ło n y  ziarnistej u k azu je  się —  c i e c z  p ę c h e r z y k o w a  (liq u o r  

fo l l i c u l i ) ,  p rze suw ająca  s topn iow o  oogonium  k u  o b w o do w i.  te n  sposób p ę c h e 
r z y k  j a jk o w y  p ie rw o tn y  przeistacza się w  — p ę c h e r z y k  G r a a f a  ( fo ll ic u lu s  
oophorus G ra a fi)  (rys. 104), o to czon y  w ok ó ł  silnie u naczyn ioną  o toczką p ę c h e rz y 
k o w y  (theca  fo l l i c u l i ) .

http://rcin.org.pl



W  skład p ę c h e rz y k a  G raa fa  w c h o d z ą :  w ie lo w a rs tw o w a  —  b ł o n a  z i a r n i s t a ,  
sk ładająca  się licznych —  k o m ó r e k  p ę c h e r z y k o w y c h ,  k tó re  w  m iejscu  z a j
m o w a n y m  p rzez  zaw iązek  ja ja  t w o r z ą — w  z g ó r e k  j a j k o n o ś n y  (c u m u lu s  oopho- 
rus) oraz —  c i e c z  p ę c h e r z y k o w a  ( liq u o r  fo l l i c u l i ), k tó re j  n ag ro m adzen ie  się 
w  dużej m ierze w p ły w a  n a  w ie lkość  całego pęcherzy ka  (rys. 104).

W c ią ż  jeszcze m am y je d n a k  do czynien ia  z n iedo jrza łym  p ęch e rzy k iem  G raafa, 
zaw ie ra jący m  n iedojrza łe  ja jo  czyli — o o g o n i u m .  D o jrze w an ie  p ę c h e rz y k a  G raa fa  
p rzeb iega  nas tępująco .  W s z y s tk o  p rze m aw ia  za tym , że b łona  z iarn is ta  p o ś r e d n i
czy w  o d żyw ian iu  oogonium, czerpiąc ze swej s t ro n y  p o k a rm  z o to czk i  p ę c h e 
rz y k o w e j .  N ie  jest j ed n a k  do tychcz as  rzeczą us ta lo ną  czy samo oogon ium , czy 
też  k o m ó rk i  p ę c h e rz y k o w e  w zg ó rk a  ja jkonośnego  tw o rz ą  dooko ła  oogonium  c h a ra k 
te ry s ty c z n ą  —  o t o c z k ę  p r z e j r z y s t ą  (zona  p e l lu c id a ; p. tom  I str.  146!). 
Z a ró w n o  po d  w p ły w e m  h o rm o n ó w  (płat p rzedn i p rzysadk i!)  jak  i u k ła d u  w sp ó łc z u l -  
nego, j e d e n  lub  ogran iczona  ilość p ę c h e rz y k ó w  G raafa  g w a łto w n ie  zw ięk sza  swe 
w y m ia ry  (głównie dzięki p rz y ro s to w i  cieczy p ę c h e r z y k o w e j !), a jedn ocz eśn ie  zbli
żają się one  do p o w ie rz ch n i  w o lne j  ja jn ika .  D z ięk i  w zro s to w i ciśnienia w e w n ą t r z  
p ęc h e rzy k a ,  a być może i w s k u te k  skurczu  m io cy tó w  gładkich ja jn ika , d o j r z a ły  p ę 
c h e rz y k  G raa fa  pęka, w y rz u c a ją c  na ze w n ą trz  oogonium, o toczon e  w ień cem  k o m ó 
re k  p ę c h e rz y k o w y c h  w zg ó rk a  ja jkonośnego .  O s łonkę  oogonium , u tw o r z o n ą  p rzez  
k o m ó rk i  p ęch e rz y k o w e ,  n a z y w a m y  —  p i e r ś c i e n i e m  p r o m i e n i s t y m  (corona  
ra d ia ta  ; p. to m  I, rys. 61 !). W y r z u c o n e  z ja jn ika  oogonium dostaje  się do ja jo w o d u .

Jak  ła tw o  było  zauw ażyć ,  n a zy w a łem  do tychczas  stale gam etę  żeńską  —  o o g o 
n i u m .  Czyniłem to  z rozm ysłem , gdyż w  ty m  etapie  sw ego ro z w o ju  gam eta  jes t  
jeszcze n ie  dojrza ła ,  a lbow iem  posiada pe łn ą  i ściśle ok reś loną  ilość (!) ch ro m o z o m ó w . 
D o jrz e w a n ie  gam ety  żeńskiej, m ające  za zadanie  zmniejszenie ilości ch ro m o z o m ó w  
do p o ło w y  (!), o d b y w a  się w  sposób n as tępu jący .  Częściowo jeszcze w  p ę c h e rz y k u  
Graafa,  g łów nie zaś już  w  ja jow o d z ie ,  oogonium  dzieli się k i lkakro tn ie ,  tw o rz ą c  — 
o o c y  t  y, z k tó ry c h  jeden  silnie w zras ta ,  po czym dzieli się na dw ie k o m ó rk i  p o 
tom ne  różnej w ielkości: na d ro b n y ,  p o r o n i o n y — p o l o c y t  i na w ie lk ie  —  p r a -
j a j  o (p raeorum )

W  dalszym  ciągu zaró w n o  ten  po locy t ,  jak  i p ra ja jo  dzielą się po n o w n ie  na  dw ie  
k om órki potom ne, z k tó ry ch  każda  posiada ty lk o  p o ło w ę  (!) sw ois tej d la  każdego  
g a tunku  ilości c h ro m ozo m ó w . Jes t  to  w ięc  z jaw isko  —  r e d u k c j i  c h r o m o 
z o m ó w ,  przebiegające analogicznie do podobnego  z jaw iska, odbyw ającego  się p rz y  
do jrzew an iu  gam et męskich. W  te n  sposób z p o lo c y tu  m acierzys tego p o w s ta ją  d w a  
po locy ty  p o tom ne (I i II!), a dzielące się p ra ja jo  (praeovum ) da je  początek  p o ro n io 
nem u po lo cy to w i I I I  i do jrza łem u , tj . zd o lnem u do zap łodnien ia  — j a j u  (ovum )  
o z re d u k o w a n e j  do p o ło w y  ilości ch rom ozom ów .

p o lo c y t  /<—  j--------- »p o lo c y t II p o lo cy t 111*----------j--------- > ovum

p o lo c y t <------------------------ 1------------------------ >praeovum

oocyt 
\ .

oogonium
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Bardziej zaw iły  jest ro zw ó j  dróg w y p ro w a d z a ją c y c h  gam ety  żeńskie. P odłożem ,
z k tó rego  się te  drogi rozw ija ją ,  są w spom niane  ju ż  k i lk a k ro tn ie  d w a  — p r z e 
w o d y  M ii 11 e r  a (d u c tu s  M iille r i)  (rys. 101).

P ie rw szy  zaw iązek p rzew o d u  M ulle ra  u k azu je  się w  sąs iedztw ie  l is tew ki p łc io
w ej po d  postacią  le jk ow ateg o  zagłębienia nab ło n k a  jam y  ciała. K on iec  ślepy  tego —  
l e j k a  ( in fu n d ib u lu m )  w ras ta  następnie  pod  o t r z e w n ą  w k ie r u n k u  doo go no w y m , 
jako  li ty  sznur  n ab ło n k o w y ,  umieszczony d o ś ro d k o w o  od odp ow ied n iego  p rzew o d u  
W o l f f a  i koń czy  się w reszcie  w  zatoce m oczow opłc iow e j  p ie rw o tn e j  (s in u s  u ro g en i-  
ta l is  p r im o rd ia lis ) . U kazan ie  się św iatła  w  op isan ym  sznurze  je s t  oznaką, że p r z e 
w ó d  M u l le ra  p rzy ją ł  swą postać ostateczną.

Jak  z pow yższego  w yn ik a ,  p rzew ó d  M u lle ra  jes t  cewą, ro zp o c zy n a jącą  się l e j 
k iem  w  jam ie  ciała (tj. w  przyszłej jamie o trzew ne j! ) .  J e s t  to  szlak, k tó ry m  w ę d ru je

z ja jn ik a  gameta żeńska, za ro d ek  i w reszcie  p łód  do za tok i 
inoczow opłc iow ej,  a stąd n a  z e w n ą t rz  u s t ro ju  samicy.

Będzie  ko rzys tne  ro z ró ż n ić  ju ż  obecnie w  k a ż d y m  z sy
m e tryczn ie  rozm ieszczonych  p rz e w o d ó w  M u l le ra  t r z y  za
sadnicze odcinki (rys. 101). Są to :  odcinek  p o c zą tko w y ,  p r z y -  
ja jn ik o w y  —  c z ę ś ć  j a j o w o d o w a  (p a rs o v id u c tin a ) , o d 
cinek ś ro d k o w y  —  c z ę ś ć  m a c i c z n a  (p a rs u te r in a )  
i w reszcie  odcinek  k o ń c o w y ,  p rz y z a to k o w y  —  c z ę ś ć  p o 
c h w o w a  (pars v a g in a lis ) .

D alsze  losy p r z e w o d ó w  M u lle ra  p rz ed s ta w ia ją  się n ieco  
odm iennie  u  poszczególnych  ssaków. U  —  M o n o tre m a ta  
o b y d w a  p rz ew o d y  z a c h o w u ją  od p o c zą tk u  do ko ń c a  z u 
p e łną  niezależność (rys. 1 0 2 A), k o ń cząc  się pod ob n ie  ja k  
u  p ta k ó w  w  zatoce m oczow opłc iow ej  (M o n o tre m a ta  s. O r-  
n ith o d e lp h ia !), uchodzącej do s teku  (c loaca).

K a ż d y  z p rz e w o d ó w  w y k a z u je  słabe z ró żn ico w an ie  n a  
d w a  odcinki: na —  j a j o w ó d  (o v id u c tu s), w  k tó r y m  na s tę 

p u je  zap łodnien ie  jaja, i na zaczą tk ow ą  —  m a c i c ę  (u terus), gdzie tw o rz y  się w o k ó ł  
ja ja  skorupka .  Z macicy ja jo  p rzedo s ta je  się do za tok i  m o cz ow op łc iow e j,  a stąd do 
s tek u  i w reszcie  na zew ną trz .  N a rz ąd em  spó łkow an ia  (ko p u la cy jn y m )  jes t  u  samicy 
stek, a w  p e w n y m  stopn iu  i za toka  m oczow opłc iow a. Z aczą tk ow ość  b u d o w y  m a 
cicy t łu m ac zy  się tym , że S teko w ce  są ssakami ja jo rod ny m i.

U  — M a r su p ia lia  p rz e w o d y  M u lle ra  ró w n ież  za c h o w u ją  w  m n ie js z y m  lub  w ię k 
szym  s topn iu  niezależność, kończąc  się w  zatoce m o czo w o p łc io w e j ,  k tó r a  u chodz i 
w p ro s t  n a  ze w n ą trz  (brak  s teku!) (rys. 102B ). P rz e w ó d  M u l le ra  różn icu je  się tu ta j  
n a  t r zy  w y ra ź n e  odcinki, k tó ry m i są: —  j a j  o w ó d  (o v id u c tu s), słabo ro z w in ię ta  —  
m a c i c a  (ute?-us) i wreszcie —  p o c h w a  (va g in a ), o tw ie ra jąca  się do za tok i m o 
czow opłc iow ej.  W  ten  sposób T o rb a cze  posiadają  d w a  n ieza leżne  ja jo w o d y ,  dw ie  
macice i w reszcie  dw ie  p o c h w y  (stąd n azw a :  D w u p o c h w e  —  D id e lp h ia l) .

Rys. 101. Schemat przed
stawiający sprawę całko
wania przew odów  Mul
lera. 1 -  jajnik; 2 -  część 
jajowodowa przewodu 
Mullera; 3-część maciczna 
przewodu Mullera; 4-część 
pochw ow a Mullera; 5-za- 

toka m oczowopłciowa.

U M acropod idae  odcinki przymaciczne obu pochw, prawej i lew ej, ulegają zrostow i, tworząc 
nieparzystą, pośrodkową —  z a t o k ę  p o c h w o w ą  (sinus va g in a lis ) , do której otwierają się od
dzielnymi ujściami obie macice. Zatoka pochwowa jest przymocowana do ściany zatoki m oczow o-
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płciow ej. W  czasie porodu zarodka przegroda, oddzielająca zatokę pochw ow ą ed zatoki m oczow o- 
płciow ej, ulega przerwaniu i tą drogą zarodek opuszcza ustrój matki.

Stosunk i o b se rw o w a n e  u  M a cro p o d id a e  i u  n ie k tó ry c h  innych  T o rb a c z y  są n ie
ja k o  zapow iedz ią  tego u k ła d u  s to su nk ów , jak i  cechu je  —  J e d n o p o c l i w e  (M o n o -  
d e lp h ia ;  p. to m  I, str. 1 2 !).

U  ssaków  ty c h  is tnieje m iano w ic ie  dążność do zupełnego  zespolenia  się odc inków  
p o c h w o w y c h  obu p rz e w o d ó w  M u l le r a  w  jedną , n iepodz ie lną  p o c h w ę  (stąd nazw a —  
J e d n o p o c l i w e  ( M o n o d e lp h ia !) . P odobne ,  lecz nieco słabiej w y ra ż o n e  sk łon 
ności do po łączenia  się o d c in k ó w  m acicznych  w n ieparzys tą  m a 
cicę cech u ją  ssaki w yższe  (rys. 102 C). O dcink i ja jo w o d o w e  p rz e 
w o d ó w  M u l le ra  albo j a jo w o d y  za c h o w u ją  zawsze pe łną  niezawisłość.

Z pow yższego w y n ik a  jasno, że w  grupie  ssaków  daje  się 
z au w aży ć  w y raźn a  dążność do zespolenia  p r z e w o d ó w  M ullera ,  
k tó r e  p o su w a  się od za tok i m oc zo w o p łc io w e j w  k ie r u n k u  ja jo 
w o d ó w ,  p rzy  czym  w  ich  od c in kach  m acicznych  da ją  się s tw ie r 
dzić u  poszczególnych J e d n o p o c h w y c h  ró żne  stany  jedno czen ia  się.

W  te n  sposób m o żem y  ro z ró ż n ić  nas tęp u jące  t y p y  b u d o w y  
macicy.

1) —  M a c i c a  p o d w ó j n a  ( u terus d u p lex ), w y s tępu jąca  
u  C hiroptera , D erm optera , T u b u lid en ta ta yu  R o d e n łia  i u  P robo-  
sc idea , ch a rak te ry z u je  się tym , że w rzeczyw is tośc i  is tnieją dw ie  
n ieza leżne  macice, p ra w a  i lew a,  o tw ie ra jące  się oddzielnie do n ie 
parzys te j  p o ch w y  (rys. 1 0 2 ).

2) —  M a c i c ę  d w u d z i e l n ą  ( u terus b ip a r titu s )  sp o ty ka  
się u C h ir o p te r a u C arnivora  i u,- S u id a e . W  typ ie  ty m  (rys.
102 C) zespolenie się części m acicznych  p rz e w o d ó w  M u l le ra  o b e j
m u je  ty lk o  ich d robne  odcinki p rz y p o c l iw o w e ,  co p row ad z i  do 
tego, że w p raw d z ie  macica o tw ie ra  się ty lk o  jedn ym  ujściem do 
p o c h w y ,  lecz w y k a z u je  dw ie  oddz ie lne  ja m y  w  k ie r u n k u  j a jo w o 
dów . Różnice m iędzy  b u d o w ą  macicy ty p u  dw udzie lnego  i ty p u  
p o d w ó jn eg o  są częstokroć t r u d n o  u c h w y tn e  i z tego p ow od u  
rys. 102 C w yo braża  o b y d w a  te typ y .

Rys. 102. Schematy przedstawiające pięć typów  ewolucji przew odów  Mullera 
u różnych ssaków. K -M o n o tre m a ta ;  B - D id e lp h ia ; M onodelph ia: C-u te ru s
duplex; D -  uterus bicornis; E -  uterus sim plex . 1 -  jajnik; 2 -jajow ód; 3 -  macica; 4 -p och w a;  
5-pęcherz moczowy; 6-zatoka m oczowoplciowa; 7-część maciczna przewodu Mullera u Stekow ców .

— 9

-5

3) —  M a c i c a  d w u r o ż n a  ( u terus bicornis), cechu jąca  In sectiro ra , C hiroptera , 
C etacea, S iren ia  i U n g u la ta , jes t  p ro d u k te m  dalszego zlania się części m ac icznych  
p rz e w o d ó w  M ulle ra ,  k tó r e  j e d n a k  pozo s taw ia  w  stanie  w o ln y m  odc ink i p rz y ja jo -  
w o d o w e ,  pod postacią tzw .  —  r o g ó w  m a c i c z n y c h  ( cornua u ter in a )  (rys. 105).

4) —  M a c i c a  p o j e d y n c z a  ( u terus s im p lex ), w y s tęp u jąca  u  C hiroptera , 
u  P rim a tes  i u H o m in id a e , jest ty p e m  macicy, w  k tó ry m  części maciczne p rz e w o d ó w  
M u l le ra  uległy zupe łnem u zespoleniu  (rys. 102 E).
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Bez w zg lędu  na to  z jakim ty p e m  macicy Jed n o p o c l iw y c l i  m a m y  do czynienia  
zawsze p o c h w a  n ieparzysta  uchod z i  ti n ich  do zazw yczaj k ró tk ie j ,  lecz o b sze r
nej za tok i m o czow opłc iow ej  w tó rn e j  (s in u s  u ro g en ita lis ) , do k tó re j  ró w n ie ż  o tw ie ra  
się c ew k a  m o czow a  żeńska ( urethra  fe m in in a ) .

Jak  już  by ła  w zm ian ka  po w y że j ,  p o w s ta ją  i u  samic — p r z e w o d y  W  o 1 f  f  a 
(d u c tu s  W o l f f i ) ,  w  trakc ie  j e d n a k  ro z w o ju  pod lega ją  o ne  da leko  idącem u u w s te c z -  
nieniu , dając początek  tzw . — p r z e w o d o m  G a r t n e r  a 1) (d u c tu s  G a rtn er i)  o n ie 
ok reś lo ny m  znaczeniu. Z a ró w n o  jajniki , ja k  i j a jo w o d y  oraz  macica są z a w a r te  w  r o z 
ległym, poprzecznym  fałdzie o t r zew n e j ,  z w a n y m  —  w i ę z a d l e m  s z e r o k i m  ( lig . 
la tu m ) .  M ięd zy  obydw iem a b laszkam i su ro w iczym i tego  w ięzad ła  p rzeb iega ją  n a 
czynia  i n e r w y  za op a tru jące  n a rząd y  płc iow e.

W  w ięzad le  szerokim ro z ró ż n iam y  t r z y  części: część o b e jm u jącą  j a jn ik — k r e z k ę  
j a j n i k o w ą  (m esorariurn), część obe jm u jąca  ja jo w ó d  —  k r e z k ę  j a j o w o d o w ą  
(m eso sa lp in x )  i w reszcie  część spow ija jąca  sam ą macicę —  w i ę z a d ł o  s z e r o k i e  
w ł a ś c i w e  ( lig . la tu m  propriurn).

U k ł a d  p ł c i o w y  ż e ń s k i  (samiczy) ro z p a t r z y m y  w  n as tęp u jący m  p o 
rz ą d k u :  1) —  j a j n i k ;  2) —  j a j o w ó d ;  3) —  m a c i c a ;  4)  —  p o c h w a ;  5)  —  
z a t o k a  m o c z o w o p ł c i o w a ;  6 ) —  m u s z l a  p ł c i o w a  (R. P.) czyli z ew n ę trz n e  
n a rz ąd y  p łc iow e żeńskie.

1) —  J a j n i k i  (o raria )  są gonadam i^żeńskim i, k tó r y c h  g łó w n y m  zadan iem  jest 
w y tw a rz a n ie  gam et —  j a j  (ora).

Ja jn ik i  są umieszczone sym etryczn ie  w  o ko licy  lę d źw io w e j ,  n ieco w  ty le  od nerek ,  
d o ś ro d k o w o  (!) od odpow iadającycli  im ja jo w o d ó w .  U  kob ie ty ,  w s k u te k  pionizacji

ciała, ja jn ik i  o d b y w a ją  tzw . —  z s t ę p o w a n i e  (des
census ovariorurn), w sk u te k  k tó reg o  są o ne  umieszczone 
w  m iedn icy  małej po  obu s t ro n a ch  macicy.

Z azw ycza j ja jn ik  ma ksz ta ł t  (rys. 103) b ry ły  ow alnej,  
n ieco spłaszczonej, spow ite j  w  o trzew n ą ,  tw o rzącą  fałd, 
k tó r y  n a zy w am y  —  k r e z k ą  j a j n i k o w ą  ( m esorariurn). 
N a leży  zaznaczyć, że nab łon ek  o t r z e w n e j  n a  całej p o w ie 
rzch n i  ja jn ika , z w y ją tk ie m  jego k ra w ę d z i  k rezk ow ej 
(rnargo m esoraricus), posiada pos tać  —  n a b ł o n k a  r o z 
r o d c z e g o  (e p ith e liu m  g e r m in a tiru m ), k tó r y  w o k re -  

Rys 103. Jajnik, widziany sie tw o rzen ia  się ja jn ika  by ł o ś ro dk iem  p ro d u k u jąc y m

w m
na przekroju poprzecznym. 
1 -  dojrzewający pęcherzyk 
Graafa; 2 -  istota korowa; 
3-istota  rdzeniowa jajnika; 
4 -  wnęka jajnika i początek 
krezki jajnikowej (m esosal

p in x ).

grudki ja jn ik o w e .  N ie  o k ry ta  o t r z e w n ą  k ra w ę d ź  k rezk o w a  
s tano w i tzw .  —  w n ę k ę  j a j n i k o w ą  (h ilu s  ovarii), 
pop rzez  k tó r ą  w n ik a ją  naczynia  i n e r w y  do w n ę t rz a  j a j 
nika. Z dw ó ch  k o ń c ó w  ja jn ik a  —  k o n i e c  m a c i c z n y  
(ex trem ita s  u te r in a )  jes t p rz y tw ie rd z o n y  do macicy za 
p o ś re d n ic tw e m — w i ę z a d ł a  j a j n i k o w e g o  ( lig . ovarii 

propriu rn ), w yp osażonego  w  liczne m io cy ty  gładkie, —  k o n i e c  zaś j a j o w o 
d o w y  (ex trem ita s  tu b a r ia )  pozosta je  w  bliskim zw iązk u  z począ tk iem  ja jo -

*) U  samic dorosłych przewody Gartnera są umieszczone w  ścianach bocznych macicy i pochwy.
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w o d u ,  tj. z jego —  l e j k i e m  ( in fu n d ib u lu m  resp. a m p u lla )  p rz y  pom ocy  tzw . —  
s t r z ę p u  j a j n i k o w e g o  ( f im b r ia  ovarica )  (rys. 105).

W ię z a d ło  ja jn ik o w e  ogranicza w raz  z k re z k ą  ja jo w o d o w ą  ( m esosa lp inx)  i j a jo 
w o d e m  —  d ó ł  j a j n i k o w y  ( fo ssa  ovarica), o tw a r ty  k u  do łow i (!), w  k tó ry m  
jest um ieszczony ja jn ik  (rys. 105).

U  w ie lu  ssaków, a m iędzy  innym i u  C arnivora  i u  Su id a e , dół ja jn ik ow y , dzięki 
z ros tom  o trzew ne j ,  p rze is tacza  się w z am kn ię tą  w szech s t ro nn ie  —  j a m ę  j a j n i 
k o w ą  (bursa  ovarica), s tanow iącą  w  istocie swej odosobn iony  zachy łek  jam y  
o trze w n e j .  R zecz  jasna, że w  p rz y p a d k a c h  obecności jam y  ja jn ik o w e j szanse do 
stania się ja ja  z ja jn ik a  do ja jo w o d u  są znacznie  w iększe aniżeli w tedy ,  gdy ja jn ik  
je s t  um ieszczony w  dole ja jn ik o w y m . W  tak im  p rz y p a d k u  m echan izm em  zapobie
gającym  zabłąkaniu  się ja ja  jes t  dz iałanie  ssące ja jo w od u .

Z w y ją tk iem  w n ę k i  cały ja jn ik  jest o to czo n y  n iesprężystą  —  b ł o n ą  b i a ł a w ą  
( tu n ic a  a lbu g in ea ), p rzypo m ina jącą  sw ą  b u d o w ą  analogiczną b łonę  jąd ra  (rys. 103).

D ość  swoiste  stosunki n ap o ty k a m y  u  P erissodacty la .
U  ssaków  ty ch  cały ja jn ik  jes t  spow ity  w  o t r z e w n ą  z w y ją t 
k iem  tzw . —  d o ł u  o w u l a c y j  n e g o  ( fo ssa  ovu la tion is), 
w ysłanego  n ab łon k iem  rozrodczym .

P o d  błoną  b ia ław ą w id n ie je  —  m i ą ż s z  j a j n i k o w y  
( s tro m a  ovarii), dzielący się na  część o b w o d o w ą  — i s t o t ę  
k o r o w ą  (subst. cortica lis) i n a  część o ś ro d k o w ą  —  i s t o 
t ę  r d z e n i o w ą  (subst. m ed u lla r is )  (rys. 103).

W  skład is to ty  rdzen iow e j ,  za jm ującej ró w n ie ż  w n ę k ę  Rys. 104. Pęcherzyk Graa-
' ’ ’ '  la, widziany na przekroju,

ja jn ika ,  w chodzi tk a n k a  łączna, m iocy ty  g ładkie  oraz n acz y -  1 -jajko; 2-w zgórek jajo-
nia i n e rw y ,  p rzedosta jące  się tu ta j  za p ośred n ic tw em  k rezk i  nośny; 3 -  hłona ziarnista

ja jn ik o w e j .  cherzykowy; 5 -  osłonka
W  istocie k o ro w ej  w idn ie ją  n ad e r  l iczne p ęch e rz y k i  pęcherzykowa (theca fo l-

j a jk o w e  p ie rw o tn e  ( fo ll ic u l i  p r im o rd ia le s )  w  ró żn y ch  fa 
zach ro zw o ju ,  aż po d o jrzew a jące  p ę c h e rz y k i  G raa fa  ( fo l l ic u l i  oophori G ra a fi)  
w łącznie. K ażdy  z ty ch  p ę c h e rz y k ó w  je s t  o toczony  łą c z n o tk an k o w ą  —  o t o c z k ą  
p ę c h e r z y k o w ą  ( theca fo l l i c u l i ) ,  zaw ie ra jącą  bogatą  sieć naczyniową, służącą do 
o dżyw ian ia  za p ośred n ic tw em  —  b ł o n y  z i a r n i s t e j  (g ra n u lo sa )  oogoniów, oocy tu  
albo wreszcie  p ra ja ja  (praeovum ).

T k a n k a  łączna, p rzedzielająca poszczególne  pęch e rzyk i ,  zaw iera  u R o d e n tia  
i u  C arnivora , a być może i u in ny ch  ssaków, tzw . —  k o m ó r k i  ś r ó d m i ą ż 
s z o w e  (ce llu lae  in te rs titia le s), k tó r y c h  ca łoksz ta ł t  uchodzi za gruczoł d o k rew n y ,  
o p isy w an y  pod n azw ą  —  g r u c z o ł u  ś r ó d m i ą ż s z o w e g o  j a j n i k a  (g la . in te r -  
s t i t ia l is  ovarii). Z resz tą  i sam p ę c h e rz y k  G raa fa  musi być u w a ż a n y  za sw ois ty  
gruczoł d o k re w n y ,  k tó rego  h o rm o n  —  f o l l i k u l i n a  w y w o łu je  roz ro s t  ś luzów ki 
macicznej. E lem en tem  w y tw a rz a ją c y m  te n  h o rm o n  jes t  p raw d o p o d o b n ie  —  b ł o n a  
z i a r n i s t a  (g ranu lo sa ).

P o  w ydalen iu  ja ja  pęch e rzy k  G ra a fa  przeistacza się w  tzw . —  c i a ł o  ż ó ł t e  
(corpus lu teu m ). P o w s ta je  ono w  te n  sposób, iż w n ę trz e  w yp ró żn io n eg o  p ę c h e rz y k a  
w y p e łn ia  się k rw a w y m  skrzepem , do k tó rego  w ras ta ją  k o m ó rk i  b łony  z ia r
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nistej oraz k om órk i łą c z n o tk an k o w e  o toczk i p ę c h e rz y k o w e j  (theca  fo l lic u li) .  K o 
m órk i te  p rzeksz ta łca ją  się w  n o w y c h  w a ru n k a c h  w  —  k o m ó r k i  l u t e i n o w e ,  
w y tw arza jące  —  h o r m o n  c i a ł a  ż ó ł t e g o ,  k tó r y  d ostaw szy  się w raz  z p rądem  
k rw i  do m acicy  w y w o łu je  w  jej ś luzów ce zmiany p rz y g o to w a w c z e  do przyjęcia  
zarodka.

Ja jn ik  jes t  un aczyn iony  p rzez  —  t. j a j n i k o w ą  (a . o rarica ), hom olog  t. n a 
siennej w e w n .  samców. U n e rw ien ie  ja jn ik a  jes t  d w o ja k ie :  w sp ó łczu ln e  i p rzy w sp ó ł -  
czulne. L iczne  gałązki n e rw o w e  k ończą  się w  ścianach naczyń ,  w  m iocy tach  gład
k ich  i w o k ó ł  p ę c h e rz y k ó w  Graafa.

2 ) —  J a j o w o d y  (o r id u c tu s  s. tubae u te r in a e  F a llo p ii)  są p o ch o d n y m i począ t
k o w y c h  o d c in kó w  p rz e w o d ó w  M u lle ra  i p ro w a d z ą  od j a jn ik ó w  do m ac icy 1). Ja jo w ó d  
jest jednak  nie ty lk o  p rzew od em , k tó r y m  w ę d r u je  ja jo  albo  za ro d ek  od ja jn ika

w  k ie ru n k u  macicy, lecz s t a n o w i  p o n a d to  środowisko, 
w  k tó ry m  w  w a ru n k a c h  p ra w id ło w y c h  nas tęp u je  spo t
kanie się p lem n ik a  z ja jem  i zap łodnien ie .

Ja jow ó d ,  jak o  całość, m a postać  (rys. 105) s tosun
k o w o  cienkiego, p ro s teg o  ( C arn ivora)  lub  mniej lub 
więcej w yg ię tego  ( E q u id a e ), a n a w e t  w ę ż o w a to  p o 
k ręconego  p rz e w o d u ,  umieszczonego  bocznie od ja jn i
ka. R o z ró ż n ia m y  w  nim —  k o n i e c  m a c i c z n y  
(ex trem ita s u te r in a ) ,  k tó r y m  łączy  się z macicą albo 
z jej rogiem  (cornu  u te r in u m )  i —  k o n i e c  j a j n i k o 
w y  ( ex trem ita s  ovarica ), p r z y tw ie rd z a ją c y  się za p o 
śred n ic tw em  tzw .  —  s t r z ę p u  j a j n i k o w e g o  
( f im b r ia  ovarica ) do ja jn ika .  S t rzęp  ja jn ik o w y  jest 
j e d n y m  z w ie lu  —  s t r z ę p ó w  j a j o w o d o w y c h  
( f im b r ia e  tubae), o tacza jących  w ieńcem  początek  ja 
jo w o d u ,  to  jes t  —  l e j e k  j a j n i k o w y  ( in fu n d ib u -  
lu m  tubae). Z a ró w n o  le jek  j a k  i jego s t rzępy  p rzy 

legają mniej lub  więcej ściśle do p o w ie rz ch n i  ja jn ika ,  co oczyw iśc ie  sprzy ja  p raw i
d łow ej w ę d ró w c e  ja ja.

N a  dnie  lejka, k tó r y  jest,  jak  w iem y, zaczątkiem, z k tó rego  rozw iną ł  się cały 
p rz ew ó d  M u lle ra  (p. r o z w ó j !), w idn ie je  d ro b n y  —  o t w ó r  b r z u s z n y  j a j o w o d u  
(o s tiu m  ab d o m in a le  tubae).

W  p rzy p ad k ac h  gdy ja jn ik  jes t  um ieszczony  w  dole  ja jn ik o w y m  ( fo ssa  ovarica) 
w y m ien io n y  o tw ó r  zap ew n ia  sw obo dn e  połączenie  n a rz ą d ó w  p łc io w y c h  w e w n ę t rz 
n ych  (ja jow ód, macica) samicy z w ie lk ą  jam ą o trzew n ą ,  na tom ias t  wówczas, gdy 
ja jn ik  tk w i  zam kn ię ty  w  jamie ja jn ik o w e j  (bursa  ovarica), to  po łączenie  ja jow odu 
z jam ą o trz ew n e j  je s t  p rze rw an e .

T u ż  poza lejkiem, a w ięc  w  k i e r u n k u  macicy, ja jo w ó d  nieco się rozszerza, tw o 
r z ą c —  b a ń k ę  j a j o w o d o w ą  (a m p u lla  tu b a r ia ).  B a ń k a  ja jo w o d o w a  odznacza 
się dużym i ro zm iaram i szczególnie u  S u id a e . P o cząw szy  od tej bańki ja jow ód

Rys. 105. Topografia jajnika. 1- 
pochwa; 2-część pochwowa ma
cicy; 3 -  szyjka macicy; 4 -  róg 
maciczny ( cornu uterinum )\  5-dół 
jajnikowy (pole zakropkowane!); 
6-jajowód; 7-lejek jajowodowy; 
9 -  strzęp jajnikowy; 10 -  jajnik; 

11-w ięz. jajnikowe.

U  żadnego z kręgow ców  nie dochodzi do zcalenia się jajow odów !
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s to p n io w o  zm nie jsza  swój p rzek ró j ,  p rzech od ząc  w  tzw . —  c i e ś ń  j a j n i k o w ą  
( is th m u s  tu b a riu s), od p o w iad a ją cą  końco w i macicznemu.

Ja jo w ó d  o tw ie ra  się do m acicy  d ro b n y m  —  o t w o r e m  m a c i c z n y m  (o s tiu m  
u te r in u m  tubae), k tó r y  u  Ł ą u id a e  jes t um ieszczony  na małej —  b r o d a w c e  j a j - -  

n i k o  w e j  (p a p illa  tu b a r ia ),
W e d łu g  l icznych  spostrzeżeń , o tw ó r  maciczny ja jo w o d u  może być zam y kan y  

sku rczem  m ięśn iów k i o k rężne j  ( rodzajem  zwieracza!), u t ru dn ia jąc  w  p ew n y c h  w a 
r u n k a c h  p rze d o s taw an ie  się p lem n ik ó w  z ja m y  macicznej do św ia tła  ja jow odu . T y m  
n a leży  sobie t łum aczyć, że w  n iek tó ry ch  p rz y p ad k ach  jam a maciczna jes t  szczelnie 
w y p e łn io n a  nasieniem, na tom ias t  do w n ę t r z a  ja jo w o d u  dosta ją  się ty lk o  nieliczne 

p lem niki.
Jak  już była w zm ianka  p o w y ż e j ,  ja jo w ó d  jest z a w a r ty  w e  w n ę t rz u  fa łdu  

o t r z e w n e j ,  w  —  k r e z c e  j a j o w o d o w e j  (m esosa lp inx), s tanowiącej część —  
w i ę z a d l a  s z e r o k i e g o  ( lig - la tu /n ). R ozum ie  się samo pi’zez się, że tego r o 
d za ju  położenie  ja jo w o d u  um oż l iw ia  jego ruchom ość za ró w n o  b ierną  (w czasie ciąży) 
jak  i c zy nn ą  (np. w  czasie spółkowania).

M iędzy  obyd w iem a  blaszkami k rezk i  zn a jd u ją  się lepiej lub gorzej zachow ane  
p rz e w o d y  szczą tk o w e  p ran e rcza  (m esonephros), tw o rzą ce  tu ta j  tzw . — n a d j a j n i k  
(epoophoron) i —  p r z y j a j n i k  (paraophoron), k tó r e  być  może odgryw ają  ro lę  

g ruczo łów  d o k rew n y ch .
Ściana j a jo w o d u  składa się z cz te rech  w a rs tw .  Są to :  —  b ł o n a  s u r o w i c z a  

(serosa), u tw o rz o n a  p rzez  k rezk ę  ja jo w o d o w ą ,  łą cz n o tk a n k o w a  —  p r z y  d a n k  a 
( a d v e n titia ), —  m i ę ś n i ó  w k a  (m u scu la r is )  i —  ś l u z ó w k a  (m ucosa). W  skład  
m ięśn iów ki gładkiej w ch o d z ą  dw ie  w a rs tw y :  um ieszczona zew nę trzn ie  —  w a r s t w a  
p o d ł u ż n a  ( lo n g itu d in a lis )  i zn a jd u jąca  się bardzie j  o ś ro dk ow o  —  w a r s t w a  
o k r ę ż n a  (c ircu la r is). P ie rw sza  z n ich  skraca  ja jo w ód ,  d ruga zaś p rzew ęż a  go. 
Skurcze  obu w a rs tw  p o w o d u ją  p e ry s ta l ty k ę  ja jo w o d u ,  k tó re j  fala posu w a  się w  k ie 
r u n k u  od ja jn ika  do macicy. P e ry s ta l ty k a  ja jo w o d u  w y w ie ra  działanie ssące na  
w y rzu co n e  z p ęch e rzy k a  G raa fa  jajo, a następnie  p rzesuw a  ja jo  albo zarod ek  
w  s t ronę  n a rząd u  w ylęgow ego ,  to  jest do macicy. Je s t  rzeczą  stw ierdzoną, że m ięś- 
n iów ka  le jka  ( in fu n d ib u lu m )  p o w o d u je  ta k  ścisłe p rzy legan ie  le jka  do p u n k tu  j a j 
nika, w  k tó ry m  w  danej chw ili o d b y w a  się ja jk o w an ie  ( o ru la tio ), że ja jo  nie p o 
siada innej drogi do w y b o ru  ja k  tę, k tó r a  p row adz i  do o tw o ru  brzusznego ja jo 
w odu.

U niektórych ssaków (np. królik, kot) pobudzenie ustroju samicy, jakie towarzyszy aktowi ko
pulacji, nie tylko przyśpiesza dojrzewanie pęcherzyków Graafa i owulację, lecz również powoduje 
wzmożenie perystaltyki jajowodu, przyśpieszającej posuwanie się jaja.

O sta tn ią  w a rs tw ę  ściany ja jo w o d u  s tano w i —  ś l u z ó w k a  (m ucosa ), o j e d n o 
w a rs tw o w y m ,  w a lco w a ty m  n a b ło n k u  m ig aw k o w y m , k tó rego  rzęski są sk ie row ane  
podczas ru c h u  w  k ie ru n k u  domacicznym. T ego  ro d z a ju  ru c h  rzęsek  ham u je  w p r a w 
dzie posu w an ie  się c zynnych  p lem n ik ó w , sp rzy ja  na tom ias t  zmianie po łożen ia  
b iernego jaja. W  zależności od fazy  czynnościow ej,  w sp om nian y  nab łonek  jes t  w y 
po sażo n y  w  rzęski lub  też  za w ie ra  ziarnistości, tw o rzące  skąpą  w ydzie linę  j a jo w o 
dow ą, stanowiącą  przejśc iow e środowisko o d ż y w cze  d la  jaja. N a leży  przypuszczać ,

i http://rcin.org.pl



128

że n ab ło nek  ja jo w o d o w y  posiada swoiste w łasności t r a w ie n n e ,  niszczące n ie  zu ży te  
p rz y  zap łodnien iu  p lem niki.

Jest rzeczą wielce prawdopodobną, że w chłonięte w  ten sposób nasienie męskie w yw iera działa
nie na ustrój żeński na podobieństwo sw oistego hormonu.

Cała b łona  ś luzowa jes t  silnie pom arszczona i tw o rz y  liczne, p o d łu żn e  —  f a ł d y  
j a j o w o d o w e  (p lica e  tubariae), ogran iczające  szcze l inow ate ,  b łęd n ik o w a te  —  
ś w i a t ł o  j a j o w o d u  ( Lumen tubae). T u ta j ,  j a k  ju ż  by ła  w zm ianka ,  o d b y w a  się 
zap łodnien ie  ( fo e c u n d a tio ) . N a leży  zaznaczyć, że podczas c iąży  b u d o w a  ścian j a 
jo w o d u  nie podlega  znaczniejszym p rzeksz ta łcen iom .

3. —  M a c i c a  (u terus). Macica p o w sta je  p rzez  zespolenie  o dc in k ó w  p o śro dk ow yc l i  
czyli części macicznych  obu  p rz e w o d ó w  M u l le ra  i je s t  n a rz ą d e m  w y lęg o w y m , u m o ż 
liw ia jącym  ży w o ro d n o ść  ssaków  (rys. 106). A ż e b y  móc w y p e łn ić  sw e  zadanie  m a 
cica musi mieć o d p o w ied n ią  budow ę. S p ro w a d z a  się ona  w  g łó w n y c h  za rysach  do 
jam y  ograniczonej si lnymi ścianami m ięśn iow ym i, mogącej pomieścić nasienie oraz 
płód. Św iatło  —  j a m y  m a c i c y  (cavum  u te r i)  je s t  og ran iczone  ścianami, k tó ry c h  
ś lu zów ka  (m ucosa )  po średn iczy  w  odży w ian iu  p łodu ,  m ię śn ió w k a  (m u sc u la r is )  zaś 
um ożliw ia  w y d a len ie  w odp ow ied n im  czasie p ło d u  z w n ę t r z a  macicy  do p o c h w y ,  
a stąd nazew ną trz .  W  te n  sposób b u d o w a  m acicy  jes t  o d p o w ied n io  p rzy s to so w an a  
do ścisłego w spółżycia  u s t ro ju  m atk i z u s t ro je m  płodu .

W  zależności od stopnia zespolenia części macicznych przew odów  Mullera rozróżniamy następu
jące typy macic, które wymienimy w kolejności wzrastania takiego zespolenia. Są to u Jednopochwych:—  
m a c i c a  p o d w ó j n a  ( uterus du p lex ), —  m a c i c a  d w u d z i e l n a  ( u terus b ip a rtitu s ) , —  
m a c i c a  d w u r o ż n a  ( uterus bicornis) i wreszcie— m a c i c a  p o j e d y n c z a  ( u terus sim plex). 
Ogólna ich charakterystyka była podana przy omawianiu rozwoju układu płciow ego (p. str. 122), nie
które zaś szczegóły będą uwzględnione dopiero w  niniejszym rozdziale.

Macica, jak o  całość, jes t zaw a r ta  w — w i ę z a d l e  s z e r o k i m  ( lig . la tu m )  
i mieści się u  TetrapocLa częściowo w  jamie b rzuszne j,  częściowo zaś w  jam ie  m ie d -  
nicznej. U  H o m in id a e , na  sku tek  p ionizacji ciała, macica o d b y ła  swoiste —  z s t ę p o 
w a n i e  m a c i c y  (descensus u teri).

W  fałdzie o tr zew n e j ,  k tó r y  nazw aliśm y  —  w ięzad łem  szerokim, zna jd u je  się 
tk a n k a  łączna lu źna  p a ra m e tr iu m »), w  k tó re j  p rzeb iega ją  naczyn ia  i n e r w y  u d a 
jące się do macicy, a p o n a d to  liczne wiązki mięśni gładkich. U m ieszczenie  macicy 
w  fałdzie szerokim  p o w o d u je  jej w ie lk ą  ru ch om o ść  n a tu r y  b iernej ,  tj . p rz e s u w a l -  
ność, w a ru n k o w a n ą  stopniem  w y p e łn ien ia  o d b y tn icy  i p ę c h e rz a  m oczow ego.

L iczne  spostrzeżenia  p rz em aw ia ją  za tym , że macica m oże  w y k o n y w a ć  ró w n ież  
ru c h y  czynne.

O d  macicy odchodzą  d w a  parzys te  fa łdy  o t rz e w n e j ,  zaw ie ra jące  w  sw ym  w n ę t rz u  
pasma m ięśniowe gładkie, Są t o : dw a  sy m etrycz ne  —  f a ł d y  m a c i c z n o - o d b y t -  
n  i c z e (p licae uterorectciles), odchodzące  od szy jk i  m acicznej w z w y ż  i po  n a w ią 
zaniu łączności z o dby tn icą  p rz y m o c o w u ją c e  się na k. k rz y ż o w e j .  W e  w n ę trz u  
ty ch  fa łdów , ogran iczających  z b o k ó w  dół o d b y tn iczo -m ac iczn y ,  (p. d a l e j !), z n a j 
du ją  się —  m m .  m a c i c z n o - o d b y t n i c z e  (m m . u terorectales). D ru g ą  pa rą  fa ł 
d ó w  in ię śn io w o -o t rzew n y ch  są— w  i ę z a d ł a o b ł e  m a c i c y  ( l ig g . teretia  u teri)
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Ciągną się o n e  od miejsca ujścia ja jo w o d ó w  do macicy aż do okolic pachw in  i zaw ie 
ra ją  w  sobie —  m m .  o b ł e  m a c i c y  (m m . teretia  uteri).

W  ten sposób macica jest umocowana sześcioma pasmami mięśniowymi (dwa mm. więzadła sze
rokiego, dwa mm. m aciczno-odbytnicze i dwa mm. obłe macicy!), których skurcz jest w  stanie przesu
wać macicę w  kierunku dogłow ow ym , a w  położeniu jej mocno wysuniętym ku przodowi (np. w  czasie 
ciąży!) cofać ją wstecz.

O d c in e k  p r z y p o c h w o w y  macicy, tj . j e j — t r z o n  (corpus u teri) oraz —  s z y j k a  
(cervix u ter i), g raniczy od do łu  z p ęcherzem  m oczow ym , a od góry  z odbytn icą  
(rys. 10 6A). P ły tk i  zachy łek  o t rzew n e j ,  wciskający się m iędzy pęcherz  m oczow y i m a

cicę, zw ie się —  d o ł e m  p ę c h e r z o -  
w o - m a c i c z n y m  (excara tio  resico- 
u ter in a ), p o d o b n y  zaś, ale zazwyczaj 
głębszy —  d ó ł  o d b y t n i c z o - m a -  
c i c z n y  (excara tio  rec tou terina  D o u -  
g la s i)  oddziela ,  ja k  z samej n a z w y  
w ynika ,  o d b y tn icę  od m acicy . W s p o m 
niałem p o w y że j ,  że dół ten  ogran iczają  
um ięśn ione  —  fa łdy  m a c ic z n o -o d b y tn i
cze (p lica e  u tero -recta les). /

M a c i c a  nie jes t  «naczyniem » m ię
śn io w y m  o kształcie  p ro s tym . U H o m i-  
n id a e  je s t  o na  w y g ię ta  w  je d n y m  m ie j
scu, z w k lęsłośc ią  sk ie ro w aną  dobrzusznie  
(« fle x u ra  ven tra lis»  R. P.) (rys. 108 A), 
na tom ias t  u  T etrapoda  tw o rz y  ona  d w a  
w ygięc ia :— w y g i ę c i e  t y l n e ,  z w r ó 
cone wklęsłością  dobrzuszn ie  (< flexu -  
ra ventra lis») ,  i —  w y g i ę c i e  p r z e d -  
n  i e, sk ie ro w an e  w klęsłością  dogrzb ie -  
to w o  (■x fle x u ra  dorsa lis»  R. P.).

K sz ta ł t  macicy za leży w  g łów nej 
m ie rze  od  s topnia  zespolenia  części 
m ac icznych  p rz e w o d ó w  M ulle ra .  U j 
m ując  syn te tyczn ie ,  m ożna  pow iedzieć , 
że m acica m a postać g ruszkow atą ,  o k o ń 
cu zaos trzonym , zw ró co n y m  d o p o c h w o -  
wo. D zięk i lekk iem u  spłaszczeniu dają  
się w  niej ro zróżn ić  dw ie  —  k r a w ę d z i e  b o c z n e  (m arg ines la t.)  i dw ie  p o 
w ie rzch n ie :  p o w i e r z c h n i a  g ó r n a  ( fa c ie s  sup .), sąsiadująca z odbytnicą , i —  
p o w i e r z c h n i a  d o l n a  ( fa c ie s  in f.) ,  s tyka jąca  się z pęch e rze m  m oczow ym , 
z je l itami, a w  okresie  ciąży i ze ścianą b rzuszną  tu łow ia .

W  macicy rozróżn iam y dw ie  zasadnicze części, różn iące  się z a ró w n o  m o r 
fologicznie ja k  i fizjologicznie. Są to :  część p rze d n ia  czyli —  t r z o n  m a c i c y  
(corpus u ter i)  oraz część ty lna  albo  d o p o c h w o w a  —  s z y j k a  m a c i c z n a  (cervix
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Rys. 106. Narządy płciow e klaczy, widziane 
od strony grzbietowej. 1-róg maciczny; 2-jama 
rogu macicznego; 3-przew ód szyjkowy (can alis  
c err ica lis ); 4 -  jama maciczna; 5 -  otw ór ma
ciczny zewn.; 6 -  jajowód; 7 -  lejek jajnikowy; 
8—jajnik; 9 -w ięz . jajnikowe; 10-dół jajnikowy; 
1 1 - w ię z .  szerokie ( lig . la tu m );  1 2 -pęch erz  
m oczowy; 13-pochwa; 14-błona dziewicza (h y 
men); 1 5 -za to k a  m oczow opłciow a wtórna;

16-łechtaczka; 17-wargi muszli.

R. P op lew sk i. A natom ia ssaków, t. IV . 9
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uteri). O ddzie la  je  od siebie silniej lub  słabiej zaznaczona —  c i e ś ń  m a c i c z i z n a  
( is th m u s uteri.).

Szczel inow ate  św iat ło  t r z o n u  ma n a z w ę  —  j a m y  m a c i c z n e j  (ca ru m  u teiteri). 
D o  te j jam y  uch odzą  ja jo w o d y  za p o ś re d n ic tw e m  —  o t w o r ó w  m a c i c z n y c y c l i  
(o stia  u te r in a  tubarum ), a ze swej s t ro n y  jam a  maciczna k o m u n ik u je  się ze ś w ia th t ł e m  
szyjki, czyli —  p r z e w o d e m  s z y j k o w y m  (c a n a lis  cervicalis), p rz y  p o m o c y - y  —  
o t w o r u  m a c i c z n e g o  w  e w  n . f o r if ic iu m  u te r i in t.) .

T rz e b a  już  obecnie  zaznaczyć, że p łó d  lub  p łody  ro z w ija ją  się jed y n ie  w  janamie 
macicznej, k tó ra  jes t  rzeczyw is tym  n a rząd em  w y lęg o w y m , na tom ias t  p r z e  w ó r ó d  
s z y j k o w y  jes t  jam ą w yja ław ia jącą ,  niszczącą b a k te ry jn ą  f lo rę  p o c h w o w ą ,  k tó tó r a  
nie p o w in n a  dostaw ać się do jam y  macicznej.  P r z e w ó d  sz y jk o w y  s łuży  ponadad to  
u n iek tó ry c h  ssaków jako  d o d a tk o w y  n a rz ąd  k op u lacy jny ,  do k tó reg o  w tłacza  się ostistry

k o n iec  penisa, a zw łaszcza jego  wyrost«stek 
c e w k o w y  (proc. u re th ra lis ), w  c hw il i  w y t r y r y -  
sku  nasienia. W  czasie po rod u  ściany szyjkjki 
o raz  je j  p r z e w ó d  s tan ow ią  rodza j r e z e r w  w y  
m ięśn iow ej,  zapobiegającej pękn ięc iu  macicicy. 
P o dczas  lub  po k o p u lac j i  św iatło  ja m y  rmna- 
cicznej w y p e łn ia  się nasieniem, k tó re g o  częsęść 
n a s tęp n ie  w ę d ru je  do ja jo w o d ó w ,  pozostacała 
zaś część zostaje  w c h ło n ię ta  p rzez  ś lu z ó w h k ę  
maciczną.

U C hiroptera  (w  strefie umiarkowanej!) koptpu- 
lacja odbywa się jesienią. W  okresie zim owym  plerem- 
niki przechowują się w  macicy i dopiero na wiosrsnę 
wyruszają w  głąb jajow odów , gdzie oczekuje na n nie 
dojrzałe jajo. W  tym w ięc przypadku macica funlnk- 
cjonuje jako prawdziwe receptaculum  sem inis.

S zcze l inow ate  św ia t ło  p rz e w o d u  szyyj-  
k o w e g o  jest stale zam knię te  —  c z o p e i ni 

ś l u z o w y m ,  poprzez  k tó ry  mogą z ła tw ośc ią  w ę d ro w a ć  p lem n ik i ;  czop  te n  s taa- 
no w i jed n ak  sku teczną  przeszkodę  dla  szk o d l iw y ch  i n t r u z ó w — bakter ii .  P r z e w ó ó d  

szy jk o w y  o tw ie ra  się do p o c h w y  za p o ś red n ic tw em  —  o t w o r u  m a c i c z n e g j o  
z e w  n. (o r ific iu m  u ter i ext.) (rys. 106). Z  pow yższego  w y n ika ,  że p rz e w ó d  szyj j -  
k o w y  jes t  is totnie p rzew o dem , gdyż z n a jd u je  się m iędzy  dw o m a  o tw oram i,  z k tórycch  
o tw ó r  maciczny w e w n ę t r z n y  p ro w a d z i  do jam y  macicznej, a o tw ó r  macicy z e w 
n ę t r z n y  zapew nia  łączność z pochw ą.

P o w raca jąc  do om aw iania  t r z o n u  m acicy  nadm ienim y, że część jego przednia ,  za t-  
w a r ta  m iędzy  o b y d w o m a  o tw o ram i m acicznym i j a jo w o d ó w  (o s tia  u te r in a  tubaria}), 
nosi nazw ę —  d n a  ( f u n d u s  u teri)  (rys. 108).  W  p rzy pad kach ,  gdy m am y do czynieniia 
z ty p em  macicy d w udzie lne j  (u terus b ip a r ti tu s  s. sep tus), w y s tęp u jące j  u  B ovfna ie  
i u  C arnivora , z dna  macicy opuszcza się p o ś ro d k o w a  —  p r z e g r o d a  m a c i c z n  a 
(sep tu m  u teri), dzieląca t rzon ,  a w  Znacznej części i szy jkę  macicy, na dw ie  rym e '-  
tryczne ,  n iezależne po łow y , k o m u n ik u jąc e  się między  sobą ty lk o  w  bezpośrednim i 
sąsiedztwie o tw o ru  macicznego z ew n ę trzn ego .

16

Rys. 106 A. Topografia trzew m ied- 
nicznych klaczy. 1-nerka; 2-m oczow ód; 
3 - odcinek lędźw iow y kręgosłupa; 4-jaj— 
nik; 5-jajowód; 6 -t. jajnikowa; 7 -t. ma
ciczna średnia; 8 - róg maciczny prawy: 
9 -  ślad odciętego rogu macicznego le
wego; 10 -  trzon macicy; 11 -  pęcherz 
moczowy; 12-część pochwowa macicy; 
13-pochwa; 14-cewka moczowa; 15-za- 
toka moczowropłciowa; 16-odbytnica.
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Najwyższy stopień dwudzielności macicy stwierdzamy u Proboscidea  i u w ielu z pośród Ito d en tia , 
u których podział macicy sięga tak daleko, że graniczy już z ukształtowaniem typu macicy podwójnej 
(u teru s d u p lex ), charakteryzującej M arsu p ia lia .

W  m acicy d w u ro żn e j  ( u terus b icornis), cechującej In sectiro ra , R o d e n tia , C h i-  
roptera, P erisso d a c ty la , O vinae, C aprinae, S u id a e  i P rosim iae , okolice o tw o ró w  m a
c icznych  j a jo w o d ó w  w yciąga ją  się pod  postac ią  mniej lub  więcej w y d łużo ny ch ,  sy
m e t r y c z n y c h —  r o g ó w  m a c i c z n y c h  ( cornua u ter in a ), k tó r y c h  światła  —  z a 
c h y ł k i  r o ż n e  (recessus cornuales) łączą się ze św ia t łem  jamy macicznej. W  za
k o ń c zen iach  za ch y łk ó w  ro żn y ch  o tw ie ra ją  się ja jo w o d y ,  dno zaś, oddzielające od 
siebie o b y d w a  rogi maciczne, p rz yb ie ra  postać  —  w c i ę c i a  d e n n e g o  ( in c isu ra  

fu n d ic a ) .  R o zu m ie  się samo p rzez  się, że ty p  m a 
cicy d w u ro ż n e j  s tanow i w y ższ y  szczebel e w o lu c y jn y  
zespolen ia  p r z e w o d ó w  M ulle ra ,  aniżeli macica ty p u  
d w u dz ie ln eg o .

W  ty p ie  m acicy  p o je d y n cz e j  (u terus s im p lex ), w y 
s tępu jące j  u  C hiroptera , u  P rim a tes  i u  H o m in id a e  
(rys. 105), zespolenie  części macicznych  p rz e w o d ó w  
M u l le ra  je s t  zupełne , w sk u te k  czego jam a  maciczna 
t w o r z y  jed n ą  nie p o w ik łan ą  całość, jak  to  się dzieje 
w  macicy d w u ro żn e j ,  dzięki obecności z achy łków  
ro żn ych .

P rz y p o m n ę  tu ta j  pokró tce ,  że u  M a r su p ia lia ,  r o 
d zący ch  sw e małe po d  postac ią  z a ro d k ó w , a nie p ło 
d ów , is tn ie ją  dwie, całkowicie  nieza leżne, słabo w y 
kszta łcone macice, p ra w a  i lew a, o tw ie ra jące  się do p o 
c h w y  d w o m a  oddzie lnym i o tw o ram i m acicznym i ze
w n ę t rz n y m i .  T ego  rod za ju  macice u jm u je m y  pod  n a 
z w ą  macicy  p o d w ó jn e j  (u terus dup lex). W  p rz y p a d 
k a c h  ty ch  jed y n ie  części p o c h w o w e  p rz e w o d ó w  M u l
le ra  w y k a z u ją  p e w n ą  skłonność do zespolenia  się, 
k tó r e  nie p ro w ad z i  jed n ak  do p ow stan ia  p o c h w y  p o 
jed y n cz e j  (D id e lp h ia  !).

W z d ł u ż  całej k raw ęd z i  bocznej m acicy  ciągnie się na różn e j  głębokości szcząt
k o w y —  p r z e w ó d  G a r t n e r  a (d u c tu s  epoophori G artneri), s tanow iący  je d y n ą  
pozosta łość  po p rzew od z ie  W o l f f a  (d u c tu s  W o l f f  i), k tó r y  u sam ców  pełni tak  
w a ż n ą  rolę.

A żeb y  skończyć ze szczegółową analizą  b u d o w y  szy jk i macicznej zaznaczym y, 
że m oże on a  z a c h o w y w a ć  się w  s to su n k u  do p o c h w y  dw ojako .  K on iec  je j za tem  
p rz ech o d z i  w  p o c h w ę  albo bez w y ra ź n e j  g ran icy  ( C arnivora),  albo też koniec  ten  
w t ła c z a  się do p o c h w y  «jak k o re k  do b u te lk i>* (H. Braus), tw o rz ą c  tam s to żk o w a tą  —
c z ę ś ć  p o c h w o w ą  s z y j k i  (portio  v a g in a lis  cervicis). T e n  d rug i p rzy p ad ek  w y 
s tę p u je  u H o m in id a e ,  u  P rim a tes , u  P erisso d a c ty la  i u  A rtio d a c ty la .

W id n ie ją c y  na  k o ń c u  d o p o c h w o w y m  m acicy  —  o t w ó r  m a c i c z n y  z e w n .  
(o r ific iu  n u te r i ext.), ogran iczony  tzw . —  w a r g a m i  m a c i c z n y m i  (la b ia  u te -
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Rys. 107. Układ płciowy: A -  
klaczy; B-krowy; C-świni; D -  
suki (wg Klimowa); 1 -  zatoka 
m oczowopłciowa; 2 -  odbytnica; 
3 -  pochwa; 4 -  cewka moczowa; 
5 - pęcherz moczowy; 6 -  w ięz. 
szerokie; 7-trzou macicy; 8-róg  

macicy; 9-jajowód; 10-jajnik.
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«

rina ), może za jm ow ać  ró żn e  położenie . O tó ż  u  H o m in id a e , n  P rim a te s , E q u id a e  
i S u id a e  za jm uje  on po łożen ie  ośro dk ow e , u  R u m in a n tia  je s t  p rzesun ię ty  dob rzu sz -  
nie, a u  C arnivora  dogrzbie tow o.

W  skład ścian macicy w chodzą  nas tęp u jące  w a rs tw y  —  b ł o n a  s u r o w i c z a  
(serosa), —  m i ę ś n i ó w k a  (m u scu la r is )  oraz —  ś l u z ó w k a  (m ucosa). J ak  już  
by ła  w zm iank a  po w yże j ,  cała macica, z w y ją tk ie m  wąskicli r ą b k ó w  jej k raw ęd z i ,  
jes t  p o k ry ta  o t r z e w n ą  w ięzad ła  szerokiego (lig - la tu m ).  O t r z e w n a  ta  jes t  u jm o w a n a  
w  ję zy k u  p o ło ż n ik ó w  pod  nazw ą  —  p er im e tr iu m .

N iezw y k le  gruba m ięśn iów ka  g ładka (m u scu la r is  veł «m yo m e tr iu m * )  sk łada  się 
z t r z e c h  w a rs tw ,  n iew y raźn ie  w y o so b n io n y ch .  Są t o :  w a r s tw a  zew n ę trzn a ,  p o d -
o t r z e w n a — w a r s t w a  p o d ł u ż n a  ("lo n g itu d in a lis ) ,  w a rs tw a  pośrodkow a, obfi tu jąca

w  duże  naczyn ia  ży lne  —  w a r s t w a  n a c z y 
n i o w a  ( s tra tu m v a sc u la re )  oraz w a rs tw a  w e 
w n ę t r z n a — w  a r s t w a  o k r ę ż n a  (c ircu la r is) .

W  rzeczyw is tości w  każde j z ty c h  w a r s tw  
p ęczk i mięśn iow e b iegną  w n a jp rz e ró ż n ie j 
szych k ie ru n k ac h ,  p rzy p o m in a ją c  tym  m ię -  
śn ió w k ę  serca (m yo ca rd iu m ). P o d o b n a  b u 
d o w a  jes t  zawsze o zn aką  zbliżonego m e c h a 
n izm u  działania. Is to tn ie ,  o b y d w a  n a rz ą d y  
mogą uchodzić  za w y d rą ż o n e  b ry ły  m ię 
śn iow e, k tó r y c h  skurcz  ma za zadanie  o p ró ż 
nien ie  z zaw artośc i  odpow iedn ie j  ja m y :  
w  se rcu  k rw i  z k o m ó r  se rcow ych , a w  m a
cicy p ło d u  z jam y  macicznej w  czasie po rod u ,  
p rz y  c z y n n y m  udziale umięśn ien ia  brzusznego.

Poza tym mięśniówka maciczna («m yom etrium ») 
kurczy się prawdopodobnie i na początku w ykony

wania aktu płciow ego, po czym następuje rozkurcz, powodujący działanie ssące macicy na nasienie;
działanie to ułatwia przedostanie się nasienia z pochw y do jamy macicznej.

U  ssaków u k tó ry c h  w y try s k  nasienia  o d b y w a  się w e w n ą t r z  p rz ew o d u  szy jk o 
w ego (« e ja cu la tio  in tracervica lis»), w  p rzec iw ień s tw ie  do w y t r y s k u  w  głąb p o c h w y  
(« e jacu la tio  in tra ra g in a lis» ),  pasma m ięśn iow e pod łużn e  szy jk i  macicznej podlegają  
skurczow i,  co p o w o d u je  o tw arc ie  o tw o ru  macicznego zew n . (o r ific iu m  u te i i  ext.).

W  czasie ciąży macica podlega  n iep o m ie rn em u  pow iększen iu ,  ściany jej u legają  
ścieńczeniu, a m iocyty  w y d łu ż a ją  się dziesięciokrotnie , a n iek ied y  i więcej.  P o  p o 
rodz ie  (post p a r tu m )  długość m io cy tów  p o w ra c a  do no rm y .

Skurcze macicy mają charakter bólów  trzewnych, sztuczne zaś rozszerzanie szyjki macicznej, obfi
tującej w e włókna sprężyste, jest zawsze nader bolesne.

T y le  o m ięśniówce « w ew n ę t rzn e j»  macicy. W ie m y ,  że poza  tym  posiada ona trzy  
p a ry  mięśni «zew nętrznych» ,  w y m ien io n y ch  p o w yże j .  Sku rcz  ty c h  mięśni w y su w a  
macicę nieco ku  p rzo d o w i w  czasie kopu lac j i ,  co biorąc ra zem  z uw agami, p odanym i 
p op rzedn io ,  w skazu je  n a  to ,  że ustró j samicy, a w  szczególności jej macica, nie  zacho 
w u ją  się tak  b iernie w  trakc ie  ak tu  p łciowego, jak  to sobie daw n ie j  w yobrażano .

9 — j

Rys. 108. Układ płciowy kobiety, t-d n o  
macicy; 2-trzon macicy; 3-w ięz. jajnikowe; 
4-jajnik; 5-strzęp jajnikowy; 6-lejek jajo
w odowy; 7 -jajow ód; 8 -  szyjka maciczna; 
9 -w ięz . obłe; 10-część pochw ow a szyjki; 

11-o tw ó r  maciczny zewn. 1 2 -pochwa.
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G d y  je d n a k  m ięśn iów ka  macicy  jes t  ty lk o  uk ładem  m echan icznym  tego n a 
rządu, to  —  ś l u z ó w k a  m a c i c z n a  (m ucosa  vel «endom etrium »)  s tanow i w łaści
w y  narząd pośredniczący m ięd zy  us t ro jem  samicy i u s t ro jem  płodu.

Ś lu zów k a  macicy jest p o k ry ta  w a lco w atym  nab ło nk iem  jed n o w a rs tw o w y m ,  w y p o 
sażonym  w  rzęski, k tó ry c h  ru c h  czy n ny  je s t  sk ie ro w an y  w  k ie ru n k u  o tw o ru  macicz
nego z ew n ę trzn ego .  S po czyw a  o na  bezpośrednio  na m ięśniówce (brak  podśluzówki!)  
i jes t  opa trzo na  w ie lką  ilością c e w k o w y c h  —  g r u c z o ł ó w  m a c i c z n y c h  (g lae. 
u terinae). W y d z ie la ją  one ciecz ś luzową, w yp e łn ia jącą  jam ę maciczną i p rzew ó d  
szy jk o w y ,  i uchodzą  do p o c h w y .  Z asadow y odczyn tego śluzu sprzyja  ru ch o m  p le m 
n ikó w , a być może śluż posiada p ew n e  znaczenie  od żyw cze  dla p łodu  w  po czą tk o 
w y c h  fazach ciąży. Jes t rzeczą  godną  uwagi, że w ie le  spośród  k o m órek  n ab ło n k o w y ch  
g ru czo łó w  m acicznych m a c h a ra k te r  
k o m ó re k  m igaw k ow ych .

N a le ż y  zaznaczyć, że ś lu z ó w k a  szyj
ki z aw ie ra  n ieznaczną ilość gruczo łów , 
k tó r y c h  liczba s to p n io w o  m ale je  w  k ie 
ru n k u  o tw o ru  macicznego z e w n ę t rz n e 
go. Zasadniczo po w ie rzc h n ia  ś luzówki 
ja m y  m acicznej jes t  g ładka i ty lk o  u  R u -  
m in a n tia  odznacza się obecnością  stoż
k o w a ty c h  lu b  g rz y b o w a ty ch  w y n io s ło 
ś c i ,—  l i ś c i e  n i  (co tyledones), ale, jak 
w iad o m o  (p. to m  I, str. 185), i łożysko 
P rz e ż u w a c z y  ma b u d o w ę  swoistą, k tó rą  
o k re ś lam y  mianem  —  ł o ż y s k a  1 i -  
ś c i e n i o w a t e g o  (p la cen ta  p o lyco -  
ty led o n a  s. syndesm ochoria lis). Było to 
p o w o d e m  po w stan ia  jeszcze je d n e j  n a 
z w y  synonim ow ej dla  R u m in a n tia  s.

S e lenodon tia , n a z w y — C otyledophora. Inaczej się sp raw a  p rzeds taw ia ,  jeżeli chodzi 
o ś lu zó w k ę  p rz e w o d u  szy jkow ego,  gdyż tw o rz y  ona szereg —  f a ł d ó w  s z y j k o 
w y c h  (p licae  cervicales), k tó r e  są bądź po d łu żn e  ( E q u id a e , R ovinae), albo ukośne  
( H o m in id a e ),  bądź też  poprzeczne (O vinae, C aprinae, S u id a e). N iezależn ie  od ich 
k ie ru n k u ,  fa łdy  szy jk o w e  ściany g rzb ie tow ej szyjki z ach od zą  między  fa łdy  ściany 
b rzuszne j  szyjki,  w sk u tek  czego nas tępu je  uszczelnienie  p rzym knięc ia  p rzew o d u  
szy jkow ego .

Śluzówka maciczna jest niezwykle czułym barometrem, wykazującym stan czynnościowy jajników, 
nie m ówiąc już o stosunku jej do płodu. Chodzi tutaj głównie o w s p ó ł z a l e ż n o ś ć  m a c i c z n o -  
j a j n i k o w  ą, która sprawia, że «c y k 1 p ł c i o w y  m a c i c y *  jest wskaźnikiem faz «c y k 1 u 
p ł c i o w e g o  j a j n i k ó w * .

Jak wiadom o, sprawność płciowa wykazuje okresy —  r u i  (oestrus!), wzmożonej działalności 
jajników, oraz przedzielające je okresy względnego spoczynku. Ssaki wykazujące tylko raz do roku 
nasilenie czynności jajników~noszą nazwę —  M am m alia  m onooestrica  (większość z pośród dziko żyją
cych P r z e ż u w a c z y ! ) ,  o ile takie nasilenie odbywa się dwa razy do roku w tedy mówimy o —  
M a m m a lia  dioestrica  (C arnivora, C aprinae  itd.) i wreszcie w  przypadkach wielokrotności rui mamy

— 7

5

Rys. 108 A. Układ trzew  miednicznych kobiety, 
widziany na przekroju strzałkowym. 1-trzon ma
cicy; 2 -  dół maciczno-odbytniczy; 3 -  jama ma
ciczna; 4-pochw a; 5-zatoka m oczowopłciowa; 
6 -  odbytnica; 7 -  odbyt; 8 -  pęcherz moczowy; 
9 -cew k a  moczowa; 1 0 - spojenie łonowe; 11- 
łechtaczka; 12-w argi mniejsze; 1 3 -w a rg i większe.
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do czynienia z —  M am m alia  po lyo estrica  (H om in idae, P rim a tes, E qu idae, B ovinae, O vinae, Su idae  
R o d e n tia  itd.).

Należy zaznaczyć, że na działalność jajników wywierają duży wpływ: ogólne samopoczucie, kli
mat, warunki atmosferyczne i wreszcie udom owienie (!).

W  stanie  sp oczy nk u  ś luzów ka  m aciczna jes t  w zg lęd n ie  c ienka i mało u k rw io na ,  
co jes t  p o w o d o w a n e  małą  ilością fo l l iku liny , w ydzie lane j p rzez  p ęch e rzy k i  Graafa.
P o czą tek  w zm ożenia  działalności ja jn ik ó w  p rz e jaw ia  się w  w y d z ie lan iu  p rzez  nie
w iększej ilości fo llikuliny, k tó ra  w y w o łu je  ro z ro s t  ś luzów ki macicznej (p ro life ra tio !), 
osiągającej znaczną grubość i w y k azu jące j  silne p rz ek rw ien ie .  N ieco  później nas tę
pu je  pęknięc ie  p ę ch e rz y k a  G raa fa  i w y d a len ie  jaja. P ę k n ię ty  p ęch e rzy k  G raa fa  
p rzeis tacza się w  —  c i a ł o  ż ó ł t e  (corpus lu teu m ), w y dz ie la jące  sw ois ty  h o r 

m on  —  h o r m o n  c i a ł a  ż ó ł 
t e g o .  P o d  w p ły w e m  tego h o r 
m o n u  g ruczo ły  maciczne w y 
dzielają  obficie śluz (secre tio !), 
a rozszerzone  w  n a jw y ż sz y m  
s topn iu  naczyn ia  ś lu zów k i mogą 
pękać, p o w o d u ją c  k rw a w ie n ie  

l 2 i zniszczenie w a rs tw y  p o w ie rz 
cho w n e j  ś luzó w k i (m en stru a tio  !). 
T e ra z  n a s tęp u je  okres  sp o c zy n 
k u  ja jn ik ó w , czego o znaką  jest 
o d tw o rz e n ie  zniszczonej śluzówki, 
p o w r ó t  je j do p op rze d n ie j  g ru bo 
ści oraz zw ężen ie  naczyń . P o 
w y ższy  przeb ieg  w sp ó łp racy  ja j 
n ik ó w  i macicy  przebiega w  ró ż 
n o ro d n y  sposób u  poszczególnych 
ssaków. D o k ła d n e  in fo rm ac je  
o ty m  zn a jd u ją  się w  p o d ręc zn i
kach  fizjologii i endokrynologii .

T a k  się sp ra w a  p rzed s taw ia  
w  p rz y p a d k ach  n iezapłodnien ia  

jaja, a w ięc  w  b ra k u  s tanu  ciąży (g ra v id ita s ) . G d y  jed n ak  ja jo  zostało  zapłodnione, 
to  p rz y g o to w a n a  p rzez  ciało żółte ja jn ik a  ś lu zów ka  maciczna  oraz jej naczynia  
b io rą  c zy n n y  udział w  tw o rz e n iu  łożyska  (p la cen ta ), p rz y d a tk u  p ło do w eg o  o cha
r a k te rz e  m ix tu m  com positum  tk a n e k  m a tc zy n y ch  i tk an ek  zarodka.

Jak  z treści w yn ika ,  pow y ższa  analiza  b u d o w y  macicy odnosi się do jej stanu 
spoczynkow ego , a lbow iem  w  czasie c iąży  w y k az u je  ona  w ie le  n a d e r  c iekawych 
przekszta łceń , o k tó ry c h  jed n ak  z b raku  miejsca nie m o ż em y  tu ta j  mówić. Zaznaczę 
t y lk o  n a  marginesie, że w  tak im  w sp ó łżyc iu  m a tc z y n o -p ło d o w y m ,  jak im  je s t  ciąża, 
p ie rw szo rzędn ą  ro lę  od g ry w a ją  —  k o m ó r k i  n a b ł o n k o w e  ś l u z ó w k i  m a 
c i c z n e j  oraz —  k o m ó r k i  n a b ł o n k o w e  k o s  m ó w k i  p ł o d u  (chorion).

Macica je s t  unaczyniona  przez  t r z y  tętnice, w y k azu jące  p rzeb ieg  k rę ty .  Są to:

B

— ?

Rys. 109. A-Układ trzew miednicznych krowy. 1-jajnik; 
2-jajowód; 3 -róg maciczny lewy; 4-róg maciczny prawy; 
5-szyjka macicy; 6-pochw a; 7-pęcherz m oczowy; 8 -c e w -  
ka moczowa; 9-zatoka m oczowopłciowa; 10-muszla; 11- 
krocze; 12-odbytnica. B-przekrój czołow y jamy brzusz
nej na poziomie rogów  macicznych, celem przedstawienia 
topografii otrzewnej, a w  szczególności w ięz. szerokiego. 
14-odbytnica; 15 -więz. szerokie; 16-róg maciczny; 17- 

otrzewna ścienna.
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gałąź odcho dząca  od  a. ovarica, a. u te r in a  m ed ia  i a. u te r in a  post. (od a. haem orrho i-  
d a lis  m ed .), przeb iegające  w  p a ra m e tr iu m  w ięzad ła  szerokiego. W  obrębie  ścian 
macicy  naczyn ia  te u legają  zespoleniu, tw o rz ą c  gęstą sieć tę tn iczą  w  w ars tw ie  n a 
czyn io w ej  mięśniówki, skąd odcho dzą  d ro b n e  gałązki w  k ie ru n k u  śluzówki.  O d  m a
cicy o d p ły w a  k re w  szeregiem żył, k tó re ,  po dobn ie  jak tę tn ice ,  podlegają  znacznem u 
p rz e ro s to w i  ś rednicy  w  czasie ru i ,  a zwłaszcza podczas ciąży. U n e rw ie n ie  sw e czer
pie macica z tz w .—  s p l o t u  m a c i c z ń o - p o c h w o w e g o  (p lexu s  u te ro va g in a -  
lis), umieszczonego  po bo kach  macicy i p o c h w y  i obfi tu jącego  w  kom órk i zw ojow e. 
D o  sp lo tu  tego dochodzą  gałązki w spó łczu ln e  od  sp lo tu  p od brzusznego  (p lexus h y -  
p o g a s tr ic u s )  i gałązki p rz y w sp ó łczu ln e  od odcinka  k rz y ż o w e g o  rdzen ia  k ręgow ego  
(n . p e lr icu s!). O b y d w a  te  u k ła d y  zarządzają  s tanem  napięcia  mięśn iów ki macicznej 
i r eg u lu ją  jej skórcze. Szlaki czuciowe macicy  nie są bliżej znane.

4. P o c h w a  (vag ina ). P o c h w a  jest sp ręży s tym  przew odem , p ro w ad ząc y m  z za
tok i m oczow opłc iow ej  (s in u s  u ro g en ita lis  s. vestibu lum  vaginae)  do macicy. P o w sta je  j. 
ona  z o dc in k ó w  ty ln y c h  p rz e w o d ó w  M u l le ra  i je s t  n ieparzys ta  u Jed n o p o c h w y ch  
(M o n o d e lp h ia l) , p o d w ó jn a  zaś u  d w u p o c h w y c h  T o rb acz y  (D id e lp h ia !) . B rak  zespo
lenia  się p r z e w o d ó w  M ulle ra  u T o rb a c z y  t łum aczy  się sw ois tym  dla  n ich  przebiegiem  
m o czo w o d ó w , k tó r e  zamiast dążyć bocznie  od  «cana lis  u terovag ina lis»  w ciskają  się 
m iędzy  te p rzew o d y .  J ak  w sp om iano  p o w y że j ,  M o n o trem a ta  są jeszcze pozbaw ione  
p o c h e w  ( teo re tyczn ie  m ogłyby  być  u M o n o trem a ta  ty lk o  dwie!), w sk u te k  czego 
macice uch odzą  bezpośrednio  do za toki m oczow opłc iow ej.

P o c h w a  je s t  żeńskitn na rząd em  k o p u lacy jn y m  i s tanow i a t r y b u t  p o tr z e b n y  do 
zap ło dn ien ia  w ew n ę t rz n e g o  ( fe c u n d a tio  in terna )  w  r ó w n y m  s topniu  jak  obecność 
cz łonka  k op u lacy jnego  u samców. Jes t  ona  um ieszczona m iędzy  odbytn icą  a cew ką  
m o czo w ą  (a częściowo i p ę ch e rzem  m oczow ym ), p rz y  czym  z p ie rw szą  łączy się za 
p o ś red n ic tw em  łącz no tk ank ow ej —  p r z e g r o d y  p o c h w o w o - o d b y t n i c z e j  
(sep tu m  rectovagina le), z c e w k ą  m o czo w ą  zaś p r z y  pom ocy  —  p r z e g r o d y  c e  w -  
k  o w  o -  m o cip o w  e j (sep tu m  ure th ro va g in a le )  (rys. 109). Z a ró w n o  jed na  jak  
i d rug a  mogą ulec uszkodzen iu  w  czasie po rodu .

P o c h w a  rozp oczy na  się na dnie za toki m ocz o w o p łc io w e j—w  e j ś c i e m  d o  p o c h w y  
( in tro itu s  vag inae), s tanow iącym  jej p u n k t  najw ęższy .  U  k o b ie ty  i n iek tó ry ch  ssa
k ó w  zn a jd u je  się w  ty m  miejscu mocniej lub  słabiej w yk sz ta łco n y  cienki fa łd  b łony  
ś luzow ej — b ł o n a  d z i e w i c z a  (h ym en ), u legająca  zniszczeniu p rzy  p ie rw szy m  
im m iss io  p en is , a zwłaszcza w  trakc ie  p ierw szego  porodu .

Sprężystość  ścian p o c h w y  sprawia, że w  stanie spoczynku  światło  jej (ca n a lis  
va g in a lis )  jes t  ty lko  pozorne , podczas zaś sp ó łko w an ia  i p o ro d u  d os tosow uje  się do 
w y m ia r ó w  penisa albo do objętości p łodu .  K on iec  p rzec iw leg ły  p o c h w y  s tanow i 
jej —  s k l e p i e n i e  ( fo r n ix  vag inae), mogące fu n k c jo n o w a ć  jak o  czasowe recepta- 
c u lu m  sem in is. T y c z y  się to zwłaszcza l icznych  G r y z o n i ,  u  k tó ry ch  nasienie pod 
w p ły w e m  fe rm en tó w  k rw i  k rzep n ie  w  p o chw ie ,  tw o rząc  rodza j " k o rk a  p o c h w o -  
w ego»  (Lataste), podlegającego rozpuszczen iu  p rz ed  porodem .

W  sk ład  ścian p o c h w y  w c h o d z ą  t r z y  w a r s tw y  tk anek ,  nie licząc o trzew nej  (se
rosa), k tó r a  o k ry w a  ty lk o  okolicę sk lep ien ia  p o chw y .  W a r s t w ę  najbardziej ze 
w n ę t r z n ą  stanow i łączno tkankow a, w yp o sa żo n a  w  liczne w łó k n a  sp rę ż y s te — p r z y -
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d a n k a ( a d ven titia ). D ru g ą  w a rs tw ą  jest —  m i ę śn i ó w  k  a g ł a d k a  (m u scu la r is ), 
składająca się z pasem z e w n ę trz n y c h  —  p o d ł u ż n  y  c li ( lo n g itu d in a lis )  i z pasem 
umieszczonych d o ś ro dk ow o  —  o k r ę ż n y c h  (c ircu la r is) , k tó r e  u  w ejścia  do p o c h w y  
tw o rz ą  rodzaj —  z w i e r a c z a  p o c h w y  (sp h in c ter  va g in a e). W  czasie ko p u lac j i  
skurcze  pasem o k rę ż n y c h  dostosow ują  ściany p o c h w y  do k sz ta ł tu  p o w ie rz c h n i  
narządu  kopulacy jnego ,  zapobiegając w  te n  sposób wyślizgnięciu się jego oraz  w y 
ciekowi na  zew n ą trz  nasienia, skurcz zaś pasem  p o d łu ż n y c h  opuszcza  macicę, u s ta 
w iając jej szyjkę w  te n  sposób, że albo o tw ó r  macicy z e w n ę t r z n y  o d p o w iad a  d o 
k ładnie  o tw o ro w i zew n ę trz n e m u  cew ki m oczow ej samca (o r ific iu m  urethrae ext.), 
albo też  proces ten  u ła tw ia  w  n iek tó ry c h  p rz y p ad k ach  p rzen ikan ie  żołędzi (g la n s  p e 
n is)  do w n ę trz a  rozchy lone j szyjki macicznej (cervix u teri). P o d o b n e  opuszczen ie  
macicy nas tęp u je  i w  czasie porodu.

O sta tn ią  w a r s tw ę  ścian p o ch w y  s tanow i jej — ś l u z ó w k a  (m ucosa ). Je s t  ona 
p o k ry ta  nab łonk iem  w ie lo w a rs tw o w y m  płaskim i nie zaw ie ra  g ruczo łó w  (!). S kąpa  
w yd z ie l ina  ś luzow o -su row icza ,  zna jdu jąca  się w  p o ch w ie ,  je s t  w ydzie liną  w ysiękow ą, 
posiadającą odczyn  k w a śn y  i jednocześn ie  własności s te ry l izacy jne .  S tw ie rd zon o ,  że 
za rów n o  n a  m ięśniówkę, jak  i na  odczyn  przesącza p o c h w o w e g o  w y w ie ra ją  duży  
w p ły w  jajniki . P o w ie rz c h n ia  śluzówki p o c h w y  jes t  bądź  gładka, bądź też ,  co częściej 
byw a, p o k ry ta  p o p rzeczny m i wyniosłościam i— g r z e b i e n i a m i  p o c h w o w y m i  
(rugae vag ina les), w y w o ły w a ją c y m i zw iększen ie  in ten sy w n ośc i  ta rc ia  żołędzi penisa  
o ścianę p och w y ,  oraz fa łdami podłużnym i, stanow iącym i zapas ś luzów ki (rys. 108).

P o  każdej stronie , w zd łu ż  k ra w ę d z i  b ocznych  p o c h w y  ciągnie się u w s teczn io n y  
p rz e w ó d  W o l f f a  p o d  postacią —  p r z e w o d u  G a r t n e r a  (d u c tu s  epoophori G a r t-  
neri), kończącego  się w  zatoce m oczow opłc iow ej .  P r z e w o d y  G a r tn e r a  są bardzo  
dobrze  w y k sz ta łcon e  u  P rzeżuw aczy .

U T a lp id a e  według W o o d  J o n e s ’ a pochwa jest otwarta jedynie w  czasie rui, poza tym  
jest stale zamknięta, co niekiedy utrudnia rozpoznanie osobników  płci żeńskiej, tym bardziej, że 
samica oddaje mocz przez łechtaczkę (c lito r is), wyposażoną w  przewód («cewka m oczowa łechtacz- 
kowa»). Będzie o tym jeszcze wzmianka poniżej.

5. Z a t o k a  m o c z o w o p ł c i o w a  (s in u s u ro g en ita lis ) , zw a n a  rów n ież ,  choć  
niesłusznie, —  p r z e d s i o n k i e m  p o c li w  y (ves tib u lu m  vag inae), jes t  jam ą  do 
k tó re j  u chodz i z a ró w n o  p o ch w a  —  w e j ś c i e m  d o  p o c h w y  ( in tro itu s  vag inae), 
j ak i —  c e w k a  m o c z o w a  ż e ń s k a  (ure thra  fe m in in a ) ,  k tó r a  ze sw ej s t ro n y  
o tw ie ra  się nazew n ą trz  w  obrębie  p o d ł u ż n e j — s z p a r y  m u s z l o w e j  (s rom ow ej)  
(rirna vulvae), ograniczonej —  w a r g a m i  m u s z l o w y m i  (s ro tnow ym i) ( la b ia  v u l-  
vae) (rys. 1 1 0 ).

U  p rzew aża jące j  w iększości ssaków  zatoka m o czo w o p łc io w a  żeńska  jest jam ą  n ad e r  
p ły tk ą ,  lecz obszerną  i ty m  się ró żn i  od zatoki m oczow opłc iow e j  męskiej ,  k tó ra  
ulega znacznem u w y d łu żen iu  i zcieńczeniu w sk u tek  p o w stan ia  cz łon ka  kopulacy jnego .

N a  — d n i e  z a t o k i  m o c z o w o p ł c i o w e j  ( fu n d u s  s in u s  u ro g en ita lis )  w id 
n ie je  w  górze —  w e j ś c i e  d o  p o c h w y  ( in tro itu s  vag inae), a tu ż  pod nim  m a ły —  
o t w ó r  c e w k i  z e w n .  (o r ific iu m  urethrae ex t.)  (rys. 1 1 0 ), pod  k tó r y m  z n a j
du je  się u  R u m in a n tia  i u  S u id a e  ś lepy —  z a c h y ł e k  p o d c e w k o w y  (d ive r ti
cu lu m  suburethra le), k tó rego  znaczenie nie jest jeszcze w yjaśn ione .
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C e w k a  m o c z o w a  ż e ń s k a  ( ure thra  fe m in in a )  jes t  w  zasadzie n a d e r  k ró tka ,  
lecz szeroka . O w y ją tk a c h  od tego p ra w id ła  będzie m o w a  w  n as tępnym  rozdziale. 
P o  bo k ach  o tw o ru  c ew k o w eg o  zew nę trzneg o  zna jd u ją  się ujścia d robnych  skupień  
gruczo łów . U jśc ia  te  są znane  pod  nazw ą — p r z e w o d ó w  p r z y c e w k o w y c h  
( d u c tu s  p a ra u re th ra les).

Im m iss io  p e n is  do p o c h w y  b y ło by  n iem o ż liw e  w  ś rodo
w isk u  suchym . D la  ce lów  zw ilżan ia  za tok i m oczow opłc io -  
w e j  służą dw ie  p a ry  g ruczo łów  ś luzow ych .  Są to :  — g r u 
c z o ł y  p r z e d s i o n k o w e  w i ę k s z e  ( g lae. vestibulares  
m a j. B a r th o lin i) ,  umieszczone w  części górnej zatoki, oraz 
skup ien ie  d ro bn ych  gruczołów, op isy w ane  pod n azw ą  —  
g r u c z o ł ó w  p r z e d s i o n k o w y c h  m nie jszych  (g lae. 
vestibu lares m in .), po łożone  w  części do lne j  zatoki.

Po  b o k a c h  za toki z n a jd u ją  się gęste sp lo ty  żylne — 
o p u s z k i  p r z e d s i o n k o w e  ( b u lb i vestibu li). P o d le 
gają one  si lnemu nab rzm iew an iu  w s k u te k  podniecen ia  
p łc iow ego w  czasie spó łkow an ia  oraz w  okresie  rui.
O b rz ę k  opuszek p rzed s io n k o w y ch  p o w o d u je  ściślejsze 
p rzy legan ie  ścian zatoki m oczow opłc iow ej do penisa.

5

6

7
9

Chociaż zatoka m oczowopłciowa żeńska jest nader obszerna, 
o znacznie większej średnicy aniżeli pochwa, to jednak wskutek swej 
sprężystości (zmniejszającej się z wiekiem !) może ona ulegać w  cza
sie porodu rozszerzeniu, umożliwiającemu przejście noworodka.

Rys. 110. Muszla (vu lva )  ko
biety, widziana od tyłu (w po
zycji kolanowołokciowej). 1- 
odbyt; 2-krocze; 3-w ejście  
do pochwy; 4-zatoka m oczo-  
w oplciow a; 5-warga mniej
sza; 6 -o tw ó r  zewn. cewki 
moczowej; 7-warga większa; 
8-łechtaczka; 9-napletek łech
taczki; 1 0 -wzgórek łonow y.

Z a to k a  m oczo w o p łc io w a  jest 
ś lu z o w e .W y d z ie la n y p rz e z  nie śluz

0 \ ; '  Vjf

R ys. 110 A. Cewka moczowa łech- 
taczkowa u A L em ur c a tta  i u B 
G alago  crass ica u d a tus (wg W ood  
Jonesa. 1929). u - cewka moczowa 
łechtaczkowa; v-w ejście do pochwy. 
Zwraca uwagę przerost łechtaczki 
oraz dążność (zwłaszcza u G alago:) 
cew ki moczowej do wydłużenia się.

w ysłana  ś luzówką, w yposażon ą  w  nieliczne gruczo ły  
ch ron i  ś luzó w k ę  p rzed  szk od l iw y m  działaniem moczu.

D ość  szczególnie p rzeds taw ia ją  się s p ra w y  
u P roboscidea  i u w ie lu  X e n a r th r a  ( B ra d y p o -  
didae, JM yrm ecophagidae), gdyż u samic ty c h  
zw ie rzą t  za toka  m o czo w o p łc io w a  ulega  znacz
n em u  w y d łu żen iu  i pogłębieniu, ta k  że fu n k c jo 
nu je  ona  w  trakcie  ak tu  p łciowego jako  poch w a .

6 ) M u s z l a  p ł c i o w a  ( R .P.) (vu lva), czyli 
s r o m  albo —  n a r z ą d y  p ł c i o w e  z e 
w n ę t r z n e  ż e ń s k i e  (g e n ita lia  externa f e 
m in in a ) .  W  skład muszli w ch od zą  n a d e r  ro z -  
siągliwe i sym etryczn ie  us taw ione —  w a r g i  
m u s z l o w e  (srom ow e) ( la b ia  vulvae) ogran i
czające p ro s to p ad łą  —  s z c z e l i n ę  m u s z l o w ą  
(srom ow ą) (r im a  vulvae) (rys. 110). W a rg i  łączą 
się ze sobą w  górze za p ośred n ic tw em  —  s p o i d ł a  
w a r g o w e g o  g r z b i e t o w e g o  ( com rnissura  
la b o riu m  dors.), w  dole zaś p rz y  pom ocy  —  
s p o i d ł a  w a r g o w e g o  b r z u s z n e g o  ( co m -
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m issura  lab io rum  ren tr.), obejm ującego  łech taczkę  (c lito ris ). W a r g i  te  m o żna  u w a 
żać za hom olog  ciała jamistego cew ki m oczow ej penisa.

Z azw yczaj spoidło w a rg o w e  b rzuszne  tw o rz y  k ą t  ostry , a spoidło w a rg o w e  
grzb ie tow e łagodny  łu k ;  u E qu idae  j e d n a k  stosunki p rzed s taw ia ją  się o d w ro tn ie .  
Po  każdej s tronie  p rzyczep u  w arg  zna jd u je  się u k r y t y  po d  p rze is toczoną  skórą  —  
m. o p u s z k o w o j a m i s t y  (m . bulbocavernosus), p os iada jący  ksz ta ł t  pierścienia , 
otaczającego za ró w n o  muszlę (m . constric tor vu lvae!) jak  i z a tok ę  m o czo w o p łc io w ą  
(m. constrictor vestibu li!). K u rcząc  się mięsień te n  zaciska szczelinę m usz low ą (sro
m ową) oraz zw ęża  za tokę  m oczow opłc iow ą.

U  H o m in id a e , i ty lk o  u  nich, a w ięc  u  kob ie ty ,  z e w n ę t rz n ie  od op isanych  p o 
w yżej w arg  po w sta je  d o d a tk o w a  pa ra  fa łdów  sk órnych ,  z w a n y c h  —  w a r g a m i  
w i e l k i m i  (la b ia  m ajora). O czywiście  u k o b ie ty  is tn ieje  za tem  je d n a  —  s z c z e 
l i n a  s r o m o w a  w e w n .  (r im a  vulvae in t .)  m iędzy  w argam i zw ykłym i,  zw an ym i 
tu ta j  —  w a r g a m i  m a ł y m i  ( lab ia  m inora  s. nym p h a e), a d ruga  —  s z c z e l i n a  
s r o m o w a  z e w n .  (r im a  vulvae ext.), jes t umieszczona m iędzy  w argam i w iększym i. 
Znaczenie  pow stan ia  u  k o b ie ty  w arg  d o d a tk o w y c h  nie jes t  w y jaśn io n e  (rys. 110).

Jak  w spom niałem  p o w yże j ,  spoidło w a rg o w e  brzuszne  o tacza  łech taczk ę  (c lito r is ),  
tw o rząc  dla  niej —  n a p l e t e k  (p ra ep u tiu m  c lito r id is )  (rys. 1 1 0 ).

Ł e c h t a c z k a  (c lito ris )  je s t  od po w iedn ik iem  n a rząd u  ko p u lac y jn eg o  sam ców  
z ty m  je d n a k  zastrzeżeniem, iż jes t  pozbaw iona  ciała jam is tego cew k i m oczow ej (corpus  
cavernosum  urethrae) i że jes t  znacznie  słabiej rozw in ię ta .  S łaby  jej zazw ycza j ro zw ó j  
t łu m aczy  się tym , że nie pełni ona ro li n a rząd u  kopu lacy jneg o ,  lecz jes t  jed y n ie  n a 
rządem  zm ysłow ym , ba rdzo  czu łym  na  po drażn ien ia  p łc iow e w s k u te k  dużego  za
gęszczenia r e c e p to ró w  d o ty k o w y c h .  W  łechtaczce, sk ładającej się z d w ó c h  sy m e
t r y c z n y c h  —  c i a ł  j a m i s t y c h  ł e c h t a c z k i  (corpora cavernosa c lito r id is) , w y 
kazu jących  zasadniczo tę  samą b udow ę, ja k a  c h a ra k te ry z u je  męsk i na rz ąd  k o p u la -  
cy jn y  rozróżn iam y : dw ie  —  o d n o g i  (crura c lito r id is), p rz y m o c o w u ją c e  się do 
miednicy, —  t r z o n  ł e c h t a c z k i  (corpus) i w reszcie  —  ż o ł ą d ź  ł e c h  t  a c z.k  i 
(g la n s  c lito r id is), m niej lub  więcej o k ry tą  napletk iem .

W  skórze żołędzi,  k tó ra  p rz yb ra ła  postać śluzówki,  zn a jd u ją  się liczne, w ra ż l iw e  
na  do tyk ,  ciałka czuciowe, podobnie  jak  w  żołędzi cz łonka męskiego.

Jak  z pow yższego  w y n ika ,  u  samic cew ka  m oczow a w  regu le  nie n aw ią z u je  bliż
szej łączności z łechtaczką . Są jed n ak  w yją tk i .

A w ięc  np. u L em u ro id ea  łech taczka  przyb ie ra  dw ie  postacie. W  —  p o s t a c i  
r o w k o w e j  od o tw o ru  cew ki zew n. (o r ific iu m  urethrae ext.) ciągnie się po  p o 
w ie rzchn i  dolnej łechtaczki row ek , w zdłuż  k tó rego  ścieka mocz (rys. 110 A). 
W  — p o s t a c i  p r z e w o d o w e j  łech taczka jest p rzeb ita  c ew k ą  —  c e w k ą  m o 
c z o w ą  ł e c ł i  t a c z k o w ą  (ure thra  c lito r id ica ), nie będącą, oczywiście, hom olog iem  
cew ki ciągnącej się w zd łuż  cz łonka męskiego, k tó ra ,  jak  w iadom o, jes t  p rzeksz ta ł
conym  p rz ew o d em  m oczo w o p łc io w y m  (ca n a lis  u r o g e n ita lis ) . A na logicznie  s p ra w y  

p rzed s taw ia ją  się u  T a lp idae .
N a d e r  szczególny u k ład  s to su n k ó w  w y s tęp u je  u  H y a e n a  crocuta . Silnie ro z w i 

nię ta  łech taczka jest u  tego  zw ierzęcia  p rzeb i ta  rzeczyw is tym  p rz e w o d e m  m o c z o w o -  
p łc iow ym  (ca n a lis  u ro g e n ita lis !), n iezw yk le  rozciągliwym , do k tó reg o  je s t  w p r o w a 
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d za n y  cz ło nek  męski w  czasie kopulac j i .  N iezależn ie  od takiej czy innej b u d o w y  
łech taczk i je s t  ona u tw o rz o n a  z tkank i  jamistej,  a w ięc może podlegać —  podobnie 
ja k  p en is  sam ców  —  w z w o d o w i  (erectio).

U  n iek tó ry c h  ssaków  łech taczka zaw iera  d rob ną  — k o ś ć  ł e c h t a c z k o w ą f o s  
c lito r id is) .

W  n astępnyc li  rozdziałach p o d am y  opis b u d o w y  k ilku  po cho dn ych  skóry, k tó re  
p osiadają  n a d e r  ścisły zw iązek  czynnośc iow y  z żeńskim uk ładem  p łc iow ym . M am  
tu ta j  n a  m y ś l i : —  w y l ę g a  r k ę ,  —  t o r b ę  oraz —  s u t k i .

7) W y l ę g a r k a  ( in cu b a to r iu m )  je s t  to rb ą  skórną, p ow sta jącą  w  okresie lęgu 
u  samic S t e k o w c ó w .  Z a ch y łek  ten z n a jd u je  się na  ścianie brzusznej zwierzęcia  
i jes t  o tw a r t y  k u  p rzodow i.  D o  w y lęgark i są sk ładane ja ja  i tam  p rzych od zą  na 
św ia t  m łode, k tó re  są odży w iane  w ydzie l iną  «pola su tkowego*.

N ie k tó r z y  ana tom ow ie  przypuszczają ,  że właśnie ten  ścisły k o n ta k t  u s t ro ju  
m a tk i  z us t ro jem  p o to m k a  by ł p rzy c zy n ą  pow stan ia  sw ois tych  gruczo łów  m lecznych  
czyli su tków .

8 ) T o r b a  (m a rsu p iu m )  jes t  u tw o re m  analog icznym  (lecz nie homologiczym!) do 
w ylęga rk i ,  w y s tęp u jący m  u * T orbaczy ,  p rz y  czym z a ró w n o  u  osobn ików  samiczych 
j a k  i samczych.

W  to rb ie  są p rz e c h o w y w a n e  n o w o ro d k i ,  p rzych od zące  na św iat jeszcze pod p o 
stacią za rod kó w , k tó re  czerpią  p o k a rm  z zaczą tkow ych  su tkó w  tam umieszczonych. 
W  przec iw ieństw ie  do w ylęgark i ,  będącej p rze jśc iow y m  n arządem  o k resow ym  (istnie
jącym  ty lk o  w  okresie lęgu!),  to rb a  jes t  na rząd em  stałym.

9) S u t k i  (m a m m a e). S u tk i są w y tw o ra m i  skóry , sp o k rew n io ny m i z gruczołami 
po to w y m i ,  i s łużą do karm ien ia  n o w o ro d k a .

Obecność sutków u ssaków jest bardzo ważna, gdyż poród nie jest zerwaniem ostatecznym mię
dzy potomkiem i matką, lecz nawiązaniem now ego związku między dzieckiem a sutkami matczynymi. 
W ytw orzenie się tego rodzaju stosunku tłumaczy się tym, że ustrój noworodka ssaków nie jest przy
stosow any do niezwłocznego czerpania pożywienia z otoczenia, co jest spowodowane niedorozwojem  
układu pokarmowego, niezdolnego do wytwarzania odpowiednich enzym ów. Innymi słowy: w  prze
ciw ieństw ie do większości innych kręgow ców  młode u ssaków przychodzą na świat "przedwcześnie*, 
nieprzygotowane do korzystania z pokarmu, który normalnie służy osobnikom dorosłym.

Pokarm, jaki otrzymuje noworodek od swej matki —  m l e k o  ( la c )  jest nie tylko pokarmem 
w  przyjętym tego słowa znaczeniu, lecz zawiera ponadto składniki sw oiste, o charakterze hormonal
nym. Niejednokrotnie stwierdzono, że zaburzenia w  ustroju matczynym wywołują taki lub inny 
oddźwięk w  ustroju dziecka i że skład chemiczny mleka jest gatunkowo sw oisty, przystosowany do 
wymagań danego ustroju. Z powyższego wynika, że różnice anatomiczne w budowie sutków są w y
kładnikiem ich różnic tizjologicznych.

Znaczenie  u k ład u  su tkow ego  w  świecie ssaków je s t  w ysta rcza jąco  po dkreś lone  
w  samej ich nazwie: M a m m a lia .  (O czywiście  m ożnab y  znaleźć i inne  ró w n ie  dobre  
p o d s taw y ,  w yró żn ia jące  tę  klasę  spośród  inn ych  klas  k ręgow ców !).

P ie rw szy m  zaw iązk iem  u k ła d u  su tk ow eg o  u  za ro dk a  (u obu  płci!) są pod łu żne  
zgrubienia  naskórka , ciągnące się sym etry czn ie  od okolicy  pach ow ej do okolicy  
p a c h w in o w e j ,  rów no leg le  do linii białej.  Są to  tzw .  —  l i n i e  s u t k o w e .  N ieb a 
w em , w sk u te k  potęgującego  się zgrub ien ia  naskórka ,  linie  te  p rzekszta łca ją  się
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w  — g r z e b i e n i e  s u t k o w e ,  dzielące się później n a  szereg sam oistnych  —  
z a c z ą t k ó w  s u t k ó w .

Zaczątki te ro zw ija ją  się albo na  całym  nieomal p rzeb iegu  p ie rw o tn e j  linii s u t 
k ow ej,  albo część ich na przedzie  lub w  ty le  u lega  uw steczn ien iu .  W  t e n  sposób 
m ożem y roz różn ić  t rzy  zasadnicze ty p y  uk ład u  su tko w ego , w y p o w iad a ją ce  się o d 
m iennym  um ie jscow ien iem  i ró ż n ą  ilością su tków . T y p y  te  p o d p o rz ą d k o w u ją  się, 
p rzyna jm nie j  jeżeli chodzi ,o stosunki ilościowe, ilości m ło dy ch ,  p rzy ch o d z ący ch  na 
św iat podczas jednego  miotu.

U  fnsectivora , u  R o d e n tia , u C arnivora  i u  S u id a e  w y s tę p u je  — t y p  p i e r -  
s i o w o b r z u s z n y ,  cechu jący  się w iększą  ilością su tk ó w , rozm ieszczonych  w  o k o 
licy p iers iow ej i w  okolicy  brzusznej tu łow ia .  T a k ic h  sam o is tny ch  su tk ó w  z n a jd u 
jem y  po każdej s tron ie  u  C arnivora  4 -6 ,  a u  S u id a e  5 -6 ;  u  Insectivora  je d n a k  m oże 
być ich znacznie więcej.

U  H o m in id a e , P r im a te s , Proboscidea, S iren ia  X e n a r th r a  i u  C hiroptera  p o 
w sta je  —  t y p  p i e r s i o w y ,  cechu jący  się tym , że ty lk o  odc ink i  p iers iow e g rze 
bieni su tk o w y c h  w y k a z u ją  dalszy  ro zw ó j,  na tom ias t  ich odcinki b rzuszne  pod lega ją  
zupe łnem u uw stecznieniu .

O s ta tn im  ty p em  uk ła d u  su tkow ego  jes t  —  t y p  b r z u s z n y  a l b o  p a c h w i 
n o w y .  W  typ ie  tym , c h a rak te ry zu jący m  P erisso d a c ty la  i B ovinae ( B o s  ta u ru s , 
Ovis, C apra ), su tk i  są umieszczone w  okolicy  brzuszne j tu ło w ia ,  bliżej lub  dalej 
od okolicy  p ach w in o w e j.  R ozum ie  się samo p rzez  się, że ilość su tk ó w  w  d w ó ch  
ostatnich ty p ach  siłą rzeczy  musi być  bardziej ogran iczona, aniże li w  typ ie  p ie rs io -  
w obrzusznym .

B u d o w a — s u t k a  (m a m m a )  p rzeds taw ia  się nas tępu jąco  (rys. 111). R o z ró żn ia m y  
w  nim p rzede  w szystk im  —  t r z o n  s u t k a  ( corpus m a m m a e)  oraz odchodzącą  od 
niego —  b r o d a w k ę  s u t k o w ą  (p a p illa  m am rna lis). T r z o n  m a zazw yczaj p o 
stać półku lis tą  i jes t  osadzony szeroką —  p o d s t a w ą  (basis  m a m m a e)  na  p o 
w ierzchn i  tu łow ia . S tano w i on skupien ie  gruczo łow e, um ieszczone w  zręb ie  łącz -  
n o tk a n k o w y m .  B ro d a w k a  su tkow a, zaw iera jąca  p rz e w o d y  w ydzie la jące ,  posiada  
zazwyczaj uw łosien ie  uw steczn ione  i zabarw ienie  ró ż o w e  lub  ciemne. P o d s ta w ę  
b ro d aw k i  obe jm uje  okrężny ,  gładki —  z w i e r a c z  b r o d a w k o w y  (sp h in c ter  
p a p illa e ) , p o w o d u ją c y  w y pró żn ien ie  zbiorn ików  m lecznych  (s in u s  la c tife r i)  i w y d łu 
żenie b rod aw ek .  P oza  ty m  w  b rod aw ce  w y s tę p u ją  m iocy ty  pod łużne ,  k tó ry c h  
skurcz skraca  b ro daw kę .

N a  w ie rzch o łk u  b ro daw k i w y s tę p u je  różna  u  poszczegó lnych  ga tu n k ó w  ilość 
ujść —  p r z e w o d ó w  b r o d a w k o w y c h  (d u c tu s  p a p illa re s), w y s łan y c h  n a b ło n 
kiem w ie lo w a rs tw o w y m .  T ak ich  p rz e w o d ó w  je s t  ty lk o  j e d e n  u R u m in a n tia ,  
d w a  (do czterech!) u E qu idae, jed en  do trzech  u  S u id a e  i wreszcie  u  C arnivora , 
u  P rim a tes  i u  H o m in id a e  w iększa  ich ilość.

K ażd y  z p rz e w o d ó w  b ro d a w k o w y c h  rozszerza się n iebaw em , tw o rz ą c  mniej lub  
więcej rozległą  —  z a t o k ę  m l e k o n o ś n ą  (s in u s  la c tife ru s), w ysłaną  n a b ło n 
k iem  d w u w a rs tw o w y m .  D o  zatoki m lekonośnej uchodzi zm ien na  ilość — p r z e 
w o d ó w  m l e k o  n o ś n y c h  (d u c tu s  la c tife ri), b ęd ących  p rz ew o d a m i w yd z ie ln i -  
czymi —  z r a z ó w  m l e k o t w ó r c z y c h  ( lobi m a m m a les) .
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Zraz  m lek o tw ó rcz y  w y k azu je  b u d o w ę  złożonego, m erokryn icznego  gruczołu 
pęch e rzy k o w eg o .  Poszczególne —  p ę c h e r z y k i  (a c in i)  jego są w  stanie czynnym  
( la c ta t io ! )  w ys łane  j e d n o w a r s tw o w y m  nab łonk iem  w a lcow aty m , w y tw a rza jąc y m  
w  sw y m  w n ę t rz u  k rop e lk i  t łuszczow e, w y d a lan e  nas tępn ie  do św ia tła  pęcherzyka .  
O bw o d o w o  od nab łon ka  w ydzie ln iczego są rozsypane  m ięśn io w o -n ab ło n k o w e  —  k o 
m ó r k i  k o s z y k o w a t e .

Z razy  m lek o tw ó rc ze  są o toczo ne  tk a n k ą  łączną (mogącą p rzybrać  postać tkank i  
tłuszczowej!), k tó ra  p rzen ik a  w ra z  z naczyniam i i n e rw am i m iędzy  poszczególne 
pęc h e rzy k i  w ydzie ln icze . Z po w yższego  w yn ik a ,  że na  w ielkość t r z o n u  su tków  
sk łada ją  się d w a  e lem en ty ,  o zgoła odm ienn ym  znaczeniu : e lem en t  g ruczo ło w y  i e le
m e n t  łą cz no tk ank ow y ,  co sp raw ia ,  że sp raw n ość  m lek o tw ó rcza  om aw ian yc h  g ru 
czo łó w  nie może być ocen iana  jedyn ie  n a  pods taw ie  s to sun kó w  wielkości.

Ze w zg lęd ów  gospodarczych  n a jw iększe  za in te resow an ie  w zbudza ją  su tk i — 
k r o w y  (rys. 111). D zięk i  p o tę ż n e m u  ich ro z 
w o jo w i ,  k ro w a  um ożliw ia  cz ło w ie k o w i za p o śred 
n ic tw em  swego m leka  w y k o rz y s ty w a n ie  roś lin  nie 
jad a ln ych .

Sutk i  k ro w y ,  zw ane  —  w y m i o n a m i  (uber), 
sk ładają  się z cz te rech  mas g ru czo ło w ych ,  z e w n ę t r z 
nie  zespolonych, d w ó ch  le w y c h  i d w ó ch  p raw y ch ,  
k oń czących  się cz te rem a w y d łu ż o n y m i  —  b r o 
d a w k a m i  (p a p illa e  m a m m a les). N a  w ie rz 
c ho łk u  każdej z b ro d a w e k  w idn ie je  je d e n  n ie w ie l
ki —  o t w ó r  m l e k o ś n y  (porus la c tije ru s) ,  p r o 
w ad zą cy  k r ó tk im — p r z e w o d e m  b r o d a w k o 
w y m  (d u c tu s  p a p il la r is )  do obszernej —  z a t o 
k i  m l e k o n o ś n e j  (s in u s  la c tije ru s) . D o  tej 
za toki u ch od z i  8 - 1 2  o dd z ie ln y ch  — p r z e w o 
d ó w  m l e k o  n o ś n y c h  (d u c tu s  la c tife r i) .  U  k o zy  i u ow cy  w ym ię  (sum en) 
k ończy  się po każdej s tronie  je d n ą  ty lk o  b ro d a w k ą  su tkow ą.

U  E q u id a e  każde  z w ym ion ,  p ra w e  i lew e ,  k o ń czy  się j e d n ą  b rod aw k ą ,  w y k a 
zującą d w a  (!) —  o t w o r y  m l e k o n o ś n e  (p o r i la c tife r i), p row adzące  do d w ó ch  
oddz ie lnych  p rz e w o d ó w  b ro d a w k o w y c h .  S tw ie rdzo no ,  że pom im o swej pozorn ie  
p ros te j b u d o w y  w y m ię  k laczy  składa się w  rzeczywistości z d w ó ch  mas gruczoło
w y ch ,  k tó re  dopiero  w tó rn ie  u leg ły  zespoleniu.

Mowa była dotychczas jedynie o —  s u t k a c h  ż e ń s k i c h  (m am m ae fem in in a e). Ale i samce są 
wyposażone w  sutki, w  —  s u t k i  m ę s k i e  (m am m ae m asculinae), które aczkolwiek przedsta
wiają zupełnie podobną budowę jak sutki samicze, tym niemniej są w  warunkach prawidłowych do
tknięte niedorozwojem.

W y p a d a  tu ta j  w spom nieć  o s to sun ko w o  częstych zjaw iskach  w y s tę p o w a n ia  do 
d a tk o w y c h  su tk ó w  i d o d a tk o w y c h  b ro d a w e k .  T e n  ostatn i p r z y p a d e k  nie jes t  z ja
w iskiem rzadk im  u samic B o s taurus.

Sutki są u naczyn ione  p rzez  gałęzie odchodzące  od a. p u d e n d a  ext., a częściowo

Rys. 111. Przekrój przez sutki kro
w y. 1-brodawka sutkowa; 2-trzon  
sutka; 3-zatoka mlekonośna (sinus 
la c tijeru s);  4-przew ód brodawkowy 
(duc tus p a p il la r is )  (wg Paułliego).
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i p rzez  aa. in tercosta les, u n e rw io n e  zaś są głównie p rzez  nn. m ię d z y ż e b ro w e  oraz 
p rzez  u k ład  współczułny.

N a le ż y  przypuszczać , że bodźcami w zbudza jącym i działalność m le k o tw ó rc z ą  
su tk ó w  są nie ty lk o  bodźce n e rw o w e  i m echan iczne  ale być  m oże  w  w iększej m ie
rze bodźce  h o rm o na lne ,  w ych o dzące  zw łaszcza z łożyska. W  k a ż d y m  raz ie  — 
w s p ó ł z a l e ż n o ś ć  c z y n n o ś c i o w a  j a j n i k ó w  i s u t k ó w  została  s tw ie r 
dzona l icznym i spostrzeżeniami.

E. U K Ł A D  D O K R E W N Y

(System a secretorium internum) 

(Endocr ino logia)
E n d o k r y n o l o g i a  s tanow i n au k ę  zaj mującą się —  g r u c z o ł a m i  d o k r e  w -  

n y  m i.
G ru czo łem  d o k re w n y m  albo e n d o k ry n ic z n y m  n a z y w a m y  gruczoł w y d z ie la 

jący  sw e  p ro d u k ty  w p ro s t  do naczyń  k rw ion o śn ych ,  a w ięc  b ezpośredn io  do  — 
ś r o d o w i s k a  w e w n ę t r z n e g o  u s t r o j u .  Z  po w yższego  w y n ik a ,  że g ru 
czoły  d o k re w n e  są p ozbaw ione  p rz e w o d ó w  w ydzie ln iczych  i ta  w łaśc iw ość  s tanow i 
ich cechę  na jbardz ie j  rzucającą  się w  oczy. P ro d u k tam i p ra c y  chem iczne j g ruczo 
łów  d o k re w n y c h  są w ydzie liny ,  zw ane  —  h o r m o n a m i  albo ink re tam i.  Są to 
zw iązk i o rganiczne ty p u  am in ok w asó w , p o l ip e p ty d ó w  i l ipo idów , k tó r e  d o s taw szy  się 
do k rw iob ieg u  w p ły w a ją  pobudza jąco  i regu lu jąco  n a  działalność w iększe j lub 
m niejszej ilości tk a n e k  oraz zapew nia ją  ścisłą w spółza leżność  (ko re lac ję )  m iędzy  
poszczególnymi narządam i.

U k ład  d o k re w n y  um ożliw ia  drogą chemiczną u t r z y m y w a n ie  ró w n o w a g i  c zyn 
nościowej us tro ju ,  a w ięc to, co osiąga na  innej d rodze  uk ład  n e rw o w y .  K ró tk o  
m ów iąc , in k r e ty  są regu la to ram i chem icznym i czynności całego u s t ro ju .  D o  chwili 
obecnej w yosobn iono  i okreś lono skład chem iczny  s to su nk ow o  n iew ie lk ie j  ilości 
h o rm o n ó w ,  spostrzeżen ia  je d n ak  biologiczne p rzem aw ia ją  za tym , że liczba ich 
musi b yć  dość znaczna. Jes t rzeczą  p raw d o p o d o b n ą ,  że w iększość g ruczo łów  d o 
k r e w n y c h  w y tw a rz a  nie jeden  rodzaj h o rm o n u ,  lecz p e w n ą  ich ilość o r ó ż 
n o ro d n y m  c h a ra k te rze  czynnościowym . O znaczeniu  poszczególnych  h o rm o n ó w  
będą w zm iank i  poniżej ,  obecnie zaznaczę ty lko ,  że są to  czynniki n a d e r  e n e r 
giczne, a w ięc p rze jaw ia jące  sw ą działalność w  ilościach n ik łych ,  n iek iedy  w p ro s t  
fa n tas tyczn ie  d rob n ych ,  ty m  niem niej je d n a k  zap ew n ia jących  w  w a ru n k a c h  p r a w i 
d ło w y ch  niezbędną —  r ó w n o w a g ę  h o r m o n a l n ą  u s t r o j u .

S p raw n o ść  czynnościow a g ru czo łó w  d o k re w n y c h  może w y k a z y w a ć  cz te ry  za
sadnicze ro d z a j e : —  c z y n n o ś ć  p r a w i d ł o w ą ,  —  n a d c z y n n o ś ć ,  —  p  o d -  
c z y  n n  o ś ć  i wreszcie  —  o d c h y l e n i a  n i e p r a w i d ł o w e .  D r o b n e  od chy len ia  
i lościowe w  działalności gimczołów d o k re w n y c h  rozs trzyga ją  w raz  z zada tkam i dz ie 
dz icznym i o —  «k o n  s t  y  t  u  c j i» danego osobnika, tj. o jego « w artośc ią  m orfo log icz 
nej, fiz jo log icznej i patologicznej. N a leży  tu ta j  zw róc ić  uw agę  na  w ie lk i  w p ły w  h o rm o 
n ó w  n a  p rzem ianę  m ater i i  (np. h o rm o n  tarczycy!) oraz na  u k ła d  n e r w o w y  ośro dk ow y .
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M ożna  śmiało pow iedzieć, że s topa  życiowa tk an ek ,  a w ięc ich p rz e ja w y  energe tyczn e  
zależą w  ró w n e j  m ierze  od dostarczanego p o k a rm u  jak  i od d o p ły w u  o dp ow ied n io  do
zo w any ch  w ydzie lin  d o k re w n y c h .  W  p rz y p a d k a c h  w iększych o d s tęp s tw o d  ró w n o w a g i  
h o rm o n a ln e j  w y s tę p u ją  lżejsze lub cięższe zaburzen ia  o ch a rak te rze  ch o ro b o w y m .

W ięk szo ść  h o rm o n ó w  posiada te n  sam skład chem iczny  u w szystk ich  ssaków 
(i w  ogóle u  k ręg ow ców ) ,  z czego w y n ik a ło b y ,  że reak c ja  tk a n e k  na  zadzia ływ anie  
dan ym  h o rm o n em  zależy nie ty le  od jego c h a ra k te ru ,  ile od swoistości g a tun ko w ej 
n a rządó w , od podłoża  na k tó re  w p ły w a  h o rm o n .  Innym i słowy, każdy  ssak dysko n 
tu je  na  swój w łasny  sposób bodźce h o rm o n a ln e  i odpo w iedn io  na nie reaguje .

B u d o w a  g ruczo łów  d o k re w n y c h  b y w a  b a rd zo  ró żn o ro d n a ,  w spó lną  je d n a k  ich 
cechą je s t  obfitość u naczyn ia jących  je  n ac z y ń  k rw io n o śn y ch ,  a częs tokroć  ich bo 
gate une rw ien ie ,  zwłaszcza ze s t ro ny  u k ła d u  współczulnego.

A nalizę  poszczególnych  gruczo łów  ro zpo czn iem y  od — p r z y s a d k i  m ó z g o 
w e j ,  k tó re j  działalność zazębia się w  n a jp rz e ró ż n o ro d n ie js z y  sposób o p rz e ja w y  
w ydzie ln icze  pozosta łych  p rzeds taw ic ie li  u k ła d u  d o k rew n eg o .

1) P r  z y s a d k a  m ó z g o w a  (h ypophysis  cerebri s. g la n d u la  p i tu ita r ia ) .  Pod  n a 
zw ą tą  k ry je  się gruczoł d o k re w n y  m orfog ene ty czn ie  p o d w ó jn y ,  p o d  w zg lęd em  zaś 
f iz jo log icznym  s tanow iący  ośrodek  tw o rz en ia  się dużej ilości ró ż n o ro d n y c h  h o rm o n ó w .  
C hociaż p rzysadka m ózgow a jes t  j e d n y m  z n a jm nie jszych  g ruczo łów  d o k re w n y c h  (na j
w iększa  w śród  zw ie rzą t  d o m o w y c h  jest u B o s  taurus, najm nie jsza  u F elis dom estica ;  
u  H o m in id a e  w aży  za ledwie  0,5 g !), ty m  niem nie j  od g ry w a  w śród  nich ro lę  naczelną 
i k ierow niczą .  W ią ż e  się to  za p ew n e  z tym , że p o jaw ia  się ona  ju ż  u C yclostom ata .

P r z y s a d k a  ro z w ija  się z d w óch  o d rę b n y c h  zaczątków , z k tó ry c h  zaczątek  gar
d łow y , p o w s ta jący  pod  postacią  tzw . —  k i e s z o n k i  R a t h k e g o ,  tw o r z y  —  
p ł a t  p r z e d n i  (lobus an t.) , z le jka  zaś m iędzym ó zg ow iow ego  ( in fu n d ib u lu m )  
tw o rz y  się —  p ł a t  t y l n y  (lobus post.), pozos ta jący  w  zw iązku  z p o d w z g ó 
r z e m  (h y p o th a la m u s).

O b y d w a  p ła ty  p rzy lega ją  ściśle do siebie, będąc  o toczone w spó lną ,  łą c z n o tk an -  
k o w ą  —  t o r e b k ą  (capsu la  hypophyseos), w y sy ła jącą  w głąb miąższu gruczo łowego 
liczne d ro b n e  w y p us tk i .  P ró cz  w y m ien io n y c h  p ła tó w  ro z różn ia  się w p rzysadce  
p o n a d to  — p ł a t  p o ś r e d n i  (lobus in term ed iu s), zw iązany  zresz tą  po d  w zg lędem  
pocho dzen ia  z p ła tem  p rzednim .

P rzy sad k a  posiada ksz ta łt  o w a ln y  i jes t  um ieszczona w  s i o d l e  t u r e c k i m  
(se lla  tu rc ica )  k. k linow ej (b. t r u d n y  dostęp!). E le m e n ty  k o m ó rk o w e  są w  p rzysadce  
u ło żo n e  pod postacią d ro b n y ch  skupień , p rze d z ie lo n y ch  skąpą  ilością tk a n k i  łącznej 
luźnej, w  k tó re j  zna jdu je  się gęsta sieć n aczyn iow a.

P r z e d n i  p i a t  p rzysadk i  c h a ra k te ry z u ją  —  k o m ó r k i  c h r o m o c h ł o n n e  
(o t ro jak im  odczynie !) oraz —  k o m ó r k i  g ł ó w n e ,  w y k azu jące  p rz e ro s t  u samic 
w  czasie ciąży. Jes t  rzeczą p raw d o p o d o b n ą ,  że ty m  lub innym  w łasnościom  barw ien ia  
się k o m ó r e k  ch ro m o c h ło n n y c h  od po w ia d a ją  ró ż n e  s tany  czynnośc iow e ty c h  kom órek-

P ł a t  t y l n y  jes t  zb u d o w a n y  z —  n e u r o g l i i  oraz z —  p i t u i c y t ó w ,  s ta
no w iący ch  przekszta łcone  gliocyty. P on ad to ,  w  płacie ty lny m  w id n ie ją  l iczne w łó k n a  
n e rw o w e ,  łączące p ła t ten z p od w zg órzem . Słabo ro zw in ię ty  p ła t  pośredn i  c h a ra k 
te r y z u ją  d ro b n e  jamki, w y p e łn io n e  n iezn aną  bliżej cieczą koloidalną.
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P rzy sad k a  m ózgow a jest u n e rw io n a  d w o ja k o :  w spó łczu ln ie  przez  zw ój szy jny  
przedni,  a p rzy w sp ó łczu ln ie  p rzez  p o d w z g ó rz e  (h y p o th a la m u s), będące, ja k  w iadom o, 
w aż n y m  skupien iem  o śro d k ó w  w e g e ta ty w n y c h  m iędzym ózgow ia .

R o la  czynnościowa p rzy sadk i  jes t  n a d e r  złożona. P ła t  p rz e d n i  p rzysadk i  w y -  
w y tw a rz a  nas tępu jące  horm ony : 1 ) —  h o r m o n  s o m a t o t r o p o w y ,  k tó r y  w a 
ru n k u je  w zros t  h a rm o n i jn y  całego u s t ro ju ,  zw iększa  te rm o g en ez ę  i p rzed łu ża  ok res  
młodości (L ee  i Scłiaffer; 1934); 2) —  h o r m o n  g o n a d o t r o p o w y  w y s tę p u je  pod  
tr z e m a  postac iam i:  —  p r o ł a n u  A, p rzyśp ieszającego  u samic d o jrz e w a n ie  p ę c h e 
r z y k ó w  G r a a f a , —  p r o l a k t y n y  (R iddle ,  T u rn e r ) ,  a k ty w u ją c e j  działalność su t 
k ów , —  p r o ł a n u  B, po w o du jącego  lu te in izac ję  p ę c h e rz y k ó w  G raafa. U  sam ców  
o b y d w a  p ro la n y  pob ud za ją  sperm atogenezę .  O becność  p ro ła n u  w  m oczu samic 
c iężarnych  um ożliw ia  w czesne  ro zp o zn an ie  ciąży m e to d ą  A schhe im a i Zondeka ; 
3) —  h o r m o j i  t h y r e o t  r o p o w y  (« thyreost im ulina»  —  A ron) p o b u d za  n a  
ró w n i z w itam iną  D  działalność ta rczycy ; 4) —  h o r m o n  p a r a t h y r e o t r o -  
p o w y  (Anselmino) w p ły w a  na  działalność p rzy ta rczyc ; 5 ) — h o r m o n  s u -  
p r a r e n o t r o p o w y  posiada zw iązek  z działalnością k o ry  nadnerczy ; 6 ) —  h o r 
m o n  t h y m o t r o p o w y  (J. S ch ock ae r t )  w raz  z —  h o r m o n e m  p a n k r e a t o -  
t r o p o w y m  (Anselmino, H o ffm an n )  po bu d za  działalność grasicy i w y se p e k  L a n -  
gerhansa  w  trzustce .

P ła t  ty ln y  przysadki w y tw arza :  1) —  w a z o p r e s s y n ę  (pitressynę),  p o w o 
dującą, podobnie  jak  adrena l ina ,  sku rcz  m ięśn iów ki n aczyń  k rw ionośnych ; 2 ) —  o r a -  
s t h y n ę  (pitocynę), zw iększającą  nap ięc ie  m ięśn iów ek  gładkich  macicy, oskrzeli,  
p rz e w o d u  p o k a rm o w eg o  i p rz e w o d u  m oczow ego; 3) —  h o r m o n  g a 1 a k  t  o t  r  o -  
p o w y, w y w ie ra jąc y  w p ły w  na  sutki; 4) —  h o r m o n  h y d r o t r o p o w y ,  reg u 
lu jący  s top ień  naw o dn ien ia  tkanek.

P ła t  pośredni (lobus in term ed ius)  w y tw a rz a  tzw . —  i n t e r m e d y n ę ,  h o rm o n  
w p ły w a ją c y  n a  zabarw ien ie  sk ó ry  i re g u lu jący  działalność c h ro m a to fo ró w .  O s ta tn io  
s tw ie rdzo no  wielk i w p ły w  in te rm e d y n y  na tw o rz e n ie  się p u rp u r y  w z ro k o w e j  
w  s ia tków ce oka, p rzy  czym okazało się, że u ssaków  n o cn y ch  ilość w ydzie lane j in te r 
m e d y n y  jes t  w iększa  aniżeli u  ssaków  dziennych .

Z w ażn ie jszy ch  schorzeń  w y n ik a ją c y c h  z dysfu nk c ji  p rzy sadk i  m ózgow ej w y m ie 
nimy: p rzedw czesną  dojrza łość  p łc iow ą  (pubertas prciecox), ch o ro bę  F ró h l ic h a  (d y s
troph ia  a d ip o so g en ita lis), k a r ło w a tość  i gigantyzm ty p u  p rzy sadk ow eg o ,  a k ro m e -  
galię itd.

Badania nad  p rzy sadk ą  m ó zgo w ą  są w  p e łn ym  biegu i k a ż d y  dzień p rzyn os i  n o w e  
odkrycia .

2) N a s a d k a  m ó z g o w a  albo s z y s z y n k a  ( ep iphys is  cerebri s. g l. p in e a lis  s. cor
p u s  p in ea le ), o k tó re j  będzie  w zm ian ka  w  opisie m ięd zym ózgow ia  (d iencepha lon ), u c h o 
dzi za g ruczoł d o k rew n y ,  w y w ie ra ją c y  w p ły w  na p e w n e  p rz e j a w y  p łc iowe. C h a ra k te 
ryzu je  ją  obecność tzw . —  k o m ó r e k  n a s a d k o w y c h  i —  g l i o c y t ó w  oraz  bardzo 
obfite  unerw ien ie .  N asad ka  zn a jd u je  się n a  p o w ie rzc h n i  g rzb ie to w e j  m iędzym ózgow ia, 
tu ż  p rzed  ciałami czw oraczym i p rz e d n im i  i pozosta je  w  z w iąz k u  m orfo g e n e ty cz n y m  
z tzw . —  o k i e m  c i e m i e n i o w y m ,  (narząd  Leyd iga ,  trzec ie  oko k rę g o w c ó w )  
gadów. W y c ią g  z nasadki, tzw . —  e p i g l a n d o l ,  w p ły w a  h am u jąco  na ro z w ó j  go
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nad, a szczególnie gonad męskich. W g  M a rb u rg a  nasadka m ózgow a ma w p ły w a ć  na 
te rm ore gu lac ję .  Zgodnie  z du ch em  czasu, nasadka była  u w ażan a  w  zaraniu badań 
an a tom icznych  za «siedlisko duszy» (R. Descartes).

3) T a r c z y c a  (g la . thyreo idea )  je s t  gruczo łem  d o k re w n y m  nieparzystym , p o 
jaw ia jący m  się już  u Osłonie (T u n ic a ta )  i u lance tn ika  (B ra n ch io s to m a  lanceo la tum )  
pod postacią tzw . —  e n d o s t y l u  (zaiste, h is to r ia  w ielu  n a rząd ó w  posiada bogatą 
t radyc ję ! ) .  W  to k u  ro z w o ju  osobniczego ssaków  u k azu je  się ona, jako  zgrubienie  
n ab ło n k a  en toderm ałnego  gardła  p ie rw o tn e g o  (jest w ięc «narządem  g a rd ło po cho d -  
n y m » !), m iędzy  ob yd w o m a p ie rw szy m i lu kam i skrzelow ymi, na pograniczu między 
trzem a  zaczątkam i języka. Z tego  miejsca opuszcza się nas tępn ie  w  k ie run ku  k r tan i  
pod  postacią  tzw .,  —  p r z e w o d u  t a r c z y c o w o - j ę z y k o w e g o  ( trac tu s  th y -  
reoglossus), tw orzącego  na p ie rw s z y c h  p i e r 
ścieniach tc h a w ic y  rozległe  nabrzm ien ie .

N ie b a w e m  p rze w ó d  ten podlega  u w s te c z -  
n ien iu , a p o d k r ta n io w a  masa k o m ó r k o w a  r o z 
ras ta  się na boki, tw o rz ą c  —  p ł a t  p r a w y  
(lobus dexter) i — p ł a t  l e w y  (lobus s in i
ster), połączone m iędzy  sobą p o ś r o d k o w ą  —  
c i e ś n i ą  (is th m u s) . W  dalszym ciągu r o z 
w o ju  cieśń często ulega zw y ro d n ie n iu  łą cz -  
n o tk a n k o w e m u ,  ob ydw a zaś p ła ty  są od tąd  
po łączone  ty lk o  za p o ś re d n ic tw e m  łączno-  
tk a n k o w e g o  p ow rózka .  Podczas  g d y  u H o -  
m in id a e , u  P rim a tes , u S u id a e  i u  w ie lu  z p o 
śród R o d e n tia  cieśń je s t  dobrze  ro z w in ię ta ,  
to  u  M o n o trem a ta , Jnsectivora, C etacea, P ro -  
boscidea, C arnivora, A r tio d a c ty la  i u  P erisso -  
d a c ty la  w ys tęp u je  ona ty lko  u p ło d ó w , a co -  
n a jw y ż e j  u osobników  bardzo m ło dy ch .  R ó w 
nolegle  do p rzem ian  p ow y ższych  m asa  k o 
m ó r k o w a  kszta łtu jące j się ta rczy cy  podlega  ro zpad ow i na skupienia  k o m ó rk o w e  — 
w y s e p k i  t a r c z y c o w e  ( in sd la e  thyreo ideae), z k tó ry c h  większość n iebaw em  
podlega  p rzeksz ta łcen iu  w  — p ę c h e r z y k i  t a r c z y c o w e  ( fo l l ic u l i  thyreoideae) 
i ty lk o  nieznaczna ich  ilość pozo s ta je  nad a l  w  stanie niezmienionym.

U  ssaka dorosłego tarczyca jes t  n a rz ą d e m  s tosunkow o dużym  (u H o m in id a e  w aży  
oko ło  40  g !), o zaba rw ien iu  c ie m n o c z e rw o n y m  i ciastowatej zwartości.  L e ż y  ona 
na tc h aw ic y  tu ż  pod  krtan ią ,  sięgając po  b okach  aż po p rze łyk  (rys. 112). Sw oje 
zaba rw ien ie  ta rczyca  zaw dzięcza  n ie z w y k le  obfi tem u u k rw ien iu ,  gdyż przez jed en  
gram jej tk an k i  p rz e p ły w a  na  m in u tę  oko ło  372 cm 3 k rw i  (care  p rz y  operacji!).

T a rc z y c ę  otacza w o kó ł  c ienka  —  o p o n a  z e w n .  (tu n ica  ex t.) , będąca w  zw iązku  
z pow ięz iam i szyjnym i. Sam —  m i ą ż s z  t a r c z y c y  (p u lp a  thyreo idea) spow ija  
c ienka, łą cz n o tk an k o w a  —  t o r e b k a  w ł a s n a  (capsu la  p ro p r ia ).

Składnik iem  zasadniczym i je d n o s tk ą  p o d s ta w o w ą  miąższu są liczne —  p ę c h e 
r z y k i  t a r c z y c o w e  ( fo l l ic u l i  thyreo ideae). K ażd y  z tych  p ę ch e rz y k ó w  ma

Rys. 112. A -  tarczyca psa. 1 -  krtań; 2 -  
przytarczyca; 3-tarczyca; 4-przełyk. B -p ę
cherzyki tarczycowe; 5-ściana pęcherzyka; 
6-jama pęcherzyka, wypełniona cieczą kolo
idalną; 7-sieć naczyniowa włoskowata. C-tar- 
czyca u człowieka. 8-płat prawy; 9-cieśń; 
10 -  pierścienie tchawicze; 11 - więzadła 

obrączkowate tchawicy.

R. Poplew ski. Anatom ia ssaków , t. IV. 10
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kszta łt  n iep raw id ło w e j  kuli,  k tó re j  ścianę tw o rz y  jed n a  w a rs tw a  k o m ó re k  n a b ło n k o 
w ych ,  s tanow iących  w łaśc iw e e lem en ty  w ydzieln icze tarczycy . W n ę t r z e  p ęc h e rz y k a  
jes t  w y p e łn io n e  gęstą cieczą koloidalną, pozosta jącą  w  n iew y jaśn ion ym  do tychczas

rz y k a  rozpośc ie ra  się n a d e r  gęsta sieć k rw ionośna .  Jes t ona  w sk aźn ik iem  n ieb yw ale  
w ielkiego p rz e p ły w u  k r w i  przez ta rczycę ,  mogącego osiągnąć cz te rok ro tn ość  k r w io -

T a rczycę  unaczyn ia  t. ta rczy cow a  p rze d n ia  (od a. ca ro tis  com m .!), a u  H o m in id a e  
i u  C arnivora  p o n ad to  t. ta rc z y c o w a  ty ln a  (od a. subclaria!). U n e rw ie n ie  ta rczycy  
jes t  dw ojak ie ,  gdyż  tw o rz ą  go liczne gałązki w spó łczu lne  oraz odgałęzienia  n. b łęd 
nego (układ  p rz y w s p ó łc z u łn y !), a m ianow icie  gałązka n. k r ta n io w e g o  górnego.

T arczy ca  w y w ie ra  w p ły w  ró ż n o r o d n y  i bardzo  d u ż y  na  ca łok sz ta ł t  u s tro ju ,  
i to za ró w n o  pod  w zg lędem  m orfo gen e tyczn ym  jak  i fizjologicznym. Całą jej dzia
łalność m ożna  sp row ad z ić  do cz te rech  n as tęp u jących  funkcji:  a) —  f u  n k e j  a m o r -  
f o g e n e t y c z n a :  ta rczyca  w y w ie ra  w p ły w  na nasilenie w z ro s tu  całego ciała i p o 
szczególnych jego części; b) —  f u n k c j a  m e t a b o l i c z n a :  ta rczy ca  w p ły w a  na 
n a tężen ie  p rzem ian y  m aterii  i te rm ogenezy ; c)— f u n k c j a  n e u r o t o n i c z n a :  t a r 
czyca działa na  u k ład  w spó łczu lny  (!) i wreszcie  d) —  f u n k c j a  a n t y k s e n i c z n a :  
ta rczyca s tan o w i  jed en  z r e g u la to ró w  odporności u s t ro ju  na zak ażen ia  i zatrucia. 
U H o m in id a e  na jczęstszym i sku tkam i dysfunkcji ta rczycy  są: o b r z ę k  ś l u z a -  
k o w y  czyli m yxoedem a  (p rzy  n iedomodze!) , często p o łącz on y  z n ied o ro zw o jem  
u m y s ło w y m  (w p ły w  na k o rę  mózgową!), o raz  c h o r o b a  B a s e d o w a  (p rzy  n a d 
czynności!), w y ra ża jąca  się, m iędzy  innymi, w  spo tęgow an iu  p rzem iany  materii ,  w sk u te k  
po bu d zen ia  p rocesó w  o k sy d o re d u k c y jn y c h .  O w p ły w ie  p ła ta  p rzedn iego  p rzy sad k i  
na ta rczycę  była  już  w zm iank a  po w y że j .

H o r m o n e m  wytwarzanym przez tarczycę jest bogata w  jod —  t h y r o k s y n a ,

znajdująca się w  koloidzie pęcherzyków. W pływ  thyroksyny na przemianę energetyczną ustroju prze
jawia się w  tym, iż przy nadczynności tarczycy dla wykonania pracy równej jednemu kilogramometro wi 
zużywa się nie jak normalnie 1.2 kalorii, lecz 2 .2 4 -2 .8 6  kalorii! Ciekawe spostrzeżenia wykonał A zi-

czynności tarczycy. Co się tyczy sprawności umysłowej człowieka, to  doprawdy trudno sobie w y 
obrazić należyty poziom tej sprawności przy niedostatecznym dopływie thyroksyny!

Jes t  rzeczą  p raw d o p o d o b n ą ,  że h o rm o n  ta rczyco w y  p rzen ik a  do u s t ro ju  drogą 
naczyń  ch ło nn ych .

D ość częstym  zjaw isk iem  są —  t a r c z y c e  d o d a t k o w e  (g la e . thyreoideae  
accessoriae), w y s tęp u jące  p o d  postacią d ro bn ych  g rud ek  tk an k i  ta r c z y c o w e j  w  p o 
bliżu ta rcz y c y  zw ykłe j .

4) P r z y t a r c z y c e  (g lae . para thyreo ideae), o d k ry te  w  r. 18 8 0  p rzez  J.  S an d -  
stroema, b y ły  do tego czasu, w  zw iązku  z ich położeniem, nie o d ró ż n ia n e  od samej 
ta rczycy .  P o  każde j s tronie  ta rczycy  z n a jd u ją  się dw ie p rz y ta rczy ce :  —  p r z y t a r -  
c z y c a  z e w n .  (g la . p ara thyreo idea  ex t.)  i — p r z y t a r c z y c a  w e w n .  (g la . p a r a -

zw iązku  z fu n k c ją  g ruczo ło w ą  k o m ó rek  ta rczy co w y ch  (rys. 112). W o k ó ł  p ę c b e -

obiegu nerki,  k tó r a  p rzecież  na leży  do n a rządó w  najobficiej u k rw io n y c h .

CH2 . C li (NH 2) . COOH
J — H J— H

m ow  (1928) O to stwierdził on nietrwałość odruchów warunkowych Pawłowa w  przypadkach pod-
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thyreo idea  in t.)  (rys. 112). O b y d w ie  są narządam i skrze lopochodnym i,  z ty m  zas trze
żeniem, że p rz y ta rc z y c a  zew n. ro zw ija  się z n ab łon ka  en to de rm aln ego  I I I  k ieszonki 
sk rze low ej,  p r z y ta rc z y c a  zaś w ew n .  p o w sta je  kosztem  takiegoż  nab łon ka  k ieszonki 
sk rze low e j IV  (rys. 36).

W k r ó t c e  po  zaw iązan iu  się obu p rzy ta rczyc  p rz e su w a ją  się one  k u  ty łow i ,  um ie 
szczając się na k raw ęd z i  ty lne j  ta rczycy , zazwyczaj m iędzy  jej o po n ą  z e w n ę t rz n ą  i to 
r e b k ą  w łasną  (rys. 112). N ik ła  w ielkość przy ta rczyc  (u cz łow ieka  każda  z nich w aż y  
za ledw ie  około  0,3  g!), ró żo w e  zabarw ien ie  oraz w skazane  um iejscowienie  ich t ł u 
maczą w ys ta rcza jąco  dlaczego p rzez  d łuższy czas b y ły  one  przeoczane ,  a i obecnie  
są t r u d n e  pod  w zględem  techn icznym  do w yodrębn ien ia ,  zwłaszcza na  zw łokach .  
K ażda  z p rz y ta rc z y c  ma ksz ta ł t  ow alnego  z iarenka, o toczonego  c ienką to re b k ą  
łą cz no tk ank ow ą .  Miąższ p rzy ta rczycy  s tanow ią  ciasno u ło żon e  w ieloboczne —  k o 
m ó r k i  p r z y t a r c z y c z n e ,  oplecione siatką naczyń  k rw io n o ś n y c h  i ch łonnych .  
P rz y ta rc z y c e  w y s tę p u ją  u  w szystk ich  k rę g o w c ó w  za w y ją tk ie m  ryb.

P o d  w zg lędem  czynnośc iow ym  obydw ie  p rzy ta rc zy ce  s tanow ią  n a jp ra w d o p o d o b 
niej jed n ą  fiz jologiczną całość. W g  d o tych cz aso w ych  bad ań  w ydzie l ina  ich, znana  
w  postaci w yciągu ,  jako  tz w .—p a r a t h o r m o n ,  regu lu je  zaw artość  w apn ia  i fos foru  
w  us t ro ju ,  w  sp ra w a c h  zaś os teogenezy zach ow u je  się podobn ie  jak  w itam in a  D .

5) G r a s i c a  ( th y m u s), będąca p o cho dn ą  n ab ło nk a  e n to de rm alneg o  I I I  i IV  
k ieszonek  sk rze lo w y ch ,  poza  własnościami l im fo cy to tw ó rc zy m i posiada p on ad to  
c h a ra k te r  g ruczo łu  dok rew n ego . B u d o w a  jej będzie szczegółowo uw zg lęd n ion a  
w  rozdziale  po św ięconym  n a rządo m  k rw io tw ó rczy m . P o d  w zględem  e n d o k ry n o lo 
gicznym grasica jes t  gruczołem, k tó reg o  w ydzie lina  w p ły w a  na  rozw ó j gonad  oraz 
n a  osteogenezę.

6 ) T r z u s t k a  w y s e p k o w a  (pancreas in su la r is  L a n g e rh a n s i) .  T rzus tka ,  
będąca p o ch o d n ą  dw unastn icy ,  je s t  gruczołem z łożonym , sk ładającym  się z —  c z ę ś c i  
z e w n ą t r z w y d z i e l n i c z e j ,  w y tw arza ją ce j  sok t r z u s tk o w y ,  w y d z ie la n y  do 
św ia t ła  dw unas tn icy ,  oraz z —  c z ę ś c i  d o k r e w n e j ,  pozbaw ione j p r z e w o d u  
w y p ro w ad za jąceg o ,  a stanowiącej ca łokształt  tzw . —  w y s e p e k  L a n g e r  h  a n s a  

(in su la e  L a n g e rh a n s i) , rozs ianych  w miąższu całej trzu s tk i .  Ogół tycli w ysepek  
będziemy n a zy w ać  —  t r z u s t k ą  w y s e p k o  w ą .

K ażda  z w y se p e k  s tano w i skupienie  p ew n e j  ilości dość jasnych  ko m ó rek ,  po ło 
żonych  m iędzy  p ęcherzy kam i gruczo łow ym i miąższu zew nątrzw y dz ie ln iczeg o .  W y 
sepkę  o dż y w ia  gęsta sieć naczyniow a, u n e rw ia ją  zaś ją  gałązki w spółczu lne ,  dążące 
od sp lo tu  s łonecznego (p lexus Solaris), a z apew ne  i w łó k ien k a  n. błędnego. T rz u s tk a  
w y s e p k o w a  w y s tęp u je  u  w szystk ich  k ręgow ców .

Dotychczas udało się w yosobnić trzy hormony, wytwarzane przez wysepki Langerhansa. Są to : — 
i n s u l i n a  (Banting 1922), zapobiegająca hyperglikemii (nadmiarowi glukozy w e krwi), mogącej po
wstawać na skutek glikogenolizy w  wątrobie, —  v a g o t o n i n a  (Santenoise 1927), uczulająca n. 
błędny i k a l l i k r e i n a  (Frey i Kraut 1930), zapobiegająca nadciśnieniu krwi. Pierwszy z tych inkre- 
tów  odgrywa pierwszorzędną rolę w  przemianie w ęglow odanow ej, brak zaś jego powoduje c h o 
r o b ę  c u k r o w ą  czyli c u k r z y c ę  ( d iabetes insip idus).

7) Ś l i n i a n k i  h o r m o n o t w ó r c z e  (g lae. sa lira to r ia e  endocrin icae). W  osta t
n ich  czasach za u w aż o n o  (Parhon ,  Caliane, U tim ura) ,  że ślinianki są nie ty lk o  gruczo
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łami zew nątrzw ydzie ln iczym i,  lecz że w y tw arza ją  p o n a d to  p e w n e  ho rm o ny , w y w i e 
rające w p ły w  na  p rzem ianę  w ęg lo w o dan ow ą .  W y łu s z c z e n ie  śl inianek, np . u C aria  
porcellus, p ro w ad z i  do charłac tw a ,  k tó rem u  p rzec iw dzia ła  p o d aw an ie  zw ie rzęc iu  
w yciągu ze ślinianek.

8 ) N a d n e r c z e  (g la . suprarena lis)  jes t  um ieszczone w  jam ie  brzuszne j,  po 
każdej st ron ie  kręgosłupa, p rz y ś ro d k o w o  i nieco ku  p rzo d o w i od o d p ow ied n ie j  n e rk i  
(rys. 8 6 ). W  te n  sposób n ad nercze  p ra w e  graniczy z aortą ,  le w e  zaś z ży łą  czczą 
ty lną  (r. cara post.). O b y d w a  nadnercza  są od s t ro n y  jam y brzusznej p o k ry te  
o t rzew n ą ,  a chociaż sąsiadują z nerkam i,  nie naw iązu ją  z nimi żadnej ściślejszej 
łączności.

Z a ró w n o  pod  w zględem  pochodzenia ,  j a k  i z p u n k tu  w idzen ia  czy nnośc iow ego  
n adnercze  jest n arządem  złożonym. Is to tn ie ,  podczas gdy  jego —  i s t o t a  k o r o w a

(subst. co rtica lis)  ro zw ija  się z n ab ło n k a  ja m y  ciała (coe-  
lo tna), z odcinka jego umieszczonego m iędzy  nasadą  
k rezk i  ( ra d ix  m esenterii) i n ab ło n k iem  g o n ado tw ó rczym , 
to  —  i s t o t a  r d z e n i o w a  (subst. m ed u lla r is ) , s tan o 
wiąca  część ośro dk ow ą  n adnercza ,  p o w s ta je  z s y m p a ty -  
kob las tów  tw orzącego  się pn ia  u k ład u  w spółczu lnego .

P o d w ó jn e  pochodzenie  na d n e rcza  daje  się w y k az ać  
bezpośrednio  u ryb  spodou s ty ch ,  u k tó ry c h  o b y d w a  jego 
składniki są umieszczone oddzielnie, p rz y  czym  is tota  
k o ro w a  tw o rz y  tzw . -— c i a ł k a  m i ę d z y  n e r k o w e  
(corpora in te rrena lia ), is totę zaś rd zen io w ą  re p r e z e n tu j ą — 
c i a ł k a  n a d n e r c z o w e  (corpora su p ra ren a lia ).

Usam odzie ln ia jące  się z u k ła d u  w spó łczu lneg o  sym- 
p a ty k o b la s ty  dostają się u ssaków  w  obrąb  zaczątka 
m ezoderm alnego , za jm ując po łożen ie  o ś ro d k o w e  (rdzeń) 
w  s tosunku  do umieszczonej o b w o d o w o  kory .

N ie  wszystk ie  je d n a k  sym p a ty k o b ła s ty  w ę d ro w n e  
biorą  udział w  budo w ie  is to ty  rdz en io w e j nadnercza . 
Część z nich, rozp rzes trzen ia jąc  się w z d łu ż  ao r ty ,  tw o 
rzy  szereg gruczołów, p o k rew n yc li  istocie rdz en io w e j  

nadnercza .  O kreś lam y je w spó ln ą  n azw ą  —  u k ł a d u  c h r o m o c h ł o n n e g o .  D o  
u k ład u  tego  należą: —  n a r z ą d y  Z u c k e r k a n d l a  (p a r a g a n g lia  s. o rgana  Z u c -  
kerka n d li) , rozmieszczone w  sąsiedztwie ao r ty  brzusznej,  n a s tę p n ie — k ł ę b e k  s z y j -  
n o t ę t n i c z y  (g lo m u s caro ticum ), p o ło żo n y  w  ro z w id le n iu  t. szy jnej w spó lne j 
i wreszcie —  k ł ę b e k  o g o n o w y  (g lo m u s coccygeum ), zna jdu jący  się u nasady  
ogona. W  dalszych naszych rozw ażan iach  is to tę  rd z e n io w ą  zaliczamy ró w n ież  do 
uk ład u  chrom ochłonnego .

U  ssaka dorosłego n adnercze  ma ksz ta ł t  n iep raw id ło w e j,  nieco w y d łu żo n e j  i sp ła
szczonej b ry ły  o zabarw ien iu  w iśn io w y m  lub c iem nożółta  wyrn. W  je d n y m  z jego 
p u n k tó w  często w idnieje  p ły tk a  zapadłość —  w n ę k a  (h ilu s) , p op rz ez  k tó r ą  opuszcza 
nadn ercze  —  ż. o ś r o d k o w a  (r. cen tra lis).

W ie lk o ść ,  a za tem  i w aga nad n e rcza  w a h a  się w  dość szerok ich  granicach.

Rys. 113. Przekrój przez nad
nercze konia (wg Sissona). 
1-torebka włóknista; 2-istota  
korowa; 3-istota rdzeniowa; 
4-beieczki łącznotkankowe, 
zawierające większe naczynia 

krwionośne.
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zależnie od g a tu nk u  ssaka, jego w ieku  i płci. U  człow ieka ciężar n adnercza  w ynosi 
p rzec ię tn ie  1 0  g. N arząd  jes t  o toczony  w okó ł  —  t o r e b k ą  w ł ó k n i s t ą  (c a p -  
su la  f ib ro sa ) ,  często zaw ierającą m iocyty  gładkie (kurczliwość!). N a p rz e k ro ju  n a d 
ne rcza  s tw ierdzam y, że część o b w o d o w ą  za jm uje  ciemniejsza —  i s t o t a  k o r o w a  
( su b s t. co rtica lis) , o środek  zaś —  i s t o t a  r d z e n i o w a  (subst. m ed u lla r is) .

W  miąższu —  i s t o t y  k o r o w e j  (subst. cortica lis)  m ożna  roz różn ić  pod mi
k ro sk o p em  tr z y  następujące  w a rs tw y :  po ło żon ą  zew nę trzn ie  — w a r s t w ę  k ł ę b 
k o w ą  (zona  g lom eru lo sa ), w  k tó re j  k om ó rk i  są umieszczone gniazdami, ośrod
k o w ą  —  w a r s t w ę  b e l e c z k o w a t ą  (zona  fa s c ic u la r is ) ,  o ko m ó rk ach  u k ła d a 
jący ch  się pasmami i w reszcie  najgłębiej położoną, s tykającą  się z is totą  rdze n io w ą  —  
w a r s t w ę  s i a t e c z k o w ą  (zona  re ticu la ris), k tó re j  k om órk i tw o rz ą  n ie p ra 
w id ło w ą  sieć, w  k tó re j  okach zna jd u ją  się naczynia o ścianach śród b ło n k o w y ch .  
K o m ó rk i  k o ro w e  cechu je  duża zaw artość  lipoidów . W  zw iązku  ze z różn icow an iem  
się is to ty  ko ro w e j  na t r z y  p o w y że j  w sk azane  w ars tw y ,  na leży  przypuścić ,  że i pod 
w zg lęd em  czynnośc iow ym  w a r s tw y  te n ie  są sobie ró w n o w a ż n e .

H o rm o n e m ,  w y osob n ion ym  z is to ty  k o ro w e j ,  jes t t z w . — k o r t y  n a ,  o w łasn o 
ściach dotychczas bliżej n ieu s ta lon ych  (w p ły w  an ty to ksyczn y? ,  w p ły w  na napięcie 
m ię śn io w e ? . . ,  na p rzem ianę m a te r i i? . ,  na  przem ianę  m inera lną?) .

Miąższ —  i s t o t y  r d z e n i o w e j  (subst. m ed u lla r is)  albo c h r o m o c h ł o n n e j  
sk łada się z gniazd— k o m ó r e k  c h r o m o c h ł o n n y c h ,  rozm ieszczonych  w  okach  
gęstej sieci naczyniow ej .  T u  i ów dzie  w id n ie ją  ty p o w e  k o m ó rk i  w spółczulne, co nie 
m oże nas dziwić, biorąc po d  u w ag ę  pochodzen ie  istoty rdzen iow e j .

Hormonem, wydzielanym przez istotę rdzenną nadnercza, jest —  a d r e n a l i n a ,
CH

/  \
OH C C — CHOH . CH2 N H C H j

OH C CH
\  /

CH

wywierająca silny w pływ  pobudzający na miocyty gładkie, a zwłaszcza na te, które wchodzą  
w skład mięśniówki tętniczej. W  związku z charakterem W)rdzieliny można istotę rdzeniową nazwać 
równie dobrze —  i s t o t ą  a d r e n a l i n o t w ó r c z ą ,  przy czym pozostałe składniki układu chro- 
m ochłonnego pełniły by rolę dodatkowych —  narządów adrenalinotwórczych.

Bliskie pod w zględem  p o cho dzen ia  p o k re w ie ń s tw o  u k ła d u  c h ro m oeh ło nn ego  
z u k ład e m  w spó łczu ln ym  t łum aczy ło  by fakt, s tw ie rdzo ny  ostatnio, że zakończenia  
w łó k ien  n e rw ó w  w sp ó łczu ln y ch  w y tw a rz a ją  adrenalinę, k tó ra ,  dzięki tem u, jes t  być 
może sw ois tym  bodźcem chem iczny m  dla m iocy tów  gładkich. N a d n e rc ze  unaczyn ia  
k ilka  —  t. n a d n e r c z o w y c h ,  o d cho dzących  w p ro s t  od a o r ty  lub  też  od t. n e r 
kow ej.  G ałązk i n e rw o w e  pocho dzą  g łów nie  od. n. t r z e w n e g o  w i ę k s z e g o  
(n . sp la n ch n icu s m a jor), k tó reg o  podrażn ien ie  p o w o du je  zw iększen ie  w ydzie lan ia  
adrenal iny .

Jes t  rzeczą p raw d o p o d o b n ą ,  że w u n e rw ie n iu  bierze ró w n ie ż  udział i n. b łędny .
9). W ą t r o b a ,  j a k o  g r u c z o ł  d o k r e w n y .  Już  o d d a w n a  p rzypuszczano ,  

że w ą tro b a  poza sw ym i fu n k c jam i  gruczo łu  traw ienn ego  jes t  p o nad to  gruczołem  
d o k re w n y m , regu lu jący m  działalność n ie k tó ry c h  na rządów . P. Castellani (1910),
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później W h i p p l e  (1925) odkry l i  bliżej n ieo k re ś lo n y  «horm on», k tó rego  b ra k  p o w o 
du je  zaburzenia  w  k rw io tw órczości,  a w  w y n ik u  o s ta teczn ym  o b ja w y  a n e m i i  z ł o 
ś l i w e j  (a n aem ia  pern ic iosa ). D o tychczas  nie w y k r y to  sk ład n ika  w ą tro by ,  w y 
tw arza jącego  ten  «horm on» (kom órka  w ątrobna? ,  uk ład  s ia teczk o w o -ś ró d b ło n k o w y ?) .  
S p raw a  znaczenia  tzw . — g a s t r y n y ,  w y d z ie lane j  p rzez  część o d ź w ie rn ik o w ą  ż o 
łądka, k tó re j  m echanizm  działania m iałby być  p o d o b n y  do m echan izm u s e k re ty n y  
d w unastn icy ,  nie jest ostatecznie w yjaśn iona .

10) Ż o ł ą d e k ,  j a k o  g r u c z o ł  d o k r e w n y .  W  wyniku badań Minota, Murphyego 
i Castlea przyjmuje się obecnie, że ściana żołądka wytwarza pewien niew yosobniony hormon, nie
zbędny dla działalności narządów krwiotwórczych. Istnieją poszlaki, że tamże powstaje szczególny  
inkret, wywierający w pływ  na układ nerwowy ośrodkowy.

11) D w u n a s t n i c a ,  j a k o  g r u c z o ł  d o k r e w n y .  Już w  roku 1902 Bayliss i Starling 
udowodnili, że ściana dwunastnicy wytwarza sw oisty hormon —  s e k r e t y n ę ,  która drogą krwio
nośną pobudza działalność zewnątrzwydzielniczą trzustki. W  ten sposób zakres działalności dwunast
nicy okazuje się nader wielostronny i uważanie jej tylko za odcinek jelita cienkiego, za szlak, którym  
przesuwa się pokarm, jest niedocenianiem rzeczywistego jej znaczenia fizjologicznego.

12) S e r c e ,  j a k o  g r u c z o ł  d o k r e w n y .  W edług Haberlandta, Demora i innych układ 
bodżczy serca (węzły Keitha i Tawary, pęczek Hisa i włókna podosierdziowe Purkynjego) wytwarza 
sw oisty *>hormon>*, regulujący działalność serca. Sprawa ta nie jest ostatecznie rozstrzygnięta.

13) G o n a d y ,  j a k o  g r u c z o ł y  d o k r e w n e .  Ju ż  o d d a w n a  w y ra żan o  p r z y 
puszczenie, że —  g o n a d y  męskie i żeńskie, tj. j ąd ra  sam ców  i ja jn ik i samic, poza  
swą działalnością g am eto tw órczą  w y k azu ją  ró w n ież  własności g ruczo łów  d o k r e w -  
n )c b .  W  osta tn ich  czasach w y n ik i  badań  u do w o d n iły ,  że obecnie  nie m am y ju ż  
żadnych  w ątp liw ośc i pod  ty m  względem i że, co w ięcej,  w iele n a rz ąd ó w  s to jących  
w  ścisłym zw iązku  z działalnością ro z ro d czą  u s t ro ju  (np. macica, łożysko  i sutki) 
są ró w n ież  czynne do k rew n ie .  O gran iczym y się tu ta j  ty lk o  do analizy  działalności 
in k re to ry c zn e j  jąd e r  i ja jn ików .

a) J ą d r o  d o k r e w n e  (testis incretorius). A naliza  m ik ro sk o p o w a  ją d r a  w y 
kazuje ,  że składa się ono z dw óch  e lem en tó w  gruczo łow y ch .  Są t o — p r z e w o d y  
n a s i e n i o t w ó r c z e  ( tu b u li sem in ife r i), tw o rz ące  p lem nik i ,  o r a z — i s t o t a  ś r ó d 
m i ą ż s z o w a  (subst. in te rs titia lis ) , u ch od ząca  za gruczoł d o k re w n y .  W y m ie n io n a  
is tota  składa się z d ro b n y ch  gniazd — k o m ó r e k  ś r ó d m i ą ż s z o w y c h  (ce llu lae  
in te rs titia le s ) , rozs ianych  w  tkance  łącznej m iędzy  p rz e w o d a m i nas ien io tw ó rczy m i 
(rys. 9 0  A). W y tw a r z a j ą  one  d w a h o r m o n y :  — a n  d r  o s t e r  o n  (B u tenand t)  i —  
t e s t o s t e r o n  (Laquer) .  N ależy  zaznaczyć, że o b y dw a  s te ro n y  posiadają  j e d n a 
k o w ą  b u d o w ę  u w szystk ich  ssaków, nie są za tem  swoiste  pod  w zg lęd em  g a tu n k o 
w ym . O b y d w a  h o rm o n y  w y w ie ra ją  w p ły w  na ca ły  us tró j ,  a w  szczególności na  
ro zw ó j  i działalność n a rzą d ó w  p łc iow ych .  W e d ł u g  n ie k tó ry c h  a u to r ó w  elem entam i 
h o rm o n o tw ó rc z y m i jąd ra  by łyb y  nie k o m ó rk i  śródmiąższowe, lecz —  k o m ó r k i  
S e r t o l i e g o ,  w chodzące  w  skład p r z e w o d ó w  nas ien io tw ó rczych .

b) J a j n i k  d o k r e w n y  (ovarium  in c re to r iu m ) . J a jn ik  je s t  o środ k iem  tw o 
rzen ia  się k ilku  ho rm o n ó w , z k tó ry c h  d w a  w yoso bn io no .  Są to —  f o l l i k u l i n a  
( h o r m o n  p ę c h r z y k o w y )  i —  p r o g e s t e r o n .  F o ll ik u l ina  je s t  w y tw a rz a n a  
p raw d o p o d o b n ie  brzez  b łon ę  ziarnistą (g ra n u lo sa ) , tw o rz ą c ą  ścianę do jrzew a jącego  
p ęch e rzy k a  G raa fa  ( fo l l ic u lu s  G ra a fi) .  H o r m o n  ten  p ob u d z a  p o w s ta w a n ie  cech
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p łc io w y ch  p ie rw o tn y c h  i w tó rn y c h  żeńskich oraz p o w o d u je  ro z ro s t  b łony  śluzowej 
m acicy  (s ta tu s p ro lifera tion is!). Po  w y d a len iu  z p ę c h e rz y k a  G raa fa  dojrzałego ja ja  
w ra z  z p łyn em  pęch erzy k o w y m , b łona  ziarnista zostaje  o w ład n ię ta  naczyniam i k rw io 
nośnym i, po w o d u jącym i przekształcenie  tego p ę c h e rz y k a  w  —  c i a ł o  ż ó ł t e  (cor
p u s  lu teum ). O n o  to  s tanow i p rzejśc iow y, cyk liczny , g ruczoł d o k re w n y ,  w y tw a r z a 
jąc y  h o rm o n  l u t e i n o wy — p r o g e s t e r o n .  P ro g es te ro n  w y w o łu je  dalsze zm iany 
ś lu zó w k i m acicy  (s ta tu s  secretionis!), p rzy g o to w u ją c  ją do p rzy jęc ia  zarodka, tj .  do 
ciąży. W  p rzyp adk ach  owulacji p o ro n n e j  ciałko żó łte  ulega n iebaw em  b liz n o w a tem u  
uw steczn ien iu ,  p rzekształcając się w  —  c i a ł o  b i a ł e  (corpus a lb icans), a w  grę 
w ch o d z i  p o n o w n ie  fun kc ja  w ydzie ln icza  now ego, do jrzew a jącego  p ę c h e rz y k a  G raafa .  
C a łoksz ta łt  ty ch  przem ian  stanow i —  c y k l  p ł c i o w y  ż e ń s k i .

U  M i ę s o ż e r n y c h  i u G r y z o n i  m iędzy  p ęch e rzy k am i G raa fa  zn a jd u ją  się 
gniazda ko m órek  n ab łon ko w y ch  pochodzen ia  łą cz n o tkan ko w eg o ,  k tó re  są p rzez  n ie 
k tó r y c h  badaczy  u w ażan e  za —  i s t o t ę  ś r ó d m i ą ż s z o w ą  j a j n i k a  (subst. 
in te r s tit ia lis  ovarii), s tanowiącą  o d po w iedn ik  is to ty  ś ródm iąższowej jądra .

W y p a d a  tu ta j  w spom nieć  o w p ły w ie  in k r e tó w  na  u k ła d  n e rw o w y  o środ ko w y ,  
a w  szczególności na k o rę  mózgową. O tóż  s tw ierdzono ,  że w p ły w  taki posiadają  
zw łaszcza  tarczyca, p rzy ta rczy ce  oraz gonady in k recy jn e .  W s z y s tk o  p rz em a w ia  za 
tym , że bez «pokarmu«- horm onalnego  ko ra  m ózgow a, szczególnie u  H orn in idae , w y 
k a z u je  znaczne odch y len ia  in  m in u s  w  swej działalności.

14) N e u r o h o r m o n y .  Y W dług  n ie k tó ry c h  bad aczy  zakończenia  n e rw o w e ,  
a w  szczególności synapsy, są ź ród łem  po w s taw an ia  sw o is ty ch  «horinonów ». Ze spo
s t rzeżeń  ty c h  w y n ika łob y ,  że zakończenia  n e rw o w e  u k ład u  p rzy w spó łczu lnego  
w y tw a rz a ją  —  a c e t y l o c h o l i n ę ,  zakończenia  zaś n e rw o w e  u k ładu  w sp ó łc zu l -  
nego  —  a d r e n a l i n ę  (p. n adnercze  !).

Znaczenie g ruczo łów  d o k re w n y c h  dla ana tom a jes t  niem niejsze, aniżeli dla f iz jo 
log a  czy biochemika. W  grę w chodzą  tu ta j  zw łaszcza w szystk ie  h o rm o n y  —  t y p u  
s o m a t o t r o p  o w e g o ,  w p ły w a ją c e  w  te n  lub  w  in n y  sposób na ksz ta ł tow an ie  
się p o k ro ju  (s ta tu s )  całego ciała i poszczególnych jego części.

F. U K Ł A D  K R Ą Ż E N I A  ( K R W I O N O Ś N Y )
(Systema circulatorium) 

(Angiologia)

Zadanie u k ł a d u  k r ą ż e n i a  ( k r w i o n o ś n e g o )  po lega  na  d op ro w ad zan iu  p o 
k a rm u  do tk an ek  oraz na u suw an iu  z nich p ro d u k tó w  p rzem ian y  materii.  D os ta rczyc ie 
lem  pożywienia  i odbiorcą  zu ży tych  sk ładn ików  jest tk a n k a  p ły n n a  —  k r e w  (sa n g u is) , 
z aw ar ta  wr— - n a c z y n i a c h  k r w i o n o ś n y c h  (ra sa  sa n g u in is ) . A żeby  móc spełnić 
sw e  zadanie, k re w  musi us taw iczn ie  k rążyć  od n a rz ą d ó w  o d ż y w ia jący ch  (p rzew ó d  p o 
k a rm o w y ,  u k ład  od d ech o w y )  do poszczególnych tk an e k ,  a od  nich  w  dalszym ciągu do 
n a rz ą d ó w  w ydaln iczych  (nerki, skóra). Silnikiem u t r z y m u ją c y m  u s taw iczne  k rążen ie  
k rw i  je s t— s e r c e  (cor), w sp ie ran e  w  swej czynności szeregiem czy n n ik ó w  d o d a tk ow y ch ,  
z k tó ry c h  trzeba  w ym ienić  na p ie rw szym  miejscu ru c h y  w d e c h o w e  k la tk i  p iers iow ej.
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Siedząc rozw ój całego uk ła d u  k rw io no śneg o ,  rzuca  się w  oczy ścisła w sp ó z a leż -  
ność jego b u d o w y  z b u d o w ą  u k ładu  oddechow ego, a pośredn io  i z c h a ra k te re m  ogól
nej p rzem iany  materii,  p rze jaw ia jąc y m  się, m iędzy innymi, w  możności u t r z y m y w a n ia  
ciała w  pew nej stałej t e m p e ra tu rz e  ( M a m m a lia , A res), lub  b rak iem  te j  możności 

(R e p ti lia , A m p h ib ia , P isces). U kład  k rw io n o ś n y  ssaków jes t  w ięc  «nastaw iony»  na 
bardzo żyw ą  p rzem ianę  m ateri i ,  na  un ieza leżn ien ie  się c iep ło ty  ciała zw ierzęcia  
od te m p e ra tu ry  ś rodow iska  i wreszcie na n a tężo ną  działalność mięśn iow ą. S p raw n ość  
bow iem  całego us tro ju  za leży  os tatecznie  nie ty łk o  od dostarczanego m u  poży w ien ia ,  
ale w  ró w n e j  mierze od szybkości, z jaką  to  pożyw ien ie  zostaje dosta rczane  do ty c h  lub 
innych  tkanek ,  a p ro d u k ty  szkodliw e z n ich  usuw ane.

N a  szczególną u w ag ę  zasługuje  s tosunek  do u k ład u  k rw io n o śn eg o  g ruczo łów  
d o k rew n y ch .  P o n iew aż  g ru czo ły  te są pozbaw ione, jak  w iado m o , w ła sn y ch  p rz e 
w o d ó w  w ydzie ln iczych ,  to  ich w y d z ie l in y  są ro z p ro w a d z a n e  p rzez  sam u k ład  k r w io 
nośny. Po za  gruczołami d o k re w n y m i n a d e r  ścisły zw iązek  z u k ładem  k rw io n o ś n y m  
w y k azu je  w ą troba ,  a u p ło d u  łożysko.

O b sze rn y  dział angiologii ro z p a t rz y m y  w  n as tępu jący ch  ro zd z ia łach :  A) k r e w  
i n a r z ą d y  k r w i o n o ś n e ,  B) s e r c e ,  C) u k ł a d  t ę t n i c z y ,  D)  u k ł a d  
w  ł o s k o w  a t y,  E) u k ł a d ż y 1 n  y  i F)  u k  ł a d c h ł o n n y .

A. K R E W  l UKŁAD K R W IO T W Ó R C Z Y

(Sa/ignis et system a haernopoeticum) 

(  HaematoLogia)
Ninie jszy  rozdział z a w ie ra  zw ięz ły  opis m orfo log iczny  k rw i  oraz  n a rząd ó w  

k rw io tw ó rc zy ch .
1) K r e w  (sa n g u is )  jes t  swoistą  tk a n k ą  p łyn ną ,  mającą w ie lo rak ie  zadania. 

R o z p ro w a d z a  ona po całym  u s t ro ju  pokarm , p o b ran y  przez  p rze w ó d  p o k a rm o w y  
i przez  płuca, a jednocześn ie  pob ie ra  z tk a n e k  p ro d u k ty  p rzem iany  materii ,  aby  usu 
nąć je za p o ś red n ic tw em  n e re k  i płuc. P o n ad to  k r e w  uw sp ó łza leżn ia  m iędzy  sobą 
poszczególne narządy, dzięki z a w a r ty m  w  niej ho rm onom , w y tw a rz a n y m  przez  g ru 
czoły d o k rew ne .  C a łko w ita  ilość k rw i  w  u s t ro ju  ssaka osiąga 7io —  720 w agi ciała, 
a w ięc  ilość k rw i  u  osobnika  o ciężarze 70  kg s tanow i około  siedmiu l i t ró w .  Szcze
gół ten  jest w ażny ,  zw łaszcza  w obec  funkc ji  pośredniczącej k rw i ,  a lbow iem  p o 
jemność n aczyń  oraz w ie lkość  p racy  serca, mającej za zadanie u ru c h am ian ie  tej masy 
cieczy, pozosta je  w  ścisłym zw iązku  z ilością k rw i.

N a leży  tu ta j  zaznaczyć, że nie w szy s tk a  k re w  zn a jd u je  się w  obręb ie  uk ładu  
naczyniowego, gdyż d rob na  je j część jes t  z a w ar ta  w  tzw .  —  z b i o r n i k a c h  o d w o 
d o w y c h ,  do k tó ry c h  n a le ż y  p rze d e  w szystk im  śledziona.

Z w ie lu  w łasności f izy czny ch  k rw i,  jako  cieczy, n a jw ażn ie jsz ą  dla ana to m a  jest 
je j lepkość, k tó ra  sprawia, że o pó r  s taw ian y  przez ściany n aczy ń  k rw io n o ś n y c h  p o 
ruszającem u się w  ich w n ę t r z u  s łupow i k rw i  jes t  około cz te ry  i pół r a z y  w ięk szy  (!), 
aniżeli opór,  jak iby  spo tka ł  tak i  sam słup w o dy .

P od  w zględem  m o rfo log icznym  n a leży  ro zróżn iać  we k rw i  d w a  zasadnicze sk ład-
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uiki. Są t o : p ły nn e  —  o s o c z e  (p la sm a  sa n g u in is )  oraz zawieszone w nim kom órk i  
w o ln e ,  zw ane  —  h e m o c y t a m i .  O b ję to śc iow o  s tanow ią  one około  4 0 $  objętości 
k rw i.  R esz ta  jest to  osocze, a za tem  k r e w  s tanow i gęstą zawiesinę hem ocy tó w . Z a j
m iem y się na  ty m  miejscu ro zpa trzen iem  jed yn ie  sk ładn ików  m orfologicznych krw i.

Zasadniczą  cechą —  h e m o c y t ó w  jes t  to, że w  przec iw ieństw ie  do k o m ó re k  
in n y ch  tk a n e k  hem ocy ty  za c h o w u ją  w za jem n ą  ca łkow itą  niezawisłość, k tó r a  umożliw ia 
im pozostaw anie  w  us taw iczny m  ru c h u  b ie rn ym  w  świetle  p rzew o d ó w  n aczyn iow ych  
i po zw ala  im na o d by w an ie  ciągłych w ę d ró w e k  poprzez  cały ustró j,  dzięki sile p ę d 
nej serca. N iek tó re  postacie h e m o c y tó w  są w  stanie o dbyw ać  «podróże» czynne, 
w sk u te k  zachow an ia  możności w y k o n y w a n ia  rucł iów  am eboidalnych.

Ogół hem o cy tó w  dzielim y n a  dw ie  k a te g o r ie :  na a) — e r y t r o c y t y  i b)  —  
l e u k o c y t y .  Cechą, k tó r a  nak azu je  p rzec iw s taw ian ie  sobie ty c h  dw ó c h  ty p ó w  h e 
m ocy tów , jest to, że podczas gdy e ry t ro c y ty  zaw iera ją  sw ois ty  barw ik  p ro te id o w y ,  
służący  do t r a n sp o r to w a n ia  t lenu ,  z w a n y  —  h e m o g l o b i n ą ,  to leuk ocy ty  tego 
b a rw ik a  zupełnie  nie posiadają.

a) E r y t r o c y t y ,  zw ane  ró w n ież  —  k r w i n k a m i  c z e r w o n y m i ,  są t w o 
ram i k o m ó rk ow y m i,  p rzy s to sow any m i do t r an sp o r tu  tlenu. W  trakcie  swego 
ro z w o ju  u trac iły  one  u  ssaków jąd ro  k o m ó rk o w e .  U  pozosta łych  k ręg o w có w , w sk u tek  
mniejszej specjalizacji , d o jrza łe  k rw in k i  cze rw o n e  są w yposażone  w  jądro . P rzec ię tna  
w ie lkość  e ry t ro c y tu  wynosi u  cz łow ieka  7.5 [*•, u E lephas in d ic u s — ?) 4 p-, u C apra  
h ircu s  za ledwie  4 .0  p !; jes t on zatem znacznie  mniejszy, aniżeli e ry t ro c y t  k rę go w có w  
zm iennociep lnych .

Zm niejszeniu  masy e ry t ro c y tó w  u ssaków  tow arz y sz y  zw iększenie  ich l iczeb
ności, k tó ra  wynosi przecię tn ie  5 milionów  w  1 m m 3 k rw i (u E lephas  —  2 mi
liony, u H o m in id a e  —  4.5, a u C apra  —  18 milionów!). O b y d w a  te czynnik i 
spraw iają ,  że ogólna po w ie rzch n ia  e ry t ro c y tó w  sięga u H o m in id a e  3 .000  m 2 (!), 
co sprzyja  oczywiście w ym ian ie  gazow ej m iędzy  krw ią , a płucami i tkankam i ustro ju . 
R ozum ie  się samo p rzez  się, że w ie lkość  ta  musi pozostaw ać w  p e w n y m  okreś lonym  
s tosunku  do p o w ie rzchn i  ch łonne j płuc (w ynosi ona u H o m in id a e  10()£!) i do za 
po trzebo w an ia  us t ro ju  w  tlen (u H o m in id a e  3 0 0  cm 3 na  minutę!), k tó re  jest ró w n o 
znaczne  ze stopniem nasilenia ogólnej p rz em ian y  materii.

U  ssaków e ry t ro c y t  posiada  ksz ta łt  d w u w k lę s łe j  soczew ki (rys. 114) i odznacza  
się doskonałą  sprężystością, k tó r a  um o ż l iw ia  mu odkształcanie  się oraz p o w ró t  do 
kszta łtu  p ierw otnego . T ak ie  odkszta łcen ia  mogą zachodzić  (i zachodzą  is totnie) w  n a 
czyniach w łosko w atych .  k tó ry ch  średnica je s t  nie o wiele w iększa  (4.5 —  40.0 p-!) od 
średnicy  sam ych e ry t ro c y tó w .

N a jw ażn ie jszym  składnikiem k rw in k i  jes t  c z e rw o n y  b a r w i k  k r w i — h e m o 
g l o b i n a  (Hb), sk ładający się ż subs tancji  b ia łkow ej — g l o b i n y  i w łaściwego 
b a rw ik a  —  h e  m a t y  n y ,  zaw iera jące j żelazo, k tó r y  tw o rz y  w raz  z d robiną  t lenu  (0 2) 
niestały  związek, zw a n y  —  o k s y  h e m o g l o b i n ą  ( H b 0 2), w g następującego  w z o r u :
Hb +  0 2 ^  H b 0 2.

Obydwie cechy hemoglobiny (łatwość z jaką łączy się i rozstaje z drobiną tlenu!) sprawiają, że 
erytrocyty są komórkami doskonale przystosowanymi do pobierania tlenu w  płucach i do dostar
czania go tkankom. Pow inow actw o Hb do 0 2 jest tak wielkie, że 1 g Hb jest w  stanie związać i prze
nieść 1.34 cm 3 tlenu.
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E ry t r o c y ty  są w y tw a rz a n e  u osobn ik ów  doros łych  je d y n ie  w  szpiku k o s tn y m  
(m e d u lla  o ss iu m ; p. dalej!), u  p ło d u  zaś p o n a d to  w  ścianach p ę c h e rz y k a  żó łtkow ego , 
w  śledzionie oraz w  w ątrob ie .

b) L e u k o c y t y ,  zw ane  ró w n ie ż  c i a ł k a m i  b i a ł y  m i, są kom órkam i w olnym i,  
znajdu jącym i się zaró w n o  w  osoczu k rw i  i w  cliłonce, jak  i w  w ielu  tk a n k a c h  
u s t ro ju  (rys. 114). S łużą one do t r a n sp o r to w a n ia  n ie k tó ry c h  sk ła d n ik ó w  p o k a rm o 
w ych ,  u su w a ją  i niszczą ciała obce («fagocytoza» —  M ieczn ik ów ) i w reszcie  w y 
dzielają składniki bak te r iobó jcze  (leuk iny!) o raz  f e r m e n ty  o n a jróżn o ro dn ie jszy  cli 
właściwościach (zwłaszcza pro teazy) .

Masa leu k o cy tu  je s t  znacznie w iększa  od masy e ry t ro c y tu ,  co pociąga za sobą
te n  skutek, że jego ru c h  b ie rny  w  słupie  k rw i  jes t  p o w o ln ie jszy  aniżeli ru c h  e r y t r o 
cy tów , p łynących  w  części osiowej naczyń . In n y m i s łow y, d roga  p rz e b y ta  w  je d 

nostce czasu p rzez  l e u k o c y t  jes t  k ró tsza  od drogi, k tó r ą  o d b y 
wa, w leczo n y  ru c h e m  b ie rny m , e ry t ro c y t .  T e n  stan rzeczy  nie  

 ̂ pow in ien  nas dziwić, gdyż ze w zg lę d u  na z u p e łn y  b rak  w  u s t ro ju
re z e rw  tlenu  w y d a jn o ść  «pracy», a za tem  szybkość obiegu 
e ry t ro c y tu  musi być  m aksym alna .  Podo bn e  tem p o  p ra c y  le u 
k o c y tu  b y ło b y  nie u sp raw ied liw io ne ,  z czego w yn ika ,  że
« c z a s  w e w n ę t r z n y *  (Al. C arre l )  ty c h  dw ócb  sk ładn i
k ó w  m o r fo ty c z n y c h  k rw i  jes t  n a s ta w io n y  w ed łu g  zgoła in n y ch  
zegarów . L e u k o c y ty  są jedn ak  o b d a rz o n e  n ie  ty lk o  ru c h e m  
b ie rnym  (praca serca!), posiadają  o ne  b o w iem  m ożność  w y k o 
n y w a n ia  po n ad to  r u c h ó w  czy nn ych  (szybkość p o su w an ia  się 

Rys 114 Obraz m or- leu k o cy tu  ob o ję tn o ch ło n n eg o  w ynosi o ko ło  3 mm na go-
fologicznykrwi. 1-ery- dzinę!). Z dolność  ta  um o ż l iw ia  im o d b y w a n ie  w ę d r ó w e k  poza
trocyty; 2 -leukocyty  . , , . , , . . . . . . . . .
obojętnochlonne; 2 -  o b r 4 b św iat ła  naczyn , w  głąb sąs iadu jących  tk an ek .  l u t a j ,
leukocyty zasado- w espół z u ru c h o m io n y m i ko m ó rk am i tk a n k i  łącznej, mogą one
chłonne; 3-leukocyty . . , , ' . . .  , ^  . .
kwasochlonne; 4 -m o - przybierać  postać  tzw .  —  h i s t i o c y t o w .  R o zum ie  się samo

nocyt; 5-limł'ocyty. przez  się, że w y k o n y w a n ie  ru c h ó w  c z y n n y c h  b y ło b y  bardziej
u tru d n io n e ,  gd y b y  ru c h  b ie rny  le u k o c y tó w  był szybszy. Z do l

ność o d b yw an ia  p o d ró ży  z w n ę t r z a  n aczy ń  w  obrąb  in n y ch  tk a n e k  i w  k ie ru n k u  
p rzec iw ny m  zaciera nieco w yraz is tość  gran icy  m iędzy  tk a n k ą  k rw i  a pozosta łym i 
narządami.

Ilość le u k o c y tó w  w e k rw i  jes t  znacznie  m nie jsza  aniże li e ry t ro c y tó w .  
S tosunek p ie rw szych  do drug ich  w ynosi u C avia  1 /30 0 ,  u  H oniin idcie  1 /700 , 
a u  E rinaceus  1 /2000 .  Z resz tą  s to sun ek  te n  ulega częstym  w ah a n io m  fiz jo log icz-  
nym.

W ś r ó d  leu k o c y tó w  na leży  ro z ró żn iać  dw a  ty p y  p o d s ta w o w e  (rys. 1 14). 
Jed n y m  z ty c h  ty p ó w  są leuk ocy ty ,  k tó r y c h  p lazm a jest w y p o sa żo n a  w  liczne zia
ren ka  (g r a n u la !), s tojące w  zw iązku  z w y d z ie la n ym i fe rm en tam i.  Są to  —  g r a n  u -  
ł o c y  t  y. Posiadają  one dużą  ilość p lazm y  i w y s trzęp io n e  jąd ro .  D ru g im  ty p e m  są 
leu k o cy ty  bezziarnis te ,  o p lazm ie raczej skąpej.  N a z w a n o  je  —  l i m f o c y t a m i .  
K ażdy  z ty c h  ty p ó w  w y s tęp u je  p o d  k i lk om a  postaciami, o d m ien ny m i pod w zg lę 
dem  morfo log icznym  i f iz jo log icznym .
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Poniższe  zestawienie  podaje  p rzeg ląd  poszczególnych  postaci leuk ocy tów .

1. g r a n u l o c y t y
a. o b o j ę t n o c h l o n n e
b. k w a s o c h ł o n n e
c. z a s a d  o c h ł o n n e

L e u k o c y t y

2. l i m f o c y t y
a. m a ł e
b. w i e l k i e  ( m o n o c y t y )

Podzia ł g ran u lo cy tó w  na trzy  postacie op iera  się g łów nie  na po w in o w a c tw ie  ich 
ziarnistości do ró żn y ch  b a rw ników , s tosow anych  w  his tologii. R ó żn ią  się one  je d 
n ak  m iędzy  sobą i pod  innym i w zględam i. A w ięc  —  g r a n u l o c y t y  o b o j ę t n o -  
c h ł o n n e  b a rw ią  się w ybiorczo b a rw n ikam i chem icznie  obo ję tn ym i,  — g r a n u l o 
c y t y  k w a s o c h ł o n n e  ch łoną  najlepiej b a rw n ik i  kw aśne ,  w reszcie  —  g r a n u 
l o c y t y  z a s a d o c h ł o n n e  w y k a z u ją  ła twość b a rw ien ia  się b a rw n ik am i zasado-

G r a n u l o c y t y  o b o j ę t n o c h l o n n e  są k o m órkam i dużym i (9 —  12 p.) i w y -

ogółu leu k ocy tó w .  O dznacza ją  się one w ie lką  ruch liw ośc ią ,  dużą  zdolnością w y 
dzielania  f e rm e n tó w  i dużą  żyw otnością .  P oza  tym  są one  p ie rw szym i obrońcam i 
u s t ro ju  p rzec iw k o  in truzom , w  postaci m ik roorgan izm ów . C zynnikam i, k tó re  p o b u -

d o ty k o w e  (thigmotaksia) oraz silne s tężenie  jo n ó w  w o d o ro w y c h .  F agocy toz ie  sp rzy ja  
odpow iedn i odczyn  środow iska  (op t im um  — p H  7 ! ) ,  w p ły w  h o rm o n ó w  ta rcz y c o 
wego i ja jn ik ow eg o  oraz jo n ó w  Ca. P o d o b n ie  jak  k o m ó rk i  tk an k i  za ro dk ow ej 
i k om órk i n o w o tw o ró w  złoś liwych, g ran u lo cy ty  o b o ję tn o c h lo n n e  są w  stanie  p rzez  
czas dłuższy obyw ać  się bez tlenu.

G r a n u l o c y t y  k w a s o c h ł o n n e  (eozynoch łonne)  w y s tę p u ją  g łów nie  w e 
krw i,  gdzie osiągają 2 — 1 0 % wszystkicłi  leu k o cy tó w , z resz tą  liczebność ich może 
się w ahać  w  dość szerokich granicach, pod w p ły w e m  u k ład u  przyw spó łczu lnego  
i działania p asoży tów  zw ierzęcych . U c h o d zą  one poza  ty m  za dostarczycieli  a n ty 
gen ów  ana f i lak ty czn y c h  i allergicznych.

G r a n u l o c y t y  z a s a d o c h ł o n n e  są postacią  na jrzadszą  (0 .3 — 1.0% ogółu 
leu ko cy tów !)  i w y s tę p u je  jedynie  w e  k rw i.  Znaczenie  ich nie jes t  znane.

Miejscem p ow staw an ia  w szystk ich  postaci g ranu lo cy tów , p odobn ie  jak  i e r y t r o 
cy tów , jes t  — s z p i k  k o s t n y  (m e d u lla  ossiutn).

L i m f o c y t y  k rw i  stanow ią  ty lk o  pew ien  odsetek  ogółu l im focytów  całego 
us tro ju ,  w ch od zą  one bow iem  ró w n ież  w  skład licznych sw ois tych  tkan ek ,  zw a 
n y ch  —  t k a n k a m i  c h ł o n n y m i  albo l i m f o i d a l n y m i  (gruczoły ch łonne, 
ś ledziona itd.). U  in n y ch  k rę g o w c ó w  lim focy ty  w y s tę p u ją  w  większej ilości ani
żeli u ssaków.

L i m f o c y t y  m a ł e  (rys. I 14) są d ro b n y m i k o m ó rk am i ( 6  — 8  !), zaw iera jącym i
duże  kuliste jądro, o k ry te  c ienkim płaszczem p lazm atycznym . O dznacza ją  się one małą 
ruch liw ością  i małą zdolnością fagocy tow an ia  ciał obcych. W  ch łonce  w y s tęp u ją  te 
l im focy ty  n a d e r  obfic ie  (do 80%), a i w e  k rw i  osobn ików  d o ro s ły ch  są jed n ą  z n a j 
częstszych postaci le u k o c y tó w  (2 0 — 25%!). N a jbardz ie j  znam ienną cechą l im focy tów

wymi.

s tępu ją  jedyn ie  w e k rw i (brak ich w  chłonce!), osiągając tam  liczebność około  70%

dzają  g ranu locy ty  do ruchu  czynnego są: bodźce chem iczne  (ch em o tak s ia !), bodźce
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małych jest zdolność ich do p rzen ikan ia  z naczyń  do tk a n e k  u szkodzonych ,  gdzie 
podlegają  p rzekszta łcen iu  w — f i b r o c y t y  tk a n k i  łącznej. L im fo c y ty  m ałe  p o 
w sta ją  w narządach  ch łonnych .

M o  n o c y  t y  (rys. 114) są kom ó rkam i dużym i (20 |x!), o o b f i te j  ilości p lazm y, 
k tó r a  um ożliw ia  im w y k o n y w a n ie  ru c h ó w  czynnych .  O d se tek  ich w e  k rw i  w y no s i  
2 — 8 %, a w  ch łonce do 20%! W  przec iw ieńs tw ie  do g ra n u lo c y tó w  o b o ję tn o c h ło n -  
nych, będących  mikrofagami (pożerają  ty lk o  ciała d ro b n o u s tro jó w !) ,  m o n o c y ty  są—  
m a  k r o  f a g a m i ,  pochłan ia jącym i ciała o b u m ar ły c h  k o m ó rek  us tro ju ,  k ro p e lk i  
tłuszczu itd.

P ocho dzen ie  m o n o cy tó w  nie  jest o s ta teczn ie  usta lone . Podczas  gdy jedn i u w a 
żają je  za postać blisko sp o k rew n io n ą  z l im focytam i małymi, to  inni w y p ro w a d z a ją  
je z —  u k ł a d u  s i a t e c z k o w o - ś r ó d b ł o n k o w e g o .

Ostatnio zaczyna panować wśród hem atologów «pogląd unitarystycznyv>, według którego uka
zywanie się takich lub innych postaci leukocytów  jest tylko wyrazem stanu czynnościowego ustroju, 
a zatem są one zasadniczo wszystkie między sobą blisko spokrewnione.

O sta tn ią  postacią morfo log iczną k rw i  są tzw . —  t l i T o m b o c y t y ,  zw ane  in a -  
ę ć.Lćt/M czej —  p ł y t k a m i  B i  z z o z  e r y .  Są to  u tw o r y  p lazm atyczne ,  u  ssaków bez ją -  

d ro w e , w y s tęp u jące  w  ilości 6 0 0 .0 0 0  —  9 0 0 .0 0 0  w  m m 3 (H offm ann , Flóssner). 
W ie lk o ść  ich nie p rzew yższa  3 [X. O d znacza ją  się n iez w y k łą  kruchliw ością .  P o n ie 
w aż zaw iera ją  one  —  t h r o m b o k i n a z ę ,  o d g ry w a ją  za tem  dużą  ro lę  w  proces ie  
k rzepnięcia  krw i.  Jes t rzeczą p raw d o p o d o b n ą ,  że pochodzą  one od m e g a k a ry o cy tó w  
szpiku kostnego, a po k i lk u d n io w y m  pobycie  w e  k rw i  zostają  n iszczone p rzez  uk ład  
s ia teczk o w o -środ b łon ko w y  (u. s. ś.).

W  dalszym ciągu zajm iem y się opisem n a rząd ó w  k rw io tw ó c z y c h  oraz na rządó w , 
k tó re  są ściśle z tkan ką  k rw i  związane.

a) S z p i k  k o s t n y  (m ed u lla  o ssium )  jes t  uk ładem  k rw io tw ó rc z y m ,  um ieszczo
nym w  jamie szpikowej kości długich oraz w  jam ach  szpikowycli  (ce llu la e  m e d u l-  
lares) nasad kostnych  i kości k ró tk ich .  W  szczególności szpik  k o s tn y  j e : t  miejscem 
pow staw an ia  e ry t ro c y tó w ,  g ra n u lo cy tó w  i th ro m b o c y tó w .

O sn o w ą  szpiku jes t  —  s i a t k a  ( re tic u lu m ), u tw o rz o n a  p rzez  swoiste —  r e t i -  
k u l o c y t y  oraz ich cienkie i liczne w y p u s tk i .  Całość ta  s tan ow i tzw . —  u k ł a d  
s i a t e c z k o w o - ś r o d b ł o n k o w y  (system u  re ticu lo -endo  the licu  m ) , w y s tęp u jący  
i w  inn ych  narządach  (śledziona, w ą tro ba ,  grasica, gruczoły  ch łonne) ,  p o d  w zg lędem  
zaś pochodzen ia  blisko sp o k re w n io n y  ze ś ródb łonk iem  naczyń  (en d o th e liu m ). W y 
m ien iony  układ  posiada zdolności fagocytarne , a ponad to  w y tw a rz a  przeciwciała ,  
o d g ry w a  zatem p ie rw sz o rzęd n ą  rolę  w  obron ie  u s t ro ju  p rzed  szk od l iw y m i czynnikam i 
zew nę trzny m i.  W  ok ach  siatki u k ład u  s ia te czk o w o -ś ró d b ło n k o w e g o  w idn ie ją  liczne, 
w ie lko ka l ib ro w e  naczynia  w łoskow ate ,  k o m ó rk i  tłu szczow e oraz d w a  rod za je  k o 
m órek  swoistych. K om órkam i tym i są: —  h e m a t o b l a s t y  i —  m e g a k a r y o -

c y t y  •
H e m a t o b l a s t y  są ko m ó rk am i m acie rzys tym i większości h e m a to c y tó w  k rw i.  

D zięk i us taw icznym  podziałom he m a to b la s tó w  p o w sta ją  z n ich  d w a  rodza je  k o m ó re k  
m ło d y c h : —  l e u k o b l a s t y  i —  e r y  t r o b l  a s t y .  L e u k o b la s ty  w  dalszym ciągu
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różn icu ją  się na  g ranu locy ty  o bo ję tno ch łon ne ,  k w asoch ło nn e  i zasadoch łonne  i w reszcie  
dosta ją  się do krw i.  E ry tro b la s ty  są k o m ó rk am i zao pa trzon ym i w  jądro , ale p o 
zbaw ionym i hem oglobiny. W  m iarę  w y tw a rz a n ia  się tego b a rw ik a  jąd ro  ulega za
n ikow i i w  ten  sposób e ry t ro b la s t  przeistacza się w e ry t ro c y t .  D zięki dużem u  
k a l ib ro w i naczyń  w łosko  w a ty  ch szpiku, p rąd  k rw i  jes t  w  nich  zw oln iony ,  co u ła tw ia  
dostaw anie  się do światła  n aczy ń  świeżo u tw o rz o n y c h  e ry t ro c y tó w  i g ran u lo -  
cy tów .

M e g a k a r y o c y t y  są ko m ó rk am i «olbrzymimi», o w ie lk im  p ła to w a ty m  jąd rze  
i o zdolnościach w y k o n y w a n ia  ru c h ó w  pe łzako w y ch .  O d e rw a n e  części cy top lazm y 
m egak a ryo cy tów  uzysku ją  samoistność, tw o rz ąc  th ro m b o cy ty .  U  osobn ików  m łodych , 
a u osobników  doros łych  po silnych k rw o to k a c h ,  szpik w szys tk ich  kości jes t c z e r 
w o n y  (m ed u lla  rubra), w sk u te k  dużego uk rw ien ia .  Późnie j ,  gdy ju ż  zapo trzeb ow an ie  
na e ry t ro c y ty  sta je  się mniejsze, k om ó rk i  tłuszczow e, zaw ieszone  w  zrębie  s ia tecz- 
k o w o -ś ró d b ło n k o w y m , u legają  p rze ro s to w i  i n ada ją  szpikowi, zw łaszcza szpikowi 
t r zo n ó w  kości długich, zabarw ien ie  żółte  (m e d u lla  f l a r a ) .  N a le ż y  zaznaczyć, że 
szpik jest unaczy n ion y  p rzez  tę tn ice  •« o t w o ró w  o d ży w czy ch »  kości ( fo r r . n u tr it ia ) , 
a tk a n k ę  kos tn ą  zao pa tru ją  w  k re w  znacznie  mniejsze naczynia  o tw o ró w  V o lk -  
manna.

b) U k ł a d  l i m f o c y t o t w ó r c z y .  Pod p o w y ższą  n azw ą  u jm u jem y  n a rządy  
w y tw a rz a ją c e  d ru gą  postać le u k o c y tó w ,  tj.  —  l i m f o c y t y .  D o  tycli n a rz ą d ó w  
na leżą :  1) —  plam ki ch łonne, 2 ) — grudki ch łonne, 3) —  p ły tk i  ch łonne ,  4) —  g ru 
czoły ch łon ne  i w reszcie  5) —  śledziona.

1) —  P l a m k i  c h ł o n n e  ( m a cu la e  lyn ip h a tica e )  sp o ty k a m y  w  sieci w iększej 
(om en tum  m aius). Są to u tw o ry  łis tkowate , płaskie, a po d  w zg lędem  organizacy j
n ym  s tanow ią  p ro to ty p ,  szczebel najniższy, n a rzą d ó w  uk ład u  lim focyto tw órczego .

B ud ow a  plamki chłonnej p rzeds taw ia  się następująco . O sn o w ę  jej s tanow i siatka 
(re ticu lu m ), u tw o rz o n a  z re t ik u lo c y tó w  w raz  z ich w y pu s tkam i.  Całość na leży  
do u k ład u  s ia teczkow o -  ś ró db ło nk ow ego  («u. s. ś.»). W  okach  sia tk i zna jdu ją  się —  
l i m f o b l a s t y ,  k tóre ,  ulegając ciągłym podziałom, tw o rz ą  —  l i m f o c y t y ,  o dzn a 
czające się m ierną  ruchliw ością .

2) —  G r u d k i  c h ł o n n e  (n o d u li ly m p h a tic i so lita r ii)  m ają  w ielkość mniej 
więcej z iarnka prosa, a w y s tę p u ją  obfic ie  w  ś luzówce p rz e w o d u  pokarm o w ego  
i o dd echow ego  oraz w  ścianach gardzieli . Zasadniczo rzecz biorąc, g rudka  jes t  zg ru 
białą plam ką, u tw o re m  o nieco ty lk o  w yższej organizacji morfologicznej.  I tu taj w ięc  
z rębem  jes t  uk ład  s ia teczkow o -  ś ród b łon ko w y ,  w  k tó ry m  są zaw ieszone lim focyty . 
Część ośrod ko w a  g rudk i zaw iera  liczne limfoblasty  i z tego p o w o d u  zwie się — 
o ś r o d k i e m  r o z r o d c z y m .  P ro d u k o w a n e  tu ta j  l im focyty  są s topn iow o w y 
p ierane  doo bw od ow o , tw o rząc  —  c z ę ś ć  k o r o w ą  g r u d k i .

3) —  P ł y t k i  c h ł o n n e  (n o d u li ly m p h a tic i a g g reg a ti)  w  jelicie c ienkim 
o p isyw ane  ró w n ie ż  pod n azw ą  —  p ł y t e k  P e y e r a ,  s tan ow ią  w  rzeczyw is tości 
skupien ia  pew ne j  ilości g rudek .  N a leży  tu ta j  zaznaczyć z naciskiem, że grudki sk u 
p iają  się jed n e  o b o k  drugich, ale zawsze w  jedne j płaszczyźnie , n a w e t  w ów czas, 
gdy, jak  to  byw a  w  —  m i g d a ł k a c h  g a r d z i e l i  (to n silla e ), p ły tk a  ch ło nn a  je s t  
m ocno pofa łdow ana .  Ilość g rudek ,  w ch o d z ą c y c h  w  skład danej p ły tk i ,  ustalam y na
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p odstaw ie  liczby o ś ro d k ó w  ro z ro d cz y c h .  P ły tk i  c h ło n n e  są narząd am i l im focy to -  
tw órczy m i,  a dzięki obecności uk ładu  s ia teczkow o -  ś ró db łonkow ego  m ają  możność 
z a t rzy m y w an ia  i n iszczenia szk o d l iw y c h  ciał obcych.

4) G r u c z o ł y  c h ł o n n e  ( lym p h a g la n d u la e )  są rozproszone  po jed yn czo  lub, 
co b y w a  częściej, zespołami po całym ciele. T opografia  ich będzie podana  p rzy  opisie 
u k ład u  naczyn iow ego  ch łonnego .  T u ta j  chcę ty lko  zaznaczyć, że zasadniczo cała  — 
c h ł o n k a  (ch y lu s), sp ły w a jąca  z jak iegokolw iek  narządu ,  zanim dostanie się do 
u k ła d u  żylnego musi prze jść  przez  f i l t r  jednego  lub w iększej ilości g ruczo łów  ch łonnych .

G ru c z o ły  ch ło nn e  są na rządam i l im focy to tw órczym i,  w y kazu jący m i n a jw y ższy  
s top ień  organizacji . W p r a w d z ie  i tu ta j  zn a jd u jem y  zrąb  s ia teczk o w o -śró d b ło n k o w y ,  
w y p e łn io n y  k o m ó rk a m i m acierzystym i, tj. limfoblastami oraz leukocytam i d o j r z a 

ł y m i —  l i m f o c y t a m i ,  zrąb te n  je d n a k  jes t  sk ana
lizo w a n y  licznymi — z a t o k a m i  (s inus), s to jącym i 
w  zw iązku  z naczyniam i ch łon ny m i (rys. 1 15). B u
d o w ę  g ruczołu  ch łonnego  m o żem y  sobie w  zarysie 
p rzeds taw ić  następująco . Cały gruczoł c h ło n n y  jest 
o toczony  w o k ó ł  —  t o r e b k ą  w ł ó k n i s t ą  (ca -  
p s u la  fib ro sa ) ,  zaw iera jącą  znaczną ilość m io cy tó w  
gładkich. O becność m iocy tó w  k aże  p rzypuszczać ,  że 
te re b k a  może podlegać skurczom , u ła tw ia jącym  o d 
p ły w  ch łonk i  z gruczołu. O d  p ow ierzchn i  w e w n ę t rz n e j  
to reb k i  odchodzi znaczna ilość —  b e l e c z e k  ( tr a 
beculae), p rzec ina jących  w n ę t r z e  to rebk i  w  n a jp rz e -  
ró żn o ro dn ie jszych  k ie run kach .  S tano w ią  one szk ie le t  
łącz n o tk an k o w y ,  na k tó ry m  zn a jdu je  oparcie  u k ła d  
s i a te c zk o w o -ś ró d b ło n k o w y  gruczołu , a p o n ad to  służą 
one do p rzep ro w ad zan ia  tę tn ic  i żył b e lec zko w ych  

(ra sa  trabecu laria ). Je s t  rzeczą  zrozumiałą , że naczynia  te  służą do od żyw ian ia  
tk a n k i  ch łonnej gruczołu.

W n ę t r z e  to reb k i  jes t  w y p e łn io n e  —  m i ą ż s z e m  (p u lp a )  (rys. 115). M ięd zy  
miąższem a p o w ie rz ch n ią  w e w n ę t r z n ą  to rebk i  w idn ie je  —  z a t o k a  g r a n i c z n a  
(s in u s  rnarg ina lis), w y s łan a  śródbłonkiem . D o  zatoki granicznej uchodzi,  po  p rz e 
biciu to rebki,  p e w n a  ilość —  n a c z y ń  c h ł o n n y c h  d o p r o w a d z a j ą c y c h  ( rasa  
a ffe re n tia ) ,  za toka  zaś w y sy ła  w  głąb miąższu szereg —  z a t o k  o ś r o d k o w y c h  
(s in u s  centrales), k an a l izu jących  miąższ w e  w szystk ich  k ie run kach .  Z a to k i  o ś rod 
k o w e  kończą  się wreszcie  —  n a c z y n i e m  c h ł o n n y m  w y p r o w a d z a j ą c y m  
(ra s  e fferens), p rzeb i ja jącym  to re b k ą  i w y chodzącym  n a z e w n ą t rz  (rys. 115). In ny m i 
s łowy, ch łonka ,  dosta rczana  p rz ez  jak ik o lw ie k  narząd, ciągnie naczyniam i d o p ro w a 
dzającym i do gruczo łu  ch łonnego ,  gdzie w le w a  się do za toki granicznej. Z te j za tok i 
ch ło n k a  w ę d ru je  za tokam i o ś rodkow ym i,  o p łu k u je  miąższ i w reszcie  opuszcza g ru 
czoł ch ło nn y  naczyn iem  w y p ro w ad za jący m . R ozszerzen ie  k o ry ta ,  k tó r y m  p łyn ie  
ch łonka ,  ch a rak te ryzu jące  się obecnością l icznych, szerok ich  za tok  o ś ro dk ow ych ,  
p o w o d u je  zw oln ien ie  n u r t u  ch łonki,  a w ięc p e w n ą  zastoinę, sprzyjającą migracji l im 
fo c y tó w  z miąższu do w n ę t rz a  zatok.

Mr

6 "

Rys. 115. Schemat budowy gru
czołu chłonnego. 1-naczynia do
prowadzające; 2-naczynie odpro
wadzające; 3-torebka włóknista; 
4-beleczka łącznotkankowa; 5 -  
zatoka graniczna; 6-miąższ z o -  

środkami rozrodczymi.
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N a le ż y  zaznaczyć, że św iat ło  za to k  nie ma k sz ta ł tu  p rz e w o d u  pustego, lecz sieci 
albo  racze j gąbki, u tw o rz o n e j  p rzez  uk ła d  s ia teczk o w o -śró d b ło n k o w y .  T ego  ro d z a ju  
b u d o w a  za to k  w p ły w a  zw aln ia jąco  ró w n ież  na szybkość  p rą d u  chłonki.

AVszystkie p rzes trzen ie  g ruczołów, nie o b ję te  zatokami, są szczelnie w y p e łn io n e —  
m i ą ż s z e m  (p u lp a )  albo tk a n k ą  ch łonną. 1 w  ty m  p rz y p a d k u  jes t  ona u tw o rz o n a  
p rzez  ru sz tow an ie  u k ład u  s ia teczk o w o -śró db ło nk ow ego ,  w  k tó ry m  są osadzone l imfo
c y ty  i k om ó rk i  macierzyste ,  tj. l imfoblasty. N o w o p o w s ta łe  l im focyty  opuszczają  g ru 
czoł ch ło n n y  g łów nie  po p rzez  naczynie c łi łonne o d p row adza jące ,  aczkolw iek  część 
z nich  może sobie ró w n ie ż  obrać  i d rogę żyłną. S treszczając  pow yższe , m ożem y p o 
wiedzieć, że zasadniczo gruczo ł c h ło n n y  jes t  skupien iem  licznych g rudek  ch łonnych ,  
k tó r e  zostało u d ro żn ion e  zatokami, będącym i stacją  pośredn ią  m iędzy  naczyniami 
ch ło n n y m i d o p row adza jącym i,  a naczyniem  ch ło n 
ny m  odprow ad za jący m .

5) ś l e d z i o n a  ( lien  s. sp len). Ś ledziona jest 
n a rz ąd em  ro zw ija jący m  się w  krezce  żo łąd ko w ej 
g rzb ie tow ej (m eso g a str iu m  dorsale). U  osobni
k ó w  d o ros łych  zna jdu je  się ona po lew ej s t ronie  
jam y  b rzuszne j,  p r z y tw ie rd z o n a  do żo łądka za 
p o ś red n ic tw em  —  w i ę z a d ł a  ż o ł ą d k o w o -  
ś l e d z i o n o w e g o  ( lig . g a s tro lien a le ) , (rys.
52), a do p rz e p o n y  p rz y  po m o cy  —  w i ę z a d ł a  
p r z e p o n o w o - ś l e d z i o n o w e g o  ( lig . 
p h ren ic  o liena le). Poza  ty m  śledziona, jako  n a 
rząd  w e w n ą t r z n o t r z e w n y ,  odznacza się dużą  
sw obodą  i przesuw alnością .  D zięk i plastyczności 
sw ego u tk an ia  ła tw o  d ostosow uje  ona swój 
k sz ta łt  do p rzy leg łych  n a rzą d ó w  (żołądek!).
U  H o m in id a e  ś ledziona posiada ksz ta łt  dużego 
z ia rnka  kaw y , u  ssaków u d o m o w io n y c h  jes t  ona 
ję z y k o w a to  w yciągnię ta  (rys. 1 16). N a  duże  znaczenie  śledziony w skazu je  chociażby  jej 
waga. U  cz łow ieka  w ynosi  ona  około 150, u  k r o w y  około  750, a u  konia  około 10 00  g.

Znaczenie  śledziony nie  jes t  do tychczas  w  pełn i  usta lone , z a ró w n o  pod  w zg lę 
dem  m orfologicznym , ja k  i fiz jo logicznym . Bezsporn ie  śledziona jest na rządem  l im -  
fo cy to tw ó rczym , m agazynem  p ew n e j  ilości k rw i  (J. B a r c r o f t ) ,  k tó r a  na począ tku  
w y s i łku  fizycznego zostaje  w la n a  do ogólnego k rw iob iegu .  P oza  ty m  śledziona jest 
cm en tarzysk iem  e ry t ro c y tó w ,  k tó r e  po 3 - 4  ty g o d n io w e j  p rac y  podlegają  tu ta j  zn i
szczeniu, jes t  ró w n ież  miejscem tw o rze n ia  się z hem og lo b iny  bil irubiny, p rz ek azy 
w an e j  następnie  w ą tro b ie ,  jest sk ładnicą żelaza i w reszc ie  stanow i f i l t r  dla ciał 
o bcy ch  (np. dla p a so ży tó w  jed n o k o m ó rk o w y c h ) .

Pewne dane przemawiają za tym, że śledziona sprawuje ponadto szereg innych funkcji, niedosta
tecznie określonych, a o których dowiem y się niewątpliw ie w  najbliższym czasie. Należy zauważyć, że 
pomimo tak wielkiej roli, jaka przypada śledzionie, nie jest ona niezbędna dla życia, czego dowodem  
są dosyć liczne operacje, w ieńczone powodzeniem , polegające na wyłuszczeniu tego narządu (sp le -  
nectom ia) w  pewnych przypadkach chorobowych.

Rys. 116. Śledziona konia. A-krawędź 
grzbietowa; B -  krawędź przednia; C -  

krawędź tylna; D -  koniec dolny.
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P od  w zględem  anatom icznym  śledziona (rys. 117) jes t  na rząd em  «w b u d o w an y m »  
m iędzy  t. ś l e d z i o n o w ą  (a. lien a lis )  i ż. ś l e d z i o n o w ą  (v. Lienalis) —  d o p ły 
w e m  ż. w ro tne j  (r. portae). Tego  rodza ju  określenie  z g ó ry  przesądza duże zna
czenie u k ładu  naczyniow ego w  śledzionie, co is to tn ie  o d p o w ia d a  rzeczywistości. P o d  
ty m  to  k ą tem  widzenia  ro zp a t rz y m y  b ud o w ę  tego narządu .

Śledziona, jako  na rz ąd  w e w n ą t rz o tr z e w n y ,  jes t  o to czo n a  w o k ó ł  —  t o r e b k ą  
s u r o w i c z ą  ( tu n ica  serosa) (rys. 116). Miejscami n ieo s łon ię ty m i o trzew n ą  są j e 
dyn ie  p u n k ty  wejścia oraz wyjścia  naczyń. P u n k ty  te  p rzy b ie ra ją  niekiedy (np. 
u  H o m in id a e )  postać tzw . — w n ę k i  (h ilu s  lien is), l ub częś c i e j — r o w k a  n a 
c z y n i o w e g o  (su lcu s vasculosus). T u ż  pod  to re b k ą  su ro w iczą  zn a jd u je  się łączn o -  
tk a n k o w a  —  t o r e b k a  w ł ó k n i s t a  (ca p su la  f ib ro sa ) ,  obficie  w yposażona w m io- 
c y ty  gładkie. Rozum ie  się samo p rzez  się, że skurcz  ty c h  m iocytów  p o w o du je  
zmniejszenie  po jem ności śledziony, k tó rem u  odp o w iada  w yciśnięcie  re z e rw y  k rw i  
ze ś ledziony do ży ły  śledzionowej. N a  poziomie w n ę k i  lub  r o w k a  naczyniowgo to 
reb k a  w łókn is ta  w y sy ła  w  głąb —  m i ą ż s z u  ś l e d z i o n o w e g o  (p u lp a  lien a lis )  
szereg —  b e l e  c z e k  (trabecu lae), s tanow iących  oparcie  d la  sieci naczyniowej.

"4

Rys. 117. Schemat budowy śledziony. 1 -t. śledziono
wa; 2-ż. śledzionowa (obydwie w  obrębie wnęki śledzio
nowej); 3-torebka włóknista; 4-ukł. siateczkow o-śród- 
błonkowy; 5-skupienie lim focytów; 6-ciałko Malpi- 
ghiego; 7 -t. pędzelkowata; 8-jedna z zatok śledzio

nowych (sinus lienales).

4 - / - f :>2

Rys. 117 A. Budowa zatoki śledziono
wej. 1-retikulocyt; 2-ukł. siateczkow o- 
śródbłonkowy; 3-ściana zatoki; 4-sieć  
plazmatyczna; 5-okienka ściany zatoki;

6-lim focyty.

A nalizę tych  s to sun kó w  rozpoczn iem y od zapoznania  się z b u d o w ą  uk ład u  n a 
czyniow ego śledziony. T ę tn ica  ś ledzionow a (a. lien a lis )  po  dojściu do śledziony 
dzieli się na p e w n ą  ilość gałęzi, w kra cza jąc y c h  w  obrąb tego  na rząd u .  W  dalszym 
ciągu gałęzie te  u legają dalszemu rozdrobn ien iu ,  w szystk ie  je d n ak  tę tn ice  i tę tn iczk i 
zdążają  w głąb śledziony, w zdłuż  w ym ien ion ych  p ow y że j  be łeczek  łą cz n o tkan ko -  
w y ch .  P o  osiągnięciu w ysta rcza jąco  małego p rz e k ro ju  k ażd a  z tę tn iczek  opuszcza 
beleczkę, rezygnu jąc  z oparcia, z k tó rego  do tychczas ko rzys ta ła ,  i w k rac za  w  głąb 
n iezw y k łe  de likatnego miąższu ś ledzionow ego. Jes t rzeczą  zrozumiałą , że gdyby 
p rz ek ró j  tę tn iczki był większy, to  albo musiałaby ona w  dalszym  ciągu korzys tać  
z usług p o d p o ro w y c h  beleczki,  albo też miąższ śledziony  b y łb y  na ra żo n y  na do
d a tk o w ą  czynność p o d trzy m y w an ia  tętniczki.

W e  w n ę trz u  miąższu śledzionow ego —  t ę t n i c z k a  m i ą ż s z o w a  dzieli się 
po k ró tk im  przebiegu na k ilka  —  t ę t n i c z e k  p ę d z e l k o w a t y c h  (aa . p e n ic il-
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la tae), z k tó ry ch  każda jest o toczona zgrubiałą ścianką, po w o d u jącą  zw ężenie  
światła naczynia. Jes t rzeczą p raw d o p o d o b n ą ,  że tego rod za ju  b u d o w a  tt .  p ędze l-  
k o w a ty c h  m a na  celu regulację szybkości p r z e p ły w u  krw i.

Z tę tn icy  p ędze lkow ate j  k re w  dosta je  się do odpo w iedn ie j  — z a t o k i  ś l e 
d z i o n o w e j  (s in u s liena lis). N ie  jes t  rzeczą do tych czas  rozs trzygn ię tą  czy k o 
ry to , k tó ry m  płyn ie  k re w  z t. p ęd ze lk o w a te j  do zatoki, jes t  k o ry te m  n aczy n io w y m  
zam kię tym , a w ięc  w yp osażonym  w e w łasne  ściany, czy też  na k ró tk ie j  przestrzeni,  
oddzielającej t. p ę d z e lk ow atą  od zatoki, k re w  p łyn ie  sw obodn ie  p o p rz ez  swoiste 
u tkan ie  miąższu śledziony.

Z a t o k a  ś l e d z i o n o w a  jes t  naczyniem  ży lny m  o p rz e k ro ju  znacznie  p rz e 
w yższa jącym  średnicę t. p ędze lkow ate j ,  co p o w o d u je  zw oln ien ie  p rz e p ły w u  k rw i.  
Ściana zatoki jest zb udow ana  ze śródbłonka, p o d trz y m y w a n e g o  obręczami, u tw o 
rzo n y m i p rzez  koliste  w łó k n a  k le jo da jne .  W s k u t e k  obecności licznych ok ienek  
(rys. 117 A) w  ścianach zatoki e ry t ro c y ty  m ogą z ła tw ością  w y d o s ta w a ć  się poza  
obrąb  naczynia. Z poszczególnych za tok  ś led z io no w y ch  od cho dzą  d ro bn e  żyłki, 
k tó re ,  osiągnąwszy od pow iedn ią  średnicę, p rz e n ik a ją  do beleczki ś ledzionow ej.  
W  m iarę  zbliżania się do w nęk i  ś ledzionow ej,  sąsiadujące naczyn ia  ży lne  łączą się 
w  w iększe jednostki ,  aby w reszcie  opuścić śledzionę za p ośre d n ic tw em  —  ż. ś l e 
d z i o n o w e j  (v. liena lis). Jak  w iadom o, ż. ś ledz ionow a w raz  z żyłami o d p ro w a 
dzającym i k r e w  z p rzew o d u  p o k a rm o w eg o  tw o rz ą  ra zem  —  ż. w r o t n ą  (r. portae), 
k ap ila ry zu jącą  się w  wątrobie .

W s z y s tk ie  przes trzen ie  nie za ję te  przez beleczki i p rzez  za tok i są w y p e łn io n e  — 
m i ą ż s z e m  albo m i a z g ą  ś l e d z i o n y  (p u lp a  lien is). O sn o w ą  albo zrębem  
miąższu jest —  u k ł a d  s i a t e c z k o w o - ś r ó d b ł o n k o w y  («u. s. ś».). W  skład 
jego w c h o d z ą  — r e t i k u l o c y t y ,  k tó ry c h  w y p u s tk i  tw o rz ą  gęstą sieć p lazm atyczną . 
N a le ż y  zaznaczyć, że r e t ik u lo cy ty  w y k az u ją  ścisły zw iązek  his to logiczny z sy n c y -  
t ia lną  ścianą za tok śledzionow ych , zw iązek  ten jes t  być może n a w e t  zw iązkiem  ge
n e ty c z n y m  (rys. 117 A). O k a  sieci u k ła d u  s ia tecz k o w o -ś ró d b ło n k o w eg o  są szczelnie 
w y p e łn ion e  limfocytami w  ró ż n y c h  fazach swego ro zw o ju .  D o o k o ła  tę tn iczek ,  k tó r e  
n iebaw em  rozgałęzią się na  tt .  p ęd ze lk o w a te ,  uk ład  s ia te czk o w o -ś ró d b ło n k o w y  ulega 
zagęszczeniu, a zaw artość  jego, tj .  l imfocyty , podlega  s t łoczeniu . T a k a  jes t  is tota  b u 
d o w y  tzw. — c i a ł k a  M a l p i g h i e g o ,  k tó rego  część ś ro d k o w ą  s tanow i —  o ś r o 
d e k  r o z r o d c z y ,  ob fi tu jący  w  limfoblasty . Ciałka M alpighiego posiadają  ksz ta łt  
ku l is ty  lub ja jo w a ty ,  a ca łok sz ta ł t  ich jest u jm o w a n y  pod  n azw ą  —  m i ą ż s z u  
b i a ł e g o .  Pozosta ły  miąższ śledziony, z a b a rw io n y  bardziej czerw ono,  ma n a 
zw ę  —  m i ą ż s z u  c z e r w o n e g o .

Prócz lim focytów , miąższ śledziony zawiera sw oiste komórki, zaliczane do kategorii h istiocy- 
tó w , tzw . —  s p l e n o c y t y .  Są to duże komórki jednojądrowe, posiadające własności fagocyto- 
wania ciał obcych i z tego tytułu uchodzące za —  m a k r o f a g i .  Są one, prawdopodobnie, pocho
dzenia łącznotkankowego i odznaczają się ruchliwością.

S u m m a  su m m a ru m  ś ledzionę m ożn a  uw ażać  za jed no  w ielkie  skupienie  licz
n y ch  —  z a t o k  ś l e d z i o n o w y c h ,  w ok ó ł  k tó ry c h  jes t  rozp ię ta  sieć siateczko w o -  
ś ródb łonkow a. W  okach tej sieci zn a jd u ją  się l imfoblasty , p ro d u k u ją c e  limfocyty.

R. Poplew ski. Anatom ia ssaków, t. IV. 11
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P o n iew aż  w y tw a rz a n ie  l im focy tów  t r w a  p rzez  całe życie, ś ledziona może by ć  za tem  
uw aża n a  za jeden  z na rząd ów , w yposażo ny ch  najobficie j w  tk a n k i  o c h a ra k te r z e  
za rodkow ym .

P o dobn ie  jak i inne na rząd y ,  śledziona jest u n e rw io n a  d w o m a  uk ładam i t r z e w -  
nym i: uk ładem  w spó łczu lnym  i uk ła d e m  p rzyw spó łczu lnym , k tó r e  re gu lu ją  p o je m 
ność za tok ś ledz ionow ych  oraz l im focyto tw órczość .  D ru g im  re gu la to rem  p rz e j a w ó w  
czynnościow ych  ś ledziony jes t  u k ła d  h o rm o na lny ,  a zw łaszcza nadnercze, dz iałające 
za pośred n ic tw em  swej adrenal iny .

6 . G r a s i c a  ( th y m u s).  G rasica po w s ta je  z en to d e rm alneg o  n ab ło nk a  I I I  i IV  
kieszonek  sk rze low ych  (rys. 36) z ty m  zastrzeżeniem, że u  w iększości ssaków p o c h o d n e  
kieszonek IV w dalszym ciągu ro z w o ju  podlegają  u w steczn ien iu .  W  k ażdy m  razie 
grasica jest w  swej istocie n a rząd em  p arzys tym , p rzy b ie ra jąc y m  jed n ak  postać pozo rn ie  
n ieparzystą .  P ącz k u ją c y  nab ło n ek  kieszonek I I I  w  dalszych fazach  ro z w o jo w y c h  silnie 
się rozrasta ,  p rzesuw ając  się s top n iow o  w zd łuż  tchaw icy  p o p rz ez  szyję  aż do odc inka  
począ tkow ego  k la tk i  p iers iow ej.  T a k a  w ę d ró w k a  grasic posiada ró ż n y  zakres  u  p o 
szczególnych ssaków. I tak , podczas gdy u  T a lp a  i u C avia  grasice są umieszczone ty lk o  
w  obręb ie  szyi, to  u  S u id a e , B ovidae , A n tilo p id a e  i u Cervidae  część grasic jes t  p o ło 
żona w  okolicy szyjnej,  a część w e  w n ę t rz u  k la tk i  p iers iow ej,  tu ż  p rzed  osierdziem. 
N ajda lszą  w ę d ró w k ę  o d b y w a ją  grasice u C arnivora , E q u id a e , Proboscidea, R o d e n tia  
i u  H o m in id a e , gdyż u  ty c h  zw ie rz ą t  oraz u  cz łow ieka  za t rzy m u ją  się dop ie ro  
w  odcinku p o czą tk o w y m  klatk i p iers iow ej.

U  ssaka dorosłego g r a s i c a  (w  dalszym  ciągu b ę d ą  okreś lać  te n  na rząd  po d  
postacią  nieparzystą!)  ma zazw ycza j  zabarw ien ie  ró ż o w aw e ,  posiada spoistość m ięk k ą  
i le ży  na tc h a w ic y  w  okolicy  szy jn o p ie rs io w e j .  W  sk ład  grasicy  w c h o d z ą  dw a 
płaty: —  p ł a t  p r a w y  (lobus d e x t.)  i —  p ł a t  l e w y  (lobus s in .), po łączone  ze 
sobą m ierną  ilością tk an k i  łącznej luźnej .  Jak  w y p ły w a  ze w s tę p n y c h  uwag, k a ż d y  
z ty c h  p ła tó w  przeds taw ia  w  rzeczyw is tośc i  je d n ą  z d w ó c h  grasic.

K a ż d y  z p ła tó w  sk łada  się z p ew n e j  ilości —  p ł a t k ó w  g r a s i c o w y c h  ( lo -  
b u li thym ic i), ja k  gdyby  n a n iza n y ch  na  łą c z n o tk a n k o w y  —  p o w r ó z e k  o ś r o d 
k o w y  ( tra c tu s  cen tra lis). N a  p rz e k r o ju  pop rzeczn ym  p ła tk a  gras icow ego s tw ie r 
dzamy, że je s t  on u tw o rz o n y  z —  i s t o t y  r d z e n i o w e j  (subst. m ed u lla r is ) , 
umieszczonej pośrod k u ,  i z —  i s t o t y  k o r o w e j  (subst. co rtica lis), zna jdu jącej  się 
ob w odow o. C ały  p ła tek  jest o k r y ty  c ienką  —  t o r e b k ą  w ł ó k n i s t ą  (capsu la  

f ib ro sa ) .
Zrębem , za ró w n o  is to ty  k o ro w e j ,  jak  i is to ty  rd zen io w e j  p ła tka  jes t  gęsta sieć, 

u tw o rz o n a  p rze z  —  r e t i k u l o c y t y  oraz  ich w y p u s tk i  p ro top lazm atyczne .  
W  okacli tej s i e c i  (« re ticu lu m » )  r e t ik u lo cy to w e j  z n a jd u ją  się liczne limfocyty, 
gęściej w y s tę p u ją ce  w  istocie k o ro w e j .  N a le ż y  zaznaczyć, że ro zm n ażan ie  się lim
fo cy tó w  w y k a z u je  raczej słabe na tężen ie .  B ardzo  sw ois tym i u tw o ram i,  c h a ra k te ry 
zu jącym i is to tę  rd z e n io w ą  p ła tk a  grasicowego, są tzw .  —  c i a ł k a  H a s s a l a .  Ciałka 
te m ają  postać  k u le k  i sk łada ją  się z w iększej ilości k o m ó re k  n ab ło n k o w y c h ,  u ło 
żonych  na k sz ta ł t  zw in ię ty c h  l i s tk ó w  cebuli. Z naczen ie  ciałek H assa la  pozostaje  
sp ra w ą  n ierozw iązaną . Z ag ad k o w o  p rz e d s ta w ia  się ró w n ie ż  h is to r ia  pochodzen ia  
re t ik o lo cy tó w  i l im focy tó w  gras icow ych .  W e d łu g  jed n eg o  z p o g lądó w  re t ik o lo cy ty
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byłyby p o cho dn ym i nab łonka  kieszonek sk rze lo w y ch ,  l imfocyty  zaś s tanow iły  by 
e lem en t n a p ły w o w y .  Co się ty czy  ciałek Hassala, to zdaje się nie  ulega w ą tp l i 
wości,  że są to  u tw o ry  en to d e rm a ln e ,  skrze lopochodne .

Dość  c iek a w a  jest h is toria  ro z w o ju  osobniczego grasicy. O tóż  w zras ta  ona mniej 
więcej ró w n o m ie rn ie  do czasu dojrzałości p łc iow ej ,  w p ły w a ją c  w  ty m  okres ie  na 
rozw ó j kośćca. U osobnika dorosłego, a w jeszcze w iększym  s to pn iu  w  w ie k u  
starszym, grasica podlega z w y ro d n ie n iu  tłuszczow em u.

Z naczen ie  czynnościowe grasicy musi być znaczne ,  chociażby dlatego, że w y 
s tęp u je  ona u wszystkich k rę g o w có w , tym  niem niej nie  w iele  ścisłego można o niej 
do tychczas  powiedzieć. Być może jes t  ona  pom o cn iczy m  n a rządem  l im fo c y to tw ó r -  
czym, a jed nocześn ie  sw ois tym  gruczołem d o k re w n y m  (ciałka Hassala!).

Grasica jes t  obficie unaczyniona ,  gałązki zaś sw ego u n e rw ie n ia  czerp ie  z uk ł.  
w spó łczu ln ego  i z n. błędnego (n. X).

B. U K Ł A D  N A C Z Y N I O W Y  

S e r c e  (cor)
S e r c e  jes t  w o rk iem  mięśn iow ym  w łączonym  w  obrąb u k ład u  n aczyn iow ego  

(rys. 1 1 8 ) i o dgryw ającym  w  s tosunku do k rw i ro lę  p o m p y  tłoczącej.
S to s u n e k  serca do u k ład u  k rw ionośnego  p rz e d s ta w ia  się w  szczególności w  ten  

sposób, iż je s t  ono umieszczone między  —  k r w i o b i e g i e m  p ł u c n y m ,  gdzie się 
o d b y w a  w y m ia n a  gazowa i —  k r w i o b i e g i e m  
og ó 1 n y  m, w  k tó r y m  t len  je s t  zu ż y tk o w a n y  p rzez  

tkank i ,  a zosta je  w y tw o rz o n y  w  nich  d w u tle n e k  
w ęg la  (rys. 1 18).

W  s to su n k u  do k r w i o b i e g u  o g ó l n e g o  ser
ce s tano w i p u n k t  zapoczą tkow an ia  —  u k ł a d u  t ę t 
n i c z e g o ,  a jednocześnie  je s t  miejscem zakończe 

nia —  u k ł a d u  ż y 1 n e g o.
11 o z w ó j  s e r c a .  Za p u n k t  w yjścia  p rz y  a na 

lizie r o z w o ju  serca p rzy jm iem y  tę  jego fazę, k iedy  
m a ono k sz ta ł t  p ros te j cew y, składającej się z sze
regu  jam  o ró ż n y c h  średnicach, umieszczonej w  oko 
licy szy jne j  p łodu  (rys. 119). W  cew ie  tej ro z ró ż 
n ia m y  n a s tęp u jące  ko le jne  odcinki, w ylicza jąc  je  
zgodnie z k ie ru n k iem  p rą d u  k rw i,  a w ięc od ty łu  
k u  p rzo d o w i.  Za  p ie rw szy  odc inek  serca m ożna  
u w a żać  —  z a t o k ę  ż y l n ą  (s in u s  renosus), do k tó 
rej w p a d a ją  dw ie  —  ż y ł y  p ę p k o w o - k r e z -  
k  o w  e (w . om phalom esen iericae), dw ie —  ż z. p ę p -  
k o w e  ( w . u m b ilica les)  i w reszcie  d w a  —  p r z e 
w o d y  ż y l n e  G u v i e r a  (d u c tu s  Cuvieri).

D w ie  p ie rw sze  p a ry  n aczyń  ży lnych  od prow a -

Rys. 118. Schemat dróg krwiobiegu. 
P-krw iobieg płucny; S-«serce lewe»; 
A-aorta; D -«serce prawem; C. A .-  
ż. czcza przednia; C. P .-ż . czcza ty l
na; H-wątroba; L-śledziona; I-prze-  

w ód pokarmowy
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dzają  k r e w  tę tn iczą  (!) z p r z y d a tk ó w  p ło do w y ch ,  na tom ias t  p r z e w o d y  C uv ie ra  zbiera ją  
k r e w  ży lną  (!) ze ścian tu ło w ia  za pośred n ic tw em  p rz e d n ic h  i ty ln y c h  żył g łó w n ych  
(w .  ca rd ina les a n t. et p o s t.)  (rys. 119).

W o b e c  pow yższego s tanu  rzeczy, za toka  ży lna  (s in u s  venosus) je s t  z lewiskiem 
krw i,  za rów no  żylnej jak  i tę tn icze j ,  co po w o d u je ,  że i w  dalszym ciągu będzie b ra k  
w yosobn ien ia  obu ro d za jó w  k rw i.  Z zatoki ży lnej k r e w  p rz e n ik a  do w o rk o w a te g o  — 
p r z e d s i o n k a  w s p ó l n e g o  (a tr iu m  com m .), a dalej do trzec iego  odc inka  serca, 
t j .  d o — k o m o r y  w s p ó l n e j  (ven tr icu lu s com m .) (rys. 119).  K o m o rę  s e rcow ą  w spó lną  
opuszcza  k r e w  za p ośre d n ic tw em  —  o p u s z k i  t ę t n i c z e j  (bu lbus arteriosus), 
p rzechodzącej n iebaw em  w  n iep a rzy s tą  — a o r t ę  b r z u s z n ą  fa o r f a  ven tra lis), 
umieszczoną po d  u k ład em  sk rze low ym . O d  tej a o r ty  b rzuszne j odchodzi po każdej 
s t ro n ie  sześć —  t ę t n i c  s k r z e  1 o w y c h  (arteriae  
branch ia les), k tó re  uda ją  się w  k i e r u n k u  grzb ie tow ym , 
a b y  uległszy kap iłaryzacj i  w  obręb ie  o dp o w ied n ich  ł u 
k ó w  sk rze ło w y ch  (arcus branch ia les)  ujść os tatecznie  
do obu —  a o r t  g r z b i e t o w y c h  (aortae dorsa les), 
położonycli ponad  uk ładem  sk rze low ym  (rys. 1 2 0 ).
D o d  am w  nawiasie, że ao r ty  g rzb ie to w e  tw o rzą  n a s tęp 
nie pień  po jedynczy ,  odda jący  gałęzie do całego ciała 
i do p rzy d a tk ó w  p ło do w y ch , gdzie k re w  podlega u t l e 
nieniu.

G łó w n y m i czynnikam i p o w o d u jący m i p ow ik łan ia  
ta k  prostej p o cz ą tk o w o  b u d o w y  serca jes t  zastąpienie  
u k ła d u  sk rze low ego płucami oraz  zdecy d o w an a  dąż
ność do zupełnego odgraniczenia  k rw i  żylnej od k r w i  
tę tn icze j .  A żeby  osiągnąć to  zadanie, p ros ta  p ie r w o t 
n ie  c ew a  se rcow a ulega w ygięciu  w  ten  sposób, że 
p rze d s io n e k  w sp ó ln y  w raz  z za to ką  ży lną  p rzesuw a  
się k u  p rzo do w i,  przed  (albo za) k o m o rę  w spó lną ,  
umieszczając się w  ty le  od opuszki tę tn icze j .  T e ra z  p rzy ch o d z i  p o ra  podzia łu  p rzed
sionka w spó lnego  na dw ie  sy m e try c z n e  p o łow y . D z ie je  się to  w  te n  sposób, że ze 
ścian przeds ionka  w y ra s ta  —  p r z e g r o d a  m i ę d z y p r z e d s i o n k o w a  (septum

atriorurn), opuszczająca  się w kie
r u n k u — o t w o r u  p r z e d s i o n -  
k o w o - k o m o r o w e g o  ( ostium  
a trio ven tricu la re  com m .), łączące
go, ja k  z samej n a z w y  w ynika ,  ja
mę p rzeds ion ka  w sp ó lneg o  z jamą 
k o m o ry  w spó lne j .  Pow stanie  
p rz e g ro d y  m iędzyprzeds i  o tikowej 
pociąga za sobą odgraniczehie  — 
p r z e d s i o n k a  p r a w e g o  
(a tr iu m  d e x tr .)  od —  p r z e d 
s i o n k a  l e w e g o  (a tr iu m  sin.).

5 6

Rys. 120. Schemat układu naczyniowego zarodka. 1-za
toka żylna; 2-przedsionek wspólny; 3-kom ora wspólna; 
4 -  aorta brzuszna (nieparzysta!); 5 -  aorty grzbietowe; 
6-aorta nieparzysta; 7 -t. pępkowa; 8 -ż . krezkow o-pęp- 

kowa; 9 -ż. pępkowa;, 1-Y I-tt. skrzelowe.

7

6

8

Rys. 119. Budowa zawiązka serca. 
1 -  zatoka żylna; 2 - przedsionek 
wspólny; 3-kom ora wspólna; 4 -  
opuszka tętnicza; 5 -  przewody 
żylne Cuviera; 6 -ż . główna tylna: 
7-ż. główna przednia; 8-żż. pęp- 
kow o-krezkow e; 9-żż. pępkowe.
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O dgran iczen ie  to jed n a k  nie t r w a  długo. Część p rzeg ro d y  p rzeds io nk ow ej u lega  
zanikow i, pociągającemu za sobą u tw o rz en ie  się tzw .  —  o t  w  o i”u o w a l n e g o  
( fo r . ovale), k tó ry m  p rz e p ły w a  k r e w  z p raw ego  p rzeds io nk a  do p rzeds ionka  lew ego  
aż do chw ili  urodzenia ,  tj. do chwili,  k iedy  o tw ó r  te n  ulega zamknięciu . R ó w n o 
legle do w sp om nian ych  p rzeksz ta łceń  zachodzą w ażne  zm iany  w  miejscu ujścia  za 
to k i  ży lnej (s in u s  venosus) do przedsionka. Ujście to  jes t  ograniczone dw iem a  za
s taw kam i ży lnym i (va lvu lae renosae), z k tó ry c h  zas taw k a  ży lna  lew a  (va lvu la  venosa  
sin .)  w  dalszym  ciągu ro z w o ju  ginie bez śladu, na to m ias t  z zas taw ki żylnej p ra w e j  
(va lvu la  venosa dext.) po w sta ją :  —  z a s t a w k a  E u s t a c h i u s z a  (va lvu la  venae  
cavae p o st. s. E u s ta ch ii)  o raz —  z a s t a w k a  T h e b e s  a (va lvu la  s in u s  coronarii 
Thebesii), z a ch o w u jące  się n iek iedy  w  stanie szcz ą tk o w y m  i u  osobn ików  d o ro 
słych.

Z an ik  zas taw ek  ży ln y c h  o tw o ru  za to k o w o -p rzed s io n k o w eg o  (o s tiu m  s in u -a tr ia le )  
p o w o d u je  zespolen ie  jam y  zatoki ży lnej z jam ą p raw eg o  przeds ionka  (!), p rz y  czym 
część p ie rw o tn a  p raw eg o  przeds ionka  będzie  s tanow ić  od tąd  tzw . — p a la e o a lr iu m  
(R. P.), część zaś «zatokow a» przedsionka u tw o r z y  —  n eo a tr iu m  (R. P.). Dzięki tem u  
zespo len iu  za to k o w o -p rz e d s io n k o w e in u  k re w  żylna, 
k tó r a  sp ły w a ła  do tychczas  do zatoki żylnej, będzie od 
te j  chw ili  uchodz ić  w p ro s t  do przeds ionka  praw ego.

P ra g n ę  tu ta j  podkreś lić  z naciskiem fakt, że p r z e d 
sionek p ra w y  jest u tw o re m  złożonym  (!), czerpiącym 
sw e  zaczątk i z d w ó ch  odm iennych  ź róde ł :  z części 
p ra w e j  p rzeds ionka  w spólnego  i z za toki żylnej , p rz y  
czym  m ater ia l  d os ta rczony  p rzez  tę  za tokę  staje się 
o ś rodk iem  sam ocżynności serca. T e raz  p rzy cho dz i  
p o ra  n a  zm iany  w  obręb ie  —  k o m o r y  w s p ó l n e j  
(ven tr ic u lu s  com m .). D o  te j  chw ili  s tanow i ona  n ie 
p a rz y s ty  w o re k ,  k o m u n ik u ją cy  się z ob yd w o m a p rz e d 
sionkami. N ieb a w em  jedn ak  z d na  k o m o ry  w sp ó l
nej w y r a s t a — p r  z e g  r  o d a  m i ę d z y k o  m o r o w a  
(se p tu m  in terven tr icu la re ), k tó ra  zdąża na spo tkan ie  
k ra w ę d z i  w o lne j p rzeg rod y  m iędzyp rzeds io nk ow ej 
i w reszcie  z nią się zrasta . O d tej chw ili  k o m o ra  
se rco w a  w spó lna  dzieli  się na  dw ie  samoistne czę
ści —  k o m o r ę  p r a w ą  (ven tricu lus dext.) i —  
k o m o r ę  l e w ą  (ven tricu lu s sin .). P ie rw sza  z nich  
k o m u n ik u je  się za p o ś red n ic tw em  —  o tw o ru  p rz e d 
s io n k o w o  -  k o m o ro w eg o  p raw eg o  (o s tiu m  a tr ioven
tr icu la re  dext.) z p rzeds ionk ie m  p raw ym , k o m o ra  zaś 
l e w a  pozosta je  w  zw iązku  z p rzeds ionk iem  le w y m  
p rz y  pom ocy  —  o tw o r u  p rzeds ionkow o -  kom o row ego  
le w e g o  (o s tiu m  a tr iov  en tr icu lare  sin .)  (rys. 1 2 1 ).

P rzy ch o d z i  te raz  kolej na  —  o p u s z k ę  t ę t n i 
c z ą  {bu lbus arteriosus). O lóż  i ona  podlega  p od z ia 

1 16 3

1 0 -

* 13

Rys. 121. Schemat budowy serca 
ssaka dorosłego. Część żylną 
(<<serce prawe*) oznaczono krop
kowaniem, część tętniczą ('■'ser
ce lewe*) oznaczono obszarem 
jasnym. 1 -  przedsionek prawy; 
2-kom ora prawa; 3-przedsionek  
lewy; 4-kom ora lewa; 5-ż. czcza 
przednia; 6 -ż . czcza tylna; 7 -za -  
toka wieńcowa; S-m iejsce p oło
żenia otw oru owalnego; 9 -  żż. 
płucne; 10-otw ór przedsionko- 
w o-k om orow y prawy; 11 -  za
stawka dwudzielna i trójdzielna; 
12 -  nici ścięgnowe; 1 3 -m ięśn ie  
brodawkowate; 14 - wejście do 
t. płucnej (a . pulm onalis)-, 15 -  
wejście do aorty; 16-przegroda 
międzyprzedsionkowa; 17-otw ór  
przedsionkow o-kom orow y lewy; 
1 8 -wzgórek Lowera; 1 9 -p r z e 

groda międzykomorowa.
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łow i na dw a  naczynia  w tó rn e ,  z k tó ry c h  jed n o  —  t ę t n i c a  p ł u c n a  (a . p u l -  
m o n a lis )  naw iązu je  łączność z k o m o rą  p raw ą , a naczyn ie  d rugie  odchodzi od  k o 
m o ry  lew ej i o tr zy m u je  n azw ę  —  a o r t y  (a o r ta )  (rys. 1 2 1 ).

R ozw ó j serca został zak ończony .  M ożem y  obecnie ro z ró ż n ić  «serce p ra w e  albo 
żylne* (rys. 118 i 1 2 1 ), w  k tó rego  skład w chodzi p rzed s ion ek  p ra w y  i p ra w a  ko m ora ,  
p rzechodząca  w  tę tn icę  płucną, o raz  «serce lew e  albo tę tnicze*, obejm ujące  p r z e d 
s ionek  lew y  i l e w ą  kom orę ,  od k tó re j  odchodzi aorta .  T a k  się sp raw a  p rz e d s ta w ia  
w  us t ro ju  dorosłym.

Aż do chwili u rodzen ia ,  m iędzy  sercem p ra w y m  i le w y m  is tnieje po łączen ie  pod  
postacią  o tw o ru  owalnego, sk u tk iem  czego odgraniczenie  k rw i  tę tn iczej  od k r w i  ż y l -  
nej nie  jes t  zupełne . P o c z ą tk o w o  ściany k o m ó r w y k a z u ją  b u d o w ę  gąbczastą, w o b e c  
czego światło  ich p rzed s taw ia  się jako  szereg z a c h y łk ó w  w za jem n ie  ze sobą po łą 
czonych. Późnie j poszczególne zachyłk i z lew a ją  się razem, tw o rzą c  n iepo dz ie lną  
jam ę, śladami zaś p ie rw o tn e j  b u d o w y  gąbczastej są jedy n ie  —  b e l e c z k i  m i ę s n e  
( trabeculae carneae).

Jak  w spom nia łem  p o w y ż e j ,  serce  pow sta je  w  okolicy  szy jnej  zarodka, w k ró tc e  
jed n ak  p rzesu w a  się ku  ty łow i ,  aż w reszcie  za t rz y m u je  się u  p rzepony .

S k ł a d n i k i  b u d o w l a n e  s e r c a .  Serce tw orzy przede wszystkim —  m i ę ś n i ó  w k a  
s e r c o w a  (m yocardium .), istotny składnik ścian przedsionkowych i komorowych. M ięśniówka ta 
stanowi pod względem histologicznym  sw oisty rodzaj tkanki m ięśniowej, przypominającej jednymi 
cechami umięśnienie somatyczne, prążkowane, innymi zaś upodobniającej się do umięśnienia trzew nego, 
gładkiego. M i o c y t y  s e r c o w e  posiadają liczne m iofibryle prążkowane, jądro jednak miocytu  
jest pojedyncze i znajduje się w  części osiowej komórki. Poza tym komórka mięśniowa serca jest po
zbawiona sarkolemmy, a sarkoplazma łączy się z komórkami sąsiednimi, wskutek czego mięśniówka 
serca zdradza wyraźną budowę syncytialną.

Jeżeli weźmiemy pod uwagę szczegół nader ważny, a mianowicie ten, że —  m i ę ś n i ó w k a  
p r z e d s i o n k o w a  (m yocardium  a tr ia le )  nie wykazuje bezpośredniej łączności z — m i ę ś n i ó w k ą  
k o m o r o w ą  (m yocardium  ren tr icu la re), to  okaże się, że ściany przedsionków nie są niczym innym 
jak jedną masą syncytialną, wypełnioną jądrami, w  której nie zaszła pełna indywidualizacja komórek. 
Identyczną, oczyw iście, masę syncytialną stanowią ściany komór sercowych. Takim jest charakter 
mięśniówki -roboczej* serca.

Oprócz tej mięśniówki serce posiada jeszcze tzw. układ bodźczy, stanowiący swoistą tkankę mię
śniową, wykazującą w iele cech podobnych do tkanki mioblastycznej. W  obrąb układu przewodniczego 
serca, o którym będzie jeszcze mowa dalej, wchodzą tzw. —  k o m ó r k i  P u r k y n j e g o ,  które 
cechuje skąpa zawartość miofibryli oraz obfitość sarkoplazmy. Podobnie jak miocyty sercow e, ko
mórki Purkynjego posiadają między sobą połączenia sarkoplazmatyczne i miofibrylarne, tw orzące roz
ległe syncytium, przechodzące z przedsionka prawego na obydwie komory.

B u d o w a  s e r c a .  —  S e r c e  (cor) ssaka dorosłego m a ksz ta ł t  n iep raw id ło w eg o  
stożka, k tó rego  oś długa ciągnie się ukośn ie  w  dół i k u  ty ło w i  (rys. 122). U  U arni-  
rora  ksz ta łt  serca u p o dab n ia  się do kuli (rys. 123 i 124).

Serce jes t  umieszczone w  ś ródpiers iu  (m ed ia s tin u m ), w  obręb ie  111 do I V  żeber, 
p rzy  czym  3/s jego masy zn a jdu je  się po s tron ie  lew e j  od p łaszczyzny  p o ś rod ko w ej 
ciała, a pozostałe  2/s są um ieszczone po  s tron ie  p raw e j .  Ze  w zg lędu  na to, że serce 
je s t  n iczym  innym , jak  ty lk o  sw ois tym  silnikiem m ięśn iow ym , jes t  n a d e r  w ażne 
poznanie  jego wielkości, w y rażo n e j  wagą.

O tóż waga serca zależy nie tylko od gatunku, a zatem od charakteru sprawności ruchow ej, ale 
również od wieku i od płci. Na przykład waga serca konia wynosi przeciętnie4 kg (G. G i s s o n ,  Z. D.
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G r o s s m a n n  1938), serce krowy około 2,5 kg, a serce dorosłego człowieka 300 gr. Jak wielką rolę 
w  ciężarze serca odgrywa konstytucja, dowodem  tego jest to , że serce słynnego konia w yścigow ego  
■“Eclipse*- ważyło 6,5 kg! Czynnik płciowy wyraża się w  ten sposób, że podczas gdy np. serce męż
czyzny waży przeciętnie 297,4 g, to serce kobiety 220,6 g (H. B r a u s). Oczywiście, że w  tym  
ostatnim przypadku dużą rolę odgrywa różnica w  wadze ogólnej ciała. Waga bezwzględna serca jest 
jednak pojęciem biologicznie abstrakcyjnym, ważniejsze natomiast uzasadnienie ma stosunek wagi serca 
do wagi ogólnej ciała. W ynosi on u E qu idae  0 ,7 $ , u B ovinae  0 ,5 $ , a u Canidae  pełny 1,0$. U no
worodka ludzkiego na jeden kilogram wagi ciała przypada 7,6 g masy serca, u dziecka jednomiesięcz
nego 5,1 g, u dziecka czteromiesięcznego 3,8 g, a u osobnika dorosłego 4 -  5 g.

W  sercu  ro z ró żn iam y  zw róconą  ku  
górze —  p o d s t a w ę  (basis cordis), 
miejsce odejścia i zakończen ia  w ie lk ich  
naczy ń  se rcow ych , oraz zaokrąg lony , 
t ę p y —  w i e r z c h o ł e k  (apex cordis), 
s k ie ro w a n y  k u  ty ło w i  i nieco k u  d o 
łow i (rys. 122). D w ie  tęp e  k ra w ę d z ie —  
k r a w ę d ź  p r z e d n i a  albo p r a w a  
(m a rg o  a n t.)  i — k r a w ę d ź  t y l n a  
albo l e w a  (m a rg o p o s t.)  odgran icza ją— 
p o w i e r z c h n i ę  l e w ą  albo b r z u 
s z n ą  (  fa c ie s  s in .)  o d — p o w  i e r  z c h -  
n i  p r a w e j  albo g r z b i e t o w e j  
( fa c ie s  d ex tra ).

N a  p ogran iczu  m iędzy p rzed s ion 
kami i ko m oram i w idn ie je  głęboki —  
r o w e k  w i e ń c o w y  (su lcus corona- 
rius), p rzez n a czo n y  do pomieszczenia  
naczyń ,  a u  B o v in a e  w y p e łn io n y  d u 
żym  ciałem t łu szc zo w y m  w ień co w y m  
(corpus a d ip o su m  coronarium ). N a  p o 

w ierzchn i  lew e j  czyli b rzuszne j serca 
w sp o m niany  r o w e k  je s t  p r z e r w a n y  p rzez  odch od zącą  tę tn icę  p łu c n ą  (a . p u lm o n a lis ) ,  
na  o dc inku  zaś k o m o r o w y m  serca w idnie je  p ły tk i  —  r o w e k  p o d ł u ż n y  l e w y  
(su lcu s lo n g itu d in a l is sin .), kończący  się na k ra w ę d z i  p r a w e j  serca, w  pob liżu  jfcgo 
w ie rzcho łk a .  A nalog iczny  — r o w e k  p o d ł u ż n y  p r a w y  (su lcu s  lo n g itu d in a lis  
dext.) zn a jd u je  się n a  p ow ie rzch n i  serca p raw e j .

p o w ra c a ją c  jeszcze  do p o w ie rzch n i  serca lew e j ,  z a u w a ż y m y  tuż  p rzed  tę tn icą  
p łu cną  zachyłek  p rzed s ion ka  p raw eg o  — u s z k o  p r a w e  (a u r ic u la  dext.) , a w  ty le  
od w spo m n iane j  tę tn icy  p o d o b n y  zachyłek  przeds ionka  lew ego  —  u s z k o  l e w e  
(a u r icu la  s in .)  (rys. 1 2 2 ).

N a  sercu, o g lądan ym  od s t ro n y  p raw e j  (rys. 123), r zu ca  się w  oczy szereg n a 
czyń, zw iązan ych  z jego  podstaw ą. T y m i naczyniam i są: —  a o r t a  (aorta ), —  ż y ł a  
c z c z a  p r z e d n i a  (vena cava a n t.) ,  —  ż y ł a  c z c z a  t y l n a  (v. cava p o st.)  
i w reszcie  p e w n a  ilość — ż y ł  p ł u c n y c h  (w . p u lm o n a le s ).

T y le  o w yg ląd z ie  z e w n ę trzn y m  serca.

14

Rys. 122. Powierzchnia lewa albo brzuszna serca 
konia. 1 - u s z k o  p r a w e  ( au ricu la  d ex tra )  pra
w ego przedsionka, 2 -k  o m o r a  p r a w a ;  3-kra- 
wędź przednia albo prawa; 4-wierzchołek; 5-kra- 
wędż tylna albo lewa; 6 -k  o m o r a  l e w a ;  7— 
row ek w ieńcow y; 8 -p  r z e d s i o n e k  l e w y ;  9 -  
t. p ł u c n a ;  1 0 - a o r t a ;  11-w ięz. tętnicze; 12- 
pień ram iennogłowowy: 13—ż. c z c z a  p r z e d n i a ;  
14-t. w ieńcow a prawa; 15-row ek podłużny lewy;

16-gałąż okalająca; 17-żż. płucne.
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A żeby poznać jego b u d o w ę  w e w n ę t rz n ą ,  jest konieczne  zazna jom ien ie  się z u k s z ta ł 
to w a n ie m  jego jam, k tó ry c h  jest cztery. Są to :  —  p r z e d s i o n e k  p r a w y ,  —  k o 
m o r a  p r a w a ,  — p r z e d s i o n e k  l e w y  i —  k o m o r a  l e w a ,  p rzy  ty m  d w ie  
p ie rw sze  jam y  s tanow ią  razem  tzw . «serce p raw e*  albo l e p i e j — s e r c e  ż y  1 ti e,

k o m o ra  zaś le w a  w raz  z lew y m  p r z e d 
sionkiem są u jm o w a n e  pod n a z w ą  
«serca lew ego*  albo —  s e r c a  t ę t 
n i c z e g o  (rys. 174).

S e r c e  ż y l n e .  

P r z e d s i o n e k  p r a w y  ( a t 
r iu m  dex t.)  m a  pos tać  n ie p ra w id ło 
wej jam y, odgran iczonej od p r z e d 
sionka l e w e g o — p r z e g r o d ą  m i ę -  
d z y p r z e  d s i  o n k o w ą  (sep tu m  
a tr io ru m )  (rys. 178). N a  p rzegrodz ie  
te j w id n ie je  p ły tk i  wycisk, tzw .  —  
d ó ł  o w a l n y  ( fo s s a  ova lis), o b r a 
m o w a n y  zg rub ia łym  —  r ą b k i e m  
d o ł u  o w a l n e g o  ( lim b u s fo ssa e  
ora lis) . D ó ł  o w a ln y  s tanow i ślad 
o tw o ru  o w alnego  ( fo r .  ovale), k tó r y  
w  życiu  p ło d o w y m  zapew nia ł  p o 

łączenie  p rzeds io nk a  p raw eg o  z p rzeds ionk iem  lew y m .
Płaski, często n iez b y t  w y raźn y ,  —  g(r  z ,e b i e ń  g r a n i c z n y  (cr ista  te rm in a lis )  

oddzie la  usłaną w yniosłośc iam i część p ie r w o t 
ną  p rzeds ionka  (p a la eo a triu m )  od części za
to k o w e j  p rzeds ionka  (n eo a triu m ), w y p o sa żo 
nej w  ściany gładkie. O b y d w ie  te części p rz e d 
sionka p raw eg o  k o m u n ik u ją  się ze sobą szero 
ko  w czasie ro zku rczu  przeds ionka  (d ia sto le), 
na tom ias t  w chwili jego sk u rczu  (systo le) 
g rzeb ień  gran iczny  w ciska się głęboko w  obrąb 
ja m y  p rzed s io nk ow ej,  odosobniając  jej część 
za to k o w ą  od części p ie rw o tn e j .

Część za to k o w a  p rzeds ionka  jes t  z le w i
skiem k rw i  ży lnej k rw iob ieg u  ogólnego. U c h o 
dzi tu ta j  żyła czcza p rzed n ia  — u j ś c i e m  
ż y ł y  c z c z e j  p r z e d n i e j  (o s tiu m  r. carae  
a n t.) , a żyła  czcza ty ln a  analog icznym  — 
u j ś c i e m  ż y ł y  c z c z e j  t y l n e j  (o s tiu m  
v. carae p o st.) ,  n iek ied y  o b ra m o w an y m  
uw steczn ion ą  —  z a s t a w k ą  E u s t a c h  i u -  
s z a  (r a lru la  r. carae p o st. E u sta ch ii) . M ię -

Rys. 123. Serce foki (P h oca  r itu lin a . L ). 
1-przedsionek prawy; 2-kom ora prawa; 3- 
wierzchołek serca; 4-kom ora lewa; 5-uszko  
lew ego przedsionka; 6 -t . płucna; 7-aorta; 
8-pień ram iennogłowowy; 9 -t. podobojczy- 

kowa lewa.

Rys. 122A. Powierzchnia prawa albo grzbietowa serca 
konia. 1-aorta; 2-ż. nieparzysta (v . azygos)-, 3 -ż . c z c z a  
p r z e d n i a ;  4-przedsionek prawy; 5-row ek w ieńco
wy; 6 -ż. wieńcowa prawa; 7 -k  o m o r a  p r a w a ;  8 -  
row ek podłużny prawy; 9 -k  o m o r a  l e w a ;  10-za- 
toka wieńcowa; 11-row ek wieńcowy; 12—ż. c z c z a  
t y l n a ;  13-p r z e d s i o n e k l e w y ;  14-ż. płucne.
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w z g ó r e k  Ł o w e r a  ( tu bercu lum  interrenosurn  
125). L za ro d k a  w zgórek  L o w e ra  skie-

1 1

Rys. 124. Serce psa. 1-uszko prawego przedsionka; 2-uszko  
lew ego przedsionka; 3-kom ora prawa; 4-komora lewa; 5-ż. 
czcza przednia; 6 -ż . czcza tylna; 7-aorta; 8 -t. płucna; 9 -w ięz. 
tętnicze; 10-galąź prawa t. płucnej; 11 —gałąź lewa t. płucnej; 
l-2p ień  ramiennogłowowy; 13-t. szyjna wspólna lewa; 14-t. 

podobojczykowa prawa.

dzy o b y d w o m a  ujściami w idnieje  —  
L ow eri), silnie rozw in ię ty  u E q u idae  (rys. 

ro w y w a l  p rąd  k rw i,  d op ły 
w ającej  żyłam i czczymi, w  kie
r u n k u  o tw o ru  owalnego, a więc 
do w n ę t rz a  przeds ionka  le w e 
go. Znaczenie  tego w zgórka  
u o so bn ikó w  doros łych  nie jest 

os tatecznie  w yśw ie tlone .
Poniżej  ujścia żyły  czczej 

ty lne j  zn a jd u je  się n iew iel
ki e— u j ś c i e  z a t o k i  w i e ń 
c o w e j  (o s tiu m  sinus coro- 
n a r ii) , ob ję te  u człowieka 
szczą tkow ą —  z a s t a w k ą  
T  li e b e s a (va lvu la  s inus co- 
ronarii Thebesii).

U  E q u id a e  i u  C anidae  
w  obręb ie  ujścia  ży ły  czczej 
p rzednie j  o tw ie ra  się — ż y ł a  
n i e p a r z y s t a  (r . azygos), 
na tom ias t  u R u m in a n tia  i u Su i- 
dae  w  pobliżu  ujścia ży ły  czczej 
ty ln e j  ucho dz i  —  ż y ł a  p ó ł -  
n i e p a r z y s t a  (r. h em ia zy
gos).

8

(
6
5

Rys. 125. W nętrze serca żylnego albo prawe-

grzebieniaste prawego uszka; 3-początek t. płuc
nej; 4-m . brodawkowaty; 5-nici ścięgnowe; 6 -  
zastawka trójdzielna; 7-ściana komory prawej; 
8-ujście zatoki wieńcowej; 9 -ż . c z c z a  t y l 
na;  10-w zgórek Lowera; 1 1 -dół owalny; 12- 
grzebień graniczny. Strzałkami oznaczono kie

runek prądu krwi.

W  p rzec iw ień s tw ie  do ścian gładkich 
części z a to k o w e j ,  część p ie rw o tn ą  p rz e d 
sionka (p a la e o a tr iu m )  cechu je  obecność 
n iezw yk le  c h a rak te ry s ty czn y ch ,  p a lm o w a -  
ty ch  w yniosłośc i ,  sp o w o d o w a n y c h  sw oi
stym u k ład em  p ę c z k ó w  m ięśniowych. W y 
niosłości te  są u jm o w a n e  w sp ó lną  n a 
zw ą —  m i ę ś n i  g r z e b i e n i a s t y c h  
(m m . p e c tin a ti)  (rys. 179, 180, 181, 182, 
183). M ięśnie  grzeb ien ias te  ześ ro d k o w u ją  
się g łów nie  w  zach y łk u  p rzeds ion ka  p r a 
w ego, zw any m  —  u s z k i e m  p r a w y m  
(a u r icu la  d ex t.) , k tó reg o  znaczenie nie jes t  
dos ta teczn ie  w y św ie t lo n e .

P o m iędzy  poszczególnym i beleczkami 
mm. grzeb ien ias tych  ściana uszka jes t  w y 
ją tk o w o  cienka, w  skład je j bow iem  w c h o 
dzi jed y n ie  w sie rdz ie  i listek t r z e w n y
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osierdzia. T e  miejsca ścieńczone ściany uszka n a zw ie m y  —  p o l a m i  b ł o n i a s t y m i  
(areae m em branaceae  R. P.).

N a leży  zauw ażyć, że uk sz ta ł to w an ie  mm. grzeb ien ias tych  je s t  u poszczegó lnych  
g a tu n k ó w  różne. R zuca  się to  w  oczy n a  za łączonych ry su n k ac h .

P o za  —  j a m ą  u s z k a  (cavum  a u ricu lae)  w y k a z u je  o no  p o n a d to  dużą  ilość 
ch a ra k te ry s ty c z n y c h  —  z a c h y ł k ó w  u s z k o  w y  c l i  (recessus auricu la res  R .  P.),

1

Rys. 126A. W nętrze przedsionka prawego u kota. 
Zwrócić uwagę na układ mm. grzebieniastych.

Rys. 126. W idok wnętrza prawego przedsion
ka cielęcia. 1-układ mm. grzebieniastych; 2 -  
przekrój ż. czczej tylnej; 3-ż. czcza przednia.

często  p o d m in o w u jący ch  n ie k tó re  beleczki umięśnienia  grzebieniastego, k tó re  n a 
da ją  częściom o b w o d o w y m  uszka  c h a ra k te r  gąbczasty.

Sądząc z w ielkości, oraz ze stałości występowania  
u różnych klas kręgow ców , w olno przypuszczać, że rola 
uszka w  mechanice serca musi być wielka. W  czasie 
skurczu mm. grzebieniaste przewężają jamę prawego przed
sionka, powodując w  ten sposób wypchnięcie skupionej 
krwi w  kierunku prawej komory. Badania nad budową 
mm. grzebieniastych skłaniają autora (R. P. 1929) do przy
puszczenia, że mięśnie te w  czasie rozkurczu przedsionka 
umożliwiają wywołanie działania ssącego na krew, napły
wającą z żył czczych.

W

Rys. 126B. Układ mm. grzebieniastych 
prawego uszka u Cebus capucinus.

Rys. 126C.Przekrój strzał
kow y przez uszko prawe 
serca ludzkiego. Zwrócić 
szczególną uwagę na be- 
leczkę oznaczoną strzałką, 
v.c.a. —  ż. czcza przednia.

Poza w y m ien io ny m i pow y że j  ujściami n aczyń  ż y lny ch ,  
do jam y  p rzeds ion ka  p raw eg o  u ch od z i  d ro bn ym i o tw o rk a m i 
szereg — ż y ł  n a j m n i e j s z y c h  (w . m in im a e ),  zb ie ra ją 
cych k re w  ze ścian przedsionka.

M ięśn ió w k a  p rzeds ionka  p ra w e g o  jes t  c ienka, gdyż za
dania  m echan iczne  te j części serca n ie  są wielk ie .

Z p rzeds ionka  k r e w  sp ły w a  do k o m o r y  p ra w e j  ob sze r
n y m — u j ś c i e m  p r z e d s i o n k o w o k o m o r o w y m  p r a 
w y m  (o s tiu m  a trioven tr icu la re  d ex t.) .

—  K o m o r a  p r a w a  (ren tr icu lu s  d ex t.)  je s t  s ilnikiem 
k rążen ia  p łucnego  (rys. 118). M a ona k sz ta ł t  n ie p raw id ło w e j  
jam y, oddzielonej od k o m o ry  lew ej w y p u k łą  —  p r z e g r o d ą  
m i ę d z y k o m o r o w ą  (sep tum  in terren tr icu la re), i k o m u 
n ikującej się z tę tn icą  p łucn ą  oraz z p r a w y m  przedsionkiem.

U j ś c i e  p r z e d s i o n k o w o k o m o r o w e  p r a w e  
(o stium  a tr iov  en tricu lare  d ex t.)  jes t  z ao p a trzo ne  w  a p a ra 
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tu r ę ,  um ożliw ia jącą  spływanie k rw i  z p rzeds ionka,  lecz p rzec iw s taw ia jącą  się p r ą 
d o w i  p rzec iw nem u . A para tu rą  tą  jest —  z a s t a w k a  t r ó j d z i e l n a  (va lvu la  tr i-  
cu sp id a lis )  (rys. 127). Jak z samej n a z w y  w y n ika ,  zas taw k a  ta  składa  się z trz ech  
n ie p ra w id ło w o  tró jką tn ych ,  b łon iastych  —  p ł a t ó w  z a s t a w k o w y c h  (cuspides), 
u m o c o w a n y c h  na  obwodzie, na  k ra w ę d z i  ujścia p rz e d s io n k o w o k o m o ro w e g o  p ra 
w ego. W  k ażd y m  z tych  p ła tó w  m ożem y ro z różn ić  g ładką — p o w i e r z c h n i ę  
p r z e d s i o n k o w ą  ( fa c ie s  a tr ia lis )  i p o k ry t ą  p r z y 
czepam i s t ru n  ścięgnow ych —  p o w i e r z c h n i ę  k o 
m o  r  o w  ą ( fa c ie ś  ren tricu la ris)  oraz — k r a w ę d ź  
w o l n ą  (m argo  liber).

Rys. 127. W ygląd zastawki trój
dzielnej i otworu przedsionkowo
kom orow ego prawego u konia, 
widzianych od strony jamy przed
sionka prawego. Strzałkami ozna
czono prąd krwi, płynącej z ż. 
czczej przedniej, ż. czczej tylnej 

i z zatoki w ieńcowej.

Częstym zjawiskiem, towarzyszącym budowie zastawki trój
dzielnej, jest podział jej na większą ilość piatów (cuspides).
Szczególnie u Suidae  może być ich cztery, a nawet pięć róż
nej w ielkości i różnego kształtu.

P o d  nazw ą —  s t r u n  ś c i ę g n o w y c h  (chordae  
tend ineae) rozum iem y nad er  w y trz y m a łe  nici łączno-  
tk a n k o w e ,  ciągnące się od k raw ędz i  w o ln y ch  i od p o 
w ierzchn i k o m o ro w y ch  p ła tó w  zastawki tró jdz ie lne j 
do —  m m .  b r o d a w k o w a t y c h  (m m . p a p illa re s ).
Mięśni tych  jest w  kom orze  p raw e j  zazw yczaj trzy .
K ażdy  z nich ma kształt  stożka, w rośn ię tego  pods taw ą  
w  ścianę kom o ro w ą , od k tó rego  w ierzcho łka  o d c h o 

dzi do zastaw ki t ró jdz ie lne j  pęczek  s t ru n  ścięg
no w y ch .  S kurcz  mm. b ro d a w k o w a ty c h  un iem o ż li
w ia  w y n ico w an ie  się fa łd ó w  zastawki tró jdz ie lne j  
w  k ie ru n k u  przedsionka, oraz zapew nia  szcżelne 
zamknięcie a p a ra tu rą  z a s taw k o w ą  ujścia p rzeds ion
ko w o k o m o ro w eg o  p raw eg o  w  czasie skurczu  k o 
m ory.

Mięśnie b ro d a w k o w a te  nie są jed yn ym i w y 
niosłościami ściany k o m o r y  p raw e j .  Z n a jd u je m y  
tam  jeszcze tzw . —  b e l e c z k i  m i ę s n e  (trabe
culae carneae), mające postać  p o d łużn ych  pasem  
oraz —  b e l e c z k i  p o p r z e c z n e  ( trabeculae  

transrersae), ciągnące się pod postacią m ięsnych  lub  ścięgnowom ięsnych  pasem od 
p rz e g ro d y  m ięd zyk om o row ej do ściany kom ory . Beleczki poprzeczne  są częstym 
z jaw isk iem  u  E ą u id a e  i u  S u id a e , mogą je d n a k  w y s tę p o w a ć  i u  innych  ssaków. 
O b y d w a  ty p y  be leczek  są rem iniscencjam i p ie rw o tn e j  b u d o w y  gąbczastej serca 
p łodu.

Część k o m o ry  p ra w e j ,  p ro w ad ząca  do —  u j ś c i a  t ę t n i c y  p ł u c n e j  (o s tiu m  
a. p u lm o n a lis ) ,  ma n azw ę  — s t o ż k a  t ę t n i c z e g o  (conus arteriosus). U jście
tę tn ic y  płucnej jest zao pa trzon e  w  t rz y  —  z a s t a w k i  p ó ł k s i ę ż y c o w a t e
(ra lvu la e  sem ilunares). K ażda  z tych zas taw ek ma ksz ta łt  kieszonki, o tw a r te j  
w  k ie r u n k u  tę tn icy  i posiadającej na swej —  k r a w ę d z i  w o l n e j  (m argo

Rys. 128. W yosobniona zastawka 
trójdzielna konia z należącymi do 
niej mm. brodawkowatymi i nićmi 

ścięgnowymi.
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R ys. 129. W yosobniona 
zastawka dwudzielna czło
wieka, zawieszona na pier
ścieniu włóknistym le

wym.

liber) d robne  zgrubienie , tzw . —  g r u d k ę  z a s t a w k i  p ó ł k s i ę ż y c o w a t e j  
(n o d u lu s  va lvu lae sem ilu n a ris  s. A ra n tii) ,  u ła tw ia jącą  szczelne zam ykanie  się a p a 
r a t u r y  zas taw kow ej.

Przez cały czas, w  którym ciśnienie krwi wewnątrz tętnicy płucnej jest w yższe, aniżeli ciśnienie 
wewnątrzkom orowe —  zastawki półksiężycowate wystają do wnętrza tętnicy, zamykając ją szczelnie 
w  ten sposób, że powrót krwi z tętnicy płucnej do komory prawej jest nie możliwy.

Z chwilą jednak, gdy podczas skurczu komory (sys to le )  ciśnienie 
wewnętrzne komory prawej wzrośnie na tyle, że stanie się wyższe niż 
ciśnienie wewnątrztętnicze, to zastawki półksiężycowate przyciskają się 
do ścian naczynia i struga krwi może sw obodnie wpłynąć do wnętrza 
tętnicy płucnej. *

śc ian y  k o m o ry  p ra w e j  są znacznie  grubsze od ścian 
p rzeds ionka  p raw eg o , a lbow iem  podczas gdy te n  ostatn i 
m a  do zw alczen ia  ty lk o  n ik łe  op o ry ,  to  k o m ora  p ra w a  
sku rczem  sw y m  musi p rzezw y c ięży ć  opór,  s taw iany  p rzez  
ciśnienie p anu jące  w e w n ą t r z  tę tn ic y  p łucnej oraz w  sieci 
w ło sko w ate j  płuc.

Z k o m o ry  p raw e j  k r e w  ży lna  dos ta je  się do  tę tn ic y  
p łucn e j  (rys. 125) po  czym  po p rz en ik n ięc iu  p op rzez  sieć 
n aczy ń  w ło sk o w a ty c h  płuc, gdzie pod lega  u t len ien iu ,  podąża  
szeregiem —  żż. p ł u c n y c h  (w . p u lm o n a le s ) ,  już  jako  
k r e w  tętnicza, do p rzeds ion ka  lewego.

S e r c e  t ę t n i c z e .
P r z e d s i o n e k  l e w y  (a tr iu m  s in .)  posiada  b u d o w ę  mniej zawiłą, aniżeli 

p rz ed s io n ek  p ra w y  (rys. 130). U cho dzą  d oń  szeregiem (4 - 9 )  —  u j ś ć  p ł u c n y c h  
(o s tia  p u lm o n a lia )  —  ż y ł y  p ł u c n e  (w . p u lm o n a le s ), p ro w a d z ą c e  k r e w  tę tn i 
czą. T w o r z y  on ró w n ież  nieco zagadkow y zachy łek  —  u s z k o  l e w e  (a u ricu la  
sin .), k tó reg o  ściany są gęsto p o k ry te  —  m m .  g r z e b i e n i a s t y m i  (m m . p e c tin a ti) , 
p rzypom ina jącym i podobne  umięśnienie  uszka p raw ego  (rys. 130). O d ja m y  p rz e d 
s ionka p raw eg o  jes t  odd z ie lo ny  przedsionek  lew y  —  p r z e g r o d ą  m i ę d z y  -  
p r z e d s i o n k o w ą  (sep tum  a tr io rum ), o k tó re j  już  by ła  w z m ian k a  po w y że j  (rys. 134).

Ściany p rzeds ionka lew eg o  są cienkie, co się t łum aczy  tym , że mechaniczne 
jego  zadania  są n iew ie lk ie  i polegają  jed y n ie  na  przyśp ieszen iu  p rz e le w u  k rw i  
w  k ie ru n k u  k o m o ry  lew ej.

N a  granicy  m iędzy  p rzeds ionk iem  le w y m  i le w ą  k o m o rą  w idnie je  obszerne  — 
u j ś c i e  p r z e d  s i o n k o w o k o  m o r o w e  l e w e  ( o stium  a tr ioven tr icu la re  s in .)  
(rys. 134), opa trzon e  —  z a s t a w k ą  d w u d z i e l n ą  (ra lvu la  b icu sp id a lis) .

K o m o r a  l e w a  (ren tr icu lu s  s in .)  s tanow i silnik, t łoczący  po d  w ysok im  ciś
n ieniem  k re w  tę tn iczą  do w n ę t r z a  ao rty ,  a stąd po ca łym  u s t ro ju .  T y m  t łu m a 
czy  się fakt,  że ściany jej są n iepo ró w nan ie  g rubsze  od ścian przeds ionka ,  a n a 
w e t  ścian k o m o ry  p ra w e j  (rys. 136), od k tó re j  jes t p rzed z ie lo n a  w k lę s łą  —  p r z e 
g r o d ą  m i ę d z y k o m o r o w ą  (sep tum  in terren tricu la re). I  ty m  razem  światło  
k o m o r y  posiada zarys n a d e r  n ie p ra w id ło w y  co un ie m o ż liw ia  jego opis. P o d  
w zg lędem  pojem ności jam a k o m o ry  lew ej posiada  w y m ia ry  iden tyczne  z jam ą
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k o m o ry  p raw e j ,  gdyż ty lko  w  ty m  układzie  s to su n k ó w  p rz e p ły w  k r w i  przez serce 
i p rzez  sieć w łoskow atą  p łuc  nie  podlega  zamąceniu.

W  —  u j ś c i u  p r z e d s i o n k o w o k o m o r o w y m  l e w y m  ( o stium  a tr io -  
ren tricu la re  s in .), p row adzącym  z p rzeds ionka lew ego  do k o m o ry  lew ej,  w id n ie je  —  
z a s t a w k a  d w u d z i e l n a  (ra lv u la  b icu sp id a lis )  (rys. 130), sk ładająca  się ty lk o  
z d w ó ch  —  p ł a t ó w  (cuspides). Poza ty m  zas taw ka  ta  w y k azu je  w ie le  p o d o b ień 
s tw a  do zas taw ki tró jdzie lnej  serca żylnego, gdyż p rz y m o c o w u ją  się do niej —  
s t r u n y  ś c i ę g n o w e  ( chordae tendineae), odchodzące  od d w ó c h  —  mm. b r o -  
d a w k o w a t y c h  (m m . p a p illa res). W  czasie skurczu  k o m ory  lew ej,  czem u 
to w a rz y s z y  w z ro s t  ciśnienia, fala k rw i,  uderza jąc  o zas taw kę  dw udzie lną ,  p o w o 
du je  uniesienie się jej, w w y n ik u  czego n as tę p u je  zamknięcie  ujścia p rzed s ion ko -  
w o ko m o ro w e g o ,  co przyczyn ia  się do tego, że 
k r e w  k o m o ro w a  nie jest w  stanie w rócić  do 
p rzeds ionka.  P o p rzed za jący  skurcz mm. b r o -  
d a w k o w a ty c h  zapobiega n ad m ie rn em u  sz a rp 
nięc iu  zas taw ki dw udzie lne j i je j w yw in ięc iu  
się w  k i e r u n k u  przedsionka lewego.

N a  ścianach k o m o ry  w id n ie ją  liczne —  b e 
l e  c z k i  m i ę s n e  ( trabeculae carneae), a n ie 
k ied y  i —  b e l e c z k i  p o p r z e c z n e  ( trabe
cu lae  transversae).

Z k o m o ry  lew ej p row adz i  — u j ś c i e  a o r  -  
t o  w e  (o s tiu m  a orticum )  do w n ę trz a  ao r ty  
(rys. 130). Ujście to  jest zaopatrzone w  tr zy  —  
z a s t a w k i  p ó ł k s i ę ż y c o w a t e  ( va lvu lae  
sem ilu n a res), w y kazu jące  tak ą  samą budow ę, 
jak ą  posiadają  analogiczne zas taw ki ujścia t ę t 
n iczego t. p łu cne j .  Zastaw ki pó łks iężycow ate  
a o r ty  u legają  o tw arc iu  w tedy ,  gdy ciśnienie 

w e w n ą t r z k o m o r o w e  p rzew y ższa  ciśnienie pa
n u jące  w e w n ą t r z  ao rty .  N a s tępu je  to  p rzy  k o ń 
c u —  s k u r c z u  k o m o r y  (systo le). W  czasie — r o z k u r c z u  k o m o r y  (d ia 
s to le )  ciśnienie w e w n ą t r z a o r to w e  p o w o d u je  zamknięcie  ujścia ao r tow eg o  zas taw 
k am i pó łks iężycow atym i,  p rzez  co jest un iem o ż liw ion y  p o w ró t  k rw i.  S y n c h ro 
n icznie  z ty m  stanem  rzeczy, zas taw ka  dw ud z ie lna  zwisa sw obodnie ,  ujście p rz e d -  
s io n k o w o k o m o ro w e  jest szeroko o tw ar te ,  a k r e w  sw o bo dn ie  ścieka z p rzeds ionka  
lew ego  do lew ej kom ory .

Z r ą b  w ł ó k n i s t y  s e r c a .  Z ręb em  serca są c z te ry  —  p i e r ś c i e n i e  w ł ó k 
n i s t e  (a n n u l i  f ib r o s i ) ,  z k tó ry c h  dw a  są um ieszczone w  ujściach p rze ds io nk o -  
w o k o m o ro w y c h  : —  p i e r ś c i e ń  w ł ó k n i s t y  p r z e d s i o n k o w ó k o m o r o w y  
p r a w y  i —  l e w y  (a n n u lu s  a tr io ven tr icu la r is dext. et sin .), z dw ó ch  zaś p o z o 
s ta ły ch  je den  —  p i e r ś c i e ń  w ł ó k n i s t y  p ł u c n y  (a n n u lu s  f ib r o s u s  p u lm o -  
n a lis )  ob e jm u je  ujście tę tn icze  (o s tiu m  arterio sum ), drugi zaś —  p i e r ś c i e ń  w ł ó  k -  
n i s t y  a o r t o w y  (a n n u lu s  f ib r o s u s  aorticus)  ob e jm u je  ujście ao r to w e  (rys. 131).

Rys. 130. W nętrze serca tętniczego (le
wego) konia. 1-żż. płucne; 2 -  p r z e d -  
s i o n e k  l e w y ;  3-mm . grzebieniaste 
uszka lewego; 4-zastawka dwudzielna; 
5-m . brodawkowaty; 6-m ięśniówka ko
mory lewej; 7 -k  o m o r a  l e w a  (pole 
zakropkowane). Strzałka wskazuje kie

runek prądu krwi.
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Pierścienie  te  są miejscami um ocow ania  a p a ra tu r  zas taw k ow y ch ,  p u n k tam i
p rz y tw ie rd ze n ia  pęczk ów  m ięśn iow ych  i w reszcie  granicą między m ięśn iów ką  
k o m o ro w ą  i m ięśn iów ką przeds ionkow ą.

W  pierścieniu w łók n is ty m  ao r ty  z n a jd u ją  się często t r z y  d ro bn e  —  c h r z ą s t k i  
s e r c o w e  ( fib ro c a r ti la g in e s  card iacae), mogące w  późnie jszym  w ieku  ulec 
przeistoczeniu  w  —  k o s t k i  s e r c o w e  (ossicu lae  card iacae).

B u d o w a  ś c i a n  s e r c a .  W  skład
ściany serca w c h o d z ą  t r z y  w a rs tw y .  Są
to :  — m i ę ś n i ó w k ą  s e r c o w a  (m yo 
ca rd iu m ), o k ry ta  od  z ew n ą trz  —  l i s t 
k i e m  t r z e w n y m  o s i e r d z i a  ( la 
m in a  viscera lis p er ica rd ii) , a od w e w n ą t rz ,  
t j .  od s t ro n y  jam  serca  — w s i e r d z i e m  
(en d o ca rd iu m ).

W  mięśniówce sercow ej należy  ro z 
różn iać  dw ie  sam odzielne części —  m i ę -  
ś n i ó w k ę  p r z e d s i o n k o w ą  (m yocar
d iu m  a tr ia le )  i —  m i ę ś n i ó w k ę  k o m o 
r o w ą  (m yo ca rd iu m  ven tricu lare), o d d z ie 
lo n e  od siebie z rębem  w łók n is tym  serca.

C ienka — m i ę ś n i ó w k ą  p r z e d s i o n k o w a  składa się z licznych pasem,
ciągnących się w  n a jp rze ró żn o ro d n ie js zy ch  k ie ru n k a c h  w  te n  sposób, że całość
spraw ia  w rażen ie  bardzo  zawiłego sp lo tu  mięśniowego. W ś r ó d  pęczk ów  ty ch  m o 
żemy w y ró żn ić  trzy  nas tępu jące  ka tegor ie .  Są to :  —  p ę c z k i  w ł a s n e ,  należące 
do przeds ionka  praw ego  oraz le w e g o ;  —  p ę c z k i  w s p ó l n e  dla obu p rz e d 
sionków  i w reszcie  —  p ę c z k i  o k o ł o ż y l n e ,  o taczające 
p ierśc ien iow ato  ujścia żył.

Bardziej złożoną bu d o w ę  posiada gruba  —  m i ę ś n i ó w -  
k a  k o m o  r  o w a  (m yo ca rd iu m  ven tr icu la re), s tw arza jąca
różnice ciśnień w  aorcie albo w  t. p łucne j ,  co jes t  is totą
m echan izm u krw iobiegu . W  mięśn iówce k o m o ro w e j  ró w n ież  
m ożem y ro z ró ż n ić — p ę c z k i  w ł a s n e , — p ę c z k i  w s p ó l -  
n  e o raz— p ę c z k i  o k o ł o t ę t n i c z e ,  obe jm ujące  p u n k ty  
wyjścia  tę tn icy  płucnej i aorty .  P o c h o d n y m i mięśn iów ki 
k o m o ro w e j  są —  m m .  b r o d a w k o w a t e  (m m . p a p i l la -  
res), należące do u k ład ó w  z a s ta w k o w y c h  ujść  p rz ed s io n k o w o k o m o ro w y ch .  Poszcze
gólne pęczki mięśniowe w y k a z u ją  przeb ieg  n a d e r  zawiły, a lb ow iem  są u łożone 
w  ró żn ych  k ie runkach ,  a po n ad to  na ró ż n y c h  głębokościach ścian k o m o ro w y c h .

W szy s tk o  to  razem  uniem ożliw ia  w p ro s t  zdanie do k ładnego  sp raw ozdan ia  z u t 
k an ia  mięśn iów ki se rcow ej .  P o d  w zg lęd em  b iom echan icznym  umięśnienie  k o m ó r  
może być uw aża n e  za rodzaj swoistego «sp lo tu  mięśniowego*.

Mięśniówką sercowa, o czym już była w ielokrotnie wzmianka, a w szczególności mięśniówką 
komorowa jest swoistym  silnikiem, włączonym w  układ krwionośny. Siła mięśniówkiza leży od ilości 
m iocytów  sercowych (n) i od wielkości ich skrócenia w  czasie skurczu serca.

Rys. 132. Przekrój po
ziomy przez obydwie ko
mory. Y .D -kom ora pra
wa; V .S .-kom ora lewa.

i
Rys. 131. Zrąb włóknisty serca. 1, 2, 3-płaty  
zastawki trójdzielnej; 4-uklad zastawkowy aorty; 
5-układ zastawkowy t. płucnej; 6, 7-płaty za
stawki dwudzielnej. Jak widać, poszczególne 
pierścienie w łókniste są między sobą połączone.
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Ze względu na to , że serce swą budowa jamistą odbiega od stosunków, jakie przedstawia zwykła 
mięśniówka somatyczna, siłę tę możemy obliczyć tylko drogą pośrednią. Otóż jeżeli komorę serca przy
równamy dla uproszczenia do kuli, wewnątrz wydrążonej, o promieniu =  R , to będzie zrozumiałe 
samo przez się, że w  czasie skurczu komory wystąpi dążność do zmniejszenia światła tej kuli, 
odzwierciedlająca się w e wzroście ciśnienia wewnątrzkom orowego (P).

Celem umożliwienia obliczenia tej siły komory, przecinamy naszą kulę płaszczyzną równikową, 
której powierzchnia będzie wynosiła u R 2. W  ten sposób powstaną dwie teoretyczne półkule, które 
przy każdym wzroście ciśnienia wewnątrzkom orowego będą miały dążność do wzajemnego oddalania się. 
Ażeby tej dążności móc się przeciwstawić, mięśniówka musi w  sobie wzbudzić siłę, przynajmniej równą 
sile oddalającej ow e półkule. Jeżeli ciśnienie rozsadzające oznaczymy symbolem —  P, ilość całkowitą 
m iocyfów  sercowych literą — n, a siłę jednego miocytu —  T , to  aby zapanował stan równowagi 
między ciśnieniem rozsadzającym a siłą spajającą mięśniówki, układ stosunków musi odpowiadać rów -

n.xT  P uR 2
naniu : PxnR 2 =  nxT , z którego wynika, że P = ------- albo, że T  — --------- .

itR2 n
W  przetłumaczeniu na język potoczny, powyższy wzór oznacza, że siła skurczu poszczególnego 

miocytu sercowego jest tym większa, im większa jest pojemność komory sercowej. Albo innymi 
słow y: siła skurczu m iocytów  sercowych zależy od ich długości w  czasie rozkurczu, skutkiem czego 
następstwem większego wypełnienia krwią komór 
jest ich mocniejszy skurcz.

Pracę silnika sercow ego mierzymy iloczynem  
wypchniętej krwi przez wzbudzone ciśnienie. Sta
now i ona tzw . —  p r a c ę  o b j ę t o ś c i o w ą .
D o  tego dochodzi ponadto przyśpieszenie z jakim 
musi być uderzona masa krwi. Jeżeli zatrzymamy 
się na analizie pracy wykonywanej przez komorę 
lewą, jako tą przed którą stoją najcięższe zadania, 
to możemy obliczyć przyśpieszenie na podstawie

mv2 , . . .
wzoru ------ . Za przykład weźmiemy stosunki pa

nujące u c z ł o w i e k a .  U człowieka podczas każ
dego skurczu komory lewej z jamy jej zostaje w y
dalona do aorty masa 75 cm3 krwi- Masie tej jednak 
przeciwstawia się ciśnienie wewnątrzaortowe, w y 
noszące około 150 mm Hg. Ciśnienie to trzeba 
oczywiście pokonać, aby fala krwi mogła z kom o
ry przeniknąć do aorty. Praca objętościow a  jed
nego skurczu komory lewej w ynosi: 75 cm3 X  150 =  112500 cm =  0.11 kgm. 
praca, zużyta na otrzymanie odpowiedniego przyśpieszenia.

Rozumie się samo przez się, że przyśpieszenie to w  żadnym razie nie może być mniejsze od 
szybkości ruchu krwi w  aorcie. W ynosi ona przeciętnie 40 cm/sek. Podstawiając powyższe dane do

mv2 \ 600 cm2
w zoru siły żywej -----  otrzymamy: 75 g X —------------ - X —  1/2 =  60000  ergów , co odpowiada

2 sek2
0 .0006  kgm. Z powyższego wynika, że całkowita praca skurczu komory lewej wynosi: 112500 X 
X 0.0006  =  0 .1106 kgm.

Praca komory prawej jest o tyle niższa, iż w  tętnicy płucnej panuje ciśnienie pięciokrotnie mniej
sze, wynoszące zatem u człowieka około 30 mm Hg, co tłumaczy nam słaby rozwój mięśniówki ko- 
morowej prawej.

Powierzchnia wewnętrzna jam sercowych jest wysłana cieniutkim —  w s i e r d z i e m  (endo
card ium ), którego zasadniczym elementem jest płaski —  ś r ó d b ł o n e k  (en dotheliu m ), występujący 
również i w  ścianie naczyń. • ,

Zastawki sercowe, które opisaliśmy powyżej, mogą być uważane za fałdy wsierdziow e, w zm oc
nione tkanką włóknistą.

Rys. 133. Serce człowieka w  fazie rozkurczu (A) 
i w  fazie skurczu (B) (wg W . Kocha). Serce 
zawsze zamiera w  fazie skurczu i z tego p ow o
du postać rozkurczowa serca (A) jest mało znana.

Dochodzi do tego
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O —  b l a s z c e  t r z e w n e j  osierdzia (lam in a  viscera lis p e r ic a rd ii) ,  pokrywającej pow ierzch
nię zewnętrzną serca, będzie mowa poniżej.

U k ł a d  p r z e w o d n i c z y  s e r c a .  D o  cech zasadniczych  serca n a l e ż ą : 
au tom atyzm  oraz zdolność w y k o n y w a n ia  p racy  w p e w n y m  rytmie. P ie rw s z a  
z tych  cech polega na tym, że w  obręb ie  samego serca p o w s ta ją  bodźce, sk ła 
niające je do skurczu ,  d ruga  zaś cecha  p rze ja w ia  się w  ściśle okreś lonej ko le jnośc i 
faz pracy  i faz spoczynku . Is tn ie ją  dw ie  takie  fazy zasadnicze, k tó rym i są: —  
f a z a  s k u r c z u  (systo le), po k tó re j  nas tępu je  —  f a z a  r o z k u r c z u ,  czyli faza 
w y p o czy n k u  (d ia sto le )  i tak  w  dalszym ciągu naprzem ian .  A b y  praca serca d a 
w ała  efekt użyteczny, a nie by ła  «biciem w o d y  w  stępie» , fazę skurczu  k o m ó r

p o w in n a  oczywiście p o p rzed zać  
takaż  faza sk u rczu  p rzed s io nk ów .

O środ k iem  a u to m aty zm u  se r
ca jes t  część za to k o w a  p raw eg o  
p rzeds ionka ,  nie jes t  jednak  jeszcze 
sp raw ą  osta teczn ie  ro z t rzy g n ię tą  
czy bodźce  p o w s ta ją  w  sam ych  
miocytach , czy też  w  k o m ó rk a c h  
n e rw o w y c h  zw o jo w y c h  tej o k o 
licy. W  k ażd y m  razie, ażeby  
te n  bodziec  mógł p rzedos tać  się 
z p rz e d s io n k ó w  do kom ór je s t  
n iezbędne, aby  istniało między  n i
mi po łączenie .  Łączność tak a  
jes t  konieczna ,  gdyż m ięśn iów ka  
p rz e d s io n k o w a  jes t  ściśle oddz ie 
lo na  pierścieniami w łókn is tym i 
od m ięśn iów ki kom o row ej .

T ak im  łącznikiem między  
p rzeds ionkam i i kom oram i jes t  
tz  w .— u k ł a d  p r z e w o d n i c z y  
s e r c a ,  u tw o r z o n y  przez  w łó k n a  
P u rk y n je g o .  R o z p o c z y n a  się o n —  
w ę z ł e m  z a t o k o w y m  K e i 
t h  a -  F l a c k a ,  umieszczonym 

u  ujścia ży ły  czczej p rzednie j  do p rzeds ion ka  p raw ego. W  w ęź le  ty m  po w s ta ją  
z a ró w n o  bodźce skłaniające serce do p racy ,  jak ró w n ie ż  jes t  on ty m  regu la to rem , 
k tó r y  k ie ru je  ry tm ik ą  serca.

D alszym  ciągiem u k ład u  p rzew od n iczego  je s t  —  w ę z e ł  p r z e d s i o n k o w o -  
k o  m o r o w y  A s c h o f f  a - T a r  a ry , zn a jd u jący  się w p rzed s io nk u  p ra w y m , w p o 
bliżu ujścia zatoki w ień cow ej (s in u s  coronarius). \U ę z e ł  A schoffa  -  T a  v a ry  s ta
now i początek  tzw . —  p ę c z k a  p r z e d s i o n k o w o - k o m o r o w e g o  H i s  a 
(rys. 134). Pęczek ten u tw o rz o n y ,  jak i cały uk ład ,  z k o m ó re k  P u rk y n jeg o ,  p o 
dąża w  k ie ru n k u  pierścieni w łó k n is ty ch  p rz e d s io n k o w o -k o m o r o w y c h  i tu ta j  r o z 

2

Rys. 134. Schemat budowy układu przewodniczego serca

p r z e d s i o n k o w o k o m o r o w y ;  3 - p ę c z e k  Hi s a ;  
4-ramię prawe pęczka Hisa; 5-ramię lew e pęczka Hisa; 
7-przedsionek prawy; 8-przegroda międzyprzedsionkowa.
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szczepią się na  d w a  ram iona ,  p ra w e  i lew e, schodzące po obu pow ie rzchn iach  
p rz e g ro d y  m ięd zy k o m o ro w e j  w  k i e r u n k u  w ie rzc h o łk a  serca. W  te n  sposób —  
r a m i ę  p r a w e  (crus d ex t.)  p rzen ik a  do mięśn iów ki k o m o ry  p raw e j ,  a —  r a m i ę  
l e w e  (crus s in .)  k ieru je  się do m ięśn iów ki k o m o ry  lew ej.  O b y d w a  ram iona zn a j
du ją  się tu ż  pod  w sie rdz iem  i są ła tw e  do odszukania  n a  p reparacie  świeżym .

U szk o d zen ie  pęczka H isa  p o w o d u je  zabu rzen ia  p rz e w o d n ic tw a  bodźców  sko
ja rz e n io w y c h ,  p rze jaw ia jące  się w  n iep raw id łow ośc i  ry tm u  sercowego.

U n e r w i e n i e  s e r c a .  W  obręb ie  m ięśn iów ki se rcow ej zna jdu ją  się liczne 
k o m ó rk i  n e r w o w e  zw o jo w e ,  będące w  zw iązku z gałązkami odchodzącym i od 
u k ła d u  n e rw o w e g o  o środkow ego .  T y m i gałązkami są: —  g a ł ą z k i  s e r c o w e  n.  
b ł ę d n e g o  (r a m i ca rd ia c i nerr i ra g i), a w ięc  u k ład u  p rzyw spó łczu lnego  oraz — 
g a ł ą z k i  s e r c o w e  w s p ó ł c z u l n e  pn ia  w spółczu lnego  szyjnego (ra m i ca r
d ia c i sym p a th ic i) . W  zw iązku  z tym , że serce jes t  na rząd em  w y po sażo ny m  w e  
w ła sn y  au tom atyzm , gałązki pow yższe  pe łn ią  jedyn ie  ro lę  reg u la to ró w , p rzy s to so 
w u ją c y c h  p racę  serca do w y m ag ań  całego u s tro ju .  S tw ie rd zon o ,  że podczas gdy 
u k ła d  w spó lczu lny  pobu dza  działalność serca («bat!»), to  u k ła d  p rzy w spó łczu lny  
w y w i e r a  w p ły w  h am u jący  (-«lejce»).

O s i e r d z i e  (p er ica rd iu m ). Serce jes t  spow ite  w  b łonę  surowiczą, zw aną  —  
o s i e r d z i e m  (per icard ium ). W  b łon ie  te j roz ró żn ia m y  d w a  listki. —  L i s t e k  
t r z e w n y  o s i e r d z i a  ( la m in a  viscera lis  p er ica rd ii)  p rzy o b le k a  po w ie rzchn ię  
z e w n ę trz n ą  serca, a doszedłszy  do w ie lk ich  naczyń  se rco w y c h  (w . carae, a. p u l -  
m o n a lis , rr. pu lm o n a les , a o rta )  o tacza ich odcinki począ tkow e, po czym zaw ija  
się, p rzechodząc  w  —  l i s t e k  ś c i e n n y  o s i e r d z i a  ( la m in a  p a r ie ta lis  p e r i
ca rd ii).

L is te k  ścienny osierdzia s tano w i w o re k  oddzie lony od serca szczel inow atą  —  
j a m ą  o s i e r d z i a  (ca ru m  p erica rd ii), w y p e łn io n ą  zn ikom ą ilością —  p ł y n u  
o s i e r d z i o w e g o  (liq u o r  p e r ica rd ii) ,  zapobiegającego ta rc iu  o siebie obu l is t
k ó w  osierdzia w czasie p ra c y  serca.

P o w ie rzc h n ię  z e w n ę trz n ą  listka ściennego w zm acn ia  —  o s i e r d z i e  w ł ó k 
n i s t e  (pericard ium  fib ro su r n ) ,  pozostające w  zw iązku  z op łucnym i ś ródp ie rs io -  
w y m i  oraz z mostkiem za po ś red n ic tw e m  w łó k n is ty ch  —  w i ę z a d e ł  m o s t k o w o -  
o s i e r d z i o w y c h  ( lig g . s ternopericard iaca ).

R z u t  o k a  na  t o p o g r a f i ę  s e r c a .  Serce jest umieszczone w  części dolnej śródpiersia 
klatki piersiowej, tuż przed przeponą, między obydwoma płucami (rys. 83). Stosunek do płuc, a ściślej 
m ówiąc do opłucnej, wyraża się w  tym, że oddzielają one serce od kośćca klatki piersiowej na całym 
przebiegu, z wyjątkiem drobnej powierzchni okolicy wierzchołka, przylegającej bezpośrednio do 
żeber. Granicę przednią serca stanowi płaszczyzna przeprowadzona przez trzecie żebro, granica zaś tylna 
odpowiada płaszczyźnie tnącej żebro VI.

Jako całość serce jest ustawione tak, iż podstawa jego jest zwrócona ku górze i nieco ku przo
d ow i, w ierzchołek zaś jest skierowany w  dół i lekko ku tyłow i, przylegając do ścian klatki piersiowej 
w  obrębie przestrzeni międzyżebrowej V -V I.

N ależy zauważyć, że podczas gdy u C anidae  oś wielka serca jest ułożona nieomal poziom o, to  
u U n g u la ta  zajmuje ona położenie w  przybliżeniu prostopadle. T ego rodzaju ustawienie serca, pod
stawą zwróconego dogrzbietowo, tłumaczy się tym, iż w ielkie naczynia do •— i odsercowe po odej
ściu od serca umieszczają się w okolicy grzbietowej tułowia.

H. P op lew sk i. Anatom ia ssaków, t. IV . 12
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B. U K Ł A D  N A C Z Y N I O W Y

W  zakres —  u k ł a d u  n a c z y n i o w e g o  w ch o dzą :—  u k ł a d  t ę t n i c z y ,  p r o w a 
dzący  k re w  z serca do tk a n e k ,— u k ł a d  w ł o s k o w a t y ,  w  k tó rego  obręb ie  o d b y w a  
się w y m ian a  materii  m iędzy k rw ią  i tk ank am i u s t ro ju  i s tan ow iący  ogniw o pośredn iczące  
m iędzy  u k ład em  tę tn iczym  i uk ładem  żyłnym , oraz u k ł a d  y —ż y  1 n  y  i—n  a c z y n i o -  
w  y  c h ł o n n y ,  k tó ry m i o d b y w a  się p o w ró t  k rw i  w raz  z c h ło n k ą  z tk a n e k  do serca.

Jak  w iadomo, na  d rod ze  między  kom orą  p ra w ą  i p rzeds ionkiem  lew y m  serca je s t  
um ieszczony  u k ład  o d d e c h o w y — p ł u c a, posiadający w y o so b n io n y  k rw iobieg ,  z w a n y —  
k r w i o b i e g i e m  p ł u c n y m .  N aczynia ,  k tó ry m i o d b y w a  się k rw io b ie g  p łu c n y  
n a z y w a m y  —  u k ł a d e m  n a c z y n i o w  y m p ł u c n y m .  D ro g ę  ja k ą  o d b y w a  k r e w  
od k o m o ry  lew ej do praw'ego przeds ionka  serca n a z y w a m y  —  k r w i o b i e g i e m

o g ó l n y m  albo w i e l k i m ,  n aczyn ia  zaś w c h o d z ą c e  
w  skład j ego— u k ł a d e m  n a c z y n i o w y m  o g ó l n y m .

R o z w ó j  u k ł a d u  n a c z y n i o w e g o .  Z a w i ły  t e n  
p ro b le m  u jm iem y  po d  ką te m  je d y n ie  ty c h  sp raw ,  k tó r e  
zn a jd u ją  w y b i tn y  o dd źw ię k  w  u s t ro ju  doros łym . O s ta 
te c z n y m  zadaniem  uk ład u  naczyn iow eg o  je s t  s tw o rze n ie  
d ogodnych  dróg, k tó ry m i k re w ,  p o ruszan a  siłą p ę d n ą  
serca, m og łaby  docierać do tk an ek .  In n y m i są w a r u n k i  
h em o dy nam iczn e  na  d ro d ze  od serca  do tk a n e k  aniżeli 
n a  d rod ze  od  tk a n e k  do serca, i z tego  p o w o d u  ro zw ó j  
u k ła d u  tę tn iczego  różn i  się po d  w ie lu  w zg lędam i od r o z 
w o ju  u k ład u  żylnego.

R o zw ó j u k ła d u  tę tn iczego , a zw łaszcza jego części d o -  
g ło w o w e j ,  pozosta je  pod  silnym w p ły w e m  u k ład u  sk rz e lo -  
w eg o  i ro zw ija jący ch  się późnie j  p łuc. U  p ło d u  n aczy n ia  
w y p ro w a d z a ją c e  k r e w  z se rca— p i e ń  t ę t n i c z y  ( tr u n -  
cus arteriosus)  i jego p rzed łużen ie  —  a o r t a  b r z u s z n a  
(a o r ta  ren tra lis )  dzieli się po  dojściu  do u k ła d u  sk rze lo -  
w ego  na sześć p a rz y s ty ch  —  t t .  s k r z e l o w y c h  (aa . 
branch ia les), u da jąc y ch  się do o d p o w ied n ich  łu k ó w  sk rze
lo w y c h  I - V I  (lys. 135).

T ę tn ice  te  po oddan iu  gałązek  do uk ład u  sk rze low ego  zb iera ją  się po s tronie  
grzb ie tow ej w  dw ie , sy m etryczn ie  po łożo ne  —  a o r t y  g r z b i e t o w e ,  zcalające się 
n a  poziomie serca w  n ieparzystą  —  a o r t ę  g r z b i e t o w ą  (a o r ta  d o rsa lis )  (rys. 147). 
Ciągnie się ona w z d łu ż  całego tu ło w ia  k u  ty ło w i ,  kończąc  się w reszcie  c ienką — 
t. o g o n o w ą  (a. coccygea).

Po  d rodze  ao r ta  g rzb ie to w a  odda je  szereg gałęzi, z k tó r y c h  n a d e r  w aż n ą  ro lę  
o d g ry w ają  dw ie  —  t t .  p ę p k ó w  o - k  r  e z k o w  e (a a . om pha lo -m esen terica e)  i dwie, 
odchodzące  bardziej ku  ty ło w i  —  t t .  p ę p k o w e  (aa . um b ilica les). Z a ró w n o  jedne, 
jak  i drugie u da ją  się do łożyska, gdzie k r e w  podlega  u tlen ien iu .

Ze w zg lędu  na to, że u k ład  sk rz e lo w y  od g ry w a  u  ssaków  ro lę  czysto  p ro w iz o 
ry czną  nic w  ty m  dziwnego, że w y m ien io n e  p o w y że j  t t .  s k r z e l o w e  podlegają

— 8

Rys. 135. Schemat układu 
tętniczego skrzelowego u za
rodka ssaka. I -Y l-tt . s k r z e 
l o w e ;  1-t. szyjna zewn. 2 -  
t. szyjna wewn.; 3-pień szyj- 
notętniczy wspólny; 4 -t. pod- 
obojczykowa lewa; 5 -t. pod- 
obojczykowa prawa; 6-1 u k 
a o r t y  (arcus aortae)\ 7 -t. 
p ł u c n a  (a . pulm onalis)-, 
8-aorta zstępująca. Serce żyl- 
nć oznaczono kropkowaniem.
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d a lek o  idącym  przekształceniom, p ro w a d z ą c y m  do stann, jaki cechuje  ustró j d o ro 
sły. P rzeksz ta łcen ia  te polegają  na częściow ym  rozroście  jed n y c h  części u k ładu  
tę tn iczego  skrze low ego, w raz  z u w s te czn ien ie m  części pozosta łych , oraz j i a  z u p e ł
n y m  zan ik u  t. sk rzelow ej Y  p raw e j  i l e w e j ,  tak  iż os tatecznie  podlegają  p rzeksz ta ł
cen iom  ty lk o  t t .  sk rzelow e I, II , I I I ,  I V  i V I!  P o c h o d n e  ty c h  tę tn ic  p rzed s taw ia  
poniższe  zestawienie  :

Pochodne:

tętnice szyjne w spólne (aa. ca ro tides), w e
wnętrzne i zewnętrzne.

id.

t. bezimienna i t. podobojczykowa prawa, 
łuk aorty (arcu s ao rta e )  (!). 
gałąź prawa i gałąź lewa t. płucnej oraz—  
przewód tętniczy Botalla (duc tus a rte rio 
sus B o t a lii) .

W  dalszym przebiegu ro z w o ju  —  o p u s z k a  t ę t n i c z a  (bu lbus arteriosus)  
p od leg a  podz ia łow i na —  a o r t ę  w s t ę p u j ą c ą  ( aorta  ascendens) i na  pień  —  
t.  p ł u c n e j  (a . p u lm o n a lis) . Jako  w y n ik  os ta teczny  p o w y ższy ch  p rzem ian  p o 
w s ta je  nas tęp u jący  stan rzeczy. Z k o m o ry  p ra w e j  serca odchodzi samoistna —  
t. p ł u c n a  (a. p u lm o n a lis ) , po w sta ła  z p odz ia łu  opuszki tę tniczej i dzieląca się n ie 
b a w e m  n a  dw ie  —  g a ł ę z i e  p ł u c n e  (r a m i p u lm o n a le s ),  p ra w ą  i lew ą, k tó re  r o 
z w ija ją  się kosztem  p raw e j  i lew ej tę tn ic  skrze low ycli  V I. A ż do chwili u rodzenia  
gałąź p łucna  lew a  pozosta je  w  zw iązku  
z lu k iem  a o r ty  za pośredn ic tw em  —  
p r z e w o d u  t ę t n i c z e g o  B o t a l l a  
(d u c tu s  arteriosus B o ta l l i ) ,  p rzeksz ta łca ją 
cego się ju ż  w  p ie rw szy ch  fazach o d d y 
chania  p łucnego w  n ie d ro ż n e — w  i ę z a d 1 o 
t ę t n i c z e  ( lig . a rterio sum )  (rys. 135).

Z k o m o ry  lew e j  serca odchodzi usa
m odz ie ln iona  —  a o r t a  w s t ę p u j ą c a  
(a o r ta  ascendens), p rzechodząca  następnie  
w  —  ł u k  a o r t y  (a rcus aortae), p ow sta ły  
z t. sk rze low ej lew e j  IV  (!), k tó r y  w  da l
szy m  ciągu p rzecho dz i  w  aortę  g rzb ie tow ą, czyli w  ao r tę  osta teczną (rys. 143), d o 
p ro w ad za jącą  k re w  do zaprzeponow ego  odc inka  ciała.

O d  lu k u  ao r ty  odchodz i po stron ie  p raw e j  —  t. p o d o b o j c z y k o w a  p r a w a  
(a . subclayia  d ex tra ), w ykszta łca jąca  się kosz tem  t. sk rze low ej  p ra w e j  IV  (!). P o z o 
stałościami tt. sk rze low yc li  I, I I  i I I I  są —  t t .  s z y j n e  (aa . carotides), u n aczyn ia -  
jące  odcinek g ło w o w y  tu łow ia  (rys. 1^ ^ )

N ie mniej zawiły jest rozwój układu naczyniowego żylnego. U  płodu krew przypływa do zatoki 
żylnej serca (sinus renosus) sześcioma pniami żylnymi. Są to : dw ie, prawa i lewa, —  ż ż. p ę p k o -  
w o k r e z k o w e  ( w .  om phalom esentericae)•, dw ie, prawa i lewa, —  ź ż . p ę p k o w e  ( w .  u m bili-  
ca les)  i wreszcie dwa, prawy i lew y, —  p r z e w o d y  C u v i e r a  (du ctu s C urieri).

Rys. 136. Schemat budowy aorty. Jak widać, 
odchodzi ona od komory lewej serca, po czym 
zatacza —  ł u k  (arcu s a o rta e ), a dalej prze
chodzi w  aortę piersiową i brzuszną. Po dro
dze aorta oddaje szereg —  t t .  p o c h o d n y c h  
(aa . secu ndariae), z których część (1 i 2!) od
chodzi od łuku aorty, a pozostałe od odcinka 

jej piersiow ego i brzusznego.

Tętnice skrzelowe: 

I prawa i lewa

IV prawa —  
IV —  lewa 
VI prawa i lewa
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Żż. p ę p k o w o k re z k o w e  o d p ro w ad za ją  k r e w  ze ścian p ę c h e rz y k a  żó ł tk ow ego  i j e 
li ta, żż. p ę p k o w e  p ro w a d z ą  k re w  tę tn icz ą  (!) z łożyska  do serca, co się zaś, tyczy  
p rz e w o d ó w  Cuviera ,  to  każdy  z n ich  (p r a w y  i lew y!)  p o w s ta je  z połączenia  d w ó ch  — 
ż ż. g ł ó w n y c h f F F .  card ina les), a m ianow ic ie  —  ż. g ł ó w n e j  p r z e d n i e j  (r. car- 
clina lis a n t.) , k tó r ą  o d p ły w a  k re w  ze ścian p rzedn iego  odcinka tu ło w ia  i — ż. g ł ó w -  
n e j  t y l n e j  (r. c a rd in a lis  p o st.) , o d g ryw ające j  p o d o b n ą  ro lę  w  s to su nk u  do t y l 
nego odcinka tidowia.

Pow yższy ,  dość pros ty , uk ład  s to su n k ó w  zostaje  zam ącony  g łów nie  ro z w o jem  
w ą t ro b y  oraz zmianami zachodzącym i w  obręb ie  za tok i ży lnej serca  (s in u s  venosus). 
Is to tn ie ,  w sku tek  w y p ączko w an ia  tk a n k i  w ą tro b o tw ó rc z e j  ze ściany dw unas tn icy  
ulegają  p rz e rw a n iu  żż. k r e z k o w o -p ę p k o w e  i żż. p ępk ow e ,  podlega jąc  kapilaryzacji 
w  obrębie  tkan k i  w ą tro b n e j .  Z o d c in k ó w  w y m ien io n y c h  żył,  k tó re  znalaz ły  się 
w  ten  sposób między w ą tro b ą  i za to ką  ży ln ą  serca, ro zw in ą  się w  przyszłości —  ż ż. 
w ą t r o b n e  (rr. hepaticae), w p ad a jące  do p ó ź n ie j s z e j— ż. c z c z e j  t y l n e j  
(r . cara  p o st.) , pow sta łe j  z d robne j  ży ły  o dp ro w ad za jąc e j  k r e w  ze ścian odcinka 
brzusznego  tu ło w ia  i w chodzącej do za tok i ży lnej serca.

Z żż. p ę p k o w o -k re z k o w y c h  ro z w in ie  się n ad e r  w a ż n a  — ż. w r o t n a  (v. portae), 
o dch odząca  od t r z e w  jam y brzusznej,  k tó r a  nas tępn ie  ulega kap ila ryzac j i  w  wątrobie .

N i e m n i e j  dz iw ny  je s t  los —  ż ż. p ę p k o w y c h .  G d y  w ięc  —  ż. p ę p k o w a  
p r a w a  (r. urnbilica lis dex tra )  pod lega  doszczę tnem u zan ikow i,  to  —  ż. p ę p k o w a  
l e w a  (r. urnb ilica lis  s in is tra ), po  dojściu  do  w ą tro b y ,  n aw iąz u je  łączność z p o w s ta 
jącą  właśnie  żyłą  w ro tn ą ,  a p o n a d to  w y k sz ta łca  n o w e  naczyn ie  — p r z e w ó d  
ż y l n y  A r a n t i u s z a  (d u c tu s  renosus A ra n ti i) ,  k tó ry ,  om inąw szy  tk an k ę  w ątrobną, 
uchodzi w p ro s t  do żż. w ą t ro b n y c h  (rr. hepa ticae).

D zięk i p ow stan iu  tego p rz e w o d u  żylnego, k rew  odchodząca  od łożyska może 
n a jk ró tszą  drogą dostaw ać  się do serca  z pom in ięc iem  w ą tro b y .

P o  p rzy jśc iu  ssaka n a  świat, ż. p ę p k o w a  ulega zamknięciu , p rzekszta łca jąc  się 
w  n ied ro żne  —  w i ę z a d ł o  o b ł e  w ą t r o b y  f lig . teres h ep a tis ), a p rz e w ó d  żylny 
A ran tiusza  tw o rz y  ró w n ież  n ied ro ż n e  —  w i ę z a d ł o  ż y l n e  ( l ig . renosum  A ran tii) , 
w idn ie jące  w  sąsiedztwie w n ęk i  w ą tro b n e j .

Co się ty c zy  —  p r z e w o d ó w  C u v i e r a  (d u c tu s  C urieri), to  podczas gdy 
p rz e w ó d  ten  zanika po s tron ie  le w e j  n ieom al bez śladu, po  s t ron ie  p raw e j  (ductus 
C urieri dexte r!)  daje on  początek  —  ż y l e  c z c z e j  p r z e d n i e j  (r. cara  ant.), 
p r z y  czym z żyły  g łów nej ty lne j p ra w e j  (rena  ca rd in a lis  p o s t, d ex tra ) rozw ija  się— 
ż. n i e p a r z y s t a  (r. a zygos), z ży ły  zaś g łów nej ty ln e j  lew e j  (r. ca rd in a lis  post. 
s in .)  po w sta je  duża  część —  ż. p ó ł n i e p a r z y s t e j  (r. h em ia zyg o s), wchodzącej 
następnie  w  zw iązek z ż. n ieparzystą .

A) K R W I O B I E G  P Ł U C N Y

K r w i o b i e g  p ł u c n y  ma za zadanie  u t len ien ie  k rw i,  pozbaw ione j w  znacz
n y m  s topn iu  t l e n u  p rzez  tk a n k i  us t ro ju .  S tanow i o n  u k rę g o w c ó w  lądow ych 
o d p o w ied n ik  k rw iobiegu  sk rze low ego  k rę g o w c ó w  w o d n y c h  i w p ew n e j  mierze 
k rw io b iegu  łożyskow ego u s t ro ju  p łodu .  D ro g a  tego k rw io b ieg u  jes t  s tosunkowo
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k ró tk a ,  rozpościera  się bow iem  od k o m o r y  p raw e j  serca poprzez  tk an k ę  p łucną  do 
le w e g o  przeds ionka  serca.

W  sk ład  krw iobiegu  p łucnego w cłiodzą  —  t. p ł u c n a  (a. p u lm o n a lis ) , —  u k ł a d  
w ł o s k o w a t y  p ł u c n y  oraz —  ż y ł y  p ł u c n e  (w . p u lm o n a le s ) .

P om im o  sw ej n azw y , t. p łu cna  za w ie ra  k r e w  ż y l n ą ,  zaś żż. p łu cne  p ro w a d z ą  
k r e w  u t l e n i p n ą .

T.  p ł u c n a  (a. p u lm o n a lis )  odchodz i od p raw e j  k o m o ry  serca, u k łada  się po 
s t ro n ie  lew e j  ao r ty  w stęp u jące j ,  z k tó rą  m a  w spó ln e  pochodzenie ,  i tu ż  pod  łukiem 
a o r ty  dzieli się na dw ie k oń co w e  —  g a ł ę z i e  p ł u c n e  ( ra m i p u lm o n a le s ), p r a w ą  
i lew ą ,  u da jące  się do p łuca  odpow ied n ie j  s t ro n y  ciała. Bezpośrednio  p rze d  sw ym  
po dz ia łem  t. p łucna  jes t  połączona z p o w ie rz ch n ią  w klęsłą  łuk u  a o r ty  za p o ś re d 
n ic tw e m  n iedrożnego  —  w i ę z .  t ę t n i c z e g o  (lig- arteriosum  B o ta lli) ,  s ta no w ią 
cego pozosta łość  po —  p r z e w o d z i e  t ę t n i c z y m  (d u c tu s arteriosus B o ta l l i),  
k tó r y m  u  p ło d u  część k rw i  z t. p łucne j p rz ed o s taw a ła  się w p ros t ,  a w ięc z p o m i
n ięc iem  płuc, do aorty.

K a ż d a  z d w ó ch  gałęzi p łu cny ch  (ra m i p u lm o n a le s )  po dojściu do w n ęk i  p łucne j 
to w a rz y s z y  oskrzelu , dzieląc się na coraz d robn ie jsze  naczynia ,  kap ila ry zu jące  się 
w re sz c ie  d o o ko ła  ścian p ę c h e rz y k ó w  p łu cn y ch .

^ N  zw iązku  z oddychan iem  ło ż y s k o w y m  u  p ło dó w  ssaków, t. p łucna  jest u  n ich  
słabo ro z w in ię ta  i dop ie ro  po u rodzeniu  osiąga ona o d p ow iedn ią  średnicę.

J ak  w spom nia łem  p o w y że j ,  gałęzie t. p łucn e j ,  p r a w a  i lewa, ro zw ija ją  się z t t .  
sk rz e lo w y c h  VI(!). W y d a jn o ś ć  t. p łucnej je s t  duża, w ynosi bow iem  takąż samą ilość 
k rw i ,  ja k ą  w y rzu c a  w  jednos tce  czasu do a o r ty  k o m o ra  lew a. N a leży  zaznaczyć, że 
t. p łu cn a  jes t  naczyniem czynnośc iow ym  płuc , naczyniami zaś o dżyw czym i ich są o d 
cho dzące  od a o r ty  tt. o sk rze lo w e  (aa . b ranch ia les).

U k ł a d  w ł o s k o w a t y  p ł u c r i y .  P o d  pow yższą  n az w ą  rozu m iem y  ogół naczyń  
w ło sk o w a ty c h  na k tó re  rozgałęzia się w  tk a n c e  p łucne j t. p łucna .  T u ta j  w łaśnie  n a 
s tęp u je  u t len ian ie  k rw i,  odbyw ające  się p o p rzez  śródb łon ek  n aczy ń  w ło sk o w a ty c h
i n ab ło n e k  o d d ech o w y  p ę c h e rz y k ó w  p łucn ych .  Jes t rzeczą wielce p raw d o p o d o b n ą ,  
że regu la to ram i w y dajnośc i  t. p łucnej są r e c ep to ry ,  rozm ieszczone w tkance  p łucne j ,  
k tó r e  na  d ro dze  n e rw o w e j  w p ły w a ją  n a  w y d a jn o ść  p raw eg o  przedsionka.

Ż y ł y  p ł u c n e  (rr. p u lm o n a le s )  o d p ro w a d z a ją  k ilkom a samoistnymi pniami 
k r e w  u tlen io ną  z sieci w ło sk o w a te j  w e w n ą t rz p łu c n e j  do lew ego przeds ionka  serca.

Ś redn ica  za ró w n o  żż. p łucnych  jak  i t. p łucne j jes t  reg u lo w an a  w łó k n am i 
n aczy n io ru c h o w y m i u k ła d u  w spółczu lnego . R egu lac ja  tego rod za ju  je s t  n iezbędna, 
aby  m óc dostosow ać szybkość t r a n z y tu  k rw i  do natężen ia  p racy  płuc.

B) K R  W I O  B I  E G  O G Ó L N Y

\ Y  sk ład — k r w i o b i e g u  o g ó l n e g o ,  zw anego ró w n ież  —  k r w i o b i e g i e m  
w i e l k i m ,  w ch odzą  naczynia  całego ciała, z w y łączen iem  płuc. W  całym tym  
uk ładz ie  roz różn iam y  t r z y  nas tępujące  u k ła d y  naczyn iow e  —  u k ł a d  t ę t n i c z y ,  —
ii k ł a d  w ł o s k o w a t y  i — u k ł a d  ż y l n y .
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A.  U k ł a d  t ę t n i c z y  o g ó l n y .
U k ł a d  t ę t n i c z y  o g ó l n y  s tan o w i ca łokszta ł t  tę tn ic ,  r o z p r o w a d z a j ą c y c h  po  

ca łym  u s t ro ju  k rew ,  p ędzo ną  siłą lew ej k o m o ry  serca. W y s o k ie  ciśnienie, p a n u ją c e  
w  ty m  układzie, w raz  z szeregiem czy n n ik ó w  d ru go rz ęd n y ch ,  w p ły w a  o d p o w ie d n io  
na bu do w ę  ścian — t ę t n i c  (arteriae).

Za p u n k t  wyjścia do zaznajomienia  się z b u d o w ą  tę tn ic  p rz y jm ie m y  b u d o w ę  —  
n a c z y ń  w ł o s k o w a t y c h  (vasa ca p illa r ia ), gdyż w y k a z u ją  one c ec h y  n a j 
p ie rw otn ie jsze .  O tóż  w  skład naczynia  w ło sko w atego  w c h o d z i  j e d n o w a r s tw o w y ,  b a r 
dzo płaski —  ś r ó d b ł o n e k  (en d o th e liu m ) (rys. 137). T a k  w ie lk a  cienkość  śc ian y  
t łu m aczy  się p rzede  w szystk im  niskim ciśnieniem, p an u ją c y m  w  sieci w ło sk o w a te j .  
W  m iarę  jed n ak  ja k  średnica  p rz e k ro ju  naczyń  w zras ta ,  zw iększa  się r ó w n ie ż  i ci
śnienie  w ew n ą t rzn acz y n io w e ,  co jest sp o w o d o w a n e  tym , że tę tn ic e  są um ieszczo ne  
bliżej źród ła  siły pędne j k rw i  i że k r e w  nie n a p o ty k a  w  n ich  na w iększe  opory .

W  zw iązku  ze w zm ożen iem  się ciśnienia ściana tę tn ic  musi być o d p o rn ie jsza  
i grubsza. O trz y m u je  się ten  w yn ik  dzięki pow stan iu  doo k o ła  ś ró d b ło n k a  szeregu  
w a rs tw ,  k tó re  u jm iem y n azw ą  —  p e r ith e liu m .

W  ten  sposób ściana tę tn ic  składa się z trzech  zasadniczych w a rs tw ,  k tó r y m i  
są :  —  o s ł o n k a  w e w n ę t r z n a  ( in tim a ) ,  —  o s ł o n k a  
ś r o d k o w a  (m ed ia )  i — p r z y d a n k a  (a d v e n tit ia )  (rys. 138).

W  sk ład— o s ł o n k i  w e w n ę t r z n e j  ( in tim a )  w c h o d z i  
ś ródbłonek, w y s ła n y  od z e w n ą trz  w a r s tw ą  tk a n k i  łącznej.  
Znacznie  g rubsza  —  o s ł o n  k  a ś r o d k o w a  (m ed ia )  je s t  
w y po sażo n a  w  liczne m iocy ty  gładkie, u ło ż o n e  g łów nie  o k rę ż 
nie, a po n ad to  zaw iera  dużą  ilość w łó k ien  sp ręży s tych .  M ię -  
śn iówce zaw dzięcza  tę tn ica  sw ą kurcz l iw ość ,  a w ięc  m ożność  
d o s to so w y w an ia  wielkości swego św ia t ła  do k a ż d o ra z o w y c h  
p o trze b  danego narządu ,  a za tem  do r e g u lo w a n ia  w yda jno śc i  
p r z e p ły w u  k rw i .  G d y b y  zsum ow ać  cały e le m e n t  m ięśn iow y  
tę tn ic ,  to  okaza łoby  się, że d o ró w n u je  on e le m en to w i  m ięśn io

w e m u  serca! Z e  w zg lędu  na c h a ra k te r  c zy n n y  m ięśn iów ki tę tn icze j  u jm u je  się ją  
n a z w ą  —  s e r c a  o b w o d o w e g o ,  stanow iącego  n iezbęd ną  po m o c  dla  serca ośrod
kow ego, tj. serca właściwego. W s k u t e k  obecności w łó k ien  sp ręż y s ty ch  tę tn ica  
ma c h a ra k te r  p rz e w o d u  nie sz tyw nego , lecz sprężystego i, p o d o b n ie  ja k  w szystk ie  
ciała sprężyste ,  ma własności m ag azyn ow an ia  w  sobie energii p o ten c ja ln e j .

N a  granicy m iędzy  os łonką  ś ro d k o w ą  i osłonką w e w n ę t r z n ą ,  a z drugiej s t rony  
m iędzy  osłonką środ ko w ą  i p r z y d a n k ą  pow sta je  duże  n agrom adzen ie  e lem en tu  sp rę 
żystego, k tó r e  nosi n a zw ę  — b ł o n y  s p r ę ż y s t e j  w e w n .  ( la m in a  e la s tica  in t.) 
o raz  —  b ł o n y  s p r ę ż y s t e j  z e w n .  ( la m in a  e la s tica  ext.).

W  ogólności da się pow iedzieć , że im  w ięk szy  p rzek ró j  posiada d an a  tętnica, 
ty m  bardziej p rze w a ża  w  niej e lem en t  sprężysty . I  o d w ro tn ie ,  w  m iarę  zmniejszania 
się św ia tła  naczynia  w z ras ta  jego e lem e n t  czynny, a w ięc  m ięśn iow y. W s k u t e k  p o 
wyższego, gdy tę tn ice  duże m ają c h a ra k te r  p rz e w o d ó w  raczej b ie rn ych ,  to  t  ę t -  
n i c e  m a ł e  są p rze w o d am i w y b itn ie  czynnym i (!), m ogącym i w p ły w a ć  n a  szyb
kość obiegu k rw i  w  należących  do nich tk ankach .

Rys. 137. Naczynie w ło -  
skowate. 1-śródbłonek; 2 -  

komórki Rougeta.
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P ozosta je  do om ów ien ia  ostatn ia  osłonka, osłonka z e w n ę trzn a  czyli —  p r z y d a n k a  
( a d v e n titia ). Jes t  ona zbu dow ana  z tk an k i  łącznej lu źne j ,  zaw ierającej w łó k n a  sprężyste, 
k tó r e  ciągną się częściowo okrężn ie ,  a częściowo p od łużn ie  (w sk u tek  obecności w łó 
k ien  sp rę ży s ty ch  pod łużn ych  tę tn ica  ma dążność do skrócen ia  się po  jej przecięciu!).

N a c z y n i e m  m a c i e r z y s t y m  u k ła d u  tę tn iczego  ogólnego jes t  —  a o r t a  
(a o r ta ), od chodząca  od lew ej k o m o ry  serca. Ciągnąc się n ieom al w zd łuż  całego tu łow ia ,  
a o r t a  odda je  po  d rodze  szereg — t ę t n i c  p o c h o d n y c h  (aa . secundariae  R .  P.), 
(rys. 139), z k tó r y c h  każda  dzieli się p on o w n ie ,  aż w reszcie  średnica  ich p rz e k ro ju  
zm nie jszy  się do tego stopnia, iż są one  zdo lne  do przejścia w  układ  w ło sk o w a ty  . 
D ro b n e  tę tn iczk i ,  poprzedzające  uk ład  w ło sk o w a ty ,  n azy w am y  —  t t .  p r z e d w ł o -  
s k o w a t y m i  (aa. p ra eca p illa res)  lub w p ro s t  —  t ę t n i c z k a m i  (arterio lae).

Ja k  zob aczym y dalej, tę tn iczkom  ty m  p rz y p a d a  w a ż n a  ro la  regu lo w an ia  k r w io -  
biegu w  u k ładz ie  w ło sk ow aty m .

W  m iarę jak  u k ład  tę tn iczy  ulega coraz  w iększem u rozdrobn ien iu ,  w zra s ta  p r z e 
k ró j  ogólny  d rz e w a  tętniczego, w sk u te k  czego ciśnienie k rw i  s to p n io w o  opada, ja k  
ró w n ie ż  zmniejsza się i szybkość jej r u c h u .  W g  M a i l a  szybkość ru ch u  k r w i  
w  t. k rez k o w e j  przednie j  (a. m esen terica  
a n t.)  o raz  w  jej rozgałęzieniach, aż po  ży ły

f i  >  - "p o ch o d n e ,  w y n o s i :  r - -
szybkość przepływu krwi 

w  cm/sek

t. krezkowa p r z e d n ia .................................16.8 'fTOśf MM g
średnia jej g a łą ź ............................................... 5.8 VMm A  -.mm'- M*
t ę t n i c z k i ........................................................... 0 .28 (!)
naczynia w ło s k o w a t e ...............................0.05
żyły m a ł e ............................................................1.4 ł~V ' \
żyła k r e z k o w a ...........................................4.2 \ ' 2

T a k ie  zmniejszenie  szybkości p r z e p ły w u
k r w i  je s t  sp o w o d o w a n e  za ró w n o  p o w ię k sz ę -  . . .

Rys. 138. Przekrój przez tętnicę (A) i ży -  
n ie in  k o r y ta , k tó r y m  p ły n ie  k r e w , ja k  i w z m o -  łę (B). 1-śródbłonek; 2-błona sprężysta
żen iem  oporów , p o w s ta jący ch  w sk u te k  tarcia  wewn.; 3-osłonka środkowa (media)-, 4 -

błona sprężysta zewn; 5-przydanka.
między  k rw ią  i ścianą tę tn ic y  oraz tarcia  m ię- 
d zy d ro b in o w eg o  k rw i.

O dgałęzianie  się tę tn ic  od ich pnia  m acierzys tego o d b y w a  się zgodnie z w y m a 
ganiami h y d ro d y n am ik i ,  a właściwie «h e m  o d y  n a m i k  i». Is to tn ie ,  i w  j e d n y m  
i w  drug im  p rz y p a d k u  chodzi o s tw o rzen ie  najlepszych  w a r u n k ó w  dla p rz e p ły w u  
k rw i.  S tw ie rd zon o  m ianowicie ,  że odgałęzienie się tę tn ic y  od pn ia  macierzystego  
o d b y w a  się zawsze p o d  p ew n y m  k ą tem  os trym , z w an ym  —  k ą t e m  o d g a ł ę z i e 
n i a .  W  górę od odgałęzienia  s tw ie rd z am y  obecność lekkiego rozszerzen ia  pn ia  
macierzystego, k tó re  n azy w a m y  —  s t o ż k i e m  o d g a ł ę z i e n i o w y m .  Z a ró w n o  
te n  stożek, jak i o dp ow ied n ia  w ielkość k ą ta  odgałęzienia zapobiegają  po w s taw an iu  
w iró w , k tó reb y  bezużyteczn ie  m a rn o w a ły  część energii k in e ty czn e j  krw i.  Z tego 
p u n k tu  w idzen ia  jes t  rzeczą w ażn ą  zw racać  uw agę  nie ty lk o  na w ielkość św ia t ła  
danego naczynia, ale ró w n ież  i na k ą t ,  pod  k tó ry m  odgałęziło  się ono od pnia  m a 
cierzystego. Oczywiście , że należy  t u  wziąć pod  uw agę s tosunki jakie w y s tę p u ją
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Rys. 139. Schemat, przedstawiający stosunek spręży
stego przewodu aortowego (B) do kurczliwej komory 
lewej serca (A). C-naczynia pochodne; D -gałęzie na

czyń pochodnych.

u ssaka żywego, a lbow iem  u ssaka m a r tw e g o  w szystk ie  tę tn ice  są zw ężone ,  w sk u te k  
nie w ypełn ien ia  ich krw ią.

Częstym zjawiskiem w  układzie  n a c zy n io w y m  są —  z e s p o l e n i a .  Pod n a zw ą  
tą rozum iem y  połączenie m iędzy sąs iadującym i naczyniami, w y ró w n y w a ją c e  różn ice  
ciśnienia k rw i,  a ponad to  zapew nia jące  d o p ły w  k rw i  do danego odc inka  ciała r ó ż 
nymi, n iezależnymi od siebie, drogami. D o p ły w  k rw i  do p e w n e j  części ciała n ac z y 

niem d o d a tk o w y m , zamiast tę tn icą  
g łów ną, n a z y w a m y — u k r w i e n i e m  
p o b o c z n y m ,  a tak ie  tę tn ice  d o 
d a tk o w e — t t .  p o b o c z n y m i  (aa . 
co lla tera les).

D o  id en tyczn e j  k lasy  z jaw isk  
na leży  częste w y s tę p o w a n ie ,  z w ła 
szcza w  k o ń czyn ach ,  tzw . —  s i e c i  
t ę t n i c z y c h ,  p o w s ta jący ch  z ze
spolenia  się w e  w sp ó ln e  k o ry to  w ie 
lodrożne  p ew n e j  ilości tę tn ic  r ó ż -  

nego pochodzenia .  O becność  sieci tę tn icze j  zapobiega anemizacji danego n a rz ą d u  
w  p rzy p ad k ach ,  gdy k tó ra ś  z tę tn ic  d o p ły w o w y c h  nie jes t  w  stanie, sku tk iem  w p ły 
w ó w  z e w n ę trzn y c h  (np. ucisku!), dos ta rczać  k rw i.

C iek aw y m  zjaw iskiem w  obręb ie  u k ła d u  tę tn iczego  je s t  w y s tę p o w a n ie  w  n ie 
k tó r y c h  narządach  tzw . — s i e c i  d z i w n y c h .  P o d  n a z w ą  —  s i e c i  d z i w n e j  
(rete m ira b ile )  rozu m iem y  tak i  stan rzeczy , k iedy  po rozga łęz ien iu  się tę tn iczk i  
w  sieć w ło sk o w a tą  p ow sta je  z niej zam iast  ży ły  tę tn iczka ,  k a p i la ry zu jąca  się n ieba
w e m  poraź  w tó ry .  O b ja w  taki sp o ty k a m y  między  in 
nym i w  nerce.

A nalizę  b u d o w y  uk ładu  tę tn iczego  rozpoczn iem y 
od a o r t y ,  jak o  od naczynia  macierzystego.

A o r t a  (aorta). A o r ta  s tanow i w y d łu ż o n y  p rz e 
w ó d  cy lind ryczny ,  o ścianach n a d e r  sp rężystych ,  ro z 
pościera jący  się od ujścia lew ej k o m o r y  serca, w zd łu ż  
p o w ie rzch n i  b rzusznej k ręgos łupa  aż po  k. k rzyżow ą, 
gdzie p rzech od z i  w  —  t. k r z y ż o w ą  ś r o d k o w ą  
(a . sa cra lis  m ed ia ), kończącą  się —  t. o g o n o w ą  
(a. coccygea) (rys. 143).

Sprężystość ścian ao r ty  czyni z niej rodzaj tran s fo rm a to ra ,  p rze tw arza jącego  
p ra cę  p rze ry w an ą ,  ry tm iczną, lew ej k o m o r y  serca w  ciśnienie ciągłe, pod trzym u 
jące stałość ru c h u  k rw i  w  uk ładz ie  naczy n io w y m . M o żn ab y  ró w n ie ż  powiedzieć, 
że ao r ta  s tano w i n iezbędne u z u p e łn ien ie  mięśnia sercowego, u zup e łn ien ie  biome- 
chaniczne, m agazynujące  energ ię  k in e ty c z n ą  serca w  p rz e rw a c h  m iędzy  dw o m a jego 
skurczami. K re w  ze zb iorn ika  a o r to w eg o  jes t  r o z p ro w a d z a n a  —  t t .  p o c h o d 
n y m i  (aa. secundariae), a dalej tę tn iczkam i i naczyniam i w ło sk o w a ty m i w  głąb 
w szystkicli  tk a n e k  us tro ju ,  by  w reszcie  po  tak  długiej w ę d ró w c e  po w ró c ić  do serra  
dw iem a  — ż y ł a m i  c z c z y m i  (venae cavae), p rzed n ią  i ty lną .

Rys. 140. W skutek tarcia cieczy 
o ściany naczynia oraz tarcia 
wewnętrznego cieczy ciśnienie 
w  piezometrach B, C, D stop
niow o opada. Analogiczny rodzaj 
stosunków panuje w  układzie 

tętniczym.
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N a tej długiej drodze, m iędzy le w ą  kom orą  i p raw y m  przedsionkiem , aorta  p o 
p rzez  sw e  tt .  p ochodne  i d rob ne  tę tn ice  p rzed z ie ra  się w  k o ń cu  poprzez  naczynia  
w ło sk o w a te ,  k tó r y c h  k o ry to  jes t  blisko 5 0 0  raz y  w iększe od k o ry ta  zb iorn ika  a o r to -  
wego. Pociąga to  za sobą, oczywiście, szereg n as tęps tw  w  ciśnieniu k rw i  i w  szybkości 
je j  krążen ia .  W  aorcie panuje  ciśnienie (średnio 150 mm H g u ssaków dużych),  k tó 
rego  w ie lkość  jest w p ro s t  p ro p o rc jo na ln a  do siły i do częstości skurczów  k o m o ry  
lew e j  o raz  do oporu ,  jaki s ta 
w ia ją  s t ru m ien iow i k rw i  naczynia 
o b w o d o w e .  Ciśnienie to jest, oczy
wiście, silą  p ę d n ą  krw i.  Siła ta  
s to p n io w o  maleje, w sk u tek  ro z 
szerzen ia  się k o ry ta  naczyń  o b w o 
d o w y c h ,  i w reszcie  spada do zni
k om ej w ielkości n a  poziomie n a 
czy ń  w ło sk ow aty chy

R ów n o leg le  do spadku ci
śnienia, o b se rw u jem y  ró w n ież  
i zm niejszenie  szybkości ru ch u  
k rw i .  Je s t  ona duża  w aorcie, 
gdyż w ynosi  6 0 - 2 0  cm na sek., 
podczas gdy w jednej z tę tn ic  p o c h o d n y ch  (w  t. k rezk o w e j p rzednie j)  opuszcza się
do 16.8 cm/sek., a w  tętniczkacli (arterio lae)  spada  do 0 .28 cm/sek.

W o b e c  dużej szybkości p r ą d u  k rw i  w  aorcie, fala 
k rw i p rz e s u w a  się w  niej ru ch em  czo łow ym , co o zn a 
cza, że cząstki o b w o d o w e  p o su w ają  się n ap rzód  z tą 
samą szybkością, z jaką  przem ieszczają  się cząsteczki 
umieszczone w  części osiowej naczynia .  Z a ró w n o  ten  
szczegół, jak  i b u d o w a  ścian a o r ty  zgodnie p r z e 
m aw iają  za ty m , że to naczynie  m acierzyste  pełn i 
jedyn ie  ro lę  p r z e w o d u  dop row adza jącego  k r e w  
do naczyń  p ochodnych ,  w  żadnym  jednak  razie nie 
jest naczyniem, mogącym odży w iać  tk an k i  b e z p o 
średnio.

W sp o m n ia łe m  na w stęp ie ,  że aorta  jes t  p r z e w o 
dem długim, ciągnie się bow iem  od serca aż p. k r z y 
żową. Jes t  rzeczą  zrozumiałą, że gdyby  ao r ta  by ła  
k rótsza, to  o ty le  dłuższe m us ia łyby  być tt .  poch od ne .  
O czyw is tym  w ynik iem  takiego n ow ego  stanu rzeczy  
by łob y  zw iększenie  c iśnienia w e w n ą t rza o r to w eg o ,  
a zatem także  zw iększenie  p rac y  serca. D ru g im  
w y m ia rem  aorty , o k tó r y m  w spom nieć  w y pad a ,  jes t  
jej średnica. Ś rednica ta  je s t  p ro p o rc jo n a ln a  do ilości 
k rw i,  z aw ar te j  w  us tro ju ,  a p rzez  to  i do wielkości 
całego ssaka. Średnica  ta  nie jes t  niezm ienna, zależy

3

1

R ys. 142. «Waga Marey’a~. Za 
pomocą powyższego przyrządu 
można wykazać w  jaki sposób 
stosunkow o niewielka i przery
wana siła serca (2) może prze
zw yciężyć duży opór (1) przy po
m ocy układu sprężystego aorty (3). 
Ząbkowany luk— 4 wyobraża za
stawki aortow e, uniemożliwiające 
pow rót krwi z aorty do kom o
ry lewej serca. Doświadczenie to  
wykonywam y w  ten sposób, że 
wielokrotniez rzucamy ciężarek 2, 
znacznie mniejszy od c ię ż a r u -1. 
Gdybyśmy ten większy ciężarek 
zawiesili na nie sprężystym dru
cie, to w tedy byłoby niepodo
bieństwem go unieść, o ile jed
nak zostanie on zawieszony na 
sprężynie, to  wówczas zrzuca
nie ciężarka 2 może spow odow ać  
pokonanie wielkiego oporu -  1.

Rys. 141. Stosunki hemodynamiczne, panujące w  układzie 
naczyniowym (wg A. A. Zubkowa. 1957). A -  obrąb tęt
niczy; B-obrąb naczyń włoskowatych; C-obrąb żylny. 1- 
krzywa ciśnienia wewnątrznaczyniowego; 2 - szerokość 

koryta; 3-szybkość linijna krwi.
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bo w iem  przede wszystkim od ciśnienia w e w n ą t rz a o r to w e g o ,  a w ięc  od p racy  se rca  
i od op o ró w  o b w o d o w y ch .

N a  całym sw ym  przeb iegu  aorta  je s t  opleciona w sp ó łczu ln y m  —  s p l o t e m  
a o r t o w y m  (p lexus aorticus). Jes t rz eczą  w ie lce  p ra w d o p o d o b n ą ,  że s łuży  on  do 
reg u low an ia  średnicy  ao rty ,  a pośredn io  i ciśnienia tę tn iczego, a to  p rzy  p o m o cy  
nielicznych m iocy tó w  gładkich, zn a jd u jący ch  się w  jej ścianie. S tw ie rd z o n o  d o św ia d 
czalnie u  psa, że po usunięciu n e rw ó w  a o r ty  ciśnienie w  niej podnosi się z 9 0 - 1 9 0  m m  H g  
do 2 0 0 - 2 5 0  mm H g! N a  zakończenie  dodam , że b. w y m o w n y m  jes t  fakt ,  iż ciśnienie 
tę tn icze  jest znacznie niższe u k rę g o w c ó w  zm iennoc iep lnych  aniżeli u ssaków  i p ta k ó w .

A o r ta  nie je s t  p rzew o d em  p ros to lin ijnym . Is to tn ie ,  po  odejściu  z lew e j  k o m o ry  
ciągnie się ona na  k ró tk ie j  p rzes trzeni k u  p rzodow i,  s tanow iąc  tzw . —  a o r t ę  w s t ę -

16 17

R ys. 143. Schemat ważniejszych odgałęzień aorty. 1-serce z tt. wieńcowym i; 2-przepona; 3-a o r t a 
w s t ę p u j ą c a ;  4-pień szyjnotętniczy; 5 -t. podobojczykowa lewa; 7-a  o r t a p i e r s i o w a ;  8 - t . 
kręgowa; 9 -t. szyjna wewn.; 10 -t. ramienna; 11- t . t r z e w n a ;  12-t. krezkowa przednia; 13—t. krez
kowa tylna; 14-aorta brzuszna; 15-przełyk; 16 -t. biodrowa zewn.; 17-t. podbrzuszna; 18-t. krzyżowa

środkowa.

p u j  ą c ą  (a o rta  ascendens), po  czym w ygina  się w  k ie ru n k u  g rzb ie to w y m , tw o rz ą c —  
l u k  a o r t y  (arcus aortae). Ł u k  ao r ty  k o ń c z y  się w  sąs iedz tw ie  I V  k ręg u  p ie r 
siowego, p rzechodząc  teraz w  —  a o r t ę  z s t ę p u j ą c ą 1) (aorta  descendens), k o ń 
czącą się p r z y  k. k rz y ż o w e j .  N a  całym przebiegu a o r ty  od cho dzą  bezpośredn io  
od niej różnego p rz ek ro ju  —  1 1 . p o c h o d n e  (aa. secundariae), k tó ry c h  opisem 
zajm iem y się n iebaw em .

W ie l e  a rg u m en tó w  przem aw ia  za tym , aby w szystk ie  —  t t .  p o c h o d n e  p o 
segregować na t r z y  n a tu ra ln e  k a te g o r ie :

a) —  t t .  p o c h o d n e  a o r t y  w s t ę p u j ą c e j ,
b) — t t .  p o c h o d n e  l u k u  a o r t o w e g o i  wreszcie
c) — t t . p o c h o d n e  a o r t y  z s t ę p u j ą c e j .
T t .  p o cho dn e  ao r ty  w stępu jące j  u naczyn ia ją  samo serce, tt .  p o cho dn e  lu k u  

ro z p ro w ad za ją  k re w  po odcinku  p rz e d n im  ciała, a tt . p o c h o d n e  a o r ty  zstępującej 
ud a ją  się do części ty lne j us tro ju .

9  Jak łatwo zauważyć, nazwy: aorta « wstępująca** i aorta *<zstępująca» w yw odzą się z antropo- 
anatomii, u czw oronogów  bowiem aorta <.'wstępująca>* w  rzeczywistości kieruje się ku przodowi, a aorta 
^zstępująca** ciągnie się ku tyłow i.
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N a  szczególną uwagę zasługuje b u d o w a  oraz fu n k c ja  łu k u  aortow ego . Jes t on  
m ianow ic ie  op lec iony  gałązkami —  n e r w u  a o r t o w e g o  (n. aorticus), o d ch o 
dzącego od n. błędnego. W  p rzy p a d k a c h  w z ro s tu  ciśnienia w e w n ą t rz a o r to w e g o  
n a s tę p u je  p od rażn ien ie  w łók ien  tego n e rw u ,  co p o w o d u je  drogą o d ru c h o w ą  z a h a 
m o w a n ie  działalności serca, a zarazem  spadek  ciśnienia. Ł u k  ao r ty  może być w ięc  
u w a ż a n y  za p ew n ego  ro d za ju  re g u la to r  ciśnienia tę tn icznego , za ins ta low any  u w r ó t  

całego u k ła d u  naczyniowego.
a) A o r t a  w s t ę p u j ą c a  (aorta  ascendens) s tan ow i o d p o w ied n ik  części p ie r 

w o tn e g o  —  p n i a  t ę t n i c z e g o  ( tru n cu s arteriosus), k tó r y  u  niższych k rę g o w có w  
w o d n y c h ,  dostarczał k r e w  ży lną  sześciu —  t t .  s k r z e l o w y m  (aa. branch ia les), 
z w a n y m  ró w n ież  ł u k a m i  a o r t o w y m i .

O d  a o r ty  w s tęp u jące j  odchodzą  ty lk o  dw ie —  t t .  w i e ń c o w e  (aa. coronariae), 
tę tn ice  te  je d n a k  są żyw icie lkami mięśnia sercowego, pracującego p rzez  całe życie 
w  sposób n a d e r  n a tężony .  N aczyn ia  te  zasługują  na szczególne w yosobn ien ie  
i z tego  jeszcze p o w od u ,  że po skap ila ry zo w an iu  się 
w  ścianach serca da ją  począ tek  —  ż ż. w i e ń c o w y m ,  
u cho d z ący m  w p ro s t  do p raw ego  p rzeds ionka,  w  w y 
n ik u  czego droga, jaką  o db yw a  k r e w  pop rzez  —  
k r w i o b i e g  s e r c o w y  jes t  n a jk ró tsz a  ze w szys t
kich  d róg  naczy n io w y c h  us tro ju .  N ie  bez znaczenia  
jes t  ró w n ie ż  fakt, że tt. w ieńcow e, odchodzące  od 
ao r ty  w s tęp u jące j ,  gdzie pa n u je  stale na jw yższe  ci
śnienie , są naczyniam i spełniającymi sw e zadania  
w  n a jk o rzy s tn ie js z y c h  w a ru n k a c h  hem odynam icznych .
W s z y s tk o  to  razem  p rzem aw ia  za opisem k rw iob iegu  
se rcow ego  w  jego ciągłości, tj. od a o r ty  po p rzez  
tę tn ice  i ży ły  w ień c o w e  aż do praw ego  przedsionka.

O b y d w ie  tę tn ice  w ie ń c o w e  odch od zą  od ao r ty  w s tę 
pu jące j na  poziomie jej zas taw ek  pó łks iężycow atych ,  po 
czym — t. w i e ń c o w a  p r a w a  (a. coronaria  dextra )  
zdąża w z d łu ż  ro w k a  w ieńcow ego na p o w ie rzchn ię  
g rzb ie to w ą  serca, gdzie p rzechodz i w  —  g a ł ą ź  z s t ę 
p u j ą c ą  (r. descendens), podążającą  ro w k iem  po d łu ż n y m  g rzb ie tow ym  aż do 
w ie rz c h o łk a  serca.

T .  w i e ń c o w a  l e w a  (a. coronaria  sin .)  dzieli się tu ż  po odejściu od  a o r ty  
n a  dw ie  gałęzie, z k tó ry c h  —  g ł. z s t ę p u j ą c a  (r. descedens) zdąża do w ie rz 
cho łk a  sercowego w z d łu ż  ro w k a  pod łużn ego  brzusznego, a —  g ł .  z a g i ę t a  (r. c ir -  
cutn fL exus)  ciągnie się ro w k ie m  se rco w y m  k u  k ra w ę d z i  lew ej serca. P o  d rodze  
tt. w ieńco w e  odda ją  szereg d ro b n y ch  —  g a ł ą z e k  p r z e d s i o n k o w y c h  (rr. re-  
stibu lares)  oraz —  g a ł ą z k i  k o m o r o w e  (rr. ven tr icu la res) . T ę tn iczk i  k o ń c o w e  
obu t t .  w ień cow ych  ulegają częstym zespoleniom.

K r e w  żylną z serca  zb iera ją  l iczne —  ż ż .  w i e ń c o w e  (rr. coronariae), z k tó 
ry c h  większość uchodzi do —  z a t o k i  w i e ń c o w e j  (s inus coronarius), s tan ow ią 
cej pozostałość p ie rw o tn e j  —  z a t o k i  ż y l n e j  (s inus renosus). Z a tok a  w ień co w a

; -6

Rys. 144. T t. pochodne łuku aor
ty (1). W  niniejszym typie od łu
ku aorty odchodzą samodzielnie 
t. podobojczykowa prawa (a . sub- 
c la r ia  d ex t.)  (2); t. podobojczy
kowa lewa (a . su bclavia  sin .)  
(6), obydwie zaś tt. szyjne w spól
ne, prawa i lewa (aa . caro tides  
comm. dex t. e t sin .)  (4 i 5), od
chodzą od łuku aorty —  p n i e m 
s z y j n o t ę t n i c z y m  w s p ó l 
n y m  (truncus bicaroticus). 7 -  
t. szyjna zewn. (a . caro tis ex t.).
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o tw ie ra  się do p raw eg o  przeds ionka  o tw orem , w y p o sażo ny m  w  u w s teczn ion ą  —  z a -  
s t a w k ę  w i e ń c o w ą  (r a lru la  sin u s coronarii s. Thebesii). Z a s ta w k a  w ie ń c o w a ,  
nie mająca pod  w zględem  m echan icznym  żadnego znaczenia, jes t  w raz  z z a s ta w k ą  
E ustach iusza  pozostałością po p raw e j  zastawce za tokow ej p łodu.

Z w iększych  żył w ieńcow ycli na szczególną uw agę  zasługuje  —  ż. s k o ś n a  
p r z e d s i o n k a  l e w e g o  (v. ob liqua  a tr i i  sin . s. M a r s c h a ll i), o d p ro w a d z a jąca  
k r e w  z lew ego  przedsionka, gdyż r e p re z e n tu je  ona  szczątki ż. czczej p rzed n ie j  
lew ej (r. cara  an t. s in .). N a le ży  podkreś lić ,  że żyły  sercowe, u ch o dzące  do z a to k i  
w ieńco w ej ,  są zaopa trzone  zastawkami.

P oza  w spom nianym i żyłami is tnieją jeszcze w  sercu  tzw .  —  żż .  w i e ń c o w e  n a j 
m n i e j s z e  (vr. coronariae m in im a e), w lew a jące  k r e w  w p ro s t  do jam y  p rzeds ionka  
praw ego. P ra w id ło w e  napięcie mięśniówki tt. w ie ń c o w y ch  jes t  r e g u lo w a n e  d w o m a 
układam i n e rw o w y m i  przec iw niczym i w  te n  mianow icie  sposób, że n. b łędn y  jest

n e rw e m  zw ęża jącym  naczynia, 
a ukł.  w spó łczu lny  działa na 
nie rozszerzająco.

b) Ł u k  a o r t y  (arcus 
aortae) s tano w i pozostałość 
IV  t. sk rze low ej lewej (a .b r a n -  
c h ia lis  I V  s in .)  (!), a u  osobni
ka dorosłego jes t  pniem macie
rzystym , z k tó reg o  odchodzą  
tę tn ice  u naczyn ia jące  głowę, 
k o ń czy n y  p rzed n ie  i odc inek  
p rzed n i  tu łow ia .  M ożna  p r z y 
puszczać, że taka  bliskość 
w spo m n ian y c h  tę tn ic  ze zb io r
n ikiem ao r to w y m , w  k tó ry m  

k r e w  jes t  zaw sze  pod dużym  ciśnieniem, nie pozosta je  bez w p ły w u  na odżyw ian ie  
tk a n e k  części przednie j  us tro ju .  D o o k o ła  łu ku  a o r ty  o b w ija  się le w y  n. w steczny  

(n . recurrens).
O d s t ro n y  w y p u k łe j  luku  ao r ty  o dchodzą  cz te ry  duże tt. p o ch od ne .  Są to :
1) t. p o d o b o j c z y k o w  a p r a w a  (a. caro tis co m m u n is  dext.) .

2 ) t. s z y j n a  w s p ó l n a  p r a w a  (a. caro tis co m m u n is  sin .).
3) t. s z y  j n a w s p ó l n a  l e w a  (a. caro tis com m un is  sin .).
4) t. p o d o b o j c z y k o w a l e w a  (a. su b c la r ia  s in .).
P o w y ż sz y  uk ład  s to sun kó w  może być u w a ż a n y  za p u n k t  w yjśc ia  dla zmian 

w y w o ła n y c h  n ie rów n om ie rn ym  w zros tem  poszczególnych o d c in k ó w  łu k u  aorty , 
po lega jących  na  tak  znacznym  zbliżeniu się p u n k tó w  odejścia t t .  p o ch od ny ch ,  
że n iek tó re  z nich naw iązu ją  w reszcie  łączność z luk iem  a o r ty  za p o ś red n ic tw em  
w spó lnego  pnia  tę tniczego, zw an eg o  —  p n i e m  r a m i e n n o g ł o w y m  (truncus  
brach iocepha licus) (rys. 1 4 4 D ) .

Zcalanie  się począ tk ow y ch  odc ink ów  tt. p o ch o d n y c h  w y ra ż a  się w  sposób n a j 
p ros tszy  u H o m in id a e , a najbardzie j  zawile  u U ngilla ta .

Rys. 144 A. Topografia luku 
aortow ego u człowieka. 1-łuk  
aorty; 2 - t .  podobojczykowa 
prawa; 3 -t. ram iennoglowo- 
wa; 4 -t. szyjna wspólna pra
wa; 5 -t. szyjna wspólna lewa; 
6 -t. podobojczykowalewa; 7 -  
szyjna zewn.; 8-szyjna wewn.

6

Rys. 144 B. Topografia łuku 
aortow ego u Psow atych. 1 -  
luk aorty; 2 - t .  podobojczy
kowa prawa; 3-pień  ramien- 
n ogłow ow y trójdzielny; 4 -t.  
szyjna wspólna prawa; 5 -t.  
szyjna wspólna lewa; 6 -t. 

podobojczykowa lewa.
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U H o m in id a e  od luku  ao r ty  o d c h o d zą  trzy  tt . p o c h o d n e :  — p i e ń  r a m i e -  
n t i o g l o w o w y  (truncus b rach iocepha licus s. a. ariony m a), obe jm u jący  t. p o d o b o j-  
c z y k o w ą  p ra w ą  i t. szyjną  w spó ln ą  p raw ą ,  —  t. s z y j n a  w s p ó l n a  l e w a  (a. caro tis  
comrn. sin .)  oraz —  t. p o d o b o j c z y k o w a  l e w a  (a . subclarici s in .)  (rys. 144 A).

P ień  ram ien n o g ło w o w y  złożony  ty lk o  z d w ó c h  tt .  p o ch o d n y ch  n azy w am y  —  
p n i e m  r a m i e n n o g ł o w o w y m  d w u d z i e l n y m  (truncus brach iocepha licus  
b ip a r titu s) .

U  C arnivora  i u  S u id a e  w  skład —  p n i a  r a m i e n n o g ł o w o w e g o  t r ó j 
d z i e l n e g o  (truncus brach iocepha licus tr ip a r titu s)  w cho dz i  prócz t. pod o bo jczy -  
k o w e j  p raw e j  i t. szyjnej w spó lne j p ra w e j  p o nad to  t. s zy jna  w sp ó lna  lewa, tak , że 
od lu k u  a o r ty  odchodzi sam odzieln ie  jed y n ie  —  t.  p o d o b o j c z y k o w a  l e w a  
(a . subclcivia s in .)  (rys. 144C ).

U  K o p y to w c ó w  od łu k u  ao r ty  odchodz i  ty lk o  jedna t. pochodna ,  k tó rą  jest —  
p i e ń  r a m i e n n o g ł o w o 
w y  c z t e r o d z i e l n y  ( tru n 
cus brach iocepha licu s q u a d r i-  
p a r titu s ) ,  od k tó rego  o dch o 
dzą  później o b y d w ie  tt. p o d -  
ob o jczy k o w e  i ob y d w ie  tt .  szy j
ne w sp ó lne  (rys. 144 U).

Z a ró w n o  t. p o d o b o jcz y k o 
w a, jak  i t. szy jna  w spó lna  
oddaje  szereg gałęzi do p o 
szczególnych na rząd ów . A n a 
lizę s to su nk ów  ro zpo czn iem y  
od opisu zacho w an ia  się t. s zy j
nej w spólne j .

A .— T. s z y j n a  w s p ó ł -  
n a (a . caro tis com m .) odchodzi od łu ku  a o r to w eg o  po s tron ie  p raw e j  zawsze za 

pośredn ic tw em  — p n i a  r a m i e n n o g ł o w o w e g o  (tr . brach iocepha licus), po 
s tronie  zaś lewej jes t  t. pochodną, z w y ją tk iem  K o p y to w c ó w  o pn iu  r a m ie n n o 
g łow ow y m  czte rodz ie lnym . Z powyższego w yn ik a ,  że w większości p rz y p a d k ó w  — 
t. szy jna  w spó lna  lew a  (a. caro tis com m . sin .) je s t  nieco dłuższa od p ra w e j .

O d  miejsca swego zapoczą tkow an ia  t. szy jna  w spó lna  p odąża  w d łu ż  tchaw icy  
w  k ie ru n k u  dog łow ow ym , dzieląc się na wysokości gardła na dw ie  gałęzie k o ń 
cowe. Są to :  —  t. s z y j n a  z e w n ę t r z n a  (a. caro tis ex t.) , unaczynia jąca  część 
tw a rz o w ą  głowy, i —  t. s z y j n a  w e w n ę t r z n a  (a. caro tis in t.) , udająca się do 
mózgowia.

Z w y ją tk iem  C z ło w ieko w aty ch ,  t .  szyjna  zew n. posiada w iększy  p rzek ró j  niż 
t. szy jna  w ew n . ,  k tó r a  u P rzeżuw aczy  ulega n a w e t  uw steczn ien iu ,  na ko rzyść  
gałęzi odchodzących  od t. szczękowej w ew n .  (a. m a x illa r is  in t.) .

Je s t  rzeczą  zrozum iałą ,  że p rzek ró j  t. szyjnej w ew n.,  jes t w  p e w n y m  stopniu  
re g u low an y  zapo trzeb ow an iem  ze s t ro n y  mózgowia.

W  miejscu podz ia łu  t. szyjnej w spólnej na jej gałęzie koń cow e , p ień  m acie -

Rys. 144 C. Topografia łuku 
aortow ego u Świniowatych. 
1-łuk aorty; 2 -t. podobojczy
kowa prawa; 3-pień ramien
nogłow ow y trójdzielny; 4 -t. 
szyjna wspólna prawa; 5 -t. 
szyjna wspólna lewa; 6-t. pod

obojczykowa lewa.

Rys. 144 D. Topografia łuku 
aortowego u K opytow ców . 
1-łuk aorty; 2 -t. podobojczy
kowa prawa; 3-pień ramien
nogłow ow y czterodzielny;
4 -t. szyjna wspólna prawa;
5 -t. szyjna wspólna lewa;
6 -t. podobojczykowa lewa.
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rz y s ty  jes t  nieco ro zszerzony  i tw o rz y  tzw . —  z a t o k ę  s z y j n o t ę t n i c z ą  (s in u s  
caro ticus). W  ścianach zatoki tej ro z p o czy n a  się p re s so rec ep cy jn a  —  g a ł ą z k a  
s z y j n o t ę t n i c z ą  n. I X  (r. caro ticus n. IJC), s tanow iąca  część łu k u  o d r u c h o 
wego, mającego za zadanie regu lac ję  d o p ły w u  k rw i  do g ło w y .

W  sąsiedztwie zatoki szy jno tę tn icze j  zn a jd u je  się tzw . —  p r z y  z w ó j  s z y j -  
n o t ę t n i c z y  (p a ra g a n g lio n  in te rca ro ticu m ), s tan o w ią cy  p ra w d o p o d o b n ie  .gru
czoł d o k re w n y  o n ieznanym  znaczeniu.

O d  t. szyjnej w spólnej o d c h o d z i— t.  t a r c z y c o w a  p r z e d n i a  (a. th yreo id ea  
a n t.) , u d a jąc a  się do tarczycy, a u  E q u id a e  —  t. p r z y u s z n i c z a  (a. p a ro tid e a ) ,  
u naczyn ia jąca  przyusznicę.

a) —  T . s z y j n a  w e w n ę t r z n a  (a. caro tis  in t.) , u n aczyn ia jąca  spec ja ln ie  
mózgow ie, p rzen ik a  do jam y  czaszkow ej p op rzez  o tw ó r  p o sza rpan y  albo p rzez  
p rzew ó d  szy jno tę tn iczy  (ca n a lis  caro ticus) i bezpośredn io  p o  tym  dzieli się na 
t r z y  gałęzie, tw o rzą ce  w raz  z ró w n o im ien n ą  tę tn icą  s t ro n y  p rzec iw leg łe j  i z t .  p o d -  
s taw n ą  mózgu (a. basila ris cerebri) zespolenie  tę tn icze  p o d s ta w y  mózgu, zw an e  — 
w i e l o b o k i e m  albo —  k r ę g i e m  t ę t n i c z y m  m ó z g u  ( c ircu lus arteriosus  
cerebri).

O d  w ie lo b o k u  tę tn iczego odchodzi szereg d ro b n y c h  g a łązek  do o ś ro d k ó w  sza
ry c h  m ózgow ia  oraz do op on y  m iękkiej .  Zespolen ie  w ie lo b o k u  tę tniczego zap ew n ia  
stałe odży w ian ie  tk a n c e  n e rw o w e j  o raz  zapobiega  sk u tk o m  w a h a ń  ciśnienia. In n a  
spraw a, że tego rod za ju  « rozlew isko»  naczyn io w e  w p ły w a  zw aln ia jąco  n a  szyb
kość p rz e p ły w u  k rw i.

G ałęziam i p o cho dn ym i t. szyjnej w e w n .  są: zmierzająca  k u  p rzodow i,  c ienka  — 
t. z e s p o l e n i o w a  p r z e d n i a  (a. co m m u n ica n s a n t.) , uda jąca  się do części 
bocznej mózgu, g ruba —  t. m ó z g o w a  ś r e d n i a  (a. cerebri m ed ia )  i w reszc ie  — 
t. z e s p o l e n i o w a  t y l n a  (a. co m m u n ica n s p o st.) , n a w ią zu jąca  łączność z — 
t. m ó z g o w ą  g ł ę b o k ą  (a . cerebri p ro fu n d a ) , s tanow iącą  gałąź zakończen iow ą
t. pod s taw n e j  mózgu (p. t. k r ę g o w a !).

Co się ty cz y  t. zespoleniow ej p rzed n ie j ,  to u  w iększości ssaków  łączy się ona
z p o d o b n ą  tę tn icą  s t ron y  przeciwległej w  je d e n  w sp ó ln y  p ień  —  t. m  o d  z e 1 o -
w a t e j  (a . corporis ca llo si), ciągnącej się w zd łu ż  ciała m odze low a tego  mózgu. 
O u n aczy n ien iu  m ózgow ia  u P r z e ż u w a c z y  będzie  m o w a  dalej.

b) —  T . s z y j n a  z e w n ę t r z n a  (a. caro tis  ex t.)  je s t  d rugą gałęzią zak oń 
czen iow ą t. szyjnej w spólne j ,  p rzeznaczoną  specjalnie do u k rw ien ia  części t w a 
rzo w e j g łow y.

O d  miejsca swego zapoczą tk ow an ia  t. szy jna  zew n. zdąża  do s tawu żu ch w o 
wego, w  k tó reg o  sąsiedztwie dzieli się na  dw ie  tę tn ic e  końcow e. Są to :  — 
t. s z c z ę k o w a  w e w n .  (a. m a x illa r is  in t.)  i —  t. s k r o n i o w a  p o w i e r z 
c h o w n a  (a. tem pora lis  superfic .).

P o  d rodze  t. s z y j n a  z e w n .  w y sy ła  szereg gałęzi, k tó r y c h  ko le jnym  rozpa
trzen iem  zajm iem y się obecnie. 1) —  T. p o t y l i c z n a  (a. occip ita lis) k ieru je  
się w  s t ro n ę  umięśnienia  kark ow ego , k o ńcząc  się tam  u E Lom inidae  licznymi — g 11. 
m i ę ś n i o w y m i  (rr. m uscu lares). U  C arnivora, u E q u id a e  i u  drobnych R u -  
m in a n tia  (O ris, C apra) t. p o ty l iczna  o dda je  —  t. m ó z g o w o r d z e n i o w ą  (a.
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cerebrosp ina lis), k tó ra  po przejśc iu  p rzez  o tw ó r  m ięd zy k ręg o w y  k rę g u  szczy to 
w eg o  p rz e n ik a  do w nętrza  p rz e w o d u  k ręg os łu pa  i tu ta j ,  zespoliw szy się z r ó w -  
n o im ien n ą  tę tn icą  s trony przeciwległej ,  tw o rz y  —  t. p o d s t a w n ą  m ó z g u  (a. b a -  
s ila r is  cerebri). W a ż n a  ta tę tn ica  dzieli się u  p o d s ta w y  mózgu n a  dw ie  sym e
t r y c z n e —  t t .  m ó z g o w e  g ł ę b o k i e  (aa . cerebri p r o f ) ,  b iorące czy n n y  udział 
w  u tw o r z e n iu  wspomnianego pow y że j  —  w i e l o b o k u  t ę t n i c z e g o  m ó z g u  
(c ircu lu s  arteriosus cerebri). 2) —  T.  j ę z y k o w a  (a . l in g u a lis )  u d a je  się do w n ę 
t r z a  jęz y k a ,  gdzie dostarcza k rw i  n a d e r  czyn nem u  jego umięśnieniu. U  E q u id a e  
t. j ę z y k o w a  odchodzi od t. szczękowej zew n . 3) —  T. ż w a c z o w a  (a. m assete-  
rica ), w y ją tk o w o  silnie rozw inię ta  u E q u id a e , unaczynia  m. żw acz (m . m asseter).

4) —  T .  s z c z ę k o w a  z e w n .  (a . m a x illa r is  ex t.)  jes t  silną gałęzią t. szyjnej 
zew n .,  unaczyn ia jącą  specjalnie umięśn ien ie  w y r a z o w e  oraz p o w ło k ę  skórną  t w a 
rzy . P o  odejściu od  pnia macierzystego t.  sz częk o w a  zewn. dostaje  się n a  tw arz ,  
o k rą ża jąc  brzeg dolny żuchw y, tu ż  p rzed  k raw ęd z ią  p rzed n ią  m. żw acza  (w y 
godny  p u n k t  do badania tę tna!)  (rys. 145). S tąd  t. szczękow a zew n. w y sy ła  
szereg  gałęzi, k tó ry c h  nazw y tłum aczą  ich p rzeznaczenie .  Są to :  —  t. w a r g o w a  
d o l n a  (a. la b ia lis  in f.) , — t. w a r g o w a  g ó r n a  (a. la b ia lis  su p . ) , —  t. g r z b i e 
t o w a  n o s a  (a. dorsalis nasi)  i — t. b o c z n a  n o s a  (a. la te ra lis  nasi).

T. szczęk ow a  zewn. kończy  się 
w  sąsiedztwie k ą ta  p rzyśrodkow ego  
oka  —  t. k ą t o w ą  (a. a n g u la r is) .

P o za  tę tn icam i tw arzo w y m i mogą 
odchodz ić  od t. szczękowej zew n. p o 
n a d to  — t. p o d n i e b i e ń  n a w s t ę 
p u j ą c a  (a. p a la t in a  ascendens) i —  
t. p o d j ę z y k o w a  (a. su b lin g u a lis ) .

5) — T.  m a ł ż o w i n o w a  w i e l k a  
(a. a u r icu la r is  m agna) jes t  gałęzią 
t. szyjnej zewn., udającą się do tk a n e k  
m a łżo w iny  usznej.

6 ) —  T .  s z c z ę k o w a  w e w n .
(a. m a x illa r is  in t.)  jes t tę tn icą  o d u 
żym  p rzekro ju ,  zmierzającą do dołu 
sk rzyd łow opodn ieb iennego  ( fo s sa  p te -  
ry g o p a la tin a ), gdzie ulega podzia łow i 
na  znaczną ilość gałęzi poch od ny ch .
N a  d rodze  do wspomnianego dołu

t. szczękowa w ew n .  otacza się u  C anidae  i u E q u id a e  tk a n k ą  kostną, tw o rząc  
w  te n  sposób p rze w ó d  sk rzy d ło w y  (ca n a lis  a la r is) .

Z w ażn ie jszych  tę tn ic  p o ch o d n y ch  t. szczękow ej w e w n .  w ym ien im y  gałęzie 
nas tępu jące : a) —  T . z ę b o d o ł o w a  d o l n a  (a . a lreo la r is  in f .) ,  k tó r a  odda je  po 
p rzen ikn ięc iu  do p rz e w o d u  ż u ch w o w eg o  szereg d ro b n y c h  —  g 1 1 . z ę b o w y c h  (rr. 
den ta les), uda jących  się do miazgi zębów  do ln ych ,  po  czym  opuszcza żu c h w ę  
poprzez  o tw ó r  b ró d k o w y ,  jako  —  t. b r ó d k o w a  (a. m en ta lis ) , zespalająca się

R ys. 145. W ażniejsze tętnice głow y konia. 1 -t. 
szyjna wspólna; 2 - t. twarzowa; 3 -  t. wargowa 
dolna; 4 -t . wargowa górna; 5 -t. kątowa; 6 -t. żwa
czowa; 7 -t. szczękowa wewn.; 8 -t. skroniowa po

wierzchowna.
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z t. w a rg o w ą  d o lną  (od t. szczękow ej zew u.!);  b) —  t. o p o n o w a  ś r o d k o w a  
(a. m en ingea  m ed ia )  jes t  n a jw ięk szy m  naczyn iem  o p o n y  tw a rd e j .  Po  oddzieleniu 
się od pn ia  macierzystego, t. o p o n o w a  ś r o d k o w a  p rz e n ik a  do ja m y  czasz
k o w e j  przez o tw . p o sz a rpan y  albo p rzez  o tw . k o lcow y ,  a następnie  rozgałęzia 
się w  oponie tw a r d e j ;  c) —  1 1 . s k r o n i o w e  g ł ę b o k i e  (aa. tem porales prc f.)  
unaczyn ia ją  m. sk ro n io w y  (rys. 145);  d) —  t t .  s i e c i  d z i w n e j  (aa. retis m ira -  
b ilis)  is tnie ją  ty lk o  u  R u m in a n tia ,  u  k tó r y c h  zas tępu ją  u w steczn ion ą  t. szymą 
w ew n .

U  P rz eżu w ac zy  po odejściu od t. szczękow ej w ew n .  k i lk a  gałązek «sieci dziw
nej*  p rzedos ta je  się do jam y  czaszkow ej p rzez  o tw . o w a ln y  i o tw . k l inow ooczo- 
d o ło w y  ( fo r . sphenoorbita le). T u ta j ,  tj. na  dnie  jam y  czaszkow ej,  tt. sieci dziwnej 
łączą się z t. k łykc iow ą, odchodzącą  od t. po ty l iczne j i z t. k ręgow ą, tw orząc  
obszerne  zespolenie tę tn icze ,  zw an e  —  s i e c i ą  d z i w n ą  m ó z g u  (rete m irabile  
cerebri).

Z p u n k tu  w idzen ia  h em o dy nam ik i ,  tak ie  nagłe  rozszerzen ie  k o ry ta  naczynio
w ego  jes t  rów no zn ac zn e  ze z w o ln ien iem  p rz e p ły w u  k rw i,  dążącej do mózgowia, 
co p o w inn o  być z jaw iskiem  raczej n iek o rz y s tn y m  ze w zg lę d u  na p o trz e b y  od
żyw ian ia  tkank i  n e rw o w e j .  N a leży  zaznaczyć, że analogiczne s tosunk i  panu ją  
i u  F elidae , w y k a z u ją c y c h  ró w n ie ż  p ew n e  u w steczn ien ie  t. szyjnej w ew n ę t rzn e j .

Z «rozlew iska  tę tn iczego*  sieci dz iw nej w y  różn ico  w u j e się —  t. s z y j n o -  
m ó z g o w a  (a. caro tis cerebralis), dzieląca się o d razu  n a  dw ie  gałęzie: na  — g a 
ł ą ź  p r z e d n i ą  (ram us an t.)  i —  g a ł ą ź  t y l n ą  (ra m u s p o s t.) .  Z a ró w n o  gałęzie 
p rzednie ,  jak  i gałęzie ty ln e  tt .  szy jnych  m ózgow ych  obu s t ro n  zespalają  się ze 
sobą, tw o rz ąc  w  ten  sposób drug ie  zespolenie  tę tn icze  —  k r ą g  t ę t n i c z y  m ó z g u  
(c ircu lu s arteriosus cerebri), od k tó reg o  dop ie ro  o d ch o d zą  tt.  unaczynia jące  
m ózgowie.

K rąg  tę tn iczy  p rzechodz i k u  ty ło w i  w  —  t. p o d s t a w  n ą  m ó z g u  (a. basi-  
la r is  cerebri), kończącą się —  t. r d z e n i o w ą  b r z u s z n ą  (a. sp in a lis  rentr.), 
k tó r a  unaczyn ia  odc inek  p rz e d n i  rdzen ia  k ręgow ego.

G eneza  tak  zawiłego m echan izm u u k rw ie n ia  m ózgow ia  P r z e ż u w a c z y  
i K o ł o w a t y c h  nie jes t  do tychczas  w yjaśniona , a p o n iew aż  m ech an izm  ten  nie 
jes t  z ró w n o w a ż o n y  przez p e w n e  udogodnien ia  hem odynam iczne ,  to  n a leż y  p rz y 
puszczać, że mózgow ie  ty ch  ssaków  jes t  p rzy s to so w an e  do innego ro d z a ju  o d ży 
w iania  aniżeli u  pozostałych ga tu nk ów .

Dalszym i gałęziami t. szczękow ej w ew n .  (a. m a x illa r is  in t.)  są :
e) —  T. p o l i c z k o w a  (a. buccina toria )  un aczyn ia  okolicę po liczkow ą. —  

T . 1 i c o w  a (a. m a la r is)  z a o p a t ru je  w  k r e w  okolicę p o w iek i  dolnej (rys. 145). 
g —  T . p o d o c z o d o ł o w a  (a. in fra o rb ita lis )  (rys. 145) ciągnie się w ra z  z r ó w -  
no im iennym  n e rw e m  w zd łu ż  p rz e w o d u  podoczodo low ego , k ończąc  się w iązk ą  gałęzi, 
w y ch od zących  p rzez  o tw . p o d o c z o d o ło w y  i zespala jących się z gałęziami t. szczę
kow ej zew n. N ieom al na  ca łym  sw ym  przeb iegu  t. podoczod o łow a  o dd a je  
d rob ne  — g a ł ą z k i  z ę b o w e  (rr. den ta les), u n e rw ia jące  miazgę z ębó w  górnych ,  
h) —  T. p o d n i e b i e n n a  z s t ę p u j ą c a  (a. p a la t in a  descendens) p rzen ik a  do 
w n ę t rz a  p rzew o d u  podn ieb iennego ,  k tó r y  opuszcza  o tw o re m  podn ieb iennym  w ię k -
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szyrn, ab y  unaczynić  podnieb ien ie  tw a rd e .  U  E q u id a e  i u  S u id a e  t t .  podn ieb ien ne  
z s tęp u ją ce  obu  s tron zespalają  się m iędzy  sobą na  podniebieniu  w  pob liżu  o tw . 
s iekaczow ego  (fo r . inc isivum ). O d  zespolenia  tego odchodzi d ro bn a  —  t. s i e k a -  
c z o w  a (a. inc isira ), udająca  się p o p rze z  w z m ia n k o w a n y  o tw ó r  do w arg i  górnej 
i do o k o licy  zewn. nosa. i) —  T . k l i n o w o p o d n i e b i e n n a  (a. sp h en o p a la tin a )  
opuszcza dół sk rzyd ło w o po dn ieb ien ny  p op rzez  o tw . k l in o w o p o d n ieb ie n n y  ( fo r .  
sp h e n o p a la łin u m ),  dostając się w  ten  sposób do jam y  nosow ej,  gdzie dzieli się na 
szereg —  t t .  n o s o w y c h  t y l n y c h  (aa . nasa les p o st.) .

7) —  T.  s k r o n i o w a  p o w i e r z c h o w n a  (a. tem pora lis  su p er fic .)  je s t  
d rug ą  obok. t. szczękowej w e w n .  gałęzią zak oń czen io w ą  t. szyjnej zew n. ' 1'. s k r o 
n io w a  pow . k ie ru je  się p rzed  m a łż o w in ą  uszną  w p ro s t  ku  górze, w  s t ron ę  o k o 
licy czo łow ej,  oddając po d ro d ze  szereg gałęzi z k tó ry c h  na jw ażn ie jszą  jes t  —  
t. p o p r z e c z n a  t w a r z y  (a . transrersa  fa c ie i) .  Po  odejściu od sw ego  pnia m a 
c ie rzystego  ciągnie się ona p o 
ziom o w  p o przek  żwacza, k o ń 
cząc się w  oko licy  po liczkow ej.
Je s t  ona w y ją tk o w o  silnie r o z 
w in ię ta  u  E q u id a e  i u Su idae.

D ru g ą  tę tn icą  p o cho dn ą  lu k u  
a o r ty  je s t  —  t. p o d o b o j c z y -  
k o w  a (a. su b c la ria ).

B.  T.  p o d o b o j c z y k o w a  
(a . su b c la r ia ) .  Zachodzi p o w a ż n a  
róż n ic a  w  s to su nk u  do luku  a o r 
ty  m iędzy  t. p od o b o jczy k o w ą  p r a 
w ą  i tak ąż  tę tn icą  s trony  lew ej.
Podczas g d y — t. p o d o b o j c z y 
k o w a  p r a w a  (a. su b c la r ia  
dex tra )  odchodzi  od  luku ao r ty  
za po ś re d n ic tw em  pnia  r a m ie n n o -  
g ło w o w eg o  (tru n cu s  brachioce- 

p h a lic u s ) ,  to  —  t. p o d o b o j c z y k o w a  l e w a  (a. su b c la r ia  sin .)  je s t  osadzona  
w p ro s t  na  lu k u  z w y ją tk iem  U n g u la ta , u k tó ry c h  zapo czą tk o w u je  się ona w  pn iu  
ra m ie n n o g ło w y m  czte rodzie lnym .

N. w s te c z n y  p ra w y  (n. recurrens dexter) obw ija  się dooko ła  tę tn icy  p o d o b o j -  
c z y k o w e j  p ra w e j .

T . p o d o b o j c z y k o w a  odda je  szereg  gałęzi do okolicy  szyjnej i b a rk o w e j ,  
po  czym  p rzec h o d z i  w — t. p a c h o w ą  (a. a x il la r is ) ,  unaczyniającą całą kończynę  
przednią .

W y k a z  w ażn ie jszych  gałęzi t. p o d o b o j c z y k o w e j  jes t  n a s tę pu jący :  1 — T. 
m i ę d z y ż e b r o w a  n a j w y ż s z a  (a. in te rco sta lis  suprem a)  dzieli się na t r z y  —  
tt.  m i ę d z y ż e b r o w e  (aa. in tercosta les) d la  I I - I  V p rzes trzen i  m ięd zy żeb ro w y ch .
2. T. s z y i  p o p r z e c z n a  (a . tj-ansrersa co lli) udaje  się do um ięśnienia  oko licy

Rys. 146. Ważniejsze tętnice głow y krowy. 1-t. kręgowa 
(a . re rteb ra lis); 2 -t. potyliczna; 3 -t. tarczycowa przednia; 
4-szczękow a zewn. (a . m a x illa ris  ext.)-, 5 -t. językowa; 
6 -t. podjęzykowa; 7 -t. s z c z ę k o w a  w e w n .  (a . m a
x illa r is  int.)-, 8 - t .  twarzowa poprzeczna; 9 -  t. p od o-

czodołowa; 10-licowa.

R . Poplewski. A n atom ia  ssaków , t. IV. 13
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k a r k u  i k łębu . Z azw ycza j  o b yd w ie  te  tę tn ice  od ch o d zą  od  w spólnego  pnia, k tó r y  
n a zy w a  się w ów czas  —  t .  ż e b r o w o s z y j n ą  (a. costocervicalis).

3. T.  s z y j n a  g ł ę b o k a  (a. cervicalis p ro f .)  u n aczy n ia  w ra z  z t. szyi p o 
p rzeczną  umięśnienie  oko licy  k łęb u  oraz oddaje  — t. m i ę d z y ż e b r o w ą  (a. in -  
tercosta lis)  d la  p ierw szej p rzes trzen i  m iędzy żeb ro w ej .

4. T . k r ę g o w a  (a. vertebralis) je s t  n a d e r  w a ż n ą  gałęzią t. ob o jczyk ow ej ,  
unaczyn ia jącą  odc inek  sz y jny  rdzen ia  k ręg ow ego  oraz mózgowie. T u ż  po  odejściu

od t. p o d o b o jczy ko w ej ,  k ie ru je  się ona do p rz e w o d u  p o 
p rzecznego  (ca n a lis  transversarius), w z d łu ż  k tó reg o  p rz e 
biega w  k ie r u n k u  g łow y, oddając  po d rodze  w iększą  ilość 
d ro b n y c h  —  g i k  r d z e n i o w y c h  (rr. sp in a les). P o  d o j 
ściu do g łow y  t. k rę g o w a  zach ow u je  się bardzo  ró ż n o 
rodn ie ,  w  zależności od tego czy b ierze  i w  jak im  zakresie 
udz ia ł  w  u k rw ie n iu  mózgowia. O tó ż  u P erisso d a c ty la  i u  S u i-  
dae  t. k rę g o w a  k ończy  się u  k ręg u  szczy tow ego  zesp o le 
n iem  z t. po ty l iczną , u  B o v id a e  b ie rze  udział w  u tw o rz e n iu  
sieci dz iw nej (rete m irab ile ), a u  C arnivora  łączy  się z t ę t 
nicą  ró w n o im ie n n ą  s t ro n y  p rzeciw leg łe j ,  tw o r z ą c — t. p o d -  
s t a w n ą  m ó z g u  (a. b asila ris  cerebri), b iorącą udział w  b u 
dow ie  k rę g u  tę tn iczego (c ircu lu s arteriosus). W  zw iązku  
z roz ro s tem  mózgowia u  H o m in id a e  t t .  k rę g o w e  są silnie 
ro zw in ię te .

T . p a c h o w a  (a. a x il la r is ) , s tanow iąca  p rzed łu ż en ie  
t. po d o b o jczy k o w e j  rozpośc ie ra  się od p ie rw szeg o  żebra 
do poz iom u  s taw u  b a rkow ego , gdzie p rzech od z i  w  —  t. r  a -  
m  i e n  n  ą (a . b rach ia lis)  (rys. 147).

R ys. 147. Tętnice koń
czyny przedniej psa (wg 
Martina). 1 - 1. pachowa; 
2 -  t. podłopatkowa; 3 - t .  
piersiowogrzbietowa; 4 -t. 
sutkowa zewn.; 5 -  t. r a -  
m i e n n a (a . brach ia
lis ) \  6 -t. ramienna głębo
ka; 7 -t. poboczna łokcio
w a górna; 8 - 1. ramienna 
przednia; 9 -t. promienio
wa (a . rad ia lis )]  10 - t. 
łokciow a (a . u lnaris)j 
1 1-t. śródręczna dłoniowa 
pow .; 12-t. palcowa wł.; 
13 - t .  poboczna łokciowa 

dolna.

arcus aortae  —* a. subclavia  —> a. a x il la r is  

ch ia lis  —> a. m ed iana .

b ra -

Po d ro d ze  oddaje  ona dw ie  g a łę z ie 1). Są to :  —  t.  p i e r -  
s i o w o n a r a m i e n n a  (a. thorac ico -acrorn ia lis ), u da jąca
się do  mm. k a rku  i —  t. p o d ł o p a t k o w a  (a. śubśca -
p u la r is ) ,  k ieru jąca  się do m. p o d ło p a tk o w e g o  i w y sy ła 
jąca  boczn icę  —  t. z a g i ę t ą  r a m i e n i a  t y l n ą  (a. c ir -  
c u m fle x a  h u m eri p o st.) , obw ija jącą  się w ra z  z n. p a c h o w y m  
do o k o ła  szy jk i k. ram ienne j .

T .  r a m i e n n a  (a. b rach ia lis). T . ram ien na ,  będąca
p rz ed łu ż en iem  t. p ach o w ej (rys. 147) s tan o w i tę tn icę  m a
cierzystą  k o ń czy n y  p rzed n ie j .  Ciągnie się o n a  w  to w a r z y 

s tw ie  n. p o ś ro dk ow eg o  (!) po  s tron ie  p rz y ś ro d k o w e j  ram ienia ,  p rzech o d z ąc  dalej 
n a  po w ie rzchn ię  zginaczową podram ien ia  (po s tron ie  b o w iem  p ro s to w n ic ze j  ulegała

*) Układ naczyniowy wykazuje b. dużą różnorodność, zarówno gatunkową, jak i osobniczą i z tego 
pow odu podaję jedynie gałęzie najbardziej stałe i najbardziej typow e.

http://rcin.org.pl



by  ciągłemu wyciąganiu, m ącącem u p ra w id ło w y  krwiobieg),  odkąd  jes t  n azy 
w a n a  —  t. p o ś r  o d k o w  ą (a. m ed ia n a ).

a. a x il la r is  —> a. b ra ch ia lis  —• a. m ed iana

N a  sw y m  przebiegu t. r am ienna  w y sy ła  sześć p rz e w o d ó w  irygacyjnych .  1.— T. z a 
g i ę t a  r a m i e n i a  p r z e d n i a  (a. c ir c u m fle x a  h u m eri anterior) otacza od p rzod u  
szy jkę  k. ram iennej,  w y sy ła  gałązki do s taw u  b a rko w eg o  i tw o rz y  zespolenia  
z t. zagię tą  ram ienia  ty lną . 2 .— T. r a m i e n n a  g ł ę b o k a  (a. p ro fu n d a  brachii)^  
to w arzy sząca  n. p ro m ien io w em u ,  k ie ru je  się w s t ron ę  m. t ró jg łow ego  ramienia, 
k tó r y  unaczynia .  3 .— T. p o b o c z n a  p r o m i e n i o w a  b l i ż s z a  (a. co lla te ra lis  
ra d ia lis  p ro x .)  jes t silnie ro z w in ię ta  je d y n ie  u  C anidae, u  k tó ry c h  schodzi na  
pow . g rzb ie to w ą  ręki,  kończąc się ta m  t r zem a  —  t t .  ś r ó d r ę c z n y m i  g r z b i e 
t o w y m i  p o w i e r z c h o w n y m i  II , I I I  i IV  (aa . m etacarpeae dorsales super-  
f i c .  II ,  I I I  et IV ),  po czym przecho dz i  w  —  t. p a c h o w ą  (a. a x illa r is ) , u n a c z y -  
n ia jącą  całą k o ńczy nę  przednią .  U  in n y c h  ssaków  om aw iana  tę tn ica  jes t  n ied o ro z 
w in ię ta  lub  k ończy  się znacznie w y że j  (np. u  H o m in id a e ). 4. — T. p o b o c z n a  
p r o m i e n i o w a  d a l s z a  (a . co lla te ra lis  rad . d is t.)  jes t silnie ro zw in ię ta  j e d y 
nie u E qu idae , u k tó ry c h  ciągnie się o na  po s tron ie  p ros tow nicze j  podram ienia ,  
odda jąc  tu ta j  liczne gałązki m ię ś n io w e 1) i wreszcie  ko ńczy  się w  —  s i e c i  n a d 
g a r s t k o w e j  g r z b i e t o w e j  (rete ca rp i dorsale). 5.  —  T.  p o b o c z n a  
ł o k c i o w a  b l i ż s z a  (a. c o lla t. u ln a r is  p ro x .) , tow arzy sząca  na pew ne j  
p rze s trzen i  n. łokciow em u, zasila k r w i ą — s i e ć  s t a w o w ą  ł o k c i a  (rete a r tic u -  
lare cu b iti) , a jed n ą  ze sw ych  gałęzi unaczyn ia  p ro s to w n ik i  podram ienia .  6 . —  T. p o -  
b o c z n a  ł o k c i o w a  d a l s z a  (a. co lla t. u ln a r is  d is t.)  je s t  k ró tk ą  gałęzią, udającą  
się g łów nie  do sieci s taw ow ej łokcia. W y s t ę p u j e  ty lk o  u  H o m in id a e  i u  C anidae.

T . p o ś r o d k o w a  (a. m ed ia n a ). J ak  w spom niałem , t. p ośro d k o w a  s tanow i 
b ezpośredn ie  p rzed łużen ie  t. ram ienne j ,  k tó re  rozpościera się aż do p u n k tu  oddania  
p rzez  n ią  d w ó ch  bocznic: —  t. ł o k c i o w e j  (a. u ln a r is)  i —  t. p r o m i e n i o w  e j  
(a. ra d ia lis ) .

O d d a n ie  ty ch  gałęzi przez t. p o ś ro d k o w ą  oznacza p rak ty czn ie  jej zakończenie, 
a to  z te j  p rzyczy ny ,  że k o ry t a  ty c h  bocznic  są obciążone p racą  p rzep row ad zan ia  
dalej p rzew aża jące j  części k rw i,  z aw ar te j  w  t. p o ś rod ko w ej .  Z teo re ty czneg o  
p u n k tu  w idzenia ,  za dalszy ciąg —  t. p o ś ro dk ow ej m ożn aby  uw ażać  —  t. m i ę -  
d z y k o s t n ą  p o d r a m i e n i a  w s p ó l n ą  (a. interossea a n teb ra ch ii co m m u n is), 
o k tó re j  n iebaw em  będzie m ow a.

a. ra d ia lis

T.a. b rach ia lis  —* a. m ed ia n a  —» a. interossea a n teb ra ch ii com m .
I

a. u ln a r is

Podzia ł  t. po ś ro d k o w e j na  o b y d w ie  gałęzie zak oń czen io w a  o d b y w a  się na  ró ż 
n y m  poziom ie u poszczególnych ssaków. G d y  w ięc  u  C arnivora  podział te n  n a 

J) A czkolw iek rzadko wspominam o —  g 11. m i ę ś n i o w y c h  (rr. m usculares), tym niemniej 
odgrywają one, oczyw iście, ogromną rolę w  stosunku do umięśnienia somatycznego.
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s tęp u je  w  części górnej podram ien ia ,  to  u  R u m in a n tia  i u  S u id a e  d o k o n y w a  się niżej, 
a m ianowicie  w  części ś ro dk ow ej p odram ien ia .  U  H o m in id a e  skutkiem silnego 
uw steczn ien ia  i sk rócen ia  t. p o śro d k o w e j p rz y jm u je  się, że t. ram ienn a  bezpośrednio  
p rzecho dz i  w  t. p ro m ie n io w ą  i t. ło k c io w ą  na  wysokości zgięcia łokciowego.

Jeszcze inaczej sp raw a  się p rz e d s ta w ia  u  Equidcie. U  ty c h  ssaków, na sk u tek  
n ie d o ro z w o ju  t. łokc iow ej i t. p ro m ie n io w e j ,  t. p o ś ro d k o w a  z s tęp u je  w zd łuż  p ow . 
zginaczowej całego podram ien ia ,  dzieląc się w  jego odcinku  d o ln y m  na trzy  gałęzie 
k o ń c o w e : —  t. ś r ó d r ę c z n ą  d ł o n i o w ą  p o w i e r z c h o w n ą  (a. m atacarpea  

vo/aris su p er fic .) , —  t. ś r ó d r ę c z n ą  d ł o n i o w ą  g ł ę b o k ą  p r z y ś r o d k o w ą  
(a . m etacarpea  vo laris p ro f. /tied.) i —  t. ś r ó d r ę c z n ą  d ł o n i o w ą  g ł ę b o k ą  
b o c z n ą  (a. m etacarpea  vo laris p ro f. la t.) . N ie  t r u d n o  się domyślić, że os ta tecznym  
zadaniem tych  gałęzi jes t u tw o rz e n ie  —  t t .  p a l c o w y c h  (aa . d ig ita le s) , u n a c z y -  
n ia jących palec. D o  s p ra w y  te j  w ró c im y  jeszcze w  przyszłości.

P oza  licznymi —  g 11. m i ę ś n i o w y m i  (rr. m uscu la res), zasilającymi k rw ią  um. 
podram ien ia ,  t. p o ś ro d k o w a  o dd a je  p o n a d to  silną —  t. m i ę d z y k o s t n ą  p o d r a 
m i e n i a  w s p ó l n ą  (a. interossea a n te b ra c h ii com m .), odchodzącą  u  H o m in id a e  
od t. łokciowej.  T . m ięd zy k o s tn ą  w sp ó ln a  dzieli się n iebaw em  na  dw ie  gałęzie w tó rn e ,  
z k tó ry c h  —  gł. g r z b i e t o w a  (r. d o rsa lis )  p rzedos ta je  się p op rzez  błonę m ię d z y 
kostną  n a  s t ro n ę  p ro s to w n iczą  p odram ien ia ,  k ie ru jąc  się na  nadgars tek , a —  g ł. d ł o 
n i o w a  (r. volaris) dąży w  dół aż n a  rę k ę ,  pozostając na s tron ie  zginaczowej p o d -  
rarnienia. O b y d w ie  gałęzie t. m iędzykostne j  w spółuczes tn iczą  w  u tw orzen iu  zespoleń  
tę tn iczych  ręki, w y s tę p u ją c y c h  pod p o s t a c i ą —  s i e c i  n a d g a r s t k o w e j  (rete 
carpi) i dwócłi —  ł u k ó w  d ł o n i o w y c h ,  p o w i e r z c h o w n e g o  i g ł ę b o 
k i e g o  (arcus volaris su p erfic . et p r o f ) ,  od k tó ry c h  odchodzą  — t t .  p a l c o w e  
(aa . d ig ita le s ) .

P o w y że j  była  m ow a o ty m , że t. p o ś ro d k o w a  dzieli się, na  zm iennym  zresztą  
poziomie, na dw ie  gałęzie, k tó ry m i są: —  t. ł o k c i o w a  i —  t. p r o m i e n i o w a .  
Gałęzie  te  w  m iarę  jak  t. p o ś ro d k o w a  i je j p rzed łużen ie ,  tj . —  t. m i ę d z y k o s t n ą  
w s p ó l n a ,  u legają  uw steczn ien iu  albo n ied o ro zw o jo w i ,  w y b i ja ją  się na  plan p ie r w 

szy w  zadaniach  uk rw ie n ia  ręk i .
Ze w zg lędu  na swą je d n o k ie ru n k o w ą  specjalizację  K o n i o w a t e  i tu taj zazn a 

czają sw ą  odrębność. T . p o ś ro d k o w a  schodzi mianowicie w zd łu ż  podram ienia  aż na 
pogran icze  z nadgars tk iem , gdzie, ja k  w iadom o, dzieli się n a  —  t. ś r ó d r ę c z n ą  
d ł o n i o w ą  p o  w. ,  —  t. ś r ó d r ę c z n ą  d ł o n i o w ą  g ł ę b. p r  z y ś r. i — t. ś r ó d 
r ę c z n ą  d ł o n i o w ą  g ł ę b .  b o c z n ą .

P e w n e  dane p rzem aw ia ją  za tym , że t. ś ród ręczną  d ło n io w a  pow . oraz t. ś ró d 
ręczną  głęb. boczna są o d p o w ied n ik a m i t. łokciow ej (a. u ln a r is ) ,  a że t. śródręczną  
d ło n iow a  głęb. p r z y ś ro d k o w a  jest hom ologiem  t. p rom ien iow e j (a. ra d ia lis).

Analizę  s to su nk ów  gałęzi k o ń c o w y c h  t. p o ś ro dk ow ej rozp oczn iem y  od zapozna
nia się z t.  łokciową.

'1'. ł o k c i o w a  (a. u ln a r is ) . O d  p u n k tu  swego zapoczą tk ow an ia  t. łokc iow a 
zbiega na  pow ie rzch n ię  d ło n io w ą  r ę k i  celem u tw o rz e n ia  tu ta j  w raz  z innym i t ę t n i 
cami zawiłego w  swej b u d o w ie  zespo len ia  tę tn iczego . Oczywiście ,  że sposób zach o 
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w ania  się je j na  ręce  zależy przede  w szystk im  od p a n u jących  tu ta j  w a ru n k ó w  
f izy cz n y ch  (ucisk, ła twość oziębiania itd.). O s ta teczny m  jed n a k  zadaniem jes t  d o 
p ro w a d z en ie  k rw i  do palców , a w ięc  do tt. p a lc o w y ch  (aa . d ig ita le s) .

U  H o m in id a e  o ręce  c h w y tn e j  (ucisk na dłoń!) t. łokc iow a po o ddan iu  gałązki 
do — s i e c i  g r z b i e t o w e j  n a d g a r s t k a  (rete carp i dorsale) w k racza  na  n a d 
gars tek  i tu ta j  dzieli się na  dw ie  gałęzie k oń co w e .  Są to :  —  g ł. d ł o n i o w a  p o 
w i e r z c h o w n a  (r. vo laris su p er fic .) , b iorąca udział w  u tw o rz e n iu  tę tniczego —  
ł u k u  d ł o n i o w e g o  p o  w. (arcus ro la ris super fic .)  oraz —  g ł .  d ł o n i o w a  
g ł ę b o k a  (r. volaris p ro f.) ,  w spółuczes tn icząca  w  p ow stan iu  drugiego, głębszego 
zespolenia  tętniczego, —  ł u k u  d ł o n i o w e g o  g ł .  (arcus ro laris p r o f ) .  W  nawiasie  
dodam, że od o b y d w ó ch  łu k ó w  d ło n io w y ch  odch od zą  —  t t .  ś r ó d  r ę c z n e  d ł o 
n i o w e  (aa. m ełacarpeae rolares), p rzech od zące  dalej w  — t t .  p a l c o w e  (aa. d i
g ita le s ) .  Zasadniczo tt. ś ró d ręczn y ch  je s t  ty le ,  ile jes t  p rzes trzen i  m ięd zy k o s tn y ch  
śródręcza , a w ięc  cz te ry  ii H o m in id a e . O znaczam y  je ko le jnym i liczbami I -  IV , 
z ty m  zastrzeżeniem, że p rze s trzeń  m iędzykostna ,  zaw ar ta  m iędzy  k. ś ródręcza  I 
i k. ś ró d ręcza  I I ,  jes t p rzes trzen ią  I, a p rz e s t rz e ń  oddzielająca palec IV  od palca V  
jest,  oczywiście, p rzes trzen ią  m iędzy ko s tn ą  IV . O d  łu k u  d łon iow ego pow . odchodzą  
za tem  — t t .  ś r ó d r ę c z n e  d ł o n i o w e  p o w .  I  -  IV  ( aa. m etacarpeae rolares 
su p erfic . 1 - I V ) ,  a od łu k u  d łon iow ego  głęb. —  t t .  ś r ó d r ę c z n e  d ł o n i o w e  
g ł ę b. I  -  IV  (aa. m etacarpeae volares p ro f . I - I V ) 1). O dalszych ich losach będzie  
m o w a  poniżej .

U  P a l c o c h o d ó w  ubezpieczenie  p rzec iw k o  uciskowi jes t  mniejsze (p o w ie rz ch 
nia nacisku ogranicza się do palców!), skąd irygac ja  tę tn icza  dłoni w y k a z u je  p e w n e  
uproszczenie.

U  C arnivora  zatem —  t. ł o k c i o w a  po p rzed os tan iu  się na pow . d ło n io w ą  
ś ródręcza  dzieli się na cz te ry  gałęzie k o ń co w e ,  k tó ry m i są: —  t t .  ś r ó d r ę c z n e  
d ł o n i o w e  p o w .  I -  IV  (aa. m etacarpeae vol. superfic . 1 - I V ) .  C iągną się one 
w zd łu ż  o dp ow ied n ich  p rzes trzen i m ięd zy k o s tn y ch  (gdyż w  ty c h  p u n k ta c h  są n a j 
m nie jsze  szanse ucisku!) aż do nasady  palców . U  K o p y t o w c ó w  czte ropa lczas tych  
( S u id a e ) — t: ł o k c i o w a  zespala się na  ś ród ręczu  z t. p rom ien iow ą, p rzez  co p o 
w s ta je  łu k  tę tn iczy ,  od k tó rego  odch o dzą  w  k ie ru n k u  pa lców  t r z y  —  t t .  ś r ó d 
r ę c z n e  d ł o n i o w e  p o w .  I I ,  I I I ,  IV  (aa . m etacarpeae vol. superfic . I I ,  111, IV ) .  
U proszczen ie  s to su n k ó w  u dw upalczas tych  R u m in a n tia  m ożna  w y tłu m acz y ć  z r o 
s tem  obu  kk. ś ródręcza  I I I  i IV . U  ssaków  ty c h  dobrze  w yk sz ta łcon a  t. łokc iow a p rz e 
chodzi na  ręce  bezpośrednio  w  p o jed yn czą  — t.  ś r ó d r ę c z n ą  d ł o n i o w ą  p o w .  
(a. m etacarpea  roi. superfic .), k tó re j  p rzed łu ż en iem  jes t  ró w n ież  p o jed yn cza  —  
t.  p a l c o w a  d ł o n i o w a  w s p ó l n a  (a. d ig i t ,  vol. com m .). Ł u k ó w  tę tn iczych  
d ło n io w y c h  (arcus rolares) b rak , gdyż ciężar ciała w sp ie ra  się ty lk o  na końcach  palców .

T .  p r o m i e n i o w a  (a. ra d ia lis ) . P o  odgałęz ien iu  się od  t. po środkow ej ,  
(u  H o m in id a e  od t. r a m ie n n e j !) t. p ro m ien io w a  zdąża  po s tron ie  zginaczowej p o d -

<— aa. m etacarpeae vol. p ro f . «— arcus vol. p ro f.
') aa . d ig ita le s

<— aa. m etacarpeae roi. su perfic . *— arcus roi. superfic .
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ram ien ia  k u  ręce, b iorąc  tu ta j  udzia ł  w  u tw o rz en iu  obu zespoleń  tę tn iczy ch  au to -  
podium , a mianow icie  —  s i e c i  g r z b i e t o w e j  n a d g a r s t k a  (rete ca rp i d or-  
sale) i —  ł u k ó w  d ł o n i o w y c h  (arcus rolares).

W  zależności od h is tori i  r o z w o ju  ro do w ego  danego ssaka i od  ak tu a ln y c h  jego 
po trze b  stosunki w  szczególności p rzed s taw ia ją  się następująco.

U  H o m in id a e  si lnie ro z w in ię ta  t. p ro m ie n io w a  po dojściu  do odc inka  dol
nego p odram ien ia  od d a je  d r o b n ą —  gł.  n a d g a r s t k o w ą  (r. carpeus), uda jącą  
się do sieci g rzb ie tow ej nadgars tka .  N ieco poniżej pień  tę tn ic zy  dzieli się n a  dw ie  
gałęzie k o ń c o w e :  —  g 1. d ł o n i o w ą  p o w.  (r. vo laris su p er fic .)  i —  gł .  d ł o n i o 
w ą  g ł ę b o k ą  (r. volał-is p r o f ) -  Podczas gdy gł. d łon iow a p o w . t. p rom ien iow ej 
po zespoleniu  się z gałęzią d ło n io w ą  pow . t. łokciow ej tw o rz ą  razem  —  ł u  k  d ł o 
n i o w y  p o w .  (arcus vo laris super fic .), t o —  gł. d ł o n i o w a  g ł ę b o k a  t.  p r o 
m i e n i o w e j  łączy się z gł. d łon iow ą  głęboką t. łokciow ej,  dając — ł u  k  d ł o 
n i o w y  g ł ę b o k i  (arcus vo laris p r o f ) .  •

r. vol. su p e r fic . a. ra d ia lis1 J —■ arcus volaris superfic.
r. vol. su p er fic . a. u ln a r is
r. vol. p ro f. a. ra d ia lis  . 1  .1 —* arcus volaris prof.
r. vol. p ro f . a. u ln a r is

U  C arnivora  t. p ro m ie n io w a  jest do tk n ię ta  n ie d o ro z w o jem  na  korzyść  t. łokcio
w ej.  I w  d anym  p rz y p a d k u  zbiega ona  jed n a k  w  s t ron ę  ręki,  a po w ysłan iu  c ien 
k i e j —  gł.  g r z b i e t o w e j  (r. d orsa lis )  do sieci g rzb ie tow ej n ad gars tka  n a w iązu je  
łączność z gałązką t. łokc iow ej ,  tw o rz ą c  —  ł u k  d ł o n i o w y  g ł ę b o k i  (arcus vo
la r is  p ro f.) .

U  Ba w o lo w a ty c h  (B o v in a e )  t. p ro m ie n io w a  po  osiągnięciu ś ródręcza  od da je  — 
gł. ś r ó d r ę c z n ą  p r z e s z y w a j ą c ą  b l i ż s z ą  (r. m etacarpeus p e r fo ra n s  p rox .), 
k tó ra  p oprzez  o tw ó r  p o ś ro d k o w y  ty ln y  górny  ( fo r . rned. p o s t, sup.; p. t. II , str.  527) 
śródręcza  złożonego dosta je  się n a  pow . g rzb ie to w ą  ręki ,  gdzie ucho dz i  do — 
t. ś r ó d r ę c z n e j  g r z b i e t o w e j  (a. m etacarpea  d o rsa lis ). W  dalszym ciągu 
t. p ro m ien io w a  dzieli się na dw ie  odnogi k o ń c o w e : —  t. ś r ó d r ę c z n ą  d ł o n i o 
w ą  g ł ę b .  p r z y ś r o d k .  (a. m etacarpea  vol. p ro f. m ed .) i —  t. ś r ó d r ę c z n ą  
d ł o n i o w ą  g ł ę b .  b o c z n ą  (a. m etacarpea  vol. p ro f. la t .) .

P rzy po m in am  ubocznie ,  że u  E ą u idae  t. p rom ien io w ą  re p re z e n tu je  na  śró -  
d ręczu  —  t. ś r ó d r ę c z n ą  d ł o n i o w a  g ł ę b .  p r z y ś r o d k .  (a. m etacarpea  vo la
ris p ro f. m ed.).

U n a c z y n i e n i e  r ę k i .  P o d  w zg lędem  m ech an iczny m  rę k a  jes t  u  większości 
ssaków  narządem , służącym p rze d e  w szystk im  do p rze k az y w a n ia  ciężaru  ciała p o 
dłożu. Ciężar te n  działa n a  tk a n k i  ręk i  jako  ucisk. Najczęściej jako  ucisk ry tm iczny  
(chód!). W  rę k u  b rak  je s t  n a r z ą d ó w  pracu jących  in tensyw nie  (gruczoły, mięśnie!), 
lecz je s t  ona n a raż o n a  n a  ła tw ą  u t r a tę  ciepła, w obec  rozległości jej pow ierzchni .  
O ch łod zen iu  au to po d ium  sp rzy ja  i to jeszcze, że tę tn ice , zaop a tru jące  je  w  k rew ,  n a 
leżą do t y p u  tę tn ic  na jd łuższych ,  a za tem  w y k azu jący ch  d u ży  opór,  z czego w y n ika
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p ew n e  zw o ln ien ie  krw iobiegn . R ozum ie  się samo p rzez  się, że budo w a  sieci p rz e 
w o d ó w  tę tn ic z y c h  au top od iu m  musi uw zg lędn iać  w szystk ie  pow yższe  okoliczności.

A że b y  w n ik n ąć  w  a rc h i te k tu rę  ty c h  zespoleń tę tn iczych ,  dobrze  jes t  p o ró w n a ć  
rę k ę  do sz ty w n e j  p ły tk i  ( k o s tn e j !), o k ry te j  z a rów no  od s t ro n y  g rzb ie tow ej ręk i  jak  
i od s t ro n y  d łon iow ej tkankam i miękkimi, a za tem  w pew nej  mierze p od a tn ym i n a  
ucisk. W i e m y  skądinąd, że «poduszeczka tk an k o w a»  ( tkanka  łączna, ścięgna, n ie
liczne mięśnie!) d łon iow a jes t  znacznie grubsza aniżeli poduszeczka  grzb ie tow a. 
W  o b y d w ó ch  ty c h  poduszeczkach s tw ie rd zam y  obecność sieci tę tn iczych, będących  
oczywiście n iczym  innym , jak  zespoleniami o d no śn ych  tę tn ic .  T ego  ro d z a ju  sieci t ę 
tn icze tw o rz ą  się zawsze w  p u n k ta c h  ciała m echaniczn ie  czynnych ,  tj. w  miejscach 
na rażo ny ch  często na ucisk lub  rozciąganie. W  ty c h  w a ru n k a c h  zespolenia naczy 
n iow e m ają  na  ce lu  um ożliw ienie  d o p ro w ad zen ia  k rw i  do danego odcinka  ciała d ro 
gami okó lnym i.  Oczywiście, że p o w s ta n iu  w  danym  punk c ie  sieci naczyn iow ej to w a 
rzyszy n ieu n ikn io ne  zw oln ien ie  k rw iob iegu .  Tego  ro d z a ju  ro z 
wiązanie sp ra w y  spo tykam y zasadniczo w e  w szys tk ich  okolicach 
s t a w o w y c h  (np. rete cubiti).

P o w raca jąc  do analizy  s to su n k ó w  n a  ręce, s tw ie rd z am y  na 
w stępie ,  że w  «poduszeczce» au topodia lne j g rzb ie tow ej is tn ieje  —  
s i e ć  g r z b i e t o w a  n a d g a r s t k a  (rete carp i dorsa le), a w  po»- 
duszeczce» d łon iow ej gęstsza —  s i e ć  d ł o n i o w a  n a d g a r s t 
k a  (rete ca rp i volare) (rys. 148). W  rzeczyw is tośc i o by dw ie  sieci 
ro zp rzes trzen ia ją  się i na  śródręcze. Celem zapobieżen ia  nadciśn ie
niu, k tó re  może pow stać  w  sieci d łon iow e j  nadg ars tka  w  czasie 
op ierania  się n a  ręce, o bydw ie  sieci nadgars tka ,  g rzb ie tow a i d łon io 
wa, są ze sobą połączone za p o ś red n ic tw em  gałązek zespolen io
w y c h — g ł ł .  p r z e s z y w a j ą c y c h  (rr. p e r fo ra n te s ) . Ł a tw o  p o 
jąć, że w ty m  układzie  s tosunków , podczas opierania  rę k i  lub 
jej zginania, k r e w  je s t  p ędzona  z sieci n adg ars tka  d łon iow ej do 
sieci n ag d ars tka  g rzb ie tow ej,  w  czasie zaś p ro s to w an ia  ręk i  (cze
mu to w arz y sz y  zgniatanie tk a n e k  «poduszeczki»  grzb ie tow ej! )  
k r e w  ma m ożność  o d p ły w u  z sieci n ad gars tk a  grzbie tow ej do sieci 
nadg ars tk a  d łon iow ej .  D zięk i obecności ty c h  gałązek p rz eszy w ają 
cych, ry tm iczne naciski na ręk ę  w  czasie c h o d u  są czynnikam i, k tó re  p rzec iw d z ia 
łają zasto jow i k rw i  w sieciach tę tn iczych ,  p rzep y ch a jąc  k r e w  w  k ie ru n k u  palców . 
T y m  należy  tłum aczyć ,  że au to po d ium  ulega ła tw ie jszem u  o ch łodzen iu  w  czasie s ta
nia aniżeli w  t rakc ie  chodu.

A nalizu jąc  bliżej unaczynien ie  rę k i  s tw ierdzam y, że podczas gdy  po s tronie  
g rzb ie tow ej w idn ie je  ty lk o  jed n a  —  s i e ć  g r z b i e t o w a  n a d g a r s t k a  ( rete ca rp i 
dorsale), to  po s t ro n ie  d łon iow ej is tn ie ją  dw ie  sieci, k o m u n ik u jąc e  się z sobą, 
i u łożone n a  d w ó c h  ró żn y ch  p o z io m a c h : p o w ie rz c h o w n y m  i głębokim. O b y d w ie  
sieci d łon iow e są częściowo skana l izow ane  w iększym i ko lek to ram i,  nada jącym i sie
ciom postać tzw . —  ł u k ó w  d ł o n i o w y c h  (arcus rolares). R o z ró żn ia m y  za tem —  
l u k  d ł o n i o w y  p o w i e r z c h o w n y  (a rcus volaris su p erjic .)  i —  ł u k  d ł o 
n i o w y  g ł ę b o k i  (arcus volaris p ro f.) .

r— 1

Rys. 148. Układ 
tętniczy powierz
chni dłoniowej 
ręki świni. 1-t. po- 
środkowa ; 2 -  t.
promieniowa; 3 -t. 
międzykostna dło
niowa; 4, 5 -  sieć 
nadgarstkowa dło
niowa wspólna; 6 -  
t. palcowa własna.
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W  rów n e j  mierze rozw ó j r o d o w y  ręki, jak i p o trzeby  ak tu a ln e  sp raw iły ,  że 
u  poszczególnych ssaków  b u d o w a  sieci tę tn iczych  ręk i  w y k a zu je  dość znaczne r ó ż 
nice. Różnice  te je d n a k  s tracą  na  znaczeniu ,  skoro  sobie up rzy to m n im y ,  że o s ta 
teczn ie  n ieom al je d y n y m  zadaniem  ty c h  sieci jes t  u t w o r z e n i e — 1 1 . p a l c o w y c h  
(aa . d ig iła le s) ,  k tó ry c h  k re w  u m o ż l iw ia  u trzy m an ie  t e m p e ra tu ry  p a lcó w  na o d p o 
wiednie j  wysokości! Sieci n a czyn io w e  ręk i są u tw o rz o n e  zasadniczo p rzez  z a k o ń 
czenia t. łokciow ej ,  t. p ro m ie n io w e j  i t.  m iędzykostne j .  D o  tego dochodzi u  C a rn i
vora  —  t. p o b o c z n a  p r o m i e n i o w a  b l i ż s z a  (a. co lla tera lis  rad. prox.), cią
gnąca się aż od t. ram ienne j .

L iczebność  naczyń, z ao p a t ru jący ch  sieci ręki ,  zapobiega w  czasie ru c h u  a n e m i-  
zacji omawianej okolicy  ciała, tak  b a rd zo  narażone j na w szelk iego rod za ju  u razy .  
R ozum ie  się samo p rzez  się, że udz ia ł  poszczególnych  tę tn ic  w  p o w s ta w an iu  sieci 
tę tn iczych  ręk i je s t  ró żny .  Je s t  r ó ż n y  ró w n ie ż  i u poszczególnych  ga tu nk ów .

P on iże j  p o d a ję  sy n te ty c z n y  r z u t  oka n a  s tosunki u k rw ie n ia  
ręk i  w  o k re ś lo n y ch  p rzy p ad k a ch ,  podkreś la jąc ,  że zawsze sieć 
tę tn icza g rzb ie to w a  je s t  znacznie  słabiej ro zw in ię ta  aniżeli sieci 
tę tn icze  d łon iow e.

S i e ć  g r z b i e t o w a  r ę k i .  U  H o m in id a e  w  b u d o w ie  sieci 
g rzb ie tow ej b io rą  u d z ia ł :  —  g ł .  g r z b i e t o w a  t. ł o k c i o w e j  
(r. d o rsa lis  a. u ln a r is ) , —  gł .  n a d g a r s t k o w a  t. p r o m i e 
n i o w e j  ( r. carpeus a. ra d ia lis )  oraz —  t. m i ę d z y k o s t n a  
(a. interossea).

U  C a?'nirora: —  t. p o b o c z n a  p r o m i e n i o w a  b l i ż s z a  
(a. co lla t. rad. p ro x .) , —  t. m i ę d z y k o s t n a  (a. in terossea) 
oraz —  g ł. g r z b i e t o w a  t. p r o m i e n i o w e j  (r. dors. a. ra
d ia lis ) .

U  K o p y to w c ó w  sp ra w a  p rzeds taw ia  się prościej. U B o v in a e  
sieć g rzb ie tow ą  ręk i  tw o r z y  w  głów nej m ierze  —  t. m i ę d z y 
k o s t n a  (a. in terossea) i w  n ik łym  zakresie  —  g ł. n a d g a r s t 
k o w a  t. p r o m i e n i o w e j  (r. carpeus a. ra d ia lis ).

U  E q u id a e  sk ąpą  sieć t w o r z ą :— t. m i ę d z y k o s t n a  (a. in ter
ossea) i —  t. p o b o c z n a  p r o m i e n i o w a  (a . co lla t. rad .).

Bez w zg lędu  na uk sz ta ł to w a n ie  sieci, daje  ona po czą tek  —  
1. 1. ś r  o d r ę c z n y m  g r z b i e t o w y m  (a a . m etacarpeae do?'s.), u ch od zącym  u  p o d 
s ta w  p a lcó w  do —  t t .  p a l c o w y c h  w s p ó l n y c h  (aa. d ig ita le s  cornm .). Ilość 
t t .  ś ró dręcznych  g rz b ie to w y ch  o d p o w ia d a  liczbie zach o w an y c h  p rzes trzen i  m iędzy-  
k os tnych  śródręcza, jes t  w ięc  p on ie k ą d  w y k ład n ik iem  ilości palców .

N a  szczególną u w agę  zasługują  s tosunki u C anidae, u k tó ry c h  od sieci g rzb ie to 
w ej ręk i odchodzą  t r z y  —  t t .  ś r ó d r ę c z n e  g r z b i e t o w e  p o w i e r z c h o w n e  
(aa . m etacarpeae dors, sa p er fic .)  i c z te ry  —  t t .  ś r ó d r ę c z n e  g r z b i e t o w e  
g ł ę b o k i e  (aa. m etacarpeae dors. p ro f.) .  J ak  jedne , ta k  i d rug ie  uchodzą  osta
tecznie  do tt. p a lco w y ch  w spó ln ych .

S i e c i e  d ł o n i o w e  r ę k i .  J ak  ju ż  nam  w iadomo, jest ich dwie. Są t o : — 
s i e ć  d ł o n i o w a  n a d g a r s t k a  p o w i e r z c h o w n a  ( rete ca rp i volare super fic .),

Rys. 1 48 A. Układ 
tętniczy grzbietu 
ręki świni. 1-t.mię
dzykostna grzbie
towa; 2 -t. między
kostna dłoniowa;
3 -  sieć nadgarst
kowa grzbietowa;
4 - t. środkowa 
grzbietowa; 5 -  t. 
palcowa wspólna; 
6 -t. palcowa wła

sna.
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ułożona na mięśniach g lis tow atych  i —  s i e ć  d ł o n i o w a  n a d g a r s t k o w a  g ł ę 
b o k a  (rete carp i volare p ro j.) , ro z p o s ta r ta  tuż  na pokładz ie  kostnym .

U  H o m in id a e  skanalizow ana sieć d łon io w a  p o w ie rzch o w n a  p rz y jm u je  postać — 
l u k u  d ł o n i o w e g o  p o w i e r z c h o w n e g o  (arcus volaris superfic .), sieć zaś 
d łon iow a głęboka staje się — l u k i e m  d ł o n i o w y m  g ł ę b o k i m  (a rcu s volaris 

p i o f ) .
Sieci pod  postacią łu k ó w  mogą w y s tęp o w ać  i u  innych  ssaków (np. u  C anidae), 

łuki te  jedn ak  są słabiej w y rażo ne .  P ow rac a ją c  do s tosun kó w  is tn ie jących u  H o m i
n idae  s tw ierdzam y, że łuk  d ło n io w y  p o w ie rz c h o w n y  jes t  u tw o rz o n y  p rzez  — g ł. 
d ł o n i o w ą  p o w i e r z c h o w n ą  t. ł o k c i o w e j  (r. vo laris superjic . a. u ln a r is)  
oraz przez  —  g ł .  d ł o n i o w ą  p o w i e r z c h o w n ą  t. p r o m i e n i o w e j  (r. vo
laris superfic . a. ra d ia lis).

O d  łuku  dłoniowego p o w ie rzch ow neg o  o d chodzą  — 1 1 . ś r ó d r ę c z n e  d ł o 
n i o w e  p o w i e r z c h o w n e  (aa . m etacarpeae vol. superfic .), kończące  się — 1 1 . 
p a l c o w y m i  w s p ó l n y m i  (aa . d ig ita le s  com m .).

W  skład łuk u  d łon iow ego głębokiego w ch o d zą :  —  g ł .  d ł o n i o w a  g ł ę b o k a  
t. ł o k c i o w e j  (r. volaris p ro f. a. u ln a r is)  i — gł .  d ł o n i o w a  g ł ę b o k a  t. p r o 
m i e  n i o w e j (r. volaris p ro f. a. ra d ia lis).

K r e w  z łuk u  głębokiego jes t  o d p ro w ad za n a  przez  —  t t .  ś r ó d r ę c z n e  d ł o 
n i o w e  g ł ę b o k i e  (aa . m etacarpeae vol. p r o f .) ,  aby  następnie  p rze lać  się rów n ież  
do tt .  pa lcow ych  w spólnych .

arcus vol. superfic. —> aa. m etacarpeae vol. superfic .
—> aa.digitales com m .— aa. digitales 

arcus vol. prof. —> aa. m etacarpeae vol. p ro j.  propriae

U  C anidae  sieć d łon io w a  p o w ie rz c h o w n a  jes t  u tw o rz o n a  p rzez  t. łokciową. 
O d cho dzą  od niej cz te ry  —  t t .  ś r ó d r ę c z n e  d ł o n i o w e  g ł ę b o k i e ,  uchodzące 
do t t .  p a lcow ych  w spó lnych .  Ze w zg lędu  na  często p o w ta rza ją cą  się nazw ę «tt. 
p a lco w e  w spólne* po leca się mieć te  tę tn ice  na  uw adze!  Sieć d ło n io w ą  głęboką 
u  psa tw o rzą :  — t. m i ę d z y k o s t n a  (a . in terossea) i — g ł. d ł o n i o w a  t. p r o 
m i e n i o w e j  (r. volaris a. ra d ia lis).

I w  danym  p rz y p a d k u  od sieci, mogącej z resz tą  p rzy b rać  postać —  łu k u  d ło n io 
w ego  głębokiego, odchodzą  —  t t .  ś r ó d r ę c z n e  d ł o n i o w e  g ł ę b o k i e  (aa . m e
tacarpeae vol. p r o f '.). K ończą  się one w  tt. p a lco w y c h  w spó ln ych .

U  P r z e ż u w a c z y  jed no l i tą  —  s i e ć  d ł o n i o w ą  n a d g a r s t k a  (rete ca rp i 
volare) tw o rz ą :  t. łokciowa, t. p rom ien io w a  i t. m iędzykostna , a sieć w y sy ła  ze swej 
s t ro n y  grubą, pojedynczą  —  t. ś r ó d r ę c z n ą  d ł o n i o w ą  p o w i e r z c h o w n ą  
(a . m etacarpea  vol. superfic .), p rzechodzącą  bezpośredn io  w  t. p a lco w ą  wspólną, 
oraz trzy  d ro bn e  — t t .  ś r ó d r ę c z n e  d ł o n i o w e  g ł ę b o k i e  (aa . m etacarpeae  
vol. p r o f ) ,  przechodzące  nas tępn ie  na pałce po d  postacią  — t. p a l c o w e j  p r z y 
ś r o d k o w e j  (a . d ig ita lis  m ed .) i —  t. p a l c o w e j  b o c z n e j  (a. d ig i ta l is  la t.).

U  E q u id a e  s tosunki p i 'zedstaw iają  się sum arycznie  n as tępu jąco .  T . p o ś ro d k o w a  
(a. m e d ia n a )  po osiągnięciu odcinka dolnego podram ien ia  p rzecho dz i  bezpośredn io  
w  :— t. ś r ó d r ę c z n ą  d ł o n i o w ą  p o w i e r z c h o w n ą  (a . m etacarpea  vol. su -
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p er fic .) , dzielącą się 11 po d s taw y  palca na dw ie  gałęzie k o ń c o w e .  Są to :  —  t. p a l 
c o w a  p r z y ś r o d k o w a  (a. d ig it ,  m ed .)  i —  t. p a l c o w a  b o c z n a  (a. d ig i 
ta lis  la t.) .

W łaściwą sieć dłoniową, tworzą gałązki t. pośrodkowej. Od sieci tej odchodzą: t. ś r ó d r ę c z n a  
d ł o n i o w a  g ł ę b o k a  p r z y ś r o d k o w a  (a . m etacarpea  vol. p r o f .  m ed.). stanowiąca, być 
może, odpowiednik uwstecznionej t. promieniowej (p. wyżej) i —  t. ś r ó d r ę c z n a  d ł o n i o w a  
g ł ę b o k a  b o c z n a  (a . m etacarpea  roi. p ro f , la t .) ,  odpowiadająca gałęzi głębokiej t. łokciow ej. 
Obydwie te wątłe tętnice rozgałęziają się tylko na śródręczu, nie wkraczając w  obrąb palca.

Tt .  p a l c o w e  w s p ó l n e  (aa . d ig ita le s  com m unes) mogą być u w a ż a n e  za 
rodzaj k ró tk ic h  k o lek to ró w , zna jdu jący ch  się u  p o d s ta w y  p a lc ó w  i zb ie ra jący ch  
k re w  ze wszystkich  tę tn ic ,  odchodzących  od sieci tę tn iczych .  N a le ż y  w ięc  tu  w y m ie 
nić: — t t .  śródręcza  grzb ie tow e, —  tt. ś ródręcza  d ło n io w e  p o w ie rz ch o w n e  i —  tt .  ś ró d -  
ręcza d łon iow e głębokie. Ze swej s t ro n y  k a żd a  z tt . p a lc o w y c h  w sp ó ln y c h  tu ż  po  
u tw o rzen iu  dzieli się na dw ie  gałęzie, unaczyn ia jące  dw ie  s t ro n y  sąs iadujących  ze 
sobą palców. T ym i gałęziami są —  t t .  p a l c o w e  w ł a ś c i w e  (aa . d ig ita le s  p r o -  
p ria e ).

Ze w zg lędu  na  to, że g łó w n ym  zadaniem sieci n acz y n io w y c h  ręk i  jes t  u ła t 
w ien ie  d o p ły w u  k rw i  do pa lców  poprzez  tt. pa lcow e, w y p a d a  im tu ta j  poświęcić  
t r o c h ę  uwagi.

D i a g r a m  u k r w i e n i a  r ę k i  

dorsum  m a n u s aa. m etacarpeae dors. *— rete carpi dorsaleI !
aa. digitales ♦— aa. d ig ita le s  com m . <— aa. m etacarpeae vol. p ro f. <— arcus volaris prof.

i i
rola  m a n u s aa. m etacarpeae rol. su p er fic . *— arcus volaris superfic.

—  T t .  p a l c o w e  w ł a ś c i w e  (aa . d ig ita le s ) .  G łó w n y m  zadan iem  tt .  p a lco w y c h  
jes t  p o d trzy m y w an ie  na leży te j  te m p e ra tu ry  p a lców  oraz  odżyw ian ie  miazgi tw ó rcze j  
paznokcia, pazura  lub  k o py ta .  W a ż n y m  m echan izm em , zapobiega jącym  oziębieniu  
ak ropod ium , jest przyśpieszenie k rążen ia  k rw i ,  o d b y w ające  się dzięki tem u , że część 
tę tn iczek  nie podlega kapilaryzacji,  lecz p rzech od z i  bezpośredn io  w  żyłki. T a k  częste 
marznięcie  pa lców  u  cz łow ieka  jes t  najczęściej sp o w o d o w a n e  spazm em  tę tn ic ,  w y 
w o łany m  w zrostem  napięcia ukł.  w spólczulnego. Jak  już  była  m o w a  p o w y ż e j ,  u n a 
sady pa lców  dzieli się t. pa lcow a w spó lna  (a . d ig it,  co m m .)  na  dw ie  —  t t .  p a l c o w e  
(aa. d ig ita le s) , zdążające do d w óch  sąsiadujących pa lców . W  te n  sposób k a ż d y  palec  
jes t  w yp o sażo n y  w  dw ie  tt .  pa lcow e, p rzeb iegające  w zd łu ż  jego p o w ie rz c h n i  stycznych .

W  n iek tó iy ch  p rz y p ad k a ch  palec m oże posiadać c z te ry  tę tn ice ,  z k tó ry c h  dw ie  
biorą w ów czas  początek  w  tt .  ś ród ręczny ch  g rzb ie tow y ch .

T ę tn ice  pa lcow e kończą  się bogatą  siecią tę tn iczą  i w ło sk o w a tą  w  opuszce  palco
wej (p u lp a  d ig i ta l is )  oraz w  miazdze tw ó rcze j  u tw o ró w  ro g o w y ch .

N a  szczególną uw agę  zasługuje zach o w an ie  się tt .  p a lco w y ch  u  K o p y t o w c ó w .  
Za p rzy k ład  w eźm iem y s tosunki panu jące  u  E qu idae . O tó ż  ju ż  na  w s tęp ie  w ar to  
zaznaczyć, że u k rw ien ie  ich palca z e ś ro d k o w u je  się g łów nie  n a  narządz ie  k o p y to 
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w y m , ściślej biorąc w  jego miazdze tw órcze j .  N ic  w ięc  dziw nego, że i tu ta j  u na czy -  
n ien ie  cz łonu I I I  jes t na jobfitsze . W  kró tko śc i  stan rze czy  p rzed s taw ia  się n a s tę p u 
j ą c o . —  T. ś r ó d r ę c z n a  d ł o n i o w a  p o w i e r z c h o w n a  (a . m etacarpea  roi. 
su p e r fic .), po  osiągnięciu poziom u trze szc zek  ś ró d ręczn op a lco w y ch ,  dzieli się n a  dw ie  
gałęzie ko ńco w e , obejm ujące  palec I I I  z boku .  Są t o : —  t. p a l c o w a  p r z y ś r o d 
k o w a  (a. d ig it , m ed.) i —  t. p a l c o w a  b o c z n a  (a. d ig it ,  la t.).

N a  wysokości k. k o p y to w e j  każda z ty c h  tętnic, dążąc po ro w k u  podeszw o w ym , 
(su lcu s  solearis)  zagłębia się w  o tw ó r  p o d e s z w o w y  ( fo r .  soleare) i p rzen ika  w  ten  
sposób do w n ę trz a  p rz e w o d u  p ó łk s ięży cow ateg o  (can . sem ilu n a r is )  k. k o p y to w e j .  
W  obręb ie  tego p rzew o d u  t. pa lcow a p rz y ś ro d k o w a  zespala się z t. p a lco w ą  boczną, 
tw o rz ą c  —  l u k  k o ń c o w y  (arcus te rm in a lis ) , c h ro n io n y  zew sząd  od ucisku p rzez  
o taczającą  go tk an k ę  kostną.

Ł u k  k o ń c o w y  je s t  p u n k te m  w yjścia  l ic zn y ch  —  g i l .  m i a z g o w y c h  (rr. coria -  
les), u da jący ch  się do miazgi śc iennej,  a częśc iowo i do miazgi p odeszw ow ej.  N a leży  
zaznaczyć, że gil. m iazgow e ulegają  często zespoleniom, co w ra z  z obecnością luk u  
k o ń cow ego  pozw ala  uw ażać  unaczyn ien ie  cz łonu  I I I  palca za — s i e ć  k o p y t o w ą  
(rete ungu la re), zapew nia jącą  p raw id łow o ść  k rw iob ieg u  na rząd ow i k o p y tow em u .  
R zecz  jed n a k  jasna, że obecność sieci k o p y to w e j  może być ź ród łem  k rw o to k u ,  t r u d 
nego do opanow ania . Po  drodze  do łu k u  koń co w eg o  każda  z tt .  p a lc o w y ch  oddaje  
szereg  gałązek, k tó re  w ym ien im y  w  kole jności :  —  gł.  g r z b i e t o w a  i — gł .  d ł o 
n i o w a  c z ł o n u  I (r. dors, et r. vol. p h . I) u n aczyn ia ją  pow . g rzb ie tow ą i pow . 
d łon io w ą  cz łonu I; —  g i l .  o p u s z k o w e  (rr. to r ic i)  u d a ją  się do opuszek  k o p y to w y c h  
(p u lr in i u n g u la re s ) ; —  g ł ł .  g r z b i e t o w e  i —  gi l .  d ł o n i o w e  c z ł o n u  I I  ("rr. 
dorsa les et volares p h . / / ) ;  —  g ł ł .  k o r o n o w e  (rr . coronales) unaczy n ia ją  specjalnie  
miazgę k o ro n o w ą  i w reszc ie  —  gł.  g r z b i e t o w a  (r. dorsa lis )  odchodz i od t. p a l 
cow ej tuż  p rz y  o tw o rz e  p o d e sz w o w y m  i k ie ru je  się p o p rzez  wcięcie  albo przez 
o tw ó r  k ą to w y  (in c isu ra  re sp .fo r . a n g u la re)  do miazgi ściennej. L iczne  bruzdy , w id 
nie jące  na pow . ściennej k. k o p y to w e j ,  w skazu ją  na to, że na rz ąd  k o p y to w y  K o n io -  
w a ty c h  jes t  silnie unaczyn iony .

P ow raca jąc  jeszcze do odgałęzień, k tó re  odda je  —  t. p o d o b o j c z y k o w a  
(a . su hc lav ia ) w ym ien im y  tę tn ice  następujące .

1 -T .  ż e b r o w o s z y j n a  (a . costocerricalis) odda je  szereg gałęzi do mięśni szy j
n ych .  2 - T .  k a r k o w a  g ł ę b o k a  (a . cervicalis p ro f.) .  3 - T .  k r ę g o w a  (a . rertebra- 
lis )  po  odejściu od t. p o d o b o jczyk ow ej p rzen ika  do p rz e w o d u  poprzecznego  (ca n a -  
lis  transversarius), k tó r y  p ro w ad z i  ją  u  E q u id a e  do zespolenia  się z t. potyliczną, 
a u  B o v in a e  do sieci dz iw nej (rete m irab ile). U  H o m in id a e , a po n iek ąd  i u  C arn i
vora, t t .  k ręg o w e  obu stron, p o łączyw szy  się ze sobą w e  w n ę t r z u  czaszki, tw o rz ą  — 
t.  p o d s t a w n ą  m ó z g u  (a . ba sila ris  cerebri), dzielącą się n a  dw ie  sym etryczne  — 
t t .  m ó z g o w e  g ł ę b o k i e  (aa . cerebri p ro f.) .  4 - T .  s u t k o w a  w e w n .  (a. m a m m a -  
ria  in t.)  k ie ru je  się k u  dołow i w zd łu ż  k raw ęd z i  bocznej mostka, oddając  po d rodze  
szereg  —  g ł ł .  m i ę d z y ż e b r o w y c h  (rr. in tercosta les), uda jący ch  się do p rz e 
strzen i m iędzy żeb ro w y ch .  Po dojściu do p rzep o n y ,  t. su tk o w a  w e w n .  dzieli się na
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dw ie gałęzie końcow e, z k tó rych  — t. m i ę ś n i o w o p r z e p o n o w a  (a . m u sc u lo -  
p h ren ica )  unaczyn ia  p rzepo nę ,  a —  t. n a b r z u s z n a  p r z e d n i a  (a . ep ig a s tr ica  
an t.)  ciągnie się w zd łuż  lub p op rzez  m. p ro s ty  brzucha  ku  ty ło w i ,  zespala jąc  się 
sw ym i gałązkami k o ń c o w y m i z —  t.  n a b r z u s z n ą  t y l n ą  (a . ep ig a str ica  p o s t .) } 
odchodzącą  od t. b iodrow ej zew n. 5) — T . s z y j n a  w s t ę p u j ą c a  (a . cerv ica lis  
ascendens) unaczyn ia  zespół p ro s ty  szyi. 6 - T .  p o p r z e c z n a  ł o p a t k i  (transversa  
scapulae) u da je  się do um ięśnienia  barku . 7 - T .  t a r c z y c o w a  t y l n a  (a. th y reo i-  
dea p o st.)  d o p ro w ad za  k r e w  do tarczycy. N ie  w y s tę p u je  u U n g u la ta . 8 - T .  p i e r 
s i o w a  b o c z n a  (a. thoracica  la t.)  unaczyn ia  g łów nie  zespół mm . p ie rs iow ych .

C. A o r t a  z s t ę p u j ą c a  (aorta  descendens).
W  a o r c i e  z s t ę p u j ą c e j  na leży  roz ró żn ić  d w a  zasadnicze odcinki, k tó r y c h  

granicą jest r o z w ó r  a o r to w y  p rzep o n y :  — c z ę ś ć  p i e r s i o w ą  (aorta  th o ra ca lis )  
i —  c z ę ś ć  b r z u s z n ą  (aorta  a b d o m in a lis ).

W  przec iw ieństw ie  do ao r ty  b rzuszne j,  o b fi tu jące j  w  —  t t .  p o c h o d n e  (aa . 
secundariae), a o r t a  p i e r s i o w a  (a o rta  th o ra ca lis)  je s t  u bo ga  w  gałęzie.

P o d a jem y  w ykaz  t t .  p o cho dn ych  —  a o r t y  p i e r s i o w e j  (a o r ta  th o ra ca lis ) .
1 ) —  T t .  m i ę d z y ż e b r o w e  (aa . in tercosta les) są tę tn icam i,  k tó r e  z a ch o w a ły  

p ie rw o tn y  uk ład  odcinkow y, podobn ie  jak  i nn. m ięd zyżeb row e . K a żd a  z tt. n a t y c h 
miast po odejściu od ao r ty  dzieli się na  dw ie  gałęzie: cieńszą —  g ł. g r z b i e 
t o w ą  (r. dorsa lis ), k tó ra  po  o dd an iu  do rd zen ia  —  g ł. r d z e n i o w e j  (r. s p i
n a lis )  ro z p rzes trzen ia  się w  um ięśnieniu  g rzb ie to w y m  i —  t. m i ę d z y ż e b r o w ą  
w ł a ś c i w ą  (a. in tercosta lis  p ropria ), k tó r a  ciągnie się w  to w a rz y s tw ie  n e r w u  
i odpow iednie j  żyły  w z d łu ż  całej przes trzen i m ięd zyżeb row ej i zespala  się w reszcie  
z głł. m iędzyżebrow ym i,  odchodzącym i od t. su tk o w ej  w e w n .  (a . m a m m a r ia  in t .) .  
N adm ieniam , że przes trzeń  m ię d z y ż eb ro w a  I  jest u nac zy n io n a  p rzez  t. szy jną  g łę
boką, a p rzes trzen ie  II , I I I  i IV  p rzez  t. m ięd z y ż e b ro w ą  na jw yższą .

2) —  T. p r z e ł y k o w a  (a. oesophagea) u d a je  się do p rz e ły k u ,  w z d łu ż  k tó reg o  
ciągnie się w  to w a rzy s tw ie  nn. b łędnych .  T .  p rz e ły k o w a  łączy  się z kręg iem  t ę t n i 
czym żo łądka  (c ircu lu s arteriosus ren tricu li) .

3 )— T. o s k r z e l o w a  (a. bronch ia lis), mogąca z resz tą  w y s tę p o w a ć  w  liczbie p a 
rzyste j,  je s t  t. p o ch od ną  a o r ty  zstępującej u większości ssaków, n a to m ias t  u  H o m i-  
n idae  odchodz i ona od s t ro n y  w klęsłe j łu k u  ao rtow ego . N ieb aw em , po  w y o so b n ie 
niu  się z p rzew o d u  aortow ego , t. o sk rze lo w a  dzieli się na  dw ie  gałęzie, p ra w ą  i lew ą,  
k tó r e  po przy łączen iu  się do od nośnych  oskrzeli w n ik a ją  pop rzez  w n ę k ę  p łu cn ą  do 
w n ę t rz a  płuc, gdzie unaczyn ia ją  g ruczo ły  ch ło n n e  o sk rze low e, ściany oskrzeli 
i w reszcie  tk a n k ę  płucną. N a le ż y  mieć n a  uw adze ,  że t. o s k rz e lo w a  d o p ro w a d z a  
do p łuc  k re w  tę tn iczą  jes t  zatem t. o d ży w czą  (a. n u tr it ia ) ,  w  p rzec iw ieńs tw ie  do 
t. p łucnej (a . p u lm o n a lis ) , będącej naczyniem  czynnośc iow ym  płuc.

Na ]eden jeszcze szczegół trzeba zwrócić uwagę: oto podczas gdy w  układzie: t. płucna —  żż. 
płucne krew płynie w  kierunku od komory prawej do komory lew ej, to  w  układzie: tt. oskrzelowe —  
żż. oskrzelowe nurt krwi posiada kierunek wprost odw rotny, a mianowicie od komory lewej do pra
wej. Z powyższego wynika, że tkanka płuc jest podwójnie skanalizowana i wykazuje dwa różne kie
runki krwi, co w  uproszczeniu przedstawia się następująco:
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—* a. p u lm . —< rr . p u lm . —> 
ventr dextr. ven tr. sin.

«— v. branch. «— a. bronch  ■>—

4) —  T  t. p r z e p o n o w e  p r z e d n i e  (aa . d ia p h ra g m a tic  ae an t.) unaczy n ia ją  
p rz ep o n ę  w ra z  z it. p rzep o n o w y m i ty ln y m i (od aorta  abd.!), z t. m ięśn iow op rzepo -  
n o w ą  (od a. m a m m a ria  in t.!)  i gałązkami o dch od zącym i od gałęzi ko ń co w y ch  tt .  
m ięd zy żeb ro w y ch .  T a k  obfi te  unaczyn ien ie  p rz e p o n y  t łu m a czy  się w ysta rcza jąco  
jej bezustanną  działalnością w d echo w ą .

A o r t a  b r z u s z n a  (aorta  a b d o m in a lis )  je s t  zb io rn ik iem  k rw i,  pod dan e j  w y 
sokiemu ciśnieniu (około 150 m m  U g !). O d tego zb io rn ika  odchodzą  tt .  pochodne,  
unaczyn ia jące  w szystkie  t rzew ia  jam y brzusznej oraz ko ńcz y n y  tylne.

Analiza  tt. p o c h o d n y ch  a o r ty  b rzuszne j p rzed s taw ia  się następująco .
1 ) —  T t .  p r z e p o n o w e  t y l n e  (aa . d ia p h ra g m a tic a e  p o s t .)  u naczyn ia ją  

p rzeponę .

2) —  T .  t r z e w n a  (a. coeliaca) s tan ow i k ró tk i  pień, op lec iony  gęstą sia tką 
sp lo tu  s łonecznego (p lexus solearis), unaczyn ia jący  żołądek, dw unastn icę ,  śledzionę 
i w ą tro b ę .  Znaczenie  czynnościowe w y m ie n io n y c h  n a rząd ó w  podkreś la  w  sposób 
w y s ta rcza jący  ro lę  t. t rz e w n e j .  Jes t o na  tę tn icą  
o dużym  p rz ek ro ju ,  choć oczywiście św ia t ło  tego 
p rz e k ro ju  zmienia się z chw ili  na  chwilę ,  w  zw iąz 
k u  ze stanem czynnościow ym  z a o p a t ry w a n y c h  
narządów .

T u ż  po odejściu od aorty , t.- t r z e w n a  dzieli 
się n a  t r z y  gałęzie koń cow e . Są to :  —  t. ż o ł ą d 
k o w a  l e w a  fa.  g a s tr ic a  sin .) -— t. ś l e d z i o 
n o w a  (a . liena lis)  i —  t. w ą t r o b n a  (a. h e -  
p a tic a )  (rys. 149).

a) T .  ż o ł ą d k o w a  l e w a  (a . g a s tr ic a  s in .)  

k ie ru je  się w  s tronę  w p u s tu  żołądkow ego, a osią
gnąw szy  go zespala się tam z zakończeniem  
t. p rze ły k o w ej ,  po czym  dąży  po krzyw iżn ie  m nie j
szej żołądka, łącząc się z t. żo łądkow ą praw ą.

b) T .  ś l e d z i o n o w a  (a . l ie n a lis )  zagina 
się w  s t ro nę  lewą, a do tar łszy  do ś ledziony 
w y sy ła  w  głąb jej —  g i l .  ś l e d z i o n o w e  (rr. liena les), kończące  się w reszcie  
w  za tokach  ś ledzionow ych . P o  o d d an iu  ty c h  gałęzi t. ś ledzionow a p rzechodz i na 
k rz y w iz n ę  w iększą  żołądka, daje tu ta j  k ilka  —  t t .  ż o ł ą d k o w y c h  k r ó t k i c h  (aa . 
g a str ica e  breves), zespala jących  się z odgałęzieniami t. żo łąd ko w ej lewej i wreszcie, 
już  jako  —  t. ż o ł ą d k o w o s i e c i o w a  l e w a  (a. ga stro ep ip lo ica  sin ), łączy się 
w zd łu ż  k rzy w iz n y  żo łądkow ej w iększej z t. żo łądkow osiec iow ą p raw ą .  Zgodnie 
z nazw ą, t. żo łądkow osieciow a, czyli p rzed łu żen ie  t. ś ledzionow ej,  oddaje  szereg 
d ro b n y ch  gałązek do sieci większej (om en tum  m a iu s )  (rys. 149).

c) T .  w ą t r o b n a  (a. hepa tiea )  jes t  g ru b y m  pniem  tę tn iczym , k ie ru jący tn  się

3

Rys. 149. Układ t. t r z e w n e j  fa. coe- 
liaca )  u konia. 1 -aorta; 2 -t. t r z e w n a ;  
3 -t. ś l e d z i o n o w a ;  4 -t. ż o ł ą d 
k o w a  l e w a ;  5 - t .  w ą t r o b n a ;  
6 - ł u k  t ę t n i c z y  w i ę k s z y ;  7 -  
ł u k  t ę t n i c z y  m n i e j s z y ;  8 - t .  
żołądkowo -  dwunastnicza; 9 -  dwunast

nica; 10-wątroba.

http://rcin.org.pl



206

w  s tro n ę  w nęk i  w ą tro b n e j  i oddającym  po  d rodze  —  t. ż o ł ą d k o w ą  p r a w ą  
(a . g a s tr ic a  dextra ), zespalającą się na k rzy w iż n ie  mniejszej żo łądk a  z t. żo łądkow ą 
lew ą. T o  zespolenie tt . żo łąd k o w y c h  oraz t .  p rz e ły k o w e j  na k rzy w iżn ie  mniejszej 
żo łąd ka  n a zy w a m y  —  l u k i e m  t ę t n i c z y m  ż o ł ą d k o w y m  m n i e j s z y m  
(arcus arteriosus g a s tr ic u s  m inor) (rys.  149).

Po  w ysłan iu  t. żo łądkow ej p raw e j ,  —  t. w ą t r o b n a  dzieli się n iebaw em  na  dw ie 
gałęzie końcow e. Są to :  —  t. w ą tro b n a  w łaśc iw a i —  t. ż o łądk ow od w u nas tn icza .

a) —  T. w ą t r o b n a  w  ł a ś c i w  a (a. hep a tica  p ro p r ia )  w y sy ła  d ro b n ą  —  g ł. p ę 
c h e r z y k o w ą  (r. cysticus)  do p ęch e rzy k a  żółciowego, po  czy m  p rz en ik a  poprzez  
w n ę k ę  w ą tro b n ą  do miąższu w ą tro by ,  dzieląc się tu ta j  na szereg gałęzi, k o ń czą 
cych  się —  t ę t n i c z k a m i  m i ę d z y z r a z i k o w y m i  (arter'iolae in terlobu lares) 
dook o ła  zraz ików  w ą tro b n y ch .  Z naczenie  tę tn iczek  polega  g łów nie  na  dosta rcza
n iu  tkan ce  w ą trob ne j  k rw i  tę tn icze j ;  t. w ą t ro b n a  w łaśc iwa je s t  zatem tę tn icą  
o d żyw czą  (a. n u tr it ia )  w ą tro b y ,  w  ró w n y m  s topn iu  jak t. o sk rze lo w a  w  s tosunku  
do płuc. N iedrożność  t. w ą tro b n e j  w łaśc iw ej p ro w ad z i  do szybkiego obum arc ia  
tk a n k i  w ą tro b n e j ,  z czego w ynika ,  że ż. w r o t n a  (r. p o r ta e ;  p. dalej!), rów nież  
zasilająca k rw ią  w ą tro bę ,  nie  jes t  w  stanie zastąpić t. w ą tro b n e j .

(3) —  T. ż o ł ą d k o w o d w u n a s t n i c z a  (a. g a s tro d u o d e n a lis )  odda je  szereg — 
g ł ł .  t r z u s t k o w y c h  (rr. pancrea tic i)  do trzu s tk i ,  a n as tę p n ie  dzieli się na  dw ie  
gałęzie k ońcow e, k tó ry m i są: — t. ż o ł ą d k o w o s i e c i o w a  p r a w a  i — t. t r z u s t -  
k o w o d w u n a s t n i c z a .

T.  ż o ł ą d k o w o s i e c i o w a  p r a w a  (a . g a stro ep ip lo ica  d ex tra )  zmierza ku  
k rz y w iż n ie  większej żo łądka  i zespoliw szy się tam  z t. żo łądk ow osiec iow ą  lew ą  
i z tt. żo łądkow ym i k ró tk im i tw o rz y  — łuk t ę t n i c z y  ż o ł ą d k o w y  w i ę k s z y  
(a rcu s g a s tr ic u s  rnaior). O stosunku tego łu k u  do łu k u  żo łądk ow ego  mniejszego 
będzie  jeszcze m o w a  (rys. 149).

T . t r z u s t k o w o d w u n a s t n i c z a  (a . p a n crea tico d u o d en a lis )  po oddaniu  do 
t r z u s tk i  —  g ł ł .  t r z u s t k o w y c h  (rr. p a n c re a tic i)  p rzech o d z i  w  —  g ł .  d w u n a s t 
n i c z ą  (r. d u o dena lis), k tó ra ,  zao pa t rzy w szy  dw un as tn icę ,  zespala  się z —  g ł. d w u 
n a s t n i c z ą  t. k r e z k o w e j  p r z e d n i e j  (r. d u o d en a lis  a. m esentericae a n t.) , 
tw o rz ą c  razem  —  ł u k  t ę t n i c z y  d w u n a s t n i c z y  (areas arteriosus duodena lis)  
(rys. 149).

Udział dwóch odrębnych tętnic w  budowie powyższego łuku zapewnia dwunastnicy, a w  pew 
nym stopniu i trzustce, dopływ krwi nawet w  najbardziej niekorzystnych warunkach. Zapewnienie 
tego rodzaju ukrwienia powyższych odcinków układu pokarmowego jest niezbędne ze względu na 
nader czynny ich chemizm i na zagwarantowanie odżywiania ścian jelita, wystaw ionych na w iele  
niebezpieczeństw. Zresztą tego rodzaju asekuracja, polegająca na ukrwieniu danego odcinka tkanek 
przez tętnice różnego pochodzenia, jest nieomal prawidłem dla całego układu pokarmowego.

K ilka  słów pośw ięcim y b u do w ie  — k r ę g u  t ę t n i c z e g o  ż o ł ą d k a  (c ircu lus  
arteriosus ren tricu li).

P o d  pow yższą  n azw ą  należy  rozum ieć  łożysko  tę tn icze , o taczające  w o k ó ł  cały 
żo łądek  w zd łu ż  jego k raw ędz i .  W  skład  k rę g u  tę tn iczego w c h o d z ą  d w a  łuki tę tn i 
cze, łączące się ze sobą u  w p u s tu  i u  od źw ie rn ik a  żołądka . T y m i luk am i są: — ł u k  
t ę t n i c z y  ż o ł ą d k o w y  m n i e j s z y  (a rc u s  g a s tr ic u s  m inor), u tw o rz o n y  przez
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t. p rz e ły k o w ą ,  t. żo łądk ow ą  lew ą  i t. żo łąd k o w ą  p ra w ą  oraz —  ł u k  t ę t n i c z y  
ż o ł ą d k o w y  w i ę k s z y  (arcus g a s tr ic u s  rnaior), s tano w iący  zespolenie  tt. żo łąd ko 
w y c h  k ró tk ic h ,  t. żo łądkow osiec iow ej lew ej i t. żo łądkow osiec iow ej p raw e j  (rys. 149).

O d  lu k u  tę tn iczego  mniejszego, po łożonego  na k rz y w iź n ie  mniejszej, odchodzi 
szereg gałęzi, k tó re  biegnąc po ścianach żo łądka zespalają  się z podobnym i gałę
ziami, odch od zącym i od łuku  tę tniczego w iększego. T eg o  ro d z a ju  zespolenie tę tn i 
cze zap ew n ia  rów n o m ie rn o ść  i pew ność  uk rw ien ia .

Ze względu na swoistą budowę żołądka u P r z e ż u w a c z y ,  unaczynienie tego odcinka ukł. 
pokarmowego wykazuje pewne cechy sw oiste. O tóż u P a r z y s t o k o p y t o w c ó w  t. trzewna 
dzieli się na pięć gałęzi, z których a ) — t. ś l e d z i o n o w a  (a . lien a lis)  oddaje szereg —  g 11. 
ś l e d z i o n o w y c h  (aa . lienales) do śledziony, b) —  t. ż w a c z o w a  p r a w a  (a . rum inalis  
d ex tra )  i c) —  t. ż w a c z o w a  l e w a  (a . rum inalis sin .) unaczyniają razem ścianę żwacza (rum en),
d )—  t. ż o ł ą d k o w a  l e w a  (a. g a str ica  sin .) udaje się do czepca, ksiąg i trawieńca i wreszcie
e ) — t. w ą t r o b n a  (a . h epa tica )  zaopatruje w  krew tętniczą wątrobę i żołądek.

W  szczególności t. żołądkowa lewa oddaje silną gałąź poboczną —  t. ż o l ą d k o w o s i e c i o w ą  
l e w ą  (a . g a stro ep ip lo ica  sin .), tworzącą luk tętniczy wielki z t. żolądkowosieciow ą prawą (od a. 
g a stro d u o d en a lis), po czym ciągnie się wzdłuż krzywizny mniejszej trawieńca (abom asus) by połą
czyć się z t. żołądkową prawą (od a. gastro d u o d en a lis)  w  łuku tętniczym wielkim.

T . w  ą t r o b n a (a . h epa tica )  po wysłaniu —  t. w ą t r o b n e j  w ł a ś c i w e j  (a . h epa tica
p ro p r ia )  oddaje —  t. ż o ł ą d k o w ą  p r a w ą  (a . g a str ic a  d ex tra ),  a następnie już jako —  t.
ż o ł ą d k o w o d w u n a s t n i c z a  (a . gastro d u o d en a lis)  w yróżnicow uje z siebie —  t. t r z u s t -  
k o w o d w u n a s t n i c z ą  (a . pan crea tico d u d en a lis), przechodząc w  —  t. ż o ł ą d k o w o s i e -  
c i o w ą  p r a w ą  (a . g a stroep ip lo ica  dex tra ). Sum m a sum m arum  budowę t. trzewnej i jej odgałę
zień cechuje silny ich rozw ój, który tłumaczy się niebywałym rozrostem żołądka.

3) —  T . k r e z k o w a  p r z e d n i a  (a . m esen terica  a n t.)  odchodzi od aorty ,  
nieco bardzie j  k u  ty ło w i  od t. t rz ew n e j .  P o  p rzen ik n ięc iu  między  o bydw ie  blaszki 
krezki je l i tow e j ,  t. k re z k o w a  p rzedn ia  ciągnie się u k o 
śnie w  k ie r u n k u  kąta  je l i to w oo krężn iczeg o  (rys. 150), 
kończąc się tam  pod postac ią— t. j e l i t o w o o k r ę ż -  
n i c z e j  (a . ileocolica), u i iaczyniającej odc inek  k o ń 
c o w y  je l i ta  cienkiego i odc inek  p o czą tk o w y  o k ręż n ic y  
w s tęp u jące j .  P o  d rodze  t. k rezk o w a  przedn ia  w y sy ła  
w iększą  ilość — t t .  j e l i t o w y c h  (aa . in te s tin a les), 
unaczyn ia jący ch  całe je l ito  cienkie, a p on ad to  o d d a je —  
t. o k r ę ż n i c z ą  p r a w ą  (a . colica d e x t.)  d la  o k rę ż 
nicy  w s tę p u ją c e j ,— t. o k r ę ż n i c z ą  ś r o d k o w ą  (a .  
colica  m ed ia )  dla ok rężn icy  poprzeczne j i w reszcie  
c ienką —  g ł. d w u n a s t n i c z ą  (r .  d u o d en a lis), zespa
lającą się z takąż  gałązką, odchodzącą  od t. t r z u s tk o w o -  
dw un as tn icze j  (p .«łuk tę tn iczy  dwunastniczy»)(rys. 150).

T. ok rężn iczą  ś ro d k o w a  może posiadać zasiąg b. 
różny ,  zaw sze jed n a k  zespala się z t. okrężn iczą  lew ą , 
gałęzią t. k rezk o w e j ty ln e j .  Poszczególne t t .  ok rężn icze  
są między  sobą połączone licznymi gałęziami zespo 
len iow ym i,  a t. okrężn iczą  p raw a  łączy się z t. j e l i 
to  w ookrężn iczą .

3

- 4

Rys. 150. Układ t. k r e z k o w e j  
p r z e d n i e j  (a . m esenterica  
a n t.)  u psa (wg Martina). 1-jelito  
ślepe; 2-okrężnica wstępująca; 3 -  
okrężnica poprzeczna; 4 -okręż- 
nica zstępująca; 5-jelito  biodro
we; 6 -a . colica m edia ; 1 -a . co
lica  dex t.;  8 -a . ileocolica; 9 - r a 
m us iliacu s a. ileocolicae; 10 -  

a a . in testin a les.
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Każda z tt .  je l i tow ych  zanim osiągnie brzeg k re z k o w y  je l i ta  ulega podz ia łow i 
na dw ie gałęzie, zespalające się z pod ob ny m i gałęziami sąsiednimi, tw o rz ą c  —  I n k i  
t ę t n i c z e  p r z y j  e l i t o w e  (arcus arterio sipara  in te s tin a le s )  (rys. 151). Ł u k i  
wszystkich tt.  je l i to w y ch  tw o rz ą  razem  —  p r z e w ó d  t ę t n i c z y  p r z y j ę l i  
t o w y  (d u c tu s  arteriosus p a ra in te s tin a lis )  od k tó rego  odch od zą  liczne —  g i l -  j e l i 
t o w e  (rr. in testina les), odżyw iające  ścianę je l ita  cienkiego.

Z pow yższego  w ynika , że —  p rz e w ó d  tę tn iczy  p rz y je l i to w y  można u w a żać  za
jedn o  w ie lk ie  zespolenie  tętnicze, albo za w y d łu ż o n y  zb iorn ik ,  zasilany tt .  je l i to 
w y m i i w ysy ła jący  ze swej s t ro n y  gil. je l i tow e , o dżyw ia jące  p rz e w ó d  p o k a rm o w y .

N ie  po trzebu ję  chyba dodaw ać, że tego  rod za ju  b u d o w a  u k ład u  tę tn iczego 

sp rzy ja  zaopa trzen iu  ściany je l i ta  w  k re w ,  lecz jednocześn ie  p o w o d u je  pow stan ie  
dużych  o p o ró w  hem odynam icznych .  Ł u k i  tę tn icze  w y s tę p u ją  ró w n ie ż  i w  obrębie  
tt .  okrężn iczych , są je d n ak  tam  nieco inaczej zb u d ow ane .  W z ią w s z y  pod  uw agę, 
że d w u nas tn ica  ró w n ie ż  posiada swój lu k  tę tn iczy  (a żo łą d e k  p od w ó jn y !) ,  m o żem y  
powiedzieć, że w zd łuż  całego p rz e w o d u  po k a rm o w eg o  ciągnie się sw ois ty  p r z e 
w ó d  tę tn iczy , zasilany szeregiem o d rę b n y c h  tę tnic .

4) —  T t .  n e r k o w e  (aa . renales), p ra w a  i lew a,
odchodzą  od a o r ty  po d  ką tem  pros tym , co jes t  n a d e r
n ieko rzys tn e  po d  w zg lędem  hem od yn am iczn ym . P e w 
ną p rzec iw w ag ę  tego s tano w i b. du ży  p rze k ró j  ty c h  
naczyń.

K ażda  z tt. n e rk o w y c h  po w n ikn ięc iu  do w n ęk i  
n e rk o w e j  dzieli się tam  na p e w n ą  ilość —  11. m i  ę -  
d z y p ł a t o w y c h  (aa . in terlobares), s tano w iących  
naczynia  k o ń cow e .  Z ko le i  i t t .  m ię d z y p ła to w e  ulegają  
rozgałęz ien iu  na —  t t .  m i ę d z y z r a z i k o w e  (aa. 
in terlobu lares), kończące  się w reszc ie  w  k łębkac h  
M alpighiego i w ok ó ł  pętl i  H e n le g o  n e f r o n ó w .

5 ) — T t .  n a d n e r c z o w e  (aa . suprarena les)  o dchodzą  od a o r ty  albo bezpo
średnio, a lbo za p ośredn ic tw em  tt . n e rk o w y c h ,  albo też p rzy  pom ocy  tt .  p rz e p o n o 
w y c h  ty lnych .

6 ) —  T t .  n a s i e n n e  w  e w n. (aa . sperm a ticae  in t.) , p r a w a  i lew a ,  odchodzą  
od a o r ty  nieco k u  ty ło w i  od tt. n e rk o w y c h .  U  sam ców  k a ż d a  z t t .  nas iennych  
w ew n .  k ie ru je  się ku  ty ło w i  w  s t ron ę  p ierścienia p a c h w in o w eg o  w ew n .,  a osiąg
nąw szy  go dołącza się do po w ró zk a  nasiennego, b y  wreszcie  po dostan iu  się do 
moszny  unaczynić  jądro. Jes t  to  w ięc  tę tn ica  zasilająca gonadę  męską.

U w ie lu  ssaków t. nasienna  w e w n .  zanim  osiągnie jąd ro  u lega  s fa łdow aniu ,  p o 
legającemu na w y tw o rz e n iu  licznych —  p ę t l i  (ansae), k tó re ,  oczywiście, w p ły 
w a ją  na zwiększenie długości om aw iane j tę tn icy .  U tw o rze n ie  t a k  w ie lk ich  o p o ró w  
dla k rw i,  udającej się do jądra ,  jes t sp ra w ą  dom agającą się wyjaśnienia .

U  samic t. nasienna w ew n .  o t rzy m u je  n a z w ę  —  t. j a j n i k o w e j  (a . orarica). Po  
dotarc iu  p oprzez  w ięzadło szerokie  ( l ig . la tu m )  do ja jn ika ,  t. ja jn ik o w a  u lega  podzia
łow i na dw ie  gałęzie końcow e, z k tó r y c h  — g ł. j a j n i k o w a  (r. ovaricus) u n a -  
czynia ja jn ik , a — gł.  m a c i c z n a  (r. u te r in u s)  ud a je  się do ro g u  macicy.

Rys. 151. Schemat budowy łu 
k ó w  t ę t n i c z y c h  p r z y -  
j e l i t o w y c h  ( arcus arteriosi 

in testin a les)
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B

7) —  T . k r e z k o w a  t y l n a  (a. m esenterica  p o st.)  jes t  g rubą tętnicą, u naczy -  
n iającą odc inek  k o ń co w y  je l i ta  (rys. 152).

B ezpośredn io  po odejściu od ao r ty  dzieli  się ona na  dw ie  gałęzie, z k tó ry c h  — 
t. o k r ę ż n i c z a  l e w a  (a. co lica  s in .)  unaczynia  okrężn icę  zstępu jącą  albo jej 
o dpow iedn ik ,  a —  t. h e m o r o i d a l n a  p r z e d n i a  ('a. ha em orrho ida lis  a n t.)  uda je  
się do odbytn icy .

T. o k rężn icza  lew a  zespala się sw ym i gałęziami ko ń co w y m i z gałązkami t. 
okrężniczej ś ro dk ow ej (o d  a. m esenterica  an t.!), biorąc w  ten  sposób udział w  b u 
dow ie  —  p r z e w o d u  t ę t n i c z e g o  p r z y j e l i t o w e g o  (d u c tu s  arteriosus p a -  
ra in te s tin a lis  R . P.).

8) —  T t .  l ę d ź w i o w e  (aa . lu m b a les )  są parzy s ty m i tę tnicam i, rozm ieszczo
nym i o dc ink ow o  i o dpow iada jącym i tt .  m ięd zy żeb ro w y m  okolicy  p iers iow ej.  K ażda 

z tt. l ę d ź w io w y c h  po oddan iu  gałązek do 
rdzen ia  i do um ięśnienia  nadosiowego u d a je  
się do mm. szerok ich  brzucha , k tó re  u n a c z y 

nia.
W  pobliżu  k. k rzy żo w e j  p rz e w ó d  a o r to -  

w y  odda je  po każdej s t ronie  grube tt . p o 
cho dn e  do t r z e w  m iednicy  i do k o ńczy ny  t y l 
nej, p o  czym  przecho dz i  w  c ienką —  t. k r z y 
ż o w ą  ś r o d k o w ą  (a . sacra lis  m ed ia ), 
un aczyn ia jącą  ogon.

T. k r z y ż o w a  ś r o d k o w a  (a . s a 
cra lis  m ed ia ), jako  naczynie  do tkn ię te  uw stecz -  
nieniem, w y k a z u je  n a d e r  ró ż n o ro d n y  c h a ra k 
te r  u  poszczególnych ssaków. U  C arnivora  
i u A rtio d a c ty la  t. k rz y żo w a  ś ro d k o w a  jes t  
dość dobrze  w yksz ta łcona ,  ciągnie się po  
pow . brzusznej k. k rzy żo w e j i na poziom ie 
p ie rw szego  k ręg u  ogonow ego p rz ech o d z i  w —  
t. o g o n o w ą  (a . coccygea). P o  d ro d ze  
t. k rz y ż o w a  śro d k o w a  o dda je  szereg głł. k r z y 
żo w y c h  bocznych  (rr. sacrales la t.) , w y sy ła jący ch  gałązki do w n ę t r z a  p rz e w o d u  
krzyżow ego .

U  H o m in id a e  i E q u id a e  t. k rz y ż o w a  ś ro d k o w a  w y k a z u je  da leko  idące u w s te c z -  
nienie, k tó r e  nie dziwi nas, zwłaszcza gdy chodzi o H o m in id a e .

U  E q u id a e  —  t. o g o n o w a  {a. coccygea) s tanow i gałąź t. podbrzuszne j (a . h y -  
p o g a s tr ica ) .

Z t. krzyżową środkową pozostają w  związku tzw . —  k ł ę b k i  o g o n o w e  (g lom eru li cau -  
dales), wykazujące bezpośrednie przejście tętniczek w  żyły. Znaczenie czynnościowe tych narządów 
nie jest dotychczas wyjaśnione.

T ętn icam i po ch o d n y m i — o d c i n k a  k o ń c o w e g o  a o r t y  są p a rz y s te :
a) —  t. b i o d r o w a  z e w n .  (a . ilia ca  ex t.) , unaczynia jąca  k o ń czy n ę  ty ln ą  oraz

Rys. 152. Układ tętniczy okrężniczy u czło
wieka. 4 - t .  k r e z k o w a  p r z e d n i a ;  
(a . m esenterica a n t . ) ; 5 - t .  k r e z k o w a  
t y l n a  (a . m esenterica p o st.) .  A -  colon  
ascendens; B -colon  transversum ; C -colon  
descendens; T)-coecum; E-p ro f , re rm ifor-  

m is; F -rectum .

R. Poplew ski. A natom ia ssaków , t. IV. 14
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b) —  t. p o d b r z u s z n a  (a. h yp o g a str ica ), z a o p a t ru ją c a  w  k r e w  t r z e w ia  
miednicy.

Sposób odejścia tycli tę tn ic  od ao r ty  może się w y raż ać  d w o jak o .  O tóż  podczas 
gdy u C arnivora  i u  U ngulata . tę tn ice  te  w yosobnia ją  się z ao r ty  d w o m a  samoistnymi 
pniam i (p ierw sza  t. b io d row a  zew n.,  a dop iero  nieco w  ty le  za nią t. p od brzuszna!) ,  
to  u  H o m in id a e  i u P rim a tes  w y m ien ion e  naczynia  p o w s ta ją  ja k o  gałęzie —  t.  b i o 
d r o w e j  w s p ó l n e j  (a. ilia ca  co m m u n is), odchodzącej bezp ośredn io  od ao r ty .

■«typ C arnivora»  «t y  p H o m in id a e»

aorta  abd. aorta  abd.

a. ilia ca  ext.*

a. h yp o g a str ica *

*a. ilia ca  ext.

>a. h ypogastr ica

a. iliaca  co m m .*-------
1

a. hyp o g a str ica

a. sa cra lis  m ed.

 >a. ilia ca  com m .
1

a. h ypogastr ica

a. sa c ra lis  m ed. 

a. ilia ca  ext. a. il ia ca  ext.

U pozosta łych  ssaków sp ra w y  te u rzeczyw is tn ia ją  się bądź w g <-t y p u H o m i -  
n  i d a e», bądź  w g  « t y p u  C a r n i v o r a *  (H ochste tte r) .

a — T. b i o d r o w a  z e w n .  (a . ilia ca  ext.) po u sam odzie ln ien iu  się od a o r ty  
k ie ru je  się ku  ty ło w i i n azew n ą trz  i, dążąc po in. b io d r o w o u d o w y m  (m . iliopsoas), 
osiąga pierścień u d o w y ,  pop rzez  k tó r y  opuszcza  miednicę, jako  —  t. u d o w a  ( a . f e -  
m ora lis).

N a  p rz e s trze n i  m iędzy  ao r tą  i pierścieniem u d o w y m  t. b io d ro w a  zew n. w y 
syła nas tępu jące  gałęzie. 1. —  T. z a g i ę t a  b i o d e r  g ł ę b o k a  (a . c ir c u m fle x a  
i l iu m  p ro fu n d a )  unaczynia  g łów nie m. b iodro  w ou d  ow y. 2. —  T .  n a s i e n n a  z e w n .  
(a. sperm a tica  ext.), p rzeznaczona  dla n a rząd ó w  p łc iow ych  z e w n ę t rz n y c h ,  jes t  n a 
czyniem  w  w ysok im  s topniu  n ies tałym. 3. —  T. m a c i c z n a  ś r o d k o w a  (a . u te -  
r in a  m ed ia )  w y s tę p u je  jako  gałąź sam odzielna jedyn ie  u  E ą u id a e , a o d p ow iad a  p r a w 
dopodobnie  t. nasiennej zew n. sam ców. P od ąż a  ona  do macicy, zespalając się tam 
z t. maciczną ty ln ą  i z t. nas ienną  w e w n .  M ały  p rzek ró j  św ia t ła  te j  tę tn ic y  ulega 
n iep o m ie rn em u  pow iększen iu  w  czasie ciąży. 4. —  T . s r o m o w a  z e w n .  (a . p u 
d enda  ext.) uda je  się u  sam ców  do n a rz ą d ó w  p łc io w ych  zewn., a u  samic do su t
ków . 5. —  T . n a b r z u s z n a  t y l n a  (a. ep ig a str ica  p o s t.)  p rz e n ik a  w  głąb ściany 
b rzusznej,  po czym k ie ru je  się k u  p rzod ow i,  aby  ulec zespoleniu  z t. n ab rzuszną  
p rzedn ią  (od a. m a m m a ria  in tl) . W  ten  sposób p o w s ta je  w ie lk i  —  1 u  k  t ę t n i c z y  
b r z u s z n y  (arcus art. abd .), łączący t. p o d o b o jc z y k o w ą  z t. b io d ro w ą  zewn.! T. 
nab rzuszn a  ty ln a  u  U n g u la ta  i u  C arnivora  odchodzi od t. u d o w e j  głębokiej.

T . u d o w a  (a. fe m o r a lis )  s tanow i p rzed łużen ie  t. b iod ro w ej  zew n. i rozpościera  
się od w ięzad ła  pachw ino w eg o  do —  r o z w o r u  p r z y w o d z i c i e l i  (h ia tu s  a d -  
ducto r iu s), gdzie p rzech od z i  w  —  t. p o d k o l a n o w ą  (a. p o p litea ) . N a  ty m  odcinku 
to w arzy szą  tę tn ic y  n a  pew ne j  p rz e s trze n i  —  ż. u d o w a  (v. fe m o r a l is )  i —  n.  u d o w y  
(n . fe m o ra lis ) .

T . u d o w a  oddaje  po  d rodze  szereg —  g 11. m i ę ś n i o w y c h  (rr. m usculares),
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a  po n ad to  następujące  bocznice. 1. —  T .  u d o w a  g ł ę b o k a  (a. profunclci fe m o r is )  
o d ch o d z i  od t. u dow ej ,  nieco poniżej w ięzad ła  p ach w in o w eg o  (w  ^ t ró jk ąc ie  Scarpy»), 
p o  czym  podąża  w  głąb, unaczyn ia jąc  p rzyw odzic ie le  uda, a p o n ad to  w y s y ła — t. z a 
g i ę t ą  u d o w ą  p r z y ś r o d k o w ą  (a . c ircu m flexa  fe m o r is  m ed .), uda jącą  się 
w  k ie r u n k u  szyjki k. udo w ej .  2. —  T. z a g i ę t a  u d o w a  b o c z n a  (a . c ircum 

f l e x a  fe m o r is  la t.)  zespala się z t. zagię tą  u d o w ą  p rzy ś ro d k o w ą .
3. — T. d o s t o p o w a  (a. saphena )  je s t  silnie ro z w in ię ta  u  w iększości C arnivora  

i U n g u la ta  (z w y ją tk iem  E quidael), na tom ias t  u  H o m in id a e  u lega  ona u w s te c z -  
n ien iu .  U  E q u idae  t. d o s to p o w a  s tan ow i cienką gałązkę, ciągnącą się od t. u do w ej  
do  t. piszczelowej ty ln e j .  T. d o s to po w a  jes t  w ażn a  pod ty m  w zględem , że u w y 
m ien io ny ch  ssaków w  zn acznym  s to p n iu  unaczyn ia  stopę. Szczegółow o sp ra w y  
p rze d s taw ia ją  się następująco.

U  C anidae  —  t. d o s t o p o w a  po odejściu od t. ud o w e j ,  tj .  mniej w ięcej na 
w ysokośc i  p o ło w y  uda, zmierza k u  goleni, dzieląc się tu ta j  na  dw ie gałęzie końcow e. 
Są  to :  gł. g rzb ie tow a i gł. p o deszw o w a .  —  G ł .  g r z b i e t o w a  (r. d o rsa lis  a. sa 
p h en a e)  ud a je  się na grzb ie t  s topy, dzieląc się tam  n a  t r z y  —  t t .  ś r ó d s t o p o w e  
g r z b i e t o w e  p o w i e r z c h o w n e  (aa . m eta tarseae dors, super fic .), ciągnące się 
w zd łu ż  p rzes trzen i  m iędzy ko s tny ch .  W  pobliżu  nasad pa lców  tt .  ś ród s top ow e  
p rz e c h o d z ą  w  —  t t .  p a l c o w e  w s p ó l n e  g r z b i e t o w e  (aa . d ig it ,  com m , dors.), 
z k tó r y c h  każd a  u lega  n iebaw em  podz ia łow i na dw ie  —  11. g r z b i e t o w e  p a l 
c o w e  w ł a ś c i w e  (aa . d ig it, p ro p ria e  dors.), uda jące  się do p o w ie rz c h n i  s tycz
n y ch  dwócli sąsiadujących palców . —  G ł .  p o d e s z w o w a  t. d o s t o p o w c j  
(r. p la n ta r is  a. saphenae) opuszcza się n a  stopę d o ś ro d k o w o  od guza p ię tow ego , od 
d a jąc  na pow . p od esz w o w e j s tępu  —  t. p o d e s z w o w ą  b o c z n ą  (a . p la n ta r is  
la t .)  i —  t. p o d e s z w o w ą  p r z y ś r o d k o w ą  (a . p la n ta r is  m ed .), k tó re ,  zespo
l iw szy  się ze sobą, tw o rz ą  razem  — ł u k  p o d e s z w o w y  b l i ż s z y  (arcus p la n 
ta r is  p ro x im a lis ) . P o  w ys łan iu  w ym ien io n y ch  bocznic gł. p o d e sz w o w a  k ie ru je  się 
da le j  na śródstopie, dzieląc się w reszcie  na  t rzy  —  t t .  ś r ó d s t o p o w e  p o d e s z -  
w o w e  p o w i e r z c h o w n e  (aa . m eta tarseae p la n ta re s  super fic .) , p rzechodzące  
w k ró tc e  w  o d p o w ied n ie  —  t t .  p a l c o w e  w s p ó l n e  p o d e s z w o w e  (aa. d ig it,  
com m , p la n t .) ,  z k tó r y c h  każda  ulega podz ia łow i u  nasad  p a lców  na dw ie  —  t t .  
p a l c o w e  w ł a ś c i w e  p o d e s z w o w e  (aa. d ig it, p ro p ria e  p la n ta re s ) , u n a c z y -  
n ia jące  p ow ie rzch n ie  s tyczne  dwócli sąs iadujących palców.

N a leży  zaznaczyć, że pomimo is tnienia  d o p ły w ó w  tę tn iczych  p om ocn iczych  do 
sieci naczy n io w ej s to py  t. d os to po w a  o dg ry w a  u  C arnivora  p rzo d u jąc ą  ro lę .

U  S u id a e  i u  R u m in a n t ia — t. d o s to po w a  unaczyn ia  jed y n ie  po w .  p o d eszw o w ą  
s topy .  Jeżeli chodzi o R u m in a n tia , to  po  p rzedos tan iu  się na pow . p o d eszw o w ą  
s tępu ,  d ośrodkow o od  guza p ię tow ego, t. do s to p o w a  dzieli się na dw ie  gałęzie k o ń 
cow e, k tó rym i są: —  t. p o d e s z w o w a  p r z y ś r o d k o w a  (a. p la n ta r is  m ed.) 
i —  t. p o d e s z w o w a  b o c z n a  (a. p la n ta r is  la t.). O b y d w ie  te tę tn ice ,  dos taw szy  
się n a  k. śródstopia  złożoną, p rz y jm u ją  n a z w ę  —  t. ś r ó d s t o p o w e j  p o d e s z 
w o w e j  p o w i e r z c h o w n e j  p r z y ś r o d k o w e j  albo też  b o c z n e j  (a . m e ta -  
ta rsea  p la n t ,  superfic . m ed. resp. la t.), tw o rz ą c e  —  t t .  p a l c o w e  p o d e s z w o w e  
w ł a ś c i w e  (aa. d ig i t ,  p la n t.p ro p r ia e ) , służące do unaczynien ia  racic  i k k .  rac icznych .
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T . p o d k o l a n o w a  (a. p o p liłe a )  jes t da lszym  ciągiem t. u do w ej .  Po  p rz e 
d o s tan ia  się do dołu  p o d k o lan ow ego  ( fo s sa  p o p litea )  po p rz ez  r o z w ó r  p r z y w o d z i -  
cieli (h ia tu s  a d d u c to r iu s)  dzieli się ona tu ta j  na dw ie  gałęzie k o ń cow e .  Są to : —  
t. p iszczelow a przedn ia  (a. tib ia lis  an t.)  i —  t. p iszczelow a ty ln a  (a . tib ia lis  post.).

—> a. tib ia lis  a n t.
a . ilia ca  ext. —> a. J e m o ra lis  —> a. p o p litea

—-» a. t ib ia l is  p ost.

a) —  T .  p i s z c z e l o w a  p r z e d n i a  (a . tib ia lis  a n t.)  ciągnie się w śró d  u m ię 
śnienia  w y p ro s tn eg o  goleni, odda jąc  po  d ro d ze  szereg — g 11. m i ę ś n i o w y c h  (rr. 
m uscu la res), a następnie  w k ra c z a  na p o w ie rzchn ię  g rzb ie to w ą  stępu , p rzy jm u ją c  
n a z w ę  —  t.  g r z b i e t o w e j  s t o p y  (a. d o rsa lis  p ed is ). T . g rzb ie to w a  s top y  od 
d a je  —  t. s t ę p o w ą  p r z e s z y w a j ą c ą  (a . tarsea p e r fo ra n s) , po  czym k ie 
r u j e  się do w n ę t rz a  zatoki s tępo w ej (s in u s  ta rsi), a nas tępn ie  w y tw a rz a  szereg 
d ro b n y c h  —  11. ś r ó d s t o p o w y c h  g r z b i e t o w y c h  p o  w . (aa . m eta tarseae  
dors, super jic .), k tó re  p rzeb iega ją  w z d łu ż  p rz e s t rzen i  m iędzy k o s tn y ch ,  uch od ząc  
w reszcie  do — t t .  p a l c o w y c h  w s p ó l n y c h  g r z b i e t o w y c h  (aa . d ig ita le s  
com m . dorsales).

Je d n a  z ty c h  gałęzi, a mianow icie  — t. ś r ó d s t o p o w a  p r z e s z y w a j ą c a  
(a . m eta ta rsea  perfo rans), p rzen ik a  po p rzez  I (H o m in id a e )  albo I I  (C a n id a e)  
p rz e s t rzeń  m iędzy k os tn ą  na p o w ie rzch n ię  b rzuszną  s topy, u ch od ząc  tam  do sieci 
tę tn icze j  po deszw o w ej .

U  E ą u id a e  t. p iszczelow a p rz ed n ia  po  oddan iu  —  t t .  s t ę p o w y c h  g r z b i e 
t o w y c h  (aa . tarseae dors.), u n aczy n ia jący ch  stęp, ko ń czy  się —  t. ś r ó d s t o -  
p o w ą  g r z b i e t o w ą  b o c z n ą  I I I  (a . m e ta ta rsa lis  dors. la t. I I I ) ,  p rz ech od zącą  
w reszc ie  n a  p ow ie rzch n ię  p o d e sz w o w ą  śródstopia.

U P a rz y s to k o p y to w c ó w  —  t. ś r ó d s t o p o w a  g r z b i e t o w a  I I I  (a . m e ta 
tarsea  d o rsa lis  111), s tanow iąca  zakończen ie  t. g rzb ie tow ej s topy , ciągnie się w zd łuż  
r o w k a  p o ś rod ko w ego  przedniego.

D ru g ą  gałęzią zak oń czen iow ą  t. p o d k o lan o w e j  jes t  — t. p i s z c z e l o w a  t y l n a  
(a . t ib ia lis  p o s t.) . Je s t  ona silnie ro zw in ię ta  jedyn ie  u  H o m in id a e , a częściowo 
i u  E qu idae, na tom ias t  u p ozosta łych  ssaków  jes t  zd y s tan so w a n a  p rzez  t. d os to -  
p o w ą  (a . saphena).

b) T .  p i s z c z e l o w a  t y l n a  (a. tib ia lis  p o st.)  po o d d a n iu  n iew ielk ie j  — 
t. s t r z a ł k o w e j  (a . peronea) ciągnie się w zd łu ż  p o w ie rzch n i  ty ln e j  goleni, w y sy 
łając po  d rod ze  szereg —  g ł h  m i ę ś n i o w y c h  (rr. m uscu lares)  i w reszcie  po 
osiągnięciu s to py  przedos ta je  się na  jej po w ie rzc h n ię  po deszw o w ą . T u ta j  dzieli się 
o n a  u  H o m in id a e  n a  dw ie  gałęzie z a k o ń c z e n io w e : —  t. p o d e s z w o w ą  b o c z n ą  
(a . p la n ta r is  la t .)  i znacznie cieńszą —  t. p o d e s z w o w ą  p r z y ś r o d k o w ą  
(a . p la n ta r is  m ed.).

P ie rw sza  z nich, tj. —  t. p o d e sz w o w ą  boczna, k ie ru je  się w  s t ro n ę  śródstop ia  i ze
spala  się z t. ś róds topow ą p rzeszyw ającą  (od a. dorsalis pedis!), tw o rz ą c  —  ł u  k p o -  
d e s z w o w y  b l i ż s z y  (arcus p la n ta r is  p rox.) od k tó rego  odch od zą  —  11. ś r  ó d -  
s t o p o w e  p o d e s z w o w e  (aa . m e ta ta rsa le s  p la n t .) ,  ko ńczące  się —  t t .  p a l c o 
w y m i  w s p ó l n y m i  (aa . d ig i t ,  com m .). K ażd a  z ty c h  os ta tn ich  dzieli się na d w ie—
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t t .  p a l c o w e  p o d e s z w o w e  (aa. d ig i ta le s  p la n ta re s) ,  unaczynia jące  sąs iadują
ce p ow ie rzch n ie  palców.

—  T . pod eszw ow a  p rz y ś ro d k o w a  (a . p la n ta r is  m ed.) po  odejściu od pnia  macie
rzys tego  rozgałęzia się n iebaw em  n a  szereg  d ro b n y c h  tę tn iczek ,  unaczyn ia jących  
g łów nie okolicę stępu. Siłą rzeczy  zach o w an ie  się t. piszczelowej ty lne j musi p rz e d 
s taw iać  się odm iennie  u  E quidae. U  E q u id a e  t. p iszczelow a ty ln a  po p rzed os ta 
n iu  się na po w ie rzchn ię  p o d eszw o w ą  s tę p u  dzieli się na  dwie, sym etryczn ie  p o 
łożone, gałęzie k o ń c o w e : —  t. p o d e s z w o  w ą  p r z y ś r o d k o -  
w  ą (a. p la n ta r is  m ed .) i —  t. p o d e s z w o w ą  b o c z n ą  (a . p la n 
ta r is  la t.) . O b y d w ie  te  gałęzie p o d ąża ją  dalej , p rz y jm u ją c  n azw ę  —  
t. ś r ó d s t o p o w e j  p o d e s z w o w e j  p o w i e r z c h o w n e j  
p r z y ś r o d k o w e j  (a . p la n ta r is  su p e r fic . m ed .)  o raz  —  t. ś r ó d 
s t o p o w e j  p o d e s z w o w e j  p o w i e r z c h o w n e j  b o c z n e j  
(a . m eta tarsea  p la n ta r is  superfic . la t .)  i u c h o d ząc  do —  t t .  p a l c o 
w y c h  (aa. d ig ita le s) .

Rys. 153. Układ tętniczy grzbietu stopy lewej u św ini. 1 -a . dorsa lis ped is; 2 -a . ta r -  
sea perforan s;  3 -a . m eta ta rsea  dors.; 4 -a . d ig ita l is  comm.; 5-a . d ig ita lis  propria .

W  odcinku  s tęp o w y m  s topy  t. p o d eszw o w ą  p rz y ś ro d k o w a  zespala się z t. p o 
d esz w o w ą  boczną, tw o rz ą c  —  ł u k  p o d e s z w o w y  b l i ż s z y  (arcus p la n ta r is  
p ro x .) . O d  łu k u  tego o d c h o d z ą — t. ś ró d s to p o w a  p o d eszw o w ą  głęboka p rz y ś ro d k o w a  
(a. m eta ta rsea  p la n ta r is  p ro f, m ed .)  i —  t. ś ró d s to p o w a  p o d eszw o w ą  g łęboka boczna 
(a . m eta tarsea  p la n ta r is  p ro f, la t.) , k tó r e  po zespolen iu  się z t. ś ró d s to p o w ą  grzbie
to w ą  boczną (a. m eta ta rsea  dors, la t.)  tw o rz ą  osta tecznie  dw ie 
sym etry czne  —  11. p a l c o w e  (aa . d ig ita le s ) ,  unaczyn ia jące  narząd  3 _  
k o p y to w y .

U n a c z y n i e  n i e  s t o p y .  P o d o b n ie  ja k  na  ręku ,  roz różn iam y  
i tu ta j  dw ie sieci t ę t n i c z e : — s i e ć  t ę t n i c z ą  g r z b i e t o w ą  (rete 
a rteria le  dors.) i —  s i e ć  t ę t n i c z ą  p o d e s z w o w ą ^  rete a rteria le  
p la n t .) ,  z k tó ry ch  sieć pod eszw ow ą  jes t  znaczn ie  lepiej rozw in ię ta .  7 -

Rys. 153 A. Układ tętniczy strony podeszw owej stopy u św in i. 1 -a . saphena; 2 -a . 
ta rsea  med.; 3 -a . ta rsea  la t.;  4 -a . p la n ta r is  la t.;  5 - a .  p la n ta r is  med.; 6 -a . me

ta tarsea ; 1 -a . d ig ita lis  comm.; 8-a . d ig i ta l is  p ro p ria .

O b y d w ie  sieci cech u je  w y b itn a  dążność do tw o rz e n ia  l icznych  zespoleń, u ła tw ia ją 
cych  sw ob od ny  d o p ły w  k rw i  w e  w szelk ich  w a ru n k a c h  m echanicznego  obciążenia 
s topy. U naczyn ia ją  o n e  tk ank i  s tęp u  i ś ródstopia ,  a w reszcie  ze ś ro d k o w u ją  się w —  
t t .  p a l c o w y c h  w ł a ś c i w y c h  (aa . d ig ita le s  propriae), zao p a t ru jący ch  odcinki 
na jbardziej w y s taw io n e  na ochłodzenie.

W  u tw o rz e n iu  —  s i e c i  t ę t n i c z e j  g r z b i e t o w e j  s t o p y  biorą u d z ia ł : —  
t. g r z b i e t o w a  s t o p y  (a. dorsa lis  p ed is), pochodząca  od  t. piszczelowej p rze d 
niej, a p o n ad to  u F iss ip ed ia  — g a ł ą ź  g r z b i e t o w a  t. d o s t o p o w e j  (ram us  
dors. a. saphenae). —  S i e ć  t ę t n i c z ą  p o d e s z w o w ą  s t o p y  t w o r z ą : — t. d o -
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s t o p o w a  (a . saphena ), — t. p i s z c z e l o w a  t y l n a  (a . tib ia lis  post.)  i —  
t. p i s z c z e l o w a  p r z e d n i a  (a . tib ia lis  an t.) .

Udział tych tętnic nie jest u wszystkich ssaków jednakowy. Podczas gdy u C anidae, S u idae  
i B ovidae  prymat dzierży niepodzielnie t. dostopow a, to  u H om in idae  takim pierwszeństwem od
znacza się się t. p i s z c z e 1 o w  a t y l n a ,  a u E qu idae  sieć podeszw ow ą stopy tworzą t. p i 
s z c z e l o w a  p r z e d n i a  i t y l n a .

W  ten zatem, czy też w  inny sposób powstają w przestrzeniach międzykostnych śródstopia (rys. 153 
i 153 A) —  t t .  ś r ó d s t o p o w e  g r z b i e t o w e  (a . m eta tarseae  dors.) oraz —  t t .  ś r ó d s t o -  
p o w e  p o d e s z w o w e  (a a . m eta tarseae  p la n t .) ,  które, łącząc się w  części dolnej śródstopia, dają 
początek —  t t .  p a l c o w y m  w s p ó l n y m  (a a . d ig it ,  com m .). Każda z tt. palcowych wspólnych  
dzieli się u podstaw palców na dwie —  t t .  p a l c o w e  (aa . d ig ita le s ) , unaczyniające powierzchnie 
boczne odpowiednich palców.

U E qu idae  obydwie tt. palcowe zespalają się wzajemnie w  obrębie narządu kopytow ego, tw o 
rząc znany nam już —  l u k  k o ń c o w y  (arcus term in a lis). Zachowanie się jego jest zupełnie ana
logiczne do tego, jakie występuje w  kończynie przedniej.

T.  p o d b r z u s z n a  (a. h yp o g a str ica )  —  T.  p o d b r z u s z n a  (a. h yp o g a str ica ), 
z w an a  n iek iedy  —  t. b i o d r o w ą  w e w n .  (a. ilia ca  in t.), je s t  d rugą  tę tn icą  p o 
c h o d n ą  odcinka  końcow ego  ao rty .

N ieb aw em  po sw ym  odejściu dzieli się ona  na szereg gałęzi, u d a jąc y c h  się g łów 
n ie  do t r z e w  jam y  miednicznej.

1) —  T. p ę p k o w a  (a . u m b ilica lis ) , si lnie w y ksz ta łco n a  tt p łodu ,  u d a je  się w raz
z p ępo w iną  do łożyska, dostarczając  m u  k rw i  zanieczyszczonej,  o d t len ione j ,  pe łn i

w ięc  ro lę  żyły.
Zaraz po urodzen iu  się ssaka t. p ę p k o w a  ulega uw steczn ien iu ,  prze is taczając  się 

n a  w iększym  obszarze w  —  w i ę z a d ł o  p ę p k o w e  b o c z n e  ( l ig . um b ilica le  
la t.) ,  ciągnące się od  pęc h e rza  m oczow ego  do pępka. O d 
części nie podlega jące j uw steczn ien iu  o d ch o d z ą  gałęzie n a 
s tępu jące  : a) —  T .  n a s i e n i o w o d o w a  (a . d e fe ren tia -
lis), w y s tę p u ją c a  je d y n ie  u samców, do łącza  się do n as ien io -
w o d u  (d u c tu s  deferens), un aczyn ia jąc  jego ściany, a ponadto , 
zespalając się z t. n a s i e n n ą  w e w n .  (a . sperm a tica  in t.) ,
bierze udział, choć  w  s topniu  n iez n a czn y m , w  o d żyw ian iu
jąd ra  i n a jąd rz a  1). b) —  T. m a c i c z n a  ś r e d n i a  (a . u te -  
rina  m ed ia )  s tan o w i  u  samic o d p o w ied n ik  t. n a s ien io w o d o -  
w ej sam ców. U d a je  się ona do t r z o n u  i do d n a  macicy, 
zespala jąc  się tam  z gałązkami t. nas ienne j w ew n.,  czyli 
t. ja jn ik o w e j (a . sp erm a tica  in t. s. a. o rarica ), o raz  z t. m a

ciczną ty ln ą  (a. u ter ina  post.), poch od zącą  od t. hem o ro id a łne j  ś rednie j (a. h a e -  
m o rrh o id a lis  m ed ia ). N a leży  zaznaczyć, że u H o m in id a e  t. m aciczna  średnia  o d 
chodz i  w p ro s t  od t. po dbrzuszne j,  a tt E quidae  od t. b iod ro w ej zew n.

średnica przekroju t. macicznej średniej zależy od stanu czynnościowego macicy. Podczas gdy
macica w  stanie spoczynku posiada tętnice raczej cienkie, to w  czasie ciąży naczynia te podlegają

') W  ten sposób powrózek nasienny (fu n icu lu s sperm aticu s) zawiera sporo naczyń różnego po
chodzenia. Są t o : —  t. n a s i e n n a w  e w  n. (a . sp e rm a tica  in t.) ,  —  t. n a s i e n n a  z e w n .  (od a. ep i-  
g a s tr ic a  in f! ) ,  a. deferen tia lis  i — p le x u s  p a m p in ifo rm is  s. v. sperm atica .

Rys. 154. Ewolucja ukła
du tętniczego (wg. K la- 
atscha). Podobnie jak i in
ne układy, u k ł a d  t ę t 
n i c z y  wykazuje dążność 
do zatracania budowy od
cinkowej i do scalania się 

w  większe jednostki.
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wielkiem u rozszerzeniu, co się oczywiście tłumaczy tym, że ostatecznie t. maciczna średnia jest naczy
niem odżywiającym rozwijający się płód.

c) —  T t .  p ę c h e r z o w e  p r z e d n i e  (aa . vesicates a n t.)  są gałęziami t. p ę p k o 

w e j ,  u naczyn ia jącym i pęch e rz  m oczow y.
2) —  T. b i o d r o w o l ę d ź w i o w a  (a . il io lu m b a lis )  unaczyn ia  umięśnienie  lędź

w io w e .  3) —  T t.  p ę c h e r z o w e  t y l n e  (aa . vesicates p o s t .)  ud a ją  się z analogicz
n y m i naczyniam i przednim i do pęch e rz a  m oczow ego. 4) —  T. p o ś l a d k o w a  
p r z e d n i a  (a . g lu te a  a n t.)  uda je  się p o p rz e z  o tw ó r  k id szo w y  w iększy  do um ię 
śnienia pośladkow ego. 5) —  T. h e m o r o i d a l n a  t y l n a  (a. h a em orrho ida lis  p o s t .)  
un acz y n ia  odcinek k o ń c o w y  odby tn icy ,  zespalając się tam  ż t. h em o ro ida ln ą  p r z e d 
nią  (od a. m esenterica post.!). 6) —  T. m a c i c z n a  t y l n a  (a . u ter ina  p o s t .)  od ży 
w ia  szy jkę  maciczną oraz  po ch w ę ,  zespalając  się z. t. maciczną  średnią. 7) —  T. z a 
s ł o n o w a  (a . ob tu ra to ria ) po prze jśc iu  p rze z  ró w n o im ie n n y  o tw ó r  unaczyn ia  p r z y -  
w o dz ic ie le  uda. 8) —  T. p o ś l a d k o w a  t y  1 n a (a . g lu ta e a  p o st.)  u d a je  się do u m ię 
śnienia  pośladkowego.

9) —  T. s r o m o w a  w e  w n .  (a . p u d e n ta  in t.). N a z w ą  tą  u jm u jem y  ogół tę tn ic ,  
u d a ją c y c h  się do okolicy  sromu. Są to: a) —  T. p e n i s a  albo p r ą c i o w a  (a. p e 
n is )  dzieląca się na dw ie  gałęzie w tó rn e ,  z k tó ry c h  —  t. g r z b i e t o w a  p e n i s a  
(a. d o rsa lis  p en is)  dąży  po po w ie rzc h n i  g rzb ie tow ej p e n i s a ,  u naczyn ia jąc  żołądź, 
a —  t. g ł ę b o k a  p e n i s a  (a. p ro fu n d a  p en is )  k ie ru je  się w  głąb c i a ł  a j a 
m i s t e g o  p e n i s a  (corpus cavernosum  p en is!), w yp e łn ia jąc  jego la k u n y  k rw ią ,  

u d a jąc ą  się dalej w p ro s t  do żył. U  samic analogiczne naczynie  o trzym uje  n azw ę  —  
t. g ł ę b o k i e j  ł e c h t a c z k i  ('a. p ro fu n d a  c lito r id is )  i —  t. g r z b i e t o w e j  ł e c h 
t a c z k i  (a. d o rsa lis  c lito r id is). b) —  T.  o p u s z k o w a  (a. b u lb i urethrae) u n a 
czynia  część p o cz ą tk o w ą  cew ki m oczow ej,  c) —  T. k r o c z o w a  (a. perin e i)  ud a je  
się do okolicy  k ro czow ej.

9) —  T t .  k r z y ż o w e  b o c z n e  (aa . sacra les la t.) , ciągnące się po  p o w ie rzch n i  
brzusznej k. k rz y ż o w e j ,  oddają  d ro b n e  gałązki,  k tó re  poprzez  o tw o ry  k rz y ż o w e  
b rzu szne  k ie ru ją  się do odcinką k o ńco w eg o  rdze n ia  k ręgow ego.

Co się tyczy  —  t. o g o n o w e j  (a. coccygea), to s tano w i ona, ja k  w spom nia łem  
p o w y ż e j ,  gałąź za k o ń czen io w ą  —  t. k r z y ż o w e j  p o ś r o d k o w e j  (a . sa cra lis  m e
d ia )  lub  też  odchodzi od —  t. p o d b r  z u s z n e j .

—  T t .  o g o n o w a  b o c z n a ,  b r z u s z n a  i g r z b i e t o w a  (aa . cauda les  la t. 
ventr. et. dors.) p o c h o d zą  od t. ogonow ej lub  od  t. podbrzuszne j.  W  ogólności u n a -  
czyn ien ie  ogona c e ch u je  dążność do bezpośredniego  p rzechodzen ia  d ro bn ych  tę tn ic zek  
w p ro s t  w  żyły, co zapobiega zby tn iem u  o ch ładzan iu  narządu  o tak  wielkiej p o 
w ie rzch n i  a tak  małej masie. A nalog iczną  dążność s tw ie rdzam y  z tych  sam ych p o 
w o d ó w  w  opuszkach  palców  oraz w  pły tce  n o so w o w arg o w e j .

U K Ł A U  N A C Z Y N I O W Y  W Ł O S K O W A T Y

B.  U k ł a d  w ł o s k o  w a t y .  Jak  już  była  m o w a  po w y że j ,  osta tecznym  p rz e z n a 
czen iem  i celem u k ła d u  tę tn iczego jes t  u tw o rz e n ie  — s i e c i  w ł o s k o w a t e j  (rete  
ca p illa re ), p rzen ika jące j w szystk ie  tkanki .  N ie z w y k le  c ienka ścianka —  n a c z y ń
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w ł o s k o w a t y c h  ( rasa  c a p illa r ia )  jes t u tw o rz o n a  przez sp łaszczony  —  ś r ó d b ł o -  
n e k  ( end o th e liu m ), na k tó ry m  w id n ie ją  od z e w n ą trz  k u rcz l iw e  —  k o m ó r k i  R o u -  
g e t a  albo —  p e r i c y t y ,  mogące w p ły w a ć  na w ielkość ś re dn icy  naczynia ,  a n a w e t  
zupełnie  zamykać jego światło. C ienka  ścianka naczynia  w ło sko w atego  jes t  miejscem 
fi l t rac ji ,  osmozy i dyfuzji,  jakie  u s taw iczn ie  się o d b y w a ją  m iędzy  k rw ią  i ś r o d o w i
skiem m ięd zyk om ó rko w y m  tk an ek  (rys. 137).

K ażd y  na rząd  posiada  odm iennie  z b u d o w a n ą  sieć w ło sk o w a tą  i ró żn e  jej za
gęszczenie. In na  jest zatem sieć nacz y n io w a  m ózgow a, in n a  np. w  mięśniach, 
a jeszcze inna  w  skórze. N a  szczególną u w ag ę  zasługują  nn. w ło s k o w a te  w ą t ro b y  i za 
to k  śledzionow ych . W  n a rządach  ty ch  nn. w ło sk o w a te  m ają  ściany o ch a ra k te rz e  
sy ncy t ia lny m  (!), a w ob ec  ich własności specja lnego zac h o w an ia  się w  s tosunku  do ciał 
obcych  w chodzą  one w  skład tzw . —  u k ł a d  u s i a t e c z k o w o - ś r ó d b ł o n k o -  
w  e g o.

W  tych  p u n k tac h  ciała, w  k tó r y c h  m oże ła tw o  zachodzić  ochłodzenie ,  a w ięc  
np. w  opuszkach  palców , w  p ły tce  n o so w o w a rg o w e j  oraz w  ogonie, s tw ie rdzam y  
p rzech od zen ie  d ro b n ych  tę tn iczek  w  n aczyn ia  żylne b ezpośredn io ,  bez w spó łudz ia łu  
sieci w łosk ow ate j .

D ługość  naczynia  w łosko w atego  w y n o s i  0 , 5 - 1  mm, a jego  średnica  8 - 1 0  p,. 
D zięk i działalności p e r icy tó w  średnica  naczy ń  w ło sk o w a ty c h  podlega  us taw icznym  
zmianom, zarów no  in  p lu s , ja k  i in  m inus. S tw ie rd zon o ,  że opór ,  jak i  n a p o ty k a  p o 
rusza jąca  się ciecz w  ta k  d ro b n y c h  naczyniach , zależy  od długości naczyn ia  (1), od 
lepkości cieczy ( y] ) ,  a zwłaszcza od średnicy  naczynia, m ierzonego  p rom ien iem  w  p o 
tędze  czw arte j  ( r 4).

1
o p ó r  =  7] X 1 X T-  X const.' r 4 7T

Z  pow yższego  w z o ru  w y n ik a  jasno, że n a w e t  n iezm ie rn ie  m ała różn ica  
w  średnicy  naczynia  ( r 4!) w p ły w a  n a d e r  silnie n a  w ie lkość  n ap o ty k a n e g o  oporu .  
Chociaż naczynia  w ło sk o w a te  są ta k  w ąsk ie ,  że z t r u d e m  przec iska ją  się p rzez  nie 
ei’y t ro c y ty ,  niemniej je d n a k  ogólna  ich p o w ie rz ch n ia  jes t  n ie p ra w d o p o d o b n ie  w ielka. 
O to  obliczono, że c a łk ow ita  p o w ie rzch n ia  u k ła d u  w ło sk o w a teg o  um ięśn ien ia  u  czło
w ie k a  w ynosi około 6 3 0 0  m 2, co jes t  w ie lkością  n iew sp ó łm ie rn ie  w ie lk ą  w  p o r ó w 
na n iu  z w ielkością  p o w ie rzch n i  z e w n ę t r z n e j  ciała ludzkiego, w y n o sząc e j  p rzec ię tn ie  
1,80 m 2! B ardzie j w sp ó łm ie rn y m i są p o w ie rz c h n ie  o d d ech o w e  płuc, w yn oszące  
100 m 2, a zwłaszcza p o w ie rz c h n ia  ogólna  e ry t ro c y tó w ,  k tó r ą  ocen ia ją  u  czło
w iek a  na  3 0 0 0  m 2! J ak  w ie lk ie  jes t  zagęszczenie sieci w ło sk o w a te j  d o w o d e m  tego 
je s t  fak t ,  że w  1 cm 3 mięśnia psa ( K r o g h ) ,  ogólna p o w ie rzc h n ia  n a c z y ń  w ło sk o w a 
ty c h  w yn os i  59 0  cm 2 (!), co oznacza, że 1 cm 3 k r w i  ma m ożność  ze tkn ięcia  się 
z 5 6 0 0  cm 2 p o w ie rz ch n i  tk a n k i  m ięśn iow ej (!).

D zięk i tak  w ie lk iem u zw ięk szen iu  k o r y t a  p rą d u  k rw i  w  n aczy n ia ch  w ło sk o w a 
ty c h  w  s to su nk u  do u k ła d u  tę tn iczego ,  w  sieci w ło sk o w a te j  g w a ł to w n ie  opada  ci
śnienie k r w i  i zmniejsza się szybkość jej p rz e p ły w u ,  jak  to  w id z im y  n a  za łączo
n y c h  k rz y w y c h  w y k re su  na  rys. 141 o raz  n a  pon iższym  zes taw ien iu .
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S z y b k o ś ć  p r z e p ł y w u  k r w i  n c z ł o w i e k a  ( w g  M a i l a )

n a c z y n i e szybkość krwi 
w  cm/sek

t. k r e z k o w a .......................... 16.8
gałąź t. k re z k o w e j 5.8

tętniczki ............................... 0.28  (!)
n n .  w ł o s k o w a t e . 0 .05  (!)
gałąź ż. k rezk o w e j  . 1.4
ż. k r e z k o w a .......................... 4.2

Jak  w spom niałem , ściana naczynia  w ło sk o w ateg o  odznacza  się kurczliw ością ,  k tó r ą  
zaw dzięcza  pericy tom , a p raw d o p o d o b n ie  i własnościom śródb łonka .  Ś rednica p rz e 
k r o j u  naczy ń  w łosko w atyc l i  jest reg u lo w ana ,  z a ró w n o  p rzez  uk ład  n e rw o w y ,  jak  
i d rogą  ho rm on a ln ą .  W  ogóle da się pow iedzieć , że zw ężan ie  ś redn icy  p rz e k ro ju  
naczy ń  w ło sko w atych ,  a n a w e t  ich ca łko w ite  zam knięcie  w y w o łu ją  gałązki naczy 
n io w e  zw ęża jące  u k ład u  w spó łczu lnego  (rasoconstrictores!), a d ren a l in a  n ad n e rczy  
i w azo p ressyn a  p ła ta  ty lnego  przysadki.  W r ę c z  odmiennie ,  a w ięc  n ac z y n io ro z -  
szerzająco działają  u k ład  p rz y w sp ó łczu ln y  (ra sod ila ta to res!) , ace ty lo cho lin a  i h i 
stamina.

W edług niektórych autorów należy rozróżniać dwa rodzaje naczyń włoskowatych: —  nn. w ł o s k o -  
w a t e  o d ż y w c z e  i —  nn.  w ł o s k o w a t e  c z y n n o ś c i o w e .  P ierw sze z nich są stale 
otwarte, drugie zaś otwierają się dopiero w  czasie pracy danego narządu. Tak w ięc A. A. Zubków  
(1937) obliczył, że u C aria  porcellus  jeden milimetr kwadratowy mięśnia posiada w  czasie spoczynku 
3 1 -2 7 0  nn. w łoskow atych, natomiast podczas pracy, wskutek otwarcia nn. czynnościowych, ilość nn. 
w łoskow atych wzrasta do 2500 (!).

N a  średnicę naczyń  w ło sk o w a ty ch  m ają  ró w n ież  w p ły w  e le k t ro l i ty  k rw i.  S tw ie r 
dzono , że podczas gdy jony  potasu  działają podobn ie  jak  acety locholina , to  jo n y  
w a p n ia  w y w ie ra ją  w p ły w  analogiczny do adrenal iny .

W  zw iązku  z poszerzen iem  k o ry t a  k rw i  w  u k ładz ie  w ło sk o w a ty m  i ogrom nym i 
w  nim  oporam i, ciśnienie k rw i  w  sieci w ło sk ow ate j  spada znacznie, j a k  to w sk azu je  
za łączone zestawienie ,  o pa r te  na  badaniach nad cz łow iek iem  (wg H . R e i  n a ;  1938).

Naczynie Ciśnienie systoliczne 
w mm Hg

Ciśnienie diastoliczne 
w  mm Hg

ao r ta  ................................ 160 110
t. ł o k c i o wa . . . . 120 80
nn. w ło sk o w a te  . 2 0 - 25
żż. łokc iow e . 2 0 - 0

N a  spadek  ten  je d n a k  w p ły w a ją  g łów nie  opory , p o w sta jące  w  d ro b n y c h  tę tn ic z -  
kach  p rz e d w ło s k o w a ty c h ,  k tó re  będz iem y n azy w ać  w p ro s t  —  t ę t n  i c z k a  m i  (a r -  
terio lae). Tę tn iczk i te  są g łów nym i regu la to ram i d o s taw y  k r w i  do tk a n e k  (!) i w  n ich  
to  p rzede w szystk im  zu żyw a  się siła p ę dn a  lew ej k o m o r y  serca. W s z y s tk o  to
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t łum aczy  okoliczność, iż m edycyna w spółczesna  coraz w iększą  zw ra c a  u w ag ę  na —  
k r ą ż e n i e  o b w o d o w e ,  p rze jaw ia jące  się g łów nie n a  obszarze  tę tn iczek!

K rew , w y chodząca  z ko m o ry  sercow ej lew e j ,  zanim dostanie  się do lew ego  p rz e d 
sionka musi przecisnąć się przez  dw ie  sieci w ło sk o w a te .  Je d n ą  z nich , p ierw szą , j e s t—  
s i e ć  w ł o s  ko w a t a  t k a n e k ,  d ru gą  zaś— s i e ć w ł o s k o w a t a  p ł u c .  W y j ą t e k  s ta 
n o w i k re w  uda jąca  się do t r z e w  jam y brzusznej.  W  ty m  p rz y p a d k u  sto ją  jej n a  d ro dze  
t r z y  k o le jne  sieci w łoskow ate :  sieć w ło sk o w a ta  p rz e w o d u  p o k a rm o w e g o  lub  ś ledziony, 
sieć w ło sk ow ata  w ą t ro b y  i wreszcie sieć w ło sk o w a ta  płucna. Czas ca łkow itego  obiegu 
k rw i  od k o m o ry  lew ej do p rzeds ionka  lew ego  serca o be jm uje  p rzec ię tn ie  o k res  o d 
p o w iada jący  27 systolom serca. S tanow i to  u  cz łow ieka o ko ło  23  sekund . S zyb 
kość zatem p rze p ły w u  k rw i  jes t  znaczna, szybkość je d n a k  k rw io b ieg u  w  sieci w ło sk o -  
w a te j  jest mała, wynosi bow iem  za ledw ie  0 ,5  mm na sekundę ,  tj. jes t  blisko tysiąc 
raz y  mniejsza aniżeli w  aorcie! S p rzy ja  to, oczywiście, w ym ian ie  m ate ri i  i w ym ian ie  
gazow ej m iędzy środow isk iem  m ię d z y k o m ó rk o w y m  tk a n e k  i k rw ią  nn . w ło sk o w a ty ch .

U K Ł A D  N A C Z Y N I O W Y  Ż Y L N Y

C. U k ł a d  ż y 1 n y. Z uk ładu  w łosko w atego  k re w  p rzed o s ta je  się do d ro b n y c h  —  
ż y ł  (venae), k tó r e  os ta tecznie  za p o ś r e d n ic tw e m  —  ż y ł y  c z c z e j  p r z e d n i e j  
( v. cava a n t.)  i —  ż y ł y  c z c z e j  t y l n e j  (v. cava p o s t .)  u ch o dzą  do  p raw eg o  p rz e d 
s ionka serca.

Część przesącza, k tó r y  opuścił sieć w łosko  w atą ,  dosta je  się do  p rz e s t r z e n i  m ięd zy 
k o m ó r k o w y c h  tkan ek ,  p o w raca  z p o w ro te m  do tej sieci, aby  w reszc ie  sp łynąć  z k rw ią  
żylną, pozostała  zaś część p rzen ik a  do —  n a c z y ń  w ł o s k o w a t y c h  c h ł o n n y c h  
(va sa  ca p illa r ia  lym p h a tica ), by dop ie ro  drogą  okrężną ,  p o p rz e z  f i l t r y  g ruczo łów  
c h ło nn ych ,  p rzedos tać  się do k rw iob iegu  ogólnego.

Zasadniczą cechą naczyń ży lnych  je s t  to , że «pracują»  one w  w a r u n k a c h  niskiego ci
śnienia, n iew ie le  p rzew yższa jącego  ciśnienie a tm osferyczne ,  a n a w e t  mogącego osiągać 
w a r to śc i  u jem ne,  zwłaszcza w  pobliżu  p ra w e g o  przedsionka. Jak  zobaczym y  poniżej ,  ce
ch a  ta  w p ły w a  w ybitn ie  na  c h a ra k te r  b u d o w y  ścian p r z e w o d ó w  ży lny ch .  D ru g ą  cechą 
naczy ń  ży lnych  jest raczej b ierne  z ach o w an ie  się icli w  s to sun ku  do p rą d u  k rw i  oraz 
m niejsza ich stałość w  sposobie rozmieszczenia . P o n a d to  jes t  ich w ięce j ,  aniżeli tę tn ic ,  
a lb ow iem  w  w ie lu  częściach ciała jed n e j  tę tn ic y  tow arzyszą  d w ie  ży ły  siostrzane.

Ściany żył są w zględnie  cienkie i w io tk ie ,  co zaw dzięcza ją  sw em u  ub ó s tw u  
"w e lem en ty  sprężyste . Podzia ł ściany na t r z y  w a rs tw y ,  k tó r y  p rze p ro w ad z i l i śm y  dla 
tę tn ic ,  da  się usku teczn ić  i dla żył,  a c z k o lw ie k  granice m iędzy  poszczególnym i w a r 
s twam i, zwłaszcza w  naczyniach  d ro b n y ch ,  są znacznie  mniej w ażne .  I tu ta j  więc 
ro z ró żn iam y :  —  o s ł o n k ę  w e w n .  ( in tirn a ), w yp osażon ą  od s t ro n y  św ia t ła  naczy
nia w  ś ró db ło nek  (end o th e liu m ), dalej —  o s ł o n k ę  ś r o d k o w ą  (m e d ia )  i — 
p r z y d a n k ę  (a d v e n titia )  (rys. 138).

O słonkę  ś ro d k o w ą  cechu je  b u d o w a  łą c z n o tk a n k o w a  o skąpej zaw arto śc i  e lem en tó w  
m ięśn iow ych  i sp rężystych . A nalog iczny  c h a ra k te r  posiada i p r z y d a n k a  (a d ven titia ), 
zazw yczaj n iew yraźn ie  odgran iczona od s t ro n y  osłonki ś ro d k o w e j .  Ze w zg lędu  na 
niskie ciśnienie, panujące  w  u k ładz ie  ży ln y m , sp o w o d o w a n e  w y c z e rp a n ie m  się siły
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p ę d n e j  serca w  obrębie uk ładu  w łosk ow atego ,  celem zapobiegania  zasto jow i k r w i  
i, co gorzej, p o w ro to w i  jej w k ie ru n k u  sieci w łoskow ate j ,  w iększość żył jes t w y p o 
sażona w  tzw . —  z a s t a w k i  ż y l n e  (va lvu lae  venosae). Pod  n azw ą  tą  rozu m iem y  
k ie szo n k o w a te  fa łdy  ś ródbłonka,  sk ie ro w an e  o tw o re m  w  k ie ru n k u  p rą d u  k rw i.  T eg o  
ro d z a ju  b u d o w a  zas taw ek  nie s taw ia  p rzeszkó d  p ra w id ło w e m u  k ie ru n k o w i p rą d u  
k rw i ,  g dy by  je d n a k  k r e w  n a po ty ka ła  na  swej d ro d ze  na  p rzeszk od y  i miała dążność 
do p o w ro tu ,  to  zastawki o tw ie ra ją  się, zam yka jąc  szczełnie św iat ło  naczynia.

C zęstym  zjawiskiem, cechującym  uk ład  żylny , jes t dążność jego do tw o rz e n ia  
zespoleń  n aczy n iow ych ,  p ro w ad ząc y c h  do p o w staw an ia  —  s i e c i  ż y ł n y c h .  W y 
s tę p u ją  one znacznie częściej, aniżeli sieci tę tn icze.

A żeb y  później nie pow racać  raz jeszcze do p e w n y c h  szczegółów b u d o w y ,  za
znaczę  już  obecnie , że —  u k ł a d  n a c z y ń  c h ł o n n y c h  w y k azu je  b u d ow ę ,  a p o 
n iekąd  i s tosunki to p og ra f ic zne  bardzo p rzyp om ina jące  uk ład  żylny . N ie  ulega w ą t 
pliwości, że to  po do b ień s tw o  jest sp o w o d o w a n e  analogicznym i w a ru n k am i h e m o d y 
nam icznym i,  panu jący m i w  tycli dw ócłi uk ładach .

S y s tem aty czny  rozb ió r  uk ładu  ży lnego  ogran iczym y do w y ty c z n y c h  zasadniczych, 
a lb ow iem  w  w ie lu  okolicach ciała rozm ieszczenie  żył w z o ru je  się n a  rozm ieszczeniu  
b liźn iaczych  tę tn ic ,  z ty m  zas trzeżeniem  że, jak  w spom nia łem  w y że j ,  bardzo  często 
jedn e j  tę tn icy  to w arzyszy  nie jedna, lecz dw ie  ży ły  siostrzane.

C ały  u k ład  ży ln y  daje  się podzielić na t r z y  n a tu ra ln e  u k ła d y  w tó rn e ,  a m iano
w icie  : —  u k ł a d  ż y l n y  s e r c a ,  —  u k ł a d  ż y ł y  c z c z e j  p r z e d n i e j  i —  
u k ł a d  ż y ł y  c z c z e j  t y l n e j .

U k ł a d  ż y l n y  s e r c a  (venae corclis).
K r e w  ze ścian serca  sp ływ a do p ra w eg o  p rzed s io nk a  —  ż. s e r c o w ą  w i e l k ą  

i —  żż .  ś r e d n i m i  i n a j m n i e j s z y m i .
Ż y ł a  s e r c o w a  w i e l k a  fr .  cord is m a g n a )  zbiera  k r e w  g łów nie  ze ścian k o m o ry  

lew ej.  R ozp oczy na  się ona —  g a ł ę z i ą  z s t ę p u j ą c ą  (ra m u s descendens) w  p o 
bliżu w ie rz ch o łk a  serca, po czym  ciągnie się w zd łu ż  r o w k a  pod łu żneg o  brzusznego, 
p rze cho dząc  na poziom ie  ro w k a  w ieńcow ego  w  — g a ł ą ź  o k a l a j ą c ą  (ram us  
c ir c u m fle x u s ) ,  k tó ra ,  zagiąwszy się o lew ą  k ra w ę d ź  serca, p rzedo s ta je  się na  p o 
w ie rzchn ię  g rzb ie tow ą  serca. W  r o w k u  w ień co w y m  gałąź zs tęp u jąca  o trzy m u je  gałąź 
d o p ły w o w ą  —  ż. s e r c o w ą  ś r e d n i ą  (v. cordis m ed ia ), p rzeb iegającą  w zd łu ż  
ro w k a  po d łużnego  grzb ie tow ego  i już  jak o  —  ż. s e r c o w a  w i e l k a  (r. cordis  
m a g n a )  tw o rz y  n iew ie lk ie  rozszerzenie  —  z a t o k ę  w i e ń c o w ą  ( sin u s corona -  
rius), uchodzącą  do p raw eg o  p rzeds ion ka  tu ż  pod ujściem ż. czczej ty lnej  (r. cava  
p o st.). W  miejscu ujścia  może w y s tę p o w a ć  szczą tkow a —  z a s t a w k a  z a t o k i  
w i e ń c o w e j  (v a lv u la  sinus coronarii Thebesii).

Ż ż. s e r c o w e  ś r e d n i e  i n a j m n i e j s z e  (w . cordis m ed iae  et m in im a e )  
zb iera ją  k r e w  ze ścian p raw e j  k o m o ry  oraz ze ścian p rzeds ion kó w , po czym  u c h o 
dzą do jam y  p rzed s io nk a  p raw eg o  szeregiem ujść samoistnych.

U k ł a d  ż y l n y  ż y ł y  c z c z e j  p r z e d n i e j .

Ż y ł a  c z c z a  p r z e d n i a  fr .  cava an t.)  jes t  szerokim, lecz k ró tk im  zbiornik iem 
ży lnym , zb iera jącym  k re w  z głowy, szyi, k o ń c z y n  p rzedn ich  i z k la tk i  p ie rs iow ej.
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P o w sta je  ona u wejścia do klatki p iersiow ej z połączenia  k i lk u  żył.  T y m i  ży łam  
d o p ły w o w y m i są: —  ż. n i e p a r z y s t a  (r. azygos), dw ie  (p raw a  i lewa!) —  ż ż. 
p a c h o w e  (rr. a x illa res), dw ie  sym etryczne  —  ż ż. k r ę g o w e  (rr. rertebrales), 
dw ie  —  ż ż .  s u t k o w e  w e w n .  (rr. rnam m ariae  in t .)  i wreszcie  n iep a rzy s ty  —  
p i e ń  d w u  j a r z  m o w y  (tru n cu s b iju g u la r is) . N ie b a w e m  po  sw ym  u tw o rzen iu  
ż. czcza przedn ia  podąża  w stecz  do serca, uchodząc  w reszcie  do p raw eg o  p rzeds ionka.

R ozb ió r  sposobu pow staw an ia  poszczególnych żył d o p ły w o w y c h  ż. czczej p rz e d -  
niaj rozpoczniem y od ż. n ieparzyste j .  —  Ż. n i e p a r z y s t a  (r . a zygos)  rozp oczy na  
się w  jamie brzusznej szeregiem gałęzi, zb iera jących  k r e w  ze ścian tu łow ia ,  po  czym 
p rzedos taw szy  się poprzez  p rzep o n ę  do w n ę t r z a  k la tk i  p iers iow ej u k łada  się tu ta j  
po  s tronie  p raw e j  od p rz e w o d u  p iers iow ego (d u c tu s  thoracicus)  i od p rze łyk u ,  
zb iera jąc  po drodze  żż. m iędzyżebrow e (rr. intercosteles), a po n ad to  o trzym u je  
d u ży  d o p ły w  w  postaci —  ż. p ó ł n i e p a r  z y  s t  e j (r. h em ia zyg o s), tw o rz ące j  się 
z żż. m ięd zy żeb ro w y ch  lew ej s t ro n y  ciała. W  dalszy ciągu ż. n iep a rzy s ta  zdąża ku  
przodow i,  o trzym ując  d o p ły w y  po d  postacią  —  ż ż .  p r z e ł y k o w y c h  (rr. oesopha- 
geae) i —  żż.  o s k r z e l o w y c h  (rr. b ronch ia la s)  i wreszcie , za toczyw szy  c h a ra k te 
ry s ty c zn y  łuk  ponad  p ra w y m  oskrzelem, uch o d z i  do ż. czczej p rzednie j .

K ażda  z —  ż ż. p a c h o w y c h  (rr. a x illa res), p o ło żo ny ch  brzusznie  w  s tosunku  
do rów no im ienn e j  tę tn icy ,  odprow adza  k r e w  z k o ń c z y n y  p rzed n ie j .  W  zakres  
u k ła d u  żylnego k o ń c zy n y  p rzedn ie j  w ch o d z i  szereg —  ż ż. p o d s k ó r n y c h  (rr. 
subcu taneae) oraz — ż ż. g ł ę b o k i e  (rr. p r o f undae), k tó r y c h  zb iorn ik iem  jest 
duża  —  ż. r a m i e n n a  (r. brach ia lis), to w arzy sząca  t. ram ienne j (a . b rach ia lis).

S ym etryczn ie  rozmieszczone —  ż ż. k r ę g o w e  (r r .re r teb ra les)  i —  ż ż. s u t k o w e  
w e w n .  (rr . rnam m ariae in t .)  zb ierają  k r e w  z odc ink ów  ciała, zasilanych p rzez  
rów no iin ien ne  tętnice.

G ru b y ,  ale k ró tk i  —  p i e ń  d w u j a r z m o w y  (tru n cu s  b iju g u la r is )  jes t  p r z e 
znaczony  do o d p ro w ad za n ia  k rw i  z g łow y  do ż. czczej p rzedn ie j .  P o w s ta je  011 

z połączenia  d w óch  sym etrycz nych ,  p raw e j  i lew ej,  —  ż ż. j a r z m o w y c h  (rr. j u -  
g u la re s).

—  Ż. j a r z m o w a  (r. ju g u la r is )  p o w s ta je  u p rzyu szn icy  z po łączen ia  szeregu żył 
d o p ły w o w y c h .  Są to :  —  ż. s z c z ę k o w a  z e w n .  fi .  m a x i/la r is  ext.), —  ż. s z c z ę 
k o w a  w e w n .  (r. m a x illa r is  in t.) , —  ż. p o t y l i c z n a  (r. o cc ip ita lis )  i —  ż. m  ó z-  
g o w a  b r z u s z n a  (r. cerebralis rentr.). T a  osta tn ia  zasięgiem sw y m  od po w iada  
mniej więcej zasięgowi t. szyjnej w ew n .  (a . caro tis  in t.) . AVkrotce po  u tw o rz e n iu  
się ż. j a rzm o w a  podąża w  to w a rz y s tw ie  t. s z y j n e j  w s p ó l n e j  (a. ca ro tis  cotnm ). 
w zd łu ż  ry n ien k i  szyjnej k u  ty łow i,  uchodząc  na  poziomie wejścia do k la tk i  p iers io
w e j ,  w raz  z siostrzaną żyłą  s t ro n y  p rzec iw n e j ,  do pnia  dw u ja rz m o w eg o .  N ależy  
zaznaczyć, że w  obrębie  ry n ienk i  szyjnej ż. ja rzm o w a  zna jdu je  się bocznie  (!) 
i brzuszn ie  w  stosunku  do t. szyjnej w spó lne j .

U k o n s ty tu o w an ie  się żył d o p ły w o w y c h  ż. ja rzm ow ej p rzed s taw ia  się na s tę p u 
jąco. —  Z. s z c z ę k o w a  z e w n .  (r. m a x illa r is  ext.)  o d p ro w a d z a  k r e w  z tkan ek  
z e w n ę t rz n y c h  głowy. R o zp o czy n a  się ona —  ż. k ą t o w ą  ( r . a n g u la r is )  w  okolicy 
k ą ta  p rzy ś ro dk ow ego  oka, po  czym żyła ta po o t rzy m a n iu  szeregu gałązek d o p ły 
w o w y c h  p rzechodzi w  —  ż. t w a r z o w ą  (r . fa c ia l i s ) ,  zm ierzającą  ukośn ie  w  stronę
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w cięc ia  naczyniow ego żuch w y , a za tem  ku  k ra w ę d z i  p rzedn ie j  żwacza. T u ta j  
ż. tw a rz o w a  zmienia n azw ę na  —  ż, s z c z ę k o w ą  z e w  n. (v. m a x illa r is  ext.), 
k tó ra ,  o k rąży w szy  przyusznicę, uchodzi do ż. j a r z m o w e j .—  Ż. s z c z ę k o w a  w e w n .  
( v. m a x illa r is  in t .)  po w sta je  w  okolicy  d o łu  sk rzy d łow o p od n ieb ienn ego  z połączenia  
szeregu  żył, k tó ry ch  zasiąg odpo w iada  w  p rzyb l iżen iu  zasięgowi t. s z c z ę k o w e j  
w e w n .  (a . m a x illa r is  in t.).

Z w ażn ie jszych  gałęzi d o p ły w o w y c h  w y m ien im y  n as tępu jące :  — ż. s k r o n i o w a  
g ł ę b o k a  (r . tem pora lis  p ro f.) .  —  ż. p o l i c z k o w a  (r. buccina tor ia), —  ż. z ę b o -  
d o ł o w a  d o l n a  (r. a lreo laris in f.) , —  ż. g r z b i e t o w a  j ę z y k a  (r. d o rsa lis
lin g u a e ), —  ż. ż w a c z o w a  (r. m asseterica ) itd. W n e t  po sw y m  u tw o rz e n iu  ż. szczę
k o w a  w ew n .  ciągnie się po p o w ie rzch n i  z ew nę trzne j  przyusznicy, a o trzy m aw szy  
jeszcze k ilka  gałęzi d o p ły w o w y c h  (np. r. a u r ic u la r is  m a g n a !)  uchodzi do ż. ja rzm o w ej.

Ż. m ó z g o w a  b r z u s z n a  (r. cerebra lis m a g n a )  o d p ro w a d z a  k r e w  z zatoki p o d -  
s taw n e j  (s in u s  b a sila ris)  opon m ózg ow ych .  Po  prze jśc iu  p rzez  o tw ó r  p o sza rpan y  
zdąża ona  w  to w arzy s tw ie  t. s z y j n e j  w e w n .  ('a. caro tis  in t.)  k u  ty łow i i dołowi, 
k o ń cząc  się w reszc ie  w  ż. ja rzm o w e j.  —  Z. p o t y l i c z n a  (v. o cc ip ita lis ) p o w sta je  
w  okolicy k ręgu  szczy tow ego z szeregu żył, z apew n ia jący ch  jej łączność z za toką  
p o d s ta w n ą  i ż. k ręgow ą. K ażda  z p o w y ższy ch  żył je s t  zaopa trzona  w  ok reś loną  
ilość zastaw ek ży lnych ,  zapew n ia jących  p ra w id ło w y  k ie ru n e k  k rw i.

U k ł a d  ż y ł y  c z c z e j  t y l n e j .

Ż y ł a  c z c z a  t y l n a  fp. cara  p o st.)  o d p ro w a d z a  k re w  z k o ń czy n  ty ln y c h  oraz 
z jam y  brżusznej.  R o zp o cz y n a  się ona w  okolicy  V  k ręg u  lę dźw io w eg o  z połącze
nia  dw ó ch ,  p raw e j  i le w e j ,— ż ż. b i o d r o w y c h  w s p ó l n y c h  (rr. ilia ca e  com m .), 
po czym  podąża  ku p rzodow i,  uk łada jąc  się po s tron ie  p raw e j  aorty ,  a osiągnąwszy
p rz e p o n ę  p rzech od z i  p rzez  jej —  o t w ó r  ż. c z c ż e j  t y l n e j  (fo r . v. cavae p o s t .)
i w  te n  sposób dosta je  się do w n ę t r z a  k la tk i  p iers iow ej.  T u ta j  k o ń czy  się ona n ie 
baw em  w  p ra w y m  przeds io nk u  serca — u j ś c i e m  ż. c z c z e j  t y l n e j  (o s tiu m  
v. cavae post.).

Jak  w iadomo, w  ujściu tym  może się zn a jd o w ać  szczą tk ow a  —  z a s t a w k a  
ż. c z c z e j  t y l n e j  E u s t a c h i u s z a  (r a lru la  r. cavae p o s t. E u s ta c h ii) .

Ze w zg lędu  na  to, że odcinki k o ń c o w e  obu żż. czczych zna jdu ją  się w  obręb ie  
k la tk i  p iers iow ej podlegają  one w p ły w o w i  ciśnienia u jem nego , pow sta jącego  tam  
w  czasie ru c h ó w  w d e c h o w y c h .  W  te n  sposób tw o rz y  się m echan izm  ssący, u m o 
żliw iający o d p ły w  k r w i  z żż. czczych  do serca, w yk azu jący ch  w  sw y m  w n ę trz u  
znaczne  zw oln ien ie  szybkości p rz e p ły w u  n u r t u  k rw i.

K ażd a  z —  ż y ł  b i o d r o w y c h  w s p ó l n y c h  ( f f .  ilia ca e  com m .) jes t  z lew is
kiem k rw i,  pochodzące j z k oń czy n y  ty lne j  o raz  z t r z e w  ja m y  miednicznej.  Żyłą  o d 
p row adza jącą  k r e w  z k o ń czy n y  ty ln e j  jes t  —  ż. bi o d r o w a  z e w  n. (r . ilia ca  ext.), 
na tom ias t  zb io rn ik iem  k rw i  z t r z e w  m iedn iczy ch  jes t  — ż. p o d b r z u s z n a  (v. h y -  
po g a str ica ).

Z w ażn ie jszych  żył d o p ły w o w y c h  pn ia  ż. czczej ty lne j  w y m ien im y  n a s tę p u 
jące : —  ż ż .  l ę d ź w i o w e  (w . lum bales), od p ro w ad za jące  k re w  ze ścian odcinka 
brzusznego  tu ło w ia ;  —  ż ż .  n a s i e n n e  w e w n .  (w . sperm a ticae  in t.), odchodzące
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ii sam ców  od jąder ,  a u  samic od  m acicy  i j a jn ik ó w ;  —  ż ż. n e r k o w e  (rr. rena -  
les) i wreszcie  n iezw ykle  w ażn a  — ż y ł a  w r o t n a  (r. portae).

U k ł a d  ż y ł y  w r o t n e j .

Ż y ł a  w r o t n a  (r. portae)  j e s t  k ró tk im , lecz g ru by m  pn iem  żylnym , o d p ro w a 
dzającym  k r e w  z  p rz e w o d u  p o k a rm o w e g o  i ze ś ledziony i koń czący m  się siecią w ło -  
sk o w a tą  w  miąższu w ą t ro b y  (rys. 1 54 A).

Ż. w ro tn a  pow sta je  z po łączenia  cz te rec h  naczyń  ż y ln y c h : —  ż. ś l e d z i o n o w e j  
(v. liena lis), —  ż. k r e z k o w e j  t y l n e j  (v. rnesenterica p o s t . ) ,—  ż. k r e z k o w e j

p r z e d n i e j  (v. rnesenterica an t.), —  ż. ż o ł ą d -  
k o w o d w u n a s t n i c z e j  (r. g a s tro d u o d en a lis ) .

Z. ś l e d z i o n o w a  (r. lien a lis)  o d p ro w ad za  
k r e w  z za tok  ś ledz ionow ych , a p o n a d to  częściowo 
ze ścian żołądka.

Ż. k r e z k o w a  t y l n a  (v. rnesenterica post.) 
zb iera  k r e w  z końcow ego  odc inka  ok rężn icy  oraz 
z odby tn icy .

Ż. k r e z k o w a  p r z e d n i a  (r. rnesenterica  
a n t.)  je s t  m ie jscem  ujścia —  ż ż . ' j e l i t o w y c h  
(rr. in te s tin a le s )  oraz —  ż ż .  o k r ę ż n i c z y c h  
(rr . colicae), o d p ro w ad z a jący ch  k r e w  z odcinka 
p o c z ą tk o w e g o  okrężn icy . Przeznaczen ie  pozosta
ły c h  ży ł d o p ły w o w y c h ,  zresz tą  n iew ie lk ich ,  w y 
p ły w a  z ich  nazw .

0 N a ty c h m ia s t  po  sw y m  u tw o rz en iu ,  ż. w ro tn a
Rys. 154 A. Schemat budowy ż y ł y

w r o t n e j  (r. portae) u psa. “ p o dąża  p o p rzez  — s i e ć  m n i e j s z ą  (o m en tu m
m in u s)  do w n ę k i  w ą tro b y ,  dzieląc się tu ta j  na  sze

reg  gałęzi, k tó r y c h  p o ch o d n e  tw o rz ą  tz w .  —  ż ż .  m i ę d z y z r a z i k o w e  (rr. in te r-  
lobulares), dostarczające  k r e w  ży lną  z raz ik o w i w ą tro b n em u .  T e n  ostatni, jak  w ia 
domo, o trzy m u je  p onad to  k re w  tę tn iczą  za p o ś red n ic tw e m  gałązek t. w ą tro bn e j  
(a. hepa tica ). K rew ,  po cho dząca  z obu  ty c h  źródeł,  po obm yciu  k o m ó r e k  w ą t r o b -  
n y c h  zbiera  się w  ś rod ku  zrazika w  —  ż. o ś r o d k o w e j  (r. cen tra lis).

Ogół żż. o ś ro d k o w y c h  tw o r z y  osta tecznie  —  ż ż. w ą t r o b n e  (rr. hepaticae), 
uchodzące  do ż. czczej ty lne j.

vasa
a. coeliaca  capillaria v- lie n a lis

a o r t a  > a. rnesenterica a n t. — > . *r a 5. ûs, . ---- >■ r. rnesenterica an t.intestinalis
a. rnesenterica p o s t . et r- rnesenterica p ost.

lienis
I

^ ^ p o rta ^ J

i
vasa

v. cara  p o st. < e  rr. h ep a tica e  <----------------------capillaria
hepatis
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Ż yła  w ro tn a  je s t  szczególnie c iekaw a z tego w zg lędu ,  że pow staw szy  z sieci w ło -  
skow ate j  p rz e w o d u  po k a rm o w eg o  i ś ledz iony  k ap i la ry z u je  się p o n o w n ie  w  obręb ie  
w ą tro b y .  P od  w zg lędem  h e m o d y n am iczn y m  jes t  to uk ła d  n iezw yk le  n ieko rzy s tny ,  
czym t łum aczą  się częste zaburzen ia  w  k rw iob iegu  w zakresie żył d o p ły w o w y c h  

ż. w ro tn e j .
W  s tosunku  do w ą t ro b y  ż. w r o t n a  jes t  naczyn iem  czynnośc iow ym  w  ty m  

sam ym  stopniu, ja k  t. w ą tro b n a  jes t  jej naczyn iem  żywicie lskim.

U K Ł A D  N A C Z Y N I O W Y  C H Ł O N N Y

U k ł a d  n a c z y n i o w y  c h ł o n n y  s łuży  do od p ro w ad zan ia  —  c h ł o n k i  
z w szelk ich  p rz e s t rzen i  ch ło nn ych  do w n ę t r z a  u k ła d u  żylnego, a w  szczególności do 
ży ły  czczej p rzedn ie j ,  w  bezpośrednim  sąs iedztw ie  ujścia do niej pnia  d w u ja rzm o w ego .

W  ten  sposób uk ład  chłonny , szeroko  rozpow szechn ion y  w śród  wszystkicli  
k ręg o w có w , może być  u w a ż a n y  za p ew n e g o  ro d za ju  u zupe łn ien ie  u k ład u  żylnego. 
Z pow yższego  okreś len ia  bynajm niej nie  w y n ik a ,  byśm y ju ż  obecnie  mogli mieć w y 
r a ź n y  pogląd  na  is to tę  u k ład u  chłonnego. W  rzeczyw is tośc i pomimo licznych p rac  
z tego zakresu, w  k tó r y c h  udział a n a to m ó w  polsk ich  (H. H o y  e r  i jego uczn iow ie !)  
zaznacza  się w y b itn ie ,  u k ła d  ch ło n n y  s tan o w i  jed en  z ty c h  działów anatom ii k r ę 
gow ców , k tó r y  m oże w  przyszłości okazać  w ie le  n iespodzianek.

W  rozbiorze  u k ła d u  chłonnego n a leż y  uw zg lęd n ić  nas tępu jące  sp raw y : istotę 
ch łonki ,  c h a ra k te r  p rzes trzen i  ch łon ny ch ,  b u d o w ę  n aczy ń  c h ło nn ych  i wreszcie  t o 
p og ra f ię  g ruczo łów  ch łonnych .

C h ł o n k a  (c h y lu s)  s tanow i przesącz k rw i ,  u z u p e łn io n y  w ydzie linam i t k a n 
k o w y m i  i limfocyrtam i gruczo łów  c h ło n n y ch .  P o d  w zg lędem  chem icznym  p rz y p o 
m ina  ona osocze k rw i ,  je s t  je d n a k  pozb aw ion a  e ry t ro c y tó w ,  zaw iera  w iele  lim fo
cy tó w  i znikom ą ilość leu k o cy tó w . M iejscem  p ow s taw an ia  ch łonk i  są n iew ątp l iw ie  
okolice sąsiadujące z sieciami w ło sk o w a ty m i z czego w y n ika ,  że p raw d o p o d o b n ie  
w szystk ie  tkank i  są nią  n ie jako  nas iąknięte .

P r z e s t r z e n i a m i  c h ł o n n y m i  n a z y w a m y  różnego  rodza ju  i wielkości 
szczel inow ate  zb iornik i ,  z k tó ryc li  sp ły w a  ch ło n k a  do naczyń  ch łonnych .  R ozróżn ia  
się n as tępu jące  ty p y  w y m ien io ny ch  przes trzen i .

a) —  P r z e s t r z e n i e  m i ę d z y k o m ó r k o w e  ( in te rs titia  in ter c e llu la r ia ), 
w y s tęp u jące  g łównie w  sąsiedztwie naczyń  k rw io n o śn y c h  (sp a tia  p eriva scu la r ia ), 
s tano w ią  rzeczyw is te  ^środow isko  w e w n ę t r z n e » ,  w  k tó r y m  są zan u rzo ne  kom órki,  
po b ie ra jące  z niego p ok arm , a w zam ian  w y d a la ją ce  doń  p ro d u k ty  przem iany  m a
terii . T e  p rzes trzen ie  m ię d z y k o m ó rk o w e  o d g ry w a ją  szczególną ro lę  w  tk an k a c h  p o 
zbaw io ny ch  naczyń  k rw io no śn ych .  M am  tu ta j  n a  myśli p rzede  w szystk im  naskórek  
oraz ro g ó w k ę  oka.

b) —  P r z e s t r z e n i e  o k o ł o n e r w o w e  (sp a tia  p er in eu ra lia ), o taczające pnie  
n e rw o w e .

c) —  Z a t o k i  c h ł o n n e  k o s m k o w e  (sm u s  lym p h a tic i) , znajdujące się 
w k osm kach  je l i to w y c h  (p. str. 55!).

d ) — J a m y  c h ł o n n e  (cava ly m p h a tic a )  s tanow ią  obszerne  przes trzen ie ,  w y 
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słane ś ró d b łon k iem  i zaliczane często do tzw . —  jam  surow iczych .  Są to :  jam a o s ie r 
dzia, jam a  o p łucn a  i jam a o trzew n a ,  ja m y  s ta w o w e  i jam y  maziowe, k o m o ry  m ó zgow e 
o raz  p rz e w ó d  o śro d k o w y  rdzenia ,  p rze s trzen ie  p o d p a ję c z y n ó w k o w e  u k ład u  n e r w o 
w ego  ośrod ko w ego , p rzes trzen ie  p e r i l im fa ty czne  i en do lim fa tyczne  u ch a  w e w n ę t r z 
nego  i w reszcie  k o m o ry  oczne.

Ń a c z y n i a  c h ł o n n e  (vasa ly m p h a tic a )  rozpo czyn a ją  się w  w y m ien io n y ch  
p rz e s t rz e n ia c h — n a c z y n i a m i  w ł o s k o w a t y m i  c h ł o n n y m i  ( vasa c a p il la r ia  
ly m p h a tic a ) .  Posiadają  one ścianę u tw o rz o n ą  p rzez  ś ródb łonek ,  mają w iększą  ś r e d 
nicę aniżeli naczyn ia  w ło sk o w a te  k rw io n o śn e  i w reszcie  w y k a z u ją  n iezw y k łą  dążność  
do tw o rz e n ia  licznych zespoleń, p rz y b ie ra jący ch  postać, np. w  skórze, tzw . —  s i e c i  
c h ł o n n y c h  (re tia  lym p h a tica )  (rys. 155).

W  m ia rę  zw iększan ia  się średnicy , p o w s ta je  w o kó ł  ściany ś ró db ło nk ow ej p e r i
th e liu m , sk ładające  się z w łó k ien  k le jo d a ln y c h ,  w łó k ien  sp rężys ty ch  i n ie l icznych  
m io c y tó w  gładkich. D zięk i obecności m iocy tów , naczyn ia  ch ło nn e  mogą się k u rc z y ć  
ry tm iczn ie ,  p rze jaw ia jąc  ruchom ość ty p u  robaczk ow ateg o .  Je s t  to  o ty le  w ażne ,  że 
u  ssaków  u k ła d  ch ło n n y  jes t  p o z b a w io n y  s i ln ików  w  postaci « s e r c  c h ł o n n y c h * ,  

w  k tó re  ob f i tu ją  U rodela, a ch łon ka  przem ieszcza się w  k ie 
ru n k u  u k ła d u  ży lnego  dzięki vis a  tergo  i w s k u te k  s k u r 
czów  p rzy le g ły c h  mięśni.

Celem zapob ieżen ia  n ie w łaśc iw em u  k ie ru n k o w i  ch łonki ,  
w zdłuż  n aczy ń  ch ło n n y c h  są gęsto rozsiane k ie szo nk ow ate ,  
pa rzy s te  —  z a s t a w k i  c h ł o n n e  (va lvu lae  lym p h a tica e ), 
p rzyp om ina jące  za s taw k i  żylne.

N a  d ro d ze  do u k ład u  ży lnego  chłonka, po w sta ła  w  tk a n 
kach , m usi u lec  f i ltrac ji  p rzez  —  g r u c z o ł y  c h ł o n n e  
( ly m p h o g la n d u la e ) ,  o k tó ry c h  b u d o w ie  by ła  m o w a  w  in 

n y m  m ie jscu  (p. str. 158). W  g ruczo łach  ch ło n n y c h  ch łon ka  w zbogaca  się w  lim 
focy ty , a jednocześnie  p o zb y w a  się ciał obcych. G ru c z o ły  ch łonne ,  o trzy m u jące  
ch ło n k ę  z danego narządu ,  n a z y w a m y  —  g r u c z o ł a m i  r e j o n o w y m i .  K ażd a  
w ięc  okolica  ciała posiada o d p o w ied n ie  g ruczo ły  ch ło nn e  (z w y ją tk ie m  p rzes trzen i p o d -  
p a jęc z y n ó w k o w e j) .  D o  w y ją tk ó w  na leżą  stosunki znalezione przez B a u m a  u w ie lu  
ssaków  u d o m o w io n y c h ,  k iedy  to  naczyn ia  ch łonne ,  zamiast zachow ać  sw ą  odrębność  
aż do ży ły  czczej p rzednie j ,  u c h o d z ą  w cześniej w p ro s t  (!) do żył sąsiednich.

S to su n ek  naczy ń  c h ło n n y c h  do g ruczo łów  r e jo n o w y c h  p rze d s taw ia  się w  te n  
sposób, iż naczynia  te d o p ro w a d z a ją  ch ło n k ę  do g ruczo łu  —  n a c z y n i a m i  d o 
p r o w a d z a j ą c y m i  (vasa a ffe re n t ia ) ,  ch łon ka  zaś w y p ły w a  z g ruczo łu  —  n a 
c z y n i a m i  o d p r o w a d z a j ą c y m i  (vasa  e jfe ren tia ).

O gół n aczy ń  ch ło n n y ch  zb ie ra  się w reszcie  w  d w u  w ie lk ich  naczyniach , k tó ry m i 
są: —  p r z e w ó d  p i e r s i o w y  oraz  —  p i e ń  c h ł o n n y  p r a w y .

P r z e w ó d  p i e r s i o w y  (d u c tu s  thoracicus)  je s t  k o lek to rem  ch łonk i  t r z e w  
ja m y  p ie rs iow e j ,  bi’zusznej i m iednicznej ,  k o ń c zy n  ty ln ych ,  lewej p o ło w y  g łow y  
i szyi i w reszc ie  k o ń c z y n y  p rzed n ie j  lew e j .  R ozpoczyna  się on  w o rk o w a ty m  rozsze
r z e n i e m —  z b i o r n i k i e m  c h ł o n n y m  (cysterna  ch y li) , um ieszczonym w  okolicy  
p ie rw s z y c h  k ręg ó w  lęd źw io w y ch ,  na  p ra w o  od aorty ,  między fi larami lęd źw iow ym i

Rys. 155. Ukształtowanie 
s i e c i  c h ł o n n e j  skóry 

właściwej (cu tis).
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p rzepony .  S tąd  p rz e w ó d  p ie rs iow y  podąża  k u  p rzodow i,  do w n ę trza  k la tk i  p iers io 
w ej,  gdzie u k ład a  się po s tronie  p ra w e j  ż. czczej ty lne j i wreszcie p o  dojściu do 
w p u s tu  k la tk i  p iers iow ej tw o rz y  luk, w ciskający  się m iędzy  tchaw ic ę  i t. p o d o b o j -  
czyk ow ą  lew ą ,  by  ujść do ż. czczej p rzedniej.  W y d łu ż  całego p rzew o d u  p ie rs iow ego  
w idnie ją  zas taw ki,  a kilka z nieb , umieszczonych  w  miejscu ujścia, un iem oż liw ia  
w targn ięc ie  k r w i  żylnej do w n ę t rz a  p rzew o du .

P r z e w ó d  c h ł o n n y  p r a w y  (d u c tu s  ly m p h a tic u s  dexter)  j e s t  znacznie  
cieńszy od p rz e w o d u  piersiowego, gdyż zbiera  ch ło n k ę  jedyn ie  z k o ń c z y n y  p r z e d 
niej p raw e j  i z p raw e j  p o ło w y  g łow y  i szyi. U cho dz i  on rów nież  do ż. czczej 

p rzednie j  w  sąsiedztwie ujścia żż. ja rzm ow ych .

sp a tia  rasa  ca p illa r ia  rasa  , , , . .r  1 lymphoglandula
in te rce llu la r ia  lyrnpha tica  a j j  eren tia

ras e fje ren s

i
d u c tu s  th o ra c icu s r 
(resp. d u c tu s  ly m 
p h a tic u s  dex ter)

i
r. cara  a n t.

T a k  w ięc  z całego ciała, a zwłaszcza z p rz e w o d u  pokarm ow ego ,  s p ły w a  b e z u 
stannie p rą d  chłonki,  zn a jdu jąc  ujście w  układzie  ży lnym . Ilość w  te n  sposób ście
kającej z tk a n e k  ch łonk i nie jes t  mała, obliczono bow iem , że w y no s i  ona  u  czło
w ieka około  d w ó ch  l i t r ó w  na  dobę. L w ia  część te j  ilości p rz y p a d a  na u k ła d  c h ło n n y  
p rz e w o d u  p o k a rm o w eg o ,  s tanowiącego drogi, k tó ry m i w c h ło n ię te  p rzez  n ab ło n e k  
je l i to w y  tłuszcze  dosta ją  się do k rw io b ieg u  ogólnego.

U jęc ie  o p isow e ogółu  naczy ń  ch ło n n y c h  u s t ro ju  je s t  n iezm iern ie  t r u d n e ,  z a d o w o 
lim y się p rz e to  p odz ia łem  ich na d w a  zasadnicze zespo ły :  —  n a c z y n i a  c h ł o n n e  
p o w i e r z c h o w n e  (ra sa  lyrnpha tica  superfic .)  i —  n a c z y n i a  c h ł o n n e  g ł ę 
b o k i e  (ra sa  lyrnpha tica  p r o f ) .  P ie rw sze  z n ich  zb iera ją  c h ło n k ę  ze sk ó ry  i z tk a n k i  
łącznej p od sk ó rn e j ,  d rug ie  zaś ze w szystk ich  bez w y ją tk u  na rząd ó w , um ieszczon ych  
głębiej. T a k  w ięc  k a ż d y  narząd posiada w łasne  naczynia  ch łonne ,  k tó r e  zan im  u jd ą  
do p rz e w o d u  ch łonnego  praw ego  p rzechodzą  p rzez  od po w iedn i  zespół g ru czo łó w  
ch łon ny ch  re jo n o w y c h .  Znajom ość  rozm ieszczenia  ty c h  g ruczo łów  je s t  n iezm iern ie  
w ażna  dla każdego lekarza ,  gdyż dzięki niej jes t  on w  stanie  um ie jscow ić  p u n k t  
podległy  zakażeniu.

Z a ró w n o  skład i lośc iowy poszczególnych zespołów  gruczołów  ch ło nn ych ,  ja k  i ich 
w ie lkość  w y k az u ją  znaczn ą  zmienność u  ró żn y c h  ssaków. N aogół da się pow iedzieć , 
że na jw iększe  gruczoły  ch ło nn e  w y s tęp u ją  u B o rid a e , a na jm nie jsze  u E quidae, p rzy  
czym s tosunki ilościowe p rzeds taw ia ją  się w p ro s t  odw ro tn ie .  U  o sob n ikó w  m ło 
dych  gruczo ły  ch łonne  są s tosunkow o w iększe aniżeli w  stanie doros łym . W ię k s z o ść  
gruczo łów  w a h a  się w  szerok ich  granicach od 2  m m  do 2 0 0  mm(!), p r z y  czym  górne  
granice są ch a ra k te ry s ty c z n e  dla  B o rid a e .

R. Poplewski. A natom ia ssaków, t. [V 15
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P o d a jem y  tu ta j  w y k az  na jw ażnie jszych  —  g r u c z o ł ó w  c h ł o n n y c h  r e j o 
n o w y c h ,  sp o ty k an y ch  u  większości ssaków.

1. — G r u c z o ł y  c h ł o n n e  p r z y u s z n i c z e  ( ly m p h o g la n d u la e  s u b p a r o ti-  
deae) są w  zmiennej liczbie umieszczone pod  przyusznicą. 2. —  G  r  r. c l i ł .  p o d -  
ż u c h w o w e  (Im p h g l. su bm and ibu la res)  są p o łożo ne  w  o ko licy  p o d ż u c h w o w e j .  
3. —  G r r .  c l i ł .  z a g a r d ł o w e  (Im phg l. re tro p h a ryn g ea les)  z n a jd u ją  się w  p r z e 
strzeni zagard łow ej (sp a tiu m  re tropharyngea le )  i są s tac jam i zb iorczym i . n ac z y ń  
ch łonnych  okolicy gardła. 4. —  G r r .  c h  ł. s z y j n e  p o w i e r z c h .  (Im p h g l. cerric. 
superfic .)  są po łożone w  sąsiedztwie s taw u  b a rk o w e g o ,  tuż  po d  m. r a m ie n n o g ło w o -  
w ym . 5. —  G r r .  c l i ł .  s z y j n e  g ł ę b o k i e  (Im p h g l. ceryic. p r o f .)  są ro zm ieszczon e  
w zd łuż  tch aw icy  i pęczka n aczyn iow ego  szyi i zb ie ra ją  ch ło n k ę  z g ru c z o łó w  p o 
przednich  oraz z naczyń  ch łonnych  głowy. 6 . —  G r r .  c h ł .  p a c h o w e  (Im p h g l.  
ax illa res)  są um ieszczone w  kącie podzia łu  t. p ach o w e j  na  t. ra m ie n n ą  i t. p o d ło -  
p a tk o w ą  i zbierają  ch ło nk ę  z całej k o ńczy ny  p rz e d n ie j .  7. —  G r r .  c h ł .  ł o k c i o w e  
(Im p h g l. cub ita les), w y s tępu jące  jed yn ie  u  H o m in id a e  i E ą u id a e , z n a jd u ją  się 
w  ograniczonej liczbie w  okolicy  zgięcia łokciow ego. 8 . —  G r r .  c h ł .  p  o d b i o -  
d r  o w e  (Im phg l. sub iliacae)  są po łożone  tu ż  p od  skórą, bezpo śred n io  k u  p rz o d o w i 
od m. napinacza powięzi szerokiej. 9. — G r r .  c h ł .  p a c h w i n o w e  p o w i e r z 
c h o w n e  (Im p h g l. in g u in a le s  su p er fic .)  z n a jd u ją  się u sam ców  z b o k u  od penisa, 
a u samic pod postacią —  g r r .  c l i ł .  p o d s u t k o  w y c h  (Im p h g l. su b m a m m a ria e ), 
w  sąsiedztwie su tków . 1 0 . —  G r r .  c h ł .  p a c h w i n o w e  g ł ę b. (Im p h g l. in g u in . 
p ro f.)  są rozm ieszczone w zd łuż  t. u d ow ej .  11. —  G r r .  c h ł .  p o d k o l a n o w e  
(Im phg l. pop liteae)  w idn ie ją  w  dole p o d k o ła n o w y m ,  w  sąs iedztw ie  lin. p o d k o la -  
no w y ch .  12. —  G r r .  c h ł .  m i ę d z y ż e b r o w e  ( Im phg l. in te r  co s ta le s)  są roz 
mieszczone w  p rzes trzen iach  m ięd z y ż e b ro w y c h ,  tu ż  u g łó w ek  ż eb ro w y ch .  13 —  
G r r .  c l i ł .  ś r  ó d p i e r  s i o w  e (Im p h g l. m e d ia s tin a le s)  zn a jd u ją  się w  śródpiersiu ,  
zb ierając naczynia  ch łonne  z n a rząd ó w  sąsiednich i g ruczo łów  c h ło n n y c h .  14. —  G r r .  
c ł i ł .  o s k r z e l o w e  (Im p h g l. bronch ia les)  u k ład a ją  się w z d łu ż  k o ń co w eg o  o d 
cinka tchaw ic y  i jej podz ia łu  w o kó ł  oskrzeli aż po w nęk i  p łuc , gdzie p rzy b ie ra ją  
n a z w ę  —  g r r .  c h ł .  p ł u c n y c h  (Im p h g l. p u lm o n a le s ) , w k ra c z a ją c y c h  aż w  obrąb  
tk a n k i  p łucnej ,  zawsze w  to w a rz y s tw ie  rozgałęz ień  o sk rze lo w y ch .  W a ż n y  te n  ze
spół grr. ch łon ny ch  zbiera ch łonkę  z p łuc  oraz  z op łucnej t r z e w n e j .  15. —  G r r .  
c h ł .  p r z y a o r t o w e  (Im p h g l. p e r ia o rtica e )  to w arzy szą  aorc ie  w z d łu ż  całej 
k la tk i  piersiowej i jam y  brzusznej.  16. —  G r r .  c h ł .  b i o d r o w e  (Im p h g l. iliacae)  
zna jd u ją  się w  okolicy  p o czą tk u  t. b io d ro w ej  zew n .  17. — G r r .  c h ł .  p o d b r z u s z -  
n e  (Im p h g l. hypogastr icae)  tow arzyszą  t. p od brzuszne j ,  zb ie ra jąc  ch ło n k ę  g łó w 
nie  z n a rząd ów  p łc iowycłi w e w n ę t rz n y c h .

18. —  G r r .  c h ł .  p r z y  t r z  e w  n  e (Im p h g l. coeliacae) o tacza ją  z w a r tą  masą p u n k t  
odejścia t.  t r z ew n e j  od aorty .  19. —  G r r .  c h ł .  w ą t r o b n e  ( Im p h g l. hepa ticae)  są 
umieszczone w e  w n ęce  w ą tro b n e j  (p o ita  h ep a tis )  i zb iera ją  ch ło n k ę  z n aczyń  ch ło n 
n y ch  w ą trob y .  2 0 . —  G r r .  c l i ł .  ś l e d z i o n o w e  (Im p h g l. liena les) to w arzyszą  
t. ś ledzionow ej,  ześrodkow ując  się g łów nie  w  o b ręb ie  w n ę k i  ś ledz ionow ej.  2 1 . —  G r r .  
c h ł .  o k o ł o ż o ł ą d k o w e  (Im p h g l. p e r ig a str ica e )  w y s tę p u ją  w  zmiennej ilości 
w zd łu ż  małej i w ielkiej k r z y w iz n y  żołądka. W y k a z u j ą  one łączność  z a ró w n o  z grr.
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sieciowymi, j a k  i z grr . clił. d w unastn iczym i ( Im p h g l . duodena les). 2 2 .— G  r r .  c l i ł o n n e  
s i e c i o w e  (Im p h g l. om enta les) są umieszczone w  sieci większej , a ta k ż e  w  więz. 
żo łąd k o w o -ś led z io n o w y m  (lig . g a s tro lien a le ) .

23. —  G r r .  c h ł .  k r e z k o w e  (Im p h g l. mes enter icae) s tan ow ią  n ie z w y k le  w ażny  
zespół n a leżący  do je lita  (za rów no  c ienkiego, jak  i okrężn icy!) ,  um ieszczony  między 
obiema b laszkam i k rezk i  je l i tow ej .  O  liczbie ich n iech  św iadczy  fakt ,  że u konia  
w  k rezce  okrężn iczej znalez iono 6 0 0 0  oddz ie lnych  grr. chłonnych! G rr .  c h ło n n e  k re z 
k o w e  p racu ją  w  ścisłym zw iązku  z g ru d k a m i i z p ły tkam i ch łonnym i,  umieszczonym i 
w  obrębie  ścian jelita. N aczynia  ch ło n n e  łączące je  pe łn ią  w a ż n ą  fu n k c ję  o d p ro w a 
dzania z je l i t  t łuszczów  pod postacią  zaw iesiny, nadającej ch łonce  w y g ląd  m le k o -  
w a ty  (c h y lu s l) .

24. —  G r r .  c h ł .  p r z y ś l e p e  (Im p h g l. coecales) s tan ow ią  część g ru czo łó w  
k re z k o w y c h  należących  specjaln ie  do okolicy  je l i ta  ślepego. 25. —  G r r .  c h ł .  
p r o s t  n  i c z e  (Im p h g l. recta les) oraz —  g r r .  c h ł .  o d b y t n i c z e  ( Im p h g l. a n a -  
les) zb iera ją  ch ło nk ę  z końco w eg o  odc inka  p rz e w o d u  pokarm o w ego .

Rozum ie  się samo p rzez  się, że p o w y ż s z y  w y k a z  może być u w a ż a n y  jedyn ie  za 
ogóln ikow y, gdyż zasadniczo k a żd y  ssak posiada  sw ois ty  s tan  rzeczy, nie  nada jący  
się do sy n te tyczn ego  ujęcia.

N a  zakończenie  k i lk a  s łów  o tzw .  —  g r u c z o ł a c h  k r w i o c h  l o n n y  c h  
(g lae. haem o lym p h a tica e ). G ru c z o ły  te, w y s tę p u ją c e  jed yn ie  u P r z e ż u w a c z y ,  
w y k a zu ją  b u d o w ę  z w y k ły ch  g ru czo łó w  ch ło n n y ch ,  sku tk iem  jednak  uw steczn ien ia  
n aczyń  d o p ro w ad za jący ch  i o dp ro w ad za jący ch  oraz naw iązan ia  ściślejszej łączności 
z nn. k rw io n o ś n y m i p rz y ję ły  c h a ra k t e r  p o k re w n y  śledzionie. W y s t ę p u ją  one g łów 
nie w  sąsiedztwie a o r ty  i pe łn ią  p ra w d o p o d o b n ie  ro lę  o środków , w  k tó r y c h  p o d 
legają  zagładzie e ry t ro c y ty .

Z b liżonym i do g ruczo łów  c h ło n n y c h  zw y k ły c h  są tzw .  —  g r r - c h ł o n n e  
c z e r w o n e ,  w ys tę p u jąc e  u w ie lu  ssaków ; c h a ra k te ry z u je  je  obecność e ry t ro c y 
tów , p ochodzących  z za to k  ch ło nn ych .

G. U K Ł A D  N E R W Ó W  Y

Systemu nervorum 
( Neurologia)

N e u r o l o g i a  a n a t o m i c z n a  za jm u je  się badan iem  b u d o w y  oraz s tosu nk ów  
to po g ra f ic zn y ch  u k ładu  n e rw o w eg o .  Ze w zg lędu  na to, że u  ssaków  u k ład  n e r 
w o w y  w y k az u je  b u d o w ę  dość zaw iłą ,  je s t  rzeczą  w skazan ą  poznan ie  na  w stęp ie  
jego ro zw o ju ,  p rzyn a jm n ie j  w  ogólnym  zarysie.

R o z w ó j  o s o b n i c z y  u k ł a d u  n e r w o w e g o .  Cały  uk ład  n e rw o w y ,  
podobn ie  zresztą  jak  i zasadnicze sk ładnik i  n a rz ą d ó w  zm ysłów , jest po chodzen ia  
ek toderm alnego .  P ie rw s z y m  ob jaw em  w y ró ż n ic o w a n ia  się w  u s t ro ju  u k ła d u  n e r w o 
w ego jes t  zgrubienie  ek to d e rm y ,  w y s tęp u jące  po stronie  g rzb ie tow ej  za rodka ,  
w zd łuż  wąskiego pasma, ciągnącego się podłużn ie .  Jes t  to  —  p ł y t k a  r d z e n i o w a  
(rys. 156 A). Z ek to d e rm y ,  znajdu jącej się po  obu  s t ro n ach  p ły tk i ,  po w stan ie  w  p r z y 
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szłości n a s k ó r e k .  P o czą tk o w o  p ły tk a  rd z en io w a  jes t  p łaska, w k ró tc e  j e d n a k  
p rzeksz ta łca  się ona  w —  r y n i e n k ę  r d z e n i o w ą  (rys. 156 B), o suw ającą  się 
s top n iow o  coraz głębiej w  k ie ru n k u  s t r u n y  g r z b i e t o w e j .  Jeszcze późn ie j  
k raw ęd z ie  ry n ienk i  zbliżają się do  siebie i wreszcie  z ras ta ją  się ze sobą, p rzez  co 
r y n ie n k a  przeksz ta łca  się w  z am kn ię tą  —  c e w ę  r d z e n i o w ą  (rys. 1 56 C), posia
da jącą  ksz ta łt  ru ry ,  ciągnącej się od bieguna g łow ow ego  do b ieguna  o gonow ego  
za ro d k a  (rys. 157).

W  tym  etapie ro zw o ju  c ew a  rd zen io w a  jeszcze w y k a z u je  łączność z e k to -  
d e rm ą  ciała, n ieb aw em  jed n a k  zw iązek  ten  ulega zerw an iu ,  c ew a  w ę d ru je  w  głąb, 
zbliżając się coraz bardziej do s t ru n y  grzb ie tow ej,  a p o n ad  cew ą  po w sta je  m o s t

e k to d e rm a ln y ,  łączący e k to d e rm ę  p o w ie rz c h o w n ą  s t ro 
ny  p ra w e j  z e k to d e rm ą  s t ro n y  lew ej.

C e w a  rd z en io w a  s tanow i zaczątek , z k tó rego  r o z 
w in ie  się w  przyszłości —  m ó z g o w i e  ( encepha lon) na  
przedzie ,  a —  r d z e ń  k r ę g o w y  (m e d u lla  sp in a lis )  
w  tyle.

W  miejscu o de rw a n ia  się c e w y  rd zen io w e j  od e k to -  
d e rm y  p o w ie rz c h o w n e j  część k o m ó r e k  w ę d ru je  n a  bok i  
cew y, tw o rz ą c  tam  po każde j s t ro n ie — 1 i s t e w k ę  z w o 
j o w ą  (rys. 156 C). Część k o m ó re k  l i s tew ki tw o r z y  na  
mie jscu  zaw iązki u ło żo n y ch  o d c in k o w o  —  z w o j ó w  
r d z e n i o w y c h ,  inne  zaś w ę d r u ją  w  k ie r u n k u  b rz u s z 
nym, p o d  s t ru n ę  grzb ie tow ą, da jąc  początek  —  z w o 
j o m  w s p ó ł c z u l n y m  p o d k r ę g o w y m  i o b w o 
d o w y m  (rys. 1 5 6 D )  i w reszcie  część k o m ó re k  w y ró ż -  
n ic o w u je  się w  postaci zaczą tka  —  i s t o t y  r d z e n n e j  
nadnercza .  P o w rac a jąc  do opisu c e w y  rd zen iow e j  n a 
leży  zaznaczyć, że p o czą tk o w o  posiada  ona ściany n a 
de r  c ienkie  i bardżo obszerne św ia t ło ,  k tó r e  już  obec
nie m o żem y  n a z w a ć — p r z e w o d e m  o ś r o d k o w y m .  
J e d y n a  w a rs tw a  k o m ó re k  c y l ind rycznych ,  tw o rząca  ścianę 
cew y, przeksz ta łca  się, w s k u te k  l icznych  podz ia łów , w  n a 
b ło n ek  w ie lo w a rs tw o w y ,  w y w o łu ją c y  oczywiście  zg ru 
b ienie  ścian i p rzew ężen ie  św ia t ła  p rz e w o d u  o ś ro d k o 
wego.

R ów no cześn ie  n a s tępu je  z różn icow an ie  morfologiczne 
tego  n ab ło n k a  w  trzech  zasadniczych  k ie ru nk ach .  K o m ó rk i  nab ło n k o w e ,  ogran icza
ją c e  bezpośrednio  św iatło  p r z e w o d u  ośrodkow ego , p rze k sz ta łc a ją  się w  —  k o -  
m ó r k i  e p e n d y m a l n e ,  pozostałe  zaś sk ładniki n a b ło n k a  tw o rz ą  g ru szko w ate  —  
n e u r o b l a s t y  oraz syncy t ia lne  —  g 1 i o b 1 a s t  y. Z ad an iem  g lioblas tów  jes t  
u tw o rzen ie  tzw . —  n e u r  o g 1 i i, s tanow iącej sw o is tą  tk a n k ę  u k ła d u  n e rw o w eg o  
ośrodkow ego  i służącej do p o d t r z y m y w a n ia  i odżyw ian ia  w łaśc iw ych  e lem en tów  n e r 
w o w y c h .  Z n eu ro b la s tó w  ro z w i ja ją  się —  k o m ó r k i  n e r w o w e ,  zw ane r ó w 
nież —  n e u r o n a m i .

R ys. 156. Kolejne etapy po
wstawania zaczątku układu 
nerw ow ego ośrodkowego. 1- 
struna grzbietowa; 2-rynienka 
rdzeniowa; 3-rynienka rdze
niowa ulega pogłębieniu; 4 -  
tworzenie się zawiązka zw o
jów  rdzeniowych i zw ojów  
wspólczulnych; 5-cew a rdze
niowa; 6 -zw oje rdzeniowe; 
7-cew a rdąeniowa wykazuje 
zgrubienie swych ścian; 8 -  
zw oje współczulne podkrę- 

gowe.
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P rzeksz ta łcen ie  n eurob las tu  w  n e u ro n  po lega  p rzede  w szystk im  na u tw o rz e n iu  
w y d łu żon ych ,  c ienkich w yp us tek ,  s łużących do na w iązy w an ia  łączności z innym i n e u 
ronam i albo z jak im iko lw iek  narządami. J a k  to zobaczym y dalej, ro zróżn iam y d w a  
rodza je  w y p u s te k :  jed n e  z nich, uk azu ją ce  się wcześniej , noszą n a z w ę  —  n e u  r y 
t o  w , inne , bogato  rozgałęzione — d e n d r y t ó w  (rys. 1 5 9 A). N e u r y ty  w ra z  z d e n -  
d ry tam i b y w a ją  ró w n ie ż  u jm o w a n e  ogólną n azw ą  - ^ - w ł ó k i e n  n e r w o w y c h .

W  miarę  jak  ściany cew y  rd zen iow e j grubieją ,  ciała k o m ó rek  n e rw o w y c h  w y 
k azu ją  dążność do skupiania  się w o k ó ł  p r z e w o d u  ośrodkow ego, tw o rzą c  tam  za
czątek  —  i s t o t y  s z a r e j  rdzenia, na tom ias t  w iększość w łó k ien  po dąża  ku 
w a rs tw o m  o b w o d o w y m  cew y, dając p o c z ą te k — i s t o c i e  b i a ł e j .  Poza  w łó k n am i 
n e rw o w y m i  is tota  biała posiada jeszcze n iew ie lką  ilość neuroglii .

W z r o s t  is to ty  szarej nie od b y w a  się ró w n o m ie rn ie ,  gdyż tw o rz y  ona po s tron ie  
brzusznej d w a  sym etry czn e  zgrubienia  —  s ł u p y  b r z u s z n e  (co lum nae  ven tra les), 
a po s tron ie  grzb ie tow ej,  po d o b 
n e  d w a — s ł u p y  g r z b i e t o w e  
(co lum nae dors a les). N e u ry ty  
każdego ze s łupów  b rz u szn ych  
nie  ograniczają  się do wejścia 
w  skład is to ty  białej, lecz opuszcza
ją  cew ę  rd zen io w ą  po d  postacią 
tzw .  —  k o r z o n k a  b r z u s z n e 
g o  (ra d ix  ren tra lis). N e u ry to m  
ty m , k tó ry c h  przeznaczeniem  jest 
na w iązy w an ie  ścisłej łączności 
z um ięśnieniem  som atycznym , to 
w arzyszą  gliobłasty, k tó r e  pod 
postacią  tzw . —  l e m n o b l a -  
s t  ó w  tw o rz ą  osłonki dooko ła  w łó k ien  n e rw o w y c h .

A nalog iczny— k o r z o n e k  g r z b i e t o w y  (ra d ix  d o rsa lis )  pow sta je  dzięki w y s ła 
n iu  pęczka  n e u ry tó w  p rze z  zwój rd z e n io w y  w  k ie ru n k u  słupa  grzbie tow ego cew y. 
W  te n  sposób, za p o ś redn ic tw em  k o rz o n k a  g rzb ie tow ego  zw ój rd z e n io w y  zo
staje  ściśle zw iązany  z zaw iązk iem  rdzenia .  D e n d r y ty  n a tom ias t  z w o ju  rd z en io 
w ego k ie ru ją  się ku  na rządo m  ciała, a p o łączy w szy  się z k o rzo n k iem  b rzusznym  
tw o rz ą  razem  —  n e r w  r d z e n i o w y  (nervus sp in a lis ). T a k  się p rzed s taw ia  w  za
rysie uk ład  s tosunków  w z d łu ż  całej c e w y  rd zen io w e j ,  z w y ją tk iem  jej koń ca  gło
w ow ego.

K oniec  ten , s tan ow iący  z a w i ą z e k  m ó z g o w i a ,  posiada p o czą tko w o  postać  
trz ech  p ęc h e rzy k ó w , z w a n y c h  —  p ę c h e r z y k a m i  m ó z g o w y m i .  P ę c h e rz y k  
najbardzie j  w ysun ię ty  k u  p rzo d o w i m a nazw ę — p r z o d o m ó z g o w i a  (prosen
cephalon), p ęch e rz y k  ś ro d k o w y  —  ś r ó d m ó z g o w i a  (m esencephalon) i wreszcie 
p ęch e rzy k  ostatni, łączący  się z zaw iązk iem  rd zen ia  k ręgow ego , zwie się —  z a -  
m ó z g o w i e m  (rhom bencepha lon) (rys. 1 5 8 A). N a d e r  w ażną  cechą  p rzodom ózgow ia  
jest to, że tw o rz y  ono d w a  sym etryczn e  u w y p u k len ia ,  s tanow iące  zaczątki s ia tkó
w e k  obu oczu oraz n e r w ó w  w z ro k o w y ch .

Rys. 157. Schemat budowy zaczątków układu nerw ow e
go ośrodkow ego. 1 - m ó z g o w i e  ( encephalon) ;  2 -  
c e w a  r d z e n i o w a ;  3 -zw oje kręgowe (g a n g lia  s p i -  

n a lia );  4-układ nerw ow y współczulny.
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Nieco później p rzodom ózgow ie  ulega p odz ia łow i na d w a  p ę c h e rz y k i  w tó rn e ,  
z k tó ry ch  jeden , p o ło żo n y  na przedzie ,  nosi nazw ę —  k r e s o m ó z g o w i a  ( telence
p h a lo n ), p ęch e rzy k  zaś ty ln y  n az y w a m y  — m i ę d z y m ó z g o w i e m  (d ien cep h a -  
lon). P o d o b n e m u  podzia łow i na d w a  p ęch e rzy k i  p o c h o d n e  p od lega  zamózgowie. 
P o w s ta ją  z niego: —  t y ł o m ó z g o w i e  (rnetencephalon), g ran iczące  ze ś ród m ó zgo -  
w iem  (m esencephalon) oraz rdzen iom ózgow ie  (m yelencepha lon), łączące się z r d z e 
n iem  k ręgow ym .

W  te n  sposób zaw iązek  mózgowia ( encephalon)  p rzy ją ł  obecnie  postać  pięciu 
p ęche rzy kó w , leżących jeden  za drugim.

Są to, wyliczając je w  kolejności, od przodu ku tyłow i (rys. 1 5 8 B):
k r e s o m  o z g o w i e  ( te lencephalon) \

, , .. . , , > prosencephalon.m i ę d z y m o z g o w i e  ( d iencephalon) ' 1

ś r ó d m ó z g o w i e  (m esencephalon)

t y ł o m ó z g o w i e  (rnetencephalon) \
j . , - s i  l i \ i rhom bencephalon.r d z e n i o m o z g o w i e  (m yelencephalon) ) 1

P o czą tk o w o  k resom ózgow ie  (te lencepha lon) ma b u d o w ę  p o jed yn czego  p ęcherzy ka ,  
n iebaw em  je d n a k  tw o r z y  ono po każde j s t ron ie  duże  u w y p u k le n ie  boczne, k tó re  
n az y w a m y  —  c z ę ś c i ą  p ó ł k u l o w ą  k r e s o m ó z g o w i a  (pars  haem ispherica ),

gdyż z części te j  p o w s ta n ą  w  p rz y 
szłości tzw . —  p ó ł k u l e  m ó z g o w e .  
M acierzysta  część p o ś ro d k o w a  k reso 
m ózgow ia  s tano w i —  c z ę ś ć  w z r o 
k o w ą  p o d w z g ó r z a  (pars optica  
h y p o th a la m i) .

T a k  p ro s ty  obraz  morfologii móz
gowia ulega później d u żem u  p o w i
kłan iu , u t ru d n ia ją c e m u  od tw o rzen ie  
stanu  p ie rw o tn ego .  P o w ik ła n ie  to jes t  
sp o w o d o w an e  g łów nie  n ie ró w n o m ie r 
n ym  w z ro s tem  poszczeg ó lny ch  p ę 
c h e rz y k ó w  m ó zg o w y c h  i poszczegól
ny ch  ich części, z ros tam i sąsiadujących 
ścian, p o w s tan iem  l iczny ch  zach y łk ów  
i załam ań osi m ózgow ia  i w reszc ie  u tw o 
rzen iem  spoideł,  s łu żących  do po łącze
nia  odcinków , n ie  w y k a z u ją c y c h  dotąd  
bezpośrednie j  łączności z sobą. D o  

tego wszystk iego dochodzi ro z ro s t  is to ty  szarej (ciała k o m ó re k  n e rw o w y c h ! )  
i is to ty  białej ( w y p u s tk i  nerwowe!).  R o z ro s t  ten  posiada ró żn e  na tęż en ie  w  p o 
szczególnych częściach mózgowia.

Dla celów  p rak ty czn y ch  dobrze  je s t  rozróżn ić  w  ka żd y m  z p ę c h e rz y k ó w  m óz
g ow ych  dw ie  ściany boczne, ścianę d o ln ą  albo dno, o raz  ścianę g ó rn ą  czyli sklepie
nie. Św ia tło  p ę c h e rz y k ó w  m ó zg ow ych  n a z y w a m y  —  k o m o r a m i  (ren tr icu li cere- 
brales). Części p ó łk u lo w e  k resom ó zgo w ia  zaw ie ra ją  —  k o m o r y  b o c z n e  (ren-

A

B

Rys. 158. Dwa kolejne etapy rozwoju m ó z g o 
w i a  (encephalon). A: 1-przodomózgowie; 2 -śród- 
raózgowie; 3-zam ózgowie. B: 1-kresom ózgow ie  
(te lencephalon); 2-m iędzym ózgow ie (d ien ceph a
lon); 3-śródm ózgow ie ( m esencephalon)\  4 - ty ło -  
m ózgowie (rnetencephalon); 5-rdzeń przedłużony 

(m yelencephalon  s. m edu lla  ob lon ga ta ).
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tr ic u l i  la t .), łączące się —  o t w o r a m i  M o n r o e g o  ( fo r r . M o n ro i)  z —  k o m o r ą  
t r z e c i ą  (ren tr icu lu s  I I I ) ,  s tanow iącą  w spó lne  św ia t ło  m iędzym ózgow ia  i części 
w z ro k o w e j  p odw zgórza  (rys. 158). K o m o ra  trzecia  p rzechodz i na poziomie ś ró d -  
m ózg ow ia  w  —  w o d o c i ą g  S y l w i u s z a  (a q u a ed u c tu s  S y lr ii ) ,  k o ń czący  się w  —  
k o m o r z e  I V  (ren tricu lu s IV ) ,  s tanow iącej światło  zam ózgow ia  (rhom bencephalon). 
K o m o ra  IV  p rzech od z i  ku  ty łow i w  —  p r z e w ó d  
o ś r o d k o w y  (ca n a lis  cen tra lis)  rdzenia. P odobn ie  
ja k  —  n e r w y  r d z e n i o w e  (nn. sp ina les)  pozo
sta ją  w  zw iązku  z rdzen iem  kręgo w y m , t a k  samo 
w  m ózgow iu  rozpoczy na ją  się albo w  n im  się k o ń 
czą —  n e r w y  m ó z g o w e  (nn. cerebrales).

N e u r o n .  K o m ó rk ę  n e rw o w ą  w ra z  ze w szyst
kimi je j  w y p u s tk am i n azy w am y  —  n e u r o n e m  
(W  a i d  e y e  r). Cały u k ład  n e rw o w y  jes t  w ięc  n i
czym  in n y m  jak  je d n y m  w ielk im  skupien iem  neu 
ro n ó w , bezpośrednio  lub  ty lk o  pośredn io  ze sobą 
po łączonych .  W ie lk o ść  n e u ro n ó w  b y w a  bardzo 
różna ,  w a h a  się mianow icie  w  granicach od 4 do 
135 m ik ron ów . W  z w iązk u  ze sw ą specjalizacją 
czynnośc iow ą n e u ro n  posiada najczęściej ksz ta łt  
gwiaździsty , dzięki obecności mniej lub w ięcej licz
n y ch  —  w y p u s t e k  o bardzo zm iennej długości, 
o d ch od zących  o d — c i a ł a  k o m ó r k o w e g o  (rys.
159). W  ty m  ostatn im rozróżn iam y —  j ą d r o  (n u 
cleus), a w  plazmie gęstą siatkę sw ois tych  w łó k ie -  
nek, zw an ych  —  n e u r o  fi  b r y ł a m i .  W  okach  
siatki n e u ro f ib ry la rn e j  są umieszczone —  c i a ł k a  
N  i s s 1 a, s tanowiące być  może zapasy odżyw cze  
n eu ro n u .  W  p rz y p a d k a c h  dużego zmęczenia lub 
okaleczenia  n eu ro n u  ilość ciałek Nissla w y d a tn ie  
się zmniejsza («tigroliza»), a n a w e t  mogą one zniknąć 
zupełnie .  Poza  tym  ciała k o m órek  n e rw o w y c h  za
w ie ra ją  często ciałka ba rw ik o w e  o n ie w y jaśn io 
n y m  znaczeniu. Ilość w y p us tek ,  odchodzących  od 
n e u ro n u  b yw a  r ó ż n a : może być ich ty lk o  dw ie
(« n eu ron  d w u w y p u s tk o w y » )  lub  też  znaczna ilość 
(« n eu ro n  wielo w y p u s tk o  w y  »).

Niezależnie  od ilości w y p u s te k  ro z różn iam y  d w a  ich rodza je .  Są to: —  n e u -  
r y t y  i —  d e n d r y t y  (rys. 159 A). U jm u je m y  je często w spó lną  n azw ą  —  
w ł ó k i e n  n e r w o w y c h ,  zwłaszcza w ted y ,  gdy nie chcem y lub nie m ożem y 
określić bliżej ich ch a ra k te ru .  Bez w zg lędu  na ilość w y p u s te k  n e u ro n  może p o 
siadać ty lko  jeden  (!) n e u ry t ,  z czego w yn ika ,  że liczba d e n d ry tó w  jes t  n ad e r  zmienna. 
W  p rzy p adk ach ,  gdy n e u ro n  jest k o m ó rk ą  d w u w y p u s tk o w ą ,  to  je d n ą  z w y p u s te k  sta
now i n eu ry t ,  d rugą  zaś d en d ry t .  P u n k t  odejścia od ciała k o m ó rk o w eg o  n e u ry tu

Rys. 158 A. Schemat budowy móz
gow ia, widzianego od strony grzbie
tow ej. A: 1-kresom ózgowie; 2 -m ię-  
dzymózgowie; 3-śródm ózgowie; 4 -  
tyłom ózgow ie; 5-rdzeniom ózgow ie. 
B: I i Il-kom ory boczne kresom óz- 
gowia; III-komora III międzymózgo
wia; IV -kom ora IV ty ło - i rdzenio- 
mózgowia. Między komorą III i ko
morą IV widnieje wodociąg Sylw iu

sza.

Rys. 159. Ciało kom órkowe neuro
nu. 1-jądro; 2-neuryt; 3-dendryty; 
4-sieć neurofibrylarna; 5-ciałkaNissla.
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p ozna je m y po tym , że b rak  jes t  tu ta j  ciałek Nissla. O b y d w a  ro dza je  w y p u s te k  mogą 
w y k a z y w a ć  ró żn ą  d ługość: n iek tó re  z n ich  koń czą  się w  najb liższym  sąsiedztwie 
ciała kom órki,  inne  natom ias t,  a mianow icie  te ,  k tó r e  uda ją  się do n a rząd ó w  o d leg 
łych, mogą osiągać u ssaków długość doch od zącą  do k ilku  m e t ró w !

W  zależności od długości n e u ry tu ,  ro z ró żn iam y  d w a  zasadnicze ty p y  n e u ro n ó w .  
W  —  n e u r o n i e  I t y p u  G  o 1 g i’e g o n e u r y t  jes t  długi i n iek iedy  w y c h o d z i  
da leko  poza  obrąb  u k ła d u  n e rw o w e g o  ośrodkow ego , w  n eu ry c ie  zaś — I I  t y p u  
G  o 1 g i ’e g o n e u r y t  k o ń c z y  się ju ż  w  p ob liżu  ciała k o m ó rk ow eg o .  Z a ró w n o  n e u 
ry t ,  ja k  i d e n d ry ty  mogą o d d a w a ć  po d ro d ze  mniej lub  więcej liczne odgałęz ien ia—  
b o c z n i c e ,  a często k ończą  się ro z c h o d zący m  się d rzew ias to  pęczkiem  w łó k ie n e k ,  
zw a n y m  —  t e l o d e n d r i o n e m .

Z asadniczą cechą, w y ró żn ia jącą  n e u r y t  od d en d ry tó w ,  je s t  ta, że podczas gdy  
w  n eu ry c ie  bodziec przeb iega  od  ciała k o m ó rk o w e g o  (odkom órkow o!) ,  to w  d e n -  

d ry ta c h  p o d n ie ta  w ę d r u je  w  k ie ru n k u  do  ciała k o m ó rk o w eg o  
(d o ko m órk ow o !)  (rys. 159). Z jaw isk o  to  je s t  o b jaw em  tz w .—  
p o l a r y z a c j i  d y n a m i c z n e j  n e u  r o n ó w  (van  G e -  
h u c h te n  1906), s tanow iące j po ds taw ę  fiz jologii u k ładu  n e r 
w o w ego .  W y p u s t k i  n e u r o n ó w  służą do naw iązy w a n ia  łączności 
z innym i n eu ro n am i lub  z poszczególnymi narządami. Ł ącz
ność m iędzy  d w o m a  n eu ro n a m i w y o b ra ż a m y  sobie w  te n  sp o 
sób, że n e u r y t  jed neg o  n e u ro n u  pozosta je  w  zw iązku  z d e n -  
d ry te m  n e u ro n u  drugiego, jes t jed n ak  rzeczą  nie u s ta loną  d o 
ty chczas  ostatecznie czy  zw iązek  ten ,  zw a n y  —  s y n a p s ą ,  p o 
lega w y łączn ie  na ze tkn ięc iu  ze sobą obu w y p u s te k  (S. R a 
m o n  y  Cajal),  czy też  is tnieje między  nimi ciągłość p lazm atyczn a  
(Held). O czywiście ,  w  p rz y p a d k u  p ie rw szy m  n e u ro n  posiadałby  
pe łn ą  au to no m ię  morfo log iczną, na tom ias t  w  p rz y p a d k u  drug im  
cały uk ład  n e r w o w y  miałby  postać jednego w ielk iego syn cy 
tium  o słabo w y o so b n io n y ch  granicach k o m ó rk o w y ch .

Z w iązek  n e u ro n ó w  z n arządam i ciała w y p o w ia d a  się grosso  
m odo  d w o jak o .  Jeśli chodzi o n eu ry ty ,  to  n aw iązu ją  one łącz
ność z —  e f e k t o r a m i ,  tzn . z miocytam i lub  z ko m órk am i 
g ruczo ło w y m i,  p rzesy ła jąc  im bodźce, pow sta łe  w  ciele k o m ó r 
k o w y m  n e u ro n u ,  d e n d ry ty  zaś w cho dzą  w  zw iązek  z narządam i 
zm ysłów , czyli z —  r e c e p t o r a m i ,  odbiera jąc  od nich p o d raż 

nienia i p rzekazu jąc  je dalej do ciała n e u ro n u .  W  ten  sposób is totę  n e u ro n u  m o
żem y sp ro w adz ić  do e lem en tu  ko m ó rk o w e g o ,  w yspec ja l izo w aneg o  w pośredniczen iu  
m iędzy  narządam i odbiorczym i ( recep to ry !)  i narządam i w y k o n a w c zy m i (efektory!).

W  p rzy p ad k a ch  na jp ro s ts zy ch  s to su nek  ten  m ożn aby  w y ra z ić  n a s tęp u jącym  
w z o r e m :

re c e p to r  —> d e n d r y t  — > ciało n e u r o n u  —»• n e u r y t  —* e fek to r

5

Rys. 159. A. Schemat 
budowy n e u r o n u .  
1-ciało kom órkowe
neuronu; 2-dendryty; 
3 - neuryt; 4 -te led en -  
drion; 5-bocznice neu
rytu. Obok przed
stawiono budowę u -  
proszczoną neuronu, 
wyposażonego jak w i
dać tylko w  jeden 

dendryt.

0 ) (2) 
(s trza łkam i oznaczono  k ie r u n e k  p rzeb iegu  podn ie ty !) .

(3)
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W  rzeczy w is to śc i  sp raw a p rzeds taw ia  się znacznie  zawilej, g łów nie przez  to, że 
l iczba  n e u ro n ó w ,  b io rących  udział w  p rze k a z y w a n iu  p o d n ie ty  z r e c e p to ra  n a  e fek -  
to r ,  b y w a  znacznie  w iększa  (rys. 160) i nie 
zaw sze  w  w y n ik u  p o d rażn ien ia  n a rządu  o d 
b iorczego  musi nastąpić  rea kc ja  e lek to ra ,  
r ó w n ie  b ow iem  dobrze  odpow iedz ią  n e u r o 
n u  n a  bodziec  zm ys łow y  może być b lokada 
przekazan e j  p o d n ie ty  w obręb ie  neu ron u ,  nie 
p o w o d u jąca  ż ad ny ch  reakcy j w  narządach  
w y k o n a w c z y c h  (« a lbow iem  h am o w an ie  jes t  
t a k ą  samą działalnością n e rw o w ą ,  jak s tany  
p ob ud zen ia^  — C. S h err in g to n .  1933).

Istota «prądu nerw ow ego* nie jest dotychczas 
ostatecznie wyjaśniona, w iele przemawia jednak za 
tym , że polega on głów nie na nader szybkich procesach 
rozpadu i odbudowy nieznanych nam bliżej składników  
neuronu, które wypowiadają się przez powstanie sła
bego prądu nerw ow ego, przenoszącego się wzdłuż 
neurytu i dendrytów (E. D. Adrian 1933). Należy to 
rozumieć w  ten sposób, że w  stanie spoczynku ist
nieje różnica potencjału między stroną zewnętrzną 
i stroną wewnętrzną włókna nerw ow ego, a mianowicie 
podczas gdy strona jego zewnętrzna posiada ładu
nek dodatni, to strona wewnętrzna jest naelektryzowana 
ujemnie.

W  chwili przechodzenia poprzez włókno prądu 
nerw ow ego własności błony włókna ulegają zmianie 
w  ten sposób, że w  danym punkcie różnice potencja

łów  ulegają wyrównaniu (depolaryzacja!) i proces ten posuwa się 
z wielką szybkością w  neurycie w  kierunku odkomórkowym, 
a w  dendrycie dokomórkowo. N iezw łocznie po depolaryzacji 
pewnego odcinka włókna następuje repolaryzacja, wypowiada
jąca się w  powstaniu ponownej różnicy potencjałów po obu stro
nach błony wypustki neuronowej.

Stan skupienia  ciał n e u ro n ó w  oraz ich w y p u s tek  
w  układzie  n e rw o w y m  nie  jes t  jedno lity .  Rzeczywiście ,  
podczas gdy —  i s t o t a  s z a r a  (su b sta n tia  g risea )  
u k ład u  n e rw o w e g o  o środkow ego  składa się głównie 
z ciał k o m ó rk o w y c h ,  to —  i s t o t a  b i a ł a  (su b sta n 
tia  a lba)  rdz en ia  i mózgow ia  oraz n e r w y  o bw o d o w e  
zaw iera ją  ty lk o  w łó k n a  n e rw o w e .

W łó k n a  n e r w o w e  są bądź —  n a g i e ,  bądź też 
p o k ry te  — o s ł o n k a m i ,  mającym i za zadanie  z je d 
nej s t ro n y  izo lac ję  w łók ien ,  a z drugiej, p r a w d o p o -  

Rys. 160 A. Schemat, wykazujący dobnie, odżyw ian ie  ich. R o z ró żn ia m y  d w a  rodza je
sposoby nawiązywania łączności osłonek. Są t o :  —  o s ł o n k a  r d z e n n a  albo m y e -
między szeregiem (A, B , C, D , E , J

F) ośrodków nerwowych. l i n o w a  oraz  —  o s ł o n k a  S c h w a n n  a, zw ana

Rys. 160. R óżne typy stosunków wzajem
nych neuronów w  budowie szlaków nerwo
w ych. Jak widać, w  typie A w  skład szlaku 
wchodzą tylko dwa neurony, w  tjp ie  B trzy 
neurony (1 ,2 , 3). W  typie C neuron 2 prze
syła bodźce dwóm neuronom 3. Bardziej 
zawiłe stosunki panują w  typach D, E i F , 
w  szlakach tych bowiem  występują neurony 
heterolateralne, krzyżujące swymi w ypust
kami płaszczyznę pośrodkową ciała (ozna

czoną linią kropkowaną!).

http://rcin.org.pl



234

tak że  n e u r y l e m ą .  Jes t  rzeczą  w ielce p raw d o p o d o b n ą ,  że osłonka rd z en n a  je s t  
niczym  innym , ja k  ty lk o  p ro d u k te m  osłonki S c hw ann a  albo też neuroglii .  W  u k ładz ie  
n e rw o w y m  o śro d k o w y m  ro lę  osłonek  pełni syncy t ia lna  neuroglia .  O s łon ka  S c h w a n n a  
składa się z pew n e j  ilości cy l in d ry c z n y c h  —  k o m ó r e k  S c h w a n n a ,  o tacza jących  
w o kó ł  w łó k n o  n e rw o w e  i o d d z ie lo ny ch  od siebie —  p r z e w ę ż e n i a m i  R a n -  
v i e r a .

Panuje pogląd, według którego komórki Schwanna pochodzą od lem noblastów, tj. od komórek  
neuroglii, które w  swoim  czasie w yw ędrow ały z obrębu układu ośrodkow ego, towarzysząc w łóknom  
nerwowym.

Włókna nerw ow e zaopatrzone wyłącznie w  osłonkę Schwanna występują głównie w  układzie 
nerwowym współczulnym i mają nazwę —  w ł ó k i e n  s z a r y c h  albo b e z r d z e n n y c h . W  istocie  
białej układu nerwowego ośrodkowego oraz w nerwach obw odow ych m ózgowiordzeniowych neu
roglia albo też komórki osłonki Schwanna wytwarzają drugą otoczkę —  o t o c z k ę  r d z e n n ą ,  zbu
dowaną z myeliny i umieszczoną między włóknem  nerwowym  a neurylemą. Na poziomie przewężeń 
Ranviera otoczka rdzenna podlega na krótkiej przestrzeni przerwaniu. W łókna wyposażone w  otoczkę 
rdzenną nazywamy —  w ł ó k n a m i  r d z e n n y m i  albo b ia ły m i.

Należy zauważyć, że włókna nerw ow e zaopatrują się w  otoczkę rdzenną dopiero w  pewnym , 
ściśle określonym dla każdego gatunku zwierzęcia, okresie rozwoju osobniczego i dopiero w tedy  
wykazują normalne przew odnictw o, do tego zaś czasu włókno jest jak gdyby niedrożne.

«Myelinizacja»- w łókien umożliwia śledzenie kolejności dojrzewania ośrodków nerw ow ych, 
a w  związku z tym i ich sprawności czynnościowej.

W  nerwach obw odow ych wiązki w łókien są otoczone łącznotkankową —  p o c h e w k ą  n e r 
w o w ą  w e w n ę t r z n ą  (endoneurium ), cały zaś nerw grubą —  p o c h e w k ą  n e r w o w ą  z e 
w n ę t r z n ą  (perineurium ).

P o d z i a ł  u k ł a d u  n e r w o w e g o .  Ze w z g lęd ó w  p ra k ty c z n y c h  dz ie l im y  
ca ły  uk ład  n e r w o w y  na  dw ie  części, w  rzeczyw is tośc i  ściśle ze sobą zw iązane. Są 
to :  —  u k ł a d  n e r w o w y  o ś r o d k o w y  i — u k ł a d  n e r w o w y  o b w o d o w y .  
W  skład  u k ład u  n e rw o w e g o  ośro dk o w eg o  w c h o d z ą :  —  r d z e ń  k r ę g o w y  (m e 
d u lla  sp in a lis ), — m ó z g o w i e  (encephalon) i —  u k ł a d  n e r w o w y  w s p ó ł 
c z u ł  n y  (system a nervorum  sy m p a th ic u m ).

U kład  n e r w o w y  o b w o d o w y ,  ob e jm u jąc y  n e r w y  łączące u k ład  n e r w o w y  o ś ro d 
k o w y  z poszczególnymi narządam i, u jm iem y  w dw ie  g ru p y :  —  n e r w y  c z a s z 
k o w e  (nn . cran ia les)  i —  n e r w y  r d z e n i o w e  (n n . sp ina les).

A.  R d z e ń  k r ę g o w y .

R d z e ń  k r ę g o w y  (m e d u lla  sp in a lis )  s tan ow i jed no  w ie lk ie  skupienie  o ś rod 
k ó w  o d ru c h o w y ch ,  będące w  łączności z na jróżn o ro dn ie jszym i na rządam i ciała, o raz  
z pozostałym i częściami u k ła d u  n e rw o w e g o  ośrodkow ego. M a  on k sz ta łt  nieco sp ła 
szczonego w  k ie r u n k u  od góry  k u  do łow i słupa, um ieszczonego w  p rzew od z ie  k r ę 
gosłupa i rozpościera jącego  się od  p o d s ta w y  czaszki do p o ło w y  długości p r z e 
w o d u  k. k rzy żo w e j ,  gdzie k o ń c zy  się —  s t o ż k i e m  r d z e n i o w y m  (conus m e -  
d u lla r is ) ,  p rzech od zącym  w  część szczą tkow ą rdzenia ,  z w a n ą  —  n i c i ą  k o ń c o w ą  
( f i l u m  term ina le )  (rys. 161).

N a  poziomie każdego odc ink a  ciała, a raczej na poziom ie każdego  —  n e u r o -  
m e r  u, r d z e ń  je s t  w  łączności po  k ażde j  s tron ie  z pa rą  tzw .  —  k o r z o n k ó w  (r a -
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dices sp in a les).  R o z r ó ż n i a my : — k o r z o n e k  b r z u s z n y  (ra d ix  ren tra lis)  oraz —  
k o r z o n e k  g r z b i e t o w y  (ra d ix  dorsalys). W  bezpośrednim  zw iązku  z k o rz o n 
kiem  grzb ie tow ym  zn a jd u je  się —  z w ó j  r  d z e n  i o w  y  albo —  z w ó j  m i ę d z y k r ę -  
g o w y  (g a n g lio n  sp in a le  s. in terrertebra le), s tan o w iący  skupienie  n eu ro n ó w  czu 
c iow ych ,  ja k  gdyby  w y e m a n c y p o w a n y c h  z o b ręb u  samego rdzenia ,  ale u t r z y m u ją 
cych z nim bardzo  ścisłą łączność, w łaśnie  za p ośredn ic tw em  k o rz o n k a  g rzb ie to 
w ego (rys. 162).

O b w o d o w o  od zw o ju  rdzen io w eg o  d e n d ry ty  jego n eu ro n ó w  łączą się z k o rz o n 
kiem brzusznym , tw o rzą c  —  n e r w  r d z e n i o w y  (nerrus sp in a lis ),  uda jący  się do 
n a rz ą d ó w  ciała.

N e r w  rdzen iow y  jes t  po łączony z odpow iedn im  zw ojem  uk ła d u  n e rw o w e g o  
w spółczu lnego  za pośredn ic tw em  d w ó ch  gałązek (rys. 163), z k tó ryc ł i  — g a ł ą z k a

B
Rys. 161. Układ m ózgowiordzeniowy. ' A  -  m ó z g o w  i e (encephalon); B -  r d z e ń k r ę g o w y  (m e- 
d u lla  sp in a lis ):  1-odcinek szyjny; 2-nabrzmienie szyjne; 3-odcinek piersiowy; 4-nabrzmienie lędż- 

w iowokrzyżowe; 5-stożek  rdzeniowy z nicią końcową.

ł ą c z ą c a  b i a ł a  (ram us co m m un icans a lbus) p ro w ad z i  podn ie ty  od rdzen ia  do 
z w o ju  w spółczu lnego , a —  g a ł ą z k a  ł ą c z ą c a  s z a r a  (ra m u s co m m u n ica n s g r i -  
seus) jes t  drogą, k tó rą  bodźce, pow sta jące  w z w o ju  w spó łczu lnym , k ie ru ją  się do 
n e rw u  rd zen iow ego  i poprzez  jego odgałęzienia do ró ż n y ch  tk a n e k  u s t ro ju  (rys. 163).

K o rz o n k i  rd z en io w e  są silniej ro z w in ię te  w  odcinkach  ciała posiadających  
w iększą  masę i bardziej rozległą  p o w ie rzchn ię  sk ó r 
ną. T ak im i odcinkam i są ko ńczy ny ,  w  n a s tęps tw ie  
czego rd z e ń  nie je s t  na  ca łym  sw ym  przebiegu r ó w 
nom iern ie  g ruby, lecz w y k az u je  d w a  nabrzm ienia ,  
będące odpow iedn ikam i s topnia  ro z w o ju  koiiczyn. J e d 
n ym  z ty c h  n abrzm ień  jest —  n a b r z m i e n i e  s z y j -  
n e (in tu m escen tia  cerrica lis), umieszczone n a  g ra 
nicy m iędzy odcinkiem szy jnym  i odcinkiem p ie r 
s iow ym  kręgosłupa , a drugie  —  n a b r z m i e n i e  
l ę d ż w i o  w o k r z y  ż o  w e  ( in tu m escen tia  lu m b o -  
sa cra lis ), pow sta jące  w  miejscu odejścia od rdze n ia  
n e rw ó w ,  zasilających k ończynę  ty ln ą  (rys. 161).

A żeb y  poznać  bliżej b u d o w ę  rdzen ia  i jego s to 
sunki top og ra f iczne  na leży  się uciec do zbadania  jego 
p rz e k ro ju  poprzecznego, p rzeds taw ionego  na  rys. 164.
Już  na p ie rw szy  rzu t  oka p rz e k o n y w a m y  się, że rd zeń  
posiada b u d o w ę  sym etryczną , co p odkreś la  obecność 
głębokiej — s z c z e l i n y  p o ś r o d k o w e j  b r z u s z 

—  5

Rys. 162. Schemat budowy neu- 
romeru. 1-korzonek brzuszny; 
2-korzonek grzbietowy; 3 -zw ój 
rdzeniowy; 4-gałązka grzbietowa 
n. rdzeniowego; 5-gałązka brzusz
na n. rdzeniowego; 6-gałąź skórna 
boczna; 7-gałąź skórna brzuszna,’
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n e j  (fissu rc i m ed ia n a  ren tra lis ), w idn ie jącej  na pow ie rzch n i  b rzusznej,  oraz cią
gnącego się na p o w ie rzch n i  g rzb ie tow ej p ły tk iego  —  r o w k a  p o ś r o d k o w e g o  
g r z b i e t o w e g o  (su lcus m ed ianus d o rsa lis ).

Miąższ rd zen ia  nie w y k a z u je  b u d o w y  jed n o ro d n e j .  Is to tn ie ,  podczas gdy część 
p o ś ro d k o w a  rdzen ia  jes t  zaję ta  p rzez  —  i s t o t ę  s z a r ą  (su b s ta n tia  g r isea ), to  
część ob w o do w a ,  o taczająca w o kó ł  is to tę  szarą na  ksz ta ł t  płaszcza, s tan o w i —  
i s t o t ę  b i a ł ą  (su b s ta n tia  a lba).

Już  obecnie zaznaczym y, że różn icy  w  zaba rw ien iu  o d p o w ia d a  różn ica  w  b u d o 
wie, a zatem i w  znaczeniu  ty c h  dw ó cb  is tot rdzenia .  G d y  w ięc  składnik iem  za
sadniczym is to ty  szarej są ciała ko m ó rek  n e rw o w y c h ,  to  w  skład  is to ty  białej 
w chodzą ,  poza  neuroglią , jedyn ie  w łó k n a  n e rw o w e  rdzen ne .  M am  tu ta j  na myśli 
w y p u s tk i  k o m ó rek  n e rw o w y c h ,  tj. n e u r y t y  i d e n d ry ty .  W a r t o  podkreś lić ,  że w ię k 
szość tych  w łók ien  posiada przebieg  pod łu żny ,  tj. ró w n o leg ły  do długiej osi rdzenia.

Ciała k o m ó re k  n e rw o w y c h  
nie  są je d y n y m  składnikiem  
is to ty  szarej. Is to tn ie ,  z n a jd u 
jem y  t a n r  tak że  neuroglię ,  
p o d tr z y m u ją c ą  i od żyw ia jącą  
k om ó rk i  n e rw o w e ,  oraz licz
ne  w łó k n a  rdzen io w e ,  pozb a
w ione  je d n a k  o toczk i rd z e n 
nej (w łó k n a  n a g ie !). P o w y ż 
szy u k ła d  s to su n k ó w  nasu w a  
nam  w niosek  n a s tęp u ją cy :  oto 
is tota  szara  rd zen ia  s tanow i 
skupien ie  o ś ro d k ó w  o d b io r -  
c zo -n a d a w c z y c h  p o d n ie t  n e r 
w o w y c h ,  na to m ias t  is tocie bia
łej p rz y p a d a ją  jed y n ie  funkc je  
p r z e w o d n ic tw a  ne rw ow ego . 

N a  p rz e k ro ju  p o p rzeczn ym  

rdzen ia  is tota  szara posiada ksz ta ł t  l i te ry  H  (rys. 164) o g rubych  i tępo  kończących  
się ram ionach ,  sk ie row any  cli ku  dołowi —  s ł u p a c h  b r z u s z n y c h  (co lum nae  ren - 
tra les) i w y sm uk ły ch  —  s ł u p a c h  g r z b i e t o w y c h  (co lu m n a e  dorsa les), osiąga
jących  nieomal p ow ie rzch n ię  z e w n ę trz n ą  rdzenia .  I s to tę  szarą, um ieszczoną między  
s łupami brzusznym i i grzb ie tow ym i, b ędz iem y  n azy w ać  —  i s t o t ą  s z a r ą  p o ś r o d -  
k o w ą  (subst. g risea  cen tra lis). W id n ie je  w  niej o tw ó r ,  s tan ow iący  p rzek ró j  p o 
p rzec zn y  ciągnącego się w zd łu ż  całego rdzen ia  —  p r z e w o d u  o ś r o d k o w e g o  
(ca n a lis  cen tra lis), w ysłanego  ependym ą . W n ę t r z e  p rz e w o d u  o środkow ego  jes t  
w y p e łn ion e  —  p ł y n e m  m ó z g o w o  r d z e n i o w y m  ( liq u o r  cerebro-sp ina lis). 
W  n ie k tó ry c h  odcinkach rdzenia ,  na pogran iczu  m iędzy  słupem  b rz u sz n y m  i grzbie
to w y m , odchodzi od is to ty  szarej p o ś rod ko w ej niski — s ł u p  b o c z n y  (co lum na  
la t.). Z aznaczy m y  na razie ty lk o  tyle, że ze s łupem  g rzb ie to w y m  pozosta je  w  zw iązku 
k o rz o n ek  grzb ie tow y, ze s łupem  zaś b rzuszny m  k o rzo n e k  brzuszny .

Rys. 163. Stosunek nerwu rdzeniowego do rdzenia. 1-jądro 
ruchowe słupa brzusznego; 2-jądro współczulne; 3-neuron  
skojarzeniowy krótki; 4-korzonek grzbietowy; 5 - z w ó j  r d z e 
n i o w y ;  6-gałązka łącząca biała; 7-zw ój współczulny podkrę- 
gowy; 8-gałązka łącząca szara; 9 -n  e r w  r d z e n i o w y  (n. sp i
na lis); 10-gałązka grzbietowa n. rdzeniowego; 11-gałązka 
brzuszna n. rdzeniowego; 12-korzonek brzuszny; 13-dendryt 

neuronu zwoju rdzeniowego.
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D zięk i  obecności ty ch  s łupów  is to ty  szarej oraz k o rz o n k ó w  m ożn a  podzielić 
is to tę  białą na t r z y  odcinki, zw ane  —  p o w r ó z k a m i  ( fu n ic u l i) .  Są t o : —  p o 
w r ó z e k  b r z u s z n y  ( fu n ic u lu s  ven tra lis), ro zpośc ie ra jący  się m iędzy  szczeliną 
p o ś ro d k o w ą  brzuszną  i ko rzonk iem  b rz u sz n y m  (rys. 164), —  p o w r ó z e k  b o c z n y  
( fu n ic u lu s  la t.), z a w a r ty  m iędzy obu słupam i is to ty  szarej i wreszcie  —  p o w r ó 
z e k  g r z b i e t o w y  ( fu n ic u lu s  d o rsa lis ), og ran iczony  z b o k u  słupem  grzb ie to 
w ym , a p o ś ro dk ow o  —  p r z e g r o d ą  p o ś r o d k o w ą  (sep tum  m e d ia n u m ), cią
gnącą się p ros topad le  od dna ro w k a  p ośro d k o w eg o  g rzb ie tow ego  do is to ty  szarej 
p ośrodkow ej (rys. 164 A).

N a leży  dodać, że o b yd w a  p o w ró z k i  brzuszne łączą się ze sobą po n ad  dnem  
szczeliny  p ośrod ko w ej za pośred n ic tw em  —  s p o i d ł a  b i a ł e g o  (com m issura  a lba).

W  każdy m  z p o w ró z k ó w  m ożna ro z różn ić  część obw o do w ą , z łożoną z w łók ien  
n e rw o w y c h  da lekob ieżnych  i część głęboką, w  k tó re j  skład w ch o d zą  w łó k n a  k r ó t 
kie, ciągnące się ty lko  poprzez  k ró tk i  
odcinek  odpow iedniego  p ow rózka .
Jak  zobaczym y dalej, w łó k n a  n e r 
w o w e  p o w ró z k ó w  nie są u łożone 
chaotyc«nie ,  lecz ześ ro d k o w u ją  się 
w  —  w i ą z k i  ( fa s c ic u l i)  l ub w  — 
p ę c z k i  ( trac tu s), zaw iera jące  w łó k 
na o je d n a k o w y m  przeb iegu  i o tym 
samym znaczeniu  czynnościowym .
T e  w iązk i i pęczki u jm u je m y  czę
sto ogólną nazw ą  —  s z l a k ó w  
n e r w o w y c h .

B u d o w a  i s t o t y  s z a r e j  
r d z e n i a .  Is to ta  szara  rdzen ia  nie 
posiada b u d o w y  jed n o ro dn e j .  P rz e 
ciwnie, w y k az u je  ona  z różn ico w a
nie, k tó r e  nie w e  w szystk ich  szcze
gółach może być c h w ilo w o  w y ja 
śnione. A  w ięc  w  obręb ie  słupa b rzusznego  zn a jd u jem y  duże  k o m ó rk i  n e rw o w e ,  
tw o rzące  szereg —  j ą d e r  r u c h o w y c h  r d z e n i a 1) (n u c le i m o torii) (rys. 164). 
N e u r y ty  ko m ó rek  ją d e r  ru c h o w y c h  opuszczają  n ieb aw em  istotę szarą, przedz ie ra ją  
się n as tępn ie  w  k ie r u n k u  brzusznym  p o p rzez  is totę  białą i w reszcie  opuszczają  rd z eń  
k ręg ow y ,  tw orząc  w iększość w łók ien ,  w ch od zących  w  skład ko rzo n k a  brzusznego. 
P o n iew aż  w  dalszym ciągu n e u ry ty  te  n a w iążą  ścisłą łączność z miocytam i p rą ż k o 
w an y m i pochodzenia  som atycznego (p. t. I I I ,  str. 1), m ożem y zatem  kom órk i  te  
określić  m ianem —  n e u r o n ó w  s o m  a t y  c z n  o - r  u  c h o w  y  c h .

U  p od s taw y  słupa  brzusznego  albo w  zrębie  słupa bocznego zn a jd u jem y  drugie, 
ale znacznie mniejsze skupienie  neuro nó w - Je s t  to  —  j ą d r o  w s p ó ł c z u l n e  
r d z e n i o w e  (nu c leu s syrnpa th icus s. n. in te rm ed io -la te ra lis )  (rys. 164 A).

7 —

Rys. 164. Schemat budowy wewnętrznej rdzenia. 1- 
neuron zwoju rdzeniowego; 2-neuryt neuronu zwoju 
rdzeniowego (wiązka takich neurytów stanowi korzo
nek grzbietowy!); 3-neuryt neuronu zwoju rdzeniowego, 
wchodzący w  skład powrózka grzbietowego; 4-neuron  
skojarzeniowy heterolateralny; 5-neuron skojarzeniowy 
krótki; 6-neuryt neuronu ruchow ego słupa brzusznego 
(korzonek brzuszny!); 7-jądro ruchowe słupa brzusznego.

*) Pod nazwą —  j ą d e r  (nuclei) będziemy stale rozumieć skupienia komórek nerwowych o iden
tycznej budowie i jednakowym znaczeniu czynnościowym.
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N e u r y ty  k o m órek  jąd ra  w spó łczu lnego  opuszczają  rdzeń  w ra z  z n e u ry ta m i  k o 
m ó re k  ją d e r  ru c h o w y c h ,  w chodząc  w  skład k o rz o n k a  b rzusznego  i w reszcie  ko ńczą  
się te lodendrionam i dookoła  n e u ro n ó w  zw o ju  w spó łczu lnego  p o d k ręg ow ego .  Ze 
w zg lędu  n a  to, że n eu ro n y  jąd ra  w spó łczu lnego  m ają  zw iązek  z m ięśn ió w k ą  u k ła d u  
o d d e c h o w o -p o k a rm o w e g o  oraz u k ła d u  k rw ionośnego  i w reszcie  z gruczołami, m am y  
zatem  przed  sobą —  n e u r o n y  t r z e w n o - r u c h o w e .  W  p o w y ż sz y m  św ie t le  
ch a ra k te ry s ty k a  k o rz o n k a  b rzusznego  (ra d ix  ren tr.) p rzed s ta w ia  się n a s t ę p u ją c o : 
jes t  to  pęczek  n e u ry tó w  ją d e r  ru c h o w y c h  słupa b rzusznego  i n e u r y t ó w  ją d ra  
w spółczu lnego , p rzep ro w ad za jący  bodźce  z rdzenia, a w ięc  z u k ła d u  n e rw o w e g o  
o środkow ego do e fe k to ró w  (mięśnie som atyczne, mięśn iów ki t r z e w n e ,  gruczoły).

rdzeń

korzonek
brzuszny

efektory

j ą d r o  t r z e w n o - r u c h o w e  w s p ó ł c z u l n  

j ą d r a  s o m a t y c z n o - r u c h o w e

zw ój w sp ó łc z u ln y  p o d k rę g o w y

T  T T
umięśnienie som atyczne umięśnienie  t r z e w n e ,  gruczo ły

M ów iąc  o k o rz o n k u  b rzusznym , n a z y w a m y  go często ró w n ie ż  —  k o r z o n 
k i e m  r u c h o w y m ,  gdyż is to tn ie  składa się on z w ł ó k i e n  s o m a t y c z n o  —  
i t r z e w n o - r u c h o w y c h ,  p rz e p ro w a d z a ją c y c h  p o d n ie ty  o d ś ro d k o w o  k u  o b w o 
dow i. Zniszczenie k o rz o n k a  b rzusznego  pociąga za sobą tak ie  same skutki,  j a k  zn i
szczenie ją d e r  ru c h o w y ch  słupa b rzusznego  i jąd ra  w spó łczu lnego .  T y m i sku tkam i 
są: po rażen ie  odpo w iedn ich  mięśni som atycznych  oraz zab u rzen ia  w  działalności 
ru ch o w o -w yd z ie ln icze j  t rzew .

U  p o d s taw y  słupa g rzb ie tow ego zna jdu je  się inne  skupien ie  n eu ro n ó w .  Jes t  to  — 
j ą d r o  g r z b i e t o w e  C l a r k  e ’a - S t i l l i n g a  (nucleus d o rsa lis  C la rke i-  S ti l l in g i)  
(rys. 164 A), w y ró żn ic o w u jące  się ty lk o  u  ssaków. W  jąd rze  ty m  ko ń czy  się część 
w łó k ien  ko rzon ka  grzbietowego, a zarazem  ją d ro  to jes t  ośrodkiem  m acie rzys tym  — 
s z l a k ó w  r d z e n i o w o - m ó ż d ż k o w y c h  (tra c tu s  sp ino-cerebellares). Jak 
z samej n a z w y  w y n ik a  —  szlaki rd zen io w o  -  m ó żd żk o w e  p rz e p ro w a d z a ją  bodźce 
z is to ty  szarej rdzenia  do m óżdżku .

W  ścieńczonym k ońcu  słupa grzb ie tow ego, zw an ym  potoczn ie  —  g ł o w ą  (ca
p u t)  s łupa g rzb ie tow ego, roz ró żn iam y  —  i s t o t ę  g a l a r e t o w a t ą  R o l a n d a  
(su b sta n tia  g e la tin o sa  R o la n d i) ,  u w ie ń c z o n ą  c ienką w a r s tw ą  —  p o l a  b r z e ż 
n e g o  (zona m a rg in a lis ) . Znaczenie  czynnośc iow e  ty c h  d w ó c h  skup ień  k o m ó r
k o w y c h  nie jest dostatecznie  w yjaśn ione ,  w a ż n y  jes t  jed n a k  fak t ,  że is to ta  gala
r e to w a ta  R o land a  po jaw ia  się dop ie ro  u  ssaków. P om ię d z y  polem b rzeżn y m , a p o 
w ie rzchn ią  z e w n ę trzn ą  rdzen ia  is tn ieje  c ienki pasek  is to ty  białej,  leżący w  miejscu
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spo tkan ia  się p o w ró z k a  grzb ie tow ego z p o w ró z k ie m  bocznym. Jest to  — p o l e  L  i s-  
s a u e r a  (zona  L issa u eri) . P op rzez  po le  L issaue ra  oraz p rzez  odc inek  boczny p o 
w ró z k a  grzb ie tow ego p rzen ik a  do rdzen ia  k o rz o n e k  g rzb ie tow y  (r a d ix  dorsa lis). 
Id ąc  jego śladem dojdziemy, oczywiście, do  —  z w o j u  r d z e n i o w e g o  (g a n g lio n  
sp in a le ), o k tó r y m  była  już  w zm ianka .  W ę d r ó w k a  ta  um ożliw i nam  zdanie  sobie 
s p r a w y  z is to ty  tego z w o ju  oraz ze znaczenia  k o rz o n k a  grzbietow ego.

O tó ż  —  z w ó j  r d z e n i o w y  (gn . sp in a le )  je s t  w  tak im  samym s to p n iu  g łów 
n y m  ośrodk iem  czuc iow ym  p ie rw o tn y m , w  jak im  słup brzuszny  jes t  w  rdzen iu  
o środk iem  ru ch o w y m !

Z w o je  rd z en iow e  są rozm ieszczone od c in k o w o  (m etam erycznie) w  sąsiedztwie 
rdzen ia ,  w  o tw o rach  m ięd zyk ręgo w y ch  lub w ich pobliżu  (rys. 157). N e u r o n y  czu- 
c iowie, umieszczone w  z w o ju  rd zen io w y m , w ysy ła ją  swe d e n d ry ty  k u  p ow ie rzch n i  
sk ó ry ,  a racze j k u  jej recep to rom , na to m ias t  sw e  n e u ry ty  k ie ru ją  do rdzenia ,  tw o rząc  
w  te n  sposób —  k o r z o 
n e k  g r z b i e t o w y  (ra 
d ix  dors .). Ze w zględu  na 
sw ój s tosunek  do skóry , 
n e u ro n y  om aw ianego  z w o 
ju  zasługują  na  nazw ę —  
n e u r o n ó w  s o m a t y c z -  
n o - c z u c i o w y c h .  O d b ie 
ra ją  one  po n ad to  bodźce 
«czucia głębokiego^, n a p ły 
w a ją ce  do zw o ju  z m ię
śni, z to r e b e k  s taw o w y ch  
i z okostnej,  a więc z n a 
rz ąd ó w , k tó r e  w  te n  lub  
w  in n y  sposób są zw iązane  
z m o to ry k ą  som atyczną ciała.

P o n iew aż  badania k l i 
n iczne w y k aza ły  zup e łn ą  
n iezależność w łókien , p r z e 
p ro w adza jących  o d p o w ied 
nie «czucia», nasuw a się 
w ięc  sama p rzez  się n a s tę 
p u jąca  k lasy fikac ja  w łó k ie n  k o rz o n k a  g rzb ie tow ego. Posiada on zatem w łó k n a :  d o 
ty k o w e ,  bó low e, cieplne, ch łod ow e  oraz w łó k n a  czucia głębokiego. N ie  p o trzeb u ję  
ch y ba  dodaw ać, że analogiczne ro dza je  w łó k ien  czuciow ych  z n a jd u je m y  i w  n e rw a c h  
o b w o d o w y c h .  N ie jes t  rzeczą  osta teczn ie  rozs trzygn ię tą ,  ale ba rdzo  p raw d o p o d o b n ą ,  
że w  obręb ie  zw oju  rdzen iow eg o  zna jd u je  się jeszcze in n y  rodzaj n e u ro n ó w .  M am  na 
myśli —  n e u r o n y  t r z e w n o - c z u c i o w e ,  k tó ry c h  d e n d ry ty  u d a ją  się do t r z ew ,  
a n e u ry ty  w ch od zą  w  skład k o rz o n k a  g rzb ie tow ego i s tanow ią  tam  —  w ł ó k n a  
t r z e w n o - c z u c i o w e ,  kończące się w  istocie szarej rdzen ia .  W  ten  sposób b u 
d o w a  k o rz o n k a  g rzb ie tow ego p rzed s taw ia  się ja k o  skupienie  —  w ł ó k i e n  (n e u ry -

Rys. 164 A. Przekrój poprzeczny rdzenia kręgowego ssaka. 1- 
szczelina pośrodkowa brzuszna; 2-row ek  pośrodkowy grzbieto
wy; 3-pole Lissauera; 4-row ek  poboczny brzuszny; 5 -p  o w  r ó -  
z e k  g r z b i e t o w y ;  6- p o w r ó z e k  b o c z n y ;  7- p o w r ó -  
z e k  b r z u s z n y ;  8 - k  o r z o n e k  b r z u s z n y ;  9-neuryt ko- 
r z o n k a  g r z b i e t o w e g o ;  10-s ł u p b r z u s z n y ;  11-  
s ł u p  g r z b i e t o w y ;  12 -z  w ó j  r d z e n i o w y :  13-przegro- 
da pośrodkowa; 14-istota szara ośrodkow a; 15-przew ód ośrod
kowy; 1 6 - j ą d r a  r u c h o w e  s ł u p a  b r z u s z n e g o ;  17-  
j ą d r o  w s p ó l c z u l n e ;  18-jądro Clarke’a-Stillinga; 19-miejsce 
wejścia korzonka grzbietowego; 20-istota galaretowata Rolanda; 
21-slup boczny; 22-kom órki skojarzeniowe; 23-neuryt neuronu 

zwoju rdzeniowego; 24-dendryt neuronu zwoju rdzeniowego.
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tów !)  s o m a t y c z n o -  i t r z e w n o - c z u c i o w y c h ,  o d cho dzący ch  od z w o ju  
rdzen iow eg o  i zn a jdu jących  swe zakończenia  w  istocie szarej rdzenia, a częśc iow o  
i w  nad bu d ó w ce  rdzenia ,  tj.  w  —  r d z e n i o m  ó z g o w  i u (m yelencephcilori).

K orzysta jąc  ze sposobności,  p ragnę  tu ta j  zw rócić  u w ag ę  n a  jed en  szczegół, n ie 
z w y k le  w ażny ,  k tó r y  p o w ta rza  się w  ró żn ych  w a r ia n tac h  w e  wszystk ich  o d c in k a c h  
u k ład u  n e rw o w e g o  ośrodkow ego. O tóż ,  podczas gdy w łó k n a  ru c h o w e  n e r w ó w  r o z 
p oczyn a ją  się zawsze w  jąd rach ,  um ieszczonych  w  obrębie  is to ty  szarej samego r d z e 
nia, to w łó k n a  czuciowe m ają swój rzeczyw is ty  począ tek  w  n eu ro n ach ,  z e ś r o d k o -  
w a n y c h  p o z a  ob rębem  rdzenia ,  a w ięc  w  zw ojach  k rę g o w y c h .  I tak  jes t  stale, bez 
w zg lędu  na to  czy  m am y do czynienia  z zapo czą tkow an iem  n e rw ó w  rd z e n io w y c h ,  
czy  też  m ózgow ych .

Jeśli chodzi o zakończenie  w łó k ien  k o rz o n k a  grzb ie tow ego  w  istocie szarej 
rdzen ia ,  to  część ty c h  w łók ien  ko ńczy  się w  głowie s łupa  grzbietowego, in ne  zaś 
w  istocie szarej p o d s ta w y  tegoż słupa (inne rodzaje  zako ńczeń  ch w ilo w o  pom ijam ). 
W ł ó k n a  p ierwszej kategorii  mają c h a ra k te r  —  w ł ó k i e n  s o m a t y c z n o -  
c z u c i o w y c h ,  w łó k n a  zaś ka tegor ii  drugiej są —  w ł ó k n a m i  t r z e w n o -  
c z u c i o w y m i .

W  te n  sposób w  istocie szarej rdzen ia  m oglibyśm y rozróżn ić  n ie jako  c z te ry  
skupien ia  n e u ro n o w e  o o d m iennych  c h a rak te rac h  czynnośc iow ych .  P o ło ż o n y m  n a j 
niżej jes t skupien ie  so m a ty c zn o - ru ch o w e ,  re p re z e n to w a n e  p rzez  jąd ra  r u c h o w e  
g łow y  słupa brzusznego. P onad  nim w idnie je  p ię t ro  t r z e w n o - r u c h o w e ,  k tó rego  
p rzed s taw ic ie lem  jest ją d ro  w spó łczu lne .  O b y d w a  skupienia ,  w z ię te  razem, s t a n o 
w ią  słup brzuszny. T rzecim  skupieniem, umieszczonym  w p o d s taw ie  słupa g rzb ie 
tow eg o ,  je s t  skupienie  t r z ew n o -czu c io w e ,  a p on ad  nim, a w ięc  już  w  g łow ie  słupa 
grzb ie tow ego, mieści się skup ien ie  n e u ro n o w e  som atyczn o -czu c io w e . R ozum ie  się samo 
p rzeź  się, że ob y d w a  te  skupien ia  czuciow e s tanow ią  razem  s łup  g rzb ie tow y  rdzen ia .

Poznaliśm y b u d o w ę  oraz c h a ra k te r  zasadniczy obu  s łu p ó w  is to ty  szarej rdzen ia .  
P ozosta je  do zanal izow ania  znaczenie is to ty  szarej p o ś ro d k o w e j  (subst. g r isea  cen tra 
lis )  oraz wielu n e u ro n ó w , k tó ry c h  cechy  odbiegają  od cech n e u ro n ó w  dotychczas  

opisanych. A więc, p rzede  w szystk im  zn a jd u je m y  w o k ó ł  p r z e w o d u  o środkow ego  — 
i s t o t ę  g a l a r e t o w a t ą  p o ś r o d k o w ą  (su b s ta n tia  g e la tin o s a  cen tra lis)  (rys. 164 A), 
nas tępn ie  na całej p rzes trzen i  is to ty  szarej, ale g łów nie  w  oko licy  m lęd zy s łu p o w e j ,  
is tn ie ją  ro zp ro szo ne  —  n e u r o n y  p o w  r o ż k o w e ,  k tó r y c h  w y p u s tk i  p o rzu ca ją  istotę 
szarą  i p rzen ik a ją  do p o w ró z k ó w  (stąd nazwa!).  M oże  to  być, oczywiście, p o w ró z e k  
brzuszny ,  boczny  lub ty lny ,  nie zależnie je d n ak  od tego w y p u s tk a  n e r w o w a  dzieli 
się w  obręb ie  is to ty  białej na  dw ie  gałęzie w tó rn e ,  z k t ó r y c h — r a m i ę  t y l n e  po
dąża k u  ty ło w i ,  a w ięc doogonow o, i wcześniej lub  późnie j  zaw ra ca  w  k ie r u n k u  istoty 
szarej, tw o rz ą c  tam  synapsę  z innym, ściśle o k reś lon ym  n eu ro n em . P o d ob n ie  zacho
w u je  się i — r a m i ę  p r z e d n i e  n e u ro n u  p o w ró z k o w e g o ,  z ty m  je d n a k  zastrzeże
niem, iż k ie ru je  się on ku  p rzo do w i,  a zatem d og ło w o w o ,  i że zazw yczaj je s t  znacz
nie dłuższe od ram ienia  ty lnego .  N a leży  zaznaczyć, że k ażd e  z ty c h  ram ion może 
w  swej w ę d ró w c e  odd aw ać  —  b o c z n i c e ,  kończące  się wcześniej w  istocie szarej.

Z naczenie  n e u ro n ó w  p o w ró z k o w y c h  może być d w o jak ie .  Je d n e  z nich, k tó r e  m o
żem y n a z w a ć — n e u r o  n a m  i s z l a k o  w y  mi, odznaczają  się długością sw ych w y p u s tek
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k tó re  p o z a  ty m  k ończą  się w  w y ższy ch  n a d b u d ó w k a c h  u k ład u  n e rw o w e g o  o ś ro d k o 
wego (mam na myśli różne  sk łado w e  mózgowia). J a k  już  z samej n a z w y  w y n ik a ,  
w łó k n a  (tj. n e u r y t y  i de n d ry ty )  n e u ro n ó w  sz lakow ych  tw o rz ą  —  s z l a k i  n e r w o w e ,  
o k tó ry c h  b u d o w ie  będzie  m o w a  później .  O gran iczę  się tu ta j  do uw agi,  że zrąb  p o 
w ró z k ó w  is to ty  białej rdzen ia  jes t  w  przew aża jące j  swej części z b u d o w a n y  w łaśn ie  
ze sz laków  n e rw o w y c h ,  a w ięc  z w iązek  w łók ien  n e rw o w y c h ,  łączących  ze sobą 
mniej lub  w ięce j odda łone  od siebie ośrodki n e rw o w e  1). D ru g ą  ka teg o r ię  n e u ro n ó w  
p o w ró z k o w y c h  s tanow ią  —  n e u r o n y  s k o j a r z e n i o w e  d ł u g i e .  Z asadn iczą  cechą 
ty c h  n e u r o n ó w  jest cecha ko jarzen ia ,  tj.  w  p e w n y m  stopn iu  uzgadn ian ia  czynności 
dw óch  in n y c h  n eu ro n ó w , zn a jd u jących  się na  ró ż n y c h  "Wysokościach* rdzen ia .  
A  w ięc  np. n e u ro n em  sko ja rzen io w y m  będzie n e u ro n ,  uzależn ia jący  od siebie d w a  
n eu ro ny ,  z k tó ry ch  jeden  zna jd u je  się np. na «wysokości»  IV  kręgu  szyjnego (C IV), 
a drugi je s t  um ieszczony  w  odc inku  rdzen ia  na  poziom ie k ręg u  p ie rs iow ego  X I  
(Th. X I).  Jeżel i  neu ro n y ,  w  ten  sposób uzgodnione  w  swej pracy , z n a jd u ją  się po  tej 
samej s t ron ie  rdzenia ,  to  w ów czas  o dp ow ied n i  n e u ro n  sko ja rzen io w y  długi n a z y 
w a m y — n e u r o n e m  s k o j a r z e n i o w y m  t o ż s t r o n n y m  (ho m o la tera ln ym ),]eżeY \ 
je d n a k  w sp o m n ian e  n e u ro n y  zn a jd u ją  się jed en  po  s tron ie  p ra w e j ,  a d rug i po  s tron ie  
łew ej rdzenia ,  to  w te d y  n e u ro n  sk o ja rzen iow y  o trz y m u je  n az w ę  — n e u r o n u  
s k o j a r z e n i o w e g o  n a p r z e m i a n s t r o n n e g o  (hetero la tera lnego). J a k  z p o w y ż 
szego w y n ik a ,  poszczególne odcinki rdzen ia  są z sobą uza leżn ione  i p ra c u ją  w e  w z a 
jem n y m  porozum ien iu  w łaśnie  p rz y  pom ocy  n e u ro n ó w  sk o ja rz en io w y ch  długich. 
A żeb y  u ła tw ić  p rzysw o jen ie  tego  pojęcia, uc iek n ę  się do nas tępu jącego  p r z y 
k ła d u  obrazow ego. A w ięc  np. o ru c h u  k o ń c z y n y  ty lnej p raw e j ,  za w iad y w a n e j  
n ab rzm ien iem  łęd ź w io w o -k rz y ż o w y m  rdzenia ,  je s t  zawsze p o w iadam iane  na b rzm ie 
nie szyjne, k ie ru jące  rucham i ko ńcz y n  p rzednich ,  i o d w ro tn ie .

P ozosta łe  n eu ro n y  is to ty  szarej,  do k tó r y c h  nie może być zas tosow ane okreś
lenie  n e u ro n ó w  p o w ró z k o w y c h ,  s tanow ią  tzw .  —  n e u r o n y  s k o j a r z e n i o w e  
k r ó t k i e .  Zgodnie z ich nazw ą, n e u ro n y  te posiadają  w yp us tk i  k ró tk ie ,  k o ja rzące  
neu ro n y ,  znajdujące  się w  tym  sam ym odcinku  rdzenia .  W  zależności od  tego  czy 
n e u ro n y  w  te n  sposób k o ja rz o n e  zn a jd u ją  się po  te j  samej s tron ie  rdzen ia ,  czy też 
po  s t ro n ac h  p rzec iw n y ch  ro z ró żn iam y :  —  n e u r o n y  s k o j a r z e n i o w e  k r ó t k i e  
h o m o l a t e r a l n e  oraz —  n e u r o n y  s k o j a r z e n i o w e  k r ó t k i e  h e t e r o l a t e -  
r a l n e .

U jm ując  znaczenie n e u ro n ó w  sk o ja rze n io w y ch  syn tetycznie ,  s tw ie rd za m y ,  że 
w szystk ie  n e u ro n y  rdzen ia ,  tego  samego i ró ż n y c h  odc inków , są m iędzy  sobą 
uw spó łza leżn ione ,  tw o rz ą c  rodzaj "spo łeczeństw a  n eu ro n o w e g o *  o ob iek tach  
w za jem n ie  " in te resu jących  się sobą*. Ł a tw o  zrozumieć, że tego ro d z a ju  b u d o w a  rd z e 
n ia  czyni zeń narząd  mogący uzgodnić in te resy  ró ż n y ch  części ciała i uzależnić  
rea kc je  ru c h o w e  od p o d n ie t  czuciow ych , p o d n ie ty  zaś czuciowe od p rz e ja w ó w  
ru ch o w y ch .

B u d  o w a  i s t o t y  b i a ł e j  r d z e n i a .  W  sk ład  is to ty  białej,  z łożone j ze 
w sp o m n ia n y ch  pow yżej p o w ró zk ó w , w c ho dzą  w łó k n a  n e rw o w e  rd z e n n e  d w o ja -

’) Pod nazwą —  o ś r o d k ó w  n e r w o w y c h  należy rozumieć mniejsze lub większe skupienia 
istoty szarej (neuronów), wykazujące pewien określony charakter czynnościowy.

R. Poplew ski. Anatom ia ssaków, t. IV. 16
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kiego rodzaju .  Jed n e  z n ich  są w łó k n am i sko jarzen iow ym i, ca łku jącym i działalność 
poszczególnych odc inków . W ł ó k n a  te  są p rzew ażn ie  umieszczone w  częściach g łę b 
szych p o w ró z k ó w .  P o zos ta łe  w łó k n a  są —  w ł ó k n a m i  s z l a k o w y m i .  R o z r ó ż 
n iam y  w  rd zen iu  d w a  zasadnicze ty p y  w łó k ie n  sz lak o w y ch :  —  w ł ó k n a  s z l a 
k o w e  d o m ó z g o w i o w e ,  zw an e  ró w n ie ż  —  w  ł ó k  n a m i « w  s t  ę p u j ą c y  ni i" ,  
k tó r e  rozpoczyna ją  się w  istocie szarej rdzenia, a kończą się w  ró żn y ch  odc in kach  
mózgow ia , o r a z — w ł ó k n a  s z l a k o w e  o d m ó z g o w i o w e  a l bo— w ł ó k n a  « z s t ę -  
p u j ą c e « ,  zaczynające się w  m ózgow iu ,  a kończące  się w  istocie szarej rd zen ia .  
In n y m i słowy, podczas gdy  w e  w łó k n a c h  dom ózg ow io w y ch  p o d n ie ty  dążą od r d z e 
nia  lub  od z w o jó w  rd z e n io w y c h  do mózgowia, to  w e  w łó k n ac h  od m ó z g o w io w y ch  
k ie ru n e k  bo dźcó w  jes t  w ręcz  o d w r o tn y :  p o w sta ją  one w  istocie szarej mózgow ia , 
a stacją odbiorczą jes t  rdzeń.

s z la k i
dom ózgow iow e

•<------------------------------
, . r d z e ń

m o z g o  w i e
i z w o j e r d z e n i o w e

 >-
s z la k i

odm ózgow iow e

Z aró w n o  w łó k n a  sz lakow e odm ózgow iow e, jak  i dom ózgow iow e nie leżą w  ro z p r o 
szeniu, lecz skupia ją  w e  wiązki, mniej lub  więcej grube, zw ane  po to czn ie— s z l a k a m i  
n e i  w o w y  m i. Posiadają  one stałe miejsca w  istocie białej.  W ię k s z ą  część is to ty  b ia 

łej rd zen ia  s tanow ią  szlaki d om ózgo
w iow e ,  um ożliw ia jące  w yw ie ra n ie  w p ł y 
w u  przez rd zeń  w raz  ze zw ojam i r d z e 
n io w y m i na m ózgow ie  i szlaki od m ó zgo 
w iow e , uzgadnia jące działalność rdzen ia  
po d  w p ły w e m  nakazów , dochodzącycłi 
od mózgowia. Sy s tem atyk a  sz laków  
n e rw o w y c h  p rzeds taw ia  się nas tępu jąco  
(rys. 165).

P o w r ó z e k  g r z b i e t o w y  (f u 
n icu lu s  dorsa lis)  jes t  w  p rzew aż a ją 
cej swej części w y p e łn io n y  — s z l a 
k i e m  z w o j o w y m  (rys. 165), k tó ry  
dzielim y na  część p rzyś rodkow ą, z w a
ną  —  p ę c z k i e m  s m u k ł y m  (f a s c i 
cu lu s  g ra c ilis  s. G o ili)  i na część boczną, 
m ającą  n a zw ę  — p ę c z k a  k l i n o w a 
t e g o  ( fa sc ic u lu s  cu n ea tu s s. B u rd a ch i) .

W  p o w r ó z k u  b o c z n y m  (fa s c ic u lu s  la t .)  zn a jd u jem y  szlaki następujące: —
s z l a k  c z e r w i e  n n o - r d z e  n i o w y  M o n a k o w a  ( tra c tu s  rubrosp ina lis  M o n a -
kow i), za jm ujący  w  p rzyb l iżen iu  okolicę p o ś ro d k o w ą  p o w rózk a ,  bardziej p o w ie rz 
ch ow n ie  istnieje  — s z l a k  r d z  e n  i o w  o -  m ó ż d ż k o w y  g r z b i e t o w y  F I  e c h

Rys. 165. Systematyka istoty białej rdzenia. 1 -  
zwój rdzeniowy; 2-korzonek grzbietowy; 3-szlak  
korow o -  rdzeniowy boczny; 4-szlak rdzeniow o- 
m óżdżkowy grzbietowy; 5-szlak czerw ienno-rdze- 
niowy; 6-szlak rdzeniow o-m óżdżkow y brzuszny; 
7-szlak rdzeniow o-w zgórzow y; 8-korzonek brzusz
ny; 9 -szlak przedsionkowo-rdzeniowy; 1 0 -szlak  
czworaczo-rdzeniowy; 11 -  szlak korow o-rdzeniow y  

brzuszny.

http://rcin.org.pl



s i g a  ( tra c tu s  sp ino-cerebellaris d o rsa lis  F lechsig i), a t uż  pod n i m —  s z l a k  r d z e -  
n i o w o - m ó ż d ż k o w y  b r z u s z n y  G o  v e r s a  ( tra c tu s  sp ino-cerebellaris G overs i). 
G rz b ie to w o  od szlaku cze rw ien no  -  rdzen io w ego  jes t  umieszczony —  s z l a k  k o -  
r o w o - r d z e n i o w y  b o c z n y ,  z w an y  inaczej —  s z l a k i e m  p i r a m i d a l 
n y m  b o c z n y m  ( tra c tu s  cortico  -  sp in a lis  la t. s. tr. p y ra m id a lis  la t.) , a pod  
nim  w id n ie je  —  s z l a k  r d z e n i o w o - w z g ó r z o w y  ( trac tu s sp ino -  th a la m ic u s)  
(rys. 165).

P o w r ó z e k  b r z u s z n y  ( fu n ic u lu s  ren tra lis)  tw o rz ą  następujące  pęczki w łó 
k ie n :  —  s z l a k  c z w o r  a c z o -  r  d z e n  i o w y  ( tra c tu s  tec tosp ina lis), u łożo ny  tu ż  
u ściany szczel iny  p o ś ro d k o w e j  b rzuszne j;  bocznie  od niego w idnie je  cienki —  
s z l a k  k o r o w o - r d z e n i o w y  b r z u s z n y  a l b o  p i r a m i d a l n y  b r z u s z n y  
( tra c tu s  cereb ro -sp in a lis  rentr. s. p y r a m id a lis  ventr. s. c o r tico -sp in a lis )  i w reszcie  
część b rzuszn ą  p o w ró z k a  za jm uje  —  s z l a k  p r z e d s i o n k o w o  - r d z e n i o w y  
(tra c tu s  re s tib u lo -sp in a lis )  (rys. 165).

Charakterystyka m orfologiczno -  czynnościowa poszczególnych szlaków będzie podana dalej. Na 
tym miejscu pragnę tylko zaznaczyć, że w  utworzeniu ich nazw trzymałem się zasady, aby na po
czątku umieszczać określenie miejsca zapoczątkowania szlaku, a na końcu miejsce jego zakończenia. 
A  w ięc np. w  nazwie szlak czworaczo-rdzeniow y podano w  wyrazie c z w o r a c z o  -  miejsce zapo
czątkowania szlaku w  ciałach czworaczych śródmózgowia, a wyraz —  r d z e n i o w y  m ów i, że szlak 
ten kończy się w  istocie szarej rdzenia.

Poniże j m am y  k ró tk ie  zestawienie  w y m ien ion ych  szlaków. S trzałkami, z w ró co n y m i 
ostrzem  k u  górze, oznaczono  szlaki d o m ó z g o w i o w e ,  zaś szlaki o d m ó z g o -  
w  i o w  e czyli d o r d z e n i o w e  oznaczono strzałkami, zw róco ny m i ku  dołowi.

P o w ró z e k  b rz u s z n y :  1 — szlak k o r o w o - r d z e n i o w y  b rzu szn y  i

2  —  szlak p rzed s ion ko w o  -  rd z e n io w y  j

3 —  szlak c z w o ra c z o - rd z e n io w y  j

P o w ró z e k  b o czny :  1 — szlak cze rw ienno  -  r d z e n io w y  j

2  —  szlak k o ro w o  -  rd z e n io w y  boczny I

3 — szlak rd zen io w o  -  m ó ż dżk ow y  g rzb ie tow y  I

4 —  szlak rd zen io w o  -  m ó żd żk o w y  grzb ie tow y T

5 —  szlak r d z e n i o w o - w z g ó r z o w y  T

P o w ró z e k  g rzb ie to w y : 1 —  szlak zw o jo w y
a —  pęczek smukły 
b —  pęczek  k l ino w aty .

S t o s u n k i  t o p o g r a f i c z n e  r d z e n i a .  I s to ta  szara rdzen ia  pozosta je  w  łącz
ności z jedne j  s t ro n y  z — całym  szeregiem n a rz ą d ó w  ciała (np. skóra, umięśnienie som a
tyczne ,  a p on iekąd  i trzew ne) ,  a z drugiej z — u k ł a d e m  n e r w o w y m  w s p ó ł -  
c z u l n y m  oraz  z —  m ó z g o w i e m .  Łączność rdzen ia  z na rządam i zapew nia ją  k o 
rz o n k i  rd zen io w e  (b rzuszny  i grzbietow y), łączność z m ózgow iem  d o k o n y w a  się za

http://rcin.org.pl



244

pośred n ic tw em  sz laków . W  niniejszym rozdzia le  będzie  m o w a  jed y n ie  o s to su n 
k ach  rdzen ia  do n a rz ą d ó w  oraz o s tosunkach  w z a je m n y c h  poszczególnych  n e u r o 
n ó w  rd zen io w y c h ,  w  zup e łn ym  o d e rw an iu  od zw iązkó w  z m ózgow iem .

W  tak im  u jęciu  rd z e ń  ma c h a r a k t e r  au tonom iczne j stacji o db io rczo -n ad aw cze j  
bodźców , jes t  za tem  je d n o s tk ą  p racu jącą  samodzielnie, nie pod lega jącą  w p ły w o m  
m ózgow ia  i te le re c e p to ró w ,  um ieszczonych  na głowie. T ak ie  p rzeds taw ien ie  ro l i  
rdzen ia  u ssaków  by ło b y  b łędne , g d yb y  miało być ostateczne, uciekam się je d n a k  
do  niego ze w zg lęd ów  d y d ak ty cz n y ch .  O tó ż  rdzeń ,  jako  taki , j e s t  tą  częścią u k ła d u  
n e rw o w eg o  ośrodkow ego , k tó r a  odb iera  bezpośrednio  p o d n ie ty  z k o n ta k to re c e p to -  
ró w  1), um ieszczonych w  skórze  oraz  w  narządach  ru c h u  tu ło w ia  i kończyn , a n a 
da je  bodźce p rzede  w szystk im  do mięśni p ochodzen ia  som atycznego.

Poza tym  je d n a k  rd zeń  jes t  jeszcze w łączności z t rzew iam i,  z uk ładem  n ac zy 
n io w y m  i z mięśniami p ochodzen ia  t r z ew n eg o  za p o ś redn ic tw em  uk ład u  w sp ó ł -  
czułnego. P ow yższe  okreś len ia  s taną  się dostępniejsze, skoro  opiszem y przeb ieg  p o d 
n ie ty  w ychodzące j np. ze skóry . A więc, w y o b ra ź m y  sobie, że d o ty k am y  do skóry , 
np. palca k o ń c z y n y  przedn ie j ,  jak im ś d ro b n y m  przedm io tem  rozgrzanym . W  te n  
sposób m am y p ew n e  szanse p odrażn ien ia  jednego  z k o n ta k to re c e p to ró w  skóry , 
a m ianowicie  tzw . —  c i a ł k a  c i e p l n e g o  R u f f i n i e g o .  Zmiany, k tó re  za ch o 
dzą w  ty m  ciałku na sk u tek  p o d rażn ien ia  zostają w n e t  p rzek azan e  d en d ry to w i  
jednego  z n e r w ó w  o b w o d o w y c h ,  k tó r y  posiada ścisły zw iązek  z w y m ien io ny m  ciał
kiem. W  dalszym ciągu p o d n ie ta  w ę d ru je  w zd łu ż  d e n d ry tu  n e r w u  ob w o do w eg o  
aż do odpow iedn iego  n e u ro n u  z w o ju  rdzen iow ego  (gn . sp in a le ).

N ależy  tu ta j  zaznaczyć, że je d y n ą  drogą p o d n ie t  czu c io w y ch  do rdzen ia  jes t  
d ro ga  p row adząca  p rzez  n e u ry t  n e u ro n u  zw o ju  rd zen iow ego , tj. p rzez  jed n o  z w łó 
k ien  k o rzo n k a  g rzb ie tow ego, i w  ten  sposób bodziec p rzen ik a  p rzez  po le  L issauera , 
albo też  nieco d o ś ro dk ow o  od niego, w  głąb miąższu rdzen ia .  Z ach ow an ie  się dalsze 
w łók ien  k o rzo nk a  g rzb ie to w eg o  m oże  b yć  w ielorakie ,  co pociąga, oczywiście, za sobą 
n a d e r  w ażne  n as tęps tw a .  M ów iąc  o ^ zacho w an iu  się», m am  na myśli p rzede  w szys t
k im  sposób zakończenia  się tego n e u ry tu  p rzez  naw iązan ie  łączności z jakim ś innym  

n eu ro n em .
O tóż  n e u r y t  k o rz o n k a  g rzb ie to w eg o  m oże w ejść  w  łączność z nas tępu jący m i n e u 

ro n a m i:  a) —  z n eu ro n em  jed neg o  z jąder  r u c h o w y c h  słupa b rzuszneg o ;  b) z jed ny m  
z —  n e u ro n ó w  sk o ja rz en io w y ch  k ró tk ic h ;  c) z —  n e u ro n e m  sko ja rzen io w ym  d łu 
g im ; d) z —  n eu ro n em  ją d ra  w sp ó łc z u ln e g o ; e) z —  n e u ro n e m  jąd ra  grzb ie tow ego 
C la rk e ’a ;  f)  z je d n y m — z n e u ro n ó w  is to ty  szarej p o ś ro d k o w e j  i wreszcie  — g) część 
n e u ry tó w  k o rz o n k a  grzb ie tow ego  nie  p rzen ik a  zupe łn ie  do is to ty  szarej, lecz w c h o 
dzi w  obrąb p o w ró z k a  g rzb ie tow ego, tw o rząc  tam  —  s z l a k  z w o j o w y ,  kończący  
się w  —  jąd rze  sm ukłym  G oiła  i w  —  jądrze  k l in o w a ty m  B urdacha ,  mieszczących się 
w  rdzen iom ózgow iu  (m yelencepha lon ).

*) -Kontaktoreceptorami" będziemy nazywać narządy zm ysłów, które mogą być podrażnione 
jedynie przez bezpośrednie zetknięcie (-kontakt") z czynnikami drażniącymi. Chodzi w ięc tutaj o na
rządy zm ysłów dotyku, bólu, ciepła, ucisku i rozciągania (w narządach ruchu). Telereceptorami są 
narządy: słuchu, wzroku i powonienia, w  których czynniki drażniące wywierają swój w pływ  z więk
szego łub mniejszego oddalenia od ciała.
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Bez w zg lę d u  na sposób zakończenia ,  cała d o ty chczasow a  droga p o d n ie ty  od 
p u n k tu  ze tkn ięc ia  z k o n ta k to re c e p to re m  poprzez  n e rw  obw o do w y , zw ój rd z e n io w y  
i k o rz o n e k  grzb ie tow y , aż do p u n k tu  ze tknięcia  z n as tępnym  n eu ron em , s tanow i 
zakres  działania  jednego  n eu ro n u .

sk ó ra  —» neuron zwoju rdzeniowego —» n e u ro n y  is to ty  szarej rdzenia  

I n e u ro n

M ożliw ości w ięc są wielorakie, zakres jednak naszego zainteresowania ograniczym y do pierw
szych czterech przypadków, odkładając om ów ienie następstw, wywołanych przez zakończenia pozo
stałe, do rozdziałów poświęconych szlakom nerwowym .

W  przypadku pierwszym, jak wspomniałem, neuryt korzonka grzbietowego tworzy synapsę 
z dendrytem jednego z neuronów jąder ruchowych słupa brzusznego rdzenia. Podnieta, która w  ten 
sposób przechodzi na neuron ruchowy, podąża w  dalszym ciągu wzdłuż neurytu neuronu ruchowego  
i poprzez korzonek brzuszny dostaje się do pnia nerwowego obw odow ego, kończąc się wreszcie 
w  miocycie prążkowanym.

Całokształt drogi, odbytej przez podnietę, np. od ciałka cieplnego Ruffiniego aż po m iocyt, sta
now i tzw . —  łu k  o d r u c h o w y ,  reakcję zaś ruchową, spowodowaną zadziałaniem czynnika draż
niącego na receptor, zwiemy —  o d r u c h e m .  W  powyższym przykładzie łuk odruchowy posiada bu
dow ę niezmiernie prostą, albowiem biorą w  nim udział tylko dwa neurony, z których jeden, tj. —  
n e u r o n  c z u c i o w y  jest umieszczony w  zwoju rdzeniowym, a drugi —  n e u r o n  r u c h o w y  
znajduje się w  słupie brzusznym rdzenia (rys. 163).

Budowę opisanego luku odruchowego możemy przedstawić schematycznie w  sposób następujący: 
ciałko cieplne R uffiniego —» dendryt zwoju rdzeniowego (w nerwie obwodowym !) —* zwój 
rdzeniowy (I neuron!) —> neuryt zwoju rdzeniowego (korzonek grzbietowy!) —* dendryt neuronu 
ruchow ego słupa brzusznego rdzenia—> neuron ruchowy słupa brzusznego (II neuron!)—> neu
ryt neuronu ruchowego słupa brzusznego (korzonek brzuszny, a dalej nerw obw odow y) —» m io
cyt prążkowany.

Typ luku odruchowego dw uneuronow ego, o ile w  ogóle występuje, jest niezmiernie rzadki, 
przynajmniej w  powyższej postaci. Pew ne powikłanie budowy może nastąpić w  tym typie łuku od
ruchow ego jedynie w  ten sposób, że neuryt zwoju rdzeniowego nawiązuje łączność nie z jednym  
neuronem ruchowym , lecz przez oddanie pewnej ilości bocznic z całym szeregiem sąsiednich komórek  
słupa brzusznego. W  tym przypadku podnieta czuciowa «rozpromieniowuje się* na rozleglejszy 
obszar ośrodka ruchowego rdzenia, powodując reakcję ruchową większej ilości m iocytów , a w ięc  
przejaw ruchowy bardziej złożony.

Spostrzeżenia przemawiają za tym , że jednak i ta postać odruchu, choć już bardziej urozmaicona, 
nie jest w  przejawach życiowych prawidłowych postacią zwykłą, lecz raczej pewnym uproszczeniem  
teoretycznym , ułatwiającym zrozumienie przejawów bardziej zawiłych.

Ale zanim przejdziemy do analizy budow y łuków  odruchowych, stojących bliżej rzeczywistości, 
dobrze będzie określić cechy fizjologiczne odruchów, opierając się na danych morfologicznych przed
stawionych powyżej.

Otóż —  o d r u c h e m  nazywamy przejaw ruchowy (lub wydalniczy), występujący w  ślad za po
drażnieniem czuciowym , w  którym bierze udział bardzo ograniczona ilość neuronów (ale minimum 
dwa!). Jeżeli mamy do czynienia z odruchem rdzeniowym (mogą być bowiem odruchy, których po
dłoże m orfologiczne znajduje się w  innych częściach ukł. nerw. ośrodk., np. w  rdzeniom ózgowiu, 
w  m iędzymózgowiu, w  ukł. współczułnym), to  cały przebieg sprawy odbywa się jedynie w  obrębie 
mniejszego lub większego odcinka rdzenia, bez interwencji ośrodków pozardzeniowych. Dzięki po
wyższem u, cechą odruchu jest szybkość reakcji, uniezależnionej od w oli i zazwyczaj brak dojścia pod
niety do świadomości. Poza tym w  odruchu uderza: automatyzm, stereotypowość odpowiedzi ru
chow ej na podnietę czuciową, oraz charakter obronny całego przejawu!!

Szerokie rozpowszechnienie przejawów odruchowych wśród wszystkich kręgow ców , od ryb 
począwszy, a na człowieku skończywszy, każe w nosić, że tego rodzaju czynności układu nerw ow ego
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są objawami rodow o głęboko zakorzenionymi, które muszą znajdować zastosowanie w  b. różnorod
nych okolicznościach życiow ych. Że tak jest istotnie, dowodem  może być chociażby to , że i w  roz
w oju  osobniczym najwcześniejszymi uzewnętrznieniami działalności ukł. nerw ow ego są właśnie odru
chy, do których dopiero później dołączają się przejawy inne, bardziej zawiłe.

Bliższe wniknięcie w  istotę oraz w  charakter odruchów nakazuje przyjąć, że w  ogólnej działal
ności nerwowej, nawet ssaków najwyższych, mechanizm odruchowy posiada rolę panującą, bo stojącą 
na straży życia i potrzeb ustroju najistotniejszych i że dopiero na tym podłożu dochodzą do głosu  
reakcje ukł. nerw. ośrodkowego w yższe, gdyż luźniej związane z wymaganiami chwili bieżącej, 
a mianowicie: przejawy w zruszeniowe, uczuciow e i przejawy świadomości!

Powracając do analizy opisanego powyżej łuku odruchowego określimy go nie tylko jako łuk  
dwuneuronowy, ale ponadto jako —  t y p  ł u k u  r ó ż n o r o d n e g o .  Nazwiem y go dlatego łukiem  
różnorodnym, albowiem skurcz danego mięśnia nastąpił skutkiem podrażnienia innego narządu, 
a w  danym przypadku skóry. Mamy w ięc z jednej strony skórę (recep tor), a z drugiej mięsień ( e f f 
ec tor). Klasycznym przykładem odruchu różnorodnego jest powszechnie stosowany w  klinikach —  
tzw . —  o d r u c h  B a b i ń s k i e g o ,  w  którym na skutek potarcia powierzchni podeszwowej stopy  
następuje silne zgięcie palców stopy. Duże znaczenie samoobronne posiada odruch różnorodny  
brzuszny, przejawiający się skurczem mm. brzusznych na skutek podrażnienia skóry brzucha.

Jeżeli jednak przejaw ruchow y będzie odpowiedzią na podrażnienie, wychodzące z samego m ię
śnia lub też gdy czynność wydzielnicza gruczołu w yw oła jakiśkolwiek bodziec w ew nątrz-gruczołow y, 
to wtedy odruch tego rodzaju będziemy nazywać —  o d r u c h e m  j e d n o r o d n y m .

Klasycznym przykładem odruchu jednorodnego jest -»odruch rzepkowy», w ywołany uderzeniem  
w  więzadło rzepkowe. Uderzenie to , powodując raptowne rozciągnięcie m. czw orogłow ego uda, jest 
przyczyną podrażnienia «w  r z e c i o n  m i ę ś n i o w y c h "  (tj. ciałek czuciowych, znajdujących się 
w  brzuścu mięśniowym!). Odpowiedzią na to podrażnienie jest skurcz mięśnia rozciągniętego.

Mechanizm powyższego odruchu możemy przedstawić w  sposób następujący:
w r z e c i o n o  m i ę ś n i o w e  m.  c z w o r o g ł o w e g o  u d a  —> d e n d r y t  o d p o 
w i e d n i e g o  z w o j u  r d z e n i o w e g o —> z w  ó j r d z e n i o w y  (I n e u r o n ! )  —> k o -  
r z o n e k  g r z b i e t o w y  —> n e u r o n r u c h o w y  s ł u p a  b r z u s z n e g o  r d z e n i a  
(II n e u r o n ! )  —> k o r z o n e k  b r z u s z n y  -+ n e r w  o b w o d o w y  —» p ł y t k i  r u 
c h o w e  m i o c y t ó w  m.  c z w o r o g ł o w e g o  u d a .

Na tym nie wyczerpują się różnice między odruchami —  j e d n o  i —  r ó ż n o r o d n y m i .  
O tóż odruch różnorodny przebiega zazwyczaj nieco dłużej, aniżeli odruch jednorodny, a ponadto 
skurcz odpowiedniego mięśnia ma charakter skurczu nie prostego, lecz tężcow ego, podnieta zazwy
czaj dochodzi do świadomości i wreszcie odruch różnorodny jest łatwiejszy do zahamowania, dzięki 
interwencji ośrodków nerwowych wyższych.

W  przypadku, gdy neuryt zwoju rdzeniowego wchodzi w  związek z neuronem skojarzenio
w ym , krótki łuk odruchowy staje się odruchem trójneuronowym , stwarzając nowe m ożliwości. 
Podnieta w ięc przechodzi poprzez neuron skojarzeniowy do odpowiedniego neuronu ruchowego  
słupa brzusznego, ćo się dzieje, gdy neuron skojarzeniowy jest neuronem tożstronnym, gdy jednak 
neuron skojarzeniowy ma postać neuronu naprzemianstronnego (heterolateralnego), to  podnieta może 
przedostać się do neuronu ruchow ego słupa brzusznego przeciwnej strony, wywołując przejaw ru
chow y, który byłby niezrozumiały, gdybyśmy mieli do czynienia z odruchem dwuneuronowym.

Poza tym neuron skojarzeniowy krótki jest zdaje się źródłem hamowania, wyrażającym się tym, 
że podczas akcji zginaczy ulega obniżeniu napięcie prostow ników  i odwrotnie. Łatwo pojąć jak 
w ielkie może to mieć znaczenie w  biomechanice mięśniowej.

Nawiązanie łączności neurytu neuronu zwoju rdzeniowego z neuronem skojarzeniowym dłu
gim tłumaczy nam fakty, gdy po zadziałaniu silnego bodźca, np. na skórę kończyny tylnej, stw ier
dzamy reakcję ruchową nie tylko danej kończyny tylnej, ale i kończyny przedniej. O to, tym razem 
neuron skojarzeniowy długi przekazał otrzymaną podnietę neuronom ruchowym, oddalonym od 
miejsca otrzymanego bodźca.

Duże, choć zazwyczaj niedoceniane, znaczenie posiada zakończenie neurytu korzonka grzbieto
w ego w jądrze współczulnym rdzenia. Zakończenie to może być bezpośrednie lub też powstaje przy 
udziale neuronu skojarzeniowego (typu krótkiego lub długiego!). O tóż w  przypadku przekazania pod
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niety neuronowi jądra współczulnego, podnieta ta wędruje neurytem neuronu współczulnego poprzez 
korzonek brzuszny i —  g a ł ą z k ę  ł ą c z ą c ą  b i a ł ą  (rarnus com m unicans a lbu s)  do odpowied
niego zwoju współczulnego podkręgowego (rys. 163). Dalszy bieg zdarzeń może przyjąć następujący 
obrót.

Neuryt neuronu współczulnego zwoju podkręgowego albo przedostaje się poprzez —  g a ł ą z k ę  
ł ą c z ą c ą  s z a r ą  (ram us com m unicans griseu s) do pnia nerwu rdzeniowego obw odow ego, a na
stępnie kończy się w  mięśniówce naczyniowej, albo też drogą jednego z nerwów współczulnych po
dąża np. do mięśniówki jelita.

Ilustracją takich stosunków anatomicznych byłyby fakty, gdy np. po zadziałaniu chłodem na 
skórę (okład zimny!) następuje zwężenie naczyń skórnych, albo zmniejszenie ruchów robaczkowych jelita.

Powstanie powyższych odruchów som atyczno-trzewnych można wyrazić schematycznie w  spo
sób następujący:

c i a ł k o  c h ł o d o w e  s k ó r y  K r a u s s e g o  —> d e n d r y t  z w o j u  r d z e n i  o -  
w e g o  - 4  n e u r o n  z w o j u  r d z e n i o w e g o  (I n e u r o n ! )  —» n e u r y t z w o j u  
r d z e n i o w e g o  —» n e u r o n  j ą d r a  w s p ó ł c z u l n e g o  r d z e n i a  (II n e u r o n ! )  —* 
n e u r y t  n e u r o n u  w s p ó ł c z u l n e g o  —> n e u r o n z w o j u  w s p ó ł c z u l n e g o  
p o d k r ę g o w e g o  (III n e u r o n ! ) —̂ n e r w  o b w o d o w y  —> r a i ę ś n i ó  w k a  j e l i 
t o w a  l u b  n a c z y n i o w a .

Mamy w ięc tutaj do czynienia z odruchem s o m a t y c z n o  —  t r z e w n y m  t r ó j n e u r o n o -  
w  y m, który jednak może przybrać postać łuku 4 ,5  i w ieloneuronow ego, jeśli dopuścimy do inter
wencji większą ilość neuronów skojarzeniowych.

Jeszcze inny obraz stosunków powstanie w ów czas, gdy n e u r o n  c z u c i o w y  tworzy synapsę 
z jednym z neuronów jądra grzbietowego Clarke’a. W  przypadku tym podnieta nie umiejscowią się 
w  rdzeniu, lecz wędruje do móżdżku, o czym będzie mowa ra innym miejscu.

O ś r o d k i  r d z e n i o w e .  Analizę b u d o w y  i znaczenia  rdzen ia  p ragnę  uzupe łn ić  
zw ięz łym  przeg lądem  jego cech i ro li,  n ieza leżnie  od po zosta łych  części uk ładu  
n e rw o w e g o  ośrodkowego. In n y m i s łowy, chcę  dać o dpow iedź  na  p o d s ta w o w e  p y 
tanie  :

jaki jes t zakres  i c h a ra k te r  działania samego rdzenia ,  gdy pozo s taw im y  na uboczu 
jego topografię  oraz uw spółzależn ien ie  z u k ład em  w sp ó łcz u ln y m  i z m ózgow iem !

O tóż  rdzeń, a raczej jego is tota szara w raz  ze zw ojam i rdzen iow ym i,  stanow i 
je d n ą  w ie lką  stację, w  k tó re j  p o d n ie ty  czuciowe w y p o w ia d a ją  się p rze jaw am i ru c h o 
w y m i o ch a rak te rze  odruchów.. Stacja  ta  sp ra w u je  n ad zó r  p rze d e  w szystk im  nad 
uk ład em  som atycznym  tu ło w ia  i kończyn ,  a w ięc  nad uk ład em  m ięśn iow ym  soma
tycznym  i n ad  recep to ram i skórnym i.

W e  w szystk ich  tego ro d z a ju  p rz y p a d k a c h  n e u ro n  odbio rczy  zna jdu je  się 
w  z w o ju  rd zen io w ym , a n e u ro n  n adaw czy  w  słupie  b rzu szny m  rdzenia.

Poszczególne n e u ro n y  ru c h o w e  nie leżą chaotyczn ie ,  lecz u leg ły  w  ciągu ro z w o ju  
ro d ow ego  ześ rodkow aniu  w  szereg ośrodków , z k tó rych  n a jw iększa  ilość p rzyp ada  
na ośrodki zaw iadujące  pew n ym i,  życ iow o  uzasadnionymi, zes tro jam i ru ch ow y m i,  w y 
k o n y w a n y m i  przez mięśnie poch od zen ia  som atycznego (p. t. I I I ,  str. 1 ).

A żeb y  jed n a k  mógł p ow stać  pew ien  ce low y  zestró j ru ch o w y ,  n iezbęd ny  jest udział 
n e u ro n ó w  skojarzen iow ych ,  naw iązu jących  już  w  trakcie  ro z w o ju  osobniczego takie 
związki, k tó re  są n iezbędne dla  danego ssaka w  życiu codziennym. Z asadniczym  b o 
w iem  celem jak iegokolw iek  u s t ro ju  jes t  w y k o n an ie  p ew n y ch  «pracv>, n iezbędnych  
dla u t r zym an ia  się p rz y  życiu, i w y pe łn ian y c h  p rzez  każdą  is to tę  na  swój sposób 
p rz y  pom ocy  narządów , k tó re  posiada do dyspozycji.
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W  układzie  n e rw o w y m  o ś ro d k o w y m ,  a w  dan ym  p rz y p a d k u  w  jego o d c in ku  
rdz en io w y m , chodzi w ięc  o tak ie  p o w iązan ie  poszczególnych  na rządów , ab y  p raca  
m ogła  być w y k o n a n a  najlep ie j  i na jszybc ie j .  T y m  zadaniem je s t  o b a rc zo n y — u k ł a d  
s k o j  a r z e n i  o w y ,  r e p r e z e n to w a n y  p rz e z  n e u ro n y  o różne j długości w ypus tek .  Posiada  
on inne  jeszcze, nie m nie j  w a żn e  zadanie  : oto, w p ra w ia ją c  w  stan  czynny  dużą  ilość 
uw sp ó łza leżn io ny ch  n e u ro n ó w ,  u m o ż l iw ia  pow stan ie  całego szeregu o d ru c h ó w , p o 
w iązan ych  ze sobą p rzy c z y n o w o ,  k tó r e  n az y w a m y  —  ł a ń c u c h a m i  o d r u c h o 
w y m i .  W  tak im  łań cuc hu  je d e n  o d ru c h  w y w o łu je  o d ru c h  nas tęp ny  i p roces
t e n  t r w a  dalej, dopóki nie  zostanie d o k o n a n a  p e w n a  czynność, n iek iedy  b. zaw iła
(np. chód!). Być może, że to co n a z y w a m y  —  i n s t y n k t e m  je s t  właśnie  sw o is ty m  
łań cu c h em  o d ru ch o w y m , dziedzicznie p rz e k a z y w a n y m  z p o ko len ia  na p o k o len ie !  
W id z i m y  więc, że rd ze ń  jes t  stacją, ze ś ro d k o w u jącą  dużą  ilość o ś rod kó w  ru c h o w y c h

dla  mięśni so m aty czny ch .  O śro d k i  te  n a zyw am y  —  o ś r o d 
k a m i  s o m a t  y  c z n o - r  u c h  o w  y  m  i r d z e n i a .  J e 
den  z n ich  posiada  w p ro s t  w y ją tk o w e  znaczenie  d la  ż y 
cia. Jes t  to  —  o ś r o d e k  r d z e n i o w y  o d d e c h o 
w y ,  k tó r y  po d  w p ły w e m  bodźców , d o ch o d z ący ch  od
ośrodka rd zen iow eg o  opuszkow ego  ( rd z e n io m ó z g o w ia !), 
zaw ia d u je  u zg od n ion ym i skurczam i mięśni w d e c h o w y c h  
i w y d e c h o w y c h .  Zniszczenie  tego  ośrodka, rozc iąga ją 
cego się od IV  kręgu  szyjnego aż po  nabrzm ien ie  lęd ź 
w io w o -k rz y ż o w e ,  p o w o d u je  po rażen ie  w szystk ich  mięśni 
o d d ech o w y ch ,  a za tem  śmierć.

W  o d c in k u  l ę d ź w io w o -k r z y ż o w y m  rdzen ia  w y r ó ż n i -  
c o w u ją  się w  obrębie  is to ty  szarej t r z y  w a żn e  ośrodki. Są to :  —  o ś r o d e k  p ę 
c h e r z o w y ,  zaw iadu jący  s topniem  w y p e łn ie n ia  pęch e rza  m ocz o w eg o ;  —  o ś r o 
d e k  o d b y t n i c z y ,  k ie ru ją c y  w y d a la n ie m  ka łu  i w reszc ie— o ś r o d e k  p ł c i o w y  
r d z e n i o w y ,  k tó r y  p o w o d u je  w z w ó d  (erectio) tk a n e k  jam is tych  w  narząd ach  p łc io
w y c h ,  w y t ry s k  nasienia (e ja c u la tio )  u  samców, a skurcz macicy u samic w  chwili 

o rgazm u (orgasm us).
N a  zakończenie  analizy  o ś ro d k ó w  rd z e n io w y c h  należy  w spom nieć  o jąd rze  

w spó łczu łnym , s tan o w iący m  —  o ś r o d e k  w s p ó c z u l n y  r d z e n i o w y ,  k tó r y  
do  pew n ego  s topnia  jes t  w  stanie  w y w ie ra ć  w p ły w  na fun k c je  t r z ew n e ,  a m ia
now icie  za p o ś red n ic tw em  u k ła d u  w sp ó łczu lnego  po dkręgow ego .

B. U K Ł A D  W S P Ó Ł C Z U L N Y

U k ł a d  w s p ó ł c z u l n y  (sys tem u  nervorum  sy m p a th ic u m )  s tanow i część ukł. 
n e rw o w e g o  ośrodkow ego, u n e rw ia jącą  specjaln ie  n a rz ą d y  t r z ew n e .  A  w ięc  podczas 
gdy  rd z eń  i jego n a d b u d ó w k i  w iążą  ustró j  ze św ia tem  z e w n ę t rz n y m  i w y p o w ia 
da ją  się ru c h o w o  za p o ś red n ic tw em  um ięśn ien ia  som atycznego, to u k ład  w sp ó ł
czu ln y  jest n ie jako  «zap a trzo ny »  w  to, co się dzieje w e w n ą t r z  u s t ro ju  i u z e w n ę t r z 

R ys. 166. Stosunek neuronu 
zwoju rdzeniowego do neu
ronów  ruchowych słupa brzu
sznego, a tego ostatniego do 

korzonków brzusznych. 
Strzałkami oznaczono kieru

nek prądu nerw ow ego.
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nia się ru c h o w o  p rzy  pom ocy  um ięśn ien ia  t r z ew n e g o ,  pow sta łego  z listka t r z ew n eg o  
blaszki bocznej m ezoderm y (p. t. I, rys .  72). Pomimo to  is tnieje między  tym i 
d w o m a  uk ładam i bardzo ścisła w spó łp raca ,  dzięki k tó re j  w p ły w y  św ia ta  z e w n ę t rz 
nego mogą w  p ew n y ch  okolicznościach d o trze ć  do t rzew , a to  co się dzieje w e w n ą t r z  
je l i t  lub  p łu c  zw ykło  ^zabarw iać* w  tak i  łub w  in n y  sposób podn ie ty ,  odb ie rane  
z zew nątrz .

Jes t  rzeczą  wielce p ra w d o p o d o b n ą ,  że tzw .  samopoczucie jest właśnie rodza jem  
syntezy  s tanu  funkcjonalnego  ukł. m ózgow io rd zen iow ego  i ukł. w spółczu lnego , lecz 
w  syntezie tej p rzew aża  czyn n ik  w spó łczu lny .  N a  szczególną w zm iank ę  zasługuje 
s tosunek  ukł. w spółczu lnego  do ukł. d ok rew n eg o ,  a zw łaszcza do —  u k ła d u  c h ro m o -  
ch łonnego  nadnerczy .  O toż, nie jest p ra w d o p o d o b n ie  rzeczą  p rz y p ad k u ,  że ukł.  
w sp ó łczu ln y  i ukł. c h ro m o ch ło n n y  ro z w ija ją  się z tego samego podłoża, ( r e p re z e n 
tow aneg o  p rzez  tzw . —  s y  m p a t y  k  o b 1 a s ty!) oraz to, że ob yd w a  u k ład y  «operu ją*  
ty m  sam ym  horm onem , a m ianowicie  — a d r e n a l i n ą .

W  sk ład — u k ł a d u  w s p ó ł c z u l n e g o  w ch o d zą  zarów no  n e u ro n y  o c h a ra k 
te rze  ru c h o w y m , jak  i e lem en ty  zw iązane  w  ten  lub  w  inny  sposób z funkc ją  od b io r
czą podnie t ,  p ow s ta ją cy ch  w układzie  t r z ew n y m .

Zasadniczą cechą uk ładu  w spółczu lnego  jes t  dążność jego sk ładn ików  do ro z p r a 
szania się w  w iększych  lub  mnie jszych  zespołach  po całym obszarze ciała, a zwłaszcza 
na  obszarze t r z e w n y m . Is to tn ie ,  podczas gdy m ózgow ie  oraz rd zeń  zaw iadu ją  p o d 
ległymi im narządam i z oddali, to u k ła d  w sp ó łczu lny  w y raźn ie  «idzie na spo tkan ie  
t r z e w  i u k ładu  naczyniowego*. T e n  b rak  dążności do scalania się w  jeden  n ie p o 
dz ie lny  u tw ó r  byłby, z p u n k tu  w idzen ia  anatom ii teo re ty czne j ,  o b jaw em  p ie r w o t 
nym, gd yb y  nie  możliwość, że w ie le  c z y n n ik ó w  n iezupe łn ie  w y jaśn io ny ch  mogło się 
z łożyć na taki właśnie u k ład  s tosunków . Dalszą, lecz nieisto tną, cechą u k ła d u  w sp ó ł 
czulnego jes t  to, że w y p u s tk i  jego n e u ro n ó w  zazwyczaj nie posiadają  o toczki r d z e n 
nej i że p rzew o d n ic tw o  ich jes t  pow oln ie jsze . Być może, że p rzy czyn ą  tego s tan u  
rz ecz y  jes t  to, że « c z a s  w e w n ę t r z n y *  (A. Carre l)  sp raw  od b y w a jąc y c h  w  głębi 
t r z e w  jes t  inny, pow oln ie jszy , aniżeli «czas w e w n ę t rz n y *  u k ład u  som atycznego, 

ściśle związanego z biegiem zdarzeń  o db y w a ją cy ch  się w  świecie z ew n ę trzn ym .
P o d s ta w o w y m i jednos tkam i uk ła d u  w spó łczu lnego  są — z w o j e  w s p ó ł c z u l n e  

(g a n g lia )  oraz —  n n .  w s p ó ł c z u l n e  o b w o d o w e  (nn . s y m p a th ic i peripheric i), 
łączące m iędzy sobą te zwoje, a z drugiej s t ro n y  zw oje  z narządam i (rys. 167).

Cechą n iezw y k le  ch a rak te ry s ty czn ą  w ie lu  nn. w spó łczu ln ych  jes t  dążność ich do 
tw o rz e n ia  —  s p l o t ó w  (p lexus), tow arzyszących  t r z e w io m  oraz naczyniom.

W s z y s tk ie  zw o je  w spó łczu lne  podz ie l im y na dw ie  kategor ie :  na  —  z w o j e  
p o d k r ę g o w e  (g a n g lia  subrertebra lia ), um ieszczona tuż  pod kręgosłupem , oraz  
na —  z w o j e  w s p ó ł c z u l n e  o b w o d o w e  (g a n g lia  peripherica  s. g a n g lia  
praevertebra lia ), położone w  pobliżu  t r z ew  (rys. 167).

W  zależności od  oddalenia z w o jó w  p o d k ręg o w y ch  od kręgos łupa  albo od z w o 
jó w  p o d k rę g o w y c h  należy  ro z ró ż n ić :— z w o j e  o b w o d o w e  I r z ę d  u ,— z w o j e  
o b w o d o w e  I I  r z ę d u  itd. i wreszcie  z w o je  o bw od ow e ,  umieszczone w  ścianach 
lub  w  miąższu sam ych t rzew ,  k tó re  u jm u je m y  pod n azw ą —  z w o j ó w  ś c i e n 
n y c h  (g a n g lia  in tra m u ra lia ).
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Stosunek  w za jem n y  w y m ien ion ych  z w o jó w  p rzeds taw ia  się w  na jp ro s tszy ch  (ale 
nie w  najczęstszych!) p rzy p a d k a c h  w  sposób nas tępu jący .  O to  w  b ezpo średn im  
związku ze zw ojem  p o d k ręg o w y m  jest zw ój o b w o d o w y  I rzędu ,  k tó r y  jest p o łącz o ny  
z p o łożon ym  bliżej t r z e w  zw o jem  o b w o d o w y m  II  rzęd u  i tak  dalej dopóty , d o pó k i  
łańcuch ten  nie skończy  się zw ojem  ściennym.

P on iew a ż  zwój p o d k rę g o w y  jest,  j a k  ju ż  widzieliśmy, p o łączony  z jąd rem  w s p ó ł -  
czu lnym  rdzenia ,  b u d o w a  za tem  ca łkow itego  —  1 a ń c u  c li a w s p ó ł c z u l n e g o  
( ca tena  sym path icci)  p rzeds taw ia  się n as tęp u jąco :

jąd ro  w spó łczu łne  rdzen ia  —> zw ój p o d k rę g o w y  —> zw ój współcz. o b w o 
d o w y  I rz ęd u  —> zw ój współcz. o b w o d o w y  I I  rz ęd u  —-» zwój w spółcz .  
o b w o d o w y  I I I  r z ę d u  —> zwój w spółcz. o b w o d o w y  «n-tego»  rzędu  —> zw ó j  
współcz. ścienny danego narządu .

N a leży  przypuścić, że w  w ie lu  p rz y p a d k a c h  bodźce n e rw o w e  istotnie p rz e b ie 
gają ta k ą  właśnie  drogą.

Jeżeli chodzi o z w o je  p o d k ręg o w e ,  to u k ład a ją  się one od c inkow o n a  p o 
w ie rzchn i  brzusznej kręgosłupa , tw o rz ą c  po każdej s tronie  p o d łu ż n y  —  p i e ń

u k ł a d u  w s p ó ł c z u l n e g o  ( tr u n -  
cus sy m p a th icu s)  (rys. 167).

Zasadniczo p ień  ten  p o w in ien  się 
składać z ty lu  zw o jó w ,  ile jes t  k r ę 
gów, w  rzeczyw is tości jed n ak  z a c h o 
dzą tu ta j  częste zespolenia z w o jó w ,  
z k tó ry c h  najs ta lszymi są te  z esp o le 
nia, k tó re  zacho dzą  w  odc inku  sz y j
n ym  pn ia  w spółczu lnego  i p ro w ad zą  
do w y tw o rz e n ia  ty lk o  t r z e c h  lub 
n a w e t  za ledw ie  d w ó ch  —  z w o j ó w  
s z y j n y c h  (g lia , cervicalia). P o za  
zw ojam i szy jnym i p o d k rę g o w y m i 
ro z ró żn iam y : —  z w o j e  p i e r s i o 
w e  (g lia . th o ra ca iia ), —  z w o j e  
b r z u s z n e  a l b o  l ę d ź w i o w e  
(g lia . lu m b a lia ) i —  z w o j e  k r z y 
ż o w e  (g lia . sacra lia ).

K a ż d y  z w ó j  p o d k r ę g o w y  
pnia  s t ro n y  p raw e j  jes t  po łączony  

z tak im  sam ym  zw ojem  s t ro n y  lew ej za po ś red n ic tw em  —  g a ł ą z k i  m i ę d z y -  
z w o j o w e j  p o p r z e c z n e j  ( ram us in te rg a n g lio n a ris  transversa lis). P o za  tym  
zwój p o d k rę g o w y  jes t  po łączon y  ze zw o jem  poprzedza jący m  i ze zw o jem  następnym  
p rz y  pom ocy  —  g a ł ą z k i  m i ę d z y  z w o j o w e j  p o d ł u ż n e j  (ra m u s ir .tergan-  
g lio n a r is  lo n g itu d in a lis ) , zapew nia jące j  łączność m iędzy  zw ojam i w  k ie ru n k u  p o 
d łużnym  (rys. 167). Dzięki ty m  p od łu żn y m  i p o p rzeczny m  gałązkom m ięd zy zw o -  
jo w y m  o b y d w a  pnie  w spó łczu łne  (s tron y  p ra w e j  i lew ej)  p rzy b ie ra ją  ksz ta ł t  d r a 
biny, rozciągającej się od p o d s taw y  czaszki aż do nasady  ogona i jako  całość

Rys. 167. Układ m ózgowiordzeniowy i układ w spó ł-  
czulny. 1-zw ój rzęskowy; 2-zw ój k linow o-podnie- 
bienny, 3 -zw ój uszny; 4-zw ój podżuchwowy; 5-zw ój 
szyjny przedni; 6-zw ój szyjny tylny; 7 -s p l o t  s ł o 
n e c z n y ;  8-sp lot krezkowy przedni; 9-sp lot krezko
w y,tylny; 10-splot podbrzuszny; 11-pień układu w spół
czulnego, złożony z większej ilości —  z w o j ó w  p o d-  
k r ę g o w y c h ;  12-jądro współczułne istoty szarej 
rdzenia; 13-zw oje podkręgowe; 14-gałązka m iędzy- 
zwojowa podłużna; 15-gałązka m iędzyzwojowa po

przeczna; 16-gałązka łącząca biała.
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zasługują  na  n azw ę  —  u k ł a d u  w s p ó ł c z u l n e g o  p o d k r ę g o w e g o  (sy -  
ste/na sy m p a th ic u m  subvertebrale).

N ie ogranicza się on ty lk o  do obszaru tu łow ia ,  a lbow iem  rozpościera  się i w  o b rę 
bie g łow y, tw o rz ą c  tam  szereg zw o jó w , z k tó ry c h  na jbardz ie j  w ysu n ię ty m  k u  p rzo 
dow i j e s t — z w ó j  r z ę s k o w y  (g n - c ilia re), um ieszczony  w  oczodole. N a leży  
zaznaczyć, że zwój rzęsko w y  p r a w y  jes t  po łącz on y  z tak im  samym zw ojem  
s t ro ny  lew ej za p o ś red n ic tw em  odgałęz ień  sp lo tu  sz y jno - tę tn iczego  (p lexus caro- 
ticus), tow arzyszącego naczyniom  m ózgow ym .

W  ten  sposób u k ład  p o d k ręg o w y  zn a jd u je  sw e  zakończenie  w  odcinku  g łow o
w ym  ciała. P o do bn ie  jest on zak o ń czo n y  i w  ty le  p rz y  w spółudziale  n ie p a rzy 
s t e g o —  z w o j u  o g o n o w e g o  (gn . coccygeum ), położonego  na je d n y m  z p ie r w 
szych k rę g ó w  ogonow ych .

K ażd y  ze zw o jó w  uk ładu  p o d k ręg ow eg o  je s t  połącz®ny z rdzen iem  za p o śred 
n ic tw em  tzw . —  g a ł ą z k i  ł ą c z ą c e j  b i a ł e j  (ra m u s  co m m u n ica n s a lbus), u tw o 
rzo ne j  p rzez  n e u ry ty  —  j ą d r a  w s p ó ł c z u l n e g o  r d z e n i a  ( nucleus s y m p a th i-  
cus) (rys. 167 A).

N asze u jęcie istoty uk ładu  w spó łczu lnego  b y ło b y  bardzo  u łam kow e, gdybyśm y nie 
omówili bliżej znaczenia tego jądra.  O tó ż  —  j ą d r o  w s p ó ł c z u l n e  r d z e n i a  
na leży  sobie w yobraz ić  po d  postacią p rę ta ,  rozciągającego się od poziomu V I I I  
k ręgu  szyjnego po k rąg  lęd źw io w y  II I .  Jako  całość, s tanow i ono —  o ś r o d e k  
w s p ó ł c z u l n y  r d z e n i o w y  (cen tru m  sy m p a th ic u m  m edu lla re)  (rys. 167). 
O śro d ek  te n  w y w ie ra  w p ły w  na  w ie le  p o d s ta w o w y c h  funkc j i  t r z ew n y ch  za p o śred 
n ic tw em  u k ła d u  w spółczulnego p o d k ręg o w eg o  i dalszych jego ekspozytur .

Z b raku  miejsca ograniczę się ty lk o  do w yliczen ia  ty c h  w p ły w ó w .  A więc 
ośrodek  w sp ó łczu ln y  rdzen io w y ,  b ędący  sum ą w szys tk ich  ją d e r  w sp óczu ln ych  rd z e 
nia, z a w iad u je :  zw ężan iem  naczyń  k rw io n o ś n y c h  (ra so co n str ic tio !), w yd a lan iem  po tu  
(p e rsp ira tio !) i s troszeniem  u włosienia  (p ilo a rre c tio !), co biorąc ogólnie ma, o czy w i-  
wiście, duże  znaczenie w  regulacji  t e m p e ra tu ry  ciała. Poza  ty m  po drażn ien ie  ośrodka 
rd zen iow ego  p o w o d u je :  zw iększenie  p rzem ian y  materii ,  rozszerzenie  św iatła  oskrzeli, 
przyśpieszenie akcji serca, zaham ow anie  p e ry s ta l ty k i  i czynności w ydzie ln iczych  p rz e 
w od u  pok arm ow eg o , p obudzen ie  funkc ji  w ydzie ln iczej n a d n e rczy  i ta rczy cy  i w r e 
szcie w s trzym an ie  moczu.

N a leży  przypuszczać, że w p ły w  na  oskrzela  (a za tem  dostęp  do p łuc pow ietrza!)  
i na  inne w ym ien ione  p ow yże j  narząd y  o d b y w a  się p rzy  pom ocy  k i lku  o d rę bn ych  
jąder ,  na  razie  je d n a k  zdołano w yosobn ić  ty lk o  d w a  takie  ośrodki. Są to :  —  o ś r o 
d e k  r z ę s k o w o - r d z e n i o w y  (cen trum  c ilio -sp in a le ),  umieszczony u  H o m in i-  
dae  na  poziomie C V II  —  T h  I I  i k ie ru ją cy  rozszerzan iem  ź ren icy  (d ila ta tio  p u p i-  
llae) o raz  —  o ś r o d e k  s e r c o w y  (cen tru m  ca rd ia cu m ), po łożo ny  na poziomie 
C V I I I  — T h .  IV.

N ie je s t  rzeczą  w y k luczoną ,  ż e — o ś r o d e k  t d z e n i o w y  w s p ó ł c z u l n y  w y 
w ie ra  w p ły w  o d żyw czy  na  w szystk ie  tk an k i  u s t ro ju  nie ty lk o  p rzy  pom ocy  sw ych  
w łó k ien  zw ęża jących  naczynia  ( «vasoconstrictores»), ale i p r z y  udziale sw ois tych  
( « t r o f i c z n y c h » ! )  w łók ien  odżyw czych ,  k tó r e  w ed ług  K en  K u r e ’go miałyby 
opuszczać rd z eń  p oprzez  k o rzo nk i  grzbietowe. W  każdym  razie zm iany  odżyw cze
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tkanek ,  k tó re  s tw ie rd zam y  w  n ie k tó ry c h  p rzy p adk ach  c h o ro b o w y c h  (np. u lcu s  
g a s tro d u o d e n a lis !), p rz em aw ia ją  na ko rzyść  poglądu w ym ien ionego  autora.

W y p a d a  tu ta j  nadm ienić ,  że n a d b u d ó w k ą  w  s to su nk u  do ośrodka  w sp ó łczu l-  
nego rd zen iow ego  są mało do tychczas  zbadane —  o ś r o d k i  t r z e w n e  m i ę d z y -  
m ó z g o w i a  (centra vegeta tiva  d iencepha lica ), po łożone  w  oko licy  po dw zg ó rza  
(h yp o th a la m u s)  (p. d ien ce p h a lo n !). Może być tu ta j  m o w a  o —  o ś r o d k u  n a c z y 
n i o w y m  m i ę d z y  m ó z g o w i  a, —  o ś r o d k u  t e r m o r e g u l a c y j n y  m,  —  
o ś r o d k i !  p o t o w y m ,  —  o ś r o d k u  p r z e m i a n y  w ę g l o w o d a n o w e j  itd.

W  s t reszczen iu— o środ ek  rd z e n io w y  w sp ó łczu ln y  s tanow i skupienie  w ie lu  o śro d 
k ó w  w tó rn y c h ,  z aw iad u jący ch  ró żn o ro d n y m i funkc jam i t r z e w n y m i,  n iew ą tp l iw ie  
drogą o d ru ch ó w  t r z e w n y c h .  W  istocie sp raw a  p rzeds taw ia  się w  ten  sposób, że 
bodziec  p rzechodz i  z n e u ro n ó w  jąd ra  w spólczu lnego  rdzen ia  na ich n e u ry ty ,  k tó re  
dołączają się nas tępn ie  do  n e u r y tó w  ją d e r  ru c h o w y c h  słupa  brzusznego  i ra z em  o p u 
szczają rd ze ń  pod postacią  k o rz o n k a  b rzusznego  (rys. 167 A). W s p ó l n y  ich przebieg  nie 
t r w a  je d n a k  długo, a lbow iem  w iązka n e u r y tó w  w spó łczu lny  eh odłącza  się n iebaw em  
od k o rz o n k a  brzusznego, tw o rz ą c  —  g a ł ą z k ę  ł ą c z ą c ą  b i a ł ą  ( rąm ii& com jnunicaris 
a lbus), kończącą  się w  o d p o w ied n im  z w o ju  w spółczu lnym  p o d k ręgo w ym . W  z w o ju  
ty m  n e u ry ty  mogą się z a c h o w y w a ć  dw o jak o .  W ięk szo ść  z n ich  tw o rz y  synapsy 
z neuronam i,  umieszczonym i w  zw o ju ,  n iek tó re  jedn ak  (a w  okolicy  s z y jn o -p ie r -  
siowej jes t  ich n a w e t  dużo) p rzech o d zą  p op rzez  zw ój p o d k rę g o w y ,  nie  naw iązu jąc  
z nim bliższej łączności, a k ończą  się d o p ie ro  w  z w o ju  w spó łczu lny m  o b w o d o w y m  
1 łub  n a w e t  II  rzędu.

Całe w łó k n o  w spółczu lne ,  począwszy od jąd ra  w spó lczu lnego  rdzen ia  aż po  
jego rzeczyw is te  zakończenie , n a z y w a m y  —  w ł ó k n e m  p r z e d z w o j o w y m  
( f ib r a  p ra eg a n g lio n a lis ) . C ech u je  je  obecność otoczki rd z enn e j!  W łó k n a  w sp ó ł 
czulne, s tanow iące  p rz ed łu ż en ie  czynnośc iow e w łók ien  p rz e d z w o jo w y c h ,  m ają  
n azw ę  —  w ł ó k i e n  z a  z w o j o w y c h  ( f ib r a e  p o s tg a n g lio n a re s)  i to  bez różn icy  
czy ro zp o czy n a ją  się one  w zw o jach  p o d k rę g o w y c h ,  czy dop ie ro  w  zw ojach  
w sp ó łczu łnych  o b w o d o w y c h .  W łó k n a  zazw o jo w e  są pozbaw ione  otoczki rdzenne j ,  
są więc, w  p rzec iw ieńs tw ie  do «białych» w łók ien  p rze d zw o jo w y ch ,  ^w łóknam i szarymi*.

Is to tn e  zakończenie  w łó k n a  p rz e d z w o jo w e g o  w y k r y to  dzięki temu, że w sk u te k  
zatrucia  n ik o ty n ą  n a s tę p u je  p rz e rw a n ie  p rz e w o d n ic tw a  w  miejscu synapsy  tego 
w łó kn a  z na s tę p n y m  neu ro n e m .

W łó k n a  zazw ojow e, odchodzące  od z w o ju  podk ręg ow ego , z ac h o w u ją  się d w o 
jako. Część z n ich  skupia  się w  w iązkę  w łó k ien  b ez rd zenn ych ,  zw aną  —  g a ł ą z k ą  
ł ą c z ą c ą  s z a r ą  (ra m u s co m m u n ica n s  g riseus). P rzy łącza  się ona  do o d p o w ied 
niego n e r w u  rdzen iow ego , a nas tępn ie  podąża  rozp roszon ym i w łó k n am i poprzez  
jego odgałęzienia do naczy ń  k rw io n o ś n y c h  sk ó ry  i mięśni (va so co n str ic tio !), do 
gruczo łów  p o to w y c h  (pobu d zan ie  wydzielania!) ,  do mm. stroszących uw łosienie  
(p iloarrectio ) i wreszcie  do m iocy tó w  p rą ż k o w a n y c h ,  k tó r e  posiadają , jak  wiadomo, 
p o d w ó jn e  un e rw ie n ie :  rd z e n io w e  i w spó łczu ln e  (rys. 167 A).

Inn e  w łó k n a  z w o jó w  w sp ó łcz u łn y ch  p o d k rę g o w y c h  zb ie ra ją  się w e  wiązki,  
k tó re  n a zy w am y  —  n e r w a m i  w s p ó ł c z u l n y  m i  (nn . sym p a th ic i) . N ie  n a w ią 
zują  one żadnej łączności z n e rw a m i  rd zen iow ym i,  lecz w łasny m i drogami, na jeżę-
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ściej j e d n a k  w  to w arzy s tw ie  naczyń , ud a ją  się albo bezpośrednio  do t rzew , albo też  
do zw o jó w  o b w o d o w y c h  I rzędu .

N  aj bardzie j  znanym i —  z w o j a m i  o b w o d o w y m i  są:  —  z w o j e  s p l o t u  
s e r c o w e g o  (g a n g lia  p le x u s  ca rd iac i), —  z w o j e  s p l o t u  t  r z e w n e g o  
(g a n g lia  p le x u s  coeliaci) —  z w ó j  k r e z k o w y  p r z e d n i  (gn . m esentericum  a n t.)  
i w reszcie  —  z w ó j  k r e z k o w y  t y l n y  (g n . m esen tericum  post.). Jak  by ło  ła tw o  
zauw ażyć, w łó k n a  w spółczu lne  posiadają w  p o w yższym  ujęciu c h a ra k te r  ru c h o w y ,  
a w  k ażd y m  razie  od śro dk ow y . P o w s tać  w ięc  m oże tu ta j  uzasadnione p y ta n ie :  czy 
w  obrąb  u k ła d u  w spółczu lnego  w c ho dzą  jed y n ie  n e u ro n y  ru c h o w e  i czy t r z e w ia  są 
zupełn ie  pozbaw io ne  po d n ie t  czuc io w ych ?  C odzienne  spostrzeżen ia  n akazu ją  p r z y 

jąć, że tak  nie jest!  R zeczywiście ,  
zaburzen ia  żo łądkow o -  je l i tow e, 
a zwłaszcza choroba  w rz o d o w a  
(«ulcerosis»), dusznica bolesna 
(a n g in a  pec to r is) , spazm y n a 
czyń k rw io n o śn y ch ,  kamica żół
ciowa, zapalen ie  w y ro s tk a  ro 
baczkow ego,  bóle g łow y  (migre
na!), op e rac je  b rzuszne  (zwłaszcza 
ciągnienie za krezki!) itd. d o s ta r 
czają p rz ek o n y w a jący c h  d o w o 
dów , że je d n a k  p o d n ie ty  t r z e w n e  
dochodzą  nie ty lk o  do rdzenia ,  
ale n a w e t  do świadomości. T o  
są fak ty .  N ie  zdołano je d n a k  d o 
tychczas dać zadow ala jące j od po 
w iedzi na py tan ie ,  jak ą  drogą  
o w e  p o d n ie ty  czuciowe docierają  
do rdzen ia .  A czko lw iek  sp raw a  

nie  je s t  osta teczn ie  rozs trzygnięta ,  
to  je d n ak  p e w n e  dane  świadczą 
za tym , że p o d n ie ty  czuciowe 
t r z e w n e  zdąża ją  od  n a rząd ó w  
w e w n ę t r z n y c h  do zw o jó w  rd ze n io w y c h  (g a n g lia  sp in a lia ), a nas tępn ie  drogą k o 
r z o n k ó w  g rzb ie tow ych  w y w ie ra ją  w p ły w  na jąd ro  w spółczu lne  rdzenia.

W  p o w y ż szy m  ujęciu  w łó k n o  w spó łczu lne  czuciowe w raz  z w łó k n em  w sp ó ł-  
czu lnym  r u c h o w y m  tw o rz y ło b y  razem  podłoże  anatom iczne —  ł u k u  o d r u c h o 
w e g o  t r z e w n e g o .  G d y b y  rzeczyw iście  ta k  się sp raw a  p rzeds taw ia ła ,  to  w ów czas  
musie l ibyśm y z rew id o w ać  nasz pogląd  n a  b u d o w ę  k o rz o n k a  grzbietowego, zaw ie
ra łb y  on  b o w ie m  poza  w łó kn am i czuc iow ym i som atycznym i jeszcze w łó k n a  czu
ciow e w sp ó łczu ln e  oraz w łó kn a  w spółczu lne  odżyw cze  ( t r o f i c z n e )  (rys. 167 A).

A ż eb y  skończyć z uk ład em  w spó łczu ln ym  p o d k ręg o w y m  na leż y  p rzeds taw ić  jego 
s tosunki top og ra f ic zne  na poziomie szyjnego, g łow ow ego  i p iers iow ego odc ink ów  
tu łow ia .

.,.13

U

Rys. 167 A. Schemat topografii rdzenia kręgowego i ukła
du współczulnego. 1-dendryt neuronu czuciowego zwoju  
rdzeniowego (2); 3-neuryt neuronu zwoju rdzeniowego; 
4-neuryt neuronu ruchowego słupa brzusznego (udaje się 
do m iocytu somatycznego!) 5-neuron skojarzeniowy krót
ki; 6-korzonek grzbietowy; 7-neuryt neuronu trzew no- 
czuciowego zwoju kręgowego; 8-gałązka łącząca biała; 
9-zw ój współczulny podkręgowy; 10-zw ój współczulny  
obwodowy; 11-sp lo t Auerbacha jelita; 12-splot Meissnera 
jelita; 13-neuron som atyczno-czuciowy zwoju rdzeniowe
go; 14-neuryt som atyczno-ruchowy; 15-dendryt proprio- 
receptywny; 16-dendryt som atyczno-czuciowy; 17-skóra.
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Jeżeli  chodzi o —  o d c i n e k  s z y j n y  u k  ł. p o d k  c ę g o w e g o ,  to, jak  była już  
w zm ianka ,  sk łada  się on  z trz ech  łub n a w e t  ty lk o  z d w ó c h  zw o jó w . Są to :  — z w ó j  
s z y j n y  p r z e d n i  (g n . cervicale a n t) , n ies ta ły— z w ó j  s z y j n y  p o ś r o d k o w y  
(g n . cervicale m ed.) i —  z w ó j  s z y j n y  t y l n y  (gn . cervicale p o s t.)  (rys. 167). 
Z w ó j  szy jny  ty ln y  łączy się często w  jedn ą  całość ze zw ojem  p ie rs iow ym  przednim , 
tw o rz ą c  —  z w ó j  g w i a ź d z i s t y  (g n . s te lla tu m ).

W a ż n ą  cechą z w o jó w  szy jnych  jes t  to, że pozosta ją  one w  łączności z jąd rem  
w sp o łcz u ln y m  rd zen ia  w yłączn ie  ty lk o  za po śred n ic tw e m  gałązki łączącej białej,  
uda jące j  się od rdzen ia  do z w o ju  szyjnego ty lnego!! Jes t  to  je d y n a  droga, k tó rą  
bodźce  rd zen io w e  dociera ją  do z w o jó w  szy jnych , a częściowo i do z w o jó w  w sp ó ł-  
c zu lny ch  g ło w o w y c h  (rys. 167).

Z w o je  w spółczu lne  szy jn e  w ysy ła ją  liczne gałązki n e rw o w e  do szeregu n a rzą 
d ów . W y k a z  ich jes t  n a s tę p u ją c y :  1) —  gałązki se rcow e (r a m i cardictci), udające  
się do splo tu  sercow ego (p lexus card iacus)  i p rz ew od zące  w p ły w  ham u jący  o środka  
se rcow ego  rd zen ia  (p. w y ż e j !) na  w ęze ł  za tokow y; 2 ) —  gałązki o sk rze low e (ra m i  
bronchia les), k tó ry c h  p od rażn ien ie  p ow o d u je  pow iększen ie  św iatła  oskrze li;  3) —  ga
łązk a  k rę g o w a  (ra m u s vertebralis), tow arzysząca  t. k ręgo w ej  i uda jąca  się do  opon 
m ózgow ych ,  gdzie m oże  p o w o d o w a ć  zw ężanie  naczyń  k rw io n o śn y ch  (bóle głowy, 
migrena!); 4) —  gałązka ta rczy co w a  (r. thyreoideus), za k tó re j  p o ś red n ic tw em  ulega 
w zm ożen iu  czynność w y dz ie ln icza  ta rczycy  i w reszcie  5) —  gałązka szy jno tę tn icza  
(r. caroticus). G a łązka  szy jn o tę tn icza  po odejściu od zw o ju  szyjnego p rzedniego  
tw o r z y  dookoła  t. szyjnej —  s p l o t  s z y j n o t ę t n i c z y  (p lexus caro ticus) i tą  
d rog ą  dostaje  się w  obrąb  tw a r z y  i czaszki. T u ta j  n aw iązu je  ona łączność ze z w o 
jam i w spó łczu lnym i g ło w o w y m i,  a za p o ś redn ic tw em  ty c h  zw o jó w  z okiem i ze 
śliniankami, a p o n a d to  dosta rcza  w łók ien  zw ężających  naczynia  (ra soconstric to res!) 
ca łem u odc inkow i g ło w o w em u  tu łow ia .

Z w o j e  w s p ó ł c z u l n e  g ł o w o w e ,  będące  w  ścisłym zw iązku  z ukł. p o d -  
k rę g o w y m  szy jnym , w y s tę p u ją  w  liczbie czterech. Są to :  — z w ó j  r z ę s k o w y  
(g n . c ilia re ) ,— z w ó j  k l i n ó w  o - p  o d n i e b i e n n y  (g n - sp h en o p a la tin u m ),— z w ó j 
u s z n y  (gn . o ticum )  i — z w ó j  p o d ż u c h w o w y  (g n - su b m a n d ib u la re ).

Z w ó j  r z ę s k o w y  (gn . c ilia re)  je s t  d rob ny m  zw ojem , p o ło żon ym  w  obrębie  oczo
d o łu  w  b ezpośredn im  sąs iedztw ie  n. w z ro ko w eg o .  Jak  zaznaczyłem  poprzedn io ,  om a
w ian y  zw ój s tan ow i p e w n eg o  ro dza ju  zakończenie  pn ia  w spółczu lnego  w  k ie ru n k u  gło
w o w y m .  D o cho dzą  do ń  t r z y  gałązki, z w a n e — k  o r z o n k a m i  (rad ices), zapew nia jące  
łączność zw oju  z pozos ta łym  ukł.  n e rw o w y m .  T y m i gałązkami są: — k o r z o n e k  
r u c h o w y  (ra d ix  m o toria ), odchodzący  od n. ok o ru ch o w eg o  (n. I I I ) ,— k o r  z o n  e k 
c z u c i o w y  (ra d ix  sen s itira ), dostarczający  zw o jo w i w łó k ien  czuc iow ych  od n. ocz
nego  (1 /V ) i wreszcie  —  k o r z o n e k  w s p ó ł c z u l n y  (ra d ix  sym p a th ica ), k tó ry  
jes t  gałązką zw o ju  szyjnego przedniego, a d osta je  się do zw o ju  rzęskow ego  za p o 
ś red n ic tw em  sp lo tu  szy jno tę tn iczego . K o rzo n ek  te n  p rz ew o d z i  z ośrodka rz ę s k o w o -  
rdzen iow eg o  (cen trum  c ilio -sp in a le )  d rogą z w o jó w  szy jnych  w sp ó łczu lny ch  w łókna,  
po w o d u jące  rozszerzen ie  ź ren icy  (podczas łęku, w  agonii,  w  zasłabnięciach). Ze 
z w o ju  rzęskow ego  odcho dzą  liczne cienkie —  n  n. r z ę s k o w e  k r ó t k i e  (nn. c i-  
liares breves), kończące  się w  gałce ocznej i d op row adza jące  do niej w łó k n a  n. o k o -
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ru ch o w e g o ,  w łó k n a  czuciowe n. tró jdz ie lnego  i w reszcie  w spom niane w łó kn a ,  p o w o 
dujące  rozszerzen ie  źrenicy.

Z w ó j  k l i n o w o - p o d n i e b i e n n y  (g n . sp h en o p a la tin u m )  leży  u k r y ty  
w  głębi dołu  sk rzyd ło w o po dn ieb ien neg o .  Jak  k ażd y  zwój w spółczu lny , także  i te n  
o t r z y m u je  szereg  gałęzi d op ro w ad za jący ch  (rr. a ffe ren tes), a ze swej s t ro n y  oddaje  
gałęzie o d p ro w ad za jące  (rr. e fferen tes). Gałęziam i d o p row adza jącym i są: a) — n. k l i 
n o w o - p o d n i e b i e n n y  (n. sp h en o p a la tin u s), s tanow iący  gałązkę n. szczęko
w ego  i b )— n. s k r z y d ł o w y  V i d i u s z a ( 7 i .  V id ianus), składający się z n. skalistego 
p o w ie rz c h o w n e g o  w iększego  (n. pe tro su s super fic . m a jo r)  (p. n. V I I ! )  i z gałązki 
w spó łczu lne j,  po chodzące j  ze sp lo tu  szy jno tę tn iczego  —  n. skalistego głębokiego 
w iększego  (n. pe tro su s p ro f, m a jo r;  p. n. V II!) .  P róez  tego zwój k l i n o w o - p o d 
n ieb ienn y  w y sy ła  sw e  w łó kn a  do podn ieb ien ia  za p o ś red n ic tw em  —  n n. p o d -  
n i e b i e n n y c h  (nn . p a la t in i ;  p. n. V!) i do błony ś luzowej ja m y  nosow ej 
d rogą  —  n e r w ó w  n o s o w y c h  g ó r n o t y l n y c h  (nn . nasa les supp . post.;  
p. n. V!) (rys. 167).

N ie k tó re  dane  p rzem a w ia ją  za tym , że zw ój k l in o w o p o d n ieb ien n y  zaw iadu je  
g łow nie  fun k c jam i w y  dzielni czymi b łon y  ś luzow ej jam y  nosowej.

Z w ó j  u s z n y  (g n . o ticum )  um ieszczony  u p o d s ta w y  czaszki, w  pob liżu  o tw o ru  
p oszarpanego  przedn iego ,  o trzy m u je  gałązkę, odchodzącą  od n. żuch w o w eg o  (3 /V ) 
i od  n. ję z y k o w o g a rd ło w e g o  (n. IX )  za p o ś red n ic tw em  n. skalistego p o w ie rz c h o w -  
cho w n e g o  mniejszego  (n . pe tro sus superfic . m in o r) , a p o n ad to  d ro b n ą  gałązkę w sp ó ł-  
c zu łn ą  od sp lo tu  szy jno tę tn iczego ,  r e p re z e n to w a n ą  przez —  n. skalisty  głęboki 
m nie jszy  (n. p e tro su s  p ro f , m inor). G ałązki odchodzące  od  z w o ju  usznego  ud a ją  się 
g łów nie  do n aczy ń  tw a rz y  (ya so co n str ic tio !) i do przyuszn icy  (w łó k n a  nacz y n io -  
r u c h o w e ,  a być m oże  i w ydzie łn icze)  (rys. 167).

Z w ó j  p o d ż u c h w o w y  (gn . su b m a n d ib u la re) może być u w a ż a n y  za p e w 
nego rodzaju  p o c h o d n ą  o b w o d o w ą  zw o ju  usznego. L e ż y  on pod  ś l in ianką  p o d -  
ż u c h w o w ą  i o t r z y m u je  jako  gałązki d o p ro w ad za jące  —  g a ł ą z k i  p  o d ż u  c h -  
w  o w  e (rr. su b m a n d ib u la re s)  od n. ję z y k o w e g o  (n. V) oi’az — g a ł ą z k ę  w s p ó ł -  
c z u l n ą  (r. sym p a th ic u s) , k tó r a  p op rzez  sp lo t  s z y jn o - tę tn ic z y  d o p ro w a d z a  do 
z w o ju  w łó k n a  n a c z y n io ru c h ó w e  i w łó k n a  odchodzące  od zw o ju  szy jnego  p rz e d 
niego (gn . cervicale a n t.) , w p ły w a ją c e  na  sk ład  w y dz ie l in y  ślinianki. O d  z w o ju  
p o d ż u c h w o w e g o  u d a ją  się do ślinianki d ro b n e  —  g a ł ą z k i  g r u c z o ł o w e  (rr. g la n -  
d u la res), p ro w a d z ą c e  w łó k n a  w ydzie łn icze  s t ru n y  b ę b e n k o w e j  (p. n. V I I !).

N a  ty m  k o ń c z y m y  opis ukł. w spółczu lnego  g łow ow ego  i za jm iem y się zw ojam i 
w sp ó łczu ln ym i o b w o d o w y m i  I rzędu  —  o d c i n k a  p i e r s i o w o - l ę d ź w i o w e g o .  
T u ta j  na p ie rw sz y m  m iejscu  na leż a ło by  w y m ie n ić  zw oje , zna jdu jące  się w  obrębie  
k la tk i  p iers iow ej.  M am  na myśli —  z w o j e  s p l o t u  s e r c o w e g o  (g lia , p lexu s  
c a rd ia c i)  oraz —  z w o j e  s p l o t u  p ł u c n e g o  (g a n g lia  p le x u s  p u lm o n a lis ) ,  b ę 
dzie jed n ak  o n ich  m o w a  dalej, p rz y  analizie b u d o w y  n. b łęd neg o  (n. X!). Z odcin
k iem  p ie r s io w o lę d ź w io w y m  pnia w spółczu lnego  s to ją  w zw iązku  w  jam ie  brzusznej 
t r z y  w ie lk ie  sk up ien ia  zw ojow e, u jm o w a n e  pod  n a z w a m i :  —  z w o j u  t r z e w -  
n e g o  l u b  p ó ł k s i ę ż y c o w e g o  (g n . co e liacum  s. sem ilunare)  —  z w o j u  k r e z 
k o  w  e go p r z e d n i e g o  (gn . m esentericum  a n t.)  i —  z w o j u  k r e z k o w e g o
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t y l n e g o  (gn . rnesentericurn post.). Są one umieszczone n a  p o w ie rz c h n i  b rzuszne j 
ao r ty  w  miejscu odejścia ró w n o im ien n y e h  tę tn ic  (rys. 167).

Z w ó j  t r z e w n y  (g n . coeliacum )  składa się zazw y cza j  z w iększej  ilości z w o 
jó w  (A. Stryszak 1935), ro z rz u c o n y ch  w  po tężn ym  splocie w sp ó lczu ln y m , z w a n y m  —  
s p l o t e m  t r z e w n y m  (p lexus coeliacus), o taczającym  t. t r z e w n ą .  S p lo t  ten  p o 
zostaje w  zw iązku  z a ró w n o  ze —  s p l o t e m  a o r t o w y m  (p lexu s  aorticu s), jak  
i ze splotam i otaczającymi gałęzie t. trzew ne j ,  tj. ze —  s p l o t e m  ś l e d z i o n o 
w y m  (p lexus lien a lis), —  s p l o t e m  ż o ł ą d k o w y m  (p le x u s  g a s tr ic u s )  i —  s p l o 
t e m  w ą t r o b n y m  (p lexu s hepa ticu s)  (rys, 167).

Z w ój t r z e w n y  je s t  po łączony  z pniem  w sp ó lczu ln ym  za p o średn ic tw em  d w ó ch  
w ażn y ch  n e rw ó w . Są t o : — n. t r z e w n y  w i ę k s z y  (n . sp la n ch n icu s  m a jo r)  
i —  n.  t  r  z e w  n y  m n i e j s z y  (n . sp lanchn icus m inor)  (rys. 167).

N. t r z e w n y  w i ę k s z y  odchodzi od V I  i dalszych z w o jó w  p o d k rę g o w y c h  
p ie rs io w y ch  (granica ty ln a  w a h a  się w  szerokich gran icach  u poszczególnych  ssaków 
i od po w iada  u H o m in id a e  X  zw ojow i,  a u E quidae  z w o jo w i  X V  lub X V I ! )  licz
ny m i gałązkami, k tó re  n ieb aw em  łączą się w  pień w sp ó ln y ,  c iągnący się w  kla tce  
p iers iow ej pod  opłucną. Z kole i n. t r z e w n y  p rzeb i ja  p rz e p o n ę  i w reszcie  kończy  
się w  z w o ju  t rzew n ym . Za p ew n ego  ro dza ju  p rzed łużen ie  n. t r z e w n e g o  w iększego 
na leży  uw ażać  w ym ienione p o w y ż e j  sploty, uda jące  się do  t r z e w  jam y  brzusznej,  
a w ięc  do żołądka, do je l i t  (aż po okrężnicę!), do w ą t ro b y ,  t rzus tk i ,  ś ledziony, do 
n e re k  i do nadnerczy . Jeżeli chodzi o p rz e w ó d  ż o łą d k o w o - je l i to w y ,  to  w łó k n a  ty ch  
sp lo tów  k ończą  się w  —  s p l o c i e  m i ę ś n i ó w k o w y m  A u e r b a c h a  (p lexu s  
m yentericus A uerbachi), um ieszczonym  w  ścianie mięsnej je l ita .  S p lo t  m ię śn iów ko w y  
ob f i tu je  w  m ikroskop ijne  zw oje  w spółczu lne  o b w o d o w e  ( I I  lub  dalszych rzędów !)  
i są p o d s ta w y  do p rzypuszczen ia ,  że posiadają  one w p ły w  n a  m o to ry k ę  jelita.

Ze splotem  m ięśn ió w k ow ym  pozostaje  w  zw iązk u  —  s p l o t  w s p ó ł c z u l n y  
p o d ś l u z ó w k o w y  (p lexu s  subm ucosus M eissneri), u m ieszczo ny  w  części głębszej 
ściany jelita, tj. w  podśluzów ce .  Być może, że sp lo t  ten ,  o p a t r z o n y  ró w n ie ż  d ro b 
nym i zwojami, służy do p rz y jm o w a n ia  p o dn ie t  czuc io w ych ,  w y w o ła n y c h  w e  w n ę 
t r z u  je lit  czynnikam i chem icznym i, i p rzek azu je  je z k o le i  sp lo tow i m ięśn iów ko-  
w em u. S p lo t A uerbacha  łącznie ze splotem M eissnera  b y w a  u jm o w a n y  pod  n azw ą  — 
u k ł a d u  j e l i t o w e g o  ( «enteric system »  L a n g le y ’a) (rys. 167 A).

N a  u k ład  je l i to w y  działa uk ład  w spó łczu lny  i p rz y w sp ó łc z u ln y  (p. d a l e j !), p rzy  
czym p ie rw szy  z n ich  h am u je  m o to ry k ę  jelita, d rug i zaś ją  pobudza . P o w rac a jąc  do 
c h a rak te ry s ty k i  n. trz ew n e g o  w iększego (co p o n iekąd  rzuc i  ró w n ie ż  św ia t ło  i na  
jego p och o d n e  pod postacią sp lo tu  śledzionowego, ż o łą d k o w o - je l i to w e g o  i sp lo tu  
w ątrobnego),  należy zaznaczyć, że zaw ie ra  on w łó k n a  zw ęża jące  naczynia  w szystk ich  
t r z e w  jam y brzusznej (vasoconstr ic tio  a b d o m in is !), w łó k n a  h am ujące  w ydz ie lan ie  
g ruczo łów  t raw ien n y ch ,  w łó k n a  pobudza jące  w y d z ie la n ie  ad re n a l in y  p rzez  n a d 
nercza, w łó k n a  ham ujące  p e ry s ta l ty k ę  ż o łą d k o w o - je l i to w ą ,  w łó k n a  czuc iow e żo łąd -  
k o w o - je l i t o w e  (przecięcie n. t r z ew n eg o  w iększego p o w o d u je  zn ieczulenie  p rzew o d u  
pokarm owego!),  w łó k n a  p o w o d u ją c e  skurcz ś ledz iony  (w  w y n ik u  czego zapas k rw i  
p rzedos ta je  się do k rw io  biegu ogólnego), w łó k n a  d o w ą tro b n e ,  p rzyśpieszające 
rozpad  glikogenu (w p ły w  g l ik o g en o li ty czn y !) itd.
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N. t r z e w n y  m n i e j s z y  ( n. sp la n ch n icu s  m inor)  odchodzi od  k o ń c o w y c h  
z w o jó w  p o d k ręg o w y c h  p ie rs iow ych ,  a ko ń czy  się, p odobn ie  jak  n. t r z e w n y  w iększy, 
w  zw o ju  t r z e w n y m  (gn . coeliacum ). Z naczenie  czynnościow e obu  nn. t r z e w -  
n y c h  jest p raw d o p o d o b n ie  zbliżone. (C elem  w y rob ien ia  sobie szerszego poglądu na 
is to tę  om aw ianego  tem atu , po leca  się p rz e c z y ta ć  rozdział pośw ięcon y  ukł. p r z y -  
w sp ó łczu lnem u  i n. b łędnem u, tj. n. X).

Z w ó j  k r e z k o w y  p r z e d n i  (g n . m esen tericum  a n t.)  je s t  um ieszczony 
u  nasady  t. k rezko w ej p rzednie j .  O t r z y m u je  on gałęzie od z w o ju  t r zew nego , 
o raz  w ysyła  n e r w y  do okrężn icy  i odbytn icy .

Z w ó j  k r e z k o w y  t y l n y  (g n . m esentericum  post.)  l e ży  u  nasad y  t. k re z 
k o w e j tylnej. O trz y m u je  on  gałęzie od z w o jó w  p o d k rę g o w y c h  lęd źw io w y ch ,  sam 
zaś un e rw ia  okrężn icę , od by tn icę  (w spóln ie  ze zw o jem  k re z k o w y m  p r z e d n i m !), p ę 
ch e rz  m oczow y i n a rząd y  p łc iowe, z a op a tru jąc  je  g łów nie w e  w łó k n a  zw ężające  
naczynia  ( rasoconstr ic tores!).

D o zw o jó w  w spó łczu lnych  o b w o d o w y c h  należy  ró w n ie ż  zaliczyć —  z w ó j  
p o d b r z  u s z n y  l ub —  z w ó j  m i e d n i c z n y  (gn . h yp o g a str icu m  s. p e lv icu m ), 
um ieszczony  w  jam ie m iednicznej 
w  sąsiedztwie odbytn icy ,  p ęch e rza  
m oczow ego  i n a rz ą d ó w  p łc io w y ch  
w e w n ę t rz n y c h .  Będzie o nim  
w zm ianka  p rz y  o m aw ian iu  tzw . 
ukł. p rzyw spółczu lnego .

Wspomniałem powyżej o tzw .— o d r u -  
c h a c h  t r z e w n y c h ,  mając wówczas 
na myśli jedynie —  o d r u c h y  t r z e w -  
n o - t r z e w n e .  Jak z samej nazwy w y
nika, w  odruchach tych podnieta czuciowa  
(prawdopodobnie najczęściej natury che
micznej), wychodząca z wnętrza trzew, w y
w ołuje reakcję ruchową w  trzewiach. T a
kim odruchem jest np. przyśpieszenie ru
chów  robaczkowych jelit w  wyniku spożycia szkodliwego pokarmu. Odruchy trzew no-trzew ne mogą 
być również wywołane czynnikami fizycznymi, np. rozciąganiem ściany trzew (np. podczas rozdęcia 
jelit) lub ich nadmiernym ściąganiem (np. w stanie czczości).

Poza odruchami trzew no-trzew nym i, stanowiącymi mechanizm kontrolująco -  odw oław czy auto- 
matyzmów trzewnych, istnieją ponadto dwa inne rodzaje odruchów, w  których na równi z układem 
współczulnym bierze udział i rdzeń kręgowy. Są to: —  o d r u c h y  s o m a t y c z n o - t r z e w n e  
i —  o d r u c h y  t r z e w n o - s o m a t y c z n e .

W  odruchu somatyczno -  trzewnym podnieta działająca (np. na skórę) w yw ołuje zmiany w  ukła
dzie trzewnym. W  taki to sposób może kojąco działać na bóle jelit gorący okład, położony na skórę 
brzucha.

Budowę powyższego łuku odruchowego możemy przedstawić w  sposób następujący: 
t e r m o r e c e p t o r  s k ó r y  —> n e r w  o b w o d o w y  r d z e n i o w y  —* z w ó j  r d z e n i o w y  
(I n e u r o n ! )  —> j ą d r o  w s p ó ł c z u l n e  r d z e n i a  (II n e u r o n ! )  —> k o r z o n e k  b r z u s z n y  
i g a ł ą z k a  ł ą c z ą c a  b i a ł a  —> z w ó j  p o d k r ę g o w y  (III n e u r o n ! )  —' n e r w  t r z e 
w n y  w i ę k s z y  v-» z w ó j  t r z e w n y  ( IV n e u r o n ! )  —* s p l o t  m i ę ś n i ó w k o w y  
Au e r b a c h a  j e l i t a  (V n e u r o n ! )  —* m i ę ś n i ó w k a  j e l i t a .

W olno przypuszczać, że w  w ielu  przypadkach między neuronem jądra współczulnego i neuronem

Rys. 168. Znaczenie wskaźników podano w  opisie 
rys. 164.

R. Poplew ski. A natom ia ssaków , t. IV . 17
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splotu Auerhacha uczestniczy tylko jeden neuron wspólczulny —  neuron zwoju podkręgowego lub 
—  neuron zwoju trzewnego.

Odwrotny bieg rzeczy stwierdzamy w  —  odruchu trzewno -  somatycznym, w  którym podnieta 
czuciowa działa na trzewia, a efektorem jest narząd, należący do układu somatycznego (np. umięśnienie!).

A oto przykłady tego typu odruchu: w  przypadkach ostrego zapalenia wyrostka robaczkowego  
lub przebicia (perforacji) żołądka czy też jelita stwierdzamy spazmatyczny skurcz mięśni brzucha; 
w  stanach zapalnych opłucnej następuje unieruchomienie mm. oddechow ych po stronie chorej ciała; 
wym iotom , czyli podrażnieniu żołądka, towarzyszy skurcz przepony i um. brzusznego.

Na zakończenie kilka słów  w  sprawie tzw . —  o d r u c h ó w  t r z e w n o - s o m a t y c z n o -  
c z u c i o w y c h ,  których najbardziej znanym objawem jest w ystępow anie tzw . —  p ó l  s k ó r n y c h  
H e a d a. •

Otóż — p o l e m  s k ó r n y m  H e a d a  nazywamy obszar skórny, wykazujący nadmierną wrażli
w ość spowodowaną sprawą chorobową, toczącą się w  obrębie trzew. A w ięc np. zapaleniu wyrostka 
robaczkowego towarzyszy zwykle nadwrażliwość skóry okolicy przypachwinowej, w  schorzeniach 
serca odczuwa się ból w  lewej ręce itd. Objawy tego rodzaju tłumaczymy sobie w  ten sposób, że 
włókna współczulne czuciowe po dojściu do zwoju rdzeniowego oddają tam bocznicę, która podrażnia 
komórkę somatyczną zwoju. Stąd podnieta dostaje się do kory m ózgow ej, ta jednak, przyzwyczajona do 
odbierania podniet som atyczno-czuciowych, komentuje bodziec trzewny jako bodziec somatyczny, 
przenosząc go na powierzchnię ciała, tj. na skórę.

W szystkie te przykłady świadczą o ścisłej współpracy ukł. wspólczulnego z rdzeniem, czego 
zresztą widomym dowodem jest umiejscowienie pierwotnego ośrodka wspólczulnego w  obrębie rdzenia. 
Znając znaczenie czynnościowe ukł. wspólczulnego oraz jego związki, narzuca się obecnie pytanie: 
czy stany świadomości, których siedliskiem jest kora m ózgowa, mogą posiadać jakikolwiek w pływ  na 
układ nerw ow y trzewny, przynajmniej u H om inidae, u których rozrost kory mózgowej jest najwięk
szy? Ażeby odpowiedzieć na to pytanie, zanalizujmy objawy, towarzyszące jakiemukolwiek stanowi 
psychicznemu. Za przykład weźmy uczucie łęku. O czywiście, że mogą być w  tym kierunku różne 
odchylenia, najczęściej jednak obraz, jaki zobaczymy, zarysuje się nam w  sposob następujący. Otóż 
stwierdzimy— rozszerzenie źrenic (m ydriasis!), wytrzeszcz oczu (exoph thalm u s!), przyśpieszenie rytmu 
serca, pocenie się (persp ira tio !), uniesienie w łosów  (p iloarrectio!), zblednięcie (rasocon tric tio  p e -  
ripherica!), czemu towarzyszy zwyżka ciśnienia krwi, zwyżka napięcia m ięśniow ego oraz glikoge- 
noliza, a w ięc objawy, które możemy przypisać wydzielaniu do krwi adrenaliny przez pobudzone nad
nercza.

W szystko to razem biorąc zdradza wyraźny w pływ  •Ksym patykotonii», czyli zwyżki «napięcia» 
układu wspólczulnego, z czego wynika, że stany pobudzenia kory m ózgowej mogą być przekazywane 
układowi nerwowem u trzewnem u, a za pośrednictwem jego i tkankom ciała.

Znajomość budowy i zachowania się rdzenia i ukł. wspólczulnego wyjaśnia w iele, lecz nie jest 
w  stanie wytłumaczyć wszystkiego. O tóż, ażeby ująć w  pełni w iele zjawisk fizjologicznych należy 
uwzględnić jeszcze tzw. —  u k ł a d  p r z y w s p ó ł c z u l n y  (parasympatyczny!), któremu pragnę 
obecnie poświęcić nieco uwagi.

U k ł a d  p r  z y  w s p ó ł c z u l n y .

U k ł a d  p r z y w s p ó ł c z u l n y  (parctsym path icus)  je s t  j e d n o s tk ą  ukł. n e r w o 
wego, w yosobn ioną  p rzez  fizjologów, k tó ra  pom im o ba rdzo  rea ln y ch  p o d s taw  nie 
posiada pod  w zg lędem  m orfo log icznym  w yraźnego  oblicza. W s p o m n ia n a  okoliczność 
oraz szereg in n y ch  p o w o d ó w  skłania m nie  do om ó w ien ia  tego  u k ład u  w  o ddzie lnym  
rozdziale ,  by  móc dalej sw obodnie  m a n e w ro w a ć  pojęciami tu ta j  p rzeds taw ionym i.

P o d  n azw ą  « u k ł a d  p r z y w s p ó ł c z u l n y *  ro zu m iem y  części ukł. m ózgo- 
w io rdzen io w ego  p rzeznaczo ne  specjaln ie  do fu nk c j i  t r z e w n y c h  i w y k azu jące  pod 
w zg lędem  czynnościowym  w y ra ź n ą  przeciwniczość (a n ta g o n iz m !) w  s tosunku  do ukł. 
w spó łczu lnego .
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W s k ł a d  ukł. p rzy  w spółczułnego wchodzą: c z ę ś ć  11. o k  o r  u  c h o w  e g o (n. III), 
o d c i n e k  ś r ó d m ó z g o w i a ,  c z ę ś c i  n.  t w a r z o w e g o  (n. V II) ,  n. j ę z y -  
k o w o g a r d ł o w e g o  (n. I X)  i n .  b ł ę d n e g o  (n. X ), w y sy ła jące  w łó k n a  do g ru 
czołu łzowego, do ślinianek, do serca, do u k ład u  o d d ec h o w eg o  oraz do u k ład u  p o 
ka rm o w eg o ,  a czerpiące swój początek  w  rd ze n iom ó zgo w iu ,  i w reszcie  tz w  —  n. 
m i e d n i c z n y  (n . pe lr icus s. n. erigens), obe jm u jący  o dc inek  t r z e w n y  rdzen ia  k r ę g o 
w ego w  obrębie  II , I I I  i IV  n e u ro m e ró w  k rz y ż o w y c h ,  w ysy ła jący  w łó k n a  do o b y t -  
nicy, do pęch e rza  m oczow ego i do 
n a rz ą d ó w  p łc io w y ch  w ew n .  W  te n  
sposób m ożem y rozróżn ić  t r z y  o d 
cinki uk ładu  p rz y w sp ó łczu ln e g o : —  
o d c i n e k  r  d z e n i o m ó z g o w  y  
i— o d c i n e k  k r z y ż o w y .  P r a w 
d opodobn ie  pow yższe  ośrodki są m ię
d zy  sobą połączone sznurem  k o m ó 
rek ,  ciągnących się w zd łu ż  całego 
rdzenia ,  k tó re  są ośrodkam i rozsze
rza jącym i naczynia  ( r a s o d ila ta t io !) 
i ośrodkam i ham ującym i w ydzie lan ie  
p o tu  i s troszenie  uwłosienia .  P e w n e  
dane  p rzem aw ia ją  za tym , że w łó k n a  
o ś ro dk ów  n a c z y n io w o -p o to w o - w ło -  
so w y ch  opuszczają rd ze ń  poprzez  k o 
rzon k i  grzbietow e.

Przeciwniczość (antagonizm) m iędzy  ukł. w sp ó łczu ln y m  a ukł. p rzy w sp ó łczu ln y m  
p rze jaw ia  się nie ty lk o  czynnościowo, ale i po d  w p ły w e m  działania bodźców  c h e -
m icznych  (farmakologicznie). P o d a ję  poniżej zestaw ien ie  różn ic  czy n no śc iow ych :

U k ł .  w s p ó ł c z u l n y N a r z ą d U k ł .  p r z y w s p ó ł c z u l n y

rozszerza źrenica zwęża
zwęża naczynia skóra twarzy rozszerza naczynia
przyśpiesza działalność serce hamuje działalność
zwęża (rasoconstrictio) naczynia skóry rozszerza (ra so d ila ta tio )
rozszerza oskrzela zwęża
hamuje perystaltykę i wydzielanie żołądek zwiększa perystaltykę i wydzielanie
powoduje glikogenolizę wątroba zwiększa zapasy glikogenu
hamuje perystaltykę jelita przyśpiesza perystaltykę
hamuje wydzielanie insuliny trzustka pobudza wydzielanie insuliny
powstrzymuje wydalanie moczu pęcherz m oczowy przyśpiesza wydalanie moczu
zwęża naczynia (stan spoczynku) narządy płciowe rozszerza naczynia (wzwód!)
pobudza wydzielanie tarczyca hamuje wydzielanie
pobudza wydzielanie gruczoły potow e hamuje wydzielanie
pobudza stroszenie uwłosienie hamuje stroszenie
zwiększa dezasymilację przemiana materii zwiększa asymilację
podwyższa t° ciała obniża

P o d  w zględem  fizjo log icznym  (a w ięc  i fa rm akologicznym ) a d r e n a l  i n a  p o b u 
dza, a n iko tyn a  poraża  u k ł .  współczulny. O dczynn ikam i dła ukł. p rzy w sp ó łcz id n eg o

Y ll

CĆ
m ćL

Rys. 169. Schemat budow y —  u k ł a d u  p r z y w s p ó ł 
c z u l n e g o  (wg Villigera). Pola zakropkowane ozna
czają ośrodki przywspółczulne mózgowiordzenia. I ll-n . 
okoruchowy;VII-n. twarzowy; IX-n. językowogardłowy; 
X -n. błędny. S-ośrodek przywspółczulny krzyżowy, 
ci-g n . ciliare; sp-g n . sph en opala tin u m ;  o t -gn . o t i-  
c u m ; sm-g n . su b m a n d ib u la re ; hb-rr. card iaci et 
bronchioles; m d-rr. gastro in testin a les;  np-«. p e lr i 

cus; by -p lex u s hypo  g a stricu s.
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s ą : —  a t r o p i n a  i skopolamina, k tó re  poraża ją  i — p i 1 o k  a r  p i 11 a (oraz m u s k a ry n a  
i physostigmina), p ow odu jąca  pobudzenie .  N a d e r  w a ż n y m  i da jącym  dużo  do m y 
ślenia jes t  fakt, że ukł.  współczulńy, jako  całość, w y w ie ra  id en ty cz n ie  tak i  sam 
w p ły w ,  jaki daje się osiągnąć p rzy  pom ocy  ad rena l iny ,  na tom ias t  u k ład  p r z y w s p ó ł -  
c zu ln y  p rz yp om ina  sw ym  działaniem efekty, w y w ie ra n e  p rzez  ace ty locholinę .

u k ła d  pobudza s e r c e  hamuje! u k ła d  p rzy w sp ó łc zu łn y

w spó łczu lńy  hamuj^ ż o ł ą d e k  (n - b łędny!)

P on iew aż  odcinek śródm ózgow iow y i odcinek rd z e n io m ó z g o w io w y  ukł.  p r z y -  
w spó łczu lneg o  będą  om ów ione w  opisie n e rw ó w  czaszk ow ych  I I I ,  V II ,  I X  i X , 
ograniczę się w ięc na tym  miejscu ty lk o  do podan ia  w y jaśn ień ,  do ty czących  o dc inka  
k rzy żow eg o . Jak  w spom niałem  po w y że j ,  ośrodkiem  tego odc in ka  jes t  r d z e ń  k r z y 
ż o w y  n a  wysokości I I  - 1V  n e u ro m e ró w  k rzy żo w y ch  fu  H o m in id a e !), skąd w łó k n a  
p rzy w sp ó łczu lne  podążają  jioprzez k o rzo n k i  brzuszne i n e r w y  sp lo tu  k rz y ż o w e g o ,  
k o ń cząc  się w  — z w o j u  m i e d n i c z n y m  (g n . p e lv icum ). N a le ż y  dodać, że ca ło 
ksz ta łt  ty c h  w łókien , aczkolw iek  nie w y ró ż n ic o w u ją c y  się w  o d rę b n y  p ień  n e r 
w o w y ,  posiada n azw ę  —  n. m i e d n i c z n e g o  (n . pe lv icus)  (rys.  169).

Jeżel i  p rzy jm iem y  —  n. m i e d n i c z n y  za w iązkę  w łó k ien  p rz e d z w o jo w y c h  
( f ib r a e  p ra eg a n g lio n a res), to w łó k n a  p ow sta łe  w  zw o ju  m iedn icznym  b ęd ą  s tano w ić  
w łó kn a  zazw o jow e  ( f ib ra e  p o s tg a n g lio n a res). W łó k n a  te k o ńczą  się w  o dby tn icy ,  
w  p ę c h e rz u  m oczo w y m  oraz w  n a rządach  p łc io w y ch ,  gdzie w p ły w y  ich ścierają  
się z w p ły w am i ukł. współczulnego, w y w ie ra n y m i za po ś red n ic tw e m  z w o ju  k r e z k o -  
w ego tylnego. Część k rz y ż o w a  ukł. p rzyw sp ó łczu ln ego  zw iększa  napięc ie  m ięśn iów ki 
p ęch e rz a  moczow ego oraz p o w o d u je  rozszerzenie  naczy ń  k rw io n o ś n y c h  n a rz ą d ó w  
p łc iow ych ,  w w y n ik u  czego n as tępu je  w zw ó d  (erectio)  penisa  u samców, a u  samic 
skurcz  macicy.

C. M Ó Z G O W I E  (encephalon).

M ó z g o w i e  s tanow i pew nego  ro dza ju  n a d b u d ó w k ę  rdzen ia ,  k tó r a  ro zw in ę ła  
się g łów nie  pod  w p ły w e m  te le re c e p to ró w  i licznych k o n ta k to re c e p to ró w ,  um ieszczo
ny ch  w  odcinku  g ło w o w y m  tu łow ia .  W ie l e  okoliczności z łożyło  się na  to, że m óz
gow ie  cechuje  duża zawiłość bu dow y, w  k tó r ą  je d n a k  ła tw o  jes t  w n ik n ąć  p o  sp ro 
w ad zen iu  s tosunków  w ys tęp u jący ch  u  osobnika  dorosłego do stanu  rzeczy , jaki 
is tn ieje  w e w czesnych  okresach ro zw o ju .

N a le ż y  tu ta j  p rzy po m nieć  o tym , że w  skład m ózgow ia  p ie rw o tn e g o  w ch o d z i  
pięć p ę c h e rz y k ó w  m ózgow ych, u ło żon ych  jed en  za drugim  w  p o rz ą d k u  n a s tę 
p u ją c y m  (rys. 158):

e) k resom ózgow ie  ( te lencephalon) 
d) m iędzym ózgow ie  (d iencepha lon)  
c) śródm ózgow ie  (m esencephalon)  
b) ty łom ózgow ie  (m etencepha lon)  
a) rdzen iom ózg ow ie  (m yelencephalon)
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A nalizę u ksz ta ł tow an ia  poszczególnych p ę c h e rz y k ó w  m ózgow iow ycli  u  ssaka d o 
rosłego rozpoczn iem y od zapoznania  się z b u d o w ą  —  r d z e n i o m ó z g o w i a  ( m ye len -  
cephalon), gdyż te n  odcinek m ózgow ia  zn a jd u je  się w  p rzed łużen iu  rdzen ia  k rę g o -  
gowego i w y k a z u je  p e w n e  do niego podob ieńs tw o .

a) —  R d z e n i o m ó z g o w i e  (tnyelencephalon), zw a n e  częściej —  r d z e n i e m  
p r z e d ł u ż o n y m  ( m ed u lla  ob longa ta )  l ub —  o p u s z k ą  (bu lbus), r o z w ija  się 
z ostatniego czyli piątego pę ch e rzy k a  m ózgow ego, a będ ąc  umieszczone n a  p o g ra 
niczu między  rdzen iem  k rę g o w y m  a pozosta łym i odcinkam i mózgowia, s tan o w i 
u tw ó r  przejśc iow y. T y m  n a leży  tłum aczyć, że pom im o sw y c h  s to su nk ow o  og ran i
czonych rozm ia rów  posiada b u d o w ę  n a d e r  złożoną.

Opuszka, jako  całość, ma ksz ta łt  m aczugow atego  zgrubienia , graniczącego na  p r z e 
dzie z m o s t e m  V a r o l a  (rys. 171), a w  ty le  p rzech o dząceg o  na  w ysokości I p a ry  
nn. rd z en io w y ch  (CI) w  rdzeń  k r ę 
gowy. Jam a p ę ch e rz y k a  rdzen io m ó z-  
.gow iow ow ego tw o rz y  w raz  z jam ą 
p ęch e rz y k a  ty łom ózgow iow ego  (m e -  
tencepha lon) obszerną  —  c z w a r t ą  
k o m o r ę  (ven tr icu lu s IV ) .

Z naczenie  rdzen ia  p rz e d łu ż o n e 
go w y p ły w a  g łów nie  z tego, że ro z 
p o czyn a  się w  nim (albo też kończy, 
jeże li chodzi o w łó k n a  czuciowe) 
szereg n e rw ó w  czaszk ow y ch  (V, V I I ,
V I I I ,  IX ,  X ,  X I  i X I I ) ,  z k tó ry c h  
p e w n e  (np. X )  są w p ro s t  n iezbędne 
do życia («noeud v ita l»  —  w ęze ł ży 
c ia — F lourensa  1851). Is to tn ie ,  tu ta j  
w łaśnie  zna jdu ją  się: —  ośrodek  o d 
d ec h o w y  ( cen trum  resp ira torium ), —  
ośro dek  te rm o re g u lacy jn y ,  —  ośro 
d ek  n a c z y n io w o - r u c h o w y ,— ośrodek  
re g u lu jący  działalność serca, —  ośro
d ek  g łosowy i w reszcie  cały sze
reg  o ś ro dk ów  o d ru c h ó w  ^opuszkow ych* , zw iązanych  z obecnością  dop ie ro  co w y 
m ien ionych  nn. czaszkow ych , k tó re  zaw iadu ją  w ie lu  p rz e ja w a m i życiow ym i.

R d zeń  p rzed łużo ny  w reszcie  — to  p ie rw sza  n ad b u d ó w k a  rdzenia ,  n a d b u d o w a  
o szerszym  zasiągu, ale ograniczającym się p rzew ażn ie  do fu n k c j i  t r z e w n y c h ,  w  n a j 
szerszym  tego s łowa znaczeniu . Celem zapoznania  się z rdzen iom ózgow ie in  na leż y  
zbadać jego u k sz ta ł tow an ie  z e w n ę trz n e  oraz w n ik n ą ć  w  jego  b u d o w ę  p rz y  p o m o c y  
ana l izy  p rz ek ro jó w  po p rzecz n y ch .

W  opuszce m ożna ro z ró żn ić  p ow ie rzch n ię  brzuszną, p o w ie rzch n ie  bo czne  i p o 
w ie rzch n ię  g rzbietow ą. N a  po w ie rzchn i  brzusznej rzuca  się w  oczy p rzed e  w sz y s t 
k im  —  s z c z e l i n a  p o ś r o d k o w a  b r z u s z n a  (f i s s u r a  m ed. ventr.), będąca

C D

Rys. 170. Przekrój strzałkowy przez m ó z g o w i e  
( encephalon) konia. A -k  r e s o m ó z g o w i e  ( te len 
cephalon)j B- m i ę  d z y  m ó z g o w i e  (d iencephalon);  
C-ś r ó d m ó z g o w i e  ( m esencephalon ); D - t  y ł o -  
m ó z g o w i e  (m et encephalon); E-r d z e n i o m ó z -  
g o w  i e,  r d z e ń  p r z e d ł u ż o n y  albo o p u s z k a  
(m yelencephalon  s. m ed u lla  oblonga ta  s. bu lbus). 
M iędzym ózgowie oznaczono czernią, część w zrokową  
podwzgórza (p a rs o p tica  h yp o th a la m i)  zaznaczono 

kreskowaniem.
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p rzed łu żen iem  ró w n o im ien ne j  b ru z d y  rdzenia ,  a kończąca  się n a  przedzie  u k r a w ę 
dzi ty lne j mostu V aro la .  Po  obu s tro nach  tej b ruzdy  w id n ie je  p o d łużn e  w znies ie
n i e —  p i r a m i d a  (p y ra m is)  (rys. 171), w y b itn ie  ro zw in ię ta  u  P rim a tes , a zw ła
szcza u H o m in id a e . K u  ty ło w i  p iram idy  u legają  spłaszczeniu, a jednocześn ie  p rze
rzu c a ją  k u  przeciw leg łe j  s t ron ie  pasm a w łók ien ,  tw o rz ą c  na dn ie  szczeliny p o ś ro d -  
ko w ej  brzusznej ch a ra k te ry s ty c z n e  —  s k r z y ż o w a n i e  p i r a m i d  (decussa tio  
p y ra m id u m ).  Z a ró w n o  piramidy, ja k  i ich sk rzyżo w an ie  są w y w o ła n e  ciągnącym się 
tu ta j  p o w ie rz c h o w n ie  —  s z l a k i e m  k o r o w o - r d z e n i o w y m  ( tra c tu s  cere-

brosp ina lis  s. p y ra m id a lis ) ,  u da jący m  
się od k o ry  kresom ózgow ia  do s łupów  
brzusznych  rdzen ia .

Z b ruzd y ,  ograniczającej z b o k u  pi
ram idę, w ychodzi n a  przedzie  —  n. od 
w od zący  (VI), a w  ty le  —  n. p o d ję z y k o -  
w y  (n. X II ) .

Bocznie od p iram id y  widniejje w  po
bliżu m ostu  V a ro la  (pons V aro li)  n ie
w ie lk i  —  w z g ó r e k  t w a r z o w y  

b r z u s z n y  (tbc. fa c ia le  ren tr.), a b a r 
dziej w  ty le  —  o w aln e  wzniesienie, zw a 
ne —  o l i w k ą  (o liva ). W e  w n ę trz u  
w spom nianego  w z gó rka  zn a jd u je  się 
w  głębi —  ją d ro  n. tw a rzo w eg o  (n. VII). 
O l iw k a  jes t  silniej ro zw in ię ta  u  H o 
m in id a e  i u  P rim a tes , aniżeli u  p o zo 
sta łych ssaków. P o w ie rz c h n ię  boczną 
rd zen iom ózgow ia  ch a rak te ry z u je  obfi
tość n e rw ó w  czaszkow ych .  Są to, b io
rąc od p rz o d u  k u  ty łow i (rys. 171): —  

n. t w a r z o w y  (n. V II)  —  n. s ł u 
c h o w y  (n. V III) ,  —  n. j ę z y k o w o -  
g a r d ł o w y  (n. IX ),  —  n. b ł ę d n y  
(n. X )  i w reszcie  —  n. d o d a t k o w y  
(X I),  zachodzący  aż na rd z eń  k ręgow y.

Przecho dząc  z kole i  na p o w ie rzchn ię  
g rzb ie tow ą rdzen iom ózgow ia ,  s tw ie rd z i

m y  p rzed e  w szystk im , że ściana jego w  sw y m  odcinku p rzed n im  ulega  n iepom iernem u 
ścieńczeniu, w y w o ła n e m u  jej n iedo ro zw o jem . Ścianę tę  zw iem y —  b ł o n ą  k o s -  
m ó w k o w ą  I V  k o m o r y  (te la  chorio idea  ven tr icu li I V ) ,  po  k tó re j  p rze rw an iu  
u kazu je  się w n ę t r z e  —  IV  k o m o r y .  B łona  k o sm ó w k o w a  m a zazwyczaj ksz ta łt  
ow a ln y ,  k u  p rz o d o w i p rzechodzi w  zgrubiałą — b ł o n ę  m ó ż d ż k o w ą  t y l n ą  
(ve lu m  m ed u lla re  p o st.) , p ro w ad zącą  do m óżdżku ,  a w  ty le  ulega p rzew ężen iu ,  
kończąc się o s t ry m  —  z a w o r e m  (obex). O d  z aw o ru  ciągnie się k u  ty łow i po p o 
w ie rzchn i  g rzb ie tow ej rd zen ia  p rzed łużo neg o  p ły tk i  —  r o w e k  p o ś r o d k o w y

1 0 -

_ y

1 6 - -

Rys. 171. M ózgowie człowieka, widziane od strony 
jego podstawy. 1-szczelina pośrodkowa; 2-pasmo 
w ęchow e; 3-istota porowata przednia; 4-ciała 
sulkowate; 5 -dó ł międzykonarowy; 6-płat skro
niowy; 7-płat czołowy; 8-szczelina Sylwiusza; 
9 - skrzyżowanie nerw ów  wzrokowych; 10-przy- 
sadka mózgowa; 11-pasm o wzrokowe; 12-konary 
m ózgowe; 13-m ost Varola. 14-móżdżek; 1 5 - r d z e ń  
p r z e d ł u ż o n y ;  16-rdzeń kręgowy. I-n. w ę
chowy; 11-n. wzrokowy; I ll-n . okoruchowy; IV -n. 
bloczkowy; V -n . trójdzielny; V I-n . odwodzący; 
V II-n. twarzowy; V ll-n . słuchowy; IX -n . języko- 
wogardłowy; X - n . błędny; X I -n . dodatkowy;

X II-n. podjęzykowy.
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g r z b i e t o w y  (su lcus m ed. dors.), s tanow iący  p rz ed łu ż en ie  ró w noim iennego  ro w k a  
rdzen ia  k ręgo w eg o . Z b o k u  b łona  k o sm ó w k o w a  jes t  ogran iczona p rzez  p o d łu żn e  
nabrzm ien ie  —  p o w r ó z e k  s m u k ł y  (fu n ic u lu s  g ra c ilis ) , k tó rem u  to w arzy szy  
po łożony  bardzie j  bocznie —  p o w r ó z e k  k l i n o w a t y  ( fu n ic u lu s  cunea tu s). K u  
ty ło w i  o b y d w a  te pow rózk i  p rzecho dzą  bez w y raźn e j  granicy  w  — p o w r ó z e k  
g r z b i e t o w y  ( fu n ic u lu s  d orsa lis )  rdzenia ,  o k tó ry m  by ła  już mowa.

K u p rz o d o w i w spom niane  p o w ró zk i  łączą się, tw o rz ą c  w a łeczk o w a ty  u tw ó r ,  
zw a n y  —  r a m i e n i e m  o p u s z k o w y m  m ó ż d ż k u  (corpus res tifo rm e  s. crus  
cerebelli a d  rnedu llam  ob lo n g a ta m ), gdyż p rzez  to  ram ię  p rzech od z i  większość 
szlaków, łączących m óżdżek  z rd zen iem  k ręg o w y m  i z rdzen iem ózgow iem  (tra c tu s  
spinocerebellaris dorsa lis , tr. n u c le i G o ili-  B u rd a c h i  —  cerebellum , tr. veslibu lo -cere- 
bellaris, tr. o liro-cerebellaris , tr. cerebello -o liraris).

N ab rz m ie n ia  p o w ró zk a  smukłego i k l in ow ateg o  są sp o w o d o w an e  tym , że w e 
w n ę t rz u  ich zna jdu ją  się d rob ne  skupienia  is to ty  szarej, w  k tó re j  k ończy  się —  
s z l a k  z w o j o w y .  S kupien iam i tym i s ą : —  j ą d r o  
p ę c z k a  s m u k ł e g o  (nucleus fa s c ic u l i  g ra c ilis  
G o ili)  i —  j ą d r o  p ę c z k a  k l i n o  w a t e g o  (n u 
cleus fa s c ic u l i  cu n ea ti B u rd a ch i) .

P rz ec h o d z ą c  obecnie do zbadania  b u d o w y  w e 
w n ę trz n e j  rdzen iom ózgow ia ,  m usim y zauw ażyć  na 
w stęp ie ,  na pods taw ie  analizy jego p rz e k ro jó w  p o 
p rzecznych , że w yg ląd  tych  p rz e k ro jó w  będzie  różny , 
zależnie od poziom u cięcia. Celem nie w p ro w a d z a 
nia  zam ętu  będz iem y się posiłkow ali j e d n y m  ty lko  
p rzek ro jem , nieco schem atyzow anym , w y k o n a n y m  
p oprzez  część p rzedn ią  o liwki (rys. 173).

I tu ta j  s tw ie rd zam y  obecność is tot białej i sza
rej, lecz nie tak  p raw id ło w o  roz łożonych ,  jak to  w i
dzieliśmy w  rdzen iu .  Is totnie, l iczne pasma sz lakowe, 
przebiegające w  ró ż n y ch  k ie run kach ,  dzielą is totę 
szarą na  szereg d ro b n y ch  skupień  n e u ro n o w y c h ,  b ę 
dących po  większej części jądram i p o c zą tk o w y m i lub 
zako ńczen iow ym i nn. czaszkowych.

J ą d r a  r d z e n i o m ó z g o w i a .  W  nabrzm ien iu , 
o znaczonym  n azw ą  oliwki, w idn ie je  mniej lub  więcej 
po fa łd ow ana  blaszka is toty szarej,  s tanowiąca  —  j ą -  
d r o  o l i w k o w e  t y l n e  (nucleus o livarius p o st.)
(rys. 173). Jąd ro  o l iw k o w e  ty lne  je s t  miejscem zapo
czą tko w an ia  —  s z l a k u  o l i w k o w  o -m  ó ż d ż k  o -
w  e g  o (tr . olivocerebellaris) i miejscem zakończenia  —  s z i  a *. u  m  o  z  u  z jc u w  u -  

o l i w k o w e g o  (tr. cerebello-olivaris). D o g rzb ie to w o  od ją d r a  o l iw kow ego  ty lnego 
są rozm ieszczone w ró żn y ch  poziom ach  jąd ra  nn. czaszko w ych , k tó re  w  mniejszym 
lub w ięk szy m  s topn iu  zachodzą w  obrąb  ty ło m ó zgo w ia  (m etencepha lon). W y k a z  
ty ch  ją d e r  będzie po d an y  p rzy  opisie poszczególnych nn. czaszkow ych .

1 -

k...4
6 ni 
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Rys. 172. M ózgowie psa, widzia
ne od dołu. 1-opuszka węchowa; 
2-pasm o węchowe; 3-skrzyżo- 
wanie nerw ów  wzrokowych; 4 -  
pasmo wzrokowe; 5-płat grosz
kowaty; 6-ciało sutkowate; 7 -  
konary m ózgow e; 8-móżdżek; 
9 -m o st Varola; 1 0 - piramida 
rdzenia przedłużonego; 11-rdzeń 
kręgowy; I-n. węchowy; Il-n . 
wzrokowy; Ill-n . okoruchowy; 
IV -n . bloczkowy; Y -n . trójdziel
ny; V I-n . odwodzący; V II-n . 
twarzowy; V IIl-n . słuchowy; 
IX -n . językowogardłowy; X -n . 
błędny; X I-n . dodatkowy; X ll-n .  

podjęzykowy.
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N a d e r  w ażnym , aczk o lw iek  n iezupe łn ie  jeszcze p oznanym , skupien iem  n e u ro n ó w  
je s t  t z w .—  i s t o t a  s i a t e c z k o  w a t a  s z a r a  (su b s ta n tia  re ticu la ris  g r isea ), po ło 
żona w  części po śro d k o w e j opuszki, w  bezpośredn im  sąs iedztw ie ją d e r  nn. ję z y k o w o -  
gard łow ego ( IX )  i b łędnego  (X). Is to ta  ta  je s t  w ażn a  z tego w zględu, że s ta n o w i 
w a ż n y  ośrodek  sk o ja rzen io w y  oraz jes t  p ra w d o p o d o b n ie  —  o ś r o d k i e m  r e g u 
l u j ą c y m  d z i a ł a l n o ś ć  s e r c a .  Jeśli chodzi o —  o ś r o d e k  o d d e c h o w y  
(cen trum  resp ira to r iu m ) , to  bodźcem, k tó r y  p o w o d u je  jego po d rażn ien ie  jest g łównie 
d w u t le n e k  węgła, d os ta rczany  tam  z p rądem  k rw i,  a p o nad to  p o dn ie ty  czuciowe 
z obrębu  płuc, p rz ek az y w a n e  za p o ś re d n ic tw em  w łók ien  czuc iow ych  n. b łędnego  
(n. X). G łó w n y m  zadan iem  ośrodka od dech ow ego  jes t  w y sy łan ie  pod n ie t  d o zo w a
n y c h  do o środ kó w  ru c h o w y c h  rdzen ia  (słup brzuszny!),  k tó re  zaw iadu ją  skurczam i 
mięśni o d d e ch o w y ch .  P e w n y m  z różn icow an iem  w  obręb ie  is to ty  s ia teezkow ej sza

rej je s t  ró w n ież  —  j ą d r o  
r u c h o w e  h e ł m u  (n . 
m otoriu s tegn ien ti), mało 
w y o d rę b n io n e  u ssaków. M a 
ono o dg ry w a ć  p e w n ą  rolę  
w  u t r z y m y w a n iu  napięc ia  
mięśniowego oraz bierze 
udział w  u tw o rz e n iu  szlaku 
p od łużnego  p rz y ś ro d k o w e 
go ( fa s c .  lo n g itu d in a lis  
m ed.), o k tó ry m  będzie 
m o w a  dalej.

I s t o t a  b i a ł a  r d z e -  
n i o m ó z g o w i a .  W  skład 
is to ty  białej rdzen iom ózgo- 
w ia  w ch od z i  szereg szla
k ów , p rzew ażn ie  łączących 
w yższe  n ad b u d o w y  układu  
n e rw .  o środkow ego  z rd z e 
niem k ręg ow ym , co do k tó 
ry c h  ogran iczym y się tu taj 
po dan iem  ty lk o  ich to p o 
grafii (rys. 173). A więc

w  nabrzm ien iu ,  n az y w a n y m  piramidą, zna jdu je  się —  s z l a k  k o r o w o  r d z e n i o 
w y ,  a p onad  nim, tu ż  u  p łaszczyzny  p o środ ko w ej ,  w id n ie je  —  w s t ę g a  p r z y 
ś r o d k o w a  (lem n iscu s m ed .), sk ładająca  się z w łókien ,  dążących od jąd e r  Goiła 
i B u rdach a  do w zgórza  ( th a la m u s) . Jeszcze w yże j,  tu ż  pod  dnem  I \  kom ory , cią
gnie się —  p ę c z e k  p o d ł u ż n y  p r z y ś r o d k o w y  ( fa s c . lo n g itu d in a lis  med.), 
uzgadnia jący  działalność poszczególnych  ją d e r  nn. czaszkow ych . W  części bocznej 
zn a jd u jem y  ram ię  op u szk o w e  m ó ż d ż k u  (corpus restifo i'm e), a p o n i ż e j — s z l a k  
c z e r w i e n n o  - r d z e n i o w y  ( tr . rubrosp ina lis)  i —  s z l a k  r d z e n i o w o - w z g ó -  
r z o w y  (tr. sp in o th a la m icu s).

KU

Rys. 173. Przekrój poprzeczny przez rdzeniomózgowie. IV -d n o 
c z w a r t e j  k o m o r y ;  1-jądro n. podjęzykowego (XII); 2 -pę- 
czek podłużny przyśrodkowy (fascicu lu s lon g itu d in a lis  m ed .J; 
3 - nucleus m otorius dorsa lis n. vagi; 4 -nucleus sensib ilis dor
sa lis  n. vagi; 5 -nucleus am biguus n. rag i; 6 - tra c tu s  cortico- 
spina.lis; 1 -nucleus o lira r iu s post.;  8-lem niscus m edia lis. Pole 
ograniczone z boków  neurytami n. XII stanowi —  i s t o t ę  s i a -  
t e c z k o w a t ą  s z a r ą  (subst. re ticu lar is g risea ), w  obrębie 
której znajduje się —  ośrodek sercowy i —  ośrodek oddechowy.
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Poza  w łó kn am i obcego p o chodzen ia  rd ze ń  p rzed łu żo n y  obfi tu je  i w e  w łó k n a  
własne, z k tó ry c h  pew ne ,  k rzy żu jąc  p łaszczyznę  p ośro dk ow ą ,  tw o rz ą  c h a ra k te ry 
s t y c z n y —  s z e w  (raphe), dzielący opuszkę na dw ie  sy m etry czn e  po łow y .

b) T y ł o m  ó z g o  w i e  (m etencepha lon). G d y  je s t  m ow a  o ty łom ózgow iu , m am y 
n a  myśli —  m ó ż d ż e k  (cerebellum ), —  m o s t  V a r o l a  (pons V aro li) oraz — r a 
m i o n a  m o s t o w e  m ó ż d ż k u  (brach ia  p o n tis  s. crura cerebelli a d  pon tem ). 
W s z y s tk ie  te  części są m iędzy  sobą w  ścisłym gen e ty c z n y m  zw iązku , z ty m  je d n ak  
zastrzeżeniem, że jeżeli chodzi o most, to  je s t  011 p o n ad to  roz leg łym  gościńcem, 
p rzez  k tó r y  podążają  szlaki n e rw o w e  od m ózgo w ia  do rdzen ia  i w  k ie run ku  o d 
w ro tn y m .  S tosunek  w z a jem n y  poszczególnych  sk ład n ikó w  ty łom ózgow ia  można so
bie na j ła tw ie j  w yobrazić ,  zestawiając go z sygnetem , n a łożonym  n a  palec. W ó w c z a s  
kam ień  h e rb o w y  będzie sym bolizować —  m óżdżek ,  p rzec iw leg łą  obręczą  pierścienia 
będz ie  —  most, części boczne ob ręczy  —  ram ion a  m os tow e  m óżdżku, a wreszcie  sam 
palec  będzie  w yobrażać  szlaki do —  i od tnózgow iow e.

T y łom ózgów ie  w raz  z rdzen iom ózgow iem  b y w a ją  często u jm o w an e  w spó lną  
n a z w ą — z a m ó z g o w i a  (rhom bencephalon), gdyż w spó łogran icza ją  one k o m orę  
I V  (ren tr icu lu s I V ) .  O gran icza ją  one w spo m n ianą  k o m o rę  w  te n  sposób, że most 
o raz  rdzen iom ózgow ie  z n a jd u ją  się pod nią, na tom ias t  m ó żd że k  tw o rz y  rodzaj sk le
p ien ia  dla k o m o ry  (rys. 170).

m ó ż d ż e k

ram ię  ram ię
k o m o ra

m ostow e m os to w e
» I \

m ó żdżk u  m ó żdżk u

most V aro la

M ó ż d ż e k  (cerebellum ) rozw ija  się z części g rzb ie tow ej p ę c h e rz y k a  ty ło m ó z -  
go w iow ego  i s tanow i zespół o ś rod ków  o d ru c h o w y c h ,  regu lu jąc y c h  napięc ie  mięś
n io w e  (to n u s m u scu la r is) , s top ień  użyc ia  siły, k o o rd y n a c ję  ru ch ó w , z a ró w n o  p rz e 
s t rzen ną ,  jak  i czasową, zachow an ie  w łaściwej p o s ta w y  w  czasie spoczynku , jak  i p o d 
czas ru c h u  i wreszcie  na leży tą  w spó łp racę  między  w spółdziałaczam i m ięśniowym i 
i ich p rzeciw nikam i.  O p e ra cy jn e  usunięcie  m ó ż d ż k u  p o w o d u je :  bezład r u c h o w y  
(a ta x ia ) ,  astenię oraz n iem ożność należy tego  sk o o rd y n o w a n ia  ru c h ó w  szybkich (a d ia -  
dochokinesis), z czym k o n tra s tu je  zu pe łny  b rak  ja k ic h k o lw ie k  zaburzeń  ze s t rony  
czuciowej.  Po  p ew n y m  czasie, dzięki w ejśc iu  w  grę własności zastępczych  innych  
części u k ła d u  n e rw o w eg o  ośrodkow ego, w ym ien ion e  zaburzen ia  m ija ją  n ieom al bez 
śladu.

U w zg lędn ia jąc  pow yższe  dane, p rzy ch o d z im y  do w niosku ,  że m óżdżek  jes t  czyn
nośc iow o  ściśle zw iązany  z p rze jaw am i ru ch o w y m i ,  nie  będąc  je d n a k  ich w y z w a -  
laczem, i że w reszcie  nie jes t  n iezbę dn y  do życia ani do w y k o n y w a n ia  ru c h ó w ,  ale 
je  w  w ysok im  s topn iu  usp raw nia .  W łasn ośc i  te  m óżd żek  zaw dzięcza  tej okoliczności, 
że  o t r zy m u je  011 inform acje  czuciowe z całej p o w ie rz c h n i  ciała, a zwłaszcza z n a 
rz ą d ó w  ru c h u  ( c z u c i e  g ł ę b o k i e ! ) ,  jak  ró w n ież  w y w ie ra  w p ły w  pośredn i na całe 
umięśn ien ie  som atyczne.

http://rcin.org.pl



266

Z naczenie  s ta ty c zn e  m óżdżk u  zna jd u je  p o tw ie rd zen ie  w  anatom ii po ró w n a w cz e j :  
podczas gdy u  k rę g o w c ó w  o przemieszczalności czołgowej (A podes, A n u ra , O ph id ia )  
je s t  on b. słabo rozw in ię ty ,  to  u p ta k ó w  oraz u ssaków, m ających  sp ion izow ane k o ń 
czyn y  i uniesiony tu łó w ,  m ó żdże k  p rzeds taw ia  się następująco. Jako  całość ma on 
ksz ta ł t  n iep raw id ło w eg o  jaja o silnie p o b rużd żon e j  p o w ie rzchn i .  O w e  — b r u z d y  
m ó ż d ż k o w e  (s u lc i cerebellares) tn ą  m óżdżek  n a  w ie le  b la szk ow aty ch  i ró w n o le 
głych do siebie —  z a w o j ó w  m ó ż d ż k o w y c h  (g y r i cerebellares). Z pośród  tycli 
b ruzd  dw ie  zasługują  na szczególną uw ag ę  (rys. 177). Są t o : —  b r u z d a  p i e r 
w o t n a  (su lcus p r im a r iu s )  oraz zna jdu jąca  się bardziej ku  ty ło w i  —  s z c z e l i n a  
n a d p i r a m i d o w a  ( f i s s u r a  su p ra p y ra m id a lis ).

O b y d w ie  te b ru z d y  oddzielają  od siebie t r z y  —  p ł a t y  (lo b i):  — p ł a t  p r z e 
d n i  (lobus a n t.)  —  p ł a t  ś r e d n i  p o  ś r o d k o w y  (lobus m ed iu s m ed ia n u s)
i —  p ł a t  t y l n y  (lobus post.). T r z y  te  p ła ty  s tanowią razem  tzw . — r o b a k  (ver
m is), w g  daw nego  m ia n o w n ic tw a 1). O d  p łata  ty lnego  odchodzi po  każdej s tron ie  w y 

s t rzęp io ny  —  k ł a c z e k  ( f lo c 
cu lu s), k tó re m u  n iek iedy  to 
w arzy szy  podobnie  u ksz ta ł to 
w a n y  —  p r z y k ł a c z e k  (p a 
ra flo ccu lu s).

P o w y ż e j  w ym ien ion e  czę
ści s tanow ią  g łów n y  zrąb 
m óżdżku ,  a pon iew aż  p o ja 
w ia ją  się one najw cześniej i są 
obecne u  w szys tk ich  k rę g o w 
ców, objął je  zatem L. E d in -  
ger w sp ó ln ą  n azw ą  —  p r a -  
m ó ż d ż k u  (palaeocerebel- 
lu m ).

W a ż n y m  nab y tk iem  m óżdż

k u  u ssaków je s t  wyrastający 
po każdej s tronie  z p ła ta  ś red 
niego p o ś ro dk ow ego  (lobus  
m ed ius m ed ia n u s)  wielki, bo 
p rze ras ta jący  sw ym i w y m ia ra 
mi cały robak , —  p ł a t  p ó l 
k u  1 o w  y  ( lobus ansoparam e-  

d ia n u s ), u jm o w a n y  w  d a w n y m  m ian ow n ic tw ie  nazw ą —  p  ó ł k u  l i  m ó ż d ż k o 
w e j  (hem isp h a eriu m  cerebelli) (rys. 177).

P ła t  p ó łk u lo w y  albo pó łku la  m óżd żk o w a  pow sta ł  w  zw iązku  z naw iązan iem  łącz
ności m ó żdżk u  z k o rą  m ózgow ą (via  p o n s V aro li) i może być u w aż an y  jako  —  n o  w o 
rn ó ż d ż e k (neocerebellum ).

VII

XII 14

Rys. 174. M ózgowie konia, widziane od strony lewej. 1- 
opuszka węchowa; 2-pasm o węchowe; 3-bruzda w ęchow a  
(su lcus rh in a lis). Ważna ta bruzda, ciągnąca się od przodu ku 
tyłow i, oddziela —  w ę c h o m ó z g o w i e  ( rhinencephalon) 
od —  k o r y  m ó z g o w e j  (cortex  s. pallium , cerebri). 4, 
5, 6 —  zawoje m ózgow e (g v r i cerebratesJ; 7-płat przedni 
przysadki mózgowej; 8-płat tylny przysadki mózgowej; 9-płat 
gruszkowaty; 10-konary mózgowe; 11-szczelina mózgowa po
przeczna; 12-móżdżek ( cerebellum J; 13-rdzeń przedłużony; 
14-początek rdzenia kręgowego. I-nici w ęchow e ( f i la  o lfa c -  
to r ia )  czyli —  n. w ęchow y; 11-n. wzrokowy; Ill-n . okoru- 
chowy; lV -n . bloczkowy; V -n-trój dzielny; V I-n . odwodzący; 
V II-n. twarzowy; V III-n. słuchowy; IX -n . językow o-gardło- 

wy; X -n . błędny; X I-n . dodatkowy; X II-n . podjęzykowy.

') Stosowane jeszcze obecnie w  antropoanatomii dawne m ianownictwo jest niezwykle złożone, 
a ponieważ nie posiada ono uzasadnienia fizjologicznego, pomijam w ięc je tutaj zupełnie.
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jest ześ ro d k o w an ą

O dalszych szczegółach b u d o w y  m óżdżku  m ożna się dowiedzieć dop iero  na  jego 
p rzek ro jac h .

N a p rz e k ro ju  s t rz a łk o w y m  stw ierdzam y, że istota 
g łów nie  n a  p o w ie rzch n i  m óżdżku ,  tw o rz ą c  tam  — 
k o r ę  m ó ż d ż k o w ą  ( cortex cerebelli). Jes t  
ona m ocno  p o fa łd o w an a ,  co jest w y n ik iem  d u 
żego ro z ro s tu  is to ty  k o ro w e j  w  ograniczonej 
objętości jam y  czaszkow ej.  O śro dek  m óżdżk u  jes t  
za ję ty  p rzez  is to tę  białą, tzw . —  r d z e ń  m ó ż d ż 
k o w y  (corpus m ed u lla re), w y sy ła jący  wgłąb 
za w o jó w  cienkie — b l a s z k i  r d z e n i o w e  ( la 
m in a e  m edu lla res). D z ięk i  ty m  blaszkom  p rz e 
kró j s t r z a łk o w y  m ó żd żk u  p rzyb iera  postać  s ty 
l izow anej k o ro n y  drzew a, stąd n a z w a  —  d r z e 
w o  ż y c i a  (arbor vitae)  (rys. 176).

W  obręb ie  rdzen ia  m óżd żko w eg o  z n a jd u je 
m y  ró w n ie ż  is to tę  szarą, k tó r a  u  ssaków, zw ła 
szcza u  ssaków  w yższych ,  skupia  się w  p e w n ą  
ilość t z w . —  j ą d e r  m ó ż d ż k o w y c h  (nuc le i 
cerebellar es). N a leży  zauw ażyć ,  że m ożna je 
na j ła tw ie j  w yszukać  n a  p rz e k ro ju  poz iom ym  
m óżdżku .  Z ją d e r  ty c h  n a jw ięk sz y m  i n a jw a ż 
nie jszym  jes t  p a rzy s te  —  j ą d r o  z ę b a t e  (n u 
cleus d e n t a t u s P osiada  ono ksz ta ł t  silnie po 
m arszczonego  w oreczka ,  o tw o re m  sw ym  z w ró 
conego do środ ko w o  i n ieco  k u  p rzod ow i.  W  is to
cie białej,  oddzielającej ód siebie o b y d w a  jąd ra

zębate, mogą się zna jdo w ać  inne d o 
d a tk o w e  jąd ra  (nn . f a s t i g i i ,  nn. em b o li-  

f or m is, nn . g lo b o s i)  o n iezn any m  zna
czeniu.

Jąd ro  zębate  jes t  połączone z ko rą  
m ó żd żk o w ą  za pośred n ic tw em  licz
n y c h — w  ł ó k i e n  k o r o w  o -m  ó ż d ż -  
k o w  y  c h ( f ib r a e  cortico -  den ta les), 
p rz y  czym rzecz  ważna: oto żaden  ze —  
s z l a k ó w  o d m ó ż d ż k o w y c h  (tr. 
cerebello fuga les) nie odchodzi w p ro s t  
od ko ry ,  lecz zaw sze  za pośredn ic tw em  
ją d e r  zęba tych .  P o n iew aż  jest m o w a

. o korze  m óżd żko w ej ,  t rzeba  w s p o m -
Rys. 176. Przekrój strzałkowy móżdżku. Polem
zakropkowanym oznaczono —  k o r ę  m ó ż d ż k o -  nieć choc W kilku słowach o jej bu—
w ą  (cortex  cerebelli). 1 -rdzeń móżdżkowy; 2 -  dowie. O tó ż  je s t  ona dość c h a ra k te ry  -
blaszka rdzeniowa; 3-kora jednego z zawojów

m óżdżkowych. styczna.

Rys. 175. M ózgowie konia, widziane od 
góry. 1-szczelina mózgowa podłużna 
(fissu ra  lo n g itu d in a lis  cerebri)-, 2-nici 
w ęchow e (n. I!); 3-opuszka węchowa; 
4, 5-zaw oje mózgowe; 6-szczelina móz
gowa poprzeczna (oddziela półkule móz
gow e od móżdżku!); 7-półkula móżdż
kowa; 8-robak móżdżku (vermis)-, 9 -  
rdzeń przedłużony ( m yelencephalon)\ 

10-rdzeń kręgowy.

■*? T/IkEs-- ■- -

m
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Neurony kory móżdżkowej wyróżnicowują się u ssaków na trzy zasadnicze typy, ułożone w  trzech 
kolejnych warstwach. W arstwę najgłębszą stanowią —  k o  m o r k i  z i a r n i s t e ,  dookoła których 
kończą się włókna szlaków rdzeniow o-m óżdżkow ych ( tr . sp in o-cerebellares).

W arstwę środkową cechuje obecność nader charakterystycznych —  k o m ó r e k  P u r k y n j e g o ,  
których neuryt udaje się do jądra zębatego, a pióropusz dendrytów, rozmieszczonych w  jednej płasz
czyźnie (prostopadłej do długiej osi zaw ojów !), kończy się w  warstwie powierzchownej kory. Tutaj 
nawiązują one łączność z neurytami komórek ziarnistych.

Ostatnią, najbardziej powierzchowną, warstwę kory móżdżkowej tworzą —  k o m ó r k i  d r o b i 
n o w e ,  których neuryt za pośrednictwem swych bocznic oplata koszyczkowato ciała komórek Pur
kynjego. Należy zauważyć, że te komórki otrzymują również bodźce od szlaku m ostow o-m óżdżko- 
wego ( tr . pon to -cereb e lla r is), a zatem pośrednio od kory m ózgowej.

Jak  ju ż  w yn ika ło  z szeregu lu ź n y c h  uwag, móżdżek, po dobn ie  zresz tą  jak i inne 
składnik i ukł. n e rw o w eg o  o środkow ego , nie żyje w  jakiejś  ^splendid  isolation^, lecz 
u t r z y m u je  ożyw ion e  stosunki z licznymi ośrodkami n e rw o w y m i,  choć zawsze p o z o 
staje  nieco  na uboczu w obec  tego, co się dzieje na  w ie lk ich  szlakach ru ch o w y ch .

W id o m y m i  znakam i ty ch  z w iąz 
k ó w  są t r z y  pa rzys te  —  r a m i o 
n a  m ó ż d ż k o w e  (crura cere- 
belli).

Są to  m ianow ic ie :  — r a m i ę  
d o  m ó z g o w e  (crus cerebelli a d  
cerebrum  s. b ra ch iu m  c o n ju n c ti-  
Tum ), —  r a m i ę  m o s t o w e  
(crus cerebelli a d  p o n tem  s. b ra -  
c h iu m  p o n tis )  i wreszcie — r a m i ę  
o p u s z k o w e  (crus cerebelli a d  
m e d u lla m  o b lo n g a ta m  s. corpus  
res tifo rm e), o k tó ry c h  by ła  ju ż  
w zm ianka . O b y d w a  ram iona m ó z 
gow e u d a ją  się k u  przodow i, gi
nąc n ieb aw em  po d  ciałami c z w o -  
raczym i. C ienką blaszkę, o d -  

b ł o n ą  r d z e n i o w ą  p r z e d n i ą

—  3

Rys. 177. Systematyka zawojów m óżdżkowych (wg Sven 
Ingwara). 1 -płat przedni; 2 - p ł a t  p ó ł k u l o w y  (lobus 
ansoparam edianus)■, 3-kłaczek; 4 -p łat tylny. Między pła
tem przednim i tylnym widnieje wykreskowany poziom o—  
p ł a t  ś r e d n i  p o ś r o d k o w y  (lobus m edius m e- 

dianus.

dzielającą od siebie te  ram iona ,  n azyw am y 
(ve lum  m ed u lla re  an t.) .

N ajw a ż n ie jsz y m  sk ładnik iem  ram ien ia  m ózgow ego j e s t — s z l a k  m ó ż d ż k o w  o-  
c z e r w i e n n y  ( tr. c e re b e llo - te g m e n ta lis ); jes t  to  szlak sk rzyżo w any ,  udający się 
od ją d ra  zębatego do jąd ra  cz e rw ienn ego  śródm ózgow ia  (nucleus ruber). F izjologicz
ny m  p rz ed łu ż en ie m  tego sz laku  jes t  —  s z l a k  c z e r w i e n n o - r d z e n i o w y  (tr. 
ru b ro -s p in a lis )  (p. str. 269).

W  skład  ram ien ia  m os tow ego  w cho dz i  p rzede  w szystk im  s k rz y ż o w a n y  — s z l a k  
m o s t o w o - m ó ż d ż k o w y  (tr . pon to -cerebella ris), c iągnący się od —  j ą d e r  m o 
s t u  (n u c le i p o n tis )  do k o ry  m ó żd ż k o w e j .  Szlak m o s to w o -m ó ż d ż k o w y  stanow i c z y n 
nośc iow e p rzed łużen ie  szlaku k o ro w o -m o s to w e g o  (tr. co r tico -p o n tin u s), za p o śred 
n ic tw em  k tó reg o  k o ra  mózgow a w y w ie ra  w p ły w  na  ją d ra  m os tow e (p. niżej!), a dalej 
i n a  p rzec iw leg ły  p ła t  p ó łk u lo w y  m ó żd żk u  (lobus a n so p a ra m ed ia n u s  s. h em isp h a e-  
r iu m  cerebelli).
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O tym , że ram ię  o p u szk o w e  (corpus re s tifo n n e )  s łuży  do połączenia  m óżd żk u  
z rdzen iem  k ręg o w y m  i z rdzen iem  p rze d łu żo n y m  by ła  już  w zm ianka , w sp o m n ę  
tu ta j  ty lko ,  że między  obu ram ionam i jes t  rozp ię ta  c ienka —  b ł o n a  r d z e n i o w a  
t y l n a  (ve lum  m ed u lla re  post.), p rzecho dząca  w  ty le  w  —  b ł o n ę  k o s m ó w -  
k o w ą  I V  k o m o r y  ( te la  chorio idea  re n tr ic u li IV ) .

M o s t  V a r o l a  (pons V aroli) ro z w ija  się ze ściany brzusznej p ę c h e rz y k a  ty -  
łom ózgow iow ego  i ma k sz ta ł t  o w alne j ,  białej w yniosłości o w idoczne j p rąż k o w a to śc i  
poprzecznej .  Sąsiaduje (rys. 172) on na  przedz ie  z konaram i m ó zgo w y nń  (p ed u n c u li 
cerebri), w  ty le  z rdzen iom ózgow iem , po  bokach  p rzechodzi w  ram ion a  m o s to w e  
m óżdżku ,  p r z y  czym  s łupem  g ran icznym  m iędzy  tym i u tw o ra m i jes t  p ień  n. t r ó j 
dzielnego (n. V).

P łask a  p o w ie rzch n ia  górna m os tu  s tanow i o dc inek  p rzedn i  dna  IV  k o m o ry .  
W  skład b u d o w y  m ostu  w c h o d zą  d w a  zasadnicze e lem en ty : e le m en t  w łasny  i e le 
m e n t  obcy.

E lem en tem  w ła sn y m  są d robne  skupienia  is to ty  szarej oraz w łó k n a  łączące 

m ost z m óżdżk iem  i z tego p o w o d u  jes t  jasne, że s top ień  ro z w o ju  m ostu  jes t  
o zn ak ą  s topn ia  w yksz ta łcen ia  m óżdżku .  R ozum ie  się, że i odw ro tn ie .  E le m e n te m  
obcym  m ostu  są w szystk ie  szlaki, zu ż y tk o w u ją c e  most ty lk o  jak o  drogę  m iędzy  
w yższy m i sk ładnikam i m ózgow ia  (m esencephalon , d iencepha lon , te lencephalon), 
a rdzen iem  p rz e d łu ż o n y m  i rdzen iem  k ręgo w y m .

W a żn ie jsz y m i skupien iam i is to ty  szarej m ostu  są: po ło żon e  w  części b rzusznej —  
j ą d r a  m o s t o w e  (n u c le i p o n tis )  o raz  ro z rzu co n e  w  części g rzb ie tow ej (teg m en 
tu m  p o n tis!)  —  j ą d r a  s i a t e c z k o  w  a t e  p o k r y w y  m o s t o w e j  (n u c le i re ti
c u la r  es teg m en ti p o n tis ) . P ie rw sze  z n ich  o trzy m u ją  bodźce z k o ry  m ózgow ej (tra c
tu s  co r tico -p o n tin u s!)  i ze swej s t ro n y  w y sy ła ją  p o dn ie ty  do k o r y  p rzeciw leg łego  
p ła tu  pó łku lo w eg o  m ó żd żk u  (tra c tu s  pon to -cerebellaris), n a to m ias t  ją d ra  s ia teczk o -  
w a te  są stacją  odbiorczą  dla podnie t ,  w y sy łan y c h  p rzez  p rzec iw leg łe  jąd ro  zębate  
( tra c tu s  cereb e llo -teg m en ta lis), a jednocześn ie  stacją  nadaw czą ,  w y sy ła jącą  bodźce  
do w z g ó r z a  ( tra c tu s  te g m en to -th a la m icu s!) .

Co się tyczy  is to ty  białej mostu, to  p rzed e  w szys tk im  rzuca  się w  oczy  duża
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ilość w łókien , p rzeb iegających  poprzecznie . Są to  —  w ł ó k n a  m o s t o w e  p o 
w i e r z c h o w n e  ( f ib ra e  p o n tis  su per fic ia les)  i —  w ł ó k n a  m o s t o w e  g ł ę b o k i e  
( f ib r a e  p o n tis  p ro fu n d a e ). Znaczna  część w łó k ien  ty c h  p rz ech o d z i  w  da lszym  ciągu 
w e  w łó k n a  —  s z l a k u  m o s t o w o - m ó ż d ż k o w e g o  ( tra c tu s  p o n to -ce reb e lla r is ) . 
In n e  w łókna ,  skupione  w  d ro bn e  wiązki, p rzeb iegają  podłużn ie ,  n ie  naw ią zu jąc  bliższej 
łączności z istotą mostu. N ależą  tu ta j  szlaki n as tęp u jące :— s z l a k  k o r  o w  o - r  d z e -  
n  i o w  y  (tr. co r tico -sp in a lis )^ )  — w s t ę g a  p r z y ś r o d k o w a  (lem n iscu s  m ed .),—  
s z l a k  c z e r w i e n n o - r d z e n i o w y  (tr. ru b r o -sp in a lis ) ,— s z  1 a k  r d z e n i o w o -  
w  z g ó r  z o w  y  ( tr. sp in o -th a la m ic u s ), —  s z l a k  p o d ł u ż n y  p r z y ś r o d k o w y  
( fa sc ic u lu s  lo n g itu d in a lis  m ed.) i w ie le  innych, k tó r y c h  nie będz iem y w ym ien iać .

N ależy  zaznaczyć, że spośród ty c h  w szystk ich  sz lakó w  jed en ,  a m ianow ic ie  —
s z l a k  k o r o w o - r d z e n i o w y  (tr . co r tico -sn in a lis ) , je s t  um ieszczo ny  w  części

brzusznej mostu, pozosta łe  b o w iem  z n a jd u ją  się w  części 
jego grzb ie tow ej.

Rys. 178. Sródmózgowie i zam ózgowie, widziane od góry po usu
nięciu nlóżdżku. 1 -tubercu lu m  an t. th a lam i]  2 - w  z g ó r z e ( th a la 
mus)] 3 -corpus gen icu la tum  la t.;  4 -p u lv in a r  th a la m i; 5-corpu s
gen icu la tum  m ed., 6, 7, 8-corpu s quadrigem in u m  an t. e t nucleus 
n. III; 9 - corpus quadrigem inum  post.] 10-tz. troch learis;  11 -b r a -  
chium conjunctivum; 12-cru x  cerebelli a d  pon tem  s. brachium  p o n 
tis; 13-em inentia  teres] \4 -n u c le i n. VIII 5. area  acu stica ;  15- su l
cus m edianus fo ssa e  rhom boideae; 16-corpu s restiform e; \ l - a l a  
cinerea; 18-trigon u m  n. hypoglossi; \9 -m e d u lla  ob lon ga ta . Jak 
widać —  d n o  IV k o m o r y  (fo ssa  rhom boidea) jest ograniczone 
na przedzie —  ramionami dom ózgowym i, a w  tyle —  ramionami opusz

kowym i.

C z w a r t a  k o m o r a  (ven tricu lu s  I V )  jes t  jam ą w sp ó ln ą  ty ł o -  i rdze n io m ó zg o -  
wia. Ł ączy  się ona z k o m o rą  I I I  (ven tr icu lu s I I I )  za p o ś red n ic tw e m  —  w o d o c i ą g u  
S y l w i u s z a  (aq u a ed u c tu s S y lv ii) , a k u  ty ło w i  p rzechodz i  w  p rz e w ó d  ośrod
k o w y  rdzenia .  P oza  tym i po łączeniami k o m o ra  IV  pozosta je  w  łączności z p r z e 
s t r z e n i ą  p o d p a j  ę c z y n ó w k o  w ą  ( s p a tiu m  su b a ra ch n o id a le )  za p o ś redn ic 
tw e m  parzys tego o tw o ru  bocznego k o m o ry  IV  (a p er tu ra  la t. v en tr icu li IV ) ,  z n a jd u 
jącego się w  kącie bocznym  k om ory ,  do k tó rego  dołącza się u H o m in id a e  n iep a -  
rzys ty  —  o tw ó r  p o ś ro d k o w y  k o m ory  IV  (apertu ra  m ed. ven tr icu li IV ) , um ieszczony 
tu ż  nad w ejściem do p rz e w o d u  ośrodkow ego  rdzenia .

W n ę t r z e  k o m o ry  IV  jest w y p e łn io n e ,  p odobn ie  jak  w n ę t r z e  w szystk ich  jam 
mózgow ia —  p ł y n e m  m ó z g o w o - r d z e n i o w y  m.

Ze w zg lędó w  n a tu r y  p rak ty czne j ,  ro z ró żn iam y  z pośród ścian ogran iczających  
k o m o rę  IV : —  sklepienie, u tw o rzo n e  p rzede  w szystk im  p rzez  m óżdżek , a ponad to  
p rzez  b łonę  rd zen io w ą  przedn ią ,  ty ln ą  i prżez b ło nę  k o sm ó w k o w ą  oraz — d n o  
I V  k o  m o r y  (Jossa rhom boidea) (rys. 178). A żeb y  u jrzeć  o w e  dno należy ,  oczy
wiście, usunąć m óżdżek  z przy legającym i częściami. U k aż e  się nam  ono w te d y  pod

') Dla —  s z l a k u  k o r o w o r d z e n i o w e g o  ( tra c tu s  co rticosp in a lis)  są używane rów 
nież następujące nazwy: —  s z l a k  m ó z g o w o r d z e n i o w y  ( tra c tu s  cerebrosp in a lis) oraz —  
s z l a k  p i r a m i d a l n y  (tr . p y ra m id a lis ) .

7 -1 8
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postacią  płaskiego, czw orobocznego  albo ow alnego  zagłębienia, podzielonego p ły t 
k i m —  r o w k i e m  p o ś r o d k o w y m  (su lcu s  m ed .) na  dwie sym etry czne  p o ło w y .  
P o w ie rz c h n ia  d na  w y k a zu je  szereg w yniosłości i zagłębień. N ajsta lszym i u tw o ram i 
d na  są: w id n ie ją cy  w  ty le  —  t r ó j k ą t  n.  p o d j ę z y k o w e g o  ( łr ig o n u m  s. area  
n. hyp o g lo ssi);  n ieco  bocznie od tego t r ó jk ą t a  z a ry so w u je  się inne po le  o t r ó jk ą tn y m  
zarysie —  p o l e  p o 
p i e l a t e  (a la  cinerea), 
w  k tó reg o  obręb ie  są 
u k ry te  w  głębi —  j ą d r o  
n.  I X  i j ą d r o  n. X  
(n u c le i n. I X  et n. X ) .

W  części p rzednie j 
dna, w  p o b liżu  ro w k a  
p oś ro d k o w eg o ,  w id n ie 
je  —  w y n i o s ł o ś ć  
o b ł a  (em in en tia  ter es), 
u tw o rz o n a  p rzez  —  j ą -  
d r o  n. o d w o d z ą c e -  
g o (nu c leu s n. ab d u cen -  
t is )  i w reszcie  w  części 
bocznej d n a  m ożem y d o 
strzec  n ie p ra w id ło w ą  
w yniosłość— p o ł e s ł u 
c h o w e  (area  a custica ), 
w  k tó rego  głębi z n a jd u 
ją  się —  j ą d r a  n.  s ł u -  
c h  o w  e g o (n u c le i n.
U l ) .

ś r ó d m ó z g o  w i e 
(m esencepha lon). S ró d -  
m ózgow ie  jes t  na jm n ie j
szą częścią mózgowia, 
ro zw ija jącą  się z t r z e 
ciego p ę c h e rz y k a  m ó z 
gowego, k tó rego  ściany 
tak  grub ie ją  w trak c ie  
ro zw o ju ,  że światło  jego 
prze is tacza  się w  p rz e -

3 -

4—

10  - -

i.—  C

--m
-n

20  - -  

21  -

Rys. 179. M ózgowie konia, widziane od dołu. 1-szczelina mózgowa 
podłużna; 2-opuszka węchowa; 3-pasmo węchowe; 4-zawój w ęcho
w y boczny; 5-zaw ój w ęchow y przyśrodkowy; 6-istota porowata 
przednia; 7-skrzyżowanie nn. wzrokowych; 8-pasm o wzrokowe; 9 -  
bruzda węchowa; 10-w zgórek szary; 11 — płat gruszkowaty; 12-przy- 
sadka mózgowa; 1 3 - k o n a r  m ó z g o w y  (pedunculus cerebri)', 
14—dół między konarowy; 15-płaszcz (p a lliu m  s. cortex)-, 16-m ost 
Yarola; 17-wzgórze twarzowe; 18-piramida; 19-szczelina pośrodko- 

wa; 20-skrzyżowanie piramid; 21-rdzeń kręgowy, 
a-n. I; b -n . II; c-n. III; d-n. IV; e-n. V  (n. trigeminus)-, f-n . VI; 
g-n. VII; h-n. VIII; i-n . IX; 1-n. X  (n. vagus!); m-n. XI; n-n. XII.

w ę ż o n y  —  w o d o c i ą g
S y l w i u s z a  (a q u a ed u c tu s  S y lr ii) , łączący kom orę  I I I  z k o m o rą  I V  (rys. 170). N a  
pogran iczu  m iędzy  ś ródm ózgow iem  i ty łom ózgow iem  rozróżn ia ją  jeszcze p rz e w ę 
żenie , zw an e  —  c i e ś n i ą  z a m ó z g o w i a  (is th m u s  rhom bencephali), k tó r ą  je d 
n a k  w łą czy m y  dla w y g o d y  w skład śródmózgowia.
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Sródm ózgow ie  rozciąga się po s tronie  g rzb ie tow ej od nasad k i  m ózgow ej (ep iphysis  
cerebri s. corpus p in ea le )  do b łon y  rdzen iow ej p rzedn ie j  m ó ż d ż k u ,  a po  s t ron ie  brzusz
nej od ciał su tko  w a ty c h  (corpora m a m m illa r ia )  po  k r a w ę d ź  p rzed n ią  m ostu  (rys. 179).

P ie rw s z y  raz sp o ty k am y  się tu ta j z nazw ą  — m ó z g  (cerebrum ), a lb o w iem  n azw a 
ta, zby t często n a d u ży w an a ,  w  rzeczywistości oznacza  p r z o d o m ó z g o w i e  (pro
sencephalon) w ra z  ze ś r ó d m ó z g o w i e m  (m esen cep h a lo n ).

W  śródm ózgow iu  m ożem y rozróżn ić  dw ie zasadnicze części:— b l a s z k ę  c z w o -  
r a c z ą  (la m in a  q u a d r ig em in a ), obejm ującą w ąską  p rze s t rz eń ,  zna jd u jącą  się n ad  
w odociągiem  Sylwiusza oraz —  k o n a r y  m ó z g o w e  (p e d u n c u li cerebri), p r a w y  
i lew y , umieszczone pod  wodociągiem (rys. 179).

B l a s z k a  c z w o r o b o c z n a ,  oglądana od  góry, w y k a z u je  c z te ry  wyniosłości, 
p rzedz ie lon e  ro w k am i.  .Są to: —  c i a ł a  c z w  o r  a c z e p r z e d n i e  (corpora q u a 
d rig em in a  an t. s. c o llic u li sup .) oraz —  c i a ł a  c z w o r a c z e  t y l n e  (corpora q u a 
d r ig em in a  po st. s. c o ll ic u li in f .)  (rys. 178). P ie rw sze  z n ich  z aw ie ra ją  w  sw y m  w n ę 
trzu  skupienia  is to ty  sza re j— j ą d r a  c i a ł '  c z w o  r ą c z y c h  p r z e d n i c h  (n u c le i 
corporum  q u a d r ig em in u m  a n t.) , związane ze szlakami w z ro k o w y m i,  ciała zaś c z w o ra 
cze ty ln e  posiadają— j ą d r a  c i a ł  c z w o r a c z y c h  t y l n y c h  ( n u c le i corp. quadr. 
p ost.), będące w  zw iązku  ze szlakami s łuchow ym i.

K ażde z ciał czw o raczych  przechodzi bocznie  w  p o d łu ż n ą  w yniosłość , zw aną  —  
r a m i e n i e m  (brachiurn). R o z ró żn iam y  za t em: — r a m i o n a  c i a ł  c z w o r a c z y c h  
p r z e d n i c h  (brach ia  corp. quadr. a n t.)  i —  r a m i o n a  c i a ł  c z w o r a c z y c h  
t y l n y c h  (brach ia  corp. quadr. p o st.) .

W o k ó ł  w odociągu  S y lw iusza  rozpościera  się —  i s t o t a  s z a r a  o ś r o d k o w a  
(subst. g risea  cen tra lis), pod  k tó r ą  na poziom ie ciał czw o raczy ch  p rz ed n ich  w id n ie ją —  
j ą d r a  n e r w u  o k o r u c l i o w e g o  (n u c le i n. ocu lom otorii), a n a  w ysokośc i ciał 
czw oraczy ch  ty ln y ch  —  j ą d r a  n.  b l o c z k o w e g o  (n u c le i n. troclilearis). N a leży  
tu ta j  zauw ażyć, że n. b lo c zk o w y  (n. IV), uk azu ją cy  się tu ż  za ciałami czw oraczym i 
ty lnym i, jes t  jed y n y m  n e rw e m  czaszkow ym , opuszcza jącym  m ózgow ie  po s tron ie  
jego grzb ie tow ej (rys. 178).

N a  pograniczu m iędzy  k o m o rą  I I I  i w odociąg iem  S ylw iusza  z n a jd u je m y — j ą d r o  
D a r k s c h e w i t s c h a  (nuc leus D a rksch ew itsch i) , w  k tó r y m  rozpoczyna  się część 
w łók ien  —  s z l a k u  p o d ł u ż n e g o  p r z y ś r o d k o w e g o  (tr. lo n g itu d in a lis  m ed.), 
mającego za zadanie uw spółzależn ien ie  jąd e r  nn. czaszkow ych , a w  szczególności 
ją d e r  nn . ocznycłi (nn. I I I ,  IV  i VI).

P rzechodząc  z kolei do — k o n a r ó w  m ó z g o w y  c l i  (p e d u n c u li cerebri), t r zeba  
s tw ierdzić ,  że m ożem y je ła tw o  u jrzeć  na p o d s taw ie  mózgu (rys. 179) pod  postacią 
dw óch ,  rozb iegających  się k u  przodow i,  p o d łu ż n y c h  wzniesień, p rzed z ie lo n y ch  —  
d o ł e m  m i ę d z y k o n a r o w y m  ( fo ssa  in terp ed u n cu la ris). D n o  tego do łu  w y k a z u je  
liczne o tw o ry  dla naczyń  i z tego  ty tu łu  nosi n a z w ę  —  i s t o t y  p o r o w a t e j  t y l 
n e j  (su b sta n tia  p e r fo ra ta  p o st.) . W  głębi te j is to ty  zn a jd u je  się n iep a rzy s ty  —  
z w ó j  m i ę d  z y k o  n a r o w y  (g n . in te rpeduncu la re  G u d d en i). N a  p rzedz ie  k o n a ry  
m ózgow e k ry j ą  się po d  —  p a s m a m i  w z r o k o w y "  mi  (tra c tu s  ■ op tic i), w  ty le  zaś 
p rzen ik a ją  w  miąższ mostu. Z  is toty samych k o n a ró w  oraz z do łu  m ię d z y k o n a ro -  
w ego  w ychodzi na z e w n ą t rz — n. o k o r u c h o w y  (n. ocu lom o tor iu s ; n. III).
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P rzekró j p o p rzec zn y  ś ródm ózgow ia  um ożl iw ia  w nikn ięc ie  w jego b u d o w ę  w e 
w n ę trz n ą .  N a  tak im  p rz e k ro ju  z au w a ż y m y  p rzed e  w szystk im  po p rzeczne  pasmo 
is to ty  szarej,  s tanowiące  tzw . — i s t o t ę  c z a r n ą  (su b s ta n tia  n ig ra  S ó m m erin g i) . 
D z ie l i  ona z każdej s t ro n y  k o n a r  m ózgow y n a  część d o l n ą — p o d s t a w ę  k o n a r u  
(basis  p e d u n c u li)  oraz na  część górną, rozpośc ie ra jącą  się aż do poziom u w o d o 
ciągu Sylw iusza  — p o k r y w ę  k o n a r u  ( te g m e n tu m )  (rys. 180).

Znaczenie  is to ty  czarnej po zosta je  do tychczas  nie w yjaśnione.
Podczas gdy p o d s taw a  k o n a ru  składa się ty lk o  z is to ty  białej, a mianow icie  ze 

sz lakó w  d o -  i odm ó zgo w iow ych , to  b u d o w a  p o k r y w y  jes t  bardziej z łożona.
Z n a jd u jem y  tu ta j  p rzede  w szystk im  kuliste  —  j ą d r o  c z e r w i e n n e  (nuc leus  

ruber), umieszczone p ow yże j is to ty  czarnej.  W  jąd rze  ty m  ro zpo czyn a  się n a 
de r  w a ż n y  —  s z l a k  c z e r w i e ń  n o  - r d z e n i o w y  (tr. ru b ro -sp in a lis ), k tó r y  
ulega n a ty ch m ias to w e 
mu sk rzyżow an iu ,  aby  
dalej sk ie row ać  się do 
rd ze n ia  i skończyć się 
w  jego słupach brzusz
ny ch .  T o  sk rz y ż o w a 
nie sz laków  c z e rw ie n n o -  
rd z en io w y ch  m a n a 
zw ę —  s k r z y ż o w a 
n i a  p o k r y w o w e g o  
b r z u s z n e g o  F o r e l a  \> '
(decussa tio  teg m en ti ren- 
tr icu la r is  Foreli).

N ależ y  dodać, że 
w  jąd rz e  cze rw ien ny m  
k o ń c z y  się —  s z l a k  
m ó ż d ż k ó w  o - p  o k r y 
w o w y  (tr. cerebello -  
teg m en ta lis ), ro z p o c z y 

na jący  się w  —  j ą d r z e  z ę b a t y m  m ó ż d ż k u  (n uc leus d en ta tu s).
P o w y że j  is to ty  czarnej,  a bocznie od jąd ra  czerw iennego ,  zna jdu je  się (rys. 180) —  

w s t ę g a  p r z y ś r o d k o w a  ( lem n iscus m ed.), k tó rą  ju z  spo tkaliśm y w  obręb ie  
m os tu  i rdzen iom ózgow ia .  P o w y ż e j  jąd ra  n. o k o ru c h o w e g o  zarysow uje  się 
c ienki — s z l a k  p o d ł u ż n y  p r z y ś r o d k o w y  fźr. lo n g itu d in a lis  m ed.), ciąg
nący  się od jądra  D arkschew itsch a  (rys. 180).

Rys. 180. Przekrój poprzeczny przez międzymózgowie. 1-w odociąg  
Sylwiusza; 2-jądro nerwu okoruchowego; 3 - j ą d r o  c z e r w i e n n e ;  
4-istota czarna Sómmeringa; 5 -w stęga przyśrodkowa (lem niscus m e- 
dialis)-, 6-szlak podłużny przyśrodkowy; 7-istota  szara ciała czw ora- 

czego przedniego (ośrodek w zrokow y pierwotny!).

M i ę d z y m ó z g o w i e  (d iencepha lon)  p o w s ta je  z d rugiego p ęch erzyk a  m ó z 
gowego, k tó r y  w  t r ak c ie  ro z w o ju  zostaje u w ięz io n y  m iędzy  o b y d w o m a  (p raw y m  
i lew ym ) pęcherzykam i kresomózgowia. A le nie ty lk o  u w ięz iony! O to  po każdej 
s t ron ie  —  ściana boczna  międzymózgowia, naw iasem  m ów iąc , ściana mocno zg ru 
biała, zrasta  się ze ścianą p rzy ś ro d k o w ą  odpow iedn ie j  pó łkuli kresom ózgow ia . 
W  m iejscu  zros tu  ty c h  ścian w idnieje  u  o so b n ik ó w  doros łych  pasm o is to ty  białej,

R Poplew ski. Analom ia ssaków, t. IV. 18

http://rcin.org.pl



274

zw an e  —  t o r e b k ą  w e w n ę t r z n ą  (ca p su la  in te rn a )  (rys. 181). In n y m i s łowy, 
to r e b k a  ta s tano w i granicę m iędzy  sąsiadującymi ze sobą  ścianami m ię d z y -  i k re s o -  
mózgowia.

la m in a  
ep ith e lia lis  chorio idea

h em isp hae - capsu la capsula
r ium in te rn a ventriculus in te rn a

cerebri th a la m u s
I I I

th a la m u s

d e x tru m

h e m isp h a e -
r ium

cerebri
s in is trum

p a rs  m a m m illa r is  
h y p o th a la m i

Z d w ó ch  pozos ta łych  ścian międzymózgowia, ściana górna  albo sklepienie  k o 
m o r y  I I I  w y k azu je  n ied o ro zw ó j ,  tw o rząc  n iezw y k le  c ienką —  b l a s z k ę  n a b ł o n 
k o w ą  k o s m ó w k o w ą  ( la m in a  ep ith e lia lis  chorio idea), ba rdzo  zaś k ró tk a  — 
ś c i a n a  d o l n a  p rzech od z i  bez w yraźn e j  gran icy  w  k resom ózgow ie ,  s tanow iąc

Rys. 181. Stosunek m iędzymózgowia do kresomózgowia u zarodka. Schemat. 1-zawiązek ciała 
m odzelowatego; 2-kom ora boczna kresomózgowia; 3-kom oraIII; 4 -zaw iązek— c i a ł a  p r ą ż k o w a 
n e g o  (corpus striatum )-, 5-zawiązek —  t o r e b k i  w  e w  n. (capsu la  interna)-, 6 -w  z g ó r z e 

(thalam us)-, 7-sp lot naczyniówkowy komory bocznej.
Jak widać, podczas gdy ściany boczne międzymózgowia są silnie zgrubiałe (wzgórze!), ściana jego

górna zachowuje budowę nabłonkową.

r a z e m .— d n o  k o m o r y  I I I  (so lu m  ven tr icu li I I I ) .  Ścianę do lną  m iędzym ózgo
w ia  będz iem y  w  da lszym  ciągu om aw iać  pod  n azw ą  —  c z ę ś c i  s u t k o w a t e j  
p o d w z g ó r z a  (p a rs  m a m m illa r is  h y p o th a la m i) . U w ag i  te  są w ażn e  z tego względu, 
że mając do czyn ien ia  z m ózgow iem  osobnika dorosłego nie m ożem y  się spodzie
w a ć  oddzielenia  m ięd zym ózgow ia  od kresomózgow ia, chy b a  że drogą  od tw o rzen ia  
granic p ie rw o tn y ch .
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W  rniędzym ózgow iu ro z różn iam y  cz te ry  śc iany: —  dw ie boczne (p raw ą  i lew ą) 
o raz  ściany g ó rn ą  i dolną, obejm ujące  sobą p rz e w ę ż o n ą  w  k ie ru n k u  p o p rz e c z n y m —  
k o m o r ę  t r z e c i ą  (ren tr icu lu s I I I ) .  W  skład om aw ianego  odc inka  mózgow ia 
w c h o d z ą  d w ie  części zasadnicze: —  w  z g ó r  z o m ó z g o w  i e ( th a la m en cep h a lo n )  
oraz —  c z ę ś ć  s u t k o w a  p o d w z g ó r z a  (pa rs  m a m illa r is  h y p o th a la m i), 
obe jm ująca  —  c i a ł a  s u t k o w a t e  (corpora m c tm illa r ia )  i —  w z g ó r e k  s z a r y  
(tuber cinereum ).

W e  —  w zgó rzom ó zgo w iu  trzeba  z kolei roz ró żn ić  t r z y  sk łado w e: —  w z g ó r z e  
( th a la m u s), —  n a d w z g ó r z e  (e p ith a la m u s)  i —  p r z y  w z g ó r z e  (m e ta th a la m u s)  1).

Analizę ro zp oczn iem y  od opisu —  w z g ó r z a  ( th a la m u s) .  S tan ow i ono w ielk ie  
skupienie  is to ty  szarej,  tw o rzące  ścianę boczną  k o m o r y  I I I .  W z g ó rz e  posiada  k sz ta łt  
j a jo w a ty  i m ożem y w  nim rozróżn ić  dw ie  p o w ie rzch n ie :  —  p ow ie rzch n ię  p rz y 
środ ko w ą ,  s tanow iącą  ograniczenie k o m o ry  trzeciej ,  oraz —  po w ie rz ch n ię  boczną, 
zrośn ię tą  z o d p ow iedn ią  pó łk u lą  k resom ózgow ia . N a  k oń cu  p rzed n im  w zgórza  w id 
n ie je  n iew ie lka  w yniosłość — 
w z g ó r e k  p r z e d n i  ( tuber c. 
a n t.) , ze zg rub ia łym  zaś końcem  
ty ln y m  —  p o d u s z e c z k ą  (p u l-  
v in a r  th a la m i)  pozostaje  w  bliż
szym lub w  dalszym zw iązku  
skupienie  is to ty  szarej,  z w an e  — 
c i a ł e m  k o l a n k o w a t y m  
b o c z n y m  ( corpus g e n ic u la tu m  
la t.) .

W  ró ż n y m  s topniu  w y k sz ta ł 
cone  pasm a is to ty  białej, z w a 
n e  —  b l a s z k a m i  r d z e n i o 
w y m i  ( la m in a e  m e d u lla r  es), 
dzielą  istotę wzgórza n a  t r z y  
j ą d r a : —  j ą d r o  p r z e d n i e  
(n u c leu s a n t.) , —  j ą d r o  p r z y 
ś r o d k o w e  (nucleus m ed .) i —  
j ą d r o  b o c z n e  (n uc leus la t.).

W  zw iązku  z jąd rem  p rz y 
śro d k o w y m  pozosta je  um ieszczo
n y  p o d  nim d ro b n y  —  o ś r o d e k  
p o d ś r o d k o w y  L u y s a  (cen
tru m  m ed ia n u m  L u y s i) ,  a w  analogicznym  s to su nk u  do jąd ra  bocznego  jes t  um ie
szczone ró w n ież  w  do le  —  j ą d r o  p ó ł k s i ę ż y c o w a t e  F l e c h s i g a  (nuc leus  
se m ilu n a ris  F lechsig i).

W z g ó rz e ,  jako  całość, stanow i część u k ła d u  n e rw o w eg o ,  u jm ow aneg o  n az 

l ) Zgodnie z klasyfikacją E. V  i 11 i g e r’a — p a rs  op tica  h yp o th a la m i (ch iasm a nn. opticorum , 
tra c tu s  o p tic i, tuber cinereum , in fundibu lum  et h ypoph ysis)  będzie podana w  opisie kresomózgo
wia, aczkolwiek genetycznie wiąże się raczej z międzymózgowiem.

--10

26

27

Rys. 182. Przekrój strzałkowy przez m ózgowie konia. 
1-opuszka węchowa; 2-n. wzrokowy; 3-płat przedni przy
sadki mózgowej; 4 -św iatło  komory III; 5-płat tylny przy
sadki mózgowej; 6 -m ost Varola; 7-kom ora IV; 8-rdzeń  
przedłużony; 9-rdzeń kręgowy; 10-móżdżek; 11 wodociąg  
Sylwiusza; 12-szczelina poprzeczna; 13-blaszka czw oro
boczna; 14-spoidło m ózgow e tylne; 15-nasadka m ózgo
wa; 16-w ał ciała m odzelowatego; 17-konary m ózgowe; 
18-sk l e p i e n i e  (fornix)-, 19-trzon ciała modzelowatego; 
20-pow ierzchnia górna ciała m odzelowatego; 21-masa 
pośrednia; 22 -su lcu s callosom arg in alis;  23-jedna z bruzd 
powierzchni przyśrodkowej półkuli mózgowej; 2 4 -błona 
przejrzysta; 25-kolec ciała m odzelowatego; 2 6 -spoidło  

m ózgow e przednie; 27-nici w ęchow e.
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wą  — u k ł a d u  p o d k o r o w e g o  (system a  subcortica le), będącego  trzec ią  z ko le i  
( l -m e d u lla  sp in a lis ;  Il-m ye len cep h a lo n )  in s tanc ją  uk ład u  n e rw o w e g o  ośrodk ow eg o ,  
a poniekąd  ins tancją  osta teczną u  is to t o nie w yk sz ta łcon e j  —  k o r z e  m ó z g o w e j .  
M ożem y je za tem  nazw ać  —  p o d k o r o w c a m i  (su b co r tica lia ), w  p rzec iw ie ń s tw ie  
do is to t o silnie rozw in ię te j  korze ,  k tó re  zaliczamy do —  k o r o w c ó w  (co r tica lia ).

N a podstawie  d o ty chcz asow ych  badań należy  przy jąć ,  że —  w z g ó r z e  ( th a la 
m u s)  je s t  ośrodkiem tzw . —  c z u c i a  p r o t o p a t y c z n e g o  (Head) oraz s tac ją  
pośredniczącą m iędzy ośrodkam i czuciowym i n iższymi (zw oje  rd żen io w e ,  ją d ra  G o i ła  
i B urdacha!) a ko rą  mózgową.

Pod nazwą czucia protopatycznego rozumiemy czucia silnie zabarwione afektami (uczucie przy
jemności, przykrości, lęk, gniew, niepewność, niecierpliwość itd.), które jednak charakteryzuje pewna 
nieokreśloność, tworząca raczej nastrój, aniżeli zrozumienie. Tutaj rodzą się impulsy i afekty często
kroć trudne do opanowania, które w  najwyraźniejszej postaci ujawniają się u podkorow ców .

cortex cerebri IV

1 .
system a subcorticale  III

i
m yelencephalon  III
m edulla  sp in a lis  1

W  skład —  n a d w z g ó r z a  (ep ith a la m u s)  w c h o d z ą : —  o k o l i c a  w i ę z a -  
d ę t k o w a  (regio  ha b en u la r is) , —  n a s a d k a  m ó z g o w a  (ep ip h ysis  cerebri) o raz — 
s p o i d ł o  t y l n e  (co m m issu ra  post.).

O kolica  w ięzade łko w a  zn a jd u je  się ponad w zgó rzem  i I I I  k o m o rą  i jest w p r z ę 
gn ię ta  w  obrąb  dróg m ó zg o w y ch  w ę cho w y ch .  Zasadniczym  sk ładnik iem  om aw iane j 
okolicy  jest —  z w ó j  w i ę z a d  e l k o w y  (gn . habenu lae), zaw iera jący  w sw ym  
w n ę t r z u  —  j ą d r o  w i ę z a d e l k o w e  (nucleus h a b en u la r is) , po łączone ze —  
z w o j e m  m i ę d z y k o n a r o w y m  G u d d e n a  (gn . in terp ed u n cu la re)  s t r o n y  
przeciwległej za p oś re d n ic tw em  —  p ę c z k a  z a g i ę t e g o  M e y n e r t a  ( fa sc . re- 
tro fle x u s ) . D o  zw oju  w ięzade łkow atego  dochodzi —  s m u g a  r d z e n i o w a  (s tr ia  
m ed u lla r is) , ciągnąca się po po w ierzchn i  p rzy ś ro d k o w o -g ó rn e j  w zgórza ,  a z w o je  
o b y d w u  stron  są m iędzy  sobą połączone za p ośred n ic tw em  pop rzeczn ie  naciągnię
tego —  s p o i d ł a  w i ę z a d e ł k o w e g o  (com m issura  habenu larurn).

N a  części p o ś rod ko w ej tego  spoidła jest osadzona —  n a s a d k a  m ó z g o w a  
albo —  s z y s z y n k a  (ep iphysis  cerebri s. corpus p in e a le ; g la . p in e a lis ) .  N asadka  p o 
siada ksz ta ł t  d robnej szyszki (s tąd n az w a  —  «szyszynka«-), sk ie row ane j  końcem  w o ln y m  
do  ciał czw oraczych  p rzedn ich .  Pow sta je  ona jako  u w y p u k le n ie  strop it  I I I  kom ory .  
Pozostałością tego u w y p u k le n ia  jest p ły tk i  — z a c h y ł e k  n a s a d k o w y  (recessus 
p in e a lis ) ,  d rążący  miąższ nasadki. Znaczenie  nasadki nie zosta ło  ostatecznie w y 
jaśnione. P e w n e  a rg u m e n ty  p rze m aw ia ją  za ty m , że nasadka  je s t  g ruczo łem  d o k r e w -  
nym  (p. odno śn y  rozdział) , posiadającym  zw iązek  z gonadami.

U kręgow ców  niższych (P e tro m yzo n tid a e , L a certilia  i R h yn ch oceph a lia ) nasadka tw orzy —  
n a r z ą d  n a s a d k o w y  ( organon p in ea le )  i —  n a r z ą d  c i e m i e n i o w y  ( organon p a rie ta le )  
wykazujący budowę zbliżoną do budowy oczu.
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O sta tn im  składnikiem n adw zgó rza  (e p ith a la m u s)  je s t  —  s p o i d ł o  t y l n e  (com -  
m issu ra  p o st.) . Z najdu je  się ono tuż  p o d  nasadką, p o w y że j  wejścia do w odociągu 
Sylwiusza, i sk łada  się z pęczka w łókien  p o p rzeczn ych ,  k tó re  wdłg. D e je r i n ’a k o ja 
rzy  m iędzy  sobą obydw a wzgórza.

P r z y w z g ó r z e  (m e ta th a la m u s)  jes t u tw o rz o n e  z tzw. —  c i a ł  k o l a n 
k o  w  a t y  c li (corpora g e n ic u la ta ) .  Jest ich dw a. Są t o : —  c i a ł o  k o l a n k o 
w a t e  p r z y ś r o d k o w e  (corpus g e n ic u l. m ed .)  i —  c i a ł o  k o l a n k o w a t e  
b o c z n e  (corpus gen icu l. la t.). Z n a jd u ją  się one nieco ku  ty łow i od poduszeczki 
w zgórza  (p u lr in a r  th a la m i), p rz y  czym  ciało k o la n k o w a te  boczne częs tokroć  jes t  
słabo w yosob n ion e  od wzgórza (rys. 178). O b y d w a  ciała k o la n k o w a te  s tanow ią  w ażne  
skupien ia  n e u ro n ó w ,  p rzy  czym ciało k o la n k o w a te  boczne  je s t  o środkiem  p ie r w o t
n y m  w zro k u ,  ciało zaś ko lan k o w a te  p rz y ś ro d k o w e  jes t  t a 
kim sam ym ośrodkiem  w  s tosunku  do dróg s łu cho w ych .

J a k  w spom ina łem  pow yże j,  w  skład —  c z ę ś c i  s u t -  
k o w a t e j  p o d w z g ó r z a  (pars m a m m illa r is  h yp o 
th a la m i)  w c h o d z ą  ciała su tko w ate ,  w zgórek  szary  oraz 
zwój m iędzy  k o n a ro w y .  W szy s tk ie  te  u tw o r y  są u m i e 
szczone w  dn ie  I I I  kom ory. M o żem y  je  z ła tw ością  d o 
strzec  n a  po ds taw ie  mózgu, a ściślej u jm u jąc  w  dole  m ię -  
d zy k o n a ro w y m  ( fo s sa  in terpeduncu la ris), n ieco k u  p r z o 
dow i od is to ty  po row ate j  ty lnej (subst. p e r fo ra ta  p o st.)
(rys. 179).

C i a ł o  s u t k o w a t e  (corpus m a m m illa re )  s tanow i 
n iew ie lk ą  okrąg łą  wyniosłość, podz ie loną  u C arnivora  
i P r im a te s  ( rów nież  u H o m in id a e )  b ru zdą  s t rza łk o w ą  na  
d w a  sym e try c z n e  ciała su tko w ate ,  zaw iera jące  w  sw ym  
w n ę t r z u  —  j ą d r a  s u t k o w a t e  (n u c le i m a m m illa re s ),  
będące  w  ścisłym zw iązku  ze szlakami w ęch o w y m i.

Z w ażn ie jszy ch  szlaków, w y k azu jący ch  zw iązek  z cia

łem s iatkow atym , w ym ien im y  dwa. Są to :  — p ę c z e k  
V i c q  d ’ A z y r a  ( fa sc . m arnm illo  -  th a la m ic u s  Vicq  
d ’A zy r i) , c iągnący się od om aw ianego ciała do ją d ra  
p rzedn iego  w zg órza  (nucleus an t. th a la m i)  oraz n ie 
zw y k le  w a ż n y  szlak sko ja rzen iow y , znan y  po d  nazw ą —  
s k l e p i e n i e  ( fo r n ix ) ,  zdążający od ciała su tk o w a -  
tego do —  z a w o j u  h i p o k a m p a  (g y ru s  h ip p o c a m p i)  k resom ózgow ia .

B y w ają  w y rażan e  poglądy, że ciało su tk o w a te  jes t  p o n a d to  ośrodkiem w p ły w a 
jącym  na  fu n k c je  rozrodcze  oraz n a  p rzem ianę  t łuszczow ą.

N ieco  k u  p rzo do w i od ciała siatkowatego, a u p o d s ta w y  le jka  ( in fu n d ib u lu m )  
p rzysad k i  m ózgow ej,  zna jdu je  się n iep a rzy s ty  —  w z g ó r e k  s z a r y  (tuber c ine-  
reurn), ucho dzący  za m iędzym ózgow iow y ośrodek te rm o re g u lacy jn y .  W e  w n ę trz u  
is to ty  p o ro w a te j  ty lnej zna jdu je  się —  z w ó j  m i ę d z y k o n a r o w y  G u d d e n a  
(gn . in terpeduncu la re), połączony z okolicą w ię zad e łk o w ą  (regio  h a b en u la r is)  za p o 
ś re d n ic tw em  —  p ę c z k a  z a g i ę t e g o  M e y n e r t a  ( fa sc . r e t r o fLexus).

4

-VII
VIII

5

-S>-XIV
---XII

Rys. 183. Podstawa m ozgo-  
wia u królika (O rycto lagu s)- 
1-opuszka węchowa; 2-skrzy- 
żowanie nn. wzrokowych; 3 -  
pasmo w zrokow e; 4 -przy-  
sadka mózgowa; 5 -konarm ó- 
zgowy (pedunculus cerebri); 
6-rdzeniom ózgow ie (m ye len -  
cephalon); 7-rdzen kręgowy. 
I-n . w ęchow y; I l-n . w zro
kow y ; I ll-n . okoruchowy; 
V I-n . odwodzący; V II-n .tw a
rzowy; V III-n. słuchowy; IX -  
n. językowogardłowy; X -n . 
hłędny; X II-n . podjęzykow y.
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K o m o r a  t r z e c i a  (ren łr icu lu s  I I I )  s tanow i w ąsk ą  szparę , będącą  w  p rz e w a 
żającej swej części jam ą światła p ęch e rz y k a  m ię dzy m ó zgo w iow ego ,  do k tó re j  do łą 
cza się od p rz o d u  d rob na  część k resom ózgow iow a.

W  k om orze  I I I  roz różn iam y  dwie, tj .  p ra w ą  i lew ą, ściany boczne, u tw o rz o n e  
przez w zgórze  i na  ty le  do siebie zbliżone, że częs tokroć  z ras ta ją  się n a  p ew n e j  
p rzes trzen i ze sobą, tw o rz ą c  tzw . —  m a s ę  p o ś r e d n i ą  (m a ssa  in te rm ed ia ). O d  
g ó ry  kom ora  je s t  ograniczona n a d e r  c ienką —  b l a s z k ą  n a b ł o n k o w ą  ( la 
m in a  ep ith e lia lis ) ,  ok ry w a jącą  —  s p l o t  k o s m ó w k o w y  k o m o r y  I I I  (p le 
xu s  chorio ideus rentr. I I I ) ,  a od dołu  częścią s u tk o w a tą  p o d w z g ó rz a  (p a rs  m a m -  
m illa r is  h y p o th a la m i), w  ty le  na tom ias t  i na  p rzedzie  c ienką  ścianką, r e p r e 
z e n to w an ą  tu ta j  p rzez  —  l e j e k  ( in fu n d ib u lu m )  i osadzoną na  n im  —  p r z y s a d k ę  
m ó z g o w ą  (h yp o p h ys is  cerebri) oraz —  s k r z y ż o w a n i e m  n n .  w z r o k o w y c h  
(ch ia sm a  nn. op tico rum ). Ściankę p rzed n ią  om aw iane j k o m o r y  tw o rz y  —  b l a s z k a  
k o ń c o w a  ( la m in a  te rm in a lis )  i w idn ie jące  nad  n ią  —  s p o i d ł o  m ó z g o w e  
p r z e d n i e  (co m m issu ra  a n t.)  ścianę zaś ty ln ą  —  s p o i d ł o  w i ę z a d e ł k o w e  (com 
m issu ra  h a b en u la ru m )  —  n a s a d k a  (ep ip h ysis  cerebri) o raz —  s p o i d ł o  t y l n e  
(co m m issu ra  p o s t.)  (rys. 182).

W  okolicy nasadki komora III może tworzyć następujące zachyłki: —  z a c h y ł e k  n a d n a s a d -  
k o w  y (recessus su p ra p in ea lis), —  z a c h y ł e k  n a s a d k o w y  (recessus p in e a lis )  i wreszcie —  
z a c h y ł e k  p o d n a s a d k o w y  (recessus in fra p in ea lis). Światło komory komunikuje się poniżej 
spoidła tylnego z wodociągiem  Sylwiusza, a na przedzie z obydwiema —  k o m o r a m i  b o c z n y m i  
( ven tricu li Zaż.^kresomózgowia za pośrednictwem dwóch symetrycznych—  o t w o r ó w  M o n r o e g o  
( fo rr . M onroi).

K r e s o m ó z g o w i e  ((te lencepha lon ). K r e s o m ó z g o w i e  s tano w i ostatnią 
część mózgow ia, k tó ra  u  ssaków  zdobyła  sobie p ry m a t  co do w ie lkości (rys. 186).

W  — k r e s o  m ó z g o w i u  ro z ró żn iam y  dw ie  zasadnicze c z ę śc i : n iepa rzys tą  —
c z ę ś ć  w z r o k o w ą  p o d w z g ó r z a  (pars  o p tica  h y p o th a la m i), będącą  do p e w 
nego stopnia  p rzed łu żen iem  m iędzym ózgow ia , a zw łaszcza jego części su tkow ate j  
po dw zgó rza  (p a rs  m a m m illa r is  h y p o th a la m i), oraz —  c z ę ś ć  p ó ł k u l o w ą  (pars  
he/n isphaerica ), sk ładającą  się z d w ó ch  sy m e try cz n y ch  po łó w ek ,  p ra w e j  i lew ej,  — 
p ó ł k u l  m ó z g o w y c h  (hern isphaeria  cerebri), o be jm u jących  m ięd zy  sobą m ię-  
dzym ózgow ie  (rys. 181).

i------------------ pars optica h yp oth a lam i--------------------,
i T 1

haemisphaerium cerebri dextrum j hemisphaerium cerebri sinistrum
d iencepha lon

A żeb y  u jąć  tra fn ie  w za jem n y  s to sun ek  p rze s t rz en n y  w y m ien io n y ch  części k reso -  
m ózgow ia , n a leż y  sobie w yo braz ić  część w z ro k o w ą  p o d w zg ó rza  jak o  m aleńk i p ę 
ch e rzy k ,  z k tó reg o  p o w s ta ją  po obu s t ro n ach  wielk ie ,  b a lo n o w a te  uw y pu k len ia ,  
odpow iada jące  p ó łk u lo m  m ózg ow ym . A nalizę  b u d o w y  kresom ózgow ia  rozpoczn iem y 
od  p rzed s taw ien ia  b u d o w y  części w z ro k o w e j  podw zgó rza .
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A. C z ę ś ć  w z r o k o w a  p o d w z g ó r z a 1) (p a rs op tica  h y p o th a la m i)  jest, jak  
sama n a z w a  w skazu je ,  umieszczona pod  w zgórzem  ( th a la m u s) , tw o rz ą c  ja kg dy by  
zakończenie  międzymózgowia. Posiada ona ksz ta łt  d robnego  pęcherzy ka ,  spłaszczo
nego z b o k ó w  i szeroko łączącego się w  ty le  zm iędzym ózgow iem , a p rzechodzącego  
k u  do łow i w  t z w . — l e j e k  ( in fu n d ib u lu m )  (rys. 182). W n ę t r z e  le jka  w y k a z u je  
w y d rąże n ie ,  łączące się ze św iat łem  I I I  kom ory ,  zw an e  —  z a c h y ł k i e m  l e j k o 
w y m  (recessus in fu n d ib u la r  is).

N a  w ie rzch o łk u  le jka, sk ie row anego  k u  dołow i, jes t  umieszczona —  p r z y 
s a d k a  m ó z g o w a  (h ypophysis  cerebri), spoczyw ająca  na  siodle tu r e c k im  (se lla  
tu rc ica )  k. k l ino w ej .  P rzy sad k a  składa się z dw óch  p ła tów : z —  p ł a t a  p r z e d 
n i e g o  (lobus a n t.) , pochodzącego  z e k to d e r m a l n e j— kieszonki R a th k e g o  gardła 
i z —  p ł a t a  t y l n e g o  (lobus p o st.) , s tanowiącego zgrubienie  w ie rz c h o łk a  lejka.

Przysadka jest gruczołem dokrewnym (p. str. 143!), przy czym —  p ł a t  p r z e d n i  wytwarza: 
hormon wzrostu, hormon gonadotropowy (p ro la n ), wpływający na działalność gonad, i hormon thy- 
reotropow y, regulujący działalność tarczycy. Natomiast p ł a t  t y l n y  przysadki zawiaduje bilansem 
w ody w  ustroju, za pośrednictwem w azopressyny  w yw ołuje w zrost ciśnienia tętniczego i wresz
cie przy pomocy o rasth yn y  wywiera w pływ  na na
pięcie mięśniówki macicznej. Z powyższego w y 
nika, że przysadka jest drugą poza nasadką pochodną 
m ózgow ia, przetworzoną w  gruczoł dokrewny. N a
leży tutaj przypomnieć, że z zawiązków układu ner
w ow ego  łub ściślej biorąc z zawiązków układu 
w spółczulnego rozwija się jeszcze jeden gruczoł 
dokrewny, którym jest adrenalinotwórcza część 
rdzeniowa nadnerczy (subst. m edu llaris g l. su p ra -  
renalis)\

K u  p rzo d o w i od le jk a  w idn ie je  zg ru 
bienie, s tanow iące  —  s k r z y ż o w a n i e  
w z r o k o w e  (ch ia sm a  op ticum ), do k tó 
rego  dochodzą  n e rw y  w z ro k o w e  (nn . op
tic  i" n. II)  (rys. 184).

Bliski zw iązek  nn. w z ro k o w y c h  oraz 
sk rz yżow an ia  z częścią w z ro k o w ą  p o d 
w zg ó rza  t łum aczy  się ty m , że z te j właśnie  
części pow sta ły  w e  w czesnyeh  stadiach 
ro z w o ju  zarodka  d w a  sy m etry czne  uw yp uk len ia ,  k tó re  później p rze is toc zy ły  się 
w  s ia tk ów k i gałek ocznych, w  n e r w y  w z ro k o w e  oraz w  sk rzyżo w an ie  w z ro k o w e .

O sta tn im  składnikiem części w z ro k o w e j  p odw zgórza  jes t  —  b l a s z k a  k o ń 
c o w a  ( la m in a  te rm in a lis). Blaszka ta ,  umieszczona p ros topad le  w  płaszczyźnie  
czo łow ej ,  rozpościera  się m iędzy  sk rzy żow an iem  w z r o k o w y m  i —  s p o i d ł e m  
m ó z g o w y m  p r z e d n i m  (com m issura  cerebri a n t.)  i s tanow i ścianę p rzed n ią  
k o m o r y  I I I  (rys. 182).

*) Jak już wspomniałem —  c z ę ś ć  w z r o k o w a  p o d w z ó r z a  bywa zazwyczaj traktowana 
jako część międzymózgowia (d iencephalon). W zorując się jednak na sposobie ujęcia E. V i l l i g e r a ,  
przedstawiam tą część m ózgowia jako część nieparzystą kresomózgowia.

4

Rys. 184. M ózgow ie św ini, widziane z boku. 
1-nici węchowe; 2-szczelina węchowa; 3 -przy-  
sadka mózgowa; 4-kónary m ózgowe; 5 -śzcze- 
lina m ózgowa poprzeczna; 6-móżdżek; 7-rdzeń  
przedłużony. Nerwy czaszkowe (nn. crania les)  
oznaczono odpowiednim i cyframi rzymskimi.
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B. C z ę ś ć  p ó ł k u 1 o w  a k r e s o m ó z g o w i a  (pars hem isphaerica )  sk łada  się 
z dw óch  sym etrycznie  u s taw ionych  — p ó ł k u l  m ó z g o w y c h  (h em isp h a eria  ce
rebri), p raw e j  i lew e j ,  oddz ie lonych  od siebie po  s tron ie  g rzb ie tow e j  g łęboką  —  
s z c z e l i n ą  m ó z g o w ą  p o d ł u ż n ą  ( f is s u ra  lo n g itu d in a lis )  (rys. 185). S zcze
lina ta jest,  oczywiście, w y raze m  podziału  kresom ózgow ia  na d w a  p ę c h e rz y k i  w tó rn e ,  
a podział sam został w y w o ła n y  obecnością —  s i e r p  u m ó z g o w e g o  ( f a l x  cere
bri) o p o n y  tw arde j  (p. op o n y  mózgowe!), mającego kszta łt  blaszki, zw isającej ze sk le 
p ienia  czaszki w  głąb jam y czaszkow ej (rys. 181).

Rys. 185. Przekrój czołow y przez m ózgow ie konia (por. z rys. 181 !). 1-szczelina m ózgowa pod
łużna; 2 -k  o r a m ó z g o w a  (cortex  s. p a lliu m );  3-ośrodek półowalny (istota biała półkuli m óz
gow ej!); 4-przekrój poprzeczny przez ciało modzelowate; 5-przedmurze; 6-ciało prążkowane (cor
p u s  s tr ia tu m )  (oznaczono mylnie cyfrą 9 w  pobliżu cyfry 5!!); 7-torebka wewnętrzna; 8-kom ora 
boczna; 9 - w z g ó r z e  ( th a la m u s);  10-torebka zewnętrzna; 11-błona przejrzysta; 12-w łókna ciała

m odzelowatego.

Celem  zapew nien ia  łączności m iędzy  p ó łk u lą  p r a w ą  a lew ą ,  ro zw ija  się już  
u  n iższych  k ręgo w có w  p o p rze czn e  pasmo is toty białej,  zw an e  —  s p o i d ł e m  m ó z 
g o w y m  p r z e d n i m  (co m m issu ra  cerebri a n t.) , umieszczone tu ż  p o w y że j  blaszki 
k o ń co w e j  ( la m in a  te rm in a lis ) . Spoidło to o dp o w iad a  jeszcze p o t r z e b o m  S te k o w 
ców  i T o rbaczy ,  w  m iarę  je d n a k  ro z ro s tu  pó łk u l  m ó zgo w y ch  u  ssaków  w yższych  
po w s ta je  n o w e  spoidło p o p rzeczn e  —  c i a ł o  m o d z e l o w a t e  (corpus ca llo su m )  
(rys. 181, 182). M ożem y  je z ła twością  u jrzeć  na dnie  szczeliny m ózgow ej podłużnej .

N a  p rz e k ro ju  s t rz a łk o w y m  (rys. 182), tnący m  k resom ózgow ie  w zd łu ż  w sp om n ia 
nej szczeliny, ciało m o d ze lo w a te  ma kszta łt  białej,  dosyć grubej, słabo p o d k o w ias to  
w yg ię te j  blaszki, ciągnącej się łu k o w a to  od p rzo du  k u  ty łow i.  R o zp o cz y n a  się ono
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p on ad  spoidłem m ózgow ym  p rzedn im  ost rym  —  k o l c e m  c i a ł a  m o d z e l o w a -  
t e g o  (ro strum  corp. ca llo si), po czym grubieje, tw o rz ą c  tzw . —  k o l a n o  (genu), 
a n as tępn ie  zaw raca  poziom o ku  ty łow i ,  s tanow iąc  —  t r z o n  (corpus corp. ca llo si), 
kończący  się w  ty le  zgrub ia łym  —  w a ł e m  c i a ł a  m o d z e l o w a t e g o  (sp len ium  
corporis ca llo si). G d ybyśm y w łoży li  pa lec pod  te n  w a ł  ciała m od ze low a tego ,  p r z e 
n iknęlibyśm y do głębokiej — s z c z e l i n y  m ó z g o w e j  poprzeczne j ( j i s s u r a  tra n s -  
versa cerebri) (rys. 182), oddzielającej p o w ie rzch n ię  do lną  ciała m odze lo w a teg o  od 
sklepienia  I I I  kom ory ,  u tw orzo neg o ,  jak  w iadom o, p rze z  cienką  —  b l a s z k ę  n a 
b ł o n k o w ą  ( la m in a  ep ith e lia lis  r e n tr ic u li III). Szczelina ta  jest ty m  w ażna, iż 
p rzen ik a ją  p rzez  nią sp lo ty  naczyniowe, tw o rzące  tzw .  —  s p l o t y  k o s m ó w k o w e  
(p lexu s  chorio idei) k o m ó r  bocznych i k o m o ry  II I .

P o w ra ca jąc  do opisu ciała m odze low a teg o  zaznaczym y, że p rze n ik a  ono w  głąb 
każdej z p ó łk u l  m ózgow ych , tw o rz ą c  tam  —  p r o m i e n i s t o ś ć  (r a d ia tio  corp. c a l
losi), sk ładającą się z w łó k ien  sk o ja rzen io w y ch  (rys. 185).

W e  w n ę t r z u  każdej z p ó łk u l  m ó zg o w y ch  zna jd u je  
się szcze l inow ata  —  k o m o r a  b o c z n a  (ren tr icu lu s  la t.)
(rys. 177), k o m u n ik u jąca  się z k o m o rą  I I I  za p o ś r e d 
n ic tw em  o tw o ru  M on ro eg o  ( fo r . M o n ro i). Z p ow yższego  
w y n ik a ,  że k o m ó r  boczn ych  jes t  dw ie  (I i II),  co jes t  
po w o dem , że k o m o rę  m iędzym ózgow ia  n a z y w a m y  k o 
m o rą  III.

C elem  uzu pe łn ien ia  p o w y ższy c h  wiadomości dodam y, 
że dla celów  d yd ak ty cz n y  cli w  k resom ózgow iu  ro z ró ż 
n iam y t r z y  pow ie rzchn ie :  —  p o w i e r z c h n i ę  d o l n ą  
albo —  p o d s t a w ę  m ó z g u  (basis cerebri), —  p o 
w i e r z c h n i ę  z e w n ę t r z n ą  ( fa c ie s  ext.) i —  p o 
w i e r z c h n i ę  p r z y ś r o d k o w ą  ( fa c ie s  m ed.), sk ie ro 
w a n ą  do św ia t ła  szczeliny m ózgow ej p od łużne j .

W  skład każdej z pó łku l  w c h o d zą  t r z y  zasadnicze 
części: a) —  w ę c h o m ó z g o w i e  (rh in en cep h a lo n ),
b) —  c z ę ś ć  p o d k o r o w a  (pars su b co r tica lis )  oraz
c) —  p ł a s z c z  albo k o r a  m ó z g o w a  (p a l liu m  s. cor
tex) (rys. 185).

Z p o w yższych  części w ęcho m ózg ow ie  oraz część p o d 
k o ro w a  zn a jd u ją  się w  pods taw ie  mózgu  (basis cerebri), 
a od  góry  są okry te ,  na  kształt  czapki, —  p ł a s z c z e m  
(p a l liu m ).

R o zró żn ien ie  w  części pó łku lo w e j k resom ózg ow ia  t rzech  części posiada  głębsze 
uzasadnienie .  G d y  w ięc  w ęcho m ó zg ow ie  i część p o d k o ro w a  są pod ob n ie  ro z w i
n ię te  u w szystk ich  k ręg o w có w , tw o rząc  w raz  z pozosta łym i częściami mózgowia, 
tzw . — p r a  m ó z g o w i e  (pa laeencepha lon ;  L .  Edinger), to płaszcz je s t  ty m  o d 
cinkiem, k tó r y  dop ie ro  u ssaków ulega n iep om ie rn em u  ro z w o jo w i  i to  r ó w n o 
legle z ro zw o jem  inteligencji ,  tw o rz ąc  —  n o w o m ó z g o w i e  (neencephalon; 
L . Edinger).

Rys. 186. Stosunek n o w  o -  
m ó z g o w i a  (neencephalon) 
do— p r a m o  z g o w i a  (p a 
laeencephalon) w g. L . Edin- 
gera. N ow om ózgow ie zazna
czono zaciemnieniem. A -C h i-  
m aera; B - V a r  anus; C -O ry-  

cto lagu s; D -H o m in id a e .
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Jedn ą  z cech zasadniczych części p o łk u low e j k re som ózg ow ia  jes t  m ian ow ic ie  
ta, że is tota  szara skupia  się na obw odzie ,  otaczając um ieszczoną p o ś ro d k o w o  is to tę  
białą. S po tykam y więc tu ta j  s tosunk i w ręcz  odm ienne  od tych ,  jakie  zachodzą  

w  rdzen iu  kręgow ym .
W  związku z ro z w o je m  — p ł a s z c z a  (-pa llium  s. n een cep h a lo n ), a w ięc  z r o z 

w ojem , k tó r y  cechu je  n a d ew szy s tk o  ro z ro s t  istoty szarej o b w o d o w e j ,  tw o rzące j  
tzw . —  k o r ę  m ó z g o w ą  (cortex cerebri), p o jaw ia  się n a  p o w ie rzch n i  p ó łk u l  
m ózgo w ych  szereg mniej lub  w ięcej głębokich —  b r u z d  (su lc i) , odd z ie la jących  od 
siebie wzniesienia, zw ane  —  z a w o j a m i  m ó z g o w y m i  (g y r i  cerebrales). O  b r u z 
dach  i zaw ojach  k o ry  m ózgow ej będą  podane bliższe in fo rm ac je  późnie j ,  tym czasem  
ograniczę się do w zm iank i ,  że p rzy czy n ą  p o fa łd ow an ia  i p o b ru ż d ż e n ia  pó łku l  
(zwłaszcza u w yższych  ssaków!) jes t  n iew spółm ierność  m iędzy  ro z ro s te m  is to ty  sza

rej k o ry  m ózgow ej a o b ję to 
ścią is to ty  białej,  r e p re z e n to w a n e j  
g łów nie  p rzez  szlaki sk o ja rze 
n iow e.

A nalizę  poszczegó ln ych  części 
p ó łk u l  m ó z g o w y ch  . rozpoczniem y 
od zbadania  b u d o w y  w ę c h o m ó z -  

gowia.

a. W  ę c h o m ó z g o w i e
(rh inecepha lon)  je s t  je d n y m  z r o -
do w o  n a js ta rs zy ch  o dc in k ó w  k r e -
som ózgow ia  (p a la e e n c e p h a lo n !), 

R ys. 187. M ozgowie krowy, widziane z boku. 1-opuszka
węchowa; 2-konary m ózgowe; 3-szczelina mózgowa p o- k tó ry  się w y ksz ta łc i ł  w  zw iązku  
przeczna; 4-przysadka mózgowa; 5-móżdżek; 6-rdzeń ze zm ys}em po w onien ia .  W  za -  
kręgow y. Cyframi rzymskimi oznaczono poszczególne _

nerwy czaszkowe. leznosci od  s to pn ia  ro z w o ju  zm y 
słu pow onien ia ,  w ęch o m ó zg o w ie  

s tano w i w iększą lub  mniejszą część całej pó łku l i  m ózgow ej,  n ieza leżn ie  jed n ak  
od swej wielkości jes t  ono zaw sze  umieszczone w  p o d s taw ie  mózgu, a częściowo 
i w o k ó ł  ciała m odzelow atego . W ę c h o m ó z g o w ie  posiada b u d o w ę  n a d e r  zawiłą  
i aby  ją z rozum ieć  na leży  się p osi łkow ać  mózgiem w idz iany m  od  dołu (od s t ro ny  
p o d s taw y!)  i od s t ro n y  p rz y ś ro d k o w e j ,  po oddz ie len iu  obu p ó łk u l  od siebie. 
W  skład w ęch om ó zgo w ia  w c h o d z ą  dw ie  zasadnicze części: 1 —  p ł a t  w ę c h o w y  
(lobus o lja c to r iu s)  i 11  —  obszar ośrod ko w y , s tan ow iący  —  c z ę ś ć  k o r o w ą  (pars  
co rtica lis) . O b y d w a  te obszary  są zresztą  m iędzy  sobą w ścisłej łączności.

I. P ł a t  w ę c h o w y  (lo b u s  o lfa c to r iu s)  czyli —  część o b w o d o w a  w ę c h o 
m ózgow ia  dzieli się n a  d w a  p ła ty  w tó rn e :  na  1 ) —  p ł a t  w ę c h o w y  p r z e d n i  
(lo b u s o lf. an t.)  i na  2 ) —  p ł a t  w ę c h o w y  t y l n y  (lobus o lf . p o s t .)  (rys. 188).

1) —  P ł a t  w ę c h o w y  p r z e d n i  (lobus o lf. a n t.)  m ożna  p rze s tu d io w ać  n a j -  
w ygodn ie j ,  oglądając mózg od dołu . R ozpoczyna  się on na  p rze d z ie  m aćz u g o w a ty m  
zgrubien iem , zw any m  —  o p u s z k ą  w ę c h o w ą  (bu lbus o l f ) ,  w  k tó re j  się k o ń 
czą bez rd zenn e  —  n i c i  w ę c h o w e  ( f i la  o lfa c to r ia ), ciągnące się od  b ło n y  ś luzo
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w ej części w ęch o w e j  jamy nosow ej (rys. 183). C a łoksz ta ł t  ty c h  nici u jm u je m y  n a 
zw ą  —  n e r w u  w ę c h o w e g o  (n. o lfa c to r iu s ; n. I). K u  ty ło w i  opuszka ulega p r z e 
w ężen iu ,  p rzec ho dząc  w —  s z l a k  w ę c h o w y  ( tra c tu s  o ifa c to r iu s) , dzielący  się 
n ieb aw e m  na  d w a  ramiona, rozcho dzące  się p o d  k ą te m  ostrym. J e d n y m  z ty c h  
ram io n  jes t  —  z a w ó j  w ę c h o w y  b o c z n y  (gyrus o ifa c to r iu s  la t.) , ciągnący się 
k u  ty ło w i  i kończący  się w reszcie  n abrzm ien iem , w y g ię ty m  k u  p rzo do w i,  zw an y m  —  
p ł a t e m  g r u s z k o  w  a t y m  (lobus p ir ifo rm is ) . W  płacie g ru sz k o w a ty m  (rys. 179) 
m o ż n a  roz różn ić  dw a głów ne zaw oje :  p rz y ś ro d k o w o  po łożo ny  —  g y ru s  se m ilu 
n a ris  i zna jd u jący  się bardziej bocznie —  g y ru s  am biens.

U ssaków m ik rosm atycznych  cały p ła t  g ru s z k o w a ty  jes t  mocno uw steczn iony .  
Z aw ó j  w ę c h o w y  boczny w raz  z p ła tem  g ru szk o w a ty m  są ograniczone od płaszcza 
(p a l liu m )  na  po w. ze w n ę trz n e j  mózgu g łęboką  —  s z c z e l i n ą  w ę c h o w ą  
( f i s s u r a  rh in a lis  s. f i s s u r a  
lim b ica ).

D ru g im  ram ieniem, k tó 
ry m  k o ń c zy  się szlak w ę 
c h o w y  (tra c tu s  o lf.) , jest 
k ró tk i  —  z a w ó j  w ę c h o 
w y  p r z y ś r o d k o w y  
(g y ru s  o lf . m ed.), k ie ru jący  
się w  s t ronę  ko lca  ciała 
m odze lo w a tego  (rostrum  
corp. ca llosi), a w ięc na 
p o w ie rzch n ię  p rzy ś ro d k o 
w ą  pó łk u l i  mózgow ej,  gdzie 
p rz ec h o d z i  w  —  p o l e  
p r z y w ę c h o w e  (area  
p a ro  I f  ac tor ia ). T a k  się
p rzed s taw ia  b u d o w a  p łata  
w ę c h o w e g o  przedniego.

2 ) — P ł a t  w ę c h o w y  
t y l n y  (lobus o ifa c to r iu s  
p o s t.)  jest,  jak o  całość, p o ło 
żo n y  w  ty le  od pła ta  p rz e d 
niego, ściślej m ów iąc  w  kącie, u tw o rz o n y m  przez  ro zchodzące  się zaw oje  w ęch ow e .

N a  bu dow ę pła ta  w ęcho w eg o  składają  się: p o ło żo n y  na p rzedz ie  — t r ó j k ą t
w ę c h o w y  (tr ig o n u m  o lf.)  (rys. 179), umieszczona nieco bardziej k u  ty ło w i  — 
i s t o t a  p o r o w a t a  p r z e d n i a  (subst. p e r fo ra ta  a n t.)  i w reszcie  —  z a w ó j
p o d m o d z e l o w a t y  (g yru s  subca llo sus), p rze ch o d ząc y  n a  pow . p rz y ś ro d k o w ą  
p ó łk u l i  mózgowej (rys. 188). Celem dokładnie jszego  sp recy zo w an ia  topograf i i  
z a w o ju  podm od ze low a teg o  dodam, że jest on p o ło żo n y  m iędzy  polem p rzy  w ę 
c h o w y m  i kolcem  ciała m odzelow a tego ,  s tykając  się z n im  bezpośredn io .  -

T y le  w ięc pow iedzie liśm y o bud ow ie  p ła ta  w ęc h o w eg o  ty ln eg o  i o części 
o b w o d o w e j  w ęch om ózg ow ia  w  ogólności.

Rys. 188. Schemat budowy— w  ę c h o m ó z g o w i a  (rh inence- 
ph alon ). Obraz przedstawia półkulę mózgową prawą, widzianą 
od strony przyśrodkowej. 1-nici w ęchow e (całokształt ich stano
w i— n. w ę c h o w y ! ) ;  2-opuszka węchowa; 3 - zawój w ęchow y  
przyśrodkowy; 4-zaw ój podmodzelowaty; 5 -1 7 , 19-trójkąt w ę
chow y i istota porowata przednia; 6-bruzda m odzelow ato-gra- 
niczna; 7, 9 -z  a w  ó j z ę b a t y  (g yru s  den t a t  us) (oznaczono 
czernią!); 8 - z a w ó j  s k l e p i e n i o w y  (g yru s  fo rn ica tu s)  (ozna
czono drobnym kropkowaniem!); 10-ciało m odzelowate (pole za- 
kreskowane!); 11 -fa sc io la  cinerea; 12-bruzda hipokampa; 13-za- 
wój hipokampa; 14-płat gruszkowaty; 15-g y ru s  in tralim bicus; 
lQ -ta en ia  Giacomi; 18-zawój w ęchow y boczny; 20-szlak w ę

chow y.
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II .  W  skład —  c z ę ś c i  k o r o w e j  w ę c l i o m ó z g o w i a  (pai-s co r tica lis )  
w c h o d z ą  dw a w ie lk ie  zaw oje  w ęch ow e , o taczające p o d k o w ia s to  ciało m o d z e lo w a te .  
T y m i zaw ojam i są: —  z a w ó j  z ę b a t y  (gyrus d en ta tu s)  i —  z a w ó j  s k l e p i e 
n i o w y  (g yru s fo r n ic a tu s )  (rys. 188).

Z a w ó j  z ę b a t y  (g y ru s  d en ta tu s)  s tanow i dalszy ciąg p ia ta  w ęch o w eg o  t y l 
nego (lobus o lf. post.)- R ozpoczyna  się on u zaw o ju  p o d m o d z e lo w a te g o  (g y ru s  su b -  
c a llo su s)  po  czym, przyc iśn ię ty  do p ow ierzchn i  g rzb ie tow ej ciała m o d ze lo w a teg o ,  
ciągnie się w raz  z n im ku  ty łowi, następnie  przegina się p o p rz e z  jego w ał  (s p le n iu m  
corp. ca llo si), zaw raca  w  dół i nieco k u  p rzodow i,  ko ńcząc  się w  pobliżu  p ła ta  
g ru szko w atego  (rys. 188).

Z a w ó j  s k l e p i e n i o w y  (g yru s  fo r n ic a tu s )  s tanow i p e w n e g o  rodza ju  p r z e 
d łużen ie  p ła ta  w ę c h o w e g o  przedn iego  (lobus o l f  a n t.) . Je s t  on  p o ło ż o n y  bardz ie j  
o b w o d o w o  od za w o ju  zębatego i oddzie lony  od niego —  b ru z d ą  ciała m o d z e lo 
w a tego  (su lcu s  corp. callosi)", a posiada ró w n ież  k sz ta ł t  po d k o w ias ty .  Z a w ó j  sk le 
p ie n io w y  (rys. 188) ro zp oczy na  się u p o l a  p r z y  w ę c h  o w e g o  (area  p a ro lfa c to r ia ) ,  
po czym  ciągnie się po pow . p rzy ś ro d k o w e j pó łku li  mózgow ej,  o b w o d o w o  od zaw o ju  
zębatego, a koń czy  się w  sąsiedztwie p łata  g ruszkow atego  silnie ro z w in ię ty m  —  
z a w o j e m  h i p o k a m p a  (g yru s h ippocam p i). Część z a w o ju  sk lep ien iow ego , 
um ieszczona  nad  tr zo n em  ciała m odzelow atego , posiada n a z w ę  —  z a w o j u  p a s o 
w e g o  (g y ru s  c in g u li) .  Z aw ó j ten  je s t  oddzie lony  od k o ry  pozosta łe j  części p ó ł 
k u l i  —  b r u z d ą  m o d z e l o w  a t o  -  g r a n i c z n ą  (su lcu s c a llo so m a rg in a lis  
k tó ra  w ra z  ze szczeliną w ę c h o w ą  ( f is s u r a  rh in ica )  w yosobn ia  n ie jako  w ę c h o m ó z g o -  
w ie  z ram  kresom ózgow ia  (rys. 184).

Z aw ó j h ipo k am p a  je s t  oddzie lony  od zaw oju  zębatego g łęboką  —  s z c z e l i n ą  
h i p o k a m p a  ( f is s u r a  h ip p o ca m p i) , k tó ra ,  w tłacza jąc  w  głąb k o m o r y  bocznej 
część k o ry  mózgowej,  tw o r z y  tam pod łużne  wzniesienie , z w a n e  —  r o g i e m  A m-  
m o n a  (cornu  A m m o n is ). Róg A m m ona, p o ło ż o n y  m iędzy  odc inkam i k o ń c o w y m i 
z a w o ju  zębatego  i zaw oju  sk lepieniowego, może być w id oczn y  d op ie ro  po o tw o 
rzen iu  k o m o ry  bocznej lub na p rze k ro jach  pop rzeczny ch  mózgu. G d y b y śm y  te raz  
m y ś lo w o  połączyli w  jed n ą  całość ob y d w a  p ła ty  w ę c h o w e  z o b y d w o m a  zaw ojam i 
w ę c h o w y m i  ko ro w y m i,  tj .  z zaw ojem  sk lep ien iow ym  i z zaw o jem  zęba tym , o t r z y 
m al ib yśm y  obraz w ęcliom ózgow ia  pod  postacią p o d w ó jn e j  obręczy ,  o taczającej 
w o k ó ł  ciało m odze low a te ,  a poniekąd  i I I I  k o m o rę  (rys. 188).

C zu ję  się w  ob o w iązku  zaznaczyć tu ta j ,  że po w y ższy  obraz  o ś ro d k ó w  w ę c h o -  
m ózgow ia  s tanow i znaczne  uproszczen ie  s tosunków  rzeczyw is tych .  Is to tn ie ,  w  zw iązku  
z p rz o d u ją c ą  ro lą  zmysłu p o w o n ien ia  u ^ sa k ó w ,  b u d o w a  w ęch om ó zgo w ia  w y k a z u je  
n ie z w y k le  zaw iły  u k ład  s tosunków , nie p o d da jąc y  się zw ięz łe m u  p rzed s taw ien iu  
(p. str.  285).

W  ścisłym zw iązku  z w ęchom ózgow iem  zn a jd u ją  się d w a  szlaki sko ja rzen iow e . 
Są to :  —  s p o i d ł o  m ó z g o w e  p r z e d n i e  (co m m issu ra  cerebri a n t.)  i tzw. —  
s k l e p i e n i e  ( fo rn ix )  (rys. 189).

S p o i d ł o  m ó z g o w e  p r z e d n i e  (com m issura  an t.) je s t  u tw o re m  ro d o w o
b. s ta rym , m ającym  za zadanie  p od p o rząd k o w a n ie  w za jem ne  p ra w eg o  z lew y m  p ia 
tem w ę c h o w y m  i p raw ego  z le w y m  p ła tem  h ipokam pa.  Z n a jd z iem y  je  tu ż  u gór-
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P o d z i a ł  w ę c h o m ó z g o w i a .

I Płat m ózgow y (lobus o lfa c to r iu s ):
1. P ł a t  w ę c h o w y  p r z e d n i :  1. O p u sz k a  w ę c h o w a

i

1
2. Szlak w ę c h o w y

3. Z aw ój w ę c h o w y  3. Z a w ó j w ę c h o w y  
p rz y ś ro d k o w y  boczny

4. Pole  p rz y w ę c h o w e  4. P ła t  g ru szk o w a ty

2. P ł a t  w ę c h o w y  t y l n y :  1. T r ó jk ą t  w ę c h o w y

2. Is to ta  p o ro w a ta  przedn ia

1  / / ■  ' i - -  \
3. Z aw ój p o d m o d z e lo w a ty

II Część korowa w ęchom ózgow ia (pars co rtica lis)
1. Z a w ó j  z ę b a t y ;
2.  Z a w ó j  s k l e p i e n i o w y —. z a wó j  h ip ok am pa .

nego końca blaszki końcow ej (Lam ina te rm in a lis) ,  bezpośrednio  pod k o lc em  ciała 
m odzelow atego .

N a d e r  zawiłą  i t r u d n ą  do zrozum ienia  b u d o w ę  posiada drugie  pasmo sk o ja rz e 
n io w e  w ęchom ózgow ia , k tó r e  nazw aliśm y —  s k l e p i e n i e m  ( fo rn ix ) . Sklepienie  
posiada zasadniczo k sz ta ł t  wyciągnię tej l i te ry  X ,  a w ięc  składa  się z d w ó ch  ram ion  
p o d łu żn y ch  (jedno na leżące  do półkuli mózgow ej lew ej,  a drugie  do p raw ej! ) ,  z ro 
śn ię tych  ze sobą p ośro dk u  (rys. 189). W y o b r a ź m y  sobie teraz, że tę  l i te rę ,  w y c ię tą  
z pap ie ru ,  obw ijam y  d ooko ła  palca i tak  zw in ię te  po d k o w ia s to  sk lep ien ie  um ie 
szczamy w e w n ą t rz  p ó łk u l  m ózgow ych w  te n  sposób, aby  znalazło  się ono  p onad  
blaszką nab ło n k o w ą  I I I  k o m o ry  ( la m in a  e p ith e lia lis  rentr. I I I ) ,  a pod  ciałem m o -  
dze low atym .

S k l e p i e n i e  ( fo r n ix )  rozp o czy n a  się n a  p rzedz ie  d w o m a  le k k o  ro z c h o 
dzącym i się, k ró tk im i ram ionam i, mającym i n a z w ę  —  s ł u p ó w  s k l e p i e n i  o-  
n i o w y c h  (co lum nae  fo r n ic is )  (rys. 189). O p ie ra ją  się one na ciałacli su tk o w a ty ch  
i są z nimi w  ścisłym zw iązku .  O d  ciał su tk o w a ty c h  s łu p y  sk lep ien iow e w znoszą  
się k u  górze i zrósłszy się w  je d n ą  całość p rzy leg a ją  do p o w ie rzc h n i  do lnej t r z o n u  
ciała modzelowatego. P o m ięd z y  słupami sk lep ien iow ym i z jedn e j  s t rony ,  a kolcem
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i ko lanem  ciała mocłzelowatego z drugiej, zna jd u jem y  n a d e r  c ienk ą  b ło nę  —  p r z e 
g r o d ę  p r z e z r o c z y s t ą  (sep tu m  p e llu c id u rn ), s tan o w iąc ą  zrośn ię te  ze sobą 
i n iedorozw in ię te  części ścian p ęch e rz y k ó w  kresom ózgow ia . W  ty le  od s łupa  s k l e 
p ieniowego, a p rzed  ko ń cem  p rzed n im  w zgórza, w id n ie je  —  o t w ó r  M o n r o e g o  
( fo r . M o n ro i), łączący każdą  z k o m ó r  bocznych  z k o m o rą  I I I .  J ak  w sp om nia łem  
po w y że j ,  o b yd w a  słupy  t r z o n u  ciała m odze łow a tego  łączą się ze sobą w e  w s p ó l 
n y —  t r z o n  (corpus fo r n ic is ) ,  lecz n iebaw em  ulegają  rozłączen iu ,  tw o rz ą c  d w ie  
sy m etry czne  —  o d n o g i  s k l e p i e n i o w e  (crura  fo r n ic i s ) ,  z k tó r y c h  k a ż d a  
p odąża  w zd łu ż  części ty ln e j  zaw oju  zębatego, aby  sk oń czyć  się zaw o jem  h ip o -  
kampa.

W  ten  sposób sklepienie  jest właściwie pęczkiem  sk o ja rz e n io w y m  p o d łu ż n y m ,  
łączącym ciała su tk o w a te  z zaw ojam i h ipokam pa. A le n a  ty m  nie kon iec!  O tóż ,  
badając  odejście o dn óży  sk lep ien io w y ch  od t r z o n u  sk lep ien ia  s tw ierdz im y , że w  ty le
od nich  zna jdu je  się jeszcze jedn o  pasmo w łókien , w  dan y m  p rz y p a d k u  o p rzeb iegu
p oprzecznym . Jes t  to  —  s k l e p i e n i e  p o p r z e c z n e  ( fo r n ix  transrersus), s łu 
żące do połączenia  zaw o ju  h ip o k am p a  p raw ego  z zaw o je m  h ip o k a m p a  lew y m .

T a k  się p rzed s ta w ia  b u d o w a  w ę cho m ó zg ow ia  
w  dużym  uproszczen iu  i z pom inięciem  w ie lu  szcze
gółów  dru go rzędn ych .

C z ę ś ć  p o d k o r o w a  k r e s o m ó z g o w i a .  
D ru g im  sk ładnik iem  zasadn iczym  części p ó łk u lo -  

w ej k resom ózgow ia  je s t  jego —  c z ę ś ć  p o d k o r o 
w a  (pars subcortica lis ). P o d  n a z w ą  tą  ro zu m ie m y
w ielkie  skupienie  is to ty  szarej, p o w s ta ją ce  w  ścianie
bocznej każdego z p ie rw o tn y c h  p ę c h e rz y k ó w  k re so -  
m ózgo w iow ych  i p rzy b ie ra jące  postać  tzw .  —  c i a ł a  
p r ą ż k o w a n e g o  (co rpus s tr ia tu m ) .  W k r ó t c e  
po u tw o rz en iu  się jego, ściana b o czna  kresom ózgow ia  

zrasta  się ze ścianą jego p rzy ś ro d k o w ą ,  a te z kole i z ras ta ją  się ze ścianą boczną 
m iędzym ózgow ia  (wzgórze!) , w s k u te k  czego ciało p rą ż k o w a n e  sąs iaduje  ze w zgó 
rzem  (rys. 181 i 185).

Z a ró w n o  to  sąsiedztwo, jak  i szereg innych  okoliczności b y ło  p o w od em , że 
w zgórze  w raz  z ciałem p rą ż k o w a n y m  b y w a  u jm o w a n e  w sp ó ln y m  m ian em  — 
j ą d e r  p o d k o r o w y c h  (n u c le i subcortica les). Znaczenie  ich  je s t  w ie lk ie ,  albo
w iem  w e  w szystk ich  ty c h  p rzypadkach ,  gdy płaszcz (p a l liu m )  k re so m ó zg o w ia  jes t  
jeszcze słabo ro zw in ię ty ,  j ą d ra  p o d k o ro w e  s tano w ią  in s tan c ję  n a jw y ż sz ą  u k ład u  
n e rw o w e g o  ośrodkowego.

—  C i a ł o  p r ą ż k o w a n e  posiada począ tk ow o  b u d o w ę  jedno l i tą ,  n iebaw em  
jed n a k  w łó k n a  n e rw o w e ,  uda jące  się do lub od k o r y  m ó zgo w ej (p a l l iu m ) ,  w d z ie 
ra ją  się w  obrąb jego u tkan ia ,  dzieląc je  na  d w a  skup ien ia  n e u ro n o w e  w tó rn e .  Są 
to :  p r z y ś ro d k o w o  leżące i graniczące ze w zgó rzem  —  j ą d r o  o g o n i a s t e  (nucleus  
ca u d a tu s )  i umieszczone bardziej bocznie —  j ą d r o  s o c z e w k o w a t e  (nucleus  
le n tifo rm is )  (rys. 190). P ęczk i  w łó k ien  do —  i o d k o ro w y ch ,  o ddz ie la jące  od siebie
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Rys. 189. Schemat budowy —  
s k l e p i e n i a  (fo rn ix ). 1-ciała 
sutkowate; 2-slupy sklepieniowe; 
3 -trzo n  sklepienia; 4 -o d n o g i 
sklepieniowe; 5-sklepienie po

przeczne; 6-zaw ój hipokampa.
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te  jądra ,  m ają  n azw ę  — t o r e b k i  w e w n ę t r z n e j  (ca p su la  in tern a ). Była już  

o niej w zm iank a  p o w y ż e j !
Jąd ro  ogoniaste posiada k sz ta ł t  (rys. 190) w ie lk iego  przecinka , sk ie row an ego  — 

g ł ó w k ą  (c a p u t n u c le i ca u d a ti)  ku  p rzo d o w i,  tw o rz ą c e g o  — c z ę ś c i ą  p o  ś r o d 
k o w ą  (corpus nucle i ca u d a ti)  ścianę boczną k o m o ry  bocznej i w reszcie  sięgają
cego śc ieńczonym  —  o g o n e m  (ca u d a  n u c le i c a u d a ti)  aż w  sąs iedztw o zaw oju  

h ip ok am p a  (rys. 191).
D o k ład n e  w yobrażen ie  o budow ie  i o s to su nk ach  to pograficznych  jąd ra  ogo

niastego m ożna  sobie w yrobić  jedynie  na  podstaw ie  zbadania  w ie lu  k o le jn y c h  p rz e 
k ro jó w  p op rz eczn y ch  kresomózgowia.

Bocznie od jąd ra  ogoniastego zn a jd u jem y  —  t o r e b k ę  w e w n ę t r z n ą  (ca p 
su la  in terna ), a jeszcze dalej w  ty m  samym k ie r u n k u  —  j ą d r o  s o c z e w k o -  
w a t e  (nucleus len tifo rm is)  (rys.  190). Jako  całość, posiada ono k sz ta ł t  d z w o nk a  
pom arańczy ,  a cienkie pasmo is to ty  białej dzieli je  na  dw ie  części w tó rn e :  na  część 
p rz y ś ro d k o w ą  —  g a ł k ę  b l a d ą  (g lobus p a ll id u s )  i n a  część boczną —  s k o r u p ę  
(p u ta m en ). S k o ru p ę  po w leka  od zew n ą trz  c ienka w a r s tw a  is to ty  bi a ł e j — t o r e b k a  
z e w n ę t r z n a  (capsu la  ex terna) od k tó re j  w id n ie je  b o cz 
nie  blaszka istoty szarej — p r z e d m u r z e  (c la u s tru m )

(rys. 185).
N a leży  zauw ażyć, że p rzed m u rze  nie ma nic w spó ln ego  

z ciałem p rążk ow an y m , lecz należy  do p łaszcza (p a l l iu m  
s. cortex). D zięk i tem u, że jądro  ogoniaste ma ksz ta ł t  p r z e 
cinka, zw róconego wklęsłością ku  dołowi, i że zna jdu je  
się ono nieco pow yże j  od jąd ra  soczew kow atego ,  to r e b k a  
w e w n ę t r z n a  (capsu la  in terna), ten  w ie lk i  k o ry ta rz  k tó ry m  
ciągną się szlaki do — i od korow e, oddziela  od siebie nie ty lk o  
o b y d w a  jąd ra  ciała p rążkow anego ,  ale ró w n ież  i ciało p rą ż 

k o w a n e  od wzgórza.

Ciało prążkowane nie jest odosobnione. Przeciwnie, szereg szlaków nerw ow ych uwspółzależnia 
je z innymi ośrodkami. Z korą mózgową ciało prążkowane jest w  łączności za pośrednictwem —  
szlaku korowo-prążkowanego (tra c tu s  co r tico -s tr ia tu s), ze wzgórzem przy p om ocy— szlaku prąż- 
kow o-w zgórzow ego ( tr . s. ra d ia tio  s tr io -th a la m ic a ),  z jądrami podwzgórzowym i —  szlakiem 
prążkowo-podw zgórzowym  (ru d ia tio  s tr io -su b th a la m ica )  i wreszcie z jądrem czerwiennym (nucleus 
ruber) za pośrednictwem —  szlaku prążkowo-czerwiennego ( tr . ru b ro -s tr ia tu s) .

Znaczenie  ciała p rążkow anego ,  p odobn ie  jak  i drugiego sk ładn ika  ją d e r  p o d -  
k o ro w y c h ,  tj. wzgórza, nie jest osta tecznie  w yjaśn ione .  P e w n e  dane  p rzem aw ia ją  za 
tym , iż w  ró w n y m  stopniu jak  w zg órze  jest ośrodkiem  o ch a rak te rze  czuciowym , 
to  c i a ł o  p r ą ż k o w a n e  s t a n o w i  o ś r o d e k  p o d k o r o w y  r u c h o w y .  
Ciało p rążk o w a n e  b y łob y  za tem  ośrodkiem  a u to m a ty z m ó w  r u c h o w y c h  w ro d z o 
n y c h ,  rozs trzygających  o postawie  i o rod za ju  ze s t ro jó w  ru ch o w y ch ,  c h a ra k te ry 
zu jących  dany  gatunek. Być może, że tu ta j  posiadają  sw e siedlisko ta kże  i in s ty n k ty  
o raz  wszystkie p rz e ja w y  ruchow e, nie w ymagające  jeszcze in te rw en c j i  k o ry  m ó z
gow ej,  dla k tó ry ch  je d n a k  rdzeń  kręgow^y jest ju ż  nie w ysta rcza jący .
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Rys. 190. Schemat budo
w y—  ciała prążkowanego 
(corpus s tr ia tu m ). 1-ją 
dro soczewkowate; 2—ją
dro ogoniaste; 3-w zgórze  

( thalam us!).
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się funkcji kojarzenia .  K o ja rzen ie  jes t  to  p rze c iw s taw ian ie  sobie m o ż l iw ie  n a j
w iększej ilości podniet ,  doch o dzący ch  z całego ciała, a zwłaszcza ze św ia ta  z e w n ę t r z 
nego, za pośredn ic tw em  te le recep to ró w .

W z r o s t  części p ó łk u lo w e j u  ssaków, a zw łaszcza u  H o m in id a e , je s t  t a k  wielki, 
że p rzew yższa  wreszcie  w ie lkość  w szystk ich  pozosta łych  o dc in k ó w  m ózgow ia  razem  
w zię tyc h ,  stając się s to p n io w o  najw yższą  —  i n s t a n c j ą  k o r o w ą  u k ł a d u  
n e r w o w e g o  o ś r o d k  o w e g o .

Jak  ła tw o  było zauw ażyć ,  unikam tu ta j  u ż y w a n ia  n a z w y  —  m ó z g  (cerebrum ),

K o r a  m ó z g o w a .
T rzec im  składnikiem  zasadniczym części pó łk u lo w e j  k resom ózg ow ia  je s t  —  

p ł a s z c z  (p a ll iu m ) a lbo —  k o r a  m ó z g o w a  (cortex cerebri) czyli w reszc ie  —  
n o w o m ó z g o w i e  (neencephalon).

A natom ia  p o ró w n aw cza  uczy, że ze w szys tk ich  k rę g o w c ó w  w łaśnie  ssaki c h a 
ra k te ry z u ją  się na jw iększym  roz ros tem  k o ry  m ózgow ej,  w s k u te k  czego zasługują  na 
n a z w ę  —  k o r o w c ó w  (co r tica lia ), w  p rzec iw ień s tw ie  do po zosta łych  k r ę g o w 
ców , będących  —  p o d k o r o w c a m i  (su bcortica lia ). T e n  n ie b y w a ły  ro z ro s t  k o r y  
po dąża  rów n o leg le  ze w z ro s te m  inteligencji,  a p rzede  w szys tk im  ze w zm o żen iem

R ys. 191. Przekrój poziomy mózgu konia. Czernią oznaczono komory boczne (1-1); 2-ośrodek  pół— 
owalny (istota biała!); 3-gloWa jądra ogoniastego (nucleus cau da tu s);  4 -w  z g ó r z e (thalamus!)-, 

5 -k  o r a  m ó z g o w a  (cortex  s. p a lliu m ).
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a to  z tej p rzyczyny ,  że o be jm uje  on sobą k reso - ,  m ię d z y -  i ś ródm ózgow ie , a w ięc  
części o różne j budow ie  i o o dm iennym  znaczeniu.

Jako  całość, część pó łk u lo w ą  k reso m ó zgo w ia  m o żem y  sobie w yobraz ić  pod  p o 
stacią d w ó ch  —  p ó ł k u l  m ó z g o w y c h  (h em isp h a eria  cerebri), p ra w e j  i lew ej,  
oddz ie lon ych  od siebie — s z c z e l i n ą  p o d ł u ż n ą  ( f i s  su r  a  lo n g itu d in a lis  cerebri). 
O d ch o d zą  one od części w z ro k o w e j  p o d w zg ó rza  i są po łączone  z sobą za p o ś re d 
n ic tw e m  —  c i a ł a  m o d z e l o w a t e g o  (corpus ca llo su m )  (rys. 175).

P o d s ta w ę  każdej z pó łku l s tanow i —  c z ę ś ć  p o d k o r o w a  k r e s o m ó z g o 
w i a ,  a w e w n ą t rz  zna jdu jem y  szczel inow atą  —  k o m o r ę  b o c z n ą  (ven tricu lus  
la t .) ,  ko m u n ik u jącą  się o tw o rem  M on roeg o  (fo r . M o n ro i)  z k o m o rą  I I I  (rys. 191).

W  p ó łku l i  mózgowej (h em isphaerium  cerebri) is to ta  biała za jm uje  położenie  
oś rodkow e, tw o rz ą c  tzw . —  o ś r o d e k  p ó ł o w a l n y  (cen trum  sam io ra le ). I s to ta  
szara, pod n azw ą  —  k o r y  m ó z g o w e j  albo —  p ł a s z c z a  ( cortex s. p a ll iu m ) ,  
je s t  skupiona  na obw odzie  (rys. 185).

Rów nolegle do rozrostu powierzchni kory m ózgow ej, powodującego jej pofałdowanie, następuje 
u ssaków i przyrost jej miąższości, co wyraża się przez wyróżnicowanie się sześciu warstw neurono
w ych. Tymi warstwami, wymieniając je od powierzchni kresom ózgowia w  kierunku ośrodka pólow al- 
nego, są: 1) w a r s t w a  g r a n i c z n a  (la m in a  zon a lis), 2) w a r s t w a  z i a r n i s t a  z e w n .  
( la m . g ra n u la ris  ex t.) , 3) w a r s t w a  p i r a m i d o w a  (lam . p y r a m id a lis ) ,  4) w a r s tw a  z i a r n i s t a  
w e w n .  (lam . g ra n u la r is  in t.), 5) w a r s tw a  z w o j o w a  ( la m . g a n g lio n a lis )  i wreszcie 6) w a r 
s t w a  w i e l o k s z t a ł t n a  (lam . m u ltifo rm is).

Zasługuje na w zm iankę , że poszczególne odc ink i k o r y  w y k a z u ją  p e w n e  różnice 
w  swej cy toarch itek ton ice .  R o z ro s t  p o w ie rz c h n io w y  płaszcza może być s tosu nk ow o  
n iew ielk i ,  a w te d y  pow ie rzch n ia  p ó łk u l  jest gładka, albo 
też  roz ros t  te n  jest w ie lk i  i p o w o d u je  pofa łdow an ie  ko ry .
P o fa łd ow an ie  k o ry  w y raża  się pow stan iem  —  b r u z d  
(su lc i)  i —  z a w o j ó w  m ó z g o w y c h  (g y r i cerebra- 
les). M a rsu p ia lia , Insectivora , R oden t ta  i C hiroptera  p o 
siadają  pó łku le  gładkie (M a m m a lia  lissencepha la ), p o 
zostałe  ssaki cechuje  pofa łdow anie  k o ry  (M a m m a lia  g y -  
rencepha la ).

Z aró w n o  ilość bruzd, jak i ich uk ła d  są n a d e r  zm ien 
n e  g a tu nk ow o  i osobniczo; m nó s tw o  us i łow ań w y k r e 
ślenia ich schem atu  było u w ieńczone  raczej n ie p o w o 
dzeniem. Hotnologizacja  b ruzd  m ó zgo w y ch  miała n a  celu 
u tożsam ienie  poszczególnych o d c in kó w  kory , co m iałoby  
w ie lk ie  znaczenie  z p u n k tu  w idzen ia  a n a to m o -p o r ó w -  
naw czego  oraz fizjologicznego.

Pom im o w sp om nian ych  n iep ow od zeń ,  znaleziono p e w 
n e  ogólne w y ty czne ,  k tó re  pos ta ram  się p rzeds taw ić  na  p rzy k ład ach ,  op a r ty ch  
n a  cechach  w y s tęp u jący ch  u psa i u  człow ieka.

Oglądając mózg p s a  z boku , ła tw o  u jrzeć  tu ż  p o n ad  —  szczeliną w ę c h o w ą  
( f i s s u r a  rh in a lis )  ukośn ie  w znoszący  się, g łębok i— d ó ł  S y l w i u s z a  ( fo s sa  S y lv ii) , 
p rzy b ie ra jący  u  H o m in id a e  postać  —  s z c z e l i n y  S y l w i u s z a  ( f i s s u r a  S y lr i i )

Rys. 192. Schemat układu 
bruzd i zawojów m ózgowych  
u psa (wg Bauma). 1-zawój 
ośrodkowy tylny; 2 - zawój 
ośrodkowy przedni (między 
obydwoma widnieje bruzda 
krzyżowa!); 3-plat oczodo
łowy; 4-płat w ęchowy; 5, 6, 
7, 8 -  w ęchom ózgow ie; A -  
g yru s  a rcu a tu s I; B-g y ru s  
arcu a tu s  / / ;  C -  g y ru s  a r 
cuatus I I I ;  D -g y ru s  arcua

tus IV .

R. Poplew ski. Anatom ia ssaków, t. [V 19
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(rys. 192). K oniec  górn y  dołu Sylwiusza o taczają  u C an idae  t r z y  łu k o w a te  b ru z d y ,  
rów noleg łe  do siebie u łożo n e  (rys. 192). Są to, w y licza jąc  je  od s t ro n y  dołu S y l 
w iusza:— su lcus ec to sy lr iu s ,—  su lcu s sup ra sy lv iu s  i w reszcie  —  su lcu s  e c to m a rg in a -  
lis  (rys. 192). K u  p rzo d o w i od tyc l i  bruzd w idn ie je  k ró tk a  —  b r u z d a  k r z y 
ż o w a  (su lcus cruc ia tu s), opuszczająca  się z k raw ęd z i  g ó rne j ,  k tó r ą  zaznaczono  
na  rys. 192 m iędzy p u n k tam i 1 i 2. T rz y  p ie rw sze  b ru z d y  ogran iczają  trzy p o d -
kow iaste ,  w spó łś ro d k o w e  zaw oje . Są to: —  z a w ó j  ł u k o w a t y  I (g y ru s  a rc u a -
tus 1 ) ,—  z a w ó j  ł u k o w a t y  I I  (gyrus a rcu a tu s I I )  o raz  —  z a w ó j  ł u k o 
w a t y  I I I  (gyrus a rcu a tu s  I I I )  (rys. 192).

U C z l o w i e k o  w a t y c l i  cały n ieom al obszar o b ję ty  b ru z d ą  S y lw iusza  «za -
padaw się w  głąb do łu  Sylwiusza, odcinek zaś ty ln y  b ru z d y  Sylw iusza  p rze is tacza  
się się w  —  b r u z d ę  s k r o n i o w ą  g ó r n ą  (su lcu s tem p . su p .) .

K u  o bw o d ow i od w y m ien io ny ch  b ruzd  zn a jd u jem y  u C a n id a e  b ru z d y  n a s tę p u 
jące (rys. 192): —  b r u z d ę  p ę t l o w a t ą  (su lcu s a n sa tu s), —  b r u z d ę  k r z y 

ż o w ą  (su lcu s c ru c ia tu s ) ,— b r  u  z d ę k o 
r o n o w ą  (su lcu s co ro n a lis)  i w reszc ie  —  
b r u z d ę  S y l w i u s z a  p r z e d n i ą  (s u l 
cus p ra esy lr iu s).

Z b ru z d  ty c h  u  C z ł o w i e k o w a -  
t y  c h  b ruzda  p ę t l o w a  łączy się z b ru z d ą  
k o ro n o w ą ,  tw o rz ą c  n a d e r  w a ż n ą  z p u n k tu  
w id zen ia  to p o g ra f i i  pó łk u l i  m ózgow ej —  
b r u z d ę  o ś r o d k o w ą  R o l a n d a  fs u l 
cus cen tra lis  R o la n d i)  (rys. 193). B ruzda  
ta opuszcza się uko śn ie  z k raw ęd z i  g ó r 
nej pó łku l i  m ózg ow ej w  k ie r u n k u  szcze
liny  Sylw iusza ( f is s u r a  S y lr ii ) ,  nie osią
gając jej jednak .  B ru z d a  o ś ro d k o w a  R o 
landa  oddziela  p ła t  c zo ło w y  od p ła ta  
c iem ieniowego, a w  szczególności— z a w ó j 
p r z e d p o ś r o d k o w y  (g y ru s  p ra ecen -  
tra lis)  od —  z a w o j u  z a p o ś r o d k o -  
w e g o  (g y ru s  p o s tc e n tra lis ) .

Po za  b ruzdam i w sp o m n ia n y m i k o rę  
C z ł o w i e k o w a t y c h  c h a ra k te ry z u je  obecność b ruzd  n a s tę p u ją c y c h  (rys. 193): — 
b r u z d y  p r z e d p o ś r o d k o w e j  ( s u lc u s pra ecen tra lis), —  b r u z d y  c z o ł o w e j  
g ó r n e j  (su lcu s fr o n ta l i s  su p .) , —  b r u z d y  c z o ł o w e j  d o l n e j  (su lcu s  f r o n 
ta lis  in f.) , —  b r u z d  s k r o n i o w y c h  g ó r n e j ,  ś r o d k o w e j  i d o l n e j  (s u lc i  
tem porales sup ., med. et in f .)  i wreszcie  p ew n e j  ilości —  b r u z d  p o t y l i c z n y c h  
(su lc i occip ita les).

N iep o m ie rn y  ro z ros t  pó łku l i  mózgow ej u  H o m in id a e  w y p o w ia d a  się p rz ed e  w szyst
kim silnym ro z w o je m — p ł a t a  c z o ł o w e g o  ( lobus fr o n ta l is ) ,— p ł a t  ap o t  y 1 i c z -  
n e g o  (lobus o cc ip ita lis )  i — p ł a t a  s k r o n i o w e g o  (lobus tem p o ra lis ) , n a to 
miast —  p ł a t  c i e m i e n i o w y  (lobus p a r ie ta lis )  nie w y k a z u je  w ięk szy ch  zmian.

A.

Rys. 193. Półkula mózgowa lewa człowieka. 
Rozmieszczenie ważniejszych bruzd, zawojów  
i ośrodków korowych. B r u z d a  S y l w i u 
s z a  (14); b r u z d a  o ś r o d k o w a  R o l a n 
da (5); Płat czołow y (A); płat ciem ieniowy (D); 
płat potyliczny (10). Zawój czołow y górny (1); 
bruzda czołowa górna (2); zawój czołow y środ
kow y (3); bruzda czołowa dolna (4); zawój 
przedpośrodkowy (B); zawój zapośrodkowy (6); 
bruzda międzyciemieniowa (7-8); szczelina cie-  
m ieniowopotyliczna (9); zawoje potyliczne (11); 
bruzda skroniowa środkowa (12); bruzda skro

niowa górna (13); ośrodek m ow y Broca.
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Rozmieszczenie w ym ien ionych  p ła tó w  jes t  n a s tęp u jące :  —  p ł a t  c z o ł o w y  
(lobus fr o n ta l i s )  jest o ddz ie lony  od p ła ta  ciem ieniowego (lobus p a r ie ta lis )  —  
b r u z d ą  o ś r o d k o w ą  (su lcu s  cen tra lis  R o la n d i) ,  od p ła tó w  ty c h  oddziela  dół 
Sylwiusza —  p ł a t  s k r o n i o w y  (lobus tem pora lis)  i w reszcie  b iegun  ty ln y  
pó łku li  jes t  r e p re z e n to w a n y  p rzez  —  p ł a t  p o t y l i c z n y  (lobus o cc ip ita lis ).

N ajlep ie j  odgran iczonym  jest p ła t  c zo ło w y  (ku p rz o d o w i od linii: b ruzda  S y l
w iu s z a — b ruzd a  o ś rodkow a Rolanda!) ,  na tom ias t  rozgraniczenie  pozostałych p ła tów  
jest raczej um ow ne. D o b rz e  ro zw in ię ty  p ła t  sk ro n io w y  w y s tę p u je  jedyn ie  u P r im a 
tes w raz  z H o m in idae . N a leży  nadmienić, że w  głębi do łu  Sylw iusza z n a jd u jem y  

n iew ie lk i  odc inek  kory, z w a n y  —  w y s p ą  R e i l a  ( in su la  R e ili) .
W  skład p łata  czołowego cz łow ieka w c h o d z ą  zaw o je  następujące:  —  z a w ó j  

p r z e d p o ś r o d k o w y  (g y ru s  p ra ecen tra lis), —  z a w ó j  c z o ł o w y  g ó r n y  (g y 
rus fr o n ta l is  sup .), —  z a w ó j  c z o ł o w y  ś r o d k o w y  (g y ru s  f r o n ta l i s  m ed .) 
i — z a w ó j  c z o ł o w y  d o l n y  (g yru s fr o n ta l i s  in f .)  (rys. 193). W  części ś ro d 

ko w ej  zaw o ju  czołowego dolnego zna jd u je  
się — o ś r o d e k  m o w y  R r o c a ,  ale 
jedynie  w  pó łku li  mózgow ej lewej!

N a  p ła t  c iem ien iow y  sk ładają  się: —  
z a w ó j  z a p o ś r o d k o w y  (g yru s  p o s t -  
cen tra lis), —  z a w ó j  c i e m i e n i o w y  
g ó r n y  (g y ru s  p a r ie ta lis  su p .)  i —  z a 
w ó j  c i e m i e n i o w y  d o l n y  (gyrus  
p a r ie ta lis  in f .) .

P ła t  sk ro n io w y  obe jm uje  zawoje: —  
z a w ó j  s k r o n i o w y  g ó r n y  (gyrus  
tem pora lis  sup .), —  z a w ó j  s k r o n i o w y  
ś r o d k o w y  (gyrus tem p o ra lis  m ed.) 
i — z a w ó j  s k r o n i o w y  d o l n y  (g y 
rus tem pora lis  in f . )  (rys. 193). Z aznaczę 
na  marginesie, iż w  obręb ie  zaw oju  sk ro 
n iow ego górnego zna jd u je  się —  o ś r o d e k  
s ł u c h o w y  k o r o w y .

P ła t  p o ty l iczny  tw o rz y  szereg — Z a
w o j ó w  p o t y l i c z n y c h  (g y r i occi- 
p ita le s )  o dość n iep ra w id ło w y m  rozm ie
szczeniu.

Z różn icow an iu  cy to log icznem u k o r y  m ózgow ej odpo w iada  z różn icow an ie  czy n 
nościowe. Ze w zg lędó w  zrozum iałych  jes t  ono najlep ie j  p o z n an e  u  C z ł o w i e k  o -  

w  a t y c h  i u  innych N acze ln ych ,  co je s t  pow od em , że ogran iczy m y  się ty lk o  do 
p odan ia  s tosunków  w y s tę p u ją c y c h  u  H o m in id a e .  A w ięc  k u  p rz o d o w i od b ru z d y  
o śro dk ow ej R o land a  ro zpo śc ie ra  się, ob e jm u jąc  część ty ln ą  p ła ta  czołowego, tzw . —  
o ś r o d e k  p s y c h o r u c h o w y  (rys. 194), w  k tó ry m  rozp o czy n a  się —  s z l a k  
k o r o w o r d z e n i o w y .  U szkodzenie  tego ośrodka p o w o d u je  n iem ożność  w y k o 
n y w an ia  ruchów , k ie ro w a n y c h  świadomością i wolą. Radania  dośw iadczalne  w y k a 

1415

Rys. 194. Ośrodki psychoruchowe u szympan
sa (wg Ch. Sherringtona). 1-bruzda ośrodko
wa Rolanda; 2-szczelina Sylwiusza; 3-ośrodek  
ruchowy żucia; 4-ośrodek fałdów głosowych; 
5-ośrodek mechanizmu otwierania ust; 6 -o śro -  
dek zamykania ust; 7-ośrodek  nosa; 8-ośrodek  
ruchów maską twarzowrą; 9-ośrodek oczu; 10-  
ośrodek pow iekow y; 11-ośrodek ucha; 12-  
ośrodek ruchów palców; 13-ośrodek ruchów  
nadgarstka; 14-ośrodek ruchów ręki; 15 -ośro 
dek ruchów łokcia; 16-ośrodek barku; 17- 
ośrodek tułowia; 18-ośrodek kolana; 19-ośro-  
dek ruchowy stopy; 20-ośrodek ruchowy pal
ców  stopy; 21-ośrodek ściany brzusznej; 2 2 -  
ośrodek klatki piersiowej; 23-ośrodek w zro

kow y.
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zały, że w  skład ośrodka p sy ch o ru ch o w eg o  w chodzi cały szereg  o śro d k ó w  w t ó r 
nych, z aw iadu jący ch  ru ch am i poszczególnych części ciała. W  ty m że  płacie c zo ło 
w ym , pom iędzy  ośrodk iem  p sy c h o ru ch o w y m  i dołem Sylwiusza, zn a jd u je  się 
w  lew ej (!) pó łku li  mózgow ej —  o ś r o d e k  m o w y  B r o c a ,  k tó reg o  zniszczen ie  

p o w o d u je  n iem ożność w y k o n y w a n ia  ru c h ó w ,  n iezb ę d n y ch  w  m e 
chanizmie w y d a w a n ia  d ź w iękó w  a r ty k u ło w a n y c h .

W  ty le  od b ruzd y  o środkow ej R o la n d a ,  m iędzy  n ią  a b ru z d ą  
zaś ro d k o w ą  (su lcu s  p o stcen tra lis) ,  a za tem  ju ż  w  obręb ie  p ła ta  
c iem ieniowego, jest umieszczony —  o ś r o d e k  p s y c h o c z u -  
c i o w y ,  za pośred n ic tw em  k tó reg o  u św iad am iam y  sobie p o d 
niety, o t r z y m y w a n e  ze św ia ta  zew nę trzneg o .  W  ośrod ku  p s y -

Rys. 195. Półkule m ózgow e. A-królika; B-m ałpy i C -człow ieka (wg E c o -  
Q  nomo). Ośrodki korow e ruchowe i czuciow e oznaczono zakreskowaniem. 

Jak widać, u człowieka ośrodki te schodzą na plan drugi w obec silnego roz
w oju ośrodków skojarzeniowych, będących wykładnikami inteligencji.

ch o czu c io w y m  kończy  się sz lak  w z g ó rz o w o - k o ro w y  ( tra c tu s  th a la m o -c o r tic a lis ) ,  
s tan o w iąc y  p rzed łu żen ie  i osta teczne zakończenie  szlaku zw o jow ego .

W  płacie sk ron iow ym , a w  szczególności w  z aw o ju  sk ro n io w y m  g ó rn ym  (g y ru s  
tem p o ra lis  sup .), zna jdu jącym  się między dołem Sylw iusza  i b ru zdą  sk ro n io w ą  
górną, je s t  um ieszczony  —  o ś r o d e k  k o r o w y  s ł u c h u .

Z pozosta łych  o ś ro d k ó w  k o ro w y c h  czuciow ych ,  —  o ś r o d e k  w ę c h o w y  
o b e jm u je  zaw ój h ipokam pa,  a —  o ś r o d e k  k o r o w y  w z r o k u  mieści się na 

p o w ie rz ch n i  p rz y ś ro d k o w e j  p ła ta  p o t y 
licznego.

Pozosta łe  odcinki k o r y  pe łn ią  fu n k 
c je  — o ś r o d k ó w  s k o j a r z e n i o 
w y c h .  T u ta j  p o w s ta ją  —  w y o b r a 
ż e n i a ,  —  w o l a ,  —  m y ś l ;  tu ta j  z a 
c h o w u ją  się zmiany, sp o w o d o w a n e  p o 
p rzedn im i p rzeżyc iam i— « e n g r  a m y», 
da jąc  z jaw isk a  —  p a m i ę c i .

Podczas gdy ośrodki p o d k o ro w e  są 
jeszcze ośrodkam i sp raw nośc i w ro d z o 
nych ,  to  k o ra  je s t  tą  ins tancją ,  za p o 
ś red n ic tw em  k tó re j  m o żn a  się uczyć, 
z d o b y w a ć  doświadczenie ,  zapożyczać 
w iadom ości od in n y ch .  K o ra  um o ż l i 
w ia  nie ty lk o  k o rzy s tan ie  z tego, co się 
odz iedz iczy ło  po p rzo dk ach ,  ale r ó w 
nież p o z w a la  czynić n o w e  zdobycze  i je  odp ow ied n io  zu ży tk o w y w a ć .  K o ra  w reszcie  
j e s t  miejscem, gdzie z aw iązu ją  się o d ru c h y  w a ru n k o w e  oraz p r  a k s j e, t j .  czynności 
w y u c z o n e ,  celowe, z a u to m a ty z o w a n e  d u żym  dośw iadczen iem  (np. fu n k c ja  zapalania 
zapałki, gra  na  fo r tep ian ie  itd.). Z  pow yższego  w yn ik a ,  że s top ień  ro z w o ju  k o ry  
musi po zos taw ać  w  p e w n y m  s to sun ku  z poz iom em  in te ligenc ji  danego ssaka. S to 

Rys. 196. Mózg psa z zaznaczonymi ośrodkami, 
których podrażnienie w yw ołuje odpowiednie ruchy 
(wg E. B. Babskiego). 1-ośrodek ruchów mięśni 
karkowych; 2 , 3-ośrodek prostow ników  ręki; 4 -  
ośrodek zginaczy ręki; 5 - ośrodek umięśnienia koń
czyny tylnej; 6-ośrodek  umięśnienia ogona; 7 -  
ośrodek odwodzicieli kończyny przedniej; 8 -o śro -  
dek umięśnienia wyrazowego; 9, 10-ośrodki ru

chów  ust; 11-ośrodek otwierania oczu.
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su nek  ten  je d n a k  w ik ła  się p rzez  to, że w  grę w chodzi ró w n ież  i w ie lkość  całego 
ciała, co musi mieć swe odzw ierc iad len ie  w  w adze  mózgowia.

Ze w z g lę d u  na  to, że w yosobnien ie  samej k o r y  jes t  dość t ru d n e ,  w  zes taw ie 
n iach  l iczbow ych  posi łku jem y się zazwyczaj danymi, odnoszącymi się do w ag i  całego 
mózgowia.

A  oto k ilka  danych, k tó re  po da ję  dla ce ló w  o r ien tacy jnych .

G ady: Crocodiłus 60— 50 g 
L acerta  0 .2— 0.02  

Ssaki: B alaen optera  s ib b a ld i 70000— 30000
E leph as indicus 5400— 4500.0  
Homo europaeus 1450— 1300.0 (L. Edinger)
G orilla  g o rilla  425.0  
Sim ia sa ty r  us 395.0
E quus caballu s  570 —  372.0 (Ellenberger, Baum)
Bos tau ru s  530— 410.0 ( ,, ,, )
F elis leo 219.0 (M. Weber)
Sus dom estica  145— 96.0  (Ellenberger, Baum)
Canis fa m ilia r is  138— 66.0 (Ellenberger, Baum)
A teles a te r  126.0 
E'elis dom estica  32.0  
O rycto lagus cuniculus 9.0  
E rinacaeus europaeus 3.5— 3.0 
M us m usculus 0.4

Jak  w y n ik a  z pow yższego w y k azu ,  w aga b ezw zg lęd na  m ózgow ia  jes t  z b y t  silnie 
obciążona w spółczynnik iem  wagi ogólnej ciała i z tego  po w o d u  jes t  m ało  m ia ro 
dajna , aby  móc w y w n io sk o w a ć  z niej o poziom ie in te ligencji danego ssaka. D la
ty c h  ce lów  bardziej o dpow iedn ia  jes t  w aga  w zg lęd na  mózgowia, w y raż a jąca  s tosu 
n e k  wagi mózgow ia do wagi ciała. P rzeds taw ia  się ona n a s t ę p u ją c o : u  cz łow ieka
1/42, u  słonia 1 /500 ,  a u w ie lo ryb a  1 /12 .000!

Oczyw iste ,  że w aga w zg lędna  mózgow ia  nie  w y c z e rp u je  jeszcze zagadnienia ,  
a lb ow iem  w c h o d z ą  tu ta j  w  grę jeszcze ta k  w a żn e  czynniki,  jak  w ie lkość  albo  p o 
w ie rzch n ia  k o ry  m ózgow ej oraz jej sprawność , stan oraz liczebność sz lak ó w  n e r 
w o w y c h ,  w za jem ne  stosunki poszczególnych  części u k ła d u  n e rw o w e g o  o ś ro d k o 
w ego itd. P rzec ię tna  waga mózgow ia m ężc zyzn y  w ynosi  w g  E. Y ill igera  1 3 7 5  g., 
k o b ie ty  zaś 1245 g. M niejszy  ciężar mózgow ia k o b ie ty  da je  się m iędzy  in n y m i w y 
tłum aczyć jej mniejszą masą ciała.

N a  ciężar mózgow ia  posiada w p ły w  ró w n ie ż  i c zy n n ik  ra sow y ,  co w id z im y  
z poniższego zestaw ien ia  (wg D avisa) :

Aryjczycy 1335 gr.
Chińczycy 1332 „
Hawajczycy 1303 „
Malaj czy cy 1266 „
Murzyni 1244 „
Australijczycy 1185 „

U  jed no s tek  w y b i tn y c h  ciężar mózgow ia  jes t  naogół w iększy ,  choć  zdarza ją  się w y 
ją tk i .  P o d a ję  tu  k i lka  danych, odnoszących się do tego zagadnien ia :
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Turgieniew 2012 g
Cuvier 1861 „
Byron 1807 „
Kant 1600 „
Gauss 1495 „
Dante 1420 „

Liebig 1352 „
Dbllinger 1207 „

W e d ł u g  O b e r s t e i n e r a  na jm niejsza waga mózgowia, k tó r a  się da pogodzić  
z p raw id ło w y m i funkcjam i psychicznymi, w ynosi 100 0  g d la  m ężczyzny ,  a 9 0 0  g 
d la  kobiety.

S p l o t y  k o s m ó w k o w e  k o m ó r  m ó z g o w y c l i  (p le x u s  chorio idei v e n tr i-  
cu lo rum ). Ściany poszczególnych p ę ch e rz y k ó w  m ó z g o w y ch  nie są ró w n o m ie rn ie  
g rube. Przeciwnie , w iem y, że podczas gdy w  je d n y c h  p u n k ta c h  p o d lega ją  one zg ru 
b ieniu , to  w  innych  pozosta ją  w  stanie zaczą tkow ym , sk ładając  się ty lk o  z jed n e j  
w a r s tw y  k o m ó re k  sześciennych. Ścieńczone miejsca m ó zgo w ia  n a z y w a m y  —  b ł o 
n a m i  n a b ł o n k o w y m i  ( la m in a e  ep ithe lia les). N a  poz iom ie  ty c h  b ło n  sp lo ty  
n aczyn iow e  w tłaczają  je  w  głąb poszczególnych  kom ór,  tw o rz ą c  —  s p l o t y  k o 
s m ó w k o w e  (p lexus chorio idei).

Is tn ie ją  p rzypuszczen ia ,  że prócz tego, iż w y tw a rz a ją  one —  p ł y n  m ó z g o w o -  
r d z e n i o w y  ( liq u o r cerebrospincilis), w y p e łn ia ją cy  kom ory ,  są one jeszcze g ruczo
łami d o k re w n y m i o n iew iad om y m  znaczeniu. S p lo tów  k o sm ó w k o w y c l i  jes t  t r z y :  
Są to :  —  s p l o t  k o s m ó w k o w y  I V  k o m o r y  (p lexus chorio ideus ventr. IV ) ,  —  
s p l o t  k o s m ó w k o w y  k o m o r y  1 1 1  (p lexu s  chorio ideus ventr. I I I ) ,  u m ie 
szczony w  sklepieniu  te jże  k o m o ry  i w reszcie  —  s p l o t  k o s m ó w k o w y  k o 
m o r y  b o c z n e j  (p lexu s  chorio idei ventr. la t.), p rzen ik a jący  do k o m ó r  bocznych 
p o p rzez  ścianę p rz y ś ro d k o w ą  p ó łku l  m ózgow ych .

N a leży  zaznaczyć, że naczynia  om aw iany ch  sp lo tó w  nie  spoczyw ają  nagie 
w  św ie t le  kom ór ,  lecz są p o k ry te  ścieńczoną ścianą m ózgow ia , tj . w sp om n ia 
nym i p ow y że j  błonami nab łonkow ym i.

S Z L A K I  N E R W O W E

P o d  n azw ą  —  s z l a k i  n e r w o w e  rozu m iem y  w iązk i w łó k ien ,  u trzy m u jące  
łączność m iędzy  poszczególnymi ośrodkami. W  zależności od ilości n eu ron ów , 
b io rący ch  udział w  b u d o w ie  danego szlaku, ro z ró żn iam y  sz laki: j e d n o -  d w u -  
i w ie lo neu ron ow e .

Ogół sz laków  p rzew o d zących  pod n ie ty  od mózgow ia  w  k ie r u n k u  rdzen ia  po 
siada c h a ra k te r  ru c h o w y .  N a z y w a m y  j e— s z l a k a m i  d o r d z e n i o w y m i  l ub — 
o d m ó z g o w i o w y m i .  Szlaki p rzew od zące  p o d n ie ty  w  k i e r u n k u  przeciw nym , 
tj .  od  rdzen ia  w  k ie r u n k u  mózgowia, posiadają  c h a ra k te r  czuciowy, a nazy w am y  
je  —  s z l a k a m i  o d r d z e n i o w y m i  l ub —  d o m ó z g o w  i o w y  m  i.
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T rz e c ią  ka tegor ię  szlaków  s tanow ią  —  s z l a k i  s k o j a r z e n i o w e ,  mające 
za zadanie  uw spółzależn ian ie  między  sobą poszczególnych ośrod kó w .

N a le ż y  zanw ażyć, że tego rodzaju  k la sy f ikac ja  sz lakó w  n e rw o w y c h  może s łu
żyć je d y n ie  jako  w y ty czn a  orien tacy jna , a lbow iem  w  dużej ilości p rz y p a d k ó w  w y 
p ow ied zen ie  się na tem at  c h a ra k te ru  czynnościow ego takiego lub  innego  szlaku jes t  
ch w ilo w o  niem ożliwe, gdyż w y k racza  poza obrąb  po jęć  u ta r ty c h .

R o zu m ie  się samo przez  się, że szlaki, podobn ie  jak  ośrodki ukl. n e rw .  o ś ro dk o 
w ego, w y k a z u ją  rów n ież  rozw ó j za ró w n o  ro d o w y ,  jak  i osobniczy. Jeżeli chodzi 
w  szczególności o rozw ó j osobniczy sz laków , to jes t  rzeczą w ażną, że « d o jrzew a ją»  one 
nie  synchron iczn ie ,  lecz w  ró ż n y c h  ep o k a ch  k sz ta ł to w an ia  się u s t ro ju ;  jedn e  w cześ

niej , in n e  późnie j .  W y r a z e m  dojrza łośc i 
d anego  szlaku, w ypo w iada jącego  się w  m o ż
ności p rze w o d zen ia  podnie t ,  jes t  ok ryc ie  się 
w łó k ie n  sz laku  o toczką rd zenn ą .  S p o s t rze 
żenia  w y kaza ły ,  że szlaki odg ryw ające  w ię k 
szą ro lę  f iz jo log iczną  oraz szlaki ro d o w o  s ta r 
sze d o j r z e w a ją  wcześniej ,  aniżeli szlaki o zna
czen iu  d ru g o rzęd ny m .

N a d e r  częstym  zjawiskiem , o b se rw o w a 
n y m  w  przeb iegu  szlaków, jes t  k ie row an ie  
się ich od miejsca zap oczą tko w an ia  k u  s t ro 
nie  p rzec iw leg łe j .  A  w ięc  np. szlak ro z p o 
czyn a ją cy  się po s t ron ie  lew ej ciała w  da l
szym  sw y m  przeb iegu  p rzecho dz i  n a  s t ronę  
p r a w ą  i tu t a j  się k ończy .  O b jaw  te n  n a z y 
w a m y — s k r z y ż o w a n i e m  s z l a k o w y m  
(d ecu ssa tio ), a szlaki w y k azu jące  tak ie  za 
ch o w a n ie  się —  «s z 1 a k  a m  i s k r z y ż o 
w a n y m i *  albo « h e t e r o m e r y c z n y m i » .
P rz y c z y n  sk rz y ż y w ań  sz lakow ych  nie udało 
się do tychczas  os tatecznie  wyjaśnić, w ie le  
d a n y c h  p rzem aw ia  je d n a k  za tym, że przebieg 
h e te r o m e r y c z n y  jes t  w  stosunku  do przeb iegu  
je d n o s tro n n e g o  (« tau to m eryczn ego » )  z ja w i
skiem raczej p ie rw o tn y m !

S pośród  b. dużej ilości szlaków, w ch o d zą cy ch  w  skład uk ł.  n e rw .  ośrodkow ego, 
b ędą  poniże j  opisane ty lk o  szlaki od g ry w ające  większą, z ty c h  lub  innych  w z g lę 
d ów , rolę.

S z l a k i  d o r d z e n i o w e  albo —  o d m ó z g o w i o w e .

1 .— S z l a k  c z e r w i e n n  o - r  d z e n i o  w y  ( tra c tu s ru b ro -sp in a lis )  jes t n a jw a ż 
n ie jszym  szlakiem d o rd z e n io w y m  o c h a rak te rze  r u c h o w y m  u większości ssaków 
(z w y ją tk ie m  H o m in id a e !). R ozp o czy n a  się on w  jąd rz e  cz e rw ien ny m  (nucleus  
ruber), po  czym n a ty ch m ias t  p rzechodz i na s t ron ę  p rzec iw leg łą  ( s k rz y ż o w a n ie !),

- D

B

R ys. 197. Schemat budowy kilku szlaków  
nerw ow ych. A - s z l a k  c z e r w i e n n  o-  
r d z e n i o w y ;  B-szlak korow o-rdzenio- 
wy; C-neuron ruchowy słupa brzusznego 
rdzenia; D -neuron kory m ózgowej. 1 -k o -  
nary m ózgowe; 2-j ą d r o  c z e r w i e n n e  
(nucleus ruber); 3-szlak m óżdżkow o-czer- 
wienny; 4-kora móżdżkowa; 5-j ą d r o  z ę 

bate (nucleus den ta tu s).
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k ie ru jąc  się poprzez  ty ło -  i rdzen iom ózgow ie  do rdzen ia ,  gdzie za jm uje  sam ś ro d e k  
p o w ró z k a  bocznego (rys. 198).  P o  d rodze  szlak ten  o dda je  p o je dy ncze  w łó k n a ,  
uda jące  się do n e u ro n ó w  ją d e r  ru c h o w y c h  s łu pa  brzusznego rd zen ia  k ręgow ego .

Z naczenie  szlaku cze rw ien n e  -  rdzen iow ego  w y p ły w a  z tego, że jąd ro  c z e r 
w ien n e  pozostaje  pod w p ły w e m  półku li  m ó żd żk o w e j  s t ro n y  p rzec iw leg łe j ,  a to  
dz ięk i obecności sz laku m ó żd żk o w o  -  czerw iennego  (tr. cerebello -tegm en ta lis).

1-a. S z l a k  m ó ż d ż k o w o  - c z e r w i e n n y  (tr. c ereb e llo -teg m en ta lis )  r o z 
p o c zy n a  się w  jąd rze  zębatym  m óżdżku  (n u c leu s  d en ta tu s), po czym  k ie ru je  się 
po p rzez  ram ię  m ózgow e (b ra ch iu m  co n ju n c tivu m )  k u  s tron ie  p rzec iw leg łe j ,  k o ń cz ąc  
się w  jąd rze  cze rw ienn ym . Ze swej s t ro n y  jąd ro  zębate  o t r z y m u je  p o d n ie ty  od 
k o ry  m ó żd żko w ej za po ś re d n ic tw em  w łó k ien  —  s z l a k u  m ó ż d ż k o w o - z ę b a -  
t e g o  (tr. cerebello -  d en ta tu s)  (rys. 197).

U ogóln ia jąc  obecnie dane  pow yższe , m ożem y pow iedz ieć ,  że k o ra  m ó ż d ż k o w a  
(cortex cerebelli) w y w ie ra  w p ły w  na  n e u ro n y  r u c h o w e  słupa  brzusznego rd z en ia  
p rz y  pom ocy  trzech szlaków, z k tó ry c h  k a ż d y  jes t  p rze d łu że n iem  czy nn ośc iow y m  
drugiego. T e n  uk ład  s to su nk ów  da się w yraz ić  schem atycznie  n a s tę p u ją c o :

cortex cerebelli —» tr. cerebello -den ta tus  —» nucleus d e n ta tu s  —> tr. cerebello- 
te g m en ta lis  —> nucleus ruber  —> tr. ru b ro -sp in a lis  —* co lu m n a  ren tra lis

m edu llae  sp in a lis .

P rz y p o m in a m  ogóln ikow o, że jąd ra  s łu p ó w  brzuszny ch  są ośrodkam i r u c h o w y 
mi um ięśnienia  som atycznego, zarządzającym i jego skórczami za p o ś red n ic tw em

sw y ch  n e u ry tó w ,  w cho dzący c li  w  skład 
k o r z o n k ó w  b rz u sz n y ch .

Ze w zględu  na to, że d w a  z p o 
w y że j  w y m ie n io n y c h  sz lak ów  (tr. ce
reb e llo -teg m en ta lis  i tr. ru bro -sp ina lis )  
są szlakami sk rzy żo w an y m i,  każd a  z p ó ł
k u l  m ó ż d ż k o w y c h  w y w ie ra  w p ły w  na 
słup  b rzuszn y  rd zen ia  swej w łasnej 
s t ro n y  (sku tek  os ta teczny  podw ó jn ego  
sk rzyżow an ia  jes t  w łaśc iw ie  taki, jak 
gd yb y  nie było zgoła żad n ych  sk rzy 
żowań!).

2 .—  S z l a k  c z w o r a c z  o - r  d z e-  
n i o w y  (tr . te c to -sp in a lis )  rozp oczy na  
się w  istocie szarej ciał czw oraczy ch  
(corpora q u a d r ig e m in a )  i n a tychm ias t  
p od leg a  sk rzyżow an iu ,  po  czym k ie ru je  

się k u  ty ło w i  a p rzebiegłszy ty ło -  i rd zen iom ó zgo w ie  w k ra c z a  w  obrąb  po
w ró z k a  brzusznego rdzen ia  (rys. 198), koń cząc  się w e  w szy s tk ich  od c inkach  rdzen ia  
naw iązan iem  łączności z neu ro n am i ją d e r  ru c h o w y c h  słupa brzusznego.

B io rąc  pod uw agę, że ciała czw oracze  p rzed n ie  są p ie rw o tn y m i  ośrodkami

Rys. 198. Systematyka istoty białej rdzenia. 1-  
zwój rdzeniowy; 2-korzonek grzbietowy; 3-szlak  
korow o -  rdzeniowy boczny; 4-szlak rdzeniow o- 
m óżdżkowy grzbietowy; 5-szlak czerwienno-rdze- 
niowy; 6-szlak rdzeniow o-m óżdżkow y brzuszny; 
7-szlak rdzeniow o-w zgórzow y; 8-korzonek brzusz
ny; 9 -szlak  przedsionkowo-rdzeniowy; 1 0 -szlak  
czworaczo-rdzeniowy; 11 -  szlak korow o-rdzenio wy 

brzuszny.
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w z ro k o w y m i,  a ciała czw oracze  ty ln e  pełn ią  ro lę  o ś ro d k ó w  s łu cho w y ch ,  je s t  zatem 
rzeczą p raw d o p o d o b n ą ,  że za p o ś re d n ic tw em  sz laku  czw oraczo  -  rd zen io w eg o  
ośrodki te  w y w ie ra ją  w p ły w  o ch a ra k te rz e  s łu ch o w o  -  w z ro k o w y m  n a  jąd ra  r u 
ch o w e  słupa  brzusznego rdzenia ,  zarządzające , ja k  w iadom o, ru cham i mięśni soma
ty czn y c h .

3 .—  S z l a k  p r z e d s i o n k o w o  - r d z e n i o w y  ( tr. re s tib u lo -sp in a lis )  r o z p o 
czyna  się w  jądrze  D eite rsa  ( nucleus ddeitersi) ty łom ózgow ia ,  będącego  je d n y m  
z ją d e r  zakończen iow ych  gałęzi p rz eds ion ko w ej (rarnus vestibu laris)  n. s łuchow ego .  
Stąd szlak te n  podąża k u  ty łow i,  w ch od z i  w  obrąb  p o w ró z k a  b rzusznego  rd zen ia  
i wreszcie  po jedynczym i w łó k n am i k o ń czy  się w  ją d ra c h  ru c h o w y c h  s łupa  b rzu sz 
nego (rys. 198).

Fiz jo log icznym  przed łużen iem  sz laku  p rze d s io n k o w o -rd z e n io w e g o  są, oczywiście, 
w łó k n a  som atyczno  -  r u c h o w e  k o rz o n k a  brzusznego .  B iorąc  pod  u w a g ę  c h a ra k te r  
ją d ra  D eitersa ,  na leży  przypuszczać, że szlak p rzed s io n k o w o  -  rd z e n io w y  je s t  szla
k iem  s ta tycznym , regu lu jącym  działalność ją d e r  ru c h o w y c h  słupa  b rzu szn ego  w  te n  
sposób, aby  w  każd ym  po łożen iu  ró w n o w a g a  ciała n ie  u legła  zachw ian iu .

4 .—  S z l a k  k o  r o w  o - r  d z e n i o w y (tr. c o r tic o -sp in a lis  s. tr. ce reb ro -sp in a lis  
resp. tr. p y ra m id a lis ) , zw any  ró w n ież  —  szlakiem p iram id o w y m , jest dobrze  ro z w in ię ty  
jed yn ie  u C z l o w i e k o  w a t y c h .  Posiada on c h a ra k te r  ru c h o w y ,  a p rzew odzi 
p o d n ie ty  z ośrodka p sy ch o ru cho w eg o  k o r y  m ózgow ej do ją d e r  ru c h o w y c h  słupa 
b rzusznego  rdzen ia  s t ro n y  przeciwległe j (szlak s k r z y ż o w a n y !).

U  ssaków  niższych, np. u  O w ad o że rn y ch ,  sz lak  k o ro w o  -  rd z e n io w y  nie p rz e 
k racza  odc inka  szy jnop ie rs iow ego  rdzenia ,  w p ły w  jego  ogranicza się za tem  jed y n ie  
do  k o ń c z y n  p rzedn ich .  U  ssaków  w yższych  (m am  tu ta j  n a  myśli M ię soże rn e  i K o -  
py to w ce)  zasiąg om aw ianego szlaku obe jm uje  ju ż  cały rd zeń ,  a p rz e to  i k o ń c z y n y  
ty lne ,  sądząc jed n ak  z n iew ielk iej ilości w łók ien ,  w ch o d z ący ch  w  skład jego, nie 
o d g ry w a  on takiej rołi, jaka  p rz y p a d a  szlakowi c z e rw ie n n o - rd z e n io w e m u .

K ró tk o  m ów iąc , szlak k o ro w o  -  rd zen io w y  je s t  ty m  dla  C z ł o w i e k o w a t y c h ,  
czym jes t  ro d o w o  starszy szlak c z e rw ie n n o - rd z e n io w y  dla pozosta łych  ssaków .

Jak  w spom niałem  na wstępie, szl. k o ro w o - rd z e n io w y  ro zp o c zy n a  się w  ośro dk u  
p s y c h o ru c h o w y m  k o ry  m ózgow ej,  rozpośc ie ra jącym  się k u  p rz o d o w i od b ru z d y  p o -  
ś rod ko w ej R o lan d a  (su lcus cen tra lis  R o la n d i) . S tąd  szlak podąża  p o p rz ez  to r e b k ę  
w e w n ę t rz n ą  (capsu la  in terna ), k o n a r  m ózg ow y  (ped u n cu lu s cerebri) i m o s t  do p i ra 
m idy  (p yra m is)  rdzen iom ózgow ia . N a  gran icy  m iędzy  rd ze n io m ó zg o w iem  i r d z e 
niem  kręg o w y m , w  miejscu zw an y m  —  s k r z y ż o w a n i e m  p i r a m i d  (decus-  
sa tio  pyrarn idum ), w iększa  część w łó k ien  szlaku p rzechodz i na  p rzec iw leg łą  s t ronę  
i w chodzi w  obrąb p o w ró z k a  bocznego rdzen ia ,  tw o rz ą c  — s z l a k  k o r o w o -  
r d z e n i o w y  s k r z y ż o w a n y  albo —  b o c z n y  ( tr. c o r tic o -sp in a lis  la t .)  (rys. 
198).

W ł ó k n a  nie sk rzyżo w an e  po dąża ją  w p ro s t  ku  ty ło w i ,  w cho dząc  w  skład 
p o w ró z k a  brzusznego , jako  —  s z l a k  k o r o w o - r d z e n i o w y  n i e  s k r z y ż o 
w a n y  albo — b r z u s z n y  (tr. c o r tico -sp in a lis  ren tra lis )  (rys. 197 i 198).
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tr . cort ico-spinalis  lat.

cortex

tr .  co r t ico -  
spinalis

cortex

rad ix  ventr.

t r .  cort ico-sp inal is  ven tr .  

d ecussa t io !

tr .  cort ico-sp inal is  ven tr .

co lu m n a
ventr.

co lu m n a
ventr. ra d ix  ven tr.

tr .  cort ico-sp inal is  lat. s. «cruciatus»

cortex
cerebri

co lu m n a  
-> ventr.
-* m e d u lla e  

sp in a lis

O d o b y d w u  szlaków b liźn iaczych  o d ry w a ją  się w  da lszym  ciągu n a  poszczegól
n y ch  odc inkach  rdzen ia  po je d y n cz e  w łókna ,  naw iązu jące  łączność z n e u ro n a m i j ą 
d e r  ru c h o w y c h  słupa brzusznego  rdzenia .  N a leży  zaznaczyć, że w szys tk ie  w łó k n a  
sz laku  k o ro w o - rd z e n io w e g o  nie sk rzyżo w an ego  zanim osiągną sw ój cel pod lega ją  
sk rzyżow an iu .

Z pow yższego  w yn ika ,  że szlak  k o ro w o - rd z e n io w y ,  jak o  całość, jes t  sz lakiem 
w  pełn i sk rzyżo w any m , z tym  je d n a k  zastrzeżeniem, że część w łó k ien  u lega  sk rz y -

F

Rys. 199. Schemat, przedstawiający układ ważniejszych szlaków nerw ow ych. A -rdzeń kręgow y ze 
zwojami rdzeniowymi; B-rdzeń przedłużony, a w  nim jądra nerw ów  czaszkowych; C-m óżdżek i jądro 
zębate; D-konary m ózgowe z jądrem czerwiennym; E-jądra podkorowe (wzgórze i ciało prążkowa

ne!); F-kora mózgowa.

żow an iu  w  punkc ie  oznaczonym  n azw ą  —  s k r z y ż o w a n i a  p i r a m i d ,  p o z o 
stałe  zaś w łó k n a  kończą się ró w n ie ż  na  przeciwległej stronie, lecz sk rzyżo w an ia  te  
o d b y w a ją  się na całej długości rdzen ia .  Szlak k o r o w o - rd z e n io w y  p rz e w o d z i  bodźce 
podlegające  woli, św iadom e, a poza  tym  ham uje  o d ru c h y  rd z e n io w e .

5. —  S z l a k  k o r o w o - o p u s z k o w y  (tr. co rtico -b u lb a ris)  m ożem y  w  rz e 
czywistości u w ażać  za część szlaku k o ro w o -rd z e n io w e g o ,  uda jącą  się zam iast  do ją 
d e r  r u c h o w y c h  słupów  b rz u sz n y ch  rdzenia ,  do ją d e r  r u c h o w y c h  n e r w ó w  czaszko
w ych .  P o do bn ie  jak  szlak k o ro w o - rd z e n io w y ,  szlak o m aw ia n y  je s t  r ó w n ie ż  szla

k iem  sk rzyżow anym .
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6 .—  S z l a k  w z g ó r z o w o - r d z e n i o w y  (tr. th a la m o -sp in a lis )  ro zpo czyn a  
się w  ją d rach  wzgórza, po czym ciągnfe się k u  ty łow i ,  ulega sk rzy żo w a n iu  i w re sz 
cie, p rz edo s taw szy  się w  obrąb p o w ró z k a  bocznego rdzenia ,  k oń czy  się p r a w d o p o 
dobnie  w o k ó ł  ją d e r  ru c h o w y c h  s łu pa  brzusznego.

7. S z l a k  o l i w k o w o - r d z e n i o w y  ( t r .  o liro -sp in a lis  H e lre g i)  stanowi cienką wiązkę, 
umieszczoną na pograniczu między powrózkiem brzusznym i powrózkiem bocznym, za pośrednictwem  
której jądro oliw kow e (n. o lirar iu s)  jest w  stanie wywierać w pływ  na słup brzuszny rdzenia. Ze 
swej strony jądro oliw kow e rdzeniowom ózgowia znajduje się pod wyraźnym w pływ em  wzgórza, za 
pośrednictw em — szlaku w zgórzow o-oliw kow ego (tr . th a la m o -o lira r is). W  powyższym  ujęciu jądro 
oliw kow e stanowiło by stację pośredniczącą między wzgórzem i słupem brzusznym rdzenia. Jądro to  
jednak, dzięki swemu połączeniu z korą móżdżkową przy pomocy skrzyżowanego —  s z l a k u  o l i  w -  
k o w o - m ó ż d ż k o w e g o  ( tr . olivo  -  cerebellaris), stanowi również etap między wzgórzem  
i móżdżkiem.

8 .—  S z l a k  k o r o w  o -m  o s t  o w  y  (tr. c o r tico -p o n tin u s )  ro z p o c z y n a  się w  k o 
rze  m ózgow ej,  a ko ń czy  się w  jąd rach  m o s to w y c h  (n u c le i p o n tis ) tej samej s trony . 
P rzed łu żen iem  czynnośc iow ym  pow yższego  szlaku jes t  —  s z l a k  m o s t o w o -  
m ó ż d ż k o w y  (tr. pon to -cerebe lla ris), k tó r y  po  odejśc iu  od  ją d e r  m o s to w y ch  
p rzechodz i na s tronę  p rzec iw leg łą  i wreszcie ko ń czy  się w  korze  m óżd żko w ej .  
D z ięk i  połączeniu jej k o ry  z jąd rem  zęba tym  (n uc leus d en ta tu s), a nas tępnie  i z ją 
d rem  czerw iennym , ko ra  m ózgow a jest w  stanie, d rogą zresz tą  bardzo  okólną , w y 
w ie rać  i w  ten  sposób w p ły w  na  s łupy  b rzuszne  rdzen ia .  P o w y ższą  d rogę  m o ż -  
n ab y  p rzeds taw ić  w  sposób następujący :

cortex cerebri —> tra c tu s co rtico -p o n tin u s  —» n u c le i p o n tis  —• tr. pon to -cerebel
laris  —* cortex cerebelli —» tr. cerebello -den ta tu s  —» nucleus d en ta tu s  —» tr. cere- 
b e llo tegm en ta lis  —* nucleus ruber —» tr. ru b ro -sp in a lis  —♦ n u c le i m o to rii co-  
lu m n a  rentr. m ed u lla e  sp ina lis .

S z l a k i  o d r d z e n i o w e  czyli —  d o m ó z g o w i o w e .
1 — S z l a k  z w o j o w y  (tra c tu s  G o ili et B u rd a c h i)  je s t  na jw ażn ie jszy m  szla

kiem, p rzew od zącym  bodźce  czuciow e ze z w o jó w  k rę g o w y c h  do rdzen ia  p rz e d łu 
żonego, a stąd, za p o średn ic tw em  n o w y c h  dróg, do w zg órza  i do k o ry  mózgow ej.

Szlak zw o jo w y  p o w sta je  z ty c h  części n e u ry tó w  k o m ó re k  zw o jó w  rd zen iow ych ,  
k tó r e  nie kończą  się w  istocie szarej rdzenia ,  lecz o d e rw aw szy  się od k o rz o n k ó w  
g rzb ie tow ych  w c ho dzą  w  skład  p o w ró z k a  g rzb ie tow ego (rys. 166 i 200). T u ta j  każde 
z tych  w łó k ien  zagina się ku  p rzodow i,  jako  w łó k n o  tau to m ery czn e ,  i w ę d ru je  aż 
do rdzeniom ózgow ia , k o ńcząc  się w  — j ą d r a c h  G o l  l a  i B u r d a c h  a (n u c le i G o ili  
et B u rd a c h i) . N a leży  zaznaczyć, że w łó k n a  p ochodzące  od zw o jó w  rdzen io w y ch ,  
odbiera jących  bodźce od  kończyn  ty ln y c h  i od odcinka ty ln ego  tu łow ia ,  za jm ują  
okolicę  p rzy ś ro d k o w ą  p o w ró z k a  grzb ie tow ego  ( p ę c z e k  G o i ł a ! ) ,  na tom ias t  
w łó k n a  p rzew o dzące  czucie z k o ńczy n  p rz e d n ich  i od p rzed n iego  odcinka tu łow ia ,  
umieszczają  się w  części bocznej p o w ró z k a  ( p ę c z e k  B u r d a c h  a!).

Dośw iadczenia  oraz spos trzeżen ia  kliniczne w ykaza ły ,  że szlak z w o jo w y  p rz e 
p ro w a d z a  p rzede  w szys tk im  p o d n ie ty  czucia głębokiego, t j .  p o d n ie ty  odchodzące  od 
mięśni som atycznych  i od s taw ów , a poza  ty m  i pod n ie ty  d o ty k o w e  (w łókna  p rz e 
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prow adza jące  o dczu w an ie  t e m p e ra tu ry  i bólu ob iera ją  sobie in ną  drogę!) Z p o w y ż 
szego w y n ik a ,  że uszkodzenie  po w ró z k a  grżb ie tow ege pociąga za sobą zawsze p o 
w ażne zaburzen ia  w mechanice  u trzym an ia  rów now ag i .

P odn ie ty  czucia głębokiego, k tó re  d o p łyn ę ły  szlakiem z w o jo w y m  do ją d e r  G o i ła  
i Burdaclia, zostają  p rzek azane  da ł t j  dw om a odrębnym i szlakami do k o ry  m ó ż d ż k o 
wej oraz do wzgórza. W łó k n a  do inóżdżkow e, odchodzące  od ją d e r  Goiła i B u r -  
dacha, dostają  się do miejsca swego przeznaczen ia  p o p rzez  ram ię  o pu szk ow e  
m óżdżku  (corpus restifo rm e s. crus cerebelli a d  m e d u lla m  o b lo n g a ta m ). Szlakiem, 
za pośred n ic tw em  k tó rego  m óżdżek  może zareagow ać na  p o d n ie ty  czucia głębokiego, 
jes t  oczywiście szlak cz e rw ie n n o - rd z e n io w y .  D ru g im  p rzed łu ż en iem  czynnośc io 
w y m  szlaku z w ojow ego  jes t  —  s z l a k  d o w z g ó r z o w y .  R ozp o czy n a  się on  
w  jąd rach  G olla  i B urdaclia ,  po  czym natychm ias t  p rzech o d z i  na drugą s t ron ę  
(«decussatio  sensitiva»!), tw o rzą c  tzw . — w s t ę g ę  p r z y ś r o d k o w ą  (lem n iscu s

Rys. 200. Schemat ważniejszych szlaków d o - i odrdzeniowych. 1-kora mózgowa; 4-w łókna łuko
wate; 5-szlak rdzeniow o-m óżdżkow y brzuszny; 6-kora móżdżkowa; 7-jądra Golla i Burdaclia; 8 -  
s z l a k  z w o j o w y ;  9-neuron zwoju rdzeniowego; 10-dendryt zwoju rdzeniowego; 11-neuron  
jądra Clarke'a-Stillinga; 1 2 - s z l a k  r d z e n i o w o - m ó ż d ż k o w y ;  1 3 - s z l a k  k o r o w  o-r d z e -  
n i o w  y; 14-jądro czerwienne; 15- s z l a k  c z e r w i e n n  o- r d z e n i o w y ;  16-szlak m óżdżkow o- 
czerwienny; 17-jądro zębate; 18-szlak rdzeniowo-m óżdżkowy grzbietowy; 19-skrzyżowanie piramid;

20-szlak korow o-rdzeniow y boczny (skrzyżowany!); 11-korzonek brzuszny.

m ed ia lis), k tó rą  napotkal iśm y n a  p rzek ro ja ch  m ostu  i k o n a ró w  m ó zgow ych . W s tę g a  
p rz y ś ro d k o w a  ko ń czy  się w  jąd rach  w zgórza  przeciw leg łe j  s t ron y .  P rzed łużen iem  
jej czynnośc iow ym  jest —  s z l a k  w z g ó r z o w o - k o r o w y  (ir. th a la m o -c o r tic a -  
lis), kończący  się w  ośro dk u  czuc iow ym  k o ry  mózgow ej.

proprioreceptory  —* neuron zw oju  rdzeniow ego  —» neuron ją d e r  G o lla  i  B a r 
d a ch a  —» neurony w zgórza  —» neurony ośrodka czuciowego kory  m ózgow ej.

2 .—  S z l a k  r d z e n i  o 'w  o - w  z g ó r  z o w  y  (tr. s p in o - th a la m ic u s ) . Jak  w idz ie 
liśmy, szlak zw o jo w y  dop ie ro  na  d rodze  swej k u  w zg ó rzu  ulega sk rzy żo w an iu  na 
poziomie rdzeniom ózgow ia, na sk u tek  czego w stęga  p rz y ś ro d k o w a  (lem n iscu s m ed .)  
je s t  szlakiem  w y b itn ie  h e te ro m ery czn y m . Sz lak  rd z e n io w o - w z g ó rz o w y  zdradza  
w ie le  p o d o b ieńs tw  do szlaku zw ojow ego , jest je d n a k  ju ż  od samego swego zapo
czą tko w an ia  szlakiem he te ro m e ry czn y m . R o z p o c z y n a  się on w  n eu ron ach ,  r o z 
proszonych  u  p o d s ta w y  słupa grzb ie tow ego rdzen ia ,  po  czym n a ty c h m ias t  podąża k u
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przeciwległej stronie, jako  szlak h e te ro m e ry c z n y 1), w ch o d ząc  w  skład p o w ró zk a  
bocznego (rys. 198). Rozum ie  się samo p rzez  się, że n e u ro n y  m acie rzys te  om aw ia 
nego szlaku zn a jd u ją  się pod w p ły w e m  w łó k ien  k o rz o n k a  grzb ie tow ego albo, co na  
jed n o  w ychodz i ,  w  sferze w p ły w ó w  zw o ju  rdzen iow ego . W  p o w ró z k u  bocznym  
szlak rd z e n io w o -w z g ó rz o w y  zaw raca  k u  p rzodow i,  w  k ie ru n k u  do g łow ow ym , mija 
rdzen iom ózg ow ie  i w reszcie  dołącza się do wstęgi p rz y ś ro d k o w e j  (lem n iscu s m ed.), 
kończąc  się w  jąd rach  wzgórza. Szlak rd z e n io w o -w z g ó rz o w y  p rz e w o d z i  czucia 
do ty k o w e ,  c ieplne  i bólow e. P rzed łu żen iem  czyn no śc iow ym  tego  sz laku  jest —  
s z l a k  w z g ó r z o w o  - k o r o w y  (tr . th a la m o -co r tica lis ) .

receptory skórne  —* neuron zw o ju  rdzeniow ego  —> neurony s łu p a  g rzb ie to 
wego rdzen ia  —> neurony w zgórza  —* neurony ośrodka czuciowego kory  m ózgow ej.

3. —  S z l a k  r d z e n i o w  o - m ó ż d ż k o w y  (tr. sp ino-cerebellaris)  je s t  szlakiem 
tau to m ery czn y m , p rze kazu jący m  p o d n ie ty  czucia głębokiego (!) za p o ś redn ic tw em  is to ty  
szarej rdzen ia  ze z w o jó w  rd z e n io w y c h  do k o ry  m óżd żko w ej .  In te re su jący  nas 
obecnie szlak ro zp oczy na  się częściowo w  jąd rze  C la rk e ’a-Stil linga, częściowo zaś 
w  n e u ro n a c h  ro zp roszon ych  w  części o środkow ej is to ty  szarej rdzen ia ,  po czym  
w łó k n a  u d a ją  się w  obrąb  p o w ró zk a  bocznego. T u ta j  część w łó k ien  umieszcza się 
w  okolicy  grzb ie tow ej pow rózka .  J est to  — s z l a k  r d z e n i o w  o - m ó ż d ż k o w y  
g r z b i e t o w y  F 1 e c h  s i ga (tr. sp ino-cerebellaris dors. F lech sig i) . Pozosta łe  
w łó k n a  u k łada ją  się w  okolicy brzusznej po w ró z k a  bocznego (rys. 198), s tan o w iąc—  
s z l a k  r d z e n i o w o - m ó ż d ż k o w y  b r z u s z n y  G o v e r s a  (tr. sp ino-cere
bellaris  ventr. C oversi) (rys. 200).

O b y d w a  te pęczki k ie ru ją  się n as tępn ie  dogłow ow o, po czym  szlak rd z e n io w o -  
m ó ż d ż k o w y  g rzb ie to w y  dostaje  się do k o ry  m ó żdżk ow ej po p rzez  ram io na  opusz
k o w e  m óżdżk u  (corpora res tifo rm ia ), a sz lak  rd z e n io w o - m ó ż d ż k o w y  b rzu szny  p o 
dąża jeszcze nieco dalej, p rzen ika jąc  aż w  obręb  mostu i dop ie ro  tu ta j  zaw raca  ku 
górze i k u  ty ło w i i za pośred n ic tw em  ram ion m ózgow ych  (b rach ia  co n ju n c tiva ) 
osiąga cel swego przeznaczen ia  (rys. 200).

Szlak rd z e n io w o -m ó ż d ż k o w y  p row adz i  p o d n ie ty  czucia głębokiego (mięśnie, 
stawy!) do k o ry  m óżd żko w ej ,  a nie do w zgórza , jak to  czyni szlak zw o jo w y . Za 
pośredn ic tw em  znanych  już  nam dróg, kora  m óżdżkow a jes t  w  stanie, w sk u tek  d o 
p ły w u  podn ie t  poprzez  szlak rd ze n io w o -m ó ż d ż k o w y ,  w y w ie ra ć  od p o w ied n i  w p ły w  
na  jąd ro  czerw ienne ,  a dalej via  szlak c z e rw ie n n o - rd z e n io w y  na o środk i ru c h o w e  
s łupów  brzusznych rdzenia .

neuron zw oju  rdzeniow ego —> ją d r o  C larke a - S t i l l in g  a  —* kora m óżdżkow a  [—> 
ją d ro  zębate  — ją d ro  czerw ienne  —< jąd ra  ru c h o w e  słupa  brzusznego rd z e 
nia —< k o rzo n e k  brzuszny].

S z l a k i  s k o j a r z e n i o w e .
W ięk szo ść  o ś ro d k ó w  n e rw o w y c h  jest między  sobą p o w iązana  szlakami sko ja 

rzen iow ym i,  z k tó ry c h  jed ne  są szlakami kró tk im i, a inne  długimi. Je d n e  mają b u -

9  Szlakiem —  h e t e r o m e r y c z n y m  nazywamy szlak skrzyżowany, szlakiem zaś —  t a u t o -  
m e r y c z n y m  szlak nie skrzyżowany.
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d o w ę  szlaków  tau tom eryczn yc l i ,  inne  zaś szlaków  h e te ro m e ry c z n y c h  (rys. 200)- 
W  ogólności da się pow iedzieć , że im dany  uk ład  n e r w o w y  o ś ro d k o w y  je s t  o b f i
ciej zao p a trzo n y  w  szlaki sko jarzen iow e, tym  sp raw ność  czy n n o śc io w a  tego  u k ła d u  
jest w iększa i w ie los tronnie jsza . Jes t  rzeczą  zrozum iałą  samą p rzez  się, że szlakami 
n a jp ie rw o tn ie jszy m i są szlaki łączące ośrodki ru c h o w e  z ośrodkam i czuc iow ym i,  
a w ięc  np. szlaki, k tó re  w  sposób bezpośredni lub  pośredn i  p rz e k a z u ją  p o d n ie ty  ze 
z w o jó w  rd zen io w y ch  do o śro dk ów  ru c h o w y c h  s łup ów  b rzu szn ych  rdzen ia .  O sz la
k ach  sko ja rzen io w ych  rdzen ia  by ła  już  m o w a  p rz y  ro z p a t ry w a n iu  n e u ro n ó w  sk o ja 
rzen io w y ch  tego odcinka  uk ła d u  n e rw o w eg o  ośrodkow ego.  Spośród  dużej ilości 
in n y ch  sz laków  u w zg lędn im y  ty lk o  b. ograniczoną ilość, ty tu łe m  p rz y k ła d ó w .

1. W ł ó k n a  ł u k o w a t e  ( fib ra e  arcua tae)  są szlakami łączącym i sąsiadujące 
lub  n iezb y t  od siebie oddalone zaw oje  mózgowe. Spośród ty c h  w łó k ien  jed ny m i 
z na jw ażn ie jszy ch  są w łó k n a  łuk ow ate ,  ko ja rzące  ośro d ek  p s y c h o r u c h o w y  z o ś ro d 
kiem psych oczu c io w y m  k o ry  mózgow ej.  Analogiczne w łó k n a  sp o ty k am y  i w  o b rę 
bie m ó żdżku  (rys. 200).

2. C i a ł o  m o d z e l o w a t e  (corpus ca llo su m ) je s t  w ie lk im  sz lak iem  l ie te ro -  
m erycznym , k o ja rzącym  między  sobą ko rę  obu pó łku l m ó z g o w y ch .  U zup e łn ien iem  
ciała m odze low a tego  je s t  —  s p o i d ł o  m ó z g o w e  p r z e d n i e  (cornm issura  ce
rebri a n t.)  o raz  —  s p o i d ł o  h i p o k a m p a  (com m issura  h ip p o c a m p i)  (rys. 185).

3. S k l e p i e n i e  ( fo rn ix )  je s t  szlakiem tau to m ery c zn y m , łączącym  poszczególne 
ośrodki w ęch om ó zgo w ia  (rys. 189).

4. P r o m i e n i s t o ś ć  w z r o k o w a  G r a t i o l e t a  ( ra d ia tio  o p tica )  jes t 
szlakiem p rzek azu jącym  podn ie ty ,  związane ze zmysłem w z ro k u ,  z ciała k o la n k o 
w atego  bocznego oraz z p oduszeczk i w zgórza  (p u lv in a r  th a la m i)  do o ś rodka  w z ro 
kow ego  k o ry  mózgow ej.

5. P ę c z e k  p o d ł u ż n y  p r z y ś r o d k o w y  ( fa s c ic u lu s  lo n g itu d in a lis  m ed.) 
rozpoczyna  się w  jądrze  D e ite rsa  (n. V II I ! )  i w  jąd rze  D a rk sc h e w its c h a  (m esence
p h a lo n !)  i s łuży  do uzgodnien ia  czynnościowego p oszczegó lnych  j ą d e r  ru c h o w y c h  
n e r w ó w  czaszkow ych . D z ię k i  obecności tego pęczka  zostają  jednocześn ie  p o d ra ż 
n ione  n e u ro n y  n. okoru cho w eg o , u n e rw ia jące  m. p ro s ty  p rz y ś ro d k o w y  o k a  lewego, 
i jąd ro  n. odw odzącego , u n e rw ia jąc e  m. p ro s ty  b oczn y  o k a  p raw eg o ,  na  sku tek  
czego oby dw ie  gałki k ie ru ją  się zgodnie w  stronę  praw ą.

S p r a w n o ś c i  n e r w o w e .

T  e r m o r e g u l a c j a .  W ysokość i stałość poziomu temperatury ciała albo, co na jedno w ycho
dzi, stopień natężenia przemiany materii, stanowi jedną z zasadniczych cech ssaków. Uniezależnia to ich 
ustrój od wahań temperatury środowiska, umożliwia stałą gotow ość do wszelkich przejawów rucho
w ych, lecz z drugiej strony, oczywiście, jest postawą życiową kosztowną i wymagającą czujnej kon
troli, zapobiegającej wszelkim znaczniejszym odchyleniom temperatury środowiska wewnętrznego. 
Należy bowiem mieć na uwadze ten fakt doniosły, że cały biochemizm (np. ferm enty, przewodnictwo  
nerw ow e itd.) jest nastawione właśnie na ten wysoki poziom temperatury, w ynoszący przeciętnie 
38 —  39,5° C i że wszelki odskok (wzwyż lub w  niż!) od tej temperatury pow oduje groźne 
zaburzenia mogące się skończyć śmiercią. Ażeby zapewnić ciepłostałość (izotermię) ustroju należy za
równo kierować natężeniem spalań w ęglow odanów  (chodzi zwłaszcza o podstaw ow ą przemianę ma
terii!) i odpowiednio regulować odpływ i przypływ ciepła na powierzchni ciała.

Regulacja ta odbywa się głów nie, jak wiadomo, za pośrednictwem krwiobiegu skórnego (funkcja
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nn. naczynioruchow ych!), działalności gruczołów potow ych oraz stopnia uniesienia w ło só w  sierści 
(mm. arrectores p ilo ru m !). Są to , że się tak wyrażę, efektory termoregulacji, natomiast receptorami, 
informującymi ustrój o wahaniach temperatury są z jednej strony— termoreceptory ukryte w  skórze, 
a z drugiej strony —  o ś r o d e k  t e r m o r e g u l a c y j n y ,  umieszczony w e wzgórku szarym ( tuber  
cinereum) międzymózgowia. Jeżeli chodzi o ośrodek m iędzym ózgow ia, to czynnikiem powodującym  
jego aktywność jest bezwątpienia temperatura krwi, natomiast sw e funkcje regulacyjne przeprowadza 
on za pośrednictwem ukł. współczulnego i ukł. przywspółczulnego (rys. 201).

Badania lat ostatnich wykazały, że ukł. współczulny wywiera w pływ  raczej w  kierunku zwyżki 
temperatury ciała, a mianowicie działaniem swym na naczynia skórne (va socon stric tio !) i na uw ło- 
sienie (p ilo a rre c tio !) oraz pośrednio, dzięki wzm ożeniu działania tarczycy i nadnerczy (ukł. chrom o- 
chlonny!).

W pływ  wręcz odmienny wywiera ukł. przywspółczulny, który drogą przemian ustrojowych en- 
dotermicznych, a mianowicie, przez rozszerzenie naczyń skórnych, pocenie (p ersp ira tio ) , opuszczanie 
uwłosienia, w pływ a na obniżanie ciepłoty ciała. Z powyższego wynika, że wszystkie czynniki cho
robotwórcze (przede wszystkim jady bakteryjne!), powodujące powstanie gorączki, wywierają swój 
w pływ  na ukł. współczulny za pośrednictwem wzgórka szarego.

Co się tyczy term oreceptorów, to jest ich dwa rodzaje: —  t e r m o r e c e p t o r y  c h ł o 
d ó w  e, położone na pograniczu między skórą właściwą i naskórkiem i reprezentowane przez —  
c i a ł k a  K r a u s s e g o ,  i przez— c i a ł k a  c h ł o -  
d o w e  R u f f i n i e g o  oraz— t e r m o c e p t o r y  
c i e p l n e ,  ukryte w  warstwach głębszych skóry 
właściwej, a stanowiące tzw .—  c i a ł k a  c i e p l n e  
R u f f i n  i e g o .

Z obydwóch typów  term oreceptorów bodźce 
przenoszą się na nerwy obw odow e, a za ich po
średnictwem do odpowiedniego zwoju międzykrę- 
gow ego. Stąd, drogą korzonka grzbietowego, włókna 
termorecepcyjne przedostają się do istoty szarej 
rdzenia, kończąc się tam u podstawy słupa grzbieto
w ego oraz w  jądrze współczulnym . Obydwa te 
ośrodki są stacjami, z których przeistoczone bodźce 
udają się zarówno ku m iędzymózgowiu, jak i do 
skóry i do trzew.

Przedłużeniem czynnościowym włókien, koń
czących się u podstawy słupa grzbietowego, jest szlak 
rdzeniow o-w zgórzow y ( tr. sp in o-th a lam icu s) , k tó
ry po przejściu na drugą stronę rdzenia dostaje się 
do powrózka bocznego, a dalej do wstęgi przyśrod
kowej (lem niscus m ed.), kończąc się w e wzgórzu.
Od wzgórza bodźce termiczne udają się do ośrod
ka korowego czuciowego (uświadomienie zmiany 
temperatury!) i do wzgórka szarego (tu ber cine
reum ). Zaburzenia tego ośrodka są prawdopodobnie 
źródłem bodźców, powodujących powstawanie go
rączki i dreszczy.

Zachwianie równowagi cieplnej na skutek za
trucia ukł. nerwowego (np. w  czasie narkozy!) jest 
uważane za wynik częściow ego porażenia wzgórka szarego. Należy przy tym przypuszczać, iż wzgórek  
szary pozostaje w  łączności z <*o ś r o d k i e m  s e r c o w  o - b ł ę d n y m» i «o ś r o d k i e m  o d 
d e c h o w y  m». W łókna termorecepcyjne korzonka grzbietow ego, kończące się w  jądrze w spół
czulnym rdzenia, są ogniwami szeregu nader ważnych łuków  odruchowych skórnych oraz trzewnych. 
Mam tutaj na myśli odruchy współczulne, w  wyniku których następują zmiany w stopniu ukrwienia
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Rys. 201. W ażniejsze ośrodki międzymózgo
wia człowieka (wg Mullera). 1 - płat tylny przy
sadki m ózgowej; 2-płat przedni przysadki; 3 -  
o ś r o d e k  r e g u l u j ą c y  n a w o d n i e n i e  
u s t r o j u ;  4-spoid ło  m ózgow e przednie; 5 -  
błona przezroczysta; 6-ciało m odzelowate; 7 -  
sklepienie (fornix)-, 8 -o  ś r o d e k  p r z e m i a 
n y  w ę g l o w o d a n o w e j  (uczucie głodu!); 
9 - o ś r o d e k  n a c z y n i o w o r u c h o w y  i p o 
t o w y ;  10-wzgórze; 11-nasadka mózgowa; 12- 
o ś r o d e k  r e g u l u j ą c y  s e n ;  13-w odociąg  
Sylwiusza; 15-konar mózgowy; 1 6 -ciało sutko- 
wate (funkcje płciow e i przemiana tłuszczowa!); 
17 -w  z g ó r e k  s z a r y  ( tu ber cinereum ) —  

o ś r o d e k  t e r m o r e g u l a c y j n y .
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skóry, wydzielania potu, w  stroszeniu uwłosienia, w  spalaniu w ęglow odanów  w  mięśniach i w ą
trobie oraz zmiany w  ukrwieniu trzew ( o d r u c h y  s k ó r n o - t r z e w n e ) .  W szyscy w iem y, że 
bodźce termiczne sztuczne (np. okłady gorące lub zimne) są w  stanie wywierać w pływ  na funkcje 
trzew !

B ud ow ę  o d ru c h ó w  ty c h  możem y sobie schem atycznie  p rzeds taw ić  w  sposób n a 
s tępu jący :

a) O d r u c h  t e r m i c z n o  - n a c z y n i o w y  s k ó r y :
r e c e p t o r  t e r m i c z n y  s k ó r y —- z w ó j  m i ę d z y  k  r  ę g o w  y —. j ą d r o

w s p ó l c z u l n e  r d z e n i a  —* w ł ó k n o  n a c z y n i o w o - r u c h o w e  k o 
r z o n k a  b r z u s z n e g o —» z w ó j  w s p ó ł c z u l n y  p o d k r ę g o w y  —> g a ł ą z k a  
ł ą c z ą c a  s z a r a —* n.  r d z e n i o w y  o b w o d o w y  — m i ę ś n i ó w k a  n a c z y 
n i a  s k ó r n e g o .

M oże w ys tęp o w ać  tu ta j  bądź rozszerzen ie  naczynia, a w te d y  w łó k n o  n aczy -  
n io w o ru c h o w e  posiada c h a ra k te r  p rzy w spó łczu ln y ,  bądź  też  zw ę żen ie  światła 
n aczy ń  skórnych , w  k tó ry m  to p rzy p a d k u  w łó k n o  n ac z y n io w o ru c h o w e  zaliczamy 
do ukł.  w spóczułnego .

b) O d r u c h  t e r m i c z n o - p o t o  w y :
r e c e p t o r  t e r m i c z n y  s k ó r y - *  z w ó j  m i ę d z y k r ę g o w y  (I n e u 

r o n ! )  —> j ą d r o  w s p ó ł c z u l n e  r d z e n i a  ( I I  n e u r o n ! )  —* k  o r  ż o n e k  b r z u 
s z n y  —* z w ó j  w s p ó ł c z u l n y  p o d k r ę g o w y  ( I I I  n e u r o n ! )  —. w ł ó k n o  
w y d z i e l n i c z e  —* n e r w  r d z e n i o w y  o b w o d o w y  —. g r u c z o ł  p o t o w y

W łó k n a  w ydzie ln icze  po tow e, pobudzające  w ydz ie lan ie  potu, m ają ch a rak te r  
w spółczu lny , na tom ias t  w łó k n a  ham ujące  działalność g ruczo łów  p o to w y c h  zaliczamy 
du ukł. p rzy w spó łczu ln ego  (w rażliw ość na atropinę!) .

c) O d r u c h  t e r m i c z n o - w ł o s o w y :
r e c e p t o r  t e r m i c z n y  s k ó r y  —> z w ó j  m i ę d z y k r ę g o w y  —. j ą d r o

w s p ó ł c z u l n e  r d z e n i a — > k o r z o n e k  b r z u s z n y —. z w ó j  w s p ó ł c z u l n y  
p o d k r ę g o w y  —. w ł ó k n o  t r z e w n o r u c h o w e  w ł o s o w e —. n e r w  r d z e 
n i o w y  o b w o d o w y  —> m m . arrectores p ilo ru m .

W  danym  p rzy p ad k u  ham ulcem  stroszenia  w ło só w  jes t  ukł. p rzyw spółczu lny ,  
u k ładem  zaś pobudzającym  jes t  u k ład  w spó łczu lny .

d) O d r u c h  t e r m i c z n o - t r z e w n y :
r e c e p t o r  t e r m i c z n y  s k ó r y - ,  z w ó j  m i ę d z y k r ę g o w y  —. j ą d r o

w s p ó ł c z u l n e  r d z e n i a  —. k o r z o n e k  b r z u s z n y  —> z w ó j  w s p ó ł c z u l n y  
p o d k r ę g o w y —. w ł ó k n a  n a c z y n i o -  i t r z e w n o r u c h o w e  n.  t r z e  w -  
n e g o (n. sp la n ch n icu s)  —. s p l o t  m i ę ś n i ó w k o w y  (p lexu s  m yen tericus Auer- 
bachi) p r z e w o d u  p o k a r m o w e g o  —. m i ę ś n i ó w k a  j e l i t o w a  i n a 
c z y n i o w a .

N a leży  zaznaczyć, że poza  te rm oregu lac ją ,  d o k o n y w a ją c ą  się za pośrednic tw em  
ukł. n e rw o w eg o ,  is tn ieje  pon ad to  t e r m o  r e g u l a c j a  h o r m o n a l n a ,  pow odo
w ana  działalnością ta rczy cy  i n a dn erczy  (adrenalina!)

R e g u l a c j a  o d d e c h u .  Badania do św iadcza lne  w y k a za ły ,  że ośrodkiem 
regu lu jący m  o ddech  jest tzw . —  o ś r o d e k  o d d e c h o w y  ( c en tru m  resp ira torium ),
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um ieszczony  n a  dn ie  IV  k o m o ry .  C echu je  go au to m a ty zm  i ry tm iczność  s tanów  
podrażn ien ia .  Je s t  to  ów  «n o e u  d v i t a l » ,  op isany  jeszcze p rzez  F lo u re n s ’a (1842). 
W ie l e  a rg u m e n tó w  p rzem aw ia  za tym , że p o d ło żem  tego ośrodka  jes t  tzw .  — 
i s t o t a  s i a t e c z k o w a t a  (subst. re ticu laris) , p rze ds taw ia jąca  dość rozległe, ale 
rozp roszon e  zb io row isk o  n eu ro n ó w , p o ło żon ych  w sąsiedztwie ją d e r  n .  błędnego 

(p. n i ż e j !).
P o d n ie tą ,  p o w o d u ją c ą  s tan  podrażn ien ia  o ś ro d k a  o dd echow ego , je s t  d w u t le n e k  

w ęgla  k rw i,  dos tarczanej naczyniam i do rd z e n io -  i ty łom ózgow ia . Jes t  rzeczą  p r a w 
dopodobną ,  że na ośrodek  o d d e c h o w y  mogą w y w ie ra ć  pew ien  w p ły w  ró w n ie ż  

^"^Ałdókna czu c io w e  n. tró jdz ie lnego ,  odchodzące  od b łony  ś luzowej jam y  nosow ej,  
oraz w łó k n a  czuc io w e  n. b łę d 
nego, do s ta rcza jące  p o d n ie t  z ob 
r ę b u  tk a n k i  p łucne j .

P o z a  t y m  o środ ek  o d d e ch o w y  
reagu je  n a  p o d n ie ty  ch ło d o w e  
i b ó low e  oraz  n a  n ie k tó re  ś rodki 
farm akologiczne (n p .lo be l in a ,  e u -  
phy ll ina ,  k am fo ra  itd.). Bodźce, 
p o w sta jące  w  o ś ro d k u  o d d e c h o 
w ym , p rzen o szą  się nas tępn ie  za 
p o ś red n ic tw em  sz laków  sk o ja rze 
n io w y c h  długich, c iągnących się 
w  p o w ró z k u  b rz u szn y m  i w  p o 
w ró z k u  boczny m  rdzen ia ,  na 
o środki ru c h o w e  s łup ów  b rzusz
n ych ,  w  k tó r y c h  p o w s ta ją  w łó k 
na  —  n. p r z e p o n o w e g o  (n . 
p h ren icu s)  i —  n u .  m i ę d z y ż e 
b r o w y c h  (nn. i n t e r c o s t a -  
1 e s). S tan y  p o d rażn ien ia  w y 
m ien io nych  n e rw ó w  p o w o d u ją  
skurcz  mm. o dd ech o w y ch .

W  czasie agonii , na  sk u tek  
o bu m ie ran ia  o ś rodka  o d dech ow eg o ,  oddech  p rzy b ie ra  c h a ra k te r  tzw .  rzężenia . Ce
c h u je  je :  zw oln ien ie  r y tm u  oddecłiowego, nadm iern ie  s i lny  w dech , uniesienie k r tan i,  
w ysunięc ie  g łowy, w y p ro s to w a n ie  całego ciała i o tw arc ie  ust  (porażenie  jąd ra  
ru ch o w eg o  n. V.!).

R e g u l a c j a  k r w i o b i e g u .  W  rozdzia le  n in ie jszym  chodzi o dw ie  sp ra 
w y , zresztą  ściśle ze sobą związane. T ym i sp raw am i są: regu lac ja  św ia tła  naczyń 
oraz  regulac ja  działalności serca. N ależałoby  w ięc  w spom nieć  tu ta j  o —  o ś r o d k u  
n a c z y n i o w o  r u c h  o w y m  i o — o ś r o d k u  s e r c o w y  m. Z a ró w n o  o jednym , 
jak  i o drug im  w iem y  bardzo  mało. Co się tyczy  o śro dk a  naczyn io w o ruch ow ego , 
to  je s t  rzeczą p ra w d o p o d o b n ą ,  że zna jdu je  się on w  istocie s ia teczkow ate j  (subst.

1 2 -

Rys. 202. Schemat topografii rdzenia kręgowego i ukła
du współczulnego. 1-dendryt neuronu czuciowego zwoju  
rdzeniowego (2); 3-neuryt neuronu zwoju rdzeniowego; 
4-neuryt neuronu ruchow ego słupa brzusznego (udaje się 
do miocytu somatycznego!); 5-neuron skojarzeniowy krót
ki; 6-korzonek grzbietowy; 7-neuryt neuronu trzew no- 
czuciowego zwoju kręgowego; 8-gałązka łącząca biała; 
9-zw ój współczulny podkręgowy; 10-zw ój współczulny ob
w odowy; 11-sp lo t jelitow y Auerbacha; 1 2 -splot jelitow y  
Meissnera; 13-neuron som atyczno-czuciow y zwoju rdzenio
wego; 14-neuryt somatyczno-ruchowy; 15-dendryt proprio- 
receptywny; 16-dendryt som atyczno-czuciowy; 17-skóra.

R. Poplew ski. A natom ia ssaków , t. IV. 20
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re ticu la ris) rdzenia  p rzed łużonego ,  skąd po d n ie ty  zdążają  do  jądra  w spó łczu łneg o  
rdzenia ,  a dalej, drogą w łó k ien  w spó łczu lnych  i p rz y w sp ó łc zu ln y ch ,  do n aczy ń  i do 
śledziony.

O ś r o d e k  s e r c o w y  zna jdu je  się ró w n ież  na  dn ie  IV  kom o ry ,  p rz y  czym  
w  skład jego w ch o d z ą  n iew ą tp l iw ie  jąd ra  ru ch o w e  n. b łędnego  oraz n. d o d a tk o w e g o .

O p o n y  m ó z g o w i a  i r d z e n i a .
Z a ró w n o  mózgowie, ja k  i rdzeń  są otoczone t r z em a  —  o p o n a m i  ( m en in g es)  

łączno tkankow ym i.
Są to :  —  o p o n a  t w a r d a  (d u ra  m ater), —  p a j ę c z y  n ó w k a  (a ra ch n o id ea )  

i —  o p o n a  m i ę k k a  (p ia  m ater), p rz y  czym ta osta tn ia  p rzy lega  bezpo śred n io  do 
tk an k i  n e rw o w e j ,  a op on a  tw a rd a  jest po łożona n a jbardz ie j  z e w nę trzn ie .

O p o n a  t w a r d a  (d u ra  m a ter)  ma postać białej,  zwięzłej b łony ,  k tó r a  z acho 
w u je  się w  jam ie czaszkow ej nieco odmiennie, aniżeli w  p rze w o d z ie  k rę g o s łu p o 
w ym .

W  jamie czaszkowej opona tw a rd a  p rzy lega  bezpośredn io  do ścian w e w n ę t r z 
n y ch  czaszki i tw o rz y  dw ie  blaszki, w ciskające się m iędzy  n ie k tó re  części mózgow ia . 
Jed n a  z tych  blaszek —  s i e r p  m ó z g o w y  ( fa lx  cerebri) opuszcza  się ze sk lep ie 
nia czaszki w  głąb szczeliny  pod łużne j mózgu ( f is s u r a  lo n g itu d in a lis  cerebri) n ie 
omal aż do ciała m odzelow atego . Z pow yższego  w yn ik a ,  że je s t  to  b laszka u s taw io na  
p ionow o i w  płaszczyźnie s trza łko w ej .  Łączy się ona w  tyle , n a  p o w ie rz ch n i  w e w n .  
k. po ty l icznej ,  z poziom o ustaw ioną  blaszką, zw a n ą  —  n a m i o t e m  m ó ż d ż k o 
w y m  b ł o n i a s t y m  ( ten to rium  cerebelli m em branaceum ). N a m io t  b łon ias ty  wciska 
się w  szczelinę p op rzec zn ą  mózgow ia  ( f is s u r a  transrersa ), p rzez  co oddzie la  
móżdżek  od pó łku l  m ózgow ych , a p rzy m o cow uje  się po  b o k a ch  n a  g rzeb ien iu  ska
listym (cr is ta  pe tro sa ) k. skron iow ej.

U C anidae  nam io t b łon iasty  podlega skostnieniu, p o w o d u ją c  p ow s tan ie  nam io tu  
kostnego (ten to r iu m  osseum ). W z d łu ż  p rz y c z e p u  s ie rpu  m ózgo w eg o  do ściany 
w ew n .  czaszki istnieje p o d łu żn a  za toka  ży lna  —  z a t o k a  s t r z a ł k o w a  (s inus  
sa g itta lis ) .

Analogiczna za toka  w id n ie je  i w  obrębie  p rz y cz ep u  k os tnego  nam io tu  m ó ż d ż k o 
wego, s tanow iąc  —  z a t o k ę  p o p r z e c z n ą  (s in u s tra n sversu s).

O by dw ie  za toki są na jw ażn ie jszym i naczyniami, zbiera jącym i k r e w  ży ln ą  z m ó z 
gowia. W  obrębie  p rz e w o d u  k ręg os łu po w eg o  o pona  tw a r d a  jes t  oddz ie lona  od 
ścian kostn ych  — j a m ą  n a d o p o n o w ą  (ca ru m  ep id u ra le ), w y p e łn io n ą  tk an k ą  
t łuszczow ą i licznymi naczyniam i żylnymi. W szęd z ie  op on ę  tw a r d ą  od p a jęc zy -  
n ó w k i  oddziela  —  j a m a  p o d o p o n o w a  (ca ru m  subdura le ).

P a j ę c z y n ó w k a  (a rachno idea )  jes t  cienką, b laszko w a tą  błoną, p o zbaw io ną  
naczyń, po łożoną  p o d  oponą  tw a rd ą ,  od k tó re j  jes t  oddz ie lo na  za pośredn ic tw em  
w spom nianej pow yżej — j a m y  p o d o p o n o w e j  (ca ru m  subdura le ). T aż  sama 
p a jęc zy n ó w k a  jes t  ró w n ież  oddzie lona  od o p o n y  m iękkie j  — p r z e s t r z e n i ą  
p o d p a j ę c z y n ó w k o w ą  (sp a tiu m  subarachno idea le). Ze  w zg lędu  na  to, że 
pa jęc zy n ó w k a  nie w chodzi w  głąb bruzd m ózgow ych , lecz p rze rzu ca  się z zaw oju  
na zawój na ksz ta ł t  mostu , tw o rz ą  się w  tych  p u n k ta c h  obszern ie jsze  — j a m y
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p o d p a j  ę c z y n ó w k o w e  (cavita tes subarachno idea les), k tó re  w  p e w n y c l i  m ie j
scach czaszki rozszerza ją  się, tw o rząc  rozlegle  —  z b i o r n i k i  p o d p a j ę c z y n ó w -  
k o w e  (c isternae subarachnoidea les).

Bez w zg lędu  na wielkość p rzes trzen i podpaj ęc zy n ó w k o w y eh ,  są one w szystk ie  
w y p e łn io n e —-płynem  m ó z g o w o -rd z e n io w y m  (liq u o r  cerebrospinalis), k o m u n ik u jący m  
się za po ś red n ic tw em  o tw o ró w , zn a jdu jący ch  się w  sk lep ien iu  IV  ko m o ry ,  z tak im że  
p łynem , w y pe łn ia jącym  k o m o ry  mózgow e. W z d ł u ż  p rzyczepu  sierpu  m ózgow ego 
do po w . w e w n .  czaszki p a ję c zy n ó w k a  tw o rz y  często tzw . —  z i a r n i s t o ś c i  p a -  
j ę c z y n ó w k o w e  (g ra n u la tio n es a rachno idea les P a cch io n ii), w ciskające się w  głąb 
za tok i s trza łkow ej .

O p  o n a  m i ę k k a  (p ia  rnater) je s t  n a d e r  c ienką błoną, obficie un aezyn ioną  
i p rzy legającą  bezpośredn io  do tk a n k i  n e rw o w e j  m ózgow ia  i rdzenia .  W  p u n k ta c h  
op isanych  p ow yże j  opona  m iękka  w raz  z b łonam i n ab łon ko w y m i tw o rz y  —  s p l o t y  
n a c z y n i ó w k o w e  (p lexu s chorio idei) k o m ó r  m ózgow ych ,  w y tw arza jąc e  p ły n  
m ózg ow ord zen io w y .

Z a ró w n o  opona  tw a rd a ,  jak  i opona m ięk k a  są obficie u n e rw io n e  w łó kn am i n a -  
c z y n io w o ru c h o w y m i i w łók nam i czuc iow ym i (bóle głowy!).

U K Ł A D  N E R W O W Y  O B W O D O W Y

D o  zespołu  u k ł a d u  n e r w o w e g o  o b w o d o w e g o  w c h o d z ą :— n n. m  ó z -  
g o w  e (nn . cerebrales) i —  n n .  r d z e n i o w e  (nn . sp ina les).

Bez w zględu  na to  z jakimi n e rw am i m am y  do czynienia, zawsze w łó k n a  r u 
c h o w e  ro zp o czy n a ją  się w  jądrach , um ieszczonych  w  obręb ie  samego ukł. n e rw .  
o ś rodkow ego ,  w łó k n a  zaś czuciowe czerpią  swój począ tek  w  skupien iach  n e u ro n o 
w y c h ,  um ieszczonych  n a  obwodzie, t j .  w  tzw . —  z w o j a c h  (g a n g lia ) . Je d n ą  k a te 
gorię  ty c h  z w o jó w  poznaliśm y poprzednio .  B y ły  to , oczywiście, —  z w o j e  r d z e 
n i o w e  (g a n g lia  sp in a lia ) , czyli skupienia  n e u ro n ó w  m acierzystych  czuc iow ych  

' k o rz o n k ó w  grzb ie tow ych .

W s k u t e k  częstych przem ieszczeń mas m ięśn iow ych  w  trakc ie  ro z w o ju  osobni
czego, przebieg n e rw ó w  o b w o d o w y ch  ulega  pow ik łan iu ,  a p o n ad to  w y k azu ją  one 
sk łonność  do w zajem nej w y m iany  w łók ien ,  k tó r a  polega na tw o rzen iu  się tzw . —  
s p l o t ó w  (p lexus). T y p o w y  albo —  p e ł n o w a r t o ś c i o w y  n e r w  o b w o 
d o w y  zaw iera  t r z y  ro dza je  w łókien , a mianowicie: w łó k n a  ru ch o w e ,  w łó k n a  czu 
c io w e  i w łókna  w spółczu lne  i z tego ty tu łu  n e r w  tak i  n a z y w a m y  ró w n ież  —  n e r 
w e m  m i e s z a n y m .  N e r w y  odchodzące  od mózgowia, a w ięc  n e r w y  m ózgow e, 
często w y k a zu ją  b u d o w ę  a typow ą, p rze jaw ia jąc ą  się b rak iem  bądź w łókien  czucio
w y ch ,  bądź w łók ien  ru c h o w y ch .

W  opisie jak ieg o lw iek  n e rw u  n a leży  uw zg lędn ić  t r z y  nas tęp u jące  zasadnicze 
jego  cechy: miejsce zapoczą tkow an ia ,  miejsce zakończenia  oraz c h a ra k te r  c z y n n o 
śc iow y  w łókien . O ile chodzi o tę  osta tn ią  cechę, to  w  m iarę  możności będz iem y 
się starali  podać  czy d ane  w łó k n o  posiada c h a ra k te r  s o m a ty c z n o - ru c h o w y  (dla mm. 
somatycznych!) lub t r z e w n o - r u c h o w y  (dla m ięśn iów ki trzewnej!) ,  czy też  jest w łó k 
n e m  so m atyczno-czuc iow ym  (dła skóry!) albo w reszcie  t r z e w n o -c z u c io w y m  (dla trzew!).
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A. N E R  W  Y  M O Z G O  W  E (nn . cerebrales s. cran ia les).

1. N. w  ę c li o w  y  (n . 1.; n. o lfa c to r iu s)  je s t  n e rw e m  so m a ty c zn o -czu c io w y m , 
na leżącym  do błony  ś luzowej części w ęch o w e j  jam y  no so w ej .  R o z p o czy n a  się on

w — k o m ó r k a c h  w ę 
c h o w y c h ,  um ieszczo
n y ch  w  błonie  ś luzo
w ej  jam y  nosow ej.  D e n -  
d ry ty  ty c h  k o m ó re k  
kończą  się n a  w o ln e j  p o 
w ie rzc h n i  b ło n y  śluzo
w e j ,  na tom ias t  n e u r y t y  
zb iera ją  się w  szereg 
b ez rd zen n y ch  (!) nici w ę 
ch o w y c h  ( f i l a  o lfa c to -  
r ia )  (rys. 203), k tó re  
p o p rzez  blaszkę s i tow ą 
k. s i tow ej p rz e n ik a ją  do 
jam y  czaszkow ej,  k o ń 
cząc się w  —  o p u s z c e  
w ę c h o w e j  (b u lb u s  
o lfa c to r iu s) , gdzie sp la
ta ją  się z d e n d ry ta m i—  
k o m ó r e k  m i t r a  1-  
n  y  c h. N e u ry ty  k o m ó 
re k  m i t ra ln y c h  ud a ją  się 
w zd łuż  —  p a s m a  w ę 
c h o w e g o  ( tra c tu s  o l

fa c to r iu s )  do o ś rod kó w  
w ę c h o w y c h ,  w c h o d z ą 
cych  w  skład silnie ro z 
b u d o w an eg o  u  ss a k ó w — 
w ę c h o  m ó z g o w i a  
(rh in encepha lon ). N a le 
ży  zaznaczyć  z całym 
naciskiem , że opuszka  
w ę c h o w a  w raz  z p a 
smem w ęch o w y m , p o 
toczn ie  n a zyw ana  «n. 

w ęchow ym », jest w  gruncie  rzeczy  częścią k resom ózgow ia , w łaśc iw ym  zaś n e rw e m  
w ę c h o w y m  jest ty lk o  ca łoksz ta ł t  w ym ien ionych  p o w y ż e j  nici w ę c h o w y ch .

1. N . k r a ń c o w y  (n. O;— n. term in alis)  istnieje u ssaków w  postaci mocno uwstecznionej. 
Jest to nerw som atyczno-czuciowy, odchodzący od narządu Jacobsona jamy nosow ej. Rozpoczyna się 
on w  komórkach zw ojow ych, rozsianych w bezpośrednim sąsiedztwie wspomnianego narządu i w y
syła dendryty do błony śluzowej, a neuryty do kresomózgowia. Znaczenie czynnościowe tego nerwu 
jest nieznane.

3 -

10 - -  

12 - - /

r — C

— e

m
- - n

20  - - -  

21 - -

Rys. 203. M ózgowie konia, widziane od dołu. 1-szczelina mózgowa 
podłużna; 2-opuszka węchowa; 3-pasm o węchowe; 4-zaw ój w ęch o
w y boczny; 5-zawój w ęchow y przyśrodkowy; 6-istota porowata 
przednia; 7-skrzyżowanie nn. w zrokowych; 8-pasm o wzrokowe; 9 -  
hruzda węchowa; 10-w zgórek szary; 11-płat gruszko waty; 12-przy- 
sadka mózgowa; 13-k o n a r  m ó z g o w y  (pedunculus cerebri)-, 
14—dół międzykonarowy; 15-płaszcz (p a lliu m  s. cortex)-, 16-m ost 
Yarola; 17-wzgórze twarzowe; 18-piramida; 19-szczelina pośrodko- 

wa; 20-skrzyżowanie piramid; 21-rdzeń kręgowy, 
a-n. I; b-n. II; c-n. III; d-n. 1Y; e-n . V  (n. trigeminus)-, f-n . VI; 
g-n. VII; h-n .V III; i-n . IX; 1-n. X  (n. vagus!)-, m -n. XI; n-n. XII.
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2. N . w z r o k o w y  (n . I I ,  n. op ticu s)  je s t  n e rw e m  som atyczno-czuc iow ym , 
zapew nia jącym  łączność m iędzy  s ia tk ów ką  o ka  i m iędzym ózgow iem . O środk iem  
m acierzys tym  n. w zrokow ego  je s t  j e d n a  z w a rs tw  s ia tków ki,  a m ianow icie  w a r s tw a  
sk ładająca  się z —  k o m ó r e k  z w o j o w y c h .  Z  pow yższego  w yn ik a ,  że o w a  w a rs tw a  
s ia tków ki może być uw ażana  za ró w n o w a ż n ik  z w o ju  czuciowego obw od ow ego , ale 
silnie spłaszczonego i szeroko rozpos ta r tego  na  dn ie  gałki ocznej. P o d n ie ty  św iet lne , 
dochodzące do sia tków ki,  w y w o łu ją  w  niej zm iany  o ch a ra k te rze  fo tochem icznym , 
k tó re ,  p rze is taczając  się w  p rąd  n e rw o w y ,  doc ie ra ją  do d e n d ry tó w  w sp o m n ian y c h  
k o m ó re k  zw o jo w y ch .  Stąd bodziec przenos i się do n e u ry tó w  ty ch że  ko m ó rek .  
C a łoksz ta łt  ty c h  n e u ry tó w  jes t  u jm o w a n y  n a z w ą  —  n. w z r o k o w e g o .  N e r w  w z r o 
k o w y  odchodzi od bieguna ty lneg o  gałki ocznej i k ie ru je  się p op rzez  oczodół do 
o tw o ru  w z ro k o w e g o  (rys. 203).

W  obręb ie  jam y  czaszkowej n. I I  p r a w y  zbliża się do n. I I  lewego i wreszcie  n e r w y  
te  łączą się ze sobą w  jeden  u tw ó r ,  zw any  — p ó ł s k  r  z y  ż o w  a n  i e m  n  n. w z r o 
k o w y c h  (sem idecussa tio  nn. op ticorum  s. c h ia sm a  op ticu m )  (rys. 203). Z p ó ł -  
sk rzyżo w an ia  w y ch od z i  po każdej s tronie  —  p a s m o  w z r o k o w e  (tra c tu s  o p ti
cus), ciągnące się w ty ł  po pod s taw ie  mózgu i d o p ro w ad za jące  n e u ry ty  do tzw .  —  
o ś r o d k ó w  w z r o k o w y c h  p i e r w o t n y c h ,  k tó ry m i są: —  p o d u s z e c z k a 
w z g ó r z o w a  (p u lv in a r th a la m i) ,—  c i a ł o  k o l a n k o w a t e  b o c z n e  (corpus  
g e n ic u la tu m  la t.)  oraz — c i a ł o  c z w o r a c z e  p r z e d n i e  (corpus q u a d r ig e m i-  
n u m  a n t.) .

N a z w a  —  «półskrzyżow anie nn. w z ro k o w y c h ^  po w sta ła  stąd, że w  p un kc ie  
ty m  w iększa  lub  mniejsza część n e u ry tó w  n. I I  p raw eg o  p rzech o dz i  w  pasmo 
w z ro k o w e  lew e, a część n e u ry tó w  n. I I  lew eg o  p rzedos ta je  się do pasma w z ro k o -  
w ego  p raw ego , a w raz  z n im do o środ kó w  w z ro k o w y c h  p ie r w o tn y c h  p ra w y c h .

Jes t  rzeczą ważną, że podczas gdy u  k r ę g o w c ó w  niższych sk rzy żow an ie  w łó 
k ien  n. I I  jes t  ca łkow ite ,  to  u ssaków istnieje  ty lk o  sk rzyżo w an ie  częściowe, p rz y  
czym  u  ssaków  o gałkach ocznych  p rzesu n ię tych  ku  p rzo d o w i (P rim a tes  w zraz  
z H o m in id a e ), a więc o dw u o cz n y m  polu  w idzenia ,  ilość w łók ien  tau to m ery c zn y c h  
znacznie  p rzew y ższa  liczbę w łó k ien  he te ro m ery c zn y c h .

N a leży  tu ta j  zaznaczyć, że za ró w n o  w a rs tw a  zw o jo w a  s ia tków ki,  ja k  i n. II ,  
p ó łsk rzy żo w an ie  oraz pasmo w z ro k o w e  nie są n e rw a m i w e w łaśc iw ym  tego s łow a 
znaczeniu, lecz w  rzeczywistości s tanow ią  swoiście z różn ico w an ą  część p r z o d o m ó z -  
gowia (prosencephalon).

3. N. o k o r u  c h o w y  (n. I I I ;  n. ocu lom otorius) je s t  n e rw e m  s o m a ty c z n o - ru -  
c h o w y m , należącym  do m io tom ó w  g ło w o w y ch ,  z k tó ry c h  ro zw in ę ły  się w szystk ie  
mięśnie, poruszające  gałkę oczną (p. t. II I) .  Po za  tym  o m aw iany  n e rw  posiada 
d ro b n ą  ilość n e u ry tó w  ru c h o w y c h  p rzyw sp ó łczu ln ych .

N. I I I  rozpoczyna  się w  — j ą d r z e  n.  o k o r u c h o w e g o  (nuc leus n. o cu lo -  
m o to rii), po łożonym  w  śródm ózgow iu  poniżej w odociągu  Sylwiusza. Stąd n e u ry ty  
po dąża ją  w  k ie ru n k u  p o d s taw y  mózgowia, k tó r ą  opuszczają  po p rzy ś ro d k o w e j  s tron ie  
k o n a ru  m ózgow ego (rys. 203). N. o k o ru c h o w y  opuszcza  jam ę czaszkow ą przez  szcze
linę o czo do ło w ą  ( fissu ra  o rb ita lis)  i w  te n  sposób dostaje  się do oczodołu. T u ta j
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dzieli się on na dw ie  gałęzie, z k tó ry c h  — g a ł ą ź  g r z b i e t o w a  (ra m u s  dor
sa lis ) , podzieliw szy się na szereg gałązek w tó rn y ch ,  z ao p a t ru je  unosiciela pow iek i  
górnej, m. p ro s ty  oka  górny oraz wciągacza gałki ocznej ( leva tor p a lpebrae  sup., 
m. rectus o cu li sup. et retractor bu lb i), na tom ias t  grubsza —  g a ł ą ź  b r z u s z n a  
(ra m u s ven tra lis) u da je  się do mm. p ros tych  oka, p rzy ś ro d k o w eg o  i do lnego  
(m m . recti ocu li m ed. et ventr.), i do m. skośnego o ka  dolnego  (m . ob liquus o cu li  
ventr.).

N e u r y ty  p rzy w sp ó łczu ln e  n. I I I  ro zpo czyn a ją  się w  —  j ą d r a c h  W e s t p h a i a -  
E d i n g e r a - B e r n h e i m e r a ,  umieszczonych m iędzy  jąd ram i  nn. o k o ru c h o w y c h ,  
i ciągną się w raz  z n. o k o ru c h o w y m  do oczodołu, gdzie do łączają  się do jego gałęzi 
brzusznej.  Gałąź tę  p o rzu ca ją  one następnie  pod postacią  tzw . —  k o r z o n k a  
r u c h o w e g o  z w o j u  r z ę s k o w e g o  (ra d ix  m o to ria  g a n g l i i  c ilia r is) .

P o  wyjściu z tego zw o ju ,  w łó k n a  p rzy w spó łczu lne  tw o rz ą  tzw . —  n  n. r z ę 
s k o w e  k r ó t k i e  (nn . c ilia res breves), k tó re  w ch o d zą  do w n ę t r z a  gałki ocznej, 
k ie ru jąc  się w  s t ronę  tęczów ki.  T u ta j  kończą się one, un e rw ia jąc  d w a  mięśnie 
w e w n ę t rz n e  oka, a mianow icie  —  m. r z ę s k o w y  (m . c ilia r is ) , służący do a k o -  
modacj i  soczewki oraz — z w i e r a c z  ź r e n i c y  (sp h in c te r  p u p il la e ) ,  k tó reg o  ro la  
polega na  ograniczaniu ilości światła, dopuszczanego do s ia tków ki.

Część p rzyw sp ó łczu lna  n . I I I  ła tw o  ulega po rażen iu  p o d  w p ły w e m  a trop in y  (po
dobnie  zresztą, jak  cały u k ład  przyw spółczulny!) ,  w  w y n ik u  czego nas tęp u je  n a d 
m ierne  rozszerzenie  ź ren icy  (w p ły w  ukł. współczulnego!). P o d ra żn ien ie  w łó k ien  
ź re n icow ych  n. o k o ru ch o w eg o  jes t  zazwyczaj w y n ik iem  stanu  p o d rażn ien ia  n. II ,  
a mianowicie  p od  w p ły w e m  silnego naśw iet len ia  s ia tków ki.  Jako  całość, n. I I I  p o 
siada w y ją tk o w o  duże  znaczenie  w  fizjologii w idzenia .  Rzeczywiśc ie ,  nie ty lko  
w y w o łu je  on akom odac ję  oczu, ale poza  ty m  re g u lu je  ich k o n w e rg e n c ję  (za p o 
ś red n ic tw em  mm. p ro s ty ch  oczu p rzyśrodkow ych!)  oraz przes łan ia  (diafragmuje) 
c iemnię oczną (zwieracz źrenicy!)

C iekaw a jest nas tępn ie  w spółzależność  m iędzy  n. I I I  i n. tw a rz o w y m ,  k tó ra  
w y raża  się w  tym , że zam knięciu  p ow iek  (skurcz m. o k rę ż n y c h  oka!) tow arzyszy  
skurcz  mm. p ro s ty ch  górnych ,  w  w y n ik u  czego u śpiącego źrenice  są mocno 
p rzesun ię te  ku  górze.

4. N . b l o c z k o w y  (n . IV ;  n. troch learis)  je s t  drugim n e rw e m  so m aty czno -  
ruch o w y m , une rw ia jącym  ty lk o  jed en  mięsień oka zew n ę trz n y ,  a m ianowicie  m. 
skośny oka gó rny  (m . ob liquus o cu li sup.). N. b loczk ow y  ro z p o c z y n a  się w  ś ró d -  
raózgow iu w  — j ą d r z e  n.  b l o c z k o w e g o  (n u c leu s n. troch learis) ,  leżącym 
nieco k u  ty ło w i  od jąd ra  n. ok o ruchow ego .  S tąd  n e u r y t y  p od ąża ją  dogrzb ie tow o, 
podlegają  sk rzy żow an iu  i w reszcie  ukazu ją  się po d  postacią  c ienkiego n e r w u  ku  
ty ło w i od ciał czw oraczych  (rys. 178). Jam ę czaszkow ą opuszcza n. IV  p rzez  szcze
linę oczodołow ą, przen ikając  do oczodołu, gdzie u n e rw ia  m. skośny  oka górny.

5. N . t r ó j d z i e l n y  (n. V. n. tr ig em in u s)  jes t n e rw e m  na leżącym  do łu k u  
sk rze low ego  żuch w o w eg o  (arcus m a n d ib u la r is) . W  sk ład  n e r w u  tró jdzie lnego  
w ch od zą  t r z y  rodza je  w łókien : —  w ł ó k n a  s o m a t y c z n o - c z u c i o w e ,  zw ią 
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zane ze skórą  tw a rz y ,  —  w ł ó k n a  t r z e w n o - r u c h o w e ,  u ne rw ia jące  uk ład  
żw a c z o w y  i wreszcie  —  w ł ó k n a  t r z e w n o - c z u c i o w e ,  o d p ro w ad za jące  p o d 
n ie ty  z nieom al całej jam y  ustnej i jej p o c h o d n y c h  (uzębienie, język!) oraz z części 
o d d echo w ej jam y  nosowej w raz  z za tokam i p rzy no sow y m i.

U la  krótkości,  wszystkie  w łó k n a  czuc iow e opiszę pod  n azw ą  —  c z ę ś c i  c z u 
c i o w e j  n. V (pars sen s titira  n. V), w łó k n a  zaś t r z e w n o - r u c h o w e  będę  określać 
n a z w ą  —  c z ę ś c i  r u c h o w e j  (pars m o toria ). O tó ż  już  na samym w stęp ie  m u 
szę zaznaczyć, że część czuciowa znacznie p rz e w y ż sz a  co do wielkości część r u 
chow ą, n ada jąc  całemu n e rw o w i  c h a ra k te r  p rz e w a ż n ie  czuciowy.

N. t ró jd z ie ln y  zn a jdu jem y  na  pods taw ie  mózgowia, n a  granicy  m iędzy  mostem 
Y aro la  i jego ram ien iem  (b ra ch iu m  p o n tis ) .  W id n ie je  on tu ta j  pod  postacią 
d w ó ch  k o rz o n k ó w : cieńszego, stanow iącego  część r u c h o w ą  (pars m o toria )  i g ru b 
szego, będącego częścią czuc iow ą (p a rs  sen s itira )  n. V  (rys. 203).

N a  w ie rzch o łk u  p iram idy  k. sk ron iow ej pozos ta je  w  ścisłym zw iązku  z częścią 
czuc iow ą d u ż y  —  z w ó j  p ó ł k s i ę ż y c o w a t y  (gn . sem ilu n a re  G asseri), s tano 

w iący  sku p ien ie  k o m ó 
re k  z w o jo w y c h  czucio
w ych ,  a za tem  do p e w 
nego s to p n ia  od p o w ie d 
n ik  z w o ju  rd ze n io w e
go. N a le ż y  tu ta j  p o d 
kreślić, że część ru c h o 
w a  n. V  przeb iega  pod 
ty m  zw o jem , nie n aw ią 
zując z nim żadnej łącz
ności. S k u tk iem  działa
nia n a j ró ż n o ro d n ie jsz y c h  
czyn n ik ó w  c h o ro b o tw ó r 
czych, poszczególne gałę
zie n. V , a n iek iedy  i cały 
p ień  tego n e rw u ,  m oże 
u lec  s tan o w i zapalnem u, dając obraz  k lin iczny, z w a n y  —  n e rw o b ó le m  n. Y (n eu ra l
g ia  n. V). W  p rz y p a d k a c h  ty ch  na tężen ie  b ó ló w  sam oistnych  m oże  być tak  w ie l
kie, że je d y n y m  ra tu nk iem  jes t  w te d y  w y łuszczen ie  łub zniszczenie z w o ju  p ó ł -  
księżycowatego.

O d  zw o ju  pó łks iężycow atego  odchodzą w  k ie ru n k u  o b w o d o w y m  trz y  gałęzie 
m ac ie rzys te  n. tró jdzie lnego.

Są to: —  n. o c z n y  (n. o p h th a lm icu s  1/V), —  n. s z c z ę k o w y  (n . m a x illa r is  
2 /V )  i —  n. ż u c h w o w y  (n. m a n d ib u la r is  3/Yr) (rys. 2 0 4  i 205).

Z gałęzi ty c h  n. o czn y  i n. s zczękow y zaw iei’ają  jed y n ie  w łó k n a  som atyczn o -  
i t r z e w n o -c z u c io w e ,  są zatem n e rw am i o c h a ra k te rz e  w y b i tn ie  czuciowym , n a to 
m iast n. ż u c h w o w y  posiada  p o n ad to  i w łó k n a  t r z e w n o - r u c h o w e .  Swój o dm ienny  
c h a ra k te r  n. ż u c h w o w y  zaw dzięcza  tej okoliczności, że cała część ru c h o w a  (portio  
m o toria )  n. V  dołącza się n iepodzie ln ie  do tej ty lk o  gałęzi. Z an im  p rze jd z iem y  do

vn
|V V I V  I X  X

Rys. 204. Układ nerw ów  czaszkowych u ryby (wg Kuhlenbecka). 
Cyframi rzymskimi oznaczono poszczególne nn. czaszkowe. 1-n. 

oczny (1 / V!); 2 -n . szczękow y (2/V!); 3 -n . żuchw ow y (3/V!).
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om ów ienia  dalszych s to su n k ó w  topograficznych gałęzi m ac ie rzys tych  n. t r ó jd z ie l 
nego, należy  w yjaśn ić  poch o dzen ie  jego w łókien , z a ró w n o  ru c h o w y c h ,  jak  i czu
ciowych.

W łó k n a  ru c h o w e  n. V  ro z po czyn a ją  się w  tzw . —  j ą d r z e  r u c h o w y m  n .V  
(nucleus m o torius n. V), leżącym  w  części g rzb ie tow ej mostu  Y aro la ,  w  pobliżu  
dna czw arte j  k om ory .  S tąd  w łó k n a  te w y c h o d z ą  p o d  postac ią  w sp o m n ia n e j  części 
ru c h o w e j  n. V (pars m o to ria ), dołączającej się nas tęp n ie  do 11. ż u ch w o w eg o ,  aby 
wreszcie zakończyć się w  um . sk rze lop och od ny m  lu k u  ż u c h w o w eg o  (uk ład  ż w a -  
czowy!). W y n i k a  z tego, że ośrodkiem  ru c h ó w  żucia jest w y m ie n io n e  jądro  
ru c h o w e  n. Y. Co się ty czy  części czuciowej n. V, to  w łó k n a  je j ro zp oczy na ją  
się, oczywiście, w  k o m ó rk a ch  z w o ju  pó łks iężycow atego .  D e n d r y ty  ty c h  k o m ó rek
tw o rz ą  n. oczny, n. szczęk ow y  i znaczną część n. żuch w o w eg o , n e u ry ty  zaś k ie
ru ją  się dośrodkow o, p o d  postacią  części czuciowej n. V  (pars sens itiva ), aby  zak o ń 
czyć się w  dw ó ch  du ży ch  jąd rach ,  um ieszczonych  w  zam ózgow iu  (rhom bencepha
lon). Jąd ram i ty m i są: —  j ą d r o  c z u c i o w e  n. V  (n u c leu s  sen s ib ilis  n. V) oraz 
ba rdzo  w y d łu ż o n e  —  j ą d r o  s z l a k u  n. V  (n. tra c tu s n. tr ig em in i) .

Z pow yższego w yn ik a ,  że w szystk ie  bodźce czuc iow e (np. ból zębów), zbie
rane  p rzez  d e n d ry ty  n. V, są w  pierwszej ins tancj i k o m u n ik o w a n e  zw o jo w i  pó ł— 
k s iężycow atem u, a nas tępn ie  p rzek az y w a n e  w y m ie n io n y m  jąd rom  zamózgowia.

A  te raz  będzie m o w a  o zach ow an iu  się poszczególnych  gałęzi m ac ie rzys tych  
n. V. P rzy po m in am , że są to :  — n. o c z n y , —  n. s z c z ę k o w y  i —  11. ż u c h 

w o w y .
a) N.  o c z n y  ( I /V ; n. o p h th a lm ic u s) jes t n e rw e m  czysto czuc iow y m . N a leży  

on do odcinka p rze d ż u c h w o w e g o  głowy, zw iązek  jego z n. t ró jdz ie lny m  jes t  w ięc 
p ra w d o p o d o b n ie  zw iązk iem  w tó rn y m . P o  o d e rw an iu  się od zw o ju  pó łks iężycow atego ,  
podąża  on  w  k ie ru n k u  oczodołu ,  do k tó rego  dosta je  się p op rzez  szczelinę oczodo
łow ą  ( f is s u r a  orb ita lis). Już  w  oczodole n. oczny  ulega podz ia łow i na  t r z y  g łów ne 
gałęzie, k tó ry c h  zachow an ie  p rzeds taw ia  się następująco . 1 . —  N. 1 z o w  y (n . la cr im a -  
lis) ciągnie się k u  p rzo d o w i po  pow ie rzch n i  górnej dżw igacza  p o w iek i  górnej i k o ń 
czy się w  skórze ką ta  bocznego szpary  p o w ie k o w e j  oraz w  skórze  p o w ie k i  górnej. 
Po  drodze  ulega w a żn e m u  zespoleniu  z —  n. ja r z m o w y m , d o s ta rcza jący m  m u  w łó 
kien  w y dzie ln iczych  dla g ru czo łu  łzow ego (rys. 205). 2 . — N.  c z o ł o w y  (n. f r o n 
ta lis )  opuszcza oczodół poprzez  o tw ó r  nad oczo do łow y , aby  u n e rw ić  sk ó rę  okolicy 
czołowej g łowy. G łó w n y m i jego odgałęzieniami są: g a ł ą ź  c z o ł o w a  (r. fr o n ta l is )  
i g a ł ą ź  n a d o c z o d o ł o w a  (r. supraorb ita lis). N e r w o b ó l  n. czo łow ego  im itu je  
u  cz łow ieka  ból g łow y  (rys. 205). 3. —  N. n o s o w o r z ę s k o w y  (n. n a -
sociliaris)  k o ń czy  się t r z e m a  gałązkami, k tó rym i są: a) —  N. p o d b l o c z k o w y  
(n. in fra tro ch lea r is) , u d a jąc y  się do sk ó ry  i do sp o jó w k i  k ą ta  p rz y ś ro d k o w e g o  szp a ry  
p o w ie k o w e j ;  b) —  N. s i t o w y  (n. elhr/io ida lis), k tó r y  opuszcza oczodół poprzez 
o tw ó r  s i to w y  (p. t. II , str. 2 00)  i w  te n  sposób dosta je  się do jam y  czaszkowej. 
Po  oddan iu  tu ta j  n ie l icznych  w łók ien  do o p o n y  tw a rd e j ,  n. s i to w y  porzuca  jam ę 
czaszkową, w y k o rzy s tu jąc  do tego  celu jeden  z o tw o r ó w  blaszki s i tow ej k. si towej 
1 p rzen ika  tą  drogą do jam y  nosow ej.  T u ta j  n. s i to w y  u n e rw ia  jed y n ie  odcinek 
górny  b łony  ś luzowej części o d dech ow ej (w  p u n k ta c h  ty c h  p o w s ta ją  bodźce do od 
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r u c h u  kichania!). T rzec ią  gałązką n. n o so w o rzęsk ow ego  jes t  c) — k o r z o n e k  c z u 
c i o w y  z w o j u  r z ę s k o w e g o  (ra d ix  sen s itira  g n . c ilia r is) . P rz e z  gałązkę tę 
zdążają, za pośredn ic tw em  zw o ju  rzęskow ego,  w łó k n a  czuciowe do gałki ocznej, 
kończąc się g łów nie w  spojów ce (ból o d c z u w a n y  p rz y  w padn ięc iu  isk ry  lub  ow ada 
do «oka» m a swe podłoże w  zadrażn ien iu  zakończeń  opisanego k o rz o n k a  czucio
w ego  n. nosow orzęskow ego!) .  W  w y n ik u  p o d rażn ien ia  w łó k ien  sp o jó w k o w y c h  
n. nosow o rzęsk ow eg o  pow sta je  tzw . — o d r  u  c li r o g ó w k o w y ,  p rze jaw ia jący  się 
zam knięciem  szpary  pow iek ow ej na sk u tek  sku rczu  m. ok rężnego  oka.

B u d o w a  pow yższego  łańcucha od ru c h o w eg o  p rzed s taw ia  się n as tępu jąco : 
w ł ó k n a  s p o j ó w k o w e  r o g ó w k i  n.  n o s o w o r z ę s k o w e g o  —> z w ó j  p ó ł -  
k s i ę ż y c o w a t y  —* j ą d r  o c z u c i o w e  n. V.  —* j ą d r  o r u c h o w e  n. V I I  —• 
n e r w  V I I —* m.  o k r ę ż n y  o k a .

b) N.  s z c z ę k o w y  (2/V; n. m a x illa r is )  jest, podobnie  jak  n. oczny, n e rw em  
w yłączn ie  czuciowym . O} uszcza on jam ę czaszkow ą p rzez  o tw ó r  okrąg ły  ( fo r . ro- 
tu n d u m )  i tą  d rogą  dostaje się do do łu  sk rzy d łow op od n ieb ien neg o  ( fo ssa  p te ry g o -  
p a la t in a ) ,  dzieląc się tu ta j  na n a s tę p u 
jące  gałązki n e rw o w e :

1 . —  N. j a r z m o w y  (n. zy g o m a -  
ticus), k tó r y  p rzen ika  do oczodołu, k ie 
ru jąc  się w  s t ro nę  gruczołu  łzowego, 
gdzie n a w iązu je  n a d e r  w ażną  łączność 
z n. łzo w y m  (p. n. VII!) , po czym 
k o ń czy  się w  skórze pow iek i dolnej .

2. —  N. p o d o c z o d o ł o w y  (n. 
in fra o rb ita lis )  ud a je  się na dno oczo
dołu, p rzen ika jąc  n ieb aw em  do p rz e 
w o d u  podoczod o łow ego  (ca n a lis  in 
fr a o rb ita lis ) ,  i w reszcie  opuszcza go 
poprzez  o tw ó r  p o d o czo do ło w y  pod p o 
stacią  licznych gałązek, ro zchodzących  
się p rom ien is to  do sk ó ry  nosa (rr. n a -  
sa les), do w arg i  górnej (rr. lab ia les  
supp .) i w reszcie  do pow iek i dolnej 
(rr. pa lpebra les in f .) .  Gałązki w a rg ow e  
są w ażne g łów nie  z tego względu, że 
kończąc  się dookoła  p u n k tó w  osa
dzen ia  w ło só w  za to k o w y ch  są n a d e r  w a ż n y m i p rzen ośn ik am i p odn ie t  d o ty k o 
w ych .  W  czasie swej w ę d ró w k i  po p rzez  p rz e w ó d  podoczo do ło w y , n. pod oczo do 
ło w y  oddaje  liczne —  g a ł ą z k i  z ę b o d o ł o w e  (r a m i alveolares), tw o rz ące  
w  obręb ie  szczęki — s p l o t  z ę b o w y  g ó r n y  (p lexu s d e n ta lis  sup .). O d  tego 
m ianow icie  sp lo tu  od ry w a ją  się d ro bn e  —  g a ł ą z k i  d z i ą s ł o  w e  (rr. g in g iva le s ), 
kończące  się w  błonie śluzowej m iędzyzębow ej i w  ozębnej oraz —  g a ł ą z k i  z ę 
b o w e  (rr. den ta les), u n e rw ia jące  w'szystkie zęby  górne. G a łązk a  zębow a, po p r z e j 
ściu poprzez  p rz e w ó d  ko rzen io w y , tw o rz y  sp lo t w  m iazdze  zębow ej (p u lp a  den tis),

n

Rys. 205. Schemat budowy n. trójdzielnego. 1- 
jądro czuciow e n. trójdzielnego; 2-jądro szlaku 
n. V; 3-jądro ruchowe n. trójdzielnego; 4-neuron  
skojarzeniowy, uzgadniający działalność jąder czu
ciow ych n. V  z jego jądrem ruchoift^m; 5-część  
czuciowa n. V; 6-część ruchowa n. V; 7-zw ój 
połksiężycow aty (ośrodek czuciowy pierwotny  
n. V!); 8-n . oczny; 9 -n . szczękowy; 10-n. żuchw o
wy; 11-n. łzowy; 12-n. czołowy; 13-n. nosow orzę- 
skowy; 14-zw ój rzęskowy; 15-n. jarzmowy; 16-n. 
podoczodołow y; 17-nn. podniebienne; 18-zw ój kli
now o podniebienny; 19-n. skroniowy powierzcho
wny; 20-n . językowy; 21-struna bębenkowa; 22-n. 
zębodołow y dolny; 23-nerwy zespołu żwaczowego,
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naw iązu jąc  tu ta j  łączność z odontoblastami. K o m ó rk i  te, zna jdu jące  się na ścianach 
k o m o ry  zębow ej,  za po ś red n ic tw e m  swych w y p u s tek ,  z w a n y c h  —  w ł ó k n a m i  
T o m e s a ,  nie ty lko  o d żyw ia ją  zębinę, ale ró w n ie ż  n a d a ją  jej w ie lką  w raż l iw ość .  
Jak  z pow yższego  w yn ika ,  gałązki zębow e są in fo rm o w an e  o stanie zęba  nie b e z p o 
średnio, lecz p oprzez  o d o n to b la s ty 1). Znaczenie  gałązek dz iąs łow ych  po lega  na  in fo r 
m o w an iu  ośrod kó w  n. V. o sile nacisku na p o w ie rzch n ię  z ęb o w ą  w  czasie m iażd że 
nia  p o k a rm u  (tutaj pow sta je  o d ru ch ,  k tó ry  kończy  się d rogą  n. żu c h w o w e g o  w  um. 
żw aczow ym , regulu jąc  siłę nacisku!).

3. —  N. k l i n o w o p o d n i e b i e n n y  (n . sp h en o p a la łin u s)  w y s tę p u je  z a z w y 
czaj pod postacią k i lku  gałązek, naw iązu jących  łączność ze —  z w o j e m  k 1 i— 
n o w o p o d n i e b i e n n y m  (g n . sp h e n o p a la tin u m ) . Z gałązek ty c h  w y m ie n im y  
nas tępujące: a) — N n .  n o s o w e  g ó r n o t y l n e  (nn. nasa les supp . p o stt.) , p r z e 
nikające przez  o tw ó r  k l in o w o p o d n ieb ien n y  do ja m y  nosow ej,  u n e rw ia ją  czu -  
c iowo b łonę  śluzową części o d dech ow ej jam y  nosow ej (w espół z n. sitowym!). 
J ed na  z ty c h  gałązek (ciągnąca się po p rzeg ro dz ie  nosow ej aż do p rz e w o d u  
siekaczowego) jes t  op isyw ana  pod nazw ą —  n. n o s o w o p o d n i e b i e n n e g o  
(n . n a so -p a la tin u s  s. S carpae). Pod rażn ien ie  zakończeń  n e r w o w y c h  nn. n o so w y c h  
g ó rn o - ty ln y c h  może b yć  p rzek azan e  do ośrodka  oddechow ego , p o w o d u ją c  z a b u 
rzen ia  oddechow e, mogące się w y raża ć  bądź w  k ichn ięc iu ,  bądź teź  w  zaw ieszen iu  
ry tm u  od dech ow ego  (bezdech  —  apnoe). B łona  śluzow a jam y  nosow ej m oże być 
ró w n ież  s trefą  o d ru c h o tw ó rc z ą  zw iększen ia  w ydzie lan ia  łez, a m ianow icie  drogą  
p rz e rz u tu  bodźca  z nn. n o so w y ch  górno ty ln ych  na  ośro dek  n. tw arzow ego , z aw ia 
du jący  działalnością gruczo łu  łzowego. b) —  N n .  p o d n i e b i e ń  n e  (nn . p a la t in i )  
opuszczają  dół sk rzy d ło w o p o d n ieb ie n n y  p rzew o d em  sk rzy d ło w o p o d n ie b ie n n y m  (can. 
p teryg o p a lc itin u s), dostając się w  ten  sposób na podnieb ien ie .  B łonę  ś luzow ą części 
p rzedn ie j  podniebienia  u n e rw ia  czuciow o g rub y  —  n. p o d n i e b i e n n y  p r z e d n i  
(n. p a la t in u s  an t.), okolice zaś podn ieb ien ia  m iękkiego  znacznie s łabszy —  n. p o d 
n i e b i e n n y  t y l n y  (n . p a la t in u s  post.). O znaczeniu  i topografii  z w o ju  k l in o -  
w o po dn ieb ien ne go  była m o w a  p rz y  opisie ukł. w spółczu lnego  g łow ow ego. W  skład 
n. podnieb iennego  ty lnego  w ch o d z i  ró w n ież  p e w n a  ilość w łók ien  ru c h o w y c h ,  u n e r 
w iających  wszystkie  mięśnie podn ieb ien ia  m iękkiego  (z w y ją tk ie m  m. napinacza!). 
O w e  w łó k n a  ru ch o w e  są w łó kn am i zapożyczonym i od n. tw a rz o w e g o ,  a w  szcze
gólności od jego gałązki, zw anej —  n. s k a l i s t y m  p o w i e r z c h o w n y m  w i ę k 
s z y m  (n. p e tro sus superfic . m a jo r). D roga, ja k ą  o d b y w a ją  o m aw iane  w łó k n a  
ru c h o w e  um ięśnienia  podnieb iennego , p rzeds taw ia  się n a s tęp u jąco :

n. t w a r z o w y  —> n.  s k a l i s t y  p o w i e r z c h o w n y  w i ę k s z y  —> n.  s k r z y 
d ł o w y  V i d i u s z a  —. z w ó j  k l i n o w o p o d n i e b i e n n y  —• n.  s z c z ę k o w y  
—>n. p o d n i e b i e n n y  t y l n y  —. u m i ę ś n i e n i e  p o d n i e b i e n i a .

c. N.  ż u c h w o w y  (3 /V ;  n. m a n d ib u la r is) . Jak  w spom niałem , trzecia  gałąź 
n. t ró jdz ie lnego  zaw iera  prócz w łó k ien  czuc iow ych ,  w łó k n a  ru c h o w e ,  stanowiące

*) Dewitalizacja chorego zęba polega w pierwszej fazie na chemicznym zniszczeniu odontoblastów
i miazgi przy pomocy As20 3, a w drugiej fazie na mechanicznym usunięciu tkanki zgorzelinowej. 
Blokadę gałązek nerwowych (tzw. znieczulenie) uzyskuje się drogą zastrzyknięcia nowokainy pod 
okostną wyr. zębodołowego.
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dalszy  ciąg części r u c h o w e j  (p a rs m o toria )  pn ia  macierzystego n. V . P od ob n ie  jak  
n. o czn y  p ozostaw ał w  p e w n y m  zw iązku  ze z w o jem  rzęskow ym , a n. szczękow y 
ze zw o je m  k lino w o -p o d n ieb ien n y m , ró w n ie ż  i n. ż u c h w o w y  n a w iązu je  łączność 
z ukł. w spółczu lnym , tym  razem  je d n a k  za p o ś red n ic tw e m  —  z w o j u  u s z n e g o  
(gn . o ticum )  (rys. 205). Znaczenie  tego zw iązk u  będzie  w y jaśn ione  dalej.

N. ż u c h w o w y  opuszcza jamę czaszkow ą p o p rze z  o tw ó r  p osza rpan y  przedni, 
albo też  p rzez  o tw ó r  ow alny ,  po czym dzieli się na  szereg gałęzi w tó r n y c h .  T ym i 
gałęziami są: 1. —  N. ż w a c z o w y  fn. m assetericus), k tó ry  jes t  n e rw e m  czysto
ru c h o w y m ,  u ne rw ia jący m  m. żwacz. 2. —  N n .  s k r o n i o w e  g ł ę b o k i e  (nn . tem -  
pora les p r o f f . )  w  liczbie 2 lub 3 udają  się do m. sk ron iow ego , są za tem  ne rw am i 
ru c h o w y m i .  3. —  N. s k r z y d ł o w y  (n . p te ry g o id e u s)  je s t  gałązką ru ch o w ą ,  u n e r 
w ia jącą  mm. sk rzyd łow e. W  p e w n y m  zw iązku  z ty m  n e rw e m  są: —  n e r w  n a p i -  
n a c z a  p o d n i e b i e n i a  m i ę k k i e g o  (n. m u sc u li tensoris veli p a la t in i )  oraz —  
n. n a p  i n a c z a b ł o n y  b ę b e n k o w e j  (n . m u sc u li tensoris tym p a n i) . W  każdej 
z ty c h  gałązek ru c h o w y c h  zna jd u ją  się p o n ad to  d rob ne  ilości w łó k ien  czuciowych, 
kończących  się w  recep to rach  czucia mięśniowego, z w a n y c h  — «w rzecionam i mięśnio
w y m i^  D z ięk i  obecności o w y ch  w rzec ion  ssak je s t  doskonale  p o in fo rm o w a n y  o sile 
sk u rczu  sw ych  mięśni żw aczow ych . P o w y ższa  u w aga  odnosi się, oczywiście, i do 
w szystk ich  innych  mięśni ciała. W s z y s tk ie  gałązki r u c h o w e  n. żu c h w o w e g o  b y 
w a ją  u jm o w a n e  w spó lną  n a zw ą  — n. ż u c i o w e g o  (n. m a stica to r iu s). Jak  ła tw o  
się domyślić, n. żuc iow y  m a zw iązek z mięśniami, służącymi do miażdżenia  i r o z 
cierania  po karm u . W  p rzy p ad k a ch  «szczękościsku» ( tr ism u s)  podnie ta ,  w y ch od ząca  
np. z jedn ego  z zębów, p o w o d u je  drogą  o d ru c h o w ą  skurcz  ton iczny  żwacza. Łańcuch  
o d ru c h o w y  tej reakcj i  m ięśniowej p rzed s taw ia  się n as tęp u jąco :

od on to b las ty  lub  ozęb na  —> gałązki z ę b o w e  n. p od oczodo łow ego  —» n. p o do -  
c z od o łow y  —» n. szczękow y —► zw ój p ó łk s ięży co w a ty  Gassera  —» ją d ra  czuciowe 
n. V  —► jąd ro  ru c h o w e  n. V  —► część r u c h o w a  n. V  (pars m o to ria )  —> n. ż u c h w o 
w y —► n. żuc io w y  —► umięśnienie żw aczowe.

4. —  N. p o l i c z k o w y  (n. b ucc ina to riu s)  je s t  n. czysto czuciow ym , k tó r y  
ciągnąc się po p o w ie rzch n i  zewn. m. po liczkow ego odda je  gałązki do skó ry  okolicy 
po liczkow ej oraz do b łon y  śluzowej policzka. J a k  zobaczym y n iebaw em , sarn m. po 
l ic zk o w y  je s t  u n e rw io n y  p rzez  n. V II.

5. —  N. s k r o n i o w y  p o  w. (n. tem pora lis  su p er fic .)  *), po oddzie leniu  się od 
n. żu chw ow ego ,  k ie ru je  się w  s tronę  okolicy  przyuszn iczej  (regio  p a ro tid ea ), gdzie 
tuż  pi-zed m ałżow iną uszną  dzieli się na szereg gałązek, z k tó r y c h  większość p o 
dąża k u  skórze  policzka, n ieliczne zaś ud a ją  się k u  skórze  okolicy  sk ron iow ej i cie
m ien io w e j g łowy. Poza w ym ien ion ym i gałązkami, n. sk ro n io w y  oddaje  p o n a d to  
k ilka  —  g a ł ą z e k  p r z y u s z n i c z y c h  (rr. p a ro tid e i)  do p rzyuszn icy .

G ałązk i te  zaw iera ją  w łó k n a  w ydzie ln icze , zapożyczone  od n. IX ,  k tó re  drogą 
n a d e r  zaw iłą  (p. dalej !) dosta ją  się w reszcie  za po ś red n ic tw e m  n. żu ch w o w eg o  do 
przyuszn icy .  P ragnę  tu ta j  podkreś lić  z całym naciskiem, że chociaż p rzyuszn ica  p o 

*) N . s k r o n i o w y  jest opisywany w  antropoanatomii pod nazwą —  n. u s z n o s k r o n i o -  
w e g o  ( 7i. au ricu lo tem pora lis).
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zornie  czerpie  sw e u n e rw ie n ie  w ydzie ln icze  z n. sk ro n iow eg o  pow., a w ięc z ga
łązki n. V , to  jed nak  w  rzeczyw is tośc i  ów gruczoł t r a w ie n n y  jes t  u n e rw io n y  
w yłączn ie  p rzez  n. IX .  Jes t  to  szczegół n a d e r  w ażny .

6 . —  N. z ę b o d o ł o w y  d o l n y  (n. a lveo laris in f . )  po p o rz u c en iu  n. ż u c h w o 
w ego k ie ru je  się w s t ro n ę  po w . p rz y ś ro d k o w e j  gałęzi żu ch w y ,  w  głąb k tó re j  p r z e 
nika  p rzez  o tw ó r  ż u ch w o w y ,  b y  ciągnąć się dalej w zd łu ż  p r z e w o d u  żu chw o w e g o  aż 
po  o tw ó r  b ró d k o w y ,  p o p rz e z  k tó r y  w yd o s ta je  się, kończąc  się w  skórze w arg i  
do lnej p o d  postacią  tzw . —  n. b r ó d k o w e g o  (n . m en ta lis ) . W  obrębie p r z e 
w o d u  żu chw ow eg o  o d ry w a  się od n. zębodo łow ego  p e w n a  ilość gałązek, k tó re  u p o d 
s taw  k o rzen i  zębo w y ch  tw o rz ą  —  s p l o t  z ę b o w y  d o l n y  (p lexus clentalis in f .) .  
O d  sp lo tu  tego o dchodzą  —  n n .  d z i ą s ł o w e  (nn . g in g ira le s )  i —  n n .  z ę b o w e  
(nn . den ta les), udające  się do poszczególnych  zębó w  żu chw y .  Dalsze zachow anie  
się ty ch  n e rw ó w  całkow ic ie  p r z y p o m in a  uk ład  s tosu nk ów  na  obszarze szczęki. 
W sz y s tk ie  pow yższe  gałązki posiadają ,  oczywiście, c h a ra k te r  n e rw ó w  czuciowych, 
jes t  je d n a k  je d n a  gałązka n. zębo do łow ego  dolnego, posiadająca  w szystkie  cechy 
n e r w u  ruchow ego . G ałązką  tą  je s t  —  n. ż u c h w o w o - g n y k o w y  (n . m y lo h yo i-  
deus), o d ry w a jący  się od n. zęb odo łow ego  dolnego tu ż  p rzed  wejściem jego do 
p rz e w o d u  żuchw ow ego , a k tó r y  u n e rw ia  m. ż u c h w o w o g n y k o w y  oraz brzusiec p rze d n i  
m. dw ubrzuścow ego  (p. miologia!).

7. —  N. j ę z y k o w y  (n . l in g u a lis )  jes t  gałęzią n. żu ch w o w eg o ,  zbierającą p o d 
n ie ty  z r e c e p to ró w  d o ty k o w y c h  b ło n y  śluzowej ję zyk a  i okolicy  p o d języ ko w ej ,  
a p o nad to  s tanow i w a ż n y  to r ,  k tó r y  zapożycza ją  sobie w łó k n a  sm ak ow e  i w y d z ie l 
nicze n. tw a rz o w e g o  (n. V II) ,  a by  do trzeć  tą  d rogą  do ślinianki po dżu ch w o w e j 
i p o d języ k o w e j  oraz do c h e m o re c e p to ró w  języka . D o k ła d n y  przeb ieg  tych  w łó k ien  
będzie  p o d an y  dalej. N. ję z y k o w y ,  jako  taki, odchodzi od n. żuchw ow ego, po czym 
k ie ru je  się w  stronę  k ra w ę d z i  bocznej języka. O trz y m u je  on tu ta j  w ażną gałąź 
zespoleniową, pochodzącą  od n. V I I ,  zw a n ą  —  s t r u n ą  b ę b e n k o w ą  (chorda  
ty m p a n i;  p. n. VII!) , d o p ro w a d z a ją c ą  do n. ję zyk ow ego  w sp o m n ian e  w yżej w łó k n a  
w ydzie ln iczo  -  sm akowe. Po  tymi połączen iu  się n. j ę zy k o w y ,  w zbogacony  w łóknam i 
obcego pochodzenia , sunie  w  k ie ru n k u  ślinianki p o d ż u c h w o w e j  i tu  spo tyk a  
w spó łczu ln y  —  z w ó j  p o d ź u c h w o w y  (g n - su b m a n d ib u la re ), do k tó rego  odda je  
k ilka  d ro b n y c h  —  g a ł ą z e k  p o d ż u c h w o w y c h  i p o d j ę z y k o w y c h  (rr. 
su b m a n d ib u la res  et su b lin g u a le s). G ałązkam i tym i ciągną się w łó k n a  wydzielnicze, 
uda jące  się do ślinianki p o d ż u c h w o w e j  i p o d języ k o w e j  (rys. 205).

W  dalszym ciągu n. j ę z y k o w y  ulega podz ia łow i na d u żą  ilość n ik łych  —  g a ł ą 
z e k  j ę z y k o w y c h  (rr. l in g u a le s ) , k tó re  kończą  się w  błonie  śluzowej części 
p rzed n ie j  ję z y k a  oraz okolicyr p o d ję z y k o w e j .  Zakończen ia  ty c h  gałązek, jak i k o ń 
cow y ch  rozgałęz ień  w a rg o w y c h  n. po doczodo łow ego  (2 /V )  i n. b ródkow ego  (3/V), 
są źródłem  tak  w ażnego w  życiu  ssaków  ^ o d ru chu  ssania*-, k tó r y  p rze jaw ia  się o p u 
szczeniem p rzep o n y  ustnej (3/V!) oraz cofnięciem języ ka  (n. X II! ) ,  w  w y n ik u  czego 
p ow sta je  w  jamie ustnej ciśnienie u jem ne.

N a leży  zaznaczyć, że w  sk ład  gałązek ję z y k o w y c h  n. języ ko w eg o  w chodzą  
w łó k n a  d o ty k o w e  w łasne, a w ięc  pochodzące  od n. V., oraz w łó k n a  ch e m o re -  
cepcyjne, zapożyczone  od n. V II !
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Na zakończenie dodam, że n. językowy, jako całość, jest nerwem wyłącznie czuciow o-w ydzieln i- 
czym i że nie posiada zupełnie włókien ruchowych, które by unerwiały um. języka. Uwaga ta jest 
b. na miejscu, albowiem często przypisuje się błędnie n. językowemu charakter, którym jest obdarzony 
n. podjęzykow y (n. XII).

W  streszczeniu budowa n. t r ó j d z i e l n e g o  przedstawia się następująco.

6 . N .  o d w o d z ą c y  (n. V I;  n. abducens) je s t  n e rw em  s o m a ty c z n o - ru c h o w y m  
zamózgowia, u ne rw ia jąc y m  ty lk o  jeden  mięsień ze w n ę trz n y  gałki oka, tj . m. p ro s ty  
oka b oczn y  (m . rectus ocu li la t.) . N . o d w o dzący  rozpoczyna  się w  —  j ą d r z e  
n.  o d w o d z ą c e g o  (nucleus n. abducen t is), leżącym  w  głębi dna IV  k om ory .  Po  
w yjśc iu  z mózgowia, n. V I  opuszcza jam ę czaszkową przez szczelinę oczodo łow ą 
i w  te n  sposób dostaje się do oczodołu, gdzie koń czy  się w  m. p ro s ty m  oka bocz 
nym , a p o n a d to  oddaje  n iew ie lką  gałązkę do w c i ą g a c z a  g a ł k i  o c z n e j  ( retrac
tor bu lb i).

U w a g a .  Streszczając nasze wiadomości o unerwieniu mięśni somatycznych gałki ocznej po
wiem y, że są one zaopatrzone w  trzy nerwy czaszkowe: III, IV i VI, pod względem swej budowy 
i znaczenia przypominające budowę korzonków brzusznych nn. rdzeniowych. Koordynację ruchów  
gałki ocznej zapewniają Jiczne bocznice oraz pęczek podłużny przyśrodkowy (fa sc . lon git. m ed.), 
łączący między sobą jądra wspomnianych nerw ów  (rys. 210).

7. N.  t w a r z o w y  (n. V II; n. fa c ia l i s )  je s t  n e rw e m  tr z e w n o - ru c h o w y m ,  n a 
leżącym  do nm. skrzelopocl iodnego  łuku  gnykow ego. R o zpo czyn a  się on w  —  j ą -  
d r z e  n.  t w a r z o w e g o  (nuc leus n. fa c i a l i s ) , zna jdu jącym  się w obrębie  zam óz
gowia na  dn ie  IV  komory, po czym n e u r y ty  jego ciągną się k u  do łow i poprzez  
m ost V a ro la  i w reszcie  uk azu ją  się na ze w n ą trz  pod postacią zw ar tego  pęczka  na 
gran icy  m iędzy  k ra w ę d z ią  ty ln ą  mostu i rdzen iom ózgow ia  (rys. 203). W  dalszym 
ciągu n. V I I  w ch od z i  w raz  z n. s łu c h o w y m  (V II I )  w  k. sk ron io w ą  p oprzez  o tw ó r  
i p rze w ó d  s łu ch o w y  w ewn.,  a u  jego dna  p rze n ik a  do w n ę t rz a  p rzew od u  t w a r z o 
w ego (ca n a lis  f a c ia l i s ;  p. t. II ,  str. 227). W  obrębie  tego p rzew o d u  n. tw a rz o w y  
oddaje  d ro b n ą  gałązkę —  n. s t r z e m i o n k o w y  (n . s taped ius) do m. s t rzem ien -  
nego (m . s ta p ed iu s)  (rys. 207 i 210).

W  ścisłym zw iązku  z n. tw a rz o w y m  pozos ta je  —  n. p o ś r e d n i  (n . in term ed ins  
W risberg i)  (rys. 207), będący głównie n e rw e m  w ydzie ln iczo -sm akow ym . W b r e w  
usta lonej t radyc ji ,  n. pośredni będzie tu ta j  p rz e d s ta w io n y  jako  je d n o s tk a  n e rw o w a  
samoistna.

a) —  N. oczny:
(czuciowy; związek ze 
zwojem rzęskowym!).

2. n. czo ło w y ; ‘ a — , _■
3. n. nosoworzęskowy.

b) — N. szczękow y:
(czuciowy; związek ze 
zwojem klinow opodnie- 
biennym!).

1. n. jarzmowy;
2. n. podoczodołowy;
3. n. klinowopodniebienny.

c) —  N. żuchwowy:
(mieszany; związek ze 
zwojem usznym!).

1. n. żuciowy;
2. n. policzkow y;
3. n. skroniowy pow.
4. n. zębodołow y dolny;
4. n. językowy.
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N. t w a r z o w y  opuszcza p rze w ó d  tw a rz o w y  o tw o rem  ry lc o w o - s u tk o w y m  (Jor. 
s ty lo m a sto id eu m ),  po czym dzieli się na  szereg gałęzi w tó rn y c h ,  k tó ry m i są:

1 . —  N. u s z n y  t y l n y  (n. au ricu la ris  p o s t.) , u n e rw ia ją c y  mm. m a łż o w in o w e  
ty lne , a ponadto  zespalający się z gałązkami I i II  nn. szy jnych ,  z k tó rym i t w o 
rzy  razem  —  s p l o t  u s z n y  t y l n y  (p lexu s  a u ricu la r is  post.). 2.  —  N.  d w  u -  
b r z u ś c i o w y  (n. d ig a s tr icu s)  zaop a tru je  brzusiec ty ln y  m. d w u b rzuścow ego  
(przedni brzusiec jest un e rw io n y  p rzez  V!), m. ry lc o w o g n y k o w y  albo też  m. j a r z -  
m o w o g n y k o w y .  3. —  G a ł ą ź  s z y j n a  (ra m u s c o ll i  n. V I I )  u d a je  się do m. sze
rokiego szyi i do m. zw ieracza  szyi. 4. —  N. m a ł ż o w i n o w o - p o w i e k o w y

Rys. 206. Unerwienie twarzy u człowieka (wg Hirschfelda). V ll-p ień  n. twarzowego po opuszczeniu 
otw oru rylcowosutkowego; a-n. skroniowy p o w .; b-n. nadoczodołow y-, c-n. podoczodołowy; d-n. 

bródkowy; nie oznaczona linia przerywana wskazuje przyusznicę.

(n. a u r icu lo -p a lp eb ra lis )  zespala się z gałązkami n. sk ro n iow ego  p ow . (V), t w o 
r z ą c —  s p l o t  u s z n y  p r z e d n i  (p lexus a u r icu la r is  a n t.)  i oddaje  gałązki do 
mięśni okolicy  po w iek o w e j (rys. 206). 6 . —  N n ,  p o l i c z k o w e  (nn . buccales) są
gałęziami k o ńco w y m i n. V II,  uda jącym i się w  zm iennej ilości w  p op rze k  okolicy 
po liczkow ej do w szystk ich  mięśni w y ra z o w y c h  tw a rz y .  N a leży  przypuszczać, że 
gałęzie te  zaw iera ją  ró w n ież  w łó k n a  p rzy w sp ó łczu ln e  (L. R. M uller)  n ac zy n io w o -  
ru ch o w e ,  ty p u  rozszerzającego  naczynia  skó ry  t w a r z y  (rys. 206).

Pień nn. policzkowych częstokroć toruje sobie drogę poprzez tkankę przyuszniczą (np. u H o m i -  
n i n i d a e  i innych P r i m a t e s ) ,  tworząc tam —  s p l o t  t w a r z o w y  ( p l e x u s  f a c i a l i s )  (rys. 206).

Streszczając zasiąg w pływu n. V II, możemy powiedzieć krótko, że wszystkie mięśnie twarzowe 
są pod jego wyłączną kontrolą.

http://rcin.org.pl



Z ciekawszych o d ru c h ó w ,  w k tó ry c h  b ierze udział n. tw a rzo w y ,  ro z p a t rz y m y —  
o d r u c h  p o w i e k o w y ,  w y raża jący  się zam knięc iem  szpary  p o w iek o w e j  na sk u 
tek  po drażn ien ia  ro g ó w k i ocznej,  O d ru c h  ta k i  posiada b u d o w ę  nas tępu jącą : 
z a k o ń c z e n i a  d o t y k o w e  r o g ó w k i  —► z w ó j  r z ę s k o w y  —*• n.  n o s o w o -  
r z ę s k o w y  —► n e rw  o c z n y  —» r iy p ó ł k s i ę ż y c o w a t y  —*■ j ą d r o  c z u c i o 
w e  n.  t r ó j d z i e l n e g o  —► j ą d r o  ft. t w a r z o w e g o  —» n.  t w a r z o w y  —*■ n n .  
p o l i c z k o w e  —» m.  o k r ę ż n y  o k a .

V II .  N . p o ś r e d n i  (n . in term ed ius W risb erg i s. n. Sapo  l in i i  s. n. X .I I I )  jes t  
usamodzielnioftą częścią n. t w a r z o w e g o ,  zaw ie ra jącą  g łów nie  w łó k n a  w y d z ie l -  
nicze o charak te rze  p rzy w sp ó łczu ln y m  (gr. łzo w y ,  śl inianka p o d ż u c h w o w a  i p o d ję -  
zykow a!),  w łó k n a  sm ako w e  c h em o rec ep to ró w  ję z y k a  oraz n iew ie lką  ilość n e u ry tó w ,  
u ne rw ia ją cy ch  um. p odn ieb ienne  (z w y ją tk iem  nap inacza  podniebienia!). W  n. p o 
średnim w y p a d a  zatem roz różn ić  t r z y  zasadnicze sk ładnik i  o ró ż n y m  pochodzeniu .

W  ł ó k n a  s m a k o w e  ro zp oczy na ją  się w  tzw .  —  z w o j u  k o l a n k o w a t y m  
(g n . g e n ic u li) ,  zna jdu jącym  się w p rzew o d z ie  tw a r z o w y m  w  zgięciu, ok reś lan ym  jako  
jego —  k o l a n k o  (g en icu lu m  can. fa c ia l i s )
(rys. 207). N e u ry ty  k o m ó r e k  zw o ju  k o la n -  
k o w a w a te g o  k ie ru ją  się d ośrodkow o, w c h o 
dząc w  skład pnia m acierzys tego n. V I I  
i w reszcie  kończą  się w  zamózgowiu, w  jądrze  
czu c io w y m  n e rw u  języ k o w o g a rd ło w eg o  i n. 
b łędnego, z w a n y m — j ą d r e m  s z l a k u  s a 
m o t n e g o  (nucleus tra c tu s  so lita r ii) .

D e n t r y t y  om aw ianego zw oju  u d a ją  się 
d o o b w o d o w o ,  w cho dząc  w  skład n. V II ,  n ie 
b aw em  je d n a k  opuszczają  go pod  postacią 
n a d e r  w ażn e j  gałęzi, znanej pod n azw ą  —  
s t r u n y  b ę b e n k o w e j  (chorda łym p a n i)
(rys.  207).

S t r u n a  b ę b e n k o w a  po oderw an iu  
się od  n. V I I  podąża  do jam y  bęben ko w ej 
i p rzeb iega  p rzez  nią, p rz y w a r ta  do b łony  
b ęb enk ow ej,  po czym opuszcza ucho  ś ro d 
k o w e  p rzez  szczelinę G lasera  i n iebaw em , już  
pod  p o d s taw ą  czaszki, jednoczy  się z n. j ę z y 
k o w y m  (V!) i tą  drogą dociera  do ch em o re 
c e p to ró w  języ ka  (rys. 205).

P r z e b i e g  w ł ó  ki e n  s m a k o w y c h  n. p o 
ś r e d n i e g o :  chemoreceptory języka —» n. języko
w y  —» struna bębenkowa —► z w ó j  k o l a n k o w a t y  
(I neuron!) —» n. pośredni —* jądro szlaku samotnego 
n. IX  i X  (II neuron!).

Rys. 207. Schemat budowy i topografii n. 
tw arzow ego. 1- j ą d r o  ś l i n i a n k o w e ;  
2 - j ą d r o  s z l a k u  s a m o t n e g o ;  3—j ą— 
dro n. t w a r z o w e g o ;  4-neuron skoja
rzeniowy; 5 -n . p o ś r e d n i ;  6 -n . t w a 
r z o w y  w ł a ś c i w y ;  7-zw ój kolanko
waty; 8 -n . s k a l i s t y  p o w i e r z c h o w n y  
w i ę k s z y ;  9-zw ój klinowopodniebienny; 
10-n. klinowopodniebienny; 11-n.szczęko
wy; 12-n. jarzmowy; 13-n. łzowy; 14-gru-  
czoł Izowy; 1 5 - s t r u n a  b ę b e n k o w a ;  
16-n. językowy; 17-zw ój podżuchwowy; 
18, 19-ślinianka podżuchwowa i podjęzy- 
kowa; 20-n . strzemionkowy; 2 1 -o tw ó r r y l-  
cow osutkow y; 2 2 -  n n . p o l i c z k o w e .

S tru n a  b ęb en k o w a  zaw ie ra  p o nad to  w ł ó k n a  w y d z i e l n i c z e .  W ł ó k n a  te 
ro zp o cz y n a ją  się —  w  j ą d r z e  ś l i n i a n k o w y m  (n u c leu s sa lira io r iu s), z n a jd u 
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jącym  się n a  dnie  IV  kom ory .  Jąd ro  to, ja k  już  z sainej n a z w y  w yn ik a ,  jes t  o ś ro d 
kiem naśliniania p o karm u .  O d  tego ją d ra  w łó k n a  w y d z ie ln icze  pod ąża ją  p rzez  
n. V II ,  aby wreszcie  opuścić ten  p ień  i p rzen ik nąć  do s t ru n y  b ę b e n k o w e j ,  a jeszcze 
dalej w  obrąb n. językow ego . W łó k n a  te  p o rzuca ją  n. j ę z y k o w y  pod  postac ią  w y 
żej w sp o m n ian y ch  —  g a ł ą z e k  p o d ż u c h w o w y c h  i p o d j ę z y k o w y c l i  
(rr. su b m a n d ib u la r  es et su b lin g u a les)  (str. 316), aby w ejść  w  łączność ze w s p ó ł -  
czu lnym  —  z w o j e m  p o d ż u c h w o w y m  (gn . su b m a n d ib u la re ), za jego  zaś p o 
śred n ic tw em  ze ś l inianką podżu c liw o w ą  i p o d języ ko w ą .

Część w ydzie ln icza  s t ru n y  b ębe n k o w e j jes t  t r a k to w a n a  jak o  należąca  do u k ła d u  
p rzyw spó łczu lnego .

P r z e b i e g  w ł ó k i e n  w y d z i e l n i c z y c h  n. p o ś r e d n i e g o :  jądro ślinianko w e —> 
n. pośredni —> struna bębenkow a—> n. język ow y—> gałązki podżuchw ow e i podjęzykow e n. języko- 
kow ego —> zwój podżuchw ow y —» ślinianka podżuchwowa i podjęzykową.

Część w łó k ien  w y dz ie ln iczych  o odm iennym  znaczeniu  ob iera  sobie zgoła inn ą  
drogę. O tóż , n a  w ysokości z w o ju  k o la nk ow ate go  o d ry w a ją  się one od pn ia  n. p o 
średniego pod  postacią —  n. s k a l i s t e g o  p o w i e r z c h o w n e g o  w i ę k s z e g o  
(n. pe tro sus superfic . m a jo r). N e r w  te n  po dość za w iły m  przeb iegu  dociera  w re s z 
cie do zw o ju  k l inow op od n ieb ien neg o  i tam  tw o r z y  synapsy  z d e n d ry ta m i  k o m ó re k  
tego zw oju . D alszy  p rzeb ieg  «s z 1 a k  u 1 z o w  e g o» p rz e d s ta w ia  się nas tępująco .  
W łó k n a  n e u ro n ó w  z w o ju  k linopodn ieb iennego  w c h o d zą  w  sk ład  n. szczękow ego 
(2/V), po  czym  za p o śred n ic tw em  n. ja rzm o w ego  i zespolenia  tego n e rw u  z n. łzo -  
w y m  docie ra ją  do gruczo łu  łzow ego (rys. 207).

P r z e b i e g  w ł ó k i e n  ł z o w y c h  n. p o ś r e d n i e g o :  n. pośredni —> n. s k a l i s t y  p o 
w i e r z c h o w n y  w i ę k s z y  —> n. skrzydłowy Vidiusza —» zwój klinowopodniebienny —» n. klino- 
w opodniebienny —» n. szczękowy —» n. jarzmowy —» n. łzow y —» gruczoł łzow y.

W  skład jed n ak  n. skalistego pow . większ. w c h o d z ą  p o n a d to  w ł ó k n a  r u 
c h o w e ,  k tó r e  m am y  p o d s taw ę  nazw ać  —  w  ł ó k n  a m  i p o d n i e b i e n n y m i .  
N e u ry ty  te  ciągną się w  obręb ie  n. skal. pow . w iększ. aż do z w o ju  k l in o w o p o d n ie 
biennego, ab y  nas tępn ie  p rzedos tać  się do nn. po d n ieb ien n y c h  ( V !) za p o średn i
c tw e m  k tó ry c h  dociera ją  do podnieb ien ia  m iękkiego i tam  u n e rw ia ją  w szystk ie  jego 
mięśnie, z w y ją tk iem  napinacza  podniebienia ,  k tó r y  w raz  z nap inaczem  b łony  b ę 

b en k o w e j  je s t  u n e rw io n y  p rzez  n. V.
Z ach o w a n ie  się n. skal. po w .  w iększ. zasługuje  na  d o d a tk o w e  uwagi. A  w ięc  

n e rw  ten  na leż y  u w ażać  za gałązkę n. pośredniego, zaw ie ra jącą  «w ł ó k n a  I z o w e» 
i «w 1 ó k  n a p o d n i e b i e n  n e», k tó r e  usam oistn ia ją  się na  w ysokości zw o ju  k o 

lankow atego .
Po opuszczen iu  czaszki p rzez  o tw ó r  p o sz a rp an y  p rzedn i ,  n. skal. pow. w iększy  

łączy się z gałązką uk ładu  w spółczu lnego , znan ą  pod n a z w ą  —  n. s k a l i s t e g o  
g ł ę b o k i e g o  w i ę k s z e g o  (n. peti'osus p r o fu n d u s  m a jo r), tw o rząc  razem  — 
n. s k r z y d ł o w y  V i d i u s z a  (n .‘ V id ia n u s). N e r w  te n  w chodz i  do p rz e w o d u  
sk rzy d łow ego  (ca n a lis  p te ryg o id eu s  V id ii) i tą  d rogą dociera  do dołu  sk rzy -  
d ło w opodn ieb iennego ,  gdzie naw iązu je  łączność ze zw o jem  k lin ow o p o d n ieb ien n y m
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(gn . sp h en o p a la tin u m ). Poza ty m  zw o jem  w łó k n a  ru c h o w e  p rzed os ta ją  się do nn. 
p odn ieb iennych ,  a w łó kn a  w ydzie ln icze  i w spó łczu ln e  do n. ja rzm ow ego  i wreszcie  
do gruczołu  łzowego.

Streszczając omawianie budowy n. pośredniego, można pow iedzieć, że kończy się on dwiema ga
łązkami, z których jedna tworzy grubą —  s t r u n ę  b ę b e n k o w ą  ( c h o r d a  t y m p a n i ) ,  a druga —  
n. s k a l i s t y  p o  w.  w i ę k s z y  ( n .  p e t r o s u s  s u p e r f i c .  m a j o r ) .

8 . N. s ł u c h o w y  (n. V I I I ;  n. a cu sticu s s. n. s ta to a cu sticu s )  je s t  co do p o c h o 
dzenia sp o k re w n io n y  z 11. V II ,  posiada jedn ak  c h a ra k te r  w y łączn ie  so m aty cz n o -c zu -  
c iow y i jes t  zw iązan y  z te le recep to rem  zmysłu s łu chu  oraz z na rządem  czucia 
ró w n o w ag i  ciała.

T e  os ta tn ie  w zg lęd y  nakazu ją  rozróżn iać  w n. s łu c h o w y m  dw ie  części różne. 
T y m i częściami są: —  n. ś l i m a k o w y  (n. coch learis), b ęd ący  w  zw iązku  z n a rz ą 
dem  zmysłu s łu chu  (ze «ślimakiem»!) o ra z — n. p r z e d s i o n k o w y  (n . vestibu laris), 
s łużący do odb ieran ia  bodźców  o c h a ra k te rz e  s ta ty czn y m  (zmysł rów now agi) .  D a w 
niej o b y d w ie  te  części były op isyw ane  p od  w sp ó ln ą  n a z w ą  —  n. s ł u c h o w e g o ,  
na tej głównie podstaw ie , że na  znacznym  sw ym  przeb ieg u  ciągną się one razem.

a) —  N. ś l i m a k o w y  (n. cochlearis) ro zp o c zy n a  się w — z w o j u  s p i r a l n y m  
(gn . sp ira le  C ortii), zna jdu jącym  się w e w n ę t r z u  śl im aka k os tnego  ucha. K ró tk ie  
d e n t r y ty  k o m ó re k  z w o jo w y c h  u d a ją  się do w n ę t r z a  błoniastego p rz e w o d u  ślim ako
w ego (d u c tu s  cochlearis) i kończą  się w  jego —  n a r z ą d z i e  C o r t i e g o  (orga
non sp ira le  C ortii) , będącym  te le rece p to re m  słuchu . N e u r y t y  k o m ó rek  zw o ju  
sp ira lnego  zm ierza ją  dośrodkow o, a opuściwszy  ślimak zdążają  p rz e w o d e m  s łu cho 
w y m  w e w n .  w ra z  z n. V II ,  po czym p rzen ika ją  do zam ózgow ia  w pobliżu  pn ia  
n. V II .  W  zam ózgow iu  n eu ry ty  te kończą  się na dnie  IV  k o m o ry  w  dw óch  ją d 
rach :  w  —  j ą d r z e  ś l i m a k o w y m  g r z b i e t o w y m  (nu c leu s cochlearis dorsa 
lis) i w  —  j ą d r z e  ś l i m a k o w y m  b r z u s z n y m  (n u c leu s cochlearis ren tra lis). 
W  po w y ższy ch  jąd ra ch  p ow sta je  szlak s łuchow y, p rz e p ro w a d z a ją c y  bodźce s łu 
ch o w e  do ciała ko lan ko w atego  p rzy ś ro d k o w eg o  (corpus g e n ic u la tu m  tned.) i do ciała 
czw oraczego ty ln ego  (corpus quadrigern inum  p o s t.)  s t ro n y  przeciw leg łe j .

b) N. p r z e d s i o n k o w y  (n . vestibu laris) s łuży  do p rzep ro w ad zan ia  in form acji  
o zachw ian iu  ró w n o w ag i  ciała do o środków  u k ładu  n e rw o w e g o  ośrodkow ego. N e rw  
ten  rozpoczyna  się w  —  z w o j u  p r z e d s i o n k o w y m  (gn . vestibu lare Scarpae), zn a j
du jący m  się w  głębi p rz e w o d u  słuchow ego w e w n ę t rzn eg o .  O d  k o m ó rek  tego z w o ju  
d e n d ry ty  uda ją  się do r e c e p to ró w  przedsionka błoniastego, n e u ry ty  zaś dążą pod  p o 
stacią części p rzed s io nk ow ej w spóln ie  z częścią ś l im akow ą w  k ie ru n k u  zamózgowia, 
gdzie k o ń c zą  się w  t r zech  jądrach. T y m i jąd ram i są:— j ą d r o  B e c l i t e r e w a  (nucleus  
B ech terevi), — j ą d r o  g r z b i e t o w e  (nucleus d o rsa lis  n. vestib u la ris )  i wreszcie  — 
j ą d r o  D e i t e r s a  (nucleus D eitersi). T o  ostatn ie  jes t  n a d e r  w a żn y m  ośrodkiem 
s ta ty czny m , w spó łdz ia ła jącym  z w ie lom a jądram i nn. czaszk ow ych  oraz z m óżd ż
kiem. P o n a d to  jądro  D eibersa  jest jed n y m  z g łów n ie jszy ch  ją d e r  m ac ie rzys tych  — 
s z l a k u  p o d ł u ż n e g o  p r z y ś r o d k o w e g o  ( fa sc . lo n g itu d . tned.) (rys. 2 1 0 ).

R. P op lew sk i. A n atom ia ssaków , t. IV. 21
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9. N.  j ę z y k o w o g a r d ł o w y  (n. I X ;  n . g lo sso p h a ryn g eu s)  je s t  n e rw e m  z a -  
mózgowia, należącymi do p o c h o d n y c h  I luk u  skrzelow ego w łaśc iwego. Jes t  to  n e rw  
m ieszany, a w ięc c z u c io w o - ru c h o w y ,  p rz y  czym część czuc iow ą  re p re z e n tu ją  w łó k n a  
d o ty k o w e  i c h e m o recep cy jne  (smakowe), odchodzące  od języ ka ,  część zaś ru c h o w a  
składa się z w łók ien  w ydzie ln iczych ,  uda jąc ych  się do p rzyuszn icy ,  i z w łó k ien  t r z e w -  
n o ru c h o w y c h ,  kończących  się w  szeregu mięśni s k rz e lo p o c h o d n y c h  gardła. Część 
r u c h o w a  jes t  uw ażan a  za część p rzy w sp ó łcz u ln ą  n. ję zy k o w o g a rd ło w eg o .

P ień  n. ję z y k o w o g a rd ło w eg o  opuszcza zam ózgow ie  l icznym i wiązkami, w y c h o 
dzącym i w  sąsiedztwie w iązek n. b łędnego  z części bocznej rdzen iom ózgow ia .  Z jam y  
czaszkow ej n e rw  w yd o s ta je  się na zew n ą trz  p rzez  o tw ó r  p o sza rp an y  ty ln y ,  tw o rz ą c  
t u t a j — z w ó j  s k a l i s t y  (gn . p e tro su m ). Z w ó j te n  jest,  oczywiście, ośrodkiem  m a 
cierzystymi1) części czuciow ej n. IX ,  skąd d e n d ry ty  po dąża ją  d o o b w o d o w o ,  neury ty r 
zaś k ie ru ją  się w  s t ro n ę  zamózgowia, aby się skończyć  w d w ó c h  jąd rach ,  p o ło żo 
n y c h  na dnie IV  k om o ry ,  a m ianowicie  w  —  j ą d r z e  c z u c i o w y m  g r z b i e t o 
w y m  (nucleus sen s ib ilis  dorsa lis  s. nucleus a la e  cinereae) i w  —  j ą d r z e  s z l a k u  
s a m o t n e g o  ( nuc leus tra c tu s  so lita r ii) . N a leży  dodać, że o b y d w a  te jąd ra  są 
jednocześn ie  s tacjami k o ń cow ym i i dla w łó k ien  czu c iow y ch  n. błędnego!

Miejsce zapoczą tk ow an ia  części ru c h o w e j  zn a jd u je  się w  zam ózgowiu. O w a  
c z ę ś ć  r  u c l i  o w a  ro zp o cz y n a  się w  dw óch  jąd rach ,  um ieszczonych  na dnie I \  
k om ory ,  k tó re  są jąd ram i w spó lnym i i dla n. b łędnego. Są to: —  j ą d r o  r u c h o w e  
g r z b i e t o w e  n. I X  i X  (nucleus m o torius d o rsa lis  n. I X  et n . X )  oraz —  
j ą d r o  r  u c łi o w  e b r z u s z n e  n. I X  i X  (nuc leus m o toriu s ren tra lis  n. I X  et 
n. X  s. nunc leus a m b ig u u s) . P ie rw sze  z ty c h  ją d e r  posiada c h a ra k te r  p r z y w s p ó ł -  
czulny, jąd ro  zaś brzuszne  je s t  jąd rem  som atycznym  (rys. 209).

Poza  ty m  część ją d ra  ru ch o w eg o  grzb ie tow ego  b y w a  op isy w ana  ró w n ież  po d  
n a zw ą  —  j ą d r a  ś l i n i a n k o w e g o  (nuc leus sa liva to r iu s ), gdyż zaczynają  się 
tu ta j  w szystk ie  (albo p raw ie  w szystk ie) w łó k n a  w ydzie ln icze ,  p rzeznaczone  dla śl i
n ianek , k tó re  p o tem  zdążają  ku  o dpow iedn im  śl in iankom  bądź szlakiem n. I X  (dla 
przyusznicy!), bądź za p o średn ic tw em  s t ru n y  b ęb en k o w e j  (dla śl inianki p o d ż u c h w o -  
w e j  i p o d ję z y k o w e j !).

W iele przemawia za tym, że włókna smakowe struny bębenkowej (albo też n. pośredniego) znaj
dują swe ostateczne zakończenie w  obu jądrach czuciowych n. IX.

W  p o w y ższy m  u jęc iu  ośrodki m ózgow iow e n. I X  b y ły b y  ośrodkami sk up ia ją 
cymi w  sobie w szystk ie  fu n k c je  ś l in ian ko w o -w y dz ie ln icze  oraz  ch em o recep cy jne .

P o zn aw szy  w  te n  sposób « konsty tuc ję»  (rys. 208) n. IX ,  m ożem y p rzys tąp ić  
obecnie do ro zp a t rzen ia  zachow an ia  się jego. Pon iże j  zw oju  skalistego n. I X  posiada 
ch a ra k te r  n. mieszanego, oddającego w iele  gałęzi do całego szeregu na rząd ów .

O to  w y k a z  w ażn ie jszych  gałęzi n. ję z y k o w og ard łow eg o .
1) —  N. b ę b e n k o w y  J a c o b s o n a  (n. ty m p a n icu s  Jacobsoni) jes t gałązką 

czuciow ow ydzie ln iczą , o d ry w a ją c ą  się od  pnia  n. I X  n a  w ysokośc i z w o ju  skalistego.

9  A to w  myśl zasady ogólnej, że podczas gdy włókna ruchow e nerw ów  obw odow ych rozpo
czynają się w  zwojach m ózgowiordzenia, to  włókna ich czuciow e biorą początek w  zwojach obw o
dow ych, których wykładnikiem w  danym przypadku jest zwój skalisty.
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N e rw  ten  po w targn ięciu  do jam y  b ę ben kow ej oddaje  tu ta j  p e w n ą  ilość gałązek czu 
c iow ych  do jej b łon y  śluzowej (silne bóle, to w arzyszące  zapa len iu  u ch a  ś rodkow ego  
«o titis  media>«, są spo w o do w an e  p o d rażn ien iem  ty ch  zako ńczeń !) ,p o  czym  opuszcza 
ucho  ś ro d k o w e  pod  postacią c ien iu tk iego — n. s k a l i s t e g o  p o w i e r z c h .  m n i e j 
s z e g o  (n. p e tro su s  superfic  m inor), udającego  się do z w o ju  usznego (gn . o ticum ). 
Ze z w o ju  tego w łó k n a  n. skalistego pow ie rzch .  mn. p rzedos ta ją  się za p oś re d n ic tw em  
gałązki zespalającej do pnia n. żu ch w o w eg o  (3/V), skąd p op rzez  n. sk ro n io w y  
p o w ie rz c h o w n y  i jego —  g a ł ą z k i  p r z y  u s  z n i c z e  (rr. p a ro tid e i)  u d a ją  się do 
miąższu przyusznicy, zaopa tru jąc  ją  w e  w łó k n a  w ydzie ln icze . W  te n  sposób n. skal. 
pow . m nie jszy  w spó ln ie  z ukł. w sp ó łczu ln y m  k ie ru je  w y tw a rz a n ie m  swoistego f e r 
m en tu  (typu  poliazy!), zw anego p tyaliną, k tó r a  rozk ład a  po lio zę -sk rob ię  na  b io zę -m a l -  
tozę. N . I X  posiada zatem fu nk c je  zw iązane  z t raw ien iem  w ęg lo w o d an ó w : funkc je  
te  je d n a k  w y s tęp u ją  ty lk o  u ro ś l in o -  i w szystkożerców . W  p rz y p a d k a c h  h y p er ton ii  
u k ładu  p rzyw spó łczu lnego  (tzw. va g o to n ia ) s tw ie rd zam y  chorob l iw e  p o d ra żn ie 
nie n. skal. pow . mniejszego, w y raża jące  
się —  ś l i n o t o k i e m  (p tya lism u s), p rz y  
czym w y d z ie l in a  śl inow a p rzyuszn icza  p o 
siada c h a ra k te r  w od n is ty  i zaw iera  m ało  
fe rm en tu .  D o  ślino toku  przyuszniczego f i 
zjo logicznego dochodzi często, np. w  czasie 
p ob ieran ia  lub  n a w e t  w y o b raż an ia  sobie 
p o k a rm u  o sm aku kw aśn y m  (np. cy tryny).

Ł u k  o d ru c h o w y  ś l in o tok ow y  posiada 
w ów czas  b u d o w ę  nas tęp u ją cą :

b r o d a w k i  s m a k o w e  j ę z y 
k a  —*■ n.  j ę z y k o w y  (3/V) —* s t r u 
n a  b ę b e n k o w a —>z w  ó j k o l a n k o 
w a t y  —► j ą d r o  s z l a k u  s a m o t n e -  
g o —► j ą d r o  ś l i n i ą  n k o w e  (nucleus  

sa lira to r iu s)  —» n.  I X  —► n.  s k a l .  p o w .  
m n i e j s z y .

O środk iem  odruch  o tw ó rc zy m  może 
być ró w n ież  k o ra  m ózgow a. D ro g a  jaką  
o db y w a ją  w łó k n a  w ydzie ln icze  p rzyu sz 
nicy  je s t  zawiła, a schem atyczn ie  p rzed s taw ia  się n a s tę p u ją c o :

j ą d r o  ś l i n i ą  n k o w e  (albo też  jąd ro  ru c h o w e  g rzb ie tow e  n. I X  i X )  —> p i e ń  
n.  I X  —> n.  b ę b e n k o w y  —► n.  s k a l i s t y  p o w .  m n i e j s z y  —» z w ó j  u s z -  
n  y  —► n.  ż u c h w o w y  —► n. s k r o n i o w y  p o w .  —► g a ł ą z k i  p r z y  u s  z n i 
c z e  n.  s k r o n i o w e g o  p o w .  —► p r z y u s z n i c a .

W  trakc ie  p rzeb iegu  n. skalistego pow . mn. dołącza się do ń  duża  gałązka w s p ó ł -  
czulna, poch o dząca  ze sp lo tu  szyjnotę tn iczego (p lexus caro ticus), zw an a  —  n. s k a 
l i s t y m  g ł ę b o k i m  m n i e j s z y m  (n . pe trosus p ro f. m in .). K o ńczy  się ona 
w  z w o ju  usznym, po czym  pod postacią  w łó k ie n  z a z w o jo w y c h  zao p a t ru je  w e  
w łó k n a  w spó łczu lne  p rzyuszn icę .  W  te n  sposób działalność w y m ien ion e j  śl inianki

Rys. 208. Schemat budow y i topografii n. j ę -  
z y k o w o g a r d ł o w e g o .  1-jądro ruchowe 
grzbietowe n. IX  i X; 2-jądro ruchowe brzusz
ne n. IX  i X; 3-jądro czuciowe grzbietowe n. 
IX  i X; 4-jądro czuciow e brzuszne n. IX  i X; 
5-zw ój skalisty; 6 -n . bębenkowy; 7-gałęzie bę
benkowe n. bębenkowego; 8-n . skalisty po
wierzchowny mniejszy; 9-zw ój usznj; 10-ga- 
łązka, łącząca n. żuchw ow y (3/V) ze zwojem  
usznym; 11-n. żuchw ow y (3/V); 12-n . skro
niow y powierzchowny; 13-przyusznica; 14-ga- 
łązki gardłowe n. językowogardłowego; 15-ga-  

łązki językowe n. językowogardłowego.
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j e s t  k ie ro w an a  d w o m a  układam i, fizjologicznie p rzec iw nym i,  a m ianow icie  u k ła d e m  
p rzy w sp ó łc zu ln y m  (n. IX !)  i uk ład em  w spó łczu lnym .

2 ) —  N . r y l c o  w o g a r d ł o  w y  (n. s ty lo p h a ryn g eu s)  z a o p a t ru je  mięsień te jże  
n azw y .  3) —  G a ł ą z k i  g a r d ł o w e  (rr. p h a ry n g e i)  zaw ie ra ją  w łó k n a  ru c h o w e ,  
u n e rw ia ją c e  w raz  z n. X  umięśnienie  gardła  oraz w łó k n a  d o ty k o w e ,  k oń czą ce  się 
w  ś luzów ce  gardlanej,  k tó r e  s tanow ią  d rogę  czuciow ą — o d r u c h u  p o ł y k o w e g o ,  
a w  n ie k tó ry c h  p rz y p a d k a c h  (np. p r z y  d rażn ien iu  b łony  śluzowej gardła) i —  o d 
r u c h u  w y m i o t n e g o .

4) —  G a ł ą z k a  s z y j n o t ę t n i c z a  (ram us caro ticus n. I X )  (E. H  e  r  i n  g) 
j e s t  pęczkiem czuciow ym , rozpo czyn a jącym  się w  —  z a t o c e  s z y j n o t ę t n i c z e j  
(s in u s  caro ticus), is tniejącej w  m iejscu podziału  tę tn ic y  szyjnej w sp . Za p o ś re d 
n ic tw e m  ty c h  w łó k ien  o d b y w a  się regulacja  ciśnienia tę tn iczego w e w n ą t rz  t. s zy j
ne j  wsp. W  p rz y p ad k a ch  nadciśnienia  podrażn ien ie  gł. szy jno tę tn icze j zostaje  
p rzek aza n e  ją d ro m  ru c h o w y m  nn. I X  i X ,  po  czym n a s tęp u je  obniżenie spraw nośc i 
se rca  drogą  n. b łędnego.

5) —  G a ł ą z k i  j ę z y k o w e  (rr. lin g u a le s )  k o ń czą  się w  c h em o recep to rach  
b ło n y  ś luzow ej ty lnego  odcinka  języka .  P rzy po m in am , że odc inek  przedn i ję z y k a  
o t r z y m u je  w łó k n a  c h e m o re c e p to ro w e  (smakowe!) od n. V I I  (albo od n. p o ś r e d 
niego!), a m ianow ic ie  p o p rzez  s t ru n ę  b ęb en k o w ą  i n. j ę z y k o w y  i że osta teczną stacją 
odbiorczą  b o d źcó w  sm ak o w y ch  są ją d ra  czuciowe n. IX .

Z czterech zasadniczych smaków (gorzki, słodki, słony i kwaśny), smak słodki i słony jest przej
mowany przez strunę bębenkową, a smak gorzki i kwaśny (jony H!) przez gałązki językowe n. IX.

1 0 . N . b ł ę d n y  (n. X ;  n. vagus) od g ry w a  w ie lką  ro lę  w  działalności n ieom al 
całego u k ładu  tr z e w n e g o  oraz naczyniow ego, w yciskając  w  ten  sposob w y ra ź n e  
p ię tn o  i na  stanie psychicznym  ssaka. W sz y s tk o  to  razem  s tanow i w ys ta rcza jący  
p o w ó d ,  aby  n e rw o w i  te m u  poświęcić  nieco w ięcej miejsca.

N. b łę d n y  jes t  n e rw e m  I I . i  n as tępnych  lu k ó w  sk rze lo w y ch  właściwych, a p o 
n ad to  p rz e w o d u  p o k arm o w eg o  i z tego ty tu łu  w y s tę p u je  u  ry b  pod  postacią —  p n i a  

s k r z e l o w  o- j  e l i t o w e g o  ( tru n cu s  b ra n c h io -in te s tin a lis ) . T a k  bliski zw iązek  
z u k ła d e m  t r z e w n y m  w y p o w ia d a  się w  tym , iż n. X  jes t  obficie zaopa trzo ny  w e  
w łó k n a  t r z e w n o - ru c h o w e  i t r z ew n o -cz u c io w e ,  na tom ias t  część som atyczna  tego n e rw u  
sp ro w a d z a  się do b. n ie licznych  w łók ien  so m atyczn o -czu c io w y ch  (tzw. —  ra m u s
a u ricu la r is  n. vag i; p. n iż e j !).

P o n ie w aż  w łó k n a  t r z e w n o - r u c h o w e  podlegają  po raża jącem u  w p ły w o w i a trop iny ,  
za liczam y je  za tem  do u k ła d u  p rzyw spó łczu lnego .  W s z y s tk o  to  posiada znaczenie 
nie ty lk o  czysto morfologiczne, ale w ró w n e j  m ierze  fiz jo logiczne i kliniczne*

N . b ł ę d n y  opuszcza zam ózgow ie  (m yelencepha lon )  w  bezpośrednim  sąsiedz
tw ie  n. I X  (n . vagog lossopharyngeus!), po czym p o d ąża  do o tw o ru  poszarpanego 
ty lnego ,  a opuśc iw szy  w  te n  sposób jam ę czaszkow ą tw o r z y  —  z w ó j  j a r z m o w y  
(g n . ju g u la r e ) ,  p o d  k tó r y m  w idn ie je  n iek iedy  —  z w ó j  w ę z ł o w a t y  (gn. nodo
su m ).  Jes t  rzeczą  jasną, że o b y d w a  te  zw o je  są ośrodkam i macierzystymi w szystk ich  
w łó k ie n  czuc iow ych  n. b łędnego, na tom ias t  jego w łó k n a  ru c h o w e  muszą się ro z p o 
czynać  w  zamózgowiu.
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Analizę  kon s ty tu c j i  n. X  zaczniemy od r z u tu  oka  na  zapoczą tko w an ie  jego w łó 
k ie n  czuc iow ych .  A  w ięc  jeżeli chodzi o n e u ry ty  k o m ó re k  zw o ju  ja rzm ow ego  i w ę 
z łow ego, to  kończą  się one razem  z n e u ry ta m i  n. I X  —  w  j ą d r z e  c z u c i o w y m  
g r z b i e t o w y m  n. I X  i X  (nucleus sens ib ilis  d o rsa lis  s. nucleus a lae  cinereae) 
o raz  w  —  j ą d r z e  s z l a k u  s a m o t n e g o  (n. tra c tu s  so lita r ii) ,  obu  um ieszczo
n y c h  na  dnie I V  k o m o ry  (rys. 209). D e n d r y ty  ty ch że  k o m ó re k  zw o jo w y ch  p o d ą 
ża ją  d o o b w o d o w o ,  kończąc  się w  pobliżu nab ło nk a  p rz e w o d u  p o k arm ow ego  i o d d e 
ch o w eg o ,  a p o n a d to  w  sercu  i w  aorcie.

W  ł ó k n a  r u c h o w e  n. b łędnego w y c h o d z ą  z —  j ą d r a  r u c h o w e g o  
g r z b i e t o w e g o  n.  I X  i X  ( nucleus m o torius d o rsa lis  n. I X  et X )  i z —  j ą d r a  
r u c h o w e g o  b r z u s z n e g o  n. I X  i X  
(n u c leu s  m o torius ren tra lis  n. I X  et X  s. n u 
c leus a m b ig u u s ) . J ąd ra  te  już  znam y z opisu 
n . ję z y k o w o gard ło w eg o  (rys. 209).

P rzyw sp ó łcz u ln a  część ru c h o w a  n. b łęd 
nego  ko ńczy  się w  um. t r z e w n y m  p rz e w o d u  
p o k a rm o w e g o  i oddechow ego. D o  te jże  k a 
teg o r i i  w łó k ien  w yp ada  zaliczyć i —  w łó k 
n a  w yd zie ln icze  w spom nianych  p rzew o dó w .
W  te n  sposób « zbu d o w an y »  n. b łędny  ciąg
nie  się p op rzez  szyję i k la tk ę  p iers iow ą aż 
do  ja m y  brzusznej,  do k tó re j  p rzedos ta je  się 
w ra z  z p rze łyk iem  pop rzez  ro z w ó r  ao r -  
t o w y  p rzep o n y .  W  części swej szyjnej n. X  
b iegnie  w  bezpośredn im  sąsiedztwie tę tn ic y  
szy jne j w spó lne j i pnia w spółczulnego, p rzy  
czy m  u M ięsoże rnych  n. X ,  sp o w ity  w raz  
z p n ie m  w spó łczu ln ym  zna jdu je  się w e  w spó l
nej osłonce łączno tk ank ow ej.

Część p ie rs iow a n. X  ciągnie się grzbie
to w o  od serca, po czym naw iązu je  łączność 
z p rze łyk iem , w raz  z k tó ry m  w k ra cza  do 
ja m y  b rzuszne j.  Zasiąg odcinka  brzusznego 
n. b łędnego  nie  je s t  ostatecznie usta lony , jest 
j e d n a k  rzeczą  p raw d op od ob ną ,  że w p ły w  
jego rozciąga się n a  całe jel ito  cienkie.

P o  d ro d ze  n. X  oddaje  szereg gałęzi, k tó 
r y c h  opisem zajm iem y się obecnie . 1 ) —  G a 
ł ą z k a  o p o n o w a  (rarnus tneningeus) u n e r 
w ia  część ty ln ą  o p o n y  mózgowej tw ard e j ,  za
p e w n ia ją c  jej dużą  w rażliw ość  na  ból i ci
śnienie. D zięk i  te j gałązce, o po ny  stają się ośrodkam i o d ru ch o tw ó rc zy m i ,  k tó ry c h  
działanie  p rze jaw ia  się w  tym , iż s tanom  p rz e k rw ie n ia  o p o n  (ból g łow y  p o ch o d ze 
nia opo no w eg o , zapalenie opon  itd.) tow arzyszy  nie ty lk o  ból, ale i szereg reakcy j

1 2 "

—  9

Rys. 209. Schemat budowy i topografii n. 
b ł ę d n e g o .  1-dno IV komory; 2-jądro  
n. podjęzykowego; 3-jądro grzbietowe n. 
IX i X; 4-jądro szlaku samotnego; 5-jądro  
ruchowe grzbietowe n. IX i X; 6-jądro  
ruchowe brzuszne n. IX i X; 7-pień n. 
błędnego; 8-zw ój jarzmowy i zwój w ę -  
złowaty; 9-w łókna ruchowe korzonków  
brzusznych rdzenia, udające się do umięśnie
nia oddechowego; 10-neuron ruchowy słu
pa brzusznego rdzenia; 11-pęczek podłużny 
przyśrodkowy; 12-istota siateczkowata rdze

nia przedłużonego.
Kierunek przebiegu bodźców oznaczono 

strzałkami.
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o ch a rak te rz e  o d ru ch ó w , a m ian ow ic ie :  w y m io ty ,  zm iany  w  działalności serca itd .  
Skład pow yższego  łańcucha o d ru ch o w eg o  m ożem y p rzed s taw ić  w  sposób n as tępu jący :

o p o n a  t w a r d a  —> g a ł ą z k a  o p o n o w a  n.  X  —► z w ó j  j a r z m o w y  —► 
—> j ą d r a  c z u c i o w e  n.  X  —> j ą d r o  r u c h o w e  ( p r z y w s p ó ł c z u l n e ! )  
n.  X  —> w ł ó k n a  r u c h o w e  n. X  —> ż o ł ą d e k ,  s e r c e  i t d .

N a le ż y  nadm ienić ,  że część ty ln a  op on y  tw a rd e j  jes t u n e rw io n a  ponad to  p rz ez  
n. X I I ,  część zaś p rzedn ią  u n e rw ia ją  d ro b ne  gałązki n. V.

2) —  G a ł ą z k a  m a ł ż o w i n o w a  (ra m u s a u ricu la r is  n. va g i)  jes t j ed y n ą  ga
łęzią n. b łędnego, posiadającą w łó k n a  som atyczno-czuc iow e. U n e rw ia  ona część 
p rze w o d u  słuchow ego  zew n. Podrażn ien ie  om aw iane j gałązki może w yw o łać  d ro g ą  
o d ru c h o w ą  kaszel, w ym ioty ,  a n a w e t  pow strzym an ie  działalności serca. B u do w ę  p o 
w yższego łań cuc ha  o d ru c h o w eg o  ła tw o  o d tw o rz y ć  n a  podstaw ie  schem atu  p o d a 
nego dla gałązki opo no w ej.  3) —  G a ł ą z k i  g a r d ł o w e  n. X  (rr. p h a ryn g e i n. X )  
u d a ją  się do ścian gardła, gdzie w ra z  z gałązkami g a rd łow ym i n. I X  i gałązkami 
w spó łczu lnym i tw o rz ą  razem  —  s p l o t  g a r d ł o w y  (p lexus p h a ryngeus). G a 
łązki g ard łow e n. X  posiadają p ra w d o p o d o b n ie  z a ró w n o  w łó k n a  tr z e w n o -c z u c io w e  
ja k  i w łó k n a  t r z e w n o - ru c h o w e ,  u n e rw ia jące  umięśn ien ie  gard łow e. W łó k n a  t r z e 
w n o -cz u c io w e  nn. I X  i X  s tano w ią  stację w y jśc iow ą  łu ku  od ruchow ego  p o ły k o 
w ego  i w ym io tnego .  4) —  G a ł ą z k i  j ę z y k o w e  n. X  (rr. lin g u a les  n. X )  
u n e rw ia ją  czuciow o błonę  ś luzow ą na jbardz ie j  k u  ty ło w i  w ysun ię tego  odcinka języka .  
P o d ob n ie  ja k  w  gardle, gałązki n. X  sąsiadują tu ta j  z gałązkami n. IX .  Znaczenie  
ty ch  gałązek je s t  p ra w d o p o d o b n ie  zbliżone do znaczenia  gałązek ję zyk ow ych  n. IX .

5) —  N. k r t a n i o w y  p r z e d n i  (n . la ryngeus a n t.)  ud a je  się do krtan i,  gdzie 
u n e rw ia  ru c h o w o  ty lk o  jeden  mięsień (m . cricothyreoicleus!), wydzieln iczo gruczo ły  
śluzowe, a czuc iow o  n ieom al całą ś luzó w k ę  k r tan io w ą .  P o d rażn ien ie  zakończeń  
n. k r tan iow ego  p rzedniego  ła tw o  w y w o łu je  —  o d r u c h  k a s z l o w y .  B u d o w a  p o 
w yższego o d ru c h u  p rzed s taw ia  się następująco:

z a k o ń c z e n i a  c z u c i o w e  n.  k r t a n i o w e g o  p r z e d n i e g o  —> z w ó j  
j a r z m o w y  n.  X  —► j ą d r a  c z u c i o w e  n.  X  —► o ś r o d e k  o d d e c h o w y  

z a  m ó z g o w i a  —► s ł u p  b r z u s z n y  i s t o t y  s z a r e j  r d z e n i a  k r ę g o w e -  
g o —► n.  p r z e p o n o w y  i n n .  m i ę d z y ż e b r o w e  —► p r z e p o n a ,  mm.  m i ę 
d z y ż e b r o w e  i mm .  s z e r o k i e  b r z u c h a .

Silne p odrażn ien ie  zakończeń  czuc iow ych  n. k r tan iow eg o  przedniego  (np. ga
zami tru jącym i)  może w y w o ła ć  drogą  o d ru c h o w ą  —  b e z d e c h  (apnoe), w sk u tek  
b lokady  ośrodka oddechow ego.

6 ) —  N . k r t a n i o w y  t y l n y  albo —  n. w s t e c z n y  (n . la ryngeus post. s. n. 
recurrens) odchodzi od pn ia  n. b łędnego  w  jego odcinku  piersiowym, po czym n. 
k r t a n io w y  ty lny ,  o dch odzący  od n. X  p raw ego, o bw ija  się dookoła  pn ia  że b ro w o -
szyjnego ( tru n cu s  costocerricalis) albo dooko ła  t. po do bo jczykow ej p raw e j  (a. su b -
c la r ia  d ex tra ), a n. k r ta n io w y  ty ln y  le w y  obw ija  się w  po d o b n y  sposób dookoła
łuku  ao r ty  (arcus aortae).

Z a ró w n o  n. k r t a n io w y  p ra w y ,  jak  i l e w y  po obwinięciu  się dooko ła  tycli n a 
czyń  zdążają  «z powrotem*- w  k ie ru n k u  g łow ow ym , a mianowicie  do krtani,  w  k tó 
rej się kończą. O w  k ie ru n ek  « w steczny»  nn. k r t a n io w y c h  ty ln y c h  jest w s teczny
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ty lk o  pozorn ie ,  a lbow iem  jeszcze u  zarod ka  w y m ien io n e  n e r w y  zdążają w p ro s t  do 
krtan i,  a dop ie ro  później ,  na  sk u te k  opuszczenia się łu k ó w  tę tn iczy ch  sk rze lo w y c h  
albo ich po cho dn ych ,  zostają  zaw leczone  aż w  obrąb  k la tk i  p iers iow ej.  N .  k r t a n io w y  
ty ln y  je s t  w y b itn ie  n e rw e m  tr z e w n o - ru c h o w y m ,  un e rw ia jący m  wszystkie  mięśnie 
k r ta n io w e ,  z w y ją tk iem  m. p ie r śc ien io w o -ta rczow ateg o  (m . cricothyreoideus), k tó ry ,  
jak  w iadom o, jes t  u n e rw io n y  przez n. k r t a n io w y  przedni.  Być może, iż w  n iek tó ry c h  
p rz y p a d k a c h  w  skład n. k r ta n io w eg o  przedniego  w ch o d z i  ró w n ież  i d ro b n a  ilość 
w łó k ien  t r z e w n o -c z u c io w y c h ,  co nie  narusza  jed n a k  tej zasady, że czucie k r tan io w e  
pozosta je  w  zw iązk u  przede  w szystk im  z n. k r t a n io w y m  przednim . Znaczenie  
n. k r tan io w e g o  ty lnego  jest wielkie ,  a lbow iem  p o ś red n iczy  on w  m o to ry ce  k r t a n io 
w ej,  k tó r a  w y ra ż a  się g łów nie  w  regu lo w an iu  w ielkości i k sz ta łtu  głośni (g lo ttis )  
o raz w  k ie ro w an iu  sku rczem  poszczegó lnych  mm. k r ta n io w y c h ,  co biorąc w szystko  
razem  o d g ry w a  dużą  ro lę  w  m echanice  o d d e ch o w e j,  w  czynności w y d a w a n ia  głosu 
i wreszcie  w  sp raw ach  p o w staw an ia  tłoczni b rzusznej (p re lu m  abdorninale). J e d 
n ym  z częs tych  o b ja w ó w  zaa tak ow an ia  n. k r ta n io w e g o  ty ln eg o  są zaburzen ia  w  za
ba rw ien iu  głosu.

7) —  N n .  s e r c o w e  n. X  (nn . ca rd ia c i n. X .) od ch o d zą  w  zmiennej liczbie 
2 - 3  bezpośrednio  od pn ia  b łędnego  lub, co częściej by w a ,  od n. k r tan iow ego  t y l 
nego i p rzedniego. D ro b n e  te gałązki o c h a rak te rz e  p rzyw sp ó łczu ln ym , t r z e w n o -  
ru c h o w y m  i t r z e w n o -c z u c io w y m  zdążają  do p o d s taw y  serca, gdzie w raz  z r ó w n o -  
im iennym i gałązkami w spó łczu lnym i tw o rz ą  razem  —  s p l o t  s e r c o w y  (p lexus  
ca rd ia cu s), gęsto u tk a n y  ko m órk am i zw o jo w y m i,  a n iek ied y  i zwojami. O d  tego 
sp lo tu  k ie ru ją  się w łó k n a  n. X  do w n ę t r z a  .ścian serca, gdzie w c ho dzą  w  łączność 
ze — s p l o t e m  w e w n ą r z s e r c o w y m  (p lexus in tra ca rd ia cu s), ró w n ież  zao
p a t r z o n y m  w  k o m ó rk i  zw o jow e , po czym ko ńczą  się, g łów nie  w — w ę ź l e  z a t o 
k o w y m  K e a t h a ,  a częściowo i w  —  w ę ź l e  p r z e d s i o n k o w o - k o m o -  
r o w y m  A s c h o f f a - T a w a r y ,  w y w ie ra ją c  w p ły w  na  uk ład  p rzew o d n iczy  
serca. W p ł y w  ten  w y ra ż a  się w  u t r u d n ie n iu  p r z e w o d n ic tw a  bodźców , pow sta jący ch  
w  w ęź le  z a to k o w y m  i k ie ru jący ch  się w zd łuż  pęczka p rz e d s io n k o w o -k o m o ro w eg o  
H isa  do k o m ó r  se rcow ych . W  w y n ik u  takiego u t ru d n ie n ia  p rz e w o d n ic tw a  n. b łędn y  
posiada w  ty m  sam ym  s topn iu  c h a ra k te r  n. ham ującego  i oszczędzającego działalność 
serca  (lejce!), w  jak im  ukł. w sp ó łczu ln y  jes t  uk ła d em  p op ęd za jący m  (bat!) i n a tę ż a 
jącym  p racę  serca.

Nn. se rcow e n. X  posiadają poza  w łó k n am i t r z e w n o - ru c h o w y m i  ró w n ież  w łó k n a  
t r z e w n o -c z u c io w e ,  p rzek azu jące  do ją d e r  czuc iow ych  n. b łędnego  podn ie ty ,  k tó re  
po w s ta ją  z a ró w n o  w s k u te k  zmian ciśnienia w e w n ą t r z  jam serca, jak  i zmian w  sile 
skurczu  mięśnia sercowego i w  te n  sposób w p ły w a ją  drogą  o d ru ch o w ą  na ry tm  
serca. B u d o w ę  pow yższego  łu k u  o d ru c h o w eg o  trzew n ego  m o żem y  sobie w yobraz ić  
w  sposób nas tępujący :

z a k o ń c z e n i a  c z u c i o w e  w e w n ą t r z  s e r c o w e  n.  X.  —► g a ł ą z k i  
s e r c o w e  n.  X  —» z w ó j  j a r z m o w y  —> j ą d r o  g r z b i e t o w e  c z u c i o w e  
n. X  (albo też  j ą d r o  s z l a k u  s a m o t n e g o ! )  —» j ą d r o  r u c h o w e  g r z b i e t o w e  
n.  I X  i X  —► p i e ń  n.  X  —» g a ł ą z k i  s e r c o w e  n.  X  ( w ł ó k n a  r u c h o w e ! )  —* 
w ę z e ł  z a t o k o w y  K e a t h a .
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W p ł y w  w łó k ien  t r z e w n o - r u c h o w y c h  na  m ięśn iów kę  o d b y w a  się, być może, na 
d rodze  chem icznej,  a mianow icie  drogą w ydzie lan ia  przez  zakończenie  n. błędnego 
ace ty locho liny .  N a le ż y  tu ta j  dodać, że jąd ra  ru c h o w e  n. b łędnego , dzięki obecności 
gałązek se rcow ych  o w sk a zan y m  znaczeniu , s tanow ią  « ośrodek  se rcow y  błędny*-, 
będący  w  zw iązku  z ośrodk iem  o d d e c h o w y m  dna V  kom ory .

8 ) —  N. a o r t o  w y  (n. depressor) s tanow i gałązkę t rz e w n o -c z u c io w ą ,  o d c h o 
dzącą od pn ia  n. X  albo od jego gałęzi, a kończącą  się w  ścianie łu k u  aorty . W sz e lk i  
w z ro s t  ciśnienia w e w n ą t r z  ao r ty  w p ły w a  podrażn ia jąco  na  w łó k n a  «ciśnieniowe» 
(pressorecepcyjne!) n. ao r tow ego , jDowodując drogą o d ru c h u  tr z e w n e g o  (p. schem at 
p o d a n y  pow yżej!)  zw oln ien ie  działalności serca i zw ężen ie  tę tn ic .

W  pod any m  u jęc iu  n. a o r to w y  pełni ro lę  k o n t r o le r a  ciśnienia tę tn iczego ao r to 
wego, podobn ie  jak  z ac h o w u je  się gałązka szy jno tę tn icza  n. I X  (rarnus caro ticus  
7i. I X )  w  s to su nk u  do zm ian ciśnienia w  tę tn icy  szyjnej.  C h yb a  nie p o trzeb u ję  do
daw ać, że za ró w n o  w łó k n a  czuc iow e nn. se rcow ych , ja k  n. a o r to w y  i gałązka szy j
n o tę tn icza  n. IX ,  a w ięc  ukł. p rz y w sp ó łc z u ln y  serca, posiadają  pi’zeciw nikow  w o d 
p o w ied n ich  gałązkach u k ład u  w spółczu lnego .

p re s so recep to ry  n. n. zw ój jąd ro  grzb ie tow e
łu k u  a o r ty  a o r to w y  b łę d n y  ja r z m o w y  czuciowe n. I X  i X

9) —  G a ł ą z k i  p r z e ł y k o w e  n. X .  (rr. oesophagei n. X )  tw o rz ą  w raz  
z ró w n o im ien ny tn i  gałązkami w spo łczu lny m i —  s p l o t  p r z e ł y k o w y  (p lexus  
oesophageus), k ie ru jący  m o to ry k ą  p rz e ły k u  oraz p rz e jm u ją c y  bodźce czuciow e 
o c h a rak te rz e  rozciągania. 10) —  G a ł ą z k i  t c h a w i c z e  n. X  (rr. tracheales 
n. X )  sk ładają  się z w łók ien  trzew no-ruchow ych (dla m ięśn iów ki t c h a w ic z e j !), 
t r z e w n o -c z u c io w y c h  i w y dz ie ln iczy ch ,  zaw iad u jących  czynnością  g ruczo łów  tc l ia-  
wiczycli.  W r a z  z odpow iedn im i gałązkami w spo łczu lny m i po w sta je  t u t a j — s p l o t  
t c h a w i c z y  (p lexus trachea lis). J a k  w iadom o, tc h a w ic a  oraz oskrzela są ośrod
kami o d ru c h o tw ó rczy m i kaszlu. 11) —  G a ł ą z k i  o s k r z e l o w o - p ł u c n e  (rr. 
bronchopu lm ona les)  ud a ją  się do oskrzeli,  a w raz  z nimi do tk a n k i  p łucnej,  tw o rząc  
po d ro dze  w raz  z gałązkami w spo łczu lnym i —  s p l o t  o s k r z e l o w o - p ł u c n y  
(p lexus b roncho p u lin o n a lis) , z aw ie ra jący  kom órk i zw o jow e . O d  sp lo tu  odchodzą od-

szczególną uw agę  zasługują w łó k n a  płuc i-czuciow e n. X ,  k tó re  p rzek a 
zując jąd rom  czuc iow ym  n. b łędnego, a i In ic tw em  ośrodkow i o d dech o 
w em u, podn ie ty ,  pow sta łe  na s k u te k  różr vypeh iien ia  p ę ch e rz y k ó w  p łu c 
nych , w p ły w a ją  w  ten  sposób na  r y tm  c lz na głębokość ru c h ó w  o d de-

I
p ęczek  p o d łu ż n y

p rzyś ro dk ow y

I
m ięśn iów ka

sercow a
nn. se rcow e

n. X
<— n. b łęd n y jąd ro  grzb ie tow e 

ru c h o w e  n. I X  i X

gałęzienia w  k ie r u n k u  n ab ło n k a  oskrzeli fu cnej oraz do m iocy tó w  gład
kich oskrzeli i naczyń  k rw io n o śn y ch  i \  g ruczo łó w  oskrzelow ych .  N a

ch o w y c h  (H ering , B rener) .  Być może, że ^  .ó kn a  pe łn ią  rów n ież  ro lę  k o n 
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t r o le ró w  jakości pow ie trza  ( 0 2, C 0 9) i wielkości ciśnienia a tmosferycznego. W łó k n a  
t r z e w n o r u c h o w e  no rm u ją  w  ró ż n y ch  okolicznościach życ iow ych  po jem ność  o sk rz e -  
lików  (bronchoconstrictores!) oraz mogą w p ły w a ć  na szybkość k rążen ia  k rw i  w  tk an ce  
p łucne j .

p ę c h e rz y k i  . jąd ro  g rzb ie tow e czucioWe
p łu cn e  n - b ł^dny  —  z w o l Ja rzm ow y —  n  J X  . n  x

I
m io cy ty   ̂ gałązki o sk rze -  bł d jąd ro  g rzb ie tow e ru ch o w e

o sk rze ł ik ow e ,  lo w o -p łu c n e  " n. I X  i n. X

m ięśn iów ka
n a c z y n io w a

P o w ra c a ją c  te raz  do opisu zach ow an ia  się sam ych pni nn. b łędn ych  zauw ażym y, 
że ciągnąc się poprzez  k la tk ę  p ie rs iow ą w  to w arzy s tw ie  p rze ły k u  w k ra cza ją  one do 
jam y  b rzuszne j p rzez  ro z w ó r  p rz e ły k o w y  p rze p o n y .  T rzy m a ją c  się uparc ie  p r z e 
ły k u  n. b łęd n y  le w y  (na sk u tek  o b ro tu  żołądka!) umieszcza się n a  pow ie rzch n i  
b rzusznej żołądka , n e rw  zaś b łęd n y  p r a w y  raczej n a  pow ie rzchn i  jego grzbietowej,  
tw o rz ą c  razem , w spóln ie  z gałązkami w spó łczu łn ym i (n. sp la n ch n icu s!),—  s p l o t  ż o 
ł ą d k o w y  (p lexus g a str icu s).  O d  tego m ianowicie  sp lo tu  żo łądkow ego  odchodzi 
szereg  gałązek, k tó ry c h  zasiąg jes t  w  w ie lu  k ie ru n k a c h  m ało  zbadany. T y m i gałąz
kami, k tó r e  m o że m y  ująć  po d  n azw ą  —  c z ę ś c i  b r  z u  s z n  ej n.  X,  s ą :

12) —  G a ł ą z k i  ż o ł ą d k o w e  (rr. g a s tr ic i) , u tw o rz o n e  z w łó k ien  t r z e w n o -  
r u c h o w y c h  i t rz e w n o -c z u c io w y c h  (p rz y w sp ó łc z u ln y c h !), k tó r e  u d a ją  się do ścian żo
łądka, gdzie naw iązu ją  łączność z um ieszczonym  w  mięśn iówce —  s p l o t e m  m i ę ś -  
n i ó w k o w y m  A u e r b a c h a  (p lexus m yentericus A uerbachi). Z a  pośred n ic tw em  
tego  sp lo tu  u k ład  b łędny regu lu je  ru c h y  p e ry s ta l ty czne  i perys to l iczne  żołądka, 
a m ianow icie  w  k ie ru n k u  ich przyśp ieszen ia  (!). A u to m a ty zm  r u c h o w y  żo łądka p o zo 
sta je  rów nież ,  jak  w iadomo, pod  k o n tro lą  ukł. w spółczu łnego  za pośredn ic tw em  —  
n. t r z e w n e g o  (n. sp lanchn icus).

W łókna wydzielnicze n. X  zdają się zwiększać wytwarzanie proteaz żołądkowych (pepsyny, 
a u osobników młodych —  chymozyny), oraz kathepsyny utkania żołądkowego. Znaczenie włókien  
trzew no-czuciow ych nie jest wyjaśnione w  wielu punktach.

O d r u c h  w y m i o t n y ,  sp o w o d o w an y  spożyciem  p o k a rm u  drażniącego, p rz e d 
s taw ia  się następująco :

zakończen ia  czuciow e ,. jądro  czuciow e
gałązek żo łąd ko w y ch  —> gnł<izk i —  ̂ n. — zwoj  — gr zbi e t owe

. v ii żo łąd k o w e  b łęd n y  la r z m o w y  „ vw  ścianie żo łądka  n J J n. I X  i X

I
pęczek

p o d łu żn y
p rz y ś ro d k o w y

1
jądro  ru c h o w e

m ięśn iów ka  żo łąd k o w a  <■— gałązki żo łądkow e <— n. b łęd n y  «— grzb ie tow e
n. I X  i X
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14) —  G a ł ą z k i  j e l i t o w e  (rr. in te stin a les)  uda ją  się do sp lo tu  m ię śn ió w -  
kow ego  A u erbac l ia  d w u n a s tn icy  i je l i ta  cienkiego. Zasiąg w p ły w ó w  n. b łędnego  na 
uk ład  je l i to w y  n ie  jest osta tecznie  w yjaśn iony .  15) —  G a ł ą z k i  t r z u s t k o w e  
(rr. pa n crea ric i)  pos iada ją  w p ły w  po budza jący  na w y tw a rz a n ie  f e rm en tó w  t r z u s t 
k o w y c h  oraz h o rm o n u  —  insuliny. 16) —  G a ł ą z k i  w ą t r ó b  n e  (rr. h epa tic i)  
odchodzą  od sp lo tu  ż o łąd ko w eg o  i p rz en ik a ją  do w n ę k i  w ą t ro b n e j  za po śred n ic tw e m

więz. w ą t ro b n o d w u n a s tn i -  
czego ( lig . h ep a to d u o d en a -  
le). Część w łó k ien  ko ń czy  się 
w  miąższu w ą tro b y ,  p o zo s ta 
łe ud a ją  się do ścian p ę c h e 
rz y k a  żółciowego. W p ł y w  
n. X  na w ą tro b ę  w y ra ż a  
się, m ięd zy  innym i, z w ię k 
szeniem zaw artości gliko- 
genu. 17) —  G a ł ą z k a  
s p l o t u  s ł o n e c z n e g o  
( r. p le x u s  śo laris) zaw ie ra  
p ra w d o p o d o b n ie  w łó kn a ,  
k tó re  u d a ją  się do ne rek  i do 
n ad n e rcz y  za pośred n ic 
tw e m  w spó łczu lnego  sp lo 
tu  trz ew n eg o  (p. str. 256).

Rys. 210. Schemat, przedstawiający stosunki wzajemne nerw ów  
czaszkowych. Linią przerywaną oznaczono —  p ę c z e k  p o d ł u ż 
n y  p r z y ś r o d k o w y  (fasc. lon g itud . m ed .), a cyframi rzym

skimi odpowiednie nn. m ózgow iow e.
A-siatkówka; B -zw ój rzęskowy; C -n. wzrokowy; D -skrzyżow a- 
nie nn. wzrokowych; E-pasmo w zrokowe; F-ślimak; G -przew o- 
dy półkoliste; H -w zgórze; L-ciała czworacze przednie; 1-zw ój 
półksiężycowaty; 2 -n . twarzowy właściwy; 3-n. pośredni; 4 -zw ój 
Cortiego; 5-zw ój Scarpy; 6 -zw ój skalisty; 7-zw ój jarzmowy; 
8-23-jądra ruchowe odpowiednich nn. czaszkowych; 1 6 - j ą d r o  
D e i t e r s a ;  24-p  ę c z e k  p o d ł u ż n y  p r z y ś r o d k o w y .

11. N . d o d a t k o w y  
(n. X / . ;  n. accessorius W i l 
lis  i) je s t  w  gruncie  rzeczy  
usam odzie ln ioną  gałęzią n. 
błędnego, usam oistn ioną  d o 
piero  u  O w o d n io w c ó w . T łu 
m aczy to  nam częściowo 
fakt,  że zaw iera  on j e d y 
nie w łó k n a  t r z e w n o - r u c h o -  
w e, k tó r y c h  p rzeznaczenie  
będzie  po d an e  p o n iż e j .N .X I  
ro zp oczy na  się szeregiem 
k o rz o n k ó w  w słupie bocz 
n y m  odc inka  szyjnego rd z e 
nia (n. d o d a t k o w y  
r d z e n i o w y ! )  oraz w ją 
drze ru c h o w y m  brzusznym  

n. X  (nucleus ven tra lis n . JC s. nucleus a m b ig u u s)  (n. d o d a t k o w y  b ł ę d n y ! ) .
N . d o d a tk o w y  rd z e n io w y  p rzen ik a  do jam y  czaszkow ej p rzez  o tw ó r  po ty l iczny  

w ie lki i tu ta j  łączy się z n. d o d a tk o w y m  b łędnym  w e  w spó ln y  p ień ,  k tó r y  opuszcza
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czaszkę p rzez  o tw ó r  po szarpany  ty lny .  Z kolei n. X I  dzieli się na dw ie  gałęzie, 
z k t ó r y c h — g a ł ą ź  w  e w  n. (ram us in t.) ,  odpow iada jąca  n. d o d a tk o w e m u  b łę d 
nemu, zespala  się z n. b łęd ny m  — g a ł ą ź  z a s y c ę  w  n. (ra m u s ext.) zdąża do p o 
c h o d n y ch  u k ład u  mięśniowego czw orobocznego  (m. czw orob oczn y ,  m. m o s tk o w o -  
su tk o w o -o b o jc z y k o w y ,  m. m os tko g łow o w y , m. ra m ie n n o g ło w o w y  itd) i je  une rw ia .  
Co się ty c zy  gałęzi w e w n ę t rz n e j ,  to  po zespoleniu  się jej z n. X  tw o rz y  ona n a 
s tępujące  jego gałęzie: n. k r t a n io w y  przedni ,  n. k r t a n io w y  ty ln y ,  gałęzie p rze łyk ow e , 
tchaw icze , żo łądkow e, o sk rze low e i sercow e. Jak  w ięc  w idzim y, łączność p ie rw o tn a  
n. X  i n. X I  p rze jaw ia  się dzięki obecności zespalającej gałęzi w e w n ę t rz n e j  n. X I .

12. N. p o d j ę z y k o w y  ( n j ^ l ;  n. hypog lossus)  nie jest w  ścisłym tego słowa 
znaczeniu  n e rw e m  czaszkow ym  albo m ózgow ym , lecz kom pleksem  p e w n e j  ilości ze 
spo lonych  ze sobą p rzedn ich  n e rw ó w  szy jnych  rd z e n io w y c h  (zw anych  —  nn . sp i-  
no -o cc ip ita les) , k tó re  zostały  u O w o d n io w c ó w  w ciągnię te  w  obrąb  jam y  czaszkowej, 
w sk u tek  roz ro s tu  czaszki w  k ie ru n k u  po ty l iczny m . N a leży  tu ta j  zaznaczyć, że w obec  
doszczętnego n iek iedy  uw steczn ien ia  k o rz o n k ó w  grzb ie tow ych  ty c h  nn. rd z e n io w o - p o -  
ty l icznych ,  n. p o d ję z y k o w y  zaw iera  jedyn ie  w łó k n a  so m a ty c zn o - ru ch o w e ,  u nerw ia jące  
część um. podskrze low ego  (p. t. I I I ,  str. 69), z k tó reg o  ro z w ija  się całe um. języka .

N. X I I  rozp oczy n a  się w  —  j ą d r z e  n. X I I  (nucleus n. X I I ), położonym  
w  o dc inku  ty lny m  dna IV  kom o ry  (tzw. *>trigonum n. X I I » ) ,  skąd w łó k n a  
ciągną się k u  p rzo d o w i i brzusznie, opuszczając rdzen iom ózgow ie  m iędzy  p i ra 
midą i o liw ką  (oliva). N. X I I  pod postacią dw óch  albo trzec łi k o rz o n k ó w  p o 
rzuca  następnie  jam ę czaszkową, w yc h o d ząc  na zew n ą trz  p rzez  o tw ó r  n. p o d ję z y -  
k ow ego  ( fo r . n. X I I ) ,  po czym  zatacza łuk, sk ie ro w an y  w yp uk ło śc ią  k u  dołowi, 
i w d z ie ra  się w  miąższ ję z y k a  l icznym i —  g a ł ą z k a m i  j ę z y k o w y m i  (rr. l in -  
g u a le s ), u n e rw ia jący m i całe umięśnienie języka.

U n iek tó ry ch  ssaków (np. u H o m in id a e!)  n. X I I  ulega częściowem u zespoleniu 
z 1 i I I  nn. szyjnymi, tw o rz ąc  tzw . —  p ę t l ę  n.  p o d j ę z y k o w e g o  (ansa  n. h yp o -  
g lo ss i) , od  k tó re j  odchodzą  gałęzie do mięśni odc inka  p rzedn iego  u k ład u  pros tego 
(np. m. m o s tk o w o -g n y k o w y ,  m. b ró d k o w o g n y k o w y  itd.), tj. do części szyjnej p o 
c h o d n y ch  u k ład u  podskrze low ego . N a leży  zaznaczyć, że o w a  p ę t la  n. X I I  zaw iera  
jed yn ie  w łó k n a  rdzen io w e , a zatem w ym ien ione  mięśnie zupełn ie  nie o t rzy m u ją  
w łó k ien  od samego n. po d język ow ego . Z pow yższego  w ynika , że zespolenie n. X I I  
z nn. rd zen iow ym i n ie  pociąga za sobą żad ny ch  pow ażn ie jszych  następstw .

W  n iek tó ry ch  p rz y p ad k ach  z pniem n. X I I  pozostaje  w  zw iązku  szczą tk ow y  —  
z w ó j  n.  p o d j ę z y k o w e g o  (gn . n. hypog lossi), o d p o w ied n ik  zw o ju  rd z en io 
wego, k tó reg o  d e n d ry ty  u n e rw ia ją  czuciowo odcinek  na jba rdz ie j  ty ln y  opony t w a r 
dej mózgowia.

B. N E R W Y  R  D Z E N I O W  E

(Nervi spinales)

N. r d z e n i o w y  (n. sp in a lis )  pow sta je  przez  po łączenie  ruc h o w eg o  —  k o 
r z o n k a  b r z u s z n e g o  ( ra d ix  ren tr.) z czuc iow ym  —  k o r z o n k i e m  g r z b i e 
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tow ym  (ra d ix  dors.), zw iązanym  ściśle ze —  z w o j e m  r d z e n i o w y m  (gn . s p i -  
na le)  (rys. 2 1 1 ).

M ożnaby  ró w n ież  pow iedzieć, że n. rd z e n io w y  je s t  rod za jem  szlaku n e r 
w ow ego , oczywiście szlaku zew n ę trzneg o ,  służącego do u t r z y m y w a n ia  łączności 
między, ośrodkam i rdzen iow y m i,  a um ięśnieniem  so m aty czny m  i skórą. O d c in e k  
rdzenia ,  z k tó rego  pow sta je  pa ra  k o rz o n k ó w  b rzuszn ych  i w  k tó r y m  się k o ń 
czy p a ra  k o rz o n k ó w  g rzb ie tow ych ,  posiada n azw ę  —  n e u r o m e r u .  Z p o w y ższeg o  
w yn ika ,  że n. r d z e n io w y  jes t  n. mieszanym , w y p o sażo n y m  w e  w łó k n a  s o m a ty c z n o -  
ru c h o w e  i so m atyczno-czuc iow e, do czego dochodzą  jeszcze w łó k n a  w sp ó łczu ln e  
t r z e w n o - r u c h o w e  i trzew n o -c zu c io w e ,  posiadające zw iązek  z jąd rem  w spó łczu ln ym  
rdzenia .  Sk ładnik  w sp ó łczu ln y  n e rw ó w  rd z e n io w y c h  n a leży  do naczyń k r w io 
nośnych  (wł. naczyniow orucliow e!) ,  mięśni i skóry , do g ru czo łów  sk ó rn y ch  (wł. w y -  
dzielnicze!) oraz do mm. stroszących  u w łosienie  (wł. stroszące!). K ażdy  z n e r w ó w  
rdze n io w y c h  (w  p rzyb l iżen iu  jes t  ich ty le  par,  z ilu o d c in k ó w  (m etam erów ) je s t  
z łożo ny  tu łó w )  naw iązu je  łączność z o dp o w iad a ją cy m  m u z w o jem  w sp ó łczu ln ym

p o d k ręg o w y m  za po ś re d n ic tw em  d w ó ch  gałązek: —  
g a ł ą z k i  ł ą c z ą c e j  b i a ł e j  (ram us co m rn u n i-  
cans a lb u s)  i —  g a ł ą z k i  ł ą c z ą c e j  s z a r e j  
(ram us co m m u n ica n s g riseus).

Ja k  w iadom o, p ie rw sza  z ty c h  gałązek s łuży 
do po łączenia  ją d ra  w sp ó łczu lnego  rd zen ia  ze z w o 
jem  w spó łczu lny m  p o d k ręg o w y m , d ruga  zaś s ta 
now i w iązkę  w łók ien ,  k tó r ą  w y sy ła  w sp om nian y  
zwój do skóry  i do mm. som atycznych  drogą p o 
przez  n. rd z e n io w y  i jego odgałęzienia. T u ż  za 
o tw o rem  m ięd zy k ręg o w y m  n. rdz en io w y  dzieli się 
n a  cieńszą, udającą  się do skó ry  grzbietu  i do urn. 
nadosiow ego —  g a ł ą ź  g r z b i e t o w ą  (ra m u s  
dors.) i g rubszą  gałąź, p rzeznaczoną  dla części d o l
nej tu ło w ia  i d la  k o ń c z y n  —  g a ł ą ź  b r z u s z n ą  
(r. ventr.) (rys. 211). Poza tym i d w o m a  dużym i ga
łęziami n. rd z e n io w y  o dd a je  p o n a d to  cienką  —  g a 
ł ą ź  o p o n o w ą  (r. m en ingeus), w raca jącą  do p rz e 
w o d u  k ręgo s łup ow ego ,  gdzie u n e rw ia  czuciow o 
o p o n y  i n a cz y n io ru c h o w o  naczynia.

K ażd a  z ty c h  g łów nych  gałęzi n. rdzen iow ego  dzieli się następnie  na  szereg 
gałęzi w tó rn y c h ,  z w an y ch  po toczn ie  — n n .  o b w o d o w  ym  i, z k tó ry c h  w iększość 
zaw iera  w szystk ie  rodza je  w łókien . Poza  n e rw am i m ieszanym i znane są ró w n ież  
n e r w y  o b w o d o w e  czysto czuciowe i w yłącznie  ru c h o w e ,  w szystk ie  one jed n ak  za 
w ie ra ją  w łó k n a  w spółczulne.

W  zw iązku  z przesunięciami mas m ięśn iow ych  som aty czny ch  w  to k u  ro z w o ju  
osobniczego i w ę d ró w k a m i mięśni, w lok ącym i za sobą odpow iada jące  im n e rw y ,  ga
łęzie b rzuszne nn. rdze n io w y ch  posiadają  w y ra ź n ą  skłonność  do tw orzen ia  —  s p l o 
t ó w  (p lexus), w  k tó ry c h  obręb ie  d o k o n y w a  się segregacja  i w y m ian a  włókien.

—  5

Rys. 211. Schemat budowy neuro
meru. 1-korzonek brzuszny; 2 -k o -  
rzonek grzbietowy; 3-zw ój rdzenio
wy; 4-gałązka grzbietowa n. rdze
niowego; 5-galązka brzuszna n. rdze
niowego; 5-gałąź skórna boczna; 7 -  

gałąź skórna brzuszna.
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Najczęściej w ięc  poszczególne nn. o bw o d o w e  nie są bezpośrednim i p rzed łużen iam i 
gałęzi b rzu szny ch  nn. rdzen io w ych ,  lecz odch od zą  dopiero  od o d po w iedn ich  sp lo 
tów . W y n ik i e m  powyższego jest to, że “ un erw ien ie  ob w o do w e*  nie jes t  ró w n o 
znaczne  z ^unerw ien iem  k o rzo n k o w y m »  (neurom erycznym ),  co ma n a d e r  duże zn a 
czenie kliniczne. Znanych  jes t  pięć tak ich  sp lo tó w  zasadniczych.

Są to :  —  s p l o t  s z y j n y  (p lexus cervicalis), —  s p l o t  b a r k o w y  (p lexus  
bra ch ia lis), — s p l o t  l ę d ź w i o w y  (p lexus lu m b a lis), —  s p l o t  k r z y ż o w y  
(p lexu s sacra lis ) i —  s p l o t  o g o n o w y  (p lexus coccygeus).

N a  zakończenie  słów k ilka  n a  tem at u n e rw ie n ia  obw o do w ego . O tó ż  pas sk ó ry  
u n e rw io n y  p rzez  ten  sam n eu ro m er  o t rzy m u je  n azw ę —  derm atom eru .  Jes t  rzeczą  
w aż n ą p o d  w zględem  p rak tycznym , że każ d y  z d e rm a to m eró w  choć jes t  g łów nie 
u n e rw io n y  p rzez  odpow iedn i neu rom er ,  tym  n iem niej jes t w  łączności z d w o m a 
sąsiadującymi neurom eram i.  R ó w n ie  zaw ile  sp raw a  się p rzed s taw ia  i odnośnie  u n e r 
w ien ia  ru ch o w eg o .  Już K. Lucas (1909), a za n im  C. S. S h e r r in g to n  (1920) u d o 
w odnili ,  że w  skład każdego mięśnia w ch o d z i  p ew na  ilość fiz jologicznie  o d ręb n y ch  
“ j e d n o s t e k  c z y n n o ś c i o w y c h .  K ażda z tych  jednos tek ,  sk ładająca  się ze 
znaczniejszej ilości m io cy tów  p rą ż k o w a n y c h  (około 130!), jes t  uza leżn iona  od je d 
nego ty lk o  n e u ro n u  słupa brzusznego rdzenia ,  k tó r y  w y sy ła  bodźce  do należącej do 
niego jed n o s tk i  czynnościowej za p o ś red n ic tw em  jednego  n e u ry tu .  W  zależności od 
siły sk u rczu  mięśnia, a w ięc  w  zależności od po trzeb ,  b ie rze  udział w  p racy  
w iększa  lub  mniejsza liczba jednos tek  czynnośc iow ych  (“mobilizacja  czynnościowa*).

W  zależności od odcinka rdzenia  ro z ró ż n ia m y :  osiem p a r  —  n n .  s z y j n y c h  
(nn. cerr ica le s; C), odpow iadające  ilości żebe r  —  n  n. p i e r s i o w e  (nn. th o ra ca les; 
T h) ,  a dalej —  n n .  l ę d ź w i o w e  (nn . lu m b a le s ; L) ,  —  n n. k r z y ż o w e  (nn. ści
e ra łeś; S), opuszczające swymi gałęziami g rzb ie to w y m i p rz e w ó d  k rz y ż o w y  poprzez  
o tw o ry  k rz y ż o w e  grzbietow e, a gałęziami brzusznym i za p o ś red n ic tw e m  o tw o ró w  
k rz y ż o w y c h  b rzu szny ch  i wreszcie  4 - 5  p a r  —  n n .  o g o n o w y c h  (nn. coccygei).

Należy tutaj zauważyć, że n. szyjny I (C. I) opuszcza przewód kręgosłupowy przez przestrzeń 
oddzielającą k. potyliczną od kręgu szczytowego albo przez otwór międzykręgowy tego kręgu.

a) G a ł ę z i e  g r z b i e t o w e  n n .  r d z e n i o w y c h  frr.  dorsa les nn. sp in a liu m ).
J a k  w spom nia łem  pow yżej,  gałęzie g rzb ie tow e nn. rd z en io w y ch  są cieńsze od 

gałęzi b rzu szn y ch  i zaw iera ją  o dse tkow o w iększą  ilość w łók ien  czuciowych. K ażda  
z gałęzi g rzb ie to w y ch  po oddzieleniu  się od n. rdzen iow ego  zagina się k u  górze i po 
dostan iu  się w  obrąb  urn. nadosiowego dzieli się tam  na  dw ie  gałązki: —  g a ł ą z k ę  
p r z y ś r o d k o w ą  (r. m ed.) i — g a ł ą z k ę  b o c z n ą  (r. la t.)  (rys. 2 1 1 ), k tó re  po 
zasileniu mm. nadosiow ych  kończą  się d ro bn ym i gałązkami czuciow ym i w  skórze 
g rzbietu . Jed n ą  z c h a rak te ry s ty c zn y c h  cech gałęzi g rzb ie tow ych  jes t  pow ta rza jąca  
się bez w ięk szy ch  zmian ta sama ich b u d o w a  i stosunki top o g ra f ic z n e  na całym 
przeciągu tu łow ia .  Jedynie  nn. szyjne ś ro d k o w e  tw o rz ą  n iek ied y  ubogi — s p l o t  
k a r k o w y  g r z b i e t o w y  (p lexus cerv. dors.).

Z w ażn ie jszy ch  nn. ob w o do w ych , odchodzących  od gałęzi g rzb ie tow ych ,  w y 
m ien im y  nas tępu jące .  —  N. p o t y l i c z n y  (n. occip ita lis)  je s t  g rubą  gałęzią g rzb ie
to w ą  C. I, u da jącą  się głównie do mm. p o ty l iczno-szczy tow ycli .  —  N  n. s i e d z e -
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n i o w e  p r z e d n i e  (n n . c lu n iu m  a n t.)  są gałązkami n. lęd ź w io w y c h ,  u da jącym i 
się do mięśni i do sk ó ry  okolicy  pośladkow ej.  —  N n .  s i e d z e n i o w e  ś r o d 
k o w e  (nn. c lu n iu m  m ed.) o d chodzą  od  nn. k rz y ż o w y c h  i u d a ją  się do okolicy  
pośladkow ej (c lunes) poprzez  o tw o r y  k rzy żo w e  g rzb ie to w e  (nn. s iedz ien iow e ty ln e  
są gałązkami n. sk ó rn o -u d o w e g o  tylnego!).

b) G a ł ę z i e  b r z u s z n e  n n .  r d z e n i o w y c h  (rr. ventr. nn . sp in a liu m ).
1. S p l o t  s z y j n y  (p lexus cervicalis) tw o r z y  się p rzez  połączen ie  gałęzi b rzusz
nych  p ie rw szych  cz te rech  albo pięciu nn. szy jnych .  N a leży  tu ta j  zaznaczyć, że nie 
w ym ienia  on gałązek łączących  ze zw ojam i w spó łczn lny m i szy jnym i!

O d  sp lo tu  szyjnego o dchodzą  n a s tępu jące  nn. o b w o d o w e :  1) liczne —  g a ł ę z i e  
m i ę ś n i o w e  (rr. m uscu lares), un erw ia jące  w szystk ie  mięśnie o dc inka  szyjnego 
u k ładu  pros tego (np. m. gen iohyo ideus, m . s ternohyo ideus  itd.), mięśnie p o c h y łe  (m m . 
sca len i)  oraz u k ład  p o d k rę g o w y  (m . longus co lli et ca p itis ). P ozo s ta łe  mięśnie  szyi 
są, ja k  w iadom o, u n e rw io n e  p rzez  n. tw a r z o w y  (np. m. szerok i szyi) oraz przez 
n. d o d a tk o w y  (układ czw oroboczny).  2) —  N. m a ł ż o w i n o w y  t y l n y  (n . a u r i-  
cu la r is  p o s t.)  je s t  gałęzią czuciową, udającą  się w  k ie ru n k u  m a łż o w in y  i u n e rw ia ją c ą  
jej po w ie rzchn ię  skórną  ze w n ę trz n ą .  3) —  N. s k ó r n y  s z y i  (n . cu ta n eu s  co lli) 
s tanow i g rubą  gałązkę czuciową, k ie ru jącą  się k u  skórze  części p o ś ro d k o w e j  szyi, 
gdzie się kończy. O m a w ia n y  n e rw  często zespala  się z je d n y m  z odga łęz ień — gałęzi 
szyjnej n. Y I I  (ra m u s c o ll i n. V II) .

4) —  N. p r z e p o n o w y  (n . phren ic  us) je s t  n e rw e m  ru c h o w y m ,  czerp iącym  
swe w łó k n a  z C V, C IV  i C V II  (u H o m in id a e  na  sk u tek  dogłow ego przesunięcia 
o d c in kó w  ciała n e rw am i m acierzys tym i są: C I I I ,  C IV  i C V!), u n e rw ia ją c y m  n a j 
w ażn ie jszy  mięsień w d e c h o w y  —  p r z e p o n ę .  O d  miejsca sw ego zap o czą tk o w a n ia  
n. p rz e p o n o w y  ciągnie się po p o w ie rzch n i  b rzusznej m. pochyłego , n a s tęp n ie  do 
staje  się do w p u s tu  k la tk i  p iers iow ej,  przeciskając  się m iędzy  t. o b o jczy k o w ą  od 
dołu i ż. p o d o b o jc z y k o w ą  od góry. W  k la tce  p ie rs iow ej n e r w  biegnie między 
osierdziem i op łucn ą  śródp iers iow ą, oddając  do niej d rob ne  czuc iow e  —  g a ł ą z k i  
o p ł u c n e  (rr. p leura les) i w reszcie  k o ń czy  się w  p rze p o n ie  l icznym i —  g a ł ą z 
k a m i  p r z e p o n o w y m i  (rr. d ia p h ra g m a tic  i).

O środk iem , k ie ru jący m  działalnością n. p rzep on ow ego ,  są neurony '  ru c h o w e  
słupa brzusznego rdzen ia  na wysokości n e u ro m e ró w  C. V  —  C. V II .  O ś ro d e k  ten 
jes t  pod  us taw iczną  k o n t r o lą  —  o ś r o d k a  o d d e c h o w e g o  rdzen ia  p rz e d łu ż o 
nego, za p ośredn ic tw em  pęczka  po d łużnego  p rz y ś ro d k o w e g o  ( fa sc . lo n g itu d . m ed.).

P o d n ie ty  n iep raw id łow e , d o p ływ ające  do p rzep on y ,  p o w o d u ją  o b ja w y  czkawki.

2) S p l o t  b a r k o w y  (p lexus b rach ia lis)  je s t  u tw o r z o n y  przez  gałęzie b rzuszne  
V I - V I I I  nn. szy jnych  C V I  —  C V I I I )  i p rzez  n. p ie rs iow y I (Th. I). U  Czlo- 
w ie k o w a ty c h  w  skład sp lo tu  w ch od z i  p o n ad to  V  n. szy jny  (C V), a u  K o n io -  
w a ty ch  i S w in iow a ty ch  T h .  II .

Splot b a rk o w y  jes t  p rzezn aczon y  dla skó ry  i mięśni k o ń c z y n y  przedniej,  
a w skaźnik iem  stopnia  jego  ro zw o ju  jest w ie lkość  n ab rzm ien ia  szyjnego rdzen ia  
( in tu m en scen tia  cervicalis).
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N e r w y  o b w o do w e ,  odchodzące  od splotu, dzielimy n a  dw ie  ka tegorie ,  z k tó 
rych je d n a  obe jm uje  gałęzie k ró tk ie ,  u n e rw ia jące  umięśnienie  okolicy b arku  (a), 
a d ruga sk łada  się z nn. długich, u da jących  się do pozosta łych  o dc inków  k o ń 
czyny  (b).

a) G a ł ę z i e  k r ó t k i e .

1) —  N.  g r z b i e t o w y  ł o p a t k i  (n. dorsa lis  scapu lae)  ud a je  się do m. r ó w -  
noległobocznego i do unosiciela łopatki. 2) — N . n a d  ł o p a t k o  w y  (n. su -  
p ra sca p u la r is )  u n e rw ia  m. n ad g rzeb ien io w y  i m. podgrzeb ien iow y . 3) —  N  n. 
p o d ł o p a t k o w e  (nn. subscapulares) w  liczbie 2 - 3  gałązek u n e rw ia ją  m. p o d -  
ło pa tk ow y , m. najszerszy  grzbietu i m. obły w iększy. 4) —  N . p o d o b o j c z y -  
k o w y  (n. subc la riu s) ud ą je  się do mięśnia te jże  na zw y .  5) —  N  n. p i e r s i o w e  
b r z u s z n e  (nn. thoracales rentr.) po d  postacią k i lk u  d ro b n y c h  gałązek u n e r 
w ia ją  o b y d w a  mm. p iers iow e (m . p ec to ra lis  superfic . et m . p ec to ra lis  la t.)
6 ) —  N. p i e r s i o w y  b o c z n y  (n . thoraca lis  la t.)  u d a je  się do m. zębatego 
brzusznego.

7) N. p a c h o w y  (n . a x il la r is )  je s t  dosyć g rubą  gałązką mieszaną, o d ry w a 
jącą się od sp lo tu  barkow ego , by  poprzez  szparę oddzie la jącą  g łow ę długą m. t r ó j -  
głowego od szyjki k. ram iennej p rzedos tać  się w raz  z t. zagiętą ram ien ia  ty ln ą  
(a. c ir c u m fle x a  h u m eri p o st.)  na  pow ie rzchn ię  boczną  k. ram ienne j .  T u ta j  n. p a 
ch o w y  odda je  szereg gałązek mięśn iow ych  do m. na ram iennego ,  m. ra m ien n o -  
g łow ow ego i do m. obłego mniejszego i w reszcie  ko ńczy  się czu c iow y m  —  n. s k ó r 
n y m  r a m i e n i a  b o c z n y m  (n . cu taneus b raeh ii la t .) , un e rw ia ją cy m  skórę  
p o w ie rz ch n i  bocznej ramienia . N a leży  tu ta j  zaznaczyć, że każda  gałązka «mię- 
śniowa» poza  w łó kn am i so m aty czn o - ru ch o w y m i zaw iera  zaw sze  w łó k n a  som a- 
ty czno-czuc iow e, pow iadam ia jące  ustró j  o stanie napięcia  («czucie głębokie*-) oraz 
w łó k n a  w spó łczu lne  t r z e w n o - ru c h o w e ,  kończące się częściowo w  m iocytach  p rąż 
k o w a n y c h ,  a częściowo, jako  w łó k n a  n a c z y n io w o -ru c h o w e ,  w  m iocy tach  gładkich 
naczy ń  k rw io no śn y ch .  Podobn ie  i n e rw y  «skórne» są w  rzeczyw is tośc i  gałęziami 

mieszanymi o tyle, że zaw iera ją  poza w łóknam i som aty czn o -czu c io w y in i  w łó k n a  
w ydzie ln icze  dla g ruczo łów  po tow ych ,  w łó k n a  n a c z y n io w o - r u c h o w e  dla naczyń  
skóry, w łó k n a  w spó łczu lne  mm. stroszycieli uw łosien ia  i, p ra w d o p o d o b n ie ,  w łó k n a  
o dży w cze  («troficzne»). R zecz pros ta ,  że pow yższe  uw ag i  odnoszą  się do gałęzi 
m ięśn iow ych  i skó rny ch  w szystkich  n e rw ó w  rd zen io w y ch .

b) G a ł ę z i e  d ł u g i e  s p l o t u  b a r k o w e g o  w y s tę p u ją  w  liczbie cz te rech . 
Są to :  —  n. m ięśn io w o-sk ó rn y ,  —  n. p ośro dko w y ,  —  n. ło k c io w y  i —  n. p ro m ie 
n iow y . T r z y  p ie rw sze  z pow yższych  n e rw ó w  k ie ru ją  ru ch am i zginania poszczegól
n y ch  od c in k ó w  k o ń c z y n y  («n n. z g i n a c z o w  e»), n e r w  zaś p ro m ien io w y  u n e rw ia  
w szystk ie  p ro s to w n ik i  («n e r w  p r o s t o w n i c z  y»).

1) —  N. m i ę ś n i o w o s k ó r n y  (n . m uscu locu taneus) odchodz i od sp lo tu  b a r 
kow ego w spóln ie  z ram ien iem  bocznym  n. p o ś rodkow ego  (p. n i ż e j !), n iek iedy  p rzeb i ja  
m. k ruczo ram ienn y ,  p o  czym u n e rw ia  zginacze ram ienia  (m. d w u g ło w y  ramienia, 
m. ram ienn y )  i m. k ru czo ram ie n n y .  P rz edo s taw szy  się n a  s t ro n ę  boczną ram ienia
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ko ń czy  się tu ta j  czysto c zuc iow ym  —  n. s k ó r n y m  p o d r ą  m i e n i a  b o c z n y m  
(n. cu taneus an teb ra ch ii la t.) , u n e rw ia jący m  skórę p o w ie rzch n i  bocznej p o d -  
ram ienia .  U  K o p y to w c ó w  w sp o m n ian y  n e rw  sk ó rn y  s tanow i gałąź n. p o ś ro d -  
kow ego .

2) —  N. p o ś r  o d k o w  y  (n . m ed ianus)  je s t  n e rw e m  m ieszanym , o d ch o d z ący m  
od  sp lo tu  ba rkow ego  za p o śred n ic tw em  d w ó ch  ramion, ob e jm ujących  t. pacho w ą . 
W  dalszym  ciągu przebiega on  w raz  z t. ram ien n ą  po  s t ron ie  p rz y ś ro d k o w e j  r a 
mienia, oddając tu ta j  gałązkę czuciow ą —  n. s k ó r n y  p o d r ą  m i e n i a  b o c z n y  
(n. cu taneus a n teb ra ch ii la t.) , u d a ją c y  się do skó ry  p o w ie rz ch n i  p rzedn ie j  p o d r a -  
mienia. Należy zauw ażyć, że n. p o ś ro d k o w y  nie w ysy ła  żadnej gałązki do mięśni 
ramienia . N a  podram ien iu  n. p o ś ro d k o w y  ciągnie się w raz  z t. p o ś ro d k o w ą  po pow . 
ty lne j podram ienia ,  oddając  tu ta j  szereg —  g a ł ą z e k  m i ę ś n i o w y c h  (rr. rnuscu- 
lares) do wszystk ich  zginaczy podram ien ia ,  z w y ją tk iem  zginacza łokciow ego n a d 
gars tka  i części łokciow ej zginacza palcow ego głębokiego.

W  odc ink u  do lnym  podram ien ia  n. p o ś ro d k o w y  dzieli się 
na dw ie  gałęzie: — n. d ł o n i o w y  p r z y ś r o d k o w y ^ .  So
laris m ed .) i n .  d ł o n i o w y  b o c z n y  (n. ro la ris  la t.) ,  k tó r e  
po przedos tan iu  się poprzez  p rz e w ó d  n ad g a rs tk o w y  (ca n a lis  
carpa lis) n a  d łoń  u n e rw ia ją  tu ta j  I - I I  mm. g lis towate  oraz 
w szystk ie  mięśnie k ró tk ie  palca I (z w y ją tk ie m  p rzy w od z ic ie la  
kciuka!).

W  ręce  ty p u  pięciopalczastego o b y d w a  nn. d łoniowe, p r z y 
ś ro d k o w y  i boczny, u legają  podziałowi, da jąc siedem, w y łącz 
nie czu c iow y ch ,  — n 11. p a l c o w y c h  d ł o n i o w y c h  (nn . 
d ig ita le s  ro lares), u n e rw ia ją cy ch  p o w ie rzch n ie  d łon iow e  I - I I I  
pa lców , a p o n a d to  p ow ierzchn ię  p ro m ien io w ą  palca IV  (a w ięc  
siedem «s t ro n  p a lc o w y c h * !).

K a ż d y  z nn. p a lcow y ch  d ło n io w y ch  dzieli się na ko ńcu  
palca na  dw ie  gałązki w tó rn e ,  na —  g a ł ą z k ę  g r z b i e t o w ą  
(r. d o rsa lis )  i na  —  g a ł ą z k ę  b r z u s z n ą  ( r. ren tra lis), k tó r e  
k ończą  się w  re cep to rach  skóry ,  g łów nie  opuszek palców . N ie  
t r u d n o  się domyślić, jak  w ie lk ą  ro lę  życ iow ą spełn iają  nn. 

pa lcow e d łon iow e! Z upełn ie  analogicznie z ac h o w u je  się n. p o ś ro d k o w y  u  c z te ro -  
pa lcow ców . U d w u p a lc o w c ó w  (np. u P rzeżuw aczy )  skóra  palca [3 (raciczka p r z y 
ś rod ko w a)  i I I I  (raciczka boczna) są u n e rw io n e  przez n. d ło n io w y  p rzy ś ro d k o w y ,  
palce  zaś IV  (raciczka boczna) i p o w ie rzch n ia  p rz y ś ro d k o w a  palca s (raciczka 
boczna) o trzy m u ją  gałązki n e r w o w e  od n. d łon iow ego  bocznego.

U  jednopa lczas tych  K o n io w a ty c h  je d y n y  palec I I I  jest u n e rw io n y  całkowicie 
p rzez  n. pośro dk ow y , a m ianow ic ie  w  te n  sposób, że p ow ie rzch n ię  jego p r z y 
ś ro d k o w ą  u n e rw ia  n. d ło n io w y  p rzy ś ro d k o w y ,  p o w ie rzch n ię  zaś jego boczną 
n. d ło n iow y  boczny, w y m ien ia jące  zresz tą  m iędzy  sobą na śródręczu  w łó k n a  za 
p o ś re d n ic tw e m  —  g a ł ą z k i  ł ą c z ą c e j  (r. co m m u n ica n s).  M ó w iąc  o «palcu » K o -  
n iow atyc l i  m am y na uw adze ,  oczywiście, g łów nie  jego n a rząd  k op y to w y ,  s ta n o 
w iący n ie ty lko  ochronę  m echan iczną ,  ale i n a d e r  czu ły  n a rz ąd  do tyku .

Rys. 212. Unerwie
nie powierzchni dło
niowej ręki świni. 1-n. 
pośrodkowy; 2 -n -  ło 
kciowy; 3-nn. palco
w e dłoniowe wspólne; 
4-nn. palcowe dłonio

w e własne.
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D o  częstych z jaw isk  n a le ż y  po łączenie  m ię d z y  n. d ło n io w y m  p rz y ś ro d k o w y m  
i n. łokciowym , służące do p rz e p ro w a d z en ia  części w łók ien  z n. łokciowego do 
n. pośrodkow ego.

Zasiąg n n .  p a l c o w y c h  d ł o n i o w y c h  n. p o ś ro d k o w e g o :

3. N. ł o k c i o w y  (n . ulnciris) odchodzi od sp lo tu  ba rk ow ego  w raz  z ram ien iem  
p rz y ś ro d k o w y m  n. pośro dk ow eg o , po czym dąży  po p rz y ś ro d k o w e j  s t ron ie  r a m ie 
nia, w  sąsiedztwie t, ram ien n e j .  N a  poziom ie łokcia n. ło k c io w y  odłącza się od  
p ę c z k a  n a c z y n i o w o  -  n e r w o w e g o  r a m i e n i a  (n. p o ś ro d k o w y  -j- t. r a -  
m ienna) i okrąża  od ty lu  n ad k ły k ieć  p r z y ś ro d k o w y  k. ram ienne j ,  schodząc n a  po w . 
zginaczową podram ien ia ,  gdzie odda je  dw ie  —  g a ł ą z k i  m i ę ś n i o w e  (rr. rnuscu- 
lares) do zginacza łokciow ego n ad gars tk a  i do części łokciow ej zginacza palcow ego  
głębokiego (jak ju ż  w iadom o, w szystk ie  pozosta łe  zginacze po dram ien ia  są u n e rw io n e  
p rzez  n. pośrodkow y).  Nieco pow y że j  n ad g ars tka  n. ło k c io w y  dzieli się na  dw ie  ga
łęzie główne. Są to: —  g a ł ą ź  g r z b i e t o w a  (r. dorsa lis) i — g a ł ą ź  d ł o n i o w a  
(r. ro laris). Jak  z sam ych n a z w  w ynika ,  p ie rw sza  z n ich  u d a je  się n a  grzbiet,  gałąź 
zaś d łon iow a  na p o w ie rzch n ię  d łon io w ą  ręki.

U  p ięc iopa lcow ców  gałąź g rzb ie tow a  dzieli się na  pięć —  n n .  p a l c o w y c h  
g r z b i e t o w y c h  (nn . d ig ita le s  dorsales), u n e rw ia ją c y c h  p o w ie rzch n ie  g rzb ie tow e 
I V - Y  palców , a p o nad to  s t ron ę  łokciową palca  I I I  (razem «pięć s t ro n  palcowych->). 
Gałąź d łon iow a  dzieli się n ieb aw em  na  dw ie  gałązki w tó rn e ,  z k tó r y c h  czysto c z u 
c i o w a —  g a ł ą ź  d ł o n i o w a  p o w .  (r. ro la ris  su p er fic .)  ciągnie się w raz  z ga łę
zią d łon iow ą  pow. t. łokc io w e j nad  w ięzad łem  n ad g a rs tk a  po p rzeczn ym , k ończąc  
się trzem a  —  n n .  p a l c o w y m i  d ł o n i o w y m i  (n n . d ig ita le s  rolares n. u ln a r is) . 
U n e rw ia ją  one palec V  i pow ie rzch n ię  łokc iow ą palca I V  (razem t rz y  « s t ron y  
palcowe*- dłoniowe).

D ru g im  zakończeniem  gałęzi d łoniowej n. łokciow ego jes t  —  g a ł ą ź  d ł o n i o w a  
g ł ę b o k a  (r. ro laris p r o f ) .  W  p rzec iw ieńs tw ie  do gałęzi p o w ie rzch o w n e j ,  z aw ie 
rającej ty lk o  w łó k n a  czuciow e, gałąź d ło n io w a  głęboka jes t  gałęzią czysto ru c h o w ą .  
I ona u d a je  się na d łoń, lecz ku  jej w a rs tw o m  głębokim, i tu ta j  u n e rw ia  w szystk ie  
mięśnie k łę b u  palca m ałego (hypo thenar), I I I  i IV  mm. glistowate, w szystk ie  mm. 
m ięd zyk os tn e  i w reszcie  p rzy w o dz ic ie la  kciuka. U  czte ropalczas tycli  M ięsożernych  
s tosunk i p rzed s taw ia ją  się analogicznie, z ty m  je d n a k  zastrzeżeniem, że gałąź d ło 
n io w a  głęboka zespala  się z nn .  pa lcow ym i n. pośrod ko w ego . W  p rz y p a d k a c h  
większej redu kc j i  pa lców , n. łokc iow y  siłą r z ec zy  u s tę p u je  miejsca w  u n e rw ie n iu  
pa lców  n. p o ś rod ko w em u .  Nie zaznacza się to  jeszcze w  sposób w y ra ź n y  u  d w u -  
pa lczas tych  P rzeżu w aczy ,  u  k tó ry c h  rac iczka  boczna  ( s )  oraz p ow . łokciow a rac icy  
palca  IV  są u n e rw io n e  p rzez  nn. pa lcow e n. łokciow ego, na to m ias t  u jed n o p a lc za -  
s tych  K o n io w a ty ch ,  w s k u te k  u w steczn ien ia  p a lcó w  IV  i V, n. ło kc iow y  trac i  rac ję  
swego b y tu  n a  dłoni, sk u tk iem  czego jego gałąź d łon io w a  cieńczeje i w chodzi w  skład  
n. pośrodkow ego .

I I  I I
I I I I  II

I I I
I I I  I I I  I V  IV  V  V

R. Poplew ski. A natom ia ssaków , t. IV . 22
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Co się tyczy  gałęzi grzb ie tow ej (r. dorsa lis  n. u ln a r is ) , to  zgodnie  z p lan em  b u 
d o w y  u p ięc iopa lcow ców  u n e rw ia  ona u K o n io w a ty c h  pow . g rzb ie to w ą  ręk i ,  oraz 
pow . łokciow ą palca IIJ.

4. N. p r o m i e n i o w y  (n . ra d ia lis )  je s t  g łów nie  n e rw e m  ru c h o w y m ,  u n e rw ia 
jącym  w szystk ie  bez w y ją tk u  p ro s to w n ik i  ram ien ia  i podram ien ia .  N a ty c h m ia s t  po  o d 
łączeniu się od sp lo tu  barkow ego , n. p ro m ien io w y  w  to w a rz y s tw ie  t. ram ie n n e j  głę
bokiej k ie ru je  się bocżnie, ok rąża jąc  od ty łu  k. r am ie n n ą  i o dda jąc  tu ta j  szereg  —  
g a ł ę z i  m i ę ś n i o w y c h  ( rr. m uscu lares)  do m. tró jg ło w eg o  ram ien ia ,  do  m. ło k 
ciowego i do nap inacza  pow ięz i  p o d ram ienn e j  oraz gałązkę czuc io w ą  —  n. s k ó r n y  
p o d r a m i e n i a  g r z b i e t o w y  (n . cu taneus a n teb ra ch ii dors.), u n e rw ia ją c y  p o 
w ie rzch n ię  boczną podram ienia . P o  w y d o s tan iu  się z o b ręb u  m. tró jg ło w eg o ,  n. p r o 
m ien io w y  podąża  na s t ro nę  zginaczową s taw u  łokciowego, dzieląc się w  ty m  miejscu 
na  sw e  dw ie  gałęzie końcow e: —  g a ł ą ź  g ł ę b o k ą  (r. p r o fu n d u s  n. ra d ia lis )  i —
g a ł ą ź  p o w i e r z c h o w n ą  n.  p r o m i e n i o w e g o  (r. su p er fic . n. ra d ia lis ) .

K ró tsza  i czysto ru c h o w a  —  g a ł ą ź  g ł ę b o k a  n.  p r o 
m i e n i o w e g o  p rzen ik a  m iędzy  p ro s to w n ik i  p o d ram ie n ia
i u n e rw ia  je  w szystk ie  bez w y ją tk u .

G a ł ą ź  p o w  i e r z c h o w n a  n.  p r o m i e n i o w e g o  j est 
n e rw e m  czysto czuciowym , uda jącym  się po  po w . zginaczow ej 
podram ien ia  na  grzbiet ręki, gdzie dzieli się na  pięć —  n  n. p a l 
c o w y c h  g r z b i e t o w y c h  (nn . d ig ita le s  doł-s.), u n e r w ia 
jący ch  palce I  i I I  oraz po w ie rzc h n ię  p ro m ie n io w ą  pa lca  I I I  
(razem pięć «stron pa lco w y ch -) .  Z p odanego  poniżej z es taw ie 
nia ła tw o  w y p ro w ad z ić ,  j a k  się będzie z a c h o w y w a ć  gałąź p o 
w ie rz c h o w n a  n. p rom ien iow ego  u  cz te ro  —  i d w u p a lc o w c ó w .

U  jed n o p a lc o w có w  nn. pa lcow e  g rzb ie tow e  n ie  dochodzą  
do palca, a mianow icie  w s k u te k  rozszerzen ia  ro l i  nn. p a lco 
w y c h  d ło n iow y ch  gałęzi n. pośrodkow ego .

Streszczając  nasze w iadom ości z zak resu  u n e rw ie n ia  p a lców  
w idzim y, że k ażd y  z n ich  zasadniczo (z w y ją tk ie m  je dn op a lco 
w có w )  o trzym u je  cz te ry  gałązki n e rw o w e ,  a m ianow ic ia  d w a —  
n n .  p a l c o w e  g r z b i e t o w e  (od n. łokc iow ego  albo od 
n. p rom ien iow eg o)  i d w a  —  n n .  p a l c o w e  d ł o n i o w e  (od 

n. pośrodkow ego  albo od n. łokciowego), z ty m  je d n a k  zastrzeżen iem , że człony 
ostatn ie  p a lców  są u n e rw io n e  g łów nie  p rzez  —  n n .  p a l c o w e  d ł o n i o w e .

Celem u ła tw ien ia  w  z o r ie n to w a n iu  się w  sposobie u n e rw ie n ia  poszczególnych  
palców , załączam poniższy  d iagram  (w k ażdy m  z p a lców  zosta ły  p rzed s taw io ne  
o b yd w ie  jego « s t ro n y - ,  p rz y ś ro d k o w a  i boczna):

n. pośrodkowy n. łokciow y

pow . dłoniow e palców . . . I - I  II -  II III -  III I V - I V  V - V
strony p a l c ó w ...................... 1 2  3 4 5 6 7 8 9 1 0
pow. grzbietowe palców . . 1 - 1  II -  II III -  III I V - I V  V - V

, „ 3

Rys. 212A. Unerwie
nie powierzchni dło
niowej u świni. 1-n. 
skórny podramienia 
grzbietowy; 2-gałąź 
grzbietowa n. łokcio
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grzbietowe wspólne; 
4-nn. palcowe grzbie
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A oto  z ko le i  k ró tk ie  zestawienie , odnoszące się do u n e rw ie n ia  umięśn ien ia  

k o ń c zy n y  p rzedn ie j .

zginacze ram ienia...............
prostowniki ramienia . . 
prostowniki podramienia. 
zginacze podramienia. . . 
mięśnie kłębu palca I . . 
mm. glistow ate I, II . . . 
zginacz łokciow y nadgarstka . 
mięśnie kłębu palca V  . 
mm. międzykostne . . . 
przywodziciel kciuka. . 
mm. glistow ate III, IV

n. mięśniowoskórny 

n. promieniowy

n. pośrodkowy

n. łokciow y

2. N n .  p i e r s i o w e  (nn . thoracales). N a  ty m  miejscu in te resu ją  nas jedyn ie  
gałęzie b rz u s z n e  nn. p ie rs io w y ch ,  u jm o w a n e  n a z w ą  —  n n .  m i ę d z y ż e b r o w y c h  
(n n . in łercosta les). Są one  u ło żo n e  w y b itn ie  o d c ink ow o  i m ają  c h a ra k te r  nn . m ie

szanych.
K a ż d y  z n n .  m i ę d z y ż e b r o w y c h  ciągnie się w raz  z t. i ż. m iędzyże

b ro w ą  w z d łu ż  o dp ow ied n ie j  p rze s t rzen i  m ięd zy że b ro w e j ,  oddając  tu ta j  c zu c io w e— g a 
ł ą z k i  o p ł u c n e  (rr. p leu ra les)  do op łucnej ściennej i —  g a ł ą z k i  m i ę ś n i o w e  
(rr. m u scu la re s)  do mm. m ięd zy żeb ro w y ch ,  do m. poprzecznego  k la tk i  p iers iow ej,  do 
mm. z ę b a ty c h  g rzb ie to w y ch  i dżw igacza że b e r  oraz do od c in k ó w  przedn ich  mm. 
b rzuszny ch .  S tosunek  to p o g ra f ic z n y  nn. m ięd z y ż e b ro w y c h  do op łucnej b y w a  różny . 
A  więc, podczas  gdy u  w iększości ssaków n e r w y  te  biegną pod opłucną , to  ti czło
w iek a  z n a jd u ją  się one m iędzy  m. m ięd zy żeb ro w y m  zew n. i w ew n .  Z n an e  są p o ło 
żenia  pośredn ie  m iędzy  ty m i  d w o m a  k ra ń c o w y m i rozw iązan iam i topograficznym i.

O d  pn ia  m. m ięd zy żeb ro w eg o  odchodzą  d w ie  gałązki czuc iow e skórne. Są to: — 
g a ł ą z k a  s k ó r n a  b o c z n a  (r. cu taneus la t .) ,  rozgałęziająca się w  części bocz 
nej k la tk i  p iers iow ej,  o raz  —  g a ł ą z k a  s k ó r n a  b r z u s z n a  fr. cu taneus ren tr.), 
od chodząca  od  pnia  m ac ie rzys tego  tu ż  u  k ra w ęd z i  m os tka  i kończąca  się w  skórze  
okolicy  p rzy m o s tk o w e j .  P o w raca jąc  do ch a ra k te ry s ty k i  nn . p iers iow ych ,  na leży  p r z y 
pom nieć , że n. p ie rs iow y  I (T h .  I) znaczną  sw ą  częścią w chodzi w  skład sp lo tu  
b a rk o w e g o  i że n aw iąz u je  on n ad e r  w ażn ą  łączność ze zw o jem  współcz. szy jnym  
ty ln y m  i ze zw ojem  w spółcz .  p ie rs iow y m  I (zwój gwiaździsty!).

U w . : obecność głł. o p łu c n y ch  nn. między żebro  w y  cli t łu m aczy  nam  bóle p rz y
sch orzen iach  opłucnej.

3. S p l o t  l ę d ź w i o w y  (p lexu s  lu m b a lis )  p o w sta je  p rzez  w y m ianę  w łó k ie n  
nn. lęd ź w io w y c h  (z w y ją tk ie m  ostatniego) w  obręb ie  m. lędźw iow ego . Ze sp lo tu  
odch od z i  szereg  gałęzi, z k tó r y c h  n a jw ażn ie jszym i są: —  n. u d o w y  (n . fem o ra lis )  
i —  n.  z a s ł o n o w y  (n . o b tu ra to riu s), n a to m ias t  p ozosta łe  gałęzie są cienkie i m a j ą  
c h a ra k t e r  n e r w ó w  p rz e w a ż n ie  czuciowych.

1) —  N . b i o d r o w o p o d b r z  u s z n y  (n . iliohypo  g a str icu s )  s tanow i p rz e d łu 
żenie  gałęzi brzusznej I n. lęd źw io w eg o  (L. I) i zac h o w u je  się zupe łn ie  podobnie
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jalc nn . m iędyżebrow e. Ciągnie się on w  um ięśn ien iu  bocznej ściany brzusznej w  k ie 
ru n k u  linii białej, oddając  —  g O .  m i ę ś n i o w e  (rr. m uscu lares)  do mięśni b rz u 
cha  oraz dw ie —  g 1 1 . s k ó r n e  ( rr. cutcinei), boczną i b rzuszną ,  uda jące  się do skóry .
2) —  N. b i o d r o w o p a c h  w i n o w y  (n. il io in g u in a lis )  s t a n o w i p rzed łużen ie  I I  n. 
lędźw iow ego  i zacho w u je  się zupełn ie  podobnie ,  j a k  n e r w  p o p rzed n i .  3) —  N. n a -  
s i e n n y  z e w  n. (n . sp erm a ticu s ex t.)  może być u w a ż a n y  za p rzed łu żen ie  n. lędź
w iow eg o  I I I  i na ogół zd radza  duże  p o d ob ień s tw o  do n e rw ó w  poprzedn ich .  Ze 
w zględu  na to, iż ciągnie się w  pobliżu  w ięzad ła  p ac h w in o w e g o  nic w ięc dziw nego ,  
że oddaje  gałązki czuciow e do moszny i do nap le tk a ,  a u  samic do su tków  i w reszcie  
w y sy ła  w łó k n a  ru c h o w e  do d ź w i g a c z a  j ą d e r  (m . crem aster). 4)  —  N.  s k ó r n y  
u d a  b o c z n y  (n . cu taneus fe m o r is  la t .)  opuszcza  sp lo t  lę d ź w io w y ,  dążąc po n. b io
d ro w y m  w  k ie ru n k u  guza b iodrow ego. P rz y ś ro d k o w o  od tego  guza om aw ian y  n e r w  
opuszcza jam ę brzuszną i p rzedos ta jąc  się n a  udo  u n e rw ia  tu ta j  czuciow o jego p o 
w ierzchn ię  przednią .

5) —  N. u d o w y  ( n. fe m o r a l is )  jest grubym , lecz raczej k ró tk im  pn iem  n e r w o 
w ym , składającym  się g łów nie  z w łó k ien  ru c h o w y c h .  P o  w y osob n ien iu  się od sp lo tu  
n. u d o w y  ciągnie się m iędzy  o b y d w o m a  mięśniami b io d ro w y m i (psoas m in o r  i i l io 
p so a s), oddając do nich gałązki mięśniowe, po czym  opuszcza jam ę brzuszną  w raz  
z t. b io d row ą  zew n. (a . il ia c a  ex t.) , dążąc pod więz. p a c h w in o w y m ,  i w  te n  sposób 
dosta je  się na p ow . p rz y ś ro d k o w ą  uda, już  w  to w a rz y s tw ie  t. u dow ej .  W  odcinku  
g ó rn y m  uda  n. u d o w y  o dda je  szereg gałęzi do m. cz w oro g łow ego  uda. Często o t r z y 
m u ją  odeń  gałązki ró w n ie ż  m . sa r to riu s  i rn. pec tineus. Za zakończenie  n. udow ego  
m ożna  uw ażać  —  n. r z e p k o  w y  (n. saphenus), d ługą gałązkę czuciową, to w a rz y 
szącą t. u dow ej  aż do p oz iom u s ta w u  ko lanow ego , a pon iże j  kończącą  się licznymi 
odgałęzieniami na  pow . p rz y ś ro d k o w e j  uda  i goleni aż do s tępu .

B ud ow a  morfologiczna ta k  zw anego  —  o d r u c h u  r z e p k o w e g o ,  p o w s ta ją 
cego n a  sku tek  w yciągnięcia  m. czw orog łow ego  uda  (m . quadriceps fe m o r is )  po 
u d e rzen iu  w ięzadła  rzep ko w ego ,  ma postać nas tępu jącą :

p r o p r i o  r e c e p t o r y  m.  c z w o r o g ł o w e g o  u d a  —* w ł ó k n a  c z u 
c i o w e  n.  u d o w e g o  —> z w ó j  r d z e n i o w y  —> k o r z o n e k  g r z b i e t o w y  —* 
j ą d r a  r u c h o w e  s ł n p a  b r z u s z n e g o  r d z e n i a  —> k o r z o n e k  b r z u s z n y  
—> w ł ó k n a  r u c h o w e  n.  u d o w e g o  —*m. c z w o r o g l o w y  u d a .

6 ) — N.  z a s ł o n o w y  (n . o b tu ra to riu s)  d ą ż y  w raz  z naczyniam i zasłonowym i 
(ra sa  ob tura toria )  w  k ie r u n k u  o tw o ru  zasłonowego, p o p rz e z  k tó r y  opuszcza m ied
nicę, by  na tychm ias t  podzielić  się n a  grono k ró tk ic h  gałęzi,  un e rw ia jący ch  p rz y w o -  
dzicieli u da  i m. zas łonow y zew n. Cienka —  g ł. s k ó r n a  (r. cu taneus) udaje  się 
do sk ó ry  okolicy p o d p ac liw ino w e j .

4. S p l o t  k r z y ż o w y  (p lexu s sa cra lis )  po w s ta je  p rzez  połączenie gałęzi 
b rzuszny ch  ostatniego n. lę d ź w io w eg o  i nn. k rz y ż o w y c h  na  po w . dolnej k. k rzyżow ej.

Od sp lo tu  odchodzi szereg gałęzi m a łych  oraz  jed en  w ie lk i  —  n. k n i s z o w y  
(n. isch ia d icu s), z e ś ro d k o w u ją cy  w  sobie w iększość w łó k ie n  nn. krzyżow ych . .

1) —  N. p o ś l a d k o w y  p r z e d n i  (n. g lu ta e u s  a n t.)  opuszcza  miednicę w raz  
z t. poś lad ko w ą  p rzedn ią  p rzez  o tw ó r  k u lszow y w iększy ,  k ie ru ją c  się do m. poślad
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k ow eg o  mniejszego, m. poślad ko w ego  średniego i do nap inacza  pow ięz i  szerokiej .
2 )— N. p o ś l a d k o w y  t y l n y  (n . g lu ta e u s  p o s t .)  zachow uj e się podobnie ,  j ak n e rw  
poprzedni,  z ty m  jednak  zastrzeżeniem, że u n e rw ia  m. po ś ladkow y wielk i .  3) —  N. 
s k ó r n y  u d a  t  y  1 n y (n . cu taneus fe m o r is  p o s t .)  opuszcza miednicę w raz  z n e r 
w ami p o p rzed n im i p op rzez  o tw ó r  k u lszow y w iększy ,  oddając  p o cz ą tk o w o  k ilka  —  
nn. s iedzen iow ych  ty ln y c h  (nn. c lu n i i p o s t.)  do okolicy  po śladkow ej ,  a dalej szereg 
gałęzi, u n e rw ia ją cy ch  po w ie rzchn ię  ty ln ą  uda. 4) —  N. s r o m o w y  (n . p u d e n d u s )  
opuszcza m iednicę  w ra z  z t. s r o m o w ą  w  e w  n., oddając po d rod ze  gałązki do 
dźwigacza o d b y tu  i do m. ogonowego, a dalej —  n. l i e m o r o i d a l n y  ś r o d k o w y  
(n . haernorrho ida lis m ed.) do o db y tu  oraz —  n. k r o c z o w y  (n. perin eu s)  do skóry  
krocza. N a  w ysokości lu k u  ku lszow ego n. s ro m o w y  p rzechodz i w  —  n. g r z b i e t o 
w y  p e n i s a  (n. dorsa lis  pen is). N e r w  te n  ciągnie się po pow . grzb ie tow ej penisa, 
aż do żołędzi,  gdzie ko ń czy  się w  l icznych  c ia łkach żo łędnych, s tano w iących  r e c e 
p to r y  odczuć p łc iow ych .  W łó k n a  n. g rzb ie tow ego  penisa  s tanow ią  jedn o  z ram io n  
o d ru c h u  w z w o d o w eg o ,  k tó reg o  ośrodek  zna jd u je  się w  obrębie  
odcinka  k rzy ż o w eg o  rdzen ia .  U  samic iden ty czną  ro lę  pe łn i  —  
n. g r z b i e t o w y  ł e c h t a c z k i  (n . d o rsa lis  c lito r id is ) , od b ie 
ra jący  p łc iow e p o dn ie ty  d o ty k o w e  z łech taczk i  i z za toki 
m oczow opłc iow ej.

5) —  N. k u l s z o w y  (n. isch ia d icu s)  opuszcza miednicę 
p rzez  wcięcie  ku lszo w e  mniejsze, ciągnąc się m ięd zy  k rę ta rz e m  
w iększym  i guzem  kulszow ym . P oprzed n io  jeszcze odda je  on 
d rob ne  gałązki do m. zasłonowego w ew n.,  do m m . b liźniaczych 
i do m. czw orobocznego  uda.

N a  poziom ie w ym ien ionego  wcięcia ku lszowego, nieco w y 
żej albo poniżej ,  n. k u ls z o w y  dzieli się na  dw ie  gałęzie k o ń c o 
w e. Są to: —  n. p i s z c z e l o w y  (n. tib ia lis )  i — n.  s t r z a  ł -  
k o w y  (n. peroneus). Zazw yczaj o b y d w a  te  n e rw y  są ze sobą 
połączone tk a n k ą  łączną aż do dołu  podko lano w ego  i dopiero  
tam ostatecznie  się rozstają .

Is tn ie je  p o w a ż n a  różn ica  m iędzy  n. p iszczelow ym  i n. s t rz a ł
ko w y m . O to  podczas gdy n. p iszczelow y sw ym i w łó k n am i r u 
c h o w y m i u n e rw ia  w iększość  zginaczy («n. zginaczowy»), to  n. s t rza łkow y, w  ty m  
sam ym  mniej w ięce j s tosunku , u n e rw ia  p ro s to w n ik i  («n. pros tow niczy^).

a. —  N. p i s z c z e l o w y  (n. tib ia lis )  dąży  poprzez  ś rodek  dołu p odko lanow ego , 
po  czym po p rzen ikn ięc iu  m iędzy  d w iem a  głowami m. b rzuch a tego  (m . g a s tro cn e
m iu s)  w ch o d z i  po d  m. p łaszczow aty  (m . so leus). W  tym  po łożen iu  głębokim n. pi
szcze low y  p rzeb iega  w zd łuż  całej goleni, k ie ru jąc  się po w o l i  w  s t ronę  guza p ię to 
wego. Jeszcze na  u dz ie  n. p iszczelow y o d d a je — n. s k ó r n y  ł y d k i  p o d e s z w o w y  
(n . cu ta n eu s surae p la n ta r is ) ,  p rzeznaczony  dla skó ry  p ow . ty ln e j  goleni, a częściowo 
i dla sk ó ry  p o deszw y ,  a p on ad to  szereg —  g 11 . m i ę ś n i o w y c h  (rr. m uscu la res), 
u n e rw ia jąc y c h  w szystk ie  zginacze uda, z w y ją tk iem  g ło w y  k ró tk ie j  m. dw ugłow ego . 
W  id e n ty c z n y  sposób są u n e rw io n e  w szystk ie  zginacze goleni.

W  pob liżu  guza  p ię tow ego  n. p iszcze low y dzieli się na  dw ie  gałęzie k o ń co w e ,

U

U
Rys. 213. U nerwie
nie powierzchni pode- 
szwowej stopy u św i
ni; 1-n. podeszw ow y  
boczny; 2-n. podesz
w ow y przyśrodkowy; 
3-nn. palcowe podesz- 

w ow e.
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kt ó rym i są: —  n. p  o d e s z w  o w  y  p r z y ś r o d k o w y  (n. p la n ta r is  m ed .) i —  n. p o 
ci e s z w  o w y b o c z n y  (n . p la n ta r is  la t.). U d a ją  się one  o b y d w a  na  p o w ie rzch n ię  
p od eszw ow ą  stopy, k ie ru jąc  się po stronie  p rz y ś ro d k o w e j  guza p ię tow ego.

N. p o d e s z w o w y  p r z y ś r o d k o w y  (n . p la n ta r is  m ed .) z a c h o w u je  się na 
stopie  w  sposób dość po d o b n y  do n. p ośrodkow ego  na  dłoni. P o  oddaniu  gałązek 
mięśn iow ych  do mięśni k łębu  palca I i do I - I I  mm. g lis tow atych ,  dzieli się 011 na 
siedem gałązek czu c iow y ch .  Są to: —  n n .  p a l c o w e  p o d e s z w o w e  (nn . d ig i -  
ta les  p la n ta re s) . U n e rw ia ją  one  pow. podeszw o w ą  p a lców  I - I I I ,  a p o n a d to  s t ro n ę
piszczelową palca I V  (razem siedem «stron p a lc o w y c h »). T a k  się sp ra w a  p r z e d 
s taw ia  u p ięc iopa lcow ców . W  stopach ssaków, d o tk n ię ty c h  re d u k c ją  pa lców , nie
odbija  się ona w  znacznie jszym  s topniu  na  n. p o d e sz w o w y m  przyś rod k . ,  jak o  tym,
k tó ry  un e rw ia  ca ły  palec I I I  i część p rz y ś ro d k o w ą  palca  IV . Z pow yższego  w y 

nika, że u K o n io w a ty c h  palec  je s t  u n e rw io n y  w yłączn ie  p rzez  
n. p o deszw o w y  p rzy ś ro d k o w y .

N ieco  cieńszy — n. p o d e s z w o w y  b o c z n y  u n e rw ia  
w szystk ie  pozostałe  mięśnie p o d eszw o w e  stopy, po  czym  dzieli 
się na  t r z y  gałązki czuciowe. Są to: —  n n .  p a l c o w e  p o 
d e s z w o w e  (nn . d ig ita le s  p la n ta re s) ,  uda jące  się do palca  V  
i do s t ro n y  strza łkow ej (bocznej) pa lca  IV  (razem t r z y  « s t rony
palcowe»). W  p rz y p ad k ach  red uk c j i  p a lcó w  n. p o d e sz w o w y
boczny ulega uw steczn ien iu  i w reszcie  u  je d n o p a lc o w c ó w  ze
spala się z n. p o d e sz w o w y m  p rz y ś ro d k o w y m . U  d w u p a lc o w -  
ców  n. p o d eszw o w y  b oczny  u n e rw ia  po w . s t rz a łk o w ą  racicy
bocznej oraz całą rac iczkę  boczną.

b. —  N. s t r z a ł k o w y  (n . peroneus), do p ew n eg o  s topnia  
o d p o w ied n ik  n. p rom ien iow ego  w  kończy n ie  p rzed n ie j ,  leży 
w  dole  p od ko lan ow ym , bocznie od n. p iszczelow ego. W  dal
szym ciągu n. s t rz a łk o w y  o k rąża  od z e w n ą trz  g łó w k ę  strzałki 
i w  te n  sposób p rz en ik a  n a  p o w ie rz c h n ię  p rzed n ią  goleni, 
gdzie dzieli się na  dw ie  g a łę z ie : —  11. s t r z a ł k o w y  p o 
w i e r z c h o w n y  (n. peroneus superfic .)  i —  n. s t r z a ł k o w y  
b o c z n y  (n . peroneus p r o f ) .  U n e rw ia ją  one  wszystk ie  p r o 

s tow nik i goleni oraz zespół s t rza łk ow y ,  a nas tępn ie  schodzą na pow. grzb ie tow ą 
stopy, gdzie z ac h o w u ją  się następująco.

N. s t r z a ł k o w y  p o w i e r z c h o w n y  (n. peroneus su p er fic .)  dzieli się na 
osiem gałązek, u n e rw ia ją c y c h  palce I 1 I - V  oraz s t ro nę  s t rza łk o w ą  palca I I  i s t ro n ę  
piszczelową palca I  (razem osiem «stron palcowych!)*. Są to  —  n n .  p a l c o w e  
g r z b i e t o w e  (n n . d ig ita le s  dorsa les). N a le ży  tu ta j  zauw ażyć ,  że podobnie jak  
i na  ręce nn. p a lco w e  g rzb ie to w e  nie d o cho dzą  zazwyczaj do osta tn ich  cz łonów  
palców, z czego w y n ika ,  że cz łony  te są ca łkow ic ie  u n e rw io n e  p rzez  nn. pa lcow e 
podeszw ow e.

N. s t r z a ł k o w y  g ł ę b o k i  (n . peroneus p r o f .)  po w y d o s ta n iu  się z głębi 
mas m ięśn iow ych  p ro s to w n ik ó w  goleni ko ń czy  się na pow . grzb ie tow ej s topy d w o 
m a —  n n. p a l c o w y m i  g r z b i e t o w y m i  (n n . d ig ita le s  dorsa les). U n e rw ia ją

Rys. 213 A. Unerwie
nie powierzchni grzbie
towej stopy u św i
ni. 1 -n . strzałkowy 
głęboki; 2-n. strzałko
w y powierzchowny; 
3-nn. palcowe w spól
ne; 4 -  nn. palcowe 
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o ne  p rzy legające  do siebie p o w ie rzch n ie  p a lcó w  I i II  ( razem  d w ie  ^ s t rony  p a l
c o w e j ) .  T aki jes t  u k ład  s to sun kó w  u C złow iekow atyc l i .  U  in ny ch  ssaków, a zw ła 
szcza u  ssaków o k o ń czyn ach  p o d p o ro w o -n o ś n y c h ,  o by d w a  nn. s t rz a łk o w e  nie do 
ciera ją  do k o ń c ó w  palców , lecz kończą  się w y ż e j ,  u n e rw ia ją c  p ow . p rzedn ią  goleni 
i po w . g rzb ie tow ą stopy.

5. — S p l o t  o g o n o w y  (p lexus coccygeus), s tanow iący  p rz ed łużen ie  sp lo tu  
krzyżow ego , p o w s ta je  przez połączenie gałęzi b rzuszne j nn . o go now ych . Gałązki, 
odchodzące  od tego splotu, u d a ją  się do um ięśn ien ia  i do skó ry  ogona.

U n e r w i e n i e  n a c z y n i o w e .  W ie lk ie  zbiorn ik i k rw i ,  jak im i są aorta, t ę 
tnice, naczyn ia  w ło sk o w a te  i żyły, nie posiadają  ścian sz tyw n ych ,  lecz dzięki obec 
ności m iocy tó w  g ładk ich  są w  stanie zm ieniać sw ą  pojem ność , zw łaszcza  w  odc in
kach  un aczyn ia jących  ja k ik o lw ie k  na rząd  (mięsień, g ruczo ł itd.), zn a jd u ją c y  się 
w  fazie czynnej.  P o z a  czynnikam i h o rm o n a ln y m i (adrenalina, acetylocholina, ade
nozyna, vazopressyna, histamina) i n ie k tó ry m i p ro d u k ta m i  p rz em ian y  m ater i i  (np. 
k w as  m lekow y, C 0 2 itd.), w y w ie ra ją cy m i w p ły w  mniej lub w ięcej w y b i tn y  na 
pojem ność  naczyń, a w ięc  na napięcie  m ięśn iów ki naczyn iow ej ,  u s tró j  je s t  w y p o sa 
żon y  w  szczególny u k ła d  n e rw o w y ,  k tó r y  n a z y w a m y  —  u k ł a d e m  n a c z y n i o -  
w o r u c h o w y m .

N iew ysta rcza jąco  do tychczas  poznane ośrodki u k ła d u  n a czy n io w o ru ch o w e g o  
zn a jd u ją  się p rzed e  w szy s tk im  w  m iędzym ózgow iu ,  a nas tęp n ie  w  rdzen iom ózgo- 
w iu  ( jąd ra  ru c h o w e  n. V  i X!) oraz w  rd z en iu  k ręg o w y m , a m ianow ic ie  w jąd rze  
w spółczu lnym . N ależy  przypuszczać , że zn a jd u ją  się one pod  ciągłym w p ły w e m  
sk ładu  chem icznego k rw i  oraz informacji,  o t r z y m y w a n y c h  za p o ś red n ic tw em  sw o i
s tych  n e rw ó w  n aczy n io w o ru c h o w y c h .  W i e l e  p rze m aw ia  za tym , że ośrodki te  
o t rzy m u ją  bodźce  i z w ie lu  in n y ch  źródeł,  chodzi bow iem  tu ta j  o dużą  s taw kę ,  
k tó re j  nazwa: na leż y te ,  a jednocześnie  oszczędne u k rw ie n ie  tk a n e k .  Sięgając d a 
lej, m ożnaby  pow iedzieć , że sp raw n ość  czynnośc iow a tk a n e k  za leży  z a ró w n o  od 
składu  chemicznego k rw i ,  jak  i od od po w iedn ieg o  ich p rzem y w an ia  krw ią , a w ięc  
od czynn ików , z n a jd u jący ch  się pod u s taw iczną  k o n tro lą  u k ład u  n a c z y n io w o ru c h o 
wego. W łó k n a  n acz y n io w o ru c h o w e  przeb iegają  w  pn iach  n e rw ó w  o b w o d o w y c h  
rdzen iom ózgow ia  (np. w  n. ku lszow ym , w  n. po śro dk ow ym , w  n. b łędnym  itp.) oraz 
w  pniach  nn. w sp ó łczu ln y c h ,  tw o rz ąc  w reszcie  gęste s tatki, op la ta jące  ściany naczyń-

Ze sp lo tów  tak ich  w ym ien ię  sp lo ty  następujące:  —  s p l o t  a o r t o w y ,  —  s p l o t  
s z y j n o t ę t n i c z y ,  o taczający tę tn .  szy jną  w ew n.,  —  s p l o t  k r ę g o w y ,  należący  
do t. k ręgow ej ,  —  s p l o t  p o d b r z u s z n y t .  b io d ro w ej  w e w n .  i w reszcie— s p l o t  
u d o w y ,  op la ta jący  t. u d o w ą  oraz jej gałęzie.

B yłoby nieścisłe tw ie rdzen ie ,  że pow yższe  sp lo ty  sk ładają  się w yłącznie  z w łó 
kien  n a c z y n io w o ru c h o w y c h ,  a lbow iem  jes t  p ew n e ,  n a  p rz y k ła d  w  s tosunku  do sp lo tu  
szy jnotętn iczego, że zaw ie ra  on p o n ad to  i w łó k n a  o zgoła in n y m  znaczeniu.

Spostrzeżen ia  w yk aza ły ,  że należy  odróżn iać  t r z y  rod za je  nn .  naczyn iow ych : —  
n n. n a c z y n i o z w ę ż a j ą c e  (nn . vasoconstrictores) o c h a ra k te rz e  w sp ó łczu l
n y m ,—  n n .  n a c z y  n  i o  r o z s z e r z a j ą c e  (nn . va so d ila ta to res)  o cechach p rz y -

http://rcin.org.pl



344

w spółczu lnycli  i wreszcie  —  n n. n a c z y n i o c z u c i o w e ,  do k tó r y c h  za l iczym y 
np. —  n. z a t o k o w y  (n. I X)  i —  n. a o r t o w y  (X). N a le ż y  zaznaczyć, że p o d 
czas gdy w łókna  naczy n io zw ęża jące  opuszczają  rd zeń  za po ś red n ic tw e m  jego  k o 
rz o n k ó w  b rzu szn ych  i p op rzez  gałązki łączące białe p rzed os ta ją  się do z w o jó w  p n ia  
w spółczulnego, to  w łó kn a  naczyn io rozszerza jąee  ciągną się od ją d ra  w sp ó łczu ln ego  
do nn. o b w o d o w y ch  d rogą  k o rz o n k ó w  grzb ie to w y ch .  UYłókna n a c z y n io ro zsze rza -  
jące, j a k  w spom niałem , posiadają  c h a rak te r  p rzy w sp ó łczu ln y ,  czego w y raze m  je s t  
ich w raż liw ość  na a trop inę .  Z a ró w n o  w łó k n a  n aczyn io rozszerza jąee ,  jak  i w łó k n a  
n aczyn iozw ęża jące  pocłiodzenia  rdzen io w ego  u d a ją  się do skóry , gdzie są w  stanie 
w p ły w a ć  na  regu low an ie  t e m p e ra tu ry  w e w n ę t rz n e j  ciała.

N a  szczególną uw agę  zasługują  stosunki, zachodzące  w  t rzew iach  ja m y  brzusznej.  
O tó ż  w  ty m  odc inku  u s t ro ju  u k ład em  n aczy n io w o zw ęża jący m  jes t  u k ład  w s p ó ł -  
czulny, działający za p o ś r e d n ic tw e m — n n. t r z e w n y c h  (n n . sp la n ch n ic  i), u k ład em  
zaś naczyniorozszerzającym  jes t  uk ład  p rzy w sp ó łcz u ln y  w  postac i —  n. b ł ę d n e g o .  
W r ę c z  odmienie p rze d s taw ia  się stan rzeczy w  sercu. G ałązk i se rcow e w sp ó łcz u ln e  
p ro w a d z ą  w łó k n a  naczyn io rozszerza jąee ,  na tom ias t  u k ład  b łę d n y  zaw ie ra  w łó k n a  
p o w o du jące  zw ężanie  naczyń  w ieńco w y ch .  W n io s e k  z tego jes t  p ro s ty .  Działaniu 
p rzyśpieszającemu ukł. w spółczu lnego  o d p ow iad a  funkc ja ,  po lega jąca  na u m o ż l iw ie 
niu większego p rz e p ły w u  k rw i  przez  tt. w ieńco w e .  F u n k c j i  zaś h am u ją ce j  n. X . 
p rz y p a d a  ro la  w y w o ły w a n ia  zmniejszonego p rz e p ły w u  k r w i  p rzez  w sp om n iane  n a 
czynia, co jes t  zupełn ie  zgodne z rzeczywistością .

Znaczenie  w łó k ien  n a c zy n io w o c zu c io w y ch  nie og ran icza  się do obecności n. za
to k o w e g o  (X) i n. aortow ego . P ow yższe  zabezpieczen ia  o c h ro n n e  se rca  ro zpo śc ie 
ra ją  się, oczywiście, ty lko  n a  k o n t ro lę  s tanu  tę tniczego, w y w ie ra ją c  m a ły  w p ły w  na 
pozosta łe  sk ładow e ukł. naczyniow ego.  Analogiczne zabezpieczen ia  zn a jd u jem y  
i w  ścianach żył czczych (w . carae), a m ianowicie  za p oś red n ic tw e m  w łó k ie n  n a 
czyn iow o czuc iow y ch  n. X ,  k tó ry c h  p odrażn ien ie  m oże w p ły w a ć  drogą  o d ru c h o w ą  
na p racę  serca.

P o w ra ca ją c  do s p ra w y  o śro d k ó w  n a c z y n io w o ru c h o w y c h  w o ln o  przypuszczać , 
że in te rw e n iu ją  one ty lk o  w  okolicznościach w y ją tk o w y c h  lub  gdy  chodzi o p rz e 
stro jen ie  pojem ności sieci naczyn io w ej większego o dc ink a  ciała, n a to m ias t  dla f i z jo 
logicznego p rz ek rw ien ia  n a rz ą d u  w  czasie jego z w y k łe j  p rac y  w y s ta r c z y  sam oregulacja  
drogą chem iczną ( C 0 2, kw . mlekowy!) lub  p rz y  p o m o cy  n iższych instancji uk ładu  
ne rw ow ego . Pod  tym  osta tn im  okreś leniem rozu m iem  k o m ó rk i  zw o jo w e ,  w b u d o 
w ane  w  samą ścianę naczyń  lub umieszczone w  najb l iższych  z w o jach  współczulnycli .  
N a  ogół w ięc  sp raw a  p rzed s taw ia  się podobnie ,  ja k  to  się dzieje  np. w  obrębie  
p r z e w o d u  pokarm ow ego .

H . U K Ł A D  P O W Ł O K O W Y

U k ł a d  p o w ł o k o w y  s tan ow i p o w ie rzchn ię  bezpośredn iego  s tykan ia  się 
us t ro ju  ze ś rodow isk iem  i w  zw iązk u  z pow yższym  o b e jm u je  n ie ty lk o  — p o w ł o k ę  
z e w n ę t r z n ą  czyli —  s k ó r ę  ( in teg u m en tu m  com m une), lecz ró w n ież  szereg —  
n a r z ą d ó w  p o c h o d n y c h .  Spośród  n a rz ąd ó w  p o c h o d n y c h  jed n e  z a ch o w u ją
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w  dalszym  ciągu ścisłą łączność ze skórą  (np. uw łosien ie ,  gruczo ły  skórne , narządy  
p azu ro w e ,  re c e p to ry  kon tak tow e) ,  inne  zaś, jak  np .  układ  n e rw o w y  (!) oraz te le re -  
c e p to ry  (!) zysku ją  pew n ą  au tonom ię , k tó ra  n ie  p rzek reś la  jed n a k  p ie rw o tn y ch  
zw ią zk ó w  gen e tyc znych .

W  u jęc iu  szerszym, u k ład  p o w ło k o w y  s ta n o w i  zespół n iezm iern ie  w ażny ch  n a 
rz ą d ó w  o b a rdzo  ró żn o ro d n y c h  zadaniach. T y m i zadaniami są: zabezpieczenie  u s t ro ju  
p rze d  szkod liw ym i czynnikami zew n ę trz n y m i (np. p rzed  urazami m echanicznymi!)  
i p rzed  zby tn im  odw odnien iem , regulac ja  w ysokości t e m p e ra tu ry  w e w n ę t rz n e j ,  n a 
w iązy w an ie  łączności ze św iatem  z ew n ę trz n y m ,  odczu w an ie  się na odległość osobni
k ó w  płci p rzec iw ne j  za p o średn ic tw em  w y tw a rz a n ia  substancji w o n n y c h ,  ła tw o  
u la tn ia jący ch  się, w y tw arzan ie  n a rz ą d ó w  o b ro n n o -n ap a s tn icz y ch  i w iele ,  w ie le  in 
nych, o k tó ry c h  będzie  m ow a  w  dalszym ciągu.

C ałok sz ta ł t  materia łu ,  zaw artego  w  nin ie jszym  dziale, ro z p a t rz y m y  w kolejności 
nas tępu jące j :  1) — b u d o w a  skóry , 2) —  g ruczo ły  skórne, 3) —  uwłosienie, 4) — 
opuszki kończyn , 5) —  narządy  p az u ro w e  i 6 ) —  r ogi.

1) P o w ł o k a  o g ó l n a  (in teg u m en tu m  com m une), zw ana  po toczn ie  —  s k ó r ą ,  
j e s t  u tw o rem , rozw ija jący m  się z dwócli l i s tk ów  z a rod ko w y ch ,  z e k to d e rm y  p o 
w ie rzc h o w n e j  ciała o iaz  z m ezoderm alnego  d e rm a to m u  (p. tom  I, str. 161 i rys. 72!). 
Z godnie  z p ow yższym , ro zróżn iam y w  skórze  d w a  zasadnicze składnik i :  —  n a 
s k ó r e k  (ep iderm is), pochodzenia  e k tod e rm alneg o  w raz  z licznymi jego p o c h o d 
nym i oraz —  s k ó r ę  w ł a ś c i w ą  (corium  s. derm a), po chodzen ia  m ezo de rm al
nego, n iep o ró w n a n ie  uboższą w  w y tw o r y  p o c h o d n e  (rys. 214).

N a s k ó r e k  (ep iderm is)  s tanow i część p o w ie rz c h o w n ą  pow łok ,  k tó ra  w  ś ro d o w i
sku  lądo w y m , a w ięc  u  ssaków, uległa z n aczn em u  u w ie lo w a rs tw ie n iu .  W a r s tw a m i  tym i 
są, w ylicza jąc  je od  w a rs tw y  najgłębszej, tj. tej ,  k tó ra  s tyk a  się ze skórą  w łaśc iw ą 
(c o r iu m ): a) —  w a r s t w a  r o z r o d c z a  (s tra tu m  g e rm in a tiv u m  M a lp ig h ii)  składa 
się z jedne j  w a r s tw y  k o m ó rek  w a lco w a ty ch ,  odznacza jących  się w ie lką  żywotnością ,  
k tó re j  oznaką  są l iczne podzia ły  ko m ó rek ,  tw o rz ą c e  w szystk ie  n as tęp n e  w a r s tw y  n a 

skórka. U szkodzen ie  w a rs tw y  rozrodczej p o w o d u je  pow stan ie  niezacierającej się blizny.
Z a ró w n o  w sam ych  kom ó rkach ,  jak  i m iędzy  nimi może w y s tę p o w a ć  b a rw ik  

ziarnisty , nadający  skórze  zabarw ien ie  ciemne.
N a leż y  zaznaczyć, że w a rs tw a  roz ro dcza  n ask ó rk a  jes t  jego w a r s tw ą  ro d o w o  

i osobniczo na js ta rszą  i najwcześniejszą, a lbow iem  za ró w n o  naskórek  B e z c z a s z -  
k o w c ó w  (A cra n ia , np. rodzaj B ra n ch io s to m a ),  jak  i m łod ych  za ro d k ó w  składa 
się jed yn ie  z tej w a rs tw y .  2 ) —  W a r s t w a  k o l c z a s t a  (s tra tu m  sp inosum ), jak 
i wszystk ie  pozosta łe  w a rs tw y  naskórka , jes t  p o ch o d n ą  w a r s tw y  rozrodczej i c h a 
ra k te ry z u je  się p rzem ianam i chem icznym i w  p ro to p lazm ie  k om ó rek ,  p row ad zącym i 
ostatecznie  do po w stan ia  istoty rogow ej.  W a r s t w ę  kolczastą, mogącą się składać 
z k ilku  rzęd ó w  sp ię trzo ny ch  ko m ó rek ,  c ech u je  obecność ko lcza s ty ch  w y p us tek ,  
k tó ry m i te k o m ó rk i  łączą się między  sobą. 3) —  W a r s t w ę  z i a r n i s t ą  (s tra tu m  
g ra n u lo su m )  cech u je  obecność w e w n ą t rz k o m ó rk o w y c h  z ia ren ek  k e ra to h y a l in o w y ch ,  
s tano w iący ch  p ie rw szy  w idoczny  o b jaw  dążności jej k o m ó re k  do w y tw o rz e n ia  k e -  
ra ty n y  w a r s tw y  p o w ie rzch ow ne j  nask ó rka .  4) —- W  a r s t w a  p r z e j r z y s t a
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(s tra tu m  lu c id u m )  sk łada się z kom órek ,  w y p e łn io n y c h  masą e le idynow ą , sp y c h a 
jącą na  plan drugi p lazm ę i jądro , a w ięc skazanych  na  obum arcie .  O s ta tn ią  w a r 
s tw ę naskórka , w a rs tw ę  na jba rd z ie j  jej p o w ie rzch o w n ą ,  s tano w i 5) —  w a r s t w a  
r o g o w a  (s tra tu m  corneum ), składająca się z w iększej  lub  mniejszej ilości w a r s tw  
k o m ó re k  zrogow aciałych, ob u m ar ły ch  w sk u tek  prze is toczen ia  się zaw artośc i  k o m ó re k  
w  swoistą  substancję, zw an ą  —  k e ra tyn ą .  T a  m ianow icie  w a r s tw a  s tan ow i rzeczyw is tą  
o ch ron ę  po w ło k  p rzed  czynn ikam i zew nętrznym i.

K om ó rk i  rzęd u  p o w ie rz ch o w n eg o  w a rs tw y  rog ow ej u lega ją  u s taw iczn em u  z łu -  
szczaniu, będąc w  zamian zas tępo w ane  kom órkam i m łodszym i rz ę d u  głębszego.

W y tw o r a m i  ro g o w y m i są —  ł u s k i  r o g o w e  (sq u a m a e corneae), p o k ry w a ją c e  
ciało u  JC enarthra, a ko ńc zy n y  i ogon u w ie lu  spośród  In sec tivo ra  i R o d e n tia . 
O becność ich dowodzi, że p r z o d k o w ie  ssaków byli częściej w y p o saż en i  w  pancerze

rogow e, p rzypom in a jące  analogiczne pan ce rze  gadów . 
D o  u tw o ró w  ro g o w y ch  n a leżą  ró w n ie ż  g łów ne  sk ła 
dnik i n a rząd ów  p a z u ro w y c h  oraz p o c h w y  ro g ó w  
u C avicornia.

W  obrębie  g łębszych w a r s tw  n a sk ó rk a  zn a jd u 
je m y  mniej lub  więcej l iczne— w o l n e  z a k o ń c z e 
n i a  g a ł ą z e k  n e r w o w y c h  c z u c i o w y c h .  Z a 
kończenia  te  uchodzą  za s tacje  odbiorcze  bo dźc ó w  
bó low ych ,  mogą w ięc  być n a z w a n e  —  r e c e p t o r a 
m i  b ó l o w y m i .  P od rażn ien ie  ich  n a s tęp u je  p r a w 
dopod ob n ie  n a  d ro dze  chem icznej,  a m ianow ic ie  p rzez  
w y d z ie l inę  zniszczonych lub  oka leczo ny ch  k o m ó rek  
n a sk ó rk o w y c h .  T u ta j  m ają  ró w n ie ż  sw e  siedlisko (na 
pogran iczu  ze skórą  w łaściwą!) — r  e c e p t o r y  c h ł o 
d ó w  e, tj. ciałka czuciow e, odb iera jące  bodźce, p o 
w sta łe  na sku tek  obn iżen ia  te m p e ra tu ry .  R e c e p to ra m i  
ch lo d o w y m i są: —  c i a ł k a  K r a u s e g o  i —  c i a ł k a  
c h ł o d o w e  R u f f i n i e g o .  Z a ró w n o  jedn e ,  jak  i d r u 
gie są u tw o rzo n e  p rzez  sieć w łó k ien  n e r w o w y c h  czu 
c iow ych ,  o toczonych  p rzeksz ta łconym i k o m ó rk am i n a 
b łonkow ym i,  pośredniczącym i między  bodźcem , c li ło -  
d o w y m  a w łók nam i n e rw o w y m i.  D z ię k i  ty m  ciałkom, 
skó ra  jes t  w  stanie d rogą o d ru c h o w ą  p rzy s to so w ać  

celem zapobieżenia  zachw ian iu  w e w n ę t r z n e j  r ó w n o -

R e c e p t o r a m i  d o t y k o w y m i  n askórka  są n a d e r  p ros to  z b u d o w an e  —  
c i a ł k a  M e r k e l  a, w ys tę p u jące  obficie np. w nosow iu  świni. Ciałko tak ie  składa 
się z jednej ,  p rzekszta łconej,  k o m ó rk i  n ab ło nk ow ej odbiorczej, z k tó r ą  s ty k a  się mi- 
seczkow ate  zakończenie  w łó k n a  n e rw o w e g o  (m en iscus).

N ask ó rek  jest podłożem, z k tó rego  rozw ija  się w ie le  p o ch o d n y ch ,  że w ym ien ię  
ty lk o :  szkliwo zębow e, ślinianki,  g ruczo ły  skórne, uw łosienie ,  zasadnicze składniki 
n a rz ą d ó w  p a z u ro w y c h  i w reszc ie  sutki.

Rys. 214. Przekrój skóry. A -  
n a s k ó r e k ;  B- s  k ó r a w ł a 
ś c i w a .  1-warstwa rozrodcza 
naskórka; 2-warstwa kolczasta; 
3-warstwa ziarnista; 4-warstwa  
przejrzysta; 5-warstwa rogowa, 
a-warstwa brodawkowata skóry 
właściwej; b-warstwa siateczko- 
wata skóry właściwej; c-tkanka 
tłuszczowa podskórna (pann icu-  

lus adiposus).

się do n o w y c h  w a ru n k ó w ,  
wagi cieplnej ustro ju .
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G ru b o ść  n askó rka  w ah a  się w  szerok ich  granicach u poszczególnychs ssaków oraz 
je s t  zm ienna w  zależności od okolic ciała. A w ięc  np. w y b itn ie  g ru by m  naskórk iem  
odznacza ją  się H ip p o p o ta m id a e , R h in o cero tid a e  i P roboscidea  (tzw. « P achy  d erm a * !), 
o raz  p o w ie rz ch n ie  d łon iow e  rąk  i stóp u wszystkicli ssaków. M ożn a  w  ogólności 
pow iedz ieć ,  że grubość naskórka , a zwłaszcza jego w a r s tw y  rogo w ej,  pozosta je  
w  s to su n k u  p ro s ty m  do wielkości ucisku, w y w ie ra n e g o  na daną  okolicę ciała, stąd 
więc p o ch o d zą  nasze nagniotki!

S k ó r a  w ł a ś c i w a  (corium  s. derm a)  jes t drugim, m ezoderm alnego  p o c h o 
dzenia , sk ładnikiem p o w ło k  ciała (rys. 214). Je s t  ona zb u d ow an a  z tk ank i  łącznej, 
zaw iera jącej liczne w łó kn a  k lejodajne , w łó k n a  sprężyste ,  gałązki naczyn io w e  i n e r 
w o w e .  O n a  to  stanow i surowiec, k tó ry  u t r w a lo n y  odpow iedn im i zap raw am i chemicz
nymi, da je  materia ł  dla  w y ro b u  p rz ed m io tó w  sk ó rn y c h  (obuwie, rękaw iczk i ,  pasy itd.).

N a  szczególną uw agę  zasługuje c h a ra k te r  b io logiczny — w a r s t w y  r o z r o d 
c z e j  n a s k ó r k a  (s tra tu m  g e rm in a tiru m  ep iderm is). O tóż  w a rs tw ę  tę  zaliczamy 
do t z w . —  t k a n e k  z a r o d k o w y c h  u s t ro ju  dorosłego, k tó re  są w yposażone  
w  wielk i p o ten c ja ł  ży w o tn y .  D zięk i  zach o w a n iu  zdolności do rozm n ażan ia  się, tk an k i  
te  są w  stan ie  zas tęp o w ać  w y tw o ry ,  pod legające  zniszczeniu w  ciągu życia. Istotnie, 
g dy by  nie żyw o tno ść  w a rs tw y  rozrodczej naskó rka ,  n ask ó rek  uległby szybko zni
szczeniu, obnaża jąc  skórę  właściwą.

A nalog iczne  tk an k i  z a rod ko w e  zn a jd u jem y  w  korzeniac li w łosow ych  oraz 
w  m iazdze  n a rząd ó w  pazu ro w y ch , a w ięc  w  narząd ach  podlega jących  ła tw o  u sz k o 
dzeniom  pod  w p ły w e m  czy n n ik ó w  z e w n ę trz n y c h .

T k a n k i  z a ro d k o w e  są i tym  ciekawe, że są jak  gdyby  ostatn imi pozostałościami 
w  u s t ro ju  doros łym  po tkan kac h  za ro d k o w y ch ,  tak  n iezw y k le  ży w o tn y ch ,  u s t ro ju  
zarodka.

W  sk ład  skó ry  w łaściwej w chodzą  t r z y  w a r s tw y  zasadnicze. Są to :  —  w a r 
s t w a  b r o d a w k o w a  ( s tra tu m  p a p illa re ), —  w a r s t w a  s i a t e c z k o w a  (s tra 
tu m  reticu lare) i wreszcie  —  w a r s t w a  ł ą c z n a  p o d s k ó r n a  (s tra tu m  subcu -  
ta n eu m ). W a r s tw ę  b ro d a w k o w ą  (s tra tu m  p a p illa re ) , sąsiadującą z w a rs tw ą  rozrodczą  
naskórka , cechu je  obecność wielkiej ilości s to żk o w a ty ch  —  b r o d a w e k  (pa p illa e  
cu taneae), w c iska jących  się w  obrąb  n askórka .  Z aw ie ra ją  one pę tle  naczyniow e, 
odży w ia jące  w a rs tw ę  roz ro dczą  naskórka , oraz gałązki n e rw o w e ,  z k tó ry ch  część 
ud a je  się do  r e c e p to r ó w — c i a ł e k  c i e p l n y c h  R u f f i n i e g o ,  w y k az u jąc y c h  b u 
d o w ę  zb liżoną  do b u d o w y  ciałek c h ło d o w y ch .  T u ta j  są umieszczone ró w n ież  
re c e p to ry  d o ty k o w e ,  p rzy jm u jące  postać  tzw . —  c i a ł e k  M e i s s n e r a ,  i s tan o 
wiące  w d a n y m  p rz y p a d k u  zespół pew nej  ilości o d p o w ied n io  w yksz ta łco ny ch  k o m ó re k  
n a b ło n k o w y c h  odbiorczych  i zak oń cze n io w y c h  w łók ien  n e rw o w y c h  czuciowych. 
W y s o k o ś ć  b ro d a w e k  pozosta je  w  ścisłym s tosunku  do beznaęzyniow ego naskórka .

Często, zwłaszcza n a  p ow ierzchn iach  d ło n io w y c h  rą k  i stóp, łączą się one w  w y 
d łużone  —  l i s t e w k i  s k ó r n e  (cristae cu taneae), tak  dobrze  w idoczne  na rękacłi 
ludzkich. W  obrębie b ro d a w e k  mogą w y s tę p o w a ć  swoiste k o m ó rk i  b a rw ik o w e —-c h  r  o -  
m a t o f o r y ,  w ę d ru ją c e  n iek iedy  w  głąb naskórka .  K o m ó rk i  te  w raz  z z ia rn is to -  
ściami m e lan inow ym i,  p o w y że j  w spom nianym i,  nad a ją  skórze  zabarw ien ie  ciemne.

W  a r s t w a  s i a t e c z k o w a  (s tra tu m  re ticu lare) sk ó ry  właściwej jes t  u tk an a
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z w łó k ien  k le jo d a jn y c h  i w łó k ie n  sprężystych , p rz y  czym  ilość w łók ien  sp rę ż y s ty c h  
m ale je  w późnym  w ieku , czego w yn ik iem  je s t  zmniejszenie  się sprężystośc i skóry .

O s ta tn ią  w a rs tw ę  sk ó ry  właściwej s tanow i b. różne j  grubości —  w a r s t w a  
ł ą c z n a  p o d s k ó r n a  (s tra tu m  su b cu ta n eu m ). Łączy  ona sk ó rę  z tk a n k a m i le żą 
cymi głębiej i zazwyczaj w y k a z u je  b ud o w ę  n a d e r  luźną, um ożliw ia jącą  p r z e s u w a 
nie i marszczenie się skóry. W y ją t e k  s tanow i skóra  p o w ie rzch n i  d ło n io w e j  r ą k  
i stóp, gdzie w sk u te k  spoistego u tk an ia  w a rs tw y  po dskó rne j  sk ó ra  jes t  m ocno  zw ią 
zana z p ok ry ty m i p rzez  nią  narządam i.

W  obrębie  tk ank i  łącznej p odskórne j ,  zw łaszcza w  okolicach p rz y s ta w o w y c h ,  
zna jdu ją  się mniej lub w ięcej liczne, w ie lk ie  —  c i a ł k a  V  a t e r a - P a c i  n i e g o ,  
będące  swoistymi recep to ram i,  in form ującym i uk ład  n e r w o w y  o ś ro d k o w y  o s top n iu  
ucisku oraz rozciągania oko licznych  tkanek .

C zęstym  zjaw iskiem  jes t  p rzyb ie ran ie  przez w a rs tw ę  łączną po dsk ó rn ą  c h a ra k te ru  
tk a n k i  tłuszczowej.  M ów im y  w ów czas  o —  p o d ś c i ó ł c e  t ł u s z c z o w e j  (p a n n ic u -  
lus ad iposus). Zabezpiecza ona us tró j  p rzed  u t r a tą  ciepła, a p o n a d to  s tan o w i  m aga
zyn t łuszczow y, z k tórego  d an y  ssak czerpie  r e z e r w y  p o k a rm o w e  w  razie p o trzeb y .  
Podśc ió łka  t łuszczow a jes t  w y ją tk o w o  silnie ro z w in ię ta  u C etacea , a po n iek ąd  
i u S iren ia  oraz u  w ie lu  ssaków  w  okresie p rz y g o to w a w c z y m  do zim owania. M ożność  
dużego nagrom adzania  tk a n k i  tłu szczow ej (słonina!) cechu je  S u s  dom estica , s t a n o 
w iąc uzasadnienie  celów  h o d o w la n y c h .  LT H o m in id a e  bogatą  podśció łkę  t łu szczow ą 
zaw iera  okolica pośladkowa.

N a leży  zaznaczyć, że sk ład  chem iczny  t łu szczów  podśció łki tłuszczow ej jes t  nieco 
odm ienny  u poszczególnych ssaków  (np. tłuszcz w ie p rz o w y ,  t łuszcz w ołu!) ,  i może 
podlegać  o dchy len iom  pod  w p ły w e m  jakości spożyw anego  p ok arm u .

U tw o ra m i  wiążącym i się ściśle z podściółką tłu szczow ą sk ó ry  w łaściwej są: ogon 
t łuszczow y owiec k a ra k u łó w  i m erynosów , «garb» u afrykańsk iego  C am elus d ro m e-  
dariu s , oraz d w a  <-garby» u  az ja tyckiego C am elus b a c tr ia n u s , «garb» w o łu -z e b u  
i u a n ty lo p y  gnu (C onnochoetes g n u )  itd.

B ezpośrednim i po ch o d n y m i skóry , jako  całości, są n a rz ą d y  nas tępujące: —  t o r b a  
(m a rsu p iu m )  T orbaczy , —  w y l ę g a r k a  ( in cu b a to riu m )  S tek o w c ó w , —  b ł o n y  
p ł a w  n e (m em branae n a ta to r ia e )  ssaków w o d n y c h  (np. C astor f ib e r ! ) ,  —  p ł e t w a  
o g o n o w a  ( m em brana  c a u d a lis )  W a le n io w a ty c h  i —  b ł o n a  l o t n a  (p a ta g iu m )  
u C hiroptera  i u D erm optera  (np. G aleopithecus ro la n s!) .

Ze skórą są zw iązane  d w a  u k ład y  m ięśniowe, a m ianow ic ie  ze skó rą  tw a rz y  
i szyi pozosta je  w  zw iązku  umięśnienie  t r z e w n e  zespo łu  skórnego  sk rze lop och od -  
nego łuku gn ykow ego  (p. t. I I I ,  str.  46!), ze skórą  zaś tu ło w ia  som atyczn y  — m. p o d 
s k ó r n y  t u ł o w i o w y  (m . sub cu ta n eu s)  (p. t. I I I ,  str. 91!). Z a ró w n o  o jed n y m , jak  
i o d rugim  była ju ż  m ow a p o p rzed n io ,  nie będziem y w ięc  do te j sp ra w y  pow racać!

O u n e rw ie n iu  czuc iow ym  skó ry  by ły  k i lk ak ro tn ie  w zm iank i .  N a  zakończenie  
dodam, że na jw iększą  ilość r e c e p to ró w  d o ty k o w y c h  sp o ty k a m y  na tw a rz y ,  a zw ła 
szcza n a  palcach, bez w zg lędu  n a  to w jakie  p o c h w y  ro g o w e  są one zaopa trzone .

2) G r u c z o ł y  s k ó r n e .  N a sk ó re k  sk ó ry  tw o r z y  w ie le  g ruczo łów , z k tó 
rych  na jw ażnie jszym i są —  g r u c z o ł y  p o t o w e ,  i —  g r u c z o ł y  ł o j o w e .  P o 
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w sta ją  one w szystk ie  d rogą  pączkow an ia  n a sk ó rka  w  głąb skóry  w łaściwej,  są więc, 
mimo ich topograficznego rozmieszczenia, u tw o ra m i  pocho dzen ia  ek toderm alnego .  O n ie 
k tó ry c h  gruczo łach  sw ois tych  (ślinianki, sutki)  by ła  m o w a  w o d p o w iedn ich  rozdziałach .

G r u c z o ł y  p o t o w e  (g lae. su d o rijera e)  są w ra z  z uw łosien iem  te rm o re g u 
la toram i c iep ło ty  w e w n ę t rz n e j  ciała, z ty m  zastrzeżeniem, że podczas gdy uw ło s ie -  
nie p rzeciw dzia ła  nadm ierne j u tracie  ciepła, to  g ruczo ły  p o tow e  w s k u te k  u la tn ian ia  
się —  p o t u  (sudor) p o w o d u ją  och ładzanie  po w ie rzch n i  ciała oraz k rw i  n aczyń  
skórnych . Z pow yższego w ynika ,  że dw ie  te p o ch o d n e  skóry  są w yk ład n ikam i w y 
sokiego poziom u te m p e ra tu ry  w e w n ę t rz n e j  ssaków  i jej stałości. G ru c z o ły  p o to w e  
m ają  ksz ta łt  n ad e r  w y d łu żo n y ch  cew ek ,  k tó ry c h  część w ydzieln icza, zw in ię ta  
w  k łębek , sięga aż w  głąb w a rs tw y  sia teczkow ate j  skóry  właściwej. Stąd p rze w ó d  
w ydzie ln iczy  podąża  w  s t ronę  n askórka  i p rze b iw szy  go w zd łu ż  charak te ry s ty czne j  
spirali o tw ie ra  się tzw . — p o r e m  p o t o w y m  na po w ie rzch n i  skóry . Ścianę 
cew ki gruczołu  po tow ego  tw o rz y  jedna  w a rs tw a  k o m ó re k  w a lco w atych ,  n az ew n ą trz  
k tó r y c h  w idn ie ją  pod łu żne  m iocy ty  gładkie, p o ch od zen ia  ek toderm alnego .
Ilość g ruczo łów  p o to w y c h  w aha  się w  dość znacznych  granicach w  zależności od 
okolicy  ciała, a rów n ież  i od ga tu nk u  zw ierzęcia  (por. E q u id a e  i C anidae  lub  F elidae!).

D ziała lność g ruczo łów  p o to w y ch  jes t  r e g u lo w an a  p rzez  o b y dw a  u k ład y  t r zew n e ,  
w  ten  mianowicie  sposób, że uk ład  w spó łczu lny  pobudza  je, a uk ład  p rz y w sp ó ł -  
czu lny  hamuje!

G ruczołam i spokrew nionym i z g ruczołami p o to w y m i są —  s u t k i  ( m a m m a e • 
p. str.  139).

G r u c z o ł y  ł o j o w e  (g lae. sebaceae) w y s tę p u ją  nieomal z regu ły  w to w a 
rz y s tw ie  w łosów  i m a ją  postać z łożonych g ruczo łów  p ę c h e rz y k o w y c h  h o lo k ry n icz -  
nych ,  umieszczonych  w  w a rs tw ie  b ro d a w k o w e j  (s tra tu m  p a p illa re )  skó ry  właściwej.  
N a b ło n e k  w ydzie ln iczy, pochodzenia  n askórkow ego , składa się z d w óch  w a rs tw  k o 
m órek : z w a rs tw y  zew n ę trzn e j  kom ó rek  sześciennych, będ ących  k om órkam i r o z r o d 
czymi i z w a rs tw y  w e w n ę t rz n e j  dużych  kom órek ,  po d lega jących  zw y ro dn ien iu  
t łu szczo w em u  i rozpadow i.  P ro d u k t  w y tw a rz a n y  p rzez  nie —  ł ó j  (sebum ) je s t  u su 

w a n y  na zew n ą trz  p rzew o dem  w ydzie ln iczym  (o n a b łon ku  w ie lo w a rs tw o w y m ) i n a 
tłuszcza  w a rs tw ę  ro g o w ą  naskórka, w sk u tek  czego staje się ona w ytrzym alsz a  i o d 
porniejsza , zwłaszcza n a  m aceru jące  działanie w o d y .  Łój te n  jednocześn ie  natłuszcza 
tak że  i uwłosienie, co p o zw ala  uw ażać g ruczo ły  ło jo w e  za n a rz ą d y  należące m o r 
fologicznie i czynnościowo do w a rs tw y  ro go w ej n a sk ó rk a  i w łosów .

Poza gruczołami po to w y m i i ło jow ym i, w ie le  ssaków posiada gruczo ły  skórne, 
k tó r y c h  w on ie jąca  w ydzie lina  służy  najczęściej do przyciągania  osobników  płci 
p rzec iw n e j .  G ru czo ły  te w y s tępu ją  częściej u samców, a jeżeli są obecne i u  samic, 
to  cechu je  je słabszy ro zw ó j.  P o d  w zg lędem  m orfo log icznym  gruczoły  te, k tó re  
m o żem y  nazw ać  — g r u c z o ł a m i  s k ó r n y m i  d o d a t k o w y m i  (g lae . cu taneae  
accessoriae), należą do ty p u  gruczo łów  p ę c h e rz y k o w y c h  lub  cew k o w y ch ;  n ierzadko 
ich p rz e w o d y  w ydzie ln icze  o tw ie ra ją  się nie w p ro s t  na po w ie rzch n ię  skóry, lecz 
do zach y łk ów  skórnych ,  z w a n y c h — w o r e c z k a m i  g r u c z o ł o w y m i  ( s a o ra / i  
g la n d u la re s ) . Z ad ow o lim y  się tu ta j  jed y n ie  w ym ien ien iem  w ażn ie jszych  postaci 
ty c h  gruczo łów  w raz  z podaniem  p rzeds taw ic ie li  ssaków, u  k tó ry c h  one w ys tępu ją .
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G r u c z o ł y  p o d o c z o d o ł o w e  (g lae. su borb ita les), k tó r y c h  część g ruczo-  
ło w a w y w o łu je  ch a ra k te ry s ty czn y  w ycisk  na k. łzow ej,  o tw ie r a ją  się do w o reczka ,  
umieszczonego w  okolicy  ką ta  p rzy ś rod ko w eg o  szpary  p o w iek o w e j .  W y jś c ie  z w o 
reczka  m a postać szpary , z k tó re j  n iek iedy  w y z ie ra  w y sch n ię ta  w ydzie lina .  G r u 
czoły  podoczo do ło w e  sp o ty k am y  u: Cervidae, C apridae (C ciprinae et O rinae), B u -  
ba linne  (np. u  C onnochaetes g n u ) ,  H ip p o  tra g in a e  (np. u  H ip p o tra g u s ) , C epha loph inae, 
O reotraginae, A n tilo p in a e  i R u p ica p rin a e .

G r u c z o ł y  n a d g a r s t k o w e  (g lae . carpa les)  zn a jd u ją  się na  p o w ie rz c h n i  
p rzy ś ro d k o w e j śródręcza  i w y s tę p u ją  u S u id a e  i u R h in o cero tid a e .

G r u c z o ł y  m i ę d z y p a l c o w e  {glae. in te rd ig ita le s )  mieszczą się w  p r z e 
s trzeni m iędzypa lcow ej u licznych P rzeżuw aczy .  W y s t ę p u j ą  one  na  w szystk ich  k o ń 
czynach u  O rinae, a jedyn ie  na  koń czy nach  ty ln y c h  u C errus capreolus, R a n g i fe r  
ta ra n d u s , A lces alces, D a m a  d a m a . B rak  ich u  R o s ta u ru s  i u  C errus e laphus.

Częstym  siedliskiem gruczołów  skórny ch  d o d a tk o w y c h  je s t  okolica  p łc io w o - o d b y t -  
nicza. W y s t ę p u ją  tu ta j  g ruczo ły  nas tępu jące :— g r r .  p r z y o d b y t n i c z e  (g lae. p a r a a -  
nales), np. u  śm ierdziela  (M e p h itis ) , —  g r r .  k r o c z o w e  (g la e . perinea les)  W i w e r o -  
w a ty c h  (  V irerridae),—  g r r .  p o d o g o n o w e  (g lae . sub ca u d a les), n p .  u bo rsu ka  (M e -  
les m eles),— g r r .  n a d o g o n o w e  (glae. su p racauda les), np.  u  C anis ru lpes,— g r  r.  
p r z y o g o n o w e  (g lae. p er ica u d a les), np.  u Cerrus e laphus , —  g r  r. n a p l e t k o w e  
(g lae. p ra ep u tia les), np. u C astor f ib e r , F iber zibe th icus  i u  M o sch u s m osch iferu s.

In ne  rodza je  g ruczo łów  mogą być  umieszczone w  ró ż n y c h  p u n k ta c h  ciała. O to  
one: —  g r r .  p i e r s i o w e  (g lae . pectorales), np.  u  D id e lp h y s ,— g r  r.  b o c z n e  (g la e . 
tru n c i la tera les), np.  u  S o ric id a e ,—  g r r .  g r z b i e t o w e  (g la e . dorsa les), np. u P ro -  
caria , —  g r r .  k a r k o w e  (g la e . nuchales), np.  u T ylo p o d a , —  g r r .  z a r o g o w e  
(g lae. postcornua les), np.  u R u p ic a p ra  rup icapra , — g r r .  s k r o n i o w e  (g lae. te m -  
porales), np.  u Proboscidea ,—  g r r .  b r ó d k o w e  (g lae . su b m a n d ib u la res), np. u T r a -  
g u lid a e  i wreszcie —  g r r .  p o d ż u c l i w o w e  (g lae. su b m a n d ib u la re s) , np.  u O rycto -  
la g u s  cun icu lu s.

3.  O w ł o s i e n i e  (p ili) .  U w łosien ie  albo szerść je s t  w  zasadzie w y k ład n ik iem  
ciepłostałości u s t ro ju  oraz środow iska  lądowego. T y m  d w ó m  cechom  odpo w iada ją  
najzupe łn ie j  ssaki i ty lk o  one posiadają  uwłosienie, m og łyby  w ięc  z pow o dzen iem  r ó w 
nież być n a zyw ane  —  k r ę g o w c a m i  u w ł o s i o n y m i  f V ertebrata  p ilo sa ). T y lk o  
nieliczne ssaki w od n e  (np. C etacea) posiadają z p rz y c z y n  m echan icznych  nw łosienie  
uw steczn ione , nie liczne je d n a k  szczątki w łosów  w sk a z u ją  na  to , że i one by ły  n ie 
gdyś p rzyodz iane  w  fu tro .

U włosien ie ,  podobnie  jak  g ruczo ły  po tow e , jes t  t e r m o re g u la to r e m  ciep ło ty  w e 
w n ę trz n e j  us tro ju ,  m ającym  za zadanie  zabezpieczenie  ciała p rz e d  zby t w ie lk im  
w y p ro m ie n io w y w an ie m  ciepła, a m oże i p rzed  n ad m ia rem  prom ieni słonecznych 
(bądź co bądź wiele ssaków  na leży  do kategor ii  is to t  nocnych ,  a w ięc  u n ik a ją 
cych światła!). U t ra tę  uw ło s ien ia  p o w e to w u ją  sobie W a l  e n  i o w a t  e r o z r o 
stem tk an k i  łącznej p od sk ó rn e j ,  p rzy jm u ją ce j  postać  podśció łk i  t łu szczow ej,  a C z ł  o- 
w i e k o w a t e  odzieżą i p rz e b y w a n ie m  w pom ieszczeniach. Jes t  rzeczą  p ra w d o p o 
dobną, że —  w ł o s y  (p ili)  r o z w in ę ły  się u  p rassakó w  «w  cieniu łu s e k » rys. 215),
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przyna jm nie j  w sk azu je  na to  obecny  u k ład  w łosów , k tó re  są rozm ieszczone tak , jak  
gdyby z n a jd o w a ły  się w  dalszym ciągu między  łuskami. W ło s y  są p o ch od ny m i n a 
skórka  i ro z w i ja ją  się jako jego w p u k le n ia  w  głąb sk ó ry  właściwej.  K ażde  z ty c h  
w p u k le ń  n a sk ó rk o w y c h  jest podłożem, z k tó re g o  rozw ija  się zazw yczaj n ie ty lko  
włos z jego p o c h w ą ,  ale ró w n ie ż  i na leżący  d o ń  gruczoł ło jow y.

Pom im o p ozo rów , bu dow a w łosów  oraz ich rozm ieszczen ie  p rz eds taw ia ją  się dość 

zawile.
W e  —  w ł o s i e  (p ilu m )  rozróżn iam y na s tę p u jące  części: w y s ta jący  ponad

poziom n ask ó rk a  —  t r z o n  w ł o s a  (scapus p i l i )  oraz część u k ry tą  w  p och w ie  
w łosow ej  — k o r z e ń  w ł o s o w y  (ra d ix  p i l i ) .  K o rzeń  w ło so w y  w y k a z u je  na 
sw ym  p o czą tk u  miseczkow ate  zgrubienie  —  c e b u l k ę  w ł o s o w ą  (bu lbus p i l i ) ,  
o be jm ującą  g rzybow atą ,  łą c z n o tk an k o w ą  —  b r o d a w k ę  w ł o s o w ą  (p a p illa  p il i) ,  
k tó re j  p ę t le  na czy n io w e  służą do o dżyw ian ia  cebulki.  W a r s t w a  k o m ó re k  cebulki, 
s tyka jąca  się z b ro d aw k ą ,  stanow i —  w a r s t w ę  r o z r o d c z ą  (s tra tu m  g e rm in a -  

tiyu m ), o d g ry w a ją c ą  podob ną  ro lę  
w  s tosunku  do w łosa , jak  takaż  w a r 
s tw a  odnośnie  do naskórka.

K o rzeń  w ło so w y  jes t  umieszczo
n y  w  zachy łku ,  u tw o rz o n y m  przez  
naskórek ,  z w a n y m  —  p o c h w ą  
w ł o s o w ą  (va g in a  p il i) .

B u d o w a  w łosa  nie  jest jednolita.
Zasadniczo w c h o d z ą  w  skład jego 
n as tępu jące  e lem en ty .  Część osiową 
s tanow i pasmo ko m órek ,  z w a n e — i s t o t ą  r d z e n i o w ą .  Is to tę  tę  o tacza grubszy 
płaszcz —  i s t o t y  k o r o w e j ,  o k ry ty  z ko le i  c ien iu tk im  —  n a s k ó r k i e m  w ł o 
s o w y m .  N a le ż y  zauw ażyć, że w ie le  w ło só w  jes t  całkowicie  lub  ty lk o  częściowo 
p o zb aw io n y ch  is to ty  rdzen iow ej .  W  istocie k o ro w e j  w y s tę p u je  b a rw ik  po d  p o 
stacią  z ia rn is tą  i rozpuszczoną, nada jący  w raz  z innym i własnościami w łosa  (np. 
z cha ra k te rem  naskórka!) odpow iedn ią  b a rw ę  uw łosieniu . P rzen ikn ięc ie  p ę c h e rz y 
k ó w  p o w ie trz n y c h  w  obrąb miąższu nad a je  m u  zabarw ien ie  białe (siwienie!).

Jak  w spom niałem , korzeń  w ło so w y  je s t  um ieszczony  w  tz w .—  p o c h w i e  w ł o 
s o w e j  (va g in a  p i l i ) .  Posiada ona ksz ta łt  w a lc o w a te j  cew y, kończącej się ślepo 
n a  poziomie b ro d a w k i  w łosow ej,  i s tanow i w  swej is tocie w p u k le n ie  naskórka .  
Z  pow yższego  w yn ika ,  że ścianę p o c h w y  tw o r z y  w a r s tw a  n a sk ó rk o w a  —  p o c h w a  
n a b ł o n k o w a  (va g in a  epiderrnica), k tó r ą  o tacza  od zew n ą trz  łącz n o tk an k o w a  — 
p o c h w a  s k ó r n a  (va g in a  derm ica). W  skład p o c h w y  n a b ło n k o w e j  w chodzą: 
w ie lo w a rs tw o w y  n ab łonek ,  s tanow iący  tzw . —  p o c h w ę  z e w n ę t r z n ą  (va g in a  
externa), o raz —  p o c h w a  w e w n ę t r z n a  (va g in a  in tern a ), sk ładająca  się z ze
w n ę t r z n e j —  w a r s t w y  H e n l e g o  i z w e w n ę t r z n e j — w a r s t w y  H u x l e y  a. 
W a r s t w a  H u x le y a  s tyka  się bezpośredn io  z n a sk ó rk ie m  w ło so w y m .

W  części zbliżonej do p ow ie rzch n i  w o ln e j  skóry , p o ch w a  n ab ło n k o w a  tw o rz y  
gruczoł ło jow y , k tó r y  usu w a  sw ą w ydzie linę  p rzez  ten że  o tw ó r  skóry , p op rzez  k tó r y  
w y s u w a  się w łos w  czasie jego w zrostu .  N a  łączn o tk an k o w e j p o ch w ie  skórnej p r z y 

Rys. 215. M an is g ig a n tea  (P h o lid o ta ),  łuskowiec. 
Jest rzeczą prawdopodobną, że ssaki pierwotne były 
okryte pancerzem łuskowym , podobnym, do tego, jaki 

posiada obecnie łuskowiec.
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m o co w u ją  się cha rak te ry s ty czn e ,  gładkie —  m m .  s t  r o s z ą c e  w ł o s y  (m m . a r -  
rectores p ilo ru m ). T rz o n  w łosa  jes t  zawsze p o c h y lo n y  w  s to su n k u  do p o w ie rz c h n i  
sk ó ry  i tw o rz y  z nią —  k ą t  w ł o s o w y .  W y m ie n io n e  mięśnie m ają za zad an ie  p o 
w iększen ie  owego kąta ,  czyli unoszenie włosa, co w ra z  z długością w łosa  w p ł y w a  na  
zw iększen ie  w a rs tw y  izo lacy jnej  pow ietrza , z aw ar te j  w  u w łosien iu ,  p o w o d u ją c  
zm nie jszenie  w y p ro m ien io w y w an ia  ciepła. S troszycie le  uw łos ien ia  są p o b u d z a n e  
p rzez  u k ład  w spólczu lny ,  a ham o w an e  przez uk ład  p rzy w spó łczu łny .

U w łosien ie  czy też  szerść może się p rzeds taw iać  bardzo  ró żn o rod n ie ,  w  za leż
ności od szeregu czynn ików , z k tó ry c h  ty lk o  część zana l izu jem y. P rzed e  w sz y s tk im  
n a leży  rozróżn ić  d w a  najczęstsze ty p y  w łosów , w y s tę p u ją c e  u  w iększości ssaków . 
Są to  długie, sz tyw ne,  rzad ko  rozm ieszczone —  w ł o s y  o ś c i s t e  oraz k ró tk ie  
miękkie ,  p u ch o w a te  —  w ł o s y  w e ł n i s t e ,  u k r y t e  p o d  w łosam i ościstymi. W  za
leżności od liczbowego w za jem nego  stosunku obu ty c h  ty p ó w  w ło só w  oraz od  in 
n y ch  ich własności różn ie  jes t  oceniana w artość  izo lacy jna  (i ry n k o w a )  fu te r .  O d 

mianę w ło só w  ościs tych s tanow i jeszcze b a r 
dziej u s z ty w n io n a  —  s z c z e c i n a ,  c e c h u 
jąca S u id a e  oraz —  k o l c e ,  w y s tę p u ją c e  
u E ch id n a  h y s tr ix , u  E rinaceus europaeus  
i u  H y s tr ix  c ris ta ta . R o zu m ie  się samo p rzez  
się, że ko lce  m ają raczej  c h a ra k te r  p an c e rza  
ochronnego , aniżeli płaszcza izo lacyjnego. 
W ło s y  mogą być  długie (np. u n ie k tó ry  cli 
ras Ovis aries, u  h im ala jskiego P oephagus  
gru n ien s, u  g ren land zk iego  Ovibos m o sch a tu s ) 
lub  k ró tk ie  (np. u  C arnivora ), p ro s te  (np. 
u  E q u id a e ), lub  też  sk ręcone  (np. u  O rinae), 
rzadk ie  (np. u  S u id a e ), lu b  gęste (np. u  T y lo -  

p o d a ), t łu s te  ,(np. u  C anidae), lub suche (np. u F elidae). «Mycie się» K o to w a ty c h  
ma na  celu oczyszczenie z pow ło k i  t łuszczow ej szerści,  k tó ra  w  te n  sposób staje 
się lepszym izolatorem. M a to  swój sens u ty c h  ssaków, tak  ba rdzo  lub iących  ciepło.

Skręcanie  w łosów  jes t  sp o w o d o w a n e  b u d o w ą  włosa, k tó r y  zamiast mieć kształt  
cy lindra ,  jes t  mniej łub  więcej spłaszczony.

W k ż n ą  cechą uw łosien ia  jest jego zabarw ien ie  czyli —  m a ś ć .  Z agadnien ie  to  
s tanow i n iezw yk le  w ażn y  rozdzia ł anatomii, posiadający  zas tosow an ie  nie  ty lk o  w  sy
stematyce, ale ró w n ież  w  genetyce, w  teorii  h odow li,  a n a w e t  w  nauce  o odporności 
us t ro ju .  O tó ż  najczęstszymi zabarw ien ien iam i szerści u  ssaków  są b a rw y  n a s tę p u 
jące: b a rw a  żółta  z ró żny m i jej odcieniami ( f la r is m u s !), b a rw a  cza rn a  (m elan ism us!)  
i je j odch y len ia  jasne (np. szara!) i b a rw a  biała uw łosien ia  (leuc ism us!), a skoro  tem u  
to w a rz y s z y  b rak  b a rw ik a  w  skórze i tęczówce, to  m a m y  ob jaw , z w a n y — albinizm em 
(a lb in ism u s!), Już  E. A. B o g d a n o w  zw rócił  uw ag ę  na  to, że w ś ró d  ssaków  ży jących  
dziko n a d e r  rzadko  w y s tę p u ją  zabarw ien ia  czarne  i białe, pospo litym i zaś są maście 
p rzejśc iow e, n ieokreślone , na tom ias t  u ssaków u d o m o w io n y c h  cze rń  i biel są e le
m en tam i częstymi. W a r t o  zaznaczyć ( A d  a m  e t  z), że «u w iększości ssaków  dzikich  
zabarw ien ie  każdego oddzie lnego  w łosa  jest o dm ienne  na ró ż n y c h  jego wysokościach^!

Rys. 216. Zebra górska (fot. dr. A. Rząśnic
kiego). Należy zwrócić uwagę na charakte

rystyczną pręgowatość poprzeczną.
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D a n y  ssak może mieć zabarw ienie  jed n o s ta jn e  (zawsze ciem niejsze po stronie  
g rzb ie tow e j ,  aniże li po s tron ie  brzusznej tu łowia!) ,  jak  to  w y s tę p u je  np. u  lwa, lub 
też  mogą w c h o d z ić  w  grę dwa, a n a w e t  t r z y  zabarw ien ia  (np. u zeb ry  rys . 2  16 lub 
u św inki m orskie j) .  W y k a z a n o ,  że postacią w y jśc io w ą  jes t  pasiastość podłużna ,  k t ó 
rej podz ia ł  p ro w a d z i  do łaciastości i w reszcie  do p ręgow atośc i poprzeczne j (np. u  t y 
grysa i zebry!). N admienię ,  że u koni w spó łczesnych  ras p ie rw o tn y c h  (np. u tarpana!) 
w y s tę p u ją  szczątki pręgow atośc i po d łużn e j ,  k tó re j  p rz e ja w e m  jes t  c iem na —  pręga 
g rzb ie tow a. P rzy s to so w an ie  się w ielu  g a tu n k ó w  p ó łn o cn y c h  do okresu  zim ow ego w y 
raża  się u  n ic h  leucyzmem, jak  to s tw ie rdzam y  np. u  L e p u s  tim id u s , A lo p ex  lagopus, 
M u s te la  n iv a lis , M u s te la  errninea, itd. U  in n y ch  ssaków a rk ty czny ch ,  np. u L ep u s  
a rc ticu s  i u  T h a la ssa rc to s m a r itim u s  leucy zm  szerści je s t  stały.

S w ois tą  odm ianą  w łosów  są tzw . —  w ł o s y  c z u c i o w e  albo — z a t o k o w e  
(v ibrissae) (rys. 217). Są one umieszczone g łów nie  na tw a rz y  (rzadziej na k oń czy 
nach!) i o d zn acza ją  się długością, sztywnością ,  a zwłaszcza tym , że w  p o ch w ie  w ło 

sow ej sk ó rn e j  (va g in a  p i l i  d erm a tica )  zna j
d u je  się z a to k a  żylna  oraz liczne zakończe
nia n e rw o w e .  W ło s y  te są n iezw y k le  czu ły
mi re c e p to ra m i  d o tyk ow y m i,  znacznie czu l
szymi, dz ięk i mogącej się w yp e łn iać  k rw ią  
zatoce, aniże li w ło sy  zw ykłe .

W b r e w  pozo rom , w łosy , choć należą  do 
u tw o r ó w  ro g o w y ch ,  nie są narządam i m a r 
tw y m i ,  lecz w y k azu ją  swoistą  żyw otność , dość 
o dm ien n ą  od p rz e ja w ó w  życ iow ych  narząd ów  
fu n k c jo n u ją c y c h  w  sposób bardziej n a tężony .
A  w ięc  np. s tw ie rd zon o ,  że w łosy  posiadają  
inne  c ec h y  w  ró ż n y c h  porach  dnia, inne ce
ch y  u  ssaka w ypoczę tego  i zdrow ego, a inne  
u ssaka zmęczonego, chorego  itd. N ie  chcę 

p rzez  to  oczywiście  pow iedzieć , by fizjologia u w łosieu ia  była rozdz ia łem  skończo
n y m  lub  p rzy na jm n ie j  da leko  z a a w a n s o w a n y m !

U w łos ien ie  skóry  w ie lu  ssaków, s tanow iące  d o b ry  izo la to r  c ieplny, służy do za 
bezp ieczan ia  się przed ch łodem  bezw łosego człowieka. Z w ażn ie jszy ch  ssaków  « fu -  
t e r k o w y c h »  w y m ien im y  ga tun k i  następujące:  D id e lp h y s  m a rsu p ia lis , D esm a n a  m o -  
schcita, T a lp a  europaea, F iber zibeth icus, M y  oc as lor coypus, C h in ch illa  brevicauda ta , 
C astor f i b e r , C astor canadensis, Sc iu rus varius, O ryc to lagus cu n icu lu s , A lopex  la g o 
p u s , V u lpes vulpes, M u s te la  p u to r iu s , M u s te la  f u r o , M u s te la  lu treo la , M u s te la  e rm i-  
nea, M a r te s  zibe llina , L u tr a  lu tra , L u tr a  lu tr is , T h a la ssa rc to s m a r it im u s , A rctoce-  
p h a lu s  u rs in u s , P hoca g ro en la n d ica , Ovis aries i in.

4. O p u s z k i  k o ń c z y n o w e  (p u lv in i s. tori). P o d  n a z w ą — o p u s z e k  k o ń 
c z y n o w y c h  rozum iem y  poduszeczkow ate  wyniosłości, w y s tęp u ją ce  na p o w ie rz ch 
n iach  p o d e sz w o w y c h  r ą k  i stóp. Z n a jd u ją  się w  nich  l iczne ciałka czuciow e d o ty k o w e  
i z tego ty t u łu  opuszki o d g ry w a ją  ro lę  re g u la to ró w  dynam iki ru c h ó w  kończyn .  Są one

Rys. 217. W łosy zatokowe u kota (fot. W . 
Śnieżko-Błockiego).

R . Poplew ski. A natom ia ssaków, t. IV. 23
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najle jńej rozw in ię te  u  s to po cho dó w , a szczególnie w  ty p ie  k o ń c zy n  c h w y tn y c h ,  n a 
tom ias t  u  pa lcochodów , a zw łaszcza  u  K o p y to w c ó w ,  ilość ich maleje , w s k u te k  zca-
lania  się opuszek sąsiednich i w  w y n ik u  re d u k c j i  pa lców .

U  N a c ż e l n y c h  i u C z l o  w i e k o  w a t y c h  ro z ró żn iam y  nas tęp u jące  o p u sz 
k i : —  o p u s z k i  p a l c o w e  (p u lr in i  d ig iła le s ) , umieszczone na k oń cach  p a lc ó w

(jest ich n o rm aln ie  pięć!), c z te ry  —  o p u s z k i  m i ę -  
d z y p a l c o w e  (p u lv in i in te rd ig ita le s ) , zn a jd u jąc e  
się m iędzy  pod s taw am i d w ó c h  sąs iadujących p a l 
ców  i w reszcie  dw ie  —  o p u s z k i  n a d g a r s t k o -  
w  e albo s t ę p o w e  (p u lv in i carpa les s. ta rsa les), 
p rzyb ie ra jące  na r ę k u  postać  —  k ł ę b u  w i e l 
k i e g o  ( thenar)  i — k ł ę b u  m a ł e g o  (h yp o th e -  
nar), ze ś ro d k o w an e  u p o s ta w y  rę k i  i zaw ie ra jące  
w  sw ym  w n ę t r z u  um ięśn ien ie  dla  pa lców  I i V  
(rys. 218).

U  C arnivora  is tn ie je  p ięć  opuszek  p a lc o w y c h
(rys. 2 2 0 ): jed n a  w ie lka  op uszka  m iędzy pa lcow a ,
p o w sta ła  ze zlania się cz te re ch  opuszek  p i e r w o t 
nych ,  o raz  jed n a  u w s te czn io n a  op uszka  n a d g a rs tk o 
wa, s tanow iąca  o d p o w ied n ik  d w ó c h  op uszek  n a d 
g a rs tk ow ych  ręk i  c h w y tn e j .

M ax im um  uw steczn ien ia  do zn a ją  opuszki u  jed no pa lczas ty ch  E quidae. I s tn ie je  
u  n ich  ty lko  je d n a  p rzek sz ta łco n a  —  o p u s z k a  p a l c o w a  (p u lv in u s  d ig i ta l is ) ,  
n aw iązu jąca  ścisłą łączność z n a rz ąd em  k o p y to w y m . W  opuszce pa lcow ej K o n io -  
w a ty c h  n a leży  rozróżn ić  dw ie  zasadnicze części: część ty ln ą ,  um ieszczoną  za puszką  
k o p y to w ą ,  podzie loną  ro w k ie m  n a  dw ie  sy m etry czn e  —  
p i ę t k i  ( to r i d ig ita le s), oraz część po deszw o w ą ,  k tó ra  
sk u tk iem  silnego z rogow acen ia  w ch od z i  w  skład  puszki 
k o p y to w e j  (capsu la  u n g u la r is ) .  Jes t  to  tz w .  —  s t r z a ł k a  
k o p y t o w a  r o g o w a  ( fu rc a  cornea u n g u la e ) . S trza łka  
k o p y to w a  ma ksz ta łt  se rcow aty ,  o —  p o d s t a w i e  (basis)  
p rzechodzące j w  piętki. P oc ząw szy  od swej p o d s ta w y  
s t rza łka  ulega s to pn io w em u  p rze w ę ż e n iu  ku  p rzod ow i,  
k ończąc  się —  w i e r z c h o ł k i e m  (apex), silnie w k l in o -  
w a n y m  w  obrąb  puszki k o p y to w e j  (rys. 223).

M iędzy  pod s taw ą  i w ierzc ł io łk iem  rozciąga się —  
b l a s z k a  s t r z a ł k o w a  ( la m in a  fu r c a e ) ,  oddz ie lona  
od ścian puszki k o p y to w e j— r  o w k a m i  p r z y s t r z a ł -  
k  o w y  m i  (su lc i p a ra fu rc a le s ) , schodzącym i się u  w ie r z 
cho łka  strzałki. W  blaszce s t rz a łk o w e j  rozróżn iam y: —  p o w i e r z c h n i ę  d o l n ą  
( fa c ie s  in f.) , na  k tó re j  w idn ie je  w  p o ś ro d k u  o w a ln y  —  r o w e k  s t r z a ł k o w y  
(su lcus fu r c a  lis), og ran iczony  w y n io s ły m i  —  o d n o g a m i  s t r z a ł k o w y m i  ( crura  

fu r c a e )  oraz —  p o w i e r z c h n i ę  g ó r n ą  ( fa c ie s  sup.), za k tó r e j  p o ś red n ic tw em  
strza łka  rog ow a  naw iązu je  łączność ze skórą  właściwą, p o k ry tą  w a rs tw ą  rozrodczą

i

2

Rys. 219. Opuszki kończy
now e ręki (A) i stopy (B) 
u T u p a ia  (In sec tivo ra ). 1 -  
opuszki palcowe; 2-opuszki 
międzypalcowe; 3 -  opuszki 
nadgarstkowe albo też stępo

w e. (W g W ood  Jonesa).

Rys. 218. Opuszki kończynowe ręki 
człowieka.
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n ask ó rk a  (s tra tu m  g e rm in a tivu m  ep iderm is)  i z tego ty tu łu  o trzy m u jącą  n a zw ę  —  
m i a z g i  s t r z a ł k o w e j  (corium  fu r c a le ) .  Z po w yższego  w ynika ,  że s trza łka  k o 
p y to w a  ro go w a  jes t  w y tw o re m  miazgi s t rza łk ow ej .

Co się tyczy  pozostałych opuszek  k o ń c z y n o w y c h  u K o n io w a ty ch ,  to  p r a w d o 
p odobn ie  p rzekszta łc iły  się one w  zrogow acenia ,  u jm o w a n e  nazw am i —  k a s z t a 
n ó w  i —  o s t r ó g .

O s t r o g ą  (ca llo sita s  m eta ca rp a lis)  n a z y w a m y  zrogow acenie ,  w idoczne  na p o 
w ie rz ch n i  d łon iow ej okolicy s ta w a  ś ró d ręczn o -p a lco w eg o ,  o d 
pow iadające ,  być może, opuszce m iędzypa lcow ej p ięc iopal-  
cow ców .

N a z w ą  —  k a s z t a n a  (ca llo sita s  ca rp a lis  resp. ta rsa lis )  
je s t  okreś lane  zrogow acenie ,  w idn ie jące  n a  p o w ie rzch n i  p r z y 
ś ro dk ow ej nadgars tka  albo też  s tęp u  (u A sin u s  b rak  kasz tana  
stępowego!), m ające p raw do po do bn ie  zw iązek  z opuszkam i n a d 
gars tk ow ym i innych  ssaków.

N a leż y  zaznaczyć, że zagadnienie is to ty  ostróg i k a sz tanó w  
u K o n io w a ty c h  nie jest do tychczas  ostatecznie rozs trzygnię te .

5. N a r z ą d y  p a z u r o w e  (o rg a n a  u n g u ic u la r ia ).  N a 
rządam i pazu ro w y m i n a zy w am y  blaszki rogow e, umieszczone na 
pow ie rzchn iach  grzbietow ych ostatn ich  cz łonów  palców .

W y s t ę p u ją  one pod  trzem a zasadniczymi postac iam i: —  
p a z u r ó w  (ungues s. u n g u icu la e ), —  p a z n o k c i  ( tegu lae)  
i —  n a r z ą d ó w  k o p y t o w y c h ,  z w any ch  k róce j  —  k o p y t a m i  (u n g u la e ).

P o d  n azw ą  — p a z n o k i e ć  ( teg u la )  rozum iem y  blaszkę rogow ą, p o k ry w a jąc ą  
po w ie rzch n ię  g rzb ie tow ą ostatniego cz łona palca. Blaszkę tę, ze w zględów , k tó re  
później staną się jasne, będziemy n azy w ać  —  b l a s z k ą  g r z b i e t o w ą  ( la m in a

d orsa lis ). Jes t  ona w y ra ź n ie  w y p u k ła  w  k ie 
ru n k u  poprzecznym , słabo u w y p u k lo n a  w k ie 
ru n k u  pod łużnym , ro zp o cz y n a  się —  k o r z e 
n i e m  (ra d ix teg u la e ) , a k o ń czy  się —  k r  a -  
w ę d z i ą  w o l n ą  (rnargo liber), p o d m in o 
w a n ą  p ły tk im  —  r o w k i e m  p o d p a z n o k -  
c i o w  y  m (su lcus su b teg u laris).

W  głębi tego ro w k a  istnieje  zaczą tkow a 
albo szczą tkow a —  b l a s z k a  p o d e s z w o -  
w a  ( la m in a  p la n ta r is ) ,  k tó r ą  p oznam y bliżej 
p r z y  analizie pozo s ta łych  ty p ó w  n a rz ąd ó w  
p az u ro w y c h .  W  pazn ok c iu  blaszka pode1-  

s z w o w a  ma w  rzeczywistości ksz ta łt  n a d e r  cienkiego rąb k a  i je s t  op isyw ana jak o  
d ru g i  sk ładnik  paznokcia  ty lk o  ze w zg lęd ó w  an a to m o -p o ró w n a w c z y c h .  W y p o s a ż o n y  
w  p o w y ższe  cechy na rząd  p az u ro w y  jes t  —  p a z n o k c i e m ,  c echu jącym  k o ń c z y n y  
C z ło w iek o w a ty ch ,  a z p ew ny m i zastrzeżeniami i k o ń c z y n y  in n y ch  N aczelnych .

P o w ra c a ją c  do opisu blaszki g rzb ie tow ej,  zaznaczymy, że posiada ona dw ie  p o 

i '<

Rys. 221. Trzy zasadnicze typy —  n a r z ą 
d ó w  p a z u r o w y c h .  A -typ  paznokcio
wy; B -typ  pazurowy; C-typ kopytowy; 
W  górze przedstawiono profile przekroju 

blaszki grzbietowej, 
a-b 1 a s z k a g r z b i e t o w a ;  b-b 1 a s z k a 
p o d e s z w o w a ;  c-o p u s z k a  p a l c o w a .

Rys. 220. Opuszki 
kończynowe ręki psa. 
m-opuszka międzypal- 
cowa; c-opuszka nad

garstkowa.
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w ierzchnie ,  a m ianowicie  w o ln ą  —  p o w i e r z c h n i ę  g r z b i e t o w ą  ( fa c ie s  libera)  
i um ocow aną  w  łożysku  p azno kc io w ym  — p o w i e r z c h n i ę  s k ó r n ą  ( fa c ie s  d e r -  
m ica). P o w ie rzchn ia  skórna  spoczyw a na szeregu d rob ny ch ,  p o d łu żn y ch ,  n a d e r  
n iskich  — b l a s z e k  s k ó r n y c h  ( la m in a e  derm ales), z b u d o w a n y c h  ze sk ó ry  w ł a 
ściwej, ok ry te j  w a rs tw ą  roz ro dczą  naskórka  (s tra tu m  g e rm in a tiru m  ep iderm is), k t ó r ą  
spotkaliśmy już  w  głębi n a sk ó rk a  (p. str. 345!). Z łożo ny  te n  u tw ó r  będz iem y nad a l  
n azyw ać  — m i a z g ą  r o z r o d c z ą  (corium  g e rm in a tiru m ), gdyż o na  to  w łaśn ie  
tw o rz y  blaszkę ro go w ą  paznokcia .  B ędziem y mieli jeszcze w ie lo k ro tn ie  sposobność  
do niej pow racać!

O m aw iana  obecnie miazga zasługuje na n azw ę  —  m i a z g i  r o z r o d c z e j  g r z b i e 
t o w e j  (corium  g e rm in a tiru m  dorsale). Miazga ro z ro d cza  w y s tę p u ją  na jobf ic ie j  
w  ro w k u  paznokciow ym , a w ięc  na poziomie k o rzen ia  paznokciow ego ,  w  w y n ik u  
czego tw o rz y  się tu ta j  g łów ny  zrąb paznokcia , z suw ający  się po blaszkach sk ó rn y ch  
w  dół, w  k ie ru n k u  końca  palca. W  czasie tej w ę d ró w k i  blaszka g rzb ie to w a  p a 
znokcia grubieje, dzięki z rogow aceniom , p ow sta jącym  na blaszkach skórnych .  G łó w 
nym  zadaniem paznokci jes t  tw o rz en ie  sz ty w n y ch  o p o ró w , o k tó r e  mogą się 
w sp ie rać  silnie u n e rw io n e  opuszki pa lcow e (p u lr in i d ig ita le s ) , a d op ie ro  na d rug im  
p lan ie  jes t  ich znaczenie ja k o  na rz ąd ó w  h a k o w a ty c h ,  m ogących  służyć do zacze
piania się o c h w y tan e  p rzedm io ty ,  oraz jak o  n a rz ąd ó w  służących  do u su w an ia  o w a d ó w .

P  a ż u r y  (ungues) są u tw o ra m i rogow ym i, tw o rz ą c y m i zakończenia  p a lców  u  ssa
k ów , z w a n y c h —  P a z u r  o w c a m i  (U n g u ic u la ta ) .  N a leżą  do nich w szystk ie  ssaki 
z w y ją tk iem  —  P a z n o k c i o w c ó w  (T e g u la ta  R.  F.) i —  K o p y t o w c ó w  ( CJn- 
g u la ta ) .

P a zu r  ma kształt  haczyka,  składającego się z d w ó c h  blaszek ro g o w y c h .  Są to :  —  
b l a s z k a  g r z b i e t o w a  ( la m in a  d orsa lis ) i um ieszczona  m iędzy  opuszką  p a lco w ą  
i blaszką g rzb ie tow ą — b l a s z k a  p o d e s z w o w a  (la m in a  p la n ta r is ) .  H o m o lo 
giczne składniki poznaliśm y ju ż  z opisu b u d o w y  paznokcia ,  z zastrzeżen iem  jednak*  
że w  ty m  p rzy p ad k u  blaszka p o deszw o w a  jes t  znacznie lepiej w y k sz ta łco na  (rys. 
221 B).

Blaszka grzb ie tow a p azu ra  jes t  silnie wygięta ,  za ró w n o  w  k ie r u n k u  p oprzecznym , 
ja k  i w  k ie ru n k u  pod łużn ym  (!), obejm ując  z b ok ów  w suw ającą  się od ty łu  w ąską  
blaszkę podeszw ow ą. P o do bn ie  jak  w  paznokciu  i tu ta j  b laszka  g rzb ie tow a ro z p o 
czyna się w  głębi ro w k a  pazu ro w e g o  —  k o r z e n i e m  (r a d ix  u n g u is ) ,  a koń czy  się 
w o ln ym , zaostrzonym  —  w i e r z c h o ł k i e m  p a z u r a  (apex  u n g u is ) ,  służącym do 
zahaczania  się o p rzedm io ty  obce.

Blaszka g rzb ie tow a tw o r z y  się g łów nie dzięki działalności ro g o tw ó rcze j  — 
m i a z g i  k o r o n o w e j  (co rium  coronale), znajdu jącej się w  r o w k u  p azu ro w y m . 
W s p ó łd z ia ła  z nią b laszkow ata  -— m i a z g a  g r z b i e t o w a  (co r iu m  dorsale), na  
k tó re j  leży  i zsuw a się swą p o w ie rzchn ią  skórną  b laszka  g rzb ie tow a.

B l a s z k a  p o d e s z w o w a  ( la m in a  p la n ta r is )  je s t  ro z w in ię ta  znacznie słabiej 
od  blaszki grzb ie tow ej i s łuży  jedyn ie  do nadan ia  w iększej w y trzy m a ło śc i  m e c h a 
nicznej blaszce grzbie tow ej.  T w o r z y  się ona na —  m i a z d z e  p o d e s z w o w e j  
(corium  p la n ta re ), w yposażone j w  niskie —  b r o d a w k i  (p a p illa e ). N a leży  zazna
czyć z naciskiem, że koniec  w o ln y  pazura, tj. jego w o ln y  w ie rz c h o łe k  (apex u n g u is ) ,
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je s t  u tw o r z o n y  w yłączn ie  p rzez  blaszkę g rzb ie tow ą.  W ie rz c h o łe k  ten  ulega u s ta 
w icznem u ścieraniu  się podczas chodu  i ty lk o  F elidae , dzięki możności unoszenia 
ostatn iego cz łona  palca, zabezpieczają  swe p a z u ry  p rzed  stępieniem.

N a r z ą d  k o p y t o w y  albo —  k o p y t o  (u n g u la ). N a rz ą d  k o p y to w y  sta
n o w i w y t r z y m a łe  i sp rężys te  zakończenie  pa lców  u pa lcochodów  (d ig it ig ra d a ) , 
pow sta łe  w s k u te k  ciśnienia, w y w ie ran eg o  p rzez  podłoże na  kończyn y .

Jak  k ażd y  na rząd  złożony, tak  i ten  nie osiągnął odrazu swej osta tecznej p o 
staci, lecz w y k a z u je  cały szereg postaci p rze jśc iow ych ,  od p azu ra  aż po zupełn ie  w y 
kszta łcone k o p y to  P a r z y s t o k o p y t o w c ó w  (A r tio d a c ty la )  i N i e p a r z y s t o -  
k o p y t o w c o w  (M esa xo n ia ) .

Jak wykazałem w  roku 1935, duży odsetek kk. kopytowych koni współczesnych wykazuje ślady, 
wskazujące na pierwotną obecność narządu pazurowego.

Z d w ó c h  zasadniczych  sk ładn ików  puszk i k o p y to w e j  —  b l a s z k a  g r z b i e 
t o w a  ( la m in a  dorsa lis )  jes t  dobrze  ro zw in ię ta  u w szystk ich  K o p y t o w c ó w  
( U n g u la ta ) ,  na to m ias t  jeże li  chodzi o — b l a s z k ę  p o d e s z w o w ą  (la m in a  p la n -  
ta r is) , to  ta  w y s tę p u je  w  stanie zaczą tk ow y m  dopiero  u  P o d k o p y t o w c ó w  
(S u b u n g u la ta )  i u  w ygas łych  -j- N o to u n g u la ta  i -j- P yro ther ia ) a dop ie ro  u  A r tio 
d a c ty la  i u  M esa xo n ia  osiąga postać  ostateczną.

A o to  t reśc iw a  tabe lka ,  p rzeds taw ia jąca  sys tem atykę  K o p y t o w c ó w .

nadrząd: U n gu la ta .
1) rząd: Subu ngu la ta:  a) H yracoidea

b) +  E m brithopoda
c) P roboscidea
d) Sirenia

2) rząd: +  N otou n gu la ta .

3) rząd: +  P yro th eria

4) rząd: A rtio d a c ty la :  a) N eobunodontia
b) Selenodontia
c) 4~ H ypocon ifera
d) +  C aenotheridae

5) rząd: M esaxonia: a) +  P ro tu n g u la ta
b) P erisso d a c ty la
c) +  A ncylopoda
d) 4~ A m b lyp o d a
e) +  L ito p tern a .

B u d o w a  n a rz ą d u  k o p y to w eg o  jes t  n adspodziew an ie  zawiła, głównie sku tk iem  
tego , że s tan ow iąc  na rz ąd  na d e r  sprężysty  i p las tyczny  musi on  być jednocześnie  w y 
sta rcza jąco  w y trzy m a ły .  Ze w zg lędu  na to, że narząd y  k o p y to w e  P a r z y s t o k o 
p y t o w c ó w  w y k a z u ją  w ie le  cech w sp ó ln y c h  z odpow iedn im i narządam i K  o n  i o -  
w a ty c h ,  z ad o w o lim y  się analizą s tosunków , w y s tę p u ją c y c h  u  ty c h  ostatnich.

W  sk ład  na rzą d u  k o p y tow eg o  K o n  i o w  a t  y  c li w ch od zą  części następujące: —  
p u s z k a  r o g o w a  ( capsu la  cornea), — m i a z g a  r o z r o d c z a  (corium  g e rm in a -
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tir  run), —  p o d u s z e c z k a  s p r ę ż y s t a  (p u lr in u s  sub cu ta n eu s)  i w reszcie  —  k o 
ś c i e c  k o p y t  o w  y  w raz  z uk ładem  w ięzad ło w y m  i mięśniowym .

P u s z k a  r o g o w a  (ca p su la  cornea) je s t  to reb k ą ,  s tanow iąca  ho m o log  w a r s t w y  
rogow ej (s tra tu m  corneum ) n a sk ó rk a .  Jes t w reszc ie  p ew n eg o  ro d z a ju  «odciskiem » 
lub  ^nagniotk iem * skóry, w y w o ła n y m  dużym  ciśnieniem masy ciała n a  b. o g ra n i
czoną pow ie rzch n ię  oparc ia  zupe łn ie  sp ion izow anych  palców  r ą k  i s tóp  pałcoc łiodów .

W  skład puszki w c ho dzą  t r z y  blaszki r o g o w e : —  b l a s z k a  g r z b i e t o w a  
( la m in a  dorsa lis), — b l a s z k a  p o d e s z w o w a  ( la m in a  p la n ta r is )  i w reszcie  —  
s t r z a ł k a  r o g o w a  ( fu rc a  cornea), o k tó re j  by ła  m o w a  p rzy  analizie b u d o w y  
opuszek  ko ńczy n o w y ch  (rys. 221 i 222). W sz y s tk ie  te  blaszki są ściśle ze sobą 
połączone, ograniczając p ry z m a ty c z n ą  —  j a m ę  k o p y t o w ą  (ca ru m  u n g u la e ) , 
w  k tóre j  zna jd u ją  pomieszczenie w szystk ie  pozostałe  sk ładniki n a rząd u  k o py to w eg o .

n/ffo

Rys. 222. Narząd kopytowy u K o n i o w a t y c h .  1-zginacz palcowy pow.; 2-zginacz palcowy głę
boki; 3-warstwa rozrodcza naskórka, a na poziomie narządu kopytow ego —  m i a z g a  r o z r o d c z a ;  
4-poduszeczka sprężysta; 5-opuszka palcowa czyli strzałka; 6-miazga strzałkowa; 7-blaszka podesz
wowa; 8-miazga podeszwowa; 9-linia biała; 10-warstwa środkowa blaszki grzbietowej; 11-warstwa 
szklista blaszki grzbietowej; 12-miazga ścienna; 13-miazga koronowa; 14-miazga graniczna; 15-pro-

stownik palcowy.

B l a s z k a  g r z b i e t o w a  ( la m in a  d o rsa lis )  tw o rz y  ścianę p rzedn ią  i ściany 
boczne puszki k o p y to w e j ,  a zaginając się po każde j s t ron ie  w  ty le  pod n a po rem  
s t rza łk i  ( fu rc a ) ,  w  tzw . —  k ą c i e  ś c i e n n y m  (a n g u lu s  p a r ie ta lis ) , p rzechodzi  na 
p o w ie rz ch n ię  podeszw o w ą  puszki,  tw o rz ą c  tu ta j  —  s ł u p  k o p y t o w y  (p ila  u n g u 
lae) (rys. 223). S łup te n  jes t  odgran iczony  od strzałk i k o p y to w e j  głębokim — 
r o w k i e m  p r z y s t r z a ł k o w y m  (su lcus p a r a fu r c a lis ) .

Blaszka grzbie tow a puszki k o p y to w e j  s tanow i hom olog  tak ie jże  blaszki w  n a 
rządzie  p azu ro w ym , oglądając w ięc  w łasny  palec m ożna  sobie zdać w  p rzyb l iżen iu  

sp ra w ę  o uk sz ta ł to w an iu  ow ej blaszki u  E quidae.
W  u ksz ta ł tow anej  w  ten  sposób blaszce grzb ie tow ej ro z ró żn iam y :  dw ie  po 

w ierzchn ie  —  p o w i e r z c h n i ę  z e w n ę t r z n ą  ( fa c ie s  ex terna)  i— p o w i e r  z c h -  
n i u  g ł ę b o k ą  ( fa c ie s  p r o fu n d a ) ,  p rzy tw ie rd zo n ą  do o d po w iedn ie j  miazgi ro z r o d 
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czej (n. n iż e j !); n as tępn ie  —  dw ie  k raw ęd z ie :  —  k r a w ę d ź  k o r o n o w ą  albo górną 
(m argocoronarius) oraz —  k r a w ę d ź  p o d e s z w o w ą  albo d o lną  (m a rg o  solearis).

K r a w ę d ź  k o r o n o w a  zna jdu je  się na przedzie ,  na  poziom ie części ś ro d k o 
wej k. k o ro n o w e j ,  skąd opuszcza się po  b o k a c h  ró w n om ie rn ie  w  dół, dochodząc 
wreszcie  w  ten  sposób do k ą ta  ściennego (rys. 2 2 2  A).

K r a w ę d ź  p o d e s z w o w ą ,  s tan o w iąca  g łów n ą  linię p o dparc ia  ko ńczy ny ,  
jes t  po łożona  poziomo, spo tyka jąc  się z k r a w ę d z ią  k o ro n o w ą  u k ą ta  ściennego (a n -  
g u liis  p a r ie ta lis ) . P ow ie rzch n ia  z e w n ę t r z n a  puszk i k o p y to w e j  jes t  n a  przedzie  p o 
ch y lo n a  pod k ą tem  50 ° -5 5 °  (Schmaltz) w  s to su n k u  do poziom u w  k oń czynach  
p rzed n ich ,  w  k o ń cz y n ac h  zaś ty ln y c h  k ą t  n ach y le n ia  w ynosi 5 5 ° -6 0 °  (Schmaltz). 
Po  bo kach  blaszka grzbie tow a jest u s taw ion a  bardzie j stromo.

N a  p od łożu  tw a rd y m ,  n ieu s tęp l iw y m , blaszka g rzb ie tow a puszki k o p y to w e j  jes t  
obciążona najsilniej, p rzy  czym ciśnienie to  z e ś ro d k o w u je  się ostatecznie  na  k r a w ę 
dzi p o deszw o w ej (m argo  solearis). Ciśnienie to  w ynosi  w  czasie spoczyn ku  około 
75  kg na jed n ą  puszkę  k o p y to w ą ,  ale ulega w ie lo k ro tn e m u  zw iększen iu  w  czasie 
chodu ,  a zwłaszcza w  trakc ie  biegu i sk ok ów . Z pow yższego  w y n ika ,  że p rzed  
b laszką g rzb ie tow ą stoją w ie lk ie  w y m ag an ia  m echaniczne, k tó r y m  może ona  spi’o -  
stać dzięki w spó łis tn ien iu  d w ó ch  okoliczności. Jed n ą  z n ich  jes t  sposób um ocow an ia  
blaszki g rzb ie tow ej,  o czym będzie  m o w a  niżej, d ru gą  zaś jej budow a.

O tó ż  w  skład blaszki g rzbie tow ej w c h o d zą  t r z y  w a r s tw y  ro g o w e  o różnym  
znaczeniu . Są to :  —  w a r s t w a  s z k l i s t a  (s tra tu m  vitreum ), —  w a r s t w a  
ś r o d k o w a  (s tra tu m  m ed ium )  i —  w a r s t w a  g ł ę b o k a  (s tra tu m  p ro fu n d u m ) .

W a r s t w a  s z k l i s t a  (s tra tu m  v itreum )  s tanow i w a rs tw ę  na jbardz ie j  p o 
w ie rz c h o w n ą  blaszki grzb ie tow ej i je s t  u tw o rz o n a  p rzez  —  m i a z g ę  g r a n i c z n ą  
(coriurn lim ita n s ) , o k tó re j  będzie  w  dalszym  ciągu m ow a. Jes t  to pokład , sk łada
jący  się z —  w ł ó k i e n  r o g o w y c h  pod łużnych ,  c iągnących się od k raw ędz i  
k o ro n o w e j  w  k ie r u n k u  k raw ędzi podeszw ow ej.

W a r s t w a  szklista odznacza się m ałą  w ytrzym ałośc ią  n a  w ilgoć i na  czynniki 
m echan iczne  i z tego  p o w o d u  jes t  dobrze  zach o w a n a  ty lk o  u  osobn ików  młodych , 
n ie p o d k u w an y ch .

W  a r s t w a  ś r o d k o w a  (s tra tu m  m ed iu m )  blaszki grzb ie tow ej,  p ro d u k o w a n a  
p rzez  —  m i a z g ę  k o r o n o w ą  (co r iu m  corona le; p. niżej!) , jes t w a rs tw ą  n a j -  
g iu bszą  i spe łn ia jącą  g łów nie zadania  mechaniczne . Jes t  ona  u tw o rz o n a  p rzez  — 
w ł ó k n a  r o g o w e ,  opuszczające się od k ra w ę d z i  k o ro n o w e j  aż na  k ra w ę d ź  p o d e 
szw o w ą ,  s tanow iąc  g łó w n y  jej zrąb. U  k ra w ę d z i  k o ro n o w e j  w a rs tw a  ś rod ko w a  
w y k a z u je  —  r o w e k  k o r o n o w y  (su lcus coronalis), w  k tó r y  jes t  w t ło czon a  
miazga k o ro n o w a  (co r iu m  coronale).

W  a r s t w a  g ł ę b o k a  (s tra tu m  p ro fu n d u m ) ,  mająca za zadanie  p rz y tw ie rd z e 
nie  blaszki g rzb ie to w e j  do okostnej k. k o p y to w e j ,  jes t p ro d u k o w a n a  p rzez  — 
m i a z g ę  ś c i e n n ą  (corium  p a r ie ta le ;  p. niżej!) . Składa się ona  zasadniczo z w ie l 
kiej ilości —  b l a s z e k  (lam ellae), c iągnących się od k ra w ę d z i  k o ro n o w e j  aż po 
k ra w ę d ź  p o deszw o w ą ,  gdzie, w ciskając się m iędzy k ra w ę d ź  w a rs tw y  ś ro d k o w e j 
i b laszkę p o d eszw o w ą  (la m in a  p la n ta r is )  puszki k o p y to w e j ,  tw o rz y  tzw . —  l i n i ę  
b i a ł ą  ( linea  a lba). M o żna  ją stwierdzić , oglądając puszk ę  k o p y to w ą  od dołu, a w te d y
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w idnie je  ona pod postacią jasnego łuku, łączącego sy m etry czn e  k ą ty  ścienne (a n g u li  
p a rie ta le s), d o ś rod ko w o  od łuku, u tw orzonego  p rzez  w a r s tw ę  ś ro d k o w ą  blaszki 
g rzb ie tow ej,  a o bw o d o w o  od w klęsłej blaszki p od eszw o w e j  ( la m in a  p la n ta r is ) .  
L in ia  biała ma spoistość słabą, gdyż s tanow i ona rodza j szw u m iędzy  blaszką g rzb ie 
to w ą  i blaszką podeszw ow ą.

W e d łu g  P adera  w z ro s t  miesięczny blaszki g rzb ie tow ej w y n o s i  około 8.5 mm, 
nasilenie jedn ak  tego w z ro s tu  jes t  n iew ątp l iw ie  re g u lo w a n e  p rzed e  w sz y s tk im  
p rzez  s tan y  czynnościowe kończyn .

B l a s z k a  p o d e s z w o w ą  ( la m in a  p la n ta r is )  puszk i k o p y to w e j  ma postać  
pó łks iężycow ate j ,  w klęs łe j  od dołu, blaszki rogow ej,  w y s tępu jące j  w p ra w d z ie  i w  n a 
rządzie  p azu ro w y m  i pazn o kc iow y m , ale dop iero  u K o n i o w a t y c ł i  osiągającej 
pe łn ię  rozw oju .  W  blaszce podeszw ow ej,  mającej ksz ta ł t  płaskiej kopu ły ,  ro z r ó ż 
n iam y dw ie  pow ie rzchn ie  i dw ie  k raw ęd z ie  (rys. 22 3  A).

Rys. 223. Narząd kopytow y Koniowatych, widziany od dołu. Rys. B przedstawia miazgę kopytow ą, 
widzialną dzięki usunięciu puszki rogowej. 1-krawędź podeszw ową puszki kopytow ej, utworzona głów 
nie przez warstwę środkową blaszki grzbietowej; 2-1 i n i a b i a ł a ;  3- b ł a s z k a  p o d e s z w o w ą ;  
4 -s t r z a ł k a; 5-słup kopytowy; 6-opuszka palcowa; 7 -row ek  strzałkowy; 9-miazga opuszkowa;

10-miazga ścienna słupa kopytowego; 11-miazga strzałkowa; 12-m  i a z g a  p o d e s z w o w ą .

P o w i e r z c h n i a  d o l n a  ( fa c ie s  in f .)  b laszki jes t  wklęsła, tzn.,  że jes t  um ie
szczona po nad  płaszczyzną k ra w ę d z i  p od eszw o w e j  puszk i k o p y to w e j .  W s p ie r a  się 
n a  niej ko ń czy n a  na pod łożu  miękkim.

P o w i e r z c h n i a  g ó r n a  ( fa c ie s  sup .), lek k o  w y p u k ła ,  łączy się z — m i a z g ą  
p o d e s z w o w ą  (corium  so leare; p. niżej!) , k tó r a  jest ośrodkiem  tw ó rcz y m  całej 
blaszki.

Z d w ó ch  k ra w ę d z i  blaszki p o d e s z w o w e j ,  w y p u k ła  —  k r a w ę d ź  z e w n ę t r z n a  
(m argo  ext.) łączy się za p ośre d n ic tw em  linii białej z k r a w ę d z ią  po deszw o w ą  puszki, 
w k lęs ła  zaś —  k r a w ę d ź  w e w n ę t r z n a  (m a rg o  in t .)  o b e jm u je  s trzałkę k o p y 
to w ą  ( fu r c a  u n gu lae). B laszka p o d eszw o w ą  je s t  u tw o rz o n a  p rzez  — w ł ó k n a  r o 
g o w e ,  opuszczające się p ro s top ad le  z je j po w ie rzch n i  górnej do pow ie rzchn i  dolnej.
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S t r z a ł k a  k o p y t o w a  ( fu r c a  u n g u la e )  —  trzec i sk ładn ik  puszki k o p y to 
w ej — s tan ow i w  rzeczyw is tośc i  z rogow acia łą  —  o p u s z k ę  p a l c o w ą  (p u lr in u s  
d ig i ta l is ;  p. str. 354)!), w ciągnię tą  w  obrąb  « in te resó w »  puszki k o p y to w e j  K o -  
n i  o w a t y  c li .  M a ona ksz ta łt  ostrego klina, w ciskającego się od ty łu  w  blaszkę 
p o d e sz w o w ą  i oddzie lonego  od niej —  r o w k i e m  s t r z a ł k o w y m  (su lcus p a -  
ra fu rc a lis )  (rys.  223).

Z d w ó c h  p o w ie rz c h n i  strzałki, na  —  p o w i e r z c h n i  d o l n e j  ( fa c ie s  in f .)  
w id n ie je  o w a ln y  — r o w e k  s t r z a ł k o w y  (su lcu s  fu r c a li s ) ,  o b ję ty  d w iem a  sy
m e t ry czn y m i —  o d n o g a m i  s t r z a ł k o w y m i  (crura  fu r c a e ) ,  jednoczącym i się 
n a  p rzedz ie  w  —  w i e r z c h o ł k u  s t r z a ł k o w y m  (apex  fu r c a e ) .  W  ty le  s trza łka  
k o p y to w a  przechodzi w z d łu ż  swej —  p o d s t a w y  (basis fu r c a e )  w  — p i ę t k i  
( to r i d ig ita le s ) .

P o w i e r z c h n i a  g ó r n a  ( fa c ie s  su p .)  łączy  się z —  m i a z g ą  s t r z a ł k o w ą  
(coriurn fu r c a le ) ,  k tó ra  je s t  ośrodkiem tw ó rczy m  strzałki.

M i a z g a  r o z r o d c z a  (coriurn g e rm in a tiru m )  na rządu  k o p y to w eg o  s tanow i 
o d p o w iedn ik  skóry  w łaśc iw ej (corium ) w raz  z naskórk iem , pom inąw szy  jego w a r 
s tw ę  rogow ą, k tó ra  s ta n o w i puszkę  k o p y 
to w ą .  O czyw is te ,  że na jw ażn ie jszy m  jej 
e le m en te m  jes t  t k a n k a  z a r o d k o w a ,  
w y s tę p u ją c a  tu ta j  pod  postacią w a rs tw y  
ro z rod cze j  naskó rk a  (s tra tu m  g e rm in a 
tiru m  ep iderm is). M iazga rozrodcza  jest 
na rząd em , k tó r y  tw o r z y  puszkę  ro g o w ą  
i zap ew n ia  jej odnaw ian ie .
R o z ró ż n ia m y  pięć ro d z a jó w  miazgi ro z r o d 
czej, z k tó ry c h  każda  za jm u je  inne p o ło 
żen ie  to p o g ra f iczne  i do  innych zadań 
jes t  przeznaczona .  M iazga rozrodcza  jes t  
si lnie u n aczy n io na  (!) i u n e rw io n a  (!) i w  w ie 
lu  p u n k ta c h  łączy się ściśle z okostną  kości 
k o p y to w e j .

M i a z g a  g r a n i c z n a  fcorium  lim i-  
ta n s)  je s t  po łożo na  p o w y ż e j  k raw ędzi  k o 
ro n o w e j  puszk i k o p y to w e j  i ma postać 
p o d k o w y ,  obe jm ujące j  część dolną palca konia .  Szerokość te j miazgi w y no s i  około 
5 mm i jes t  ona w y p o sażo n a  w  k ró tk ie  b ro d aw k i,  w y tw a rz a ją c e  w a rs tw ę  szklistą 
( s tra tu m  vitreum ) b laszki g rzb ie tow ej puszki k o p y to w e j .

M i a z g a  k o r o n o w a  (corium  coronale) tw o rz y  łu k o w a te  nabrzm ien ie ,  zn a jd u 
jące  się między  miazgą graniczną i k ra w ęd z ią  k o ro n o w ą  puszki. I  w  danym  p rz y p a d k u  
posiada  ona b ro d a w k i  ( tym  razem  je d n a k  dłuższe!), s tanow iące  ośrodek  tw ó rc z y  
w a r s t w y  środ ko w ej (s tra tu m  m ed iu m )  b laszki g rzb ie tow ej.  R ozum ie  się samo p rzez  
się, że uszko dzen ia  łu b  schorzen ia  miazgi k o ro n o w e j  odb ija ją  się w  sposób n iek o 
rz y s tn y  na  b u d o w ie  i w zroście  w a r s tw y  środ ko w ej blaszki g rzb ie tow ej.

M i a z g a  ś c i e n n a  (corium  p a r ie ta le )  rozpościera  się m iędzy  pow ie rzch n ią

R ys. 224. Obraz narządu kopytow ego, po usu
nięciu zeń puszki rogowej, l - m i  a z ga  g r a 
n i c z n a ;  2 - m i a z g a  k o r o n o w a ;  3 - m i a z-  
ga  ś c i e n n a ;  Pod nazwą —  m i a z g i  r o z 
r o d c z e j  rozumiemy skórę właściwą (cu tis ) , 
powleczoną warstwą rozrodczą naskórka ( s tr a 

tum  germ in a tiru m  epiderm is).
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ścienną k. k o p y to w e j  a po w ie rz ch n ią  g łęboką  blaszki grzb ie tow ej puszki k o p y 
to w e j .  Składa się ona z około  sześciuset —  b l a s z e k  m i a z g o w y c h  ( la m e lla e ) ,  
ciągnących się od poziom u k raw ęd z i  k o ro n o w e j  puszki do k ra w ę d z i  p o deszw o w ej 
k. k o p y to w e j .  T e  w łaśnie  blaszki miazgowe, zazębiające się z analogicznymi blaszkami 
w a rs tw y  głębokiej ( s tra tu m  p ro fu n d u m )  b laszki g rzb ie tow ej,  są ośrodkam i t w ó r 
czymi, na k tó ry c h  pow sta je  w spom niana  w a r s tw a  głęboka.

Sens b laszkow ate j  b u d o w y  miazgi ściennej jes t  nas tępujący .  O tóż , jak  w iadom o, 
ze w szystk ich  sk ładn ików  puszk i kopytow rej jej b laszka g rzb ie tow a  jest sk ładnik iem  
ulegającym na jw ięk szem u  obciążeniu m echa n icznem u G d y b y  puszka  k o p y to w a  by ła  
połączona p o w ie rzchn ią  p łaską z miazgą ścienną, a za tem  i z p ow ie rzch n ią  ścienną 
k. k o p y to w e j ,  to p łaszczyzna łączności w yn os i łaby  ty lk o  100 cm 2 w  liczbach  
okrągłych, ciągnienie w ięc na 1 cm 2 b y łoby  w ielkie ,  zw łaszcza w  czasie biegu i sk o 
ków . Z b laszkow acenie  p łaszczyzny  łączności p o w o d u je  zw iększen ie  p o w ie rz c h n i  
do 1000  cm 2 (!), w  w y n ik u  czego ciągnienie, p rz y p ad a jąc e  na jednos tkę  obszaru  
miazgi ściennej, staje się dziesięciokrotnie  mniejsze.

M i a z g a  p o d e s z w o w a  (corium  soleare), s tanow iąca  ośrodek tw ó rc z y  
blaszki p odeszw ow ej puszk i k o p y to w e j ,  rozpościera  się m iędzy  pow ierzchn ią  g łę 
boką blaszki a p o w ie rzch n ią  p o d eszw o w ą  ( fa c ie s  so learis) k. ko p y to w e j .  Miazga 
p o d eszw ow a  jest z ao pa trzo na  w  —  b r o d a w k i  albo w  kosmki, w y tw arz a ją ce ,  dzięki 
procesow i na tężonego  rogow acen ia  k o m ó rek  n a sk ó rk o w y c h ,  w łó k n a  rogow e blaszki 
p o d eszw ow ej (rys. 223  B).

M i a z g a  s t r z a ł k o w a  (corium  ju r c a le ) ,  zna jdu jąca  się pod  s trza łką  k o p y 
tową, jest ośrodkiem  ro z ro d c z y m  strzałki. P o dobn ie  jak  miazgę graniczną, k o r o 
n o w ą  i podeszw ow ą, ró w n ie ż  i miazgę s t r z a łk o w ą  cechu je  obecność kosm ków.

G d ybyśm y teraz scalili m yś low o  w szystkie ,  opisane w yże j,  rod za je  miazgi, o t r z y 
malibyśmy całość, o taczającą w o k ó ł  k. k o p y to w ą  i w szystk ie  tkan k i  miękkie, zn a jd u 
jące się w  ty łe  za nią, całość miazgi rozrodcze j,  p o k ry w a jące j  się o b w o d o w o  coraz  
to now szym i w a rs tw am i rogow ym i,  w ch odzącym i w  skład puszki k o p y to w e j  rogow ej.

P o d u s z e c z k a  s p r ę ż y s t a  (p u lv in u s subcu taneus), u tw o rz o n a  z tk a n k i  

łącznej zbitej,  ma kształt  t ró jk ą tneg o  klina, w sunię tego  od ty łu  m iędzy s trza łkę  k o 
p y to w ą  a ścięgna zginaczy p a lcow y ch ,  udającycli  się do k. k o p y to w e j  i do k. k o ro 
no w e j  (rys. 222  A).

Z p u n k tu  widzenia  an a to m o -p o ró w n a w c zeg o ,  poduszeczka  sprężysta  jest n i 
czym innym , jak  częścią —  o p u s z k i  p a l c o w e j  (p u lv in u s  d ig ita lis ) ,  nie p o d 
ległej zrogow aceniu , a służy do n iw eczenia  w strząsów . W  znacznie w iększym  s to 
pn iu  są w yksz ta łcon e  poduszeczk i sprężyste  u p a lcoc ho dn ych  (!) S ł o n i o w a t y c h ,  

m ających  tak  w ie lką  masę ciała.
K o ś c i e c  k o p y t o w y  i jego części miękkie. Z ręb em  n a rządu  k o p y to w eg o  

jes t  k. k o p y to w a ,  a po części i k. k o ro n o w a ,  pow iązane  m iędzy  sobą szeregiem w ię -  
zadeł, opisanych w  arth ro log ii  (p. T o m  II, str. 372!).

C h r z ą s t k i  k o p y t o w e  (ca rtila g in es u n g u la res s. p u lr in a re s )  s tanow ią  w y 
tw ó r  skóry  w łaściwej okolicy bocznej narządu  k o p y to w e g o .  K ażda  z ow ych  c h rz ą 
stek, p raw ej i lew ej,  ma postać n iep raw id łow e j blaszki,  k tó re j  k ra w ę d ź  dolna jes t  
zrośn ię ta  z gałęzią kości k o p y to w e j ,  a k ra w ę d ź  górna  sięga pod  skórą aż do p o ło w y
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wysokości kości k o ro n o w e j,  a za tem  p rzek racza  poziom miazgi k o ro n o w e j  kopy ta .  
N a  przedzie  chrząs tka  k o p y to w a  sięga n ieom al po ścięgno p ro s to w n ik a  palcow ego 
w spólnego, a w  tyle obe jm uje  na p ew n e j  p rzes trzen i  sw ą po w ie rzchn ią  w klęsłą  
zrąb  opuszk i palcowej.  C hrząs tka  jes t  zw iązan a  szeregiem w ięzadeł z k. k o p y to w ą ,  
z k. k o ro n o w ą ,  a n a w e t  z k. pęcinową.

Jako  całość, obydw ie  chrząs tk i  k o p y to w e  m ają  za zadanie  reg u lo w an ie  sp rę 
żyno w an ia  opuszki pa lcow ej,  pow in ne  być w ięc  zaliczane do u k ład u  sprężystego 
n arządu  k o p y tow ego .  U  koni p o k ro ju  ciężkiego chrząs tk i  k o p y to w e  mogą ulec 
skostn ieniu  w  starszym w ieku .

N a d e r  w ażn e  znaczenie w  narządzie  k o p y to w y m  p rz y p ad a  e lem en tom  ku rcz l i 
w ym , a jednocześnie  doskonale  sprężystym . M am  na  myśli mięśnie. Są t o : — z g i-  
n a c z  p a l c o w y  g ł ę b o k i  ( f le x o r  d ig i ta l is  p r o f .) ,  kończący  się na  k. k o p y to 
w ej,  —  z g i n a c z  p a l c o w y  p o w i e r z c h o w n y  ( f le x o r  d ig i ta l is  super fic .), 
zna jdu jący  przyczep  na k. k o ro n o w e j  i w reszcie  —  p r o s t o w n i k  p a l c o w y  
w s p ó l n y  (extensor d ig it ,  com m .), p rz y tw ie rd z a ją c y  się do k. k o p y to w e j .  O mięś
n iach  ty c h  by ła  m ow a w  miologii. O becn ie  zaznaczym y ty lko, że jedyn ie  dzięki 
« w spó łzaw odn ic tw u»  czynnośc iow em u p ro s to w n ik a  ze zginaczami palcow ym i, na rząd  
k o p y to w y  opada  zawsze pod w łaśc iw ym  k ą tem  n a  podłoże. Is totnie , pom im o b a r 
dzo odporne j swej b u d o w y  narząd k o p y to w y  nie w y t rz y m y w a łb y  uderzeń ,  gdyby 
opadał nie w zd łuż  k raw ędz i  podeszw ow ej k o p y ta ,  lecz trafia ł np. w  s trzałkę lub, 
co gorzej, w  piętki (tori).

N arząd  k o p y to w y  jes t  silnie u n aczy n ion y  p rzez  gałęzie — t t .  p a l c o w y c h  
(a a . d ig ita le s ) , u chodzących  w reszcie  w  —  s p l o t y  ż y l n e  k o p y t o w e  (p lexus  
venosi u n g u la e ) , w  k tó ry c h  rozpoczyn a ją  się żż. pa lcow e (w . d ig ita le s) .  N a leży  
zauw ażyć ,  że sieć n aczyn iow a  narządu  k o p y to w e g o  w y k a z u je  liczne zespolenia, 
a pon iew aż  z drugiej s t ro n y  jest ona uw ięz ion a  w  tkance łącznej zbitej,  stąd p o 
w sta je  t ru d n o ść  tam ow ania  k rw o to k ó w .

Pom im o p oz o ró w , narząd  k o p y to w y  je s t  obficie u n e rw io n y  w łó kn am i czucio
w ym i, rozprzes trzen ia jącym i się głównie w  miazdze ro zrodcze j .  D zięk i tak iem u 
unerw ien iu ,  palec K o  n i o  w a t y  cl i  jest n ie ty lk o  narządem  m echaniczn ie  w y t r z y 
m ałym , ale ró w n ie ż  sub te lnym  na rządem  d o ty k o w y m ,  d a w k u ją c y m  siłę n a s tęp o w a
nia  ko ńczy ny .

6 ) R o g i  (cornua). M ów iąc  o ro g ach  m am y  na  myśli w yniosłości k os tn o -  
skórne, w ieńczące  kość czo łow ą czaszki u w ie lu  P r z e ż u w a c z y .

R o z ró żn ia m y  t r z y  rodza je  rogów  (p. tom  II ,  str.  229-242!) :  —  t y p  p u s t o -  
r  o g i, —  t y p  p e ł n o r o g i  i —  t y p  k o s m a t o  r o g i .  P ie rw s z y  z nich  w y s tę 
p u je  u  —  P u s t o r o g i c h  (C avicorn ia), d rugi u  —  P e ł n o r o g i c h  (C erricornia) 
i w reszcie  t rzec i  u  —  K o s m a t o  r o g i c h  ( V ellericornia).

U  P e ł n o r o g i c h  w  skład rogu  w ch o d z i  k o s tn y  —  b o d z i e c, czasowo p o 
k r y t y  p o ch w ą  skórną, zaw iera jącą  m i a z g ę  b o d ź c o t w ó r c z ą .  Po osiągnięciu 
p rzez  bodziec okreś lonej wielkości, skó ra  w raz  z jej miazgą ro zrodczą  obum iera  
i odpada, pozostaw ia jąc  bodziec nagi. P o  p e w n y m  czasie o d p ad a  z kolei i bodziec. 
T e ra z  skóra  okolicy bodźca w y tw a rz a  usilnie bodziec no w y, lepiej rozw in ię ty , i cykl
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rozp oczy na  się od now a. Dość podobnie  p rzeds taw ia  się sp ra w a  i u  K o s m a t o -  
r o g i c h ,  z tą  je d n ak  różnicą, że bodziec jest t r w a ł y  i stale o k r y t y  skórą.

U P  u s t  o r  o g i c li (C avicorn ia )  w  skład rogu  w ch od z i  kos tny ,  t rw a ły  —  m o ż 
d ż e ń ,  o k ry ty  — m i a z g ą  r o z r o d c z ą  r o g o w ą  (corium  g e rm in a tiv u m  cornus), 
ściśle zw iązaną  z okostną. Podczas gdy okostna  p o w o d u je  ro z ro s t  możdżenia ,  to  
miazga roz ro dcza  rogow a, będąca  od pow iedn ik iem  w a r s tw y  rozro dcze j  n a skó rk a  
(s tra tu m  g e rm in a tiv u m  ep iderm is), odk łada  na swej p o w ie rz c h n i  zew n ę trzn e j  w łó k n a  
rogow e, tw o rzące  —  p o c h w ę  r o g o w ą .

P o c h w a  rogo w a  posiada ró ż n y  ksz ta ł t  u  różn y ch  g a tu n k ó w ,  zasadniczo je d n a k  
m ożna  w  niej w y kazać  n a s tęp u jące  części: —  p o w i e r z c h n i ę  g ł ę b o k ą  (fa c ie s  
p r o fu n d a ) ,  po łączoną z miazgą rozrodczą ,  i— p o w i e r z c h n i ę  z e w n ę t r z n ą  ( fa c ie s  
externa),  podlegającą u s taw iczn em u  ścieraniu. p o ch w ie  ro z ró żn iam y  szeroką
— p o d s t a w ę  (basis cornus), następnie  —  t r z o n  p o c h w y  (corpus coi-nus) 
i wreszcie  ostry  —  w i e r z c h o ł e k  p o c h w y  (apex cornus), w  k tó ry m  w a rs tw a  
ro go w a  osiąga m ax im um  swej grubości.

Rogi mogą być gładkie lub ch ro po w ate ,  ok rąg łe  na p rz e k ro ju  lu b  w  ró żn y  spo
sób odkształcone. Zależnie  od gatunku ,  a n a w e t  od rasy, rogi posiadają ksz ta łt  
odm ien ny  i mniej lub  w ięcej  ch a rak te ry s tyczn y .  W y s t a r c z y  p o ró w n a ć  rogi u  B o s  
ta u ru s  z rogami Ovis aries, C apra dom estica , . G a ze lla  g r a n t i , S a ig a  ta ta rica , 
R u p ic a p ra  rup icapra , B o s  c a ffe r , H ip p o tra g u s  n iger, B u b a lis  ca a m a  itd. W  p r z e 
ciw ieństw ie  do ro g ó w  większości P e ł n o r o g i c h ,  rogi P u s t o r o g i c h  są u tw o 
ram i stałymi, za ró w n o  co się ty c z y  możdżenia ,  j a k  i p o c h w y  rogow ej.  B u do w a  
his tologiczna p o c h w y  p rz y p o m in a  b u d o w ę  puszki k o p y to w e j .  Zazwyczaj rogi są 
silniej rozw in ię te  u samców.

Z naczenie  biologiczne ro g ó w  nie jes t  do tychczas w yjaśn io ne ,  w iadom o ty lko ,  że 
ro zw ó j ich oraz natężen ie  ich w z ro s tu  pozosta je  w  w y ra ź n y m  zw iązku  z funkcjam i 
płciowym i.

I. U K Ł A D  O D B I O R C Z Y

( Organa sensuum)

U k ł a d e m  o d b i o r c z y m  n azy w am y  zespół n a rz ą d ó w  zapew nia jących  us t ro 
jow i możność o trzy m y w a n ia  b odźców  ze św iata  zew n ę trz n e g o .  W sz y s tk ie  te  narząd y  
są umieszczone blisko p o w ie rz c h n i  ciała, a najis to tn ie jsze  ich sk ładniki są b ezpośre 
dnim i lub pośrednimi p o ch o d n y m i skóry, a w  szczególności je j l is tka ek toderm alnego .  
Bodźce, o t r zy m y w an e  p rzez  n a rz ą d y  odbiorcze, są n as tępn ie  p rz ek azy w an e  uk łado w i 
n e rw o w e m u  ośrodkow em u, k tó re g o  s topień  ro z w o ju  oraz  z różn icow an ie  jest w  d u 
żej mierze o dzw ierc iad len iem  b o g ac tw a  i ró ż n o ro d n o śc i  pod n ie t ,  do p ływ a jąc ych  ze 
ś rodow iska  do ustro ju .

N a rz ą d y  u k ład u  odbiorczego n az y w am y  —  r e c e p t o r a m i  (albo o d b i o r n i 
k a m i ) .

R o z ró żn ia m y  dw a ro dza je  recep to ró w .  Je d n e  z n ich  są w  stanie odbierać te 
ty lk o  bodźce, k tó re  p o w sta ją  p rz y  bezpośrednim  ze tkn ięc iu  się r e c e p to ró w  z cia

http://rcin.org.pl



365

łami drażniącym i. Są to  —  r e c e p t o r y  k o n t a k t o w e .  N ależą  do nich : —  r e 
c e p t o r y  d o t y k o w e ,  —  b ó l o w e ,  —  c i e p l n e ,  —  c h ł o d o w e  i —  s m a k o 
w e .  Z w y ją tk iem  re c e p to ró w  sm akow ych ,  są one  ro zproszone  po pow ierzchn i 
całego ciała.

D ru g ą  ka tegor ię  r e c e p to ró w  s tanow ią  re c e p to ry ,  p rzy s to so w ane  do odb io ru  b o d ź
ców, d ochodzących  od ciał mniej lub w ięcej o d d a lo n y c h  od p o w ie rzchn i  z e w n ę trz 
nej ciała. N a z y w a m y  je  —  t e l e  r e c e p t o r a m i  l ub —  r e c e p t o r a m i  o d l e 
g ł o ś c i o w y m i .  Zaliczamy do nich  —  n a r z ą d  w z r o k u ,  —  n a r z ą d  w ę c h u  
i — n a r z ą d  s 1 u  c li u. Jak  wiadomo, są one w szystk ie  ześ ro d k o w an e  w  odc inku  
g ło w o w y m  tułowia, a w ięc  w  ty m  odcinku, k tó r y  przy  posuw an iu  się zw ierzęcia  
jest na jbardz ie j  na rażo n y  na n iebezpieczeństw o. Je s t  rzeczą  wielce p raw d o p o d o b n ą ,  
że swój silny rozw ó j zaw dzięcza  mózgow ie (encepha lon)  w łaśnie  łączności z t e l e -  
recep toram i.  Dość sw ois tym  rodza jem  re c e p to ró w  są — r e c e p t o r y  c z u c i a  
g ł ę b o k i e g o  albo mięśniowego oraz —  r e c e p t o r  s t a t y c z n y ,  w iążący  się 
topograficzn ie  i genetyczn ie  z n a rządem  słuchu . R e c e p to r y  te  in fo rm u ją  u k ład  n e r 
w o w y  o ś ro d k o w y  o s tanach  ró w n o w ag i  ciała ( r e c e p t o r  s t a t y c z n y ! )  oraz
0 w sze lk ich  zmianach napięć, s p o w o d o w a n y c h  ru c h e m  całego ciała (przyśpieszenia!!) 
lub ty lk o  poszczególnych  jego części.

O  r e c e p t o r a c h  k o n t a k t o w y c h  by ła  m o w a  p rzy  analizie b u d o w y  skóry
1 jam y ustnej ,  a te l e re c e p to r  w ę c h o w y  był op isany  w rozdzia le  pośw ięcon ym  ana
tomii ja m y  nosow ej.  P o z o s ta ją :  te l e re c e p to r  w z ro k o w y ,  te l e re c e p to r  s łuchow y i r e 
ce p to r  s ta tyczny ,  k tó ry m  będzie  po św ięcony  rozdzia ł  niniejszy.

1. N a r z ą d  w z r o k u  (organon  visus). W  skład  na rząd u  w z ro k o w e g o  w c h o 
dzi k ilka  w za jem nie  sobie p o d p o rz ą d k o w a n y c h  sk ła d n ik ó w  o ró żn y ch  p rzezn acze 
niach. B ędzie  rzeczą  ko rzy s tną ,  gdy te  sk ładn ik i p oseg reg u jem y  n a  cz te ry  zespoły. 
Są t o : a) św iat łoczu ła  —  s i a t k ó w k a  (re tin a ), b) —  u k ł a d  d i o p t r y c z n y
(soczewka, rogów ka , ciało szkliste, ciecz w odn is ta  ko m ó r  ocznych),  u m ożliw ia jący  
w e  w szelk ich  okolicznościach rzucenie  os trego  o b ra zu  n a  s ia tków kę ,  c) — u k ład  p o 

mocniczy, mający za g łów ne zadanie och ro n ę  oka i w reszcie  e) —  u k ład  m ięśn iow y  
z ew n ę trzn y ,  z ap ew n ia jący  ruchom ość gałce ocznej.

R o zw ó j —  g a ł k i  o c z n e j  (bu lbus o cu li)  p rz e d s ta w ia  się w  streszczeniu  n a s tę p u 
jąco. P ie rw szy m  zawiązkiem te le rece p to ra  w z ro k o w e g o  jes t  ukazanie  się u w y p u 
k len ia  ściany kresom ózgow ia  (telencephalon) albo m iędzym ózgow ia ,  k tó r e  podąża  ku  
skórze  po d  postacią tz  w. —  p ę c h e r z y k a  w z r o k o w e g o  (resicu la  o p h th a lm ica ). 
P rz e w ó d  łączący p ę c h e rz y k  ten  z k resom ózgo wiem s tan o w i z aczą tek — n e r  w u w z r o 
k o w e g o  (n. opticus). W  miejscu ze tknięcia  się p ę c h e rz y k a  w z ro k o w eg o  ze skórą 
po w s ta je  zgrubienie  ek tod e rm y ,  k tó re  zagłębiając się w  głąb m ezen ch y m y  przeis tacza 
się w —  d o ł e k  s o c z e w k o w y .  W s k u t e k  z ros tu  k raw ęd z i  do łk a  przekszta łca  
się on w  —  p ę c h e r z y k  s o c z e w k o w y ,  t r a c ą c y  zw iązek  z e k to d e rm ą  i, jak 
z samej rzeczy  w yn ika ,  s tanow iący  podłoże , z k tó re g o  ro zw ija  się —  s o c z e w k a  
(lens). E k to d e rm ą  okolicy  ocznej po oddz ie len iu  się od niej soczew ki u tw o rz y  
w  przyszłości n ab łon ek  ro g ó w k o w y  i sp o jó w k o w y .  W  ty m  sam ym  czasie p ę c h e 
rz y k  w z ro k o w y  p rzeksz ta łca  się w  — k i e l i c h  w z r o k o w y  (c a ly x  op h th a lm icu s),

http://rcin.org.pl



366

a mianow icie  w  ten  sposób, że ściana p ęcherzyka ,  sąsiadująca z ek to d e rm ą  p o w ie r z 
ch ow n ą ,  w p u k la  się, a w e  w p u k len ie  wciska się soczew ka.  W  te n  sposób p o w s ta je  
dw u śc ien n y  kielich, z k tó rego  ściany zew n ę trzn e j  ro z w in ie  się —  w a r s t w a  b a r 
w i k o w a  s i a t k ó w k i  (s tra tu m  p ig m e n to su m  re tinae), ze ściany w e w n ę t r z n e j  
zaś jego pow stanie ,  d rogą u w ie lo w ars tw ien ia  i z różn icow an ia  kom órek ,  w łaśc iw a  —  
s i a t k ó w k a  (re tina ). Z p ow yższego  w yn ika ,  że część św iat łoczu ła  gałki ocznej 
jes t  pochodzen ia  m ózgow iow ego  i w raz  z soczew ką w y k a z u je  ścisły zw iązek  z e k to 
dermą. W szy s tk ie  pozostałe  składniki gałki ocznej, z w y ją tk ie m  jej um ięśn ien ia  
zew nętrznego ,  p o w sta ją  z okolicznej m ezen chy m y ,  k tó r a  otacza od z e w n ą trz  k ie l ich  
w z ro k o w y  oraz p rzen ik a  do jego w n ę trz a .

T e l e r e c e p t o r  w z r o k o w y  jest na rząd em  p rz y s to so w an y m  do o d b ie ran ia  
bodźców  e lek tro m agn e ty czny ch ,  k tó r e  w  zakresie  fal długości 4 0 0  (fiolet) —  8 0 0  
(czerwień) p. są od czuw ane  jak o  fale świetlne. Z a ró w n o  fale d łuższe, jak i k ró tsze  
nie posiadają  w  u s t ro ju  o d p o w ied n ik ó w  o ch a rak te rze  r e c e p to ró w ,  z czego w y n ik a ,  
że ty lk o  s tosu nk ow o  n iew ie lk i  « skraw ek» tę tn iącego  falami e lek t ro m ag n e ty czn y m i 
w szechśw ia ta  jest nam w zro k o w o  d o s tęp n y  i że jed yn ie  na  po ds taw ie  tego w y c in k a  
m o żem y  sądzić o ty m  wszystkim, co się w o k ó ł  nas dzie je  w  świecie z e w n ę trz n y m .

A oto zestawienie  C. H e id e rm ann sa  ogółu fal e le k t ro m a g n e ty czn y ch ,  z zaznaczeniem  
«w ycinka» fal w idzia lnych .

Typy fal elektro Zakres fal Długość fal Barwamagnetycznych w cm W p-pi

1 0 5 A 7 6 0 .4 0 n ad cz e rw o n a
1 0 4 BB 6 8 6 .8 5 czerwona
1 0 3

fale e lek tryczne 1 0 2

t o 1
1 0 ° E 5 2 6 .9 9 zie lona
1 0 _ 1

prom ienie  cieplne 
i nad cze rw o n e

1 0 ~ 2

G 4 3 0 .8 2 in d y  g o - f io le t1 0  3
1 0  4 H 3 9 6 .8 7 g ra n ic a  f io le tu

prom ien ie  w id zia lne L 3 8 1 .9 6

prom ien ie  nadfio le tow e 1 0 ~ 5

1 0 - 6 P 3 3 6 .0 0 n a d fio le t

1 0 - 7

prom ienie  R ón tgena 1 0 ~ 8

1 0 - 9 U 594 .77

1 0  ioprom ienie  y
1 0 - 1 1

N ależy  zaznaczyć, że energia  n iezbędna  do p o b u d zen ia  te le re c e p to ra  w z ro k o w eg o  
jes t  n iezm iernie  mała, n a leży  bo w iem  do klasy  2 . 1 0 ~ 10 e rg /sec  (Kries)! R ozum ie
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się samo p rzez  się, że poniew aż narząd y  w z ro k o w e  są odpo w ied z ią  u s t ro ju  na p o d 
n ie ty  św iet lne ,  stąd też  ssaki zamieszkujące podziem ia  w y k a z u ją  uw steczn ien ie  oczu. 
D o tak ich  ssaków  należą  rodzaje  T a lp a , S p a la x , P la ta n is ta  i in. W  po ró w n an iu  
z pozosta łym i te le recep to ram i ,  narząd w z ro k u  um o ż l iw ia  dokładnie jsze  okreś lenie  
topografii  i wielkości przedm iotów , nie m ó w iąc  ju ż  o ich barw ie , w  p e w n y c h  je d 
nak  p rz y p ad k a ch  uży teczność  jego jes t  mniejsza, aniżeli n a rz ąd u  w ęch o w eg o  i s łu
chowego, np. w  gąszczach leśnych, w  te ren ie  g ó rzys ty m  itp.

W  ujęc iu  syn te ty czny m , b ud ow ę  oka m ożna sobie w y ob raz ić  pod  postacią ciemni 
op tyczne j,  w  k tó re j  głębi znajduje  się ro z p ię ty  i n ie ru ch o m y  ek ra n  św iat łoczu ły  
(s iatkówka!), na k tó r y  je s t  rzucana  w iązka św ia t ła  p rzez  zm iennej w ielkości o tw ó r  
(źrenica!). Z p o w o d u  unieruchom ienia  ek ran u  i ró żne j  odległości i w ielkości p rz e d 
m io tów  o b se rw o w an y c h  pow sta je  w  oku  dość z ło żon y  u k ład  d iop tryczny ,  m ający  
za zadanie  w y tw o rz e n ie  na ekran ie  obrazu  w y raźn eg o ,  ostro  za rysow anego .

G a ł k a  o c  z n a  (bu lbus ocu li)  je s t  um ieszczona w  oczodole i ma ksz ta ł t  p r a 
w id łow e j ku li  u  H o m in id a e , P rim a tes  i C arn ivora , na to m ias t  je s t  silnie spłaszczona 
w  k ie ru n k u  s t rza łk o w y m  u ssaków w o dnych ,  a m nie j  u U n g u la ta  i w reszcie  w y 
k azu je  w y d łu żen ie  s trza łko w e  u  ssaków  p r o w a 
dzących  życie nocne  (C hiroptera , F elidae). Je s t  
ona  s to su nk ow o  duża u  L eporidae , F elidae, F a rs io i-  
dea, natomiast, n iew spółm iern ie  mała u Proboscidea  
i u  C etacea.

W  gałce ocznej rozróżn iam y : —  r ó w n i k  
( aequa tor), dzielący ją  na dw ie  półkule ,  p rzed n ią  
i ty lną ,  —  b i e g u n  p r z e d n i  (po lus a n t.)  i —  
b i e g u n  t y l n y  (po lus p o st.). L in ia  łącząca o b y 
dw a bieguny  s tan ow i —  o ś  o p t y c z n ą  (a x is  o p ti
ca ), linię  zaś łączącą biegun ty lny ,  a w  szcze
g ó ln o ś c i—  d ó ł  o ś r o d k o w y  ( fo vea  cen tra lis), 
z p u n k te m  o b se rw o w an y m  n a zy w am y  —  o s i ą  
w z r o k o w ą  (a x is  visus).

U  H o m in id a e  i w  ogóle u P rim a tes  osie w z r o 
k o w e  oczu są u ło żon e  do siebie rów noleg le ,  n a 
tom ias t  u większości ssaków osie te, w sk u tek  p rz e 
mieszczenia  doskron iow ego  gałek ocznych, tw o rz ą  m iędzy  sobą m nie jszy  lub w ię k 
szy  ką t.  K ą t  ten  u lw a  w ynosi 10°, u k o ta  14 -18° ,  u psa 3 0 -5 0 ° ,  u zająca i k r ó 
l ika  170 a u Ja cu lu s  ja c u lu s  około 180°.

P rz y  ró w n o leg ły m  ustawieniu  oczu na obie s ia tków ki pada ją  bardzo do siebie 
p o d o b n e  obrazy  («w i d z e n  i e b i n o k u l a r n  e»), na tom ias t  p rz y  rozs taw ien iu  
gałek  ocznych ssak w idz i dw a różne  obrazy, b yna jm nie j  nie n ak łada jące  się na  siebie 
(« w  i d z e n i e m o n  o o k  u  1 a r  n e»). Z as ługuje  na  uw agę, że naogół u  ssaków  
n o c n y c h  oczy są bardzie j  przem ieszczone k u  p rzodow i,  aniżeli u ssaków  dziennych .  
O b ra z  świata, w id z ian y  oczyma ty p u  b inoku la rnego ,  nie jest za tem  obrazem, u jm o 
w a n y m  przy  p a trzen iu  m onokula rnym .

Ścianę gałki ocznej tw o rzą  trzy  osłonki. Są to, w ylicza jąc  od zew n ą trz  —

Rys. 225. Gałka oczna konia w i
dziana w  przekroju strzałkowym. 
1-rogówka; 2-białkówka; 3 -naczy- 
niówka; 4-siatkówka; 5 -n . w zroko
wy; 6-kom ora przednia oka; 7 - tę -  
czówka; 8-soczewka; 9-kom ora tyl
na oka; 10-ciało rzęskowe (corpus 
ciliare);  1 2 - spojówka; 13 -c ia ło  

szkliste.
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o s ł o n k a  w ł ó k n i s t a  ( tu n ica  f ib r o s a ) ,  — o s ł o n k a  n a c z y n i o w a  ( tu n ic a  
vascu losa)  i w reszcie  — s i a t k ó w k a  (re tina ). W e  w n ę trz u  gałki ocznej zn a jd u je  
się —  soczew ka (len s), — k o m o ry  oczne  (cam erae ocu li) i —  ciało szkliste (co rpus  
vitreum )  (rys. 225).

1) O s ł o n k a  w ł ó k n i s t a  ( tu n ic a  f ib r o s a )  różn icu je  się na  dw a  n ie r ó w n e  
i o ró żn y c h  własnościach odcinki: —  t w a r d ó w k ę  i —  r o g ó w k ę .

T w a r d ó w k a  albo —  b i a ł k ó w k a  (selera) s tanow i nie p rzez roczy s tą  os łonkę  
z e w n ę trzn ą  oka, u tw o rz o n ą  przez tk a n k ę  łączną nie rozciągliwą o zabarw ien iu  bia
łym. P rz y tw ie rd z a ją  się na niej mięśnie z e w n ę t rz n e  oka (p. tom  I I I  str.  58). D o ś ro d k o w o  
od bieguna ty lnego  p rzeb i ja  się p rzez  b ia łk ó w k ę  n. w z ro k o w y  (n . opticus). W  część 
pó łku li  p rzednie j tw a rd ó w k i  jes t  « w p ra w io n a »  rogó w k a . N a granicy  m iędzy  t w a r 
d ó w k ą  i ro g ó w k ą  z n a jd u je  się o k rę ż n a  —  z a t o k a  S c h l e m m a  (s in u s  sclerae  
Sch lem m i)  o ch a ra k te rz e  p rz e w o d u  ch łonnego , do k tó re j  uchodz i ciecz w o d n is ta  
k o m ó r  ocznych.

R o g ó w k a  (cornea) s tano w i p rz eź ro cz y s ty  odc inek  p rzedn i  osłonki w łó kn is te j .  
M a  ona ksz ta łt  okrągłego (H o m in id a e , C arn ivora) lub  ow alnego  (U n g u la ta )  k rą ż k a  
o —  p o w i e r z c h n i  p r z e d n i e j  ( fa c ie s  a n t.) ,  zw rócone j  do w o rk a  s p o jó w k o 
w ego i —  p o w i e r z c h n i  t y l n e j  ( fa c ie s  p o st.) , ograniczającej od p rzod u  k o 
m o rę  p rzedn ią  oka (rys. 225).

R o g ó w k a  na leży  do u k ła d u  d iop trycznego  oka. W łasn o ść  tę  zaw dzięcza  ona  nie  
ty lk o  sw em u w sp ó łc zy n n ik o w i  załamania, lecz p rz e d e  w szystk im  k rzy w iź n ie  w y 
gięcia. O tóż  podczas gdy u  ssaków lą d o w y c h  ro g ó w k a  ma zawsze postać w y c in k a  
kuli, opisanej m nie jszym  lub  w ięk szy m  prom ieniem , to  u  W  a 1 e n i o w  a t  y  c h  
(C etacea) jes t  ona, pod ob n ie  jak  u  ry b ,  spłaszczona. T łu m acz y  się to ty m ,  że 
w  pierw szym  p rzy p ad k u  w iązk a  św ie t ln a  p rz en ik a  u k ład  p o w i e t r z e  - r o g ó w k a ,  
w  drugim zaś u k ład  w o d a - r o g ó w k a ,  p rzy  czym  w spółczynnik i za łam ania  ty c h  
dw óch  środowisk  są bardzo do siebie zbliżone.

W  skład rogów ki w ch od zą  na s tęp u ją ce  w a rs tw y ,  w ylicza jąc  je  od p rz o d u  k u  
ty ło w i :  w ie lo w a rs tw o w y  —  n a b ł o n e k  p r z e d n i  (ep ith e liu m  a n t.) , s tan ow iący  
w  rzeczyw is tości nask ó rek  w o rk a  sp o jó w k o w eg o  (co n ju n c tiv a ); — b l a s z k a  s p r ę 
ż y s t a  p r z e d n i a  ( la m in a  e la s tica  a n t. B o w m a n i) ; —  m i ą ż s z  r o g ó w k o w y  
(su b s ta n tia  p ropria  corneae), sk ładający  się z blaszek łą c z n o - tk a n k o w y c h ,  w śró d  
k tó ry c h  istnieją p rzes trzen ie  ś ró d tk an k o w e ,  posiadające c h a ra k te r  naczyń  c h ło n 
n y ch ;  —  b l a s z k a  s p r ę ż y s t a  t y l n a  (la m in a  e la s tica  p o st. D em o u rsi)  i w r e 
szcie j e d n o w a r s tw o w y  —  ś r ó d b ł o n e k  t y l n y  (en d o th e liu m  p o st.) , kąp iący  się 
w  cieczy w odniste j,  w ype łn ia jące j  k o m o rę  p rzedn ią  oka (cam era  o cu li a n t.) .

Chociaż ro gó w k a  jes t  zupełn ie  pozb aw ion a  naczyń  k rw io n o śn y ch  ty m  n iem nie j 
odznacza  się dużą  żyw otnością ,  w y p o w ia d a ją cą  się w  n ies łychanie  szybkim gojen iu  
się jej ran. Poza  tym , choć grubość jej w ynosi ty lk o  około jedn ego  milimetra, jes t  
ona  dość w y trzy m a ła  na u ra z y  m echaniczne . R o g ó w k a  jes t  n ie z w y k le  bogato u n e r -  
w iona  w łóknam i czuc iow ym i n. t ró jdz ie ln ego  (nn . e iliares lo n g il) ,  w s k u te k  czego 
w y k a z u je  ona n iezw ykłą  w raż l iw ość  na  w szelk ie  podrażn ien ia ,  k tó re  d rogą o d ru 
ch o w ą  p o w o d u ją  łzaw ienie  oraz zamknięcie  pow iek .
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2) B ł o n a  n a c z y n i o w a  o k a  ( tu n ic a  ra scu lo sa  ocu li)  je s t  umieszczona 
ośrodkow o w  s to su n k u  do osłonki w łók n is te j ,  a w  szczególności m iędzy  nią a siat
ków ką.  Jak o  całość m a ona k sz ta ł t  kulistego k ie l icha  o m ałym  o tw o rze ,  z w ró co n y m  
ku  p rzo d o w i.  O t w ó r  ten  jes t  to  —  ź r e n i c a  (p u p illa ) .

Ze w zg lędu  n a  swoiste  z różn icow anie  to p o g ra f ic zn e  na leży  roz różn ić  w  osłonce 
naczy n io w ej t r z y  s tre fy .  Są to :  —  n a c z y n i ó w k a  w ł a ś c i w a  (chorio idea ) , —  
c i a ł o  r z ę s k o w e  (corpus cilia re)  i —  t ę c z ó w k a  (ir is )  (rys. 225).

N a c z y n i ó w k a  w ł a ś c i w a  (chorio idea) o d p o w iad a  odc inkow i ty ln e m u  
gałki ocznej i sk łada  się g łów nie  z naczyń  tę tn iczy ch  i ży lny ch ,  służących  do od 
żyw ian ia  s ia tków ki.  Idąc w  k ie ru n k u  dośro dk ow y m , ro z ró żn ia m y  w  niej w a rs tw y  
n a s tę p u ją c e : —  w a r s t w a  n a d n a c z y n i ó w k o w a  (s tra tu m  suprachorio ideum ), 
zaw iera jąca  liczne  przes trzen ie  ch łonne ,  —  n a c z y n i ó w k a  (s tra tu m  vasculare), 
sk ładająca się z w iększych  naczyń, w śró d  k tó r y c h  sp o ty k a ją  się ko m órk i  b a rw i
k o w e  i w reszcie  —  w a r s t w a  n a c z y n i o w o w ł o s k o w a t a  (s tra tu m  chorioca - 
p il la r e ) ,  u tw o rz o n a  z gęstej sieci n aczyń  w ło sk ow atych ,  o dżyw ia ją cych  s ia tków kę.

U  w ie lu  ssaków , ży jących  w  w a ru n k a c h  skąpego ośw ie t len ia  (ś rodow isko  w odne ,  
t r y b  życia nocny),  m iędzy  w a rs tw ą  n acz y n io w o w ło sk o w a tą  i w a rs tw ą  n aczy n io w ą  
z n a jd u je  się tzw . —  b ł o n a  o d b l a s k o w a  (ta p e tu m  lu c id u m ),  dzięki obecności 
k tó re j  oczy zda ją  się ja rzy ć  w  nocy, ja k  np. u w ilka. B łona  ta jest zb ud ow ana  
bądź  z de l ika tny ch  w łók ien ek ,  bądź też  z k o m órek ,  zaw ie ra jący ch  z ia renka  o d 
b laskow e. W  p ie rw s z y m  p rz y p a d k u  m ó w im y  o —  b ł o n i e  o d b l a s k o w e j  
w ł ó k n i s t e j  ( ta p e tu m  lu c id u m  fib r o s u m ) , a w  drugim  o —  b ł o n i e  o d b l a 
s k o w e j  k o m ó r k o w e j  (ta p e tu m  lu c id u m  ce llu lo sum ). P ie rw sza  z n ich  w y s tę 
p u je  u  R u m in a n tia  i m a  postać poziom ej smugi oraz u O dontoceti, u k tó ry c h  ro z p o 
ściera  się n ieom al na  całe dno oka. B łona  o d b lask ow a  k o m ó r k o w a  cechu je  C arnivora  
o raz  M ystacoceti.

I

Znaczenie błony odblaskowej polega na tym, że część światła, odbiwszy się o nią, powtórnie po
drażnia pręciki i czopki siatkówki. W ten sposób ssaki, wyposażone w błonę odblaskową, mogą zada
walać się mniejszą ilością światła, a zatem widzieć wyraźniej w warunkach słabego oświetlenia.

C i a ł o  r z ę s k o w e  (corpus c ilia re)  ma kształt  dość grubej obręczy, um ieszczo
nej w zd łu ż  obw o du  tęczów ki.  S k łada  się ono z szeregu p o p rzec zn y c h  wyniosłości —  
w y r o s t k ó w  r z ę s k o w y c h  (processus c iliares), k tó ry c h  ca łokszta ł t  tw o rz y  
tzw . —  w i e n i e c  r z ę s k o w y  (corona c ilia r is ) . W e  w n ę t r z u  ciała rzęskow ego  
z n a jd u je  się gładki —  m. r z ę s k o w y  (m . c ilia r is)  o pęczkach  ciągnących się od 
o k o l icy  połączenia ro g ó w k i  z tw a r d ó w k ą  do p o ds taw y  ciała rzęskowego, tj . do 
m iejsca, w  k tó ry m  p rzech o d z i  on  w  naczyn iów kę .  O d  tego m iejsca odchodzą  do 
to r e b k i  k raw ęd z i  soczew ki —  w ł ó k i e n k a  w i e s z a d ł o w e  ( f ib ra e  zonu lares), 
m og ące  uchodzić  czynnośc iow o  za ścięgienka m. rzęskowego. O gó ł w łó k ien ek  w ie -  
s z a d ło w y c h ,  p r z e r z u c o n y c h  od w ieńca  rzęskow ego  do soczew ki,  jes t  z n any  p o d  
n a z w ą  —  w i e s z a d ł a  s o c z e w k o w e g o  (zonul-a c ilia r is  Z in n i) .

M.  r z ę s k o w y ,  działający  pod  k o n tro lą  n. ok o ru ch o w eg o  (n. III), jes t  m ię 
śniem ako m o dac y jny m , p rzy s to so w u jący m  k rzyw iznę  soczew ki do pa trzen ia  się na 
p r z e d m io ty  bliskie. D z ie je  się to  w  ten  sposób, że om aw iany  mięsień ku rcząc  się
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przy b l iża  pods taw ę  w ieńca  rzęsk ow eg o  do ob w o d u  soczewki,  p rzez  co zw a ln ia  ze  
s tanu napięcia w ieszadło  soczew kow e. W  w y n ik u  pow yższego  soczew ka  u w y p u k la  
sw ą p ow ierzchn ię ,  dzięki swej sprężystości w e w n ę t rz n e j ,  w y k a zu ją  dążność do  p r z y 
b ran ia  postaci bardziej kulistej.

T ę c z ó w k a  (ir is )  s tan ow i s t re fę  na jba rd z ie j  w ysu n ię tą  do śro dk ow o  o s łonk i  
n aczyn iow ej (rys. 225). Zasadniczo ma ona ksz ta ł k rążka ,  u staw ionego  cz o ło w o  
i p rzebitego w  p ośro d k u  o tw orem , zw a n y m  —  ź r e n i c ą  (p u p illa ) .  Całość p r z y 
pom ina  b u d o w ę  i znaczenie  czynnośc iow e  p rze s ło n y  a p a ra tu  fo tograficznego ,  a le  
i pod  wielu  innym i w zględam i b u d o w a  n a rząd u  w z ro k o w eg o  posiada dużo  c ec h  
w sp ó ln y ch  z b u d o w ą  k a m e ry  fo tog ra f iczne j .  K sz ta ł t  źren icy  b y w a  ba rdzo  r ó ż n y :  
okrąg ły  fu H o m in id a e  i w  ogóle u P rim a te s ), p ion ow o  o w a ln y  ( F elidae)  lub p op rzecz n ie  
o w a ln y  (U n g u la ta ) .  Ź ren icę  ogranicza w o k ó ł  —  k r a w ę d ź  ź r e n i c o w a  t ę 
c z ó w k i  (m argo  p u p illa r is  iridis)'. Z jej g rzb ie tow ego  odcinka często (U n g u la ta )  
opuszczają  się w  obrąb  ź ren icy  d ro b n e  — z i a r e n k a  t ę c z ó w k o w e  (g r a n u la  
ir id is), mogące zresz tą  w y s tę p o w a ć  (np. u T y lo p o d a )  i n a  k ra w ę d z i  dolnej.  Z n a 
czenie  ich nie jest os tatecznie  w yjaśn ione .

P op rz ez  źrenicę  k o m ora  p rzed n ia  oka  (cam era  ocu li a n t.)  k o m u n ik u je  się s w o 
bodnie  z ko m orą  ty ln ą  oka (cam era  ocu li p o s t.) .

W  tęczów ce  roz ró żn iam y  —  p o w i e r z c h n i ę  p r z e d n i ą  ( fa c ie s  a n t.) ,  r ó ż 
n o rod n ie  zab a rw io ną  i w y k azu jącą  p rą żk o w a n ie  prom ien iste  (naczynia, p ęczk i  m ię
śniowe!), tzw . —  f a ł d y  t ę c z ó w k o w e  (p lica e  ir id is), i ograniczającą od ty łu  
k o m o rę  p rzedn ią  oka  oraz —  p o w i e r z c h n i ę  t y l n ą  (fa c ie s  p o st. ir id is ) ,  za 
zw yczaj czarną, s tyka jącą  się z p ow ie rzch n ią  p rzed n ią  soczewki, a ograniczającą od 
p rzo d u  k o m o rę  ty ln ą  oka. W z d łu ż  ok rężne j —  k r a w ę d z i  r z ę s k o w e j  (m argo  
c il ia r is )  tę cz ó w k a  p rz y m o c o w u je  się n a  ciele rzęskow ym . D o d a tk o w y m  u m o c o w a 
niem  tęcz ó w k i jes t  —  w i ę z a d ł o  g r z e b i e n i a s t e  ( lig . p e c tin a tu m ),  sk łada
jące się z szeregu w łókien , ciągnących się od k ra w ę d z i  tęczów ki do okolicy  p o 
łączenia rogów ki z tw a rd ó w k ą .  D ro b n e  p rze s trze n ie  ch łonne ,  zna jdu jące  się m ię
d zy  tym i w łóknam i,  stanow ią  tzw . —  p r z e s t r z e n i e  k ą t o w e  (sp a tia  a n g u li  
ir id is  F on tanae), s tanowiące  w rzeczyw is tośc i  część o b w o d o w ą  k o m o ry  p rz e d 
niej oka.

T ę c z ó w k ę  tw o rz y  szereg w ars tw ,  k tó r e  w y m ien im y  kole jno , w  k ie ru n k u  od 
p rzo d u  k u  ty łow i,  a) —  Ś r ó d b ł o n e k  t ę c z ó w k o w y  p r z e d n i  (endo the lium  
ir id is  a n t.)  sk łada  się z jed n e j  w a r s tw y  k o m ó re k  płaskich, kaniącycli się w  cieczy 
w odn is te j  k o m o ry  przednie j ,  b) —  O s n o w a  t ę c z ó w k o w a  (strom a ir id is)  j e s L 
u tw o rz o n a  p rzez  lu źn y  zrąb  łą cz n o tk an k o w y ,  w  k tó ry m  przeb iegają  p rom ien is to  od 
k ra w ę d z i  rzęsk ow ej  do k ra w ęd z i  ź ren icow ej d ro bn e  gałązki naczyn iow e i są ro z 
siane —  k o m ó r k i  b a r w i k o w e ,  k tó r y c h  ilość rozs trzyga  o b a rw ie  tęczówki.  
P o n a d to  w  osnow ie  tę cz ó w k i  zn a jd u ją  się d w a  w a żn e  mięśnie gładkie: —  
z w i e r a c z  ź r e n i c o w y  i —  r o z s z e r z a c z  ź r e n i c o w y ,  pochodzenia  n a 
b łonk ow ego .

Z w i e r a c z  ź r e n i c o w y  (sp h in c ter  p a p illa e ) ,  p o d p o rz ą d k o w a n y  w raz 
z m. r z ę s k o w y m  (m . c ilia r is )  n. o k o ru c h o w e m u  (n. I II) ,  a w  szczególności j cgo 
w łó k n o m  p rzyw sp ó łcz u ln y m  (!), sk łada  się z o k rę ż n y c h  pęczków , o taczających  ź re 
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nicę. Jak z samej n a z w y  w ynika ,  zw ieracz  te n  zmniejsza źrenicę, co n as tępu je  p rzy  
si lnym ośw iet leniu , p rzy  p ilnym  ob se rw o w an iu  danego p rzedm io tu  oraz w  stanach 

gniewu.
R o z s z e r z a c z  ź r e n i c o w y  (d ila ta to r  p u p illa e ) , pozosta jący  w  zasiągu k o n 

tro l i  uk ła d u  w spó łczu ln ego  (!), sk łada się z w łók ien ,  u ło żon ych  prom ien isto  od  k r a 
w ędz i ź ren icow ej do k ra w ę d z i  rzęskow ej  tęczów ki .  D zia łan ie :  rozszerza  źren icę  
p rz y  skąpym  ośw iet len iu , w  stanach  b ó lo w y ch  oraz podczas agonii,  c) —  W a r s t w a  
s i a t k ó w k o w a  t ę c z ó w k i  ( s tra tu m  p ig m e n to su m  ir id is) s tan ow i u w steczn io ny  
odcinek s ia tków ki,  sk łada jący  się z d w ó ch  w a rs tw  k om ó rek ,  zaw ie ra jących  c iem ny 
barw ik .  U  a lb inosów  tę cz ó w k a  jest pozbaw iona  k o m ó re k  b a rw ik o w y c h ,  w sk u tek  
czego ma zabarw ien ie  cze rw o n e  (przeświecające naczynia!).

S i a t k ó w k a  (re tin a ).  S ia tkó w k a  jes t  b łoną  św iatłoczułą ,  w yściełającą —  d n o  
o k a  ( fu n d u s  ocu li). P o w s ta je  ona, jak  już  w iadom o, z dw ublaszkow ego  kielicha 
w zrok ow eg o , p rz y  czym  z blaszki jego z e w n ę trzn e j  rozw ija  się —  w a r s t w a  
b a r w i k o w a  s i a t k ó w k i  (s tra tu m  p ig m e n to su m ), z blaszki zaś w e w n ę t r z n e j  —  
s i a t k ó w k a  w ł a ś c i w a  ( re tina  p ro p r ia )  (rys. 225).

W a r s t w a  b a r w i k o w a  s i a t k ó w k i  (s tra tu m  p ig m e n to su m  re tinae)  je s t  
umieszczona m iędzy  osłonką naczyn iow ą oka i s ia tk ów k ą  właściwą. R óżn icu je  sie 
ona na t r z y  s t re fy :  na jrozleg le jszą  —  w a r s t w ę  b a r w i k o w ą  w ł a ś c i w ą  (s tra 
tu m  p ig m en to su m  p ro p r iu m ), —  w a r s t w ę  b a r w i k o w ą  r z ę s k o w ą  (s tra tu m  
p ig m e n to su m  cilia re), o k ry w a jącą  ciało rzęsko w e , i w reszcie  —  w a r s t w ę  b a r 
w i k o w ą  t ę c z ó w k o w ą  (s tra tu m  p ig m en to su m  ir id icu m ), w yściełającą po w ie rzch 
nię  ty ln ą  tęcz ów k i (rys. 225).

Ze s t re f  tych  n iew ą tp l iw ie  na jw ażn ie jsza  je s t  —  w a r s t w a  b a r w i k o w a  
w ł a ś c i w a ,  sk ładająca  się z w a rs tw y  k o m ó rek  sześciokątnych, mocno w y p e łn io n y c h  
z ia renkam i b a rw ik o w y m i ,  z k tó ry m i,  zależnie od s topnia  naśw ie t len ia  oka, n a w ią 
zu ją  bliższą lub  dalszą łą c z n o ść —  p r ę c i k i  i —  s ł u p k i  s ia tk ów k i w łaściwej.  P o z o 
stałe s t re fy  s tanow ią  u w steczn ione  części blaszki zew n ę trzn e j  k ie l icha  w zrok ow ego .

S i a t k ó w k a  w ł a ś c i w a  (retina  p ro p r ia )  ro z w ija  się z blaszki w e w n ę t rz n e j  
k ie l icha  w z ro k o w e g o  i s tanow i sk ładnik  na jw ażn ie jszy ,  gdyż składnik  odbiorczy 
oka. I  w  niej t r z e b a  roz różn ić  t r z y  s t re fy : —  c z ę ś ć  w z r o k o w ą  (pars op tica  
retinae), —  c z ę ś ć  r  z ę s k  o w  ą (pars c ilia r is  retinae)  oraz —  c z ę ś ć  t ę c z ó w k o w ą  
(p a rs ir id ica  re tinae), z k tó r y c h  dw ie ostatnie  są częściami uw steczn ionym i,  o k r y 
w ającym i ciało rz ę sk o w e  oraz p o w ie rzch n ię  ty ln ą  tęczów ki.

C z ę ś ć  w z r o k o w a  t ę c z ó w k i  (pars op tica  retinae) je s t  umieszczona m ię 
dzy  w a r s tw ą  b a rw ik o w ą  w łaściwą (s tra tu m  p ig m e n to su m  p ro p r iu m )  a ciałem szk l i
s tym  (corpus v itreum )  i u  ssaka żyw ego odznacza  się s i lnym zabarw ien iem  cz e r
w o ny m , sp o w o d o w a n y m  prześw iecan iem  n aczy ń  k rw io n o śn y ch  (rys. 225).

W  punkcie ,  w  k tó r y m  oś w z ro k o w a  (a x is  vis us) p rzeb i ja  s ia tków kę,  w idn ie je  
na  niej różn ie  u k sz ta ł to w an a  — p l a m k a  ż ó ł t a  (m a cu la  lu tea ), zaw iera jąca  czę
sto —  d o ł e k  o ś r o d k o w y  (fo vea  cen tra lis). P lam k a  żó łta  jes t  miejscem n a jd o 
kładnie jszego  w idzen ia  (!) i p rzy  bacznym  ob se rw o w an iu  jak iego ko lw iek  p rzed m io tu  
ssak s ta ra  się zawsze tak  ustawić  swe gałki oczne, aby obraz  tego p rzedm io tu

http://rcin.org.pl



pad ł  na o w ą  p lam kę  żółtą. Obecność dołka t łum aczy  się ścieńczeniem s ia tkó w k i.  
D o ś ro d k o w o  od plam ki żółtej w idn ie je  — b r o d a w k a  n e r w u  w z r o k o w e g o  
(p a p illa  n. op tic i), w k tó re j  zb iera ją  się w szystk ie  w łó k n a  n e rw o w e ,  odch od zące  
od sia tków ki.  B ro d aw k a  jes t  miejscem ślepym sia tków ki.  Poza ty m  p rzen ik a  p o 
p rzez  n ią  d ro b n a  —  t ę t n i c z k a  o ś r o d k o w a  s i a t k ó w k i  (a. cen tra lis  re tin a e), 
w  m niejszym  lub  w iększym  zakresie o dżyw ia jąca  w raz  z osłonką n a cz y n io w ą  
s ia tków kę .

B u d o w a  s ia tków ki jest n iezw y k łe  zaw iła  i często błędnie rozum iana .  A ż eb y  
un iknąć  n ieporozum ień ,  będz iem y  ją  ro z p a t ry w a ć  w  ty m  samym k ie ru n k u  i w  te j  
samej kolejności, w  jakiej p rzen ik a  ją  p rom ień  św ie t lny ,  po  w targn ięc iu  p o p rz e z  
ciało szkliste do dna  oka.

W  sk ład  s ia tków ki (rys. 226)  w ch o d z i  dz iew ięć  w a rs tw ,  k tó ry c h  e lem en ty  m a ją  
c h a rak te r  k o m ó re k  n e rw o w y c h  albo k o m ó re k  zm ysłow ych ,  a lbo  też  
e lem en tó w  n eu ro n a b ło n k o w y c h  (w a rs tw a  z iarn is ta  z e w n ę t r z n a ! !).

W a rs tw ą ,  k tó r ą  p rzede  w szystk im  n a p o ty k a  p rom ień  św ie t ln y  
jest bezpostac iow a 1) —  b ł o n a  g r a n i c z n a  w e w n ę t r z n a  

-3 (m em brana  lim ita n s  in terna). T u ż  p o d  nią s tw ie rd za m y  2) —
^ w a r s t w ę  w ł ó k i e n  n. w z r o k o w e g o  (s tra tu m  n. o p tic i) ,

składającą się z n e u ry tó w  k o m ó re k  w a r s tw y  zw o jow ej ,  ud a jący ch  
się do b ro d a w k i  n. w zrok o w ego . T rzec ią  w a rs tw ę  s tanow i 3) —  

g w a r s t w a  z w o j o w a ,  w  sk ład  k tó re j  w ch od zą  k o m ó rk i  z w o -
g jo w e  n e rw o w e .  K om órk i  te  w y sy ła ją  swe d e n d ry ty  w  obrąb

w a rs tw y  s ia teczkow ate j  w e w n ę t rz n e j  oraz odda ją  n e u ry ty ,  k tó r e

-  Rys. 226. Schemat budowy siatkówki. 1-w arstw a barwikowa siatkówki; 2 -
warstwa pręcików i czopków; 3-błona graniczna zewn.; 4-warstwa ziarnista 
zewn.; 5-w arstw a siateczkowata zewn.; 6-w arstw a ziarnista wewn.; 7-w arstw a  
siateczkowata w ewn.; 8-warstwa komórek zw ojow ych siatkówki; 9-błona gra

niczna wewn.; 10-kierunek przebiegu promienia świetlnego.
Kierunek podniety nerwowej: powstaje ona w  czopkach i w  pręcikach, opusz- 

10 czając siatkówkę włóknami n. w zrokow ego.

ostatecznie  u tw o rz ą  n. w z r o k o w y 1). 4 ) — W a r s t w ą  s i a t e c z k o w a t ą  w e 
w n ę t r z n ą  (s tra tu m  re ticu la re  in t.)  n a zy w am y  obszar, w  k tó ry m  n as tępu je  p o 
łączenie d e n d ry tó w  w a r s tw y  zw o jo w e j  z n e u ry ta m i  w a r s tw y  nas tęp ne j ,  w a r 
s tw y  ziarnistej w e w n ę t r z n e j . 5 )— W a r s t w a  z i a r n i s t a  w e w n ę t r z n a  (s tra 
tu m  g ra n u la re  in t.)  składa się z ko m órek  n e rw o w y c h ,  k tó ry c h  n e u r y ty  u da ją  
się w  głąb w a rs tw y  s ia teczkow ate j  w ew n ę t rz n e j ,  gdzie tw o rz ą  synapsy z d e n d ry -  
tam i w a r s tw y  zw ojow ej,  a d e n d r y t y  k ie ru ją  się n az e w n ą trz ,  do w a r s tw y  siatecz
k o w a te j  zew n ę trzn e j ,  gdzie łączą się z neu ry tam i k o m ó re k  w a r s tw y  ziarnistej ze
w nę trz n e j .  6 ) —  W a r s t w a  s i a t e c z k o w a t a  z e w n ę t r z n a  (s tra tu m  reticulare  
ex t.)  j e s t  u tw o rz o n a  p rzez  synapsy  d e n d ry tó w  w a r s t w y  ziarniste j w e w n ę t rz n e j  
z n e u ry ta m i w a rs tw y  ziarniste j ze w n ę trzn e j .  7 ) — W a r s t w a  z i a r n i s t a  z e-

') Z powyższego wynika, że nerw w zrokow y jest w  rzeczywistości niczym innym, jak tylko sku
pieniem neurytów warstwy zw ojow ej siatkówki.
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w n ę t r z n a  (s tra tu m  g ra n u la re  ex t.)  jes t u tw o rz o n a  p rz ez  kom ó rk i  n e u ro n a b ło n -  
kowe, k tó r y c h  n e u r y t y  podąża ją  w  głąb w a rs tw y  sia teczkow ate j  z e w n ę trz n e j ,  
p rze is toczone zaś d e n d ry ty  p rzy b ie ra ją  postać bądź —  p r ę c i k ó w ,  bądź —  c z o p 
k ó w ,  w cho dzący ch  w  skład w a rs tw y  dziewiątej.  8 ) —  B ł o n a  g r a n i c z n a  z e 
w n ę t r z n a  (m a m b ra n a  lim ita n s  externa)  jest b łoną  bezpostac iow ą, ro zw ija jącą  się 
między pręc ikam i i czopkam i a ich k om órkam i macierzystym i, zn a jdu jącym i się 
w  w a rs tw ie  ziarniste j zew n ę trzn e j .  9) O sta tn ią  w a r s tw ę  s ia tk ów k i s tan o w i  —  
w a r s t w a  c z o p k ó w  i p r ę c i k ó w  czyli —  f o t o r e c e p t o r ó w  oka.

S yno p tyczn ie  b u d o w a  s ia tków ki p rzeds taw ia  się n a s t ę p u ją c o :

Jak  ju ż  by ła  w z m ia n k a  pow yże j ,  z a ró w n o  pręciki,  ja k  i czopki są p rze is to czo 
nym i w y p u s tk a m i k o m ó re k  w a r s tw y  ziarnistej zew n ę trz n e j .  P rag n ę  tu ta j  podkreś lić  
z naciskiem, że i czopki i pręciki są k ońcam i sw ym i zw ró c o n e  w  k ie ru n k u  w a r s tw y  
b a rw ik o w e j  s ia tków ki,  zachow ując  się tak , jak  gdyby  uc iek a ły  od światła, aczko l
w iek  one to  w łaśn ie  są is to tnym i elem entam i św iat łoczu łym i s ia tków ki.  I n n y m i 
słowy: pozorn ie  w b r e w  logice rzeczy  e lem e n ty  te  zamiast b yć  zw ró c o n e  k u  św ia t łu  
są odeń  o d w ró co n e  (!) (rys. 226).

Stosownie do n azw y, pręciki m ają k sz ta łt  w y d łużo ny ,  ła s eczk ow aty  i zaw ie ra ją  
sw ois ty  b a rw ik  c ze rw on y ,  zw a n y  —  r h o d o p s y n ą  l ub e r y t h r o p s y n ą .  B a r 
w ik  ten  p rz y  n aśw ie t len iu  s ia tków ki b ieleje, aby  po p e w n y m  czasie, w  ś rodow isku  
zaciemnionym , po w ró c ić  do swej b a rw y  p ie rw o tn e j .  W  grę w ięc  w c h o d z ą  tu ta j  
n iew ą tp l iw ie  z jaw iska  fo tochem iczne , p rz y  czym ro zk łada jąca  się po d  w p ły w e m  n a 
św ie t lan ia  rh o d o p s y n ą  w y tw a rz a  p e w n e  składniki, s tanow iące  bodźce dla k o m ó re k  
m acie rzys tych  w a r s tw y  ziarnistej z ew n ę trz n e j .  Jak  zo b aczym y  dalej, p rę c ik ó w  jes t  
znacznie  więcej aniżeli czopków , z w y ją tk ie m  plam ki żółte j,  w yp osażone j  ty lk o  
w  czopki.

Spostrzeżen ia  o raz  dośw iadczenia  p rzem aw ia ją  za tym , że p ręc ik i  służą do 
w id zen ia  w  w a ru n k a c h  skąpego ośw iet lenia ,  na to m ias t  w  św ie t le  ra ż ą c y m  p r ę 
ciki w y d łu ża ją  się i ch ron ią  się w  w a rs tw ie  b a rw ik o w e j  sia tków ki.  'W a r s tw a  ta  
n ie ty lk o  zabezpiecza p ręcik i  ale, p raw do po do bn ie ,  s łuży  ró w n ie ż  do od tw a rzan ia  
rh o d o p s y n y .  Z asługuje  na podkreś len ie ,  że u  ssaków  n o cn y ch  s ia tkó w k a  zaw ie ra  
je d y n ie  pręciki, a będąc  pozb aw io na  cz o p k ó w  nie posiada ró w n ie ż  i p lam ki żółte j.

1 . b łona graniczna w ew n .
2 . w a r s tw a  w łó k ien  n. w z ro ko w ego
3. w a r s tw a  z w o jo w a  ( I I I  n eu ro n ! )
4. w a rs tw a  s ia teczkow ata  w ew n .
5. w a rs tw a  ziarn is ta  w ew n .  ( I I  n e u ro n ! )
6 . w a rs tw a  s ia teczkow ata  zew n.
7. w a r s tw a  ziarn is ta  zew n . (I n e u ro n  !
8 . b łona graniczna zew n.
9. w a rs tw a  czo p k ó w  i p ręc ikó w

w a rs tw a  b a rw ik o w a  sia tków ki

k ie ru n e k  przeb iegu  p o dn ie ty k ie ru n ek  p rom ien ia  św ie t ln ego
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Jeżeli chodzi o s tosunki liczbowe, to  ilość p ręc ik ó w  je s t  bard zo  znaczna. I  tak  
w ynosi ona u  człow ieka około  75 .0 0 0 .0 0 0  jednostek .

C z o p k i  mają ksz ta łt  ko lb k o w a ty ,  są znacznie  k ró tsze , ale jednocześn ie  i g ru b 
sze. O gólna  ich ilość u cz łow ieka  w ynosi 3 .50 00 .0 00 ,  są w ięc  e lem en tem  znacznie  
rzadszym  aniżeli pręciki. W y j ą t e k  s tanow i —  p l a m k a  ż ó ł t a  (m a cu la  lu tea )  —  
p u n k t  na jw yraźn ie jszego  w idzen ia  s ia tków ki,  zaw iera jąca  w yłączn ie  czopki. W  p rze 
ciw ieńs tw ie  do p ręcików , czopki opracują* w  w a ru n k a c h  dobrego  ośw ie t le 
nia i p raw d o p o d o b n ie  im to zaw dzięczam y możność rozp o zn aw an ia  ba rw . D o św ia d 
czenia w ykaza ły ,  że w  środow isku  c iem nym pręcik i  u legają  skróceniu , a czopki 
w y d łużen iu  w  k ie ru n k u  w a r s tw y  b a rw ik o w e j  s ia tków ki.  N a  zakończenie  zaznaczę, 
że  k ie ru n ek  b odźców  n e rw o w y c h  w  s ia tków ce jes t  w p ro s t  p rz e c iw n y  do k ie ru n k u  
padania  światła. Rzeczywiście, podczas gdy p rom ień  św ie t ln y  dop ie ro  po przejściu  
p op rzez  całą s ia tków kę  (!) na tra f ia  na  św iatłoczułe  czopki i p ręcik i,  to p rą d  n e r w o w y  
p odąża  od p ręc ik ó w  i c zopków  w  k ie ru n k u  w a r s tw y  w łók ien  n e r w u  w zro ko w eg o .

Siatkówkę o fotoreceptorach « odwracających się» od światła nazywamy —  siatkówką inw erto
waną. Cechuje ona kręgowce. U bezkręgowców występuje —  siatkówka ekswertowana o pręcikach 
(czopków brak!) zdążających na spotkanie światła.

N. w z r o k o w y  (n . op ticus)  s tanow i w iązkę  n e u ry tó w  k o m ó re k  w a rs tw y  z w o 
jow e j s ia tków ki,  udającą  się via  b ro d a w k a  n. w z ro k o w e g o  (p a p illa  n. op tic i) 
i n e r w  w z ro k o w y  do tzw .  —  s k r z y ż o w a n i a  n n .  w z r o k o w y c h  (decussa tio  
nn . op ticorum ). O tóż  w  sk rzy żo w an iu  tym  w iększa  lub  mniejsza liczba w łók ien  
n. w z ro k o w eg o  podlega  sk rzyżow an iu ,  tzn., że w łó k n a  po cho dzące  z oka lew ego  
p rzech o d zą  k u  s tronie  p ra w e j  i o d w ro tn ie .  B adania  w yk az a ły ,  że w  p rz y p ad k a ch  
silnego rozs taw ien ia  gałek ocznych  (widzenie m o nooku la row e!)  w ięk sza  ilość w łók ien  
podlega  sk rzyżow an iu ,  pozostałe  zaś w łó k n a  p rz ed s taw ia ją  p rzeb ieg  to ż s t ro n n y  (ho -  
molateralny!) . L iczbo w o  po w yższe  stosunki dadzą  się u jąć  nas tępu jąco .  Podczas 
gdy u H o m in id a e  ilość w łó k ien  sk rz y ż o w a n y c h  w y n o s i  2 1 /4 2 ,  to  u  E quus caba llu s  
3 6 /4 2 ,  u  O ryctolcigus cu n icu lu s  3 5 /4 2 ,  a u Cavia porcellus  4 2 /4 2 .

Z nając  b u d o w ę  m ózgow ia  i s ia tków ki,  ła tw o  jest w y k re ś l ić  zrąb  szlaku w z ro k o 
wego. P rzeds taw ia  się on  nas tąp u jąc o :

n e u r o n  w a r s t w y  z i a r n i s t e j  z e w n .  —» n e u r o n  w a r s t w y  z i a r 
n i s t e j  w e w n .  —> n e u r o n  w a r s t w y  z w o j o w e j  —> n. w z r o k o w y  —> 
sk rzyżo w an ie  nn. w z ro k o w y c h  —> pasmo w z ro k o w e  —^ n e u r o n y  p o d u s z e c z k i  
w z g ó r z a  (p u lv in a r  th a la m i) ,  c i a ł  c z w o r a c z y c h  p r z e d n i c h  oraz c i a ł  
k o l a n k o w a t y c h  b o c z n y c h  —» ośrodek  w z r o k o w y  k o ro w y .

C i a ł o  s z k l i s t e  (corpus vitreum ), z aw ar te  m iędzy  s ia tk ó w k ą  i po w ie rz ch n ią  
ty ln ą  soczew ki,  jes t  u tw o re m  o spoistości rzadkie j  ga la re ty  i jes t  o toczon e  w o 
k ó ł  bezpostac iow ą —  b ł o n ą  p r z e j r z y s t ą  (m em b ra n a  h ya lo id ea ). Ciało szkliste 
na leży  do u k ład u  d iop trycznego  oka, p on iew aż  j e d n a k  nie jes t  ono w  stanie zmie
niać swego ksz ta łtu ,  s tąd  też  jego znaczenie  nie d o ró w n y w a  znaczen iu  soczewki.

Od okolicy brodawki n. w zrokow ego ku powierzchni tylnej soczewki ciągnie się —  p r z e w ó d  
p r z e j r z y s t y  (can a lis h ya lo ideu s), poprzez który zdąża u zarodka gałązka t. ośrodkowej siat
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ków ki, t z w .—  t. p r z e j r z y s t a  (a . h ya lo id ea ), odżywiająca soczewkę. U osobników dorosłych 
wymieniona tętniczka podlega uwstecznieniu.

S o c z e w k a  (lens) jes t  na jw ażn ie jszy m  e lem en tem  uk ła d u  d iop trycznego  oka, 
m ającym  za zadanie rzucan ie  pomniejszonego, ale w y raźn ego  (choć odw róconego!) 
ob razu  na  s ia tków kę.  Jest ona um ieszczona m iędzy  ciałem szklis tym  z jednej 
s t rony ,  a tę c z ó w k ą  i kom orą  ty ln ą  oka z drugiej (rys. 225). Część o śro d k o w a  soczewki 
spoziera p op rzez  źrenicę i k o m o rę  oka  przedn ią  na  p ow ie rzch n ię  ty ln ą  rogów ki.  
W  soczewce rozróżn iam y bardziej płaską —  p o w i e r z c h n i ę  p r z e d n i ą  ( f a 
cies a n t.)  i —  p o w i e r z c h n i ę  t y l n ą  ( fa c ie s  p o s t ) ,  zakreś loną  k ró tszym  p ro 
mieniem. U  C arnivora  stosunki p rz ed s taw ia ją  się o d w ro tn ie :  p o w ie rzc h n ia  p rzedn ia  
je s t  bardziej w y p u k ła  aniżeli ty lna !  U  ssaków  w o d n y c h  (np. u  C etacea) soczew ka  
ma, po dobn ie  jak  u ryb, ksz ta łt  n ieom al ku lis ty .  W  miejscu spo tkan ia  p o w ie rzch n i  
p rzedn ie j  z pow ierzchn ią  ty ln ą  w idn ie je  zaokrąg lona  —  k r a w ę d ź  s o c z e w k i  
(m a rg o  len tis).

Soczew ka jes t  w okó ł  o toczona bezpostac iow ą, sp rężystą  —  o t o c z k ą  s o c z e  w -  
k o w ą  (ca p su la  len tis), do k tó re j  p rz y tw ie rd z a ją  się w z d łu ż  k raw ęd z i  w łók ien ka  
w ieszad ło w e  ( f ib ra e  zon u la r es) w ieszadła  soczew k ow eg o  (zo n u la  c ilia r is  Z in n i) .

M i ą ż s z  s o c z e w k i  (s trom a  len tis)  ro zw ija  się z p ęch e rzy k a  so czew kow ego  
(p. str.  366!), p rzy  czym ze ściany jego p rzedn ie j  po w s ta je  sześcienny —  n a b ł o 
n e k  s o c z e w k o w y  (ep ith e liu m  len tis ), z k o m ó re k  zaś ściany jego ty lne j  tw o rz ą  
się ba rdzo  w y d łużo ne ,  cienkie, p rzezroczyste  —  w ł ó k n a  s o c z e w k o w e  ( f ib ra e  
len tis ), stanowiące zrąb nieomal całej soczewki. D z ię k i  z w iązko w i soczewki z m. r z ę 
s k o w y m  (m . c ilia ris), p rzy  p ośred n ic tw ie  w ieszad ła  soczew kow ego ,  soczew ka  jest 
w  stanie  zmieniać swój kształt ,  a p rzez  to w  ró ż n y  sposób skupiać  na s ia tków ce 
w iązk ę  świetlną. O tóż  jak  było  zaznaczone po w y ż e j ,  po w ie rzchn ia  p rzedn ia  so
czew ki jest lekko  w ypukła . T a k  b y w a  w  stanie  sp o czy nk u  oka, tj.  w ted y ,  gdy 
p rzed m io t  o bse rw o w an y  zna jdu je  się daleko. lłrzy  zw rócen iu  oczu na p rzed m io t  
bliski m. rz ę sk o w y  k u rc zy  się, p o w o d u jąc  roz luźn ien ie  w ieszad ła  soczew kow ego. 
R ozluźn ien ie  to  w ystarcza , aby soczew ka  w s k u te k  swej sprężystości w ew n ę t rz n e j  
p rzy b ra ła  postać bardziej kulistą, a m ianow icie  przez u w y p u k le n ie  swej p o w ie rzchn i  
p rzedn ie j .  Cały  ten  zabieg n a zy w am y  —  a k o m o d a c j ą  o k a  czyli p rz y s to so w a
niem  się jego do w yraźnego  dostrzegania  p rz ed m io tó w  bliskich. R e c e p to ry  czucia 
«głębokiego*>, umieszczone w  m. rzęsk ow y m , w  obu  mięśniach tę c z ó w k o w y c h  oraz 
w  mięśniach z ew n ę trz n y c h  oka (p. tom  III!), u m ożliw ia ją  in te rp re tac ję  o b se rw o w a 
n y ch  p rzedm io tów  zarów no  co do ich wielkości, jak  i odda len ia  i s to su n k ó w  w z a 
je m n y c h .  Zasługuje  na uwagę, że u ssaków n o cn y ch  akom odac ja  oczxi jest bardzo 
słabo zaznaczona.

K o m o r y  o c z n e  (cam erae ocu li), w y p e łn io n e  —  c i e c z ą  o c z n ą  (hum or  
a quaeus), należą ró w n ież  do u k ła d u  d iop try czneg o  oka. R o z ró żn iam y  —  k o m o r ę  
p r z e d n i ą  (cam era  ocu li an t.) , umieszczoną m iedzy  po w ie rzc h n ią  ty ln ą  ro gó w k i 
i p o w ie rzch n ią  p rzedn ią  tęczów ki oraz —  k o m o r ę  t y l n ą  (cam era  ocu li p o st.) , 
z a w a r tą  między  tę c z ó w k ą  i po w ie rzchn ią  p rzedn ią  soczewki. O b y d w ie  k o m o ry  k o 
m u n ik u ją  się ze sobą poprzez  źrenicę, a p o n a d to  k o m o ra  p rzedn ia  łączy się z za toką
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Sclilemma (s inus sclerae S ch lem m i),  do k tó re j  uchodz i n ad m ia r  cieczy w odn is te j  
p rzy  nadciśnieniu w ew n ą trzo czny m . W y b i t n ie  dużymi rozm iaram i odznacza się k o 
m ora  p rzedn ia  u  F elidae.

W  skład uk ładu  pom ocniczego n a rząd u  w z ro k o w eg o  w c h o d zą :  — pow ieki,  —  
narząd  łzow y, —  spojów ka,  —  po w ięź  ga łkow a i — ciało t łu szczow e oczodołow e.

P o w i e k i  (pa lpebrae) są fałdami skórnym i, m ającym i m ożność  odosobniania  
gałki ocznej od świata  zew n ę trzn eg o  w  czasie snu oraz w  razie g ro źby  n iebez 
pieczeństw a. R o zró żn ia m y : ro zw in ię tą  lepiej —  p o w i e k ę  g ó r n ą  (palpebra  su p .)  
i — p o w i e k ę  d o l n ą  (palpebra in f . ), ograniczające r azem  p o p rz e c z n ą  —  s z p a r ę  
p o w i e k o w ą  (r im a  p a lp eb ra lis ) . Szpara  ta  wielkością swą o dp o w iad a  u w ię k 
szości ssaków rozm iarom  rogów ki,  na tom ias t  u  H o m in id a e  i u  in. P rim a te s  je s t  ona 
n a  ty le  obszerna, że staje się w id oczn a  i część b ia łków ki.  O b y d w ie  p o w iek i  spo tykają  
się bocznie  w  os t ry m  —  k ą c i e  p o w i e k o w y m  b o c z n y m  (a n g u lu s  p a lp eb ra 
lis  la t.) , a p rz y ś ro d k o w o  w tę p y m  —  k ą c i e  p o w i e k o w y m  p r z y ś r o d k o 
w y m  (a n g u lu s  p a lp eb ra lis  m ed .). T u ta j  w idn ie je  w  głębi fałd ś lu zów ko w y ,  s tano 
w iący  szczątkow ą i n ie ru ch o m ą  u ssaków  —  p o w i e k ę  t r z e c i ą  (pa lpebra  tertia  
s. m em brana  n ic tita n s). Z a w ie ra  ona  w  sw ym  w n ę t r z u  d ro b n ą  —  c h r z ą s t k ę  p o 
w i e k i  t r z e c i e j  (ea r tila g o  pa lpebrae  I I I )  oraz d w a  d ro b n e  d o d a tk o w e  gruczoły  
ł z o w e : —  g r u c z o ł  p o w i e k i  I I I  p o w i e r z c h o w n y  (g la . pa lpebrae  111 su -  
p e r fic .)  oraz —  g r u c z o ł  p o w i e k i  I I I  g ł ę b o k i  a l b o  g r u c z o ł  H a  r  d e r a  
(g la . pa lpebrae I I I  p r o f  I la rd e r i) .

P ie rw szy  z tych  g ruczo łów  posiada  k i lk a  p r z e w o d ó w  w ydzie ln iczych ,  d rug i ma 
ty lko  jeden.

Z asługuje  na  w zm iankę ,  że u  p ło d ó w  starszych n as tęp u je  z ros t  pow iek ,  p o w o 
du jący  czasowe zam knięcie  szpary  p o w iek o w e j  (C arn ivora) i dop ie ro  po  p e w n y m  
czasie po przyjśc iu  na św ia t  (małe u ch od z i  za «ślepe») szpara  p o w ie k o w a  o tw ie ra  się 
ponow nie .  W  —  k r a w ę d z i  p o w iek i  (lim b u s  p a lp eb ra lis )  są osadzone —  r z ę s y  
(c ilia )  i o tw ie ra ją  się swoiste, d ro b n e  —  g r u c z o ł y  t a r c z k o w e  (g lae. ta rsa les  
M eibom i), w ydz ie la jące  ciecz t łuszczow ą, nam aszczającą  rogów kę.

Z rąb  p o w iek  jest u tw o r z o n y  p rzez  tk a n k ę  łączną, mogącą się zagęszczać (np. 
u  H o m in id a e ), tw o rzą c  tzw . —  t a r c z k i :  —  t a r c z k ę  g ó r n ą  (ta rsus sup.) 
i —  t a r c z k ę  d o l n ą  (ta rsu s  in f .) .  P o z a  ty m  w  zrębie  p o w iek  zna jdu je  się — 
m. o k r ę ż n y  o k a  (m . orb icu laris ocu li;  p. to m  I I I ,  str.  52!).

P o w ie rzch n ię  p rzed n ią  p o w ie k  o k ry w a  zcieńczona skóra, n iek iedy  uwłosiona, 
pow ierzchn ię  zaś ty ln ą  s tan ow i tak że  skóra, k tó r a  je d n a k  p rz y b ra ła  postać ślu
zów ki —  s p o j ó w k a  p o w i e k o w a  (co n ju n c tiva  p a lp eb ra lis ) .  P ow iek i  są o p u 
szczane dzięki skurczom  m. o k rężnego  oka, p o w iek ę  zaś górną podnosi —  u n o- 
s i c i e l  p o w i e k i  g ó r n e j  ( leva tor pa lpebrae  s u p .; p. t. I I I ,  str. 59!).

Poza  d ług o trw a ły m i p rzy m k n ięc iam i  szpary  p o w ie k o w e j  w  czasie snu, umięśnie
nie p o w ie k o w e  w y k azu je  sku rcze  ry tm iczne ,  m ające  za zadanie zwilżanie  cieczą łez 
p o w ie rzch n i  rogów ki.  W k r ó t c e  po  śmierci, w s k u te k  p o rażen ia  umięśnienia  po w ie 
kow ego, n as tępu je  w yschn ięc ie  rog ów k i,  w yp ow ia d a jąc e  się łuszczeniem jej nab łonka  
przedniego, w  n a s tęp s tw ie  czego n a s tęp u je  tak  ch a rak te ry s ty czn e  zm ętnienie  rogów ki!
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S p o j ó w k a  (co n junc tiva )  s tano w i skórę, k tó ra  p rzy ję ła  postać śluzówki.  P o 
w lek a  ona po w ie rz ch n ię  ty ln ą  p o w iek  (co n ju n c tiva  pa lpebra lis!)  oraz pow ie rzchn ię  
p rzed n ią  gałki ocznej (co n ju n c tiva  bu lb il), ograniczając szczel inow aty ,  p o z o rn y  w o 
rek ,  z w a n y  —  w o r k i e m  s p o j ó w k o w y m  (saccus co n ju n c tiva lis ) . W  miejscu 
prze jśc ia  spo jó w k i p o w ie k o w e j  w sp o jó w k ę  ga łko w ą  tw o r z y  się w  górze —  s k l e 
p i e n i e  s p o j ó w k o w e  g ó r n e  ( fo r n ix  con junctivae  sup .), a w  dole analogiczne —  
s k l e p i e n i e  s p o j ó w k o w e  d o l n e  ( fo r n ix  con junctivae  i n f ) ,  będące ^miejscami 
wybranymi*- usadow ień  się ciał obcych  po dostaniu  się ich do w o rk a  spo jó w k ow ego .

W  okolicy  k ą ta  p ow iek ow ego  p rzy ś ro d k o w e g o  sp o jó w k a  tw o rz y  n iew ielk ie  
wzniesienie ,  z w a n e  —  c i a ł k i e m  ł z o w y m  (ca ru n cu la  la c r im a lis ) , leżącym  w  o b rę 
bie tzw . —  j e z i o r k a  ł z o w e g o  (la cu s  la cr im a lis).

N a r z ą d  ł z o w y  (a p p a ra tu s  la c r im a lis )  je s t  p o cho dn ą  spo jów k i i sk łada  się 
z —  g r u c z o ł u  ł z o w e g o  oraz z —  d r ó g  ł z  o w y c h .

G r u c z o ł  ł z o w y  (g la . la cr im a lis)  zn a jdu je  się w e w n ą t rz  oczodołu  p o n ad  k ą 
tem  p o w ie k o w y m  bocznym  i składa się z pew ne j  ilości jed no s tek  g ruczo łow ych ,  
o tw ie ra ją cy ch  się szeregiem p rz e w o d ó w  w ydzie ln iczych do w o rk a  spo jów k ow ego  
n a  poziomie jego sklepienia  górnego. Stąd, po  oplynięciu  p o w ie rzch n i  w o lne j gałki 
ocznej,  zb ie ra ją  się w  —  j e z i o r k u  ł z o w y m  (lacus la c r im a lis )  u  k ą ta  p o w ie k o 
w ego  p rzy ś ro d k o w e g o  —  ł z y  (lacrim ae). U  n iek tó ry c h  g a tu n k ó w  (np. u  R o d e n tia )  
zn a jd u je  się po n ad to  d o d a tk o w y  —  g r u c z o ł  ł z o w y  p o d o c z o d o ł o w y  (g la . 
la c r im a lis  in fra o rb ita lis )  oraz —  g r u c z o ł  ł z o w y  o c z o d o ł o w y  z e w n ę t r z n y  
(g la . o rb ita lis  ext.).

N a le ż y  mieć na uw adze ,  że gruczoł łzow y  jes t  u n e rw ion y ,  po dobn ie  jak  i mięś
n ie  w y ra z o w e  tw arzy ,  p rzez  w łó k n a  n. tw a rzo w eg o  (!).

Z jezioi'ka łzow ego łzy  zostają w yssane p rzez  — o t w o r y  ł z o w e  (p u n c ta  
la c r im a lia ) , z k tó ry c h  jeden  zna jdu je  się w  pow iece  górnej, a d rug i w  dolnej ,  o b y 
d w a  na poziomie k ą ta  po w iekow ego  przyśrodkow ego . Stąd łzy sp ływ ają  do —  w o 
r e c z k a  ł z o w e g o  (saccus la cr im a lis), umieszczonego w  części p rz y ś ro d k o w o -  

p rzed n ie j  oczodołu. P rz ed łu ż en ie m  w o recz k a  łzowego jest —  p r z e w ó d  ł z o w o -  
n  o s o  w y  (d u c tu s  la cr irn o -n a sa lis), s tanow iący  p rzew ó d  ś luzó w k ow y ,  ciągnący się 
w z d łu ż  ró w n o im ien n eg o  p rz e w o d u  kostnego, aby skończyć się w  p rzew o dz ie  n o so 
w y m  dolnym .

P o w i ę ź  g a ł k o w a  ( fa s c ia  bu lb i Tenon i) s tanow i błonę łączno tkankow ą, o ta 
czającą  k ie l ich o w a to  gałkę  oczną. P rz y m o c o w u je  się ona na  przedzie  w zd łuż  
po łączen ia  ro gó w k i z tw a rd ó w k ą ,  a w  ty le  dookoła  n. w zro k o w eg o .  Po m ięd zy  
gałką oczną  a jej p o w ięz ią  zna jdu je  się szcze l inow ata  —  p r z e s t r z e ń  T e n o n a  
( s p a tiu m  Tenon i), w y p e łn io n a  nikłą  ilością cieczy. Całość p rz y p o m in a  b u d o w ę  stawu, 
p o w ie d z m y  —  s taw u  kulis tego, w k tó ry m  gałka oczna może sw obodn ie  się poruszać.

C i a ł o  t ł u s z c z o w e  o c z o d o ł o w e  (corpus ad iposum  orbitae) w y p e łn ia  
w szystk ie  p rzes trzen ie  oczodołu, nie za ję te  p rzez  umięśnienie z e w n ę trz n e  oka  oraz 
p rzez  n e r w y  i naczynia .  G ran icą  jego n a tu ra ln ą  jes t  na przedzie  pow ięź  gałkowa,
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a w  ty le  —  b ł o n a  o c z o d o ł o w a  (m em bra na  o rb ita lis) . Błona o czodo łow a  jes t  
b łoną  łączno tk ank ow ą ,  mogącą zaw ierać  pasm a m ięśniowe (m . o rb ita lis!), k tó r a  u z u 
pe łn ia  ograniczenie  oczodołu  w  ty c h  jego p u n k ta c h ,  gdzie je s t  on p o zb aw ion y  
ściany kostnej.  N ależy  mieć tu ta j ,  oczywiście, n a  u w a d z e  to  szerokie  po łączenie ,  
k tó re  u  większości ssaków  istnieje między oczodołem  i do łem  sk ron iow ym . Jak  
w iadom o, u H o m in id a e  w sk u tek  skostnienia  b ło n y  oczod o łow ej  n as tępu je  p r z e r w a 
nie łączności m iędzy  w ym ien io ny m i dołami.

U m i ę ś n i e n i e  z e w n ę t r z n e  o k a  (m yo system a  ocu li ex t.) , służące do p o r u 
szania gałką oczną, by ło  już  o m aw iane  na str. 38  -  60  to m u  II I .  Z ad ow o lę  się tu ta j  
ty lk o  uw agą, że s tan ow i ono zupe łn ie  coś odrębn ego  od —  u m i ę ś n i e n i a  w e 
w n ę t r z n e g o  o k a  (m yosystem a  o cu li in t.) , w  k tó re g o  skład  w ch o d z i:  —  m. r z ę 
s k o w y  (m . c ilia r is ) , — z w i e r a c z  ź r e n i c y  (sh in c te r  p a p il la e )  oraz — r o z -  
s z e r z a c z  ź r e n i c y  (d ila ta to r  p u p il la e ) ,  s tojące n a  usługach u k ład u  d io p t ry c z -  
nego oka.

2) N a r z ą d  s ł u c h u  (o rganon  a u d itu s )  i r ó w n o w a g i  (s ta to receptor). N a 
rząd  zw an y  p o toczn ie  «uchem» jes t  siedliskiem d w ó c h  r e c e p to ró w ,  z k tó ry c h  je d e n  
jes t  — te le re c e p to re m  słuchow ym , w ra ż l iw y m  na drgan ia  o skali 16 -20 .000 /sec ,  
a drugi s tanow i r e c e p to r  «p  r  o p r  i o c e p  t  y  w  n  y» ,  in fo rm u ją cy  uk ład  n e rw o w y  
z a ró w n o  o w sze lk ich  odchylen iach  od stanu  ró w n o w a g i  całego ciała, po łożen ia  
g łow y  i u s taw ien ia  oczu, ja k o też  o każdej zmianie  szybkości, czyli przyśpieszeń 
i opóźnień ru c h u  ciała.

T ak ie  «pożycie p o d  w sp ó lny m  dachem » n a rząd ó w  pozo rn ie  ta k  sobie obcych  
tłum aczy  się tym , że te le re c e p to r  s łu c h o w y  p o ch od z i  ro d o w o  od s ta to recep to ra ,  co 
się zresztą  p o w ta rz a  i w  trakcie  ro z w o ju  osobniczego. In n y m i słowy, w szy s tk o  
p rzem aw ia  za tym , że bodźce s łu ch o w e  są p o n ie k ą d  n a d b u d o w ą  innych  bodźców , 
bodźców  s ta tycznych ,  d o z n aw an y ch  mniej w yraziście ,  ale pod  k tó ry c h  zarządem 
zna jd u je  się z a rów n o  statyka, jak  i m o to ry k a  u s t ro ju .

Jeżeli s łuch jes t  zmysłem s łużącym  do odb io ru  zak łóceń  zew n ę trzn y ch ,  w y r a 
żających się d rganiam i ciał o dużej często tl iwości,  to  m ożna  p rzy jąć ,  że te właśnie 
drgan ia  b y ły  czynnikam i tw ó rczy m i ucha, uc h o  zaś ze swej s t ro n y  w yosobn iło  ze 
świata  ru c h u  —  akustykę ,  w  p o d o b n y  sposób jak  p ro p r io c e p ty w n e  czucie mięśniowe 
s tw orzy ło  pojęcie —  mechaniki, a te le re cep to r  w z r o k o w y  po jęc ie  —  optyki.

Sw oisty bodziec ucha występuje pod trzema zasadniczymi postaciami: —  t o n ó w  (drgania pra
w idłow e), —  d ź w i ę k ó w  (zespół tonów ) i —  s z m e r ó w  (drgania nie prawidłowe).

Ilość niezbędnej energii do pobudzenia telereceptora słuchow ego jest niezwykle mała i waha się 
w  granicach od 3.2 X  10—4 ergów do 8 X  10 !

Ucho wykształcone muzycznie jest w  stanie odróżnić ton o częstotliw ości 5Ó0.0 od tonu 500.3! 
Zakres drgań słyszalnych zmniejsza się z wiekiem. I tak podczas gdy u młodzieńca granica górna w y
nosi 20000, to  w  wieku lat 37 obniża się do 15000, a wieku starszym nie przekracza 5000.

W a r t o  zaznaczyć, że zmysły w ę c h u  i sm aku nie  w p ły n ę ły  zupełnie na w y ro b ie 
nie pojęcia  o ch a rak te rz e  św iata  zew nę trzneg o ,  a t a k  w ażny  zespół zjawisk fizycz
nych, jak  e lek tryczność  nie posiada w  u s t ro ju  ssak ów  żadnego swoistego odbiornika.
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R o z w ó j  u k ł a d u  s t a t y c z n o - s ł u c h o w e g o .  P ie rw szy m  zawiązkiem 
tego  u k ład u  jes t  po jaw ien ie  się u za ro d k a  na poziom ie rdzen ia  p rzed łużonego  o w a l
nego zgrubienia  e k to d e r m a ln e g o —  p l a k  o d y  s ł u c h o w e j .  N ie b a w e m  plakoda 
ta pogrąża  się w  głąb m ezenchym y, p rzekszta łca jąc  się w  dołek  s łu cho w y ,  te n  zaś po 
zroście jego k raw ędz i  i o d e rw an iu  się od sk ó ry  p rze is tacza  się w  — p ę c h e r z y k  
b ł ę d n i k o w y .  P ę c h e rz y k  b łę d n ik o w y  po cz ą tk o w o  u tr z y m u je  łączność z p o w ie rz 
chn ią  zew n ę trz n ą  ciała za p o ś red n ic tw em  —  p r z e w o d u  d o c h ł o n n e g o  (d u c tu s  
e n d o lym p h a ticu s) , łączność ta je d n a k  n ieb aw em  usta je  i od tąd  w y m ien ion y  p rzew ó d  
k o ń c z y  się ślepo — b a n i e c z k ą  d o c h ł o n n ą  (saccus en d o lym p h a ticu s).  W n ę t r z e  
p ę c h e rz y k a  i odchodzącego do niego p rz e w o d u  doch łon neg o  jest w y p e łn io n e  w o d 
nistą cieczą —  e n d o l i m f ą .  W  dalszym  ciągu p ę c h e rz y k  s łu c h o w y  podlega  p r z e 
w ężen iu ,  dzieląc się n a  d w a  p ęch e rz y k i  w tó rn e :  —  w o r e c z e k  (u tr ic u lu s)  i — 
m i e s z e k  (saccu lu s), k o m u n iku jące  się między sobą za p ośred n ic tw em  p rze w o d u  
dochłonnego .

Ó w  pros ty  uk ład  s to su n k ó w  zostaje  n iebaw em  p o w ik ła n y  pow stan iem  szeregu 
zach y łk ó w . O to  z w o re czk a  w y ra s ta ją  t r z y  k ie szo nk ow ate  zachyłki,  dające w sk u tek  
częściowego skle jenia  się ich ścian począ tek  trzem  —  p r z e w o d o m  p ó ł k o l i s t y m  
(cana les  sem ic ircu la r es), z m ieszka zaś w y łan ia  się c e w k o w a te ,  ślepe u w y p u k len ie  
( la g e n a l) , k tó re  w y d łuża jąc  się w  szybkim tem pie  t w o r z y — p r z e w ó d  ś l i m a k o w y  
(d u c tu s  cochlearis), m a jący  dążność do spiralnego zaw inięcia  się doo ko ła  w spó lne j osi.

y V  t e n  sposób został naszk ic o w an y  ogólny  zarys b u d o w y  — b ł ę d n i k a  b ł o 
n i a s t e g o  ( la b y r in th u s  m em branaceus).

O tacza  go m eze n ch y m a  kościo tw órcza , k tó r a  w  najbliższej przyszłości w y łon i  
z siebie część skalistą k. sk ron iow ej,  a w  szczególności ściany —  b ł ę d n i k a  k o s t 
n e g o  (la b yr in th u s  osseus). B łędnik  k o s tn y  s tano w i p ew n e g o  rod za ju  od lew  kostny  
b łę d n ik a  błoniastego, z ty m  je d n a k  zastrzeżeniem, że przedz ie la  je  c ienka  w a rs tw a  
cieczy, zw anej —  p e r i l i m f ą .  P o w y ż sz e  na leży  rozum ieć  w  te n  sposób, iż b łę d 
n ik  b łon iasty  jes t  cały zan u rzo n y  w  perilimfie (endolim fą zn a jd u je  się w e w n ą t r z  
b łędnika!) ,  dla k tó re j  naczyn iem  je s t  b łędn ik  kostny . B łędn ik  b łoniasty  w raz  z jego 
k o s tn ą  sk o ru pą  je s t  u jm o w a n y  n azw ą  —  u c h a  w e w n ę t r z n e g o  (a u r is  in terna), 
s tanow iącego  w łaśc iw y  re c e p to r  s ta tyczn o -s łu cho w y .

T ym czasem  ro z w ija ją  się n a rz ąd y  pomocnicze zm ysłu  słuchu, a m iano w i
cie —  u c h o  ś r o d k o w e  (auris  m ed ia )  i — u c h o  z e w n ę t r z n e  (a u r is  externa). 
Z a ró w n o ,  jedno  jak  i drugie  są p o c h o d n y m i zaczątka —  p i e r w s z e j  s z c z e l i n y  
s k r z e l o w e j  ezyli —  t r y s k a w k i  (sp ira c u lu m ).

Z en to de rm ałne j  k ieszonki owej «szczeliny»- (w rzeczyw is tośc i  u ssaków nigdy nie 
s ta je  się o na  szczeliną w  d os łow n ym  tego  s łow a znaczeniu!), wciskającej się między  
skó rę  i ucho  w e w n ę t rz n e ,  p o w s ta je  —  j a m a  b ę b e n k o w a  (ccirum  tym p a n i)  
o raz  —  p r z e w ó d  E u s t a c h i u s z a  ( tu b a  a u d itiv a  E u s ta ch ii) , łączący jam ę b ę 
b e n k o w ą  z gardzielą.

W  o brąb  jam y  b ę b en k o w e j  zostają  w ciągnię te  — k o s t k i  s ł u c h o w e  (ossicu la  
a u d itu s ) ,  k tó ryc li  pochodzen ie  zostało w yjaśn ione  w  osteołogii (p. t. II ,  str. 369!). 
J am a  b ę b e n k o w a  w raz  z jej zaw artośc ią  oraz z p rz e w o d e m  Eustachiusza s tanow ią  
razem  — u c h o  ś r o d k o w e  (a u r is  m ed ia ).
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W  p e w n y m  zw iązku  z k ieszonką en to d e rm a ln ą  p ierwszej szczeliny sk rze lo w e j  
ro zw ija  się uch o  z e w n ę trzn e  (a m is  externa), tj . —  p r z e w ó d  s ł u c h o w y  z e 
w n ę t r z n y  ( m ea tu s acusticu s ex ternus)  oraz — m a ł ż o w i n a  u s z n a  (a u r icu la ) . 
Ze  ściany, oddzielającej jam ę b ę b en k o w ą  od p rz e w o d u  słuchow ego  zew nę trzneg o ,  
p o w s ta je  —  b ł o n a  b ę b e n k o w a  ( m em brana  tym p a n i) , naw iązu jąca  łączność za 
p ośred n ic tw em  k o s tek  s łu ch o w y ch  z u chem  w e w n ę t rz n y m .

Ze w zg lędó w  d y d ak ty cz n y ch  na rzuca  się n a s tęp u jący  p lan  analizy anatom icznej 
n arządu  s ta ty c z n o - s łu c h o w e g o :— ucho  zew n ę trzn e ,  —  uch o  środkow e, —  ucho  w e 
w n ę trzn e .

U c h o  z e w n ę t r z n e  (a u r is  ex terna). W  skład ucha zew n ę trzn ego  w c h o 
dzą: —  m ałżow ina  uszna oraz —  p rz e w ó d  s łu ch o w y  ze w n ę trzn y .

M a ł ż  o w i n ą  u s z n a  (a u r ic u la ) , po toczn ie  z w an a  «uchem»-, jest n ab y tk ie m  
ssaków. S tan ow i ona fałd skórny ,  o zrębie  ch rząs tk ow y m , o taczający  —  w e j ś c i e  
d o  p r z e w o d u  s ł u c h o w e g o  z e w n ę t r z n e g o  (a d itu s  m ea tus a cu s tic i ex t.)  
i ma za zadanie  skup ian ie  fał d źw ięk o w y ch  i oznaczanie  k ie ru n k u  ich źródła. P ie rw sze

z ty c h  zadań w y p e łn ia  m a łżow ina  p rz y jm u ją c  
ksz ta łt  m ożliw ie  dużej,  zw in ię te j  le jkow ato ,  b lasz
ki (-"kondensator dźw iękow y^),  drugie zaś m oże  
być  osiągnięte dzięki jej ruchom ości.

U  ssaków w o d n y c h  (up. u Cetacea, P in n i
p ed ia )  oraz u ssaków  ży jących  w  norach  (np. 
T a lp a , Sorex) m ałżo w ina  uszna zapobiega p r z e 
dos taw an iu  się w o d y  albo też g ru dek  ziemi do 
p rz e w o d u  słuchow ego  zew nętrznego .  W  zw iązku  
z t ry b e m  życia pozosta je  rów n ież  i stopień ro z 
w o ju  m a łżow iny .  W  ogólności da się p o w ie 
dzieć, że u ssaków n ocn ych  (np. C hiroptera, T a r -  
sio idea)  m a łżow ina  uszna jes t  w y ją tk o w o  silnie 
rozw in ię ta ,  w  m niejszym  s topniu  u ssaków za 
m ieszkujących obszary  nizinne, a u ssaków w o d 
nych  jest mniej lub  w ięcej uwsteczniona.

U ogrom nej większości ssaków  ży jących  dziko, z w y ją tk iem  P roboscidea  i S u i-  
dae  (np. S u s scro fa ), m ałżow iny  m ają  pos taw ę  -«stojącą~, na tom ias t  u ssaków u d o m o 
w io n y c h  p rzew aż a  ty p  «wiszący» (np. u  w yżła ,  jamnika!).

M ałżo w in ę  cechu je  w ie lk i  po lim orfizm , dość t r u d n y  do ujęcia syn te tycznego . 
P om ija jąc  liczne szczegóły, w ym agają ce  długiego opisu, b u d o w ę  m ałżow iny  m o 
żem y sobie p rzeds taw ić  nas tępu jąco .  O to  n a s a d ą  sw ą (ra d ix  auricu lae)  m a łżo 
w ina  łączy się z p rze w o d em  s łu cho w y m  zew nę trzny m , skąd rozw ija  się w  k ie 
ru n k u  ty łn o g ó rn y m  w  szeroką blaszkę —  b l a s z k ę  m a ł ż o w i n o w ą  ( la m in a  
a u ricu la e ), ko ńczącą  się zaokrąg lonym  nieco —  w i e r z c h o ł k i e m  (apex a u r i
culae).

W  blaszce m ałżow inow ej ro z ró żn iam y  w y p u k łą  —  p o w i e r z c h n i ę  p r z y 
ś r o d k o w ą  ( fa c ie s  m ed .), silnie w k lęs łą  —  p o w i e r z c h n i ę  b o c z n ą  ( fa c ie s

B

6
1

Rys. 227. Schemat budowy narządu 
słuchu.

A -m ałżowina uszna; 2-przew ód słucho
w y zewn.; 3-jama bębenkowa; 4 -prze-  
wód Eustachiusza; 5 -ucho wewn.; 6 -  
przewód słuchow y wewn. B. 7 -m lo te-  
czek; 8 -k o w a d e łk o ; 9 -  strzemionko. 
C. 10-błona bębenkowa, widziana od 

zewnątrz.
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la t .), z ao p a trzo ną  w  rozleg ły  —  d ó l  ł ó d k o w y  (sca p h a )  i wreszcie  dw ie  k r a w ę 
dzie: —  k r a w ę d ź  p r z e d n i ą  (m a rg o  a n t.)  i —  k r a w ę d ź  t y l n ą  (m argo  
p o s t.) .

W  pobliżu  nasady  k ra w ę d ź  p rzedn ia  p rzecho dz i  w e  wzniesienie, zw an e  —  r ą b 
k i e m  (h e lix ) . P o d o b n y m  w zniesien iem  —  k o z i o ł k i e m  (tra g u s)  rozp oczy na  
się w  dole  k ra w ę d ź  tylna. D ół łó d k o w a ty  p ro w a d z i  w  k ie ru n k u  p rzed n io p rz y ś ro d -  
k o w y m  do w ejścia  do p rz e w o d u  s łuchow ego zew nętrznego .

P o d  c ienką skórą m a łżo w in y  zna jdu je  się n iezw y k le  sprężysta  —  c h r z ą s t k a  
m a ł ż o w i n o w a  (ca r tila g o  a u ricu lae), p rzec ho dząca  bezpośrednio  w  —  c h r z ą 
s t k ę  p r z e w o d u  s ł u c h o w e g o  z e w n .  (ca r tila g o  m ea tus acust. ext.).

W  obręb ie  m a łżo w iny  zn a jd u jem y  szereg d rob ny ch ,  p rą ż k o w a n y c h  —  m m. 
m a ł ż o w i n o w y c h  w ł a s n y c h  ( m m . auricu lares p ro p r ii) , um ożliw ia jących  
zm ianę  ksz ta ł tu  m a łżo w in y  oraz zamknięcie  dos tęp u  do p rz e w o d u  słuchow ego zewn. 
Z am y kan ie  to  nas tępu je  podczas zanurzan ia  się w  w odzie  oraz w  czasie snu  zi
m ow ego. W y ją t k o w o  silnie rozw in ię tym i m ałżow inam i odznaczają  się R ę k o -  
s k  r  z y  d ł e (p. tom  I, rys. 4), co ma zw iązek  nie ty lk o  z w ysub te ln ien iem  słu
chu, ale i z ro zw o je m  ciałek czuc iow ych  o ch a rak te rze  d o ty k o w y m . U H o m in id a e  
u n ie ru c h o m io n e  m a łżow in y  w y k a z u ją  o b jaw y  uwstecznienia ,  k tó ry c h  w y ra z e m  jest 
si lne sfa łdow anie  się po w ierzchn i  blaszki m a łżow ino w e j.

J a k o  w yosobn ioną  część chrząs tk i m a łżo w ino w e j można uw ażać  —  t a r c z k ę  
( s c u tu lu m ; p. to m  I I I ,  str. 54). S łuży  ona, jak  w iadom o, za p rzy czep  dla szeregu —  
m i ę ś n i  m a ł ż o w i n o w y c h  z e w n .  (m m . auricu la res ex t.) , służących do p o 
ruszan ia  m ałżow in ą  w p oszuk iw an iu  k ie ru n k u  do la tu jący ch  szm eró w  i dźw ięk ów .

P r z e w ó d  s ł u c h o w y  z e w n .  (m ea tu s  a cu sticu s ext.) p row adz i  od m ałżo
w in y  aż do —  b ł o n y  b ę b e n k o w e j  (m em brana  tym p a n i) , u  k tó re j  zn a jdu je  się 
jego —  d n o  ( fu n d u s  m ea tu s acust. ex t.) .

Z cech najbardzie j  zm iennych p rz e w o d u  jes t  jego długość: w  n iek tó ry ch  p rz y 
p ad k ach  jes t  on n ad e r  k ró tk i ,  w innych  w y d łu ża  się, czem u często tow arzyszy  
zm nie jszen ie  p ow ie rzch n i  m ałżowiny.

P rz e w ó d  s łu ch o w y  zewn. sk łada się z dw óch  odc in kó w : z odcinka p rz y ś ro d k o 
w ego —  p r z e w o d u  s ł u c h o w e g o  k o s t n e g o  (m ea tu s a cu sticu s osseus) i z o d 
cinka bocznego — p r z e w o d u  s ł u c h o w e g o  c h r z ą s t k o w e g o  (m ea tu s a cu 
s ticu s  c a r tila g in eu s) , p rzechodzącego  w  ch rząs tk ę  m ałżow inow ą . W n ę t r z e  p r z e 
w o d u  jes t  w ys łane  skórą o p rze is toczonych  gruczołach ło jo w y ch  —  g r u c z o ł a c h  
w o s z c z k o w y c h  (g lae. cerum inosae), w y tw a rz a ją c y c h  tzw. —  w o s z c z e k  (ce
rum en), w łasnościami sw ym i (lepkość!) chron iący  dno p rzew o d ii  od  p rzen ikan ia  ciał 
o bcych  (pyl, owady!).  L iczne d robne  włoski, umieszczone zwłaszcza u  wejścia do 
p rz e w o d u ,  są n a d e r  czułymi narządam i do ty ko w y m i,  ostrzegającymi zw ierzę  p rz ed  
w ta rgn ięc iem  in t ru z ó w . Pod  w zg lędem  g ene tycznym  jedyn ie  część boczna p rz e 
w o d u  m oże b^ć  u w aż an a  za pozostałość I  ek tode rm alne j  k ieszonki sk rze low ej,  
n a to m ias t  jego część p rz y ś ro d k o w a  jes t  swego ro d z a ju  « n o w o tw o re m » ,  rozw ija jącym  
się z p od ło ża  tzw . —  p ł y t k i  n a b ł o n k o w e j  p r z e w o d u  ( la m in a  ep ith e lia lis  
m ea tu s  a cu st.), s tanow iącej m ie jscow y roz ros t  naskórka .

B ł o n a  b ę b e n k o w a  (m em b ra n a  tym p a n i)  s tanow i n a tu ra ln ą  granicę m iędzy
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uchem  zew n ę trz n y m  i jam ą  b ębenkow ą, czyli częścią u c h a  ś ro dkow ego . B łona  bę
b en k o w a  s tanow i cienką (około 0 , 1 - 0 , 2  mm grubości!), ale n a d e r  w y trz y m a łą  b łonę  
o zarysie ok rąg łym  lub częściej o w a ln ym  (rys. 227  C). Jes t  ona  le k k o  le jk o w a to  w g łę 
biona w  k ie ru n k u  jam y b ęb e n k o w e j,  p rz y  czym p u n k t  n a jb a rd z ie j  z ap a d n ię ty  m a 
na zw ę  —  p ę p k a  b ł o n y  b ę b e n k o w e j  (um bo m em branae  tym p a n i) . B łona  
nie leży  w płaszczyźnie s trza łkow ej,  lecz jest lekko  o d c hy lo na  ku  p rzo d o w i i mniej 
lub  więcej k u  dołowi.

N ie k tó re  spostrzeżen ia  p rzem aw ia ją  za tym , że w raż l iw ośc i  b ło ny  na  p r z y jm o 
w an ie  fal d źw ięk o w y ch  to w a rz y s z y  je] w y pro s to w an ie ,  podczas gdy w  p rz y p a d k a c h  
słuchu n iedorozw in ię tego  jes t  ona umieszczona bardziej poziom o. Z naczen ie  b ło n y  
b ęb enk ow ej nie je s t  ostatecznie  w yjaśn ione, p rz e w a ż a  je d n a k  zdanie , iż dz ięki jej 
łączności ze specjalnym i, na leżącym i do niej mięśniami {?n. tensor ty m p a n i  i m . s ta 
p ed iu s;  p. t. I I I ,  str. 46  i 47!) s tanow i ona sw ois ty  —  narz ąd  ak o m o d a c y jn y  s łuchu, 
um ożliw ia jący  nas taw ian ie  s łuchu  w  sposób w y b io rc z y  ty lk o  n a  drgania  o p ew n e j  
okreś lonej częstotliwości.

W  sk ład  b łony  b ębe n k o w e j w c h o d zą  t r z y  w a rs tw y :  —- w a r s t w a  s k ó r n a  (s tra 
tu m  cu ta n eu m ), o n ab ło n k u  w ie lo w a rs tw o w y m  płaskim, —  w a r s t w a  w ł a s n a  
(s tra tu m  pro p r iu m ), sk ładająca  się z w łó k ien  o k rężn y ch  (s tra tu m  circu lare)  i z w łó 
k ien  prom ien is to  rożcho dzący ch  się od p ęp ka  (s tra tu m  ra d ia tu m ).  P o zo s ta je  w a r s tw a  
trzecia, w e w n ę t rz n a ,  —  w a r s t w a  ś l u z ó w k o w a  (s tra tu m  m ucosum ), o n ab ło n k u  
j e d n o w a rs tw o w y m  płaskim, ograniczającym od z e w n ą trz  jam ę  b ę b en k o w ą .  W e  
w n ę t r z u  w a rs tw y  w łasnej jes t  u w ięz ion a  —  r ę k o j e ś ć  m ł o t e c z k a  (m a n u b r iu m  
m a lle i) , k tó re j  koniec  w o ln y  p o w o d u je  pow stan ie  w klęśnięc ia ,  n a zw an ego  pępk iem .

U c h o  ś r o d k o w e  (a u r is  m ed ia )  składa się z d w ó ch  części, w y k a z u ją c y c h  łącz
ność. Są t o :  —  j a m a  b ę b e n k o w a  (ca ru m  ty m p a n i)  o raz  —  p r z e w ó d  E u -  
s t a c h i u s z a  ( tu b a  a u d itir a  E u s ta ch ii) , rozw ija jące  się, jak  w iadom o, z p ie rw sze j  
en tode rm alne j  kieszonki sk rze low ej (rys. 227).

J a m a  b ę b e n k o w a  (ca ru m  tym p a n i)  s tano w i d ro b n ą  p rz e s t rz e ń  w ys łan ą  
błoną śluzową, oddzie la jącą  uch o  zew nę trzne ,  a w  szczególności b ło n ę  b ę ben ko w ą ,  
od u ch a  w ew n ę t rzn eg o .  R o z ró żn ia m y  w  jam ie dw ie  ś c i a n y : — ś c i a n ę  b o c z n ą ,  
u tw o rz o n ą  g łów nie p rzez  błonę b ęben ko w ą  oraz —  ś c i a n ę  p r z y ś r o d k o w ą ,  
kostną, s tanow iącą  t z w . —  w z n i e s i e n i e  (p rom on torium ), po  k tó r e g o  drugiej 
s t ronie  zn a jdu je  się uch o  w e w n ę t rz n e .

N a  w zniesien iu  w id n ie ją  d w a  o tw ory :  —  o k i e n k o  p r z e d s i o n k o w e  ( fe 
nestra  re s tib u li s. orale), zam knię te  p rzez  —  p o d s t a w ę  s t r z e m i o n k a  (basis  
sta p ed is)  oraz —  o k i e n k o  ś l i m a k o w e  ( fe n e s tra  cochleae s. ro tu n d u m ), zam 
kn ię te  p rzez  t z w. - — b ł o n ę  b ę b e n k o w ą  w t ó r n ą  (m em b ra n a  ty m p a n i secun
d aria ). O b y d w a  te  «o tw ory»  (w  rzeczyw is tości są one o tw o ram i jed yn ie  na czaszce 
z m a c e ro w a n e j !) o d g ry w a ją  p ie rw sz o rzęd n ą  ro lę  w  m echan ice  słuchu .

K u  ty ło w i  jam a b ę b e n k o w a  łączy się u  w szystk ich  F*rimates, o raz  u  S u id a e  i B o -  
vinae  z tzw . — j a m k a m i  s u t k o w y m i  (ce llu la e  m asto ideae), p neu m a ty zu jący m i 
w yro s tek  su tk o w a ty  (processus m asto id eu s)  k. sk ro n iow e j.  K u  p rz o d o w i  jam a  bę
b en k o w a  przechodzi bez w y raźn e j  g ran icy  w  p rz e w ó d  E ustach iusza .
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W n ę t r z e  jam y b ębenkow ej jes t  bądź gładkie (np. u H o m in id a e , C anidae), bądź 
teź (np. u  E q u id a e ) podzielone blaszkami kos tny m i n a  k ilka  k o m u n ik u ją cy ch  się 
między sobą —  j a m e k  b ę b e n k o w y c h  (ce llu la e  tym p a n ica e ).

J a m a  b ę b e n k o w a  mieści w  sobie t r z y  d ro b n e  —  k o s t k i  s ł u c h o w e  
(o ssicu la  a u d itu s ).  Są t o:  —  m ł o t e c z e k  (m a lle u s), —  k o w a d e ł k o  ( in cu s)  
i — s t r z e m i o n k o  (stapes). O poch od zen iu  ich «trzewnym»- by ła  m o w a  w  to 
mie I I  (str. 1 6 9 -1 7 2 )  (rys. 227  B).

W  —  m ł o t e c z k u  (m a lleu s)  r o z ró ż n ia m y :  —  r ę k o j e ś ć  (m a n u b riu m ), u w ię 
zioną w  b łonie  bębenkow ej,  w  k tó re j  na jb liższym  sąs iedztw ie  p rzeb iega  —  s t r u n a  
b ę b e n k o w a  (chorda  tym p a n i)  n. tw a rzo w eg o ,  o raz  —  g ł ó w k ę  m ł o t e c z k a  
(c a p itu lu m  m a lle i), łączącą się s taw o w o  z k o w ad e łk ie m  (rys. 227).

K o w a d e ł k o  (incus)  składa się z —  t r z o n u  (corpus in cu d is), naw iązu jącego  
łączność z g łów ką  m ło teczka  oraz z d w ó ch  w y ro s tk ó w ,  z k tó r y c h  w y ro s te k  d łu ż 
s z y —  r a m i ę  d ł u g i e  (crus lo n g u m )  s łuży do po łączen ia  ze s trzem ionkiem .

S t r z e m i o n k o  (stapes) b u d o w ą  sw ą  p rz y p o m in a  k sz ta ł t  s t rzem ien ia  u  siodła 
i składa się z d r o b n e j —- g ł ó w k i  ( c a p itu lu m ), p rzeznaczonej do po łączen ia  z r a 
mieniem długim kow adełka ,  z d w ó ch  —  r a m i o n  (c iu ra ),  o taczających  o tw ó r  i k o ń 
czących się —  p o d s t a w ą  s t r z e m i o n k a  (basis sta p ed is) , k tó ra  jes t  um oco
w an a  w ięzozros tem  w  okienku  p rzed s io n k o w y m  w zn ies ien ia  (fe n e s tra  vestibu li p ro -  
m o n to rii)  (rys. 228).

Całość p o łączonych  ze sobą kos tek  s łu ch o w y c h  m a k sz ta ł t  ła ńcu cha  kostnego, 
p rzerzuconego  od b łony  bębenkow ej na ok ienk o  p rzed s io nk ow e , p rzy  czym  drgania  
w ym ien io ne j  b łony  pod w p ły w e m  fał d ź w ię k o w y c h  w y w o łu ją  w ah an ia  po d s taw y  
strzem ionka ,  k tó ra  bądź w tłacza  się w  o k ienko  p rzed s io n k o w e ,  bądź też  z niego 
się w y su w a .  D rgan ia  p o d s taw y  s t rzem ionka  są ź ró d łem  zak łóceń  pery l im fy ,  o ta 
czającej b łędnik  b łon iasty  ucha  w e w n ę t rz n e g o ,  p o w o d u ją c  p odrażn ien ie  rec ep to ra  
słuchowego.

Mięśniami regulu jącym i położenie  kos tek  s łu ch ow y ch ,  a co za ty m  idzie i b ło ny  
bęben ko w ej oraz p o d s taw y  strzem ionka, są: —  n a p i n a c z  b ł o n y  b ę b e n k o 
w e j  (tensor ty m p a n i)  wraz — m. s t r z e m i o n k o w y  (m . s taped iu s). P ie r w 
szy z nich  rozpoczyna  się w okolicy  p rz e w o d u  Eustach iusza , a k o ń czy  się na 
młoteczku. Skurcz  jego po w o d u je  wciąganie  b łony b ę b e n k o w e j ,  a pośrednio  w t ła 
czanie p o d s taw y  s trzem ionka  w  głąb ok ien ka  p rzeds ionkow ego . M. s t rz em io nk ow y  
jes t  przec iw nik iem  napinacza. R ozp oczy na  się on na  ścianie ty ln e j  jam y  b ę b e n k o 
w ej,  w bezpośrednim sąsiedztwie p rze w o d u  tw arzo w eg o , a ko ńczy  się na s t rz e -  
m ionku. K urcząc  się m. s t rzem io nk ow y  usiłuje w y c iągn ąć  p o d s ta w ę  s trzem ionka  
z r a m  okienka przedsionkow ego.

P r z e w ó d  E u s t a c h i u s z a  (tu b a  a u d itir a  E u s ta c h ii)  s tan ow i połączen ie  
jam y  bębenkow ej z gardzielą i s łuży do w y ró w n y w a n ia  ciśnienia w e w n ą t rz  jam y  bę
b en k o w e j  (ś luzówka jam y  bęb enk ow ej u s taw iczn ie  po ch ła n ia  t le n  z p ow ie trza ,  zna j
dującego  się w  jamie!). R ozpoczyna się on na ścianie p rzedn ie j  jam y  b ęb en k o 
w e j —  u j ś c i e m  b ę b e n k o w y m  (o s tiu m  ty m p a n ic u m  tubae), a ko ń czy  się na 
ścianie grzbietowej gardła szczel inow atym  —  u j ś c i e m  g a r d l a n y m  p r z e 
w o d u  E u s t a c h i u s z a  (o s tiu m  p h a ry n g e u m  tubae).
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W  skład p rz e w o d u  w ch od zą  d w a  odc ink i:  odc inek  ty lno gó rny ,  posiadający 
zrąb  kostny ,  —  c z ę ś ć  k o s t n a  (pars ossea) i odcinek p rz e d n io d o ln y  — c z ę ś ć  
c h r z ą s t k o w a  (p a rs  ca r tila g in ea ), posiadająca oparcie  w  szczególnej —  c h  r  z ą s t  c e 
p r z e w o d u  E u s t a c h  i u s z a  (ca r łila g o  tubae E a sta ch ii) , mającej kształt  długiej 
blaszki,  ry n ie n k o w a to  w yg ię te j ,  o świetle  z w róco ny m  bocznie  i nieco k u  dołowi. 
W o l n e  k raw ęd z ie  ow ej ry n ie n k i  są połączone za p o ś redn ic tw em  łączno tkankow ej —  
b l a s z k i  b ł o n i a s t e j  ( la m in a  m em branacea), p rzeis taczającej ry n ie n k ę  w  przew ód.

N ie z w y k le  c iek aw y m  z różn icow an iem  p rz e w o d u  Eustach iusza  jest u w y p u k le n ie  
się jego ściany po d  postacią  —  w o r k a  p o w i e t r z n e g o  (saccus g u ttu r a l is  
s. d iver ticu lu m  tubae a u d itiva e )  u  P erissodac ty la , a zatem nie ty lk o  u  E quidae, lecz 
w  ró w n y m  s top n iu  u  T a p ir idae  i u  R h in o cerotidae. J a k  w spom niałem , w o r e k  p o 
w ie t r z n y  jes t  u w y p u k le n ie m  ściany p rz e w o d u  Eustachiusza , zachy łk iem  jego ściany 
dolnej,  a w  szczególności w ym ien io ne j  p o w y ż e j  blaszki b łoniastej.  M a on ksz ta łt  ,  
n ie p raw id ło w eg o  w o rka ,  w ysłanego  śluzów ką (m ucosa), a od z ew n ą trz  łączno tk an -  
k o w ą  p rz y d a n k ą  (a d ven titia ), zaw iera jącą  pasma mięśniowie gładkie (k u rcz l iw ość !). 
Ś lu zó w k ę  cech u je  n ab łon ek  w a lc o w a ty  m ig aw k o w y  oraz obecność g ruczo łów  śluzo
w y c h  i g rud ek  ch ło nn ych ,  zw łaszcza  u  o sobn ików  młodych .

W o r e k  p o w i e t r z n y  je s t  po łożony  m iędzy  p o d s taw ą  czaszki i kręg iem  szczy
to w y m  z jedne j s trony , a ścianą gardzieli i początk iem  p rz e ły k u  z drugiej i zras ta  
się z w o rk iem  przec iw leg ły m  w zd łu ż  płaszczyzny p o środ ko w ej ,  tw orząc  w spólną  — 
p r z e g r o d ę  w o r k a  (sep tu m  sacc i g u t tu r a l is ) .  Po jem ność  w o rk a  jest osobniczo 
zm ienna i w aha  się w  granicach od 3 0 0 - 5 0 0  cm 3. W o r e k  jes t  w y p e łn io n y  p o w ie 
t r z e m  oraz n ik łą  ilością w y d z ie l in y  śluzowej,  ś c ian y  jego nie są gładkie. P rzeciw nie , 
w y k a z u ją  one szereg wyniosłości, sp o w o d o w a n y c h  sąs iedz tw em  t. szyjnej w ew n . (!) 
i obu mm. p ro s ty c h  głowy. S tosunk i  topo g ra f iczn e  w o r k a  są dość zawiłe. Sąsiaduje 
on  p rz y ś ro d k o w o  z mm. p ro s ty m i  g ło w y  i z w o rk iem  s t ro n y  przeciwległej (p rze 
groda!); g rzb ie tow o  z t. szy jną  w ew n .  i żyłam i ja rz m o w y m i oraz z pniem w sp ó ł-  
czu lny m ; bocznie  z napinaczem  podniebienia , unosicielem podniebienia , z m. ry lc o -  
w og n y k o w y m , m. po ty l ic zn o -ż u c h  w o w y m  i m. d w u b rzu śco w y m , ż. przyuszniczą i ze 

śl in ianką p o d ż u c h w o w ą ,  z t. szy jną  zewn., z t. szczękow ą w e w n .  i zewn.,  z żyłą  
ja rzm o w ą ,  z n. j ę zy k o w o g a rd ło w y m , n. b łędnym , n. p o d ję z y k o w y m  i z n. k r tan io 
w y m  przednim . W  k ie ru n k u  brzusznym  w o re k  s tyka  się bezpośrednio  ze ścianą 
gardła  (!) i z począ tk iem  p rz e ły k u .  Za p o ś red n ic tw em  odc inka  końcow ego p rzew o d u  
Eustach iusza  w o re k  ko m u n ik u je  się z jam ą gardłową. Znaczenie  w o rk a  p o w ie trz 
nego nie jes t  jeszcze w yjaśn ione ,  choć musi być  ono wielk ie ,  sądząc przynajmniej 
z jego wielkości i s to sunku  do jam y  gard łow ej i jam y  b ęb enk ow ej.

U c h o  w e w n ę t r z n e  (a u r is  in terna ). B ud ow a  ucha  w ew n ę t rz n eg o  stanow i 

n a j t ru d n ie jsz y  do zrozum ienia  rozdzia ł  anatomii, w ym agający  posiadania dużej w y 
obraźn i p rzes trzenne j .  U c h o  w e w n ę t r z n e  mieści się w  obrębie  części skalistej 
k. sk ron io w e j ,  granicząc bocznie  za pośred n ic tw em  blaszki kostnej wzniesienia (p ro -  
m o n to riu m )  z jam ą bęben ko w ą .  O d  s t ron y  p rzy ś ro d k o w e j  do ucha  w ew n ę trzn ego  
dochodzi n. s łu cho w y  (n. a cu sticu s) ,  d rogą— p r z e w o d u  s ł u c h o w e g o  w e w n .  
(m ea tu s  a cu sticu s in t.)  (rys. 228) .
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M ów iąc  o —  u c h  vi w e w n ę t r z n y m  mamy na  myśli g łów nie —  b ł ę d n i k  
b ł o n i a s t y  ( la b y r in th u s  m em branaceus), o k ry ty  sk o ru pą  z w a n ą  —  b ł ę d n i k i e m  
k o s t n y m  ( la b y r in th u s  osseus). O d tw arza  on dość do k ładn ie  kształt  b łędnika  b ło
niastego i je s t  o d d z ie lo n y  od niego cienką w a rs tw ą  —  p e r i l i m f y .

B ł ę d n i k  b ł o n i a s t y  ( la b yr in th u s  m em branaceus) sk łada się zasadniczo 
z d w ó c h  p ę c h e rz y k ó w  —  w o r e c z k a  (u tr icu lu s)  i —  m i e s z k a  (saccu lu s), p o 
łączonych  ze sobą  za pośred n ic tw em  —  p r z e w o d u  d o c h ł o n n e g o  (d u c tu s  
e n d o lym p h a ticu s)  (rys. 228). Całość jes t  w y p e łn ion a  cieczą —  e n d o l i m f ą .

Ściana b łęd n ik a  jes t  u tw o rz o n a  z cienkiej otoczki łącz n o tk an k o w e j,  p o k ry te j  
n ab łonk iem  je d n o w a r s tw o w y m  płaskim. W  o g ran iczonych  p u n k ta c h  ścian w o 
reczka  i m ieszka  n a b ło n e k  ten  
p rzy b ie ra  postać  n a b ło n k a  zm y
słowego i w  z w iązk u  z ty m  
cechu ją  go k o m ó rk i  w a lco w a 
te, zaopa trzone  w e  włoski,  sk le
jo n e  masą g a la re tow atą ,  zaw ie
ra jącą  k ry sz ta łk i  soli w a p n io 
w y c h  , tzw . —  o t o l i t y .  Są 
t o —  p l a m k i  s ł u c h o w e ,  
a w  szczególności: —  p l a m 
k a  s ł u c h o w a  w o r e c z 
k a  (m a c u la  a cu stica  u tr ic u li)  
i analog iczna— p l a m k a  s ł u 
c h o w a  m i e s z k a  (m a cu la  
acu stica  saccu li).

K o m ó rk i  zm ysłow e p la
m ek  są o toczone d en d ry tam i  
gałęzi p rzeds io nk ow ej n. słu
chow ego (ra m u s vestibu laris  

n. acu stic i). W e d łu g  n a jn o w 
szych danych, plam ki s łucho
w e  służą do p rze jm o w a n ia  
bodźców , w y w o łan y ch  p rz y 
śpieszeniem i opóźnien iem  r u 
chu ciała.

O d  w oreczka  odchodzą  
trzy —  p r z e w o d y  p ó ł k o 
l i s t e  (d u c tu s  sem icircu lares), a m ianow icie  —  p r z e w ó d  p o i K o i i s t y  g ó r n y  
(d u c tu s  sem ic ircu la r is su p .) , —  p r z e w ó d  p ó ł k o l i s t y  t y l n y  (d u c tu s  se m i-  
circu la ris  p o s t.)  i w reszcie  — p r z e w ó d  p ó ł k o l i s t y  b o c z n y  (d u c tu s  se
m ic ircu la ris  la t.). Są one  umieszczone w  płaszczyznach w za jem n ie  do siebie p r o 
stopadłych , a k ażdy  z n ich  rozpoczyna  się w  w o reczk u  częścią rozszerzoną —  
b a n i e c z k ą  (a m p u lla ) , zaw iera jącą  n ab łonek  zm ysłow y, tw o rz ą c y  t z w . — g r z e 
b i e ń  b a n i e c z k o w a t y  (cr is ta  a m p u lla r is ) .  G rzeb ień  t e n  składa się z n a -

Rys. 228. Schemat budowy —  u c h a  w e w n ę t r z n e g o .  
1 -  wzniesienie ( p r o m o n t o r i u m ) ,  2 -  strzemionko zamykające 
okienko przedsionkowe; 3-okienko ślimakowe, zamknięte błoną 
bębenkową wtórną; 4-błędnik w ypełniony perilimfą; 5 -w  o -  
r e c z e k  ( u t r i c u l u s ) ;  6 -przew ody półkoliste; 7-przew ód  
dochłonny; 8-m  i e s z e k ( s a c c u l u s ) ;  9 -p  r z e w ó d  ś l i m a 
k o w a  t y  ( d u c t u s  c o c h l e a r i s ) ;  1 0 -p ię tro  przedsionkowe 
( s c a l a  r e s t i b u l i ) - ,  1 1 -p ię tr o  bębenkowe ( s c a l a  t y m p a n i ) .  
Strzałkami oznaczono kierunek fal endolimfatycznych. P o le  

kropkowane przedstawia błędnik kostny.

R. Poplewski. Anatom ia ssaków , t. IV. 25
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b ło nk a  w alcow atego ,  o toczonego  d en d ry ta m i gałęzi p rz e d s io n k o w e j  n. shrchow ego, 
a w yposażonego  w e  włoski,  sk le jon e  swoistą masą, zw aną —  ł ą c z n i k i e m  (c u 
p u la ) .  Ł ączn ik  danego  g rzeb ien ia  ban ieczkow atego  przec ina  światło p rz e w o d u  
półkolistego, może być jed n ak  w y p ro w a d z o n y  ze swego po łożen ia  ruch em  endolim fy .

Jak  w spom niałem , k aż d y  z p rz e w o d ó w  pó łko lis tych  jest um ieszczony w  innej 
p łaszczyźnie p rzes trzenne j .

P r z e w ó d  p ó ł k o l i s t y  g ó r n y  (d u c tu s sem ic ircu la r is  sup .)  zn a jd u je  się 
w  płaszczyźnie  p ion ow ej,  sk ie ro w a n e j  bocznie  i nieco  k u  p rzo d o w i.  —  P r z e w ó d  
p ó ł k o l i s t y  t y l n y  (d u c tu s  sem ic ircu la r is  p o s t.)  jes t  ró w n ie ż  p rzew o d e m  p io
n o w y m ,  p łaszczyzna jego jed n a k  jes t  zw ró co n a  k u  ty łow i ,  tw o rząc  k ą t  p ro s ty
z p łaszczyzną p rz e w o d u  półkolis tego  górnego. —  P r z e w ó d  p ó ł k o l i s t y  b o c z 
n y  (d u c tu s  sem ic ircu la r is  la t.)  je s t  p o łożony  w  płaszczyźnie  poziomej, a za tem  
p ro s to p a d le  w  s tosunku do p łaszczyzny  umieszczenia  d w ó ch  pozosta łych  p rz e w o 
dów . D an e  te są w ażne  ze w zg lędu  na to, że p rz e w o d y  półkolis te  są siedli

skiem «<zmysłu przestrzennego*-, a w ięc  są p od łożem  m o r 
fo logicznym  pojęcia  t ró jw y m ia ro w o śc i  przes trzeni.

Bodźcam i swoistymi grzebieni ban ieczk ow aty ch  p rz e w o 
d ów  pó łko l is tych  są w szelk ie  odchy len ia  od s tanu  r ó w n o 
wagi ciała. P od rażn ien ie  r e c e p to ró w  od by w a  się w  te n

Rys. 229. Przekrój przez jedną z kondygnacji ślimaka. 1-piętro przed
sionkow e ; 2 -p  r z e w ó d  ś l i m a k o w a t y  f ductus cochlearis)\ 3 -
piętro bębenkowe (sca la  tym pani)-, 4 - błona przedsionkowa; 5 -  w ię -
zadło spiralne ślimaka; 6 -blaszka podstawna przewodu ślimakowatego
wraz z umieszczonym na nim —  n a r z ą d e m  C o r t i e g o  ( organon  

3  C ortii); 7-ślimak kostny.

sposób, że o ile ciało p o ch y li  się np. w  przód  i bocznie , to  masa endolimfy, w  d a 
n y m  p rz y p a d k u  p rz e w o d u  pó łkolis tego górnego, zostaje w p ra w io n a  w  ru c h  i siłą 
bezw ładności od ch y la  łącznik  grzebienia  ban ieczkow atego .

P o dobn ie  jak  cały b łędn ik  błoniasty, p rz e w o d y  półko lis te  są rów n ież  umieszczone 
w  o d po w iedn ich  —  p r z e w o d a c h  p ó ł k o l i s t y c h  k o s t n y c h  (d u c tu s serni- 
c ircu lares ossei), k tó ry ch  ściany są oddzielone od ścian p rz ew o d ó w  półko lis tych  
b łon ias tych  w a r s tw ą  perilimfy.

Jeżeli pochod ny m i w o re c z k a  są p rz e w o d y  pó łko lis te ,  to  takąż  poch od ną  mieszka 
(sa ccu lu s)  je s t  —  p r z e w ó d  ś l i m a k o w a t y  (d u c tu s  cochlearis), s tanow iący  w ła 
śc iw y  re c e p to r  s łuchow y. B u d o w ę  jego oraz topograf ię  u jm iem y w  sposób nas tępujący .

W y 0 t)r a źm y sobie s tożek  kostny ,  zw a n y  —  w r z e c i o n e m  (m o d io lu s), d ooko ła  
k tó reg o  obw ijam y, wznosząc  się od jego p o d s ta w y  ku  w ie rzcho łkow i ,  a w ięc spi
raln ie ,  cew kę, k tó r a  łączy się u  p o d s ta w y  z mieszkiem, a u  w ie rzch o łka  k ończy  się 
ślepo. C ew a  ta, jes t  to  w łaśn ie  —  p r z e w ó d  ś l i m a k o w a t y .  Ilość sk rę tów  
przewodni ś l im akow atego  dook o ła  w rzec io na  b y w a  różna. A  więc podczas gdy 
u M o n o trem a ta  p rzew ó d  ś l im ak o w a ty  zatacza ty lk o  V2 k ręgu ,  to  u M a rsu p ia lia , 
ln sec tivo ra , R o d e n tia  i u C hiroptera  1 V2 —  3 'A , u U n g u la ta  2 1/*, u  H o m in id a e  zaś 
i u  inn ych  P rim a tes  2 3U, u  C arnivora  3 —  3 72, a u  Coelogenes p a ca  5 (M. W eb e r) .  
D ługość  ca łk ow ita  p rze w o d u  w ynosi ti ko ta  25  mm, a u cz łow ieka 35 mm.

1
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W  przew od z ie  ś l im akow atym  roz ró żn iam y  t r z y  ściany (rys. 229): —  ś c i a n ę  
b o c z n ą  albo —  w i ę z a d ł o  s p i r a l n e  ś l i m a k a  ( Lig. sp ira le  cochleae), ścianę 
g ó rn ą  czyli —  b ł o n ę  p r z e d s i o n k o w ą  ( m em brana  vestibu laris R eissneri) 
i w reszcie  ścianę do lną  —  b l a s z k ę  p o d s t a w  11 ą ( la m in a  basa lis).

Podczas gdy za ró w n o  w ięzad ło  spiralne, jak  i b łona  p rzeds ion ko w a  są p o k ry te  
nab ło nk iem  je d n o w a rs tw o w y m  płaskim, to  n ab ło n ek  ten  przyb ie ra  na blaszce p o d -  
s taw n e j  postać nab łonka  zmysłow ego, zw anego —  n a r z ą d e m  C o r t i e g o  (o rganon  
C ortii) , o toczonego w łó k n am i — g a ł ę z i  ś l i m a k o w e j  n. s ł u c h o w e g o  ( ra 
m u s  coch learis n. a custic i). N arząd  n a b ło n k o w y  Cortiego sp o czy w a  na p o d k ła 
dzie łączn o tkan ko w y m , w y p o sażo ny m  w  ch a rak te ry s ty czn e  —  w ł ó k n a  p o d 
s t a w  n e, ciągnące się od w rzec io na  (m o d io lu s)  do przeciwległej ściany kostnej.

W  skład n a rządu  C ortiego  w chodzi szereg z ró żn icow an y ch  k o m ó rek  n ab ło n k o 
w y c h ,  z k tó ry c h  na jw ażn ie jszym i są —  k o m ó r k i  s ł u c h o w e ,  z aop a trzon e  w e  
w łoski.  Są one umieszczone po obu s t ronach  tzw. —  t u n e l u ,  u tw o rz o n eg o  p rzez  
w e w n ę t r z n e  i z e w n ę trzn e  —  k o m ó r k i  f i l a r o w e  w raz  z ich p ro d u k te m  —  f i l a 
r e m  w e w n ę t r z n y m  i —  f i l a r e m  z e w n ę t r z n y m .

P o n a d  kom ó rkam i zwisa ch a rak te ry s tyczn a ,  ro go w a  —  b ł o n a  p o k r y w o w a  
(m em b ra n a  tectoria). A ż eb y  obecnie  zdać sobie sp raw ę  z mechanizm u działania 
n a rz ą d u  Cortiego, musim y dodać, że p rz e w o d o w i śli— 
m a k o w a te m u  to w arzy szy  w  w ę d ró w c e  jego dookoła

R ys. 230. Mechanizm działalności ślimaka (wg Heidermannsa). 2 —
1-okienko bębenkowe; 2-okienko przedsionkowe; 3-piętro bę
benkowe; 4-blona podstawna przewodu ślimakowatego wraz z na
rządem Cortiego; 5 -p  r z e w ó d  ś l i m a k o w a t y  (duc tus co
ch learis); 6-piętro przedsionkowe; 7-w oreczek; 8-m  i e s z e k 

(saccu lus).
Drgania, wywołane w  endolimfie, rozkołysanej strzemionkiem, posuwają się wzdłuż piętra przed
sionkow ego, powodując tutaj podrażnienie błony podstawnej i jej narządu Cortiego, po czym, wę

drując piętrem bębenkowym, podlegają amortyzacji na poziomie okienka ślimakowego.

w rzec io na  p rze s trzeń  peri l im fatyczna,  tj . p rz e s trz eń  w y p e łn io n a  peri l im fą  (rys. 229). 
P rz e s t rz e ń  ta  rozp oczy na  się u  p rzes trzen i  otaczającej w o reczek  i mieszek, czyli 
u  —  p r z e d s i o n k a  (ves tibu lum ), następnie  podąża  w zd łu ż  ściany górnej p rz e w o d u  
ślim akow atego , k tó rą  nazw aliśm y —  b ł o n ą  p r z e d s i o n k o w ą ,  jako  —  p i ę t r o  
p r z e d s i o n k o w e  (sca la  vestibu laris). P o  dojściu do w ie rz ch o łk a  w rzeciona , 
p ię t ro  p rzed s io n k o w e  p rzecho dz i  w  —  p i ę t r o  b ę b e n k o w e  (sca la  tym p a n i) , 
k tó r e  opuszczając się w  k ie r u n k u  p o d s ta w y  w rzec io na  i sąsiadując obecnie z blaszką 
p o d s ta w n ą  p rz e w o d u  ślim akow atego  ko ńczy  się ślepo sp rężystą  —  b ł o n ą  b ę b e n 
k o w ą  w t ó r n ą  (m em brana  ty m p a n i secundaria ), zam yk a jącą  ok ienko  ś l im akow e 
( fe n e s tra  cochleae).

P rz e w ó d  ś l im ako w aty  w raz  z to w arzyszącym  m u p ię t r e m  p rze d s io n k o w y m  
i p ię t rem  b ę b en k o w y m  u jm u je m y  w spó ln ą  n azw ą  —  ś l i m a k a  (cochlea).

M echanizm  działania rece p to ra  s łuchow ego p rzeds taw ia  się nas tęp u jąco  (rys. 230). 
AVskutek d rgań  b łony  b ę ben ko w ej i łańcu ch a  kostek  s łu ch o w y c h  p o d s taw a  s t r z e -  
m io nk a  w y k o n y w a  p e r io dy czne  ru c h y  w ciskan ia  się i w y suw an ia  w  ram ach  ok ienka  
p rzeds io n ko w eg o  ( fe n e s tr a  vestibu li). R u c h y  te  p o w o d u ją  zak łócenia  w  p e r i l im -
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fie, w ype łn ia jące j  p rzeds ionek ,  po czym w ę d ru ją  w zdłuż  p ię t ra  p rzed s io n k o w eg o  
i p ię t ra  bębenkow ego , podlegając  w reszcie  am o r tyzac j i  na b łon ie  b ę b en k o w e j  w t ó r 
nej. W z d łu ż  tej drogi, długiej i zawiłej, drgania perilim fy u dz ie la ją  się w łó k n o m  
p o d s ta w n y m  blaszki p o d s taw n e j  ( la m in a  basa lis) , dźwigającej, jak  w iadom o, n a rz ąd  
Cortiego.

S tw ierdzono ,  że d ługość— w ł ó k i e n  p o d s t a w n y c l i  nie jes t  je d n ak o w a :  są one  
na jk ró tsze  u  p o d s ta w y  w rzec iona ,  a na jd łuższe  u  jego w ie rzcho łka .  O tó ż  w łó k n a  te 
są p ra w d o p o d o b n ie  rezona to ram i,  k tó ry ch  w zb ud zen ie  pod  w p ły w e m  d rg ań  p e r io 
d y c zn y c h  peri l im fy  zależy od ich długości. Z pow yższego  w yn ik a ,  że w łó k n a  p o d -  
s ta w n e  p rz y w ie rzch o łk o w e  są p rzy s to sow ane  do rezonacj i  t o n ó w  niskich, a w łó k n a  
zna jd u jące  się u  po ds taw y  w rze c io n a  dają  o d d źw ięk  p rzy  dop ły w ie  to n ó w  w y s o 
kich. W z b u d z o n e  siłą rez o n an su  drgania  w łók ien  p odstaw nycli  udzie la ją  się n a 
rzą d o w i  Cortiego, a w  szczególności jego k o m ó rk o m  słuchow ym , k tó re  u de rza jąc  
sw ym i w łoskam i o b łonę p o k r y w o w ą  (m em brana  tectoria) w s tę p u ją  w  s tan  p o 
drażnienia .
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abom asus 46, 50  
acini pancreat ic i  56 
ac loacalia  6 8  

ad am a n to b la s ty  18 
a d v e n t i t ia  127, 182, 183 
a e q u a to r  367 
ako m o dac ja  375  
ala c inerea  271 
a llanto is  3, 6 8

arcus den ta l is  sup. 15 
„ inf. 15 

gastricus m a jo r  207 
„ m in o r  2 0 6  

pala t inus 1 1  

pala to -g lossus  1 1  

p a la to -p h a ry n g e u s  1 1 

p lan ta r is  p rox .  2 1 2  

a rea  acustica  271
A lo p e x  353 arte r ia a lveolaris  inf. 191
alveo li  p u lm onales  93 „ sup. 190
am p u l la  ductus deferentis  113 auricu lar is  m agna 191

,, rectalis 6 8 axillar is  193, 194
„ tuba r ia  126 basilaris ce reb r i  190, 191

angu lus  oris 6 bracliialis 194
an n u l i  fibrosi 173 bronchia lis  204
an n u lu s  f ibrosus aorticus 173 b ucc ina to ria  192

„ „ pulm onalis  173 bulbi u r e t h r a e  215
ansa umbilicalis 64 carotis  com m unis  dex tr .  188
an tru in  p y lo r ic u m  44 „ „ sin. 188
a n ty p e ry s ta l ty k a  6 6 „ ex t.  189, 190
anus 6 8 ,. int.  189, 190
ao r ta  184

V coronar ia  d e x t r a  187
„ abdominalis  2 0 5 » „ sinistra 187
„ ascendens 179, 197 V centra lis  re t inae  373
„ brzuszna  178, 205 V cerebr i  m edia  190
„ descendens 2 0 4 V „ prof .  190
„ dorsalis 178 » cerebrosp inal is  191
„ g rzb ie tow a 178 V cervicalis ascendens 204
„ ven tra lis  178 V „ prof .  194, 203
„ w s tępu jąca  187 V c ircu m f lex a  femoris lat. 2 1 0
„ zstępu jąca  204 V „ h u m e r i  ant. 195

ap p a ra tu s  lacrimalis 377 » „ post. 194
ap p e n d ix  testis 1 1 1 V „ il ium prof .  2 1 0
aponeuros is  pa la t in a  19 V coccygea 2 15
aquaed uc tu s  Sylvii 270 ,  271 » colla tera lis  radialis distalis 195
a rb o r  v i tae  267

V „  „  proxim alis
a rach n o id ea  306 195
arcus aortae  188 V colla tera lis  u lnaris  distalis 195

„ a rteriosus abdominis 2 1 0 V „ „ prox im alis  19£
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a r te r ia  communicafts ant.  190 
„ post. 190

corporis  callosi 1 90  
costocervicalis  191, 203  
deferentia lis  214  
dorsalis nasi 191 

„ pedis 2 1 2  

„ penis 21 5  
epigastrica post. 2 1 0  

femoralis  2 1 0  

gastrica sin. 2 0 5  
gastroduodenalis  20 6  
gastroepiplo ica d ex tra  206  
glutaea ant.  215  

,, post . 2 1 5  
haem orrho ida l is  post. 21 5  
hepa tica  20 5

„ p ro p r ia  20 5  
h ypogast r ica  2 1 0  

iliaca ext. 209 ,  210  
il iolumbalis 21 5  
incisiva 192 
inrfraorb ita lis  192 
in tercostalis  1 94

„ sup rem a  193 
in terossea an tebrachii comm. 195 
labialis inf. 191 

„ sup. 191 
la teralis  nasi 191 
lienalis 205  
lingualis 191 
malaris 192 
mam m aria  int. 203 
mesenter ica  191 
maxillaris  ext. 191 

„ int. 191 
m ediana  1 95 
m e tacarpea  dorsalis 198

„ vol. prof. med. 198
» „ ,, lat. 198

m eningea m edia  192 
mentalis  191 
m esenter ica  ant. 207  

„ post. 2 0 9  
m eta ta rsea  dorsalis I I I  212

„ „ lat.  I l l  212
„ pe rfo rans  2 1 2  

o b tu ra to r ia  2 1 5  
occipitalis 190 
oesophagea 204  
palatina ascendens 191 
p anc rea t ico -d uo den a lis  20 6  
penis 21 5

a r te r ia  perine i 2 1 5
p lan ta r is  lat. 2 1 2  

„ med. 2  1 2  

p op li tea  2 1 0 - 2 1 2  

p ro fu n d a  brachii 195 
„ c litoridis 2 1 5  
,, fem oris  2 1 1  

„ penis 114, 215  
p u d e n d a  int. 21 5  
pu lm onalis  184 
radialis 195, 197 
sacralis m edia 2 0 9  
saphena  2 1 2  

sperm atica  ext. 2 1 0  

sp h en o p a la t in a  193 
subclavia  203

„ dex t.  188, 193 
„ sin. 188 

sublingualis 1 2  1 

subscapularis  194 
tarsea pe rfo rans  2 1 2  

tem poral is  superficialis  1 9 0 ,1 9 3  
tho rac ica  lat. 204  
thorac icoacrom ia l is  194 
th y reo id e a  ant. 20 4  

„ post. 204  
tibialis post. 2 1 2  

„ ant.  2 1 2  

t ransve rsa  faciei 193 
„ colli 193
„ scapulae  194

ulnaris  195, 196 
u te r in a  m edia  2 1 0  

umbilicalis 214  
a r te r iae  cerebri  prof .  191

d iaphragm aticae  ant. 20 5  
„ post. 205

digitales 2 0 2 , 213  
„ dorsales  2 1 5  
„ p lan ta res  21 3  

lum bales 2 0 9
m e taca rp eae  dorsales  superfic .  

195
m etaca rpeae  v o la res  prof. 192 

„ „ superfic. 197
m eta ta rseae  dors, superfic. 2 1 2  

„ p lan ta re s  2 1 2

nasales post. 1 93 
in tercosta les  193 
o m p halom esen te r icae  178 
praecap illares  1 83 
re te  mirabile  193 
renales  20 8
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ar te r ia e  spermaticae int. 208 
„ tem porales  1 92
„ nmbilicales 126
„ vesicales ant. 215
„ „ post. 215

A r t io d ac ty la  145 
a tr iu m  d e x t ru m  168 

„ s in is trum 172 
au r icu la  auris 380  

„ dext.  169
„ sinistra 172

auris  int. 384  
axis visus 371 
A z y r  Vicq 277

bańka  ja jo w o d o w a  126 
„ odbytn icza  6 8  

„ mięsna 171
„ p o p rzeczn e  171 

bezład  ru c h o w y  265  
Bezmosznow ce 1 11  

B ezstekow ce  6 8  

b ia łk ó w k a  36 8  
b ifurcatio  tracheae  8 8

b rod aw k a  zębow a 18 
brodaw ki g rzyb ow ate  31 

„ liściaste 31
„ ję zy k o w e  31
„ n i tk o w a te  31, 32
„ oko lon e  31

b ronch i  89
bronchus  eparte r ia lis  89  
b ruzda  czołow a dolna  2 9 0  

„ „ górna  2 9 0
„ k o ro n o w a  29 0
„ k rzy żo w a  29 0
„ o ś ro d k o w a  R o lan d a  290
„ p ę t lo w a ta  290
„ p ie rw o tn a  266
„ p rze d p o ś ro d k o w a  2 9 0  
„ sk ro n iow a  dolna  2 9 0
„ „ ś ro d k o w a  290
„ „ gó rna  2 9 0
„ Sylw iusza 290

b ru z d y  po ty l iczn e  290  
„ m ó żd żk o w e  265  

bucca  6 , 8  

bulbus 115
blaszk a czw oracza  272 „ a rteriosus 179

n ab łonkow a k o sm ó w k o w a  274 „ glandis 1 1 5
p o d s taw na  ś luzów ki 5 „ oculi 3 67
rd z e n io w a  26 7 „ pili 351
t r z e w n a  osierdzia 176 bunod on ty zm  2 0

b łędnik  okrężn iczy  69 bursa  omentalis 75
s i tow y  82 „ ovarica 125, 126

błona bia ław a 125
g a rd ło w a  2 calix renalis  9 7

k o sm ó w k o w a  IV  k o m o r y  262, Camelus 348
26 9 cam era  oculi ant. 375

m ó żd żk o w a  ty lna  262 „ „ post. 37 6
naczyn iow a oka 379 canalis incisivus 9
odb laskow a 36 9 canalis u rogenital is  secundar ius  1 1

>5 rd zen io w a  p rzedn ia  2 68 canini 2 0

V „ ty ln a  2 6 9 capsula cornea  3 57
s tek ow a  3, 6 8 „ dentis  19
surowicza  3, 4, 127 „ fibrosa Glissoni 62
ziarnista  120, 125 „ in te rna  264 ,  287

brachia  pontis  s. c ru ra  cerebelli ad p o n - cardia  4, 38
tem 26 5 cartilagines a ry taen o ideae  85

b ra ch y d o n ty zm  19 cartilago cricoidea 85
bro d aw k a  d w u nastn icza  n in iejsza 55 „ epiglott ica 85

V „ w iększa  55 „ Jacobsoni 10
ja jn ik o w a  127 „ th y re o id e a  84
n. w z ro k o w eg o  3 7 2 cartilagines t rachea les  89
n e rk o w a  1 0 1 C astor 353
siekaczowa 1 0 C atarr l i ina  81
w łosow a  351 cava lym phatica  223
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C avicorn ia  363
cavum dentis  1 7

» laryngis  84, 87
V nasi 8  1
V „ p ro p r iu m  8

V pericard i i  165
» peri to nae i  6 6

p raepu tia le  ext. 118
>> „ int. 117

uter i  128
V prim itivum  79

secun dar ium  79
» ty inpan i 378

vaginale 1 1 2

cellu lae  fo lliculares  1 2 0  

cem e n t  17
c e n tru m  m edianum  L uysi  275  

„ resp ira to r ium  261, 264 
cerebe l lum  265  
ce reb ru m  272 
Cerv ico rn ia  363  
cew a  rd zen io w a  228  
cew ka  m oczow a 104, 114, 116 

„ „ żeńska 124, 133
„ zbiorcza 190 

cheiloschisis 8  

chiasma op ticum  279  
C hinchilla  353  
ch ło nk a  223  
cho rd ae  tend ineae  171 
chorio idea  369  
chrząs tka  Jacobsona 10 

„ nag łośn iow a 85
„ p ierśc ien iow ata  84
„ ta rczo w a ta  84

chrząs tk i  n a le w k o w a te  85 
„ se rcow e 174
„ tch aw icze  89

chylus 223  
chym us 65
ciałka cieplne Ruffiniego 244 ,  30 2  

„ czw oracze  p rzedn ie  2 7 5  
„ „ ty ln e  282
„ Hassala  163 
„ M alpighiego 161 
,, m iędzy nerk ow e  148 
„ n ad n e rczo w e  148 
., su tk o w a te  272 ,  275

ciało białe 151, 154
„ jamiste  cew ki moczow ej 115 
„ penisa  114 
„ m o dze lo w a te  302, 3 8 0  
„ p rąż k o w an e  286

ciało żółte 125, 134, 151 
ciecz p ę c h e rz y k o w a  1 2 0 , 1 2 1  

cieśń gard ła  6 , 1 1  

,. j a jn ik o w a  127 
„ zam ózgow ia  271 

Ciliata 48 
c ircular is  127 
cli toris  130 
cloaca 3, 67  
coecum  6 6 , 70  
coch lea  38 5  
coelom a 3, 119 
colliculi inf. 272  
colliculi sup. 2 7 2  
coll iculus seminalis 113, 116 
colon  6 6

com m issura  alba 2 3 7
„ a n te r io r  28 4
„ p o s te r io r  276
„ labo r ium  dors. 137
„ „ v e n tr .  137

conid  24 
c o n jun c t iva  37 7  
C onnochoe tes  gnu 348  
conus 24

„ a r te r io su s  1 7 1 
„ glandis 115 
„ m edullar is  234  

co r  163 
co r iu m  34 7

„ g e rm in a t ivu m  35 7
c o rn e a  36 8  
co rn u  A m m onis  284  
co rn u a  36 3  
co rn u a  u te r in a  123 
co ro n a  rad ia ta  1 2 1  

co rp o ra  cavernosa  penis 114 
„ „ u r e th ra e  115
„ in te r re n a l ia  148
„ m am m illar ia  372 ,  275
„ quadrigem ina  ant. 272
„ „ post. 272
„ su p ra rena l ia  148

co rpu s  albicans 151
„ adiposum o rb i tae  377
„ callosum 3 02 ,  38 0
„ cav e rno su m  114 
„ ciliare 3 69  
„ lu te u m  125, 134, 151 
„ m am m illare  277  
„ m ed u l lą re  267  
„ pineale  144, 272 
„ res t i fo rm e 263 ,  264 ,  269
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co rp u s  s t r ia tum  28 6  
„ v i t re u m  374  

c o r te x  287
„ cerebel l i  269  

cort ica l ia  2 76  
co ty led o nes  130 
cr is tae  pa la t inae  32 

„ cu taneae  347 
c ru ra  penis 1 15 

„ ce rebel l i  268  
cum u lus  oo p h o ru s  1 2 1  

c u k rz y c a  147 
cutis scro ti 1 1 2  

c y s te rna  chyli  224  
czepiec 46 , 49  
c z e rw ie ń  w a rg o w a  8  

część su tko  w a ta  podw zgórza  274 ,  275  
c z w a r ta  k o m o ra  261, 270

D a rk sch ew itsc l i  272  
decussatio  p iram idum  262, 295

„ tegm enti  ven tr icu la r is  F o -  
relli 273 

d e n d r y t  231 
dens 16
d en tes  lace ran tes  2 2  

den ti t io  dec idua  18
„ p e rm an en ta  1 8  

derm a  34 7
descensus tes t icu lo rum  124 

„ o va r io ru m  124
„ u te r i  128

D esm ana  353  
dias to le  176 
diebetes  insipidus 147 
D ide lp l i ia  135 
D id e lp h y s  353
d ien ce ph a lo n  144, 230, 260, 273 
d i la ta to r  pupil lae  371 
d ip h y o d o n ty z m  19 
d iv e r t icu lum  nasi 80

„ p raep u t ia le  117
„ v en tr ic u l i  43

d o łek  żołędzi 115 
dołki n o so w e  2  

dół j a jn ik o w y  125, 126 
„ o w u la c y jn y  125 
„ p ęch e rz o w o -m a c ic z n y  129 
„ o d by tn iczo -m ac iczny  129 

dół m ię d z y k o n a ro w y  27 2  
„ Sy lw iusza  289  

d rz e w o  życia 267  
duc tus  ep o o p h o r i  G a r tn e r i  131

ductus W o l f f  i 96, 124, 131
„ arteriosus Botalii 180
,, biliferus 63
„ cho ledochus  59
„ coclilearis 379
„ C uvieri 163, 180
„ cysticus 59
„ deferens 1 1 2

„ ejacu la tor ius  113
„ endo lym p ha ticu s  3 7 9  
„ epidydimidis 1 1 3
„ G a r tn e r i  124
„ hepa ticus  60
„ lacr im o-nasal is  377
„ lym phaticus  d e x te r  26 7
„ Miilleri 105, 118
„ N uck ian i 9
„ omasi 50
„ om phalom esenter icus 3, 64  
„ parau re th ra l is  137
„ pancreat icus W ir su n g i  56 
„ „ accessorius 56
„ paro t ideus  s. S tenonianus  14 
„ sublingualis m a jo r  15 
„  „ R ivin i 15
„ submaxillaris  s. W a r to n ia n u s  15 
„ thorac icus 224
„ thyreoglossus 30
„ venosus A ran t i i  180 
„ v ite ll inus 3

duoden um  52 
d u ra  m a te r  306  
dusznica bolesna 2 53  
d w unastn ica  52 
dźwigacz ją d e r  1 1 2

ejaculatio  114
„ in tracerv ica lis  132 
„ in travaginalis  132 

ek tod e rm a  2  

eminentia  ce rebr i  272 
„ te res  2 7 2  

encepha lon  230, 2 7 0  
endocard ium  175 
endocrinologia  142 
endolimfa 379  
en d om etr iu m  133 
endosty l 145 
en tod e rm a  2  

en z y m y  1 

ep o o p h o ro n  127 
epidermis 34 5  
epididymis 1 1 0
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epiglott is  36  
e p ip h a ry n x  36 
epiphysis  cerebri 272 ,  2 7 6  
ep itha lam us 27 5  
ep ithe lium  4

„ germ ina t ivum  119, 124 
erectio  26 0

„ penis 144 
e ry t ro c y ty  153
excavat io  r e c to -u te r in a  D ouglasi  129 

„ ves icou te r ina  129 
ex o p h th a lm o s  258

fagocytoza 1 54 
fala p e ry s ta l ty czna  5 
fa lx  cerebri  280  
fa łdy  głosowe 87 

„ ja jo w o d o w e  128 
„ k ie szonkow e 8 8  

„ m aciczno-odby tn icze  128, 129 
„ o k rężn e  53 

fascia bulbi 377
fasciculus cunea tus  s. B u rd ach i  242  

„ gracilis s. G o ili  242
„ lateralis  242
„ longitud inalis  26 4 ,  27 0
„ r e t ro f le x u s  27 7

fel 63
fenes tra  coch leae  3 82  

„ vestibuli 382  
fe rm en ty  am ylo li tyczne  1 

„ lipo li tyczne 1 

„ p ro te o l i ty c z n e  1 

F ib e r  353
f ib rae  a rcua tae  305

„ co r t ico -den ta le s  267 
„ pontis  p ro fu n d ae  270
„ „ superf ic ia les  27 0
„ postganglionares  2 60
„ praeganglionares  260
„ zonulares  369 

fib rocart i lag ines cardiacae 174 
f ib ro c y ty  156 
f i lum  te rm ina le  234  
fim bria  ovarica  125, 126 
f issura  m ediana  v en tra l is  261 

„ rhinalis  289  
„ suprapyram ida lis  266  
„ Sylvii 284  

f l e x u ra  sigmoidea 116 
floccu lus 266
fecundatio  in te rn a  128, 135 
folliculi th y reo id ea e  145

folliculus o op h o ru s  G raa f i  120, 125 
folliculus o o p h o ru s  prim. 1 2 0 , 125 
fo llikn lina  150
fo ram en  epip lo icum  W in s lo v i  7 5  

„ M on ro i  281
fo rn ix  co n jun c t iv ae  sup. 377 

„ „ inf. 377
fossa glandis 11 5 

„ in te rp e d u n cu la r is  272 
„ ovarica  125, 126 
„ ovulationis  125 
„ rh o m b o id ea  2 7 0  
„ Sylvii 28 9  

foveae  nasales 2  

funiculus cunea tus  263  
„ dorsalis 237 ,  263
„ gracilis 203
„ la teralis  237
„ longitudinalis  med. 261, 2 7 0  
„ sperm aticus 1 1 2 , 113
„ umbilicalis 3
„ ven tra l is  237
„ fu rca  ungu lae  361

G aleo p ith ecus  348  
gałązka łącząca biała 322  

„ „ szara  322
gam ety  105
ganglia in t ram u ra r ia  244  

p e r ip l ierica 249  
p lex u s  cardiacus 253  
p ra e v e r te b ra l ia  249  
su bv er teb ra l ia  2 49  

ganglion c i l ia re -251 ,  254 
coccygeum 251 
coeliacum 257 
cerv ica le  ant. 251 

„ post. 254 
in te rp ed u n cu la re  277  
m esen te r icum  ant. 25 5  
m esen te r icum  post. 255  
o ticum  254, 25 5  
pe lv icum  257  
p e tro su m  322 
sem ilunare  255  
sphen op a la t inu m  254, 255  
spinale  255  
spira le  Corti i 321 
s te l la tum  254 
subm and ibu la re  254, 255  
ves t ibu la re  Scarpae  321 

gardło 33 
gaster 37
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g as t ryn a  50 
g e rm e n  106
glandu la  interst it ia l is  ovarii 125 

„ lacrimalis  377 
„ orbitalis  9
„ paraca ru ncu la r is  s. o rganon

A ck e rk nech ti  15 
„ pinealis 143
„ p i tu i ta r ia  143
„ sublingualis m ajor  s. m onos to -

matica  1 5 
„ sublingualis m inor s. p o ly s to -

matica 1 5 
„ subm axillaris  15
„ suprarena lis  148
„ th y reo id ea  145
„ vesicularis 113
„ vest ibularis  maj. B artho lin i  137 
„ „ min. „  137

g landu lae  buccales 9, 14
„ b u lb o -u re th r a le s  Cooperi  116
„ cardiacae 40
„ carpales  350
„ cu taneae  349
„ doudena les  B ru n n e r i  54 
„ gastricae 40
„ haem olym phat icae  227 
„ fund icae  40
,. in terd ig ita les  35 0
„ in ters t i t ia les  L ieberk iihn i 54 
„ labiales 8

„ nasolabiales 7
„ orb i ta les  14
„ p a la t inae  1 0

„ p a ra thy reo id eae  145 
„  perineales  35 0
„ p raep u t ia le s  1 1 7, 350
„ py lor icae  70
,, salivales 1 2

„ saliva toriae  endocrin icae  147 
„ sebaceae 34 0
„ sudor ife rae  349
„ suborb ita les  35 0  
„ tem pora les  350
„ u re th ra le s  1 16

glans penis  115, 117 
glioblast 22 8  
g liocyt 144 
g lom eru lus  99

„ ca ro t icu m  148
„ coccygeum 148

glottis  re sp ira to r ia  8 8  

„ vocalis  8 8

gonady  150 
g onocy ty  1 2 0  

granulosa  120, 125 
grasica 147, 162 
g raviditas  134 
gruczoł d o d a tk o w y  113

„ n o s o w o -w a rg o w y  7
„ oczo do ło w y  9
„ p ę c h e rz y k o w y  113
„ śródm iąższow y ja jn ik a  125

g ruczo ły  c e w k o w e  116
„ ch ło n n e  b io d ro w e  22 6  
„ „ k rez k o w e  226
„ „ łok c iow e  2 2 6
„ „ m ięd zy że b ro w e  2 2 6
„ „ od by tn icze  22 7
„ „ oko ło żo łąd ko w e  226
„ „ oskrze low e 226
„ „ p achow e 226
„ „ p a c h w in o w e  głęb. 226
„ „  „ p ow . 226
„ „ p łucne  22 6
„ „ p o d b io d ro w e  2 2 6
„ „ p od b rzu szn e  226
„ „ p o d k o lano w e  2 2 6
„ „ p o d su tk o w e  2 2 6
„ „ p o d ż u c h w o w e  2 2 6
„ „ p ros tn icze  2 2 6
„ „ p rzyś lepe  226
„ „ p rz y t rz e w n e  2 2 6
„ „ p rzyuszn icze  22 6
„ „ sieciowe 227
„ „ szyjne głębokie 2 26
„ „ „ pow . 2 2 6
„ „ ś ledz ionow e 2 2 6
„ „ śródpiers iow e 2 2 6
„ c h ło n n e  w ą tro b n e  2 2 6
„ C o w p e ra  116
„ d en ne  40
„ d w un as tn icze  B run nera  54
„ k rw io ch ło n n e  227
„ L ieb e rk i ih n a  54
„ n a p le tk o w e  117
„ o d ź w ie rn ik o w e  40
„ o p u s z k o w o -c e w k o w e  C oo pe

ra  116 
„ podn ieb ien ne  1 0

„ po liczkow e 9
„ p rze d s io n k o w e  mniejsze 136
„ „ w iększe  137
„ w a rg o w e  8

„ w p u s to w e  40
„ żo łąd ko w e  40
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gru dk i  ch ło nn e  55 
„ ja jo w e  1 2 0  

G ry z o n ie  26
grzebienie  p odn ieb ienne  1 0  

gyri cerebra les  29 0  
gyrus a rcua tus  I 29 0

II  2 9 0
II I  2 9 0  

„ cerebellar is  287  
„ pos tcen tra łis  29 0
„ p raecen tra l is  2 9 0

h em ispb ae r iu m  cerebelli  266
„ cerebri 270

h a p lo d o n ty z m  23 
h e p a r  58 
H esse  120 
h e te ro d o n ty z m  19 
h o lo n e p h ro s  96  
h o m o d o n ty zm  19 
h o rm o n  ciała żółtego 134 

„ g a lak to t ro p o w y  144
„ g o n a d o tro p o w y  144
„ h y d ro t ro p o w y  144
„ p a n c re a to t ro p o w y  144 
„ p ę c h e rz y k o w y  150
„ s o m a to t ro p o w y  144
„ tb y m o t r o p o w y  144
„ tb y r e o t ro p o w y  144

h u m o r  aquaeus 375  
h y p o co n id  25 
l iypoconus 25 
h y p se lo d o n ty zm  19 
hypophis is  cerebr i  145, 274 
h y p o th e n a r  33 7

incisio 26  
incisivi 2 0  

incuba to r iu m  139 
incus 383
in fu nd ib u lum  122, 125, 27 9  
in s ty n k t  248  
insulae L a n g e rh an s i  57 
insu lina  147
in te g u m e n tu m  com m une  345  
in te rm e d y n a  144 
in te rs t i t ia  in te rce ł lu la r ia  223  
in tes t inum  51

„ crassum 6 6

„ am esenter ia le  52 
„ m esen ter ia le  52
„ te n u e  64

in t im a  181
in tum escentia  cervicalis  23 5  
in tum escen tia  lum bosacra lis  235  
iris 3 7 0
is thm us faucium  6 , 1 1

„ rh o m b e n cep h a ł i  275
„ tu bar ius  124

is to ta  biała 224  
„ „ rdzen io m ó zgo w ia  264
„ k o ro w a  120, 125 
„ rd z e n io w a  n e rk i  1 0 0  

„ rd z e n n a  125 
„ szara  229

ja jk o w a n ie  127 
ja jn ik  119
ja jn ik  d o k r e w n y  150 
ja jo ro d n e  119 
ja jo w ó d  122, 125 
jam a ciała 119

„ b ę b e n k o w a  382  
„ ja jn ik o w a  125, 126 
„ k r t a n io w a  83, 87 
„ m aciczna  128 
„ n a p le tk o w a  117 
„ „  z ew n ę trz n a  118
„ „ w e w n ę t r z n a  118
„ n o sow a  79 
„ p o c h w o w a  1 1 2  

„ s ieciow a 75 
j a m y  n o so w e  os ta teczne  2, 79 

„ o t r z e w n e  3 
„ us tne  6  

j ą d ra  8 , 107, 150 
j ą d ro  B e c h te r e w a  321 

„ c z e rw ien n e  268  
„ D e i te r sa  321 
„ D a rk sc h e w it s c h a  272  
„ g rzb ie to w e  321 
„ m os tu  268
„ m ó żd żk o w e  267  
„ n e r w u  odw odzącego  271
„ „ s łuchow ego 271
„ ogoniaste  2 8 6  
„ pęczka  k l inow atego  253  
„ „ smukłego 263
„ p o d k o ro w e  2 8 6  
„ pó łk s ięży cow ate  Flechsiga 275  

rd zen iom ózgow iow e 263  
„ ru c h o w e  263
„ s ia tec zk o w a te  p o k ry w y  mosto 

w ej  269  
„ sz laku samotnego 322
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jąd ro  ś l in iankow e 322 
„ W e s t p h a l - E d i n g e r a - B e r n h e i m e  

ra  3 10  
„ zęb a te  m óżdżku  273

J e d n o p o c h w e  119 
je l i to  51

„ b ezk rezk o w e  52 
„ cienkie  64
„ g rube  69
„ k re z k o w e  52
„ p ie rw o tn e  2

„ ślepe 6 6 , 70
języc zek  11

k asz tan  3 5 5  
k a th e p s y n a  40  
k ą t  us t  6

k ie l ich  n e rk o w y  87 
k ieszonka R a th k e g o  2, 143 
k łaczek  2 6 6  
k łę b e k  9 9

„ szy jn o tę tn iczy  148 
k o m o ra  I I I  278

y y IV  265
y y boczna  281
y y lew a  162, 172

oczna przednia  37 5
>5 „ ty ln a  375
5? p ra w a  168, 170
V zęb ow a  17

k o m o ry  w o d n e  49
k o m ó rk i  g łów ne  40

e p en d y m a ln e  228
gwiaździste K u pffe ra  63
k u b k o w e  54

V nasadk ow e  114
?? o k ładz inow e 40

P a n e th a  54
p ęch e rz y k o w e  1 2 0

p o d p o ro w e  32
P u rky n ieg o  145

•> R o u g e ta  2 1 6
S c h w an n a  234
sm ak ow e  32

V Serto liego 109
ziarniste 2 6 8

k o ra m ózgow a 281 ,  288
y y m ó ż d ż k o w a  267

k o rz o n e k  b rzuszny  235 
„ g rzb ie to w y  235  

kosm ki je l i tow e  54 
kostk i  se rcow e 174 
kość penisa  1 15

kość łech taczk ow a  139 
„ żołędzi 115 

kow adełko  3 8 3  
krąg tę tn iczy  mózgu 190 
kresomózgowie 260, 277  
krezka brzuszna  3, 56  

„ g rzb ie tow a 3, 26  
„ ja jn ik o w a  124 
„ ja jo w o d o w a  124, 125, 127 
„ ją d r o w a  1 1 2  

krocze 6 8  

k r ta ń  83
krw iobieg  ogólny  163, 181 

„ p łucny  163, 180 
k ry p to rch iz m  1 11 

księgi 46, 49  
kubki sm ako w e  32

labia 6  

„ vu lv ae  137 
labyr in thus  colicus 69

„ ethm oidal is  82
„ m em b ranaceu s  379
„ osseus 37 9

lac 134
lamina dorsalis 358

„ epithelialis chorio idea  224  
„ e x te rn a  117
„ fu rcae  354
„ in te rn a  117
„ m uco idea  7
„ nasolabialis 6

„ parie ta lis  pericardii 177 
„ p lan ta r is  3 6 0
„ p ro p r ia  mucosae 5 
„ visceralis pericardii 176 
„ lam inae  sup. 37 6  

lanugo 7 
la ryn x  83
lejek 122, 124, 274  
lem noblas ty  229  
lens 375  
lev a to r  ani 69

„ pa lp eb rae  sup. 376  
„ veli palatini 1 2  

ligamenta peri ton aea l ia  74
„ s te rnopericard iaca  177
„ zon u la r ia  89

ligamentum co ro nar iu m  74 
„ falciforme 74
„ la tum  124, 127
„ ovarii p ro p r iu m  124
„ te res  59
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l igam en tum  venosum  A ranti i  59 
lingua s. glossa 30 
linea  alba 359 
linie su tk o w e  139 
l iqu o r  folliculi 1 2 0  

„ pericard i i  177 
listek ścienny 3 

„ „ osierdzia 177
„ t r z e w n y  3 
„ „ osierdzia 177

lis tew ka  p łc iow a 106, 109 
liścienie 133 
lobuli testis 109 
lobus frontalis  2 9 0  

„ occipitalis  2 9 0  
„ parietalis  2 9 0  
„ tem pora l is  2 9 0  

longitudinalis  127 
L u t r a  35 3
ly m p h o g la n d u lae  anales 227

,, ax il lares 22 6
„ bronchiales  2 2 6
,, cervicales prof .  2 2 6
„ „ superfic . 226
„ coecales 226
„ coeliacae 226
„ cubitales 226
„ hepaticae  22 6
„ hypogastricae  2 2 6
„ il iacae 2 26
„ inguinales prof.  2 2 6
„ „ superfic . 226
„ in tercosta les  22 6
„ lienales 226
„ mediastinales 2 2 6
„ mesenter icae  227
„ om enta les  227
„ periao rt icae  22 6
„ pop li teae  2 26
„ pu lm onales  2 2 6
„ rec ta les  22 6
„ re t ro p h aryn gea les  22 6
„ subiliacae 226
„ subparo tidae  22 6
„ submamrnaricae 2 2 6
„ subm andibula res  226

łamacze 2 2

łańcuch  o d ru c h o w y  248  
łech taczka  138 
łożysko l iścieniow ate 133 
Ł oży sko w ce  119 
lu k  o d ru c h o w y  245

luk d ło n io w y  głęboki 197 
„ d ło n io w y  p o w ie rz c h o w n y  197 
„ p o d e sz w o w y  2 1 2  

„ p o d n ie b ie n n o -g a rd ło w y  11  

„ p o d n ie b ie n n o - ję z y k o w y  11 

„ tę tn ic z y  b rz u sz n y  2 1 0

„ „ ż o łą d k o w y  mniej. 20 6
„ „ „ w ięk .  207
„ z ę b o w y  d o ln y  15
n » g ó rn y  15

łuk i d ło n io w e  198 
„ p o d n ieb ien ne  1 1

macica 1 2 2 , 128
„ d w u dz ie ln a  123, 128 
„ d w u ro ż n a  123, 128 
„ p o jed yn cza  123, 128 
„ p o d w ó jn a  123, 128 
„ m acu la  lu tea  371 

M ail  181 
malleus 38 3
M am m alia  m onooes tr ica  133 

„ po lyoes tr ica  133 
M a rb u rg  145 
margo co ronar iu s  359  

„ solearis 35 9  
M arsup ia l ia  119 
m a rsu p iu m  139 
M ar te s  3 5 3  
maź n a p le tk o w a  117 
m ech an izm  z w ro tu  p o k a rm u  u  prze

ż u w a c z y  51 
media 181
m ed ias t in um  36, 94, 166 

„ testis 108 
m edu l la  ob longa ta  261 

„ spinalis 234
„ l iyalo idea 37 5
„ orbitalis 37 8  
„ m em bran a  ty m pan i  381 

megacolon  72 
m en s tru a t io  134 
m eso n ep h ro s  92, 119, 127 
m esosa lp inx  124, 125, 127 
m eso rc h iu m  1 1 2  

m ese n cep ha lon  2 60 ,  261 
m e s e n te r iu m  dorsale 3 

„ v e n tra le  3
m e s o p h a ry n x  36 
m em b ran a  ph a ryngea  2  

„ cloacalis 3, 6 8  

m etaco n id  25 
m e taco n u s  25
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m e ta n e p h r o s  9 6  
m e ta t l ia la m u s  273  
m e te n c e p h a lo n  2 3 0  
miazga gran iczna  361 

„ k o ro n o w a  361 
„ p o k a rm o w a  651 
„ ro z ro d cza  361 
„ z ęb o w a  18. 19 
„ soczew ki 37 5  

miąższ ja jn ik o w y  125 
„ j ą d r o w y  109
„ n a jąd rz a  1 1 1

„ soczew ki 375
m icroco lon  72 
m iedn iczka  n e rk o w a  1 0 1  

m iędzym ózgow ie  230 ,  260, 273 
mięsień c e w k o w y  118 

„ g łosow y 8 6

„ k u lszow o - jam is ty  117 
„ o k rę ż n y  ust  8

„ n a le w k o w o -p o p rz e c z n y  8 6  

„ n a lew k o w o -n ag ło śn io w y  87
„ p ie r śc ie n n o ta rczo w a ty  85 
„ n a le w k o w a ty  ty ln y  8 6

„ „ boczny 8 6

mięśnie  b ro d a w k o w a te  171 
„ g rzeb ien ias te  164 
„ n a p le tk o w e  przedn ie  117
„ „ ty ln e  117
„ m ac iczn o -o db y tn icze  126 

m ięśn iów ka  g ładka 113 
„ ś luzów ki 5
„ ż o łądk ow a  4 1

m igda lek  je lita  ślepego 67 
„ n ieparzys ty  1 2

„ po liczk ow y  1 2

m oczo w n ik  6 8 , 1 0 2 , 103 
m olares  2 0

M o n o tre m a ta  3, 119, 135
M o n o d e lp h ia  119
m o n o p h y o d o n ty z m  2 0

m o to ry k a  je l i ta  65
most V aro la  262, 2 65 ,  2 6 9
m oszna 1 1 1

m osznow ce 1 1 1

mózg 272
m ózgow ie  260
m óżdżek  265
muscularis  113, 127
musculus a ry tae n o ep ig lo t t icu s  87

„ a ry taen o id eu s  tr an v e rsu s  8 6  

„ b u cc in a to r  9 
„ b u lb o -c a v e rn o su s  117, 138

masculus c r icoary taeno ideus  lat. 8 6  

„ c r icoary taeno ideus  post. 8 6  

„ c r ico th y reo ideu s  85  
„ co n s t r ic to r  v u lv ae  138
„ c rem as te r  1 1 2

„ ischiocavernosus 117 
„ orbicular is  oris 8  

musculi pap il la res  171 
„ auricu la res  381 
„ pectinati  169 
„ p raepu t ia le s  ant.  1 1 7
„ „ post. 117
„ u te ro - re c ta le s  128 

muszla p łc iow a 104, 124, 137 
mucosa 113, 127 

„ gastrica 49  
muscularis  mucosae 5 
M ustela  35 3  
M u tln nan n  E. 67 
mydriasis 2 5 3
m yenceplia lon  230 ,  260, 201 
m y o card ium  166, 174 
m y o m e tr iu m  131 
m yosystem a rec tu m  30

„ oculi ext.  378 
„ oculi int. 378 

m ys tax  7

nabłonek  4
„ o d d ech o w y  94
„ ro z ro d czy  119, 124

nabrzm ien ie  lę d ź w io w o -k rz y ż o w e  235  
„ szy jne  2 3 5  

n ad ja jn ik  127 
nadnercze  145 
najądrze 1 1 0  

napinacz podn ieb ien ia  1 2  

napięcie m ię śn ió w k ow e  6 6  

n ap le tek  116
„ zew n. 1 18
„ w ew n .  118

nares 80
narząd A c k e rk n e c h ta  15 

„ Jacobsona 10, 92 
„ L ey d iga  144
„ n e rk o w y  96
„ sk rz e lo w y  33 
„ w e w n ą t r z o t r z e w n y  52 
„ z e w n ą t r z o t r z e w n y  52 

n arządy  Z u c k e rk a n d la  148 
nasadka m ózg ow a  144, 272, 286  
nasienie męskie  106 
nasien iow ód 1 1 2
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n e e n cep h a lo n  281 
n e o a tr iu m  165 
neo ce rebe l lu m  2 66  
n e f ro n  (nephron) 95  
n e f ro to m  9 6  
n e reczka  98 
n e rk a  96
n e rv u s  abducens 31 6  

„ acusticus 321
„ accessorius W il l i s i  3 3 0
„ alveolaris  in fe r io r  3 1 6
„ auricular is  p o s te r io r  318, 334 
„ au r ic u lo -p a lp eb ra l is  318 
„ bucc ina torius  3 1 5  

cardiacus 32 6  
„ cochlearis 321 
„ cu taneus  an teb rach ii  lat. 336  
„ „ colli 334
„ dep resso r  3 2 6
„ dorsalis scapulae  33 5  
„ facialis 31 8
„ femoralis  34 0
„ g lossopharyngeus  322 
„ hypoglossus 331 
„ in fraorbita lis  31 3  
„ in te rm ed ius  W r is b e rg i  319  
„ ischiadicus 341
„ la ryngeus  an t.  326
„ „ post. 32 6
„ lingnalis 3 1 6
„ m andibular is  31 4
„ masseter icus 31 5
„ m edianus 3 3 6
„ m u scu lo -cu tan eu s  335  
,, o b tu ra to r iu s  34 0
„ ocu lo ino tor ius  30 9
„ olfactor ius 3 0 8
„ oph tha lm icus  312
„ opticus 3 0 9
„ pelv inus 2 6 0
„ peron eus  34 2
„ p e tro su s  sup e r f ic .  m inor  323
» » v m a jo r  323
„ p h ren icus  334
„ p lan ta r is  34 2
„ p te rygo ideus  315
„ radialis 3 3 8
„ re c u r re n s  3 2 6
„ sp h en op a la t inu s  314 
„ spinalis 224
„ sp lanchn icus  m a jo r  251
„ „ m in o r  257
„ s ta toacusticus 321

n ervus  s ty lop hary ng eus  324 
„ subclavius 33 5  

n. subscapularis  33 5  
nervus  thoracalis  lat. 3 3 5

„ ven tra l is  335 
tem poral is  superficialis 315 
term inalis  308  
tibialis 341 
t ro ch lea r is  31 0  
ty m pan icu s  Jacobsoni 322 
u lnaris  337  
vagus 324 
vestibularis  321 
volar is  lat. 336  

„ med. 336  
zygomaticus 313  

w  a o r to w y  328
b ę b e n k o w y  Jacobsona 322 
b lo czko w y  310  
b łę d n y  324 
d ło n io w y  bo czny  336

„ p rz y ś ro d k o w y  336 
d o d a tk o w y  33 0  
g rzb ie tow y  łopatk i 335  
ja r z m o w y  31 3 
j ę z y k o w y  3 1 6  
j ę z y k o w o -g a rd ło w y  321 
k l in o w o -p o d n ie b ie n n y  314 
k ra ń c o w y  308  
k r ta n io w y  przedn i 3265 

„ ty ln y  326  
k u lszo w y  341 
ło kc iow y  3 3 f
m a łż o w in o w o -p o w ie k o w y  3 :8  
m a łżo w in o w y  ty ln y  334  
m iedniczny 2 6 0  
m ięśn iow oskórny  33 5  
n a d ło p a tk o w y  335  
oczny  312  
o d w od zący  317 
o k o ru c h o w y  259, 309  
p ac h o w y  335  
p ie rs iow y  b o czn y  3 35  

„ b rzu szn y  3 3 5  
piszczelow y 341 
p o d ję z y k o w y  331 
p o d ło p a tk o w y  33 5  
p o d o b o jczy k o w y  
podoczod o łow y  313  
po liczkow y 315, 31 8  
pośredni 319  
p o ś ro d k o w y  336  
p ro m ien io w y  338
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l e r w  w r p rz e d s io n k o w y  321
„ , p r z e p o n o w y  334
„ , r d z e n io w y  235, 33 2
„ , r u c h o w y  308
„ , ry l c o w o g a r d ło w y  32 4
„ , s e r c o w y  3 2 6
„ , skal is ty  p o w ie rz c h o w n y  mniejszy

3 2 3
„ , s k ro n io w y  p o w ie rz c h o w n y  31 5
„ , sk ó rn y  podrarn ien ia  b o czny  3 3 6
„ , „ szyi 334
„ , sk rz y d ło w y  315
„ , s łu c h o w y  321
„ , s t r z a łk o w y  342
„ , t ró jd z ie ln y  312
„ , t r z e w n y  m niejszy  25 7
„ , ,, w ięk szy  25 6
„ , tw a r z o w y  317
„ ,, u d o w y  34 0
„ , u szny  ty ln y  318
„ , w s te czn y  32 6
„ , w z ro k o w y  309, 37 4
„ , z ęb o d o ło w y  d o ln y  316
„ , ż u c h w o w y  313
„ , żw ac zo w y  314

n e u r o i r n b l a s t  2 2 8  
n e u r o i m g l i a  2 3 8  
n e u ro i rm h o r m o n y  151 
n e u r o a m m c r  23 4  
n e u r o a r n n  228

„ , sk o ja rzen iow y  długi 241
„ „ k ró tk i  241
„ „ nap rzem ians tr .

241
„ ,, „ to ż s t ro n n y  241
„ , so m a ty c z n o - ru c h o w y  237

n euri l i rd lem a 2 24  
n eu ry i r -y t  224 
noeud;uid  vital 261 ,  305  
noduldiuli aggregati P eye r i  55  

„ „ lym phatic i 55 
n osow o w ie 7 
nozdrzdlrze 80 
nowow<omózgowie 281 
now ow (om óżdżek  266  
nu c lec heu s  B ech te rev i  321 

„ „ cauda tus  286
„ „ D arkschew itsch i  272
„ „ D eite rs i  321
„ „ den ta tu s  267, 273
„ „ dorsalis C larkei-S t i l l ing i 2 3 8
„ „ fasciculi gracilis Goili 26 3
„ „ „ cuneati B urdach i 2 6 3

nucleus in te rm e d io - la te r is  237
„ len t ifo rm is 28 6
„ n. abducens 271
„ reticularis  teg m en t i  pontis  2 89
„ ru b e r  268, 273 ,  2 9 5
„ sa livatorius 322
„ sem ilunaris  F lechsigi 2 7 5
„ sym path icus  23 7

obex  262 
o d b y t  3, 6 6 , 6 8  

odnóża  penisa  115 
o d o n to b las ty  18 
od żw ie rn ik  38 
o d ruch  245

„ Babińskiego 2 4 6
„ w y m io tn y  324

o d ru c h y  som aty czno -czuc iow e  258  
„ so m a ty c z n o - t r z e w n e  257  
„ te rm iczn o -n acz y n io w e  264, 

304
„ te rm ic z n o -p o to w e  304  
„ t r a e w n e  257 
„ t r z e w n o -so m a ty c zn e  258  

oesophagus 36  
oko ciem ien iow e 144 
okolica w ię zad e lk o w a  2 7 6  
okrężn ica  6 6

„ w ie lk a  72 
„ mała 72 

oligolecithalia 119 
o liva 2 2 6  
o liw ka  262 
omasus 46, 49  
o m en tum  maius 74

„ minus 60, 75 
omocznia 3, 6 8  

o ocy t  125 
oogonium  1 2 0  

opłucna  3, 94  
o pona  b ia ław a 114 

„ m iękka  3 0 6  
„ m ię śn ió w k o w a ta  1 1 2  

„ p o c h w o w a  w łasna  1 1 2  

„ „ w spó ln a  1 1 2

„ pop rzeczn a  1 1 2  

„ tw a rd a  304  
o po ny  m ózgow ia  306  

„ rdzen ia  30 6  
opuszka 145, 261 

„ tę tn icza  179 
„ żołędzi 115 

opuszki p a lco w e  35 4

R. P op lt'op lew sk i. A natom ia ssaków, t. IV. 26
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orch is 108
organa  e x tra  cavum  p e r i to n ae i  52 
o rganon  b ra n c h ia le  44

„ v om eronasa le  s. Jacobsoni 1 1 , 
82

orific ium  p rae p u t ia le  ex t.  118 
„ „ int.  118
„ u re th ra e  ext. 1 1 4 -1 1 6  

os clitoridis 139 
os glandis 115 
os penis 115 
osierdzie  3, 177

„ w łó k n is te  177 
oskrze la  89

„ n ad tę tn icze  89  
o słonka m ey l in o w a  2 3 3  

„ p ę c h e rz y k o w a  1 2 0  

„ p o c h w o w a  w łasna  108 
„ rd zen n a  233  
„ S ch w a n n a  232  

o śro dek  g łosow y 261
„ h o n io reg u lacy jn y  261 
„ m o w y  Broca  291 
„ n a c z y n io - ru c h o w y  261 
„ o d d e c h o w y  2 6 1 - 2 6 3  
„ reg u lu jąc y  działalność serca 

2 61 ,  264  
„ se rco w y  251 

o środki o d ru c h ó w  o p u szko w ych  261 
ost ium  abdom ina le  tu b a e  126 

„ ileocolicum 67
„ p rae p u t ia łe  1 1 7
„ re t icu lo -o m as icum  48, 49 
„ ru m in o - r e t i c u la re  48, 49  
„ u te r inu m  tubae  127 

ostroga  355  
o toczka  b ia ław a 108

„ p ę c h e rz y k o w a  1 2 0 , 125 
„ p rze j rzy s ta  1 2 1  

o trz ew n a  3, 73 
o tw o r y  łzo w e  377  
o tw ó r  b rzuszny  ja jo w o d u  126 

„ cew ki zew u. 114, 115, 116
„ c z e p co w o -k s ięg o w y  48, 49
„ m aciczny 127 
„ M onroego  281 
„ n a p le tk o w y  w e w n .  118
„ „ zew n. 118
„ s iec iow y 75
„ ż w a c z o w o -c z e p c o w y  48, 49 

o v a r iu m  1 1 9 -1 2 4
„ in c re to r iu m  150 

o v id uc tu s  112, 123

ovula t io  127 
ozębna 16, 19

P ac h y d e rm a  347  
pała tum  9

„ d u ru m  9
„ m olle  1 0

„ p r im it iv um  9
., secundar ium  9

pa jęc zy n ó w k a  30 6  
p a laeoa tr ium  164, 165 
pa laeo encep ha lon  281 
pall ium 281 
pa lp eb rae  3 76  
pancreas 56

„ insularis  L ang erhan s i  146
papilla duodena lis  m aio r  55

„ „ m ino r  55
papil lae  c ircum val la tae  31 

„ fi liformes 31
„ foliatae 31 
„ fungiform es 31 

papilla  incisiva 1 0

„ lingualis 31
„ pili 351
„ renis 97
„ tu b a r ia  127 

p a ra f loccu łu s  226  
paraganglion in te rca ro t icum  190 
p a ra th o rm o n  147 
p a ra o o p h o ro n  127 
pa rasym path icus  258  
parencł iym a epididymidis 1 11  

„ testis 109 
parot is  9
pars hem isphaer ica  280  

„ mam millaris  hy p o th a lam i  274  
„ otica hypo th a lam i 2 7 9  
„ subcortica lis  281 

pasmo w z ro k o w e  272 
ped un cu li  ce reb r i  269 
penis 114 
pelvis renalis  1 0 1  

per ica rd ium  177 
pericard ium  fib rosum  177 
p e r icy ty  2 16  
pe r im e tr ium  131 
p e r in e u r iu m  6 8  

p e r io do n tiu m  16, 19 
p e r i to n ae u m  3, 74 
persp ira t io  258
pęch erzyk  G raa fa  120, 125, 134 

„ ja jo w y  pierw . 120, 125
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p ę c h e rz y k  m o czo w y  3, 102 
p ęc h e rzy k i  n as ienne  113 
p ę c h e rz y k  n a s ien io w o d o w y  113 
p ę c h e rz y k i  p łu cn e  93 
p ęch e rzy k  żó łc io w y  59, 64 

,, ż ó ł tk o w y  3 
pęczek p o d łu ż n y  p rz y ś ro d k o w y  264, 

302
„ p rz e d s io n k o w o -k o m o ro w y  Hissa 

176
„ sm u k ły  242  
„ k l in o w a ty  242  
„ Vic d ’A z y r ’a 277  
„ zag ię ty  M e in e r ta  27 7  

p ę p e k  b ło n y  b ęben k o w e j 382  
p ęp o w in a  3 
pętla  p ę p k o w a  64 
peri l im fa  37 9  
p e ry s ta l ty k a  5 
p h a ry n x  33 
p h i l t ru m  3 0 6  
P h o ca  353
pień d w u ja r z m o w y  2 2 0  

„ ra m ie n n o g ło w o w y  189 
„ tę tn icz y  178 

pierścień p ro m ien is ty  1 2 1  

pierścienie w łók n is te  173 
pili 35 8  
p ilum  351 
P inn iped ia  3 8 0  
piram ida 262  
p i tu icy ty  143 
p it rescyna  144 
Placentalia  1 19 
p lam ka  żółta 37  1 
P la ty r rh in a  81 
p lem niki 105 
p lex us  aort icus 186

„ brachialis 316, 33 6  
„ cardiacus 257  
„ caro t icus 254 
„ chorio ideus  ve n tr icu lo ru m  2 9 4
„ m yen te r icu s  A u erbach i  2 5 6
„ subm ucosus Meissneri 25 6
„ pam pin iform is 1 1 2  

plicae c irculares K erk ring i 89 
„ tu b a r iae  128 
„ vocales 87

plica genitalis 119 
„ u te ro rec ta lis  128 
„ ven tr icu la r is  8 8  

p leu ra  94
p lexus  cervicalis 334

p lexus  brachialis 334 
„ lumbalis 339 
„ sacralis 248  

p ła t  c iem ien iow y 290  
„ czo łow y  2 90  
„ po ty l iczny  290  
„ sk ro n io w y  2 90  

p ły n  m ózg ow o rd z en io w y  2 7 0  
„ os ie rdz iow y  177 

p ły tk i  ch łonne  P e y e ra  5 5  
p ły tk a  n o s o w o -w a rg o w a  6  

p o chw a  122, 135 
pod języcze  31 
p o d k o ro w c e  276  
p o dś lu zów ka  5 
podnieb ien ie  9 
po la  skó rn e  H ea d a  258  
po la ryzac ja  dynam iczna  n e u ro n ó w  23 2  
p l ic iden tyzm  26 
policzek  6 , 8  

p o l ip h y o d o n ty z m  18 
pons V aro li  265, 2 6 9  
postpen ia l ia  108 
p ow ięź  g ard łow a 377  
p o w ró ze k  bo czny  237 

„ b rzuszny  237
„ g rzb ie tow y  2 37 ,  242, 263
„ k l in o w a ty  2 6 3
„ nas ienny  113
„ sm u k ły  263  

pó łku le  m ózgow e 280  
„ m óżd żk o w e  2 8 6  

p ra ja jo  1 2 1  

pran e rc ze  119 
prącie usta lone  113, 114 

„ zwisające 114 
p ra eo v u lu m  121, 125 
p raem olares  2 0  

praep en ia l ia  108 
p ram ózg ow ie  281 
p re lu m  abdom ina le  39 
pręcik i 371 
processus facialis 6 6

„ ciliares 36 9
„ fron ta lis  6

„ F e r re in i  1 0 0

„ maxillaris  6

„ m andibula r is  6

„ u re th ra l is  115
„ verm iform is 6 6

pro life ra tio  134 
p ro n e p h ro s  95 
p ro sen cep h a lo n  272
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p ro s ta ta  116 
p ro to con us  24 
p ro to con id  24 
p ro to d o n ty z m  24 
przec ie ran ie  26  
p rzed n e rc ze  96 
p rzeds ionek  le w y  1 72 

„ n o so w y  80
„ p ra w y  186
„  jam y  ustnej  9
„ k r t a n io w y  8 8

„ o d ź w ie rn ik o w y  44
„ p rz e ły k o w y  36

p rz e d t rz o n o w c e  2 0  

p rz ed p rąc io w ce  108 
p rzeg ro d a  ją d r o w a  105

„ m o czow oodby tn icza  6 8

„ m o szno w a  1 11

„ n o so w a  80
„ penisa 11 4
„ p rzez ro czys ta  284

p rzes trzeń  p o d p a jęc zy n ó w k o w a  270  
p rzes trzen ie  ch ło nn e  2 3 3

„ m ięd zy k o m ó rk o w e  123 
„ o k o ło n e rw o w e  2 2 0

p rze w ężen ie  R an v ie ra  23 4
p rze w ó d c h ło n n y  p r a w y  22 5

G a r tn e ra  124, 131
księg ow y  50
M u lle ra  105, 118
m o czo w op łc iow y  w tó rn y  114,

116
n a jąd rz a  113

» p a c h w in o w y  107
V p ę c h e rz y k o w y  59
V p ę p k o w o - k r e z k o w y  64
V p ie rs iow y  22 4
V p o d ję z y k o w y  w iększy  115
y y p odszczękow y 15
V przyuszn iczy  14
y y siekaczow y 9
V s łu ch o w y  Eustachiusza 3 3

y y ta r c z y c o w o ję z y k o w y  30, 145
y y tę tn icz y  R ota l la  179

. y y „ p rzy je l i to w y  2 0 0

y y t r z u s tk o w y  d o d a tk o w y  56
y y „ W ir s u n g a  56
y y W o lf fa  96, 124, 131
y y w y tr y s k o w y  1 13
y y żółc iow y 58, 63
y y ży ln y  59
y y „ A uranc jusza  180

p rz e w o d y  C uv ie ra  163, 180

p rz ew o d y  nas ien io tw órcze  109 
„ N u ck a  9
„ p r z y c e w k o w e  136
„ Riviniego 15

przodom ózgow ie  272 
p rzy d an k a  127 
p rz y d a tek  ją d r o w y  11  1 

p rzy ja jn ik  127
przysadka  m ózgow a 143, 27 4  
p rzy ta rcz y c e  146 
p rzyw zgó rze  275, 277 
p rzy zw ó j szy jno tę tn iczy  190 
przyusznica 9, 14 
p ta k o p o c h w e  1 19 
p u d en d u m  fem in inum  104 
pu lm ones  90  
p u lpa  den tis  17, 19 
pu lv in i  353  
pupil la  369  
p y lo rus  38 
pyram is 26 2

rad ix  dorsalis 229 ,  235  
„ ven tra lis  229 ,  23 5  

rainus com m unicans  albus 252  
„ „ griseus 252

ramię o pu szk o w e  m ó żd żk u  268  
rdzen iom ózgow ie  230, 261 
rd zeń  k rę g o w y  2 34  

„ p rzed łu żo n y  261 
r e c e p to r  sm ak o w y  31 
regulacja  k rw io b ieg u  3 0 5  

„ o d dech ow a  304  
rh in a r iu m  7 
ren  96 
rencu lus  97
re te  a r t icu la re  cubiti 195 

„ carpi dorsa le  195, 197 
„ „ vo la re  199
„ mirabile  63 
„ testis 1 1 0  

re t ik u lo cy ty  161, 162 
re t ina  371 
R h in o ce ro t id ae  347  
rima v u lv ae  137 

„ oris 6  

robak  2 6 6  
rogi 363
rogi maciczne 123 
rozszczep w arg i  górnej 8  

rozszczepowce 8  

rozw id len ie  tchaw icze  8 8  

róg A m m ona 281
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ru c h  p e ry s ta l ty c z n y  6 6  

rugae  p a la t in ae  31 
ru m e n  46  
r u b o r  la b io ru m  8  

ry n ie n k a  p rz e ły k o w a  48 
„  rd z e n io w a  228  

sacci buccales 9 
saccus lacr im alis  37 7  

„ v i te l l in us  3 
sacculus 3 7 9  
saliva 15 
sch izo che i la ta  8  

scrotalia  1 1 1  

sc ro tum  1 1 1  

sebum 3 4 9  
se k o d o n ty zm  26  
s e k re ty n a  150  
se len o d o n ty zm  36  
sella tu rc ica  2 7 9  
sep tum  pe l lu c id u m  2 8 6  

„ pen is  114 
„ nasi 80  
„ sc ro t i  1 1 1  

„ u ro r e c ta le  6 8  

sep tu la  testis  109 
serce 150 
serosa 127 
siekacze 2 0  

sieć m nie jsza  60 , 75  
„ ją d ro w a  1 1 0  

„ s t a w o w a  ło kc io w a  125 
„ w iększa  74 

sierp m ó z g o w y  2 8 0  
sinus u rogen i ta l is  6 8 , 124, 136 

„ vaginalis 1 2 2  

sk rzy żo w an ie  w z r o k o w e  274  
som atop leu ra  3 
sok ż o łą d k o w y  40  

„ je l i to w y  54 
sperm a 106 
spermiogenesis 109 
sp iracu lum  3 7 9  
sp lan ch n o p leu ra  3 
sp lo t  a o r to w y  34 3  

„ k r ę g o w y  34 3  
„ o g o n o w y  34 3  
„ p o d b rz u s z n y  343  
„ u d o w y  3 4 3  

sp lo ty  n e r w o w e  p. p lexus  
sp h inc te r  an i 6 8  

„ coeci 70
„ p rae p y lo r icu s  49
„ p y lo r icus  49

sp h in c te r  v en tr icu l i  44 
spoidło w a rg o w e  137 
squam ae 3 4 6  
stapes 383
status  p ro l ife ra t ion is  151 

„ secretionis 151 
s tek  67  
stercz 116 
s tom odaeum  2  

s t ra tu m  germ ina t ivu m  345 
„ g ran u lo su m  345  
„ luc idum  3 4 6  
„ spinosum  3 4 9  
„ su b c u ta n e u m  347  
„ v i t reu m  35 9  

s t ru n a  b ę b e n k o w a  31 9  
subs tan tia  ad am a n tin a  16 

„ e b u rn e a  1 7
„ ossea 1 7
„ n igra  213

subm ucosa  5, 119 
sublingua 31 
sud o r  349  
sulci ce rebra les  2 9 0  
sulcus oesophageus 48 
sutk i 140
szczelina m u sz lo w a  137 
szczeliny m ó zgo w e  28 4  
szlaki m ózgow e p. t rac tu s  
szyszynka 144 
ślinianki 14, 15, 147 
ś lu zów k a  113, 127 
śró d jąd rze  108 
ś ródm ózgow ie  271 ,  272 
śródpiers ie  36, 9 4

ta lon  25 
ta lon id  25
ta p e tu m  lu c id u m  cellu losum  36 9  

„ „ f ib ro sum  369
T a p ir id ae  38 4  
ta rczyca  1 45  
ta rsus  377
ta rczyca  d o d a tk o w a  146 
tch a w ic a  8 8  

t ę cz ó w k a  370  
tegu la  355  
T eg u la ta  3 5 6
te la  c liorio idea  ven tr icu l i  IV , 262, 269 
te len ce p h a lo n  2 6 0  
te l e re c e p to ry  3 6 5  
ten so r  veli pa la t in i  1 2  

„ ty m p an i  3 8 3
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tes tes 107, 108 
T es t icon da  1 1 1  

tę tn ica  b io d ro w a  zew n. 204  
„ b io d ro w o lęd źw io w a  21 5  
„ b ród ko  w a 191 

tę tn ice  p. a r te r iae  
th a lam en cep b a lo n  275  
tha lam us 264, 275  
Tha lassarc tos  353  
theca  folliculi 120, 125 
th e k o d o n ty z m  16 
th e n a r  337  
th y m u s  147 
th y ro k sy n a  146 
t łocznia  brzuszna 39  
tonsil la  coecalis 67 

„ im par  1 2  

„ p a la t ina  1 2  

to rb a  139
to r b y  po liczkow e  9 
to re b k a  wewrn. 274  

„ w łó kn is ta  62  
„ zębo w a  19 

tr ab ecu lae  1 14 
trachea  8 8

trac tu s  cerebellofugalis  26 7  
,, c e reb e l lo -o l iv a r iu s  263  
„ cerebe l lo - tegm enta l is  268  
„ cerebro-spinalis  s. pyram idalis  262
„ co r t ico -p on tinu s  2 68
„ c o r t ic o -spinalis 27 0
„ longitudinalis  ined. 272 
„ nuclei G o i l i -B u rd a c l i i -c e re b e l -  

lum  263 
„ o l iv o -cerebe lla r is  263  
„ opticus 27 2
„ p on to -ce re b e l la r i s  268 ,  2 7 0  
„ ru b ro -sp in a l is  29 5  
„ sp inocerebel laris  dorsalis 2 6 3  
„ sp inothalam icus 264  
„ thyreoglossus 1 45 
„ ves t ibu lo -ce rebe l la r is  263  

tr aw ien iec  46, 50 
t r ig o n u m  s. area  n. hypoglossi 271 
t r ik o n o d o n ty z m  25 
t r i tu ra t io  26 
t ru n c u s  a r te r iosus  178 

„ bijugular is  2 2 0  

„ b raeh iocephalicus  184 
t r zo n o w ce  2 0

t r z u s tk a  56, 147 ^
tu b a  aud it iva  33 
tu b e r  c inerenm  275

tu n ic a  a lbuginea  108, 114, 125 
„ dartos  1 1 2  

„ vaginalis com m unis  1 1 2

„ „ p ro p r ia  108, 1 1 2

ty ło m ó zg o w ie  260 ,  2 6 5

vagina  122, 135 
vag o ton in a  177 
v a lv u la  ileocolica B au h in i  67 
vasa ly m ph a tica  2 2 2  

vasoco ns tr ic to res  2 1 7  
v aso d i la ta to res  217  
V a te r -P a c in i  34 8  
V e l le r ic o rn ia  36 3  
v e lu m  p a la t in u m  1 0

v e n a axil lar is  2 2 0

cava ant. 2 2 0

„ post. 2 2 0

cerebra lis  2 2 0

cordis m agna 2 2 0

„ media 2 2 0

facialis 2 2 0

g as t rodudodena l is  2 2 2

jugu la r is  2 2 0

lienalis 2 2 2

m axillaris  2 2 0

V m esen ter ica  2 2 2

occipitalis 2 2 0

p o r ta e  2 2 0

v e n a e  illiacae com. 2 2 1

lum bales  2 2 1

m am m ariae  int. 2 2 0

renales  2 2 2

sperm aticae  2 2 0

95 v er teb ra le s  2 2 0

ven tr icu lu s  37
,, compositus 43 
„ d e x te r  170
„ laryngis M argagnii 8 8

„ simplex 43
„ sinister 170

vesica fellea  59, 64 
„ u r in a r ia  3, 102 

vesicu la  o p h th a lm ica  365  
ves icu la  seminalis 113 
v e s t ibu lum  cavi nasi 9 0  

„ laryngis  8 8

„ oesophageum  36
„ oris 9, 1 2

via  gastrica 39  
vibrissae 353 
villi in testinales 54 
v u lv a  137
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ujście b io d row o ok rężn icze  67 
um ięśnienie  k r ta n i  85 
U n g u la ta  356  
unguis 355  
ungu lae  355
unosiciel podn ieb ien ia  12 

„ o d b y tu  69 
u ra c h u s  68, 103 
u r e t e r  102
u r e t h r a  104, 114, 116 

„ fem inina  124, 137 
u te ru s  122 
u t r i cuius 379  
u w łos ien ie  350  
uzęb ien ie  11

w arg i  6
„ m usz low e 137 

w a rs tw a  okrężn a  127 
„  p o d łu ż n a  127

w asop ressyn a  144 
w ąsy  7
w ą t ro b a  88, 149 
w ięzad ło  ja jn ik o w e  124 

„ obłe 59
„ macicy 128
„ o t rz e w n e  66
„ p ie rśc ien iow ate  89
„ s ie rpow ate  74
„ szerokie  124, 127
„ „ w łaśc iw e  124, 127
„ w ieńco w e  74
„ ży lne  59

w łosy  za tok ow e  7 
„ ościste 352  
„ w ełn is te  352 

w łó k n a  T h om esa  19 
w y lę g a rk a  139 
w y m io n a  141 
w y ro s te k  ce w k o w y  115 

„ czo ło w y  6
„ ro b a c z k o w y  66
„ szczękow y 6
„ ż u c h w o w y  6

w y ro s tk i  F e r re in a  1 00  
„ tw a rz o w e  66

w y sep k i  ta rczy co w e  145 
w y sp y  Langerl iansa  147 
w zgó rek  nas ienny  116

w z g ó re k  n iep a rzy s ty  30  
„ p łc io w y  113

w z w ó d  penisa (prącia) 11 4

z ach y łe k  k ie szo n k o w y  M orgagniego 
„ n o so w y  80
„ żo łądk ow y  43
„ n a p le tk o w y  117

zas taw k a  b io d ro w o -o k rężn icza  67 
za s taw k i se rcow e 176 
za toka  m lekonośna  140

,, m o c zo w o p łc io w a  122, 136 
„ p o c h w o w a  122 

za tok i  p rzy n o so w e  82 
ząb 16
ząb p rze jśc iow y  18 
ząb s ta ły  18 
zęb ina  17 
zgięcie eso w ate  16 
zona  pelluc ida  121 
zs tępo w an ie  ją d e r  124 

„ m acicy  128
zw ie racz  k ą to w y  44

„ k s ięg o w o tra w ie ń co w y  49
„ od by tn iczy  w ew n .  68
„ „ zew n. 68
„ o d ż w ie rn ik o w y  44
„ p rz e d o d ż w ie rn ik o w y  44
„ ślepy  40

zw ie racze  gardła  35 
z w o je  p. p lexus  
zw ój k r e z k o w y  p rzedn i  253  

n n tylny 253 
„ uszny  25 5  
„ p o d ż u c h w o w y  255  
„ k l in o w o -p o d n ie b ien n y  255  
„  r z ę s k o w y  254

ź ren ica  370

żo łąd ek  4, 37, 150 
żo łąd e k  p ro s ty  43 

„ z łożon y  43 
żo łądź  115, 117 
ż ło b ek  7 
żółć  63  
żw acz  46
ż y ln a  sieć dz iw na  63 
ży ły  p. venae
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E R R A T A

Str.

69

71

73

80

96

112

168

169

215

260

366

W ie rsz : W y d ru k o w a n e:

(la b iry n th u s cołicus)

P ow inno być:

2 od dołu

U „
8 od góry 

4 „

(ostum  coecocolicum)

(pariton aeu m  viscerate)

(la m in a  p erp en d icu lar is os- 
sis . e th m oida lis  

(fa ces re n tra lis )  

składające się z —  nasienio- 
wodu  

(rys. 174)

(rys. 179, 180, 181, 182, 183)

(a . g lu te a  a n t.)

1 i 2 od góry Z am iast:  atropina i skopolamina, które porażają i —  pilokarpina 
(oraz muskaryna i physostigmina), powodujące pobudzenie, pow in n o być: atro
pina i novatropina, które porażają i —  skopolamina i pilokarpina (oraz muskaryna 
i physostigmina czyli ezeryna), powodujące pobudzenie.

Tabela. Z am iast:  Barwa nadczerwona, oraz promienie cieplne i nadczerwone, 
pow inno być: Barwa podczerwona oraz promienie cieplne i podczerwone.

1 od dołu

8 od góry 

10 od dołu 

8 od góry

( la b yrin th u s colicus)

( ostium  coecocolicum ) 

(periton aeu m  riscera le) 

(la m in a  p erp en d icu la r is  os- 
sis e th m o id a lis )

(fac ies  re n tra lis )  

składający się z — nasienio- 
w odu  

(rys. 121)

(rys. 121, 123, 124, 125)

(a . g lu ta e a  a n t.).
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