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Abstract

Species com position and structure of syrphid communities have been analysed in the suburban quarter
of Warsaw Biatolgka Dworska, where a housing estate will be established.

The present state of the fauna is recorded as a starting point for further studies when the housing estate
is under construction. It has been found that syrphids occurring there do not differ from those living
in settlement-agricultural areas over the Mazovian Lowland. The fauna of Biatotgka is largely anthropoge-
nized as compared with the syrphid fauna of natural habitats. This is reflected in a decrease in the species
richness and in unfavourable changes of the community structure.

1. Wstep

Syrphidae sa grupa owadoéw dos$¢ silnie zréznicowanych zaréwno pod wzglegdem doboru
siedliska, jak i wymogow pokarmowych. Zamieszkuja one praktycznie wszystkie ekosyste-
my ladowe zaréwno lesne, jak i trawiaste czy polne.

Zmiany w $rodowisku wywolane gospodarka ludzka powodujg, ze czes¢ gatunkow
o wigkszych mozliwo$ciach przystosowawczych ulega procesom synantropizacji. Dzigki
tym wlasciwosciom Syrphidae moga by¢ z powodzeniem uzyte jako wskaznik antropoge-
nizacji Srodowiska.

Wszystkie doroste Syrphidae sa melitofagami, w zwiazku z tym spelniaja ogromna rolg
w biocenozie jako zapylacze zarowno roslin zielnych, jak i drzew oraz krzewoéw owado-
pylnych.

Larwy w zaleznos$ci od sposobu odzywiania zalicza si¢ do trzech zasadniczych grup:
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saprofagdow, zoofagow i fitofagow. Larwy saprofagiczne dzieli si¢ jeszcze na wodne iladowe
(BAXNKowska 1980).

Saprofagi ladowe, zwiazane gldwnie z ekosystemami leSnymi, odzywiaja si¢ roztozonymi
czg$ciowo, migkkimi tkankami ros§linnymi, moga takze zy¢ w prochniejacym drewnie
1 w odchodach zwierzecych. Muchéwki te odgrywaja powazna rolg¢ w rozdrabnianiu i prze-
robce obumartych czeéci roslinnych, wzbogacajac warstwg prochniczna gleby. Saprofagi
wodne odzywiajg si¢ martwa substancja organiczng w eutroficznych zbiornikach wodnych,
przyczyniaja si¢ walnie do ich oczyszczania i podnosza stan sanitarny $rodowiska. Larwy
fitofagiczne najcze$ciej minuja liscie lub todygi roélin zielnych, niektére gatunki odzywiaja
si¢ podziemnymi czg¢$ciami, jak bulwy lub cebule, czy korzenie. Te ostatnie moga wyrzg-
dza¢ spore szkody w ogrodnictwie i kwiaciarstwie. Larwy zoofagiczne zalicza si¢ do grupy
drapiezcoOw wyspecjalizowanych. Wigkszos¢ gatunkow odzywia si¢ prawie wylacznie
mszycami, niektore jak np. larwy rodzaju Xanthandrus VERRALL zjadaja wylacznie czerwce,
jeszcze inne z rodzaju Volucella G EOFFROY niszczg larwy os itrzmieli. Drapiezne Syrphidae,
zwlaszcza liczne grupy afidofagéw, majg ogromne znaczenie dla gospodarki rolnej, w sa-
downictwie i ogrodnictwie w walce z tak groznymi szkodnikami jak mszyce.

Opracowanie niniejsze opiera si¢ na materiale ilosciowym sktadajacym si¢ z dorostych
Syrphidae, odtowionych w koronach drzew przy uzyciu metody szalek Moerickego.

Ponadto zbierano Syrphidae takze innymi metodami, jak czerpak i odlowy siatkg na czas.
Materiat ten postuzyt do uzupetlnienia sktadu gatunkowego poszczegolnych s$rodowisk.

Material nie jest zbyt duzy, liczy okoto 3000 okazdéw, z czego nieco mniej niz potowa
przypada na Biatolgke. Tym niemniej do$¢ podobne wyniki otrzymane w obu sezonach
lat 1976 i 1977 pozwalaja uzna¢ ten materiatl za reprezentatywny.

2. Analiza materiaty

2.1. Sklad gatunkowy

W badanych $rodowiskach Biatotgki Dworskiej stwierdzono wystgpowanie 57 gatun-
kow Syrphidae, co stanowi 29% fauny Mazowsza i 15% fauny calej Polski (Bankowska
w druku). Zwazywszy na to, ze obszar Biatolgki objety badaniami nie jest zbyt duzy i ze
materiat obejmuje okres tylko dwuletnich badan —to liczba gatunkéw tam stwierdzonych
jest spora. Na kontrolnych stanowiskach w §rodowiskach naturalnych w tym samym okre-
sie ztowiono 67 gatunkow, a wigc tylko o 10 wigcej. Wskazuje to tylko na nieznaczne zubo-
zenie sktadu gatunkowego Syrphidae na obszarze przysztego osiedla. Zubozenie to jest spo-
wodowane dos¢ intensywnym uzytkowaniem rolniczym badanego terenu oraz osadnictwem,
a co z tym si¢ wigze bezposrednio — z osuszeniem catego kompleksu.

Sktad gatunkowy fauny Syrphidae Biatolgki wskazuje na jej typowy charakter antro-
pogeniczny. Swiadczy o tym duza liczba gatunkéw eurytopowych i synantropijnych.

Analiza sktadu gatunkowego poszczegdlnych stanowisk Biatolgki wykazata najwigksze
bogactwo gatunkowe w siedlisku gradowym (tab. IV). Jest to zgodne z wynikami badan
prowadzonych wczesniej nad zgrupowaniami Syrphidae typowych jednostek krajobrazo-
wych Polski (BANKowskA 1980). Lasy mezofilne sg bogatsze w gatunki Syrphidae w po-
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a [. Wykaz gatunkdw oraz prognoza fauny Syrphidae Biatotgki Dworskiej (xxX — dominanty,
:x — subdominanty, X — akcesoryczne, — — gatunki, ktore prawdopodobnie zanikna, O — prze-
widywane nowe)

Grad Leg . Bor Bor
o (Tilio-  (Circaco- MI€SZANY  SOSHOWY
Siedlisko Carpine-  -Alne- (Pino- (Peuce- Prognoza dla
tum) tum) -Querce- dano-
tum) -Pinetum)
Lp. —_
= % = = =
Zespot lub zbiorowisko Zs §§ z % E
= £5 I3 8 = )
= g° 2= = = k=
Powierzchnia I v V VI VII B g
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Myiatropa florea L. X X X X X X X
2 Eristalis tenax L. XXX XXX XXX XXX X X X X
3 E. arbustorum L. XX X XX X X X X X X
4 E. pertinax Scop. X X X
5 E. intricarius L. X X
6  Eristalinus sepulcralis L. X X
7  Lathyrophtalmus aeneus Scop. X X
8  Helophilus pendulus L. X X X X X X X
9  Cheilosia impressa Lw. X
10  Ch. cynocephala Lw . X —
11 Ch. melanura B cck. X —
12 Ch. vernalis ¥ a11. X X X X X
13 Ch. ruralis M cig. X X X X
14 Eumerus slrigatus F a11. X X X X X X X X X
15 Brachypalpus bimaculatus M acq. X
16  Xylota segnis L. X X X X X
17 X. nemorum F abr. X —
18  Syritta pipiens L. X X X X X X X X X X
19  Neoascia podagrica F abr. X X
20  Volucella inanis L. X X -
21  Pipiza lugubris F abr. X
22 P. noctiluca L. X X
23 Pipizella varipes M cig. X X X
24  Didea intermedia LW . X X X X
25 D. fasciata M acq. X X X
26  Baccha elongata ¥ ab:. X X
27  B. obscuripennis M cig. X X
28  Xanthogramma ornatum M cig. X X X
29  Xanthandrus comtus H arr. X —
30  Platycheirus peltatus M cig. X X X X
31 P. albimanus ¥ave. X X X X X
32 P clypeatus ™ cig. X X X
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cd. tab. I
1 2 3 4 5 6 7 8
33 Melanostonia ambiguum F all. X X -
34 M. mellinum L. X X X X X X
35  Scaeva pyrastri L. X X X X X
36  Sphaerophoria scripta L. X X X X X X X X X X X
37 8. philanthus Meig. X
38 S. menthastri L. X X X X X X
39  Chrysotoxum festivum L. X X
40  Ch. arcuatum L. X X
41 Ch. bicinctum L. X X X
42 Syrphus balteatus Deg. X X X X X X X X X X X XXX XXX
43 S. corollae Fabr. X X X X X X X X X X X
44 S. venustus Meig. X X X X X
45 8. vitripennis Meig. X X X X X X X X X X X X
46  S. ribesii L. X X X X X X
47 8. tricinctus F all. X X X X X
48 5. albostriatus F all. X X X X
49 8. torvus O .-S. X X X X X X X X X
50 8. auwricollis Meig. X X X
51 8. latifasciatus Macq. X X X X
52 8. luniger Meig. X X X
53 8. macularis 7 c 1. X
54 8. lunalatus Meig. X X
55 8. triangulifer 7 ct:. X X X X
56 S. hilaris 7 ett. X X
57  Triglyphus primus Lw. X X X
Chrysogaster viduata L. 0 0
Ch. solstitialis Fall. 0 [¢)
Neoascia dispar Meig. 0 0
Rhingia campestris Meig. 0
R. rostrata L. 0
Xylota sylvarum L. 0 0
Heringia heringii z e 1. 0 0
Neocnemodon vitripennis Meig. 0 0
Eumerus tuberculatus R ond. 0
Merodon equestris Fabr. 0

rownaniu z lasami wilgotnymi typu t¢gdw czy olséw, a takze borami. Podobnie liczba ga-
tunkOw zarejestrowana w gradzie na stanowisku kontrolnym w Radziejowicach jest vysoka
i wynosi 48. Dos$¢ bogatym Srodowiskiem jest takze bor mieszany — wykazano tam 32 ga-
tunki Syrphidae. W stanowisku kontrolnym na terenie Puszczy Kampinoskiej zanotowa-
no — 36 gatunkéw. Podobnie w borze sosnowym na terenie kontrolnym ztowiono 35 gatun-
kow, a w Biatolgce nieco mniej — 27 gatunkow Syrphidae. Odgrywa tu zapewne dma role
zaro6wno mtodszy wiek boru sosnowego w Biatolgce, jak 1 wicksza penetracja ludzi iznisz-
czenie runa le$nego. Najubozszym stanowiskiem okazat si¢ t¢g olszowo-jesionowy —zto-
wiono w nim zaledwie 18 gatunkow Syrphidae. Jest to bardzo mato w pordwnanu z 32
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gatunkami znalezionymi w $rodowisku naturalnym w Radziejowicach. Srodowisko tegowe
w Biatotece jest obecnie bardzo silnie zdegradowane. Budowa kanatu Zeranskiego i towa-
rzyszace mu prace melioracyjne osuszyly catkowicie koryto dawnego cieku wodnego.
Wigkszos$¢ gatunkow Syrphidae zwiazanych z tegiem to saprofagi wodne lub ladowe, zyjace
w wilgotnej prochnicy lub mule — nic wige dziwnego, ze gatunki te nie sa na terenie Biatoteki
reprezentowane.

Dane otrzymane z dwuletnich badan do$¢ jednoznacznie wskazuja na to, ze pod wzgle-
dem faunistycznym wszystkie srodowiska Bialoleki objete badaniami sg ubozsze w gatunki
od naturalnych §rodowisk kontrolnych. Dowodzi to wyraznie, ze najako$¢ fauny Syrphidae
wplywa ograniczajaco ingerencja gospodarki ludzkiej. Oceniajac sklad gatunkowy fauny
Syrphidae Biatol¢ki mozna powiedzie¢, ze reprezentuje on dos¢ typowy obraz fauny krajo-
brazu rolniczego, wystgpujacego na obszarze catej Niziny Mazowieckie;j.

2.2. Analiza zoogeograficzna

Syrphidae wystgpujace w Biatolgce charakteryzujg si¢ duzym udziatem gatunkow o sze-
rokich zasiggach geograficznych, podobnie jak w analizowanych $§rodowiskach naturalnych
(tab. II), jednakze zwraca uwage duzo nizszy udziat elementu europejskiego. Na podstawie
badan fauny zieleni miejskiej Warszawy mozemy przypuszczaé, ze w przysztej faunie Bia-
lotgki powigkszy si¢ znacznie udziat gatunkéw o zasiggu holarktycznym, a zmniejszy o za-
siggu eurosyberyjskim i europejskim.

Interesujace jest porownanie sekwencji dominujacych udzialow elementéw geogra-
ficznych sktadu gatunkowego fauny Biatol¢ki, Warszawy i kilku badanych §rodowisk natu-

Tabela II. Procentowy udziat elementdow zoogeograficznych w faunie Syrphidae obliczony na podstawie

sktadu gatunkowego (@) 1 liczebno$ci (b). N — liczba gatunkdw.
Srodowiska Biatolgka Przyszta zielen
Elementy zoogeograficzne naturalne Dworska miejska

N a b N a h N a b
Kosmopolityczny 2 29 21,1 2 3,5 340 2 42 1717
Holarktyczny 30 448 42,6 24 42,2 367 25 52,1393
Palearktyczny 13 194 236 13 22,8 237 10 20,8 26,5
Eurosyberyjski 13 194 11,1 1 19,3 4.8 8 16,7 15,0
Europejski 8 12,0 0,9 5 8,7 0,6 2 4,2 1,0
Borealny | 1,5 0,7 2 3,5 0,2
Submedyterranefski - - - - 1 2,0 0,5

ralnych na tle fauny catego Mazowsza. Okazuje si¢, ze nie tylko fauny zieleni miejskiej
Warszawy i Bialol¢ki, ale nawet fauna badanych srodowisk naturalnych wykazuja t¢ sama
sekwencje elementéw: ,holarktyczne-palearktyczne-eurosyberyjskie”, natomiast udziat
elementow geograficznych w faunie calego Mazowsza jest zupetnie odmienny: ,,holarktycz-
ne-eurosyberyjskie-europejskie”. Taki uktad wskazuje na duzy stopien antropogenizacji
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nie tylko fauny Biatot¢ki, ale i sSrodowisk naturalnych potozonych blisko aglomeracji war-
szawskiej.

Analiza udziatu sktadu iloSciowego poszczegodlnych elementéw zoogeograficznych
(tab. II) przedstawia si¢ odmiennie i odzwierciedla jeszcze wyrazniej stosunki zachodzace
w badanych s$rodowiskach.

Jednym z dwu gatunkéw kosmopolitycznych jest Eristalis tenax — hemisynantrop,
ktory czgsto swoj rozwdj larwalny odbywa w dotach asenizacyjnych, w gnojowkach itp.
W Biatolgce liczebnos$¢ tego gatunku wzrasta bardzo wyraznie w zwigzku z warunkami
sanitarnymi panujacymi na tym terenie. Na podstawie danych uzyskanych z badan aglo-
meracji warszawskiej nalezy przypuszczaé, ze liczebno$¢ tego gatunku ulegnie wyraznemu
zmniejszeniu, gtownie dzigki skanalizowaniu przyszilego osiedla i likwidacji hodowli
zwierzat inwentarskich.

W Biatotgce zmniejsza si¢ nieco w stosunku do srodowisk kontrolnych liczba gatunkoéw
o zasiegu holarktycznym 1iich liczebnos$¢ (tab. IT). W przysztej zieleni miejskiej nalezy liczy¢
si¢ z niewielkim wzrostem udziatu tego elementu.

Element palearktyczny utrzymuje si¢ w faunie Syrphidae $rodowisk naturalnych i w Bia-
fol¢ce na tym samym poziomie, a w przysztos$ci na terenie Bialoleki moze wystapié¢ jego
niewielki wzrost.

Obecnie w Bialolece daje si¢ zauwazy¢ spadek liczby gatunkéw reprezentujacych ele-
menty eurosyberyjski i europejski, w stosunku do srodowisk kontrolnych. Zmniejsza si¢
takze wyraznie ich udziat liczebnos$ciowy (tab. II).

Element borealny nieliczny w calej faunie Mazowsza, jest reprezentowany w faunie
Biatoteki przez dwa gatunki — Chrysotoxum arcuatum i Syrphus lunulatus, jednakze udziat
ilosciowy tych gatunkéw jest minimalny i wynosi okoto 0,2%. Wraz ze zmiang warunkow
zycia jakie niesie urbanizacja, nalezy spodziewaé si¢, ze gatunki te znikng z obszaru Bia-
oteki.

Wraz z postepujaca arydyzacja terenu przysztego osiedla moga pojawi¢ si¢ gatunki
sucholubne, w Biatol¢ce dotychczas nie stwierdzone. W osiedlach warszawskich zaobser-
wowano wystepowanie FVolucella zonaria — gatunku zaliczanego do elementu submedy-
terranenskiego.

2.3. Charakterystyka ekologiczna

Analiza plastyczno$ci poszczegdlnych gatunkéw w stosunku do badanych $rodowisk
wykazata, ze na faun¢ Biatot¢ki sktadaja si¢ w duzym stopniu gatunki eurytopowe o wyso-
kiej liczebnosci, osiagajace 83% udziatu ilosciowego. Udziat gatunkéw politopowych wy-
nosi juz tylko 11%, a oligotopowych istenotopowych nie przekracza tacznie 6% (tab. III).
W poréwnaniu z faung naturalnych $rodowisk, a takze z fauna zieleni miejskiej Warszawy —
udzial gatunkow eurytopowych w Biatotece jest prawie o 20% wigkszy. Zwraca takze uwage
spadek liczby gatunkéw stenotopowych z pieciu w faunie $rodowisk naturalnych do jed-
nego w Biatotece. Jest nim Brachypalpus bimaculatus — gatunek zwiazany z kompleksami
mezofilnych laséw lisciastych.

Taki uktad strukturalny jest wynikiem duzego odksztalcenia cenoz pierwotnie istnie-
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jacych na terenie Biatolgki. Wigkszo$¢ obszaru stanowia tu pola uprawne, sady i ogrody.
Mate fragmenty lasow, w wigkszo$ci sztucznie zasadzonych przez cztowieka, nie stanowia
dogodnych $rodowisk dla rozwoju gatunkdéw o waskim zakresie tolerancji ekologicznej.

Prawie wszystkie gatunki eurytopowe wystepujace w Biatotece sg $cisle zwigzane z agro-
cenozami lub posrednio z osadnictwem. Wigkszos¢ gatunkéw afidofagicznych, zasiedla-
jacych masowo uprawy, jest na tym terenie bogato reprezentowana np. Syrphus balteatus,
S. ribesii, S. vitripennis, S. torvus czy Melanostoma mellinum. Takie gatunki zwigzane zosad-
nictwem wiejskim i hodowla bydtajak Eristalis tenax, E. arbustorum czy Syritta pipiens sg
bardzo licznie potawiane w Bialotece.

Tabela III. Procentowy udzial elementow ekologicznych w faunie Syrphidae obliczony na podstawie
sktadu gatunkowego (a) i liczebnosci (). N — liczba gatunkow

Srodowiska Biatotgka Przyszta zielen

Elementy ekologiczne naturalne Dworska miejska
N a b N a b N a b
eurytopowy 19 28,4 644 18 31,6 83,3 20 41,7 64,9
Plastycz- politopowy 22 329 224 16 28,1 11,0 15 3L 21,5
€znosc  oligotopowy 21 3ty 127 22 38,6 5,6 12 25,0 13,1
stenotopowy 5 7,5 0,5 1 1,8 0,1 1 2,1 0,5
ekspansywny 23 343 739 23 40,4 8772 28 583 763
ARV Gabilny 19 284 185 20 369 95 12 25 16,9
nose recesywny 25 313 16 13 229 33 8§ 167 68
Synantro- hemisynantropy 13 194 533 13 22,9 79,5 15 33 543
pizacja asynantropy 54 80,6 46,7 44 77,2 20,5 33 68,8 457
zoofagi 42 62,7 15,7 38 66,7 63,2 35 729 713
, fitofagi 1 10,4 8,2 6 10,5 3.7 4 8,3 1,6
Fagizm gy rofagi ladowe 9 134 6l 5 88 85 3 6,0 49
saprofagi wodne 9 134 10,1 8 14,0 24,6 6 12,5 162

Bardzo podobnie wyglada analiza struktury aktywnosci ekologicznej fauny Syrphidae
Biatoteki. Gatunki ekspansywne sg jednocze$nie gatunkami eurytopowymi i obejmuja 87%
udziatlu liczebnos$ci wszystkich Syrphidae spotykanych na tym terenie. Gatunki stabilne
i recesywne wykazuja razem zaledwie 13% udzialu liczebno$ci. W stosunku do fauny
Syrphidae $rodowisk naturalnych udzial liczbowy gatunkéw ekspansywnych wzrasta
w faunie Biatoleki o 13%, a w stosunku do fauny aglomeracji warszawskiej o 11%. Zazna-
cza si¢ takze duzy spadek liczby gatunkéw recesywnych z 25 w srodowiskach naturalnych,
do 13 w Bialolece i 8 w Warszawie. W faunie przysztej zieleni miejskiej Biatol¢ki nalezy
spodziewaé si¢ dalszego wzrostu liczby gatunkéw ekspansywnych kosztem gatunkow
stabilnych i recesywnych, natomiast osobniczy udziat tych grup gatunkowych bedzie zbli-
zony do udziatlu wystepujacego aktualnie w Srodowiskach kontrolnych (tab. III).

W faunie Biatoteki zwraca uwage wysoki udziat liczebno$ci gatunkéw zwiazanych z gos-
podarka ludzkg (79,5%). Zostaty one zaklasyfikowane do grupy hemisynantropow, ponie-
waz mogg rowniez egzystowa¢ w srodowiskach naturalnych. Tym niemniej w §rodowiskach
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antropogenicznych znajduja lepsze warunki rozwoju, opanowujac nowe $rodowiska stwo-
rzone przez czlowieka. Gatunki te nie znajdujg wystarczajacej konkurencji, rozmnazaja
si¢ bez ograniczen i liczebno$¢ ich wzrasta do rozmiaréw nie spotykanych w ekosystemach
naturalnych.

Analiza elementéw ekologicznych przeprowadzona na podstawie materiatu Syrphidae
aglomeracji warszawskiej wykazata, ze wskazniki te w faunie przyszlej zieleni miejskiej
Bialol¢ki wcale nie musza ulec pogorszeniu, a wregcz przeciwnie moga przyblizy¢ si¢ do
stanu charakteryzujacego srodowiska naturalne (tab. III). Duzy wplyw na poprawg wa-
runkow bedzie miato odpowiednie zréoznicowanie zieleni miejskiej oraz nawodnienie daw-
nego cieku wodnego, a tym samym podniesienie wilgotnosci duzej czesci terenu osiedla.
Zniknie wtedy przyttaczajaca dominacja gatunkow charakterystycznych dla monotonnych
terendw uprawnych, a wzrosnie liczebno$¢ gatunkéw asynantropijnych, o wezszych zakre-
sach tolerancji ekologicznej, mniejszej ekspansywnos$ci i bardziej zroznicowanych wyma-
ganiach siedliskowych.

Struktura fagiczna Syrphidae zamieszkujacych obszar Biatolgki odbiega nieco od struk-
tury wystepujacej w homologicznych $srodowiskach naturalnych. Zmniejsza si¢ wyraznie
udzial liczebnosci fitofagdw (dwukrotnie), a zwigksza liczebno$¢ saprofagdw wodnych
i ladowych (tab. III). Zarowno liczba gatunkéw,jak iudziat liczebnosciowy fitofagow, jak
to zostalo wykazane w poprzednich opracowaniach (Bankowska 1980, w druku), maleje
wraz ze wzrostem presji antropogenicznej. Tereny Bialol¢ki stanowiace czastke typowego
krajobrazu rolniczo-osadniczego peryferii duzych aglomeracji miejskich, dostarczajg jeszcze
jednego przyktadu potwierdzajacego t¢ prawidtowosc.

W faunie Biatoleki mimo widocznego zmniejszenia liczby gatunkow saprofagéw lado-
wych wystepuje wyrazny wzrost ich udzialu procentowego w ogolnej liczebnosci Syrphidae.
Wzrost ten jest uwarunkowany duza liczebnoscig koprofagicznego gatunku — Syritta
pipiens, ktoérego larwy czesto zyja w nawozie bydlecym. Wraz z likwidacja hodowli zwierzat
inwentarskich zmniejszy si¢ takze liczebno$¢ tego gatunku.

Dos¢ charakterystyczng cechg, jak to juz bylo wyzej wspomniane jest duzy udziat sapro-
fagobw wodnych w faunie Syrphidae Bialol¢ki. Pozornie moze wydawac si¢ to sprzeczne
z warunkami wilgotno$ciowymi panujacymi na badanym terenie. Jednak w tym przypadku,
na liczebno$¢ omawianej grupy muchoéwek sktadaja si¢ gtdownie dwa gatunki hemisynantro-
pijne — Eristalis tenax i E. arbustorum — przystosowane do zycia w osadach ludzkich.
W stosunku do fauny $rodowisk naturalnych udziat saprofagéw wodnych w faunie Biato-
eki jest ponad dwukrotnie wigkszy. Nalezy przypuszczaé, ze w faunie przysziego osiedla
udzial tych gatunkéw ulegnie znacznemu ograniczeniu przy polepszeniu warunkéw sani-
tarnych. Najmniej rozni si¢ liczebnos¢ zoofagicznych Syrphidae, cho¢ liczba gatunkow wy-
kazuje tendencje spadkowe (tab. III).

2.4. Struktura zgrupowan

Przeprowadzone badania wykazaly, ze Srednia liczebno$¢ proby uzyskanej ze wszyst-
kich stanowisk w Biatol¢ce jest wyzsza niz na stanowiskach kontrolnych i osigga warto$¢
0,15, a w srodowiskach naturalnych zaledwie 0,11. Jest to zgodne z ogdlnymi tendencjami
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zaobserwowanymi u wielu grup zwierzat, gdzie presja antropogeniczna w poczatkowej fazie
powoduje silny wzrost liczebno$ci. Syrphidae pod tym wzglgdem nie stanowia wyjatku.
Zwtlaszcza gatunki czesciowo zsynantropizowane, zwigzane z uprawami rolnymi i hodowla
wyraznie zwigkszaja swa liczebnos$c.

Najwicksza liczebnos¢ Syrphidae zaobserwowano w borze sosnowym zaro6wno w Bia-
lotece, jak 1 w Puszczy Kampinoskiej (tab. IV). Prawdopodobnie wszystkie doroste mu-

Tabela IV. Srednie liczebnosci Syrphidae na poszczegélnych stanowiskach w Bialolgce Dworskiej

iwnaturalnych srodowiskach. N — liczba gatunkow, n — liczebnos¢ osobnikow w probie.
Grad Zbiorowisko Bor Bor
Stanowisko olszy czarnej mieszany S0SIOW Y
N n N n \Y n N n
Biatolgka Dworska 40 0,20 18 0,02 32 0,13 27 0,26
Srodowiska kontrolne 48 0,09 32 0,06 36 0,14 35 0,16

chowki nie znajdujac pozywienia w ubogiej warstwie zielnej boru, gromadzg si¢ w koronach
drzew na spadzi. Stad mamy tak wysoka liczebno$¢ Syrphidae w putapkach w gornej war-
stwie lasu. Wczesniejsze badania zbiorowisk lesSnych wykazaty, ze liczebno$¢ Syrphidae
w warstwie zielnej borow sosnowych jest bardzo niska (BANKOWSKA 1980).

W Biatolece wystepuje takze wysoka liczebnos$¢ Syrphidae w lesie gradowym (0,20) —
jest ona ponad dwa razy wicksza niz w gradzie naturalnym w Radziejowicach (0,09). Jest
to spowodowane gtownie tym, ze ptat lasu gradowego w Bialotgce jest bardzo maty (0,48 ha)
1 otoczony zewszad polami uprawnymi, co upodabnia t¢ powierzchni¢ do zadrzewieh §rod-
polnych, stanowigc dos$¢ swoiste refugium dajace w efekcie wysokie liczebnosci muchéwek.
Jednoczes$nie liczba gatunkoéw na tym terenie zmniejsza si¢ widocznie w poréwnaniu z gra-
dem naturalnym.

Najmniejsze roznice liczebnosci wykazuja Syrphidae obu poréwnywanych stanowisk
boru mieszanego (tab. IV). Natomiast liczba gatunkéow w Biatolece wykazuje niewielki
spadek.

Najubozszym siedliskiem pod wzglgdem liczebnosci i liczby gatunkéw Syrphidae
w Biatolece sa tegi jesionowo-olszowe. Liczebno$¢ badanych muchéwek jest na tym sta-
nowisku trzykrotnie nizsza od obserwowanej w §rodowisku naturalnym w Radziejowicach
(tab. IV). Mozna to ttumaczy¢ bardzo silnag degradacja siedliska legowego i calkowitym
osuszeniem cieku wodnego.

Struktura dominacji poszczegblnych zgrupowan Syrphidae na terenie Biatolgki jest
do$¢ typowa dla struktur obserwowanych w §rodowiskach silnie zantropogenizowanych.
W stosunku do $rodowisk kontrolnych udziat gatunkéw dominujacych jest wszedzie
wyzszy, a i dobor wielu dominantéw i subdominantow wskazuje na wyrazne zmiany spo-
wodowane gospodarkg ludzka (rys. 1).

Struktura fauny gradu jest stosunkowo najmniej zmieniona w poréwnaniu z faung
srodowiska naturalnego, jednak drugie i trzecie miejsce w strukturze dominacyjnej zaj-
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Rys. 1. Struktura dominacji zgrupowan Syrphidae w badanych srodowiskach.

muja w Biatotgce gatunki dos$¢ nietypowe dla tego $rodowiska, a charakterystyczne dla
osad ludzkich — Eristalis tenax i E. arbustorum.

Struktura fauny tegujest juz silniej odksztatcona, zachodzi tu bowiem nie tylko zmiana
gatunkow dominujacych w stosunku do struktury Syrphidae $rodowiska naturalnego, ale
w tym przypadku dominantami sg gatunki synantropijne. Wystepowanie w tak duzej liczeb-
nosci koprofaga Syritta pipiens — dowodzi, ze t¢g w Bialolgce jest intensywnie wypasany
przez bydto.

Fauna Syrphidae boru mieszanego charakteryzuje si¢ do§¢ wysokim udziatlem domi-
nanta — Syrphus balteatus. W Biatotece osigga on az 38% udzialu, natomiast w faunie
boru w Puszczy Kampinoskiej jest duzo nizjzy — dochodzi do 22%.

Struktura fauny boru sosnowego w Biatotece wykazuje takze odmienny uktad od po-
dobnego zgrupowania Syrphidae w Puszczy Kampinoskiej. Na drugim miejscu w strukturze
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dominacji wystepuje gatunek synantropijny Eristalis tenax. W szeregu subdominantéw poja-
wia si¢ takze gatunek zwigzany z uprawami rolnymi — Eumerus strigatus. Jest on szkodni-
kiem wielu roslin okopowych oraz cebuli. W naturalnych borach sosnowych gatunek ten
tak licznie nie wystepuje (Bankow ska 1980).

Analiza struktury zgrupowan Syrphidae wystepujacych w badanych siedliskach Biato-
teki wykazata, ze wszystkie gatunki dominujace naleza do grupy hemisynantropow i sa
w mniejszym lub wigkszym stopniu zwiazane z gospodarka ludzka.

3. Podsumowanie

3.1. Ocena fauny Bialol¢ki i stopien jej odksztalcenia w stosunku do fauny s$rodowisk
naturalnych

Teren przysztego osiedla Bialol¢ka jest obecnie do$¢ intensywnie uzytkowany rolniczo,
co bezposrednio rzutuje na uksztaltowanie aktualnej fauny tego obszaru. Takze fauna Syr-
phidae nie stanowi tu wyjatku, §wiadczg o tym zaro6wno zubozenie skladu gatunkowego,
jak itypowe dla srodowisk zantropogenizowanych stosunki strukturalne. Rowniez analiza
zoogeograficzna fauny Syrphidae terenu Biatoteki wykazuje charakterystyczne odksztalce-
nia, przejawiajace si¢ w zwickszeniu udziatu elementu kosmopolitycznego przy jedno-
czesnym zmniejszeniu elementow eurosyberyjskiego i europejskiego.

Podobne efekty daje analiza poszczegdlnych elementow ekologicznych w faunie Syrphi-
dae Bialol¢ki. Zwigksza si¢ udziat liczebnosci gatunkow o szerokiej walencji ekologicznej
do 83% (tab. III), przy rownoczesnym zmniejszeniu udziatu gatunkéw oligo- i stenotopo-
wych. Wyraznie zaznacza si¢ takze postepujaca synantropizacja fauny — udziat gatunkoéw
hemisynantropijnych w Bialolgce wzrasta do 79,5%, a asynantropijnych maleje wigcej niz
dwukrotnie w stosunku do udzialu w porownywanej faunie Srodowisk naturalnych.

Analiza struktury fagicznej Syrphidae wystgpujacych w Bialolece zdaje si¢ takze po-
twierdzaé rolniczo-osadniczy charakter zespolow zwierzgcych sktadajacych si¢ na faung tego
obszaru. Duza liczebno$¢ gatunkow hemisynantropijnych takich jak Eristalis tenax, E. arbu-
storum czy Syritta pipiens powoduje gwalttowne zwigkszenie udziatu procentowego gatun-
koéw saprofagicznych.

Charakterystycznym przejawem antropogenizacji Srodowiska jest rOwniez zmniejszenie
liczby gatunkéw i takze liczebno$ci zespotu fitofagéw (tab. III).

Wyzej wspomniana duza liczebno$¢é gatunkéw hemisynantropijnych, zwiagzanych z upra-
wami lub hodowla, powoduje, ze $rednia liczebnos$¢ proby Syrphidae uzyskanej w naszych
badaniach w Bialolece jest wyzsza niz na stanowiskach naturalnych. Rowniez stosunki
strukturalne panujace w zgrupowaniu Syrphidae na poszczeg6lnych stanowiskach §wiadcza
o wyraznym wplywie gospodarki czlowieka. W poréwnaniu ze zgrupowaniami Syrphidae
srodowisk kontrolnych w Biatolece procentowy udziat gatunkéw dominujacych jest wszegdzie
wyzszy (rys. 1). Rowniez sktad gatunkowy dominantéw i subdominantéow, obejmujacych
gtownie gatunki synantropijne, $wiadczy o sporym odksztatceniu fauny badanego terenu.

27
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3.2. Prognoza fauny

Przy zatozeniu, ze dzialania idace w kierunku wlasciwego ksztaltowania $rodowiska
osiedla Biatol¢ka zostana przez urbanistow zrealizowane, mozna do$¢ optymistycznie spoj-
rze¢ na przyszia faune¢ osiedla i w przyblizeniu okre$li¢, jakim zmianom ulegnie jej stan
obecny.

Jesli zostang poprawione stosunki wodne i w pasmie parkowym bedzie wprowadzona
woda do cieku —nalezy liczy¢ si¢ ze znacznym wzbogaceniem sktadu gatunkowego o wil-
gociolubne Syrphidae z rodzajow: Chrysogaster M eig., Neoascia W ill. i Rhingia Scop.
Zwigkszy si¢ takze znacznie liczebno$¢ grupy saprofagdéw z rodzajow Helophilus M eig.,
Eristalis Latr. 1 Xylota Meig.

Wraz ze zréznicowaniem zieleni osiedlowej i parkowej zwigkszy si¢ liczba gatunkow
fitofagicznych idrapieznych. Nalezy oczekiwac pojawienia si¢ takich gatunkoéw jak Eumerus
tuberculatus 1 Merodon equestris, ktore sg szkodnikami roslin cebulkowych oraz takich
afidofagow jak Neocnemodon vitripennis czy Heringia heringii. Prawdopodobnie ulegnie
zwigkszeniu liczebnos$¢ niektorych gatunkow oligo- i stenotopowych wraz ze zréznicowa-
niem warunkéw siedliskowych osiedla.

Fauna Syrphidae zamieszkujaca otuling osiedla powinna ulec takze znacznemu wzboga-
ceniu. W borze sosnowym okalajagcym teren przyszilego osiedla w miar¢ uptywu lat po-
wigkszy si¢ warstwa prochnicza gleby i1 bedzie ulegalo dalszemu zrdéznicowaniu runo
le$ne, co umozliwi bytowanie wielu gatunkom saprofagicznym i drapieznym.

Niekorzystny wariant zagospodarowania urbanistycznego spowoduje znaczne pogor-
szenie warunkow siedliskowych. Bedzie si¢ to przejawia¢ gtdéwnie w wysuszeniu i degradacji
gleby oraz w znacznym skazeniu siedliska zanieczyszczeniami komunikacyjnymi. Czynniki
te spowoduja wyrazne zmiany w sktadzie gatunkowym i strukturze zespotow Syrphidae.

Zespoty gatunkow zostang zdegradowane do tzw. ,,tta faunistycznego”, na ktore skta-
daja si¢ typowe eurytopy o szerokich zasiggach geograficznych. Zmieni si¢ takze struktura
fagiczna catego zgrupowania Syrphidae — zmniejszy si¢ udziat gatunkow fitofagicznych
i saprofagow, a zwigkszy gatunkéw afidofagicznych.

Zespot fitofagow bedzie reprezentowany przez szkodniki roslin ozdobnych, glownie
Eumerus strigatus. Zesp6t saprofagow ladowych bedzie zdominowany przez koprofagiczny
gatunek Syritta pipiens, a saprofagow wodnych gtownie przez Eristalis tenax i E. arbustorum.
Zespot zoofagdbw bedzie reprezentowany przez pospolite gatunki, wystgpujace licznie takze
obecnie w Bialotece —jak Syrphus balteatus, S. corollae, S. ribesii czy S. vitripennis.

W przypadku gatunkoéw afidofagicznych wzrostowi liczebnosci muchoéwek na terenach
zurbanizowanych sprzyja wystgpowanie czgstych gradacji mszyc, zwlaszcza na ostabionej
i chorej zieleni miejskiej. Nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze w skrajnych warunkach $rodowiska
miejskiego, w poblizu arterii komunikacyjnych skazenia mogg by¢ tak wysokie, ze spowo-
dujg gwaltowny spadek (okoto 10-krotny) liczebnosci drapieznych Syrphidae. Mszyce
odporniejsze od swych naturalnych wrogéw na skazenia srodowiska beda si¢ rozwijaty
dalej bez ograniczeh niszczac zieleh miejska.

W borze sosnowym stanowigcym otuling osiedla przy zbyt silnej i niekontrolowanej pe-
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netracji ludzkiej moze doj$s¢ do znacznej degradacji runa lesnego, co spowoduje prawie
trzykrotne zmniejszenie liczebnosci Syrphidae i ograniczy znacznie ich bogactwo gatun-
kowe.
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PE3IOME

[3arjiaBne: SKypMajiKH (Syrphidae, Diptera))

Syrphidae, nacejifliomne b HacToamee BpeMa TeppHTopnio Gy”“ymero acMlioro mh-
KpopafioHa BajiojienKa, aBJiaioTca TMnHHHbiM ajieMemoM arpapHo-nocejiKOBoro JiaHAiua-
tirra IteHTpajibHoii Ilojibujn. KojiMHecTBeHHbiH aHajiM3 OTAejibHbix 30oreorpa<j)MHecKH x
3jie\teHTOB b 4>ayHe EajiojieHKH cBHAeTejibCTByeT o 3HaaMTejibHOM npeuMymecTBe ko-
cMonojiHTHMecKnx 3JieMeHTOB (Ta6jT. II) no cpaBHeHHio ¢ (jjayHOM ecTecTBeHHbix 6mo-
TonoB.

CooSmecTBa Syrphidae, BCTpeMaiomneca Ha nccjieAOBahhoh TeppHTopnH, coctobt
B 83% M3 3BpMTOnHbIX BMAOB. EoJlblliMHCTBO M3 HHX — 3TO CMHaHiponbl, npMypOHeHHbie
nocpeflCTBeHHO « cejibCKOx03aMCTBeHHbIM KyjibTypaM m cejibCKMM nocejiecHHAM. C tohkh
3peHMa xapaKTepa nMTaHMa MCCJieAOBaHHbie AByxpbilJibie b GojibiuMHCTBe cjiyaaeB npn-
HaAlJiexaT k oGbiHHbiM canpotjiarHHecKMM bmaum, KaK Eristalis tenax, E. arbustorum
HjiM ate Syrittapipiens. OMTO"ara npeACTaBjieHbi He3HaaHTejibHbiM hmcjiom bmaob, a rnaB-
HbiM AOMHHaHTHbiM BMfIOM aBlJiaeTca BpeAHTejib oBOUiHbix KyjibTyp — Eutnrus strigatus.
B KOMnjieKcax 300(j)aroB AOMMHMpyiOT reMMCMHaHTponHbie atypaajiKM-atjiHAO"arH, th-
nMBHbie Alia arpapHbix paitoHOB ITojibinH.

O 3HaMMTejibHOM aHTponoreHH3auMH 4>ayHbi EajiojieHKH, KpoMe Bbiine nepeHHCJieHHbix
oco6eHHocTeif, CBMA£TeJIbCTByeT TaiOKe AOBOJIBHO Bbicoxoe npou,eHTHoe coAepacaHHe
BHAOB, lOMMpyiomMX B OTA*ejibHbix KOMnjiexcax Syrphidae (pmc. 1).

AHajtM3 OTAeJibHbix ajieMeHTOB 4>ayHbi Syrphidae yKa3biBaecT Ha TO, HTO BO3MO>XHO
6yAeT coxpaHMTb cxoAHyio cipyKTypy KOMnjiexcoB acypaajiOK HIIM Aaace ee onTHMM3H-
poBaTb B cjiyaae cooTBeTCTByiomero ctjiopMnpoBaHMa ycjiOBMH cpe”bi B nocejiKe.
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SUMMARY

[Title: Hover-flies (Syrphidae, Diptera))

Syrphids presently occurring in the area of the planned housing estate in Biatol¢ka
are an inherent element of the settlement-agricultural landscape of central Poland. The
fauna of Biatol¢ka is more dominated by the cosmopolitan element (Tab. II) as compared
with the fauna of natural habitats.

Syrphid communities occurring in the study area are dominated by eurytopic species,
which account for 83%. Most of them are hemisynanthropic species, indirectly associated
with croplands and rural settlement. Trophic structure of these flies is characterized by
a high proportion of common saprophagous species such as Eristalis tenax, E. arbustorum,
or Syritta pipiens. Phytophages are poorly represented. They are predominated by a pest
of vegetable crops, Eumrus strigatus. The communities of zoophages are dominated by
hemisynanthropic aphidophagous dipterans, typical of the cropland of Poland.

In addition to the features listed above, the high degree of the anthropogenization of
the fauna of Biatol¢ka is also indicated by a rather high percentage of dominant species
in particular syrphid communities (Fig. 1).

The analysis of particular elements of the fauna of syrphids shows that it is possible to
maintain a similar structure of their communities, or even to improve it, if habitat con-
ditions in the future housing estate are planned in a proper way.





