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Abstract

Bialoleka Dworska is a suburban quarter of Warsaw. A large housing estate will be established there
soon. Coccinellids of various habitats of Bialol¢ka were under study. The degree of the anthropogenic defor-
mation of their communities was estimated by comparing them with the fauna of homologous natural
habitats. A prognosis of changes in the fauna after urbanization of this area is prepared. The analysis
involves changes in the species composition, numbers and structure of coccinellid communities, as well
as modifications in their zoogeographical and ecological profile.

1. WSTEP

Niemal wszystkie biedronki sg drapieznymi zoofagami — larwy i imagines wigkszoS$ci
gatunkow odzywiaja si¢ owadami (wyjatek stanowi Stethorus punctillum zerujacy na fito-
fagicznych roztoczach). Tylko nieliczne sg ros§linozerne. W diecie entomofagicznych bie-
dronek zaznacza si¢ wyrazna specjalizacja. Wsérod krajowych Coccinellidae szczegdlnie
wiele gatunkow (np. 69% fauny mazowieckiej) odzywia si¢ wylacznie mszycami. Stad bie-
dronki uznawane sg za grup¢ wyspecjalizowanych afidofagéw o ogromnej roli w ogranicza-
niu liczebno$ci mszyc, zwlaszcza na polach uprawnych i w sadach. Takze w zoocenozie
miejskiej stanowig wazny sktadnik kompleksu reducentdw mszyc (Czechowska, Ski-
binska, Pisarska, Wegner 1979).

Biedronki odtawiano w koronach drzew — metoda zottych szalek Moerickego,
a w warstwie runi — czerpakiem entomologicznym. Lacznie zebrano 1500 osobnikow:
600 w Bialotgce, 600 w Srodowiskach naturalnych i 300 w zieleni miejskiej Warszawy.
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2. ANALIZA MATERIALU

2.1. Skiad gatunkowy

W Polsce wystepuje 71 gatunkéw biedronek. Ostatnie badania prowadzone na Mazow-
szu wykazaty w tym regionie (wraz z danymi literaturowymi) 58 gatunkow Coccinellidae
(Czechowska, Bielawski 1981). Z tej grupy w badanych §rodowiskach Biatol¢ki znale-
ziono 30 gatunkoéw (tab. I). Stanowi to 42% krajowych i 52% mazowieckich Coccinellidae.
Wsrod biedronek Biatoteki znajduje si¢ 17 gatunkow spotykanych czgsto lub bardzo czesto
na terenie catego kraju. Gatunki rzadkie to m.in.: Rhyzobius litura, Scymnus haemorrhoida-
lis, S. frontalis, S. quadrimaculatus, S. bipunctatus, S. redtenbacheri, Hyperaspis campestris.
Udzial rzadkich biedronek w zebranym materiale jest niewielki —nie przekracza 3% liczby
wszystkich schwytanych osobnikow.

Tabela I. Wykaz gatunkéw oraz prognoza fauny Coccinellidae Bialol¢ki Dworskiej (+ + - dominan-
ty, + + — subdominanty, -f — akcesoryczne)
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1 Subcoccinella vigintiquatuor-
punctata L. + o+ o+ + o+ + + + + +
2 Rhyzobius litura F asr. - + — _ N -f
Stethorus punctillum Ws. + + + + - +
4 Scymnus (Pullus) haemorrhoi-
dalis H BsT. - + — _ _ _
5 Scymnus (Pullus) auritus Tu bg. - — o+ o+ Lo s — P
6 Scymnus (Pullus) suturalis
THBG. + — + + + + + + + + + +
7 Scymnus (Scymnus) frontalis
FABR. + — — — + —
8 Scymnus (Scymnus) rubroma-
culatus GOEZE - — + — - +
9 Scymnus (Nephus) quadrimacu-
latus H BsT. + — - — + —

10 Scymnus (Nephus) bipuncta-
tus KUGEL. . B +
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1 2 3 4 5 6 7 8
11 Scymnus (Nephus) redtenba-

cheri Muls. +
12 Hyperaspis campestris HBST. + - — — — -
13 Chilocorus renipustulatus

Scriba + + _ +
14 Exochomus quadripustulatus

L. — + ++ + + + +
15 Tythaspis sedecimpunctata L. + + - - - -
16 Adalia decempunctata L. + + + + + + + +
17 Adalia bipunctata L. 4% - + + + + + +
18 Coccinella septempunctala L. + + + + + + + +
19 Coccinella quinquepunctata L. + - — + + +
20 Coccinella undecimpunctata L. + + + — + ?
21 Coccinula quatuordecimpus-

tulata L. L + ++ + + + o+ + o+
22 Synharmonia conglobata L. + - + + + +
23 Synharmonia impustulata L. — - - + — +
24 Harmonia quadripunctata

PONT. _ + + +
25 Myrrha octodecimguttata L. — - + + - +
26 Sospita vigintiguttata L. — — + + - +
27 Calvia decemguttata L. — — + - + —
28 Propylaea quatuordecimpunc-

tata L. + + + + + + + +
29 Anatis ocellata L. — — + — — +
30 Thea vigintiduopunctata L. + — + + - +

2.2. Analiza zoogeograficzna

Wisrod biedronek Mazowsza reprezentowane sg nastepujace elementy zoogeograficzne:
kosmopolityczny, holarktyczny, palearktyczny, eurosyberyjski, europejski i medyterra-
nenski. Fauna Coccinellidae Biatotgki jest zubozona o gatunki holarktyczne i medyterra-
nenskie. Najwigkszg grupe stanowig (podobnie jak na catym Mazowszu) gatunki paleark-
tyczne (19 gatunkow, 62% sktadu gatunkowego). Udzial osobnikow tych gatunkow w ze-
branym materiale wynosi az 72%. Drugie miejsce zaréwno pod wzgledem liczby gatunkow,

Tabela II. Udzial poszczegélnych elementow zoogeograficznych w faunie Coccinellidae obliczony na

podstawie skladu gatunkowego (N — liczba gatunkéw; % — udzial procentowy)
Srodowiska Bialol¢ka
Prognoza
Elementy naturalne Dworska
N % N %o N %
Kosmopolityczny 1 3,5 1 3,5 1 4,5
Holarktyczny 1 3,5 - - - —
Palearktyczny 14 50,0 19 63,0 13 62,0
Eurosyberyjski 7 25,0 6 20,0 5 24,0

Europejski 5 18,0 4 13,5 2 9,5
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jak liczebnosci, zajmuja biedronki eurosyberyjskie: 20% sktadu gatunkowego i 26% zebra-
nego materiatu (tab. II, rys. 1).

W poréwnaniu z naturalnymi $rodowiskami homologicznymi w faunie Bialoleki wyste-
puje wicksza liczba gatunkow palearktycznych, cho¢ udziat osobnikéw tych gatunkow pozo-
staje nie zmieniony. Natomiast wyrazny wzrost udziatu osobnikéw zaznacza si¢ w grupie
gatunkow eurosyberyjskich — kosztem europejskich i holarktycznych (rys. 1). W zasadzie
wiec niemal calo$¢ materiatu z Biatoteki (97%) to biedronki palearktyczne ieurosyberyjskie.

't 2, .. 3 4 5

Rys. 1. Udzialy poszczegélnych elementéw zoogeograficznych w liczebnosci Coccinellidae w $rodowiskach
naturalnych (A), w Bialolece Dworskiej (B) i zieleni miejskiej przyszlego osiedla (C): 1 —element kosmopoli-
tyezny; 2 — holarktyczny; 3 — palearktyczny; 4 — eurosyberyjski; 5 — europejski.

2.3. Analiza ekologiczna

2.3.1. Plastyczno$é

Posrod Coccinellidae wyrdzni¢é mozna 4 grupy gatunkéw o réznym zakresie plastycz-
nosci ekologicznej — od bardzo waskiego po bardzo szeroki. Trzon fauny Bialol¢ki stano-
wig gatunki politopowe, a wigc wystepujace w roznych srodowiskach pewnej kategorii
(np. w réznych zadrzewionych lub w réznych otwartych). Formy politopowe obejmuja
43% gatunkow i 38% schwytanych osobnikow. Nastgpng pozycj¢ zajmuja biedronki steno-
topowe (odpowiednio: 30% i 28%). Za takie uznano gatunki wymagajace okreslonych wa
runkow fizyko-chemicznych lub biotycznych, czyli charakterystyczne dla danych $rodowisk.
Sposérod gatunkéw Biatoteki do grupy tej zaliczono np. biedronki zwigzane z drzewami
iglastymi. Rozmieszczenie tych gatunkow jest ograniczone, jednak we wlasciwych sobie
$rodowiskach niektére z nich (np. Scymnus suturalis lub Exochomus quadripustulatus)
moga osiggaé znaczne liczebnoSci.

Z form oligotopowych w Bialolece stwierdzono 4 gatunki: Subcoccinella vigintiquatuor-
punctata, Scymnus redtenbacheri, Coccinula quatuordecimpustulata i Sospita vigintiguttata.
Biedronki te mogg wystgpowaé w roznych biotopach (zadrzewionych i otwartych), lecz
wymagaja obecnosci okreslonego czynnika ekologicznego, np. odpowiedniej temperatury,
wilgotnosci lub rosliny zywicielskiej. Oligotopy stanowia 13% sktadu gatunkowego i obej-
muja 19% materialdow zebranych w Bialotece.
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Grupe eurytopow reprezentuja: Adalia bipunctata, Coccinella septempunctata, C. f«m-
(juepunctata \Propyleaquatuordecimpunctata. Mimo ze gatunki te oznaczaja si¢ najwicksza
plastycznos$cia, ich udzial w Biatolgce jest najmniejszy — 13% gatunkow i 15,5% osobni-
kow.

W pordéwnaniu ze stanem w $rodowiskach naturalnych w Bialotgece wigcej jest form poli-
topowych (o 15% w przypadku gatunkow i 13% — ich liczebnosci) (tab. III, rys. 2).

Tabela III. Udzial poszczegélnych elementow ekologicznych w faunie Coccinellidae (N — liczba ga-
tunkéw; % — udzial procentowy)

= 5 . .

E Srodowiska Bialol¢ka Prognoza

§ Elementy naturalne Dworska

>

¥ N % N % N %

Q0

2 Eurytopowy 5 18,0 4 13.5 4 19.0

=

N Politopowy 8 28.5 13 43.0 8 38.0

£ Oligotopowy 4 145 4 135 2 9,5

E Stenotopowy 11 39,0 9 30.0 7 33,5

0

9 Ubikwistyczny 5 18,0 4 13.5 4 19,0
Terenow zadrzewionych 17 60.5 18 60,0 14 66.5

’g Terenéw otwartych 6 21.5 * 26.5 3 14.5
Runiowo-nadrzewny 6 21.5 6 20,0 4 19.0

B Koron drzew i krzewow 16 57,0 15 50.0 13 62.0
Runiowy 6 21.5 9 30.0 4 19,0
Roztoczozerny 1 3,5 1 3,5 1 5,0
Mszycozerny 22 79,0 21 70,0 18 85,0
Czerwcozerny - - 3 10,0 1 5,0

Q Mszyco- i czerwcozerny 3 10,5 3 10,0 1 5,0
Roslinozerny 1 3,5 2 6.5 — —
Roslino- i mszycozerny 1 3,5 - - -

£

¢ Wilgociolubny 7 25,0 5 16,5 5 24,0

o Mezohigrofilny 17 60,5 18 60,0 11 52,0

¢ Sucholubny 4 14,5 7 23,5 5 24,0

W pozostatych grupach tendencje sa rézne. Niezmniejszonej liczbie gatunkow oligotopo-
wych towarzyszy wyrazny wzrost ich liczebnosci. Zmniejszeniu ulega liczba gatunkow eury-
topowych i stenotopowych, lecz tylko w przypadku biedronek eurytopowych obserwuje
si¢ jednoczesne bardzo duze (2-krotne) zmniejszenie ich liczebnosci (spadek liczebnosci
stenotopow jest nieznaczny) (tab. III, rys. 2).

2.3.2. Wymagania $rodowiskowe

Pod wzglgdem preferencji srodowiskowych Coccinellidae dzielone sa na 3 podstawowe
grupy gatunkow: gatunki terendow otwartych (bytujace na tgkach, polach uprawnych, pola-
nach $rodlesnych itp.); gatunki terendw zadrzewionych (zasiedlajgce lasy, zagajniki, sady,
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ogrody itp.); gatunki ubikwistyczne (zdolne do zycia w §rodowiskach otwartych i zadrze-
wionych).

W Bialotece 60% wystepujacych tam gatunkow biedronek to formy wilasciwe zadrze-
wieniom, 27% —terenom otwartym, a 13% to gatunki ubikwistyczne. Podobne proporcje
wystepujg tez w przypadku liczebnosci osobnikéw (tab. III, rys. 3).

Rys. 4
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Rys. 2-6. Udzialy poszczegélnych elementow ekologicznych w liczebnosci Coccinellidae w $rodowiskach
naturalnych (A), w Bialolece Dworskiej (B) i zieleni miejskiej przyszlego osiedla (C). Rys. 2 — plastycznos¢é
ekologiczna: 1 — element eurytopowy; 2 — politopowy; 3 — oligotopowy; 4 — stenotopowy. Rys. 3 —
preferencje Srodowiskowe: 1 —element ubikwistyczny; 2 —teren6w zadrzewionych; 3 —terenéw otwartych.
Rys. 4 — warstwowo$¢: 1 — wszystkie warstwy; 2 — korony drzew i krzewéw; 3 — roslinnos¢ zielna.
Rys. 5 — dieta: 1 — element roztoczozerny; 2 — mszycozerny; 3 — czerwcozerny;4 — mszyco- i czerwco-
Zerny; 5 — ro§linozerny; 6 — ro$lino- i mszycozerny. Rys. 6 — wymagania wilgotnosciowe: 1 — element
wilgociolubny; 2 — mezohigrofilny; 3 — sucholubny.

W poréwnaniu z kontrolnymi $§rodowiskami naturalnymi, na terenie Bialoleki zwick-
szony jest udzial zaréwno gatunkoéw, jak i osobnikéw ze $rodowisk otwartych, gtownie
kosztem ubikwistow. Udzial form lesnych pozostaje nie zmieniony (tab. III, rys. 3).

2.3.3. Warstwowo$¢é wystgpowania

W swym rozmieszczeniu pionowym Coccinellidae obejmuja warstwe roslinnosci zielnej
oraz korony drzew ikrzewow. W Biatolece 50% tamtejszych gatunkéw biedronek wystgpuje
tylko w warstwie koron, 30% gatunkéw w warstwie runi, za$ pozostate 20% to gatunki
mogace bytowaé w obu warstwach. W poréwnaniu ze stanem fauny §rodowisk naturalnych
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w faunie Bialoleki zwigkszony jest udzial gatunkéw runiowych. Odpowiednio mniej jest
gatunkow zwigzanych z koronami drzew i krzewow. Procent gatunkoéw zyjacych w obu
warstwach zmienia si¢ nieznacznie.

Sposrod osobnikow zebranych w Biatolgce ponad potowa nalezy do gatunkéw zyjacych
na drzewach lub krzewach; 26% to biedronki przebywajace wylacznie w runi. Najmniej
jest osobnikow z gatunkéw mogacych zasiedla¢ obie warstwy (tab. III, rys. 4). Nieco inne
proporcje wystepuja w materiale ze $rodowisk naturalnych. Po osobnikach gatunkéw
z warstwy koron najliczniejszy udzial majg wlasnie osobniki gatunkéw o szerokim rozmiesz-
czeniu pionowym (tab. III, rys. 4).

2.3.4. Fagizm

Ze wzgledu na rodzaj diety biedronki dzielone sg na odzywiajace si¢: roztoczami,
mszycami, czerwcami, pokarmem mieszanym zlozonym z mszyc i czerwcow, pokarmem
roslinnym lub mszycami (zaleznie od stadium rozwojowego).

W Biatotece, podobnie jak na calym Mazowszu, trzon fauny (73%) stanowia gatunki
mszycozerne. Jednak w poréwnaniu z naturalnymi homologicznymi $rodowiskami udzial
zaroOwno gatunkow, jak i osobnikéw mszycozernych jest w faunie Bialoleki nieco mniejszy.
Wzrasta natomiast procent gatunkéw roslinozernych, a udzial osobnikéw tych gatunkow
jest prawie 4-krotnie wyzszy. Na terenie Biatol¢ki obserwuje si¢ tez wzrost liczebnos$ci rozto-
czozernego gatunku Stethorus punctillum (rys. 5).

2.3.5. Potrzeby wilgotno$ciowe

Wigkszos$¢ krajowych gatunkow biedronek cechuje szeroki zakres tolerancji wzglgdem
wilgotno$ci $rodowiska. Na Mazowszu nalezy do tej grupy 52% gatunkow. W Bialotece,
w poréwnaniu ze $Srodowiskami naturalnymi, obserwuje si¢ wzrost udzialu biedronek (ga-
tunk6éw i osobnikéw) sucholubnych. Udzial biedronek wilgociolubnych maleje (zar6wno
gatunkow, jak 1 osobnikow). Bez zmian pozostaje udzial gatunkow mezohigrofilnych,
ktorych liczebno$é jednak nieco spada (tab. III, rys. 6).

2.4. Struktura zgrupowan

Najwiecej biedronek schwytanych w Biatolece pochodzi z boru mieszanego (43% m a-
teriatu), nastgpnie z boru sosnowego (28%). Na dalszych pozycjach znalazty si¢: grad (19%)
i teg (10%).

Zgrupowania Coccinellidae poszczegdlnych srodowisk réznia si¢ ponadto proporcjami
w stratyfikacji pionowej. W borach 76% biedronek tam schwytanych pochodzi z warstwy
koron drzew. Odwrotnie jest w lasach liSciastych — gradzie i legu. W tych §rodowiskach
78% osobnikow pochodzi z warstwy runi. Podobna sytuacj¢ stwierdzono w kontrol-
nych §rodowiskach naturalnych, zwlaszcza w borach itggu. Tylko w naturalnym gradzie
dysproporcja miedzy liczebnoscig Coccinellidae w obu warstwach nie jest znaczna.



9 Coccinellidae 257

2.4.1. Bor mieszany

W $rodowisku tym stwierdzono 21 gatunkoéw biedronek. W warstwie koron wystepuje
15 gatunkow. Najliczniejszymi sa tam Scymnus auritus (43%) oraz S. suturalis (27%).
Dalsze miejsca zajmuja: Stethorus punctillum, Coccinella septempunctata, Harmonia qua-
dripunctata, Synharmonia conglobata i Adalia decempunctata, liczace od 3 do 6% ogodtu
osobnikdéw zebranych w tej warstwie. Udziat pozostatych gatunkéw jest jeszcze mniejszy
(0,6%-2%) (rys. 7A).

00 &b

40

30
20

10

L.ba+to 1410 +3

B

Rys. 7. Struktura dominacyjna zgrupowan Coccinellidae warstwy koron drzew w Bialolece Dworskiej
w borze mieszanym (A), borze sosnowym (B), gradzie (C) i legu (D) (% — udzial procentowy gatunku;
+ ... —liczba gatunkow akcesorycznych nie uwzglednionych na wykresie).

W warstwie runi znaleziono 12 gatunkdw biedronek, lecz niektore z nich (np. Scymnus
auritus, Adalia decempunctata, Synharmonia conglobata) znalazly si¢ tam niewatpliwie
przypadkowo, zlatujac z koron. Wsrod biedronek $cisle zwigzanych z ro$linno$cia zielng
dominuje tu Coccinula quatuordecimpustulata. Ponadto dos¢ licznie wystepuja Thea vigin-
tiquatuorpunctata i Propylaea quatuordecimpunctata (rys. 9A). Z gatunkow rzadkich odtowio-
no tu Scymnus redtenbacheri, Chilocorus renipustulatus i Coccinella undecimpunctata.

2.4.2. Bor sosnowy

Stwierdzono tu 17 gatunkéw. W koronach drzew dominuja Scymnus suturalis (37%),
Exochomus quadripustulatus (23%) i Scymnus auritus (20%). Osobniki tych trzech gatunkoéw
stanowig wigc tacznie az 80% zgrupowania w tej warstwie. Reszt¢ stanowi 13 gatunkow,
ktorych udziaty wahaja si¢ w granicach 0,7%-3% (rys. 7B).
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W runi wystgpuje 6 gatunkéw. Podobnie jak w borze mieszanym przewazaja tu Cocci-
nula quatuordecimpustulata (40%) i Thea vigintiduopunctata (25%) (rys. 9B). Spotykane
sg takze: Coccinella septempunctata, C. quinquepunctata, Propylaea quatuordecimpunctata
i Subcoccinella vigintiquatuorpunctata. Ich liczebnos$¢ jest niewielka — w poszczegdlnych
przypadkach nie przekracza 10%.

2.4.3. Grad

W lesie gragdowym znaleziono 16 gatunkow Coccinellidae. Do najliczniejszych w war-
stwie koron naleza Stethorus punctillum (30%) 1 Adalia decempunctata (20%). Ponadto
wystepuja: Scymnus suturalis (prawdopodobnie zalatujacy ze $rodowisk borowych),
S. quadrimaculatus, Adalia bipunctata, Coccinella septempunctata i Propylaea quatuordecim-
punctata (rys. 1C).
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Rys. 8. Struktura dominacyjna zgrupowan Coccinellidae warstwy koron drzew w $rodowiskach naturalnych
boru mieszanego (A), boru sosnowego (B), gradu (C) i l¢egu (D) (oznaczenia jak na rys. 7).

Wirod roslinnosci zielnej dominuje Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (36%). Dalsze
miejsca zajmujg: Coccinella septempunctata, Coccinula quatuordecimpustulata, Propylaea
quatuordecimpunctata i Thea vigintiduopunctata. Ich udziaty mieszczg si¢ w granicach 10%-
13% liczebno$ci zgrupowania w tej warstwie. Ponadto odlowiono tam 8 innych gatun-
kow reprezentowanych przez pojedyncze egzemplarze (1,4%-4,4%) (rys. 9C).

2.4.4. Leg

Wystepuje tu 12 gatunkow. Materiat zebrany w koronach jest niezwykle ubogi — liczy
zaledwie 5 osobnikow (Adalia decempunctata i Propylaea quatuordecimpunctata — po 2
oraz Stethorus punctillum) (rys . 7D). Znacznie wigcej biedronek zebrano w warstwie runi.
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Podobnie jak w gradzie dominuje tu Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (42%). Subdo-
minantem jest Thea xigintiduopunctata (13%). Dalsze pozycje zajmuja Propylaea quatuor-
decimpunctata i Coccinula quatuordecimpustulata. Znajdowano tez pojedyncze osobniki
Rhyzobius litura, Stethorus punctillum (znaleziony przypadkowo — zyje w koronach),
Chilocorus renipustulatus, Tythaspis sedecimpunctata i Coccinella septempunctata (rys. 9D).

<o
50

30
20

40

lo £ 1 +1 +8 +3

Rys. 9. Struktura dominacyjna zgrupowan Coccinellidae warstwy runi w Bialolece Dworskiej w borze mie
szanym (A), borze sosnowym (B), gradzie (C) i legu (D) (oznaczenia jak na rys. 7).

Odtowy prowadzono tez na znajdujacej si¢ w poblizu tace legowej. Wsrod znalezionych
tam 18 osobnikow wickszo$¢ stanowi Propylaea quatuordecimpunctata. Pozostale nalezaty
do Scymnus haemorrhoidalis, Tythaspis sedecimpunctata, Coccinella septempunctata, C. un-
decimpunctata 1 Coccinula quatuordecimpustulata.

Podsumowujac powyzsze dane nalezy stwierdzi¢, ze w faunie Bialotgki najbogatsze
gatunkowo zgrupowania Coccinellidae wystepuja w borach, zwlaszcza w borze mieszanym.

Wskaznik liczebnosci biedronek (liczba osobnikéw schwytanych do jednej putapki
w ciggu doby) dla warstwy koron drzew wynosi: w borze mieszanym — 0,025, w borze
sosnowym —0,019, w gradzie —0,006, w tggu —0,002. Dla laséw lisciastych wskaznik ten
jest wigc bez poréwnania nizszy niz dla borow. Przyczynag nizszej liczebno$ci biedronek
w lasach lisciastych jest ich niewielki obszar i duzy stopien degradacji.

Wsrod biedronek borow dominuja: Scymnus suturalis, S. auritus i Exochomus quadri-
pustulatus. W lasach liciastych najwyzszymi liczebnoS§ciami odznaczajg si¢ Stethorus

punctillum 1 Adalia decempunctata.
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Rys. 10. Struktura zgrupowan Coccinellidae warstwy runi w Srodowiskach naturalnych boru mieszanego
(A), boru sosnowego (B), gradu (C) i tegu (D) (oznaczenia jak na rys. 7).

Wikaznik liczebnos$ci obliczony dla biedronek warstwy runi (w przeliczeniu na probeg
czerpakowa) w poszczegdlnych srodowiskach osigga nastepujace warto§ci: w borze miesza-
nym — 0,63, w borze sosnowym — 0,40, w gradzie — 0,75, w legu — 0,65.

W warstwie runi srodowisk borowych dominujg Coccinula quatuordecimpustulata i Thea
\igintiduopunctata. W lasach liSciastych najliczniej wystepuja Subcoccinella vigintiquatuor-
punctata, Propylaea quatuordecimpunctata i Thea vigintiduopunctata.

3. PODSUMOWANIE

3.1. Stopien odksztalcenia fauny

W zbadanych $rodowiskach Bialoteki Dworskiej znaleziono 30 gatunkéw biedronek.
W odpowiadajacych im §rodowiskach naturalnych 28 gatunkéw. Gatunkow wspdlnych dla
obu grup Srodowisk jest 20. Analiza sktadu gatunkowego i struktury poszczegdlnych zgru-
powan biedronek z Biatolgki i §rodowisk naturalnych wykazata szereg roznic, bedacych
efektem degradacji badz przebudowy wyjsciowych zbiorowisk ro§linnych.

Wedlug wzoru Sérensena (1948) obliczono wspodlczynniki podobienstwa zgrupowan
biedronek z poszczegdlnych §rodowisk naturalnych i srodowisk Biatoteki, oceniajac na tej
podstawie stopien ich odksztalcenia.

Najnizsze podobienstwo (a wigc najwigksze odksztatcenie) cechuje lasy tegowe — 43%.
Nieco tylko wyzsze podobienstwo laczy grady — 50%. Natomiast podobienstwo zgrupo-
wan borowych jest bardzo duze — w obu przypadkach wynosi 83%.
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Rowniez wspotczynnik Kulezynskiego, okreslajacy podobiefistwo stalosci gatunkow
w porownywanych zgrupowaniach, jest najnizszy dla $§rodowisk t¢gowych — wynosi za-
ledwie 36,5%, podczas gdy dla gradow, boréw mieszanych i borow sosnowych wynosi
odpowiednio: 64%, 63% 1 66%.

Przejawem zmian warunkow siedliskowych w tgegu Biatoteki jest brak biedronek wilgo-
ciolubnych (np. Sospita vigintiguttata, Calvia quatuordecimguttata), charakterystycznych dla
legu naturalnego, a takze naptyw elementow sucholubnych (Rhyzobius litura, Tythaspis
sedecimpunctata i Coccinula quatuordecimpustulata). Zmiany nastapity takze w strukturze
dominacyjnej zgrupowan — szczegdlnie w warstwie runi. W t¢gu Biatolgki najliczniejszymi
gatunkami sg Subcoccinella vigintiquatuorpunctata i Thea vigintiduopunctata, a wigc bie-
dronki charakterystyczne dla srodowisk otwartych i ekotonow (rys. 9D). Naplywaja one
z pobliskich tak i po6l. W tggu naturalnym dominuje, ze znaczng przewaga, Propylaea qua-
tuordecimpunctata (rys. 10D).

Wzrost znaczenia Subcoccinella vigintiquatuorpunctata obserwuje si¢ rowniez w lesie
gradowym Biatoleki. Gatunek ten znacznie przewyzsza liczebnos$cia pozostate (rys. 9C).
W porownaniu ze srodowiskiem kontrolnym jego udzial wzrasta przeszto 3-krotnie. Tylez
samo zmniejsza si¢ natomiast udziat Coccinel/a septempunctata i Coccinula quatuordecim-
pustulata (rys. 10C). W warstwie koron zauwaza si¢ wyrazny, ponad 4-krotny wzrost liczeb-
nos$ci Stethorus punctillum, co wskazuje na liczniejszy niz w srodowisku naturalnym pojaw
fitofagicznych roztoczy, ktéorymi odzywiaja si¢ te biedronki. Zmniejsza si¢ udziat Adalia
decempunctata (rys. 7C, 8C).

W zgrupowaniach Coccinellidae boroéw istotne rdéznice strukturalne zarysowuja sig¢
w warstwie runi. W borach Biatol¢ki pozycje dominanta zajeta Coccinula quatuordecim-
pustulata — gatunek kserotermofilny. Jego liczebnos¢ w Biatolgce jest znacznie wyzsza niz
w $rodowiskach naturalnych. Swiadczy to posrednio o wigkszej kserotermicznos$ci borow
podmiejskich. Drugie miejsce pod wzgledem liczebnosci zajmuje w borach Biatoleki Thea
vigintiduopunctata (rys. 9A, B). Charakterystyczne jest, ze gatunek tenjest liczny we wszyst-
kich badanych $rodowiskach Bialol¢ki, podczas gdy nie wystgpuje w zadnym z homolo-
gicznych s$rodowisk naturalnych. Thea vigintiduopunctata jest gatunkiem ros$linozernym,
odzywiajacym si¢ nizszymi grzybami (maczniakami). Spotykany bywa najczesciej na rosli-
nach zielnych, zwtlaszcza na poplochu pospolitym (Onopordon acanthium L.), pokrzywach,
roslinach szorstkolistnych (Boraginaceae) i zbozowych. Podawany jest takze z niektorych
drzew (Stebnicka 1972), co podczas opisywanych badan nie zostato potwierdzone. Liczne
wystepowanie tego gatunku w Biatolgce wigze si¢ zapewne z obecnos$cig roslin ruderalnych
1 upraw zbozowych.

W warstwie runi boréw Biatot¢ki, podobnie jak w runi laséw, mniejszy jest niz w §rodo-
wiskach naturalnych udziat Coccinella septempunctata i Propylaea quatuordecimpunctata
(rys. 9, 10A, B).

W zgrupowaniach z koron drzew nie ma tak wyraznych réznic — zar6wno w borach
Bialole¢ki, jak i Puszczy Kampinoskiej dominuja te same gatunki: Scymnus suturalis i S. au-
ritus (rys. 7, 8A, B).

W podsumowaniu podkresli¢ nalezy nastepujace tendencje przebudowy fauny Coccinel-
lidae Biatotgki Dworskiej, wywotanej dotychczasowg umiarkowang presja osiedlencza:
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1. Zwigkszenie udziatu gatunkow palearktycznych, co nie spowodowato jednak wyraz-
nych zmian iloSciowych, przybyly bowiem gatunki rzadko spotykane i nielicznie reprezen-
towane. Natomiast mimo pewnego spadku liczby gatunkéw eurosyberyjskich, nastapit
wyrazny wzrost ich liczebnosci (tab. II, rys. 1).

2. Wzrost udzialu gatunké6w iosobnikéw politopowych iobnizenie udziatu form euryto-
powych (tab. III, rys. 2).

3. Zwickszenie udziatu Coccinellidae zwigzanych z terenami otwartymi (tab. III, rys. 3),
w nastepstwie wzrasta takze udzial biedronek zasiedlajgcych warstwe runi (tab. III, rys. 4).

4. Zwigkszenie udziatu biedronek roslinozernych kosztem drapieznych (w poréwnaniu
ze $rodowiskami naturalnymi ich udziat iloSciowy 4-krotnie) (tab. III, rys. 5).

5. Wzrost udziatu biedronek sucholubnych i zmniejszenie si¢ udzialu biedronek wilgo-
ciolubnych (tab. III, rys. 6).

3.2. Prognoza zmian fauny po wybudowaniu osiedla

Zmiany mikroklimatyczne i fitosocjologiczne, a takze typowe dla presji urbanizacyjnej
czynniki fizyko-chemiczne, pociggna za soba przeobrazenia zgrupowan Coccinellidae.
W warstwie roslinnosci zielnej spodziewaé si¢ nalezy ustapienia lub przynajmniej bardzo
powaznego ograniczenia liczebnosci Subcoccinella xigintiquatuorpunctata 1 Thea viginti-
duopunctata. Sa to biedronki ro§linozerne, wymagajace obecnosci okreslonych gatunkow
roslin zielnych lub nizszych grzybow. Preferowane bgda natomiast gatunki mszycozerne,
sucholubne jak np. Coccinula quatuordecimpustulata i eurytopowe — Coecinella septem-
punctata 1 Propylaea quatuordecimpunctata.

Powazne zmiany nastapia rowniez w strukturze i sktadzie gatunkowym zgrupowan
biedronek w koronach drzew ikrzewow. Porownanie zgrupowan Coccinellidae ze $rodowisk
naturalnych, podmiejskich srodowisk Biatolgki oraz z terendw zielonych zwartej zabudowy
Warszawy wskazuje na gwattowny wzrost liczebnosci Adalia bipunctata w zieleni miejskiej.
Gatunek ten jest stosunkowo rzadki zaro6wno w srodowiskach naturalnych, jak i w Bia-
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El | Rys. 11. Przewidywana struktura zgrupowan Coccinellidae
° warstwy koron drzew osiedla mieszkaniowego.



15 Coccinellidae 263

lotece, gdzie jego udzial nie przekracza 3%. W obiektach zieleni miejskiej Warszawy jest
natomiast gatunkiem najbardziej rozpowszechnionym 1 bezwzglednie najliczniejszym
(rys. 11). Nastapi takze dalsze zwickszenie udziatu Stethorus punctillum. W faunie centrow
miejskich Warszawy, zwlaszcza na drzewach przyulicznych, gatunek ten wystepuje niekiedy
bardzo licznie. Poza Adalia bipunctata i Stethorus punctillum liczniejszym udzialem odzna-
czaé si¢ moze jedynie Propylaea quatuordecimpunctata. Adalia decempunctata — subdomi-
nant w zgrupowaniach warstwy koron drzew gradu — w zieleni miejskiej spotykany bywa
sporadycznie, stosunkowo liczny jest tylko w parkach miejskich.

Zmiany dotyczy¢ beda takze rozmieszczenia pionowego biedronek. W gradowych i te-
gowych $rodowiskach Biatol¢ki, jak i w homologicznych §rodowiskach naturalnych, liczeb-
no$¢ biedronek w koronach drzew jest stosunkowo nieduza. Znaczna liczebno$¢ charak-
teryzuje natomiast warstwe runi. W §rodowiskach silnie zurbanizowanych proporcje te sg
odwrocone — baza pokarmowa (mszyce i roztocze) jest bowiem obfitsza w koronach niz
w zubozatej w roslinno$¢ zielng warstwie runi. Powoduje to koncentracj¢ biedronek gtownie
w koronach drzew i krzewow. Bezwzgledna liczebno$é Coccinellidae w koronach drzew
miejskich jest 2,5 raza wyzsza niz na terenie Biatoleki, w runi natomiast —2,3 raza nizsza.

Modyfikacje sktadu gatunkowego i liczebno$ci poszczegdlnych gatunkow (tab. 1)
pociagng za sobg przebudowe struktury zoogeograficznej i zmiany ekologicznych cech
fauny. Zmiany wzglednej liczebnosci poszczegélnych elementdéw (udzialy osobnikow)
beda znacznie wigksze niz zmiany udzialéw gatunkow skladajacych si¢ na te elementy
(rys. 1-6, tab. II i III).

Pod wzglgdem zoogeograficznym w faunie przysztych srodowisk zieleni miejskiej Bia-
toteki s podziewad si¢ nalezy przede wszystkim wzrostu udzialu osobnikéw gatunkow kos-
mopolitycznych. W przypadku udziatu gatunkow proporcje miedzy poszczegdlnymi ele-
mentami zostang w zasadzie zachowane (tab. II).

Zwigkszg swe udziaty w faunie biedronki eurytopowe (tab. III, rys. 2), ktore ze wzgledu
na szeroki zakres tolerancji ekologicznej najlatwiej znosi¢ moga oddziatywania antropo-
geniczne.

Zmniejszenie areatlu terenow catkowicie odkrytych, zajetych obecnie przez pola uprawne
itaki, z pewnos$cia doprowadzi do ustagpienia pewnych gatunkow $ci§le zwigzanych z takimi
srodowiskami. Ich miejsce zajma przede wszystkim biedronki ubikwistyczne (tab. III,
rys. 3).

Na trawnikach miejskich, utrzymywanych w stanie zbliZzonym do monokultury, brak
bedzie miejsca dla wielu gatunkow roslin zielnych, zywicielskich bezposrednio dla biedronek
roslinozernych, badz tez dla okreslonych gatunkdéw mszyc, zjadanych przez formy dra-
piezne. Stad spodziewana eliminacja biedronek runiowych, a pod wzglgdem fagicznym —
roslinozernych (tab. III, rys. 4 i 5).

Srodowisko wielkomiejskie cechuje z zasady znaczne przesuszenie. W przypadku Bia-
totgki trudno mowi¢ o jednoznacznych zmianach w tym wzgledzie. Mozna sadzi¢, ze
w niektorych srodowiskach obecnie bardzo suchych, np. w tegu, wilgotno$¢ moze nawet
nieco wzrosna¢. Planowane jest reaktywowanie cieku wodnego w tggu. Mimo to miejsc
zdecydowanie wilgotnych bedzie przypuszczalnie stosunkowo niewiele w Biatotgce. W tej
sytuacji mozna si¢ spodziewac, ze trzon fauny biedronek tej dzielnicy stanowi¢ beda formy
mezohigrofilne (rys. 6).
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PE3IOME

[3arjiaBlte: EoacbH kopobkh (Coccinellidae, Coleoptera)]

BajiojieHKa-"IBopcKa aBjiaeTca nepM<|)epnHecKHM paitoHOM BapmaBbi, rAe b OJiHHeaH-
uieM 6y,aymeM bo3hmkhct KpynHbiit acujioit MHKpopanoH. IJenbio npoBeAeHHbix Hccjie-
AOBaHHH Gbuio onpeAejieHBe HacToamero cocroaHHa <J)ayHbi EajiojieHKH, opeHKa creneHM
OTKlJioHeHUa ee ot cocroaHna (JtayHbi roMOJiorHHecKHX ecTecTBeHHbix 4>opMaimii, a TaKace
nporHO03 H3MeHeHHil, Bbi3BaHHbix yp6aHH3auneH paitOHa. MccjieAOBaHHaMK oxBaneHbi
OHOTonbi rpy”a, ojibca, CMemaHoro 60pa u cochoboto 60pa. KoHCTarnpoBaHo 30 bhaob
Coccinellidae.

BojibniHHCTBo bhaob oTHocHTca k najieapKTMHecKHM, npHHeM b 4>ayHe BajiojieHKH
npeACTaBjieHbi ohh 6 0jiee mhotom hcjichho, mem b (J)ayHe ecTecTBeHHbix 6htoiiob. C 3ko-
jiontHecKOH tohkh 3peHna b BajiojieHKe AOMHHHpyioT nojiHTonHbie BHAbi 3aneceHbix Tep-
pHTopHH, o6HTaioinne b KpoHax AepeBbeB h KycTapHHKOB, miTalomneca tjiamh, h Me30-
rnrpo”HJibHbie. Flo othouichmk) k (JtayHe ecTecTBeHHbix 6m otoiiob TyT Bbirne npopeHT
BHAOB, npHypOMeHHbIX K OTKpbIThiIM OHOTOnaM, H paCTHTejTbHOaAHbIX.

Hané6ojiee 6oraThbie coo6mecTBa BCTpeaaiOTca b 6 opax — Bcero 24 BHAa; b jiHCTBeHHbix
necax BCTpeaaeTca 19 bhaob. HaHé6ojiee oTKjioHHJIHCb o t nepBOHanajibHoro coctohhhh
coobm;ecTBa Goacbnx kopobok, Hacejiaiomne onbc h rpyA, b to BpeMa, Kan coo6m,ecTBa
H3 6opoB BanojieHKH nh ecTecTBeHHbix KOHTpojibHbix 6opoB oaeHb cxoAHbi. B ojibce Ea.no-
AeHKH HeT rHrpo(J)HJibHbix bhaob, xapaKTepHbix aah ecTecTBeHHoro ojibca. Mx 3aMeHHjiH
KCepO(J)HJIbHbie BHAbl. MHOTOMHCJieHHbl 60>KbH KOpOBKM MHTpHpyK)LU,He C6jIH3b JieacaiAHX
noAeH. 3 to rnaBHbiM o06pa30M Subcoccinella vigintiquatuorpunctata n Thea viginti-
duopunctata. B coo6mecTBe H3 rpyAa EajioneHKH S. vigintiquatuorpunctata aBjiaeTca
AOMHHaHTOM. B 6opax HaOAioAaeTca noBbiuieHHaa MHGjieHHOCTb Coccinula quatuorde-



Coccinellidae 265

cimpustulata. XapaKTepHbiM npn3HaKOM cooémecTB Coccinellidae b BanojieHKe-"BopcKOH
jiBjiaeTCH npncyTCTBHe Thea vigintiduopunctata; b ecTecTBeHHbix coobmecTBax 3Toro BHAa
HeT.

M3MeHeHHSi cpeAbi, KOTopbie npoH30HAyT no OKOHnaHHH CTpoHTenbCTBa, noBeAyr
k AalJibHenuieH cepbe3Hoii nepecrpoitice <J>ayHbi. llpecABHAeTCJi, hto B03pacTeT coflepacatme
3BpHTOHHbIX BHAOB (yfiHKBHCTHHeCKHx) M BHAOB ApeBOCTOeB (BMeCTO 06uiHpHbIX B Ha-
CToamee BpeMB nojien bo3hhkhct apycHaa ropoActcaa 3ejieHb). Bo3pacieT HHcneHHOCTb
O0)KbHX KOpOBOK B KpOHaX AepeBbeB, HO CHH3HTCH B nOKpOBe. M3 apyca TpaBBHHCTOH
pacTHTejibHocTH HCA4e3HyT pacTHTenbHoaAHbie BHAbi (Subcoccinella xigintiquatuorpunctata
h  Thea vigintiduopunctata). EyAyT npe<J)epHpoBaTbca bhau, nwTaiomHeca tjtbmh, Kce-
po(J)HJibHbie (Hanp., Coccinula quatuordecimpustulata) n 3BpHTonHbie (Coccinella septem-
punctata h Propylaea quatuordecempunctata). B apyce KpoH AepeBbeB BO03pacTeT co-
AepacaHHe Adalia bipunctata, BHAa, KOTopbrn b HacToamee BpeMa BCTpeaaeTca npe3Bbi-
naiiHO peAKo, ho oaeHb odbiaeH b SnoTonax ropoACKnx 3eAeHbix HacaacAeHHit.

SUMMARY

[Title: Coccinellids (Coccinellidae, Co/eoptera))

Biatotgka Dworska is a suburban quarter of Warsaw. A large housing estate will be built
there soon. The aim ofthe study was to determine the present state ofthe fauna of Bialolcka,
to estimate the degree ofthe deformation of this fauna as compared with the fauna ofhomo-
logous natural habitats, and to prepare a prognosis of changes caused by the urbanization
of this area. The study was carried out on the sites of an oak-hornbeam forest, a carr,
a mixed coniferous forest and a pine forest. The occurrence of 30 coccinellid species was
recorded. Most of them are Palaearctic species. They were much more abundantly repre-
sented in Biatol¢ka than in natural habitats. As far as ecological groups are concerned, Bia-
totgka is dominated by polytopic species associated with wooded areas, living in tree
crowns and in shrubs, aphidophagous, and mesohygrophilous. The proportion of lady-
birds characteristic of open areas and feeding on plants was increased as compared with
natural habitats.

The richest in species communities occurred in coniferous forests. They included 24
species. In broad-leaved forests there were 19 species. The communities inhabiting the
oak-hornbeam forest and the carr were most transformed as compared with those in natu-
ral habitats, while the communities inhabiting coniferous forests were very similar in
Biatotgka and natural habitats. In the carr of Biatotgka there are no hygrophilous coccinel-
lids, which are characteristic of the natural carr; they have been replaced by xerophilous
species. Migrants from surrounding crop fields are abundant, mostly Subcoccinella vigin-
tiquatuorpunctata and Thea vigintiduopunctata. In the oak-hornbeam forest of Biatol¢ka,
S. xigintiquatuorpunctata is even a dominant. In coniferous forest the number of Coccinula
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quatuordecimpustulata increased. A characteristic feature of coccinellid communities in
Biatotgka Dworska is the occurrence of Thea \igintiduopunctata\ this species does not
occur in natural habitats.

Habitat changes after the establishment of the housing estate will account for further
deep transformation of the fauna. It is predicted that the proportion of eurytopic (ubiqui-
tous) species will increase, as well as the proportion of species associated with wooded
areas (large crop fields will be replaced by many-storey urban green). The abundance of
coccinellids in tree crowns will increase, while in the herb layer it will drop. The phyto-
phagous species such as Subcoccinella vigintiquatuorpunctata and Thea \igintiduopunctata
will be eliminated from the herb layer, while the aphidophagous, xerophilous species
(e.g. Coccinula quatuordecimpustulata) and eurytopic species (Coccinella septempunctata
and Propylaea quatuordecimpunctata) will be preferred. In the tree crowns the proportion
of Adalia bipunctata will largely increase; it is very rare in Biatoleka now but very common
in urban green areas.





