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Abstract

The results of the study carried out in Białołęka Dworska, a suburban quarter of Warsaw where a large 
housing estate will be built soon are presented. Soil Elateridae occurring in different habitats o f Białołęka 
were studied. The degree of anthropogenic changes in this fauna was estimated by comparing it with the 
fauna o f hom ologous natural habitats. Changes in the species composition, zoogeographical elements, eco­
logical elements, and also the abundance and structure o f wireworm communities were estimated. A prog­
nosis o f changes in the fauna after the urbanization o f this area has been prepared.

1. Wstęp

Sprężyki są jedną z ważniejszych rodzin chrząszczy w biocenozach lądowych. Larwy 
i imagines stanowią przy tym dwa różne składniki zoocenozy. Larwy, żyjące kilka lat, 
zasiedlają bądź to drewno pni i pniaków w różnym stopniu rozkładu (gatunki dendrofilne), 
bądź środowisko glebowe (gatunki glebowe); jest także grupa gatunków pośrednich (np. 
Ampedus balteatus), które równie często spotyka się w glebie, jak i w murszejącym drewnie. 
Gatunki glebowe, stanowiące przedmiot niniejszego opracowania, są grupą bardzo silnie 
zróżnicowaną pod względem wymagań siedliskowych i fagizmu w porównaniu z grupą ga­
tunków dendrofilnych. Wśród tych ostatnich większość gatunków to gatunki leśne, a tylko 
niektóre zasiedlają także samotnie stojące drzewa śródpolne i przydrożne; ponadto prawie 
wszystkie są drapieżnikami. Wśród grupy gatunków glebowych wyróżnia się z uwagi na 
wymagania siedliskowe trzy grupy — ubikwistyczne, leśne i terenów otwartych, natomiast
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230 E. Nowakowski 2

z uwagi na rodzaj pożywienia — gatunki drapieżne, pantofagi i ryzofagi. Niektóre gatunki 
z tej ostatniej grupy uważane są za poważne szkodniki w rolnictwie i leśnictwie. Sprężyki 
glebowe z uwagi na swój znaczny udział w makrofaunie glebowej (do 30% przy nieuwzględ­
nieniu mrówek, Formicidae) stanowią podstawowy element strukturalny fauny glebowej.

N a podstawie wspomnianych zróżnicowań wymagań siedliskowych i fagizmu wśród 
sprężyków glebowych, a przede wszystkim w związku ze stwierdzeniem różnej odporności 
określonych gatunków na zanieczyszczenie środowiska i postępujący proces urbanizacji 
( B u r a k o w s k i  i N o w a k o w s k i  1981, N o w a k o w s k i  w  druku) należy oczekiwać, że określone 
zespoły sprężyków i poszczególne gatunki stanowić mogą doskonały materiał wskaźnikowy 
w badaniach stanu środowiska.

Rozróżnienie sprężyków na dwie główne grupy ekologiczne oparto na podstawie poko­
lenia larw, charakteryzujących się ponadto stosunkowo dużym stopniem wierności do 
określonych środowisk. Krótkotrwałe, 2-3-tygodniowe pokolenie imagines, zasiedla po­
wierzchnię gleby i warstwę runi i krzewów — są to więc zwierzęta epigeiczno-runiowe. 
Ponadto z uwagi na znaczną ruchliwość są mniej charakterystyczne dla określonych typów 
środowisk.

Główną metodą stosowaną do zbierania materiału były próby glebowe pobierane 
w dwóch seriach (po 200 prób) w ciągu sezonu wegetacyjnego pobierakiem glebowym 
o przekroju 20 cm2. Próby te ekstrahowano następnie w dużym eklektorze lejkowym typu 
Tullgrena według modelu opracowanego przez S z u j e c k ie g o  i współpracowników (w druku) 
w' ciągu 7-10 dni do słojów Wecka wypełnionych wodnym roztworem glikolu. Otrzymane 
wyniki przeliczono następnie na powierzchnię 1 m 2 ( N o w a k o w s k i  1978). Materiał ten 
uzupełniono w 1979 r. jedną serią prób (6 prób 0,33x0,33 m) przebranych ręcznie. 
Ogółem uzyskano z prób glebowych w Białołęce Dworskiej 635 larw i 58 imagines.

M ateriał uzupełniono okazami zebranymi przy zastosowaniu następujących metod: 
pułapek Barbera, czerpaka entomologicznego, pułapek Moerickego (odłowy 5- i 10-dniowe) 
oraz otrząsanie koron drzew. Wykorzystano ponadto wszystkie inne materiały zbierane 
w tym terenie przez autora i innych członków zespołu czerpakiem, na upatrzonego, z prze- 
siewek ściółki i w pułapki z krowieńcem. Odłowiono w ten sposób 99 larw i 374 imagines.

Analizowany materiał Elateridae z Białołęki Dworskiej obejmował więc łącznie 734 
larwy i 432 imagines. Został niemal w całości oznaczony do gatunku, jedynie w niektórych 
wypadkach, gdy było to niemożliwe bądź z uwagi na małe wymiary i brak wyraźnych 
cech taksonomicznych, bądź też wskutek wątpliwości co do prawidłowego rozróżnienia 
taksonomicznego, osobniki te zaliczono do określonego rodzaju (tab. I), ale wobec całości 
materiału nie mogą to być, poza Ampedus sp., gatunki inne niż wcześniej uwzględnione.

2. Analiza materiału

2.1. Skład gatunkowy

Elaterofauna Białołęki Dworskiej jest, mimo wyraźnej antropogenizacji środowiska, 
stosunkowo bogata. Stwierdzono tu w 7 typach badanych środowisk 19 gatunków spręży­
ków glebowych, ponadto w próbach glebowych znaleziono także larwy dwu gatunków
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sprężyków dendrofilnych z rodzajów Ampedus G er m , i Melanotus E s c h z  (tab. I) . Larwy 
tych ostatnich dostały się do gleby wraz z resztkami murszejącego drewna pni lub gałęzi. 
Liczba gatunków stwierdzonych w Białołęce Dworskiej jest stosunkowo wysoka, gdyż 
dotąd z całego obszaru Niziny Mazowieckiej wykazano jedynie 39 gatunków z tej grupy 
sprężyków ( B u r a k o w s k i  i N o w a k o w s k i  1 9 8 1 ; łącznie z Ampedus balteatus, który w borach

Tabela I. Skład gatunkowy i zagęszczenie1 larw sprężyków (Coleoptera, Elateridae) badanych środowisk  
Białołęki Dw orskiej (znakiem <  oznaczono zagęszczenie drutowców poniżej określonej dokładności 
metody; znakiem +  występowanie stwierdzone na podstawie odłowów imagines) oraz prognoza zmian
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Powierzchnia I II III IV V VI VII

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U

1 Adelocera murina L. 0,63 1,25 0,63 0,63 2,50 6,88 3,75 + +
2 Selatosomus aeneus L. 1,25 < 0,63 1,25 +
3 Selatosomus latus F. 1,25 +
4 Selatosomus cruciatus L. +
5 Prosternon tessellatum  L. + 11,90 23,13 9,40 4-
6 Cidnopus pilosus Leske 17,50 o

7 Cidnopus aeruginosas Oliv. < 0,63 2,50 <0,63
8 Cidnopus minut us L. + + +

Cidnopus sp. 0,63 0,63
9 Athous hirtus H erbst 0,63 1,25 0,63 +

10 Athous niger L. + + 0,63 +
11 Athous haemorrhoidalis F. 25,00 1,25 5,00 <0 ,63 0,63 0,63 + +
12 Athous subfuscus M ull. + +
13 Melanotus cf. rufipes

H erbst < 0,63 1,25
14 Ampedus sp. 0,63
15 Ectinus at e r  r i mus L. +
16 Agriotes sputator L. 5,60 60,00 6,25 + 1,25 +  +  + +
17 Agriotes obscurus L. 0,63 3,13 1,90 24,38 +
18 Agriotes lineatus L. 0,63 0,63 3,75 +

Agriotes sp. 5,10
19 Dalopius marginatus L. 1 1,25 58,13 4,38 3,75 22,50 1 + 2 +
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cd. tab. I

1 2 3 4 |  5 i  6 7 8 9 10 11

20
21

Adrastus patlens F .  

Dicronychus cinereus 
H e r b s t  

D. cf. cinereus H er b st  

Adrastus rachifer F o u r c r .

+

+

< 0,63
?

Razem 32,50 86,88 68,75 44,38 23,75 54,38 14,4

N  gatunków U 9 10 10 10 10 4

1 N  o s o b n ./ l  m2
2 Gatunek wykazany dopiero w 1979 r. (por. str. 2 4 1 -2 4 2 )

świeżych z grubą warstwą kwaśnej próchnicy nadkładowej jest typowym gatunkiem glebo­
wym).

Najbogatszymi w gatunki są środowiska leśne. W lesie grądowym stwierdzono 11 ga­
tunków, w zagajniku brzozowym — 10, w borze mieszanym — 9 i 1 gatunek dendrofilny 
oraz w lesie łęgowym 8 gatunków glebowych i 2 dendrofilne z murszu drzewnego znajdu- 
lącego się w glebie (tab. I). Nieco mniejszą liczbę gatunków stwierdzono w obu typach 
badanych łąk — na łące na siedlisku łęgowym 10, natomiast na łące na siedlisku grądowym 
9 gatunków. Skrajnie ubogim środowiskiem okazał się bór sosnowy na wydmie, gdzie zna­
leziono jedynie cztery gatunki, przy tym jeden z nich, Dalopius niarginatus, stwierdzono 
dopiero w trakcie badań uzupełniających w 1979 r. Tak ubogi skład gatunkowy oraz 
późniejsze wystąpienie D. marginatus wiąże się ze zmianą struktury dominacyjnej glebowych 
Elateridae w tym drzewostanie wraz z jego wzrostem. Zagadnienie to zostanie omówione 
szerzej w rozdziale 2.4.

Mimo podkreślonego bogactwa fauny tego terenu brak lub sporadyczne występowanie 
kilku pospolitych na Mazowszu gatunków sprężyków wskazuje na znaczny stopień od­
kształcenia badanych środowisk Białołęki Dworskiej pod wpływem antropogenizacji. Nie 
znaleziono na tym terenie ani wilgociolubnych Actenicerus sjaelandicus M u l l ,  i Synaptus 
filiformis F. ani sucholubnych, właściwych dla nasłonecznionych stanowisk w siedlisku 
borowym Cardiophorus ruficollis L. i Sericus brunneus L. W pojedynczych egzemplarzach 
znaleziono natomiast następujące gatunki: Athous subfuscus, Ectinus ałerrimus i Adrastus 
paUens. Pierwsze dwa gatunki są pospolitymi sprężykami leśnymi, natomiast A. paltens 
występuje często masowo na wilgotnych łąkach i pastwiskach.

2.2. Analiza zoogeograficzna

Wszystkie gatunki sprężyków stwierdzone w badanych środowiskach Białołęki Dwors­
kiej są naturalnymi elementami fauny Niziny Mazowieckiej. Brak jest jednak wśród nich 
reliktowych gatunków leśnych wykazywanych z Niziny Mazowieckiej ( B u r a k o w s k i  

i N o w a k o w s k i  1981).
Stwierdzono występowanie następujących elementów zoogeograficznych: holarktycz-
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nego, palearktycznego, eurosyberyjskiego i europejskiego. Brak jest tu występujących na 
Nizinie Mazowieckiej gatunków o zasięgu poludniow’o-eurosyberyjskim i submedyter- 
raneńskim (tab. II).

Tabela II. Udział poszczególnych elementów zoogeograficznych wśród glebowych sprę­
żyków (Coleoptera, Elateridae) na obszarze Niziny Mazowieckiej i na terenie podmiejskiej 

dzielnicy Warszawy Białołęka Dworska

Element zoogeograficzny"
Nizina Mazowiecka Białołęka Dworska

N  j o //o N °//o

Holarktyczny 4 10,3 1 5,0
Palearktyczny 9 23,1 7 35,0
Eurosyberyjski 13 33,3 8 40,0
Europejski 10 25,6 4 20,0
Południowo-eurosyberyjski 1 2,6 — -
Submedyterraneński 2 5,1 - -

Elaterofauna glebowa Białołęki Dworskiej charakteryzuje się ponadto nieco innym 
udziałem procentowym poszczególnych grup zasięgowych w ogólnej liczbie gatunków 
niż elaterofauna całego obszaru Niziny Mazowieckiej. Główną grupę gatunków (75%) 
stanowią gatunki palearktyczne i eurosyberyjskie, a w'ięc zwykle gatunki o szerokiej skali 
plastyczności ekologicznej. Na Nizinie Mazowieckiej grupa ta obejmuje jedynie 56,4% 
gatunków. Wymieniony wzrost udziału elementów palearktycznego i eurosyberyjskiego 
odbywa się kosztem udziału elementów holarktycznego i europejskiego. Do tej ostatniej 
grupy należą gatunki o bardziej zróżnicowanych wymaganiach ekologicznych. Zjawisko 
to wskazuje więc pośrednio na zmniejszenie zróżnicowania siedliskowego w obrębie bada­
nych środowisk, przede wszystkim w wyniku antropogenizacji. Wiąże się z tym także spadek 
udziału elementu holarktycznego, który na Nizinie Mazowieckiej reprezentowany jest 
jedynie przez gatunki stenotopowe [Actenicerus sjaelandicus ( M u l l . )  i Fleutiauxellus 
quadripustulatus (F.)] lub oligotopowe [Selatosomus cruciatus (L.) i Negastrius pulchellus 
(L.)].

Stwierdzona tendencja staje się wyraźniejsza przy analizie zebranych danych ilościo­
wych dla poszczególnych środowisk (rys. 1, 2). Przeważającą grupę wśród odłowionych 
osobników gatunków należących do określonych grup zasięgowych w stwierdzonym zagęsz­
czeniu ogólnym stanowi na poszczególnych powierzchniach bądź element palearktyczny, 
bądź też eurosyberyjski. Element palearktyczny dominuje w zgrupowaniach sprężyków 
łąki grądowej, lasu łęgowego oraz nieznacznie przeważa (56%) w zgrupowaniu zagajnika 
brzozowego. Na pozostałych powierzchniach dominującą grupą jest element eurosyberyjski. 
W stosunku do leśnych środowisk homologicznych obserwuje się (poza lasem łęgowym) 
charakterystyczną zmianę udziału procentowego określonych grup. Dominujący w homo­
logicznych środowiskach naturalnych element palearktyczny lub, jak w przypadku łąki 
łęgowej, element holarktyczny zostają zastąpione przez element eurosyberyjski, zdecydowa-
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ŁĄKA ŚWIEŻA

nie zmniejsza się także udział elementu europejskiego. Wyjątkiem jest, jak wspominano 
wyżej, jedynie zgrupowanie lasu łęgowego, gdzie grupą dominującą pozostaje element pa- 
learktyczny, natomiast dla łąki grądowej brak jest środowiska porównawczego.

BIAŁOŁĘKA DWORSKA

R A D ZIE JO W ICE

GRAD Ł E G  ŁAKA ŚWIEŻA ŁĄKA WILŁOTNA

Rys. 1. Porównanie udziałów procentowych wyróżnionych elementów zoogeograficznych w stwierdzonym  
zagęszczeniu ogólnym Elateridae w badanych środowiskach Białołęki Dworskiej na siedliskach grądowym  
i łęgowym i w homologicznych środowiskach naturalnych: 1 — element holarktyczny, 2 — element pa- 

learktyczny, 3 — element eurosyberyjski, 4 — element europejski, 5 — materiał nieoznaczony

P U S Z C Z A  K A M P I N O S K A

BÓR SOSNOWYBÓR M IE SZA N Y BRZEŹNIAK

BIAŁOŁĘKA DWORSKA

Rys. 2. P o rów nan ie  udziałów  procentow ych w yróżnionych elem entów zoogeograficznych w stw ierdzonym
zagęszczeniu ogólnym  Elateridae w badanych środow iskach Białołęki Dworskiej na siedlisku borowym

i w hom ologicznych środow iskach na turalnych: 1, 2, 3, 4 i 5 jak  na  rys. 1

8820
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2.3. Charakterystyka ekologiczna

Wśród sprężyków glebowych wyróżniono gatunki ubikwistyczne, leśne i właściwe dla 
terenów otwartych w zależności od reprezentowanej przez nie skali plastyczności ekolo­
gicznej. Zarówno wśród grupy gatunków leśnych, jak  i terenów otwartych, występują 
gatunki charakteryzujące się bardzo szerokim lub wąskim zakresem tolerancji ekologicz­
nej. Są to więc albo gatunki politopowe albo stenotopowe. W grupie gatunków właściwych 
dla terenów otwartych wyróżniono ponadto grupę pośrednią — oligotopy. Należy do nich 
np. dominujący w zieleni miejskiej Agriotes sputator ( B u r a k o w s k i  i N o w a k o w s k i  1981, 
N o w a k o w s k i  w  druku). W Białołęce Dworskiej obserwuje się bardzo wyraźny, w porówna­
niu z całym obszarem Niziny Mazowieckiej, wzrost udziału procentowego grupy gatunków 
ubikwistycznych (z 10 do 20%) w ogólnej liczbie gatunków. W tym samym stopniu (o 11%) 
wzrastają także udziały procentowe politopowych gatunków leśnych i terenów otwartych, 
zdecydowanie maleją natomiast udziały gatunków stenotopowych obu grup (tab. III).

Tabela III. Porównanie udziałów procentowych wyróżnionych w ramach analizy ekolo­
gicznej elementów wśród glebowych sprężyków na obszarze Niziny Mazowieckiej i w Bia­

łołęce Dworskiej (N  — liczba gatunków)

Element
Nizina Mazowiecka Białołęka Dworska

N °//o * 0//o

Ubikwistyczny (eurytopowy) 4 10,3 4 20,0
politopowy 6 15,4 5 25,0

Leśny stenotopowy 11 28,2 3 15,0

politopowy 6 15,4 5 25,0
Terenów otwartych oligotopowy 4 10,3 2 10,0

stenotopowy 8 20,5 1 5,0

Drapieżne 6 15,4 4 20,0
Pantofagi 24 61,5 11 55,0
Ryzofagi 9 23,1 5 25,0

M asowy lokalnie 2 5,1 2 10,0
Liczny 8 20,5 8 40,0
N ieliczny 14 35,9 9 45,0
Sporadyczny 15 38,5 1 5,0

Ekspansywny 1 2,6 1 5,0
Stabilny 37 94,9 19 95,0
Recesywny 1 2,6 — —

W Białołęce Dworskiej stwierdzono jedynie trzy gatunki stenotopowe — leśne: Ectinus 
aterrimus i Ampedus balteatus (traktowany tu jako gatunek glebowy) oraz właściwy dla 
terenów otwartych Cidnopuspilosus. Ten ostatni gatunek może na niektórych stanowiskach, 
jak  np. na łące grądowej, osiągać większe liczebności, zajmując pozycję subdominanta 
w zgrupowaniu sprężyków (tab. I, rys. 7).

Podobnie kształtują się udziały wyróżnionych grup ekologicznych przy uwzględnieniu 
liczby osobników należących do danej grupy w stosunku do zagęszczenia ogólnego. W czte-
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Ł t a  ŁĄKA ŚW IEŻA ŁAKA W IL & 0 T N A  '

Rys. 3. Porównanie udziałów procentowych wyróżnionych z uwagi na wymagania środowiskowe elemen­
tów ekologicznych w stwierdzonym zagęszczeniu ogólnym Elateridae w badanych środowiskach Białołęki 
Dworskiej na siedliskach grądowym i łęgowym i w homologicznych środowiskach naturalnych: 1 — gatunki 

leśne, 2 — gatunki ubikwistyczne, 3 — gatunki terenów otwartych, 4 — materiał nieoznaczony.

B I A Ł O Ł Ę K A  D W O R S K A

R A D Z I E J O W IC E

BIAŁOŁĘKA DWORSKA

PUSZCZA KAMPINOSKA

BOR M IE S Z A N Y  BR Z E Ź N IA K  BÓR SOSNOWY

Rys. 4. Porów nanie udziałów  procentowych wyróżnionych z uwagi na wymagania środow iskowe elementów
ekologicznych w stw ierdzonym  zagęszczeniu ogólnym Elateridae w badanych środow iskach Białołęki
Dworskiej na  siedlisku borow ym  i w hom ologicznych środowiskach naturalnych: 1, 2, 3, 4 jak  na rys. 3.

0279684273
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rech środowiskach leśnych (lesie łęgowym, borze mieszanym, zagajniku brzozowym i borze 
sosnowym) dominują osobniki gatunków leśnych (65-85%) z mniejszym lub większym 
udziałem ubikwistów i nieznacznym (2-9%) terenów otwartych. W odpowiadających im 
homologicznych środowiskach naturalnych osobniki gatunków leśnych stanowią 79-100% 
wszystkich gatunków Elateridae, pozostałą część osobniki gatunków ubikwistycznych 
(rys. 3, 4). Mniejszy udział osobników gatunków leśnych w leśnych środowiskach Białołęki 
Dworskiej przy wzroście udziału ubikwistów i penetracji gatunków właściwych dla terenów 
otwartych wskazuje pośrednio na degradację środowiska pod wpływem antropogenizacji. 
Wyjątkowo niekorzystne warunki muszą występować w związku z tym w lesie grądowym, 
gdzie dominującą grupą są osobniki gatunków ubikwistycznych (79%), a osobniki gatun­
ków leśnych stanowią zaledwie 4% zagęszczenia ogólnego (rys. 3). Wydaje się, że wysoki 
udział procentowy gatunków ubikwistycznych może być dobrym wskaźnikiem stopnia 
odkształcenia środowiska od stanu naturalnego. Podobne zjawisko obserwowano także 
w paranaturalnych zadrzewieniach skarpy warszawskiej ( N o w a k o w s k i  1979).

Na obu powierzchniach łąkowych dominującą grupę (85-97%) stanowią osobniki ga­
tunków właściwych dla terenów otwartych. Należy jednak w tym miejscu podkreślić, że na 
łące wilgotnej na siedlisku łęgowym są to zupełnie inne gatunki niż w odpowiadającej jej 
wilgotnej łące w Radziejowicach (rys. 7; por. rozdz. 2.4.). Na powierzchniach łąkowych 
udział osobników gatunków ubikwistycznych nie jest duży, ponadto na łące wilgotnej 
wskutek obecności szpalerów olch utrzymał się także wyjątkowo leśny gatunek politopowy 
Dalopius marginatus.

Złożony problem fagizmu larw sprężyków omówiony został we wcześniejszej pracy 
( B u r a k o w s k i  i N o w a k o w s k i  1981). Sprężyki glebowe są grupą bardzo niejednorodną pod 
względem rodzaju pobieranego pokarmu. Wyróżnić można wśród nich trzy zasadnicze 
grupy — drapieżne, pantofagi i ryzofagi, choć poszczególni autorzy różnią się w poglądach, 
które gatunki czy rodzaje należą do poszczególnych grup. Porównując udziały określonych 
grup fagicznych wśród sprężyków glebowych Białołęki Dworskiej w stosunku do całej 
elatejofauny Niziny Mazowieckiej, stwierdzono wzrost udziału gatunków drapieżnych 
kosztem udziału pantofagów, natomiast udział ryzofagów utrzymuje się na tym samym 
poziomie (tab. III).

Na poszczególnych stanowiskach badawczych stwierdzono różne udziały procentowe 
wyróżnionych grup fagicznych w zagęszczeniu ogólnym osobników sprężyków glebowych. 
Wiąże się to, podobnie jak w przypadku omówionych grup środowiskowych, z charak­
terem pokrycia roślinnego. W środowiskach leśnych dominującą grupą są osobniki drapież­
ne (81-97%), drugą grupą są pantofagi (rys. 5, 6). Wyjątek stanowi zgrupowanie spręży­
ków lasu grądowego, gdzie największy udział mają pantofagi (76,9%), a udział drapieżni­
ków wynosi zaledwie 6%. Udział ryzofagów we wszystkich badanych leśnych środowiskach 
Białołęki Dworskiej nie jest duży, osiągając maksymalną wartość 17% w lesie grądowym. 
Inaczej przedstawia się sytuacja na obszarach otwartych — łąkach i pastwiskach. W obu 
typach badanych łąk dominującą grupą są ryzofagi, których udział wynosił na łące na 
siedlisku grądowym 75%, a na łące na siedlisku łęgowym 86%. Na łące grądowej stwierdzo­
no ponadto wyższy udział pantofagów niż drapieżników, na łące łęgowej natomiast prze­
wagę drapieżników nad pantofagami (rys. 5).
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G R A D

R A D Z I E J O W I C E

Rys. 5. Porównanie udziałów procentowych wyróżnionych z uwagi na fagizm elementów ekologicznych 
w stwierdzonym zagęszczeniu ogólnym Elateridae w badanych środowiskach Białołęki Dworskiej na sied­
liskach grądowym i lęgowym i w homologicznych środowiskach naturalnych: 1 — drapieżne, 2 — panto- 

fagi, 3 — ryzofagi, 4 — materiał nieoznaczony.

Ł Ą K A  Ś W I E Ż A W I L G O T N A

B I A Ł O Ł Ę K A  D W O R S K A

BO R M IE S Z A N Y

B I A Ł O Ł Ę K A DWORSKA

P U S Z C Z A  K A M P I N O S K A

BRZ E ŹN IAK BÓR SOSNOWY

Rys. 6. Porów nanie udziałów procentowych wyróżnionych z uwagi na  fagizm  elem entów ekologicznych
w stw ierdzonym  zagęszczeniu ogólnym  Elateridae w badanych środow iskach Białołęki Dworskiej n a  sie­

dlisku borow ym  i w hom ologicznych środow iskach naturalnych: 1, 2, 3, 4 jak  na  rys. 5.
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Ostatnim kryterium ekologicznej roli gatunku w biocenozie omówionym w niniejszej 
pracy jest liczebność gatunku i jego ekspansywność. W elaterofaunie Białołęki Dworskiej 
stwierdzono dwa gatunki występujące masowo lokalnie, 8 licznie, 9 nielicznie i tylko jeden 
gatunek (Selatosomus cruciatus) występujący sporadycznie na Nizinie Mazowieckiej. 
W Białołęce Dworskiej znaleziono więc poza jednym wszystkie gatunki najliczniejsze na 
Nizinie Mazowieckiej. Znaczny udział grupy gatunków nielicznych w materiale (tab. III) 
świadczy o reprezentatywności stosowanych metod odłowu. Z analizy ekspansywności 
gatunku wynika, że elaterofaunę tego terenu stanowią: jeden gatunek ekspansywny i 19 
gatunków stabilnych na Nizinie Mazowieckiej (tab. III). W związku ze znacznym prze­
kształceniem środowiska pod wpływem antropogenizacji nie zachowały się tutaj żadne 
gatunki recesywne.

2.4. Struktura

Analiza struktury zgrupowań sprężyków objęła jedynie te grupy gatunków glebowych, 
dla których zebrano odpowiednie dane ilościowe. Wszystkie pozostałe gatunki wykazane 
przy użyciu nieilościowych metod uzupełniających włączono do grupy gatunków towarzy­
szących.

Wyróżniono następujące klasy dominacji: eudominant (ponad 50%), dominant 
(15-50%), subdominant (5-15%) i recedent (gatunek towarzyszący) (poniżej 5%). Wyższe 
niż zazwyczaj się przyjmuje granice poszczególnych klas wynikają ze specyfiki grupy.

W środowiskach leśnych Białołęki Dworskiej stwierdzono aż trzy typy zgrupowań sprę­
żyków glebowych. W lesie łęgowym eudominantem jest Dalopius marginatus, który prawie 
zawsze dominuje w zgrupowaniach sprężyków homologicznych środowisk naturalnych leś­
nych (rys. 7-10). Wyjątek stanowi większość różnych postaci boru świeżego, gdzie eudomi-
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R A D Z I E J O W I C E  B I A Ł .D W .  RADZI E J .  B I A Ł O Ł Ę K A  DW.

EA.KĄ WILGOTNA

Rys. 8. Porównanie struktur dominacyjnych zgrupowań sprężyków glebowych naturalnych środowisk 
łęgowych i badanych środowisk homologicznych w Białołęce Dworskiej.
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Rys. 10. Porównanie struktur dominacyjnych zgrupowań sprężyków glebowych naturalnych środowisk na 
siedlisku boru sosnowego i badanego środowiska homologicznego w Białołęce Dworskiej: A , B — wg 
Szujeckiego i Perlińskiego 1975, zmienione, C — Łomna-Las, D , E — Białołęka Dworska (zestawiono

wg jednej serii prób uzupełniających).

nantem jest Athous subfuscus ( S z u j e c k i  i P e r l i ń s k i  1975, S z u j e c k i  i in. w druku). G atun­
kiem subdominującym w lesie łęgowym jest Athous haemorrhoidalis. W grupie recedentów 
reprezentowane są zarówno gatunki leśne, jak i właściwe dla terenów otwartych (rys. 8). 
Należy podkreślić, że struktura dominacyjna tego zgrupowania jest bardzo podobna do 
struktury zgrupowania sprężyków łęgu jesionowo-olchowego w Radziejowicach. Nie 
stwierdzono jednak w Białołęce dwóch typowych gatunków dla tego zespołu — Synaptus 

filiformis i Adrastus pallens.
Eudominantem zgrupowania sprężyków w lesie grądowym w Białołęce jest ubikwistycz-

16
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ny gatunek Athous haemorrhoidalis, subdominantem natomiast gatunek właściwy dla 
terenów otwartych Agriotes sputator. Gatunki leśne (Dalopius marginatus, Selatosomus 
cruciatus, Prosternon tessellatum, Cidnopus minutus i Dicronychus cinereus) znalazły się 
w grupie recedentów i łącznie stanowią zaledwie 4% zagęszczenia ogólnego. Grupę rece- 
dentów stanowią ponadto dwa gatunki ubikwistyczne — Adelocera murina i Cidnopus 
aeruginosus, oraz drugi gatunek właściwy dla terenów otwartych — Agriotes obscurus. 
Nie stwierdzono natomiast gatunku typowego dla lasów liściastych i mieszanych — Ectinus 
aterrimus. Przedstawiony wyżej skład zgrupowania odbiega całkowicie od obserwowanego 
w homologicznym środowisku naturalnym. W lesie grądowym w Radziejowicach eudo- 
minantem zgrupowania był Dalopius marginatus, subdominantami natomiast Athous 
subfuscus i Prosternon tessellatum, ten ostatni prawdopodobnie z uwagi na duży udział 
sosny w drzewostanie. Grupę recedentów tworzyły Ectinus aterrimus, Athous haemorrhoi­
dalis i penetrujące glebę larwy Melanotus cf. rufipes (rys. 7). W skład tego zgrupowania 
wchodził prawdopodobnie także Selatosomus cruciatus, ale wszystkie odłowione osobniki 
tego gatunku zostały jako zalatujące złapane w pobliskim lesie łęgowym (rys. 7). Zasad­
nicze odrębności w strukturze dominacyjnej oraz omówione w poprzednich rozdziałach 
różnice wynikające z analizy zoogeograficznej i ekologicznej wskazują na znaczny stopień 
odchylenia tego środowiska od stanu naturalnego.

Eudominantem zgrupowań sprężyków badanych środowisk na siedlisku borowym 
(boru sosnowego, boru mieszanego i zagajnika brzozowego) jest Prosternon tessellatum 
(rys. 9-10), prawdopodobnie gatunek wskaźnikowy dla procesów bielicowania gleb. 
Z porównania z homologicznymi środowiskami naturalnymi w Puszczy Kampinoskiej 
w ndl. Kromnów ( S z u j e c k i  i P e r l i ń s k i  1975 — dane przeliczone wg podanych udziałów 
płatów borówki, mchów i ściółki liściastej) i leśn. Łomna-Las wynika, że dominantami zgru­
powań sprężyków tych środowisk są Dalopius marginatus lub dla większości typów boru 
świeżego (poza płatem mchu w cytowanej wyżej pracy) Athous subfuscus (rys. 9, 10A-C), 
natomiast Prosternon tessellatum wchodzi w skład grupy recedentów. Wysoki poziom 
dominacji P. tessellatum w badanych środowiskach borowych Białołęki Dworskiej 
wynika prawdopodobnie z młodego wieku tych drzewostanów, co sugeruje struktura domi- 
nacyjna zgrupowania w zagajniku brzozo wy m. Wnikliwe badania S z u j e c k ie g o  i współ­
pracowników (w druku) nie wykazały wprawdzie takiego typu zgrupowania, ale wyniki 
podane w cytowanej pracy są średnimi dla pewnych określonych grup wiekowych drzewo­
stanów sosnowych, ponadto P. tessellatum zajmował według tych danych zawsze pozycję 
gatunku dominującego lub subdominującego w zgrupowaniach sprężyków drzewostanów 
młodszych. Zmiany w typie zgrupowania wraz ze wzrostem drzewostanu sugerują także 
wyniki uzupełniającej serii prób, przeprowadzonej w roku 1979 (rys. 10E). Stwierdzono poja­
wienie się w najuboższym środowisku Białołęki Dworskiej, borze sosnowym, czwartego 
gatunku, który zajął od razu pozycję dominanta w strukturze dominacyjnej. Jest nim Dalo­
pius marginatus, pojawiający się w miarę wzrostu drzewostanu wcześniej niż Athous sub­
fuscus ( S z u j e c k i  i in. w  druku). Należy podkreślić, że A. subfuscus odłowiono w badanych 
środowiskach borowych jedynie w borze mieszanym i to przy użyciu nieilościowych metod 
uzupełniających.

W obu środowiskach łąkowych Białołęki Dworskiej dominującą grupę gatunków stano­

http://rcin.org.pl



15 Elateridae 243

wiły ryzofagiczne gatunki z rodzaju Agriotes L. (rys. 7, 8). W zgrupowaniu sprężyków łąki 
świeżej na siedlisku grądowym eudominantem był A. sputator, dominantem natomiast 
ciepłolubny Cidnopus pilosus. Wysoka pozycja tego gatunku w strukturze dominacyjnej 
zgrupowania wskazuje, że łąka ta zachowała charakter półnaturalny, gdyż na łąkach i pas­
twiskach na zugorowanych polach gatunek ten zwykle już nie występuje ( N o w a k o w s k i  

w druku). Na łące wilgotnej na siedlisku łęgowym dominował A. obscurus, subdominantami 
były A. sputator, Dalopius marginatus i A. lineatus. Taka struktura, a przede wszystkim 
bardzo wysoki udział gatunków z rodzaju Agriotes (84,5%), całkowicie odbiega od typu 
zgrupowania charakterystycznego dla łąk wilgotnych (kl. Molinietalia) (rys. 8). Eudomi­
nantem takiego zgrupowania jest pantofagiczny Actenicerus sjaelandicus, nie odnaleziony 
w Białołęce, w grupie recedentów występują ponadto gatunki z rodzaju Adrastus Eschz ., 
głównie A.pallens, w Białołęce odłowiony tylko raz. Przedstawione fakty wskazują na znacz­
ną degradację gleby w tym środowisku wskutek przesuszenia spowodowanego zanikiem 
naturalnego cieku wodnego i obniżeniem poziomu wody gruntowej.

W zabżności od typu środowiska obserwowano w Białołęce Dworskiej różne zagęsz­
czenia sprężyków glebowych (tab. I). Najwyższą wartość dla środowisk leśnych stwier­
dzono w lesie łęgowym (68,8 osobn./lm 2). Wartość ta jest około trzykrotnie wyższa niż 
w homologicznym środowisku naturalnym, gdzie stwierdzono zagęszczenie rzędu 27 osobn./ 
/ I m 2. Podwyższenie zagęszczenia larw jest pierwszym i właściwie jedynym zaobserwowa­
nym przejawem degradacji tego środowiska pod wpływem przesuszenia (por. rozdz. 
2.1-2.4.). Znacznie niższe zagęszczenie larw stwierdzono w lesie grądowym (32,5 osobn./ 
/I m 2). Wartość ta jest zgodna z wartościami obserwowanymi w homologicznym środo­
wisku naturalnym, gdzie stwierdzono zagęszczenie rzędu 36 osobn./1 m 2.

Najwyższym zagęszczeniem larw sprężyków na siedlisku borowym charakteryzował się 
zagajnik brzozowy, gdzie stwierdzono 54,4 osobn./I m 2. W borze mieszanym stwierdzono 
23,8 osobn./i m2, a w borze sosnowym jedynie 14,4 osobn./l m2. W homologicznych śro­
dowiskach naturalnych stwierdzono — w borze mieszanym w Puszczy Kampinoskiej 
7 0 ,6  osobn./l m2, w borze świeżym w ndl. Kromnów 10,2 i 21,3 osobn./l m2 ( S z u j e c k i  

i P e r l i ń s k i  1975), a w  leśn. Łomna-Las 67,5 osobn./l m 2.
Bardzo wysokie zagęszczenie larw sprężyków stwierdzono w obu środowiskach łąko­

wych — na łące na siedlisku grądowym 86,9 osobn ./l m 2, na łące na siedlisku łęgowym 
44,4 osobn./l m2. Dla porównania w glebie łąki wilgotnej w Radziejowicach stwierdzono 
zagęszczenie rzędu jedynie 27,5 osobn./l m 2.

3 .  P o d s u m o w a n i e

3.1. Prognoza fauny

Dla prognozowania zmian elaterofauny Białołęki Dworskiej wykorzystano wyniki 
długoletnich badań prowadzonych w odpowiadających siedliskach zieleni miejskiej W ar­
szawy. Wyniki tych badań zostały już częściowo opublikowane. Odnosi się to przede 
wszystkim do składu gatunkowego, w mniejszym stopniu do struktury fauny miejskiej 
( B u r a k o w s k i  i N o w a k o w s k i  1981, K u b i c k a  i N o w a k o w s k i  1981, N o w a k o w s k i  

1979 i w druku).

http://rcin.org.pl



244 E. Nowakowski 16

W opracowywanej prognozie uwzględniono jedynie siedliska grądowe i łęgowe, gdyż 
projektowane osiedle wybudowane zostanie na terenach obejmujących jedynie te siedliska. 
Oddzielnie opracowano prognozę dla siedlisk borowych, które będą stanowić otulinę przy­
szłego osiedla mieszkaniowego. Przedstawiona niżej prognoza obejmuje dwa warianty: 
pozytywny i negatywny.

Gatunkiem absolutnie dominującym w przyszłej zieleni miejskiej w obu wariantach 
będzie ryzofagiczny Agriotes sputator, a więc gatunek, który jest obecnie eudominantem 
zgrupowania sprężyków łąki grądowej (tab. I). Poziom dominacji tego gatunku sięgać 
będzie rzędu 90-100%. Grupę recedentów w zieleni osiedli o zabudowie wysokiej i luźnej 
tworzyć będą w wariancie pozytywnym Adelocera murina, Selatosomus latus, Athous hirtus, 
A. niger, A. haemorrhoidalis, Agriotes obscurus i A. lineatus. W szczególnie sprzyjających 
okolicznościach utrzymać się może także przez pewien okres Cidnopus pilosus (tab. I). 
Z przedstawionej prognozy wynika, że skład gatunkowy zbliżać się będzie do składu 
obserwowanego obecnie na łące grądowej, bez względu na typ siedliska wyjściowego (grą­
dowego czy łęgowego) (tab. I). Wiąże się to z takimi cechami mikroklimatu miejskiego, jak 
przesuszenie środowiska i wzrost średniej temperatury rocznej o 1°C ( N o w a k o w s k i  1981). 
W wariancie negatywnym dla tego typu zabudowy przewiduje się ustąpienie ze zgrupowania 
wszystkich gatunków poza dominującym A. sputator oraz Adelocera murina i Agriotes 
obscurus. Zagęszczenie zależeć będzie od stopnia zwarcia koron drzew na trawnikach. N a 
całkowicie odsłoniętych i silnie przesuszonych trawnikach zagęszczenie osiągnie wartości 
w granicach 80-100 osobn./l m 2, na trawnikach ocienionych przez kilkunastoletnie drzewa 
nie powinno przekraczać 40 osobn./l m2 ( K u b ic k a  i N o w a k o w s k i  1981, N o w a k o w s k i  

w druku). Na trawnikach na siedlisku łęgowym wartości te będą nieco niższe.
Dla terenów zielonych w zabudowie zwartej przewiduje się, że w wariancie pozytywnym 

zgrupowanie sprężyków glebowych tworzyć będą poza Agriotes sputator — Adelocera 
murina, Agriotes obscurus i A. lineatus oraz, prawdopodobnie tylko jako zalatujące, 
Athous hirtus i A. haemorrhoidalis. W wariancie negatywnym na glebach nasypowych gru­
zowych obok Agriotes sputator pozostanie jedynie A. obscurus lub też sprężyki nie będą re­
prezentowane w ogóle. Zagęszczenie larw będzie, jak się przewiduje, bardzo niskie wahając 
się w granicach 0-10 osobn./l m 2, natomiast na trawnikach przyulicznych będzie bardzo 
zróżnicowane wahając się w granicach 10-130 osobn./l m2 ( K u b ic k a  i N o w a k o w s k i  

1981, N o w a k o w s k i  w  druku).
W obecnej chwili trudno jest przewidzieć, czy elaterofauna zieleni miejskiej przyszłego 

osiedla Białołęka Dworska wzbogacona zostanie w stosunku do stanu obecnego o jeszcze 
jeden gatunek sprężyka — Adrastus rachifer (tab. I), którego pochodzenie i zakres występo­
wania na Nizinie Mazowieckiej nie jest dotąd w pełni wyjaśnione ( B u r a k o w s k i  i N o w a ­

k o w s k i  1981). Ponieważ gatunek ten utrzymuje się w zieleni miejskiej Warszawy lewobrzeż­
nej, należy sądzić, że w przyszłości zasiedli także prawy brzeg Wisły.

W niniejszej prognozie nie uwzględniono badanych środowisk na siedlisku boru sosno­
wego i boru mieszanego. Według planów urbanistycznych drzewostany te będą stanowiły 
otulinę osiedla przeznaczoną dla celów klimatycznych i rekreacyjnych. W rozdziale 2.4. 
podkreślano, że w chwili obecnej zachodzą w faunie tych drzewostanów zmiany o charak­
terze regeneracyjnym lub sukcesyjnym. Należy sądzić, że naturalny kierunek tych zmian
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w miarę wzrostu drzewostanów doprowadziłby do zastąpienia zgrupowania ,,Prosternon 
tessellatum'” przez zgrupowanie — w borze sosnowym z eudominantem Athous subfuscus 
i dominantem Dalopius marginatus, a w borze mieszanym z eudominantem D. marginatus 
i dominantem A. subfuscus poprzez stadium pośrednie „D. marginatus — A. subfuscus 
W związku jednak z planowanym osiedlem omawiane środowiska ulegną daleko posuniętej 
degradacji i zgrupowanie sprężyków zachowa typ zgrupowania zagajnika brzozowego 
(wariant korzystniejszy, rys. 9) lub też w bardzo niekorzystnych warunkach przy silnej pene­
tracji ludzkiej upodobni się do ubogiego zgrupowania obserwowanego obecnie w borze 
sosnowym (rys. 10). W  obu przypadkach wysokim poziomem dominacji cechować się 
będą Selatosomus aeneus i ubikwistyczny Adelocera murina, a tendencje ustępujące wykazy­
wać będą politopowe gatunki leśne Dalopius marginatus i Prosternon tessellatum.
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PE3IO M E

[3arjiaBHe: IloBBeHHLie mejiKyHbi (.Elateridae, Coleoptera)]

B paóoTe o6cy>K,neHbi pe3yjibTaTbi HCCJieAOBaHnw, npoBeAeHHbix b 1976-1977 roAax 
Ha teppHTopHH EflJiojieHKH-^BopcKoił, jiaH/uuatjyra, TumtHHoro ajih Ma30Beu,Koń HH3MeH- 
hocth. HccjieAOBaHHHMH oxBaneHbi ne6ojibmne (JiparMeHTbi jiecoB Ha óuoTone rpy^a
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h  o jib c a  h ABa THna jiyroB  Ha 3 t h x  ace 6H O Tonax, a Taxxce Tpn jiecH tie  nnoinaAKH b  Gh o -  

T o n e  CM em aHHoro 6 o p a  h  cocH O Boro 6 o p a  Ha T eppace a k >h . OÓHapy^ceHO 19 b h a o b  n o n -  

BeHHbix mejiKyHOB, a b  noHBeHHbix n p o 6 a x  HaHAeHbi TaiOKe a h h h h x h  ffByx AeHApo(f)Hnb- 

Hbix b h a o b . TaKHM o 6 p a 3 0 M , <|)ayHa BajiojieHKH-^BopcKOH a o b o a b h o  óo ra T a , ecjiH n p n -  

HBTb BO BHHMaHHe, HTO CO BCeH njlOUia^H M a30Ben,K 0ił HH3MeHHOCTH H3BeCTHO AO Ha- 

C T oam ero BpeMeHH 3 9  b h a o b  noHBeHHbix mejiKyHOB. BojibiimHCTBO HaHAeHHbix b  E a jio jie -  

HKe-^BOpCKOH BHAOB — 3TO BHflLI BCTpeHaKUUHeCfl JIOKaJIbHO B MaCCOBOM KOJIHHeCTBe 

HJTH MHOrOMHCJieHHbie Ha M a30BeipcOH HH3MeHHOCTH. OflHaKO, BAHBHHe yp6aHH3aH,HO)l- 

H oro  n p e c c a  h c t k o  b h a h o , nocKOjibKy He oGHapyaceHo HecKOjibKMx o n em . oGbiHHbix b h a o b  

h  xapaK TepH bix a a a  OT^ejibHbix Gh o t o h o b , x a x  HanpHMep mrpo(J)HjibHbix Actenicerus 
sjaelandicus h  Synaptus filiformis. Ha ocHOBaHHH 3ooreorp a(|)H H ecxoro  h  a x o A o r a n e c x o r o  

aHajiH3a (J>ayHbi Elateridae KaK BajiojneHK H -^BopcKoił b  pejiOM , Tax h  n o  OTAenbHbiM 

HccjieAOBaHHbiM  6H O T onaM  KOHCTaTHpoBaHO, H T O H aH M eH een p eo6p a30B aH H b iM 6H O T on oM  

BBjiseTCH o jib c . IIojiyecTecTBeHHbiH xapaK Tep coxpaH H A ca T a x x e  a a a  C B exero  Jiyra Ha 

ÓHOTone r p y n a . K G noTonaM , 3HaMHTejibHO nerpa^npoBaH H biM  BCJieACTBwe n p o ijecco B  

aHTponoreHH 3aiiH H , o t h o c h t c a  Taxace r p y n  h  CBemrii Jiyr Ha G noT one o jib ca . B nepBOM  

cjiy n a e  b  pe3yjibTaTe npopeaceHHA ApeBOCToa h  e r o  M ajio ii noBepxHOCTH H aójn o n a jia cb  

AOMHHapHB r p y n n w  BHAOB-y Gh x b h c t o b , BxoacAeHHe 3JieMeHTOB, xapaxT epH bix a a a  OTxpbi- 

t b ix  t eppHTopHH h noHTH noA H oe HCHe3HOBeHHe necH bix b h a o b . Ha CBexceM nyry noA - 

BeprnHCb HCKAiOHeHHK) mrpo<J)HAbHbie BHAbi h B M ecro Actenicerus sjaelandicus a o m h - 

HHpyeT Agriotes obscurus BcneACTBne 3HanHTeAbHoro HCcymeHna noHBbi. B HccAeAyeMbix 

necH bix G w oTonax THna 6 o p a , TO-ecTb b 2 0 - 2 5 - a c t h h x  MOAOAHaxax xoHCTaTHpoBaHbi 

n p o n e cc b i pereH epaiiH H  ( h a h  b t o p h h h o h  c y x n e c c n n ) A ecH oii <j)ayHbi. O ayH a s t h x  Ape- 

BocToeB h o c h t  b H acT oainee BpeMB nepexoAHOH x a p axT ep , a oxoHHaTeAbHbifi Tnn k o m - 

n A exca  ctJjopMHpyeTCB yace b CTapbix a p c b o c t o b x .

B  CBH3H C npeABHAHUpiMCB CTpOHTeAbCTBOM ACHAOrO paHOHa B 3aXAK>HHTCAbH0H HBCTH 
paGoTbi npHBeACH nporH03 H3MeHeHHH (J)ayHbi meAxyHOB Ha teppHTopHBX 6yAymeH ro- 
Poacxoh 3eAeHH. AGcoaiotho AOMHHHpyiomHM bhaom b noHBe ra30HOB GyneT, corAacHO 
c pe3yAbTaTaMH HccAeAOBaHHił npoBOAHMbix b ropoAcxnx 3eAeHbix HacasxACHHAX BapmaBbi, 
Agriotes sputator, xoTopoMy GyAeT conyrcTBOBaTb b xoMnAexce menxyHOB o t  1 ao  8 bhaob. 
B ocoGeHHO neGAaronpHBTHbix ycAOBHBX, Ha HacbinHbix ineGeHOHHbix noHBax, chabho 
HccymeHHbix, b rpaHHnax cnAoniHOH 3acTpoHXH, rpynna Elateridae Hcne3HeT noAHOCTbio.

SU M M A R Y

[Title: Soil click beetles (Elateridae, Coleoptera)]

The results o f the study carried out in 1 9 7 6 - 1 9 7 7  in Białołęka Dworska, the landscape 
typical o f central Mazovia, are presented. Small fragments o f forests on the site o f an 
oak-hombeam forest and a carr and two types o f meadows on the same sites were under
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study, and also three forest plots on the site of a mixed coniferous forest and a pine forest 
on the dune terrace of the Vistula valley. There were 19 species of soil click beetles (Coleop- 
tera, Elateridae) recorded there. In addition, larvae of two dendrophilous species were found 
in soil samples. The fauna of Białołęka Dworska is relatively rich taking into account 
that 39 soil species have been recorded so far from the Mazovian Lowland. Most species 
are locally abundant or numerous in the Mazovian Lowland. The effect o f anthropogenic 
pressure, however, is markedly pronounced, since some species very common and charac­
teristic of particular biotopes are lacking. For instance, no hygrophilous Actenicerus sjae- 
landicus and Synaptus filiformis were recorded. The zoogeographical and ecological analysis 
o f the wireworms occurring in the whole study area and in particular habitats shows that 
the carr is the least transformed habitat. Also the moist meadow on the site o f the oak- 
hornbeam forest preserved a semi-natural character. The habitats heavily degraded by 
anthropogenic pressure include the oak-hornbeam forest and the wet meadow on the site 
o f a carr. In the oak-hornbeam forest the tree stand has been thinned and the area it covers 
is small. As a results it is dominated by the group of ubiquitous species, the elements cha­
racteristic of open spaces are present, and forest-dwelling species are almost completely 
lacking. In the meadow on the site of a carr, soil is largely overdried, thus all hygrophilous 
species disappeared and Agriotes obscurus replaced Actenicerus sjaelandicus on the domi­
nant position. In the forest habitats on the site of coniferous forest (i.e. in young, 20-25- 
year-old stand) restoration processes (or succesion) were observed in forest fauna. Now 
these stands are characterized by a transitory fauna, and the final community type will 
be developed in older tree stands.

In relation to the planned construction of a large housing estate, a prognosis of changes 
in wireworm communities of future green areas of the housing estate and o f its green en­
velope has been prepared. According to the results obtained in urban green areas o f Warsaw, 
the soil of the lawns in the future housing estate should be absolutely dominated by Agriotes 
sputator, which will be accompanied by 1-8 species in the wireworm community. Under 
particularly unfavourable conditions, in haevily overdried rubble soils in closely built up 
areas, this group will be completely eliminated.
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