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Abstract

Collembola communities were studied in Bialolegka Dworska (a suburban quarter of Warsaw). It has
been found that the proportion of species with large geographical ranges (Holarctic and cosmopolitan)
and with high ecological amplitudes (eurytopic and polytopic of open spaces) increased on all sites of Bia-
lol¢ka Dworska (oak-hombeam, carr, and coniferous sites) as compared with homologous natural habitats
of the Mazovian Lowland (Kampinos and Jaktorow forests). Also the proportion of typical euedaphic and
xerophilous species increased. Significant changes in the structure of the community were observed (an
increase in the disproportion in the contribution of particular species and a reduction of Collembola density
by hilf). The construction of the housing estate and the establishment of typical urban green areas will act
towards further changes in the species composition and structure of springtail communities.

1. WSTEP

Collembola sa, obok roztoczy, jedna z najliczebniejszych i najbardziej rozprzestrze-
niorych grup zwierzat glebowych (Stach 1964). Wystepuja wszedzie tam, gdzie sg szczatki
organiczne lub ro§linne. Spotykane sa zarowno w §rodowiskach bardzo wilgotnych (jak
np. torfowiska), jak i w silnie przesuszonych Srodowiskach pustynnych (M artynova
1979). Wystepuja w warstwie gleby mineralnej (gatunki euedaficzne), w $cidtce lesnej i ta-
kowej (gatunki hemiedaficzne). Znane sg gatunki epigeiczne zwigzane z warstwg traw iruna
lesnego, gatunki kortikofilne (zyjace pod odstajaca kora drzew), a takze gatunki troglofilne
(jaskiniowe). Sa typowymi organizmami saprofagicznymi, tylko nieliczne gatunki pro-
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wadza drapiezny tryb zycia albo sg fitofagami ssgcymi (Christiansen 1964). Stanowia
wazne ogniwo w tancuchu troficznym na poziomie destruentdw w procesach rozdrabniania,
mineralizacji 1 humifikacji martwej materii organicznej, cho¢ maja niewielkie znaczenie
jako bezposredni konsumenci $cidtki. Duzego znaczenia nabieraja w glebach le$nych
(z prochnicg nadktadowa), z ktorych wyeliminowane sg takie saprofagi jak np. dzdzownice
i krocionogi.

Ze wzgledu na role Collembola w procesach glebotworczych, istotna jest znajomosé
sktadu i struktury ich zgrupowan, gdyz umozliwia to m.in. ocen¢ prawidlowosci przebiegu
tych waznych procesow.

Materiat zbierano w latach 1976 i 1977. Proby glebowe pobierano co miesigc od kwiet-
nia do pazdziernika z powierzchni 200 cm2 (10 podprob o powierzchni 20 cm?2 kazda)
i gtebokosci 0-10 cm. Proby ekstrahowano w aparacie Tullgrena. Do oceny sktadu gatun-
kowego istruktury dominacyjnej Collembola wykorzystano dane tylko z 1976 r. —pobrano
550 prob, a uzyskany materiat liczy okoto 2500 okazéw (1100 okazow z Biatoleki Dworskiej
i 1400 okazow z homologicznych §rodowisk naturalnych). Do obliczania zaggszczen Col-
lembola w poszczegdlnych srodowiskach wykorzystano materiat z 1976 i 1977 r. (operowano
$rednig z tych lat).

2. ANALIZA MATERIALU
2.1. Sklad gatunkowy

Z obszaru Polski znanych jest okoto 250 gatunkdéw Collembola. Niestety, bardzo nie-
wiele prac po§wigconych jest obszarowi Niziny Mazowieckiej. Poza danymi zawartymi w ka-
talogu Stacha (1964), znane sg tylko prace Kaczmarek (1963, 1973) dotyczace obszaru
Kampinoskiego Parku Narodowego i prace poswigcone faunie Collembola zieleni miejskiej
Warszawy (Sterzynska, 1981, wdruku). Lacznie na Nizinie Mazowieckiej stwierdzono doty-
chczas 141 gatunkéw. W siedmiu badanych srodowiskach Biatoteki Dworskiej stwierdzono
43 gatunki (tab. I), w tym 4 gatunki nowe dla fauny Mazowsza (Onychiurus quadriocella-
tus, Mesaphorura sylvatica, M. macrochaeta i Entomobrya lanuginosa). Gatunkami pospo-
litymi, wystgpujacymi zwykle w stosunkowo duzych liczebno$ciach we wszystkich siedlis-
kach Biatoteki Dworskiej sa: Onychiurus armatus, Lepidocyrtus lanuginosus, Isotoma viridis
i I. notabilis. Do najczesciej spotykanych gatunkow nalezg takze: Folsomia quadrioculata,
Lepidocyrtus lignorum 1 L. cyaneus.

W gradzie stwierdzono wystgpowanie 20 gatunkéw Collembola (46,5% fauny Collembola
Bialol¢ki Dworskiej), na face na siedlisku gradowym 18 gatunkow (41,9%), w tegu (zbioro-
wisko olszy czarnej) 20 gatunkow (46,5%), a na tace na siedlisku tegowym — 14 gatunkow
(30,2%). Znacznie mniejszg liczbe gatunkow stwierdzono na $rodowiskach borowych —
w borze mieszanym 13 gatunkéw (30,2%), a w borze sosnowym — 12 gatunkoéw (27,9%).
Natomiast w brzezniaku, ktory rowniez jest potozony na siedlisku borowym, stwierdzono
21 gatunkow (48,8%).

W naturalnych $rodowiskach Niziny Mazowieckiej (Puszcza Kampinoska i Puszcza
Jaktorowska) stwierdzono ogélem 46 gatunkéw. W Puszczy Jaktorowskiej w gradzie
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Tabela 1. Sklad gatunkowy i zageszczenie Collembola (osob./m2-10~2) w siedmiu $rodowiskach Bialol¢ki
Dworskiej oraz préba prognozy skladu gatunkowego i udzialu poszczegélnych gatunkow (+ + + —
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cd. tab. I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
23 Orchesella bifasciata Nic. 0,1 0,7 — 4- 4-
24 0. cincta L. 0,2 0,1 + +
25 Heteromurus nitidus TempL. 0,1 + —
26 Entomobrya corticalis Nic. 0,1 - +
27 E. lanuginosa Nic. 0,1 - -
28 E. multifasciata TuLLB. 0,3 + 4-
29 E. nivalis L. 0,1 0,9 - 4-
30 E. quinquelineata BORN. 0,1 0,1 0,6 + -
31 Entomobryoides myrmeco-

philus REUT. 0,4 0,1 0,2 0,9 0,5 +
32 Willowsia buski Luss. 0,1 0,1 — 4-
33 Lepidocyrtus cyaneus

TULLB. 0,1 3,3 1,8 0,4 0,3 0,6 + + + +
34 L. lanuginosus G mEL. 7,8 1,2 0,8 0,3 4,2 0,7 3,8 + + H—1I
35 L. lignorum F ABR. 0,4 0,1 0,1 1,6 0,4 4,5 4- 4-4-
36 L. paradoxus UZEL. 0,6 0,1 4- -
- Lepidocyrtus sp. 0,8
37 Pseudosinella alba PACK. 0,4 + + +
38 P. zygophora BORN. 0,6 0,1 1,1 - +
- Pseudosinella sp. 0,2 0,5
- Entomobryidae spp. juv. 3,9 3,1 1,0 0,6 0,2 0,7
39 Sminthurinus aureus LUBB. 0,1 + 4-
40 S. nigcr LuBs. 0,1 4- -
41 Deuterosminthurus repandus

AGREN 0,1 +
42 Sminthurus viridis L. 0,1 0,3 + —
43 Dicyrtomina minuta O.

FABR. 0,1 + —
- Sminthuridae spp. juv. 0,8 0,7 1,9 0,4 0,2 0,5 0,4

stwierdzono 27 gatunkoéw, a w tegu (zbiorowisko olszy czarnej) 28 gatunkow. W $rodo-
wiskach borowych Puszczy Kampinoskiej znaleziono 26 gatunkéw w borze sosnowym
i 17 gatunkéw w borze mieszanym.

Z zestawien tych wynika, ze we wszystkich srodowiskach le$nych Bialoleki Dworskiej
wystepuje zdecydowanie mniej gatunkéw skoczogonkow niz w §rodowiskach kontrolnych
na Nizinie Mazowieckiej.

Stopien podobienstwa skladu gatunkowego zgrupowan Collembola pomigdzy posz-
czegdlnymi $srodowiskami Biatoteki Dworskiej jest zroznicowany (tab. III). W obrgbie sie-
dlisk gradowych itegowych istnieje do$¢ duze podobienstwo fauny skoczogonkow migdzy
wszystkimi §srodowiskami (wspo6tczynnik podobienstwa —0,53-0,67), przy czym najbardziej
zblizony sktad gatunkowy ma taka na siedlisku gradowym i tgka na siedlisku legowym.
Zwracaja uwage wysokie wspotczynniki podobienstwa fauny srodowiska lesnego i takowego
na siedlisku grgdowym przy jednoczes$nie nizszym podobienstwie fauny taki i lasu na sie-
dlisku tegowym. Stwierdzono takze duzag zbiezno$é¢ fauny Collembola boréw mieszanego
i sosnowego. Zgodnie z przewidywaniami istnieje stosunkowo niskie podobienstwo fauny
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Tabela II. Zageszczenie Collembola (tys. osob./m2) w poszczegélnych $rodowiskach Bialoleki Dworskiej
oraz w homologicznych Srodowiskach naturalnych Niziny Mazowieckiej (Srednia z lat 1976, 1977)

Badane Srodowiska

Zespol lub zbiorowisko roslinne Bialoleka Dworska Puszcza Kampinoska i Jaktorowska
(tys. osob./m2) (tys. osob./m2)

Grad 2,8 8,7

Laka $wieza 2,9 brak danych

Zbiorowisko olszy czarnej 3,0 7,7

Laka wilgotna 4,1 brak danych

Bor mieszany 2,1 4,4

Brzezniak 2,6 brak danych

Bor sosnowy 2,2 6,5

boréw i fauny siedlisk tegowego i gradowego (warto$¢ wspotczynnika waha si¢ od 0,30
do 0,48). Interesujgce jest znacznie wigksze upodobnienie si¢ sktadu gatunkowego brzez-
niaka (potozonego na siedlisku borowym) z zespotami siedlisk tggowego i gradowego
(0,62 i 0,65) niz z zespolami boru sosnowego i mieszanego (0,42 i 0,47).

Tabela III. Wspolczynnik podobienstwa zgrupowan Collembola poszczegélnych srodowisk Bialoleki

Dworskiej
Zbioro-
Grad 'La?k.a wisko .La{ka .Bér Brzeiniak Bér
Swieza olszy wilgotna mieszany sosnowy
czarnej
Grad 0,60 0,54 0,53 0,47 0,62 0,42
Laka $wieza 0,60 0,62 0,67 0,38 0,65 0,39
Zbiorowisko olszy czarnej 0,54 0,62 0,54 0,30 0,49 0,44
Laka wilgotna 0,53 0,67 0,54 0,47 0,58 0,48
Bér mieszany 0,47 0,38 0,30 0,47 0,47 0,64
Brzezniak 0,62 0,65 0,49 0,58 0,47 0,42
Bor sosnowy 0,42 0,39 0,44 0,48 0,64 0,42

Stwierdzono, ze podobienstwo fauny skoczogonkow homologicznych §rodowisk natural-
nych (Puszczy Kampinoskiej i Puszczy Jaktorowskiej) i Biatoleki Dworskiejjest stosunkowo
niskie: dla gradow wynosi 0,42, dla tegow 0,46, w obrgbie borow sosnowych 0,42 ijedynie
w przypadku borow mieszanych wspotczynnik podobienstwa przekracza wartos¢ 0,50.

2.2. Analiza zoogeograficzna

Wsrdéd Collembola Bialoteki Dworskiej stwierdzono wystgpowanie nast¢pujacych ele-
mentéw zoogeograficznych: kosmopolitycznego, holarktycznego, palearktycznego, euro-
pejskiego 1 eurosyberyjskiego. Najliczniej reprezentowane sa gatunki europejskie — 14
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(32,6% ogoblnej liczby gatunkow Collembola Biatotgki Dworskiej), gatunki holarktyczne —
12 (27,8%) 1 kosmopolityczne — 10 (23,3%). Natomiast nieliczne sg gatunki palearktyczne
—4 (9,3%) i eurosyberyjskie — 2 (4,7%). Inaczej ksztaltuje si¢ udziat elementéw zoogeo-
graficznych jesli uwzgledni¢ liczebnosci poszczegdlnych gatunkow (rys. 1). Wowecezas zde-

SRODDWISKA NATURAL. BIALOLEKA DWORSKA

Rys. 1. Procentowy udzial elementéw zoogeograficznych w badanych §rodowiskach: 1 — kosmopolityczny,
2 — holarktyczny, 3 — palearktyczny, 4 — europejski, 5 — eurosyberyjski, 6 — zasi¢g nieznany.

cydowanie dominuja gatunki o zasiggu holarktycznym i gatunki kosmopolityczne, ktore
stanowia tacznie okoto 77% ogoélnej liczebnosci Collembola Bialoteki Dworskiej.

W homologicznych srodowiskach naturalnych najwigcejjest gatunkow holarktycznycb —
16 (34,8% sktadu gatunkowego Collembola tych §rodowisk) i gatunkéw europejskich — 13
(28,3%). Ponadto stwierdzono 7 gatunkéw kosmopolitycznych (15,2%), 5 palearktycznych
(10,9%) i 3 europejskie (6,5%). Udziat procentowy elementdéw zoogeograficznych oce-
niany na podstawie liczebnos$ci poszczeg6lnych gatunkéw ksztaltuje si¢ nastepujaco:
najwigkszy jest udziatholarktycznych, znacznie mniejszy kosmopolitycznych i europejskich,;
gatunki o zasiegu palearktycznym i eurosyberyjskim stanowia, podobnie jak w Biatotgce
Dworskiej, niewielki procent (rys. 1).

2.3. Analiza ekologiczna

2.3.1. Plastyczno$¢ i wymagania Srodowiskowe gatunkow

W zgrupowaniach skoczogonkow Biatotgki Dworskiej najwigcej jest gatunkow polito-
powych — 18 (41,9%), przy czym gatunki politopowe terendéw otwartych stanowia 23,3%
ogbtu stwierdzonych gatunkdw (naleza tu m.in.: Metaphorura affinis, Stenaphorura quadri-
spina, Isotomodes productus, Entomobrya lanuginosa czy Lepidocyrtus cyaneus), a gatunki
politopowe lesne — 18,6% [m.in. Mesaphorura macrochaeta, M. syhatica (Rusek
1979) czy Folsomia fimetaria, Orchesella bifasciata, Pseudosinella zygophora, Dicyrtomina
minuta (Szeptycki 1967)]. Jako gatunki politopowe potraktowano gatunki wystepujace
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w kilku podobnych biotopach (np. biotopach lesnych). Liczne sa rOwniez gatunki euryto-
powe (12) wystgpujace w rozmaitego typu Srodowiskach (pola, taki, lasy). Zaliczono
tu m.:n. takie gatunki jak Onychiurus armatus, Folsomia quadrioculata, Lepidocyrtus lanu-
ginosis czy Jsotoma notabilis. Stanowia one 27,8% sktadu gatunkowego Collembola Biato-
teki Dworskiej. Udzial gatunkéw oligotopowych zblizony jest do udziatu gatunkéw eury-
topowych — 23,3%; w tym oligotopy terendw otwartych stanowia — 11,6%, oligotopy
terenow lesnych — 4,7%, inne oligotopy — 7,0% (zaliczono tu gatunki myrmekofilne:£>i-
tomotryoides myrmecophilus, Cyphoderus albinus 1 gatunki wilgociolubne, wystepujace w ro-
znych biotopach : Pogonognathellusflavescens i P. longicornis M u1l.). Jako oligotopy terendow
lesnych potraktowano gatunki wystepujace w lasach ze $cidtka iglastg ( Willemia ano-
phtalna,Bérn. Anurophorus laricis Nic.). Do oligotopow terenow otwartych zaliczono wil-

SRDDOWISKA NATURAL. BIALOLEKA DWORSKA
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Rys. 2.Procentowy udzial elementéw ekologicznych w badanych $rodowiskach: 1 —eurytopowy, 2 — poli-
topowy, 3 — oligotopowy, 4 — stenotopowy, 5 — nie okreslony.

gociohbne gatunkitakowe: Isotoma viridis, Brachystomella parvula oraz gatunki kserofilne
wystepujace na takach 1 polach jak Entomobrya multifasciata czy Deuterosminthurus
repanius.

Bicrac pod uwage zageszczenie skoczogonkdéw w poszczegdlnych srodowiskach Bia-
loteki Dworskiej, zdecydowanie najwigkszy jest udziat gatunkéw eurytopowych (rys. 2).
Charakterystyczne jest, ze zar6wno wsrdd gatunkéw politopowych, jak i oligotopowych
znaczrg wigkszo$¢ stanowia gatunki terenéw otwartych (rys. 3).

Na Nizinie Mazowieckiej w $rodowiskach naturalnych najliczniej wystepuja réwniez
gatunli politopowe — 19 (41,3%), przy czym sa to gtownie politopy lesne (32,6%); gatunki
eurytoDOwe stanowia 26,1%, a gatunki oligotopowe — 21,7% sktadu gatunkowego
Collenbola tych $rodowisk. Udzial stenotopdw jest nieznaczny i wynosi 2,2%.

Jesi wzig¢ pod uwage liczebnos¢ gatunkéw, to podobnie jak w Bialolece Dworskiej,
najwigcszy jest udzial gatunkow eurytopowych (rys. 2). W przeciwienstwie do Biatoleki
Dworskiej, zarowno wsrod politopoéw, jak i oligotopow zdecydowanie dominujg gatunki
charalterystyczne dla srodowisk lesnych (rys. 3).
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SRODOWISKA NATURAL ~ BIALOLEKA DWORSKA

4 2 3 4

Rys. 3. Procentowy udzial gatunkéw ubikwistycznych (1), leSnych (2) i zwiazanych z terenami otwartymi
(3) w badanych Srodowiskach, 4 — gatunki o nieznanych preferencjach $rodowiskowych

2.3.2. Wilgotnosé

Wsrod Collembola Biatolgki Dworskiej zdecydowanie dominuja gatunki mezohigro-
filne — 30 (69,8% wszystkich gatunkéw). Stanowig one 85,5% ogdlnej liczebnosci zespotow
Collembola (rys. 4). Nieliczne sg gatunki higrofilne (Isotoma viridis, Brachystomella parvida
i Pogonognathellus flavescens) — 7,0%. Stwierdzono 9 gatunkéw kserofilnych (20,9%) —
s3 tu m.in. Entomobrya multifasciata, E. quinquelineata, Deuterosminthurus repandus
i Isotomodes produstus (zaliczany przez GisiNa (1943) do form sucholubnych). Zarowno
higrofile, jak i kserofile spotykane sa w niewielkich zaggszczeniach. Wyjatkiem jest Isotoma
viridis, wystgpujaca we wszystkich badanych §rodowiskach zwykle w duzych zageszczeniach,
czesto petnige role eudominanta (takze w borach), przez co w badanych $rodowiskach za-
chowuje si¢ raczej jak eurytop.

SRODOWISKA NATURAL BIALOLEKA DWORSKA
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Rys. 4. Procentowy udzial gatunkéow mezohigrofilnych (1), higrofilnych (2) i kserofilnych (3) w badanych
Srodowiskach, 4 — gatunki o nieznanych preferencjach wilgotnosciowych.
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W homologicznych srodowiskach naturalnych rowniez zdecydowanie dominujg gatunki
mezohigrofilne (32 — 69,9% ogdlnej liczby gatunkow). Stanowia one 90% catkowitej li-
czebnos$ci zespolow (rys. 4). Liczba gatunkow higrofilnych jest wigksza (6 — 13,0%) niz
w paranaturalnych S$rodowiskach Biatolgki Dworskiej, a liczba gatunkéw kserofilnych
mniejsza (6 — 13,0%). Przy uwzglednieniu liczebnosci gatunkéw, wigkszy jest udzial ga-
tunkow kserofilnych niz higrofilnych (rys. 4).

2.3.3. Warstwowos¢

Wsrod Collembola znane sg typowe gatunki glebowe, gatunki zwigzane z warstwa $ciol-
ki oraz gatunki zwigzane z warstwg runa (zyjace na niskich roslinach i trawach). Jednak nie
dla wszystkich gatunkéw doktadnie jest okreslona warstwa, w jakiej bytuja. Dlatego bardzo
czesto przyjmuje si¢ uproszczony (ale dobrze systematyzujacy wystepowanie réznych form
Collembola w rdéznych warstwach) podzial Christiansena (1964), oparty na budowie
morfologicznej skoczogonkow.

W Biatolece Dworskiej liczba gatunkéw bytujacych w poszczegdlnych wyrdéznionych
warstwach jest podobna i wynosi: euedaphon — 16 (37,2%), hemiedaphon — 13 (30,2%),
epigeon — 14 (32,6%). Inny jest natomiast udzial gatunkéw oceniany na podstawie ich
liczebno$ci —blisko 95% ogdtu osobnikéw nalezy do hemi- i euedaphonu. Udziat obu tych
grup jest podobny (rys. 5).

Na Nizinie Mazowieckiej w $rodowiskach homologicznych najwigcej jest gatunkow
hemiedaficznych — 19 (41,3%); gatunkow euedaficznych jest 16 (34,8%), a epigeicznych 11
(23,9%). Wyraznie najwigkszy udzial, pod wzgledem liczebnos$ci, w zgrupowaniach Col-
lembola maja gatunki glebowe (euedaficzne), a udziat hemiedaficznych jest blisko dwukrot-
nie mniejszy (rys. 5). Podobnie jak w Bialolece Dworskiej gatunki epigeiczne stanowig bar-
dzo niski procent ogdélu skoczogonkow.

SRODOWISKA NATUR BIALOLEKA- DWORSKA

t§58s3=211T im
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Rys. 5. Procentowy udzial gatunkéw euedaficznych (1), hemiedaficznych (2) i epigeicznych (3) w badanych
Srodowiskach.
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2.4. Struktura taksocenozy

Charakteryzujac strukture zgrupowan Collembola w Biatolgce Dworskiej wykorzystano
przede wszystkim wskaznik dominacji. Wyrézniono eudominanty (ponad 10% udziatu
gatunku w zespole), dominanty (5,1 — 10%), subdominanty (2,1 — 5,0%) oraz gatunki
akcesoryczne (ponizej 2,0%). Struktur¢ dominacyjna Collembola w badanych §rodowiskach
przedstawiajg rys. 6 i 7.

W gradzie Bialol¢ki Dworskiej dominuja typowe gatunki eurytopowe — Lepidocyrtus
lanuginosus 1 Folsomia quadrioculata (eudominanty) oraz Onychiurus armatus (dominant),
ktore tacznie stanowia blisko 65% catkowitej liczebnos$ci skoczogonkow w tym §rodowisku.
Pseudosinella zygophora — gatunek politopowy lesny petni rol¢ subdominanta. Wszystkie
pozostate gatunki to gatunki akcesoryczne.

Sktad gatunkowy naturalnego gradu Puszczy Jaktorowskiej znacznie r6zni si¢ od gradu
Biatolgki Dworskiej. Gatunkiem dominujacym jest Folsomia quadrioculata (blisko 60%
ogolnej liczebnosci Collembola). Do grupy dominantéw nalezy Isotomiella minor — gatu-
nek preferujacy siedliska lesne. Wérdod subdominantéow, oprocz kilku eurytopow, wystgpuje
politop leSny — Lepidocyrtus lignorum.

W lggu Biatotgki Dworskiej dominujag typowe gatunki eurytopowe: Folsomia quadrio-
culata i Onychiurus armatus (eudominanty). Znaczny jest udzial Lepidocyrtus cyaneus —
gatunku pospolitego w srodowiskach otwartych. Dopiero w grupie subdominantéw sag
gatunki wilgociolubne (Pogonognathellus flavescens i Isotoma viridis).

W naturalnym tegu Puszczy Jaktorowskiej najliczebniejszymi gatunkami sa, podobnie
jak w Biatotece Dworskiej, F. quadrioculata i O. armatus (eudominanty). Znaczny jest
udzial gatunku politopowego lesnego Isotomiella minor i eurytopow Cryptopygus bipuncta-
tus 1 Isotoma olivacea. Nielicznie wystepuja gatunki zwigzane z terenami otwartymi.

W borze mieszanym Biatotgki Dworskiej zdecydowanie dominujg Lepidocyrtus lanu-
ginosus, I viridis, O. armatus (eudomianaty). Licznie wystepuje rowniez Isotoma notabilis.

W Puszczy Kampinoskiej dominuja: Pseudosinella zygophora, gatunek lesny, politopo-
wy, F. quadrioculata i O. armatus (eudominanty) oraz Isotomiella minor i I. notabilis (domi-
nanty). Charakterystyczne jest stosunkowo liczne wystgpowanie takich gatunkow lesnych
jak Onychiurus granulosus Stach i Ceratophysella denticulata (Bagnall), ktore w borze
mieszanym Biatolgki Dworskiej nie byly stwierdzane.

W borze sosnowym Biatoteki Dworskiej gatunkami dominujacymi sg: L. lignorum —
politop lesny, L. lanuginosus i I. viridis (eudominanty).

W borze sosnowym Puszczy Kampinoskiej sktad grupy gatunkéw dominujgcych jest
zupelnie inny. Dominuja: Anurophorus laricis — gatunek borowy oraz politopy lesne jak
Ceratophysella denticulata 1 Pseudosinella zygophora (eudominanty).

Poréwnanie struktury dominacyjnej zespotow Collembola w $rodowiskach lesnych
Bialol¢ki Dworskiej i homologicznych $rodowiskach naturalnych Niziny Mazowieckiej
ujawnito przecigtnie dwukrotnie mniejsza liczb¢ gatunkow akcesorycznych w Biatotece
niz w Puszczy Kampinoskiej i Jaktorowskiej.

Dla trzech typow srodowisk wystepujacych w Bialotece Dworskiej (brzezniak i obie
1aki) brak jest danych porownawczych z siedlisk kontrolnych (homologicznych srodowisk
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naturalnych). W brzezniaku, potozonym na podobnym typie siedliska co bor mieszany i bor
sosnowy, dominuje Onychiurus armatus, Folsomia quadrioculata 1 Pseudosinella zygophora.
Znaczny jest takze udziat takich gatunkow jak: Lepidocyrtus lanuginosus, L. cyaneus, Isoto-
ma notabilis, Entomobrya quinquelineata i /. viridis. Sktad gatunkéw dominujgcych na
obydwu tgkach jest r6zny —natace na siedlisku t¢ggowym zdecydowanie dominujg euryto-
py: O. armatus, F. quadrioculata i I. notabilis (stanowia one 72% ogdtu skoczogonkow),
ana lace na siedlisku gradowym dominujg gatunki charakterystyczne dla terenéw otwartych:
1. viridis, L. cyaneus i Metaphorura affinis (stanowia one 42% ogodlu skoczogonkow).

Stwierdzono istotne roznice pomiedzy zageszczeniem zespotdow Collembola Biatotgki
Dworskiej inaturalnych srodowisk Puszczy Kampinoskiej i Puszczy Jaktorowskiej (tab. II).
Dla poszczegdlnych §rodowisk w Bialotgce Dworskiej zaggszczenie Collembolajest od 2 do
3 razy mniejsze niz w odpowiadajacych im Srodowiskach naturalnych. Zaro6wno w Biato-
lece Dworskiej, jak i w $rodowiskach naturalnych zespoty Collembola osiagaja wigksze
zageszczenia na siedliskach gradowych ilegowych niz na siedliskach borowych. Stwierdzono
takze, ze w Biatotgce Dworskiej na terenach otwartych skoczogonki wystepuja w wickszych
zageszczeniach niz na odpowiadajacych im siedliskach zalesionych.

3. PODSUMOWANIE

3.1. Stopien odksztalcenia fauny Collembola Bialol¢ki Dworskiej w poréwnaniu z fauna Srodowisk

naturalnych

Fauna skoczogonkoéw w badanych srodowiskach Biatol¢ki Dworskiej nie odbiega dra-
stycznie od fauny §rodowisk naturalnych Puszczy Kampinoskiej i Jaktorowskiej, cho¢ pod
pewnymi wzgledami stwierdzono istotne zmiany zwigzane z wptywem czynnikéw antro-
pogenicznych. Nastapilo zmniejszenie liczby gatunkéw — w poszczegoélnych $rodo-
wiskach przecigtnie o 33%. Ponad dwukrotnie zmalata liczba gatunkéw le$nych, a zu-
petlnie zostaly wyeliminowane gatunki borowe. Jednoczesnie, w poréwnaniu ze $rodo-
wiskami w Puszczy Jaktorowskiej i Puszczy Kampinoskiej, w Biatlolece Dworskiej znacz-
nie zmniejszyt si¢ udziat gatunkow leSnych pod wzgledem liczebno$ci. Z drugiej strony
w Bialolece Dworskiej w Srodowiskach le$nych stwierdzono wysoki udzial gatunkow cha-
rakterystycznych dla terendéw otwartych (16%), podczas gdy w homologicznych §rodo-
wiskach naturalnych gatunki te stanowia zaledwie kilka procent ogdlnej liczebnosci zespo-
16w Collembola. Charakterystycznajest takze dla Bialoteki Dworskiej redukcja liczby gatun-
kow higrofilnych i wzrost liczby gatunkow kserofilnych. Analiza wspotczynnikéw podo-
bienstwa zespotéw Collembola $rodowisk Biatoleki Dworskiej i homologicznych §rodowisk
naturalnych wskazuje na znaczny stopien odksztalcenia sktadu gatunkowego zespotow
srodowisk lesnych Biatoteki Dworskiej, a ponadto na postepujacy tam proces ujednolicania
sic sktadu gatunkowego w wigkszosci $rodowisk.

Zaobserwowano znaczne réznice w sktadzie gatunkéw dominujacych — w Biatolece
Dworskiej dominantami sg prawie zawsze gatunki eurytopowe albo charakterystyczne dla
terendw otwartych, podczas gdy w poréwnawczych §rodowiskach Niziny Mazowieckiej,
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zwlaszcza w borach, dominujg gatunki lesne. Zdecydowanie réwniez, zmniejsza si¢ zagesz-
czenie zgrupowan Collembola we wszystkich srodowiskach Bialolgki Dworskiej w stosunku
do zespotow wystepujacych w homologicznych s$rodowiskach naturalnych.

Poza wymienionymi zmianami w faunie Collembola Biatolgki Dworskiej, nie stwierdzo-
no w stosunku do zespolow skoczogonkoéw $rodowisk naturalnych innych istotnych réznic.
Obserwowana przebudowa zespolow skoczogonkow jest odbiciem zmian spowodowanych
dziatalnosciag gospodarczg cztowieka, w ktorej wyniku zmalata przede wszystkim powierz-
chnia obszarow zadrzewionych (np. t¢g i grad stanowig drobne wyspy wsrdd terendéw otwar-
tych, gtéwnie pol uprawnych). Niewatpliwie znaczny wplyw ma takze stale rosnaca liczba
ludzi przyjezdzajacych tu na odpoczynek z centralnych dzielnic Warszawy (przedeptywanie
i zaSmiecanie terenu). W sumie nie mozna mowi¢ o pelnej degradacji, mimo pewnych istot-
nych zmian, zespotow Collembola w Biatolgce Dworskiej (o czym $§wiadczy m.in. prawidto-
wa struktura dominancyjna zespotéw), a raczej o ich przebudowie i tylko pewnych sympto-
mach degradacji.

3.2. Prognoza fauny

Budowa osiedla obejmie wigkszo$¢ siedlisk Biatolgki. Jedynie siedliska borowe maja
pozosta¢ w znacznej mierze nienaruszone i sluzy¢ jako otulina (strefa ochronna osiedla
i ostoja fauny). Pomimo ze aktualny stan nie ulegnie odksztalceniu, to prawdopodobnie
nasilona presja antropogeniczna wywrze znaczny wplyw na sktad i strukture wystgpujacych
tam obecnie zgrupowan Collembola. Przede wszystkim zwigkszy si¢ liczba i udziat gatun-
kow kserofilnych i mezofilnych. Liczniej beda wystgpowaé gatunki synantropijne. Jedno-
cze$nie zmaleje udziat form lesnych i wilgociolubnych.

Znacznie wigksze odksztatcenia fauny Collembola nastapia na terenie samego osiedla.
Przede wszystkim ze sktadu gatunkowego skoczogonkdéw zostang prawdopodobnie wyeli-
minowane prawie wszystkie gatunki le$ne oraz gatunki oligotopowe kortikofilne (zyjace
pod odstajaca korg drzew, rzadko spotykane w $cidlce lesnej) — Entomobrya corticalis
i Willowsia buski. Bedzie to zwigzane z powstaniem typowej zieleni miejskiej, zblizonej
swoim charakterem do zieleni spotykanej w centrum miasta czy w duzych osiedlach miesz-
kaniowych (zielence duze, odkryte). Na terenie przysztego osiedla nie przewiduje si¢ pow-
stania parku, ktory mogtby si¢ sta¢ ostoja fauny lesnej i wilgociolubnej wystepujacej w gra-
dzie czy tegu, ajedynie wzdluz cieku wodnego ma powstaé ciag spacerowo-parkowy. Tylko
tam prawdopodobnie zachowaja si¢ niektore gatunki wilgociolubne (Pogonognathellus
flavescens czy Brachystomella parvula).

Na trawnikach osiedlowych w zgrupowaniach Collembola wystgpowaé beda liczne
gatunki eurytopowe icharakterystyczne dla terenow otwartych oraz gatunki mezo- i ksero-
filne, podobnie jak w zieleni miejskiej w Warszawie (Sterzynska, w druku). Wérdéd gatun-
kow dominujacych pojawi si¢ prawdopodobnie Cryptopygus bipunctatus — gatunek synan-
tropijny, wystepujacy bardzo licznie w zieleni miejskiej Warszawy, ktory w Bialotece
Dworskiej znaleziony byt w tegu, w bardzo nieznacznych zaggszczeniach. W grupie gatun-
kéw dominujacych znajda si¢ tez prawdopodobnie: Lepidocyrtus cyaneus (gatunek poli-
topowy terenow otwartych) i Isotoma notabilis (gatunek eurytopowy). Niewatpliwie znacz-
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nie wzrosnie udziat i liczba gatunkéw myrmekofilnych (Sterzynska 1981). Przewi-
duje si¢ pojawienie nowych gatunkow jak Cryptopygus termophilus (gatunek synantropijny)
i Hypogastrura vernalis (gatunek znajdowany na podtozu wapiennym). Ogdlnie liczba
gatunkow zmniejszy si¢ o okolo 30% w stosunku do obecnej liczby gatunkow.

Pojawienie si¢ gatunkow nowych, znikanie innych, zmiany struktur dominacyjnych beda
uwarunkowane glownie antropogenicznymi przeksztalceniami fizykochemicznych wtasci-
wosci gleb, jak zmiany pH, ogdlne przesuszenie, wzrost zasolenia i zanieczyszczen, zwlasz-
cza przy traktach komunikacyjnych. Szczegolnie silnie bedg oddziatywaé szkodliwe czyn-
niki na powierzchni¢ gleby, co przy wprowadzeniu monokultur trawnikowych i zabiegach
pielegnacyjnych zielencow przyczyni¢ si¢ moze do wypadania wielu gatunkow epigeicznych
zwigzanych z warstwa zaro$li. Zmniejszeniu ulegnie $rednie zageszczenie Collembola na
jednostke powierzchni w wyniku przede wszystkim zniszczenia struktury gleby przed za-
ktadaniem nowych zielencow i zabiegéw pielegnacyjnych, jak np. grabienie $ciotki, pro-
wadzacych do istotnego obnizenia iloSci martwej materii organicznej.

Zmianie ulegnie struktura zespotdéw — prawdopodobnie bedzie zdecydowanie domino-
watjeden gatunek, a réznice migdzy udziatami poszczegdlnych gatunkdw znacznie wzrosna.
Efektem wymienionych zmian w sktadzie i strukturze zespotdw Collembola bedzie ograni-
czenie zdolnosci samoregulacyjnych zespotow, ich destabilizacja, a tym samym ograniczenie
ich roli w procesach glebotworczych. Z uptywem lat nastapi pewna stabilizacja zgrupowan
Collembola, jak to stwierdzogo na starych trawnikach w Warszawie (Sterzynska 1981),
lecz z pewnos$cig nie nastagpi powrot do stanu zastanego przed budowa osiedla.
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PE3IOME

[3arjiaBne: Hotoxboctkm (Collembo]a)\

AHajiH3HpoBajica coeraB M crpyxiypa xoMnjiexcoB Collembola b ceMH 6noTonax
Ban oJieHKH-,Z"BopcKOH (Ta6ji. I) h b roMOJiornnecKHX npnpoAHbix 6noTonax Ha Ma3o-
BepKoil HH3MeHHOCTH OflxTopoBcxaa nyma h KaMnHHOccxaa nyma). B HacToamee BpeMa
BajiojieHKa-"Bopcxa aBnaeTca nepn“epHMecxHM panoHOM BapmaBbi, Ha TeppHTopMH
KOToporo 3annaHnpoBaHO CTpoHTjiejibCTBo b énHacaHineM 6y”~yiyeM >KHJioro paiioHa
Ha okojio 25 Tbic. acHTejien. BojibniHHCTBo 6aoTonoB EanoneHKH 6yAeT 3acTpoeHO hjih
npeBpameHO b thhhhho ropoAcxyio (nocenxoByio) 3eneHb.

y ace b HacToainee BpeMa b xoMnnexcax Collembola EanoneHKH-,ZI,BopcKOH Ha okojio
33% yMeHbniHjiocb kojimhcctbo bhaob no cpaBHeHHio ¢ roMonorHMecKHMH npnpoAH bimm
6HOTonaMH. CpeAH Collembola EanoneHKH 3HaMHTenbHoe kojihhcctbo bhaob xapaxTe-
pH3yeTca HiHpoKHM reorpa(flHMecKHM apeanoM (pnc. 1). CHHaceHo coAep>xaHHe jiecHbix
bhaob (pnc. 3); b cochobom 6opy h b CMemaHHOM 6opy He oOHapyaceHO b EanoneHxe-
/1,BopcKOH TaKHX THnnHHbix Ana 6opa bhaob, xaK Anurophorus laricis, Willemia anopthalma,
Choreutinula inermis. KoHCTaTMpoBaHo Taxace cHHaceHHe KOJinnecTBa rurpoijMJibHbix
BHAOB H pOCT KOJHHeCTBa KCepO(j)HIIbHbIX BHAOB. B OOJILIHHHCTBe OHOTONOB BallOJieHKM
AOMHHHpyiOT yOHKBHCTbl HIIH BHflbl XapaKTepHbie flJIB OTKpbITbIX npOCTpaHCTB (puc. 3).
Tax >xe mctko BbipaaceHO yMeHbiueHHe njiOTHOCTH Collembola (Ta6ji. II).

AHajiH3 x03(f4)HiJ,eHTOB cx0oACTBa xoMnjiexcoB Collembola EanoneHKH-"BopcxoH
h roMOJiorHHecxHX GnoTonoB Ha Ma30Ben,xoH hhsm chhocth yxa3biBaioT Ha 3HaHHTjiebHyio
CTeneHb Ae”opMapHH bhaoboto cocTaBa xoMnjiexcoB JiecHbix 6noTonoB EanoneHKH h npo-
rpeccnpyiomHH TaM npopecc yHH(G)HKauHH bhaoboto cocTaBa 60jibniHHCTBa 6noTonoB
(Tagji. IID).

nocTpoHxa nocejixa h 3axnaAKa thhhm hoh ropOACxon 3ejieHH npHBeAeT x AanbHenuiHM
cymecTBeHHbiM H3MeHeHHBM b BH*OBom cocTaBe Collembola. 1lpeABHactca npeame Bcero
pocT coAepacaHHa bhaob ¢ ihhpokhm reorpaiJmMecKHM apeanoM (xocMonojiHTHHecxHx
h rojiapxTHaecKHx). Bo3pacTeT Taxace kojihmcctbo (JiopM co 3HaMHTejibHO H axonornMecxoH
NAaCTHHHOCTbK) (3BpHTOnHbie 11 nOJIHTOnHbie BHAbI OTKpbITbIX TeppHTOpHH). MCKIIO-
aeHbi 6yAyT b 3HaMHTenbHoil CTeneHH jiecHbie BHAbi. CHH3HTca kojihmcctbo h npoueHTHoe
coAepacaHHe THrpo()HAbHbix bhaob, a BO3pacTeT kojihmcctbo xcepo(j)HnbHbix. Mcmc3het,
no Bceil BepoaTHOCTH, paA anHreHMecxHX bhaob, npHypoMeHHbix x 3apocnaM hah necHo-
My, TpaBaHHCTOMy noxpoBy. Cepbe3Hoil AecijiopMapHH noABeprHeTca CTpyxTypa kom-
njiexcoB Collembola. 1loBbicHTca AncnponoppHa b coAepacaHHH oTAejibHbix bhaob,
a b rpynne AOMHHHpyioin,Hx bhaob noaBHTca, BepoaTHO, Cryptopygus bipunctatus —
CHHaHTponHblil BHA, BCTpeMaiOIAHHCa OMeHb MHOTOMHCJieHHO B TOpOACKOH 3eJieHH
b BapiuaBe (CreaciiHbcxa b neMaTH). npeABHAeTca AanbHeiiniee CHHaceHHe njiOTHOCTH
b xoMnnexcax Collembola.
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SUMMARY

[Title: Springtails (Collembola)]

The composition and structure of springtail communities were analysed in seven
habitats of Bialotgka Dworska (Tab. I) and in homologous natural habitats of the Mazo-
vian Lowland (Jaktoréw and Kampinos forests). Bialolgka Dworska is a suburban quarter
of Warsaw, where a housing estate for about 25 thousand inhabitants will be constructed
soon. Most of the habitats of Biatotgka will be built up or transformed in a typical urban
green.

At present the number of species in Collembola communities of Biatolgka Dworska is
reduced by about 33% as compared with the homologous natural habitats. Generally the
species with large geographical ranges are abundant in Biatoteka Dworska (Fig. 1). The
proportion of the species associated with forests is reduced (Fig. 3). No typical species
associated with coniferous forests, such as Anurophorus laricis, Willemia anopthalma and
Choreutinula inermis, were found in the pine forest and the mixed coniferous forest in Bia-
lolgka Dworska. The number of hygrophilous species was reduced, while the number of
xerophilous species increased. Most ofthe habitats of Biatol¢ka Dworska are dominated by
ubiquitous species or characteristic of open spaces (Fig. 3). Also the density of Collembola
is largely reduced (Tab. II).

An analysis ofthe similarity coefficients for springtail communities in Bialotgka Dworska
and in homologous habitats of the Mazovian Lowland shows that the species composition
of the former is largely modified, and the species composition in most habitats of Bialo-
l¢ka Dworska tends to become uniform (Tab. III).

The construction of housing estate and the establishment of a typical urban green will
account for further significant changes in the species composition of Collembola. First of
all an increase is predicted in the proportion of the species with large geographical ranges
(cosmopolitan and Holarctic). Also the proportion of species with a high ecological ampli-
tudes (eurytopic and polytopic of open spaces) will increase. The species associated with
forests will be largely eliminated. The number and proportion of hygrophilous species will
be reduced, while the number and proportion of xerophilous species will increase. Probably
many epigean species associated with shrubs or with the forest herb layer will disappear.
The structure of springtail communities will be deeply transformed. The disproportion in
the contribution of particular species will increase, and in the group of dominant species
there will probably appear Cryptopygus bipunctatus, a synanthropic species, very abundant
in urban green arecas of Warsaw (Sterzynska in press). It is predicted that the density of
springtail communities will be further reduced.





