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Abstract

There were six earthworm species recorded in the Bialoleka area. These species are also known from
natural habitats of the Mazovian Lowland. The eurytopic species predominanate. The strukture of earth-
worm communities is related to pH values and soil fertility. In the fragments of green areas made up of
preserved natural habitats existing now, earthworm communities should not be changed when the housing
estate will be completed. But in the areas subject to standard treatments, earthworm communities will be

largely transformed.

1. WSTEP

Dzdzownice sg to zwierzeta saprofagiczne o duzym znaczeniu glebotworczym. Dzia-
falno$¢ ich wplywa na strukture gleby przez poprawe jej napowietrzenia i wilgotnosci.
Odgrywaja rowniez znaczng rol¢ w procesach rozktadu i retencjonowania martwej materii
organicznej, przyczyniajac si¢ do rozdrabniania i rozkladu $ciotki, a takze przyspieszajac
rozktad materii organicznej wskutek stymulowania dziatalno$ci mikroorganizmow. Przera-
bianie gleby przez dzdzownice powoduje mieszanie warstwy organicznej i mineralnej, co
wplywa na powstanie kompleksu organiczno-mineralnego, decydujacego o jej zyznosci.
W zaleznosci od zyzno$ci §rodowiska moga dzdZzownice stymulowaé procesy mineralizacji
badZz humifikacji gleby.

Materiat zbierano metoda zalewekformalinowych. Polega ona na kilkakrotnym zalewa-
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niu okreslonej powierzchni 0,3-procentowym roztworem formaliny. Kazdorazowo pobie-
rano trzy proby o tacznej powierzchni 1 m2 z 7 stanowisk w nast¢pujacych srodowiskach:
w gradzie, na tace $wiezej, na siedlisku gradowym, w tegu (zbiorowisko olszy czarnej),
na tace wilgotnej na siedlisku t¢gowym, w borze mieszanym, w brzezniaku i w borze sosno-
wym. W sumie zebrano 779 okazow dzdzownic we wrzesniu 1976 r. oraz w kwietniu, czerwcu
i pazdzierniku 1977 r.

Dla poréwnania odksztalcen fauny Biatol¢ki od fauny $rodowisk naturalnych wyko-
rzystano wlasny material z gradu w Puszczy Jaktorowskiej, zbierany w latach 1977-1978,
a w przypadku innych §rodowisk oparto si¢ na danych z pismiennictwa (Plisko 1969).
Przy prognozowaniu zmian oparto si¢ na materiale zbieranym w latach 1976-1978 na
terenie Warszawy. Przy poréwnaniach przyjeto kryterium liczbowego udzialu poszczegdl-
nych gatunkdéw w zespole, oparte na liczebno$ciach, a nie tylko na liczbie gatunkow.

2. ANALIZA MATERIALU
2.1. Sklad gatunkowy

Na terenie Biatolgki Dworskiej wystepuje 6 gatunkow dzdzownic. Badane $§rodowiska
roznig si¢ jednak liczbg wystepujacych gatunkow iich liczebnoscig. Najwiecej gatunkow —
5 — wystepuje w tegu. Na terenie tak zar6wno na siedlisku gradowym, jak itegowym a takze
w brzezniaku wystepuje po cztery gatunki, a w gradzie i w borze mieszanym — po trzy
gatunki. Najubozszym $rodowiskiem pod wzgledem liczby wystepujacych gatunkow
dzdzownic jest bor sosnowy, gdzie stwierdzono tylko dwa gatunki (tab. I). Gatunek Allo-
lobophora caliginosa spotkano we wszystkich badanych §rodowiskach. Dendrobaena octaedra
wystepowata w pigciu $rodowiskach; nie stwierdzono jej w gradzie i w borze sosnowym.
Gatunki z rodzajuLumbricus, L. terrestris iL. rubellus, wystepowaly wczterech $rodo-
wiskach. Gatunek L.terrestris stwierdzono w gradzie il¢gu oraz na obu lakach, a L. rubel-
lus — w borze sosnowym, w borze mieszanym, brzezniaku i na tace w siedlisku tfegowym.
Pozostate dwa gatunki to Allolobophora rosea i Dendrobaena rubida. Pierwszy z nich zna-
leziono w trzech badanych $rodowiskach — w gradzie, na tace polozonej na tym samym
siedlisku i w tegu. Drugi gatunek znany jest z dwoch Srodowisk — z tggu i z brzezniaka
(tab. I).

Wszystkie z wymienionych gatunkoéw znane sa takze z naturalnych srodowisk Niziny
Mazowieckiej (Pilipiuk 1980). Z braku danych niemozliwe jest porownanie sktadu gatun-
kowego fauny Lumbricidae wszystkich badanych srodowisk Biatot¢ki ze sktadem gatunko-
wym dzdzownic $rodowisk naturalnych Niziny Mazowieckiej. Porownanie takie mozna
przeprowadzi¢ m.in. dla boré6w mieszanych Biatolgki i Puszczy Kampinoskiej (Plisko
1969). R6znig si¢ one liczbg gatunkdw; w borze mieszanym Bialoleki wystepuja trzy gatunki
dzdzownic, a w borze mieszanym Puszczy Kampinoskiej — dwa gatunki. W obu $rodo-
wiskach stwierdzono wystgpowanie L. rubellus i D. octaedra. Z pigciu gatunkow dzdzownic
wystepujacych w gradzie Bialoleki dwa, L. terrestris i A. caliginosa, wykazano takze z gradu
w Puszczy Jaktorowskiej. Nie stwierdzono natomiast wystgpowania w gradzie Biatotgki
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Tabela I. Zageszczenie na 1 m2 oraz prognoza fauny Lumbricidae Bialol¢ki Dworskiej

Bér Bor so-
Grad Leg mieszan snowy
y
(Peuce- Prognoza
Siedlisko d
(Tilio-Car- (Circaeo- (Pino- ano- dla

pinetum) -Alnetum) -Quercetum) -Pine-

tum)
Lp. - E’ > =
. £ ° b N
N I 51 > 7
Zespol lub zbiorowisko 2 0 S N ) = - e

3 2 3z > 3 s @ g

A z o= g — ‘= ) >
E ;. =] ‘g @ 5 £
« = N N - B
b 2 i 2% % 5 b = g

Powierzchnia 1 1T 111 v \% VI VIl
1 Allolobophora caliginosa Sav. 24,3 22,8 0,3 1,7 7,0 0,3 + + +
2 Allolobophora rosea Sav. 5,7 8,0 - 0,7 - - - + +
3 Dendrobaena octaedra Sav. — 0,4 38,9 18,0 3,0 1,7 — — +
4  Dendrobaena rubida Sav. — - — 53 - 1,3 — — +
5 Lumbricus rubellus H orrw . - — 2,4 — 14,0 6,7 2,5 + +
6  Lumbricus terrestris L. 24,0 19,8 2,4 33 - - - + -

Razem 54,0 51,0 44,0 29,0 24,0 10,0 6,0

dwoch gatunkéw — D. octaedra i D. rubida — znanych z gradu w Puszczy Jaktorowskiej
i —jak podaje Plisko (1969) — z Puszczy Kampinoskie;j.

Ogodlnie, z naturalnych $rodowisk Niziny Mazowieckiej znanych jest 12 gatunkow
dzdzownic (Pilipiuk 1980). Nie wydaje si¢jednak, zeby srodowiska Bialol¢ki byly zubozone
pod wzgledem liczby gatunkéw. W poszczegdlnych $rodowiskach naturalnych liczba
gatunkow dzdzownic waha si¢ przewaznie od jednego do czterech.

2.2. Analiza zoogeograficzna

Wszystkie gatunki Lumbricidae z terenu Biatolgki sa gatunkami kosmopolitycznymi.
Takze dzdzownice z innych terené6w podwarszawskich, podobnie jak Lumbricidae Biatotgki,
nalezg do grupy gatunkoéw kosmopolitycznych. Na terenie Niziny Mazowieckiej notowano
wyspowe wystepowanie gatunkoéw europejskich — Lumbricus baikalensis 1 Allolobophora
georgii, ale znane sg one z malej liczby okazow (Plisko 1969).

2.3. Charakterystyka ekologiczna

W glebach Bialolgki przewazaja eurytopowe gatunki dzdzownic o duzej plastycznosci
srodowiskowej: A. caliginosa, A. rosea, L. rubellus i L. terrestris. Stanowia one 68% liczeb-
nosci wszystkich gatunkow. Pozostate 32% stanowia gatunki oligotopowe, D. octaedra
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i D. rubida, wystgpujace w roznych biotopach, ale preferujace srodowiska o okres§lonej
kwas owosci.

W $rodowiskach naturalnych Niziny Mazowieckiej przewazaja natomiast gatunki
oligotopowe. Na podstawie danych Plisko (1969) wyliczono, ze w Puszczy Kampinoskiej,
w jej roznych S$rodowiskach, udziat ilosciowy gatunkow oligotopowych wynosi 92%,
a pozostate 8% ogoblnej liczebnosci stanowia gatunki eurytopowe. W Warszawie natomiast,
podobnie jak w Bialolece, przewazaja gatunki eurytopowe, stanowiace 79% ogoétu liczeb-
nos$ci Lumbricidae, a gatunki oligotopowe stanowiag jedynie 21%. W miar¢ przechodzenia
od $rodowisk naturalnych, przez podmiejskie, do miejskich wzrasta stopniowo w ogolnej
liczebnosci dzdzownic udzial gatunkow eurytopowych i zmniejsza si¢ udzial gatunkow
oligotopowych. Swiadczy to o wigkszych mozliwosciach przystosowania do warunkow
miejskich gatunkoéw o duzej plastycznosci $rodowiskowej.

2.4. Struktura zespolu

Wydaje sig, ze struktura zespotu dzdzownic jest w pewien sposob zwigzana z zyznoS$cig
i odczynem gleby.

Zageszczenie dzdzownic, wyrazone w liczbie osobnikdw na 1 m2,jest r6zne w poszcze-
gb6lnych srodowiskach Biatotgki (tab. I). Najwigksze zageszczenie dzdzownic notowano
w gradzie, najmniejsze — w borze sosnowym. Jest to prawdopodobnie spowodowane roézni-
cg w zasobnos$ci pokarmowej i atrakcyjnosci pokarmu w tych $rodowiskach. Niewielka
ilo§¢ pokarmu w postaci trudno rozktadalnej $ciotki oraz kwasny odczyn gleby w lasach
iglastych wplywa niekorzystnie na liczebno$¢ dzdzownic (G érny 1975). Takze udziat
procentowy poszczegolnych gatunkow w ogolnej liczebnosci dzdzownic jest znacznie zroz-
nicowany w $rodowiskach Biatoteki (rys. 1).

W gradzie i na tace na tym samym siedlisku dominujg L. terrcstris i A. caliginosa. Trze-
cim pod wzgledem liczebnosci w tych srodowiskach jest 4. rosea. Struktury dominacyjne
zespotow Lumbricidae obu tych $rodowisk sa podobne (rys. 1). Grad itgka w siedlisku gra-
dowym w Biatol¢ce potozone sa na glebie brunatnej o do§¢ wysokim pH, wynoszacym
okolo 61. Wszystkie wymienione tu gatunki zaliczane sg do gatunkow zyjacych w gieb-
szych warstwach gleby oraz preferujacych odczyn gleby zblizony do oboje¢tnego.

W glebach o niskim pH dominujg gatunki tolerujace wysokg kwasowosé srodowiska.
W bielicowej glebie boru sosnowego pH w nizszych warstwach gleby wynosi okoto 5, co
prawdopodobnie umozliwia wystgpowanie nie tolerujagcego $rodowiska kwasnego o pH
ponizej 5 gatunku A. caliginosa (EDWARDS, Lofty 1972). W warstwach powierzchniowych
gleby boru sosnowego, gdzie pH spada ponizej 4, wystgpuje tolerujacy takie zakwaszenie
L. rubellus. Gatunek ten dominuje w brzezniaku na siedlisku boru mieszanego potozonym

1 Dane dotyczace typu gleby i jej kwasowos$ci cytowano za K oNECKA-BETLEY z raportu pt. Wplyw
zabudowy mieszkaniowej i uslugowej na wlasciwosci gleb, wod i roslin — eksperyment Bialol¢eka Dworska.
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Rys. 1. Struktura dominacji zespolu Lumbricidae w poszczegolnych Srodowiskach Bialoleki.
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na czarnych ziemiach zdegradowanych oraz w borze mieszanym, polozonym
na glebach rdzawych bielicowanych (rys. 1). W obu tych srodowiskach pH spada ponizej 4.
Pojawiaja si¢ tu gatunki wystepujace jedynie przy niskim pH gleby, nalezace do grupy ga-
tunkoéw powierzchniowych —D. octaedra i D. rubida. W t¢gu i na tace na siedlisku tegowym
potozonych na czarnych ziemiach o rownie niskim odczynie gleby, gatunkiem dominujacym
jest D. octaedra (rys. 1).

sarcuerL (1967) podaje, ze w miar¢ wzrostu eutroficznos$ci siedlisk maleje w ogdlnej
liczebnosci gatunkow udziat L. rubellus i D. rubida tak, ze pozostaje tylko D. octaedra.
Rozpatrujac srodowiska Biatoleki o kwasnym odczynie gleby w gradiencie wzrastajacej
eutroficznosci, od boru sosnowego przez bor mieszany do tggu, wida¢ pewng zgodnosé
z obserwacjami SarcueLra. W borze sosnowym wystepuje z tych trzech gatunkow jedynie
L. rubellus (tab. I). W borze mieszanym gatunek ten ma jeszcze duzg przewage liczebnos-
ciowa nad D. octaedra i D. rubida, w l¢gu natomiast dominuje juz D. octaedra (rys. 1).
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Rys. 2. Struktura dominacyjna zespolu Lumbricidae
GRAD w gradzie Puszczy Jaktorowskiej.

Brak danych ilo$ciowych z Niziny Mazowieckiej uniemozliwia poréwnanie struktury
dominacyjnej zespotu dzdzownic w Biatolgce z homologicznymi srodowiskami naturalnymi.
Dysponujac jedynie porownawczym materiatem z gradu w Puszczy Jaktorowskiej (rys. 2),
mozna stwierdzi¢, ze dominujg tu inne gatunki. Mniejsze jest zaggszczenie na 1 m2. Wynosi
ono w Puszczy Jaktorowskiej 28 osobnikow/m2, a w Biatotece 54 osobniki/ m2. Sktad ga-
tunkowy, struktura dominacyjna i zageszczenie wskazuja na réznice siedliskowe. Spadek
zageszczenia dzdzownic i dominacja gatunku D. octaedra (rys. 2) wskazujag na zakwasze-
nie gleby.
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3. PODSUMOWANIE

3.1. Prognoza fauny

Najbardziej narazone na zmiany sg zespoly dzdzownic wystepujace w Srodowiskach,
ktore wejda w sktad osiedla mieszkaniowego, tzn. w gradzie, legu i czgsci boru mieszanego,
a mniej te, ktore wejda w sktad otuliny osiedla, tj. w borze mieszanym i w borze sosnowym.
Calkowitemu zniszczeniu ulegng zespoly w miejscach, w ktorych w zwigzku z robotami
zbrojeniowymi iktadzeniem fundamentoéw gleba ulegnie zniszczeniu lub znacznym przemie-
szczeniom. Natomiast w tych fragmentach §rodowisk, ktore zostang zachowane na terenie
osiedla mieszkaniowego, zesp6t dzdzownic nie powinien ulec istotnym zmianom.

Wigksza niz dotychczas frekwencja ludzi w gradzie i w tegu nie powinna wptynaé na
zmiany tego zespotu zwierzat w tych siedliskach. Natomiast przy zwigkszonej frekwencji
ludzi w otulinie osiedla, prowadzacej do zniszczenia warstwy prochnicznej i degradacji
gleby, w borze moze nastapi¢ znaczna degradacja zespotu dzdzownic. Obnizenie poziomu
wody gruntowej zwigzane z pracami budowlanymi nie powinno spowodowaé wigkszych
zmian w strukturze zespotu Lumbrieidae w gradzie i w borach. Jeéli jednak dojdzie, w wy-
niku przesuszenia, do degradacji czarnych ziem w tggu, nalezy si¢ spodziewaé przebudowy
zespotu i wtedy prawdopodobnie gatunkiem dominujacym bedzie nie D. octaedra a L. ru-
bellus. Przypuszczenie to oparto na znajomosci struktury dominacyjnej zespotu dzdzownic
na czarnych ziemiach zdegradowanych, brakuje natomiast poréwnawczych materialow
dla innych terenow. Jesliby w zieleni osiedlowej w Bialolece zaistnialy podobne warunki,
jak na terenie Warszawy, zespol dzdzownic zostanie w znacznym stopniu przebudowany.
Gleba trawnikow w centrum miasta wykazuje wigkszg zawarto§¢ prochnicy, spowodowana
zabiegami pielegnacyjnymi zieleni miejskiej, do§¢ znaczna jest tez jej alkalizacja. Powoduje
ona wypadanie gatunkow powierzchniowych, wymagajacych niskiego odczynu gleby,
takich jak D. rubida, lub znaczne ograniczenie liczebnosci innych, jak D. octaedra. Gatunki
te moga si¢ jednak utrzymac w otulinie osiedla. W mie$cie wystgpuje wicksza liczba gatun-
kow dzdzownic, co wywotane jest zawlekaniem ich wraz z ziemia i ro§linami. Osiaggaja
one wyzsze zageszcezenia dochodzace do 280 osobnikéw/m2. Zmiany takie moga tez wysta-
pi¢ w tych fragmentach zieleni osiedlowej, w ktorych prowadzone beda zabiegi pielggna-
cyjne, jakim podlega zielen miejska, natomiast w tych miejscach, gdzie gleba bedzie zacho-
wana, zmiany nie powinny wystapic.
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PE3KDME

[3arjiaBHe: JlioMbpHitHAbi (Lumbricidae)]

MaTepnaji cobpaH no MeTOAy BAHBaHVB cfjopManHHa B 1976-1977 roAax. HccneAO-
BaHHBMin oxBaneHO 7 6noTonoB BBAOACHKH-” BOPCKOM: rpyA, CBOKHH Ayr no rpyAy,
0Abe, oAbc npnpyHeHHO-TpaBHHHCTbiH, CMemaHHbiM 60p, 6epe3H«K H cocHOBDbiit 60p.
KoHCTaTnpoBaHo 6 BMAOB niOMbpHitHA, H3BecTHbix TaK»e H3 npnpoAHbix 6nTonoB Ma-
30Beu,Kon Hn3MeHHOCTH. B OTAHVIne o t npnpoAHbix 6noTonoB HaTeppnTopnn Bhaoachkh-
3, BOpCKOH AOMHHHpyiOT no HHCAeHHOCTH SBpHTOnHbie BHAbl C 60AbIIIOK 3KOAOrHVECKOH
nAacTHHHocTbio. Crpynypa KOMnnenca Lumbricidae 3aBVICHT ot nAOAopoAHOcm h pe-
aKpHH noMBbi. MaKCHManbHaa nAOTHOCIb oco6on Ha M2 KOHCTampoBaHa b rpyAe,
MHHHMaAbHaa — B COCHOBOM 60py. B noMBax ¢ 60Aee BBICOKHM pH AOMHHHpyiOT BHABI,
npuHHCAaeMbie K SKHBynjnM B 60Aee TAy6oKnx CAOBX noHBbi, a B 60Aee KHCAOH cpeAe
JIOMHHHpyiOT BHAbl noBepxHOCTHoro CAQa.

nocAe nocTpoMKH SKHAoro pailoHa B Tex ynacTKax ropoACKoft 3eAeHH, rAe 6yAeT
poH3BOAHTbca yxoA 3a 3eAeHbio, KOMnAexc ak)m6phaha MO)KeT noABeprHyTbca 3Ha-
MiiTeAbHoil nepecTpoHKe. B Tex nacTax, rAe coxpaHHTbca HMeiomaaca 8 HacToamee BpeMa
cpeAa, KOMnAexc AtToM6PHUHA He aAoaxccH cymecTBeHHbiM o6pa30M H3MeHHTbca.

SUMMARY

[Title: Earthworms (Lumbricidae))

The material was collected by the formaldehyde method in 1976-1977. Seven study ha-
bitats were selected in Bialolcka Dworska: an oak-hornbeam forest, a moist meadow on the
site of an oak-hornbeam forest, a carr, a wet meadow on the site of a carr, a mixed conife-
rous forest, a birch wood, and a pine forest. There were six species of earthworms recorded,
also known from natural habitats of the Mazovian Lowland. Th contrast to the latter, in
Biatotgka areas eurytopic species are dominants. The structure of earthworm commu-
nities is related to the pH values and soil fertility. The highest densities per square metre were
noted in the oak-hornbeam forest, the lowest in the pine forest. In soils with higher pH
values, the deep-burrowing species had their highest abundance, while more acid soils were
dominated by surface-living species. When the housing estate is established, the earh-
worm community will be largely transformed in green areas subject to the treatments
usually applied in urban greens. In green areas preserved in their natural state no
significant changes in earthworm communities should be observed.





