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S P R A W O Z D A N I A Z P O S I E D Z E Ń 

T O W A R Z Y S T W A N A U K O W E G O W A R S Z A W S K I E G O 

Wydział III nauk matematyczno-f izycznych. 

P o s i e d z e n i e 

z dnia 24 października 1935 r. 

L. S z p e r l i L. O z i ę b ł o . 

O działaniu siarkowodoru na chlorek as-o-ksyloylu. 
Przedstawił L. Szperl dn. 24 października 1935 r. 

Sur l'action de l'hydrogène sulfuré sur le chlorure 
de as-o-xyloile. 

Mémoire présenté par M. L. Szperl dans la séance du 24 octobre 1935. 

Streszczenie. 

W pracy niniejszej d o k o n a n o syn tezy kwasu 1, 2 -dwume-
t y l o - 4 - b e n z o e s o w e g o d r o g ą reakcji G r i g n a r d a z 1, 2 -dwume-
t y l o - 4 - b r o m o b e n z e n u , o p i e r a j ą c się na anaiogj i z o t rzymywaniem 
kwasu a - n a f t o e s o w e g o z a - b r o m o n a f t a l e n u . Ch lo robezwodn ik kwasu 
l , 2 -dwumety lo -4 -benzoesowego p o d d a n o działaniu s i a rkowodoru ; 
pows ta ła mieszanina, n i e n o t o w a n y c h do tychczas w li teraturze, 
j ednos ia rczku (I) i dwusiarczku (II) dwu-as-o-ksyloylu z p r zewagą 
jednos iarczku — b e z b a r w n e j subs tanc j i krys ta l icznej o t e m p e r , 
t opn . 119—120^ 
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Dwusia rczek dwu-as-o-ksyloylu , p o d o b n i e jak i j ednos ia rczek , 
bezba rwny i krystal iczny, topn ie jący w t e m p . 127—128®, zosta ł 
wyodrębn iony z mieszaniny przez rozk ład jednosiarczku a lkoho-
lowym roz tworem amon jaku . S twierdzono również, że jednosiar-
czek dwu-as-o-ksyloylu p o d działaniem a lkoholowego roztworu 
amonjaku rozk łada się z wytworzeniem aminy kwasu 1,2-dwume-
ty lo -4 -benzoesowego i soli a m o n o w e j kwasu l ,2 -dwumety lo -4 -
t i o b e n z o e s o w e g o . 

P r a c a będz ie d r u k o w a n a in ex tenso w Rocznikach Chemj i . 

I r e n a C h m i e l e w s k a . 

O barwnikach fioletowo-zabarwionych ziemniaków. 
Przedstawił W. Lampe dn. 24 października 1935 r. 

Sur les colorants de pommes de terre violettes. 
Mémoire présenté par M. V. Lampe dans la séance du 24 octobre 1935 

Streszczenie. 

Z f io le towo-zabarwionych z iemniaków zostały w y o d r ę b n i o n e , 
rozdz ie lone i z b a d a n e dwa n ieznane do tychczas a n t o c y j a n y . 

Mieszaninę barwników wyciągnięto z suszu me tano lem, za-
wiera jącym ch lorowodoru , a nas tępn ie wyt rącono e t e rem. 
Rozdzie len ie barwników uda ło się p rzep rowadz ić dzięki ich nie-
j e d n a k o w e j rozpuszczalnośc i w rozcieńczonym kwasie solnym. 
Barwnik t rudn ie j rozpuszcza lny — chlorek negre te iny — o wzorze 
sumarycznym C38 H/^i Oig Cl zos ta ł oczyszczony za p o m o c ą połą-
czenia z kwasem p ik rynowym. Je s t on 3 -me ty lopen tozo (izoro-
deozo) g lukozydem chlorku malwidyny (syryngidyny) , zawiera ją-
cym związany es t rowo kwas p - o k s y c y n a m o n o w y (wzór 1). 

P o d c z a s hydrol izy 2 n. ługiem sodowym odszczepia się od 
barwnika kwas p - o k s y c y n a m o n o w y — pows ta j e pierwszy p r o d u k t 
o d b u d o w y — chlorek neg re tyny — o wzorze sumarycznym 

/^só O16 Cl (wzór II). 

OCH^ 
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O b a barwnik i ana l i zowane były w pos tac i j ednowodz ianów, 
bowiem j edna cząs teczka wody krys ta l izacyjnej nie zos ta je od-
szczep iona n a w e t podczas suszenia w próżni w t e m p . 105®. 

C h l o r e k ag lukonu barwnika zosta ł o t rzymany w pos tac i 
dwuch wodzianów, z k tó rych jeden ma własności chlorku malwi-
dyny ( syryngidyny) drugi — chlorku onidyny; dzięki zas tosowa-
niu krystal izacji z r ó ż n y c h rozpuszcza ln ików udało się p rzep ro -
wadzić p ierwszy wodz ian w drugi i odwrotn ie . 

Drugi barwnik — chlorek t u b e r y n y — o wzorze sumarycz-
nym C22 H^z O12 Cl (wzór III) zosta ł oczyszczony za pomocg t rudno 
rozpuszcza lne j w wodz ie soli o łowiawej . J e s t on 3 - m o n o g l u k o -
zydem chlorku t u b e r y d y n y , ag lukonu o wzorze sumarycznym 
C16 ^13 O7 Cl (wzór IV). N a zasadz ie zbadan ia p r o d u k t ó w odbu-
dowy, s twierdzono, że ch lo rek t u b e r y d y n y jest j ednomety lowym 
e te rem n i e w y o d r ę b n i o n e g o do tychczas chlorku 3 . 5 . 6 . 7 . 8 . 4 ' 
sześc iooksyf lawyl jowego , przyczem grupa mety lowa zna jdu j e się 
w części f eno lowe j ba rwnika . 

P raca og łoszona zostanie Roczn ikach C h e m j i " . 

Zakład Chemji Organicznej 
Uniwersytetu Józefa Piłsudskiego 

w Warszawie 
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S t a n i s ł a w R u z i e w i c z . 

O funkcjach nieskończenie wielu zmiennych. 
Przedstawił W. Sierpiński na posiedzeniu w dniu 24 października 1935 r. 

Sur les fonctions d'une infinité de variables. 
Présenté par M. W. Sierpiński dans la séance du 24 octobre 1935. 

Streszczenie. 

W związku z pracami L. B i e b e r b a c h a , A . L i n d e n -
b a u m a , W . S i e r p i ń s k i e g o , oraz własnemi, autor otrzy-
mał n a s t ę p u j ą c e dwa twierdzenia , k tó rych d o w ó d szczegó łowy 
ukaże się w 26- tym tomie Fundamenta Matbematicae (w. r. 1936): 

I. Niecb F oznacza zbiór wszystkiej funkcyi przeliczalnej 
mnogości zmiennych 2 określonych dla 0<^.<;1. Dla 
zbioru F istnieje taka funkcja rosnąca ç (/f) , O C •< 1, taki 
ciąg liczb {c,},^^ 2 ^^^^ ^^^ każdej funkcji f zbioru F taka 
funkcja mierzalna g{x), OCIATCI, że dla każdego ciągu 

zachodzi równość: 

II. Nieci) oznacza klasę mocy continuum funkcyj 
przeliczalnej mnogości zmiennych 2, określonych dla 

Dla klasy <I> istnieje taka funkcja rosnąca (AT) , 
taki ciąg liczb 2 ^^^^ funkcja mierzalna 

oraz dla każdej funkcji f klasy taka liczba t, 
że dla każdego ciągu 2,.... 0<a:,.<1, zachodzi równość: 
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A . L i a p o u n o f f . 

O o d d z i e l a n i u w i e l o k r o t n e m z b i o r ó w m i e r z a l n y c h B. 

Przedstawił W. Sierpiński na posiedzeniu w dniu 24 października 1935 r. 

A . L i a p o u n o f f . 

S u r la séparabil i té mult iple d e s e n s e m b l e s 

m e s u r a b l e s B. 

Présenté par M. W. Sierpiński dans la séance du 24 octobre 1935. 

D a n s le t. XXIII d e s Fundamenta Matbematicae (p . 2 9 2 - 3 0 3 ) 
M. W . S i e r p i ń s k i a publ ié un art icle sur la séparabi l i té 
mult iple d e s e n s e m b l e s mesurab les B . Le bu t de ce t t e note 
est de d o n n e r un p r o c é d é pour d é m o n t r e r q u e l q u e s , uns d e s 
t h é o r è m e s y é tabl is e t m ê m e pour général iser l 'un d 'eux . 

Théorème I, Etant donné, dans le domaine fondamental 
, un système d'éléments £"1, fa >•••>£"„>•• • de classe a tel 

que f 1 X X X • • • X X • • • = 0 on peut trouver un système 
d' ensembles H^, H2, • • •, l~l„,... de classes < a ou bien de la 
base a tel que renferme 

D é m o n s t r a t i o n . Tou t d ' a b o r d n o u s a u r o n s : 

tous les ensemb le s ïjJJ é t an t de c lasses < ; a ou bien de la base 
a ; d 'a i l leurs quand k' <ik". 

Cela posé , déf in issons une suite d ' ensemble s s^, =2» •••> 
, . . . d e classe < ; a ou bien de la base 7., de la manière 

suivante : 

C e s ensemb le s son t s a n s par t ie commune , puisque les le sont . 

C o n s i d é r o n s ma in t enan t la sér ie a l t e r n é e 
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p a r c e q u e son t e r m e généra l t end vers zéro lorsque n croît indé-
f iniment , elle est c o n v e r g e n t e Soit t i ^ la somme d e ce t t e 
série. D ' a p r è s un t h é o r è m e de M. N . L u s i n , tous les ensem-
bles h „ son t de classe < a ou bien de la base a " ) . Il es t m ' 
év iden t que l ' ensemble r en fe rme E ^ . 

J e dis ma in tenan t que X X ' ' ' X X ' " " = 0 • P' '^" 
nons un point q u e l c o n q u e x du domaine e t s u p p o s o n s qu'il 
appar t i en t à k en semb le s vj^ et à j en sembles O n voit, que 
le po in t X appa r t i en t à h^ dans le cas 011 k> j , et dans ce cas 
s eu lemen t . 

S u p p o s o n s , que le point x fait par t ie de tous les ensembles 
H ^ . Alor s il doit appa r t en i r à tous les en semb le s e t par 
suite à tous les ensembles s^ qui son t sans par t ie commune . 
Nous about i s sons à une cont radic t ion . D o n c 

Théorème II. Si l'on supprime de chacun des éléments 
Ex, E2 f f E^, ... de classe a leur partie commune, les par-
ties restantes sont toujours séparables multiplement au moyen 
d'ensembles accessibles inférieurement de classe a. 

D é m o n s t r a t i o n . C o n s e r v o n s les no ta t ions du t h é o -
rème p r é c é d e n t . C o n s i d é r o n s la série à t e rmes positifs 

Soit H ^ la s o m m e de c e t t e série. O n s 'assure immédia temen t 
que les e n s e m b l e s t i^ , . • • » t i ^ , • • • sat isfont au t h é o r è m e 
é n o n c é C . Q . F . D. 

Cf. N. L u s i n. Leçons sur les ensembles analytiques. Paris 1930 
p. 16 ou encore N. L u s in „Analogies entre les enssmbles analytiques et 
les ensembles mesurables B". Fundamenta Mathem. T. XVI p. 57. 

La voie, que je suit dans la présente note est au fond identique à 
celle dont M. N. Lu s i n s'est servi pour établir les deux principes de sépa-
rabilité pour le cas de deux éléments de classe a . 

Voir N. L u s i n. Leçons .. pp. 60 et 67. 
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P o s i e d z e n i e 
z dnîa 18 l i s topada 1935 r. 

A . Ł u n i e w s k i . 

Kreda środkowa pod Iłżą i uwagi nad jej podłożem. 
Przedstawił J. Lewiński na posiedzeniu w dniu 18 listopada 1935 r. 

W roku 1925 s twierdzi łem wys tępowan ie u tworów c e n o m a n u 
i tu ronu p o d wsią Chwałowice na N W od Iłży W- parę lat 
późn ie j S a m s o n o w i c z potwierdza wys tępowanie w tern 
miejscu turonu oraz cenomanu g ó r n e g o p o d postacią bądź wa-
pieni g laukon i tycznych z konkrec jami fos fory tów, b ą d ź wapieni 
z ziarnami kwarcu . Ze skał tych autor przy tacza Rl)ynct)onella 
Grasiana d ' 0 r b. oraz trzy fo rmy b rach iopodów i małży , ga tun-
k o w o n ieokreś lonych . P o z a t e m autor powyższy zal icza piaski 
z konkrec jami leżące b e z p o ś r e d n i o na jurze do c e n o m a n u dol-
nego, wyraża jąc p rzypuszczen ie , że ich część do lna może na leżeć 
już do w r a k o n u . 

Ods łon ięc ia k redy ś r o d k o w e j na b a d a n y m obszarze są skąpe 
i og ran iczone do bezpoś redn ich okolic Chwałowic . W odległości 
pół km. na od t e j miejscowości w lewym brzegu rzeczki, 
w p a d a j ą c e j d o Iłżanki, przy d rodze , w iodące j do Iłży, widoczny 
jest profil na s t ępu jący ; 

1. Morena d e n n a . 
2. Rumosz m o r e n y loka lne j sk łada jący się z druzgotu margli 

turońskich z szaremi krzemieniami oraz z rzadkiemi narzutniakami 
pó łnocnemi . 

Spraw, sekcji geologicznej ośrodka warszawskiego. Spraw. Kom. 
Fizjog. Akad. Um. t. 60, str. XXXII. 

J. S a m s o n o w i c z . Przebieg i charakter granicy między jurą 
a kredą na pół. wsch. zboczu Łysogór. Spraw. Państw. Inst. Geoł. 1932. 
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3. Margle zd jak lazowane , zawiera jące w g ó r n e j części krze-
mienie z o toczką b runa tną ; 60 cm. 

4. T w a r d e zbite wapienie o habitusie wapieni jurajskich 
zawiera ją spo re rozp roszone ziarna g laukoni tu ; 50 cm. W a r s t w y 
wys tępu jące pon iże j nie są widoczne na powierzchni , zostały one 
ods łon ię te p rzeze mnie w k o p e m 2 m. g łębokośc i . 

5. T w a r d e g ruze łkowane wapienie sk rzemionkowane z gniaz-
dami b runa tnemi krzemionkowo-fosforanowemi ; 40 cm. 

6. Margle silnie p iaszczyste i g laukoni tyczne , s tąd zielon-
kawe; zawiera ją l iczne n ie regu la rne k o n k r e c j e fos fo ry towe p o d 
pos tac ią d r o b n y c h u tworów bruna tnych , lub jasnych kulistych 
wielkości o rzecha włoskiego, bądź wreszcie p o d pos tac ią wydłu-
żonych kanc ias tych u tworów. Skała jest krucha, ch ropowa ta od 
wielkiej domieszki piasku. Lepiszcze je j s tanowi węglan wapnia 
wraz z fos fo ranem wapnia . Skamieniałości wys t ępu ją tu p o d po-
stacią o ś ródek ba rwy bruna tne j , silnie s fos fory tyzowanych . 

7. Margle mniej p iaszczyste i mniej g laukoni tyczne . 
8. Piaski żó ł tawe i b ia łe . 
U p a d ENE p o d ką t em 4^. 
Profi l powyższy zawiera nas t ępu jącą f aunę : 
W wars twie 2-ej w y s t ę p u j e : Holaster suborbicularis D e f r . , 

Terebratula obesa S o w., Inoceramus Lamarcki P a r k . 
W warstwie 4-e j z n a j d u j ą się ułamki inoce ramów oraz dość 

licznie R/pync/yonella Guvieri d ' O r b . 
Na job f i t s zą faunę zawiera wars twa 6-ta . O k a z y s tanowią 

ty lko ośrodki s fos fo ry tyzowane barwy b runa tne j . W górne j części 
t e j wars twy o barwie jaśniejszej , zawiera jące j mniej g laukoni tu 
wys tępu ją : Polycoelia sp . , Tł^ecidea sp. , Terebratula striatula 
M a n t . , Spondylus striatus S o w., Inoceramus labiatus (S c h 1.), 
Holaster p/anus M a n t . , Ptyct^odus mamillaris A g., Oxyrbina 
Mantelli A g., Lamna (Otodusj appendiculata A g. 

W części do lne j warstwy powyższej , silnie g laukoni tyczne j , 
w y s t ę p u j e : Amorpl)ospongia globosa v. H a g . , CaIamop(}ylla sp . 
n. B l a i n . , Plocoscypbia cf. cavernosa R o m . , Plocoscypl)ia cf. 
pertusa G e i n., Serpula sp . Terebratula striatula M a n t . , Tere-
bratula subrotunda S o w., Kingena lima D e f r . , Rbynctonella 

Analizę mikroskopową powyższych fosforytów wykonał: A. M o-
r a w i e c k i . Badania mikroskopowe fosforytów polskich. Spr. z Pos. Tow. 
Nauk. Warsz. 1930. 
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Grasiana d ' O r b . (licznie), Rt). plicatilis var . Woodwardi D a v., 
Exogyra conica S o w. (b. licznie), Ostrea Ijippopodium N i 1., 
Jnoceramus bobemicus L e o n h., Pecten orbicularis S o w., Arca 
sp.. Ludna sp. , Opis sp . , Avellana cassis d ' O r b., Pleurotomaria 
tourtiae T s n., Pleutowaria Ewaldi T s n . , Turbo impar T s n., 
Trocljus sp. , Baculites baculoides M a n t . , Hamites implex 
d ' O r b . , Turrilites acutus P a s s y , Turrilites costatus L a m . , 
Sctfloenbacbia varions S o w., Actinocamax plenus B 1 a i n v., 
Nautilus sp. , Holaster subglobosus ( L e s k e), Oxyrb'na MantelU 
A g., Lamna appendiculata A g. 

P o d Chwałowicami w dnie doliny rzeczki w p a d a j ą c e j d o 
Iłżanki, wzdłuż jej l ewego b rzegu wys tępu ją białe k redowa te 
marg le z szaremi krzemieniami, te same, k tó re zna jdu ją się na 
złożu w t ó r n e m (morena loka lna) w profilu opisanym powyże j 
(str. 119 war . 2). 

U twory senońsk ie ukazu ją się dop ie ro o parę km. na NB 
na linji Stoki , W ó l k a Maziarska, Anton iów, Mar janów, Bieliny, 
W ó l k a Pawlicka, Osinki , W y g l ę d ó w , J a w ó r Solecki , Wola Ja -
worska . Zawiera ją o n e zwykłą faunę s e n o ń s k ą (mukrona tową) 
z poś ród k t ó r e j na uwagę zas ługują wielkie pachidyski (50 cm. 
ś rednicy) oraz wielkie ananch i t e sy w marglach z konkrec jami 
kwarcy towemi ( G ó r y Wie lk i e p o d An ton iowem) . Pe t rograf iczn ie 
są to margle piaszczyste o cha rak te rze s iwaka (Stoki) lub ba rdzo 
lekkie j opoki (An ton iów) . 

Na po lach wąskiego pasa wyniosłości w kierunku NW— 
pomiędzy u tworami opisanemi w profilu, a wychodniami musz-
lowców jurajskich na Kolonji I łżeckiej , widoczne są płyty pias-
kowca że laz is tego. W trzech spec ja ln ie wykonanych odsłonię-
ciach o g ł ębokóśc i 1,5 m. każde , a po łożonych jedno od drug iego 
co 30 m. na linji o k ierunku NE—5H/ a więc w kierunku p ros to -
pad łym do upadu wars tw jurajskich, s twierdzi łem o b e c n o ś ć pias-
kowców żelazistych p ły towalych ba rwy rdzawe j z p rzewars tewkami 
p iasków żelaz is tych. 

P e w n e wars twy p iaskowców żelazistych uległy w t ó r n e j syli-
fikacji ; w tym w y p a d k u zawierają one spikule g ą b e k i są iden-
t y c z n e z ana logicznemi u tworami okolic Tomaszowa Mazow. 
k tóre w y s t ę p u j ą wś ród p iaskowców albskich 

Wedługf informacji ustnej p. Mgr. M. K o b y ł e c k i e f f o , utwory 
te należą do najdolniejszego Albu środkowego. 
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Poniższy profi l s tudni przy Szlcole Rolnicze j dos ta rcza 
danych , do tyczących s p ą g o w y c h u tworów najniższych wars tw 
profilu o p i s a n e g o na str . 119—120. 

S tudnia po łożona jes t na wyżej wspomnianym wązkim pas ie 
wyniosłości nieco w s t rop ie wychodni p iaskowca żelaz is tego 
a w odległośc i 0,5 km. w kierunku SE od nich. G ł ę b o k o ś ć 
s tudni oko ło 2 m. 

1. Gl ina m o r e n o w a 2 m. 

2. Ił ł upkowa ty pop ie la ty 50 cm. 

3. P iasek rdzawy 4 m. 

4. Piasek biały 3 m. 
5. Ił ł upkowa ty 1 m. 

6. P iasek żelazisty r u d o n o ś n y z dużemi bułami l imonitu 
oraz drzewa. G ą b k a Plocoscypbio sp . 2.50 m. 

7. P i a s k o w c e żelaziste 2 m. 

8. P i a s k o w c e żelazis te kwarcy towate o z lewne j s t rukturze , 
ku dołowi cza rne . 

W profilu d rug ie j s tudni , zna jdu jące j się przy cegielni w odleg-
łości mniej więce j 2 km. w kierunku 5M/ od pop rzedn ie j wys t ępu ją 
wed ług relacji robo tn ików mie j scowych nas t ępu j ące u twory : 

1. Gl ina m o r e n o w a . 

2. Piaski żół te że laz is te fo s fo ronośne z konkrec jami pias-
czysto żelazis temi. 

3. Muszlowiec typu Krogulczy 1 m. 

4. Muszlowiec szary o lepiszczu wapienno fos fo ranowem, 
piaszczysty z domieszką glaukoni tu . Zawiera Exogyra cf. virgula 
i u łamki innych os t ryg 30 cm. 

5. Ił c iemny, p iaszczysty łupkowaty z miką, p rzepe łn iony 
szczątkami roślin 8 m. (nie przebi to) . 

P i a skowce żelaziste oraz d a n e o u tworach wys t ępu jących 
w prof i lach s tudn i powyższych , wypełn ia ją w ten s p o s ó b w znacz-
n e j mierze lukę, is tnie jącą na pasie szerokim około 300 m. między 
wychodniami jury na Kolonj i I łżeckiej a u tworami profilu p o d 
Chwałowicami . 

1) Dane cyfrowe oraz materiał profilu studni przy szkole zawdzięczam 
dzierżawcy folwarku Chwałowice. 
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Opie ra jąc się na wszystkich danych, profil kredy środko-
wej pod Chwałowicami przedstawiałby się w sposób następujący: 
S t rop margle senońskie . 

1. Margle kredowate z szaremi krzemieniami in situ pod 
Chwałowicami oraz jako morena lokalna z Holaster suborbicu-
laris, Inoceramus Lamarcki i t . d. 

2. Margle zdjaklazowane z krzemieniami z brunatną otoczką 
wietrzeniową. 

3. Twarde wapienie o habitusie jurajskim z rozproszonemi 
ziarnami glaukonitu. 

4. Wap ien ie gruzełkowate z gniazdami krzemionkowo fos-
foranowemi, z Rł^yncł^onella Cuvieri. 

5. Margle silnie piaszczyste i glaukonityczne z Holaster 
planus, i t. d. (w górze) i Holas ter subglobosus, Actinocamax 
plenus, Sctfloenbac/pia varions, BocuUtes baculoides, Exogyra 
conica, Inoceramus bol)emicus, Pecten orbicularis, Kingena lima, 
Rł). Grasiana, Turrilites acutus, T. costatus i t. d. (w dole). 

6. Margle mniej piaszczyste i mniej glaukonityczne. 
7. Piaski rdzawe i białe. 
8. Ił łupkowaty. 
9. Piaski fos fo ronośne z konkrecjami piasczysto żelazistemi. 

10. Ił łupkowaty. 
11. Piasek źelazisty z rudą, drzewem i Plocoscyptjia sp. 
12. Piaskowiec źelazisty z warstewkami piasków zawierają-

cych konkrecje kwarcytowate . 
13. Piaskowce kwarcytowate białe i czarne o zlewnej kwar-

cytowate j s t rukturze. 

Fauna występująca w poziomie 4-tym (patrz profil synte-
tyczny) oraz w górne j części poz. 5-go, charakteryzuje turon 
dolny poziom. Inoc. labiatus. Do t ego poziomu zaliczam również 
poz. 3-ci, litologicznie związany z poziomem 4-tym. Margle kredo-
wate z krzemieniami (poziom 1-y i 2-gi) s tanowią wyższe warstwy 
turonu do lnego a mianowicie poziom Inoc. Lamarcki. Dolna 
część warstwy 5- te j oraz litologicznie z nią związana warstwa 
6-ta należą do cenomanu górnego i ś rodkowego jak wskazuje 
fauna w nich zawarta. 
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Co się tyczy utworów niższych, a więc piasków żółtych 
i białych, p iasków fosforonośnych, piasków żelazistych z rudą 
i drzewem (poz. 8, 9, 10 i 11) to p rawdopodobnie , jak zresztą 
przypuszcza S a m s o n o w i c z (1. c.), należą one do cenomanu 
dolnego, a może i do wrakonu. Danych paleontologicznych do 
poparcia tego poglądu nie mam żadnych, gdyż jedyny okaz gąbki 
z piasków żelazistych należy do rodzaju Plocoscypljia (rodziny 
Meandrospongia) istniejący przez cały cenoman aż do wrakonu 
włącznie; jedynie zatem ze względu na analogje położenia stra-
tygraf icznego i podobieństwa petrograficznego z utworami okolic 
Rachowa zaliczam te utwory do cenomanu dolnego i do wrakonu. 

Piaskowce żelaziste, wys tępujące zarówno na powierzchni 
jak w profilu studni przy Szkole Rolniczej oraz piaskowce kwar-
cytowate z tej że samej studni zaliczam do Albu. Ten ostatni 
wniosek stratygraficzny opieram na podstawie analogji pe t rogra-
ficznej zarówno z utworami Rachowa jak z okolicami Tomaszowa 
Mazowieckiego i zach. zbocza Gór Świętokrzyskich. Piaskowce 
albu ś rodkowego Tomaszowa (patrz str. 121) zawierają identyczne 
wtórne skrzemienienia, jak piaski śród piaskowców żelazistych 
Chwałowic. T e ostatnie nie różnią się niczem od pewnych od-
mian piaskowców żelazistych okolic Małogoszczy. Uderzające jest 
również podobieństwo pet rograf iczne piaskowców kwarcytowatych 
z profilu studni z takiemiż piaskowcami hoplitowemi z Rachowa. 
S a m s o n o w i c z (1. c.) zalicza do Albu piaskowce kwarcytowate 
występujące w luźnych bryłach na wtórnem złożu śród utworów 
czwartorzędowych, a w bezpośredniem sąsiedztwie z kimerydem 
w okolicach Stanisławowa, Dąbrówki Zabłotnej , Krzyżanowic, 
Kolonji Iłżeckiej. Zważywszy, że w profilu studni mamy do czy-
nienia z analogicznemi utworami, zdanie S a m s o n o w i c z a znaj-
du je tu swoje uzasadnienie. 

Pod względem petrograf icznym i faunistycznym oraz co do 
stanu i sposobu zachowania skamieniałości, kreda środkowa okolic 
Chwałowic zbliża się wybitnie do kredy okolic Rachowa. Cha-
rakter jednak fauny, a więc liczne ostrygi, d robne ślimaki, małże, 
gąbki p ły tkowodne oraz nieznaczny udział głowonogów świadczy, 
że (przynajmnie j w obrębie turonu i cenomanu) obszar chwało-
wicki stanowił strefę bardziej przybrzeżną w stosunku do obszaru 
Rachowa należącego d o strefy bardziej o twar tego morza (liczne 
głowonogi). 
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Z faktów powyższych wynika, że ingresja morza k redowego 
na obszarze Chwałowic i p rawdopodobnie na całym północno-
wschodniem zboczu Gór Świętokrzyskich aż do okolic Stanisła-
wowa odbyła się w tymże samym czasie co na obszarze Rachowa 
a więc w Albie. 

Sprawa bezpośredniego podłoża utworów kredowych pod 
Chwalowicami jak wogóle na całem wschodniem zboczu Gór 
Świętokrzyskich przedstawia się niepewnie. L e w i ń s k i (1. c.) 
ostatecznie uważa za najwyższy człon utworów jurajskich na po-
wyższym obszarze drobny druzgot muszlowy Krogulczej , zalicza-
jąc go do najwyższego kimerydu i stawiając go powyżej wapieni 
ne ryne jowych Zalesie i Krzyżanowic. S a m s o n o w i c z odwrotnie 
za na jmłodszy utwór jurajski uważa wapienie nerynejowe, zali-
cza je do Bononu dolnego, zaś muszlowce Krogulczej do gór-
nego kimerydu. Autor powyższy opiera się na fakcie wybi tnej 
zmiany sedymentacj i jaka zachodzi na granicy tych dwóch btworów. 
Prócz t ego badacz ten przytacza nas tępujące fakty dla poparcia 
swej tezy. A mianowicie w profilu studni przy Szkole Rolniczej 
stwierdza on na podstawie informacji robotników występowanie 
bezpośrednie pod utworami kredowemi wapieni dolomitycznych 
z temi samemi nerynejami k tóre charakteryzują wapienie Krzyża-
nowic i mają stanowić ich poziom wyższy. Nas tępnie wskazuje 
na fakt, że na zachód od drogi wiodącej z Helenowa do Dąb-
rówki Zabło tne j nad żółtawym zlepem muszlo wym, głównie zło-
żonym z ostryg, leżą wapienie nerynejowe typu krzyżanowickiego. 
Nie wchodząc w sprawę czy dolomityczne wapienie nerynejowe 
stanowią poziom wyższy od żółtych mniej dolomitycznych wapieni 
krzyżanowickich czy też tylko stanowią tych samych lokalną sil-
niejszą dolomityzację w kierunku poziomym, zmuszony jestem 
zaznaczyć, że informacje robotników co do występowania wapie-
nieni neryne jowych w profilu studni — były b łędne . Istotnie na 
hałdzie przy studni znajdowały się liczne ułamki wapieni neryne-
jowych zwiezionych swego czasu do obudowy studni z pod Krzyża-
nowic. Jak wskazuje profil studni przy szkole rolniczej, kreda nie 
została przebita . Skolei profil nas tępne j studni przy cegielni 
wykazuje, że utwory kredowe (piaski żół te z konkrecjami) leżą 
na białym druzgocie muszlowym. Muszlowiec ten ku dołowi prze-
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chodzi w c iemny muszlowiec ilasty fos fo ronośny z r o m b o e d r y c z -
nemi krysz ta łkami dolomitu . Zawiera on l iczne p o g r u c h o t a n e 
skorupki o s t ryg (Exogyra cf. virgula) i leży bezpoś redn io na 
cza rne j glinie mikowej p r zepe łn ione j szczątkami jakichś morszczyn 
morsk ich^) . D w a te os ta tn ie u twory nie były do tychczas znane 
w żadnym profilu jury wschodn iego zbocza G ó r Świętokrzyskich . 

Biały muszlowiec ze s tudni jak i cała ser ja dolnie jsza ana-
logicznych musz lowców widocznych w licznych kamienio łomach 
na Kolonj i I łżeckiej , różni się od musz lowców Krogu lcze j b rak iem 
o t o c z o n y c h ziarn kwarcu, obecnośc i ą piasku kwarcowego d r o b n o -
z iarn is tego, silniejszym rozdrobnieniem szczą tków organicznych . 
Sk ł ada się on prawie że wyłącznie ze s k o r u p e k doskona l e o b t o -
czonych os t ryg , podczas gdy w musz lowcach typu Krogu lcze j 
znaczny udział biorą inne małże oraz ślimaki. Nie wypowiadam 
się s t anowczą co do po łożen ia s t ra tygra f icznego musz lowców 
w s tosunku d o wapieni n e r y n e j o w y c h Krzyżanowic z b raku do-
s t a t ecznych d o w o d ó w b e z p o ś r e d n i e g o styku tych u tworów, sądzę 
jedynie ty lko, że wapienie ne ryne jowe tworzą racze j wkład wśród 
musz lowców, s t anowiąc ep izod s e d y m e n t a c y j n y związany z czaso-
wem pog łęb ien iem się morza. Przeciwnie , muszlowce Krogulcze j , 
Krzyżanowic , Chwałowic zawiera jące dok ładn ie ob toczone ziarna 
kwarcu i d o k ł a d n i e o g ł a d z o n e szczątki muszli, co ma miejsce 
w stref ie kipie lowej , s tanowią u twór wybitnie p lażowy. 

C o się tyczy wieku powyższych u tworów to sp rawa p r z e d -
stawia się n a s t ę p u j ą c o . W a p i e n i e ne ryne jowe nie dos ta rcza ją 
ż a d n e g o d o k u m e n t u pa l eon to log icznego , który pozwala łby zaliczyć 
je d o b o n o n u , p rzyczem położenie ich s t ra tygraf iczne wzg lędem 
g ó r n e j części musz lowców jest n i e z d e c y d o w a n e -). Z p o w o d ó w 

Z moich obserwacji w paśmie Przedborskiem, w odkrywce znaj-
dującej na południowym krańcu Przedborza występują bezpośrednio pod 
utworami piaskowca kredy środkowej (alb ?) podobne iły ze szczątkami roślin. 

Pod Krog-ulczą Suchą w odległości 1 km. na wschód od tej wyso-
kości na krawędzi lasu w rowie występują kawałki muszlowca solitycznego 
z licznemi serpulami, małemi limami {Lima cf. suprajurensis Con t j . ) szcząt-
kami Ostrea sp., oraz Orthostoma dolium P. de L o r. Ze względu na wy-
stępowanie powyższego gatunku w portlandzie doi. Boulogne sur Mer oraz 
na specjalny charakter petrograficzno-faunistyczny i położenie stratygraficzne, 
uważałbym powyższe muszlowce jako należące do bononu dolnego. 

Być może utwór ten jest współrzędny z wapieniami marglistemi Ko-
rablewa (okolice Widawy), które zawierają faunę drobnych ślimaków, oraz 
Astarte Saemanni P. d e L o r i o 1 i zaliczone są przez P r e m i k a (Rocznik 
P. F. G. tom 7, str. 143) do portlanda dolnego. 
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powyższych zaliczam muszlowce Krogulczy, Krzyżanowic , Chwa-
łowic, iły ze szczą tkami roślin oraz wapienie n e r y n e j o w e do 
na jwyższego icimerydu. 

Sp łycan ie się morza na wcł iodniem zboczu G ó r Swięto-
krzyskicłi zaznacza się w okol icach Chwałowic już w dolnym 
kimerydzie , gdzie mamy do czynienia w p rzeważa jące j mierze 
z u tworami margl is to ilastemi, z f auną wybitnie b r z e g o w ą i z licz-
nemi ławicami os t ryg . U d e r z a j ą c ą rzeczą jest b rak całkowity 
g ł o w o n o g ó w . P o d kon iec kimerydu sp łycanie się morza wzras ta , 
pows ta ją u twory p r zyb rzeżne lub t y p o w o p lażowe p rze rwane 
k ró tką fazą morza g ł ębszego . 

T a stała w czasie ca łego k imerydu t e n d e n c j a do wynurzen ia 
się dna morsk iego na wschodniem zboczu G ó r Świę tokrzyskich 
d o p r o w a d z a wreszcie d o przerwy s e d y m e n t a c y j n e j i n iezgodnośc i 
ką towe j między k imerydem a b o n o n e m w okol icach Tomaszowa 
Mazowieckiego . 

Z Zakładu Geologji i Paleontologji 
Uniwersytetu Józefa Piłsudskiego 

w Warszawie 
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S p i s f a u n y k r e d y ś r o d k o w e j o k o l i c C h w a ł o w i c , 

Cenoman 
N a z w a g - a t u n k u ś r o d . gó r . Turon 

moyen sup 

1 Maeandroptychium cf. pyramidale S i n z X 
2 Plocoscyphia cf. cavernosa R o m X 
3 X 
4 Amorphospogia globosa v. H a g- X 
5 X 
6 X 
7 X 
8 Holaster subglobosus (L e s k e) •. . . . X 
9 Hôlaster suborbicularis D e f r  X 

10 
11 Terebratula striatula M a n t  X X 
12 X 
13 Rhynchonella Grasiana d ' O r b  X 
14 Rhynchonella Cuvieri d ' O r b  X 
15 Rhynchonella pHcatUis var . W o o d w a r d i Dav. X 
16 Terebratula subrotunda S o w  X 
17 Kingena lima D e f r  X 
18 Thacidea sp  X 
19 Inoceramus bohemicus L e o n  X 
20 Inoceramus labiatus S c h 1 X 
21 Inoceramus Lamarcki P a r k  X 
22 Ostrea hippodium N i l  X 
23 Exogyra conica S o w  X 
24 Pecten orbicularîs Sow  X 
25 Spondylus striatus S o w  X 
26 Cardium sp  X 
27 Arca sp  X 

Lucina sp  X 
29 Opis sp  

X 
X 29 

X 
X 

30 Avellana cassis d ' O r b  X 
31 Pleurotomaria Tourtiae T s n  X 
32 Pleurotomaria Ewaldi T s n  X 
33 Turbo impar T s n  X 
34 Turbo tricinctus T s n  X 
35 Solarium sp  X 
36 X 
37 Baculites baculoides ( M a n t )  X X 
38 tiamites simplex d ' 0 r b  X 
39 Turrilites acutus P a s s y X 
40 Turrilites costatus L a m  X 
41 Schloenbachia varions S o w  X 
42 Pachydiscus cf. peramplus  X 
43 Actinocamax plenus B 1 a i n v  X 
44 Nu util us sp  X 
45 Oxyrhina Mantelli A g  X X 
46 Lamna (Otodus) appendiculata A g  X X 
47 Ptychodus mammillaris A g  X 
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A . Ł u n i e w s k i . 

Le Mésocrétacé sur le versant NE de Łysogóry 
et son substratum. 

Mémoire présenté par M. J. Lewiński à la séance du 18 novembre 1935. 
R é s u m é 

Les a f f l eu remen t s du Mésocré tacé se t rouven t aux envi-
r o n s d ' I łża tout p rè s du vil lage de Chwałowice sur le ve r san t 
NE du massif de Ł y s o g ó r y . 

T u r o n i e n . Deux niveau du Turon ien son t à signaler, 
celui de l'Inoceramus Lamarcki et de l'Inocer. labiatus. Le pre-
mier est r e p r é s e n t é par d e s m a r n e s à silex gris avec Inoc. La-
marcki P a r k . e t Holaster suborbicularis D e f r . Le niveau 
suivant consis te de calcai res durs à rares gros grains de g laucon ie 
qui r é p o s e n t sur d e s calcaires silifiés avec Rtfynctfonella Cuvieri 
d ' O r b. A u dessous se t r o u v e n t des marnes sabloneuses , glau-
coni fè res r e n f e r m e n t d e s nodu les de phosphor i t e s . D a n s ces 
marnes se t rouven t înoceramus labiatus S c h 1. et Holaster 
planus Mant. 

C é n o m a n i e n . Les mêmes marnes g lauconi fè res faisant 
par t du turonien infér ieur se con t inuen t vers le bas de la série, 
mais el les c o n t i e n n e n t une f a u n e d i f fé rante qui indique le C e n o -
manien supér ieur (voir tab le d e s éspèces) . Les couches sousja-
cen t e s se c o m p o s e n t d e sables jaunât res à minerai de fer cha rgés 
de p h o s p h a t e s de chaux . Elles ne con t i ennen t que des t ronçons 
d ' a r b r e s et d e s spong ie re s du genre Plocoscypł)ia. El les appa r -
t i ennen t p r o b a b l e m e n t au C e n o m a n i e n inférieur et au vracon ien . 
C e t t e a t t r ibut ion est basé sur leur position s t ra t ig raph ique et sur 
les ca r ac t è r e s p e t r o g r a p h i q u e similaires aux couches de Rachów 
bien déf inies par S a m s o n o w i c z au point d e vue s t ra t ig raphique . 

A l b i e n . Les sab les s i -dessus r é p o s e n t sur d e s g rés fer-
rigineux b runs avec d e s in te rca la t ions des b a n d e s minces de 
sab les qui r ecouvren t a leur t ou r les quarzi tes b lancs . C e t t e 
série du Mésoc ré t acé n ' en fe rme guère de re s t e s o rganiques . En 
leurs a t r ibuant l ' âge albien nous a v o n s du avoir recours une fois 
de plus aux condi t ions géo log iques de Rachów oiî les quarz i tes 
ana logues r e n f e r m e n t une F a u n e d'Hoplites d ' âge Alb ien . Le 
subs t ra tum du Mésoc ré t acé d e s env i rons d 'Rza est fo rmé par le 
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supra ju rass ique qui se compose de lumachel les et argiles mar-
neuses à Exogira virgula et Ostrea multiformis aussi que de 
calcai res a g r a n d e s N e r i n é e s (parmis les autres Nerinea Gosée, 
N. piramidalis et subpiramidalis). Suivant l ' auteur les calcaires 
à ne r inées ne f o r m e n t q u e d e s b a n d e s au milieu des lumachel les , 
e t leur format ion c o r r e s p o n d e aux af fa i sements t empora i res et 
locaux du f o n d de la mer . 

Du Laboratoire de Géologie et de Paléontologie 
à l'Université Józef Piłsudski à Varsovie 

A . S w a r y c z e w s k i . 

K o n o s k o p o w e o z n a c z e n i e p o ł o ż e ń b i n o r m a l n y c h 
w k r y s z t a l e t r ó j s k o ś n y m b e z oznaczan ia 

s p ó ł c z y n n i k a nβ . 

Przedstawił T. Woyno dn. 18 listopada 1935 r. 

La déterminat ion c o n o s c o p i q u e d e la posi t ion 
d e s a x e s o p t i q u e s d a n s un cristal tr ic l inique sans 

c o n n a i s s a n c e d e l ' indice nβ . 

Note présenté par M. T. Woyno à la séance du 18 novembre 1935. 
Streszczenie. 

O p i s a n a przez W û l f i n g a m e t o d a oznaczania po łożeń 
b inormalnych w krysz ta łach t ró j skośnych przy p o m o c y apa ra tu 
do pomiaru ką ta osi op tycznych wymaga znajomości spó łczyn-
nika no. A u t o r modyf iku je wspomnianą m e t o d ę tak, iż znajo-
mość n^ s ta je się z b ę d n ą . J a k o p rzyk ład p o d a j e oznaczenia na 
kryszta le związku 12 M/O3 • 5 / O 2 • 2 Z n 0 . 18 O . 

O z n a c z e n i e wymaga dwóch r o d z a j ó w p ły t ek p ł a sko równo-
leg łych i tak ich , aby na obu były widoczne obrazy in te r fe ren-
cy jne obu b ino rma lnych . N a każde j p ły tce mierzy się, s tosu jąc 
au toko l imac ję , kąty między b inormalnemi a normalnemi dwóch 
ścian. Rozwiązanie odpowiedn ich t ró jką tów s fe rycznych prowadzi 
d o oznaczenia położeń b inormalnych oraz ich ką ta . 
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W . S i e r p i ń s k i . 

Pewne twierdzenie z ogólnej teorji mnogości 
i jego zastosowania. 

Komunikat przedstawiony na posiedzeniu w dniu 18 listopada 1935 r. 

Un théorème de la théorie générale des ensembles 
et ses applications. 

Note présentée dans le séance du 18 novembre 1935. 

Le bu t de ce t t e N o t e est de démon t r e r un t h é o r è m e de la 
théor ie géné ra l e d e s ensembles et d ' en dédu i re à l 'a ide de l 'hy-
po thèse du cont inu que lques c o n s é q u e n c e s . 

Théorème. Soit E un ensemble de puissance N1 (formé 
d'éléments quelconques) et soient une famille de N1 sous-
-ensembles de E et G un groupe de Si transformations ^iunivo-
ques de l'ensemble E en lui-même^), tels que / . ( / = ! , 2, 3 , . . . ) 
étant une suite infinie quelconque de transformations de G et 
A/. (/ = 1, 2 , . . . ) une suite infinie quelconque des ensembles de 

OO 

la famille , l'ensemble E—^/, est toujours indénom-
i=l 

brable; dans ces conditions E contient un sous-ensemble indé-
nombrable N qui n'admet avec tout ensemble de la famille 
qu'un ensemble au plus dénombrable d'éléments communs et tel 
que pour toute transformation f de la famille F l'ensemble 
f{N) — N est au plus dénombrable. 

D é m o n s t r a t i o n 

Soien t 

(1) •••» ^tu' -^co+l' 

t ous les é l émen t s (d i f fé ren t s ) d e l ' e n semble E, 

c'est-à-dire si f ^ G et si / * est la transformation inverse de /, 
on a f*(:G, et si l'on a f t Q et g G, on a aussi fgÇ:G. 

2) Cf. S. B a n a c h , Fund. Math. t. XIX, p. 10-14; W. S i e r p i ń s k i 
Fund. Math. t. XIX, p. 24—27 et Ann. Sc. Norm. Sup. Pisa Ser. II, vol. IV 
p. 43-46. 
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( 2 ) 

tous les e n s e m b l e s de la famille <I> e t 

( 3 ) 

t ous les t r ans fo rma t ions du g r o u p e G . 
N o u s al lons définir pa r l ' induct ion t ransf inie une suite 

transfinie {p^} (a < SJ) d ' é l émen t s d e E comme il suit. 
P o s o n s p i = X i . Soit ma in tenan t a un nombre ordinal 

d o n n é compris en t re 1 e t li et s u p p o s o n s que nous avons dé jà 
défini tous les é l émen t s p ^ , où 6 < a : leur ensemble P̂ ^ es t au 
plus d é n o m b r a b l e , pu i sque a < l i . 

O r , d é s i g n o n s pa r T",̂  la s o m m e de tous les e n s e m b l e s 

( 4 ) 

oii 11 , 1 . • . , es t une suite finie que l conque de n o m b r e s 
ordinaux < a . 

C o m m e a C i i , l ' en semble de tel les sui tes est é v i d e m m e n t 
au plus d é n o m b r a b l e . O r , les t r ans fo rmat ions (3) fo rmant un 
g r o u p e G, les e n s e m b l e s (4) sont d e s t r ans fo rmat ions du g r o u p e 
G des e n s e m b l e s de la famille , donc, d ' a p r è s la propr ié té de 
ce t t e famille, l ' e n s e m b l e E — T ^ est i ndénombrab l e et on a 
E — ( T Q J - ] - 4 = 0 . Il existe d o n c dans la suite (1) d e s t e rmes 
qui son t des é l émen t s de l ' ensemble E — ( T ' a + P j e t c ' es t le 
p remier de ces t e r m e s que nous dés igne rons par p̂ ^ . 

La suite t ransf inie 

( 5 ) 

se t r ouve ainsi déf inie par l ' induct ion t ransf inie et il est év iden t 
que tous les t e r m e s de ce t t e suite son t dis t incts . 

Cec i établ i , dé s ignons par N l ' ensemble formé de p^ et de 
t ous les é l émen t s de la fo rme 

(6) 

où 1 < : a < ; îî et où , l o , . . . , es t une suite finie arbi t ra i re 
de n o m b r e s ordinaux < a . C o m m e / i == 1 , l ' ensemble A'̂  ainsi 

C'est-à-dire /, désigne la transformation identique: f y { p ) = p 
pour p k l E . 
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défini contient év idemment tous les termes de la suite (5). Par 
conséquent il est indénombrable . 

Soit X un nombre ordinal donné quelconque < i î . Je dis 
que l 'ensemble N E ^ est au plus dénombrable . En effet , suppo-
sons que est un élément de l ' ensemble N E^. Comme 
élément de N autre que p i , l 'é lément p est de la forme (6). 
Or , je dis que a X . Admet tons , par contre , que a > X. D'après 
la définition de l ' ensemble T,̂  on a pour a ^ X (les nombres 
ordinaux , Ig » • • • » é tant < a) : 

(7) 

or, d ' ap rès p Ç: E, , p é tant de la forme (6), on a : 

d 'où 
donc, d ' après (7) 

contrairement à la définition de l 'é lément p,j . 
Donc, si p=l=pi est un é lément de l 'ensemble NE, , p est 

de la forme (6), où a < ! X . L 'ensemble de tous les é léments (6), 
où a ^ X étant , comme on voit sans peine, au plus dénombrable , 
il en résulte que l 'ensemble N E ^ est au plus dénombrab le . 

L 'ensemble N n ' admet donc avec tout ensemble de la 
famille <I> qu 'un ensemble au plus dénombrable d 'é léments 
communs. 

Soit maintenant / une transformation donnée quelconque 
appar tenan t au g roupe G . Il existe donc un nombre ordinal 

tel que f = f^-
Etant donné un élément arbitraire p ' ^ f ^ S ^ ) — on a 

selon la définit ion de N 

(8) P = f,Ji.fi.---hJpJ 

et, d 'autre part , a - < a , puisque dans le cas contraire p appar-
tiendrait à N. 

Il est ainsi démont ré que chaque élément p de l 'ensemble 
— N est de la forme (8), où a < et ç^, > • • • > est 

une suite finie de nombres ordinaux < . Or , l 'ensemble de 
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tous les é l émen t s p de ce genre pour fixe est év idemment au 
plus d é n o m b r a b l e . L ' e n s e m b l e f { N ) — — TV es t donc 
au plus d é n o m b r a b l e . 

L ' ensemble N satisfait donc aux condi t ions de no t r e théo-
r è m e qui est ainsi d é m o n t r é . 

A d m e t t o n s ma in t enan t que P r e n o n s comme E 
l ' ensemble de tous les nombres réels , comme <1> la famille de 
t o u s les en semb le s l inéa i res f e rmés non denses et comme G le 
g r o u p e d e tou tes les t r ans fo rmat ions isométr iques de la droi te 
en e l le -même, c ' e s t -à -d i re de t ou t e s les t rans la t ions (le l ong de 
la droi te) et de t ou t e s les ro ta t ions dans E (c 'es t -à-dire des 
t r ans fo rmat ions symét r iques par r a p p o r t à un point q u e l c o n q u e 
de la droi te) . Les ensembles E , <1> et Cî sa t i s font év idemment 
(si aux condi t ions de no t r e théorème . Il existe d o n c un 
e n s e m b l e N r empl i ssan t les condi t ions de no t r e t h é o r è m e . C e t 
e n s e m b l e N n ' a d m e t d o n c avec t ou t e n s e m b l e l inéaire fe rmé 
non dense , d o n c aussi avec tout ensemble linéaire non d e n s e 
qu 'un e n s e m b l e au p lus d é n o m b r a b l e d ' é l émen t s communs : il ne 
con t i en t d o n c aucun sous - ensemble non d e n s e i ndénombrab le , 
c ' e s t -à -d i re est un e n s e m b l e de M. L u s i n ^ ) . N o u s avons ainsi ce 

Corollaire 1: Si il existe un ensemble (linéaire) 

de Lusin, tel que cl)aque transformation isométrique de la droite 
en elle-même le transforme en lui-même, si l'on néglige tout 
au plus un ensemble dénombrable de points. 

Tou t ensemble d e Lusin jouissant de la p ropr i é t é C^), il 
résu l te tou t de suite d e no t r e Corol la i re 1 ce 

Corollaire 2: Si il existe un ensemble linéaire 
indénombrable jouissant de la propriété C et tel que cloaque 
transformation isométrique de la droite en elle-même le trans-
forme en lui-même, si l'on néglige tout au plus un ensemble 
dénombrable de points^). 

Voir mon livre Hypothèse du continu (Monografje Matematyczne 
t. IV), Warszawa 1934, p. 37. 

voir mon livre cité, p. 39. (On dit qu'un ensemble linéaire jouit 
de la propriété C si, pour chaque suite infinie Oi, a^, a^^ . . . de nombres 
réels positifs il peut être couvert par une suite infinie d'intervalles d^, . . . 
tels que la longueur de l'intervalle d^^ est a^ pour n = \, 2, . . . ) . 

Cf. mon Théorème I dans Ann. Sc. Norm. Sup. Pisa Ser. 11, 
vol. IV, p. 43. 
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D 'au t r e par t , en adme t t an t encore que et en con-
se rvan t les défini t ions p r é c é d e n t e s de l ' ensemble E et du g roupe 
G , p r e n o n s comme <!> la famille de tous les ensembles l inéaires 

de mesure nulle. Les ensemb le s E , et G sa t i s fon t aux 
condi t ions de no t re t h é o r è m e (si 2 ^ » = Xi). Il existe d o n c un 
ensemble N rempl issant les condi t ions de no t r e t héo rème . C e t 
ensemble N n ' a d m e t d o n c a v e c tout ensemble linéaire C/g de 
mesure nulle, d o n c aussi avec tout ensemble linéaire d e mesure 
nulle qu 'un ensemble au plus d é n o m b r a b l e de poin ts c o m m u n s : 
il ne con t i en t d o n c aucun ensemble i n d é n o m b r a b l e d e mesure 
nulle, c 'es t -à-d i re jouit de la p ropr ié té O n a ainsi ce 

Corollaire 3: Si il existe un ensemble linéaire 
indénombrable jouissant de la propriété S , tel que ctiaque 
transformation isométrique de la droite en elle-même le trans-
forme en lui-même, si l'on néglige tout au plus un ensemble 
dénombrable de points. 

T o u t ensemble jouissant de la p ropr ié té 5 é t an t tou jours 
de ca tégor i e il résul te tou t de suite de no t re Corol la i re 3 ce 

Corollaire 4: Si il existe un ensemble linéaire 
indénombrable, toujours de l'® catégorie et tel que clfaque trans-
formation isométrique de la droite en elle-même le transforme 
en lui-même, si l'on néglige tout au plus un ensemble dénom-
brable de points^). 

O r , le p r o b l è m e suivant res te o u v e r t : 
Existe-t-il un ensemble l inéaire i ndénombrab l e jouissant de 

la p ropr i é t é C et t ou jou r s de l*"® ca tégor ie^) , tel que chaque 
t r ans fo rmat ion i somét r ique de la dro i te en e l le -même le t rans-
forme en lui-même, si l 'on négl ige tou t au plus un e n s e m b l e 
d é n o m b r a b l e de p o i n t s ? 

V. mon livre cité, p. 81. 
Voir S. S a k s , t. XI, p. 277; v. aussi mon livre cité, p. 85. 
Cf. mon Théorème II dans les Ann Pisa- Ser. II, vol. IV, p. 46. 
L'existence des ensembles linéaires indénombrables jouissants de 

la propriété C et toujours de l'e catégorie peut être de duite de l'hypothèse 
du continu: voir mon livre cité, p. 68 (Proposition Cig). 
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P o s i e d z e n i e 
z dnia 9 grudnia 1935 r. 

I. E. H i g h b e r g i A . E. T a y l o r . 

O niezależnym układzie postulatów 
dla abstrakcyjnych przestrzeni linjowych. 

Przedstawił S. Saks dn. 9 grudnia 1935 r. 

Streszczenie. 

Au to rzy us ta la ją pewien układ pos tu la tów charak te ryzu jący 
ogó lne p rzes t rzen ie l injowe. P raca zawiera d o w ó d niezależności 
pos tu la tów oraz dowód równoważnośc i p rzy ję t ego uk ładu z innemi 
układami t r ak towanemi w l i tera turze . 

I. E. H i g h b e r g and A . E. T a y l o r . 

An Independent Set of Postulates for Abstract 
Linear Spaces. 

Presented by S. Saks at the meeting of December 9, 1935. 

Pos tu la t e s for linear s p a c e s have b e e n given by B a n a c h , 
F r é c h e t and others1) . This p a p e r will be c o n c e r n e d with an 
i n d e p e n d e n t se t . Since equal i ty so o f t en en te r s as a def ined 
relat ion o ther than ident i ty , it seems desirable to inco rpo ra t e it 
into t he sys tem on the s ame foot ing as the other primitive ideas. 
T h e si tuation in normed vec tor s p a c e s is essential ly d i f fe ren t . 
The re the no t ion of equal i ty is int imately associa ted with tha t 

B a n a c h , Théorie des Opérations Linéaires, (i932) p. 26; F r é -
c h e t , Les Espaces Abstraits, (1928) p. 125-126. 
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of the norm, and, in fact , it is possible to regard equal i ty as a 
def ined , ra ther than a pos tu la ted , relat ion. This subjec t will be 
t aken up in a later p a p e r . 

W e shall be conce rned in the fol lowing with a system 
consist ing of a set of undef ined e lements S , a number system 
A which may be ei ther the real numbers R, or the complex 
numbers C , two undef ined funct ions, „ - | - " , „ • and one unde-
f ined relat ion, „ = " . By a funct ion, say f { x , y), we mean an 
order ing which makes c o r r e s p o n d to every pair x, y in a cer-
tain domain a un ique third e lement . The funct ion always s tands 
for its value — thus A : i + y i = y i + ^ i means tha t the e lement Zi 
which is o rde red to Xi , y i by the funct ion -f-, bea r s the relation 
of equal i ty to the e l ement Zo which is o rde red to y^ , x^ by the 
funct ion . 

Equali ty is a relat ion which is def ined for every pair of 
e lements in S , and is or is not satisfied; in t he former case we 
write x=y, in the la t ter case x = ł = y . 

W e t ake for g r a n t e d all the ideas, theorems, etc. , in A , 
and in par t icular we regard equality in A as identi ty. This 
makes valid t he substi tut ion of any e lement in A for its equal , 
as for example, = — 1)-A:. It is ev ident tha t our pos tu-
lates are for this r eason incomple te in a certain sense , since we 
do not pos tu la te t he p rope r t i e s of A also. 

1. T h e P o s t u l a t e s . 
Definit ion. T h e universe of discourse composed of the 

class S , with its func t ions and relat ion, and the number system 
A , will b e called a linear vec to r space , if it satisfies the follo-
wing pos tu la tes 1 —12. 

1. 
2. 

3 . 

4 . 

5 . 

6. 
7 . 
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8. 

9. 

10. 
11. 
12. 

2. Consequences of the Postulates. 
In this pa ragraph we shall prove that the postulates define 

a linear space, as that term is used by B a n a c h ^ ) . T o do this, 
we must establish the following relations : 

and we must prove that the abstract relation, = , is an equiva-
lence relation. 
Theorem 1. 
The proof is immediate, by Postulates 3, 10, 11. 
Theorem 2. 
This follows at once from Postulates 6, 7, 2 and Theo . 1. 
Theorem 3. 

Proof : 

Therefore 
Theorem 4. 
P r o o f : Set t ing a — \, and replacing 6 by a in Postula te 9, we 

have 

but 

B a n a c h , loc. cit. p. 26. 
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Proof : 

In order to prove that a-{b'x) — ab'x we must establish se-
veral lemmas. 
Lemma 1. 

Lemma 2. 
Proof : 

Lemma 3. 
P r o o f : 

Theorem 5. 
P r o o f : 

W e have now proved tha t B a n a c h ' s postulates are dedu-
cible from our set; conversely, our set is deducible from his, if 
the usual proper t ies of equality are taken for granted. This is 
because Postulate 9 is equivalent to Theorems 4 and 5 together . 
Due to the fact that our equality is not an identity, we cannot 
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assert tha t the re exists a unique zero e lement , but we can show 
that 0-x = 0-y = 0-z = ---, and hence we can replace all these 
e lements by an e l emen t which s t ands for any one in the class 
( 0 - ^ , 0*y , O ' z , . . .)• Tha t is, our equality sign per forms a di-
vision into classes, and if we prefer we can deal with the identi ty 
of classes, as is done with the residue classes of algebraic theory . 

3. independence of the Postulates. 

In this p a r a g r a p h we p resen t twelve examples of systems, 
each of which satisfies all of the postula tes but one, the reby 
proving tha t pos tu la te i n d e p e n d e n t of the others . The deta i l s of 
check ing the pos tu la tes for each system are simple, and will, 
for the most part , be left to the reader . 

Example 1. Les 5 be a null set . T h e n the remaining pos tu-
lates are sat isf ied vacuously . 

Example 2. Let 5 b e the class of complex number pairs 
W e define 

Then equality is not t ransi t ive. 
Example 3. Let m b e a positive integer , and let 5 be the 
class of infinite one - rowed matr ices of complex numbers , in 
which at most m e l ement s are d i f ferent from zero. If x={xi, 
x-ii • . •) , e tc . we def ine 

Then 5 is not c losed u n d e r addi t ion. 
Example Let 5 consis t of e lements of the form c e , where 
c ^ A and e, is a t ype of vector , i = l , 2, 3. If x ^ c e ^ and 
y ^ d e j , we say x = y if c~d and / — y . If x^ce^ we write 
a' X ~ {ac) e^, and we write x y ^ {c-j- d) e^. where e^ - f- ej, 
and where e^-Ą-Qj is de te rmined from the following mat r ix : 
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and 
T h e associativity pos tu la te fails for 

E x a m p l e 5. Le t 5 b e a class of e lements x of the same form 
as in the p r e c e d i n g example , excep t tha t / = 1 , 2. Let the rule 
of addi t ion of t he v e c t o r s be as fol lows : e,. e^ = e^. T h e n 

J J , , T h a t the sys tem is associat ive may be verif ied 
by work ing out all t he combina t ions . All the o the r pos tu la tes 
are sat isf ied. 
Example 6. If ^ is , le t 5 b e the rat ional numbers ; if A is 
C , let 5 be the class of complex number s r i - l - / r 2 w h e r e r^ , 
r-i are ra t ional . Def ine , = , as usual . T h e n 5 is no t c losed 
under multiplication. 

Example 7. Le t 5 b e the complex numbers . Let a • x a lways 
b e 0 , and let the o the r def ini t ions be as usual. T h e n - x , 
and all the o the r pos tu la tes a re sat isf ied. 
E x a m p l e 8. Let 5 be the complex numbers . Let a- x a lways be x. 
T h e n 2' x ^ x-\- X. 
Exam.ple 9. W e shall give two examples for this — one for the 
real case, t he o ther for t he complex case. Let 5 be the complex 
numbers . 

1®. Le t be C . Def ine a'x as R{a)'X w h e r e R.{a) is 
t he real p a r t of a . T h e n 
since R{a b ) R { a ) R {b). 

Let Ahe R. Now d e f i n e a-A: as f{a)-x whe re f{a) 
is o n e of H a m e I's d i scont inuous solut ions of the funct ional 
equa t ion 

If in H a m e I's base we t ake a = l , b = 2, and choose / ( 1 ) = 1, 
/ ( / 2 ) = 2, t hen f { p i l ) — p'l. H o w e v e r it is no t t rue in genera l 
tha t f { a b ) = f { a ) f { b ) . For example , 
but / ( ( ! + >• 2) (1 + 1/2)) = 7. 
Example 10. Let 5 consis t of t h e o n e - r o w e d matr ices (ATI , A:2) 
where x^ is complex and <̂ 2 is real and X 2 ^ 0 . Let addit ion 

1) G. H a m e l , Math. Annalen, 60 (1905), p. 459. We are indebted 
to Prof. H. B a t e m a n for calling this paper to our attention. 
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be defined as ordinarily, multiplication a ' { x i , X 2 ) ^ { a ' X i , ATO) , 
and equality , X2) = ( y i , yz) if X i = y i and Ar2<^y2' 
Example 11. Let 5 consist of the same class as in example 5, 
except that e j -{-e j = e2 if /» j are not both 1, eiĄ- ei. 
Example 12. Let 5 be the complex numbers. Let addition and 
multiplication by elements of A be defined as usual, and equality 
as, x—y if x and y differ by a rational number. 

California Institute of Technology. 

A. E. T a y l o r i I. E. H i g h b e r g . 

O układzie postulatów dla przestrzeni 
w e k t o r o w y c h unormowanych . 

Przedstawił S. Saks dn. 9 grudnia 1935 r. 
Streszczenie. 

Praca ta, w której autorowie ustalają i dyskutują pewne 
układy postulatów dla przestrzeni linjowych unormowanych (rze-
czywistych i zespolonych), uzupełnia poprzednią pracę tych auto-
rów, poświęconą ogólnym przestrzeniom linjowym, niekoniecznie 
unormowanym. Autorowie udawadniają niezależność postulatów 
oraz równoważność t raktowanych układów. Wyprowadzone są 
również e lementarne własności działań arytmetycznych w rozwa-
żanych przestrzeniach. 

A . E. T a y l o r and 1. E. H i g h b e r g . 

O n Postulate Systems for Normed Vector Spaces. 
Presented by S. Saks at the meeting of December 9, 1935. 

In a previous paper we gave an independent set of postu-
lates for abstract linear spaces In that postulate system the 
relation of equality (denoted by = ) entered as a primitive notion, 
and certain propert ies were ascribed to it in the postulates. 

I. E. H i g h b e r g and A. E. T a y l o r , An Independent Set of 
Postulates for Abstract Linear Spaces, this vol., pp. 136—142. 
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T h e p r e s e n t p a p e r dea l s with pos tu la te sys tems for normed 
vec to r s p a c e s and it contains , essential ly, four sys tems of 
pos tu la tes — two for complex vec to r spaces , and two for real 
spaces . It is wor thy of n o t e tha t the pos tu la t e sys tems for real 
s p a c e s conta in one less pos tu la te than those for complex spaces . 

A f ea tu re of espec ia l in te res t in t h e pape r is tha t in two 
of the pos tu l a t e sys t ems the equal i ty relat ion is no longe r a pri-
mitive not ion, but is i n t roduced as a re lat ion def ined in t e rms 
of the t h r e e unde f ined func t ions of the sys tem. In o t h e r words, 
t he equal i ty relat ion, as an u n d e f i n e d idea, is not i n d e p e n d e n t 
of the o the r unde f ined ideas of t he sys tem W e have , accor-
dingly, g iven pos tu la te sys tems of two kinds — those in which 
equal i ty is unde f ined , and those in which it is de f ined . Each 
system is i n d e p e n d e n t . 

1. The Postulates when Equality Is Undefined. 
W e shall b e c o n c e r n e d with a sys tem consis t ing of a class 

K of unde f ined e l emen t s , a number sys tem A which may be 
ei ther the rea l n u m b e r s R or the complex numbers C , th ree 
undef ined func t ions ca l led addition, scalar multiplication, and 
norm, and one unde f ined relat ion cal led equality. T h e func t ions 
are d e n o t e d by , - , || || , respect ive ly , while equal i ty is de -
n o t e d by = . By a func t ion we mean a s ingle-valued funct ion , 
and the func t ion s t a n d s for its va lue . Equal i ty is a relat ion de -
f ined for e v e r y pair of e l emen t s ia K , a n d given any pair of 
e l emen t s x , y f rom K, the re la t ion x=y is e i ther t rue or false. 
In the la t ter case we write x ^ y . A is r e g a r d e d as a known 
sys tem, so tha t we do n o t pos tu la te its p rope r t i e s he r e . 

Defini t ion. T h e universe of d iscourse c o m p o s e d of the 
class K with its func t ions and rela t ion, and the number system 
A , will be ca l led a complex linear vec tor s p a c e if /I is C and if 
pos tu l a t e s 1 — 1 2 are sat isf ied. It will be ca l led a real linear vector 
space \{ A \s R and if Pos tu l a t e s 1—10 a n d 12 are satisfied. 

S. B a n a c h , Fundamenta Mathematicae, 3 (1922), pp. 133—181 
and the papers of F r é c h e t. We have followed a set of postulates given by 
Prof. A. D. M i c h a ł in his 1933 lectures at the California Institute of Tech-
nolog-y, and in which equality was treated. 

For a discussion of questions of this sort, see J. C. C. Mc K i n s e y , 
Bulletin of the American Math. Soc., 41 (1935), pp. 291-297. 
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1. 
2. 
3. 

4. 

5. 
6. 

7. 

8. 
9. 

10. 

11. 

12. 

2. Consequences of the Postulates. 
In this paragraph we shall show that the postulates define 

a system with the usual vector space propert ies . The complex 
case will be t r ea ted first, using Postulate 11, In the case that 
A is R we deduce 11 as a theorem. 

Theorem 1. 
Proof : 

Theorem 2. 
P r o o f : 

Theorem 3. 
P r o o f : Obvious , by 8, Theo. 2, 

http://rcin.org.pl



- 145 -

Theorem 4. 
P r o o f : 

Theorem 5. 
P r o o f : 

Theorem 6. 

P r o o f : 

Theorem 7. 
P r o o f : 

Theorem 8. 
P r o o f : 

Theorem 8. 
Proof : 

Theorem 10. 
Conversely, 

P r o o f : W e first prove that 
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by Theo. 8, Theo . 5, 12. 
Now let x - { - y = y . Then 

by 9, Theo . 7 
Theo. 5, Theo . 9 

by the first part 
of the theorem 

+ - 1 . ( 0 - ^ ) 
by Theo . 7 
by 5, 6, 7 
by 12. 

This theorem enables us to assert, not that the „zero 
e lement" in K is unique, but that all zero elements are equal, 
for we easily show tha t 0 - ^ = 0 - y = 0 - z = - - - . W h e n equality 
is not identity uniqueness is always replaced by uniqueness to 
within equal e lements . 

W h a t we have done so far has not required the use of 
Postula te 11, and is therefore valid for our t rea tment of the real 
case. Th ree fur ther theorems must be proved , and we shall do 
this first for the complex case. 

Theorem 11. 
P r o o f : In terchanging a and b in Postulate 11, and sett ing 

we obtain the relation 

and the result follows. 

Lemma. 
P r o o f : 

Theorem 12. 
Proof : 
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Theorem 13. 
Proof : 

These last theorems will now be deduced, in the real case, 

without the use of Pos tu la te 11. A number of lemmas are required. 

Lemma 1. 

P r o o f : 

Similarly 
There fo re 
Lemma 2. 
P r o o f : 

The result then follows by induction, using 9, 10, Theorems 2 , 7 , 3 . 

Lemma 3. 

Proof : 

Lemma 4. 

Proof : 
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Lemma 5. 

P r o o f : 

by 9, Lemma 2 

But 

by 10, Theo. 3. 
as is easily seen 
by Lemma 1. 

Lemma 6. 

Proof : 

an integer 

by Lemma 5 
bv Lemma 2 

by Theo . 5 

by 12. 

Lemma 7. 

P r o o f : by 10 
by T h e o . 1 

But 

Therefore 

Lc-mma 8. 

P r o o f : 

a positive integer 

by Lemma 1 

by Lemma 6 

by Lemma 2 

by Theo . 5 
by 12. 

Lemma 3, 

P r o o f : 

a positive integer : 

by Lemma 4 
by Lemmas 3, 7 
by Lemma 4. 
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Lemma 10. a positive integer 

Proof : by Lemma 4 
by Lemmas 2, 7 
by Lemma 5 
by Lemma 4. 

Lemma 11. a rat ional number 

P r o o f : The s ta tement is obvious Hence let 

where m and n are integers, Then 

by Lemma 

by Lemma 

by Lemma 

Taking norms, we conclude that 

Lemma 12. a rational number : 

P roo f : W e dismiss the case that 

as in the previous lemma. Then 

Taking norms on both sides we have the desired result. 

Theorem 14. 
P r o o f : W e may suppose that a is irrational, and let 
be a sequence of rationals converging to a . Then 
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Lett ing n — ^ c o , — a | — > 0 , and the proof is achieved. 

Theorem 15. 

P r o o f : W e may again assume that a is irrational, and 
let { a J be a sequence of rationals tendind to a . Then 

by Lemma 12. 

A s in the previous theorem, using Lemmas 4, 5 

From this we easily conc lude the s ta tement of the theorem. 

Theorem 16. a^R.x, y e K. x =y i^) - a-x = a-y . 
Proof : 

The assertion of Postula te 11, when a , b ^ R , is an imme-
diate consequence of Theorems 14 and 15. 

3. The Postulates when Equality is Defined. 

Consider a system consisting of the class K , the number 
system A , and the th ree undef ined functions „ + „ • ", || || , 
subject to the following ten postulates. For brevity and clarity 
we have omit ted the premise that 2, 3, 4 are satisfied in the 
remaining postulates . 

1. 
2. 
3. 
4. 
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5. 
6. 
7. 

8. 
9. 

10. 

Definiticn. \{ x, y we shall say that AT is equal to y, and 
write x=y, if and only if 1| A: H l - y | | — 0 . 
Theorem. Tbe universe of discourse composed of tje class K 
with its functions, tbe number system A, and tlje defined relation 
= , is a complex linear vector space if A is C and if it satisfies 
Postulates 1—10. It is a real linear vector space if A is R and 
Postulates 1—9 are satisfied. 

P r o o f : The equality relation is well-defined, for given any 
elements AT, y ^ K , the s ta tement ||A:H l - y ! | = 0 is, either 
t rue or false, by 2, 3, 4. By taking « = 6 = 1/4 in 9 we readily 
infer that 

Using this result, and Postula te 7, we see that A : = Y implies 
y ^ z = z ~ r x , and || AT || = 1| y || . It is then seen at once that 
this postulate system is equivalent to the system of § 2, in view 
of Postulate 12 and Theorem 5. This establishes the theorem. 

4. The Independence of the Postulates. 
In this section we shall give examples which show the 

independence of all four sets of postulates. The details of check-
ing each example will be left to the reader . W e consider first 
the sets with undef ined equality. 
Example 1. '^x.x^l^- Let /C be any null class. 
Example 2. ( A : - f y ) ç / C . Let be a positive integer, and 
consider the class K of infinite one-rowed matrices of complex 
numbers x ^ (x^, X2, ATS , . . . ) in which at most M e lements are 
different from zero. Define 
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Example 3. Let K be the class of „rational complex" 
numbers rational, real). Define and 
let the other definitions be as usual. 
Example 4. Let K be the class of complex number 
pairs with addition, multiplication, and equality 
defined as usual, but define Then is not in R . 
Example 5, Let K be the class of complex 
numbers, and define with the other definitions 
as usual. Then Postulate 12 is satisfied vacuously. 
Example 6. Let K be the class of 
complex numbers , and define with the other 
definit ions as usual. 
Example 7. Let K be the class of 
complex-valued funct ions such that 
bounded in the interval Define 
and define almost everywhere in 
Then if addit ion and multiplication are defined as usual, all the 
postulates are satisfied but 7. 
Example 8. Let K be the class of 
complex numbers . Define x~v if and only if 
let other definitions as usual. 
Example 9. Let K consist of the 
class of complex number pairs Two e lements 
will be said to be l inearly d e p e n d e n t if and only if numbers 

not both zero, exist such that 
W e then def ine 

if X and y are linearly dependen t ; 

if X and y are not linearly de-

penden t . O t h e r definit ions as usual. 
Example 10. If is then Postu-
late 11 is absent . Let K be the class of complex numbers, and 
define 

U A is C , Pos tu la te 11 must be taken into account . Le1 
be the class of complex numbers. Define and 
let the o ther definitions be as usual. 
Example 11. (complex case 
only). Let K be the class of complex numbers. Addit ion, equa-
lity, and norm are def ined as usual, but we define 
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when X is pure imaginary , and a-x = ax in all o ther cases 
( â is the complex c o n j u g a t e of <7). 
Example 12. II a: H 1 -y 1| = 0 . D . AT = y . Let /C be the class of 
complex-va lued func t ions x{t), 0 < ^ < 1 , such that x{t) is inte-

grab le in the Lebesgue sense . Def ine 

and def ine A r = y if a n d only if A : ( ^ ) = y ( 0 - O t h e r def ini t ions 
as usual . 

Finally, we give i n d e p e n d e n c e examples for the second 
pos tu la te sys tem (when equali ty is def ined) . Examples 1, 2, 3, 
4, 6 of the se t just g iven will a lso se rve in the p re sen t case . 
Examples 9, 10, and 11 of the p rev ious set may b e appl ied to 
p rove the i n d e p e n d e n c e of Pos tu la t e s 8, 9 and 10 of t he set 
under cons idera t ion . This l eaves only 5 and 7 to be cons ide red . 
E x a m p l e 5. jj ^ • A: 1| = | a j || A: |! . Le t /C be the class of complex 
numbers , a n d def ine || A: | | = / 2 ( A R ) , the real par t of A: , with the 
o the r def in i t ions as usual . 
Example 7. 

Let K be the class of complex numbers , and def ine 
with the o the r def ini t ions as usual. 

In connec t i on with Pos tu la t e 5, P rofessor A . D. M i c h a P ) 
has cons ide red „semi-vec tor s p a c e s " in which the pos tu la te 

is r e p l a c e d by 
In example 11 it is to b e no t iced tha t the definit ion of 

mult ipl icat ion can be wri t ten as A • A : ' F (<7, AT) , whe re 
is a funct ion of the complex var iables a, x sa t isfying the equat ion 

If = a -f- / ? and A: = 4 + / , we can write 

where / ( 0 ) = — 1 , / ( ç ) = l for 'f ( a , x) is con t inuous 

in a for f ixed A:, bu t is d iscont inuous as a funct ion of AT. 

California Institute of Technology, 

1) A, D. M i c h a ł , Bulletin of the Amer, Math, Soc„ 40 (1934), 
abstract 383, p, 814, 
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W . S i e r p i ń s k i . 

O z b i o r z e l i n j o w y m n iemierza lnym, k o m p l e t n i e 
j e d n o r o d n y m . 

Komunikat przedstawiony na posiedzeniu dnia 9 grudnia 1935 r. 

Streszczenie. 

A u t o r dowodz i przy pomocy t. zw. bazy H a m e 1 a istnienia 
zbioru l in jowego n iemierza lnego (w znaczeniu L e b e s g u e ' a ) , 
b ę d ą c e g o przes t rzen ią met ryczną komple tn ie j edno rodną . 

W . S i e r p i ń s k i . 

Sur un e n s e m b l e l inéaire n o n m e s u r a b l e 
c o m p l è t e m e n t h o m o g è n e . 

Note présentée dans la séance du 9 décembre 1935. 

Nous d isons qu 'un e s p a c e métr ique M est complètement 
h o m o g è n e , si tou te isométr ie en t r e deux sous - ensemble s (super-
posab l e s ) q u e l c o n q u e s E^ et Eo de M (formés d 'un n o m b r e 
que l conque > 1 de poin ts ) peu t ê t re é t e n d u e à une t rans fo r -
mation i sométr ique d e l ' e space M en lui-même (qui t r ans fo rme 
f i en Eo) 

Le but de ce t t e N o t e es t de d é m o n t r e r (en uti l isant la 
base d e M. H a m e 1) qu'/7 existe un ensemble linéaire non me-
surable qui est complètement homogène ( lorsqu 'on le cons idè re 
comme un e s p a c e métr ique a v e c la défini t ion ordinaire de la 
dis tance) . 

Soit B la base de M. H a m e 1 - ) et soit un é lément 
de la b a s e B . D é s i g n o n s par Q l ' ensemble d e tous les n o m b r e s 
rée ls d a n s le d é v e l o p p e m e n t d e s q u e l s (à l 'a ide d 'un n o m b r e fini 
d ' é l é m e n t s d e la base B avec les coeff ic ients ra t ionnels ) ne figure 
pas l ' é l ément b de la base B . C o m m e j'ai démon t r é , l ' ensemble 
Q est (pour t ou t e base fî de M. H a m e 1) non mesurable L^). 

Cf. ma note dans les C. R. Soc. Se. Varsovie XXVIII, p. 17. 
(séance du 18 Mars 19j5). 

Voir G. H a m e 1, Math. Ann. 60, p. 459; cf. ma note dans Fund 
Math. t. I, p. 105. 

•') 1. c., p. 108. 
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J e dis que l ' ensemble Q (avec la définit ion ordinaire de la di-
s t ance) est un e s p a c e c o m p l è t e m e n t h o m o g è n e 

C o m m e on voit sans peine , si E^ et E-y son t deux ensembles 
linéaires i somét r iques ( formés d 'un nombre q u e l c o n q u e 1 de 
poin ts ) e t si au po in t x^ de E^ c o r r e s p o n d dans l ' isométrie en t re 
El e t £"2 le point x>, de E^ » ce t te isométrie peu t ê t re é tabl ie ou 
bien par la t r ans format ion f { x ) = x - \ - X 2 — ATI (c 'est-à-dire par une 
t ranslat ion) , ou bien par la t r ans fo rmat ion g{x) = — x-^- Xi-\- x-> 
(c ' es t -à -d i re pa r une rotation)'^). 

11 suffira d o n c d e d é m o n t r e r que si x^ et x-̂  son t deux 
po in t s d o n n é s q u e l c o n q u e s de l ' ensemble Q , les fonc t ions f { x ) 
et g{x) t r ans fo rmen t l ' ensemble Q en lui-même. O r , c 'es t évident , 
puisque si les n o m b r e s A:, ATI et X2 ne con t i ennen t d a n s leurs 
d é v e l o p p e m e n t (à l ' a ide d e s é l émen t s de la base B) l ' é l ément b 
d e la base B , il en est d e même des n o m b r e s x - \ - X i — x-̂  et 
— Af + - f • 

L ' e n s e m b l e Q est d o n c c o m p l è t e m e n t h o m o g è n e , c. q. f. d . 
C o m m e on voit s a n s peine , tout corps de nombre^ réels 

es t un ensemble c o m p l è t e m e n t h ç m o g è n e . Le co rps non mesu-
rable de n o m b r e s réels , d o n t l 'exis tence a é té d é m o n t r é e (à l 'aide 
du t héo rème d e M. Ze rme lo ) pa r M. S o u s 1 i n e s t d o n c aussi 
un ensemble linéaire non mesurable c o m p l è t e m e n t h o m o g è n e . 

D 'au t re pa r t , comme l'a d é m o n t r é S o u s l i n ^ ) , on peu t 
définir e f f ec t ivemen t un c o r p s de n o m b r e s rée l s qui est un F^ de 
mesure nul le . D o n c il existe des ensembles linéaires F^^ de me-
sure nulle qui sont complètement (homogènes. 

1) Cf. A. Ł o m n i c k l', C. R. Soc. Se. Varsovie Cl. III, A. XI, p. 833. 
On démontre d'ailleurs sans peine que tout ensemble linéaire qui 

est (avec la définition ordinaire de la distance) simplement homogène, est 
complètement homogène. 

Mémoire posthume rédigé par C. K u r a t o w s k i , Fund. Math. 
t. IV, p. 315. 

1. c., p. 311-314. 
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K a z i m i e r z K u r a t o w s k i . 

O p e w n y m w a r u n k u m e t r y c z n y m 
na re trakcję zb iorów. 

Komunikat przedstawiony dn. 9 grudnia 1935 r. 

U n e cond i t i on métr ique p o u r la rétraction 
d e s e n s e m b l e s . 

Note présentée le 9 Décembre 1935. 

O n doi t à M. B o r s u k 1 ) la not ion impor tan te de la ré-
traction d e s e n s e m b l e s : on dit qu 'un ensemble A situé d a n s un 
espace 3i en est un ré t r ac t e lorsqu'i l existe une fonct ion cont inue 
r{x), la „ ré t r ac t ion" , qui t r ans fo rme l ' e space 3L t ou t ent ier en 
A e t qui laisse invar ian ts les po in t s de A; c. -à-d. que r(x) = x 
pour X a p p a r t e n a n t à A . N o u s al lors caractér iser la ré t ract ion 
à l 'aide du t h é o r è m e su ivan t : 

Théorème. Si étant un espace compact, la condition 
nécessaire et suffisante pour qu'un sous-ensemble fermé A de 
9L en soit un rétracte, est que l'espace Si se laisse métriser 
sans altérer sa topologie de telle façon qu'à chaque point x de 
SL corresponde dans A un et un seul point qui soit le plus 
rapproché de x. 

1. Démonstration de la s u f f i s a n c e . Ce t t e démons t r a -
t ion ne p r é s e n t e pas de diff iculté. Dés ignons , en effet , pa r r{x) 
le po in t de A le plus r a p p r o c h é de A. La fonct ion r{x) est une 
ré t rac t ion de â en . 

Pour s ' en convaincre , il suffit de démont re r que la fonct ion 
r es t con t inue . L ' e s p a c e Si é t an t compac t , ce la revient à 
d é m o n t r e r que les cond i t ions lim A:,, = A: et lim R ( A : „ ) = Y entraî-
n e n t r \x)=y . 

O r ces deux condi t ions impl iquent que lim 

et, comme par h y p o t h è s e 

il v ient AT — r (AT) j = lim j A R „ — r (AT) | > ' A: — y i. D ' au t r e par t , 

1) Fundamenta Mathematicae 17 (1931), p. 153. 
2) —y I désigne la distance de K h. y. 
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t' a p p a r t e n a n t k A , on a, par hypo thèse , 
et f ina lement 

Remarque. L'hypothèse de compacité est essentielle, comme on peut 
constater isur l'exemple suivant. Soit, sur le plan de la variable complexe, 

l'ensemble composé des trois parties: 1° de la circonférence p = 2, 
2° de la circonférence p = 1 diminuée du point (1,0), 3" du point (3,0). Les 
parties 2° et 3° constituent l'ensemble A . 

2. Démonstration de la n é C e S S i t é. R e m a r q u o n s d ' abo rd 
que chaque espace métrique peut être métrisé de façon que, 
quels que soient trois points différents x , y et z , la distance 
de X à z soit inférieure à la somme des distances de x à y 
et de y à z. Il suffit , en ef fe t , de remplace r la d is tance d o n n é e 

ca r l ' inégal i té év iden te 
pour a 0 [3 d o n n e 

En r emplaçan t la d i s tance \ x — y\ par V\x—y , on t rans -
forme l ' e space d o n n é pa r homéomorph ie , puisque les condi t ions 

lim I — = 0 et lim at,, — A r î = 0 son t év idemmen t équiva-
n—oa n=oo 
len tes . 

Ceci établi , soit r (A:) une ré t ract ion de l ' e space métr ique 
en l ' ensemble A , e t a d m e t t o n s que la d i s tance d a n s l ' e space 

3t. sa t is fasse à la condi t ion cons idé rée tout -à- l 'heure , c . -à-d. que 

(1) 

P o s o n s pour la „nouve l l e " d i s t ance 

A u t r e m e n t dit , nous mét r i sons le produi t d e s e s p a c e s 3t. 
et A (c . -à-d. l ' en semble des coup le s ( x , a) avec xe3[ e t at A) 
en a d m e t t a n t pour d i s t ance des po in t s (AT, a) et {x', a') la somme 

et nous dé f in i s sons la „nouve l le" d is tance 
comme éga l e à la d is tance d e s po in t s [AT, r ( ^ ) ] et 

s i tués sur la „ c o u r b e " 
La fonc t ion r(x) é t an t con t inue , ce t t e courbe est homéo-

m o r p h e à l ' e space 3t.. P a r c o n s é q u e n t , en métr isant l ' e space 3t 
par la nouvel le d i s t ance \ \ x — o n n ' a l t è re pas la topologie 
de cet e s p a c e . 

Dans cette partie de la démonstration, l'hypothèse de la compa-
cité de l'espace 3L est superflue. 
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N o t r e t h é o r è m e sera donc établi dès que nous au rons dé-
mont ré que le poin t r(x) est , parmi les poin ts de / î , le point 
le plus r a p p r o c h é de x (par r a p p o r t à la d i s tance f. x — Ar'jj). 

O r , r(x) é tan t une ré t rac t ion , on a, pour x't A , r{x') — x'-, 
en part iculier , r [r (A:)] — r (AT) . Il vient ainsi 

Il AT — r (Â ) Il = i AT — r (A:) + T — '' (''f)] I = l — r { x ) 

et , pour x'z A , \\x — A : ' | I = | AT — A R ' L I - R ( A : ) — x'\; d'oii en ver-
tu de (1), on a, pour x'=¥--r{x) et x's A , 

Il AT — A:' Il > ! A: — r (AT) | = || ^ — r {x} ||. 

St. J . T h u g u t t . 

O pinicie boliwijskim z Chacaltaya. 
Komunikat zgłoszony 9 grudnia 1935r. 

Sur la pinite bolivienne de Chacaltaya. 
Note présentée à la séance du 9 décembre 1935. 

Streszc 

Na t le ł upków dewońsk ich kopaln i C a b a l e r a s w C h a c a l t a y a 
łącznie z szereg iem minera łów kruszcowych i p łonnych wys tępu je 
jako u twór wtó rny ży łowy b ladoz ie lono zabarwiony ne rkowa ty 
minerał , s ł ada jący się z igiełek u łożonych promienis to i gaszących 
świat ło p ros to . J e g o sk ład chemiczny i własności f izyczne przy-
pomina ją mikę po t a sową , od k tó re j różni się on g łównie swoistą 
pos tac ią . P o c h o d z e n i e j ego nie jes t wiadome. Minera łem macie-
rzys tym móg ł być n p . andaluzyt , ko rd je ry t , skaleń po tasowy, 
eleol i t lub biotyt . Biotyt ma na jw ięce j p r a w d o p o d o b i e ń s t w a za 
s o b ą ze względu na s twierdzoną obecność f luoru w produkc ie 
p rzeobrażen ia . J a k wiadomo cząs teczka b io ty towa przeksz ta łca 
się przez częśc iową u t ra tę o r tok rzemianów żelaza, manganu , wap-
nia i magnezu w muskowit . Czy omawiany przez nas minera ł 
s tanowi odmianę włóknis tą muskowitu , czy też jest on u tworem 
samodzie lnym, z d e c y d u j ą przysz łe badan ia r en tgenog ramomet rycz -
ne. Naraz ie można przy jąć nazwę pinitu, sk ł adem swym w pew-
nych odmianach ha rmonizu jącego z muskowi tem i w y k a z u j ą c e g o 
n iekiedy p o s t a ć promienis to włóknis tą . 
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St . J . T h u g u t t . 

O koloidalnym roztworze chalcedonitu. 

Komunikat zgłoszony 9 grudnia 1935 r. 

Sur la solution colloidale de la calcédonite. 

Note présentée à la séance du 9 décembre 1935. 

Streszczenie. 

S twie rdzona przez S. J a s k ó l s k i e g o różnica w warun-
kach wys tępowania kwarcu i cha lcedoni tu w złożach cynowosre -
browych Po tos i i C h o c a y a w Boliwji skłoniła mnie do pod jęc ia 
badań nad rozpuszcza lno . ścią chalcedoni tu w wodzie. Fak t prze-
chodzen ia kwarcu w t e m p e r a t u r z e 220® do roztworu w o d n e g o 
w pos tac i ko lo ida lne j s twierdzi łem już w roku 1928. T ę samą 
m e t o d ę zas tosowałem obecn ie do chalcedoni tu z J a n o w e j Doliny 
na Wołyniu , o d z n a c z a j ą c e g o się niezwykłą czystością . O k a z a ł o 
się, iż cha lcedon i t t en już w t e m p e r a t u r z e 185° rozpuszcza się 
w wodzie dwa razy ła twie j od kwarcu , p rzyczem o t rzymany roz-
twór jest na tu ry ko lo ida lne j z cechami e lek t rou jemnemi . 

P o g l ą d y wyrażone p rzez F. W a 11 e r a n t a, H . H e i n a, 
H . L e i t m e i e r a i innych , iż cha lcedoni t nie jest minerałem 
samodzie lnym, j eno włóknis tą odmianą kwarcu, nie wyda je mi 
się s łuszny. Zby t go bowiem wyróżnia wysoki spółczynnik roz-
puszczalności w wodzie , mniejsza twardość , odmienny znak 
op tyczny , spó łczynnik za łamania świat ła i s tała zawar tość wody . 
T o ż s a m o ś ć r e n t g e n o g r a m ó w niezawsze dowodzi tożsamości ustroju 
wewnę t r znego , s ądząc p rzyna jmnie j z świeżo og łoszonych badań 
o ustroju kaol inu i ha lo izy tu") . 

J) S. J a s k ó 1 s k i. Archiwum Mineralogiczne 9 (1933) 76 i 11 (1935) 78. 
St. J. T h u g u t t. Arch. Min. 11 (1935) 122. 
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St . J . P r z y ł ę c k i , J . C i c h o c k a i H . R a f a ł o w s k a . 

Badania nad wiązaniem aminokwasów i peptydów 
z wielocukrami Cz. VIII i IX. 

Przedstawił St. J. Przyłęcki dn. 9 grudnia 1935 r. 

Recherches sur les complexes des acides aminés et 
des peptides avec les polysaccharides VIII et IX. 
Mémoire présenté par M. St. J. Przyłęcki à la séance du 9 désembre 1935. 

Streszczenie. 

VIII, Przeprowadzi l i śmy badan ia nad wiązaniem amylozy 
z oksypro l iną , arginininą, h is tydyną , lizyną oraz k rea tyn iną . S to-
s o w a n o g łównie m e t o d ę po la rymet ryczną , p o r ó w n y w a j ą c ką t 
skręcen ia mieszaniny (amyloza aminokwas) oraz sumy ką tów 
(amyloza l i 2 0 ) i (aminokwas / f s ^ ) . 

T y l k o w p r z y p a d k u zmieszania amylozy z argininą przy 
i wyższych s twie rdzono wyraźne odhylen ie od oc^obliczonego. 

Różnica wzras ta ła w miarę zwiększania s tężenia amylozy i argi-
niny. P r z y p^ 7,5 i zas tosowaniu 2 dm rury różnica dla 2% roz-
tworu any lozy i argininy wynosi ła — 0.15® zaś w p rzypadku 3.7% 
argininy — 0.22®. 

Ż a d e n z wymienionych związków azo towych zmieszany 
z amylozą nie d a j e bezpoś redn io o sadów w granicach 2—14. 

O t r z y m a n e wyniki w połączeniu z poprzednimi wykazują , 
że z p o ś r ó d a m i n o k w a s ó w , b ę d ą c y c h sk ładowemi częściami bia-
łek, za ledwie dwa arginina i ty rozyna da ją cząs t eczkowe po łą -
czenia z n iezawiera jącemi z jonizowanych g r u p wielocukrami. 

/NHo 
Arg in ina pos i ada w okreś lonych g rupę C—NH za-

^NH 
wiera jącą 3 azoty t ró jwar tośc iowe z samotnymi e lek t ronami . 

G r u p a powyższa pos iada spec j a lne war tośc iowości uboczne , 
d a j ą c e po łączen ia z wielowartościowymi a lkoholami p o przez wo-

yNH^ 
dór wielocukru. P o d o b n i e zachowuje się guanidyna Nti=C\ 

^Nrio 
J u ż k rea tyna wiązań nie d a j e . 
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Tyrozyna daje połączenia dzięki obecności grupy fenolowej 
a właściwie wodoru grupy wodoro- t lenowej . Fenyloaianina po-
dobnych połączeń nie da je . Atomem węglowodanu, wchodzącym 
w połączenie jest prawdopodobnie tlen e terowego wiązania 
C—O — C. 

IX. Po za resztami aminokwasów białko zawiera szereg 
pol ipeptydowych wiązań CO NH. Dzięki wielkiej uprzejmości pro-
fesora A b d e r h a l d e n a otrzymaliśmy prepara t sześciopeptydu— 
pentaglycylgl icynę. Jednocześn ie wykonaliśmy szereg doświad-
czeń z bezwodnikiem glikokolu, glicylglicyną, alanylglicyną i ty-
rozylglicyną. Stosowaliśmy metodę krystalizacji z mieszanin, ad-
sorbcji na pol ipeptydzie i bezwodniku lub na amylazie oraz 
ulrafiltracji. 

O t rzymane wyniki wykazały, że grupy CO NM nie biorą 
żadnego udziału w wiązaniu. Z pośród stosowanych pep tydów 
otrzymaliśmy tylko z tyrozylglicyną wynik dodatni , potwierdza-
jący udział tyrozyny w powstawaniu związków cząsteczkowych 
peptydo - amylozowych. 
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E R R A T A 

Zesz. 4—6, wydz. III, T. XXIX, 1936. 

Str. Wiersz 

42 5 od dołu 
43 6 od góry 
47 5 od dołu 
55 14 od dołu 
57 20 od góry 

Zamiast 

Glyhaea 
ungustidens 
minumusowe 
Ibid. 
ultimoiles 

Winno być 

Glyphaea 
angustidens 
minimusowe 
Pos. P. I. G. 
ultimoides 
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