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ZASIEDLENIE NIZU EUROPEJSKIEGO U SCHYLKU PLENIGLACJALU
W SWIETLE DANYCH PALEOSRODOWISKOWYCH

THE SETTLEMENT OF THE NORTH EUROPEAN PLAIN IN THE LATE
PLENIGLACIAL IN THE LIGHT OF PALAEOENIVRONMENTAL EVIDENCE

The presented paper is an attempt to analyse the available paleoenvironmental and settlement data not only to

demonstrate that already at the end of the Pleniglacial (Greenland Stadial GS-2) the conditions on the Plain were favour-

able for the existence of human societies, but also to present evidence for the development of the Lowland settlement

before the GI-1e phase of the Late Glacial.

KEY WORDS: Late Pleniglacial, Last Glacitation, North European Plain, palacoenivronmental conditions, settlement

WSTEP

Koniec pleniglacjatu (Greenland Stadial GS-2)
na Nizu Europy Potnocnej zwiazany jest z pierw-
szym poznoglacjalnym ociepleniem (Greenland In-
terstadial GI-1e), ktorego poczatki datowane sa na
okoto 14.750 cal BP (Bjorck i in. 1998; Kabacinski,
Sobkowiak-Tabaka 2007; Lowe i in. 2008). W re-
zultacie polepszenia si¢ warunkow klimatycznych
na rozlegly obszar na poétnoc od pasa wyzyn srod-
kowoeuropejskich wkraczaja zbiorowiska roslinne
umozliwiajace egzystowanie na Nizu duzej fauny
kopytnej (renifery, konie) oraz innych gatunkéw
zwierzat mniejszych rozmiaréw, co z kolei uznaje

si¢ za podstawowy czynnik stymulujacy pojawie-
nie si¢ na Nizu pierwszych spolecznosci ludzkich
(Latatowa 2004).

Rekolonizacja Nizu od poczatku fazy GI-le
p6znego glacjatu nie ulega watpliwosci — wskazuja
na to m.in. rezultaty analiz radiowegglowych ze sta-
nowisk kultury hamburskiej (Grimm, Weber 2008).
Niektore z wynikow tych analiz sugeruja jednak
réwniez mozliwo$¢ istnienia osadnictwa ludzkie-
g0 na interesujacym nas obszarze juz wczesniej,
u schytku pleniglacjatu. Niniejszy artykut jest proba
analizy dostepnych danych paleosrodowiskowych
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1 osadniczych, ktorej celem jest nie tylko wykaza-
nie, iz juz w koncu pleniglacjatu istniaty na Nizu
warunki dla egzystencji spotecznosci ludzkich, lecz

rowniez wskazanie przestanek przemawiajacych za
rozwojem osadnictwa nizowego jeszcze przed faza
GI-1e poznego glacjatu.

1. SRODOWISKO PRZYRODNICZE NIZU W OKRESIE
POZNEGO PLENIGLACJALU I W POCZATKACH POZNEGO GLACJALU

Zasadniczym elementem przemian S$rodo-
wiskowych zachodzacych na Nizu w okresie po
maksimum ostatniego zlodowacenia (LGM) byla
stopniowa deglacjacja obszarow potozonych na
poinoc od maksymalnego zasiggu ladolodu. W lite-
raturze przedmiotu znalez¢ mozna kilka wzajemnie
sprzecznych modeli opisujacych proces deglacjacji
obszaru Skandynawii, Niemiec i Polski (Houmark-
Nielsen, Kjaer 2003). W $wietle ostatnich ustalen,
proces recesji ladolodu skandynawskiego w skali
zachodnio- i sSrodkowoeuropejskiej (Morze Potnoc-
ne, potudniowa Skandynawia, Niemcy i srodkowa
Polska) nie przebiegat synchronicznie, a korelacja
poszczegblnych etapow nasunigcia ladolodu oraz
jego maksymalny zasigg w potudniowej Skandy-
nawii 1 na Nizu Pélnocnoeuropejskim jest ciagle
przedmiotem kontrowersji  (Houmark-Nielsen,
Kjer 2003). Ich przykladem moga by¢ wyniki ba-
dan Petterssona, wskazujace, ze w rejonie doliny
Wisly moreny czotowe wyznaczajace maksymal-
ny zasieg fazy leszczynskiej (LGM) i poznanskiej
zostaly przetamane przez mtodsze nasunigcie lado-
lodu (Patterson 2002, za Houmark-Nielsen, Kjer
2003)".

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz
datowan AMS i TL osadéw stwierdzono, ze model
deglacjacji poéinocnej czesci Niemiec i potudniowej
Danii réwniez musi by¢ poddany reanalizie i zsyn-
chronizowany z doktadnymi analizami morfo-stra-
tygraficznymi osadow. Zasiggi poszczeg6lnych sta-
diow LGM w poinocnej Europie nie beda ze soba
skorelowane, dopdki nie zostana one wydatowane
z wigksza doktadnoscia i to zarowno w Danii, jak

' Na potrzebg syntetycznego ujecia kartograficzne-
g0, bazujacego na szczegdlowym zmapowaniu zasiegu
zlodowacen na terenie Polski, skorelowanego z zasigga-
mi zlodowacen w krajach o$ciennych wskazuje L. Marks
(2005). Wspomniana korelacja na szerokim europejskim
tle jest kluczowym problemem w studiach nad czwartorzg-
dem w Europie Srodkowej. Obecnie wydaje si¢ oczywiste,
ze maksymalne zasiggi ladolodu nie byly synchroniczne
w obrebie catego terytorium Polski.

1 w Niemczech oraz Polsce (Houmark-Nielsen,
Kjer 2003; por. ryc. 1).

Stan rozpoznania poszczegodlnych etapow de-
glacjacji na obszarze dzisiejszej Polski jest ciagle
niewystarczajacy. Proces ten charakteryzowal si¢
nieciagloscia, czego wyrazem jest kilka stadiow
deglacjacji (i recesji), wyznaczanych na obszarze
Polski obecnos$cia ciagdbw moren czotowych — np.
stadial poznanski, chodzieski badz wielkich pol
sandrowych (Kozarski 1995; Burdukiewicz 2001;
Mojski 2005; por. ryc. 2). Innym kryterium jest
obecno$¢ obszaréw pojeziernych (rynien jezior-
nych), wyznaczajacych maksymalny zasi¢g zlodo-
wacenia battyckiego oraz sandrow i duzych dolin
rzecznych zorientowanych w kierunku W-E (Marks
2005). Pod uwage brane sa tez wyznaczniki geolo-
giczne (zasigg gliny zwalowej, osadow jeziornych).
Trudno$ci w ustaleniu zasiggu ostatniego ladolodu
dotycza zwlaszcza terenow pdinocno-wschodniej
Polski (dolina dolnej Narwi); problematyczna jest
rowniez chronologia bezwzgledna trzech jego
glownych faz na obszarze lobu plockiego, gdzie
osiagnat najwigkszy zasigg (Mojski 2005).

Na zachdd od koninskiego odcinka doliny
Warty zasigg ladolodu zostat ustalony tylko ogol-
nie, z powodu rozmycia przez mtodsze wody roz-
topowe form morfologicznych, a w fazie poznan-
skiej jest najlepiej rozpoznany pomigdzy Migdzy-
rzeczem a Gnieznem. Strefa marginalna uktada
si¢ niemal réwnoleznikowo od Stubic po pdinoc
Poznania do Wrzesni, Powidza i dalej na wschod
(Mojski 2005).

Procesowi deglacjacji terenu ziem poinocno-
zachodniej Polski towarzyszyt wzrost zjawisk pe-
ryglacjalnych. Bardzo wczesnie, bo juz podczas
fazy poznanskiej ostatniego zlodowacenia, duze
powierzchnie wysoczyzn podlegaty dziataniu ni-
skich temperatur i duzych gradientéw termicznych.
Powstajaca wowczas zmarzlina miata posta¢ cia-
gla, a podlegata procesowi agradacji do starszego
Dryasu wiacznie. Jej catkowity zanik nastapit naj-
prawdopodobniej dopiero w Alleredzie. Pierwsza
faza okresu deglacjacji charakteryzowata si¢ zim-
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Ryec. 1. Zasigg poszczegolnych stadiow ostatniego zlodowacenia w potudniowej Skandynawii
ina Nizu Pétnocnoeuropejskim (wg Houmark-Nielsen, Kjar 2003)
Fig 1. Prominent Last Glacitation ice margins in South Scandinavia and on the North European Plain
(after Houmark-Nielsen, Kjaer 2003)

nym i bardzo suchym klimatem, ktory trwat jeszcze
do pierwszej polowy najstarszego Dryasu, o czym
$wiadczy akumulacja ptatow lessu na sandrach fa-
zy pomorskiej (Kozarski 1995a).

Na podstawie wynikéw badan S. Kozarskiego
mozna uzna¢, ze w makroskali w okresie pdznego
pleniglacjatu na obszarze Polski potnocno-zachod-
niej panowaly warunki pustyni arktycznej, o czym
swiadczy brak jakichkolwiek osadow organicz-
nych z tego okresu, datowanych radiowgglowo.
Potwierdzeniem panowania klimatu peryglacjal-
nego jest m.in. wystgpowanie graniakow, powsta-
tych w wyniku dzialania korazji i innych proceséw
eolicznych, zachodzacych w warunkach suchego
klimatu goérnego plenivistulianu (Antczak-Gorka
2005). Proces ich formowania, cho¢ duzo mniej in-
tensywny, zachodzil jeszcze w niektorych okresach
podznego vistulianu, bowiem najmtodsze graniaki
pochodza ze starszego dryasu (Kozarski, Nowa-
czyk 1991; Antczak-Gorka 2005). Z drugiej strony
istnieja przestanki za rozwojem u schytku gornego

plenivistulianu tundry trawiasto-krzewiastej (Ko-
zarski 1995).

Wiarygodne rozpoznanie przebiegu deglacja-
cji na skal¢ mikro- i makroregionalnag ma istotne
znaczenie z punktu widzenia rekonstrukcji proce-
sow osadniczych na Nizu w koncu pleniglacjatu.
Wskazywa¢ moze bowiem na istnienie obszarow
wolnych lub czasowo pozbawionych pokrywy la-
dolodu, stanowiacych swoiste strefy refugialne dla
zbiorowisk roslinnych, mogacych by¢ z jedne;j stro-
ny ostoja fauny i stad przyciagajacych osadnictwo,
a z drugiej bedacych obszarami wyjsciowymi dla
szybkiej ekspansji zbiorowisk roslinnych na obsza-
rze peryglacjalnym. Przyktadem takiego wolnego
od ladolodu obszaru w okresie 21.000-17.000 BP
jest rejon stanowiska Andeya na terenie potnocnej
Skandynawii (Vorren 1988).

U schytku pleniglacjatu, wraz z postgpujaca
deglacjacja, odnotowuje si¢ na roznych obszarach
Nizu zbiorowiska roslinne wskazujace, ze Niz nie
byt w tym okresie pustynia arktyczna. W Holandii,
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na podstawie diagramu pytkowego ze stanowiska
De Borchert, pozny pleniglacjat definiowany jest
jako okres, w ktorym wystepowata szata roslin-
na o wysokim udziale roslin zielnych, a w szcze-
golnosci traw 1 turzyc (Hoek 2001). W poéinocno-
wschodnich Niemczech w okresie tym, podobnie
jak w Holandii, wystgpowaly trawy, turzyce, rosli-
ny z rodziny zawciagowatych (Armeria maritima),
gozdzikowatych (Cerastium Fontanom), astrowa-
tych (Anthemis), sitowatych (Juncus) oraz jaskro-
watych (Batrachium), przy stosunkowo niewielkim
udziale bylicy (4rtemisia). Charakteryzuja one kra-
jobraz podmokty z obecnoscia ptytkich zbiornikow
wodnych (de Klerk i in. 2008).

Ostatnie badania osadow organicznych wyste-
pujacych w niewielkim paleozbiorniku w Slotseng
(Dania), potozonym na granicy maksimum ostatnie-
go zlodowacenia, wskazuja, ze w okresie poprze-
dzajacym pierwsze ciepte wahnigcie klimatyczne
(pre-Bolling phase wg M. Fischer Mortensen 1 in.
2011, czyli przed 14.750 cal BP) w jego poblizu
obecna byta roslinnos$¢ charakterystyczna dla tere-
néw podmoktych, a w samym zbiorniku wystepo-
waty zréznicowane gatunkowo rosliny akwatyczne.
Jakkolwiek ilo$¢ pytku i makroskopowych szczat-
kéw roslin ladowych jest niska, w czgsci profilu
odpowiadajacej akumulacji pdznopleniglacjalnej
wskazuje ona wyraznie na obecno$¢ drzew karto-
watych typu Salix polaris 1 Salix herbacea (Mor-
tensen i in. 2011).

Dane palinologiczne z terenu $rodkowej Pol-
ski (Lublinek — na zachodnich obrzezach t.odzi)
potwierdzaja wystgpowanie w okresie recesji lado-
lodu, migdzy 17.000 a 16.000 BP (17.100+200 BP
- Lod 478 1 16.200+£200 BP - Lod 445), roslinnosci
pionierskiej: turzycowo-mszystej, ograniczajacej
si¢ prawdopodobnie do wilgotniejszych i bardziej
zacisznych siedlisk (Balwierz 2007). Rozwoj ro-
slinnosci byt ograniczony nie tyle z powodu niskich
temperatur, ile ze wzgledu na sucho$¢ klimatu i in-
tensywnos¢ wiatrow (Mamakowa 2003). Na polep-
szanie si¢ warunkéw klimatycznych (ocieplenie)
na terenie Nizu Europy poinocno-zachodniej mig-
dzy ok. 16.500-15.000 cal BP wskazuja rowniez
badania kopalnych chrzaszczy w Wielkiej Bry-
tanii (Gransmoor, Yorkshire) i Holandii (Usselo)
(Blockey i in. 2006)2.

2 Ocieplenie to miatoby odpowiada¢ poczatkom

GI-1e (14.750 ICY BP (GRIP). Gdyby réznice te okazaly
si¢ rzeczywiste, wskazywatoby to wowczas na istotne cza-

Wraz z poczatkiem poznego glacjatu (GI-1e)
nastgpuje wyrazna poprawa warunkoéw klimatycz-
nych panujacych na Nizu, temperatura wzrosta
o 10°C Iub nawet wigcej (Steffensen i in. 2008),
co znalazto swe odbicie w intensyfikacji rozwoju
zbiorowisk roslinnych. Na poczatek poznego gla-
cjatu przypada wzrost udziatu bylicy (Artemisia)
(de Klerk 1 in. 2008; Hoek 2001). Roslina ta byta
istotnym sktadnikiem flory pdznoglacjalnej, a jej
obecno$¢ $wiadczy o kontynentalizacji klimatu.
Najstarsze stanowiska bylicy w Polsce (ok. 14.000-
13.000 BP) wystgpuja na potudniowym wschodzie.
Z najstarszym Dryasem/Bgllingiem wiazane sg sta-
nowiska z potnocno-wschodniej oraz potudniowej
Polski (od 2-8%), natomiast w okresie ocieplenia,
w Bollingu, jej udzial w ogdlnej strukturze roslin-
nosci z centralnej i potudniowej Polski wynosit
przecigtnie 3% (Makohonienko i in. 2004).

Istotna role w ksztattowaniu krajobrazu p6zno-
glacjalnego odgrywal rokitnik (Hippophaé rham-
noides). Jego wystepowanie na wielu stanowiskach
w Europie Centralnej wyprzedza pojawienie sig¢ la-
soOw brzozowych w Bellingu. W Polsce najstarsze
stanowiska tego krzewu, najpewniej sprzed oscy-
lacji Bolling, pochodza z obszaru Wielkich Jezior
Mazurskich 1 Warmii (Krupinski 1 in. 2004). Maso-
we pojawienie si¢ rokitnika przypada na okres po-
migdzy 13.000 a 12.000 PB (14.450-13.800 cal BP)
w rejonie Wielkopolski, gdzie jego pozostalosci
wystepowatly nie tylko w postaci pytku w profilach
palinologicznych, ale takze szczatkow makrosko-
powych oraz w profilach z Jeziora Mikotajki z tere-
néw Polski poéinocno-wschodniej, srodkowej — Wi-
tow oraz potudniowo-wschodniej — Jezioro Pere-
splino i Jezioro Lukcze (Ralska-Jasiewiczowa i in.
1999). Gytia grubodetrytusowa, ztozona gtownie
ze szczatkow Hippophaé, wystapita na stanowisku
kultury hamburskiej w Mirkowicach. Radiowgglo-
we oznaczenia wieku galazek rokitnika datuja jego
wystgpowanie na okres migdzy 13.000 a 12.000
lat BP (Kabacinski, Schild 2005). Najwyzsze natg-
zenie wystgpowania tego krzewu w Polsce jest $ci-
sle skorelowane z maksymalnym zasiggiem zlodo-
wacenia battyckiego lub z jego najblizsza okolica
(Krupinski i in. 2004). Bez watpienia jest to wigc

sowe dysproporcje migdzy poczatkami péznego glacjatu na
terenie Grenlandii i péinocno-zachodniej Europy i potwier-
dzatoby potrzebe porownan wynikéw badan w uktadzie
réwnoleznikowym.
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FAZY | SUBFAZY ZLODOWACENIA

Ga - Faza garnienska - 13 200 lat temu

C — Subfaza chojenriska - 15 800 lat temu
Pm - Faza pomorska - 16 200 lat temu
Kr — Subfaza krajeriska - 16 800 lat temu
Ch — Subfaza chodzieska - 17 700 lat temu
Pz — Faza poznanska - 18 800 lat temu

L - Fazaleszczyriska - 20 000 lat temu

Ryec. 2. Stan rozpoznania kolejnych faz ostatniego zlodowacenia w poéinocno-zachodniej Polsce (wg Kozarski 1995)
Fig. 2. The stage of knowledge of successive stages of the Last Glacitation (after Kozarski 1995)

ro$lina kolonizujaca tereny $wiezo uwolnione spod
ladolodu.

Trudna do okreslenia jest rola, jaka we wcze-
snych zbiorowiskach péznoglacjalnych petita so-
sna’. Jest ona reprezentowana w Europie przez 15
gatunkow i nalezy do drzew charakteryzujacych si¢
wzmozong produktywnoscia pyltku przenoszonego
na znaczne odlegtosci, co bardzo utrudnia inter-
pretacj¢ diagraméw palinologicznych. Niewielki
udziat pytku sosny w diagramach obrazujacych
schytek pleniglacjatu i poczatek poznego glacjalu

3 Gltowny problem rekonstrukcji $rodowiskowych

w p6znym glacjale stanowi doktadne okreslenie taksonu na
podstawie morfologii pytku. Dotyczy to w szczegdlnosci
gatunkdéw powszechnie wystegpujacych, takich jak: sosna
(Pinus sylvestis — P. diploxylon i cembra — P. Haploxylon),
brzoza (Betula — B. nana, B. alba) i wierzba (Salix — S. her-
bacea, S. pentandra). Ich obecno$¢ w diagramach moze
prowadzi¢ do mylnych interpretacji. Kolejnym jest udziat
pytku z tzw. dalekiego transportu oraz redepozycja z osa-
dow paleogenskich i neogenskich na skutek dziatalnosci
ladolodu (Latatowa 2004). Istotna trudno$¢ w datowaniu
osadow stanowi tez tzw. efekt rezerwuarowy, ktory moze
powodowac¢ postarzenie wieku probki do 2000 lat (Wala-
nus, Goslar 2009) oraz problem plateau krzywej kalibra-

cyjne;j.

interpretowany jest jako wynik redepozycji z osa-
dow paleogenu i neogenu badz dalekiego transpor-
tu. Dopiero obecnos$¢ w profilach makroskopowych
szczatkow sosny swiadczy o jej lokalnym wystgpo-
waniu (Latalowa in. 2004).

Ziarna pytku sosny (Pinus Diploxylon 1 Pinus
Haploxylon oraz sosny nieokreslonej pod wzglg-
dem gatunkowym) zostaly odnotowane w spago-
wych partiach profilu z Reinberg (Pomorze Przed-
nie, Niemcy), datowanych na schytek pleniglacjatu
(de Klerk i n. 2008). Podobne obserwacje dotycza
obszaru Holandii, gdzie na stanowisku De Baor-
chert w schytkowopleniglacjalnej partii profilu od-
notowano obecnos¢ traw (Graminae), niski udziat
bylicy (Artemisia) oraz wysoki udziat sosny (Pi-
nus), interpretowanej jako wynik dalekiego trans-
portu badz redepozycji (Hoek 2001).

Na terenie Nizu Polskiego jak dotychczas nie
odnotowano makroskopowych szczatkow sosny
z konca pleniglacjatu i poczatkéw pdznego glacjatu.
Stosunkowo najblizej Nizu obecnos¢ zweglonych
szczatkdw makroskopowych sosny zwyczajnej (Pi-
nus sylvestris) zostata potwierdzona na stanowisku
magdalenskim w Wilczycach, datowanym radiowe-
glowo na schytek pleniglacjatu (od 12.960+60 BP
do 12.770£120 BP), jeszcze przed gwaltownym
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ociepleniem na poczatku GI-le (Fiedorczuk i in.
2007).

Obraz dynamiki rozwoju zbiorowisk roslin-
nych na Nizu w poczatkach pdznego glacjatu nie
jest jednoznaczny. Z obserwacji rozwoju wegetacji
w poznym glacjale na terenie Holandii wynika, ze
rosliny zareagowaly natychmiast na znaczne ocie-
plenie klimatu, odpowiadajac wzmozonym kwitnie-
niem i znacznym wzrostem udziatu brzozy w spek-
trach oraz zwigkszeniem produktywnos$ci biomasy
(Hoek 2001). Nieco odmienny obraz pierwszego
cieplego okresu po ustgpieniu ladolodu rysuje si¢
w rezultacie powtdrnych badan profilu ze stanowi-
ska Bolling Se na potnocy Jutlandii (Bennike 1 in.
2004). Analizy kopalnego lodu z rdzeni grenlandz-
kich sugeruja bardzo gwaltowna zmiang klimatu na
poczatku GI-le i wystgpowanie prawie holocen-
skich warunkow termicznych. Jednakze badania
palinologiczne w Bolling Se wskazuja na staba od-
powiedz sukcesji roslinnej na te zmiany i1 powolny
wzrost udziatu brzozy, wierzby i jatlowca. Szybciej
na poprawg warunkow klimatycznych reagowala
natomiast roslinnos$¢ zasiedlajaca zbiorniki wodne.
Wedtug autordéw, przyczyna tego stanu rzeczy jest
opo6znienie drzew i roslin krzewiastych w wedrow-
ce z terenow refugialnych, staby rozwoj gleb oraz
blisko$¢ ladolodu. W tym kontekscie zaskakuja-
cym faktem jest wcze$niejsza obecnos¢ drzew na
potwyspie Kullen (Skania, potudniowa Szwecja),
mimo Ze znajdowat si¢ on znacznie blizej ladolodu
fennoskanskiego niz Pétwysep Jutlandzki (Bennike
1 in. 2004). Autorzy thumacza to faktem nieciaglej
pokrywy czwartorzegdowej na osadach prekambryj-
skich, odwrotnie niz na terenie Jutlandii.

Powyzsze dane wskazuja na regionalne rozni-
ce w tempie 1 intensywnosci zmian klimatycznych
w poznym glacjale w Europie, wynikajace z roz-
maitych, czgsto stabo badz zupehie nierozpozna-
nych czynnikow*. Zarowno wyniki badan izotopow

4 Mozna jako przyktad przytoczy¢ tutaj wptyw pra-
dow oceanicznych, powodujacych zréznicowanie w tem-
peraturze wod powierzchniowych potnocnego Atlantyku,
co posrednio oddziatywato na temperaturg powietrza i jego
wilgotnos¢ (Blockey i in. 2006). Wspoélczesna analogi¢ do
sytuacji z p6znego glacjatu moga stanowi¢ potudniowo-za-
chodnie wybrzeza Grenlandii, gdzie male, izolowane ptaty
lasow brzozowych wystepuja wewnatrz fiordow, podczas
gdy na pokrytym lodem obszarze srodladowym mamy do
czynienia z florg typowo arktyczna. Ponadto obserwacje
prowadzone na przestrzeni ostatnich 50 lat dowodza, ze
niektore gatunki drzew maja duza zdolnos¢ do gwattow-

stabilnych, jak i kopalnych chrzaszczy na terenie
Europy Potnocnej wskazuja, ze wzrost temperatury
nastapil w najwczesniejszej fazie poznego glacjatu
(Coope 1 in. 1998). Obserwacje wzrostu tempera-
tur bazujace na przemianach zbiorowisk roslinnych
1 te, ktore opieraja si¢ na badaniach kopalnych
chrzaszczy, wykazuja bardzo duze réznice i moga
swiadczy¢ o wcezesniejszej sukcesji roslinnej, wy-
przedzajacej o kilka stuleci wzrost temperatury.
Stad nie powinny by¢ jedynym markerem branym
pod uwage przy rekonstrukcji srodowiska. Czyn-
nikami warunkujacymi rozwo6j pokrywy roslinnej
obok temperatury sa osrodki migracji roslin oraz
czynniki edaficzne i abiotyczne, a takze wilgotno$¢
oraz dziatalno$¢ eoliczna (Hoek 2001).

Interstadial Meiendorf

Jednym z kluczowych zagadnien zwiaza-
nych z przemianami klimatycznymi w pierwszej
czesci poznego glacjalu jest kwestia wydzielania
Interstadiatu Meiendorf. Jest on przez czg¢s¢ ba-
daczy niemieckich, a takze polskich, uwazany za
pierwsze ciepte wahnigcie schytkowego glacjatu.
Interstadiat ten zostat wyr6zniony przez B. Men-
kego (1968) na podstawie badan palinologicznych
w Europie zachodniej, gldownie w Szlezwiku-Holsz-
tynie. Wydzielajac ten okres, B. Menke przyjat dla
niego nazw¢ pochodzaca od stanowiska Meiendorf,
na ktérym archeologicznym odpowiednikiem tej
oscylacji miata by¢ warstwa zwiazana z osadnic-
twem spotecznosci kultury hamburskiej. Obejmuje
on wstepna, cieplejsza fazg péznego glacjatu, cha-
rakteryzujaca si¢ wzrostem udziatu drzew, gldwnie
brzozy, przy jednoznacznym spadku liczebnosci ro-
$lin zielnych oraz gatunkow stepowych, takich jak
rokitnik (Hippophaé rhamnoides) 1 bylica (Artemi-
sia) (Schild 1975). Dzigki wsparciu badan palinolo-
gicznych przez analizy makroskopowych szczatkéw
ros$lin wykazano, ze pierwsze maksimum udziatu
brzozy spowodowane bylo obecno$cia odmiany
krzewiastej Betula nana. Wspomniane wyniki ba-
dan umozliwily oddzielenie pierwszego pojawu

nego rozprzestrzeniana si¢ na dalekie dystanse. I tak na
przyktad gatunki cieptolubne, takie jak dab szypulkowy
(Quercus robur), wiaz gorski (Ulmus gabra) czy olsza
czarna (Alnus glutinosa), ktore wystgpowaly jedynie na
poludniu Szwecji, infiltruja obecnie lasy pigtra subalpej-
skiego (Kullman 2008).
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ziaren pytku brzoz od kolejnego, charakterystycz-
nego dla Bellingu (Tobolski, Milecka 2009).

Historia badan nad tym okresem jest dluga
1 skomplikowana. Kilka lat po wydzieleniu tego
interwalu (Meiendorf-interval) H. Usinger odrzucit
mozliwo$¢ wyrdznienia tej fazy na terenie Szlezwi-
ku-Holsztynu i powiazat kultur¢ hamburska z inter-
stadiatlem Belling (Usinger 1975, za Burdukiewicz
1987). Ponowne analizy przeprowadzone przez
B. Menkego (1983) pozwolily mu na wyrdznienie
wspomnianej fazy oraz zmiang jej nazwy z interwatu
na interstadial Meiendorf (Meiendorf-Interstadial).
Interpretacje taka przyjal pozniej K. Bokelmann,
umieszczajac jednak Meiendorf przed starszym
Dryasem, a nie, jak czynit to B. Menke, przed naj-
starszym Dryasem (Bokelmann 1991, za Burdukie-
wicz 1998).

W Polsce wsrod autorow opracowan paleobo-
tanicznych zdania co do mozliwo$ci wyodrgbnienia
tego interstadiatu sa podzielone. Na podstawie ba-
dan w Witowie o wystapieniu cieplego wahnigcia
klimatycznego przed Bollingiem pisal juz w 1970
roku W. Chmielewski. Oscylacja ta byta jednak we-
dhug niego chlodniejsza od Bellingu i moze $wiad-
czy¢ o obecnosci wowczas tundry z zaro$lami brzo-
zowymi oraz luzno wystgpujacymi, pojedynczymi
brzozami (Chmielewski 1970). Podobne zdanie
wyrazat T. Litt, ktory jako pierwszy wskazal na
mozliwos¢ wyrdznienia tego interstadiatu w Polsce
zachodniej, na podstawie badan w Wielkopolsce
(Litt 1994). Z kolei T. Madeyska w swoim synte-
tyzujacym artykule z 1995 r. zaznaczyla, ze zapis
kopalny zawarty w rdzeniach palinologicznych nie
daje podstaw do stwierdzenia obecnosci tej cieplej
oscylacji w Polsce. P6zniej mozliwos¢ istnienia tej
pierwszej oscylacji sugerowat rowniez K. Tobol-
ski po przeanalizowaniu osadéow paleobotanicz-
nych jeziora Lednica w Imiotkach (Tobolski 1998).
Na ewentualna obecno$¢ osadow zwiazanych z ta

oscylacja wskazuje K. Tobolski réwniez w przy-
padku stanowiska kultury hamburskiej w Mirko-
wicach (Tobolski 2001). Na podstawie obserwacji
niektorych profili palinologicznych z terenu Polski,
charakteryzujacych si¢ obecnos$cia najdtuzszych se-
kwencji rozwoju roslinnosci, cz¢$¢ badaczy uwaza,
ze czgsci spagowe wspomnianych profili obrazuja
weczesne stadia rozwoju roslinnos$ci zielnej i mozna
je wiazac, nie jak dotychczas sadzono z najstarszym
Dryasem, a z Meiendorfem (Litt 1988; Ralska-Ja-
siewiczowa i in. 1999).

W S$wietle braku dostatecznej ilo$ci danych
zebranych z r6znych obszarow Polski trudno obec-
nie przesadzi¢ o zasadnosci wyrdzniania oscylacji
Meiendorf. Nie jest wykluczone, ze autorzy badan
palinologicznych z okolic Dziekanowic uchwycili
unikatowy zapis kopalny, wskazujacy na koniecz-
no$¢ wydzielenia tej fazy na obszarze Wielkopol-
ski. W jednej z nowszych publikacji M. Latatowa
(2004) réwniez wskazywata na mozliwo$¢ wysta-
pienia tej oscylacji, charakteryzujacej si¢ obecno-
$cig duzej ilosci turzyc (Cyperacae), traw (Poceae)
oraz heliofitow, tj. bylicy (4rtemisia), komosowa-
tych (Chenopodiaceae), postonka (Helianthemum)
oraz dgbika o$mioptatkowego (Dryas octopeta-
la). Wydzielenie tej fazy w Europie Zachodniej,
zwlaszcza w Szlezwiku-Holsztynie, zdaje si¢ nie
budzi¢ watpliwosci (Litt i in. 2001). Na obszarze
potudniowej Meklemburgii-Pomorza Przedniego,
w diagramie palinologicznym z Loddigsee (Jahns
2007), w tym okresie zostata po§wiadczona obec-
nos$¢ bylicy (Artemisia), postonka (Helianthemum),
bazyny (Empertum) oraz traw (Poceae) 1 turzyc
(Cyperacae). Ponadto regularnie pojawiata sig
widliczka ostrozebna (Selaginella selaginoides),
a z drzew obok rokitnika (Hippophaé rhamnoides),
brzoza (Betula), jatowiec (Juniperus), wierzba (Sa-
lix) oraz przedstawiciele gatunku dereniowatych,
w tym deren wlasciwy (Cornus mas).

2. OSADNICTWO LUDZKIE EUROPY POENOCNEJ PO MAKSIMUM
OSTATNIEGO ZLODOWACENIA

W literaturze przedmiotu do$¢ powszechnie ak-
ceptowana jest teza o wycofaniu si¢ w trakcie ostat-
niej transgresji lodowca ludnosci zamieszkujacej
Niz Europejski na tereny refugialne, zlokalizowane
na obszarze potudniowo-zachodniej Francji i Kanta-
brii oraz na Ukrainie i Nizinie Srodkoworosyjskie;.
W 1986 roku C. Gamble zaproponowat wydzielenie

trzech gléwnych faz osadnictwa na Nizu Europej-
skim w gornym paleolicie. Pierwsza z nich (down-
turn) oznaczata wycofywanie si¢ grup ludzkich na
potudnie Europy pod wplywem niekorzystnych
warunkow klimatycznych ok. 27.000-21.000 BP.
Druga z wyroznionych faz to faza refugialna (re-
fuge), odzwierciedlajaca wystgpowanie osadnictwa
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w refugiach $rodziemnomorskich i jego zanik na
Nizu Europejskim — ok. 21.000-13.000 BP. Ostat-
nia za$ (upturn) zwiazana jest z powrotem ludnosci
na obszar Nizu, co mialo miejsce wedtug C. Gam-
ble’a ok. 13.000-9.000 BP. Podobne przekonanie
zostalo wyrazone 10 lat pdzniej na podstawie inter-
pretacji serii datowan radiowegglowych stanowisk
archeologicznych (Housley i in. 1997). W oparciu
o stworzony przez siebie model wyzej wspomniani
autorzy zaproponowali dwie fazy procesu rekoloni-
zacji, tj. fazg pionierow (pioneer phase), w ktorej
tylko mate grupy ludzkie wyruszaly na poznanie
dziewiczych terenow i faze statego osadnictwa (re-
sidental-camp phase). Koncepcja ta niemal natych-
miast zostala poddana krytyce (Blockey i in. 2000),
a odkrycie w latach 90. XX wieku obozowiska tow-
cow koni i reniferéw w Wiesbaden-Igstadt (§rodko-
wo-zachodnie Niemcy), z ktorego pozyskano 6 ak-
celeratorowych dat mieszczacych si¢ w przedziale
od 21.370£300 cal BP (17.820+£240 BP OxA-7500)
do 23.1504250 cal BP (19.320+240 BP OxA-
7502), wskazywata na mozliwos¢ zasiedlenia Nizu
bardzo wczesnie (Terberger, Street 2002). Ponadto
autorzy wyrazali przekonanie, ze wyniki datowan

radiowgglowych pozyskanych z innych stanowisk
Europy Zachodniej nie potwierdzajq tezy ani o hia-
tusie, ani o kontynuacji osadnictwa w okresie mak-
simum zlodowacenia. Z obszaru Badenii-Wirtem-
bergii znane sa rowniez daty oscylujace pomigdzy
23.000 a 20.000 BP, co wskazywatoby na istnienie
osadnictwa w Europie Srodkowej w najzimniejszej
fazie ostatniego zlodowacenia (por. réwniez Bur-
dukiewicz 2001). Spotecznosci ludzkie wykazywa-
ty bowiem duza elastycznos$¢ w dostosowywaniu
si¢ do zmian klimatycznych u schytku ostatniego
glacjatu 1 umiejgtnos$¢ zasiedlania terenow bardzo
szybko po wycofaniu si¢ z nich ladolodu.

W literaturze przedmiotu panuje natomiast
zgodnos¢ co do kierunku naptywu ludnos$ci na tere-
ny wschodnie z obszaru Europy Zachodniej (Achil-
li i in. 2004; Bocquet-Appel i in. 2005). Hipoteza
powyzsza znalazta swoje uzasadnienie rowniez
w wynikach badan genetycznych, prowadzonych
wsrod populacji wspolczesnie zamieszkujacych
Europe. Wedtug A. Torroniego (Torroni i in. 1998),
gléwna ekspansja populacji paleolitycznej ze strefy
atlantyckiej (potudniowo-zachodnia Europa) nasta-
pita ok. 15-10 tys. lat temu.

3. ZASIEDLENIE NIZU EUROPEJSKIEGO W SWIETLE CHRONOLOGII
RADIOWEGLOWEJ OSADNICTWA KULTURY HAMBURSKIEJ

Najstarsze oznaczenia radiowgglowe uzyskane
dla osadnictwa magdalenskiego rekolonizujace-
go tereny poludniowo-zachodniej Anglii (jaskinia
Gough’s Cave) wynosza ok. 12.600 “C BP (ok.
14.950-14.750 cal BP). Bardzo podobne wyni-
ki otrzymano takze dla inwentarzy z jaskin Sun
Hole, Aveline’s Hole i Pixie’s Hole. Wskazuja one,
ze ponowne zasiedlenie Wielkiej Brytanii nastapi-
to po 14.845-14.705 cal BP — czyli nieco pdzniej
niz rejonu Basenu Paryskiego i Ardenow w Belgii
(Charles 1996), lecz synchronicznie z gwaltownym
ociepleniem rejestrowanym w zapisie zawartosci
00 w grenlandzkich rdzeniach lodowych (Green-
land Interstadial — GI-1). Wydaje sig, ze istnieje
zwiazek pomiedzy w zasadzie réwnolegltym poja-
wieniem si¢ w tym rejonie koni i towcow magda-
lenskich (Jacobi, Higham 2009).

Najnowsze badania prowadzone na terenie
zachodnich Niemiec, w rejonie Renu i Mozy oraz
Westfalii wskazuja, ze rekolonizacja tych terenow
odbywata si¢ bardzo szybko. W przypadku pierw-
szego z wymienionych obszaréw proces ten rozpo-

czat si¢ juz ok. 16.000 cal BP. Co wigcej, analiza
inwentarzy wskazuje, ze nie byla to incydentalna
obecno$¢ grup ludzkich, lecz mamy do czynienia
z ugruntowanym system osadniczym (Holzk&mper,
Maier 2012).

Problemem ciagle aktualnym jest natomiast
ustalenie pozycji chronologicznej osadnictwa
hamburskiego w skali catego Nizu Europejskiego.
Przyczyny tego stanu rzeczy zostaly przedstawione
w syntetycznym artykule przez J. M. Burdukiewi-
cza (1999). Ostatnio problem chronologii kultury
hamburskiej w §wietle datowania radiowgglowego
poruszyly S. B. Grimm i M.-J. Weber (2008). Zwro-
city one uwagg przede wszystkim na wiarygodnos¢
dat akceleratorowych otrzymanych z materiatow
zawierajacych mate ilosci wegla i sposobach in-
formowania o jego zawarto$ci w protokotach da-
towania, co umozliwitoby archeologom krytyczne
spojrzenie na otrzymane rezultaty. Ponadto nie bez
wpltywu na wynik datowania jest rbwniez sposob
wstepnego przygotowania samej probki do dato-
wania przez laboratorium. Budzacym watpliwosci
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Ryec. 3. Lokalizacja stanowisk kultury hamburskiej w strefie mtodoglacjalnej. Mapa Europy w okresie GI 1e-d
wykonana przez S. B. Grimm 2007 (za Weaver i in. 2003; Lundqvist, Wohlfarth 2001; Boulton i in. 2001;
Ivy-Ochs i in. 2005; Clark i in. 2004)

Fig. 3. Localisation of sites of the Hamburg culture in young glacial areas. The map of Europe in period GI le-d
created by S. B. Grimm 2007 (after Weaver et al. 2003; Lundqvist, Wohlfarth 2001; Boulton et al. 2001;
Ivy-Ochs et al. 2005; Clark et al. 2004)

zagadnieniem jest oznaczanie wieku przepalonych
kosci, szczegdlnie ze stanowisk poznoglacjalnych
(Van Strydonck i in. 2009).

Najnowsze badania wykazaty, ze z klimatycz-
nego i Srodowiskowego punktu widzenia bardzo
wczesna obecno$¢ osadnictwa ludzkiego, nawet
na pétnocy Nizu, byla mozliwa juz na poczatku
GI-le’. W tym czasie lodowiec wycofal si¢ do

> Jeszcze do niedawna uwazano, ze najbardziej na
pétnoc wysunigty obszar Pomorza Gdanskiego, najpdzniej
uwolniony spod ladolodu skandynawskiego, nie byt zasie-
dlony wczesniej niz w okresie atlantyckim (Was 2009).
Ostatnie badania M. Wasa doprowadzily do odkrycia na
tym terenie inwentarzy zwiazanych z osadnictwem spo-

Szwecji (Boulton i in. 2001; Lundqvist i in. 2001),
a na obszar uwolniony spod lodowca w szybkim
tempie wkroczyta tundra. Otrzymane dla osadnic-
twa hamburskiego wyniki oznaczen radioweglo-

tecznosci technokompleksu z lisciakami. Najnowsze wyni-
ki datowania radiowgglowego obrobionego poroza renifera
z okolic Darlowa wskazuja, ze jeszcze wczesniej, bo juz
na poziomie GI-1d (starszy Dryas), nastapito zasiedlenie
Pomorza Srodkowego (informacja prof. dr hab. Zofii Sul-
gostowskiej, za ktora serdecznie dzigkujemy; analiza wy-
konana w ramach grantu MNiSW nr NN109202838 pt.
,Ozdoby 1 przedmioty osobiste spolecznosci paleolitycz-
nych i mezolitycznych z obszaru Polski”). Nie ma wigc
przeszkdd, aby rozwaza¢ kolonizacjg tego terenu w duzo
bardziej korzystnych warunkach klimatycznych GI-1e.

http://rcin.org.pl
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wych wskazuja, ze rozwoj klasycznych ugrupowan
hamburskich i ich ekspansja na pétnoc powinna by¢
datowana jeszcze przed poczatkiem pdznego gla-
cjatu i przypada¢ na koniec pleniglacjatu (Grimm,
Weber 2008), a ich osadnictwo objeto rowniez stre-
fe¢ mtodoglacjalna (ryc. 3). Jesli przyjaé, ze ozna-
czenie radiowegglowe wykonane dla materiatow
z Poggenwisch jest obarczone zbyt duzym bigdem
(H-31-67 — 13050+200 BP), wowczas najstarsza
dla stanowisk z klasycznej fazy rozwojowej kultury
hamburskiej bytaby data z Olbrachcic (Lod-111 —
126854235 BP). Razem z oznaczeniami z Queren-
stende (Lanting, van der Plicht 1996 — KN-2707
12650+320 BP) moze $wiadczy¢, ze spotecznosci
hamburskie rozwijaty si¢ jeszcze przed pierwszym
interstadiatem schytkowego glacjalu (Grimm, We-
ber 2008). Daty te bowiem sytuuja si¢ przed 14.750
cal BP, co odpowiada samemu poczatkowi GI-le
(Lowe i in. 2008), kiedy srodowisko przyrodnicze
dopiero zaczglo si¢ zmienia¢ pod wptywem ocie-
plenia klimatu’. To wskazywaloby na pojawienie
si¢ klasycznych zespotdéw hamburskich wspolcze-

¢ TIstotng trudnoscia przy interpretacji cytowanych

oznaczen radiowgglowych jest ich duze odchylenie stan-
dardowe, ktore po wykonaniu kalibracji dat jeszcze wzra-
sta i skutkuje otrzymaniem bardzo szerokiego przedzialu
czasowego, w ktérym mozna sytuowac osadnictwo ham-
burskie, co z kolei w skrajnych przypadkach sugeruje jego
wystgpowanie nawet w poczatkach Alleradu. Obecny stan
rozpoznania chronologii omawianej jednostki kulturowej
wyklucza jednak tak pézne datowanie stanowisk hambur-
skich, a sugerowany jeszcze do niedawna allereadzki wiek
stanowisk Oldeholwolde i Duurswoude II jest poddawany
w watpliwo$¢ nawet przez samych ich badaczy (Johan-
sen, Stapert 2004; Lanting, van der Plicht 1996). Z tego
punktu widzenia duzo wazniejsza jest, wsparta istotnymi
argumentami, dyskusja nad bardzo wczesnym datowaniem
hamburgienu (juz w koncu pleniglacjatu/poczatkach poz-
nego glacjatu).

Kwestia osobna, lecz znaczaco wplywajaca na umiej-
scowienie na rzeczywistej skali czasu radiowgglowych
oznaczen wieku probek pochodzacych ze stanowisk archeo-
logicznych jest problem kalibracji dat uzyskanych w efek-
cie analiz radiowegglowych. Dwie podstawowe stosowane
obecnie krzywe kalibracyjne — IntCal09 (Reimer i in. 2009)
oraz CalPal 2007 Hulu (Weninger, Joris 2008) — stworzo-
ne przez dwa konkurujace ze soba osrodki sa mocno roz-
biezne, zwlaszcza dla okresu poczatkéw poznego glacjatu
(Steele 2010; Weninger i in. 2011). Wynika to z czgSciowo
odmiennego doboru danych stuzacych konstrukcji krzy-
wych kalibracyjnych, jak rowniez ze stosowania odmien-
nych modeli matematycznych (logarytméw) (Bronk Ram-
sey iin. 2001).

$nie do schytkowomagdalenskich zespotéw z re-
jonu Basenu Paryskiego (Valentin, Pigeot 2000)
1 klasycznych zespotow creswellskich na Wyspach
Brytyjskich (Barton i in. 2003). Na aktualnosci zy-
skuje tez znana z literatury przedmiotu teza A. Ru-
sta (1937) o potudniowo-wschodniej proweniencji
spotecznosci kultury hamburskiej (Grimm, Weber
2008). Dyspersja stanowisk zaréwno ze starszej,
jak 1 jej mtodszej fazy rozwojowej wskazuja wy-
raznie na pojawianie si¢ osadnictwa hamburskiego
najwczesniej na potudniowym wschodzie i1 prze-
mieszczanie si¢ w kierunku pétnocno-zachodnim
na tereny Nizu Potnocnoeuropejskiego.

W ramach procesu rekolonizacji Nizu krotkie-
go omoéwienia wymagaja rowniez srodkowoeuro-
pejskie zespoly magdalenskie. Stosunkowo nie-
dawne oznaczenia wieku najmtodszych stanowisk
magdalenskich z potudniowych Niemiec (Bonn-
Oberkassel, Gonnersdorf, Andernach, Kniegrotte),
Slaska (Dzierzystaw) oraz potudniowo-wschodniej
Polski (Wilczyce) sytuuja co najmniej czgs¢ reje-
strowanego na nich osadnictwa w przedziale wieku
migdzy 14.800 a 14.000 cal BC (Ginter i in. 2005;
Poltowicz-Bobak 2009; Hock 2000; Stevens i in.
2009; Fiedorczuk i in. 2007), wskazujac na poczat-
ki tego procesu jeszcze przed pierwszym cieplym
interstadiatem poznego glacjalu (Koztowski 1 in.
2012). W swietle kilku oznaczen radiowgglowych
wieku psa i szkieletow ludzkich z pochowku mag-
dalenskiego z Bonn-Oberkassel (ok. 12.000 BP)
trwal on, przynajmniej na obszarze poludniowych
Niemiec, do konca GI-1le (Street 2002; Henke i in.
2006). Osadnictwo to zlokalizowane jest w strefie
wyzyn lessowych, ograniczajacych Niz Srodko-
woeuropejski od potudnia. Najpewniej z tym ho-
ryzontem osadniczym laczy¢ nalezy nowo odkryte
stanowisko nr 25 we Wroctawiu-Zernikach. Stano-
wisko to, cho¢ usadowione na lessach, potozone
jest w potudniowej czesci Niziny Slaskiej, zalicza-
nej do Nizu Polskiego, w niewielkiej odlegtosci od
stanowisk hamburskich z tego obszaru. Dodatkowo
artefakty z tego stanowiska lacza w sobie cechy
inwentarza magdalenskiego i hamburskiego (in-
wentarz przejsciowy?) (Burdukiewicz i in. 2012),
co z jednej strony potwierdzatoby jego pdzna chro-
nologig, a z drugiej uwiarygodniatoby tezg o moz-
liwosci zasiedlenia przynajmniej czg$ci Niziny
Slaskiej jeszcze przed interstadiatem GI-le. Chyba
ze dopuscimy (co nie jest nieprawdopodobne) obec-
no$¢ osadnictwa schytkowomagdalenskiego w potu-
dniowej czesci Nizu Polskiego jeszcze w Gl-le.
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4. DYSKUSJA

W swietle wyzej przedstawionych danych
paleosrodowiskowych nie ulega watpliwosci, ze
jeszcze przed poczatkiem poznego glacjatu (przed
GI-1e) na Nizu istnialy nisze ekologiczne, w ktorych
rozwijaly si¢ zr6znicowane zbiorowiska roslinne,
mogace by¢ pozywieniem dla schytkowoglacjal-
nej fauny, umozliwiajace tym samym bytowanie na
tych obszarach gromad towcow paleolitycznych.
Skala tego zjawiska jest dotychczas nierozpozna-
na, co wynika migdzy innymi z niewystarczajacego
(mato precyzyjnego) wyznaczenia maksymalnego
zasiggu ostatniego zlodowacenia, jak i1 zasiggu po-
szczegolnych faz recesji ladolodu, a w konsekwen-
cji braku (badz do$¢ przypadkowego) rozpoznania
paleosrodowiska na obszarach dlugotrwale po-
zbawionych pokrywy ladolodu. Zidentyfikowanie
takich obszarow na terenie poinocnej Skandyna-
wii (Vorren 1988) czy w roznych czesciach Nizu
Europejskiego (Balwierz 2007; de Klerk i in. 2008;
Hoek 2001) pozwala na postawienie tezy, iz byto

to zjawisko znacznie szersze niz dotychczas sadzo-
no, a w konsekwencji na stwierdzenie, ze u schytku
pleniglacjatu istniaty na Nizu warunki do egzysten-
cji gromad ludzkich.

Przytoczone argumenty paleosrodowiskowe
uprawdopodabniaja mozliwo$¢ obecnosci osad-
nictwa hamburskiego na Nizu Europejskim jesz-
cze przed poczatkiem pierwszej cieptej oscylacji
poéznego glacjatu (GI-1e). Uwiarygodniaja réwniez
wczesne radiowgglowe oznaczenia niektorych sta-
nowisk kultury hamburskiej, jak Olbrachcice czy
Querenstende (Burdukiewicz 1987; Lanting, van
der Plicht 1996).

Jest oczywistym, ze zagadnienie zasiedlenia
Nizu u schylku pleniglacjalu wymaga dalszej we-
ryfikacji. Dokona¢ jej mozna jedynie w wyniku
intensyfikacji badan terenowych ukierunkowanej
na zagadnienia schytku pleniglacjalu i poczatkow
poznego glacjalu, obejmujacych zaréwno studia
paleosrodowiskowe, jak i badania archeologiczne.
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THE SETTLEMENT OF THE NORTH EUROPEAN PLAIN IN THE LATE
PLENIGLACIAL IN THE LIGHT OF PALAEOENIVRONMENTAL EVIDENCE

SUMMARY

Introduction

The end of the Pleniglacial (Greenland Stadial GS-2)
on the North European Plain is related to the first Late Gla-
cial warming (Greenland Interstadial GI-1e), which begin-
nings date back to ca. 14,700 cal BP (Lowe et al. 2008;
Kabacinski, Sobkowiak-Tabaka 2007).

Following the improvement of climate conditions,
a large area north of the belt of the Central European High-

lands was planted over by plant communities which enabled
the existence of large ungulate fauna (reindeer, horses) and
other species of a smaller size on the Plain. This, in turn, is
considered a major factor stimulating the emergence of first
human settlement in the area.

There is no doubt that the recolonisation of the Plain
started at the beginning of GI-1e phase of the Late Glacial,
as evidenced by, i.c., the results of radiocarbon analyses
from the sites of the Hamburgian culture (Grimm, Weber
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2008). In addition, some of the results of these analyses
point to the possibility of human occupation in the area
even earlier, at the end of the Pleniglacial.

1. The natural environment of the Plain
in the Late Pleniglacial and at the beginning
of the Late Glacial

An essential element of the environmental changes
on the Plain following the Last Glacial Maximum (LGM)
was the gradual deglaciation of the areas north of the maxi-
mum range of the ice sheet. A recent study indicates that
the process of the recession of the Scandinavian glacier in
the scale of Western and Central Europe (North Sea, south-
ern Scandinavia, Germany and central Poland) did not take
place synchronously, and the correlation of the various
stages of the ice sheet formation and its maximum range
in southern Scandinavia and on the North European Plain
is still a subject of controversy (Houmark-Nielsen, Kjar
2003, Fig. 1). On the area of nowadays Poland this process
is evidenced by several stages of deglaciation (and reces-
sion), determined on the basis of the presence of a line of
terminal moraines - for example, the Poznan stadial, the
Chodziez stadial, or large outwash fields (Kozarski 1995,
Burdukiewicz 2001, Mojski 2005; Fig. 2). The process of
deglaciation of the territory of the north-western Poland
was accompanied by an increase of periglacial phenom-
ena. Very early, namely during the Poznan phase of the
last glacial period, large areas of highlands were subject
to the action of low temperatures and large thermal gradi-
ents. The resulting permafrost exhibited a continuous form
at the time, and was subject to the process of aggradation
down to the older Dryas. Most probably it was not before
the Allered that it disappeared completely. The prevalence
of the periglacial climate is confirmed by the occurrence
of, among others, rock fragments with smooth walls and
2-3 sharp edges (graniaki) formed as a result of corrasion
and other aeolian processes taking place in a dry climate
of the upper Plenivistulian (Antczak-Gorka 2005). The
process of their formation, although much less intense,
occurred even in certain periods of the late Vistulian (Ko-
zarski, Nowaczyk 1991; Antczak-Gorka 2005). On the
other hand, some evidence suggests the development of
the grassy-shrub tundra at the end of the upper Plenivistu-
lian (Kozarski 1995).

Reliable identification of the course of deglaciation at
micro-and macro-regional scale is important as far as the
reconstruction of the settlement processes on the Plain at
the end the Pleniglacial are concerned. It may help rec-

ognise areas free or temporarily uncovered by glacier ice,
that constituted refugial areas for plant communities. On
the one hand, they could have formed a refuge for fauna,
and hence were attractive for human occupation, and on
the other hand, they could have been a starting point for
the rapid expansion of plant communities in the periglacial
area.

At the end of the Pleniglacial, as the deglaciation pro-
gressed, there appeared plant communities on various areas
of the Plain, thus indicating that it was not an arctic desert
at the time (Hoek 2001, de Klerk et al. 2008, Mortensen et
al. 2011, Balwierz 2007, Mamakowa 2003).

The improvement of climate conditions (warming) on
the Plain of north-western Europe between approximately
16,500-15,000 cal BP is evidenced also by the study of fos-
sil beetles in Great Britain (Gransmoor, Yorkshire) and the
Netherlands (Usselo) (Blockey et al. 2006).

The beginning of the Late Glacial witnessed the in-
crease in the share of Artemisia in the pollen diagrams (de
Klerk et al. 2008, Hoek 2001). This plant was an impor-
tant component of the Late Glacial flora, and its presence is
a proof of the continentalisation of the climate.

The common sea-buckthorn (Hippophaé rhamnoides)
played a significant role in shaping the Late Glacial land-
scape. Its prevalence on a number of sites in Central Eu-
rope preceded the emergence of birch forests in Beolling.
The highest intensity of occurrence of sea buckthorn in
Poland is closely correlated with the maximum range of
the Baltic glaciation or with its immediate surroundings
(Krupinski et al., 2004). Undoubtedly, this plant colonised
areas newly released from the ice sheet.

It is difficult to determine the role of pine in the early
Late Glacial complexes. Pine is represented by 15 species
in Europe and belongs to trees characterised by increased
productivity of pollen, transported on large distances,
which makes the interpretation of pollen diagrams much
more difficult.

The picture of the dynamics of the development of
plant communities on the Plain at the beginning of the Late
Glacial is unambiguous. Observations of the temperature
increase based on the transformation of plant communities
and those based on fossil beetle studies display large dis-
crepancies and may testify to the earlier plant succession,
preceding the temperature rise for a few centuries. Hence
they should not be the only marker to be taken into account
in the reconstruction of the environment. Beside the tem-
perature, factors determining the development of vegeta-
tion cover include the centres of plant migration, edaphic
and abiotic factors, as well as moisture and aeolian activity
(Hoek 2001).
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Meiendorf Interstadial

One of the key issues related to climate change in the
first part of the Late Glacial is the question of identification
of the Meiendorf Interstadial. Some German and Polish
scholars regard it the first warm period of the Late Glacial.
This interstadial has been recognised by B. Menke (1968)
on the basis of palynological studies in western Europe,
mainly in Schleswig-Holstein.

It includes the preliminary, warmer phase of the Late
Glacial, characterised by the increase in the share of trees,
mainly birch, with a clear decline in herbaceous and steppe
species such as sea buckthorn (Hippophae rhamnoides)
and Artemisia (Schild 1975). Owing to palynological stud-
ies complemented by macroremains analyses it was possi-
ble to demonstrate that the first maximum of the birch share
was due to the presence of a shrubby variety, namely Betula
nana. These results allowed the separation of the first ap-
pearance of birch pollen from another one, characteristic
for the Bolling (Tobolski, Milecka 2009).

In Poland, there is no consensus among the authors
of paleobotanical analyses whether this interstadial should
be distinguished or not (Latatowa 2004; Litt 1988, 1994,
Madeyska 1995, Ralska-Jasiewiczowa 1999 et al., Tobol-
ski 1998, 2001).

2. Human settlement in northern Europe after
the maximum of the last glacial period

A commonly acknowledged thesis in the subject lit-
erature states that after the last transgression of the gla-
cier, people occupying the European Plain retreated to
refugial areas situated in the area of south-western France
and Cantabria as well as in Ukraine and on the Russian
Plain.

In 1986 C. Gamble put forward a proposition to iden-
tify three main settlement phases on the European Plain in
the Upper Paleolithic (downturn, refuge, upturn). Ten years
later, a similar stance was taken by Housley et al. (1997)
on the basis of interpretation of a series of radiocarbon
dates from archaeological sites. Almost at once this idea
was criticised (Blockey et al. 2000), and the discovery of
a camp of horse and reindeer hunters in Wiesbaden-Igstadt
(central-western Germany) in the 1990s, which produced 6
accelerate dates falling within the range of 21,370 + 300 cal
BP to 23,150 = 250 cal BP, pointed to the possibility of very
early occupation on the Plain (Terberger, Street 2002). The
authors also expressed a belief that the radiocarbon dating
results obtained from other sites in Western Europe did not

support the thesis either of the hiatus or of the continuation
of the settlement in the period of maximum glaciation.

The area of Baden-Wiirttemberg also yielded dates os-
cillating between 23,000 and 20,000 BP, which would point
to the presence of the settlement in Central Europe in the
coldest phase of the last glaciation (compare also Burduk-
iewicz 2001). Human societies exhibited great flexibility
in adapting to climate changes at the end of the last glacial
period, as well as abilities to occupy areas immediately fol-
lowing the withdrawal of the ice sheet.

3. Settlement of the European Plain in the light
of radiocarbon chronology of the Hamburgian Culture

The oldest radiocarbon estimations for the Magdale-
nian settlement re-colonising the areas of south-western
England (Gough’s Cave) date back to c.a. 12,600 *C BP
(ca. 14,950-14,750 cal BP). Inventories from Sun Hole,
Aveline’s Hole and Pixies’ Hole caves produced vey sim-
ilar results. They point to the fact that re-colonisation of
Great Britain occurred after 14,845-14,705 cal BP — thus,
slightly later than in the region of the Paris Basin and the
Ardennes in Belgium (Charles 1996), albeit synchronically
to the rapid warming registered in the 5'*O record in Green-
land ice cores (Greenland Interstadial -GI-1). It seems that
there is a link between the practically parallel emergence
of horses and the Magdalenian hunters in the area (Jacobi,
Higham 2009).

The latest research in western Germany, in the area of
the Rhine and the Meuse rivers as well as in the region of
Westphalia suggests that the re-colonisation of these ter-
ritories took place very quickly, with the onset of this proc-
ess dated to c.a. 16, 000 cal BP in the former area. What is
more, the analysis of the inventories indicates that human
occupation was not incidental and what we can observe
here is a well-established settlement system (Holzkdmper,
Maier 2012).

We still need to determine the chronological position
of the Hamburgian settlement on the whole area of the Eu-
ropean Plain. Recent studies have shown that as far as cli-
mate and environment are concerned, the very early pres-
ence of human settlement, even in the north of the Plain,
was possible already at the beginning of GI-1e. During this
time, the glacier retreated to Sweden (Boulton et al. 2001,
Lundqvist ef al., 2001), and the area freed from the glacier
was rapidly grown by tundra. The results of radiocarbon es-
timations obtained for the Hamburgian settlement indicate
that the development of classical Hamburgian groups and
their expansion to the north should be dated already before
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the beginning of the Late Glacial, namely at the end of the
Pleniglacial (Grimm, Weber 2008). These groups occupied
also the young-glacial zone (Fig. 3).

While discussing the process of the re-colonisation of
the Plain, we need to address briefly the question of Cen-
tral European Magdalenian assemblages. The relatively
recent age estimations for the youngest Magdalenian sites
from southern Germany (Bonn-Oberkassel, Gonnersdorf,
Andernach, Kniegrotte), Silesia (Dzierzystaw) and south-
eastern Poland (Wilczyce) (Ginter et al . 2005; Pottowicz-
Bobak 2009; Hock 2000; Stevens et al. 2009; Fiedorczuk
et al. 2007) indicate that this process began several hundred
years before the first warm interstadial of the Late Glacial
(Koztowski et al. 2012). Considering radiocarbon chro-
nology of the Bonn-Oberkassel Magdalenian grave (ca.
12, 000 years BP; Street 2002; Henke et al. 2006) it could
continue up to the end of GI-le. The Magdalenian settle-
ment is located in the zone of loess highlands restricting
the European Plain from the south. Most likely, the newly
discovered site 25 in Wroctaw-Zerniki is related to this set-
tlement horizon. Although the site is situated on the loess,
it is located not far from the Hamburgian sites from this ar-
ea. What is more, the inventory from this site incorporates
traits of the Magdalenian and Hamburg inventories (Bur-
dukiewicz et al.2012), which on the one hand supports its
late chronology, and on the other hand makes the thesis of
the possibility of occupation of at least part of the Silesian
Lowland already before the GI-Ie interstadial plausible.

4. Discussion

In the light of the above mentioned paleoenvironmen-
tal data there is no doubt that already before the beginning
of the Late Glacial (before GI-1e) there were ecological
niches on the Plain, where varied plant communities devel-
oped, providing food for the Late Glacial fauna. It follows
that these areas could have been occupied by groups of Pal-
aeolithic hunters. The scale of this phenomenon is yet un-
known, which results among others from insufficient (not
precise) determination of the range of the last glaciation
and of the subsequent phases of the ice sheet withdrawal.
As a consequence, the paleoenvironment on areas devoid
of ice sheet for a long-time is unrecognised (or randomly
recognised). Identification of such areas in northern Scan-
dinavia (Vorren 1988) or in various parts of the European
Plain (Balwierz 2007; de Klerk er al. 2008; Hoek 2001)
allows the thesis that this phenomenon was much wider-
spread than it was previously believed. Therefore, it might
be concluded that in the late Pleniglacial the conditions on
the Plain were favourable for the existence of groups of
people.

It is obvious that the issue of the settlement of the Plain
at the end of the Pleniglacial requires further verification.
It is possible only in the course of intensification of field
research focused on the issues of the late Pleniglacial and
the beginnings of the Late Glacial, including both paleoen-
vironmental studies and archaeological research.
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