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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
TOWARZYSTWA NAUKOWEGO WARSZAWSKIEGO

Wydziat Il nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie
w dniu 13 stycznia 1927 r.
J. Flaks.

Spermatogeneza a mikromorfologja glykogenu
w jagdrze zaby — (Sana temporaria).

Przedstawit M. Konopacki.

Dawniejsze wzmianki o glykogenie w jadrach tyczg sie
przedewszystkiem stwierdzenia jego obecnosci na drodze analizy
chemicznej lub barwienia jodem. Taknp. Barfurth (1)
wspomina, ze gruczot plciowy u Limax variegatus, Helix pomatia
i Arion empiricorum zawiera te substancje po obfitem karmieniu.
W jadrze Rana esculenta z grudnia autor glykogenu nie znalazi.
Kihne (2) znajduje glykogen wvjadrach pséw bezposrednio po
kastracji, Luchsinger (3) wijadrach zab letnich oraz Sund -
berg (4) wniektérych komérkach zawigzkéw piciowych zarodka
(met. Be sta).

P6Zniejsze badania Kemnitza (5) i pani Ortner-
Schonbach (6) nadmorfologjg przemiany materji u Ascaris
lumbricoides, Dicrocoelium i Anoplocephala wykazaly takze
obecno$é glykogenu wv jadrze (met. Be sta).

Goldfederowa (7) podkre$la zmniejszenie sie ilosci tej
substancji wwvorganizmie zab wvokresie rozmnazania — iloSciowe
badania jej jednak jadra nie obejmujg. Wskazéwek o wystepo-
waniu glykogenu wv poszczeg6lnych elementach komdrkowych
jadra kregowcow (kom. Sertoli'ego — kom. nasienne) w lite-
raturze nie znalaziem.
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Celem pracy niniejszej byto zbadanie morfologji oraz roz-
mieszczenia glykogenu w jadrach zaby, w réznych okresach zycia
ptciowego. Juz roznice w objetosci jadra, ktére na poczatku
czerwca jest najmniejsze, a odtagd szybko sie rozrasta i dosiega
najwiekszych rozmiarbw w sierpniu, wskazuje na gteboko siega-
jace zmiany sezonowe w tym narzadzie, w zwigzku wiasnie ze
spermatogenezg. Przypuszczaé rowniez nalezato istnienie pewnych
zmian i w chemizmie tego narzadu, a mianowicie pewnych réznic
jakosciowych i ilosciowych w zawartosci lipoidow i gtykogenu.
W pracy niniejszej, Kktéra stanowi pierwszg cze$S¢ zamierzonej,
zajmowatem sie jedynie glykogenem.

Obserwacje robione byly nad Rana temporaria, ktéra jest
materjatem najdogodniejszym dla naszego celu, gdyz spermato-
geneza u tego gatunku zab odbywa sie w miesigcach letnich
i poniewaz w pewnych okresach wiekszo$¢ elementéw pitciowych
jadra znajduje sie w tem samem stadjum rozwojowem. Jest
rzeczg zrozumiata, ze przy takich stosunkach, otrzymane wyniki
fatwiej powigza¢ przyczynowo z odpowiedniem stadjum czyn-
nosciowem narzadu.

Do badad uzywane byty tylko zaby wziete bezposrednio
z pola, gdyz, jak to wykazaly doswiadczenia M. Nussbau-
ma (8), warunki aguarium, to jest temperatury i odzywiania
wybitnie wptywajg na wielkos¢, jak i na stan spermatogenezy
jadra. Samce, o wyraznych modzelach, byly przewaznie prepa-
rowane na miejscu, a jadra utrwalane w alk. absoluthnym. Cze$é
materjatu utrwalonego metodg Carnoy i alk. absolutnym otrzy-
matem od Prof. Konopackiego.

Preparaty zatapiane byly w parafinie. Zatapianie to nie
ustepuje celloidynowemu. Skrawki grubosci 6 mikronéw byly
naklejane na wodzie lub alkoholu. Krotkie zetkniecie sie z woda
preparatu nieodparafinowanego, jak sie przekonatem, nie wptywa
zupetnie, lub tylko w b. malym stopniu na rozpuszczanie sie
utrwalonego gtykogenu.

Dla wykazania badanej substancji postugiwatem sie karmi-
nem Be sta, metoda jodowg Langhansa oraz préba roz-
puszczalnosci w S$linie. Tylko pozytywny wynik tych trzech
prob daje pewno$¢, ze mamy do czynienia z glykogenem (Neu-
kirch. 9). Preparaty byly uprzednio barwione hematoxyling
zelazista, hemalaunem Mayera lub Bleu de Lyon'em. Ten ostatni
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barwik byt uzywany najczesciej, gdyz na podiozu barwionem
Bleu de Lyon'em, ziarnistoSci glykogenu zaznaczajg sie szcze-
g6lnie wyraznie. Zabarwione preparaty byty zamykane w balsa-
mie. Cze$¢ ich byla poddawana nastepnie kontrolnej proébie ze
$ling. Po 24 godzinach dziatania $liny w termostacie przy 3/® C.
glykogen zabarwiony znikat. Pewna liczba skrawkdéw z kazdego
miesigca poddawana byta takze dzialaniu jodu, ktéry byt stoso-
wany zawsze dla pierwszego stwierdzania obecnosci tej substancji
w jadrze. Obrazy otrzymane byty jednak w poréwnaniu z przy-
gotowanemi metodg Be sta (10) mniej wyrazne i na ich podsta-
wie trudniej bylo wyprowadzi¢ wnioski co do rozmieszczenia
glykogenu oraz jego charakteru morfologicznego.

Badatem jadra w rdéznych porach roku, a mianowicie:
z marca, kwietnia, lipca, sierpnia, wrzesnia, listopada i grudnia.

Niestety nie stwierdzitem rdznic iloSciowych w catkowitej
zawarto$ci glykogenu drogg analizy chemicznej. Nie zbadatem
réwniez zachowania sie glykogenu podczas pdzniejszych miesiecy
zimowych. Kwestjami temi, ktére niewatpliwie maja duzg wartos¢
dla catoksztattu pracy niniejszej, zajme sie w toku dalszych
badan nad tym tematem.

Charakter i rozmieszczenie glykogenu w jadrach zaby
w poszczeg6lnych miesigcach wykazujg duze roznice. Obrazy
mikroskopowe jader opracowanych przedstawiajg sie nastepujgco:

1. MARZEC.

Sciana kanalikéw nasiennych sktada sie przewaznie z jedne
warstwy komorek: spermatogonij, obejmujacych je kom. folliku-
larnych i ,elementéw Sertoli'ego”. (Fusszellen Bendy, Trage-
zellen Griinhagena, spermatophory, blastophory, cytophory).
Pod nazwg elementdw Sertoli'ego rozumiem nietylko cha-
rakterystyczne jadra i plazme otaczajagcg od wewngtrz btone
whasciwg kanalikéw” ale i istote miedzykomérkowg komorek
nasiennych (Peter, Regaud, Policard). Tellyesnicz-
Ky (11) rozszerza to pojecie jeszcze bardziej: ,Wir konnen in
den Begriff des ,Sertolischen Elements" ebenso den liquor cana-
liculi der jungen Hoden wie die intercellulare Substanz der
erwachsenen einfassen".

Wiekszos¢ kanalikdw, szczeg6lnie na obwodzie jadra, wy-
kazuje jeszcze plemniki stojgce w zwigzku z komdrkami podsta-
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wowemi (Sertoli'e go). W tych odcinkach kanalikéw, w ktérych
plemniki odpadly juz od S$cianek, jadra elementéw Sertoli'ego
sg nieco wysuniete do Swiatta. Niektére z tych jader z otacza-
jaca je plazma (Folgezellen P loetza 12), oderwane od sasiednich
ulegaja rozpadowi, jak na to wskazuje ich chromatyna.

Glykogen, w ksztatcie b. drobnych ziarenek Ilub grudek,
znajduje sie w Swietle kanalikow nasiennych, rozsiany dookota
opisanych komdrek. Spotykajgce sie tutaj duze spermatogonje
(archispermatocyty Levy'ego 13), czesto onerkowatym ksztatcie
jadra, zawierajg tylko b. mate iloSci glykogenu, ktéry niekiedy
w postaci poétksiezyca zajmuje obwodowg cze$¢ komérki. Drobne
ziarenka znajdujg sie takze w obrebie kom. podstawowych,
przewaznie w wakuolach w protoplazmie oraz w odcinku, w kto-
rym tkwig plemniki. W jadrach komdrek ulegajacych rozpadowi
spotykatem takze glykogen. Najwieksza ilos¢ ziarnistosci znaj-
duje sie w Swietle kanalika, rozrzucona miedzy plemnikami. Obraz
ten b. charakterystyczny spotykamy na przekroju jadra tylko
w tych kanalikach, z ktérych plemniki juz zostaty wydalone.
W kanalikach obwodowych natomiast, gdzie zwarte plemniki
tkwig jeszcze w kom. podstawowych, ziarnistosci tych brak.
W Swietle przewodéw wyprowadzajgcych, ktére miejscami sa
wypetnione plemnikami, znajduje sie drobnoziarnisty glykogen,
ktéry przylega takze do Scianek przewodéw. W nabtonku sa-
mych przewoddw glykogenu w wiekszos$ci wypadkéw nie spoty-
katem; w nielicznych jedynie komoérkach, o niewyraznie od
Swiatta odgraniczonej plazmie, zjawialy sie niekiedy pojedyncze
ziarenka, zabarwione intensywnie karminem Besta. W podsta-
wowej czesci kom. nabtonkowych ziarenka te wystepujg jeszcze
rzadziej. To samo tyczy sie i tkanki miedzykanalikowej, ktorej
zreszta w tym okresie jest niewiele. W tkance tej spotykatem
tylko pojedyncze ziarenka glykogenu.

2. KWIECIEN.

Plemniki sg juz przewaznie w S$wietle kanalikdw nasiennych
i przewodéw. Sciana kanalikéw sktada sie z jednej, miejscami
z dwuch warstw komorek.

Glykogen, w ksztatcie grudek mniejszych lub wiekszych,
wystepuje przedewszystkiem w Swietle kanalikow. Grudki te
spotykajg sie takze miedzy spermatogonjami, w odstepach zaje-
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tych przez elementy Sertoli'ego. W Swietle niektérych kanalikow
obwodowych, gidzie plemniki tkwig jeszcze w kom. podstawo-
wych, glykogenu brak. Glykogen, znajdujacy sie w przewodach,
pochodzi przedewszystkiem z kanalikow nasiennych, co mozna
doskonale przesledzi¢ w tych miejscach preparatu, w ktérych wi-
da¢ przejscie kanalikéw w przewody wyprowadzajgce. W przejsciach
tych spotykajg sie masy plemnikéw, o gtéwkach oblepionych
glykogenem, zdgzajagce do przewodéw. W spermatogonjach
dzielacych sie glykogenu niema zupetnie. Najwiecej glykogenu
spotyka sie w kanalikach obwodowych jadra.

3. LIPIEC.

Obraz histologiczny jadra w tym okresie rozni sie zasadniczo
od poprzednich. Podczas, gdy w marcu i kwietniu w jadrze
spotykaliSmy jeszcze plemniki, tkwigce w komoérkach podstawo-'
wych lub tez beztadnie rozrzucone wewnatrz kanalikobw nasien-
nych i przewodéw wyprowadzajacych, w tym miesigcu plemnikéw
w wiekszosci wypadkdéw nie spotykamy zupetnie. Przekréj ka-
nalikdw jest teraz znacznie wezszy, a $wiatto niewielkie, wskutek
grubosci Scian, ktore sktadajg sie tutaj z nielicznych spermato-
gonij, spermatocytow w stadjach podziatu i spermatyd zebranych
w cysty i utozonych w kilka warstw.

Morfologja i rozmieszczenie glykogenu ulegly takze zasad-
niczej zmianie. 1lo$¢ jego jest tutaj b. mata w stosunku do ilosci
spotykanych w miesigcach nastepnych, a nawet poprzednich.
Nieregularne, mate grudki znajdujg sie albo w Swietle kanalika,
albo tez w Sciance kanalika miedzy komérkami. Niekiedy cate
spermatocysty sa otoczone cieniutkg warstewkag glykogenu, ktora
wystepuje réwniez i w blonie wiasciwej kanalikdw. Kom. folli-
kularne, ktore obejmujg grupy spermatocytéw, a ktére w sper-
matogenezie udzialu nie biorg (Benda 14), glykogenu nie
zawierajg. To samo tyczy sie i tkanki tgcznej miedzykanaliko-
wej.

Spotkatem jednak jedno jadro w tym miesigcu, w ktérem,
$réd spermatocytow wypetniajagcych prawie catkowicie kanaliki
i pozbawionych prawie zupeinie glykogenu — wystepowaty wy-
sepki tworzacych sie juz plemnikow umieszczonych w elem.
Sertoli'ego, ktore zawieraly b. duze iloSci tego materjatu.
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Duze grudki znajdywaty sie, rozrzucone beztadnie, w Swietle
kanalikéw, a elementy podstawowe z tkwigcemi w nich plemni-
kami byly czeSciowo wypetnione grudkami glykogenu. Ten wy-
jatkowy uktad glykogenu w zwigzku wiasnie z grupami plemnikow
i brak jego w innych miejscach tego samego kanalika, gdzie
istniejg jedynie spermatocyty i spermatydy wskazuje wyraZnie na
role jego w spermatogenezie.

4. SIERPIEN.

Jadra w tym miesigcu wykazujg charakterystyczny i staly
obraz. Spermatogeneza jest tutaj juz na ukonczeniu. Plemniki
tkwiag w elem. Sertoli'ego. Sciana kanalikéw nasiennych jest
b. cienka, wydaje sie miejscami utworzona tylko z membrana
propria, w innych natomiast odcinkach wystana jest elementami
Sertoli'ego, nielicznemi spermatogonjami i przeksztatcajgcemi sie
w plemniki spermatydami.

llos¢ glykogenu jest b. duza; skupia sie on w tym okresie
w Swietle kanalikéw oraz w komédrkach podstawowych i wyste-
puje w ksztatcie grudek mniejszych lub wiekszych. Glowki
plemnikéw tkwia w elem. Sertoli'ego wypetnionych glyko-
genem, ktéry znajdujemy réwniez i poza obrebem komorek
w postaci rozlanych mas, o strukturze jednolitej lub ziarnistej.
Grupy plemnikéw sa wiec czesto ze wszystkich stron oblepione
grudkami glykogenu. Przeksztatcajgce sie w plemniki ugrupo-
wania spermatyd, zawierajg takze w S$wietle tworzacej sie tutaj
»Cysty" grudki lub pojedyncze ziarenka glykogenu. W miare
powstawania plemnikéw ze spermatyd ziarnistosci te wystepuja
w kom. podstawowych, przyczem czes$¢ ich zdaje sie dostawac
do Swiatta kanalika nasiennego. Tkanka miedzykanalikowa gly-
kogenu nie zawiera.

Pomiedzy preparatami jader sierpniowych znalaztem jedno,
ktore posiadato wszystkie cechy charakterystyczne jader z lipca,
zarébwno pod wzgledem stadjum spermatogenezy jak i pod
wzgledem charakteru i zawartoSci glykogenu. Fakt ten zdaje sie
przemawia¢ za zalezno$cig wystepowania glykogenu od stadjum
spermatogenezy, gdyz tylko ten jeden czynnik (spermatogeneza)
ulegt w danem jadrze sierpniowem zmianie. Interpretacja tego
przypadku zajmiemy sie przy omawianiu wynikow naszych
obserwacji.
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5. WRZESIEN.

Obraz jader wrze$niowych niewiele sie rdézni od sierpnio-
wych. Spotykajg sie jednak jadra, gdzie wszystkie spermatydy
przeksztatcity sie w plemniki. Taki obraz scianki kanalikéw
spotyka sie i w miesigcach nastepnych, az do okresu rozrodu,
kiedy plemniki wnikajg do Swiatta kanalikéw nasiennych. Roz-
mieszczenie i charakter morfologiczny glykogenu sg mniej wiecej
te same co i w sierpniu; ilos¢ glykogenu natomiast, znacznie sie
zwiekszyta. Przewody wyprowadzajgce zawierajg juz wieksze
ilosci plemnikéw i glykogenu.

6. LISTOPAD.

Jadra z tego miesigca pochodzg od zab z poczatkowego
okresu snu zimowego. Wykazuja one spermatogeneze zupetnie
ukonczong. llo$¢ spermatogonij, w tym czasie znacznie sie
zwieksza. Spermatocytéw brak zupetnie. W przewodach wypro-
wadzajgcych jadra, spotykajg sie niekiedy juz wolne plemniki.

Glykogen koncentruje sie przedewszystkiem w elementach
Sertoli'ego kanalikbw obwodowych, gdzie wystepuje jeszcze
w znacznej ilosci. U niektérych zab ilos¢ glykogenu, szczego6lnie
w kanalikach, znajdujgcych sie w centrum jadra, wyraZznie sie
zmniejszyta w stosunku do miesiecy poprzednich. Elementy
Sertoli'ego w tych kanalikach zawierajg tylko drobne ziarenka
glykogenu lub tez sg ich zupetnie pozbawione.

Jadra zab, ktore od 3 miesiecy przebywaty w aguarium
Zaktadu Histologji wiekszych réznic w stosunku do wyzej opi-
sanych ani w budowie histologicznej, ani w zawartosci glykogenu
nie wykazaly.

7. GRUDZIEN.

W tym okresie jadra nie réznig sie w budowie histologicz-
nej od listopadowych, natomiast glykogenu zawierajg mniej.
Tylko w waskim pasie kanalikbw obwodowych spotykamy nie-
liczne grudki i ziarenka tej substancji rozmieszczone tak jak
w miesigcu poprzednim. W Swietle kanalikéw nasiennych gly-
kogenu nie spotykatem zupetnie.

Warto zaznaczyé, ze w jadrze osobnika rana esculenta,
ktéry zyt w tych samych warunkach co i zaby opisane (sen zi-
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mowy) nie znalaztem ani $ladu glykogenu. Spermatogeneza
u tego gatunku zab odbywa sie w ciggu catego roku, nie wylg-
czajac zimy. Trwajaca wiec spermatogeneza wraz z dwumie-
siecznem gtodowaniem doprowadzity do catkowitego wyczerpania
tej substancji w jadrze.

Wieksze lub mniejsze grudki glykogenu sg czesto otoczone
ciemniejszag ostonka, ktéra barwi sie hematoxyling i Bleu de
Lyonem. W miare wystepowania w elementach Sertoli'ego
wiekszych grudek glykogenu, ksztatt ich staje sie mniej lub
wiecej nieregularny, tak, ze tylko ciemniejsza ostonka otacza
grudke glykogenu. Obwddka ta barwi sie hematoxyling i Bleu
de Lyon'em. Wobec tego, ze poszczegblne grudki glykogenu,
znajdujgce sie w samem S$wietle kanalikéw, czeSciowo sg otoczo-
ne ostonkag tego samego charakteru, wydaje sie prawdopodobnem,
ze przy dostawaniu sie plemnikéw do S$wiatta kanalika, odbywa
sie odrywanie czeSci elementéw Sertoli'ego wraz z nagro-
madzonym w nich glykogenem. Obserwacje bezposrednie prze-
mawiajg za tem przypuszczeniem. Istotnie, spotykamy elementy
Sertoli'ego 0 wyraznych jeszcze jadrach i nielicznych ziarenkach
glykogenu, oraz catkowicie wypetnione glykogenem, w ktorych
czesto jadra zanikajg, a komérki same rozpadajg sie na drobniegj-
sze fragmenty. Poglad Tellyesniczky'ego, ze los elem.
Sertoli'ego da sie porownaé z losem niektdrych komorek
gruczotowych (np. tojowych), ktérych wydzielina jest produktem
rozpadu samej komorki, znajduje potwierdzenie w powyzszem
spostrzezeniu. Istnienie glykogenu w pewnych okresach w S$wietle
kanalikow, zdaje sie przemawia¢ réwniez i za tem, ze glykogen
moze by¢ wydzielany i bezpo$rednio. Istotnie, na preparatach
z wrze$nia, gdzie widzimy tylko b. matg ilos¢ plemnikow
w Swietle, spotykamy juz niektére kanaliki wypetnione prawie
grudkami glykogenu. Elementy Sertoli'ego nie wykazuja
jeszcze zupetnie proceséw rozpadowych.

Zestawiajgc wyniki moich obserwacyj, widzimy, ze jadra zab
normalnie odzywionych zaréwno wiosng, latem jak i jesienig za-
wierajg glykogen. Mate ilosci spotykajg sie takze i zima.
W miesigcach poprzedzajacych i bezposrednio nastepujacych po
spermatogenezie, znajdujemy w jadrze wiecej glykogenu, anizeli
w samym okresie spermatogenezy. Ilo$¢ tego materjatu zmienia
sie w miare postepowania procesu rozwojowego komdrek nasien-
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nych w ten sposob, ze w chwili, kiedy jadro wykazuje komorki
nasienne w okresie najintensywniejszego rozmnazania, spotykamy
w niem glykogen w ilosci minimalnej. Po ukonczonym procesie
podziatu i przeksztatcania si® spermatyd w plemniki, co widzimy
juz przewaznie w sierpniu, w komdrkach podstawowych zaczyna
znéw gromadzi¢ sie glykogen. Ponowne nagromadzenie sie
glykogenu w elem. Sertoli'ego w sierpniu zdaje sie miec
znaczenie dla dalszego odzywiania plemnikéw. Juz K. Peter (15)
zwrdcit uwage, ze chromatyna plemnikéw ,skoncentrowana", jak
sie autor wyraza, w formie dogodnej dla wedréwki, traci zupetnie
zdolno$¢ przyswajania. W kom. podstawowych wiec, ktére sto-
ja w zwiagzku z plemnikami i stuzg dla ich odzywiania (Nahrzellen
Petera) znalezé mozna takie materjaly odzywcze jak ttuszcze
(Ebner 16, Plato 17) oraz jak wynika z moich spostrzezeh
i glykogen.

Fakt, ze w literaturze nie spotykamy wzmianki o wystepo-
waniu glykogenu w elem. Sertoli'ego nalezy prawdopodobnie
przypisa¢ okoliczno$ci, ze badano w tym Kkierunku tylko jadra
zwierzat o ciggtej spermatogenezie. Jadra te nie majg moznosci
odktadania zapaséw glykogenu, gdyz doprowadzone substancje
odzywcze zostajg szybko zuzyte. W kilku zbadanych prze-
zemnie jadrach ssakow: psa, szczura i krélika, glykogenu nie
udato mi sie stwierdzi¢. Obrazy mikroskopowe tych jader wy-
kazywaly istotnie spermatogeneze w peini rozwoju.

Wyrazne zmniejszenie sie ilosci glykogenu w lipcu i w opi-
sanym przypadku jadra sierpniowego zdaje sie $Swiadczy¢
0 zaleznosci zuzywania sie tego materjatu od okresu wzrostu
1 podziatlu spermatocytow. Glykogen, ktory znajduje sie w istocie
miedzykomdrkowej (a wiec w elementach Sertoti'ego) zostaje
zuzytkowany przez kom. nasienne, a intensywne podziaty w jadrze
nie pozwalajg na jego odkiadanie sie. Stad tez brak tego ma-
terjatu lub bardzo mate jego ilosci w tych wiasnie miesigcach.
Proces tworzenia elementéw piciowych wymagatby wiec duzych
ilosci glykogenu.

Fakt ten stoi poniekad w zgodzie z obserwacjami Sund -
berga, ktéry stwierdzit, ze przy podziale mitotycznym, glykogen
czesciowo lub zupetnie z komorki znika.

Autor wiaze fakt ten z zapotrzebowaniem tej substancji dla
wytworzenia kwaséw nukleinowych, koniecznych dla jader nowo-
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powstajgcych komérek. Tuz po skonczonych procesach podziatu
g-lykogen ponownie w komérkach wystepuje. Brak glykogenu
lub tylko bardzo mate ilosci w dzielacych sie komérkach mogtem
stwierdzi¢ takze i na moim materjale.

Znaczenie g-lykogenu, jako materjatu zapasowego dla rozwi-
jajacych sie komorek nasiennych, jest szczegOlnie donioste, jezeli
zwazymy, ze komorki te sg oddzielone od naczyhn krwiono$nych
btong wiasciwg kanalikéw, a doptyw materjatbw odzywczych
i morfogenetycznych, w okresie intensywnego podzialu kom. na-
siennych jest utrudniony.

Ze istotnie przy zmniejszeniu sie ilosci glykogenu w jadrze
zaby, role decydujacag odgrywa sama spermatogeneza, prawdo-
podobnie, jako rezultat fali mitotycznych podziatéw komorek
nasiennych, S$wiadczy nam fakt, iz w okresie miedzy lipcem
a sierpniem ani odzywianie sie zab  ani ich sposéb zycia, an
temperatura otoczenia wcale sie nie zmieniajg. Przemawia
za tem przypuszczeniem i to, ze w innych narzagdach w tym
krotkim czasie, t. j. miedzy lipcem a sierpniem, wielkich wahan
w zawartosci glykogenu nie stwierdzono. Wskazuje na to krzywa
podana przez Athanasiu (18), z ktérej widaé, ze wzmozenie
ilosci glykogenu w organizmie jako catosci zaczyna sie i konczy
dopiero we wrzesniu.

W ostatnich czasach Goldfederowa (1 c.) badata
réwniez zachowanie sie glykogenu u zab w zwigzku z okresem
rozmnazania sie tych zwierzat. Badania te wykazaly w watro-
bie, miesniach i jajnikach Zzaby najmniejszg ilos¢ glykogenu
w okresie rozrodu. Maximum ilosci glykogenu znajdowata autorka
podczas miesiecy zimowych. Niestety o glykogenie w jadrach
niema wzmianki.

Porownywujac moje preparaty jader wiosennych z lipco-
wemi i sierpniowemi widzimy, ze minimum ilosci glykogenu
wypada nie na okres rozrodu, lecz wiasnie na okres najinten-
sywniejszych podziatéw w jadrze. Stad tez, jezeli proces najin-
tensywniejszego podziatu kom. nasiennych przypada na miesigc
pézniejszy (np. sierpien), to jadro takie jest prawie pozbawione

U wszystkich zbadanych zab z lipca i sierpnia zotadki byly wy-
petnione obficie trescig pokarmowa.

Athanasiu (1. c.) wykazal doswiadczalnie, ze ogrzewanie zab
przez pewien czas, powoduje spadek ilosci g-lykogenu w ich ciele.



— 403 -

glykogenu, i odwrotnie, jezeli w lipcu cze$¢ plemnikéw jest juz
uformowana, glykogen zjawia sie obficiej. Po ukoniczeniu pro-
cesu spermatogenezy, a wiec przewaznie juz we wrzesniu,
nastepuje ponowne nagromadzenie sie glykogenu, czesto w duzych
ilosciach.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze w elem. Sertoli‘ego
jader zimowych (grudzien) znajdujemy jedynie tylko slady glyko-
genu wtedy, kiedy reszta organizmu, jak wida¢ z pracy Gold-
federowej, zawiera najwieksze ilosci tego materjatu — to
stanie sie widocznem odrebne zachowywanie sie jadra w gospo-
darce weglowodanowej w stosunku do innych narzadéw. Spadek
ilosci glykogenu w tym okresie zdaje sie by¢ zwigzanym z zuzy-
waniem tego materjatu przez zimujagce w jadrze plemniki.

Badania Kemnitza (1.c.) wykazaly, ze ,Glanzk6rper"
plemnikéw ascarid przy wnikaniu do komorki jajowej wypetnionej
glykogenem ma zdolnoS¢ rozpuszczania tej substancji. Mozliwe
wiec, ze i gtowki plemnikéw zabich maja te wiasnos¢ w stosunku
do glykogenu elem. Sertoli'ego. Istotnie juz w grudniu
t. j. po 5-miesiecznem przebywaniu plemnikéw w zwiazku z ele-
mentami Sertoli'ego prawie caty zapas glykogenu, przynajmniej
z kanalikow centralnych jadra, zostaje wyczerpany.

Jakie jest znaczenie glykogenu, znajdujgcego sie w Swietle
samych kanalikéw i przewoddw wyprowadzajgcych, czy ma on
pewng warto$¢ dla dalszego zycia gotowych juz, a zmuszonych
do przebywania w jadrach plemnikbw — na pytanie to odpo-
wiedzie¢ jest trudno.

Obserwacje moje pozatem zdajg sie wskazywaé, ze grudki
wieksze lub mniejsze glykogenu nie tworzg czystej substancji.
Rozpuszczajagc grudki zabarwione metodag Best a w wodzie
lub Slinie i barwiac pb6Zniej te same miejsca Bleu de Lyon'em,
otrzymatem lekkie zabarwienie niebieskie, charakterystyczne dla
ciat biatkowych.

Przypuszczenie to jest w zgodzie z poglagdem Ehrlicha (19),
ktory na podstawie barwienia glykogenu jodem doszedt do
wniosku, ze w organizmie wystepuje on w potgczeniu z jaka$
substancjg biatkowa. (Tragersubstanz). Do tego pogladu skia-
nia sie réwniez Konopacki (20, 21).

Whnioski bezpos$rednie, jakie mozemy wyciggnaé z pracy
niniejszej dadza sie streSci¢ w nastepujacy sposéb:
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1. W jadrach zaby (Rana temporaria) spotykamy glykogen
w rozmaitej iloSci zaleznie od stopnia rozwoju spermatogenezy.
W okresie najintensywniejszych podziatdbw wv jadrze glykogen
wystepuje wilosci b. matej. W jadrach o gotowych juz plemni-
kach substancja ta zaczyna sie gromadzi¢. WV miare trwania
snu zimowego ilo$¢ glykogenu w jadrze stale sie zmniejsza.

2. Glykogen wystepuje zarobwno w kom. Sertoli'ego,
jak 1 wkom. nasiennych, ale w tych ostatnich ilos¢ tego mate-
rjatu jest b. mata. W kom. $rodmigzszowych glykogenu nie
spotykatem.

3. Istnieje, zdaje sie, bezposrednia zalezno$¢ pomiedzy
zmniejszaniem sie ilosci glykogenu a rozmnazaniem komorek
nasiennych.

4. Glykogen znajdujacy sie wv Swietle kanalikbw nasien-
nych, zdaje sie pochodzi¢ zarowno z sekrecji, jak 1 z rozpadu
elementow Sertoli'ego.

Spetniajgc mity obowigzek dziekuje Panu Prof. Dr. M. Ko -
nopackiemu za taskawy wyb6r tematu i cenne wskazowki
oraz Panu Doc. Dr. J. Zweibaumowi za pomoc i zaintere-
sowanie jakie mi okazywal wtoku pracy.

(Z Zaktadu Histolog-ji i Embrjologji Uniwersytetu Warszawskiego).

J. Flaks.

Sur la spermatogenese et micromorphologie du
glycogene dans le testicule de la grenouille (Rana

temporaria).

L'auteur a etudie le comportement du glycogene dans les
testicules de lagrenouille (Rana temporaria) dans les differentes
periodes de la spermatogenese.

En se basant sur les preparations traitees avec Tiode
(methode de Langhans) etavec lamethode de Best — l'auteur
decrit la morphologie du glycogene etson localisation dans les
testicules pendant les differentes mois de I'annee.

Il s'en suit de ces recherches que le glycogene apparait
dans les testicules en guantite differente en relation avec le
developpement de la spermatogenese. Dans les testicules ou
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I'on observe une multiplication intense des éléments sexuels
(juin—juilliet) la quantité du glycogéne est minime. Au contraire

au fur et a mesure de l'apparition des spermatozoides (aodt) on
observe une augmentation progressive du glycogéne. La quantité
de ce materie! de reserve diminue progressivement pendant les
mois d'hiver, (novembre—décembre).

Le glycogéne apparait surtout dans les elements de Sertoli,
mais on le rencontre aussi en quantité minime dans les cellules
sexuelles. On observe souvent le glycogene en grande quantité
aussi dans la lumiére des canalicules sous la forme de granula-
tions ou des masses irreguliéres.

Dans les cellules interstitielles le glycogéne n'a pas été
trouve.
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Franciszek Leja.

O réwnaniach rézniczkowych réwnowaznych
z rownaniami rozniczkowemi linjowemi 3-go rzedu.

Przedstawit K. Zorawski.

Streszczenie.

Celem tej pracy jest rozwigzanie zagadnienia nastepujgcego:
Dane jest rownanie rozniczkowe zwyczajne 3-go rztjdu

N = gdzie z= 0=

podaé¢ warunki jakim czyni¢ musi zado$¢ funkcja analityczna
oi{x,y, z,u), aby mozna bylo réwnanie (1) przeksztatci¢ za po-
mocg pewnego przeksztatcenia analitycznego

na dowolne réwnanie linjowe
<2) =X «+K .z+V .y+ Pix).

Stosujgc metode niezmiennikéw rozniczkowych Liego otrzy-
matem wyniki nastepujace:

® Warunkiem koniecznym i dostatecznym na to aby réw-
nanie (1) mozna byto przeksztatci¢ na réwnanie (2) jestto, aby
funkcja oi{xyzu) spetniata uktad (5)siedmiu réwnan rdznicz-
kowych czastkowych jednej zmiennej zaleznej i czterech nieza-
leznych  x\y,z,u.

2° Wyznaczytem uklad (5), ktory skiada sie z jednego
rébwnania 2 rzedu, dwéch rownan 3 rzedu, trzech rownan 4 rzedu
i nadto jednego réwnania 6 rzedu, wvktérem wystepuje pewna
dowolna funkcja analityczna.



F. Leja.

Sur les équations équivalentes aux équations
différenticlles linéaires du 3 ordre.

Présenté par K. Zorawski.

§ 1. Le but de cette note est la résolution du probléme
suivant:
Etant donnée une équation diffiérentielle ordinaire du 3 ordre

(1)

ol w est une fonction analytique des variables A.y,z, déter-
miner les conditions dans lesquelles il existe une transformation
ponctuelle analytique

)

qui transforme I'équation (1) en une équation différentielle li-
néaire quelconque

®3)

ou les coefficients X [J, V, p désignent des fonctions analytiques
de lavariable x.

Supposons que la fonction iu{xy,zu) soit réguliere au
point les fonctions K{xy) et V{xy) doivent é&tre
réguliéres au point Sans nuire a la généralité on peut
supposer que cesdeux dernieres fonctions prennent au point
(A'oyo) valeurs
@
car, sil'on avait X (x*y") = Xq, yixQyQ) =yQ et si latransforma-

tion (2) transformait I'équation (1) en une équation linéaire, la
transformation

@)

jouirait, elle-méme, de la derniére propriété et les seconds membres

des équation (2)' satisfont a la condition (4).
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Toutes les transformations (2) satisfaisant a la condition (4)
forment un groupe continu et infini de Lie qui sera appelé
groupe (G).

Etant donnée wune fonction quelconque 1t des variables
X,Y,z,U, désignons par @® et oy les opérations suivantes

et posons

Les équations (2) conduisent aux transformations suivantes

donc, en remplacant par x' et y' les variables A" et y de I'équa-
tion (3), on voit que, si I'équation (1) est transformable en une
équation linéaire, la fonction oi{xy, z, u) doit étre de la forme

©)

ol I® les fonctions analytiques X{xy) et y(xy) sont quelconques
pourvu qu'elles soient indépendantes et qu'elles satisfassent a la
condition (4) en un point régulier ("0"0)'

2B les lettres X [i,y, p désignent des fonctions d'une vari-
able x' = Xixy), quelconques mais réguliéres au point AIQ

La condition nécessaire (5) de notre probléme est en méme
temps suffisante car, si la fonction w est de la forme (5), la
transformation inverse de (2) transforme [I'équation (1) en (3).

Nous formerons dans la suite un systéme des équations
différentielles partielles d'une variable dépendante w et de quatre
variables indépendantes x,y,z,u, ayant la forme

(5)
et jouissant des deux propriétés suivantes:

Towarzystwo Naukowe Warszawskie. 2
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1° Chaque fonction de la forme (5) est une integrale de
ce systéme.

2° Chaque intégrale de ce systéeme est de la forme (5).

Un tel systtme donne la résolution du probléme posé car,
si le second membre d'une équation différentielle (1) satisfait au
systeme (5), il est de la forme (5) et, par conségnant, I'équation
considérée peut toujours étre transformée en une équation linéaire.

Remarquons que le systeme (S) doit étre invariable par
rapport aux transformations du groupe (G) car, en effectuant une
transformation quelconque de ce groupe sur une intégrale quel-
conque (5) du systéme (S), on obtient une fonction de ta forme
(5) et, par conséquent, une nouvelle intégrale de (5).

Il suit de cette remarque que le systeme (5) peut étre
définit comme un systéme qui est satisfait par le second membre
de I'équation lineéaire (3) la plus générale et qui est invariable
par rapport aux transformations du groupe (G).

§ 22 On peut former le systeme (5) en différentiant
I'équation (5) par rapport aux variables x,y, z et u un nombre
suffisamment grand de fois et en éliminant les fonctions arbit-
raires contenues dans les seconds membres des équations obte-
nues. Mais cette méthode conduit aux calculs presque insurmon-
tables et c'est pourquoi je me servirai pour notre but de la méthode
des invariants différentiels introduite par Lie. Cette derniere
methode consiste dans la formation de toutes les relations, indé-
pendantes entre elles, qui existent entre les invariants  diffé-
rentielles de I'équation linéaire (3) par rapport au groupe (G).

Dans mon travail ,,Bestimmung der Invarianten der Diffe-
rentialgleichungen 3. Ordnung in bezug auf die  Punkttransfor-
mationen" j'ai trouvé tous les invariants de I'équation (1) la
plus générale par rapport aux transformations du groupe (6).

Je m'appuyerai sur les résultats suivants de ce travail:

Le symbole

(6)

désignera dans la suite le résultat de I'opération

dx 3y dz
efféctuée i-fois sur la dérivée partielle

1) Monatsh. f. Math. n. Ph. 1918, t. XXIX, p. 203.
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Il suit de cette définition qu'on a

et que

ou l'on doit poser (*= 0, lersque /= 1. Le symbole (6) sera
appelé dérivée de @ d'ordre i j k1.
Cela posé, soit

v

une équation différentielle quelconque du 3 ordre.
Désignons par a, B, ¥y S les quatre expressions auxiliaires

)

Dans la formation des invariants de I'équation (7) jouent
un rdle prépondérant les quatre fonctions fondamentales  suivantes:

©)

dont la premiére est du 2 ordre et toutes les autres du 3 ordre.

On pose
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20 Soit

une transformation infinitesimale du groupe (G). Posons

on prouve que les accroissements des fonctions fondamentales
(9), provenant de la transformation (10) sont de la forme

(10)

Une fonction @ des dérivees o, dont l'accroissement est
de la forme
(11)
ol r et 5 sont des nombres entiers et est une nouvelle fon-
ction des lo'jj, sera appelée fonction de la seconde classe et,
lorsque 4>= 0, invariant relalif ). On prouve que <> est toujours,
en méme temps que ¢ une fonction de la seconde dasse;

3® Losrque ™ est une fonction de la seconde classe, dé-
signons par

les expressions suivantes:

(12)

On voit, d'apres (11), que les fonctions fondamentales ab,d sont
des invariants relatifs et que ¢ est une fonction de la seconde classe.
On peut démontrer que, si @ est un invariant relatif ayant I'accrois-
sement = p(r + s HY") la transformation (2) transforme ¢ en

Nous écrirons W'l au lieu de W'~ La fonction W ne dépend pas
de la variable u et, par suite, MYY—0, si / 0.
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On prouve que ces expressions sont, en meme temps que
des fonctions de la seconde classe et que leurs accroissements
ont la forme

(13)

Les opérations (12) peuvent étre appliquées a chaque fon-
ction 9 de la seconde classe un nombre quelconque de fois en
calculant chaque fois des accroissements correspondants (13).
Désignons par

(14) A

I'expression obtenue en appliquant a la fonction 9 d'abord la
dermiére opération (12) /-fois, puis au résultat obtenu la troisieme
opération (12) A:fois et la seconde opération y-fois et enfin la
prémiére opération /-fois. L'expression ainsi obtenue sera appelée
dérivée de de la secoade classe d'ordre / 'y -[*  Lors-
que @ est une fonction d'ordre v par rapport aux la dérivée
(14) sera une fonction d'ordre i-{-j-j-k-{~1

4® Formons toutes les derivées (14) des quatre fonctions
fondamentales (9)

(15) ag, a;, 4, dn.

On prouve que chaque invariant de I'équation (7) par rap-
port au groupe (G) est une fonction de ces dérivées.

Losque Z?4=0, on peut former toi” les invariants relatifs
d'ordre » n comme il suit: Désignons par @\ 'fp toutes les
dérivées (15) d'ordre ™ n, la seule dérivée b™ exceptée, et soient

STv= (* + WO+ % /= L2..p,

leurs accroissements. D'aprés les formules (10 et (13) tous les
A osont fonctions des @ et on a en outre

(16) 5 A AWY — 3b

Or, les intégrales® principales
férentielle

p I'équation dif-
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an -

qui se réduisent respectivement a 'f”¢p2,..., pour = sont
des invariants relatifs de I'équation (7) et elles forment un systeéme
complet®) de ces invariants d'ordre  n.

Les invariants relatifs ainsi obtenus seront appelés prin-
cipals; a chaque dérivée (15), excepté, il correspond un et
un seul invariant principal se réduisant pour b™'—0 k la dériveé
qui lui correspond.

Par exemple, on a d'aprés (16) et (13)

donc I'équation (17) contient les termes

d'ou on obtient deux invariants relatifs principals

(18)

qui correspondent aux dérivées et b™. Remarquons que les
fonctions fondamentales a, b et d sont intégrales de I'équation
(17) et, par suite, elles sont directement invariants relatifs principals.
On prouve que l'accroissement S 1 d'un invariant principal T,
qui correspond a une dérivée tp ayant l'accroissement
est de la forme

5° Etant donnés trois invariants rélatifs quelconques 2p 12,
ayant des accroissements

on prouve que l'expression

C'est-a-dire que chaque invariant relatif d'odre n est une fon-
ction des interviants de ce systeme.
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est un invariant absolu.
Lorsque Tj= Tj= 0, les deux invariants relatifs /j et  seuls
suffisent pour la formation d'un invariant absolu qui est de la forme

(19)

8 3. Nous allons maintenant appliquer les résultats du
paragraphe précédant au probléme posé au début.
Supposons que l'équation (7) soit linéaire c'est-a-dire que

(20) "

on a, d'aprés (8)

I
=
I

vy + p;

et les fonctions fondamentales (9) ont des valeurs suivantes:

a=0Q
dx- dx. ' 9 A dx”
c= 0,

dont la seconde est une fonction quelconque de x et les trois
autres sont identiquement nulles. Je dis que:

I. Toutes les dérivées (15) des fonctions a, c et d sont
pour une équation linéaire (20) identiquement  nulles.

En effet, étant d — 0, les accroissements (10) des fonctions
a, ¢ et d sont tous de la forme (11), ot 4= 0, donc toutes les
derivées prémieres de ces fonctions sont nulles, d'aprés les for-
mules (12), car on a pour elles = 0 et <= 0. D'autre part,
le coefficientde M/" dans toutes les formules (13) étant nul pour
= c et d, toutes les dérivées secondes de ces fonctions
sout nulles et ainsi de suite.

Considérons les deérivées b% de la fonction h et parta-
geons-les en deux classes suivantes:

(22)
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(23) b%, pour ;+A:+ />0.

Je vais prouver que:

Il. Toutes les dérivées (22) sont pour une équation liné-
aire (20) fonctions de x et de x seulement et toutes les dérivées
(23) sont identiquement  nulles.

En effet, la fonction b ne dépend que de la variable x et,
d'aprés la premiére formule (12), on a

dx

donc bMMne dépend que de x. Généralement, si une fonction @
ne dépend que de x, on a

A an 3
donc q@® ne dépend que de x, lorsque ne dépend que de x.
Il en suit que ne dépand que de Xy car le coefficient dans

tbM' étant égal & —3 ne dépand que de x, et ainsi de suite.
Considérons les dérivées (23). On voit d'abord, d'aprés
les formules (12) que

car B= Y—"= D'autre part, les coefficient W™ dans les
accroissements de ces dérivées sont tous nuls donc les dérivées
secondes (23) sont nulles et ainsi de suite.

Remarquons que, si b= toutes les dérivées (22) et (23)
s'annulent en méme temps.

On sait d'aprés 4® du 8 2 que, & chaqune des dérivées (15),
b excepté, il correspond dans le cas ~=4=0 un invariant relatif
principal et que Il'ensemble de ces invariants forme un systéme
complet. Partageons cet ensemble en deux classes suivantes.

La classe contenant les invariants

(24)

qui correspondent successivement aux dérivées
(25)

et la classe contenant les invariants

(26)

qui correspondent aux autres dérivées (15).
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Nous démontrerons que:

I1l. Dans une équation linéaire la plus générale les invariants
(24) ne s'annulent pas et ils sont fonctions d'une seule variable
X et les invariant (26) sont tous identiguement nuls ou il sont
fonctions des invariants (24).

En effet, d'apres la proposition Il, toutes les dérivées (22)
sont fonctions d'une seule variable x et elles ne s'annulent pas
dans une équation linéaire la plus générale. Les invariants (24)
ont la forme

(27) =

ou est une fonction des variables (22) jusqu'a l'ordre v—1.
Soit | un invariants quelconque de la classe (26); s'il ne s'annule
pas, il ne dépend que des dérivées (22), car toutes les autres
sont nulles. En resolvant le systéeme (27) par rapport aux
variables (25), ce qui est toujours possible, on voit que l'inva-
riant / est une fonction des invariants (24) et encore de b au
plus. Mais, la dérivée W™ n'étant pas invariante, | doit étre
une fonction des seuls invariants (24), c. q. f. d.

Les invariants (24) sont dans le cas général indépendantes
entre elles, car "= b est une fonction quelconque de x et
chaque invariant d'un indice plus grand dépend d'une dérivee
de b d'ordre plus grand. En vertu de la dermiére proposition
on peut dire que les seuls invariants rélatifs du systéme complet,
qui ne s'annulent pas, sont les invariants (24).

Passons a la détermination des invariants absolus d'une
équation linéaire.

D'apres la seconde des formules (10) et la prémiere des
formules (13) on a

(.~3)  +% wmr

donc, d'aprés la derniére des propositions 4 du 8§ 2, on a

L'accroissement de = b étant connu d'aprés (10) on voit
en vertu de 5° du § 2 que tous les invariants absolus qui peuvent
étre formés des invariants relatifs (24) ont la forme

Les nombres 3 et v-(-3 ont ici la dignification ordinaire.
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(28) v= 2.3,...,

tous les autres invariants absolus sont évidemment identiquement
nuls.

Le systeme d'équations différentielles (5) du § 1 se compose
des equations de deux cathégories suivantes:  des équations obtenus
en égalant a zéro tous ceux des invariants absolus qui s'annulent
identiquement pour une équation linéaire quelconque (20), 2B des
relations existant entre les invariants (28). Je dis que

IV. Les équations de la premiere catljégorie sont consé-
quences des six équations  suivantes

AA = - -

et les équations de la deuxieme catljégorie sont conséquences
d'une seule équation  suivante

(30) =

OUF est une fonction analytique  quelconque®).

En effet, il suit des propositions | et Il que, si les équations
(29) sont satisfaites, toutes les derivées (15) qui différent des
dérivées (22) sont nulles et, par suite, touts les invariants relatifs
(26) sont nuls en vertue de la proposition Ill. 1l en resuite que
tout les invariants absolus qui correspondent aux invariants rela-
tifs (26) s'annulent aussi, donc toutes les équations de la pré-
miére cathégorie sont satisfaites.

Considérons maintenant les inviants absolus (28) et désig-
nons — les par

(31) = v= 2.3,...;
ils sont fonctions d'une seule variable x, donc
U,=f{x) v= 2,3,....

En éliminant x de ces égalités, on obtient toutes les équa-
tions de la seconde cathégorie

C'est-a-dire qu'elles peuvent étre obtenues par différentiation et
par combinaison des équations (29).

Dans la formule (30) on a ~ les nom-
bres 5 et 6 dans b® b" désignent des exposants potentiels.
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(32)

dont la premiére est précisément I'équation (30).

Je dis que toutes les équations (32) sont conséquences de
la prémiere d'elles. En effet, en vertu de la formule (31) elles
peuvent étre écrites dans la forme

(33)
ou les sont fonctions de deux invariants relatifs b et
Soit @ un invariant relatif quelconque ayant l'accroissement
Considérons la fonction
(34)

elle est un nouvel invariant relatif d'ordre plus grand d'unité,
car on a

d'ou, d'apres la prémiere des formules (13),

Appliquons l'opération (34) a la prémiere équation (33); on obtient
(35)

Mais, /g étant, en vertu des formules (27), de la forme
, On aura

ol les termes omits dépendent des dérivées b"™ d'ordre /” 3,
donc D /g est une fonction des invariants relatifs I*, ly 14, et b.
De méme D est une fonction de Jy et b tandis que

ce qu'il est facile de prouver d'aprés la formule (34).
Remplagons dans I'équation (35) par f{b, I.» en vertu
de (33) et résolvons cette équation par rapport a on obtient

(36)
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Or, cette deniére équation doit étre identique avec la se-
conde équation (33), car il ne peut exister qu'une seule relation
entre et b.

Pareillement, en appliquant de nouveau I'opération (34)
a l'équation (36) on peut obtenir la troisieme équation (33) et
ainsi de suite.

Le probléme posé est ainsi résolu car les équations (29)  (30)
forment le system (S) du 8§ 1. Remarquons que, dans les équa-
tions (29), la fonction a est du 2 ordre, les fonctions ¢ et ¢/ sont
du 3 ordre et les fonctions sont du 4 ordre. Les
fonctions /g et  de I'équation (30) ont la forme (18), donc elles
sont du 5 et du 6 ordre. On a donc le théoréme suivant:

Théoréme: Pour qu'une équation différentielle (1) puisse
étre transformée par une transformation  ponctuelle (2) en une
équation linéaire quelconque (3) il faut et il suffit que la fonc-
tion M{xyzu) satisfasse au systeme des sept équations  diffé-
rentielles partielles  (29) -[- (30) dont une est du 2 ordre deux
sont du 3 ordre, trois du 4 ordre et la derniére (30) du 6 ordre.

Les fonctions a, b, ¢, d et leurs dérivées contenues dans
ces équations sont définies par les formules (9), (12) et (18).

En terminant remarquons que, si toutes les quatre fonctions
fondamentales a, b, ¢, d sont nulles, toutes leurs dérivées de la
seconde classe (15) sont nulles aussi et I'équation (7) n'a aucun
invariant absolu par rapport au groupe {G). De méme, I'équation
différentielle

(37)
n'‘a aucun invariant et, par suite, une équation différentielle (1)

dont la fonction (a{xyzu) satisfait au systeme des quatre équa-
tions différentielles partielles

a=b=c=d=0
peut étre transformée en I'équation (37).
Ces derniéres conditions ont été trouvées auparavant dans une

forme différente par K. Zorawski, v. ,,0 catkow. pewn. kateg. réwnan
rozn. 3 rzedu". (Rozprawy Akad, Um. Krakoéw 1898 t. 36).
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Kazimierz Zorawski.

O przeksztatceniach, czyniacych zadosc¢
rownaniu réozniczkowemu czgastkowemu pewnego
szczegolnego ksztattu.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. nauk mat, i przyrodn.
w dniu 13 stycznia 1927.

Kasimir Zorawski.

Uber Transformationen, welche eine partielle
Differentialgleichung von besonderer Form erfullen.

In dieser Abhandlung werden einige Bemerkungen ber
solche Punkttransformationen der Ebene angegeben, welche eine
partielle Differentialgleichung von besonderer Form erflllen. Es
sind n&mlich inden hier betrachteten Féllen die inversen Trans-
formationen von der Eigenschaft behaftet, dass sie eine partielle
Differentialgleichung von analoger Form befriedigen. Diese That-
sache bildet den Ausgangspunkt einer Reihe von Satzen, welche
den Inhalt der Abhandlung bilden.

1. Man betrachte die Gleichungen:

(1) u=U{x, y), v:i=V{x, ),
welche unter der Voraussetzung, dass die Funktionaldetcrminante:
MY dU dv
dx dy dy dx

nicht identisch gleich Null ist, eine Transformation der Verén-
derlichen X,y in die Verdnderlichen u,v definieren. Es mdgen
durch Auflésung der Gleichungen (1) inBezug auf X und y die
Gleichungen:

) x = X(uv), y=y(uv)

folgen und man nehme an die Bezeichnung:

du dv dv du
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Es bestehen alsdann bekanntlich die, Beziehungen:

(3)

und die Beziehung:
(4) D\ = I

Wir wollen uns in der gegenwdartigen Abhandlung mit
solchen Transformationen (1) beschéftigen, welche die Eigenschaft
besitzen, dass sie eine partielle Differentialgleichung von der Form:

©)

befriedigen, wo die Koeffizienten g,I},kl,mn Konstanten be-
zeichnen. Damit sich diese Beziehung (5) weder auf eine Iden-
titdt, noch auf ein Wiederspruch, noch schliesslich auf die Glei-
chung D = 0 reduziert, missen die funf Koeffizienten  g,k,Im,n
die Eigenschaft besitzen, dass sie nicht alle gleichzeitig gleich
Null seien und muissen die finf Koeffizienten I),k,Im,n  auch
die Eigenschaft besitzen, dass sie nicht alle gleichzeitig gleich
Null seien. Setzt man in der Differentialgleichung (5) "= » =
so ergibt sich die Differentialgleichung:

(6)

Die Transformationen (1), welche eine solche Differen-
tialgleichung befriedigen, haben wir in einer friheren Abhand-
lung studiert Die gegenwadrtige Arbeit bildet daher unter
Anderem eine Verallgemeinerung der Untersuchung dieser fri-
heren Abhandlung.

Wenn wir auf die Differentialgleichung (5) die Beziehungen
(3) und (4) in Anwendung bringen, so kommen wir auf die
Differentialgleichung:

Kazimierz Zorawski. Wiasnosci pewnej kategorji przeksztatcen
punktowych w ptaszczyznie. Rozprawy Wydz. mat. przyr. Polskiej Akademji
Umiejetnosci 1927,
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Wir konstatieren also fiir unsere Kathegorie der Transfor-
mationen die Eigenschaft, dass die inverse Transformation (2)
auch eine Differentialgleichung von derselben Form und demsel-
ben Konstantensystem, (wie die frihere Differentialgleichung)
befriedigt, dass aber diese Konstanten in der zweiten Differen-
tialgleichung in einer anderen Weise geordnet sind. Es ist dabei
leicht ersichtlich, dass dieselben oben genannten Bedingungen
fir die Koeffizienten erfullt werden missen, damit sich die
Beziehung (7) weder auf eine Identitdt, noch auf ein Wieder-
spruch, noch schliesslich auf die Gleichung A= 0 reduziert.

Wir wollen jetzt zunéchst die Frage beantworten, wie die
konstanten Koeffizienten der Differentialgleichungen (5) und (7)
beschrankt werden missen, damit sich die Differentialgleichung
(7) aus der Differentialgleichung (5) in der Weise erhalten lasst,;
dass man in der letzteren die Buchstaben U, V,x, y beziehungs-
weise durch die Buchstaben X, V,u, v ersetzt. Ein solches Ver-
halten der genannten Differentialgleichungen kann als invariantes
Verhalten bei Inversion der Transformation bezeichnet werden.
Dasselbe kommt nur in zwei folgenden Féllen vor. Erstens dann,
wenn die Gleichheiten:

(8) = n= k

bestehen und zweitens dann, wenn die Bedingungen:

9) I“rn = 0, = n"k =20

erfillt sind. Daraus folgt, dass eine Differentialgleichung (5),
welche dieses invariantes Verhalten aufweist, entweder die Form:

(10) +

oder die Form:

besitzt. Dabei missen die Konstanten g, k, /, m der Differen-
tialgleichung (10) nur der Bedingung geniigen, dass sie nicht alle
gleichzeitig gleich Null sind und die Konstanten g, k der Differen-
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tialgleichung (11) nur der Bedingung, dass sie nicht beide gleich-
zeitig gleich Null sind.

2. Wir setzen voraus, dass alle Koeffizienten der Differen-
tialgleichung:

reell sind. Wenn dabei die Determinante:

(12) e=Im — kn

eine positive Grosse ist, so ist es mdglich unsere Differential-
gleichung mit einem derart gewéhlten reellen Faktor multiplizieren,
dass die in derselben Weise gebildete Determinante gleich -J-1
ist. Ebenso, wenn diese Determinante eine negative Grosse ist,
kann unsere Differentialgleichung mit einem derart gewéhlten
reellen Faktor multipliziert werden, dass die in derselben Weise
gebildete Determinante gleich — 1 ist. Wenn schliesslich die
Determinante (12) gleich Null ist, aber nicht alle Elemente dieser
Determinante gleich Null sind, dann kdénnen diese Elemente in
der Form:

(13) = rt, /=tjJi, m= Xa n= 'kh

dargestellt werden, wo die Grdssen a und b nicht beide gleich-
zeitig gleich Null sind und wo die Gréssen Xund 4 nicht beide
gleichzeitig gleich Null sind. Alsdann ist es moéglich die Differen-
tialgleichung mit einem solchen Faktor multiplizieren, dass die
betreffenden Faktoren rt, b, X [x die Beziehungen:

(14)

erfillen. Wir setzen voraus, dass die genannten Maassnahmen
unter betreffenden Voraussetzungen getroffen sind und dass sich
unsere Bezeichnungen auf derartig modifizierten Koeffizienten
beziehen.

Wir unternehmen nun die Integration der Differentialglei-
chung (5) und betrachten zun&chst die Félle, in welchen g~ O ist.
Unter dieser Voraussetzung fiihren wir an Stelle der unbekannten
Funktionen u, v die unbekannten Funktionen u*, v*, welche mit
den friheren durch Beziehungen von der Form:

u= pX-\~qy-\-wu*,
V=rX -['sy-I-HF*
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verbunden sind, wo p,g,r,s,w reelle Konstanten bezeichnen.
Unsere Differentialgleichung geht alsdann in die Differential-
gleichung:

Gber und man bemerkt leicht, dass die Koeffizienten p, qg,r,5 in
der Weise bestimmt werden kdénnen, dass die Funktionen u*, y*,
kommen in der transformierten Differentialgleichung nur vermit-
telst der Funktionaldeterminante vor. Nimmt man n&hmlich:

so erhalt man die Transformation:

(15)

und die Differentialgleichung:

Auf Grund dieser Rechnung kommt man zum Resultate,
dass die Funktionen u,v, welche die Differentialgleichung (5>
beim Bestehen der Ungleichheit befriedigen, durch die
Formeln (15) dargestellt werden kdnnen. Wenn dabei die Un-
gleichheit g e>0 erfullt ist, dann ist es moglich die reelle
Konstante w aus der Gleichung:

(16)

zu bestimmen und es werden alsdann die Funktionen u*, v* nur
der Bedingung unterworfen, dass sie die Differentialgleichung:

(17)
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befriedigen. Wenn ferner die Ungleichheit g t>"\~ besteht,
dann kann die reelle Konstante w aus der Gleichung:

(18)

bestimmt werden und die Funktionen u*,v* missen alsdann nur
die Differentialgleichung:

(19)

erfullen. Wenn schliesslich die Gleichheit gb ~ ~— * stattfindet,
so kann

(20) =1

angenommen werden und die Funktionen u*, v* missen nur der
Differentialgleichung:

(21)

Genuge leisten.

Wir gehen nun zur Betrachtung der Félle lber, in welchen
die Gleichheit ~= 0 besteht. In allen solchen Fallen sagt die
Differentialgleichung (5) aus, dass der Ausdruck:

(22)

das Differential einer Funktion der Veranderlichen x,y ist. Wir
bezeichnen beim Bestehen der Ungleichheit s4=0 diese Funktion
mit F(x,y) und kommen demnach auf die Beziehungen:

auf Grund welcher fiir die Unbekannten u,v die Ausdricke:

(23)

sich ergeben. In diesen Ausdrucken ist F{x,y) eine willkirliche
Funktion der Verdnderlichen xy. Wenn aber die Gleichheit
s= 0 besteht, dann ist es moglich den Ausdruck (22) auf Grund
der Beziehungen (13) in der Form:
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+ + iydx — xdy)
darzustellen. Fihrt man hier die neuen Verdnderlichen:
(24) Z~XxA-\Ly, t— —
ein, so erhdlt man den Ausdruck:

N{tdz -z db).

Dieser Ausdruck ist das Differential einer Funktion der
Verénderlichen z und t, die wir etwa mit  {z, t) bezeichen wollen.
Es besteht also die Gleichheit:

IT 2"

und aus derselben folgt die Gleichheit:

0z 2.

wo f{z) eine willkirliche Funktion von z bezeichnet. Wir kommen

demnach zu der Be2|e£1uung:hv = fi) —

und es ist ersichtlich, dass wir auf die unbekannten Funktionen
u, V noch eine willkirliche Bedingung auferlegen kénnen. Wahlit
man diese Bedingung in der Form:

— bl + av=G{xy),

woG{x,y) eine willkilrliche Funktion der Verdanderlichen A:,yist,
so erhalt man fir die Unbekannten u, v die Formeln:

n25) \u = af(z)— hGixy) — al,
\Wv = bfiz) + ttG{xy) — "t

Die Formeln (15), (23) und (25) liefern die Funktionen U, V,
welche in verschiedenen Féllen die Differentialgleichung (5)
erfullen.

Jedes dieser Formelnpaare bestimmt aber dann und nur
dann eine Transformation der Veranderlichen x,y, in die Veran-
derlichen u, V, wenn die betreffende Funktionaldeterminante der
Funktionen I/, \/ in bezug auf die Veranderlichen xy nicht
identisch gleich Null ist. Deshalb wollen wir hier noch die
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Ausdriicke dieser Funktionaldeterminanten anfihren. Fir alle Félle,
in weiden die Funktionen U,V durch die Formeln (15) bestimmt
sind, ergibt sich die Funktionaldeterminante:

k. 1/* *
(26) D , M/ aw* , ai/ , du

g

wo u*, V* und w die entsprechenden oben angefiihrten Bedin-
gungen erfiillen missen. Fir die Funktionen U,V der Formeln
(23) erhélt man die Funktionaldeterminante:

d''Fd-Fryb™'
ay"  \éxéy>

und fur die Funktionen U,V der Formeln (25) die Funktional-

determinante:

(27)

A LdG
(28) T ay}
3. Wenn man in der Differentialgleichung (5) die Buchsta-
ben x,y,U\V,g, beziehungsweise durch die Buchstaben

u, V, X, vy, by gyri, k ersetzt und die Buchstaben / und m unverén-
dert lasst, dann erhdlt man die Differentialgleichung:

0

Es bleiben dabei: das Produkt gb und die Determinante e —
unverandert. Im Falle, wenn diese Determinante gleich Null ist,
wird man die erwahnte Vertauschung der Gréssen k und nund
das erwéhnte invariante Verhalten der Grossen / und m dadurch
erziehlen konnen, dass man a mit X und gleichzeitig U mit [
vertauscht. Wenn man diese Bemerkungen bericksichtigt, so
wird man auf Grund der Rechnungen der friheren Nummer
die Funktionen X, V, welche die Differentialgleichung (7) befrie-
digen, sogleich angeben koénnen.

Wenn ist,, dann erhalt man die Formeln:

ax , ,ay , M

b
(29)

y=— -{mu n v)-{-oiy”



- 429 -

mit der Funktionaldeterminante:
(30)

Wenn dabei "~ + £ >0 ist, dann erfullen die Grossen (o, Arcy*
die Bedingungen:

(31)

wenn ferner ist, dann erfullen diese Grossen die
Bedingungen:

(32)

wenn schliesslich —0 ist, dann gelten die Gleichheiten:

(33)

Fir Falle, in welchen ~= 0 ist, aber e=I=0 ist, ergeben
sich die Formeln:

(34)

mit der Funktionaldeterminante:

(35)

in diesen Formeln bezeichnet (y, i) eine willkirliche Funktion
der Veranderlichen u, v.

Fir Falle endlich, in welchen die Gleichheiten ~= 0, e=0
bestehen, erhédlt man die Formeln:

(36)
mit der Funktionaldeterminante:
(37)

In diesen letzteren Formeln sind die Bezeichnungen:
(38)
in Anwendung gebracht und es wird in derselben unter f (6)
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eine willkiirliche Funktion von i und unter eine willkr-
liche Funktion der Veranderlichen u,v verstanden.

4. Wir werden uns ferner nur mit denjenigen Féllen un-
serer Formelnpaare (15), (23), (25) beschéftigen, in welchen die
beziuglichen Funktionaldeterminanten D nicht identisch gleich
Null sind. Ebenso werden wir ferner nur diejenigen Falle der
Formelnpaare (29), (34), (36) in Betracht ziehen, in welchen die
zugehdrigen Funktionaldeterminanten A nicht identisch gleich
Null sind. Die genannten Formelnpaare bestimmen alsdann
Transformationen, fir welche wir um kirzere Ausdrucksweise in An-
wendung zu bringen, besondere Bezeichnungen gebrauchen werden.

Es moge némlich die Bezeichnung S mit einem unteren
Index fir eine solche Transformation der Veranderlichen xy in
die Verédnderlichen u,v benutzt werden, welche durch eines der
Formelnpaare (15), (23), (25) bestimmt ist. Es moge ferner die
Bezeichnung T mit einem unteren Index fur eine solche Transfor-
mation der Veranderlichen wuyv in die Veranderlichen xy ge-
braucht werden, welche durch eines der Formelnpaare (29), (34),
(36) bestimmt ist. Wir wollen dabei die prédzise Erklarung dieser
Bezeichnungen durch die folgende Tabelle festsetzen.

Bedingungen Formeln Bez.
g"0, + (15), (16), (17) «
(15), (18), (19)
n4=0, gl?-ih =0 (15), (20), (21) 53
g=0, £= + 1 (23) 54
g=20,s= -1 (23)
g=10,e=0 (25), (24)
(29), (31) T,
(29), (32) T,
(29), (33) T,
t=0 £= +1 (34) n
?7=0 £= -1 (34) Ts

1 ~=0==0 (36), (38) Te
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Die Bedeutung jeder Horizontalreihe dieser Tabelle ist die
folgende. Beim Bestehen der in der ersten Vertikalreihe be-
findlichen Bedingungen ergeben sich die in der zweiten Verti-
kalreihe angezeigten Formeln, welche unter der Voraussetzung,
dass die betreffende Funktionaldeterminante nicht identisch gleich
Null ist, eine Transformation bestimmen, die mit dem in der
dritten Vertikalreihe befindlichen Symbol bezeichnet wird.

Wir werden nun Paare der zu einander inversen Transfor-
mationen betrachten. Wenn eine dieser Transformationen eine
der Differentialgleichungen (5) und (7) befriedigt, dann befriedigt
die andere dieser Transformationen die andere dieser Differen-
tialgleichungen. Daraus folgt, dass die Einteilung unserer Trans
formationen, die in der soeben angefiihrten Tabelle angezeigt
ist, auf eine Einteilung der Paare inverser Transformationen
fahrt, die wir in der folgenden Tabelle zasammenstellen.

Bedingungen invlpaﬁﬁgnsf,

+ SvT,
£=+ 1,970, t=0 SvT,

_ N= 52, 75
ANLf 3= 0, M4=0,
£= 0, 74=0, f)= 0
£= + 1,A=0,A=0 S4, 4
£= g= 0, "4=0 @A T,
£= —1,9g=0,1ly=0 ST,
£= -1, "= 0, "4-0 Sp 72

£=0, g=0, th0
S=0,g= 0 "4-0

In dieser Tabelle sind linker Hand einer jeden Horizon-
talreihe Bedingungen angegeben, bei deren Erfullung solche
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Paare inverser Transformationen existieren, welchen nach unserer
Bezeichnungsweise Symbole zugehoren, die rechter Hand in
derselben Horizontalreihe gelegen sind. Die Angaben dieser
Tabelle entstehen dadurch, dass die Angaben einer jeden der
sechs ersten Horizontalreihen der friheren Tabelle mit den
Angaben einer der sechs weiteren Horizontalreihen dieser fri-
heren Tabelle vereinigt werden.

Es ist ersichtlich, dass die in der zweiten Tabelle angege-
benen zwdlf Félle die einzigen sind, welche auf diese Weise
nicht auf Widerspriiche fuhren. Wir wollen dabei hier noch die
Bemerkung machen, dass den Angaben jeder Horizontalreihe,
welche eine unpaarige Stelle in unserer Tabelle besitzt, die
Invarianteneigenschaft ,gegen Vertauschung der Buchstaben
g, b,k I,m n x vy uv mit den entsprechen der Buchstaben
b,g.n,l,m,k,u,v, X,y zn’ehbri. Diese Invarianteneigenschaft soll
in bezug auf die Symbole inverser Transformationen in der Weise
verstanden werden, dass bei genannter Vertauschung das Paar inver-
ser Transformationen in ein Paar inverser Transformationen
lbergeht, welchem dasselbe Paar der Symbole zugehért. Was
nun die Horizontalreihen anbetrifft, welche an paarigen Stellen
unserer Tabelle gelegen sind, so verhalten sich die Angaben
dieser Horizontalreihen bei der genannten Vertauschung in an-
derer Weise.™ Man betrachte drei Paare dieser Horizontalreihen,
ndmlich: die zweite und achte, die vierte und zehnte, die sechste
und zwolfte. Jedes dieser Paare von Horizontalreihen besitzt die
Eigenschaft, dass die Angaben zweier Horizontalreihen desselben
Paares bei der genannten Vertauschung miteinander vertauscht

werden.

Wir wollen noch einen Teil des Inhaltes der zweiten Ta-
belle in zwei weiteren Tabellen anders gruppieren.
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Jede Horizontalreihe dieser beiden Tabellen soll in der
Weise verstanden werden, dass bei Erflillung der in der zweiten
Vertikalreihe angegebenen Bedingung die in der ersten Vertikal-
reihe angefiihrte Transformation eine solche inverse Transfor-
mation besitzt, deren Symbol in der dritten Vertikalreihe ange-
geben ist.



Posiedzenie

w dniu 3 marca 1927 roku.

A. taszkiewicz.

Badania krystalograficzne jednochlorooctanu
kobaltawego.

Przedstawit p. St. J. Thugutt.
Streszczenie.

Dziataniem wodnego roztworu kwasu jednochlorooctowego
na Co CO” otrzymujemy rombowe krysztaty, ktdrycti sktad odpo-
wiada wzorowi Co {CH”CI. 000)2'* ti*O. Ich pokroj zmienia sie
w zaleznosci od iloSci wolnego kwasu wv roztworze. Z roztwo-
row kwasnych wydzielajg sie krysztaly pryzmatyczne, bedace
kombinacjg postaci {010}, {110}, {131}, {111} czasem w potacze-
niu z {011} i {161}. Powtorna krystalizacja prowadzi do zaniku
§cian dwuscianu, stupa oraz piramidy {131} tak, ze z czystych
roztworow wydzielajg sie kombinacje {111} z {110}. Ogobtem
zmierzono 24 krysztaty na gonjometrze teodolitowym G ol d-
schmidta 1 z uskutecznionych pomiaréw obliczono stosunki

osiowe:
a:b:c = 0,6285:0,4607.

Zdarzato sie, ze Sciany stupa nielezaly w jednym pasie,
lub tez, ze pasy két matych obejmujacych sciany {111} i {131}
nie miaty osi wspolnej; krysztat nalezato justowaC osobno wedtug
$cian {111}, osobno wedtug {131} i dwukrotnie wykonywa¢ po-
miary. Aby unikng¢ majoryzowania pewnych S$cian przy oblicza-
niu stosunkéw osiowych kosztem innych, trzeba byto zrzec sie
korzysci gonjometrji dwukotowej i zestawi¢ wyniki tak, jak przy
pomiarach jednokotowych. Krysztaty jednochlorooctanu kobalta-
wego wykazuja symetrje klasy podwdjnej piramidy rombowej,
nacechowanej obecnoscig trzech plaszczyzn symetrji, trzech osi
dwukrotnych i $rodka symetrji. Zakladajgc, ze pomimo zauwa-
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zonych odchylen symetrja ustroju zostata jednak zachowana
mozemy na podstawie wykonanych pomiaréw wyprowadzié¢ sto-
sunki osiowe, uwzgledniajac ilos¢ pomiardw, dobro¢ refleksow
oraz obcigzenie potozeniowe poszczeg6lnych S$cian.

Plaszczyzng osi optycznych jest (001). <= 7;6= a,c= p.
Ostry kat osi optycznych wystepuje przy a na Scianie (010),
krysztat jest zatem optycznie ujemny. Pomiar kata osi optycznych
wykonany byt na konometrze Wiilfinga. Silna barwa wiasna
mineratu pozwolita na wykonanie pomiaréw jedynie w Swietle
sodowem i litowem. Zmierzone w powietrzu katy wynosity:

2£N = 340 27'£2";

Pleochroizm krysztatéw zaznaczyt sie wyraznie:
0. — malinowo-czerwony;
P — pomaranczowo-zéty; r
7 — fioletowo-czerwony.
Dwa spotczynniki zatamania Swiatta zostaty okre$lone me-
todg pryzmatu wycietego jc. Umozliwito to obliczenie kata
rzeczywistego osi optycznych oraz trzeciego spotczynnika.

W rzeczywisto$ci symetrja nie jest zachowana, juz chocby 2 tego
wzgladu, ze r6znice w potozeniu osi paséw kota wielkiego i két matych do-
chodzg Kkilku, a nawet kilkunastu minut. Pozatem zboczenia spowodowane
brakiem rdéwnolegtosci $cian dochodza 4'. Oczywiscie nie mozna wszystkich
btedéw zwali¢ na karb niedoktadnosci reflekséw i na braki przyrzadow,
zwhaszcza, gdy wykraczaja one po za granice $redniego btedu pojedynczych
pomiaréw.
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Antoni Morawiecki.

Przyczynek do znajomosci ,,kwarcytow"’
t ysogorskich.

Przedstawit p. St. J. Thugutt.

Streszczenie.

» Kwarcyt" kambryjski jest jednym z najbardziej rozprzestrze-
nionych utworéw na terenie tysogdr. Jest to skata drobnoziar
nista, tworzaca duze, 1—2 m. grube tawice. Lepiszcze krzemion-
kowe nadaje jej duza zwieztos¢. Barwa kwarcytow jest szara.
W licznych szczelinach, przecinajacych kwarcyty, napotykamy
rozmaicie zabarwione krysztaty kwarcu, buly i nacieki tlenkéw,
wzglednie wodorotlenkéw, zelaza i1 manganu, gniazda i warstewki
kaolinu, a takze promieniste skupienia szmaragdowo-zielonego
lub niebieskawego wawelitu.

Kwarcyt, badany wvszlifach pod mikroskopem, wyglada jak
drobnoziarnista, zwiezta skata, ztozona prawie wytgcznie z kwarcu.
W charakterze bardzo nielicznych domieszek wystepujg: musko-
wit, biotyt, chloryt, turmalin, cyrkon, rutyl, magnetyt, hematyt,
apatyt i am ibol (?). Ujawniajaca sie przy znaczniejszych po-
wiekszeniach budowa skaty wskazuje, iz mamy tu do czynienia
z typowym piaskowcem o prawie catkowicie skrystalizowanem
lepiszczu krzemionkowem.

Skiad chemiczny tego piaskowca podaje ponizej przytoczo-
na analiza ryczattowa:

Cz. lot. wag,
Siog 98,38 M
Ti (Zr) @ -

P205 0,02% M
MnO

Fe, 0.fy

AlNOa 093" 3
CaO 0,1 .
MgO 8l.
Na"O Sl
K20 _

Razem 99,76" wag.
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Potwierdza wiec ona wniosek, wysnuty na podstawie badan
mikroskopowych, iz gtdwnym skfadnikiem piaskowcow jest krze-
mionka.

Proces powstawania piaskowcow vel,, kwarcytéw" byt mato
skomplikowany. Prawdopodobnie luzny piasek kwarcowy zostat
spojony koloidalng krzemionkga, ktora z biegiem czasu uledz mu-
siata krystalizacji. Krzemionka pochodzi¢ mogta albo z koagu-
lacji zawiesin wvinfiltrujacych roztworach, albo z rozktadu w tych
roztworach zawartych alkalicznych krzemianow.

Zaktad Mineralogiczny Uniwersytetu Warszawskiego r. 1926.

K. Biataszewicz.

O zastosowaniu metody ultrafiltracyi w badaniach
nad rozmieszczeniem elektrolitow w cytoplazmie.

Praca ukaze sie w wydawnictwach Instytutu Marcelego Nenckiego.

Streszczenia nie nadestano.



Posiedzenie

w dniu 5 maja 1927 roku.

N. Zandtowa.

Oliwki opuszkowe, jako srodki czynnosci stania.
Przedstawit E. Flatau.
Praca ukaze sie w Archiwum Pracowni Neurologicznej T. N. W.

Streszczenia nie nadestano.

C. Czarnocki.

Badania nad ostrym zoéttym zanikiem watroby ze
specjalnem uwzglednieniemm pochodzenia t zw. ka-
nalikbw wrzekomych.

Przedstawit M. KonopacKki.
Praca ukaze sia wv Archiwum Nauk biologicznych T. N. W. T, Il

Streszczenia nie nadestano.
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Eugenia Stotyhwowa.

W sprawie badan nad doborem piciowym u ludzi.

Przedstawit K. Stotyhwo.

Zagadnienia doboru, jako czynnika powodujacego, wzglednie
mogacego powodowa¢ zanikanie pewnych a utrzymywanie sie
innych form zwierzecych, sg bezwatpienia sprawg pierwszorzednej
wagi dla badan antropologicznych, dotyczacych kwestji perzy-
stencyi lub tez odwrotnie wymierania pewnych raslub typéw
antropologicznych. Zagadnienia doboru wywotaty dotychczas
wsérdéd antropologéw zainteresowanie przedewszystkiem w zakresie
przejawow dajacych sie podciggna¢ pod kategorje zagadnien
doboru naturalnego, jak np. zjawiska niejednakowej dtugo-
wiecznosci poszczegOlnych typéw, mniejszej lub wiekszej odpor-
nosci na pewne choroby, mniejszej lub wiekszej zdolnosci
przystosowania sie do takich lub innych warunkéw, badz klima-
tycznych, badz socjalnych, 1 t.d., it. d.,, — zjawisk stanowigcych
czesciowo pole badan t. zw. antropologii socjalnej. Zagadnienie
doboru piciowego natomiast, — jakkolwiek zwigzane ze sprawa
doboru naturalnego lecz zwykle, Sladem Darwina, oddzielnie ujmo-
wane, wzbudzato dotychczas znacznie mniej zainteresowania.
llos¢ prac dotyczacych tego zagadnienia, jest dotychczas b. nie-
liczna, tak iz Smialo pov/iedzie¢c mozna, iz stawiamy dopiero
pierwsze kroki wv zakresie badan wv tym kierunku. Nic tez
dziwnego, zei metodyka tego dzialu nie jest nalezycie opraco-
wana. Kwestya za$ metody jest sprawg pierwszorzednej wagi,
gdyz wigze sie ona SciSle — jak zresztag przy kazdem opraco-
waniu materjalu, — z nalezytem ujeciem zagadnienia, ktorego
poznanie stawiamy jako cel naszej pracy. Wszak powodem
btednych rezultatow prac naukowych, bywa niekiedy nie btednosc
stosowanej wv pracy metody jako takiej, lecz pomijanie przez
zastosowanie danej metody momentéw, ktérych uwzglednienie
przy rozwigzywaniu danego zagadnienia jest konieczne.

W pracy obecnej pragne zastanowi¢ sienad metodami,
ktére stosowano dotychczas wvpracach poruszajacych zagadnienia
doboru piciowego, zatrzymujgc sie specjalnie nad stosowaniem
w tym celu wspoétczynnika podobieristwa matzonkow.
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Jezeli przez dobdr wogole rozumie¢ nalezy czynnik, wzglednie
czynniki, ktore powodujag odchylenie od stosunkéw jakie by
miaty miejsce o ile by czynniki te nie dziataty, czyli gdyby
stosunki ksztattowaly sie jedynie na zasadzie przypadku, —
to dobor piciowy bedzie tym czynnikiem, ktéry poprzez cechy
morfologiczne, fizjologiczne lub psychiczne wywotuje odchylenie
od stosunkéw prawdopodobnych, ktére by mialy miejsce w danej
populacyi o ile taczenie sie par zachodzitoby wedle praw przy-
padku zgodnie z rachunkiem prawdopodobienstwa. Stad wniosek
dotyczacy badan nad zjawiskami doboru: istnienie czynnikéw
doboru uchwyci¢ mozna przez pordwnanie istniejgcych realnie
stosunkéw, z temi, ktére daje obliczenie opierajagce sie na ra-
chunku prawdopodobieristwa. O ile przy poréwnaniu tem okaze
sie, ze obraz istotnego stanu rzeczy, jest identyczny z tym jaki
wypadt z obliczenia opartego na rachunku prawdopodobienstwa,
przypuszcza¢é mozemy, ze w zjawisku ksztattowania sie rozpatry-
wanego obrazu nie braly udzialu czynniki doborowe (jezeli
naturalnie wykluczymy mozliwos¢ dziatania dwu, wzglednie kilku,
réwnych co do wielkosci, lecz przeciwnych co do kierunku
czynnikéw). O ile natomiast obrazy te beda rézne, nalezy
przypu$ci¢ istnienie pewnych czynnikow, ktorych  Kkierunek
dziatania pozna¢ i znaczenie jego dla danej populacyi wyswietlic,
bedzie wiasnie zadaniem badacza.

Tego rodzaju badania, opierajace sie na poréwnaniu 2 seryi,
rzeczywiscie istniejacej i teoretycznej, obliczonej, — byly juz
stosowane przez Pearson'a i jego szkolte w badaniach nad
doborem naturalnym, przejawiajagcym sie w nieréwnomiernem
eliminowaniu poszczegdlnych sktadnikéw rasowych ludnosci.
W zastosowaniu do zagadnieA doboru plciowego sprawa o tyle
sie komplikuje, iz teoretycznie wyraza¢ sie on moze albo elimi-
nowaniem pewnych typdw, albo takiem czy innem dobieraniem
sie par, wzglednie jednem i drugiem. Jakkolwiek w S$wiecie
zwierzecym dobor piciowy polega wiasnie na ehminacji pewnych
elementéw, uwaga antropologéw poszta przedewszystkiem w Kie-
runku pytania czy ws$réd matzenstw zachodzg takie stosunki,
jakich oczekiwa¢ by nalezato, gdyby serja mezéw i zon faczyta
sie na zasadzie praw przypadku, czy tez grajg w dobieraniu sie
ich pewne momenty, ktorych istnienie uzna¢ by nalezato jako
wynik doboru. Z tego punktu widzenia wiasnie starat sie podejsé
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do zagadnienia doboru piciowego F. Gallon zestawiajgc
rézne kombinacje pigmentacyi wloséw i oczu u matzonkéw. Nie
doszedt on jednak do zadnych pozytywnych rezultatow, gubigc
sie w ogromnej ilosci kombinacyi spotykanej wsréd matzenstw
badanych. Holmes (1921) w poszukiwaniach swoich dazyt do
stwierdzenia czy pieknos¢, — czyli moment estetyczny, posiada
znaczenie czynnika doboru piciowego, a w tym celu rozsegrego-
wat wedtug stopnia pieknosci uczenice jednej ze szkot, poczem
obliczyt ilos¢ matzenstw zawartych przez panny nalezagce do
poszczegOlnych kategoryi pieknosci. Wyniki, ktére otrzymat
Holmes, dowodzityby, iz moment estetyczny w sprawie dobo-
ru piciowego gra role w kierunku eliminowania elementéw
»orzydkich". Wyniki te sg o tyle niepewne, ze okreslanie
stopnia ,,pieknosci" zalezy od czysto subjektywnych pogladéw
autora, — od jego przynaleznosci rasowej w duzej mierze, a wo-
bec tego metody tej nie mozna uzna¢ za Scista, za$§ wyniki
otrzymane ttomaczone by¢ moga moze cokolwiek inaczej niz to
robi autor, o ile wysuniemy np. sprawe zaleznosci wrazenia
»,brzydoty" od wrazenia obcosci, odrebnosci (w tym wypadku
rasowej).

Badania Davenport'a (1917) w zasadzie znowu odpo-
wiedzie¢ mialy na pytanie czy dobor pilciowy przejawia sie
w specjalnem dobieraniu sie par. Rozpatrywat on mianowicie

pary malzenskie z punktu widzenia wzrostu, — przyczem oka-
zato sie, iz wysocy dobierajg sie z wysokiemi, niscy z niskiemi,—
a wiec podobni z podobnemi, — gdyz liczba kombinacyi tego

rodzaju byla bardzo duza w przeciwienstwie do kombinacji
wzrostu réznych kategoryi, a wiec wysokich i niskich pomiedzy
sobg. Zestawienie Davenporta sprowadza sie wiasciwie do
metody obliczania nadwyzek liczebnosci pomiedzy serjg oczeki-
wang, obliczong na zasadzie rachunku prawdopodobieistwa,
a realnie istniejgcg. Wobec tego, ze obliczanie wsp6tczynnika
podobieAstwa pomiedzy matzonkami na tej samej podstawie jest
oparte, a wiec i zarzuty, ktdreby mozna metodzie obliczania
wspétczynnika podobienstwa zrobi¢, stosujg sie i do metody
Davenport'a. Nie chcac zarzutow tych 2 razy powtarzaé
przechodze do szczegétowego rozpatrzenia metody obliczania
wspotczynnikow podobienstwa matzonkéw, ktéra wprowadzona
do antropologii przez Pearson'a, w zastosowaniu do badan

Towarzystwo Naukowe Warszawskie. 4
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nad doborem pilciowym uzytg byla po raz pierwszy przez
Dr. Rosinskiego w pracy ,Charakterystyka antropologiczna
ludnosci pow. Puttuskiego" (1923 r.) Autor ten oblicza wspot-
czynniki podobieristwa matzonkéw z punktu widzenia kilku cech,
poczem zakladajac, ze sg one wyrazem doboru piciowego,
dochodzi do szeregu wnioskéw. Wnioskdw tych nie zamierzam
rozpatrywaé, — chodzi mi jedynie o zagadnienie czy zatozenie
jest stuszne, czy wolno uwaza¢ wspotczynniki podobiefstwa za
wyraz doboru piciowego? Czy niema innych czynnikow, ktére
wptywajg na warto$¢ wspoéiczynnika podobienstwa, co natural-
nie uniemozliwiatoby opieranie jedynie na wielkosci tego ostatnie-
go wnioskéw dotyczacych zagadnienia doboru piciowego.

W tym celu zastanbwmy sie przedewszystkiem w jaki spo-
séb obliczamy wspotczynniki podobiefstwa.

Rozktadamy dany materjat t. j. serje zon i serje mezow, —
kazdg z osobna, — na 2 kategorje pod wzgledem cechy, z pun-
ktu widzenia ktérej chcemy obliczyé wspotczynnik podobiefstwa
matzonkow, — np. ze wzgledu na pigmentacje oczu — na gru-
py o oczach jasnych i ciemnych. — Nastepnie zapisujemy na
kazdym z 4 kwadrantow tablicy, ustawionej jak ponizej tabl. I,
ilos¢ istniejagcych realnie matzenstw o odpowiedniej kombinacji

Z 0 N Y
jasne ciemne razem
N
jasne a b. abt -,
N
P
°N ciemne
W N ®
X
razem N

pod wzgledem oczu, poczem na podstawie wzoru Pearson'a i przy
pomocy tablic Everitt'a obliczamy wspétczynnik podobienstwa
matzonkéw z punktu widzenia pigmentacyi oczu. Wspbt-
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czynnik ten wahajacy sie zasadniczo w granicach od —1 r -f-1
tern mniej odchyla¢ sie bedzie od O im bardziej stosunki badane
zblizone beda do tych, jakie otrzymujemy w obliczeniu opieraja-
cem sie na rachunku prawdopodobienstwa, dla rezultatow za$
otrzymanych na podstawie teg"o rachunku bedzie on réwny O.

W zatozeniu wiec swem wielkos¢ wspétczynnika podobien-
stwa, zalezy od roznicy istniejagcej pomiedzy dwiema serjami, —
serjg realnie istniejgcq a teoretycznie obliczong, — zdawatoby sie
przeto, iz odpowiada to wymogom badania statystycznego zja-
wisk doboru wogéle, a wiec i zjawisk doboru piciowego, o kté-
re nam chodzi obecnie.

Twierdzenie to bytoby stuszne przedewszystkiem, gdyby zja-
wiska doboru piciowego wyrazaé by sie mogly jedynie przez ta-
kie czy inne potgczenie, takg czy inng kombinacje matzonkdéw
ze wzgledu na dang ceche, i gdybysmy mogli wykluczy¢ dziata-
nie doboru ptciowego po przez eliminacje pewnych elementéw. —
Wszak jesli dobor piciowy dziata poprzez eliminacje, dziatanie to
absolutnie nie wptynie na wielko$¢ wspotczynnika podobienstwa
matzonkéw, wspoétczynnika obliczanego dla wyselekcjonowanego,
dzieki wyeliminowaniu pewnych elementéw, materjatu. Przeciez na
materjale wyselekcjonowanym, bez poréwnania go z materjatem
z ktorego nie nastgpito jeszcze wyeliminowanie pewnych elemen-
téw, ani kierunku selekcyi ani wogéle jej istnienia uchwyci¢ nie
jesteSmy w stanie. — To tez w wypadku, gdy dobor piciowy
dziata jedynie przez eliminacje, moglibysmy dojs¢ do wrecz
btednego wniosku, ze nie istnieje on wcale, opierajgc sie na tem,
ze wielko$¢ wspétczynnika podobieAstwa matzonkéw jest 0. —
Wyjas$ni¢ to mozna na nastepujagcym przyktadzie:

Niechaj na pewnem terytorjum, zamieszkatem przez badang
ludno$¢, zachodzg nastepujace stosunki z punktu widzenia ksztat-
tu nosa:

kobiety mezczyzni
b M wh)
nosow wklestych 60 50
" prostych 30 40
” wypuktych 10 10
100 100

Teoretycznie na podstawie rachunku prawdopodobienstwa,
o ile nie dziatatyby zadne czynniki doborowe, oczekiwacby nale-
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zato nastepujgcych kombinacyi ksztattdw nosa wsrod #aczacych
sie par. - (/1) (Tab. 1I).

Tabl. 1L
KOBIETY
w ™ wkleste proste  wypukie  Razem
zZ
wkleste 30 15 5 50
N proste 24 12 4 40
U
N wypukte 6 3 1 10
1 Razem 60 30 10 100

Gdyby jednak faktycznie dziatat tu dobér piciowy poprzez
eliminowanie osobnikéw o pewnym Kksztatlcie nosa, np. nosa
wypuktego, — dewizg taczacych sie par bytoby ,taczy¢ sie
z kazdym lub kazda, byle nie miat (nie miata) nosa wypukiego",
wowczas stosunki liczbowe kombinacyj ksztattdbw nosa wsréd
faktycznie potgczonych par matzenskich, obliczone réwniez na
postawie rachunku prawdopodobieAstwa — bytyby zgota inne,
niz te, jakie widzimy na Tab. Il. - Bylyby inne, gdyz serja ko-
biet i serja mezczyzn w zwiazkach réznity by sie od odpowiednich
seryi catej ludnosci, na skutek wyeliminowania z nich elementéw
o nosach wypuktych, procentowos$cig wystepowania poszczegdl-
nych Kkategoryi ksztattow nosa. Przedstawiatlyby sie woweczas
w sposob nastepujacy: (Tabl. 1)



Tabl. Il
Z o N Y
M w D00 wkleste proste Razem
wkleste 37,04 18,52 1 55,56
0 1
N proste 29,63 14,81 1 44,44
X Razem 66,67 33,33 100

Wspotczynnik podobienstwa matzonkéw obliczony na pod-
stawie tej tablicy wynosi naturalnie 0. Opierajgc sie na nim
musielibysmy orzec, iz dobdr piciowy wecale tu nie dziatat, gdy
tymczasem wiemy, ze dobdr piciowy wyeliminowat catkowicie
elementy o nosach wypuktych, czyli, ze dziatat b. silnie i w b.
Scisle okreslonym kierunku.

Czemuz wniosek nasz jest falszywy? Czyzby zasada poszu-
kiwania czynnikdbw doborowych przez poréwnanie szeregow
realnie istniejagcego z teoretycznie obliczonym nie bytaby stuszna?
Bynajmniej, tylko ze szereg teoretyczny obliczony
byé powinien na podstawie catego materjatu,
w obrebie ktérego dziatanie czynnikéw doboro-
wych suponujemy, a nie dla wyselekcjonowanego
juz materjatu, jaki przedstawiajg osobniki, kto-
re juz do zwigzké6w matzenskich weszty. Aby
wykazac istnienie czynnika doboru pitciowego dziatajgcego wsrod
danej populacyi po przez eliminacje nalezatoby:

1) albo porédwnac szeregi realnie istniejgcych kombinacyi
cechy badanej w zwigzkach matzenskich z teoretycznie obHczo-
nemi na podstawie stosunkéw majagcych miejsce w serjach
meskiej i kobiecej dotyczacych catej ludnosci, t. j. poréwnaé
rezultaty tablicy Il i IlI;

2) albo tez — i to byloby nawet prostsze — pordwnaé
serje kobiet i mezczyzn, ktérzy weszli w zwigzki matzenskie
z odpowiedniemi serjami dla catej ludnosci. W obu wypadkach
stwierdzenie istniejacych roéznic sygnalizowatoby nam istnienie
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czynnikéw eliminacyjnych — stwierdzenie braku réznic dowodzi-
toby braku czynnikow wspomnianych, ktoére, jak to widzielismy,
nie posiadajg zadnegfo wplywu na wartos¢ wspétczynnika po-
dobienstwa matzonkdw.

Na wartos$¢ teg-o wspdtczynnika wptywa dobdr
ptciowy jedynie jezeli dziata poprzez takie, czy
inne taczenie sie par, wplywajg jednak poza nim i inne
czynniki, ktérych wptyw trudno jest niejednokrotnie wykluczy¢,
a ktéry moze catkowicie zmieni¢ rezultat uwarunkowany istnie-
niem doboru piciowego.

Niechaj w powyzej podanym przyktadzie dobor piciowy
dziata nietylko w Kkierunku wyeliminowania noséw wypuktych,
lecz i w kierunku tgczenia sie osobnikéw o nosach podobnych,
dajagc w rezultacie nastepujgce stosunki procentowe wystepowa-
nia poszczeg-6lnych kombinacyi kategorji noséw. Tabl. IV.

Tabl. V.
z o N Y
w wkleste proste Razem
wkleste 42,22 13,33 55,56
N proste 2444 20 44,44
Razem 66,66 33,33 L 100

Wspotczynnik podobienstwa matzonkéw z punktu widzenia
ksztattu nosa wynosithy: r— 0,3486 i bytby wynikiem a wiec
i dowodem istnienia doboru pitciowego dziatajacego w Kkierunku
taczenia sie osobnikéw podobnych z podobnymi.

Przypusémy jednak jeszcze wieksze skomplikowanie sytuacji,
i wyobrazmy sobie, — co na zasadzie dotychczasowych badan
w tym Kkierunku jest najzupetniej prawdopodobne, — ze pewne
typy antropologiczne posiadaja specyficzne cechy psychiczne.
Niech dajmy na to, w zwigzku z powyzszem, — nosy proste
korelujg z wiekszg ruchliwoscia, lub tez wieksza przedsiebiorczos-
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cig. Oczywiscie, iz matzenstwa ztozone z dwu osobnikéw naleza-
cych do teg-o typu, na terenie gdzie odbywa sie emigracja, czes-
ciej bedg emigrowalty niz inne nie posiadajgce tych cech. —
Stad antropologa zestawiajagcy tablice korelacyjng a nie znajacy
przesunieé, ktore uwarunkowane sg emigracjg czesci ludnosci z
terytorjum badanego, opierajagc sie na obliczonym na podstawie
tej tablicy wspotczynniku podobienstwa matzonkéw, — dojs¢ mu-
si do zupelnie fatszywych wnioskéw dotyczacych doboru picio-
wego.

I tak przekonajmy sie czy i w jaki spos6b zmieni sie wspot-
czynnik podobienstwa matzonkéw jesli w przypadku przedsta-
wionym na Tabl. IV dotgczy sie wplyw emigracyi rézniczkowej
wspomnianej powyzej, i jeSli  np. z matzeAstw o nosach
prostych wyemigruje potowa, t. j. 10~  Tablica korelacyjna
ksztattbw nosa u matzonkéw wobec zmiany stosunkéw % % wy-
stepowania poszczegdlnych kategoryi ksztaltu nosa w seryi zon
i seryi mezéw wyglada¢ bedzie w spos6b nastepujacy. Tabl. V.

Tablica VI)
zZ o0 N Y

j
w %\ wkleste proste Razem

N
46,9 14,8
wkleste ' '
¢ 4572)  (15,95) 61,7

0
) roste 27,2 11,1 38,3

P (28,38) ; (9,92 ’
X

Razem 74,1 259 100

Wskaznik podobienstwa wynositby w tym wypadku r =—0,054,
czyli bytby tak maty, iz wihasciwie opierajac sie na nim
uznaé by nalezato brak czynnika doboru piciowego w ksztatto-
waniu istniejgcego stanu rzeczy. Gdyby$Smy jednak uznaH go za

W nawiasach liczby obliczone na podstawie rachunku prawdo-
podobienstwa.
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dostatecznie duzy aby go bra¢ pod uwage, musielibySmy przy-
pusci¢ istnienie doboru piciowego, dziatajacego — wobec tego,
ze wspotczynnik jest ujemny, — w kierunku tgczenia sie
osobnikéw réznycli pod wzgledem ksztattu nosa.

Whniosek ten, jak wiemy bytby wrecz falszywy, gdyz na
utworzenie sie przytoczonego na tabl. V obrazu procentowych
stosunkéw poszczego6lnych kombinacyj ksztattu nosa u par mat-
zenskich wplynety trzy nastepujace momenty:

1. Catkowita eliminacya osobnikéw o nosach wypuktych.

2. Silnie wyrazona tendencja taczenia sie pomiedzy sobg
osobnikéw podobnych.

3. Wyemigrowanie potowy par o kombinacji noséw pro-
stych z prostemi, z ktéremi korelujg pewne wiasciwosci
psychiczne, (wieksza przedsiebiorczosé).

Przyktad powyzszy wskazuje nam na zalezno$¢ wielkosci
wspotczynnika podobienstwa od innych poza doborem piciowym
czynnikdw, co uniemozliwia nam opieranie sie¢ na nim przy wy-
cigganiu wnioskéw dotyczacych doboru piciowego przed usunie-
ciem wplywu tych czynnikow.

JezeH chodzi o wplyw emigracyi, mozna by go usungé
badajac dobierajace sie pary mozliwie wcze$nie po ich dobraniu,
co bezwatpienia ogromnie by prace antropologa utrudniato,
zmuszajac go do statego niemal przemieszkiwania na terytorjum
badanem w czasie zbierania materjatu, — pracy by tej jednak
nie uniemozliwiato.

Badanie zjawisk doboru na parach, ktore sie wiasnie lub
tez stosunkowo niedawno dobraty, jest koniecznem jeszcze
z jednego powodu. — Mam mianowicie na mysli wplyw wieku
na niektére z cech morfologicznych, ktére dziatajac na
obu osobnikéw badanej pary w tym samym Kkie-
runku, wptyngé¢ moze na wtdrne upodobnienie
sie ich.

Przypuszczenie istnienia tego rodzaju wpltywu nasunety mi
rezultaty obliczania wspdtczynnikéw podobieAstw matzonkow
przez dr. Rosifskiego podane na str. 55 jego pracy nad
ludnoscia powiatu Puttuskiego. Uderzyto mnie mianowicie to, iz
najwiekszym i wiasciwie jedynym co do wielkosSci wspoiczynni-
kiem, z ktérym powaznie liczyéby sie nalezato, byt wspoétczyn-
nik podobiennstwa matzonkéw pod wzgledem ksztattu warg. Jest
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to tern dziwniejsze, iz przy okre$laniu ,ksztattu" warg, bierzemy
pod uwage nie zarys warg, — ktéry moze ze wzgledéw este-
tycznych moégtby mie¢ dla doboru piciowego jakie$ znaczenie,
lecz jedynie Kkategorje grubos$ci warg. Nasuneto mi sie wiec
przypuszczenie, iz by¢ moze wargi z wiekiem zmieniajg sie w pewnym
kierunku, np. cieniejg, — a wobec tego, iz bierzemy pod uwage
wszelkie matzenstwa, nawet istare, — ilos¢ matzeAstw podobnych
pod wzgledem tej cechy bedzie wieksza, niz bytoby to w*tym
przypadku, gdyby cecha ta nie byla zalezna od wieku osobnika
badanego. Aby sie o tem przekona¢ opracowatam z punktu
widzenia zaleznosci grubosci warg od wieku materjat antropologi
czny zebrany przez Zakiad Antropologji Inst. Nauk Antrop. T
N. W. na Pomorzu a skiadajacy sie z okoto 200 osobnikéw
Rozpatrywatam go przytem dwukrotnie: raz opierajagc sie na
okresleniach  stownych: ,cienkie", ,mierne", ,grube", drug
raz za$ opierajac sie na danych cyfrowych, podajacych grubos$¢
warg w mm. Rezultaty otrzymatam nastepujace.

Wiek osobnikow Wargi Wargi Wargi Razem
(c® i 9) cienkie mierne grube W orn
1
1 do 20 lat 19,05 61.7 19,25 100
]
11 od 20 do 40 lat 11,1 71,85 17,05 100
Il. powyzej 40 lat 40,3 46,95 12,75 100

Z zestawienia tego, szczeg6lnie po odrzuceniu serji | w skiad
ktorej wchodza dzieci i ktéra prawie wcale nie wchodzi w sktad
seryi matzonkéw, widzimy b. wyrazne wycienianie sie warg z wie-
kiem, ilos¢ bowiem warg cienkich znacznie wzrasta kosztem warg
miernych i grubych u osobnikow powyzej 40 lat, w poréwnaniu
do osobnikow w wieku od lat 20 do 40.

Zjawisko ,wycieniania" warg wystepuje jeszcze wyrazniej,
gdy zestawimy przecietng grubo$¢ warg w mm. w poszczegdl-
nych kategorjach wieku.
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Grubos$¢ warg w mm.

Wiek

do lat 20 15,01 13,96
od 20 do 40 lat 14,87 13,19
od 40 do 60 lat 12,30 10,75
powyzej 60 lat 11,40 9,25

Nie wchodze w istote tego zjawiska, ani przyczyny, ktore
go warunkuja. Woynikiem jego istnienia jest upodobnianie sie
z wiekiem par, ktére w chwili dobierania mogly sie bardziej
rézni¢, a wobec tego wspoétczynnik podobienstwa obliczany przez
antropologa dla wszystkich badanych w pewnej chwili matzenstw
wszelkiego wieku, jest wiekszy niz ten jakibySmy otrzymali, gdy-
bysmy zmierzyli te same pary w chwili gdy sie dobieraty.

Za konieczno$cig oparcia badain nad doborem piciowym
na parach, ktére mozliwie niedawno sie pobraty, przemawia
jeszcze jeden wazny moment, a mianowicie niejednakowa dtugo-
wieczno$¢ typow antropologicznych. Powoduje ona fakt, iz

matzenstwa, ktore dobraly sie jako ,rézne"™ — po pewnym czasie,
przekraczajagcym maximum zycia typu krdtkowiecznego,— uchodzi
z pod obserwacyi badacza, — jak réwniez i matzenstwa ,po-

dobne" zawarte przez osobniki nalezace do typu krétkowiecznego.
Wyzywajg i stanowig przedmiot badania te malzenstwa stare,
ktore powstaty na skutek dobrania sie do typu dtugowiecznego.
W ujeciu statystycznem wyraza¢ sie to bedzie coraz to wiekszem
podobieAstwem matzonkéw w coraz wyzszych kategorjach wie-
ku, — fakt, ktory wplywa na podniesienie sie wspotczynnika
podobiefAstwa matzonkéw przy rozpatrywaniu ich jednoczesnem
bez wzgledu na wiek.

Na zakonczenie chciatabym oméwi¢ sprawe, ktérg wihasciwie
nalezaloby moze rozpatrze¢ na poczatku, — jako ze dotyczy
ona materjatu, na ktdrym przeprowadza¢ mamy badania nad
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doborem piciowym. Zazwyczaj przy badaniach tych jako materjat
stuzg pary malzenskie. Czy stusznie? — Sadze, ze nie. Przy
dobieraniu sie matzenstw, poza ewentualnym czynnikiem doboru
ptciowego, grajg bezwatpienia ogromng i bodaj przewazajacy
role czynniki socjalne, a wiec ekonomiczne i spoteczne w Scislej-
szem tego stowa znaczeniu. Wyeliminowanie tych czynnikow
jest czestokro¢ niemozliwe, nietylko ze wzgledu na trudno$é
uchwycenia ich, ale — i to przedewszystkiem — ze wzgledu
na niemozno$¢ sprecyzowania ich wptywu ilosciowo. Jezeli np.
wspotczynnik podobienstwa matzonkow pod wzgledem wzrostu
wynosi, jak to obliczyt Ks. Rosifiski dla matzonkéw z Puttuskiego,
-|-0,13, to nie wiemy w jakim stopniu zalezy on od warunkéw
ekonomicznych, a w jakim 6d doboru ptciowego.

Przypuszczenie, iz momenty socjalne nie grajg roli ,wsrédd
ludzi jednolitego $rodowiska pod wzgledem ekonomiczno-spotecz-
nym wybitnych réznic nie posiadajacego”, za jaki uwaza np.
Ks. Rosinski ludno$¢ wiejska jest najzupetniej mylne.
Ogromny wplyw tych momentéw stwierdza fakt, iz prawie nie-
spotykanemi sg matzenistwa pomiedzy matorolnemi a gospodarzami,
tak samo jak na kresach pomiedzy najbiedniejsza chocby szlachta
a chtopami.

Pozatem zenig sie zazwyczaj miodzi pochodzacy z jednej
wsi, a najwyzej jednej parafji, co wpltywa na wytworzenie sie po-
dobienstwa mieszkaricdbw poszczegbélnych wsi pomiedzy soba.
Antropolog posiadajacy materjat z kilku wsi sasiednich znajdzie
niewatpliwie dodatni wspo6tczynnik podobiefAstwa matzonkéw spo-
wodowany istnieniem wyzej wspomnianych momentéw, a nie
wihasciwym doborem piciowym. Wszelkie wnioski oparte na ma-
terjale ztozonym z par maizenskich dotycza wiasciwie nie zagad-
nienia doboru piciowego a dobierania sie matzeristw, — co nie
jest rdwnoznacznem, gdyz w tem ostatniem mamy do czynienia
z tgcznym wplywem momentu: biologicznego — doboru picio-
wego — oraz momentow natury socjalnej. Jakkolwiek prze-
sadnem, sadze jest twierdzenie Castle'a (1926), iz ,w spra-
wach dotyczacych  zagadnien rasowych czlowieka metody
biologiczne sg réwniez nieodpowiednie, jak metody socjalne dla
zagadnien krzyzowania sie krélikow" — nieuwzglednianie jednak
czynnikéw socjalnych przy badaniach tego rodzaju jak badania
nad dobieraniem sie matzenstw — jest niedopuszczalne.
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Reasumujac wysunetabym wv sprawie badan nad doborem
ptciowym nastepujace zastrzezenia.

I. Wobec nierozstrzygniecia sprawy, w jaki sposéb przeja-
wia¢ sie moze dziatanie doboru piciowego, metody stosowane
w badaniacti tego zagadnienia powinny uwzglednia¢é mozliwo$é
dziatania doboru piciowego zarowno przez eliminacye, jak przez
takie czy inne taczenie sie par. Ztego wzgledu opieranie sie
np. jedynie na wspotczynniku podobienstwa matzonkéw jest
absolutnie niedostateczne.

Il. Wobec tego, izwplyw wieku na pewne cechy antro-
pologiczne powodowal moze wtérne upodabnianie sie par pota-
czonych juz oddawna, materjal do badan nad doborem piciowym
sktada¢ sie powinien z par skojarzonych mozliwie niedawno.

I1l. Te same wymogi co do materjatu stawia¢ nalezy, wobec
mozliwosci zmian wv sktadzie antropologicznym ludnosci badanego
terytoryum, wskutek istnienia ewentualnie emigracyi z danego
terytoryum, jako tez niejednakowej dtugowiecznosci poszczegdl-
nych typéw antropologicznych.

Ze wzgledu na przemozny wplyw momentow natury socjal-
nej na dobieranie sie malzenstw, matzenstwa sgbodaj najmniej
odpowiednim materjatem do badan nad doborem piciowym u ludzi.
Dotyczy tospecjalnie matzenstw ze $rodowiska wiejskiego, gdzie
czynniki ekonomiczne i tradycja, wporownaniu np. do S$rodo-
wiska proietarjatu miejskiego, gra przodujaca role.

Na zakonczenie sktadam niniejszem podziekowanie Kkasie
im. J. Mianowskiego za udzielenie mi subwencyi na wykonanie t*]
pracy.

(Z Zaktadu Antropologji Instytutu Nauk Antropologicznych Tow. Nauk. Warsz.)

Eugenja Stotyhwowa.

Sur les methodes de recherches concernant le

probleme de la selection sexuelle chez I'homme.
Résumé

Aprés avoir pris en considération les methodes employées
jusqu'a présent dans lesrecherches sur le probléeme de la
selection sexuelle chez I'hnomme, et spécialement la methode des
coefficients dela similitude des époux, — l'auteur est arrivé
aux conclusions suivantes:
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I. Dans les recherches sur le probléeme de la selection
sexuelle on ne peut employer uniquement la methode des
coefficients de la similitude des époux, car elle méconnait le
fait, que la selection sexuelle peut s'exercer de par I'élimination
des certains types antropologiques, ce qui n'a pas d'influence
sur la valeur du coefficient de la similitude des époux.

r. Vue que certains caracteres antropologiques changent
a tra. rs lI'age de méme chez les deux sexe, ce qui cause une
ressemblance secondaire de vieux époux, qui n'existait pas au
mo ..ent de leur mariage, — il est indispensable de prendre
comme sujet d'études sur la question de la selection sexuelle
un matériel composé uniquement de jeunes époux.

Ill. Les mémes exigence doivent étre observer Bpur le
matériel vue les possibilités des changements danS Ta”“omposi-
tion anthropologique de la population examinée, que peuvent
étre advenues par I'émigration ainsi que par diverse longueur
de la vie des différents types antropologique.

IV. En vue de l'influence enorme des facteurs sociaux sur la
formation des mariage légaux, ceux la sont a l'avis de l'auteur
un matériel le moins approprié aux recherches sur la question
de la selection sexuelle. Cela concerne spécialement les maria-
ges parmi les paysans, — ou la traditions et les facteurs écono-
miques joue un rdle beaucoup plus important, que par ex. dans
le milieu proletaire de grandes villes.

(De I'"Institut des Sciences Anthropologiques de la Soc, de Scien-
ces et de Lettres de Varsovie).
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