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I Objasnienia do mapy gieologiczndj Krolestwa Polskiego
i krajow priylegtych.
przez

D-ra Jozefa Siemiradzkiego.

Teren pomiedzy Karpatami i Baltykiem, objety mapa niniejsza przedstawia
pod wzgledem tektoniki gieologicznéj pas graniczny gorzystego pasma indoeu~
ropejskiego i rozlegléj plaszezyzny rossyjskiéj.

Poniewaz z jednéj strony przedgorza Sudetéw gorno-szlaskich siegajg az do
brzegéw Pilicy i Wisly, przedgorza Karpat dochodzg do brzegéw Niemna, a powi-
sle Mazowieckie jest tylko czastka rozleglego pojezierza prusko-litewskiego—
mapa nasza, celem wyjasnienia stosunkow gieologicznych Krolestwa Polskiego
i Galicyi do krajow sgsiednich, obejmuje rowniez i pograniczne czesci przyleglych
krajow, Szlaska, Prus, Litwy, Wolynia i Podola.

Mape zalgczong podzieli¢é mozemy na kilka odrebnych regijonéw, a miano-
wicie:

1) wyspa paleozoiczna pomiedzy Kielcamii Checinami, Bodzentynem i San-
domierzem.

2) przedgorza Sudetow: @) gorno-szlaskie zaglebie weglowe; ) pasmo Kra-
kowsko-Wielunskie; ¢) wynioslosé srodkowo-polska.

3) regijon Galicyjsko-Podolski,

4) regijon Lubelsko-Wolynski,

5) granitowa plyta ukrainska,

6) regijon baltycki.

Rozwdj fizyczno-geograficzny krajow, niniejsza mapa objetych, przedstawia
sie jak nastepuje.

Na poczatku okresu sylurskiego teren caly pokrywa morze, kiérego brzeg
poludniowy stanowig Tatry, géry Spizu i Bukowiny, oraz granitowa plyta ukra-
inska.
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6 JOZEF SIEMIRADZKI I E. DUNIKOWSKI. SZKIC GIEOLOGICZNY.

Juz w polowie okresu sylurskiego zarysowuje sig pierwszy slad ladu pomie-
dzy Kielcami i Sandomierzem, gdzie powstaje falda antyklinalna, obejmujaca po-
miedzy innemi dzisiejsze géry Dymifskie i Pieprzowe.

‘Ruch gorotworezy w tym samym kierunku trwa daléj az do poczatku okre-
su weglowego, wytwarzajac system gorski z kilku réwnolegtych pomiedzy soba
antyklinalnych fald ztozony, ktory zatacza szeroki Iuk réwnolegly do brzegu
Karpat od Sudetéw Morawsko Szlaskich, przez okolice Siewierza, Olkusza i Deb-
nika, Kielce, Checiny, Bodzentyn i Sandomierz, siegajac daleko na wschod—az
na Podole galicyjskie. System ten, przez poZniejsze przewroty zniszczony lub za-
stoniety, widocznym jest pomlgdzy Kielcami a Sandomierzem, gdzie dotycheczas
pie¢ fatd réwnoleglych rozpoznaé zdolano (Swmtomau Swietokrzyskie gory,
goéry Dyminskie, Checinskie i pasmo Zbrzanskie).

W okresie weglowym system ten tworzy juz lad rozlegly, ktérego plaskie
brzegi podmywa morze w Krakowskiem i na Szlgsku.

Atoli juz w okresie permskim morze wdziera sie znowu na dawne lozyska
siegajac na wschid do Kajetanowa pod Kielcami, a ku polnocy daléj jeszcze, bo az
na granice Kurlandyi.

Jednoczesnie z transgresyja powyzsza, ktora trwaaz do poczatku okresu
kredowego, dno morza Szlasko-Polskiego faluje sie w odmiennym niz uprzednio
kierunku, z PnZ—PdW, opierajac sie z jednéj strony o krystaliczne pasmo Sude-
tow szlaskich, z drugiéj siegajac az po okolice Itzy i Sandomierza.

~ Powstaje caly szereg, w miare posuwania sie od Sudetéw ku pélnocnemu
wschodowi coraz mlodszych, fald antyklinalnych, a jednoczesnie wylania sie z wo-
dy rownina gorno-szlaska, ktora przy koncu okresu tryjasowego jest juz calkowi-
cie od morza wolna. Na poczatku okresu jurajskiego zachodni brzeg morza prze-
chodzi pomiedzy Trzebinia, Olkuszem, Praszka, kierujac si¢ w strone Kolobrzega.
Wyniostosé zas srodkow polska  tworzy sporag wyspe, siegajaca od brzegéw Nidy
i gérnéj Pilicy do Sandomierza.

Na poczatku okresu kredowego brzeg morski stopniowo jeszcze sie bardziéj
ku wschodowi oddala, przechodzac od Krakowa ku Radomskowii Widawie, wy-
spa zas kielecka rozrasta sig znacznie, przechodzac w dlugi cypel wskutek - pola-
czenia niskiem miedzymorzem z ladem szlaskim. Miedzymorze to przechodzito od
zrédel Pilicy na zachod ku brzegom Warty. Polwysep Srodkowo polski obejmuje
cale Kieleckie, Opoczyniskie, Opatowskie, SWIQtOkrzyskle wraz z czescia Sando-
mierskiego i Ilzecklego, okalajac od polnocy i wschodu zatoke galicyjskiego mo-
rza kredowego, dochodzaca do Radomska i Przedborza. Morze cofa sie stale ku
wschodowi wskutek wielkiéj transgresyi kredowé;.

Morze pokrywa w tym czasie, z wyjatkiem pélwyspu polskiego i wyzszych
czesei gornego Szlgska, calg przestrzen mapy od Gdanska, Torunia i Krakowa po
Dzwineg i Prut.

Poludniowy brzeg morza, karpacki, pozostaje niezmiennym, natomiast plyta.
granitowa Wolynia i Ukrainy zapada ponizéj poziomu wody.

Z koncem okresu kredowego i poczatkiem ery trzeciorzedowéj daje sieznowu
uczué na szerszéj przestrzeni dzialanie sit gorotworczych, tym razem od poludnia
dziatajgcych, ktérych wytworem sy Karpaty, oraz trzy faldy antyklinalne, do
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Karpat wschodnich rownolegle, z ktérych jedna przechodzi od Kazimierza nad
Wista przez Zamo$¢ i Tomaszéw ku Wolyniowi, druga przecina puszcze Biatowie-
ska, trzecia—Niemen pomiedzy Grodnem i Kownem, tworzac réwniez podloze
wyzyny Minskiéj. '

‘W poczatkach trzeciorzedowéj ery (oligocen) zapada sie znacznie wschodnia
czesSC terenu, do plyty rossyjskiéj przylegla, czego Slady widzimy w dwu linijach
uskokowych pomiedzy Ciechocinkiem i Yieczyca, oraz pomiedzy Grodnem i Kow-
nem, wzdtuz ktorych wschodnie brzegi uskokow na olbrzymiéj przestrzeni 3 znacznie
nizéj polozone od zachodnich, co zwlaszcza w Ciechocinku bardzo jest wyraznem.

Polwysep polski wydluza sie bardzo daleko na wschod, rozdzielajac oligo-
censkie morze Baltyckie od Karpackiego.

Przy koncu miocenu Karpaty przybraly juz SWQ]E} postaé dzisiejszg, a morze
poludniowe wrzyna sie szeroka smuga przez Podole i Wolyn, wypelniajac calg nizi-
ne galicyjska. Ku pdlnocy siega ono do wysokich brzegéw kredowych pomiedzy
Tomaszowem Lubelskim i Krasnikiem, oraz tworzy zatoke w ziemi Proszowskiéj
i Miechowskiem. Morze przewaznie jest plytkiem i obfituje w wodorosty
i otwornice; w okresie sarmackim brzeg morza ku wschodowi sie cofa, w plioce-
nie za$ juz na glebokiéj tylko Ukrainie, na dawnych ,.dzikich polach® guberni
Chersonskiéj Sladu morza szukaé¢ musimy.

‘W okresie dyluwijalnym, podczas pierwszéj najwiekszéj oscylacyi swojéj,
lodowiec skandynawski pokrywa calg przestrzen, az do podndza Karpat, nastep-
nie cofa sie az do wybrzezy Baltyku, skad ponownie rosnac dochodzi do brzegéw
Warty, Pilicy i Wieprza. Po ustapieniu lodnikéw nastepuje okres wielkich wod
polodowcowych i nadzwyezaj energicznéj czynnosci erozyjnéj, ktoréj wynikiem
jest dzisiejsza orografija réwniny polsko-litewskiéj.

I. Wyspa paleozoiczna pomiedzy Kielcami i Sandomierzem.

Szezegotowy opis tego terenu znajdzie czytelnik w dwa rosprawach J. Sie-
miradzkiego drukowanych w VII i VIIT tomie Pamigtnika Fizyjograficznego.

Okolica przedstawia sie jako wynioslo§¢ elipsoidalna, w zachodniéj swéj
czesci w poblizu Kiele i Checin, porozcinana w skutek erozyi polodowcowéj na
znaczng ilosé waskich i krétkich pasemek skalistych, ktérych zwigzek tektonicz-
ny pomiedzy soba, z powodu istnienia uskokow poprzecznych i usunigé, oraz przy-
krycia przez wielkie masy piaskow lotnych, nielatwy bywa do rosstrzygnigcia.
Na wschod od Opatowa gorski charakter pasma sie zaciera i odtad ku Sandomie-
1Z0Wi juz tylko na dnie parowéw, pod grubg powloka gliny dyluwijalnéj, mozna
widzie¢ odkrywki formacyj paleozoicznych.

Pod wzgledem tektonicznym elipsoida kielecko bandomlel ska sklada sie z pie-
cin fald rownoleglych, lukowato od wschodu ku zachodowi idgcych, w znacznéj
czesei obalonych izoklinalnie ku poludniowi.

Faldy te przecina w kierunku PdZ—PnW kilka uskokow poprzecznych po-
laczonych z przesunigciami ku Pn'W tak np. pomiedzy Miedzianky i M1edz1ana
gorg, oraz pomiedzy Xiagowem i Slupig Nowa. .
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Na szcezycie siodel ukazujg si¢ zwykle utwory sylurskie, zlozone z lupkow
i piaskowcéw szarowakowych z wtraceniami kwarcytu lub 1z szarych i ezarnych
itotupk6w i zéttawych piaskoweéw kwarcowych. Odslonieciom syluru towarzy-
szg stale od poludnia i pinocy pasemka dewonskiego kwarcytu, a leki synkli-
nalne wypelniaja utwory wapienne i upkowe gérnego dewonu.

Najstarszemi w calym terenie sg czarne ilolupki dolnosylurskie gor Pieprzo-
wych pod Sandomierzem zawierajgce Lingula i Obolus, oraz noltawo-szare
piaskowce Kleczanowa, Mojezy i Bukéwki zawierajace Orthisina p lana,
Orthis moneta, CyclocrinitesSpasskii, Dianulites pe-
tropolitana.

Ten sam wiek dolnosylurski posiadaja zapewne ilolupki w Ptkanowie i Cieko-
tach odstoniete. Tektonika dolnosylurskich pokladéw kielecko-sandomierskich jest
bardzo zawila. Na utworach powyzszych lezg besposrednio gérnosylurskie ifotupki
graptolitowe z Cardiola interrupta, odsloniete w bardzo wielu miejscach
na szezyeie siodel.

Utwér przejsciowy do dewonu przedstawiajg piaskowce Beyrichiowe z Nie-
wachlowa, oraz poklady rud zelaznych w Kieleckiem i Swietokrzyskiem eksploa-
towane.

Formacyja dewonska sklada sie z trzech ogniw: 1) najnizsze tworzg kwar-
cyty Swietokrzyskie, na caléj przestrzeni elipsoidy kielecko-sandomierskiéj ros-
postarte, lecz wyklinowujace sie ku poludniowemu zachodowi; 2) Srodkowe—wa-
pienie koralowe i marmury Checinskie wraz z konglomeratem koralowym (Zyg-
muntowska skala); 3) gérne — zlozonem jest z wapieni smolistych i ciemnych
itolupkow, zawierajacych obfitg faune glowonogéw i ramionoplawow, odpowiada-
jaca dolnym pietrom gérnego dewonu. Charakterystycznemi skamieniato$ciami tego
ogniwa, dos¢ zreszta zmiennego w swojéj facies, s3 Cardiola retrostria-
ta, Cypridina serrato-striata, Posidonomya, Goniati-
tesi Clymenia.

Elipsoide paleozoiczng okalaja zewszad utwory tryjasowe, a we wschodniéj
czesci (Sandomierskiem) przykrywa ja gdzieniegdzie poklad utworéw trzecio-
trzednych.

Dyluwijum w Sandomierskiem i Opatowskiem sklada sie niemal wylgcznie
z 16ssu, pod ktérym w parowach widzie¢ zawsze mozna cienks warstwe dolnéj
moreny lodowcowéj z glazami granitéw skandynawskich. Utwory lodowcowe
53 W pélnocno-wschodniéj czesei terenu mocno rozwinigte, - w srodkowéj czesci na
poludnie od pasma gér §wietokrzyskich brak wlasciwéj morveny dennéj, ktéra nie
przekroczyla grzbietu Swigtokrzyskiego, okalajac go na wschéd od Nowéj
Stupi i na zachdéd od Swieté] Katarzyny. Zamiast moreny, w $wigtokrzyskiem
widzimy poteznie rozwinigte rzeczne naplywy okresu lodowcowego. Czesé polu-
dniowo zachodnig terenu — Checinskie i Rakowskie strony, pokrywa piasek lotny
grubg powloka.

W jednem tylko miejscu, w Kajetanowie pod Kielcami znajduje sie jedyne
odslonigcie formacyi permskiéj, w postaci ciemnego wapienia z warstwami marglu
1ilu, wypelniajacego zatoke w utworach dewoniskich. Wapien ten zawiera liczne
szezatki Productus horridus i przedzelony jest od dewonskiego dolomitu
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cienky warstwa czerwonego piaskoweca dyjasowego. Formacyi weglowéj nato-
miast brak zupelny.

Najwyzsze wzniesienie Wyzyny Klelecko -Sandomierskiéj pr zypada na czesé
jéj Srodkowa i poludniowo-zachodnia, gdzie wznoszg sie pasma gor Swu}tokrzys-
kich i Checinskich, cze$é wschodnia natomiast przedstawia sie jako wyniesiona
na 700—900’ réwnina, przecieta glebokiemi parowami i siegajaca az do brzegoéw
aluwijalnéj niziny Nadwislanskiéj w poblizu Sandomierza.

II. Przedgérza Sudetow.
a) zaglebie gorno-szlgskie.

Calg wschodnig i poludniows cze$6 terenu gérnoszlaskiego pomiedzy Odra
a Wislg, pokrywajg utwory formacyi weglowéj, tworzace zapadiy kotline o bardzo
zawiléj budowie tektonicznéj, na ktorg skladajg sie: trzy faldy antyklinalne réw-
nolegte do koryta Odry, caly szereg uskokéw spétSrodkowych i liczne uskoki pro-
mieniste, ktérych rozwiklanie utrudnione jest nadzwyczajnie przez grubg powlo-
ke lotnych piaskow lub lossu.

Poélnocno-wschodnia czes¢ terenu sklada sie wylacznie z utwordéw tryjaso-
wych, tworzacych wyrazne pasma i grzbiety wzdluz pogranicza Szlasko-Polskie-
g0, od okolicy Chrzanowa i Alwernii, przez Olkuskie i Siewierskie az do brzegéw
Odry. Tryjas tworzy dwie faldy antyklinalne, schodzace si¢ w okolicy Chrzano-
wa i Trzebini. Na granicy formacyi weglowéj i tryjasu widzimy stale slady sil-
néj erozyi, wskutek ktiréj skaly tryjasowe tworzg urwiste stoki, a czestokroé
posrod goér tryjasowych napotkaé mozna erozyjne kotliny, na dnie ktérych widnie-
je utwor weglowy. Uwarstwienie pojedynczych ogniw tryjasu niezgodne, wogéle
znaé stale cofanie si¢ brzegu morskiego ku wschodowi, trwajace az do okresu
jurajskiego.

Sporadycznie posrdd tryjasu i wegla ukazuja sie wysepkl dewonskiego
wapienia, tworzace cigg dalszy systemu kieleckiego.

Nadto w regijonie tryjasowym, w poludniowéj tegoz czesci, widzimy liczne
lakkolity skal wybuchowych, porfiru i melafiru.

Utwory dewonskie w granicach terenu tego posiadamy w Debniku . pod

. Krzeszowicami, oraz w kilku miejscowosciach gubernii Piotrkowskiéj: przy Za-
wierciu, Dziewkach, Nowéj-Wiosce pod Siewierzem i Glinach pod Olkuszem.

Dolne czesei nieprodukeyjne formacyi weglowéj, czyli t. zw. kulm, mocno
rozwiniety na lewym brzegu Odry, na prawy brzeg tejze przechodzitylko w po-
jedyficzych drobnych partyjach (Kropiwnica nad Odra, Jaszyna, Zyrowa, Tozek,
Boguszyce, Kotliszowice, Sierota—na gérnym Szlasku). Skamienialosci trafiaja
sie rzadko. Roemer wymienia Calamites transitionis, Lepidoden-
dron tetragonum (?) i Posidonomya Becheri.

Wspélrzednemi z gérnym kulmem sg najnizsze warstwy produkeyjne forma-
cyi weglowéj we wschodniéj czeSci zaglebia, t. zw. warstwy podredenowskie
w Dabrowie gérniczéj i warstwy weglowe okolo Tenczynka.

Pam, Fizyj. Tom 2I. Dziak 11, — 2
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Rownorzedny rowniez z kulmem (dolnym) jest w glebokiéj wschodniéj czesci
laguny, gdzie przechodzila morska ciesnina, wapier: weglowy okregu krakowskiego,
odsloniety na dnie dolin pomiedzy Paczoltowicami, Gorenicami, Raclawicami,
Szklarami, Czatkowicami i Dubiem, zawierajacy pomiedzy innemi liczne okazy
Productus giganteus i Productus'striatus.

Gorne ogniwo, czyli formacyja weglowa produkcyjna (warstwy redenowskie
inadredenowskie), sklada si¢ z piaskoweow i glin lupkowych z plaskurami wegla
kamiennego, wypehiajacych obszerna kotling, okolo 100 mil kwadratowych po-
wierzchni majaca, ktoréj granice od Morawskiéj Ostrawy i Hulczyna, siegaja z je-
dnéj strony przez Glewice do Siewierza, z drugiéj do okolic Tenczynka i Alwernii.

Obecnosé formacyi weglowéj w calym obszarze wymienionym, zostata stwier-
dzona przez roboty gornicze, na zewnatrz jednak wystepuje ona pojedynczemi
partyjami, przedzielonemi masa nagromadzonych na jéj powierzehni utworéw
mlodszych, zwlaszéza wapienia marglowego, miocenu i dyluwijum. Odsloniecia te-
dy formacyi weglowéj widzimy tam jedynie, gdzie mtodsze utwory przez denuda-
cyja usuniete zostaly. Taka zatoke denudacyjna w wapieniu muszlowym
przedstawia terytoryjum weglowe polsko-szlgskie, od Chrzanowa i Trzebini przez
Dabrowe gornicza i Bendzin, az do Tarnoweca sie rosciggajace. Na caléj prze-
strzeni powyzszéj utwory weglowe, pokryte jedynie przez warstwe lotnych pias-
koéw, tworza siodlo powietrzne, zapadajace ku PaW i PdZ pod okalajace zatoke wa-
pienie i piaskowce tryjasowe, z pod ktorych daléj ku poludniowi wynurza sie zno-
wu w okolicy Bytomia i Myslowic drugie siodto réwnolegle, trzecie zas przecho-
dzi wzdluz prawego brzegu Odry, w okolicy Rybnika. Trzy siodla powyzsze,
wogoéle bardzo plaskie, maja kierunek ogélny ZPnZ—WPAW i tylko na krancach
zaglebia, przy Strzyzowicach np., warstwy je tworzgce maja pochyl bardziéj
stromy; zwykle nie przewyzsza on 15%;.

Utwory weglowe na Szlasku i w Polsce przedstawiajg przytem te ceche
szczegolng, zeopricz powierzehni falistéj w kierunku poprzecznym, PdZ Pn'W oka-
zuja falistosci w kierunku podluznym, PnZ—PdW a to w skutek zaklesnigcia Srodko-
wéj czesci zaglebia, odktorego rozchodzg sieliczne uskoki promieniste i spotsrodko-
we. Skutkiem podobnie zawiléj budowy jest nasamprzod niezliczone mnéstwo spe-
kan iuskokow wposrod warstw weglowych, z drugiéj zas strony, kopulowaty ksztalt
obnazen pojedyfczych partyj formacyi weglowéj, w taki sposéb, ze po denudacyi
wychodnie starszych wzglednie poktadow wegla ukladajg sie w ksztalcie niepra-
widlowychi poprzerywanych pierscieni na grzbietach gléwnych siodel, podczas gdy
wzglednie mlodsze ptaskury ciagngsie pasmami wzdluz stokéw fald antyklinalnych.

Poniewaz niezliczone spegkania warstw weglowych w czesci tylko siegaja
do wyzszych pozioméw wapienia muszlowego, w wigkszosei za§ wypadkéw sa
ograniczone do produkeyjnéj formacyi weglowéj, przytem zjawisko to nie jest odosob-
nionem, le¢z we wszystkich zaglebiach weglowych stale si¢ powtarza —przyczyne
zapadania sie tych zaglebi ku Srodkowi swojemu upatrywaé musimy w nich sa -
mych, a mianowicie w osiadaniu samych warstw wegla, zmniejszajacych z wie-
kiem swoje migszosé, kosztem zwigkszenia cigzaru wlasciwego iutraty lotnych
czesci skladowych.

http://rcin.org.pl
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Pokladéw wegla znamy u nas dotychczas okolo 20; calkowita ich grubosé
wynosi w przyblizeniu 333 stopy. Zwykla grubo$é plaskuréw weglowych wyno-
si.15—30’ wyjatkowo tylko w Dabrowie gérniczéj dochodzi 45—50'. Poklad naj-
grubszy oznaczaja gornicy nasi nazwg fleden i licza od niego poklady mlodsze
czyli nadredenowe i starsze czyli podredenowe.

Podzial ten przypadkowo odpowiada istotnym stosunkom paleofitologicz-
nym, prof. Tondera oznaczy! bowiem flore podredenowa jako wspolrzedna z gor-
nemi ogniwami kulmu, ,,Reden” za$ posiada juz flore weglowa. ]

Poklady eksploatowane w Jaworznie, rownie jak w Dgbrowie gérniczéj, po-
siadajg podlug p. Tondery flore odpowiadajacg najnizszym ogniwom produkeyjnéj
formacyi weglowéj, czyli tak zw. warstwom szaclarskim; warstewki za$ wapienne,
ze szezatkami zwierzat morskich, ktore Roemer za staly poziom uwaza, zdarzajg
sie w poziomach rozmaitych i zawieraja faune réwniez odpowiadajaca dolnéj cze-
sei formacyi produkeyjné;j.

Z przedstawicieli flory kopalnéj najliczniejszemi sa w weglu szlaskim
Sigilaryje, znacznie rzadszemi: Lepidodendrony i Kalamity; najrzadszemi sa okazy
paproci.

Szezegolowy opis formacyi weglowéj na Szlasku i w Polsce, podal Roemer
W swojéj Gieologii gérnego Szlaska. Nowsze spostrzezenia sa zasluga prof. Za-
recznego i Tondery w Krakowie.

Formacyja permska jest stabo w okregu krakowskim rozwinieta: mamy tu-
taj jedynie dolne jej ogniwo (rothliegendes) w postaci piaskowcow kwarcowych,
zAraucarioxylon Schrollianum, wystepujacych na granicy tryjasu
i wegla wzdluz podnoza wyzyny pomiedzy Chrzanowem i Alwernija, w okolicy Za-
gorza, Wygielzowa, Lipowca, Kwaczaly, Regulic, Poreby, Oklesny it.d’
Utworem prawdopodobnie wspolrzednym z piaskowcem kwaczalskim, jest
stodkowodny wapien karniowicki, ktéry podiug spostrzezen p. Raciborskiego
lezy w stropie produkeyjnéj formacyi weglowéj i zawiera obok form mezozoicznych
jak Neuropteris c¢f. elegans Brgn, Taeniopteris Roemeri
Schenk., bardzo rzadko rosliny wlasciwe formacyi weglowéj, jak Lepidoden-
dron, Cordaites i Annularia. Brak natomiast pospolitego w piaskoweun
kwaczalskim Araucarioxylon Schrollianum. P. Raciborski uwaza
wapien karniowicki za stodkowodng facies najwyzszych warstw formacyi weglo-
wéj, czyli tak zwane pietro permo-karbonu.

Z poczatkiem okresu tryjasowego graniczny pas Szlaska i Morawy, kedy
w okresie weglowym przechodzil brzeg poludniowo-zachodni morza, okolony przez
bagniste laguny gérno-szlaskie, zaczyna si¢ zwolna podnosi¢ pod wplywem sil
gérotworczych od PdZ dzialajacych, a rownoczesnie obniza sig cala masa ladu
na polnocy i pélnoecnym wschodzie, otwierajgc morzu wolny wstep do 6wezesnéj
niziny polskié;j.

W okregu krakowskim brzeg morza tryjasowego przesuwa sie ku poinocy
wskutek trwajgcego az do kofica niemal epoki pstrego piaskowca, wypietrzenia
antyklinalnéj faldy pomiedzy Alwernua i Siewierzem, dzielacéj zaglebie szlaskie
od polskiego,

http://rcin.org.pl



12 J. SIEMIRADZKI. I E. DUNIKOWSKI SZKIC GIEOLOGICZNY.

Ku wschodowi plytkie morze tryjasowe okala géry paleozoiczne kieleckie,
waskim cyplem wrzynajac sie ku PnW. Na okres permski i dolnotryjasowy
przypada wylanie sig na powierzchnig krakowskich skat wybuchowych, porfirow
i melafir6w, ktérych wiek niedo$é scisle znany, przypada pomigdzy okresem we-
glowym, a gérnem ogniwem pstrego piaskowca czyli rithem. Skaly te wystepuja
zawsze w postaci lakkolitow lub zyl wprysnietych w szczeliny skal osadowych,
stad tez w sgsiedztwie porfiréw dajg sie niekiedy dostrzegaé nieznaczne zaburze-
nia w uwarstwieniu, natury plutonicznsj. O ile sadzié mozna porfir czerwony
w Migkini jest starszy od melafiru z Tenczynka i Alwernii. Skaly téj okolicy
naleza do trzech rodzajéw: porfir kwarcowy (Miekinia), porfir syjenitowy (Zalas)
i melafir (Alwernija, Tenczyn); w tym ostatnim znajduja sie czesto pigkne mi-
gdaly agatu, ametystu i t. d.

Szczegilows monografija petrograficzna krakowskich skal wybuchowych
podal Zuber (Spraw. Kom. Fiz. 1887).

Utwory tryjasowe na Szlasku i w Polsce, nalezg do #ypu niemieckiego, nzna-
nego juz dzis powszechnie za facies lokalna, odrebng od facies alpejskiéj, przedsta-
wiajacéj typ ogolnie na kuli ziemskiéj rozpowszechniony. Na uwage jednak za-
sluguje szczegol, %e ku pélnocy, w gorach kieleckich, facies ta coraz bardziéjsie od
niemieckiego typu oddala, zblizajac natomiast do tryjasu angielskiego mew red
sandstone) przez zanik wapiennych utworéw srodkowego pietra (wapien
muszlowy), oraz czerwona barwe piaskowcow, ktore tutaj zaréwno zastepuja pstry
piaskowiec, jako tez w czescii piaskowiec czerwony dijasowy. !

Dolne pietro tryjasu, czyli pstry piaskowiec, w zagltebiu gdrnoszlaskiem nie-
znaczng stosunkowo zajmuje przestrzen, tworzac waskie pasemko na Pn'W grani-
‘cy zaglebia weglowego, pomigdzy formacyja weglowa (lub permska) i wapie-
niem muszlowym, tworzacym w téj okolicy wszystkie wyzsze pasma skaliste.

Najnizéj lezg w krakowskiem zlepieice wapienne czerwonéj barwy, kto-
rych otoczaki pojedyhcze dochodza niezwyklych rozmiardw, bo do kilku stép
§rednicy. Obok szarego wapienia paleozoicznego, znajdujg sie w nim kawalki
brunatnego rogowca i czarnego lidytu. Cement zlepienca wapienny, zwykle bar-
wy czerwonawéj, rzadziéj bialy. Z obserwacyi Puscha (Geogn. Beschr. von Polen.
I. str. 169), wynika, ze zlepience te maja upad zupelnie odmienny od warstw we-
glowych i lezg powyzéj niewatpliwie permskich piaskowcéw z Araucario -
xylon Schrollianum. Roemer zalicza je do permu, sgdze wszakze, ze na
podstawie dzisiejszych wiadomosci naszych o szerokiem rozmieszezeniu podobnych
zlepiefncow w Polsce u stop utworéw tryjasowych, podezas gdy formacyja perm-
ska bardzo skromnie jest reprezentowana, uwazaé jag mozemy za najnizsze ogni-
wo formacyi tryjasowéj.

Zlepience te odslaniajg sie na linii wypietrzenia dzielacéj zaglebie goérno-
szlgskie od polskiego, pomiedzy Alwernijg i Siewierzem, od ktéréj to linii utwory
mlodsze od produkeyjnéj formacyi weglowéj, maja upad obustronny zaréwno na
PnW jak iPdZ, przyczem jak zwykle, upad od strony szlaskiéj jest bardziéj
stromy, anizeli od polskiéj. Na téj saméj linii lezg réwniez wymienione wyzéj
skaly wybuchowe, oraz martwice porfirowe, nalezace do cokolwiek wyzszego niz
konglomerat wapienny poziomu.
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Obecnosé zlepiencow ua linii Alwernija—Siewierz wskazuje, ze mamy tu do
czynienia z utworem nadbrzeznym, poniewaz za$ w zlepiencach tych biora udzial
jedynie skaly dewonskie i dolno weglowe, przypuszczaé nalezy, iz pas ich zalega-
nia lezy niedaleko od skal wapieni paleozoicznych, a tem samem oznacza PnW
granice produkeyjnego zaglebia weglowego.

Na zlepieficach i martwicach, a gdzie ich brak, bezposrednio na for-
macyi weglowéj, lezg pstre, przewaznie czerwone, lub zielone piaskowce i gliny,
u szezytu zas caléj formacyi—warstwa marglu dolomitowego lub gliny czerwonéj
ZzMyophoria costata, nalezgce do pietra rothu. ;

Najdaléj na wschod wysuniete odkrywki pstrego piaskowca, w okregu kra-
kowskim lezg przy Miekini i Alwernii, skad ciagnie sie ku PnZ pasmo glowne na
Szlask az do Tarnowic, drugie za$ mniejsze, na szczycie drugiego siodla tryjaso-
wego, od Alwernii wzdluz poludniowéj granicy gér Tarnowskich, az do Kropiwnicy
(Krappitz) nad Odrs.

Ciekawa wskazowke daje przekréj rothu otrzymany w otworze §widrowym
pod Tuczna Babg w okolicy Siewierza. (Pusch. Pamietnik fizyjograficzny 1881,
t. I str. 144—148), w ktorym napotkano gzpsy i §lady so/Z, na dnie zas otworu
(898 stop), martwice porfirowe zupelnie do krakowskich podobne. Z rejestru $wi-
drowego przypada 438 stop na pstry piaskowiec.

Znaczne zgrubienie warstwy pstrego piaskowca ku pélnocy, oraz obecnosé
w nim gipsu i soli zasluguja na uwage z tego wzgledu, ze saliny inowroclaw-
skie oraz solanki w Ciechocinku i wielu innych miejscach w Kaliskiem i na Kuja-
wach, bijace z pod wapieni jurajskich, zrédlo swoje w pokladach rothu mieé
Muszy.

W obrebie terenu weglowego gliny czerwone daja gérnikom wielce pozgdane
wskazowki, pod ich bowiem ostong wegiel zachowal znaczng ilosé gazow, jest
tlusty i daje sie koksowaé, podczas gdy w okolicach gdzie w stropie warstw we-
glowych lezg inne poklady, wegiel bywa chudy i do koksowania niezdatny.

Srodkowe ogniwo tryjasu czyli wapien muszlowy tworzy na Gornym Szlgzku
oraz w przyleglych czesciach Krolestwa Polskiego i Galicyi plaskigrzbiet skalisty
1—38 mil szeroki, okolo 18 mil dlugi, we wschodniéj swéj czesci na kilka oddziel-
nych pasm przez erozyja lub gruby poklad naplywoéw podzielony. Pas ten za-
czyna sie od Alwernii i Krzeszowic, gdzie tez lezg najwyzsze jego punkty (Plaza
406 metrow, Moczydlo 397 m, Regulice 395 m, Libigz 340 m, Balin 361 m),
i ciagnie wzdluz pélnocnéjigranicy zaglebia weglowego na ZPnZ az do Kropiw-
nicy (Krappitz) nad Odra w regencyi Opolskiej.

Ku Zachodowi pasmo wapienia muszlowego coraz bardziej sig zniza, tak ze
najwyisze jego wzniesienie w goérach Tarnowskich przy Bobrowniku,ma tylko 253 m
a gora S- -téj Anny przy Lesnicy, niewiecéj nad 211 m nad poziom morza jest
wzniesiona.

Razem z obnizeniem si¢ catego poziomu, znikaja tez stopniowoslady zaburzen
tektonicznych, bardzo wyrazne w okregu krakowskim.

Na poludnie od gléwnego pasma widzie¢ jeszcze gdzieniegdzie mozpa oder-
wane przez erozyja wysepki wapienia muszlowego posrdd niziny, zajeté) przez
warstwy produkeyjne formacyi weglowej, jak w Gliwicach, Lubandzie, Mokrowie »
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pod Mikulowem, w Bieruniu, Chelmie i. t. d. Wogéle czynno$¢ erozyjna na PdZ
granicy pasma wapiennego bardzo silnie sie objawia tak, ze granica ta nie ma
ksztaltu linii prostéj, lecz tworzy wielce urozmaicong linije brzegowa, ktoréj naj-
glebsze wyciecie przedstawia zatoka weglowa Dabrowska i dalszy jéj ciag,
kotlina pomiedzy gérg Siewierska i Chechlowem. Zatoka ta bardzo dluga dzieli jed-
nolite niegdys pasmo gér Tarnowskich na dwa pasma roéwnolegle; od péinocy—Pol-
skie przez Siewierz, Slawkéw i Olkusz do Krzeszowic;— od poludnia—pasmo Szlgs-
kie, przez Bytom, Bedzin, Czeladz, SzczakoweiChrzanéw do Alwernii sig ciagngce.
Zatoka ta przedstawia zarazem grzbiet powietrznego siodla, wyraznie podniesio-
nego w Krakowskiem a nikngcego powoli na Szlgsku. Obecno$é siodla powietrz-
nego w téj okolicy thumaczy nam przyczyne powstania zatoki Dabrowskiej, gdyz
na linijg rozcigglodei téj zatoki przypada o§ wypietrzenia miekkich warstw pias-
kowcowych dolnego tryjasu, ktore z latwoscia denudacyjnemu dzjalaniu fali
ulegly, pociggajac za sobg zapadanie sie wyzéj lezacych warstw wapiennych, podczas
gdy w miejscach gdzie skaly wapienne do samego wybrzeza schodzily, fale stabe
w nich tylko mogly poczynié wylomy.

Polocna granica Polsko Szlaskiego pasma wapienia muszlowego nie jest
zbyt wyrazna, gdyzzaslaniajg jg znaczne masy lotnych piaskéw w dolinie
Bialej Przemszy i Malapany. Granice te stanowig wj chodnie pstrych ilow kaj-
prowych, we wschodniéj za$ czesci terenu, wapieni jurajskich, z pod ktoérych
wszakze, z powodu bardzo lagodnego upadu warstw, wapien muszlowy i daléj na
Pn tu i owdzie jeszcze sie wynurza.

Granica powyisza przechodzi: od Czatkowic przez Ligote, Olkusz, Bolestaw,
Okradzionow, Y.ieke, Chruszezobrdd, Siewierz, Miasteczko (Georgenberg), Radzin,
‘Wierzchlesie i Gasiorowice do Kosorowic nad Odra na potudnie Opola.

Grubosé formacyi wapienia muszlowego na Szlasku wynosi 170 metrow.
Cala ta masa sklada sie niemal wylgcznie z warstw nalezacych do dolnego pozio-
mu formacyi, t zw. Wellenkalk i Schaumbkalk niemieckich geologéw, podezas gdy
ogniwo Srodkowe i gérne sporadycznie tylko, w pasie granicznym pomiedzy wa-
pieniem muszlowymakajprowemi itami, widzie¢ mozna.

Dolne to pietro rozpada sie na dwa glowne ogniwa: nizsze czyli wapien falisty
(Wellenkalk) oraz wyzsze czyli doloms! rudonssny, w ktérego dolnych warstwach
lezg poklady galmanu, galeny i rud zelaznych. Ku zachodowi na Szlgsku, w mia-
r¢ znikania zlozy kruszcowych, dolomit zostaje zastapiony przez wspélczesne
mu ogniwa wapienne, dla ktorych Eck i Romer wprowadzili rozmaite nazwy lokal-
ne (warstwy Gorazdeckie, Mikulczyckie, Himelwickie i. t. d.).

Dolne ogniwa wapienia muszlowego czyli wapies falisty, przedstawia sie jako
okolo 280 stép gruby poktad Yawic szarego, zbitego wapienia, zawierajgcy liczne
skamienialosci charakterystyczne; pojedyncze lawice wapienne bywajg niekiedy
przektadane warstewkami marglu lub szarego ilu; niekiedy zdarzajg sie rowniez
w nim wroslte bryly rogowca.

Najnizsza warstwe tego poziomu, lezycg bezposrednio na dolomitach rothu
w zgodnem z niemi ulawiceniu tworzy wapier jamisty (zelliges Dachgestein
Puscha), krystaliczny barwy szaréj, brunatnéj lub czerwonawéj, zadnych skamie-
nialoSci niezawierajacy, grubosé téj warstwy stop kilka zaledwie wynosi.

HAa:llrairn Are 1
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Wapien falisty znajduje sie na caléj przestrzeni gdzie wapieh muszlowy na
mapie zostal oznaczony, odslaniajac sie wszedzie gdzie mlodsze oden warstwy
dolomitu rudonosnego i wspdlczesnych mu ogniw wapiennych zostaly zmyte, badz
tez dzialaniem erozyi na tyle wyzlobione, ze spagowe warstwy wapienia faliste-
go na jaw wyjs¢ mogly. Odkrywki tego poziomu nader sa liczne, wymlenlmy
tylko wieksze:

Cale pasmo skaliste miedzy Alwernija, Plaza, Pogorzycami i Bolecinem majg-
ce slaby upad ku pélnocy. Dopiero miedzy Bolecinem a Nieporazem ukazuja
si¢ na nim utwory jurajskie, a w ich spagu mlodsze ogniwa wapienia muszlowego.

Grupa wzgdérz przy Llibigzu. W pélnocnéj jéj czesci wystepuja mlodsze
ogniwa.

Przy Chelmku, na lewym brzegu Przemszy, sterczy wzgorze zwane Skals.
U stép jego na poludniowéj stronie ukazuje sie dolomit rothu (w spagu) a pod nim
zielonkawe lub siwe gliny formacyi pstrego piaskowca.

W pasmie skalistem pomiedzy Chrzanowem a Szczakowa wszedzie dolug (za-
chodnig) str ong wzgorz tworzy wapien falisty.

W drugiem, pélnocnem skrzydle Szlasko-Krakowskiéj synklinali, pomiedzy
Szczakowsg i Trzebinig, widzimy wszedzie wapien falisty na pélnocnem zboczu pas-
ma, przykryty od poludnia przez mlodsze dolomity i warstwy jurajskie, w spagu
za$, pstry piaskowiec.

‘W szerokiem pasmie wapienia pomiedzy Trzebinia, Filipowicami i Olkuszem,
wapien falisty odslania sie tylko na brzegu wewnetrznym (ZiPd.) pod rudonos-
nym dolomitem, szereg odstonieé w strefie pstrego piaskowea przechodzi od Czerny
i Migkini przez Nowg Gére, Psary, Myslachowice, Ploki, Czyzowke i Olkusz.

Najwyzszy szczyt gory kolo Bedzina, zwanéj géra S-té&j Doroty przy Gr odzeu,
na ktoréj szezytach formacyja weglowa dosiega najwyzszego w téj okolicy pozio-
mu hypsometrycznego, tworzy przy kaplicy gabezasty dolomit, nalezacy do naj-
nizszych warstw wapienia falistego. Bezposrednio pod nim lezy wapien rithu.

‘W okolicy Siewierza tworzy wapien falisty plaska wyzyne pomiedzy Przeczy-
cami, Brzekowicami, Mierzecicami, Zawada, Myszkowicami, Niezdarg, Siemonig
i gorg Siewierska. Fojedyncza wysepka tegoz wznosi sie z pasm ilow kajprowych
przy Zelislawicach.

W okolicach Bytomia widzimy go w Chorzowie, Xiagiewnikach, Boébrku,
Biskupicach, Michatowicach, etc.

W okolicy Tarnowea, pomiedzy Talnowcem i Naklem, oraz przy Piekarach,

Daléj kolo Miasteczka (Georgenberg), Tozka, Lanwendmf Radunia, Blot-
nicy, Warmuntowic.

‘Wreszcie w wielu miejscach poludniowéj czesci pasma wapiennego pomigdzy
Wielkiemi-Strzelcami (Gross-Strehlitz) a Kropiwnicag (Krappitz).

Skamieliny cechujace to pietro sa bardzo obfite, wazniejsze z nich sg: R hi-
zocorallium Jenense, Encrinusliliaeformis, Retzia tri-
gonella, Terebratula vulgaris, Ostrea difformis, Pecten
discites, Lima Beyrichii, L. striata, Gervillia socialis,
Mytilus vetustus, Myophoria vulgaris, Myophoria ele-
gans, Natica Gaillardoti, Ceratodus serratus, Hybodus
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plicatilis, Saurichtys apicalisi. t.d Srodkoweogniwodolnegopiq~
tra formacyi wap. muszlowego, tworzg dolomily rudonosne i utwory z niemi wspol-
rzedne. Wspolng cechg paleontologiczng, wielce zresztg pod wzgledem litologicznym
zmiennych warstw tego ogniwa, jest obecno$é pewnych form alpejskiego (Scisléj
moéwige ogolnie-Swiatowego, w przeciwstawieniu do lokalnéj facies niemieckiéj)
typu, jak Spirifer Mentzelii, Rhynchonella decurtata obok
typowych form niemieckiego ,,Schaumkalku. Grubo$é pokladu wynosi podiug
obliczen Ecka 240 stop.

Najnizsza warstwa tego pasma jest t. zw. przez gérnikow szlaskich niebieska
skala spggowa (blaues Sohlgestein), poklad szarego lub zéttawego wapienia, okolo
15 stép gruby. Warstwa ta stanowi besposredni podklad rud olowianych, cyn-
kowych i zelaznych na gérnym Szlasku. Pod wzgledem paleontologicznym cechu-
ja te warstweformy: Spirifer Mentzelii, Terebratulaangusta,
Cidaris transversa, Cidaris Waechteri, Retzia trigo-
nellaiTerebratula vulgaris.

‘W Polsce warstwy téj brak, a pasemko oznaczone na mapie Roemera jest
bledem. :

Na wapieniu falistym w Polsce lezy besposrednio dolomit rudonosny, zbity
lub krystaliczny, barwy zéltawéj, brunatnéj, szaréj lub zielonkawéj. Rudy rozlozone
sa wnim w taki sposéb, ze rudy olowiane i cynkowe leza zwykle najnizéj, wprost
na wapieniu falistym (na Szlasku na niebieskiéj skale spagowéj); w stropie sa one
najezesciéj przykryte przez rudy zelaza. _

fioza kruszcowe tworzg dwa pasma po obu stronach wskazanéj wyzéj osi
wypietrzenia goér zachodnio-polskich: z tych wschodnie ciagnie sig od okolicy
Siewierza, przez Trzebieslawice, Wojkowice, Chrészczobrod, Ujejscie, Zagbkowice,
Stawkow, Boleslaw i Olkusz ku Rabsztynowi;—daléj zas przez Nowa Goére do
Krzeszowic; drugie pasmo zachodnie, réwnolegle do pierwszego, od Tarnowca
i Nakla przez Bobrowniki, Bytom, Czeladz, Bendzin, Szczakowe do Trzebini
i Alwernii.

Gieologiczne warunki zalegania galmanu na caléj wspomnianéj przestrzeni,
przez dolomit rudonosny pokrytéj, sa w obu pasmach jednostajne, z ta jedynie
réznicg, ze w pasmie wschodniem upad warstw wszystkich jest stale Pn W, podczas
gdy pasmo zachodnie przedstawia nieckowate zaglebie z upadem synklinalnym.

Za regule gorniczg uwazaé nalezy, ze najbogatsze kopalnie galmanu lezg
W poludniowéj czesci obu wyzéj wymienionych pasm; ku pélnocy natomiast, za-
réwno w okolicy Siewierza jak Tarnoweca, galmanu $lady tylko sie znajdujg, glow-
ng za$ mase stanowig rudy srebronosnego otowiu i zelaza. Kopalnie olkuskie
eksploatowane sg od lat przeszto 600, Bytomskie dawniéj jeszcze, bo od XIT
wieku. Produkeyja roczna w kopalniach olkuskich wynosi dzisiaj okolo 104,000
centnaréw cynku, na Szlgsku dobywa sie galmanu okolo 6 milijonéw centnaréw.

Whlasciwy dolomit rudonosny nigdzie nie zawiera skamienialosci, dopiero na
zachod Bytomia iTarnoweca, gdzie poziom ten jest jalowym, dolomit przechodzi
w spolrzedne sobie ogniwa wapienne, zawierajace faune srodkowéj warstwy dol-
nego pietra wapienia muszlowego (warstwy Gorazdeckie, Krynoidowe, Mikulezy-
ckie). Ze skamienialosci charakterystycznych wymienimy: Scyphia Roeme-
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ri, Montlivaltia triassina, Thamnastrea silesiaca, En -
crinus gracilis, aculeatus; Cidaris transversa, Disci-
na discoidea, Spirifer Mentzelii,fragilis, Terebratula
angusta, vulgaris, Rhynchonella Mentzelii, Retzia
trigonella, Pecten reticulatus, P. laevigatus, Gervil -
lia costata, Cucullea Beyrichii, Myophoria elegans,
Trochus silesiacus.

W stropie dolomitu rudonosnego i warstw z nim wspélrzednych lezy do 40
stop gruby poklad dolomitu szarego lub zéltawego, przepelnionego walcowatemi
rurkami nieznanego zyjatka C ylindrum annulatum Eck. Gérne, mar-
gliste warstwy tego pokladu, o ztozeniu niekiedy wyraznie ikrowcowem, zawiera-
ja w obfitosci: Myophoria laevigata, valgaris, Myacites su-
bundatus, Naticaoolithica etc.

Poklad ten nalezy jeszcze do dolnego pigira formacyi wapienia muszlowego
i jest bardzo rospowszechniony zaréwno w Krolestwie Polskiem i okregu kra-
kowskim, jako tez i na gérnym Szlgsku. Dolomit ten widzimy: na najwyzszych
szezytach pomiedzy Chrzanowem i Szczakows, daléj w stropie dolomitu rudonos-
nego pomiedzy Szczakows i Trzebinig, przy Libigzu, Moczydle, Bolecinie i Kos-
cielcu.

Od Skal przy Czyzowce, Ligocie i Ostreznicy widzimy go wszedzie na po-
wierzchni wapienia muszlowego w pasmie, idgcem przez Olkusz do Siewierza.
Z niego rowniez skladaja sie pojedyncze wzgorza przy Mrzyglodzie i Glinach,

Zna,cmq, przestrzen zajmuje dolomit zCylindrum annulatum okolo

Jzeladzi i Bedzina.

Znacznie rzadziéj widzimy go na Szlasku w okolicy Bytomxa, przy Wiszo--
wéj, folwarku Neuhof, w kopalni Szarléj, Brzozowicach, Kamienin, Brzezinie,
w szybie probnym przy Miechowicach i t. d.

W okolicy Tarnowca, przy starym Tarnowecu i Reptach, przy Lesniczéwce
w lesnictwie Seget na szczycie tak zw. Srebrnéj gory.

Daléj na Pn. z posrod piaskow doliny Malapany, okolone ilami kajprowemi,
wynurzajg sie wysepki tego dolomitu (oolitycznego) w studni we wsi Duda oraz
w kamieniotomie w lesnictwie Dabrowa.

Pomiedzy Wielkiemi Strzelcamii Odrg, dolomit z Cyl annulatum
tworzy waskie pasemko w poblizu granicy wapienia muszlowego ikajpru, przy
folwarku Lariska (?) okoto Danca, przy Otmiitz, Kosorowicach, Gorzycach oraz
pomiedzy wsig Himmelwitz i fryszerkg przy stawie Laniaockim.

Skamienialosci w dolomicie tym napotykane cechuja dolny poziom wapienia
muszlowego: Myophoria orbicularis, Macrodon triasinum,
Cucullea Beyrichii, Turritella nodosoplicata, Euom-
phalus arietinus, Natica costata.

Znacznie mniejszg rozleglosé od wapieni dolnych maja warstwy, nalezgce do
srodkowego i gornego pietra formacyi wapienia muszlowego. Srodkowe pietro
tworzy poklad bialych lub zoltawych wapieni 40—50 stop gruby, niezawierajacy
weale skamienialosei.

Najwyrazniejsze przekroje tego poziomu widzie¢ mozna w przekopie kolejo-
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wym na Pd Chrzanowa, przy folwarku Kroczymiech oraz na Pn Wielkiego Libia-
za. Widaé go réwniez w gorach Luszowskich, nadto w kilku punktach na za-
chodniem zboczu pasmaolkusko-siewierskiego przy Bolestawiun, Chruszczobrodzie,
Goluchowicach, Sulikowie.

Poziom goérny czyli wapieni Rybnianski tworzy warstwe wapienng 12—40
stép grubg, odznaczajaca sie obfitoscia szezatkéw ryb i plazow oraz gtowonoga
Ceratitesnodosus.

Na powierzchni ukazuje sie on tylko w postaci waskiego pasma wychodni
na granicy wapienia muszlowego i ilow kajprowych. Znaleziono go w okolicy
Chrzanowa pomiedzy Kroczymiechem i Zérawcem, w Libiazu i gérach Luszow-
skich.

W Krilestwie Polskiem wapien Rybnianski tworzy cienks, zaledwie 5—6
gruba warstewke.

Nalezg tutaj biate dolomity ze szczatkami plazéw w szybie przy Bolestawiu
oraz brunatny dolomit w spagu wegla kajprowego przy Goluchowicach.

Nieco wieksza zajmuje przestrzen wapieh tego poziomu w okolicy Tarnow-
ca, przy Rybnéj, Opatowcu, Starym Tarnowcu, Osinie i t. d.

Pomiedzy Tozkiem i Odrg widzimy go przy Wielkiéj i Maléj Rozmierce,
Suchowie, Dancu, Stubendorfie, Nakle, Tarawie i Kosorowicach, besposrednio
w spagu iléw kajprowych.

Skamienialosci wapienia Rybnianskiego sg nastepujace: Spirifer fragi-
lis, Terebratula vulgaris, Ostrea ostracina, O. spondy-
oides, O.difformis, Pectendiscites, P.laevigatus, P. re-
ticulatus, Gervillia socialis, G. costata, Monotis Al-
berti, Myophoria vulgaris, M. simplex, Corbulaincras-
sata, Turbogregarius, Nautilus bidorsatus, Ceratites
nodosus oraz szezatki ryb i plazéw, ktérych brak w starszych warstwach
téj formacyi.

Gorne ogniwo tryjasu czyli formacyja kajprowa, ztozona z pstrych, przewaz-
nie czerwonych, iléw z podrzednemi pokladami wapieni, dolomitéw, lignitu, pias-
koweow, zajmuje na polsko-szlaskiéj granicy pasmo znaczne, jakkolwiek zwykle
przez piaszcezyste lub gliniaste naplywy jest pokryta i tylko w sztu¢znych odstonie-
ciach widoczna.

Ity kajprowe tworza podtoze piaszczystéj rowniny, zawartéj pomiedzy gérno-
szlgskiem pasmem wapienia muszlowego od Olkusza przez Siewierz, Tarnowiec
i Tozek do Kropiwnicy i Kosorowic nad Odra sie ciagngcem, a krakowsko-ka-
‘liskiem pasmem jurajskiem, obejmujac ogélem przestrzen okolo 100 mil kwadrato-
wych w dorzeczu Malapany i Stobru azpo Odre. Warstwy kajprowe leza pra-
wie poziomo, upad ich ku Pn'W mozna zaledwie oznaczy¢. Stadtez Pn'W granica
it6w i dolomitéw kajprowych jest bardzo niewyrazna, zapadajg one bowiem pod
gliny i wapienie jurajskie, azeby w gérach kieleckich znowu na wiekszéj prze-
strzeni sie ukazad. _ :

Okolicznosé, ze kajprowe utwory gorno-szlaskie skladajg sie w znacznéj cze-
Sl ze skal migkkich, latwo roskladowi ulegajacych sprawia, ze nie tworza one
nigdzie wybitnyeh pasm orograficznyeh, lecz okazuja sig na dnie plaskich nizin
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bagnistych, lub tez tworza niskie pasemka wzgérz w miejscach, gdzie w sktad for-
macyi twardsze skaly weszly. Najwieksze pasmo tego rodzaju przedstawia wy-
niosto$é wapienna (wapien woznicki), ciagnaca sie¢ od Mrzyglodu przez Wozniki
az poza Lubliniec na Szlasku.

Gdziekolwiek natomiast braknje skladow skal twardszych, ukazuja sie
wszedzie pstre ily kajprowe na dnie plaskich nizin. Tak np.tworzg one pomie-
dzy innemi podloze piaszczystéj pustyni pomiedzy Olkuszem i Czgstochowa.

Roemer wyrdznia w kajprze szlaskim trzy poziomy: 1) kajper dolny, odpo-
wiadajacy Liettenkohlengrupp egieologéw niemieckich; 2) kajper gérny
przewaznie w Polsce rozwiniety; 8) Rith.

Kajper dolny, czyli grupa wegla ilastego, zostal odkryty na gérnym Szlas-
ku w poblizu Wielkich Strzelcow i Tarnowca przez Ecka; Degenhardt i Roemer
odnalezli Slady tego poziomu w Krakowskiem.

Pietro sklada sie z szeregu przemiennych warstw szarych ilow, zielonkawo-
szarych tyszezykowych piaskowcow oraz brunatnych ziemistych dolomitow. Szare
ily stanowia mase przewazng, piaskowce tylko podrzedne w nich tworzg warstew-
ki, miejscami dolacza sie jeszcze cienka warstewka jasnego wapienia, ztozonego
prawie wylacznie ze zmiazdzonych skorup skdjek (uni o).

Utwor ten spoczywa na Szlasku besposrednio na najwyzszem ogniwie wa-
pienia muszlowego (wapien Rybnianski), w zgodnem z niem ulawiceniu i jest
réwniez zgodnie przykryty w stropie przez czerwone i pstre ily wlasciwego kaj-
pru. W niektérych miejscowosciach Krélestwa Polskiego, lezy to pietro bespo- v
Srednio na dolnym wapieniu muszlowym (dolomicie himelwickim).

Tlo$é skamienialosci z tego poziomu znanych jest bardzo szezupla: Hy bodu s
plicatilis Ag Saurichthys Mougeoti Ag Gyrolepis sp,
Myophoria vulgaris, intermedia, Myacites brevis.

Obok Bolestawia w Olkuskiem, warstewka zoltawo-szarego twardego wa-
pienia, jest przepelniona zgniecionemi skorupami skéjek 4—?/, cala dlugiemi.

Warstwy dolnokajprowe znaleziono w starych gliniankach szybu Matyldy
pod Chrzanowem, daléj na dredze z Ciezkowic do Jaworzna (gliny lupkowe); wy-
pelniaja one zapewne cala blotnista nizing pomiedzy Ciezkowicami i Balinem.
Widzimy takiez same gliny pomiedzy gorami luszowskiemi i Liuszowicami.

Naleza tu nastepnie szare gliny i takiez piaskowce ze szczatkami ' zweglo-
nych roslin w Czarnéj gérze, Mazancni Pomorzanach pod Olkuszem. Pod Bo-
lestawiem wypelniaja one mala kotline w wapieniu muszlowym i zostaly w kilku
sztolniach przebite. Na polnoc Boleslawia takiez same utwory ciagna sie w kie-
runku Hutek i Laskow.

Pomiedzy Okradzionowem, Yiazami i-fieka w kilku miejscach na dolomicie
zCylindrum annul atumlezy gliny lupkowe ze szczgtkami roslin oraz wa-
pienie skojkowe. We wsi Fieka odkryto je w studni pod czerwonemi itami. Na-
potkano ten poktad przy robotach gérniczych pomiedzy Fieka i Trzebiczka, bespo-
$rednio w stropie wapienia muszlowego z Cylindrum annulatum. Toz
samo pomiedzy Trzebiczka i Chruszezobrodem. Przy owczarni w Trzebistawicach”
przebito szare gliny lupkowe z Estheriaminuta i wypelniajace odosobnio-
ng kotling w wapieniu muszlowym. - Przy Goluchowicach pod Siewierzem ciemno-

http://rcin.org.pl



20 DZIAL II. GIEQLOGIJA.

szare gliny lupkowe z wyraznemi lawicami wapieni skdjkowych (na wapieniu
Rybniafiskim). _

) Na Szlgsku szare gliny i piaskowce z luskami i zgbami rybiemi ukazujg
sie w lesnictwie Glinianki na Pd. Zielonéj, wypelniajac jak zwykle kotling w wa-
pieniu Rybnianskim; daléj napotkano je przy robotach goérniczych w dobrach
Henklowskich pod Siewierzem, we wsiach Zielona i Mokrus przy Wozniku, w do-
linie gérnéj Malapany miedzy Opatowcem, Rybna i Miedarem i pomigdzy Tworogiem
a Hanuszem. Pomiedzy Tozkiem i brzegiem Odry w Wierzchlesiui Gasiorowicach,
wreszcie w widtach Suchowskiéj i Himelwickiéj wody, pomiedzy Opolem i Wiel-
kiemi Strzelcami, istnieja drobne obnazenia. Wszystkie wyzej wymienione od-
krywki nie tworzg jednociaglego pasma, lecz luzne wysepki ze sobg niepolgczone.

Formacyja kajprowa w Scislejszem znaczeniu sklada sig z pstrych itéw i mar-
gli z podrzednemi warstwami i sktadami wapieni zbitych zéltawo-bialych (wapien
‘Woznicki), szarych lub czerwonawych brekezyi wapiennych (Lisowska brekczyja),
migkkich szarych piaskowcoéw i cienkich plaskuréw nieczystego wegla (Wegiel
Blanowicki). Calkowita migszo$¢ formacyi wynosi zwykle 200—300 stép, miejsca-
mi jednak dochodzi do 500”. ;

Gliny kajprowe s3 zwiezle, ttuste, plastyczne, nieco Iupkowe, barwy rdzawo
rudéj, lub krwisto czerwonéj; wapna zawieraja niewiele, z kwasami si¢ malo, lub
wecale nie burza.

Rzadko (Balin) glina przechodzi w prawdziwy margiél. Na ciemnem tle glin
kajprowych widniejg zwykle nieksztaltne gniazda lub ptomykowate smugi niebies-
kich lub zielonych iléw.

Przy wsiach Lazy, Gorki i Bledow w dorzeczu gérnéj Warty posréd normal-
nych it6w kajprowych pojawiajg si¢ warstwy brekczyi wapiennéj. Przy Bledowie
na glinach kajprowych lezg besposrednio macrocephalowe warstwy brunatno juraj-
skie.

Gliny kajprowe nad Bialg Przemszyigérng Warta, przekladane sg siwym,
czerwono lub zielono plamistym wapieniem marglowym, lupiacym si¢ w cienkie
plytki: na piaszezystych zas polach rossiane s nadto glazy bardzo zwiezlego
zlepienica kwarcowego, w ktorym okruchy kwarcu, jaspisu i krzemienia sg $cisle
zlepione mocnym cementem kwarcowym. Zlepieniec ten stanowié sie zdaje naj-
wyzszg warstwe kajprows.

Na stacyi Xiazy kolei Warsz.- Wied. znaleziono poklad lignitu 48 cali gruby
na granicy czerwonego ilu kajprowego i czarnéj gliny jurajskiéj; takiz poklad li-
gnitu lezy nieco daléj na Zachéd w Kuznicy Maslonskiej.

Na szczegllng uwage zastuguje, z powodu wystepowania w wiekszéj ilosci
gniazd wapienia, pasmo wzgorz, wzniesione doS¢ znacznie nad poziom plytkié)
okolicy, poprzerywane przez liczne, plaskie doliny poprzeczne, a ciagnace sie od
doliny Warty przy Mrzyglodzie i Porebie Mrzyglodzkiéj przez Bedusz, Pinczyce,
Lgote i Osiek do Kozichgléwek. Ztgd ku zachodowi wznosi sig coraz wyzéj,
przekracza granice szlgzka i idzie daléj przez okreg Lubliniecki jako grzbiet bez-
lesny wsrod wielkich lesnych. obszaréw przez Woznik, Xuubezyny, Babieniec, Ko-
ziecin, Harbultowice ku Lubeczkowi.

Pasemko to tworzy pélnocng krawedz maltego plaskowyzu Gérnoszlazkiego.
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W granicach Krolestwa Polskiego wysokos¢ jego nie przekracza 265 m. Tworzy
ono w Polsce dzial wodny pomiedzy Wista i Odra. Na Szlasku wzgérza kajprowe
g nieco wyzsze, przecietnie okolo 280 m.,a pojedyfcze szczyty do 334 m. dochodzy.
Na Szlgsku pasmo to dzieli dorzecze Warty i Odry.

W pasmie wymienionem gléwna role odgrywajg drobnoziarniste zéitawo-bia-
le wapienie oraz pstre brekczyje wapienne, ktore leza w Srodku czerwonych
i pstrych it6w kajprowych, jako utwory scisle im wspolrzedne.

Szczegolowe opisy odstonieé bardzo pod wzgledem litologicznym zmiennych,
podali Pusch, Roemer i Zejszner. W niektorych punktach (Woznik, Trzebista-
wice, Tuczna Baba, Sikorki, Zabkowice), w wapieniu kajprowym spotykamy kon-
krecyje kwarcu, jaspisu i chalcedonu.

Skamieniatosci w szlgsko-polskim utworze kajprowym brak niemal zupelny,
w wapienin WoZnickim znalaz! Degenhardt okaz jakiegos slimaka, prawdopodob-
nie P aludina, Roemer zas§ w wapieniu Porgby-Mrzyglodzkiéj kawalek galezi
jakiegos drzewa, zapewne szpilkowego. Nieco obfitsze szczatki organiczne zna-
lazt Roemer w pstrych brekczyjach wapiennych, mianowicie: zeby, luski, i kregi
jaszczuréw i ryb (Mastodonsaurus Jaegeri, Plesiosaurus snp.
Megalosaurus cloacinus, Termotosaurus Alberti, Sau-
richthys acuminatus oraz skorupy skéjek Unio Keuperinus.)

Slow pare poswiecimy jeszcze weglom kajprowym, ktére Roemer Blanowic-
kiemi nazywa, ze wzgledu na to, Ze stanowia one w wielu miejscach téj okolicy
przedmiot eksploataeyi gérniczé;.

Wegiel Blanowicki jest czarny, bitumiczny, z pozoru do prawdziwego wegla
kamiennego podobny, chemicznie jednak do kategoryi lignitéw nalezy, barwi bo-
wiem na brunatno lug potaziowy. Zwykle bywa bogaty w popidl i wiele zawie-
ra pirytu. Gatunek paliwa przedstawia nienajlepszy i uzywanym by¢ moze do
cegielni, lecz nie do proceséw hutniczych.

Grubo$¢ pukladéw zwykle wynosi 30—40 cali, bardzo rzadko do 1 saznia
dochodzi. Zdaje sie, iz istnieje kilka pokladéw odrebnych.

GI6wnym terenem zalegania wegli Blanowickich jest okolica pomiedzy Sie-
wierzem i Kromolowem, mianowicie Poreba, Blanowice, Kromolow, Kuznica Mas-
lonska i Wysoka. Najwieksza kopalnia przedstawia 35—40 cali gruby poklad
wegli w Porebie Mrzyglodzkiéj, wydobywany z glebokosei 4—b5 sgini. Na dro-
dze z Blanowic do Zawiercia lezy kopalnia, w ktoréj eksploatujg sie 2 poklady
wegli. Tez same warstwy dawniéj eksploatowano przy Kuznicy Mastonskiéj i Wy-
sokiéj. Przy moscie gornym na Przemszy, pod Siewierzem wychodzi w Yozysku
rzeki poklad wegli na powierzchnie, gruby podtug Puscha na 1 sazen. Slady we-
gla znamy przy Goluchowicach, Stawkowie i Olkuszu, w Gliniankach przy Kos-
cieleu pod Chrzanowem, przy wsi Kadlub pod Siewierzem, przy Brudzewicach pod
Siewierzem, przy brzegu dewonskiego wzgirza, przy Beduszu, Kamieficu pod
Woznikiem i Dancu na Pd Malapany.

Gmiazda i sklady limonitu zbitego lub witknistego wsréd czerwonych glin
rozrzucone, dawniéj zwlaszcza, byly produktem eksploatacyi gorniczéj. Dzisiaj
kopalnie te s3 przewaznie zarzucone. Znamy je z laséw Poreby Mrzyglodzkiej,
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Mijaczowa, Bedusza i Staréj Huty, daléj na drodze z Pifczyc do Kozichglow oraz
w lasach Trzebickich.

Pomiedzy pstremi itami kajprowemi a piaskowcem jurajskim, lezy na Szla-
sku i w Krakowskiem utwir, ztozony w dolnéj swéj czesci z glinek ogniotrwalych
i lupkéw z odciskami roslin, lub warstewkami wegla i ilastego sferosyderytu;
w gornéj za$ z bialego piaskowca. Utwor ten Pusch oznaczyl nazwa formacyi
bialego piaskoweca i zaliczyl do liasu. Po7niéjsi autorowie, jak Zejszner, Roemer
i iuni—do retu. Zdaje sie jednak, iz do retu (rdth) nalezy jedynie dolna czesé for-
macyi, glinki ogniotrwale i tupki roslinne, gérna zas, pozbawiona skamienialosci,
do liasu lub najnizszych ogniw jury zaliczong by¢ powinna.

Stodkowodny utwor retycko-liasowy, w pasmie Szlaskiem nieznaczng tylko
odgrywa role. Tworzy go na pograniczu Gérnego Szlaska i Krélestwa Polskiego
60—80 stop gruby poklad czerwonyeh i zielonkawo szarych glin ze skupieniami
ilastego sferosyderytu, przechodzacych niekiedy w margle. Gliny te jakkolwiek
wogole bardzo do nizéj lezgcych glin kajprowych podobne, miewaja wszakze za-
zwyczaj barwe jasniejsza isa bogatsze w czesci wapienne. Zamiast krwawo-
czerwonéj, przewazaja barwy: cielista, ceglasta, lub jasno szara; zamiast czystych
glin i il6w—margle, rospadajgce sie na powietrzu na ostrokanciaste okruchy.
GI6wna réznice od glin kajprowych stanowi obecnos$é bogatéj, rudy zelaznéj (sfe-
rosyderyt ilasty), nieznajdujacéj sie nigdzie w kajprowych itach szlaskich. Pusch
opisuje z okolicy Woznika szczegdlniejszy piaskowiec, pominiety przez badaczow
pozniejszych, a nalezacy do tego samego ogniwa. Piaskowiec ten lezacy w stro-
pie wapienia kajprowego w gorze Fubezanskiej i Gréjeckiej, ciagnie sie ku Pn.
prawie az do Kamienia i Olbrandu.

Barwy zéltawo-szaréj, bardzo drobnoziarnisty, miekki, posiada lepiszcze wa-
pienio-gliniste, burzy sie z kwasami, rospada na powietrzu na drobne, plaskie kost-
ki i bywa uzywany na fundamenty do wielkich piecow. Pusch zwraca uwage na
uderzajgce podobienstwo utworu tego do piaskowca Szydlowisckiego.

Utwory retyckie na Szlgsku tworza, podlug Roemera, pas okolo 10 mil
dlugi, wzdluz granicy Polsko-Szlaskiej od Gostawia przy Pitschen do Zimnéj-Wody
przy Wozniku, w kierunku PnZ—PdW. W poélnocnéj czesei okolo 1 mili sze-
rokie, zweza sie to pasmo ku poludnio-wschodowi coraz bardziéj, az do rozmiarow
!/, mili. Na utworach kajprowych retyckie gliny i piaskowece lezg niezgodnie.

W trojkgcie pomiedzy Kreuzburgiem, Landsbergiem i Pitschen na Gérnym-
Szlgsku, najsilniéj formacyjata sie rozwinglta i odstoniety jest w licznych kopal-
niach sferosyderytu. Daléj ku potudniowi odkrywki sa rzadsze; widzimy je we wsi
Stany na prawym brzegu Prosny, wprost Bodzanowic, daléj pomiedzy Ponoszowem
i Zborowskiem, przy Kochanowicach i Sumpen, pod Lubliicem.

Najdalsze punkty potudniowe widzimy przy Zimnéj Wodzie i Niwach, w okoli-
cy Woznika.

Ze skamienialo$cizwierzecych Roemer wymienia jedynie Estheria min u-
t a z wielu miejscowosci powyzszego regijonu orazdosélicznerosliny, jak Asple -
nites Ottonis, Aspl Rosserti, Taeniopteris gigantea
Dicranopteris Roemeriana, Clathropteris, Pterophyl-
lum, Equisetum Ungeri, Pinites etc,

+ Al AP, =y |
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Utworem, do téjze formacyi retyckiéj nalezacym, sa ogniotrwale glinki, eks-
ploatowane w okolicy Mirowa i Grojea w okregu krakowskim. Flora kopalna tych
glinek, opracowana swiezo przez p. Raciborskiego, jest nadzwyczaj bogatad wyjat-
kowo dobrze zachowang. Raciborski znalazl w nich 15 sagowcow, 4 drzewa szpil-
kowe, 1 widlak, 4 skrzypy, 45 paproci. Wogdle 46% form czysto retyckich, 33% re-
tycko-liasowych, 20% liasowych i jurajskich.

Piekny obraz warunkow fizyjograficznych i flory laguny Mirowskiéj podaje
Raciborski :

»Okolica miedzy Krzeszowicami, Regulicami, Wislg i Sanka, pagorko-
wata i nier6wna dzisiaj—mniéj pagorkowata byla w czasie, gdy porastaly ja
sagowce i paprocie, ztozone w pokladach glinki ogniotrwaléj w Mirowie, Po-
rebie, Grdjeu i Rudnie.

»Porfirytowe wzgorza, dzwigajace na swych grzbietach malownicze ru-
iny Tenczynskiego zamku i starozytny klasztor w Alwerni, dzwigaly wy-
Zéj niz dzisiaj po nad kotline swe czola. Od poludniowych granic Grdjca,
przez calg Porebeaz do Mirowa glebokie rosciagalo sie jezioro, o dnie siwym
mutem pokrytem. Tam, gdzie dzisiaj na wzgérzach mirowskich widne zdala
biale haldy kopaln— porastal na bagnistym brzegu jeziora zielony bor drzew
szpilkowych, o wejrzeniu japonskiéj Cryptomery i, a pokrewnych tryja-
sowéj Voltzii, retyckich drzew Clathrolepis Miinsteri; wjego
cienin rosty paprocie o cienkim i szerokim lisciu jak Dictyophyllum
i delikatnie wcinane Andriana. Na brzegu jeziora sterczaly skrzypy
(Equisetum Ungeri), do naszych podobne, ale wigksze od najwiek-
szego z obecnie rosngeych w Europie.

»Tam, gdzie obecnie zielenig sie lasy Porebskie —blyszczaly wody gle-
bokiego jeziora. W ciemnym ile znajduje sie mnéstwo szezatkéw pokruszo-
nych lisci, kawalki zweglonych pniakéw o strukturze cedru (cedroxy-
1 0 n), wreszcie nieliczne ulamki lisci Z a m i i, naniesione wodg lub wiatrem
z pobliskich brzegow. Ze to sg szczatki roslin naniesionych, a nie rosngcych
na miejscu, Swiadezy zupelny tutaj brak korzeni i ksztalt przechowanych ro-
slin, ktore znajduja sie jedynie w ulamkach.

- ,Szkicujac krajobraz roslinny mlodszych epok gieologicznych, mozemy
sie postugiwaé poréwnaniami z wegietacyja dzisiejszych obeych krajow. Mo-
zemy mowié o australijskim charakterze flory eocenskiéj, podrownikowym —
flory miocenskiéj, arktycznym—flory dyluwijalnéj. Poréwnan takich braknie
nam, gdy chodzi o flory starsze, mezozoiczne lub paleozoiczne. Wygasle ro-
dziny i wygaste rodzaje roslin nadawaly krajobrazowi éwezesnemu fizyjo-
gnomija od dzisiejszéj zupeluie rézna, ktérg z trudnoscig tylko na podstawie
zmiazdzonych szczatkoéw kopalnych odtworzyé mozna.

»Na fizyjognomija flory gréjeckiéj wptywaja :

1. Paprocie drzewiaste o olbrzymich lisciach.

2. Sagowce o pniach grubych, a drobnych, pierzasto wycietych,
skorzastych lisciach.

3. Skrzypy malo i tylko na wierzcholku rozgalezione, o pniach
grubosci reki i wiecéj.

http://rcin.org.pl
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»Natomiast drzewa szpilkowe miejscami zupelng swieca nieobecnoscig,
w innych za$ punktach wystepuja w bardzo maléj tylko liczbie gatunkiow
i okazow.“

b. Pasmo Krakowsko- Wielunskie.

Nazwg powyzsza oznaczamy pas utworéw jurajskich, rosciggajacy sie od
Krakowa w kierunku pélnoceno-zachodnim wzdluz zachodniego pogranicza Krole-
stwa Polskiego, przez Olsztyn, Ogrodzieniec, Kromolow, Czestochowe i Wielun do
Kalisza i zlozony w zachodniéj swéj czesei z warstw brunatnego jura—niewyste-
pujacych orograficznie ponad plaska piaszczysta nizine; we wschodniéj natomiast
ze skalistego pasma wapiennego, znikajacego zwolna ku pélnocy pod pokrywa naply-
wow dyluwijalnych. Szerokosé calego pasma wynosi okolo 4 mil.

Jurajskie pasmo Krakowsko-Kaliskie przedstawia ciekawy przyklad abrazyj-
nego dzialania wéd dyluwijalnych. W istocie, gdy nan spojrzymy od wschodu, zle-
wa sie ono nieznacznie z nizing Gérnéj Pilicy i wcale nie robi wrazenia wynioslo-
sci, warstwy bowiem je tworzgce bardzo stabo tylko sg ku pélnocnemu wscho-.
dowi pochylone. Natomiast od strony Szlaskiéj, przedstawia si¢ oczom naszym
toz samo pasmo, jako jednolity mur skal wapiennych, wznoszgcy sie stromo ponad
plaska piaszczystg rowning goérnoszlgska. Jezeli zwazymy przytem, iz warstwy sa
bardzo stabo pochylone, nie ulega watpliwosci, ze wapienne skaly Krakowskiego
pasma sg tylko pozostala, ocalong od abrazyi czescig obszerniejszego, gornojuraj-
skiego pokladu wapiennego, ktory siegal znacznie daléj na zachdd, anizeli dzisiaj
czego besposrednim dowodem sa wznoszace sie tu i owdzie samotne pagorki wa-
pienne, zewszgd przez starsze utwory okolone, jak np. w Wysokiéj Pileckiéj, Cie-
gowicach i Porebie Mrzyglodzkié;j.

‘W zachodniéj czesci pasma jurajskiego, na przestrzeni od skalistego grzbietu
Krakowskiego ku granicy Szlaskiéj, w trojkacie, zawartym pomiedzy Wiodowicami,
Wieluniem i Pitschen na Goérnym Szlasku, ukazuja sie starsze poziomy jury bru-
natnéj, réwniez slabo ku Pn-W. pochylone, dzieki czemu, posuwajac sie od ktore-
gokolwiek punktu jurajskiego terenu ku zachodowi, napotkamy kolejno utwory
coraz starsze az do itéw kajprowych, naodwrot zas§—w kierunku wschodnim, mlod-
sze poziomy jury az do epoki kredowéj.

Caly plat kraju zajety przez utwory Srodkowojurajskie przedstawia sie oczom
naszym, jako piaszczysta nizina z rossianemi gdzieniegdzie matemi wzgorzami. Od-
slonigcia pokladéw jurajskich sa tutaj przewaznie sztuczne — okolica ta bowiem
obfituje w poklady rudy zelaznéj—sferosyderytu ilastego i rudy bobowéj.

Robotom tez gérniczym zawdzieczamy zebranie bardzo obfitego materyjalu
paleontologicznego, dajacego moznosé podzielenia utworéw tych na poziomy gieo-
logiczne, wspolrzedne podziatom, w innych krajach europejskich przyjetym.

Najnizsze pietro brunatnego jura oznaczy! Roemer nazwa piaskowcéw z In o-
ceramus polyplocus, jakkolwiek dodaé nalezy, iz skamienialos¢ ta wraz z kil-
koma innemi znaleziong zostala w najnizszych warstwach piaskowcowych, gorne zas
ogniwa, niezawierajace skamieniatosei, zdajg sie odpowiada¢ wszystkim warstwom

http://rcin.org.pl
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brunatnego jura od Harpoceras Opalinum do Stephanoceras.
Humphresianum wilacznie.

Sg to piaskowce, przewaznie zelaziste, lezace wzdluz granicy Goérnego Szla-
ska i Krolestwa Polskiego od Kozichglow do Landsberga i Praszki przekraczajaco
na itach i dolomitach kajprowych—w gérnéj zas swojéj czesci warstwujace sie z si-
wemi glinami poziomu Parkinsonia Parkinsoni. Wiadomos$é o tym
utworze podal jedynie Roemer w swojéj gieologii G-ornego Szlaska. Nieliczne ska-
mieniatosci znaleziono w dolnéj warstwie zelazistego piaskowca, w poblizu Woznika,
na polach dobr Helenenthal. Sa to Inoceramus polyplocus, Pecten
pumilus, Gervilia tortuosa, Isocardia minima(?), A s-
tarte minima, Lima proboscidea, Turritellaopalina, Pen-
tacrinus pentagonalis, Trigonia sp.,, Cucullaea sp,, My-
tilus sp., Natica sp., oprocz tego w Bodzanowicach znaleziono Lysoce-
ras Eudesianum Orb.

Pietro powyzsze widzimy w miejscach nastepujacych: Na pdotoc Wozmka
i Kozichgléw w pasie od Dzierzna do Gezyna przez Nowa Wies, Siedlce, Tiysiec
do Rekoszowic (szare margle piaszezysteimiekkie piaskowee na ilach kajprowych).
Przy Zborowskiem (glinka ogniotrwala) w Ponoszowie i Glabinie (piaskowiec zela-
zisty); na prawym brzegu Lizwarty, wprost Bodzanowic. Daléj na drodze z Bo-
dzanowic do Wichrowa i Kucob, przy Starym Karmunkowie, Wolecinie, KoSecieli-
skach i Skronsku na prawym brzegu Prosny. Wreszcie Michalskipodaje jeszcze
miejscowosci: Cise, Kopalnia, Przedmoscie, Olewin.

W okolicy Siewierza: przy Mierzecicach, Nowéj Wsi, Nowym S@czoww
Ozarowicach i Pyzowicach; obok Mrzyglodu i Nierady. Szeroko$é pasma wynosi
okofo 1 mili.

Nastepujacem ogniwem Srodkowo-jurajskiem sa siwe gliny z pokladami sfero-
syderytu ilastego. Pas glin sferosyderytowych, nieprzekraczajacy polmilowéj sze-
rokoSci, ciagniesie, praykryty, jak wszystkie utwory téj okolicy, przez piaszczyste
naplywy—w stropie wyzéj wymienionych piaskoweow, odsloniety w licznych ko-
palniach wzdluz gorno-szlaskiéj granicy, od zrédel Warty przy Kromolowie na
PnZ, przez Osiek, Rudniki, Kamienice Polska, Konopiska, Gnaszyn, Lizwarte,
Przystan, Kuznice, Bodzanowice, Wichrow, Sternalice, Strojce, Praszke, do Da-
browy pod Wieluniem, a daléj pod naplywami w dolinie Prosny odslania sie przy
Boleslawcu, Wieruszowie, Kraszewicach, Kuznicy Grabowskiéj i Zagrzebskiéj,
Salomonach i Grabowie.

Skamieniaiogci niezbyt liczne napotykaja sie wylacznie w sferosyderytach,
wskutek czego zebranie materyjalu paleontologicznego napotyka na trudnosei dosé
znaczne i jest prawie tylko dla gérnikow dostepnem. Charakterystyczng skamienia-
lodcia tego poziomu jest ammonit Parkinsonia Parkinsoni, obficie we
wszystkich odslonieciach znajdowana; cechuje takowy rowniez niemal zupelny
brak §limakoéw.

Nieco na zachéd od wychodni tego pasma, gliny Parkinsoniowe zostaly na-
potkane w polnocnéj czesci terenu jurajskiego, pod pokladem b a t h u w kopalniach
Rudniki i Zytniéw pomiedzy Krzepicami a Praszka.

W miejscowosciach, potozonych na poludnie od Wlodowic, gdzie biale wa-
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pienie oksfordzkie besposrednio przylegaja do wychodni tryjasu i dewonu, gliny
Parkinsoniowe ukazuja sie juz tylko w gtebokich parowach, przerzynaja-
cych pasmo wapienne, obecnos¢ ich wszakze przez liczne roboty wiertnicze wyka-
zang zostala.

Ku poludniowi gliny Parkinsoniowe zwolna sie wyklinowujg. Najdalszemi
punktami potudniowemi sa odsloniecia w Jaworzniku przy Zarkach (w szybie pro-
bnym), weWlodowicach (w studni). Od Zawiercia i Y.az ku Y.oénicom i Blanowicom
(w dolinach na ilach i lignitach kajprowych) przy Wysokiéj, Ciegowicach, Porebie
Mrzygltodzkiéj. W pasmach pod Blanowicami, Rudnikami, Skalka, Parkoszowicami,
we wsiach Rodaki, Zajna Goéra i Hutka Kanki.

Daléj na poludnie siwe gliny nie siegaja, prawdopodobnie jednak czesé¢ pia-
skowcéw brunatnojurasowych w okolicy Krakowa—(piaskowce z belemnitami) s3
z niemi wspélrzedne (*). Przemawia za tem cytowane przez Neumayra znalezienie
W nieznanem blizéj miejscu obok Chrzanowa Parkinsonia Parkinsoni,
przechowanéj w zbiorze wiedenskiéj Politechniki. Suess przy Jaworznie pod
Chrzanowem gliny Parkinsoniowe wymienia. Alth znalazl w glinach lezgcych po-
nizéj oolitow Balingkich, na drodze z Trzebini do Sosnowic —Belemnites
subhastatus—jako dowod ich jurajskiego wieku. Tietze zalicza tutaj drobne
odkrywki szaréj gliny piaszczystéj na péinoc i wschéd Chrzanowa, zaliczane przez
Roemera do utworéw miocenskich; takiz piaskowiec szary ukazuje sie w Koscielcu
przy Chrzanowie oraz na drodze z Chrzanowa do Alwerni, przy Pile, Bolecinie,
pomiedzy Stawkamii Oblaskami. W Mirowie — na glinkach ogniotrwatych leza
piaski i piaskowce jurajskie. Obok Zalasu na porfirze lezy brunatny piaskowiec,
przechodzacy miejscami w zlepieniec, lub rospadajgcy na luZny piasek — w nim
znalazl Bieniasz: Terebratula sphaeroidalis Schith. Lima pecti-
gifoi'mis Schith. Inoceramus fuscus Qu. Trigonia costata

ow. Belemnites semihastatus . Takiez piaskowce z belemnitami od-
staniajg sie wszedzie na PnZ stoku Niedzwiedziéj gory, w Zwierzyiicu Tenczyhskim.

Na plaskowyzu pomiedzy doling Paczoltowickg i Zarsks lezy na wapieniu
weglowym szary lub brunatny piaskowiec jurajski, przechodzgcy miejscami w kon-
glomerat,—przykryty przez oolity Balifskie. Takiez piaskowce spotykamy w lesie
miedzy Czatkowicami a Paczoltowicami, Debnikiem i Zbikiem na pélnoc az do wy-
chodni wapieni oksfordzkich przy Debniku i Paczoltowicach. W piaskowcach tych
w Czernéj znalazl Alth gladkiego Pectena.

Skamienialosci wogéle w piaskowcach tych rzadkie i niewyrazne,—poniewaz
jednak sg one starsze od oolitéw Balinskich, a te ostatnie zawierajg w czesci faune
bathu, mozemy je nwazaé za wspélrzedne z polsko-szlaskiemi glinami Parkin-
soniowemi. :

GIowniejsze skamienialosci tego poziomu sg nastepujace: Parkinsonia
Parkinsoni Sow. Belemnites giganteus Schlth. BelL.canalicu
latus Schlth. Bel. subclavatus Volzz Inoceramus aff dubius
Sow. Pecten lens Sow. Monotis decussata Minst. Monotis
Miinsteri Bronn. Pinna mitis Ziet. Nucula variabilis Sow.

Tt (*) Piaskowee belemnitowe w Opatowskiem zawieraja belemnites Wiirtemb e r-
€ 1 ¢ u 8 charakterystyczny dla tego poziomu (przyp. aut.)
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Trigonia clavellata, Astarte ¢f. robusta Lyc. Unicardium
gibbosum Morr.et Lyc. Pholadomyaambigua Sow. Pholad o-
mya media Ag. Pholadomya concatenata Ag. Pleuromya re-
curva Phill. Pleuromya Agassizi Orb.,, Gresslyaabducta
Seeb. Rhynchonella quadriplicataZiet. Hemithyris spino sa
Davids. Thracia EimensisBrauns, Terebratula emarginataSow.

Na wschod od przestrzeni zalegania siwych glin Parkinsoniowych ciagna sie
w stropie tychze, wzdluz caléj linii wyzéj wymienionych odstonieé ciemne ity piasz-
czyste z butami piaszczystego sferosyderytu, pasem milowéj szerokosei, siegajacym
pomiedzy Kromoltowem i Ogrodziencem do samego podnoéza wapiennego pasma ska-
listego, pod ktérem znikaja, wyklinowujac sie ku poludniowi razem z glinami Par-
kinsoniowemi, w okolicy Rokitna i Ciegowic. Warstwy te, wyr6znione przez Zej-
sznera i Michalskiego, odpowiadaja warstwom dolnego b at hu, czyli poziomowi
Oppelia fusca. Najbardziéj typowe odsloniecie ich widaé we wsi Pierzchno
o 1t/, mili na PnZ Czestochowy. Sferosyderyty obfituja w skamieniatosci — zwla-
szecza Rhynchonella variansi Pholadomya Murchisoni.

Na lewym brzegu Warty warstwy tego poziomu wychodza w wielu miejscach na,
powierzchnie, widzimy je pomiedzy innemi przy Nowéj i Staréj Hucie, Wrzosowéj
i Blesznie oraz przy Kamienicy Polskiéj. Przy Osinach przechodza ciemne ity sfe-
rosyderytowe znowu na prawy brzeg Warty, Widzimy je pomiedzy Kamienicg Pol-
ska i Jastrzebiem, przy starych kopalniach Taziec, Szynkowizna i Bargly, przy-
Konopiskach. Daléj w gliniankach folwarku Zacisze pod Czestochowa. W wielu
miejscach pomiedzy Czestochowa i Wieluniem: przy Pierzchnie, Grodzisku, Ktobu-
cku, Hutce przy Pankach, Zwierzyncu, Zajaczkach, Dankowicach, Truskolaskach
i Krzyworzece. Fais

Roznica fauny w poréwnaniu do warstw Parkinsoniowych polega na obecnosci
ammonitow: Oppeliafuscai Parkinsonia Neuffensis, daléj obfi-
tosci Slimakéw, ktére jak np. Cerithium tortile w Hutce i Klobucku do
najpospolitszych naleza skamieniato§ci. Rhynchonella varians réwniez
nie schodzi ponizéj bathu.

Glowniejsze skamienialoSci tego poziomu s3: Oppelia fusca Waag.
Parkinsonia Neuffensis, Perisphinctes c¢f. Defrancei, Be-
lemnites gracilis, Bel. calloviensis, Bel. hastatus, Denta-
lium Parkinsoni,Trochus bitorquatus, Turritella Guerre-
ri, Fusus Pietti Cerithium tortile, Cer. echinatum, Serpu-
laquadrilatera, Avicula costata, Posidonomya Buchi, Nu-
cula armata, Trigonia ornata, Trig. imbricata, Pholado-
mya Murchisoni, Goniomya trapezicosta, Gon. angulifera,
Astarte striatocostata, Astartedepressa, A. pulla, Rhyn-
chonella varians, Rh. concinna, Rh. Ferryi, Spirigera
compressa, Terebratula subcanaliculata, Pentacrinus
pentagonalis.

Goérny poziom pigtra bathu zostal odkryty przez Michalskiego w pémocnéj
czesei Krakowsko-Wieluiskiego pasma pomigdzy Krzepicami i Wieluniem w po-
staci wapieniikrowcowych ilupkéw ilasto-piaszezystych zO ppelia aspidoi-
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des, odslonietych w Blanowicach, Rudnikach, Gaszynie i Krzyworzece. Tutaj zali-
czyé réwniez nalezy wysepke brunatnego piaskowca przy Porebie Mrzyglodzkiéj,
zawierajacego pomiedzy innemi: Oppeliasubradiata Ostrea Marshii
i Rhynchonellavarians.

Poziom Oppelia aspidoides przykryty jest przez biale i zolte luzne
piaski, stanowigce przejScia do dolnokellowejskich warstw macrocephalowych
(Gaszyn, Klobucko, Pierzchno).

‘W poludniowéj czesci polskiego zaglebia jurajskiego za wspohrzedny z utwo-
rem bathu uwaza Michalski konglomerat kwarcowy z niewyraznemi odciskami
malzoéw, odstoniety w parowie ‘Raclawickim. Konglomerat ten przechodzi ku dotowi
w zwarty piaskowiec bez skamieniatodci, lezacy na wapieniu weglowym, ku gérze
za$§ — w ikrowece zelaziste, zawierajace faune wszystkich pozioméw Kelloweyu,
a nawet w gornéj swéj czesci dolnooksfordzkie formy Quenstediceras M a-
riaei Peltoceras Eugenii

Konglomerat, odpowiadajacy polozeniem swojem zlepiencowi Ractawickiemu,
wystepuje na zboczu doliny Szklarskiéj przy Olkuszu nad czarnym wapieniem we-
glowym i w spagu zéttych wapieni macrocephalowych. Podobne warstwy znalezli
réwniez Pusch i Zejszner u podnéza plaskowyzu Sankowskiego pod Krakowem.
Lista skamienialosci z ikrowca zelazistego, wraz z lezacym pod nim zlepienccem
kwarcowym, podana przez Zejsznera z téj miejscowosci, zawiera pomiedzy innemi
Tormy batoniskie: Pholadomya Murchisoni, Pecten textorius,
Pectenlens, Monotis Minsteri Pleuromya A gassizi. Bieniasz
i Zuber znalezli w piaskowcowych warstwach w Tenczynku formy batonskie —
zdanie to potwierdza réwniez Bukowski (Verhandl. der k. k. geolog. Reichsanstalt
1884 str. 254 i 1887 str. 344). Wreszcie posrod bogatéj fauny ikrowceow Balinskich,
znajdujg sie formy niewatpliwie batonskie (Perisphinctes curvicosta,
funatus, quercinus).

Utwory gornojurajskie sa rozwiniete w Polsce pod postacig bialtych wapieni,
tworzacych pasmo skaliste od Krakowa do Wielunia i daléj pod naplywami az do
Kalisza sig ciagnacych; takiez same wapienie okalaja w ksztalcie podkowy wyzyne
Srodkowo-polska od PdZ, Pn i PnW, wreszcie ukazuja sie w wielu miejscach pod
naplywami na Kujawach. Wszystkie wymienione odkrywki sa ze soba besposre-
dnio polaczone, przedstawiajac czesci olbrzymiego pokladu gérnojurajskiego, two-
rzacego podloze nowszych formacyj od podnéza Karpat i granicy szlaskiéj, az do
Baltyku.

Jezeli sie zblizymy od zachodu do plaskiéj réwniny gornoszlaskiéj przez Sie-
wierz do pasma Krakowsko-Kaliskiego, wyzyna pomiedzy Czestochows i Olkuszem
przedstawi si¢ imponujaco, tworzac kontrast wybitny swemi ostremi, skalistemi za-
rysami od plaskofalistéj okolicy. Na skale, na ktoréj wznoszg sie zwaliska zamku
w Ogrodziencu—pasmo to dosiega 1470" wysokoSci ponad poz. morza.

Przyjrzawszy sie blizéj dostrzegamy, iz pasmo to nie jest tak jednolitym mu-
rem, jakim sie zdaleka wydaje, lecz ze przecinajg je liczne, niekiedy do$é szerokie
doliny poprzeczne, wypelnione biatym piaskiem dyluwijalnym.

0d Czgstochowy ku pélmocy pasmo skal wapiennych zniza sie coraz bardziéj,
przedstawiajac juz tylko plaska wyniostos$¢, piaskiem i gling dyluwijalng pokryta.

m;[,f..";rwh_ue J.pl
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Upad warstw wapiennych pomiedzy Krakowem i Olkuszem jest wschodni,
daléj na pélnoc—PnW.

0Od Wawelu i Podgorza pod Krakowem rospoczyna sie na potudniowym wscho-
dzie wapien jurajskii tworzy na zachod od Krakowa dwa pasma skal, rozdzielone
doling Rudawy. Poludniowe znich przechodzi od Zwierzynca Tenczynskiego wzdluz
brzegu Wisty (Przegorzaty, Bielany, Tyniec, Piekary, Liski, Wigral, Czernichow,
Przeginia i Kamien). Drugie pasmo rospoczyna sie w poblizu zwalisk Zamku F.ob-
zowskiego i biegnie przez Medliki, Balice, Aleksandrowice, Zabierzow i Nielepice
do Krzeszowic.

Tam, gdzie sie na zachodzie najbardziéj roschodzg wspomniane dwa pasma
skaliste, wznosi sie pomiedzy niemi plaskowzgorze Sanka. Spada ono od Sanki
i Zalasu ku potocy, w glebokg doling Frywani i Minkowa ; stok . poludniowy jest
bardziéj stromy i przerzyna go waski parow Rybny wielce malowniczy z powodu
obecnosci w nim stalaktytow i naciekéw wapiennych. Ku zachodowi plaskowyz
caly, a z nim poklad wapienia jurajskiego, jest obok Brodly i Poreby stromo odciety.
Na pélnoenym stoku grzbietu Sankowskiego, w wawozach obok Ostrowcea, Glu-
chowka az do Zalasu oraz na dnie glebokiéj doliny, ktéra biegnie od Gréjca pomie-
dzy Zalasem i Brodly ku Rybnéj, ukazuja sie masy porfiru.

Orografija okolicy wielce urozmaicona jest wynikiem silnéj erozyi miocenskiéj
i dyluwijalné;j.

Na potudnie od Rudawy i na Z od doliny Diubni pietrza sie skaly jurajskie
coraz wyzéj osiegajac najwieksza wysokosé w okolicy Ogrodzienca; glowne ich pa-
sma S3 uwienczone nieprzerwanemi grupami skal malowniczych w postaci murow
i ruin, zlozonych z t. zw. wapienia skalistego (Felsenkalk). Wieksze doliny skaliste
Pradnika, Szklar i Ractawic sa tylko szczelinami w tym wapieniu.

Glowne pasmo swobodnie wznoszacych sie grup skalistych, sterczagcych ponad
bardzo poprzerzynang wyzyna, ciagnie sie od Skaty i Biatego Kosciola przez Wierz-
banowice, Raclawice, Przeginie, Zederman, Rabsztyn, Klucze, daléj na drugiéj stro-
nie piaszezystéj doliny Bialéj Przemszy przez Kwasniow, Podzamcze i Karlin do
Kromotowa; na zachod od niego lezy odosobniona wyspa skalista Niegowonice; na
wschod zas$ od Ogrodzienca odgalezia sie boczne pasmo skal jurajskich do Smolenia
i Strzegowy na Pd. do Pilicy.

Na potnoc od Kromolowa skaly wapienne clagn@ sie od Karlina przez Zerko-
wice do Koskowic, siegaja do Pradta, Zawady, wzdluz brzegu Bialki do Lelowa,
Zarek i Olsztyna, przecinajac daléj doling Warty, raz pod Mstowem i Mirowem,
drugi raz pod Dzialoszynem i Zaleczem—trzeci wreszeie pod Burzeninem.

Skaliste te wyniostosci nie tworza, jak mniema wielu dotychezasowych bada-
czow gieologii polskiéj, stalego jakiegos poziomu gieologicznego, lecz przedstawiajg
najwyzsze szczyty erozyjnego tarasu, ktorego najnizszg czescia jest nizina gorno-
szlaska. Skaliste szczyty sg pozostalemi najtwardszemi partyjami wapieni juraj-
skich, ktore sie erozyi najdiuzéj oprze¢ zdolaly, podezas gdy ogniwa wspolrzedne,
lecz z mniéj opornych skal zlozone, ulegly czgSciowemu zniszczeniu.

Zachodnia granica gérnojurajskich utworéw przechodzi od Alwernii i Chrza-
nowa na PnZ, opasuje Olkusz potkolem od wschodu, powyzéj Olkusza zawraca na
7 do Bolestawia, stamtad na Pn do Rokitna i Zawiercia. Od Zawiercia na wschod
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do Kromoltowa, daléj na PnZ przez Wlodowice, Zarki, Przybynéw, Choron, Wrzo-
sowe, Czestochowe, Klobucko, Krzepice, Zajaczki do Wielunia, —daléj przez Uni-
kéw do Trojanowa pod Kaliszem.

Granica wschodnia od Podgorza i Yiobzowa na PnZ przez Skate, Wolbrom,
Pilice, Lelow przecina Warte ponizéj Skrzydlowa, przechodzi przez Orzechowek
i Dmenin do zrédel Widawki przy Kaminsku, gdzie styka sie z zachodnia granica
jury Kieleckiéj. Dalszy przebieg péinocowschodniéj granicy pasma Krakowskiego
znaczy lewy brzeg Widawki przez Sarnéw, Brzykow, Wielka Wie$ do Burzenina
nad Warta i Barczewa w pow. Sieradzkim.

Na granicy utworn wapiennego i glin brunatnojurasowych lezy wszedzie
w Polsce cienki poklad utworéw kellowejskich, zaliczanych zwykle do gérnego
jura. Rozrézniamy tutaj dwa poziomy: warstwy dolne z Macrocephalites
macrocephalum i ity ornatowe z Cosmoceras ornatum. Oba nie tworza
nigdzie odrebnego pasma, lecz ukazuja sie wszedzie na granicy zetkniecia wapieni
gérnojurajskich z glinami $rodkowojurajskiemi. Grubosé warstwy makrocefa-
lowéj wynosi zaledwie 8—30 stép. Sklad litologiczny bardzo zmienny: w potno-
cnéj czescei terenu—okoto Wielunia jestto zottawo-biaty wapien piaszezysty,lub zotty
zelazisty piaskowiec, niekiedy za$ bialy piasek, w okolicy Czestochowy—zbity pia-
skowiec, lub kwarcyt; w Szklarach i Sance pomiedzy Olkuszem i Krakowem—kon-
glomerat zelazisty; w Parczach przy Olkuszu—czerwony piaskowiec; w Pomorza-
nach, Ractawicach i Balinie ikrowiec zelazisty. Stala cecha wszystkich tych utwo-
row jest tylko barwa zélta, lub czerwona oraz cechy paleontologiczne — zwlaszcza
obfito$¢ ammonitu Macrocephalites macrocephalum, napotykanego we
wszystkich odkrywkach.

; Fauna bardzo bogata i dobrze zachowana, doczekala sie licznych opiséw mo-
nograficznych ze strony gieologow wiedenskich, ktérych prace czytelnik znajdzie
w spisie bibliograficznym, umieszczonym na koncu dzielka niniejszego.

GlIowniejszemi skamieniatoSciami tego poziomu sa: Harpoceras craco-
viense Teiss, Harpoc. lunula Qu., Perishinctes funatus Opp., Per.
aurigerus Opp., Per. curvicosta Opp.,, Per. furcula Neum.,, Per,
subtilis Neum., P.orion Opp., Proplanulites Koenigi Sow.,
Macrocephalites macrocephalum Sow. M. bullatum dOrb.,
Ostrea Marshii Sow.,, Lima gigantea Sow., Pectenlens Sow.
fibrosus Sow.,, textorius Minst., Trigonia denticulata Ag.,
elongata Ag., tuberculata Ag, Pholadomya Murc hisoni
Sow., Modiola cuneata d’Orb., Natica crythea dOrb., Plen-
rotomariagranulata Sow.,, Rhynchonella varians Buch. i t.d.

Na warstwie macrocephalowéj nastepuje kilkocalowa zwykle warstewka ila-
sta, z domieszka zielonego glaukonitu, zawierajaca obfitg faune gornokellowejska,
Odkry? ten poziom w r. 1869 Zejszner w Bzowie, pozniéj Michalski w wielu miej-
scach w Czestochowskiem, wreszcie Raciborski i Teisseyre w Grojcu, kolo Alwernii.

‘Warstwy glaukonitowe (ity ornatowe) zawieraja pcmiedzy innemi:

Nautilus Kutchensis Waag.,Perisphinctes euryptychus
Neum., curvicosta Opp.,, Harpoceras punctatum Rein.,, Cosmo-
ceras aculeatum Eichw.,, Castor Rein, Jason Rein. Reineckia
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Lifoliensis Steinm, Stephanoceras coronatum Brug., Quen-
stedticeras Lamberti, Mariae, Waldheimia Haueri Szajn.
Rhynchonella Orbignyana Opp, trigona Qu.

Granica litologiczna pomiedzy jura brunatna i bials przechodzi w Krakow-
skiem pasmie pomiedzy poziomami Peltoceras athletai Aspidoceras
perarmatum. Podzialn tego wszakze zbytnio wogd6lniaé niemozna, albowiem w
okolicy Krakowa granica powyzsza staje sie wielce niewyrazna, z powodu, ze pozio-
my dolnooksfordzkie zawieraja niekiedy rude bobowa— tworzac przejscia do ikrow-
cow wlasciwych, a naodwrot pod Wieluniem — warstwy macrocephalowe
sa biate i prawie sie nie roznia litologicznie od oksfordzkich.

© Warstwom dolnooksfordzkim z Cardioceras cordatumi Aspi-
doceras perarmatum odpowiadajg w Krakowskiem margle wapienne bia-
tawo szare, niewyraznie lupkowe, prawie poziomo uwarstwione, latwo rospadajgce
sie na powietrzu na tabliczkowate okruchy ; miejscami wydzielaja sie w nich cienkie
warstewki marglowego wapienia. Ku pélnocy przewaza coraz bardziéj skladnik
wapienny i pietro dolnooksfordzkie przedstawia sie w-postaci szarawego wapienia
marglistego, o bardzo wydatnem zlozeniu lupkowem, jaki widzimy na przestrzeni
od Bzowa do Chorunia u stép wzgoérz wapiennych., Jeszcze daléj na pélnoc, okoto
Czestochowy juz tylko cienkie warstewki marglu w szarawo bialym kredowatym
wapieniu widzie¢ mozna, jednoczesnie za$ wydzielaja sie w nim konkrecyje krze-
mienne, rézne od krzemieni w gérnych ogniwach jury pospolitych.

Jakkolwiek marglowe wapienie dolnooksfordzkie leza wszedzie pod wyzszemi
warstwami oksfordzkiemi, wynurzaja si¢ one tam tylko, gdzie albo doliny przeci-
najg bialy wapien jurajski, albo tenze wskutek denudacyi usunietym zostal.

Dolnooksfordzkie marglowe warstwy widzimy na poludniu przy Tenczynku,
Porebie, Brodle i Mirowie, w gorze Ponetlicy pod Krzeszowicami, w Zabierzowie,
Sowiarce, Sance, Chrzanowie, Dulowéj, Mloszowéj, Trzebini; daléj w wawozach
glebszych przy ZXobzowie, Dluzku, Lgocie, Debniku, Czernéj, Paczoltowicach,
(Czatkowicach.

Daléj ku potnocy mamy je w wejscin do doliny Pradnika, przy Olkuszu, Wol-
bromiu, Rodakach, Kwasniowie, Grabowéj, Niegowonicach, w dolinie Pilicy pomig-
dzy Pilica i Zarnowem (?), w wawozach Woli Libiertowskiéj, Kleszezowie i Ciso-
wie, w dolinie Kromolowskiéj, w Rokitnie, u stoku gér Wysoka Pilecka i Ciego-
wice, w Bzowie, Blanowicach, Rudnikach i Jasnéj Gorze, wreszcie w wielu miej-
scach pomiedzy Czestochowa i Wieluniem.

Z cech litologicznych wylacznie tutaj sadzi¢ niemozna, s one bowiem zmien-
ne, a przejscia do nastepnego—srodkowooksfordzkiego ogniwa bardzo niewyrazne.
Charakterystycznemi skamienialo$ciami tego pietra sg: Aspidoceras perar-
matum Sow., Phylloceras mediterraneum Neum,, Oppelia ocu-
lata d’Orb., flexuosa Minst,, Peltoceras arduenense dOrb.,
Cardioceras cordatum Sow., Harpoceras Henrici dOrb.,, Peris-
phinctes Lucingensis Favre.

W pieknéj monografii Bukowskiego pomigszane sa formy dolno- i Srodkowo-
oksfordzkie, jakkolwiek oba pietra jeszcze Zejszner byl dosé Scisle rozdzielit.

Oksford $rodkowy, czyli poziom P eltoceras transversariom najobfi-
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ciéj sie u nas rozwinal, przedstawiajgc do$¢ znaczne zmiany facis. W Krakow.
skiem jest to bialy lub szary wapien plytowy z licznemi ammonitami — na potnoc
Czestochowy za$—zolty, gabezasty i twardy wapien skalisty, malo zawierajacy
ammonitow, natomiast liczne gabki, korale, ramionoptawy oraz kolce jezowcowi lo-
dygi liljoweow. Cecha charakterystyczna tego dolnego wapienia skalistego jest obec-
no§é w nim szczelin i prozni, wypetnionych krystalicznym kalcytem—niekiedy na-
cieki takie wypelniaja cale jaskinie pierwotne (np. pod Dzialoszynem).

Wapienie tego oddzialu wystepuja przewaznie na zboczach dolin — jakoto
w parowach Sanki, przy Brodle, Wodnéj, Dulowéj, Filipowicach, Czatkowicach,
Paczoltowicach, Szklarach, Olkuszu (Mazaniec, Pomorzany, Klucze, Rodaki, Gra-
howa, Niegowonice), Rokitnie, Kromolowie, Bzowie, Y.o$nicach, Blanowicach, Ru-
dnikach, Parkoszowicach, Wlodowicach, Jaworzniku, Wysokiéj Lelowskiéj, Przy-
bynowie, Choruniu, Zawodziu, Jasnéj Gorze, Kiobucku, Parzymiechach, Wieluniu,
Rudzie, Zalteczu, Dzialoszynie, Niwiskach, Miedznie, Wolce Prusickiéj, wreszcie
na wschod Olkusza w parowach przy Wolbromiu, Brzozéwce i Budzowie oraz
w Ztotym Potoku.

Srodkowooksfordzki wapien plytowy. tworzy w zachodniéj czesci Krakow-
skiego terenu dwa pasma—jedno od folwarkéw Balinskich przez Gory Luszowskie,
Trzebinie do Dulowéj, drugie — od Balina przez Chrzanéw, Koscielec i Bolgcin do
Oblasek.

Pasmo wapieni oksfordzkich pomiedzy Wodna i Dulowa towarzyszy w stro-
pie od poludnia pasmu skal tryjasowych, a nawet przekracza takowe, przechodzac
najego strong pélnocng i prawie az do wychodni pstrego piaskowca siegajac. Widziec¢
to mozna wyraznie na drodze z Trzebini do Myslachowic, gdzie male wzgorze ju-
rajskiego wapienia lezy tuz obok stromego brzegu skaty konglomeratu dolno tryja-
sowego, upadajacéj tagodnie ku polnocy.

W dolnéj czesei wapieni plytowych widzimy niekiedy — jak np. w Trzebini,
Wodnéj i Debniku—czerwonawe lub zolte margle scyfiowe, zawierajace faune srod-
kowooksfordzka i niewielka domieszke form dolnooksfordzkich.

Charakterystyczna dla srodkowego oksfordu okolic Krakowa jest obfitos$é
ammonitéw, z ktorych polowa jest wspilng z oksfordzkiemi warstwami Szwabii,
a !/; wylacznie zaglebiu poludniowo-niemieckiemu wlasciwa. Szwabskie formy
nie przechodzg jednakze daléj na péinoc, a juz w Czestochowskiem naleza do rzad-
kich zjawisk. Obok form Szwabskich istnieja oceaniczne formy typu Srodziemno-
morskiéj i baltyckiéj prowincyi oraz wiele form dotychezas tylko z Indyj Wscho-
dnich znanych.

Do pospolitszyeh ammonitow srodkowojurajskich okolic Krakowa naleza po-
migdzy innemi: Perisphinctes plicatilis Sow., Per. promisc uus Buk.,,
Perisph. Kreutzi Siem., Per. bifurcatus Qu, Cardioceras alter-
nans v. Buch,, Aspidoceras Oegir Opp.,, Harpocerasarolicum
Opp, Haploceras Erato d'Orb., Oppelia Anas Opp., z innych mie-
czakow: Rhynchonella visulica Opp,, Terebratulanucleata
Schlth., Megerlea runcinata Opp, Mytilus Studeri Opp., Iso-
arca cordiformis Scheuchzer.

Na polnoc od linii Paczoltowice-Debnik ku granicy Krolewsko-Polskiej zale-
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lega wszedzie jednolita masa wapieni jurajskich, w gorze skalistych (gornooksfordz -
kich), w dole—ptytowych (Srodkowooksfordzkich).

i Wspomnialem wyzéj o przebiegu skatek gérnojurajskich od Zarek do Dzialo-
szyna. W pasmie tem dolng czes$é odslonieé zajmuje wszedzie wapiei Srodkowooks-
fordzki, odznaczajacy sie wielka obfitoscia amonitéow zgrupy P.plicatilis.Na-
der pouczajacym jest wytom Warty w wapieniu jurajskim obok Mstowa i Mirowa.
Na dnie doliny obok Mstowa na marglowym, zbitym wapieniu jurajskim, ktéry ku
gorze zawiera coraz wiecéj krzemionki, przechodzac niekiedy w rogowiec, lezy
wapien zwiezly, jamisty, z ktorego wytryskuja obfite zrédta. Niektore warstwy
tego wapienia skladaja sie z przeobrazonych w szpat wapienny odyg lilijowcow, spo-
jonych masa wapienna. Na warstwie trochitowéj lezy na skraju weiecia doliny gor-
na warstwa oksfordzka z krzemieniami, z ktéréj pochodza rozrzucone tu i owdzie
wielkie glazy krzemienia i rogowca, a nad nia w niewielkiéj odleglo§ci wznosza
sie jeszcze mlodsze warstwy scyfiowego wapienia krakowskiego. Warstwa krze-
mienista (g6rny cksford) podnosi sie cokolwiek na Z ku Mirowu, ilo$¢ krzemieni
maleje, a z pod niéj obok Mirowa wynurzaja sie warstwy zbitego, biatego wapie-
nia plytowego, nizéj zas, jeszeze daléj ku zachodowi— kredowaty wapien marglo-
wy Czestochowski (dolnooksfordzki).

Na wschod od Mstowa, na drodze ku Koniecpolowi az do Grazyc, zniza sie
cokolwiek warstwa krzemienista u stop wzgorza wapiennego od wschodu, a na lo-
tnym piasku zbocza rozrzucona jest niezliczona ilo§é wywietrzatych bul krzemien-
nych i rogowcowych. Rownie wielka jest liczba krzemieni u stép wyzszych ska-
ek pomiqldzy Olsztynem a Turowem, na drodze ku klasztorowi S-t6j Anny. Od Tu-
rowa ku Sw. Barbarze zmniejsza sie ilo§¢ krzemieni, albowiem tutaj wynurzaja
sie na powierzchnig starsze, margliste poklady oksfordzkie, a obok wsi Ulesie, na
zachod od Sw. Anny, wida¢ najwyzsze warstwy wapienia kimerydzkiego z mehcz—
nemi krzemieniami, pokryte juz przez piaskowiec cenomanski.

W Zlochowicach wydobywa sie na potrzeby huty miekki Waplen kredowaty,
na ktérym lezy zbity i jamisto pogryziony wapien zoltawo-szary, przerosty kalcy-
tem. Wapien ten zawiera pomiedzy innemi: Harpoceras canaliculatum
Belemnites semisulcatus, Perisphinctes promiscuus.

Obok, w okolicy pomiedzy Walenczewem, Kurzelowem i Wilkowieckiem,
ukazuja sie wapienie jednostajne zéltawo-biale, ptytowe, bez krzemieni, miejscami
przechodzace w jasno-szary margiel z Cardioceras cordatum. Zejszner
znalazl tutaj Cardioc. cordatum, Oppelia flexuosa, Harpoec,
Henrici d&Orb. (Bucharis Zejszn), Oppelia semilobata,
Perisphinctesplicatilis, Per. promiscuusBuk. (Polygyra-
tus Zejszner), Hinnites velatus, Terebratula bisuffarci-
nata, Prosoponrostratum.

Przy wsi Parzymiechy, nieco na Pn od dworn obok drogi do Zalgeza—w kilku
kamieniotomach wydobywaja zolty wapien plytowy z Perisph. Bocconii,
Gemm. Z laséw do kolonii Szczepany nalezacych az do Raciszyna nad Warta
oraz wzdluz lewego brzegu Warty od Zalecza do Dzialoszyna ciagng sig dwa pa-
sma nagich skalek, zlozonych z z6ltego, krzemienistego wapienia z konkrecyjami

Pam, Fizyj. Tom XL Dzial [I—5,



34 DZIAE II. GIEOLOGIJA.

rogowea i krzemienia oraz licznemi jaskiniami, wypelnionemi przez naciekowe sta-
laktyty wapienne. Poniewaz w wapieniu tym brak charakterystycznéj dla gérne-
go oksfordu Rhynchonella inconstans, uwazam go za nalezgey do srod-
kowego oksfordu jako scyfiowa facies tegoz, mltodsza nieco od plytowych wapieni
amonitowych, starsza natomiast od poziomu Peltoc. bimammatum.

Na prawym brzegu Warty, przy Dzialoszynie,” pomiedzy skalkami oksfordz-
kiemi wystepuje w nizszych miejscach bialy wapien kredowaty, bez krzemieni, za-
wierajacy faune dolnokimerydzka.

Do srodkowego oksfordu nalezg skalki wapienne zottawéj barwy na prawym
brzegu Warty przy Niwiskach i Wélce Prusickié;j.

Pomiedzy Dzialoszynem i Wieluniem gruby poklad gliny dyluwijalnéj po-
krywa wapienie jurajskie, odsloniete jedynie w tozysku Warty obok Przewozu,
wprost Ogrobli, oraz w Wieluniu i jego najblizszéj okolicy (Ruda, Niedzielisko,
Tomiday, Olewin) — z okolic tych jednak wszystkie znane mi okazy amonitéw
nalezg do pietra kimerydzkiego, blizszego zas rozgraniczenia od oksfordu dotych-
czas tam nie prébowano.

Odstoniecia przy Unikowie pod Zloczowem, o ktérem wspomina Pusch, nie
udalo mi sie odnales¢é—prawdopodobnie jednak, zaréwno jak w wapielni w Tro-
janowie pod Kaliszem i tutaj nie oksfordzkie, lecz kimerydzkie wystepuje pietro.

Wapienie z Cidaris florigemma, ktére Zejszner wyrdznia, jako od-
dzielny poziom, umieszczajac je btednie powyzéj gérnego oksfordu, zawierajg faune
goérnooksfordzka — facies jednak jest od dotychczas opisanéj odrebna. Slady
niewyrazne téj facies na poludniu mamy jedynie w dolinie Ojcowskiéj i Zlotym
Potoku; najlepiéj natomiast jest ona rozwinieta daléj na péinocy, w Ciecho-
cinku, gdzie z otworéw §widrowych liczne skamieniatosci wydobyto, jak Rh y n-
chonella lacunosa, Megerleapectunculus, Megerlea lo-
ricata, Cnemidium rimulosum,Cidaris florigemma. Krakow-
ski wapiefn ggbkowy (scyfiowy) z licznemi krzemieniami, tworzgcy gléwna mase
skal w najblizszéj okolicy Krakowa, na zachid od Podgoérza i Zakrzéwka przed-
stawia goérne ogniwo oksfordzkiego pietra.

Jestto bialy, zbity, czysty wapiei bez domieszki czastek ilastych, zawiera-
jacy liczne kule i nerki krzemienne, laczace sie niekiedy w poklady 3—4 cali gru-
be oraz rzadko male gromadki krysztaléw kwarcu. Podrzedne warstwy w wa-
pieniu tym tworzy zéltawo-szary dolomit przy Nielepicach i Skotnikach.

Na PnW Krakowa dolina Diubni stanowi granice wapieni jurajskich i kre-
dowéj opoki.

Na zachdd Krakowa od Szklar i Raclawic ciagnie sig wapien scyfiowy
w stropie starszych wapieni plytowych na poludnie do wsi Zary, na lewym brzegu
strumienia od Szklar ku Kobylanom, Radwanowicom i Siedlcowi, waskie pasemko
tegoz—na Pn Krzeszowic przez Zbik i Czatkowice; kilka odosobnionych skal na,
lewym brzegu Rudawy na Pd Filipowic i na wsehéd Dulowé;j.

. Ofacha‘, Wyr(’)zni'aj@c@ wapieni scyfiowy gérnooksfordzki w okolicy Krakowa od
wapieni plytow.;vych jest ubdstwo w nim skamieniatosci wogdle, z wyjatkiem jedynie
gabek oraz niemal zupelny brak amonitow.
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Na poludniowéj stronie doliny Rudawy wapien scyfiowy tworzy plaskowzgo-
rze Sankowskie, od brzegu Rudawy pomiedzy GwozdZcem i Nielepicami na Pd sie
rosciggajace i ograniczone od zachodu przez brzeg wyzyny, od wschodu zas przez
wychodnie mtodszych skal kimerydzkich na linii Nielepice-Brzoskwinia-Dgbrowa,
Lysa Goéra-Rybna. Na prawym brzegu Wisly siega na wschod do Pychowic.
Sciste oddzielenie gornooksfordzkiego wapienia scyfiowego od mlodszych
zwlaszeza warstw jurajskich nie zostalo w Krakowskim okregu dotychczas doko-
nanem. Ostateczne szczegoly znajdzie czytelnik w dziele Tietzego oraz na mapie
Zarecznego,

Na PnZ doliny Szklarskiéj poziom scyfiowy jest trudniejszy jeszeze, anizeli
w Krakowskiem, do oddzielenia. Proba Roemera zdaje sie by¢ wynikiem teorety-
cznéj jedynie kombinacyi — ubdstwo skamienialoSci oraz niedokladna znajomosé
nasza $wiezo dopiero przez Michalskiego i przezemnie odkrytych pozioméw kime-
rydzkich w jurze Krakowskiéj stoja temu na przeszkodzie.

Typowe warstwy gornooksfordzkie rozwingly sie pomiedzy Olsztynem, Msto-
wem i Grazycami, gdzie tez skamienialosci do$¢ duzo sie znajduje, a mianowicie:
Rhynchonellainconstans, Rh.lacunosa, Rh.concinna, Be-
lemn semisulcatus, Terebratulabiplicata,Pectenaequi-
costatus, Cidaris Blumenbachi

Ten sam wapien skalisty, co pod Olsztynem, widzimy na pélnoc Mstowa, w od-
miennéj jednak nieco facies: w z6ltym, zbitym lub bialym, kredowatym wapieniu
znajdujemy tutaj liczne skamienialosci, a mianowicie korale, kolce jezowcow,
Rhynchonellainconstans, Terebratula bucculenta,Olco-
stephanus thermarum Opp., Oppelia sp.

‘W Pajecznie jest to znowuz miekki, bialy wapien kredowaty, we wszystkich
za$ innych odslonieciach gérnooksfordzkich téj okolicy, sszeregowanych w jednéj
linii, rownolegléj do ogélnego kierunku warstw — szarawo-z0lty wapien plytowy,
ukazujacy sie w Makowiskach, Gajecicach, hezku, Dworszowicach, Skapej, Pa-
wlowie, Rzasni, Prusisku, Jamnem i Borownie.

Rhynchonella astieriana Rim. (= Rh. inconstans Sow.)
jest charakterystyczng skamienialoscia tego poziomu.

Pietro kimerydzkie zdaje sie ze wokregu Krakowskim jest mocno rozwiniete,
do niego bowiem nalezy gorny wapien skalisty oraz migkkie wapienie z Podgoérza
i Zakrzowka. Dotychezas znamy z kilku tylko punktow skamienialtosci charaktery-
styczne. Bardzo obfity faune dolnokimerydzka (poziom O ppelia tenuilob a-
ta) posiada wapien w Podgoérzu pod Krakowem, stad liczne amonity, jak P e-
risphinctes Achilles d’Orb, Perisph. rotundus d'Orb.,, Per.
Rutimeyeri Loriol, Olcostephanusinvolutus Qu., Perisphin-
¢ctes acer Neum, Per. haliarchus Neum., Per. subpunctatus
Neum., Per. plebejus Neum., znajdujg si¢ w zbiorze Krakowski¢j komisyi
fizyjograficznéj. Z innych punktéw okolicy Krakowskiéj znam tylko pojedyncze
okazy form dolnokimerydzkich; s to: Rudno(Hoplites Calisto d’Orb.,
Oppelia Weinlandi Opp.), Plawce (Hoplites Calisto), Kurdwa-
now (Perisphinctes plebejus Neum.), Mnikow (Perisph. torqua-
tus Sow. cf.).
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Szeroko rospowszechnionym jest dolnokimerydzki poziom Oppelia te-
nuilobata wcalem pasmie Krakowsko-Wielunskiem, jakkolwiek odgranicze-
nie go od wapieniow oksfordzkich dotychczas nie zostalo przeprowadzone.

Tutaj naleza migkkie wapienie z Perisphinctes lictor Font. w oko-
licach m. Pilicy, kredowaty wapien w piecu wapiennym w Dzialoszynie nad Wartg
zawierajacy: Perisphinctes plebejus Neum, Haploceras tenui-
falcatum Neum, Oppelia nimbata Opp., Perisphinctes poly-
gyratus Loriol. oraz wapienie z krzemieniami w okolicy Wielunia, skad liczne
dolnokimerydzkie amonity posiadam: jak Perisph. cf. torquatus Sow.,
Perisph. Championneti Font., Per. acer Neum., Per. acerri-
mus Siem. (= crussoliensis Il.oriol non Fontannes).

Nalezy tutaj nadto pasmo wzgoérz wapiennych wzdluz lewego brzegu Wi-
dawki, rosciagajace si¢ od Sarnowa przez Widawe do Burzenina (Wielka Wies,
Jarocice, Brzykow)i daléj za Wartg w powiecie Sieradzkim — pomiedzy wsiami
Ruszkéw iBarczew.W wapieniach tych znalazlem bardzo obfitg faune myaryjowéj
facies dolnego kimerydzu: PholadomyaProtei, Pleuromya excen-
trica, Mytilus perplicatus Etallon, Exogyra Bruntrutana
it.d. Z amonitéw znalazlem tylko dwie formy: Perisphinctes incon-
ditus Fontannes i Olcostephanus Frischlini Oppel, Michalski
zas$ wymienia jeszcze Olcostephanustrimerus z Sarnowa.

‘Wreszcie do tego samego pietra nalezy zaliczyé zaniechany juz dzi§ kamie-
niolom na gruntach wsi Szale, kolo Trojanowa pod Kaliszem, w ktérym obok A s-
tarte sequanai Mytilus perplicatus znalazlem liczne ulamki Pe-
risphinctes subinvolutus Moesch. i okaz Olcostephanus re-
pastinatus Moesch.

Pietro gornokimerydzkiez Ex o g yra virgula jest dos¢ slabo rozwiniete,
lawice téj ostrygi wystepuja jednak wyraznie w Burzeninie nad Wartg oraz
w Dmeninie w poblizu Radomska, w zaniechanym kamieniolomie w §rodku wsi,
posréd lomow cenomainskiego piaskowca polozonych.

Na warstwach virgulowych, gdziekolwiek strop ich jest widoczny, lezy
wszedzie poklad thustéj, siwéj lub zoltéj zelazistéj gliny, niekiedy ze sladami
lignitu, ktora zdaje sie polozeniem swojem odpowiadaé portlandzkim glinom z Pe-
risph. virgatus, odkrytym przez Michalskiego w okolicy Tomaszowa Raw-
skiego. ‘

Znajdowanie si¢ warstw gornokimerydzkich w okolicy Krakowa dowiedzio-
nem nie jest, niektore wszakze skamienialosci z najwyzszych szezytow Kkrzemio-
nek Podgorskich przechowane w zbiorze komisyi fizyjograficznéj jak Nerine a
triplicata Pusch.(=Bruntrutana auct. von Thurmann) i charaktery-
styezne drobnebrachiopody wskazuja jak sig zdaje, Ze wyrdzniony przez Puscha
,dolomit goérny“ (Felsendolomit) okolic Krakowa, tworzgcy najwyzsze szczyty
skal Podgorskich, tutaj nalezeé bedzie.

httn://rein ora nl
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¢)  wyzyna srodkowo-polska.

Tez same utwory tryjasowe i jurajskie, ktéresmy poznali w zaglebiu gérno-
szlgskiem i pasmie Krakowsko-Wielunskiem, okalaja w ksztalcie podkowy od po-
ludnio-zachodu, pélnocy i PnW — paleozoiczng wyspe Kielecko-Sandomierska,
tworzage dwa rownolegle skrzydla antyklinalnéj fatdy: na PdZ stronie gor Kielec-
kich oraz na PnW w Opoczynskiem i [lzeckiem, polaczone wzdluz dorzecza Pilicy
slabo wygietym, szerokim lukiem wychodni jurajskich i tryjasowych, lezacych pra-
wie poziomo i bardzo stabo ku péinocy pod nowsze naplywy zapadajacych.

Z maltemi wyjatkami charakterystyka podana dla utworéw gérnoszlaskich
i krakowskich stosuje si¢ rowniez i do wyzyny srodkowo-polskiéj.

Dwa pasma, antyklinalne wzgledem siebie, sa $cisle do pasma Krakowsko-
Wielunskiego rownolegle; PdZ—wezsze i stromo pochylone Yaczy sig w polnocnéj
swéj czesci przez wychodnie wapieni kimerydzkich w Kodrebiu i Rosprzy bespo-
Srednio z pasmem jurajskiem Krakowsko-Wielunskiem; PnZ skrzydlo jest szer-
sze, ma upad znacznie slabszy ku PnW i dochodzi od okolic Nowego Miasta i Ino-
wlodza nad Pilica do okolic Ozarowa i Opatowa.

Pod wzgledem orograficznym — jedynie poludniowo-zachodnie pasmo nadvi-
dzianskie posiada wybitny charakter gor pasmowych: a ze kierunek pasm tutej-
szych z kierunkiem kieleckich fald paleozoicznych tworzy dosé maly kat ostry,
a przytem wspomniane wyzéj uskoki poprzeczne dokladne pomiary utrudniaja, ro-
znica kierunkun fald paleozoicznych i mezozoicznych w wyzynie srodkowopolskiéj
uszla uwagi wiekszosci badaczow dotychcezasowych.

Pomigdzy gérami Checinskiemi z jednéj, a biegiem Nidy i gornéj Pilicy
z drugiéj strony, ciagnie sie szereg waskich, porezrywanych pasemek skalistych,
réwnolegle do siebie w kierunku PdW ustawionych. W sklad pasemek tych, nie-
kiedy bardzo waskich, wechodza wylacznie utwory jurajskie i tryjasowe, weiskajace
sie w postaci waskich zatok w granice paleozoicznego elipsoidu, jak np. pasmo me-
zozoicznych utworéw, przedzielajace dewonski grzbiet pomiedzy Debska Wolg
i Yukowa od gléwnego pasma gor Checinskich.

W miejscowosci téj, gdzie utwory morenowe dotychczas znalezione nie zo-
staly i ktéra, jak sie zdaje, pod oslong gor Checifiskich od niwelacyi lodnikowéj
ocalala, nagromadzily sie jedynie olbrzymie masy lotnych piaskow, wypelniajace
wszystkie doliny pomiedzy pojedynczemi szezytami skalistemi.

Szezyty te, zwlaszcza wapienne (wapien muszlowy ijurajski), dochodza weale
znacznéj wysokosei— np. w Brudzowie przy Morawicy —1050", w Skizelezycach—
1051, Obicach—1024', Korytnicy —1205', Matogoszczy - 1073' i t. d., wogdle do-
réwnywajac najwyzszym szezytom koralowéj rafy Checinskiéj, co wystepuje tem
wyrazniéj, ze doliny izoklinalne, przedzielajace pojedyncze pasma s3 glebokie, a ko-
ryto Nidy przy Tokarni ma zaledwie 700 wysokoSci nad poziomem morza.

Ku poludniowi stromo pochylone warstwy mezozoiczne zapadajg stopniowo
pod krede i miocen na przestrzeni pomiedzy Korytnicg i Drugnig, nietracge do
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ostatniéj chwili swego orograficznego charakteru waskich pasm, przedzielonych
réwnie waskiemi dolinami izoklinalnemi, wypelnionemi piaskiem dyluwijalnym.

Natomiast ku stronie pélnocno-zachodniéj charakter pasmowy zaciera sie co-
raz bardziéj; poza Malogoszczg wprawdzie ciagnie sie jeszcze przerywane pasem-
ko skal jurajskich do Przedborza nad Pilica, jest ono jednak w poréwnaniu do po-
tudniowéj swéj czesei bardzo niskiem, porozrywanem, a na pélmocnéj jego stronie
lezy rozlegla réwnina, grubo lotnemi piaskami pokryta, z pod ktorych stercza tu
i owdzie luzne, rzadko w kriotkie pasemka sszeregowane wzgorza wapieni i pia-
skoweow jurajskich.

Kierunek calego pasma mezozoicznego, ktérego PdZ granice tworzy linija,
idaca od wsi Gorki na szosie Pinczowskiéj, przez Sobkéw i Matogoszeze do Przed-
borza, jest, jak nadmienitem juz, $cisle do pasma Krakowskiego réwnolegly; upad
warstw wogole stromy, stale PdZ, ku poinocy coraz stabszy, zupelnie jak w pa-
smie Krakowskiem, z ktérem lacznie pasmo nadnidzianskie tworzy podniesione
brzegi nieckowatego zaglebia, wypelnionego przez utwory kredowe i miocenskie
w Proszowskiem i Miechowskiem.

Posuwajac sie od brzegéw Nidy ku dewonskiéj wyzynie Kieleckiéj, przetnie-
my kolejno tez same warstwy jurajskie i tryjasowe, co na pograniczu Kroélestwa
Polskiego i Szlaska, tylko w porzadku odwrotnym—od mlodszych do starszych.

Cata masa przeroznych utworéw mezozoicznych, wystepujaca na pélnocnéj
stronie dewonskiego elipsoidu w powiecie Kieleckim, Opoczynskim i Rawskim,
przedstawia pod wzgledem orograficznym przedzielona przez erozyja na mnéstwo
odrebnych pasemek i gér pojedynczych plyte, majaca upad bardzo slaby w zacho-
dniéj swéj czesci mniéj lub wiecéj PnZ, w pélnocnéj —Pn, we wschodniéj zas —
PnW, co wytlumaczyé tatwo sie daje w ten sposob, ze bardzo plytka i bardzo sze-
roka w tem miejscu mezozoiczna falda antyklinalna $rodkowo-polska zniza sig sto-
pniowo ku pélnocy, ginge pod naptywaminowszemi, wypelniajacemi zapadly na
wschod od uskokowéj linii solanek Y.eczycko-Ciechocinskich plat niziny Mazowie-
ckiéj.

Od Nowego Miasta nad Pilica wehodzimy znowu w obreb wyraznych gor pa-
smowych, ktére z powodu stabego pochylenia warstw i abrazyi lodnikowéj mniéj
wybitnie, anizeli na poludniowéj stronie Kieleckiego elipsoidu, si¢ przedstawiaja.
Pasmo utworéw mezozoicznych, upadajacych pod niewielkim katem na PnW cig-
gnie sie od okolic Nowego Miasta ku PAW, opierajac sie z jednéj strony o gory
Swietokrzyskie, z drugiéj—siegajac do gérnojurajskiego pasma wapiennego pomie-
dzy Nowem Miastem, T1za 1 Ozarowem.

Kolejne nastepstwo warstw mezozoicznych zupelnie toz samo, co w pasmie Kra-
kowsko-Szlaskiem, kierunek réwniez do tego pasma $cisle rownolegly. Jest to za-
tem pélnocno-wschodnie, plaskie skrzydlo antyklinalnéj faldy srodkowo-polskiéj.
Na lgczacym oba skrzydta luku Opoczynskim porzadek warstw, od starszych do
mlodszych liczy sie rowniez prawidlowo od dewonskich wapieni pod Bodzentynem
i Stupia nazewnatrz.

Cala okolice pokrywaja grube warstwy dyluwijalne piaskéw, lossu, lub gliny
lodowcowéj, z pod ktérych rzadko tylko—w parowach rzek, lub w kopalniach, od-
krywki skal starszych napotka¢ mozna.

nup://rcin.org.pl
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Ku poludniowi mezozoiczne pasmo Itzecko-Ozarowskie zapada, rownie jak
i skrzydlo Nadnidzianskie, pod kredowa opoke iutwory miocenskie Sandomierskiéj
rowniny.

Formacyja permska w jednym tylko punkcie przy szosie z Kiele do Suche-
dniowa, obok wsi Kajetanow, na saméj granicy dewonu zostata udowodniona—jest
to czarny wapien, przekladany ilolupkiem, zawierajacy w obfitosei Productu s
horridus. Pod tym wapieniem napotkaé miano przy poszukiwaniach gérniczych
czerwony piaskowiec dyjasowy. W kazdym razie, zaliczane przez starszych bada-
czéw do formacyi permskiéj czerwone piaskowce téj okolicy oraz konglomeraty wa-
pienne tutaj nie naleza—piaskowce nie roznig sie niczem od mocno tutaj rozwinie-
tych piaskowcow dolnotryjasowych, konglomeraty zas czesScig do dolnego tryjasu,
czeScia (Zygmuntowska skala) do dewonu, jako brekezyja koralowa, nalezg.

Partyja wapienia permskiego w Kajetanowie jest ze wszech stron otoczona
przez kwarcytowe gory Krzemionke i Wisniawke, wypelniajac mala zatoke, zam-
knieta nadto przez koralowa rafe dewonskaw Zagnansku. Dolnopermskich piasko-
weow zAraucarioxylonSchrollianum, rospowszechnionych w Kra-
kowskim okregu, tutaj nigdzie nie napotkano.

Formacyja pstrego piaskowca zajmuje w gérach srodkowo-polski¢h znacznie
wigksze obszary, anizeli na Szlagsku, tworzac cale géry, zwlaszcza na péinocnéj
stronie gér Swietokrzyskich, gdzie wogdle wszystkie formacyje, w sklad gér tutej-
szych wehodzgce, na wigkszych, niz gdzieindziéj, przestrzeniach sg odslonigte. Wy-
jatek w téj mierze stanowi tylko wapief muszlowy, znikajacy tutaj prawie zupel-
nie, co moze mieé przyczyne swoje niekoniecznie w braku téj formacyi, lub stabem
jéj rozwinigciu, lecz w zmianie facies tryjasu z niemieckiego na angielski (new
red sandstone), w ktérym wszystkie trzy pietra tryjasowe ukazuja sie pod posta-
‘tig czerwonych piaskowceéw i il6w; w braku dostatecznéj ilosci skamieniatosci
kwestyi téj obecnie rosstrzygnac nie mozemy.

Zlepience kwarcowe z cementem wapienno-gliniastym zdarzajg sie tu i owdzie
w dolnéj czesci poktadu pstrego piaskowca. Zejszner opisuje te utwory w Brzezi-
nach pod Kielcami, Pusch z okolic Zagnaiiska, Michalski — z wielu miejscowosci
w Opatowskiem. Pomiedzy innemi sa one przy samym Opatowie oraz pomiedzy
Ptkanowem i Lipows. Sg to najdaléj na wschéd wysuniete ich odsloniecia w stro-
pie sylurskich tupkéw, lub dewonskich kwarcytow swietokrzyskich.

Gléwna mase formacyi dolnotryjasowéj skladaja ciemno-ponsowe ily i pia-
skowce, tworzace badzto potezne poklady samodzielne, badz tez tylko napotykane
w postaci luznych bryl, wsréd masy czerwonych ilow rossianych.

Piaskowece czerwone leza na wapieniach dewonskich w polnocnéj czesei gor
niezgodnie, w poludniowéj zas nawet przekraczajaco, wrzynajac sie w postaci wa-
skich zatok w okolicy Checin i Morawicy pomiedzy grzbiety dewonskiego marmu-
ru, lub okalajac, jak np. przy Galezicach, Rykoszynie i Miedziance, ze wszystkich
stron wysepki tychze wapieni.
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. Na poludniowo-zachodniéj stronie gér Kieleckich, oprécz braku skamien ia-
losei, utrudnia znacznie rospoznanie tektoniki pstrego piaskowca obecnosé kilku
przesunieé¢ poziomych na dos¢ znacznéj przestrzeni ku PnW. Michalski tez, jak
sie zdaje, nie zdawal sobie sprawy z ogdlnéj tektoniki gér srodkowo-polskich, mé-
wiac o antyklinalnéj faldzie pstrego piaskowca pomiedzy Mamacicha i Bodzenty-
nem (Pam. fizyjogr. IV str. 194). Spostrzezenie Michalskiego o dwustronnym
upadzie pstrego piaskowca w tym punkcie, potwierdza w zupetosei méj poglad,
z tem zastrzezeniem, ze pasemko wapienia muszlowego i kajpru od Pileicy
przez Sarbice do Huciska przedstawia jedynie przesuniety na PnW ciag dalszy
g6r Checinskich, to znaczy, poludniowo-zachodnie skrzydlo faldy gtownéj, podczas
gdy drugiego skrzydla t. j. faldy w tryjasie znacznie daléj na wschodzie, bo az po-
migdzy Bzinem i Opatowem szukac nalezy ; nieregularne zas pasy wszystkich for-
macyj na poélnocnéj stronie wynioslosci Kieleckiéj przedstawiajg jedynie wycho-
dnie laczacego dwa skrzydla powyzsze i zapadajacego zwolna ku pélnocy siodla,
co zaréwno ich ksztalt lukowaty. jako tez brak zwiazku pomiedzy kierunkiem
pasm i upadem warstw je tworzacych dostatecznie wyjasnia.

Pasmo powyzsze, niebedace zatem bynajmniéj w zwiazku z kierunkiem ogdl-
nym gor tryjasowych w Kieleckiem, lecz przeciwnie, do tego kierunku poprzecznie
sie rosciagajace, tworzy szereg, dos$¢ znacznych wynioslosci od Mamacichy przy
Radoszycach przez Cminsk, Tumlin, Zagnaisk i Klonéw do Bodzentyna i daléj ku
PAW wzdluz granicy dewonskich wapieniow i kwarcytow, jak wskazuje mapa.

Od zachodu i poludniowego zachodu ogranicza to pasmo linija wychodni wa-
pienia muszlowego i kajpru pomiedzy Pilezyca i Huciskiem, od pqudma—-—poInocna
gramca dewonu przez Oblegérek, Miedzianogore, Zagnansk, Klonéw, Psary, Sniad-
ke, Swietomarz, Pokrzywnice, Garbacz, Zwole i Czerwona Gdre do Opatowa.

Ciemno-ponsowe warstwy piaskowcow iilé6w przedstawiaja dolne ogniwo
pstrego piaskowca. Ku gérze barwy ich staja sie bledsze lub bardziéj urozmaicone,
towarzysza im nadto podrzedne warstwy wapieniow i rud zelaznych; to gérne ogni-
wo zawiera tez rzadko skamienialosci, cechujace pietro rothu,jak Myophoria
costata ete.

W pasmie Checiniskiem do dolnego tryjasu odnie$¢ nalezy blado czerwony,lub
cielisty piaskowiec z bialemi plamami kaolinu w Galezicach, w ktérym widzialem
niewyrazne odeiski jakiegos$ gladkiego glowonoga i innych réwnie nieoznaczonych
migczakow. '

Na polnocnéj stronie wyzyny Kieleckiéj poziom riothu jest typowo na znacz-
néj przestrzeni rozwiniety, a wapienie tego poziomn na mapie Puscha sa blednie
oznaczone, jakonalezace do wapienia muszlowego.

Typowe odsloniecia rothu mamy w Grzymalkowie, Mniowie, Serwmoww
skamieniatosci tegoz pietra znalazl réwniez Michalski w sferosyderytach kopalni
Dalejowskiéj, zaliczonych przez Puscha do kajpru.

‘W ricie tutejszym znaleziono dotychezas nastepujace skamieniatosci: M y o-
phoria costata Zenk, Natica Gaillardoti Lefr., N.oolithica
Zunk., Gervillia socialis Schlth, Monotis Alberticf,, Lima
striata var. genuina Schlth,
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Pélnocng granice rothu stanowi waskie pasmo wapienia muszlowego od Ma-
macichy przez Zaborowice, Bei, Odrowazek, Gilow, Blizyn i Brzeice do Bzina,
stad zas przez Parszéw, Wielka Wies, Rzepin, Wiéry, Bukowie do Broniszowic
i Jarug.

Rudonosne warstwy rothu zaczynaja sie na zachodzie w miejscowosei Gli- -
nlany las, pomiedzy wsiami Krélewiec i Wegrzynéw, o mile na PAW Radoszyc,
i ciagna sie na wschod przez Perkowski dot okolo Rogowic, SWIHI@ gore, Kietlon-
ke, Dalejow, Starg Gore, Siatke, Olejowke w okolice Suchedniowa i Bzina, stad
za$ na PAW przez Rejow, Mostki, Weglow wzdluz brzegéw Kamiennéj przez Ra—
taje, Wolke, Gérniki i Yubianke do Rzepina.

Sciste odgraniczenie rudonosnych pokladéw rothu od przylega;@cych do nich
bardzo blisko w stropie rud zelaznych, lezgcych besposrednio na wapieniu muszlo-
wym i przez Puscha do tegoz wapienia muszl. zaliczonych, przy braku dokladnéj
mapy pokladowéj téj okolicy nie jest mozliwe, rozdzielajacy je bowiem poklad
wapienny jest nadzwyczaj cienki i zdaje sie nawet nie by¢ ciggtym.

‘Wiystepuja tutaj przewaznie gliny marglowe, zélte, brunatne, czerwono-pla-
miste, lub pregowane. Lezg one naprzemian z piaskowcem, tworzacym niekiedy
zbite tawice, czesciej jednak, tylko gniazda i luzne glazy.

Piaskowiec ten nie bywa nigdy tak drobnoziarnisty, jak bialy piaskowiec
szydtowiecki pod Mitkowem, Szewng, Kunowem i t. d., natomiast bywa czesto-
kro¢ bardzo zwiezly, bialy, kwarcowy i przechodzi prawie w biaty kwarcyt, lub
tez luzny, ziarnisty z gliniasta domieszka, zéttawo lub czarno zabarwiony.

GYowne sklady rudy zelaznéj leza tutaj pomiedzy czerwonym ilem w spagu
a pstremi glinami marglowemi w stropie; w tych ostatnich znajduja sie réwniez
mniejsze i nietak rozlegte warstwy rudy. Glowny kierunek warstw jest, jak
zwykle, pomiedzy Mamacichg a Bzinem—z zachodu na wschod, daléj zas$ od Bzina
do Opatowa od PnZ—PdW. (godz. 11 komp. godz.). Upad plaski, (5—11°) ku
PnW. Jedynie w okolicy Pilezycy widzieé mozna upad odmienny—PdZ.

Warstwy rud Zelaznych pod Gérnikiem i Czarnym lasem na Z Starachowic
uwaza Pusch za dalszy ciag tegoz samego pokladu rudonos$nego. Czerwone
i brunatne, migkkie, bardzo bogate w mangan zelaziaki gliniaste pod Tubianksa
powstaly przewaznie z przeobrazenia szarego gliniastego sferosyderytu, z ktérego
ztozone sg warstwy glebiéj lezgce. Niema natomiast w tym pokladzie siwego
sferosyderytu, famigcego sie w cienkie plytki, ktéry tworzy warstwy rudy pod bia-
tym piaskowcem szydlowieckim, daléj na wschid i pétnoc okoto Szewny, Mitkowa
Jedrzejowa, Kunowa, Chlewisk, Krolewic, Kofiskich i Drzewicy.

Na warstwie rudonosnéj lezy tutaj naprzod it brunatny, bardzo bogaty w ze-
lazo; na nim potezny poklad pstrego ilu marglowego, naprzemian z moenym pias-
kowcem kwarcowym, wyzéj—warstwa drobnego mulu (kurzawka). Miejscami
pomiedzy pstrym item marglistym lezy do 4 sazni gruby poklad czarngj, tlustéj
bitumicznéj gliny, tak dalece pochlaniajgcéj tlen powietrza, ze podezas cieplych
miesiecy letnich powietrze w kopalniach staje s1g nie do wytrzymania—tamuje od-
dech i gasi lampki goérnikéw.

Pam. Fizyj. Tom XI. - Dzialt I1I—6.
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Na zachod Parszowa lezy w warstwie rudonosnéj nasamprzod 7—8 stopowa
warstwa czerwonego i zottego itu marglowatego, rospadajycego si¢ szybko na po-
wietrzu na drobne ostre okruchy; po nim zaraz nastepuja brudnoczerwone, nie-
kiedy rowniez pstre, biate i czarne ily z podrzednemi Yawicami piaskowea czescig
bialego, twardego, czescia czerwonawego, ktory ku gorze staje sie zoltym i za-
wiera liczne niewyrazne Slady roslin.

Charakterystycznem ogniwem tego poziomu w Opatowskiem i Kieleckiem
sa warstewki szarawo-zoltawego wapienia marglowego, lezace tutaj w dolnych
poziomach calego utworu i zawierajace w sobie tyle zelaza, ze dawniéj uwazano
je za rude i prébowano przetapiaé w wielkich piecach. Wapien ten zwany
przez miejscowych gornikow krympem lub opoks zawiera, podiug Puscha, slady
cynku. Wiystepuje on daléj na zachod besposrednio w stropie pstrego ilu mar-
glowego.

‘Wpomniane przez Puscha odsloniecia krympu nad pstrym ilem marglowym
pod Marcinkowem, jako tez i wyzéj wymienione rudonosne warstwy na Zachéd
Starachowic polozone zdaja sie nalezeé juz do dolnego kajpru, rozdzielenie Sciste
atoli, jak nadmienilem wyzéj, dzisiaj jeszcze przeprowadzone byé nie moze.

Na caléj przestrzeni od Rogowic do Bzina (3—4 mil) wapienie marglowe,
zwane opoks, wystepuja rowniez w postaci cienkich warstewek na pokladach ru-
donosnych np. w Swiniej Gorze, Dalejowie, Bzinie,—jako stomiasto z0lty, brunat-
no popstrzony, cienko lupkowy, margiel, zwykle nieco dolomityczny i zawierajgcy
§lady cynku. Powierzchnie jego tupliwosci pokrywaja charakterystyczne brunat-
ne dendryty tlenku manganu. Doswiadczenie goérnicze przekonalo, ze czem grub-
szym jest poklad opoki, tem znaczniejsza pod nia lezy warstwa rudy, zwykle za$
niema rudy wecale tam, gdzie opoki brakuje.

Opréez rud zelaznych, w opoke wkropione bywaja zrzadka gruzelki gale-
ny. Przy Perkowskim Dole utwor wapienny, dochodzacy do 7 stép grubosei, jest
mniéj tupkowym, niz zwykle i przedstawia s,i'g Jjako zelazisty, ochrowo-zilty, dro-
bnoziarnisty dolomit. O po6t mili na Pd Swiniej Géry ukazuje sie wapien ro-
thu, taki sam jak w Mniowie i Grzymalkowie.

Wapiei muszlowy zajmuje stosunkowo najwieksza przéstrzen na PdZ stro-
nie gér Kieleckich, w okolicy Pierzchnicy, Morawicy i Checin, gdzie trudno go
nieraz bywa odrézni¢ od wapieni dewoiskich i jurajskich, wystepujacych w jego
spagu i stropie, zwlaszcza ze skamienialosci niewszedzie si¢ spotykaja, a liczne
zaburzenia w pierwotnéj budowie gor bardzo utrudniaja korzystanie w téj mierze
ze wskazowek stratygraficznych.

‘Wapien muszlowy tworzy w téj okolicy poprzerywane waskie pasemka ska-
liste, wsrdd ktérych leza, pomingwszy utwory paleozoiczne, najwyzsze szczyty
nadnidzianskiéj okolicy.

Najdaléj ku Pd wysunigtg jest odkrywka tego wapienia przy Drugni i Osi-
nach, gdzie waskie pasemka jego s3 wpuszczone pomiedzy pstre piaskowce i utwo-
ry kajprowe.

Najwiekszg przestrzen zajmujg skaly wapienia muszlowego na Zi PnZ
Pierzchnicy, mianowicie od Skrzelczyc ciggna sie bez przerwy przez Radomice,
Giorki, Brudzéw do Morawicy, dochodzac 315 metréw wysokosci ponad poz. m.

1 1d D
1.UIYy.Ji
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Wapien muszlowy tworzy rowniez grupe skal przy szosie z Kielc do Chmielnika
idacéj, okolo Lisowa, Brodéw i Tarnoskaly. Daléj na Z odslania sig przy Gra-
boweu, Obicach (307 m) i Chalupkach, stad idzie na poludniowem zboczu doliny
przez Kawcezyn i Fukowe, Wymystow, Siedlce i Wolice do Tokarni pod Checinami.

Od Morawicy za§ waski pasek weiska sig pomiedzy utwory jury i dewonu,
obok Brzezin az do brzegu Silnicy, naprost Radkowic.

Od Korzeczka przy Checinach waski pas skat wapienia muszlowego ciagnie
sie pomiedzy wapieniem jurajskim i piaskowcem tryjasowym ku PnZ do Miedzia-
néj Goéry, pod Miedzianka.

Jeszeze daléj ku pélnocy piaski naplywowe i wapien jurajski zakrywaja dal-
szy ciag wapienia muszlowego, ktory ukazuje sie pojedynczemi wysepkami posrod
wapieni dewonskich i jurajskich przy Jaworznie i Piekoszowie pod Kielcami.

Dalszy cigg tego pasma jest przesuniety okolo 1 mili w spag ku Pn'W, znaj-
dujemy go bowiem znowu u stop grzbietn czerwonego piaskowca pomiedzy Hucis-
kiem, Podgorzem i Sarbicami.

Wiszedzie dotychezas upad jego jest PdZ, mniéj lub wiecéj stromy.

Na polnocnéj stronie wyzyny Kieleckiéj wapien muszlowy tworzy waskie, nie
szersze niekiedy nad kilka sazni, przerywane pasmo, ktorego odsloniecia widzieé
mozna wzdlnz krzywéj linii, odgraniczajacéj z pélnocy zelazodajne poklady rothu
od ilow kajprowych, mianowicie: od Jakimowic przez Ben, Odrowszek, Zdrojow,
Giléw, Blizyn do Bzina, skad wkraczamy juzna PnW stok gér Sandomierskich
i widzimy przed sobg drugie skrzydlo faldy antyklinalnéj.

Pomigdzy Radoszycami i Bzinem upad wapienia muszlowego jest wszgdzie
bardzo ptaski, péinocny.

Od Bzina pasmo wapienia muszlowego- przechodzi ku PAW przez Rejow
Mlodzowy, Majkow, Rarszéw, Wielky Wies, Rataje, Tiubianke, Rzepin, Pawlow
Wiéry, Bukowie, Bromszowwe i Jarugi.

POJedyncze odsloniecie, ktérego zwigzek z pozostalemi nie jest wyjasniony
przedstawia skata wapienia muszlowego przy Bodzechowie.

W pasmie tem upad jest PnW, bardzo slaby.

Pusch zwraca uwage na okolicznosé, ze niektére poklady rud zelaznych w o-
kolicy Bzina pozostajg w Scistym zwigzku z wapieniem muszlowym, ktory, jak do-
wiédl Michalski, przedstawia dolne pietro téj formacyi. Zgadzaloby sig to w zu-
petnosci z warunkami zalegania rud zelaznych z galmanem na Szlasku.

Od prawego brzegu doliny Mosteckiéj, przy Parszowie, znajduja si¢ warstwy
rudonosne, tutaj prawdopodobnie nalezace, w obszarach lesnych: Tarczyn, Wapno,
Wyszary, Dabrowa, Plesniéwka, Plasy, Rokiciny, Czarniawa Goéra, Mistréwka,
Skliniec.

W obrebie. powyzszych pél kopalnianych rudy zelazne réznig sig zaréwno
od nizéj lezgcych rud rothu pod Majkowem, jako tez od wyzszych pozioméw rudy
w retyckich i jurasowych pokladach téj okolicy. Warstwa rudonosna sklada sie
przewaznie ze zbitego lub wléknistego, osobliwszego, skorupowato-ziarnistego li-
monitu, zbitego hematytu, czestokroé tak dalece zmigszanego z tlenkami manganu,
ze staje sig czarnym, oraz z ikrowcowego Zzelaziaka gliniastego i ziarnistego
zelaziaka marglowego. Ten ostatni zasluguje na szczegélne uwzglednienie, przed-
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stawia bowiem twarda, zelazista mase ilu, w ktoréj lezg wkropione ziarna limo-
nitu wielkosci prosa lub grochu; miejscami nawet skala przechodzi w zéltawo-bru-
natny wapien marglowy o zlozeniu ikrowcowem, a gdy brak wnim okraglych
ziarn limonitu pozostaje gabczasta, przesiakla zelazem, chropowata w dotknigciu
masa wapienia. Pusch uwaza rude te za wspohrzedna z limonitem w Mierzgci-
cach pod Siewierzem.

Tlos¢ skamienialo§ci znanyeh dotychezas z Kieleckiego wapienia muszlo-
wego jest bardzo szezupla; sa to przewainie formy wszystkim pigtrom formacyi
wspolne, jak Lima gracilis,Pectendiscites, Gervilliasocia-
lis, Ostrea difformis, Terebratula vulgaris, Turbo gre-
garius it.d.

Na PnW stoku wyniostosci Sandomierskiéj, w pasmie pomiedzy Bzinem
i Jarugami wykazat Michalski obecno$é dolnego i gérnego pietra formacyi, Srodko-
wego natomiast dotychczas nie znaleziono.

Pod Parszowem w tamtejszym plytowym wapieniu znalazl M. obfita faune,
zawierajacg pomiedzy innemi formy wylacznie wlasciwe wapieniowi falistemu, jak
Natica Gaillardoti, Lima striata var.lineata, Myopho-
riacardissoides,Gervilliasubglobosa,Entrochusdubius,
Lima Beyrichii;daléj zas pod wsia Mlodzowy,w wapieniu gliniastym: kosci
jaszezurow, zeby rybie (Ceratodus aff silesiacus), procz tego zas
Pecten discites, Turbinoliasp. iCeratitesnodosus, formy
dowodzace przynaleznosci tego wapienia do gornego pietra formacyi wapienia mu-
szlowego. Tenze poklad gorny wystepuje w folwarku Jarugi pod Gromadzicami
(Ceratitesnodosus).

Utwory kajprowe analogiczne z gérno-szlaskiemi, zlozone z czerwonych ilow
oraz zoltych piaskoweow z odciskami roslin, zostaly znalezione w wielu miejscach
pomiedzy doling rz. Nidy i Czarnéj.

- Waskie pasemka pstrych, przewaznie krwisto-czerwonych iléw marglowych
widzie¢ mozna okolo Brzezin, Morawicy, Maleszowéj i Pierzchnicy, piaskowece
zas$, prawdopodobnie kajprowe lub tez retyckie, oprécz miejscowosci powyzszych
tworzg nadto samodzielne pasmo wzgorz od kolei przy Siedlcach przez Wojkowi-
ce, Chmielowice, Drochow oraz Gumienice, Wierzbie i Drugnie sie rosciagajace.

‘W piaszezystéj i blotnistéj nizinie, lezgcéj na Pn'W stronie jurajskiego pas-
ma Malogoszezo-Przedborskiego, utwor kajprowy kryje sie pod przekraczajaco
na nim ulozone poklady jurajskie lub jest przykryty przez gruba warstwe
piaskéw dyluwijalnych. Dopiero na PAW od Przedborza nad Pilica, okoto Lopu-
szna, Skapéj, Pilezycy, Niwek i Czermna ukazuje on si¢ znowu na’ powierzchni
skad juz w nieprzerwanym szeregu idzie w stropie wapienia muszlowego i W spa-
gu biatego piaskowca Szydlowieckiego na Pn i PnW krance wyzyny srodkowo-
polskiej az do Ostrowca.

Najwiecéj szczegotow, dotyczacych odstonieé¢ formacyi kajprowéj w téj oko-
licy, gdzie z powodu bardzo slabego wogéle nachylenia pokladow, zajmuja one
znacznie wigksza, anizeli na PdZ stronie Kieleckiej wyzyny, powierzchnie, zebrali
Pusch i Michalski, Im tez przypada gtowna w zbadaniu tego utworn zastuga.
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Na Pn krancu wynioslosci Kieleckiéj utwory kajprowe malo sie réznig od
szlgskich. Michalski wyréznia wsrod nich trzy pietra: dolne—piaskowcowe, lezace
besposrednio na wapieniu muszlowym; Srodkowe—pstre ity z podrzgdnemi war-
stwami wapieni, piaskoweéw, zlepiencow i rud zelaznych; oraz gérne (retyckie),
czyli piaskowiec szydlowiecki.

Jezeli pominiemy piaskowiec szydlowiecki, ktory jest niewatpliwie od kaj-
pru, a nawet od goérno-retyckich glin mlodszy, poklady wlasciwego kajpru tworzg
na polnocnéj stronie gor Kielecko-Sandomierskich jedynie waskie bardzo pasem-
ko, towarzyszace w stropie opisanym wyzéj wychodniom wapienia muszlowego na
przestrzeni od Y.opuszna i Pileicy przez Bzin ku Opatowu.

Pusch znalazl krwawo-czerwony i zielony it kajprowy pod Wola Paprotnig
i Skgpem, na zachodniéj - stronie gor Kieleckich, zas pomiedzy Skapem i Xiopusz-
nem, wiec nieco nizéj, w spagu—piaskowece i pstre ily marglowe. Na Pd X.opuszna
lezy na wzgorzach wapienno-marglowych piaskowiec cokolwiek wapnisty, miekki,
w szczelinach uwarstwienia gabezasty, przekladany czerwonym ilem marglowym
oraz szara, bogaty w blaszki miki, gling lupkowa, zawierajacg niekiedy duzo
pirytu.

Charakterystyczne dla kajpru szlaskiego czerwone gliny, pstre margle
ikrowcowe i kwarcowe zlepience znalezli Roemer i Michalski w wielu miejscach
na Pn stoku gor Kieleckich (Odrowsz, Przylogi, Stanowiska), gdzie tez znalezio-
no szczatki Mastodon saurus Jaegeri. W miejscowosciach: Majdanki,
Rozwody, Mokra, znalazl Michalski w utwordch dolnokajprowych odeiski muszel,
przypominajacych skéjki (U nio), co stwierdza mniemanie tego autora, ze dolng
czesékajpru tutejszego t.j.piaskowiec do Lettenkohlengrupp e niemiec-
kich gieologow zaliczyé mnalezy, skéjki bowiem w wielkiéj obfitosci w niektérych
pokladach téj formacyi na Szlasku sie znajdujg. Oprécz wymienionych przez
Michalskiego miejscowosci, widzialem odciski skdjek w czerwonym piaskowcu
z Kossowic w pow. Opatowskim. ‘

W goérnych warstwach réznobarwnych skal kajprowych pochodzenia mor-
skiego ukazuje si¢ tak samo jak i na Szlaskn konglomerat kwarcowy, przecho-
dzgcy w zelazisty piaskowiec. Michalski zaznacza, ze konglomeraty sa stalym
poziomem, oddzielajacym morskie utwory kajpru od stodkowodnych warstw. re-
tyckich.

Utwory kajprowe na Pn stronie wyzyny Kieleckiéj malo s3 jeszcze znane;
tyle tylko powiedzieé o nich mozna, ze wzdluz linii krzywéj, wyznaczonéj przez
wychodnie wapienia muszlowego ciagnie sie w stropie tegoz pasmo okolo § mili
szerokie piaskowcow dolnokajprowych (Lettenkohlengruppe), tworzgce
grant lekko falisty, daléj nastepuje blotnista nizina na pélnoc Pilezye, Radoszyc
i Miedzezy, pasem milowéj szerokosei, ktéréj dno tworza pstre ily kajprowe; da-
16j zas na pélnoc od linii Yaczacéj punkty: Czermno, Jacentow, Wasosz ukazuje
sie juz tylko piaskowiec szydlowiecki.

‘Wiecéj znacznie wiadomosei posiadamy o utworach kajprowych na Pn'W
stronie gor Srodkowo-polskich, od Bzina do Ostrowca, gdzie przez liczne roboty
gérnicze oraz obfito$¢é vdslonieé naturalnych na brzegach rzek i parowéw zbada-
nie gieologicznéj budowy okolicy jest znacznie ulatwionem.
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Warstwa zelaziaka brunatnego, nalezaca do dolnego oddziatu kajpru, ukazuje
na PnZ Bzina, pod Blizynem; okolo Bzina odslania si¢ w starych kopalniach Doli-
ska i Bukowa gora; daléj granice dolna tworzy linija wychodni wapienia muszlo-
wego od Bzina do doliny Swisliny sie rosciagajaca.

W kopalni Anna, przy Parszowie przez lesnictwa: Granica, Jandw, Mlodzo-
wa i Fiaski do Majkowa rudonosne warstwy kajprowe (?) lezg besposrednio na
wapieniu muszlowym.

Kompletny przekrdj tryjasu- tutejszego podaje Zejszner pomiedzy Chocimo-
wem i Kunowem. Przekroj ten, wedlug interpretacyi dzisiejszéj, przedstawia sie
W sposob nastepujgey: 1) nasamprzod czerwone ily i piaskowce rothu; 2) wapien
rothu; 3) limonit brunatny; 4) biaty piaskowiec; 5) czerwony il; 6) szary piasko-
wiec; 7) czerwony il; 8) wapien muszlowy; 9) brunatny piaskowiec dolnego kajpru;
10) oliwkowa glina; 11) czerwony il; 12) czerwony piaskowiec; 13) ezerwony il;
14) czerwony piaskowiac; 15) szary wapien; 16) szara glina, 17) czerwony it z ligni-
tem; 18) bialy piaskowiec Kunowski (Szydlowiecki).

Pomiedzy Kunewem i Opatowem utwor kajprowy odslania sie w wielu miej-
scach w glebi parowéw pod lossem i widzimy go w Kossowicach, Gromadzicach,
Szewnie, Grocholicach, Wszechswietem, Ptkanowie, Kornacicach, Jacentowie,
Broniszowicach i Jarugach.

Utwor retycki w gorach srodkowo-polskich znacznie silniéj, anizeli na Szlas-
ku sig¢ rozwingl. Zaliczamy tutaj jedynie warstwy lezace pomiedzy pstremi ilami
kajprowemi a bialym piaskowcem Szydlowieckim (Kunowskim). Ten ostatni nie za-
wiera zadnych skamienialosciiprzechodzi stopniowo ku gorze w zelaziste pias-
kowce srodkowo-jurajskie z belemnitami (Bodzechow). Poglad Puscha, ktory
piaskowiec ten do liasu zaliczal, wydaje mi si¢ zupelnie stusznym, skoro zwazymy,
ze w glinach Mirowskich znaczny procent roslin liasowych i jurajskich sie znaj-
duje, a utwér w zupelnosci odpowiadajacy glinkom Mirowskim lezy w Opatow-
skiem pod piaskowcem Szydlowieckim. Niema nigdzie sladu wiekszéj transgresyi
pomiedzy rathem i jura, ktoraby brak liasu wytlumaczyé byla w stanie, albo wiec
lias nie jest odrebna formacyja, lecz tylko morsks facies retu, albo piaskowiec
szydlowiecki, jako mlodszy od rathu, a starszy od niewatpliwie jurajskich piasko-
weow belemnitowych, liasowi odpowiada; jedyne skamienialtosci w piaskowen tym
przez Puscha znalezione—mianowicie odeiski drobnych rybek zrodzaju P holid o-
phorus mniemaniu temu nie przeczy; rodzaj ten bowiem dla liasu jest charak-
terystycznym, lias bylby zatem u nas tak samo, jak w srodkowéj Rossyi, utworem
stodko-wodnym.

Utwory retyckie spotykamy nasamprzéd przy Skapem i Woli Paprotniéj
i na zachodniéj stronie wynioslosci srodkowo-polskiéj. Lezy tutaj besposrednio
na czarnym ile kajprowym, bialy, tui owdzie ochrowo-z6lta i czerwong barwa
poplamiony, drobno-ziarnisty piaskowiec, w lawicach 5—6 st6p grubych, plasko
ku Pn nachylonych, zmigszany z luZnemi glazami krzemienia. W stropie pias-
kowca krzemienie lezg w niebieskawym ile, przektadanym warstwami szarego,
lyszezykowego tupku piaszezystego i posiadajacym dwie warstwy rudonosne:
gorng, zawierajgey sferosyderyt mocno ilasty, ubogi, dajacy zaledwie 173 surowea,
i dolng—bogatszy, zawierajacs szary syderyt ilasty, tworzacy cale plyty. Utwor
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ten odpowiada w zupelmoSci gorno-szlaskim pokladom retyckim i, jak stusznie
zauwazyl juz Pusch, nie jest wspohzednym, lecz starszym od piaskowea szydlo-
wieckiego.

Na polnocnéj stronie gor Kieleckich scistego rozgraniczenia pomiedzy kaj-
prem a rithem wsrod lesistéj i malo zaludnionéj okolicy przeprowadzi¢ dzisiaj nie-
mozna. Podlug Michalskiego granice te tworzy wszedzie zlepieniec kwarcowy,
przechodzacy w zelazisty piaskowiec.

Poklad rudonosny pomiedzy Nietuliskami i Krynkami, na Pn od Brodéw
ku Fubieniom oraz w dolinie Kamiennéj pod Stara Ruda, Stykowem, Kunowem,
Dziurowem, Michalowicami i Starachowicami Pusch zalicza do utworow mlodszych
od kajpru, a starszych od piaskowca szydlowieckiego—zatem do pietra retyc-
kiego.

Szczegdlniéj waznem jest odsloniecie w parowach pomiedzy Gromadzica-
m1 i Mitkowem, gdzie sig utwory retyckie mocno rozwinety.

Najnizsze miejsce zajmuje tutaj miekki piaskowiec zottawéj barwy, naprze-
mianlegly z szarym ilolupkiem i przepelniony odciskami roslin, z ktorych udato mi
si¢ oznaczy¢ Equisetum Ungeri Ett., Taeniopteris superba Sap.
W gérnych warstwach tego poziomu przewazaja ity tupkowe, a w ich stropie lezy
migkki, tupkowy szary piaskowiec z odciskami roslin oraz gniazdami mialu we-
glowego. "W piaskowcu tym znalazlem niewyrazne odciski skojek. Nad piaskow-
cem lezy biala glinka plastyczna z jednym lub dwoma plaskurami wegla kamien-
nego. Dopiero w stropie téj gliny zaczyna sie wlasciwy piaskowiec szydlowiec-
ki, bialy lub szarawy, dajacy sie tatwo ciosac.

W spagu powyzszych warstw ku Gromadzicom widzimy wszedzie na brzegu
strumienia czerwone ily i piaskowce, a na zachéd od dworu ukazuje sie wyzéj
wspomniany zlepieniec kwarcowy, stanowiacy granice pomiedzy rithem i wlasei-
wym kajprem. Daléj ku Jarugom, wzdluz strumienia, napotykamy wszystkie ty-
powe odmiany wlasciwego kajpru, niewylgczajac pstrych brekezyj ikrowcowych.
W Jarugach wreszcie—wapien muszlowy z Ceratites nodosius.

W kopalni glinki ogniotrwaléj w Chmielowie, kolo Ostrowca, wydobywaja
z pod grubéj warstwy piaskowca szydlowieckiego siwg gline lupkowa, zawierajg-
¢g doskonale zachowane odciski roslin i fudzgco podobne do glinek Mirowskich
pod Krakowem. Dotychczas oznaczyl p. Raciborski z tego pokladu: Schizo -
neura hoerensis,Podozamites, Cycadites, Ctenophyllum.
Rodzaj P odozamites najbardziéj w jurze i liasie rospowszechniony, ponizéj
rithu nie schodzi, a w glinach Chmielowskich jest dos¢ licznie reprezentowany.

W tym samym pokladzie glinki ogniotrwaléj lezy okolo Szewny, Milkowa
i Lipowéj poklad szarego sferosyderytu ilastego, w Milkowie eksploatowany ile-
z3cy W spagu piaskowca Szydlowieckiego.

Krancowe odsloniecie piaskowca Szydlowieckiego na wschodzie tworzy wy-
niostosé w Ptkanowie pod Opatowem, panujaca nad calta okolica, na ktoréj szezycie
stoi starozytny warowny kosciolek. U stép gory od strony wsi Lipowéj obnaza sie
kwarcyt dewonski oraz pstre (czerwone i zielone), podobne do kajprowych lupki
dolnosylurskie z warstwami kwarcytu, takie same, jak w poludniowéj czesci gor
Pieprzowych pod Sandomierzem, przykryte przez czerwony zlepieniec dolnotry-

jasowy.
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Na pétnoci PnW od wymienionych powyzéj odkrywek rithu az do linii wychod-
Drzewicy, Odrzywole, a stad przez Przysuche i Szydlowiec do Kunowa i Ostrow-
ca, ukazuje sie wszedzie, pod przykryciem piaskow i glin dyluwijalnych, drobno-
ziarnisty, jasno-szary, lub bialy piaskowiec z wapiennym cementem, dajacy sie
doskonale lupaé i ciosaé dla celéw przemyslowych i znany w handlu pod nazwa
piaskowca Szydlowieckiego lub Kunowskiego. Warstwy piaskowcowe leza pra-
wie poziomo, zwlaszcza W polnocnéj czesci terenu, pod niemi za$ lezg opisane
wyzéj tupki piaskowcowe, glinki ogniotrwale oraz mate warstewki i gniazda we-
gla. - Ten ostatni w Zameczku pod Opocznem posiada wszystkie cechy mineralo-
giczne gagatu.

Formacyja jurajska jest w gorach §rodkowo-polskich szeroko rospostarta,
wiadomosci nasze o niéj jednakze niezbyt dokladne, zwlaszcza co do nizszych
ogniw formacyi. Wyzsze, wapienne, badali Zejszner i Michalski, wykazawszy
wsrod nich obecnosé pozioméw od Srodkowego oksfordu do portlandu. Dolnego
oksfordu natomiast zCardioceras cordatum dotychczasnie znaleziono, co
wszakze nie oznacza, azeby on tutaj wcale nie istniat, niema bowiem powodu do
przypuszezania przerw w osadzaniu sie pojedynczych ogniw formacyi jurajskiéj,
a starsze od oksfordu ogniwa na caléj przestrzeni wokolo wynioslosci Kieleckiéj
wystepuja, chociaz tylko sporadycznie gdzieniegdzie rospoznanemi dotychczas
zostaly.

gVa,pienie jurajskie pasma Krakowskiego, pomimo nieznacznego pochytu
swojego ku PnW, zapadaja na caléj linii od Krakowa do Radomska szybko pod
mlodsze utwory, tak ze juz w otworze Swidrowym Nekanowickim napotkano je
zaledwie na glebokosci 1500°.

‘W polnocnéj czesci pasma upad warstw, jak widzieliSmy juz wyzéj, maleje
coraz bardziéj, przez co pasmo wychodnie znacznie sie rosszerza. Ku wschodowi
iPn W Radomska wapienie z Exogyra virgula lezg bardzo plytko pod
naplywami i lacza sie bespo$rednio przez szereg odstonieé¢ przy Kaminsku, Ko-
drabiu i Rosprzy z jurajskiem pasmem Kieleckiem.

‘Wzdluz poludniowego stoku gor Kieleckich, od okolic Przedborza nad Pili-
ca przez Malogoszeze, Brzegi, Sobkéw iokolice Chmielnika ciggnie sie skaliste,
szerokie pasmo wapieniéw i piaskowecow jurajskich, wysylajac ku wsechodowi kilka
waskich odnog, wrzynajacych sie w glab starszych utworéw gor Kieleckich.

Wysokos¢ tego pasma nad PdZ m. dochodzi przy Sobkowie i Matogoszczy
do 260 metrow; odnogi wschodnie siegajg az do Mieczygozdu i Morawicy, okalajgc
wysuniety ku zachodowi cypel dewonskiitryjasowy gor Checinskich, Miedzian-
ke, oraz paleozoiczng wysepke przy Zbrzy i Debskiéj Woli.

Na poludniowo-zachodniéj swéj granicy jest to jednolity grzbiet skalisty
poprzerzynany tylko poprzecznemi dolinami piaszczystemi, jak w jurze krakow-
skiéj; w Srodku pasma przechodzi bagnista i lesista podiuzna dolina erozyjna
od Nosolowic przy Przedborzu do Gniezdzisk nad Yiosnig.
krytéj okolicy z trudnosScia wielka zebrac przychodzi materyjaly do klasyfikacyi
utworéow jurajskich,
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Znajdujemy tutaj przewaznie wyzsze, wapienne ogniwa od gérnego kimmerydzu
do srodkowego oksfordu wlacznie. Starsze natomiast pietra, jak kelloway lub
gliny parkinsoniowe, ukazujg sie tylko gdzieniegdzie w pobliza wychodni utwo-
réw tryjasowych.

PdZ granica jury kieleckiéj, oznaczona piaszczysta rowning z odslonietemi
w wielu miejscach poziomemi warstwami opoki kredowej, przechodzi od Bgkowéj
Gory nad Pilica przez Korytno, Przedbérz, daléj w gére Filicy prawym jéj brzegiem
do Dobromierza, stad na PAW przez Starg Wies, Oleszno, Swidno, Krasocin, Grusz-
czyn, Ciesle, Malogoszeze, Mironice, Karsznice;—przecina doline Nidy przy miynie
Jaclowskim, daléj idzie przez Bizorende, Szczepanéw; poraz drugi przecina Nide
przy Brzegach, tworzy na lewym brzegu Nidy grzbiet gérski do Sobkowa, przez
Wierzbice i Stanowice dochodzac do zatoki miocenskiéj przy Korytnicy i Cho-
mentowie, daléj do wsi Gorki i folwarku Marynka, gdzie pod skaly miocenskie za-
pada. Granica PnW (od spagu) jest bardzo niewyrazna, z powodu wielkiéj obfi-
tosei lotnych piaskéw dyluwijalnych. Przechodzi ona od Skotnik nad Pilica przez
(Czermno, Piaski, Pilezyce, Skape, Stupie, Czerwong Wole, Mnin, Olszowke, Wie-
lebnéw, Rude Strawcezynska, stad oddziela sie waska zatoka do Miecygozdu, gra-
nica zas zwraca sie na poludnie prawym brzegiem F.o$ni przez Fanislawice do
Gniezdzisk; pasmo znacznie zwezone siega do wychodni kajpru na linii, przecho-
dzacéj nieco na poludnie Miedzianki, przez Polichno i Korzeczko do Tokarni
i Podzamcza, gdzie rozwidla sie ponownie: jedno ramie, wezsze, wehodzi pomiedzy
gory Checinskie i wyzyne dewonska przy Debskiéj Woli — przez Stare Checiny
i Lurawizne,—tworzy pasmo wzgo6rz pomiedzy Brzezinami i Nida, w oddzielnych
za$ wysepkach daje sie odnalesé¢ przez Wole Morawicka, Brody do Maleszowéj
i Gumienic, siegajac na poludnie az do Wierzbia i Drugni, gdzie pod miocen
sie kryje.

Drugie, szersze pasmo gléwne tworzy szereg wyniostosci na lewym brzegu
Nidy, ktorego PnW granica od Tokarni przechodzi poludniowem zboczem
waskiéj podluznéj doliny przez Siedlce, Yiukowe, Drochow i Obice do Grabowca
i Piotrkowic.

Od poludnia granice wychodni jurajskich stanowi szeroka zatoka miocenska
okolic Chmielnika.

Daléj jeszeze ku poludniowi, w szybie Szczerbakowskim nad dolng Nida na-
potkano wapien jurajski w znacznéj glebokosci przy poszukiwaniach soli kamien-
néj. Stosunki tektoniczne tutejszych warstw jurajskich nie sa jeszcze dostatecznie
wysSwietlone—od ogilnego bowiem upadu warstw na PdZ zdarzaja si¢ dosS¢ znaczne
zboczenia, a réwniez stosunek niektorych partyj wapiennych do gtéwnego pasma
nie jest wyrazny.

Pod - wzgledem litologicznym uderza obfitosé - ikroweéw wapiennych,
a w zwiazku z niemi—brzegowa facies skamienialosci tutejszych, wsréd ktérych
przewazaja korale, nerinee, ostrygi; amonity natomiast sg znacznie rzad sze ani-
zeli w krakowskiem. Typ formacyi wybitnie baltycki ( Pn francuski).

Znaczna czesé wapieni tego pasma nalezy do pietra kimerydzkiego—zawie-
rajac w gornéj swéj czedei ikrowce z Nerinea triplicata Pusch, Exo-

Pam. Fizyj. Tom XL Dzial 11 — 7
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gyra virgula, Pinna granulata, Pteroceras Oceani; w dolnéj
natomiast faune poziomu Oppelia tenuilobata jak: Rhynchonella
pinguis, Terebratula birsuffarcinata, Waldheimia hum e-
ralis, Ostrea deltoidea, Ostrea pulligera (Korytnica, Malo-
goszcza, Dobromierz, Przedborz).

Biale wapienie gabkowe orazim wspolrzedne wapienie z Diceras
arietinainerineami gor Korzeczkowskich pod Checinami naleza do gor-
nego oksfordu czyli poziomu Peltoc. bimamm atum. Wapienie marglowe
z Perisphinctes plicatilis, odstoniete w wielu miejscach na poludnie
Malogoszezy w spagu wapienia gabkowego, oraz wapienie ze skupieniami krze-
miennemi na pélnoc Malogoszezy przy Gruszezynie, Swidnie, Olesznie, Przed-
borzu, Mninie, Wielebnowie, Lasocinie—zawierajg faune wlasciwg sSrodkowemu
ogniwu oksfordzkiemu czyli warstwom z Peltoceras transversarium.

‘Wiek nizéj lezacych wapieni brunatnych, wystepujacych przy Malogoszezy
Brzegach i Gorkach, ktére Zejszner za ogniwo kellowejskie uwaza, nie jest do-
statecznie stwierdzony; za jedyna podstawe do jego oceny sluzyé moze cytowa-
na przez Puscha obecno$é O strea Marshii Anomia gingensis. Byé
atoli bardzo moze, ze zarowno jak w Krakowskiem tak i tutaj znajda sie przy bliz-
szem poszukiwaniu inne jeszcze ogniwa Srodkowego -jura, zwlaszeza ze i gliny
parkinsoniowe Michalski odnalazl we wsi Drochéw.

Lista skamienialosci dotychczas z jurajskich wapieni téj okolicy znanych
obejmuje formy nastepujace:

a) z poziomuPelt. transversarium:

Ostrea gregaria Sow. (Przedbirz), Ostr.rastellaris Schlth.
(Przedborz), Perisphinctes plicatilis Sow. (Maleszowa, Brzeziny,
Brzegi, Mnin), Per. convolutus Quenst. (Maleszowa), Per. chlooro -
lithicus (?) Giimb. {Lasocin), Per. Rhodanicus (?) Dum (Lasocin), B e -
lemnites sp. (Maleszowa, Mnin), Rhynchonella lacunosa var. a-
rolica Opp. (Mnin), Rh.sparsicosta(Brody), Waldheimia insig-
nis Schiibl. (Wielebnéw), Terebratula bisuiffarcinata d'Orb. (Brzegi
Brzeziny, Mnin), Ter. biplicata Sow. (Brzegi), Cidaris coronata,
(Piotrkowice).

b) z poziomu Pelt. bimam ma tum:

Perisphinctes sp. (Brzeziny), Ostrea solitaria Sow. (Ma-
togoszeza), O. delto idea Lam. (Brzegi, Malogoszeza, Sobkéw), 0. grega-
ria (Brzegi, Malogoszcza, Swidno), Pholadomya concentrica Roemer
(Brzegi, Malogoszcza), Plagiostoma ovalis Zejszn. (Morawice, Chalupki,
Brzegi), Mytilussp, Pecten sp. Diceras arietinum (Korzeczko),
Serpula sp. (Brzegi), Natica transversa Pusch (Brzegi, Malogoszcza),
Nerinea sp. (Korzeczko), Rhynchonella tetraédra dOrb (Brzegi),
Rh. concinnavar. dimidiata Sow. (Brzegi), Rh. helvetica Schih.
(Brzegi), Terebratula biplicata Sow. (Brzegi), Ter. bisuffarci-
nata d’Orb (Brzegi), Tragos patella(Brzeziny), Spongites glom e-
ratus (Brzeziny).

c) z poziomuOppelia tenuilobatas:

http://rcin.org.pl



J. SIEMIRADZKI I E. DUNIKOWSKI. SZKIC GIEOLOGICZNY. 51

Hoplites aff. Erinus Qu. (Przedbéorz), Exogyra Bruntru-
tana Thurm. (Przedborz), Ostrea pulligera (Dobromierz), Pecten
intertextusRoemer (Dobromierz), ArcalongirostrisRoemer (Przed-
borz), Trigoniasuprajurensis (Dobromierz), Tr. muricata (Malo-
~ goszeza), Tr. concinna Roemer (Malogoszcza), Mytilus subpectina -
tus d’Orb (Malogoszeza, Gorki, Korytnica, Przedborz, Dobromierz), Pholad o-
mya concentrica(Brzegi, Malogoszeza), Ph. orbiculata Roem. (Mako-
goszeza Brzegi), Ph.decorata Ziet. (Korytnica), Pleuromya tellina
Ag.(Przedbérz),Nerineatriplicata Pusch (Malogoszeza), Terebrat u-
la subsella (Korytnica, Przedborz, Dobromierz), W aldheimia hume-
ralis Roem. (Przedbérz),Rhynchonella pinguis d’Orb (Brzegi), Tri-

chites Sauscurei Desl. (Dobromierz), Trochalia depressa Vol
(Przedborz).

d) z poziomu Exogyra virgula:

Exogyravirgula(Korytnica), E.auriformis(Korytnica), Pecten
lamellosus (Korytnica), PinnagranulataSow.(Malogoszeza), Hemi -
cidaros crenularis (Korytnica), Holectypus speciosus (Kory-
tnica) Pterocera Oceani(Malogoszcza), Trigonia suprajurensis
(Malogoszeza, Korytnica), Lithodomus dactyloides, Lith. laevi-
gatus.

Pasmo Chmielnicko-Przedborskie taczy ze wschodniem pasmem Ilzeckiem

szereg odslonieé jurajskich utworéw w powiecie Opoczynskim i Rawskim wzdiuz
Pilicy.
, Do pasa owego naleza biale wapienie, rosciagajace sie od Bialej przez Kur-
nadz do Sulejowa okolo Blogich, Brzostowki i Tomaszowa nad Pilica, gdzie na
prawym brzegu téj rzeki w malowniczéj okolicy lasow Lubochenka i Spaly bija
silne przejrzyste zdroje, w ktorych wszystkie przedmioty zanurzone maja barwe
szmaragdowa. Wapienie te ciagna sie na lewym brzegu Pilicy przez Bialobrzegi,
Pieklo, Cieptowice az do pieca wapiennego o 4 mili na zachod Inowlodza. Wapie-
nie te sa najlepiéj odsloniete w Tomach Sulejowa i Piekta.

Najnizéj lezy tutaj wapien miekki, zupelnie bialy, podobny do kredy, ktory
tu i owdzie, najwiecéj przy Sulejowie, zawiera nieliczne amonity z gruppy P er.
plicatilis i buly krzemienia.

Nad nim lezy wapien bardziéj zwiezly, bialy, obfitujacy w skorupy mieczakow
i korale.

Najwyzéj za$, niezmiernie twardy, zbity wapien bez skamienialosci, cokol-
wiek od poprzedzajacego ciemniéj zabarwiony.

Dolne pietro wapienne, odpowiadajace podtug Michalskiego poziomowi P el -
toc.transversarium rzadkotylko siewynurza. Michalski zalicza tutaj obna-
zenia przy Inowlodzu, Opocznie, Miedznie Drewnianéj i Paradyzie; co do Tnowlodza
zdaje sie ze zachodzi pomylka, wszystkie bowiem amonity przezemnie tutaj zebraune
znane byly dotychezas z delnych warstw kimerydzkich (P erisphinctes la-
certosusFont., Perisph.plebejusNeum, Perisph. Championet-
ti Font.), obok nich za$ znajduje sieRhynchonella inconstans, chara-
kterystyczna dla gérnego oksfordu. :
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Prawdopodobnie w ckolicy téj, tak samo jak w Wielunskiem, warstwy kime-
rydzkie lezg transgresywnie (przekraczajaco) na srodkowo-oksfordzkich, co tluma-
ezy wyspowate znajdowanie sie wapieni tego poziomu kolo Inowlodza besposre-
dnio na piaskowcach srodkowo-jurajskich. Odslonigcie pod Opocznem, ktorego fau-
ny nie znamy dostatecznie, prawdopodobnie réwniez jest kimerydzkiem, lezy bo-
wiem zupelie luznie posréd piaskowceow starszych, w dos¢ znacznéj odleglosei od
wychodni wapieni oksfordzkich.

Na prawym brzegu Pilicy, pomiedzy Inowtodzem, Gielzowem, Debami i Opo-
cznem, wynurza sie piaskowiec zoltawo-szary i brudno-bialy, przekladany siwym
item, ktory zawiera dos¢ duzo pirytu, nieznaczne warstwy wegla kamiennego i rud
zelaznych, w samym Inowlodzu eksploatowanych. Piaskowiec zelazisty nie za-
wiera skamienialosci i pokrywa pola charakterystycznemi swemi plytami, odsla-
niajac sie wszedzie w parowach.

Trudno zrozumie¢, dlaczego Michalski (Pam. Fiz. IV. str. 153) uwaza pias-
kowce te za wspolrzedne ze Srodkowo oksfordzkiemi wapieniami, zgodnos¢ ich bo-
wiem z piaskowcowym utworem dolnojurajskim na granicy Szlaskiéj jest uderza-
jaca, w oksfordzie natomiast ani w Polsce, ani w krajach sasiednich nic podobnego

" si¢ nie napotyka.

Dalszy cigg bialego wapienia jurajskiego od Inowlodza ku wschodowi po-
kryty jest gruba warstwa naptywow dyluwijalnych—w linii Pilicy jedynie piaskow-
ce dolno-jurajskie s3 widoczne. Dopiero na Pn brzegu Drzewicy ukazuje sie wa-
pien ponownie. Stad ku Rozwodom juz tylko masy lotnych piaskow dyluwijal-
nych napotykamy, w Rozwodach ukazuje sie piaskowiec Szydlowiecki.

‘Wspomnianego u Puscha wapienia jurajskiego w gorze Libigskiej na wschod
Inowlodza pomimo usilnych poszukiwan i wiercen nie moglem odnalesé; w Li-
bigznie, zaréwno jak po obu stronach téj wsi wzdluz lewego brzegu Pilicy az do
Nowego Miasta wystepujg wylgcznie piaskowce badz brunatne, zelaziste, badz
miekkie, niekiedy Iupkowe, szare, z bulami sferosyderytu, natomiast krzemie-
nie licznie po polach rozsiane, od brzegow Pilicy ku Opocznu, ktére Michalski
uwaza za szczatki formacyi goérno-jurajskiéj, pochodza nie z wapieni, lecz z bia-
lego, twardego piaskowca z bulami krzemiennemi i rogowecowemi, tworzgcego gor-
ne ogniwo piaskowcowego poziomu, z upadem PnZ (4°), nie odstonietego nigdzie
wyraznie, lecz odkrytego przy kopaniu studni we wsi Krélowa Wies w lasach
Lubochenskich.

W samym Inowlodzu piaskowce zelaziste po obu stronach miasta byly do
niedawna jeszcze przedmiotem eksploatacyi gorniczéj. Godnem jest uwagi, ze
glazy bialego piaskowca i kizemienia siegaja bardzo niedaleko na Pn od Pilicy,
bo tylko do Pd granicy dobr Rzeczyca.

Na folwarkn Gliny, nalezgeym do débr wymienionych, w cegielni przerabia-
ja siwg gling zelazista, ogniotrwala, ktora z polozenia swego w stropie piaskowcow
i z cech litologicznych odpowiada ogniwu parkinsoniowemu.

Idgc od Drzewicy wzdluz linii roscigglosci wapienia jurajskiego, daléj ku
PAW przez Smogorzéw, Skrzynno, ku Wierzbicy napotykamy jedynie slady téj
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formacyi. Dosieglszy jednak na drodze z Szydtowca do Radomia falowatych
pasm wzgorz okolo wsi Kowale i pomiedzy wioskami Krogulce, Dgbrowka i Oron-
sko, az do odleglosei potmilowéj od Szydlowca, widzimy Ze sg one zlozone ze
szezegolniejszego, cienkoplytowego, poziomo ulawiconego, zbitego lub gabezaste-
go, szarego wapienia, ktérego skamienialodci, jak Trigonia costata,
Trig.clavellata, Lima sp. dowodza przynaleznoscido pietra kellowej-
skiego.

Pasmo wzgdrz wapiennych ciagnie sie daléj w kierunku PAW ku Ilzy.
Wapien wynurza sie znowu okolo Krzyzanowic na Pn Ilzy, na drodze do Skary-
szewa, tworzy pod Ilza gére Zamkows i rozciaga sie przez Predocin i Grabowiec
ku Siennu, gdzie aczy sie z bialym wapieniem jurajskim okoto Baltowa nad dolng
Kamienng. - Od Baltowa szereg wychodni wapienia oraz starszych srodkowo-ju-
rajskich glinek ogniotrwalych i piaskéw ciagnie sie wzdluz obu brzegéw Kamien-
nej przez Otoki, Podgrodzie, Cmieléw i Bodzechéw ku Ozarown.

W stropie wapieni od Sienna i Baltowa przez Lipsko ku Wozle okolo Solca,
Janowca, Kazmierza, lezy kredowa opoka lub ity miocenskie.

Przy Ilzy skaly jurajskie skladaja sie z bialych bardzo drobnoziarnistych
ikrowcéw lub zbitych wapieni, bardzo stabo ku Pn'W nachylonych; niektére war-
stwy sa zlozone calkowicie z lawic Exogyra virgula, nadto znajdujg sie
w innych warstwach skamieniatosci dolno kimerydzkie: Terebratula bi -
suffarcinata, Modiola bipartita, Mytilus perplicatus,
Trigoniamuricata, Trig suprajurensis.

O Y/, mili od Itzy, w Rzuchowicach toz samo ulawicenie: ikrowce kimerydz-
kie naprzemian z marglistym wapieniem, pod niemi zas warstwa piaskowca.

Kompletny przekr6j warstw jurajskich udalo mi sig zestawic z okolic Balto-
wa, Cmielowa i Ostrowca.

Najwyzéj na W od wsi Baltow, przy piecu wapiennym lezy bialy miekki i-
krowiec wapiennyzN erinea triplicata Puschy Nerineacarpathi-
ca Zejszn.,, Exogyra auriformis. Daléj caly brzeg skalisty rzeki Ka-
miennéj, na kuorym stoi Zamek Baltowski, sklada sie z szarego wapienia marglo-
wego, zawierajacego faune dolnokimerydzka: Pholadomya Protei, Ne-
rinea sexcostata, Astarte sequan a, korale ete.

Daléj nastepuje na Pd od dworu, zaréwno na lewym bizegu rzeki przy dro-
dze, jak tez i na prawym w lasach Dunalskiej strazy odkryty wapieii z krzemie-
niami, prawdopodobnie oksfordzki.

Pod wapieniem tym lezy besposrednio poklad bialego piasku kwarcowego,
z mala domieszks glaukonitu, ktéry okolo Cmielowa przy moscie przechodazi
w zwiezly zelazisty piaskowiec z wydzielinami ciemnych plyt rogowca.

Piaskowiec ten opisuje Pusch z miejscowosci Wiory i Malachow o !/, mili
na PAW Cmielowa polozonych. ’

Zoltawo-bialy lub zielonkawy, marglisty wapien Sowiej Giry pod Cmielo-
wem lezy w stropie tego piaskoweca i wspélrzednych z nim biatych piaskow.,
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W poblizu Tychowa znalazl Pusch szary i czarny il lupkowy zawierajacy
faune kellowejska lab prawdopodobniej bathu (R h ynchonella varians,
Modiolacuneata, M. gregaria, Pecten orbicularis, Ost-
rea calceola, Turbo quadricinctus)w spagu bialych piaskow i pia-
skowcow zelazistych wyzéj wymienionych,

Fakt ten wystarcza, azeby bialym piaskom kwarcowym i wspolrzednym
z niemi piaskowcom Zelazistym przypisa¢ wiek kellowejski lub batonski.

Pod bialym piaskiem wszedzie w rozleglych lasach Dunalskiéj strazy kopia
glinke ogniotrwalg, w gérnéj warstwie czarna, odpowiadajaca glinie z Tychowa,
w dolnéj znacznie grubszéj, siwa, z dos¢ znaczna domieszka miki. Glina ta od-
powiada polozeniem swojem batrologicznem jako tez i cechami litologicznemi
siwej glinie parkinsoniowéj.

W spagu siwéj gliny, w lesie na Pn Bodzechowa odkrywa sig piaskowiec ze-
lazisty z pokladami sferosyderytu, zawierajacy liczne okazy belemnitow. Piasko-
wiec ten odpowiadalby najmlodszym ogniwom piaskowcowego poziomu szlaskie-
go i piaskom belemnitowym z okolic Krakowa. Spag piaskowca belemnitowego
nie jest nigdzie widoczny, nieco daléj ku zachodowi ukazuje sie piaskowiec Szy-
dlowiecki, ktory odpowiadalby przeto nie warstwom retyckim, lecz szarym pias-
kowcom wzdluz pogranicza Szlaskiego nad Prosna rozwinietym; wiek jego zatem
bylby dolnojurajskim lub liasowym. W spagu piaskowea Szydlowieckiego na téj
saméj linii od Baltowa do Chmielowa wzigtéj, wystepuje Chmielowska glinka
ogniotrwala ze sferosyderytami i flora gorno-retycka.

Przekroj powyzszy dozwoli w przyszlosei uporzadkowaé rozsiane wsrod la-
sow Ilzeckich i Ostrowieckich odkrywki piaskoweow zelazistych, piaskow i glinek
ogniotrwalych, o ktérych dotychczas niewyrazne bardzo mamy wiadomosci.

Oproez powyzszych ntworéw, majacych znaczne rozpowszechnienie w calym
kraju, Michalski znalazt w okolicy Tomaszowa Rawskiego, we wsi Brzostowka
najwyzszy poziom formacyi jurajskiej w Polsce, wspolrzedny tytonskim skalkom
Pieninskim i wapieniowi Nizniowskiemu, lecz wyksztalcony w typ odrebny
rossyjski, mianowicie wapienie i szare gliny z Perisphinctes virgatus
lezace w stropie lawic wapiennych z Exogyra affvirgula.

I1I. Regijon Galicyjsko-Podolski.

Z wyjatkiem jedynie wschodniego Podola, gdzie na dnie parowow ukazuja sie
starsze utwory paleozoiczne i jurajskie, teren caly podkarpackiego nizu, od krawe-
dzi Karpat az do podndéza wyzéj wymienionych wynioslosci mezozoicznych zacho-
dniéj i Srodkowéj Polski przedstawia jedynie utwory kredowe i miocenskie w ulta-
wiceniupoziomem, jednak niezgodnem (przekraczajacem) w skutek znacznego obni-
zenia si¢ poziomu niziny podkarpackiéj w okresie eocenskim i oligocenskim. Je-
dynie starsze utwory kredowe, mianowicie piaskowiec cenomaiski, biorgcy udziat
w.wypietrzeniu pasmowych gor sudeckiego systemu w Polsce oraz gdzieniegdzie
utwor miocenski na samym brzegu Karpat, porwany ruchem goérotwérezym, posia-
da ulawicenie pochyle, zreszta wszedzie pod mniéj lub wiecéj rozwinieta powlo-
kg lossu, glin i piaskow dyluwijalnych lub utworéw rzecznych, napotykamy u-
warstwowane poziomo poklady miocenskie i gérno-kredowe.

http://rcin.org.pl
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a) Okreg zachodni (Krakowsko-Galicyjsk).

Okreg ten obejmuje oprocz najblizszéj okolicy Krakowa zachodnio-galicyjska
formacyjg solonosna, oraz zatoke kredowo-miocenska w poludniowéj czesei Kro-
lestwa Polskiego, mieszezaca w sobie powiaty: Miechowski, Jedrzejowski.Wlosz-
czowski, Stopnicki, Pinezowski i Sandomierski.

Najstarszym utworem w granicach tego regijonu sa okalajace poludniowo-
polskg zatoke kredowa na caléj przestrzeni od Krakowa do Radomska, Przedbo-
rza i Malogoszezy piaskowce cenomanskie, ukazujace sie wszedzie w miejscach
zetkniecia sie skal jurajskich z opoka kredowa. Piaskowce te wogile skamienia-
Tosci wyraznych nie zawierajg; jedynie w okolicach Krakowa udalo sie D-rowi Za-
recznemu znales$é dobrze zachowana faune, dozwalajacg wiek ich dokladnie okreslié.

Piaskowece cenomanskie leza w okolicy Krakowa besposrednio na wapieniach
kimerydzkich — w pilnocnéj zas czesci terenu, okoto Radomska np. sg od gérnego
ogniwa kimerydzkiego (warstwy zExogyra virgu la)przedzielone pokladem
" tlustych glin zelazistych ze $ladamilignitu — odpowiadajacym, jak sie zdaje, port-

landzkiemu (tytonskiemu)pietru z A mm. virgatus okolic Tomaszowa Raw-
skiego. Piaskowce cenomanskie sg na rowni zwapieniem jurajskim wydzwigniete,pod -
czas gdy mlodsze ogniwa goérnéj kredy— turonskie i senonskie lezg juz zupelnie
poziomo.

Jedynie w okolicy Krakowa charakterystyka paleontologiczna trzech oddzia-
Tow gornéj kredy jest przez d-ra Zarecznego doktadnie okreslona, dla tego tutaj
ja powtarzamy w glownych szcezegolach, do ktorych nieliczne i niezupelnie pe-
wie spostrzezenia Zejsznera w Proszowskiem i Miechowskiem, oraz nowsze wia-
domosci Michalskiego, dopiero w przyszlosci beda mogly byé zastosowane.

Do pietra cenomanskiego zalicza Zareczny grubo-ziarnisty piaskowiec wa-

- pienny, szarawo-bialéj barwy, odkryty w najnizszych warstwach kredowych

w Podgoérzu; rdzawe, zoltawo-szare, miejscamizielonkawe zlepieiice kwarcowo-wa-
pienne w Witkowicach, oraz margle okruchowe, rdzawe zlepieice krzemienne
i zelaziste piaskowece w Sudole, zawierajace pomiedzy innemi: Rhynchon el-
lacompressa, Terebratula semiglobosa, Rhynch. plica-
tilis, Terebratula Menardi, Rhynchonella Grasana, Ci-
daris vesiculosa, Discoidea subuculus, oraz zeby ryb i gabki.

Do tego samego pietra zaliczam pstre piaskewce, przewaznie zelaziste, na
granicy jury i kredowéj opoki pomiedzy Krakowem i Czestochowa przez Roemera
znalezione, piaskowce w okolicach Lelowa, Dmenina, Chelma, Lipowezyec i Przed-
borza, oraz w poludniowéj stronie wyzyny kieleckiéj nad Nida, wzdluz granicy
wapieni jurajskich i kredowéj opoki odsfoniete, w ktérych jednak dotychczas za-
dnych skamienialosci nie znaleziono. Posredniem potwierdzeniem cenomanskiego
wieku tych piaskoweow, opriocz ich polozenia batrologicznego, jest wiadomosé,
wymagajaca zreszta potwierdzenia, o znalezieniu fosforytow w piaskowen okolicy
Tomaszowa, jakg mi ze sfer gérniczych miejscowych udzielono. ‘

Pietro turonskie, ktore dr. Zareczny na trzy poziomy rozdzela, sklada sie
z glaukonitowych piaskowcow i zlepiefncow wapienno-kwarcowych w Sudole, zle-
pieficowych wapieni w Trojanowicach, Giebultowie i Bolechowicach, marglowéj
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opoki w Rudawie i na Podgérzu. Fauna charakterystyczna tego poziomu w oko-
licach Krakowa sklada si¢ z form nastepujacych: Inoceramus labiatus,
Inoceramus Brongnarti, Terebratula semiglobosa, Tere-
bratula biplicata, Ter.carnea, Exogyracolumba, Spon-
dylus spinosus, Micraster cortestudinarium, Galerites
albogalerus, Galerites laevis, Gal. subrotundatus, Hol a-
ster suborbicularis, Belemnitella vera,Scaphites Geini-
tzi, Ammonites peramplus.

7 przytoczonéj przez Zejsznera listy skamieniatosci kredowych wnosié mo-
zna o istnieniu pietra turonskiego w wielu miejscach powiatu Miechowskiego,
Pinczowskiego i Jedrzejowskiego — jak: Minoga (Inoceram Brongnarti
Terebratulacarnea, Micraster cor testudinarium, Gale-
rites albogalerus, Cidarisvesiculosa): Widlica (Galerites
albogalerus); Zarnowiec (Amm. peramplus); Busko (Inocera-
mus Brongnarti); Czarkowy (Galerites albogalerus, Micr a-
ster cor testudinarium); Proszowice (Galerites albogalerus)
Iwanowice (G-alerites albogalerus).

Wzystkie inne odkrywki typowéj szaréj opoki kredowéj na caléj prze-
strzeni zatoki nadnidzianskiéj naleza do utworéw pietra senonskiego. Opoka kre-
dowa w pélnocnéj czeSci zatoki — w powiecie Wloszezowskim i Jedrzejowskim
wystepuje w przewaznéj masie besposrednio na powierzchnie, tworzac glebe
wszystkich wzgorz téj okolicy, gdy w nizszych miejscach nagromadzily sie piaski
i gliny dyluwijalne. Charakter okolicy z senonskiéj opoki zlozonéj jest jednostaj-
nie plasko-falisty.

‘W poludniowéj czesei, w powiecie Miechowskim i Pinczowskim, warstwy
opoki senonskiéj sa pokryte przez utwér miocenski, a linija brzegowa miocenu
jest tutaj gleboko w opoce wycieta, tak ze poziom miocenu czestokroé lezy nizéj
od sterczacych skal kredowych.

Skamienialosciami charakterystycznemi dla senonu zachodnio-polskiego sa:
Inoceramus Crispii, Inoc. Cuvieri, Ananchytesovata, Be-
lemnitella mucronata, Ostrea vesicularis, Baculites an-
ceps, Scaphites quadrispinosus, Scaphites tridens, Mi-
craster coranguinum.

Granica kredowéj zatoki nadnidzianskiéj od okolic Krakowa, gdzie warstwy
- te tworzg malg zatoke, wrzynajaca sie od wschodu w doline Rudawy—przechodzi
od Podgérza i Rudawy na Pilawe przez Witkowice i Sudot do Michalowic; daléj
przez Stomniki, Miechéw, Zarnowiec, Szezekociny, Koniecpol do Radomska, stad
na wschéd przez Chelmno i Lipowezyce do Przedborza nad Pilica, skad znowu na
PAW wzdluz nadnidzianskiego pasma jurajskiego przez Malogoszeze i Sobkéw;
daléj ku poludniowi granica nie jest wyrazna, z powodu pokrycia przez warstwy
miocenskie—stanowi jg wszakze niewatpliwie ukryte pod miocenem pasmo wapie-
nia jurajskiego pomiedzy Sobkowem i Stopnica az do Wisly.

Na prawym brzegu Wisly formacyja kredowa niknie pod miocenem, ukazu-
jac sie dopiero w Karpatach znowu na powierzchnie dzienng.

Na zachodniéj stronie mezozoicznéj wyzyny Polska-Szlaskiéj wrzyna sie od
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strony Karpat wglab Szlaska inna, mniejsza zatoka, zlozona z podobnych warstw
gérnokredowych, jak w zatoce zachodnio-polskiéj. Szczatki téj zatoki ocalaty nad
Odrg, w okolicach Opola.

Na formacyi kredowéj, w ulawiceniu przekraczajacem ulozyly sie warstwy
miocenskie, przyczem bardzo wyraznie wystepuje wspélczesne z ostatecznem
wydzwignieciem Karpat zapadniecie galicyjskiego nizu i cofniecie si¢ granic mo-
rza ku poludniowi. Morze miocenskie zalewa caly niz podkarpacki, siegajac z je-
dnéj strony wglab Szlaska, z drugiéj do powiatéw Miechowskiego i Pinczowskie-
go; pokrywa nadto sterczace przedtem z wody poludniowe cyple wyniostosei rod-
kowo-polskiéj w Stopnickiem i Sandomierskiem, opierajac sig o urwiste, wy-
zlobione przez fale morskie, brzegi z opoki kredowéj zlozone. W glebszych,
zamknietych zatokach tworzg sie poklady gipsu i soli.

Nadzwyczaj zmienny pod wzgledem litologicznym miocenski utwor podkar-
packiego nizu nalezy w calosci swojéj do t. zw. IT pietra srédziemno-morskiego,
przyczem najnizsze warstwy, obejmujace w sobie dolng czesé podkarpackiéj for-
macyi solnéj oraz gliny i piaski z Korytnicy, Maloszowa i innych miejscowos¢i
w Krolestwie Polskiem, odpowiadajg poziomowi wiedenskiego Schlier'n. War-
stwy zawierajace poklady gipsu w Krolestwie Polskiem posiadaja faune odpo-
wiadajaca faunie solono$nych ilow Wielickich i stanowiag ogniwo, dzielace caly
utwor miocenski morski na dwa oddzialy, niewszedzie dajace sie zreszta wyréznié
i bardzo male pod wzgledem fauny kopalnéj przedstawiajace roznice. Dolny odpo-
wiada Schlier’owi, gorny = Leitha-kalk gieologéw wiedenskich.

Natomiast t. zw. I pietra srédziemno-morskiego, ktérego istnienie zreszta
i w kotlinie wiedenskiéj nie jest ostatecznie uznane, w Polsce niema i mniema-
nie prof. Niedzwiedzkiego w téj mierze polega na blednéj interpretacyi batrologi-
cznego polozenia warstw Schlieru, ktéry przedstawia u nas najstarsze ogniwo mor-
skiego miocenu.

Posréd przeréznych odmian litologicznych formacyi miocenskiej wyréznié
nalezy dwa typy: 1)utwory nadbrzezne: wapien litawski, piaski, formacyja solo-
no$na i gipsy, osadzone pe brzegach zatoki poludniowo-polskiéj i u podnéza Kar-
pat oraz 2) utwory facies glebokowodnéj, w srodku ciesniny podkarpackiéj—mia-
nowicie ity fupkowe, czestokro¢ do kredowéj opoki wielce podobne.

Idealny przekroj zatoki poludniowo-polskiéj przedstawia sie nam przeto jak

nastepuje:
A B

Faciesnadbrzezna. Facies gtebokowodna.
1. Glina lupkowa. ~ Gliny tupkowe. :
2. Gips na wapieniu litawskim (gor- 2. Gips na glinach marglowych.
nym). ;
3. Margiel glaukonitowy z Pecten 3—4. Gliny marglowe z Pecten
Lilli i Modiola Hornesi Coheni, Pectencristatus,
=ily solonosne Wieliczki i Bochni. Ostrea cochlear, Ervillia
4. Wapien litawski (dolny). pusilla. '

Pam. Fizyj. Tom X. Dziat I1.—§
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A. B.
5. Gliny i piaski pleurotomowe z Ko- 5. Gliny  marglowe, zawierajgce
rytnicy. oprocz powyzszych jeszcze P e-
cten denudatus (warstwy
Baranowskie).

W miocenie poludniowo-polskim daje sie dostrzegaé znacznie wieksze podo-
bienstwo do utworéw kotliny wiedenskiéj i gornego Szlgska, anizeli do wscho-
dniéj Galicyi, w ktoréj sie rozwinagl typ wschodni Podolsko-Wolynski, jakkolwiek
watpliwosci nie ulega, ze miocenskie utwory na prawéj i lewéj stronie Sanu sa osa-
dami jednego i tego samego morza. Rdznice fauny tlumaczy dostatecznie réznica
warunkow topograficznych obu okolic: — podezas bowiem, gdy na zachéd Sanu
i Dniestru przechodzi gleboka ciesnina, w ktéréj zatokach po opadnieciu poziomu
wod formacyja solna i gipsy osiadly, na wschéd od obu rzek powyzszych mamy
morze otwarte, lecz plytkie, na ktorem litotamniowe wapienie, a pézniéj sarmackie
piaskowece i rafy mszankowe szeroko sie rospostarly.

Najnizszy poziom posréd miocenskich utworéw poludniowo-polskich zajmuja
tluste gliny i piaski, obficie przepelnione doskonale zachowanemi skamieniakto-
$ciami, odpowiadajacemi w zupelnosci faunie wiedenskiego Schlieru, czyli najniz-
szego ogniwa IT pietra Srodziemnego. Najlepsze odsloniecie tego utworu widzieé
mozna we wsi Korytnicy pod Sobkowem, na lewym brzegu Nidy, gdzie utwory
miocenskie wypelniaja niewielka zatoke w wapieniu jurajskim. U stép wzgorza,
ztozonego z miekkiego wapienia litawskiego, odslania si¢ zlta glina tlusta, styng-
ca ze swéj obfitéj fauny kopalnéj, spomiedzy ktéréj wymienimy nastepujace
formy:

Ancillaria glandiformis Lam., Arca diluvii Lam.,, Buec-
cinum Dujardini Desh., B. coloratum Eichw., B. Philippi Mich.,
B. obliquum Hilber.,, B. Rosthorni Partsch,, B. prismaticum Broeci,
B. Tulai Auing, B. polygonum Brocc, Cancellaria inermis
Grat., C.cancellata L., C. varicosa Brocci, C. Michelini Bell.,
Cardium hians Bronn.,, Cardita Partschi Gf, Cassis sabu-
ron Lam, Cerithinum Duboisi, C. Zeuschneri Pusch, C. vulga-
tum Brong., Cerithium lignitarium Eichw.,, C. pupaeforme Bast.,
Chenopus pespelecani Phil, Columbella curta Bell, C. su-
bulata Bell, Conus Mercati Brocei, C. ventricosus Bronn,
C. Dujardini Desh,, C. exaltatus Eichw.,, Cypraea pyrum Gmel,
Cytherea plana Brongn, Dentalium Badense Partsn.,, Eulima
subulata Broccii Fusus virgineus Grat, F. valanciensis
Grat., F. Puschii Andrz., F. textilis Broceci, Infundibulum r e-
ctum Sow., Lucina columbella Bronn, Mitra scrobiculata
Brocci, Murex Sedgwicki Mich, M. spinicosta Bronn. M. eri-
naceus, M. subclavatus Bast, M. crassilabris Bell., Natica
millepunctata, N. Josephina Reuss.,, N. helicina Brocei, N. re-
dempta Mich, N. compressa Bronn.,, Oniscia cythara Sow.
Ostrea digitalina Desh., Pleurotoma turricula Broceci, Pl
asperulata Lam., Pl concatenata Grat., Pl ramosa Bast.,

nup://rcin.org.p
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Pl strombus Duj, PL tuberculata Pusch, Pl postulata
Brocei, P1. nodifera Eichw.,, Purpura echinulata Eichw., Pyru-
la clathrata Pusch., P. cingulata Bronn., P. rusticula Bast.,
P. geometra Bast, P. condita Brongn, Ranella papillosa
Pusch.,, R. marginata Brongn, Ringicula buccinea Desh, R o-
stellaria fissurella Lam., Solarium carocollatum Lam.,
Strombus Bonnellii Brgn, Terebra furcata, Triton nodi-
ferum Lam., T. affine Desh., Turbo rugosus L, Turritella
turris Bast, T. bicarinata Eichw., T. Archimedis Brgn., T. ver-
micularis Brocei, Vermetus arenarius L., Venus Dujardini
Hornes, V. plicata Gmel, V. multilamella Lam., Voluta tau-
rina Bonelli.

Podobna do Korytnickiéj jest fauna piaskéw pod Maloszowem, w poblizu
Ksiaza Wielkiego, przez Michalskiego znaleziona. W miejscowosci téj utwory mio-
censkie wypelniaja paréw w opoce kredowéj wyztobiony. Na spodzie lezy pokiad
szaréj gliny marglowéj, w gorze—margiel przepelniony mnostwem skorup T u r-
ritella turris, w srodku za$ poklad zéltego piasku z licznemi skamienialo-
Sciami Schlieru, a mianowicie:

Arca barbata L., A. diluvii Lam., A. Noae L., A. umbo-
nata Lam., Buccinum mutabile L, Cardita Partschii Gf,
Cardium papillosum Poliy C. turonicum Mayer, Cerithium
scabrum Olivii C. pictum Bast, Corbula gibba Olivii Circe
minima Mont., Dentalium entalis L, D. mutabile Dod., Fusus
Sechwartzi Hormes, Fissurella graeca L., Lucina dentata
Bast., L. incrassata Dub.,, Mactratriangula Ren. Mitra aper-
ta Bell, M. turriformis Brocti, Murex erinaceus L., Natica he-
licina Brocei, N. Josephina Risso, Nucula nucleus L, Odon-
tostoma plicatum Mont.,, Panopaea Menardii Desh, Pectun-
culus pilosus L, Pleurotoma ramosa Bast, Pyrula reti-
culata Bast., P. rusticula Bast, Rissoa Moulinsi dOrb.,
R. Mariae dOrb., R. Venus d’Orb., Terebra Basteroti NysL,
Turbonilla turricula Eichw.,, Turritella Archimedis Brgn,
T. bicarinata Eichw., Venus Basterot'i Desh, V. marginata
Horn., V. plicata Gmel, Vermetus intortus Lam.

W téj saméj okolicy okoto Czestoszowic odslaniajg sie w parowie warstwy
miocenskie posrod kotliny w opoce kredowéj—pokryte, zaréwno jak poprzedzaja-
ce,—przez gruby poklad lossu. Najnizéj lezy tutaj margiel z Cardium turo-
nicum, nad nim warstwa szaregomargln z Turitella turris, nad ta
za$ warstwg glina piaszezysta, zawierajgea: Lucina columbella, Pano-
paea Menardi, Venus Brocchi, V. umbonata, Schisaster
sp., Spatangus sp. Warstwe powyzszg pokrywa poklad szarego marglu
z Pecten c¢ristatus, przechodzacy w zlepieniec z kawalkow marglu i sza-
rego cementu piaszezystego zlozony — w tym ostatnim — Cerithinm sca-
brum. U szezytuobnazenia wreszcie, besposrednio pod lossem lezy glina zawie-
rajagca: Arca diluvii, Dentalium Badense, Chenopus pes pele-
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cani, Corbula gibba, Ostrea digitalina, O. cochlear, Pe-
cten cristatus, P. elegans, P. Coheni, Turritella suban-
gulata.

Takiez same gliny marglowe, odpowiadajgce warstwom ,Baranowskim“ na
Podolu, ukazujg sie w parowach obok Ractawic pomiedzy Miechowem i Skalbmie-
rzem; zawieraja one mnostwo skorup Ostrea cochlear, Pecten cri-
status, Pecten Coheni i Pecten denudatus, a s3 besposre-
dnio pokryte przez zéltawy piasek heterosteginowy (Heterostegina co-
stata, Robulinaclypeiformis, Lingulina costata, Pecten
Coheni, Ostrea cochlear), bedacy lokalna odmiang wapienia litotamnio-
wego (litawskiego). O strea cochlear jest w téj gornéj warstwie tak obfita,
ze tworzy prawdziwa lawice ostrygows.

Obok wsi Szczecno na Pn Pierzchnicy pod wapieniem litotamniowym lezg
piaski z Turritella sp. i Ostreacrassissima. Przy Bogoryi zatoke
w dewonie wypeknia zéltawy, drobno-ziarnisty, kruchy piaskowiec, pokryty war-
stwa twardego rogowcowatego wapienia, zawierajacego wielka ilos¢ Ceri-
thium scabrum.

Podobne do poprzedzajacych szare gliny marglowe sg szeroko rospowsze-
chnione w zatoce poludniowo-polskiéj — atoli rospoznanie ich wielce bywa utru-
dnione z powodu nadzwyczajnego podobienstwa litologicznego do kredowéj
opoki, na ktoréj zawsze besposrednio utwor powyzszy lezy. Dopiero po dluzszym
pobycie na powietrzu opoka rospada sie i bieleje, margle zas miocenskie twar-
dnieja i ciemniejszéj nabieraja barwy.

Piaski maloszowskie oraz gliny Korytnicy przedstawiaja najnizszy poziom
II pietra srédziemnego czyli Schlier (wiedeiski), w glebokowodnéj facies s za-
stapione przez gliny marglowe z Pecten denudatus, Pecten Coheni
iPecten cristatus, przechodzgce ku gorze w takiez same gliny z Ostrea
cochlear; s3tot. zw.'na Podolu warstwy Baranowskie. Stopniowe przejscie
gornéj czesei glin marglowych w margiel heterosteginowy i litotamniowy w miare
zblizania sie ku brzegom zatoki daje sie w zatoce nadnidzianskiéj widzie¢ w wie-
lu miejseach besposrednio.

Mapa Kontkiewicza, w IT tomie Pamietnika Fizyjograficznego zamieszczona,
wykazuje bardzo dobrze zmiennosé facies miocenu w miare oddalenia od brzegow.
Widzimy tutaj, ze we wschodniéj czesci zatoki nadnidzianskiéj margiel litotamnio-
wy, wapien nulliporowy i glina marglowa z Pecten cristatus ukladaja sie
pomimo zupelnie poziomego ulawicenia w trzy réwnolegle do wybrzeza pasy —
z ktorych margiel litotamniowy jest zewnetrznym, wapien—srodkowym, glina zas
marglowa —wewnetrznym. Uderza to tem bardziéj, ze juz nastepne poziomy mio-
censkie téj okolicy, nieprzedstawiajace podobnie wybitnych roznic facies, mia-
nowicie gipsy i gliny lupkowe leza bez réznicy na wszystkich trzech odmianach
wapienia litawskiego.

Pas marglu litotamniowego, przedstawiajacy facies brzegowa, miesci sie
pomiedzy brzegiem wyspy Kielecko-Sandomierskiéj i linija, laczaca Korytnice
nad Nidg przez Chmielnik i Brzeziny z Rakowem nad Czarng,

Do pasa tego przylega od poludnia pas wapienia litawskiego, siegajacy do
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linii: Pinczow, Busk, Skotniki. Sulkowice, Magierow, Wojcza,—daléj zas na PdZ
az do brzegow Nidy, pomiedzy Pinczowem a Wislica juz tylko margiel piaszczysty
widzie¢ mozna.

Margiel litotamniowy jest zéltawa masa marglowa, przepelniong mnostwem
otwornic, mszanek oraz duzych kul Lithothamnium ramosissimum.
Na powierzchni, zwykle lotnym piaskiem pokrytéj, zdradza obecnosé jego obfitosé
kul i ziaren nulliporowych po polu rozsianych. Widzie¢ go mozna na znacznéj
przestrzeni w okolicach Rakowa, Bogoryi, Chmielnika i Korytnicy. Przechodzi
on z jednéj strony w twardy wapien nulliporowy (Postola, Lipa, Rakéw), z dru-
giéj — w piaszczysty margiel, lub miekki piaskowiec marglisty (Korytnica, Lipa,
Wiloszczowice). Na prawym brzegu Nidy odmiany marglowe i wapienne sg juz
bardzo rzadkie (np. przy Trzonowie, pomiedzy Dzialoszycami i Ksiazem), zwykle
zas napotykamy jedynie piaski heterosteginowe.

W wawozie obok Szydlowa widzie¢ mozna, ze margiel tworzy poziome war-
stwy rozmaitéj grubosci, z ktérych jedne sa twardsze, wiecéj wapienne, inne zas
mieksze—gliniaste. Te ostatnie zawieraja w sobie miejscami mnostwo kul nullipo-
rowych, w innych za§ miejscach sa przepelnione milijonami otwornic He t e r o-
stegina costata.

Pomiedzy Korytnica i Jaworem, na lewym brzegu Nidy ciagnie sie niewiel-
kie wzgorze, zlozone z bialego marglu piaszczystego, od poinocy i poludnia przez
blotniste doliny otoczone. U stop wzgérza ukazuje sie zolta, tlusta glina pleuroto-
mowa, ka wschodowi za$ margiel korytnicki przechodzi w twardy wapien, lub
zwykly margiel litotamniowy, zawierajacy: Cardium hians Brown., Ca -
dita rhomboidea, Cytherea plana, Cardita senilis Sow.,
C. Laurae Brgn, Lithothamnium ramosissimum, Hetero-
stegina costata, Ostrea longirostris Lam, O.flabsllum
Lam., O. crassissima Lam., Panopaea Menardi Desh, Turri-
tella indigena Bichw., T. scalaria Bueh., Venus Brongnarti
Payr., V. rugosa Lam.

Okolo m. Szydlowea i Kurozwek znalazl nadto Kontkiewicz w wapieniu nul-
liporowym liczne ramionoplawy z rodzajow Terebratula, Argiope
i Megerlea.

Wspolrzedny z marglem wapien litotamniowy pomiedzy Piiczowem, Bu-
skiem i Stopnicg jest bialy, kredowaty, po wydobyciu z ziemi miekki i latwy do
ociosania, twardnieje po wyschnigciu znacznie. Znajdujemy w nim mnéstwo ot wor-
nic, mszanek i litotamniéw. ‘W Pifczowie znaleziono w nim nastepujace skamie-
nialosci: Carvrdium hians, Cardita Laurae, C. senilis, Cythe-
rea plana, C lentiformis, Oliva plicaria, Ostrea fla-
bellum, O. digitalina, Pectunculus angusticostatus,
Pholadomya alpina, Solen sp, Thracia ventricosa, Pa-
nopaea Menardi, Pecten latissimus, Heterostegina ¢o-
stata, Amphistegina Haueri, Lithothamnium ramo-
sissimum, :

‘W kilku parowach na péinoc m. Dzialoszye widzieé mozna stopniowe przej-
Scie od wapienia litawskiego do szarych glin marglowych z Pecten den y-
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datusiP. cristatus. Udoluodslonie¢ widaé tutaj wszedzie opoke kredo-
wa, u gory zwykle jest ona zakryta przez osypiska lossu; cokolwiek na pétnoe Dzia-
toszyc, naprzeciwko wsi Chmielowa wydobywa sie gips krystaliczny, pod ktérym
ukazuje sig¢ popielato-szara glina marglowa. Nieco daléj ku polnocy, przy Niewia-
trowicach widzimy besposrednie zetknigcie opoki kredowéj z wapieniem gliniasto-
piaszezystym, zawierajacym Pecten denudatus, P. cristatus, Ostrea
cochlear oraz zeby rekinéw. W gérnéj czesci parowow trafiaja sie liczne
glazy wapienia heterosteginowego. Jeszeze daléj na Pn, w parowie przy wsi fia-
bedz widzimy stopniowe przejscie ku gorze gliniasto-piaszezystego wapienia nie-
wiatrowickiego w odmiane bardziéj gruboziarnista z Heterostegina c o-
stata, a jeszcze wyzéj — warstwy heterosteginowe stajg sie gliniastemi, przy-
bieraja barwe szarg, po zwietrzeniu zoltg, a zamiast heterosteginy ukazuje sie
Ostrea cochlear i drobne terebratule. Wyzéj lezy warstwa
gliny marglowéj zoltéj i szaréj z gniazdami gipsu, przyczem na powierzchni ze-
tkniecia wapienia z brachiopodami i gliny widnieje cienka warstewka weglanu
wapnia ze skorupami Pecten scabridus Eichw, gniazda zas gipsu
tworza poklad przecinajacy ukosnie plaszezyzne uwarstwienia, co Swiadezy o ich
wieku pozniejszym.

Szarym glinom z Pecten scabridus odpowiada w wielu miejscach
zatoki kieleckiéj margiel glaukonitowy z Pecten Lilli i Modiola
Hornesi, ktére Michalski za réwnorzedne z itami solnemi Wieliczki uwaza.

Ze spostrzezen Michalskiego, Kontkiewicza i Kosinskiego w zatoce polu-
dniowo-poiskiéj wynika, ze warstwy glin marglowych i piaszezystych z Pecten
denudatus, Pecten Coheni, Pecten cristatus i Ostrea
cochlear przedstawiaja glebokowodng facies glin pleurotomowych Korytnicy
i przykrywajacego je wapienia litawskiego (dolnego), przyczem Pecten d e-
nudatus tylkownajnizszych warstwach sie znajduje.

Na warstwach tych (Baranowskich) w zgodnem utawiceniu lezy cienki po-
klad wmarglu glaukonitowego z Modiola Hornesi, Pecten Lilli
i Pecten scabridus, rowniez i na wapieniu nulliporowym (dolnym) —
a wyzéj dopiero nastepuja gipsy. W miejscach zatem, gdzie wapien litawski roz-
wingl sie pod postacia odpowiadajaca jego glebokowodnéj facies, gips jest
przedzielony od warstw Baranowskich jedynie cienka warstewks marglu glau-
konitowego z Pecten Lilli i Modiola Hornesi, wmiejscach
natomiast z facies brzegowsg pomiedzy marglem z Pecten denudatus
a gipsem lezy caly szereg ogniw wapienia nulliporowego (dolnego), lub forma-
cyi solnéj.

Piaskowce pomiedzy Chmielnikiem a Szydlowem lezace w czesei na gipsie,
ktore Kontkiewicz jako nalezace do pietra sarmackiego uwaza, sa, jak to stwier-
dzitem w Szydlowie, najzupelniéj identycznemi z t. zw. poziomem ervilliowym,
wystepujacym w okolicy Lwowa w Srodkowéj czesci wapienia nulliporowego. Po-
ziom ten posiada istotnie faune podobng do sarmackiéj, mianowicie zas Er vil-
lia pusilla, od sarmackiéj E. podolic a znacznie wieksza, Mo d i o-
la HOornesibardzo bliska do M. volhynica oraz Cardium nad-
zwyczaj bliskie do C. obsoletum. Obok tych form sarmackich znajduja
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sig atoli bardzo liczne mieczaki morskie, przewaznie dolnéj polowie wapienia lito-
tamniowego wlasciwe. Stad tez wapienie ervilliowe na lewym brzegu Wisty uwa-
zam za wspolrzedne z glaukonitowa warstwa z Pecten Lilli i Modiola
Hornesi—to znaczy z gérna czescia wielickiéj formacyi solonosnéj. Prawdzi-
wych utworéw sarmackich, jakie widzimy np. w Lubelskiem, gdzie obok wapieniow -
serpulowych wystepujg mieczaki poélstlodkowodne, jak Cardium protra-
ctum, Trochus podolicus i Modiola volhynica, bezjakiejkol-
wiek domigszki form morskich — nigdzie w Sandomierskiem, ani Kieleckiem nie
widzialem—sg tylko dos¢ rospowszechnione piaskowce ervilliowe, niebedace atoli
weale wylaczng wiasciwoscia pietra sarmackiego.

Piaskowce nadgipsowe odpowiada¢ moga co najwyzéj t. zw. warstwom kaj-
zerwaldzkim okolic Lwowa, czyli gérnemu wapieniowi litawskiemu — utwor sar-
macki natomiast nie przekracza, jak sie zdaje, prawego brzegu Wisly. Kwestyja
ta wszakze nie jest jeszcze rosstrzygnieta ostatecznie.

Pas gipsow w Kroélestwie Polskiem ciagnie sie réwnolegle do bélnocnego
brzegu zatoki Kieleckiéj w pewnem od tegoz oddaleniu, od brzegéw Wisly pod
Krakowem przez Raclawice, Dzialoszyce i Busko do Wislicy.

Gipsy nie tworzg jednolitego pokladu, lecz wypelniajg gniazdowo glebsze
kotliny miocenskie. Mapa Kontkiewicza wykazuje dokladnie rozmieszczenie wy-
sepek tych na lewym brzegu Nidy. Na zachod Nidy gipsy znajduja sie w Czarko-
wach, Dzialoszycach, Cieslicach, Skalbmierzu, Raclawicach, Paltecznicy, Blogoci-
cach, Szczytnikach, Koniuszéj, Proszowicach, Jazdowie, Pietrzejowicach, Baranie,
Toniach pod Krakowem; slady jego nadto przy Damicach o !/, mili na Pd. I'wano-
wic W poblizu wychodni jurajskiego wapienia.

Najlepsze odkrywki gipsu widzie¢ mozna na lewym brzegu Nidy, gdzie two-
rza one znaczne pasma wzgorz od Bogucic przy szosie Pinczowskiéj do Wislicy.
Wzgoérza gipsowe wznosza sie swobodnie posréd réwniny, tworzge nieraz ma-
lownicze skaly. Okolice m. Staszowa i WiSlicy stoja na skalach gipsowych.
Podloze gipsu w téj okolicy tworzy szary margiel piaszczysty z Heterost e-
gina costata, Ostrea digitalina, O. cochlear, Pecten
cristatus P.Qoheni PanopaeaMenardl Thlacla vV en-
tricosa, Cardium hians.

W goérze Koniuszéj pod Proszowicami, wysokiéj 320 metréw, gips prze-
chodzi w wapien dos¢é twardy, gabezasty, ktory uzywa sie do budowy szosy. Za
podklad sluza mu gliny marglowe plamiste, wypelniajace réwniez liczne szczeliny
w wapieniu. Wapien z Koniuszéj nie jest warstwowany i przechodzi stopniowo
w gips, lub gling. Gips tutejszy zawiera siarke krystaliczng i Alemlst@, tak samo
jak w Czarkowach.

W téj ostatniéj miejscowosci, na prawym brzegu Nidy polozonéj, pod gruba
warstwg lossu widnieja tawice gipsu krystalicznego, przechodzacego w szary mar-
giel, rownie jak w Koniuszéj, przerosly siarka. Siarka w marglu Czarkowskim
jest wrosta w postaci kulek niewigkszych od orzecha laskowego; krysztaly sa
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rzadkie. Dlugosé pokladu siarkowego wynosi !/; mili, grubosé 4—10 sazni. Za
czasow Puscha dobywano tutaj rocznie 5—6000 centnaréw siarki.

Trzecim punktem, w ktorym sie siarka w Krélestwie Polskiem znajduje jest
~okolica na wschéd Staszowa, pomiedzy wsiami Wisniowa i Czajki. Siarka czysta,

strgcona, zawiera sie w pokladzie potkrystalicznego gipsu. Na siarce lezy poktad
glinki fajansowéj 2 metry gruby.

‘Wskutek latwéj rospuszezalnodei gipsu w wodzie zrédlanéj, na catym obsza-
rze gipsowego terenu mamy liczne jaskinie oraz lejkowate zaklegsnigcia. Jedna
z piekniejszych jaskin tego rodzaju lezy w Skorocicach pod Buskiem, gdzie stru-
mien wyzlobil sobie wsréd gipséw tunel okolto 100 metréw diugi. Toz samo
zjawisko znikniecia strumienia pod ziemig widzie¢ mozna pomiedzy Natola i La-
giewnikami, przy Busku.

Pod wzgledem topografii miocenu poludniowopolskiego zauwazy¢ nalezy, ze
powierzchnia opoki kredowéj, na ktéréj sie miocenskie warstwy osadzily, jest
wielce nierowna, skutkiem czego poziomo ulawicone miocenskie poktady zajmuja
najrozmaitsze poziomy hypsometryczne, stosujac sie do nierownosci kredowego
podloza, t. j. wypelniajac rospadliny i parowy w opoce, lub okalajac podnéze wysp
kredowych. Wskutek zas pozniejszéj czynnosci erozyjnéj wod rzecznych w do-
linie Nidy wytworzyly sie nowe warunki topograficzne, tak ze dzisiaj czestokro¢
wzgorze kredowe lezy mizéj od gipsu lub marglu, niegdys u stip jego lezgcych.
Jedne z charakterystycznych kotlin miocenskich, wyzlobionych w opoce kredowéj
przedstawia kotlina Buska, ktora skaly opoki okalajg wysokim murem, a w srodku
jéj lezy miocen na tejze saméj opoce.

Czy w kotlinie Buskiéj roznice hypsometryczne poziomu opoki przypisaé na-
lezy wylacznie dzialaniu erozyjnemu, czy tez, co prawdopodobniejsze, mamy tu do
czynienia z zaklesnigciem kotlinowem (Kesselbruch), obecnie odpowiedzi stanowczéj
da¢ niemozna. Zrédla mineralne, ktore Inostrancew do jednéj kategoryi z Druskie-
nickiemi i Ciechociskiemi zalicza, majg, podtug Michalskiego, poczatek najzupet-
niéj lokalny,—gdy Druskienickie i Ciechocinskie bija z rothu. Jednakze obecnosé
w kotlinie Buskiéj bardzo obfitych zridel wody skodkiéj z glebszych otworéw
¢widrowych bijacéj, przy nieprzepuszczalnoSci miejscowéj opoki, kaze przy-
puszczaé istnienie posréd warstw kredowych gleboko siegajgcych szczelin dyzlo-
kacyjnych, z czem pozostaje rowniez w zwigzku obecnosé w poblizu odosobnione-
go pasemka Wislicko-Pinczowskiego, w ktorem warstwy kredowe leza pochyto—
trudno mi si¢ bowiem zgodzi¢ na poglad Michalskiego, ze pasemko to tworzy czesé
g6r Kielecko-Sandomierskich, zwlaszcza, ze w gérach tych wszystkie mlodsze od
dewonu warstwy na PAW stronie wyzyny maja upad jednostronny—PdZ, pod-
czas, gdy w pasmie Pifczowskiem upad zdaje sie by¢ tylko PaW. Wiadomosé
o antyklinalnym upadzie miocenu, podana przez Kontkiewicza, zdaje sie ze polega
na niedokladnéj obserwacyi—w caléj bowiem okolicy, z wyjatkiem terenu gipso-
wego, gdzie zapadniecia lokalne sa tak pospolite, warstwy mioceniskie leza w za-
toce Kieleckiéj zupelnie poziomo.

Na caléj przestrzeni zalegania gipséw w Krélestwie Polskiem, w stropie tych-
ze lub utworéw im wspélrzednych lezy poklad niebieskawo-szardj, tupkowéj gliny
marglowéj, zawierajacéj czestokro¢ kawalki lignitu. Grubosé pokladu wynosi
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16—18 sazni. Oprécz lignitu glina ta zawiera niekiedy gniazda pirytu i poje-
dyneze krysztalki gipsu.

Skamienialosci gliny te nie zawieraja, sadzac atoli z ich polozenia batrolo-
gicznego i analogii okolic sasiednich, odpowiadaja one t. zw. warstwom Grabo-
wieckim okolic Wieliczki, ifom nadgipsowym podkarpackim oraz kajzerwaldskim
warstwom Podola, czyli gérnemu ogniwu wapienia litawskiego. Warstwy erwillio -
we przedzielajg ten poziom od starszych warstw dolnolitotamniowych.

Ten sam wiek, odpowiadajacy podkarpackim warstwom Grabowieckim, po-
siadajg piaski cerithiowe w okolicach Sandomierza, przy Dembianach, Naslawi-
cach, piaskowce z cerithinm obok Gnojna, pomiedzy Chmielnikiem i Szydtowcem
i zlepience cerithiowe w Poniku pomiedzy Szydlowcem i Staszowem, lub w Mlynach
pomiedzy Chmielnikiem i Buskiem (na mapie oznaczone sa te miejscowosci podiug
Kontkiewicza jako sarmackie), w lesie Klimontowskim, przy Grabkach pod Szy-
dlowcem i Samborcu pod Sandomierzem.

Od Krakowa pélnocno-zachodnia granica miocenu przechodzi wzdluz prawe-
go brzegu Wisly u podnoza skal jurajskich i tryjasowych, tworzac daléj na gor-
nym Szlasku zatoke analogiczna do poludniowopolskiéj, oparta o Beskidy i Su-
dety i siegajaca w dolinie Odry do Glogowa, Ujazdu, Gliwic i Bytomia, przyczem
granice jéj tworza skaly tryjasowe.

Utwor miocenski na gérnym Szlasku jest podobny do polskiego; sklada sie
przewaznie z ilow i glin marglowych, przechodzacych niekiedy w wapienie i za-
wierajacych faune srodkowego miocenu, czyli wapienia litawskiego, jak: C o r b u-
lagibba, Venus multilamella, Pecten latissimus, Ostrea
cochlear, Amphistegina Haueri, Nulliporaramosissima.

Gorna warstwe srodkowego miocenu tworza, tak samo jak w Polsce, warstwy
zawierajace gips i siarke (w okolicy Raciborza), ktére jednakze maja juz w czesei
cechy utworow slodkowodnych, zawieraja bowiem szczatki ryb vzecznych (C y-
clurus) zeby ssawcow ladowych, owady i szczatki roslin, odpowiadajac zupeltnie
niezbadanym jeszcze blizéj u nas glinom ze szezatkami lignitu, przykrywajacym
warstwy erwilliowe.

W poélnocnéj czesei zatoki gornoszlaskiéj, okolo Kieferstidtel ukazuje sie
nadto poziom u nas dotychczas nieznaleziony, niewatpliwie mlodszy od wapienia
- litawskiego, a zawierajacy faune ladowa, mianowicie szczatki jelenia (Prpox
furecatus), nosoroica i zwierzecia drapieznego Hyaenarctos minutus.

Miocenska zatoka goérnoszlaska laczy sie besposrednio z kotlinga Wiedenska
przez ciesnine Morawska wzdluz zrodlowisk Odry, ku wschodowi zas, wzdluz do-
liny Wisty—z zatoks Galicyjska, wypelniajaca caly niz podkarpacki. Poludnio-
wy brzeg miocenu tworzy pasmo Beskidow od okolic Cieszyna i Bialéj przez
Andrychow, Skawine, Wieliczke, Bochnie, Tarnow, Rzeszow i daléj wzdluz brzegu
Karpat az wglab Bukowiny.

Podkarpacki ten utwor solonosny w okolicy Wieliczki i Bochni sklada sie
z grubego pokladu szarych itow, przesiaklych sola, z gniazdami, bryfami i pokla-
dami soli kamiennéj, przykrytego utworem marglowym i piaskowcowym, zawie-
" rajgeym gips i siarke (Swoszowice). Calkowita grubosé warstwy nie jest znana—
najglebszy szyb nie przebil jéj jeszcze przy 286 metrach glgbokosei.

Pam. Fizyj. Tom XI, Dziat IL—9.
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Warstwy mioceniskie opieraja sie w niezgodnem ulawiceniu o oligocenskie
i kredowe utwory Karpat i sa same zlekka wygiete w kilka ptytkich fald, znika-
jacych w miare oddalenia od brzegu Karpackiego; uwarstwienie dolnego oddzialtu
solonosnego wyrazne—gornego, gipsowego i piaskowcowego niejasne, zdaje sig
by¢ przewaznie poziomem. Caly kompleks zapada bardzo slabo ku pétnocy. Wy-
chodnie solonognych poktadow przy Wieliczce dochodza 260 metrow wysokosei nad
poziom morza. Utwor solny zawiera dosé obfite szczatki organiczne, wykazujace
jego przynaleznosé w c¢zesei do schlieru, w czedci za$ do wapienia litawskiego,
a mianowicie: Nucula nucleus, Pecten denudatus, P.Lilli, Ostrea
cochlear, Modiola Horneri, Corbula gibba, Ervillia pu-
silla, Cardium papillosum, Ringicula buccinea, Trochus
patulus,angulatus, Natica helicina, Cerithium scabrum
liczne otwornice oraz dosé uboga flora kopalna.

Warstwy wyzsze, zlozone z margli gipsowych, itow piaszezystych oraz pias-
kow, wogdéle, chociaz niezawsze, uwarstwionych zupelie poziomo, lub bardzo tylko
stabo upadajgeych ku polnocy, znacznie bogatszg posiadaja tlore i fanne. Flore
warstw siarkowych Swoszowickich opisali Unger i Stur; fauna zas$ zawiera po-
miedzy innemi: Ostrea digitalina, Pecten Besseri, Pecten
elegans, Ostrea cochlear, O. Leopolitana, Arca diluvii,
Pectunculuspilosus, Lucinacolumbella, Cardita Jouan-
neti, C. rudista, Isocardia cor, Venus multilamella, Cor-
bula gibba, Conus Dujardini, Mitra ebenus, Turritella
subangulata, Trochus patulus, Natica millepunctata, N a-
tica helicina, Cardita Partschii; we wschodniéj zas czesei pod Tar-
nowem nadto jeszeze Cerithium lignitarum, C. pictum, C. nodoso-
plicatum, C.doliolum, C. Bronni.

Z fauny powyzszéj wyplywa mozliwosé podziatu podkarpackiego miocenu na
dwa ogniwa, ktérych wzgledny wiek atoli nie odpowiada bynajmniéj, jak mniema
prof.. Niedzwiedzki, I i IT pietru $rédziemnomorskiemu kotliny wiedenskiéj, lecz,
zgodnie ze zdaniem Suessa, w dolnéj swéj czesci nalezy do schlieru (==warstwom
pleurotomowym Korytnicy), w gérnéj zas do wapienia litawskiego—z tem atoli
zastrzezeniem, 7ze schlier jest najnizszem ogniwem IT pietra §rédziemnego w za-
glebin wiedenskiem i odpowiada pietrom Helvetien francuskich gieologéw;
oraz, ze pomiedzy schlierem a formacyja gipsowa niema przerwy, gdyz fauna ilow
solnych Wieliczkizawiera obok form schlieru rowniez typowe skamienialosci ervil-
liowego poziomu [(Pecten T.illi, Modiola Korneri, Cerithium
scabrum, Ervillia pusilla) wystepujacego bardzo stale zaréwno w Ga-
licyi wschodniéj (erwilliowe wapienie okolic Liwowa), jak w Krolestwie Polskiem
(warstwa glaukonitowa z Pecten Lilli), besposrednio w podtozn gipsow,
a gdzie ich brak, w srodku wapienia nulliporowego, i dzielaca go na dolno-lito-
tamniowy i gorno-litotamniowy; to znaczy, ze warstwowane poklady soli i anhidry-
tu w Wieliczce 1 Bochni, zawierajace morska faune schlieru odpowiadaja war-
stwom Baranowskim Podola i korytnickiéj glinie pleurotomowéj w Kroélestwie
Polskiem oraz wiedefiskiemu schlierowi; daléj ity slone niewarstwowane z solg
brylowa (szybikows), zawierajace jedynie otwornice i erwillie, s3 utworem lima-

http://rcin.org.pl
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" nowym, wspohzednym z warstwg erwilliowa i dowodza obecnosei czescioweéj
transgresyi morza mioceiiskiego ku wschodowi juz w polowie okresu litotamnio-
wego (Leitha-kalk), wreszcie gipsy, ily nadgipsowe i piaskowce grabowieckie od-
powiadaja gipsom i piaskowcom kajzerwaldzkim Podola oraz gipsom i gérnym
glinom lignitowym Krolestwa Polskiego. :

Z wyjatkiem brzegu Karpat, warstwy mioceiiskie na nizu galicyjskim nie
wychodza na powierzchnie nigdzie, dopiero w widtach Wisly i Sanu okoto Tarno-
brzegu i Miechocina znamy niewielkie tychze odstoniecia, zlozone z szarych itow
lupkowyeh z fauna morska, odpowiadajacych ilom lupkowym lewego brzegu
Wisty. ; :

Utwory dyluwijalne 83 w catym terenie omawianym mocno rozwiniete, jak-
kolwiek dotychczas prawie weale niezbadane. Wystepuje tutaj nasamprzéd dolny
ciemny margiel lodowcowy 7z glazami narzutowemi, tworzacy pomiedzy innemi
najzyzniejsza glebe w Proszowskiem i Skalbmierskiem, odstoniety rowniez w wie-
lu miejscach na znacznéj przestrzeni w nizinie pomiedzy Sanem i Wisloka.

Na dolnym marglu lodowcowym, ktéry nie tworzy jednolitéj powloki, bedac
przerywanym wychodniami opoki kredowéj i miocenskich pokladiw, tworzacych
liczne pagorki, lezg w wielu miejscach zwaty piaskéw z glazami narzutowemi,
jak np. pomiedzy Staszowem i Krakowem, lub tez typowe waly czolowéj moreny
pierwszego okresu, z ktorych najbardziéj poludniowy tworzy dzial wodny pomie-
dzy Wislg i Szreniawag w Proszowskiem. Na morenach osiadly czescia lotne
piaski—pomiedzy Rakowem i Szydlowcem np., czescia za$ nawiane od poludnio-
wego wschodu zwaly lossu, bardzo charakterystycznie ukladajace sie na zboczach
wzgorz, zwroconych ku panujacym wiatrom, jezeli poklad lossu nie jest tak gru-
by, ze sam stanowi o orograficznym charakterze okolicy, jak to ma miejsce w ca-
Iym szerokim pasie podkarpackim od brzegu gér az do aluwijalnych nizin Wisty,
Dunajca, Wistoka, Wisloki, Xieki i Sanu.

Wlagciwy niz allawijalny w dolinach rzek wymienionych posiada, zwlaszcza
w czesci wschodniéj, w widlach Wisly i Sanu, wyrazny charakter utworu jezior-
nego, ktérego wiek w przewaznéj czesci siega do konca drugiego okresu lodowco-
wego, t. j. do czasu, gdy lodowiec dyluwijalry, podezas drugiéj swéj oscylacyi,
zatamowal ozysko Wisly ponizéj Zawichosta, skutkiem czego wody rzek kar-
packich, nieznajdujac odplywua, utworzyly jezioro, ktérego poziom conajmniéj 40
metréw wyzéj od dzisiejszego koryta Wisty pod Zawichostem leze¢ musial—tyle
bowiem wymnosi wysokos§¢ dzialu wodnego pomigdzy Pilica i Warta w okolicach
Radomska, ktoredy wody wislane przy koncu lodoweowego okresu odplywaly. Na
obszarze tego przypuszezalnego jeziora widzimy poziomo ulawicone szare ity tup-
kowe, z wejrzenia podobne zupelnie do il6w miocenskich, z ktérych rozmyecia po-
wstaly, a sposréd nich stercza plaskie pagorki miocenskie oraz szezgtki utworow
lodoweowych pierwszego okresa. W wyzszych czesciach nadwislaiskiego nizu
w strone Krakowa, przewazaja natomiast naplywowe piaski rzeczne. Prace
Tietzego, Uhliga i Dunikowskiego nie rosstrzygnely weale kwestyi stosunkow gie-
ologicznych, dyluwijum i aluwijum nizu, oczekujgeych jeszeze na specyjalne opra-
cowanie. ;
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B.  Okreg wschodni (Galicyjsko-Podolski).

Okreg ten rogpada sie pod wzgledem zarowno gieograficznym jak gieologicz-
nym na dwie polowy. Zachodnia obejmuje niz pomiedzy Sanem i wyzyna lubelska,
oraz pas podkarpacki Pokucia od brzegu Karpat do prawego brzegu Dniestru;
wschodnia: przeciety glebokiemi waskiemi parowami plaskowyz podolski. Obie
te czesci, jako calkowicie rézne zosobna musimy rospatrzec.

1) Nizina Sanu i Tanwi stanowi jedynie dalszy ciag nizu galicyjskiego i ni-
czem sie od tegoz nie rozni. Od stroméj krawedzi miocenskiéj pomiedzy Zawi-
chostem i Tomaszowem do brzegu Tanwii Sanu w powiatach: Janowskim, Bilgo-
rajskim i Tomaszowskim mamy plaszezyzne alluwijow rzecznych, przewaznie
piaskow, gesto lasami porostych, spomiedzy ktorych, tak samo jak pod Tarnobrze-
giem, stercza gdzieniegdzie ocalale od erozyi wzgorza miocenskie—jak np. w oko-
licy Bilgoraja i Tarnogrodu. Od lewego brzegu Tanwi na potudnie az do Prze-
mysla, Sambora i Lwowa widzimy przed soba falista okolice w czesei z lossu,
‘w czesei z lodowcowych utworéw zlozona, przecieta licznemi doptywami Sanu
i Dniestru.

Pas podkarpacki (Pokucie) w dorzeczu Dniestru posiada budowe gieologiczng
najzupelniéj podobng do podkarpackich utworéw w okolicy Wieliczki i Bochni.

Mamy tutaj na caléj przestrzeni od Przemysla do Kut na granicy Bukowiny
rozwinieta formacyja solonosna, przykryts przez gruby poktad lissu, w dorzeczu
za$ Dniestru obok Sambora, Komarna, Stryja i Zydaczowa—znaczne przestrzenie
miodszych naplywéw rzecznych. W pasie podkarpackim leza liczne kopalnie
i warzelnie soli, pomiedzy niemi stynne kopalnie soli potasowych i magnezyjowych
w Kaluszu oraz kopalnie wosku ziemnego i nafty w Boryslawiu.

Formacyje starsze od miocenu wystepuja jedynie w lozysku Dniestru, znacz-
nie rzadziéj w dolinach jego doplywow poludniowych—np. w okolicy Jezupola,
w dolinie Bystrzycy—opoka senonska. Na kredzie lezy tutaj warstwa piaskow li-
totamniowych, na nich gips, przechodzacy ku gérze w wapien z Pecten scabri-
dus. W kierunku poziomym gipsy przechodzg jak i gdzieindziéj w margle, wa-
pienie i ity. Zresztg na calem Pokuciu naddniestrzanskiem wystepuja przewaznie
szare ily miocenskie wspélrzedne z gipsem, a w czesci mlodsze od warstwy erviilio-
wéj—Hilber bowiem znalaz! w okolicy Zaleszezyk nad Dniestrem w warstwach
litotamniowych, tworzacych podloze gipsu— Ervillia pusilla, Modiola
Hornesi, Nuculanucleus, Turritella turris, Trochuspatu-
lus, Cardium cf obsoletum, Pecten Lilli, Cerithium it. p.

‘Wychodnie gipsow s3 bardzo pospolite na obu brzegach Dniestru, zdradzajac
nadto swoje obecno§¢ w bardzo wielu miejscach przez charakterystyczne lejkowa-
te zapadliska. Gipsy mamy wszedzie w okolicy Stanislawowa, Halicza, Tlumacza,
Zaleszczyk w dwu odmianach, jako alabaster,tworzacy zawsze podklad solny i gips
krystaliczny na szczycie odstonieé.

Analogija w wystepowaniu gipséw naddniestrzanskich na warstwie ervillio-
wéj jest zupelna. zaréwno z Galicyja zachodnia jak okolicg nadnidzianska — za-
leganie za$§ gipsu na warstwach t. zw. Baranowskich, ktére uwazamo za dowdd
starszego ich wieku nie zmienia istoty rzeczy, jak wykazaliSmy bowiem wyzéj,
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warstwy Baranowskie z Pecten denudatus sa wspolrzedne z dolnym
wapieniem litotamniowym, a w gornéj swéj czesci obejmuja tez poziom ervilliowy.

Nie potrzebuje dodawaé, ze warstewki gipsu i anhidrytu, przerastajace po-
klady soli kamiennéj nie maja nic wspolnego z samodzielnemi pokladami gipsowe-
mi—jak nas bowiem uczy do§wiadczenie, warunki przy ktorych sie tworza pokla-
dy gipsowe czyste, poklady soli przekladane anhidrytem oraz gniazda soli czystéj
w itach stonych sa calkowicie odrebne; dlatego tez nie uwazam wcale kwestyi
wieku salin wielickich za zamknieta. Podlug mego osobistego zapatrywania,
morskie pochodzenie zostalo dotychezas ndowodnionem jedynie dla dolnych warstw
formacyi solonosnéj i poktadow soli przekladanych anhidrytem i w tych to wlasnie
pokladach znajduje si¢ fauna schliern, natomiast warstwy gorne czyli ity stone
z gniazdami czystéj soli kamiennéj do 20 metréw grabosci dochodzacemi (t. zw. sol
szybikowa) opricz otwornic zawieraja jedynie skorupki Ervillia pusilla
iModiola Hornesi—form polstodkowodnych, oraz szczatki rozliczne. Wielce
przeto jest prawdopodobne, ze s0l szybikowa jest utworem limanéw stonych,
pozbawionych gipsu poprzednio, lub zasilanych przez zrodla stone, gipsy zas, jak to
ich rozmieszczenie pasmowe w pewnéj odleglosci zarowno od formacyi solnéj jak
od schlieru kieleckiego wskazuje, powstaly w przyleglych zatokach morskich
przy ujSciach limandw, gdzie przyplywy Ilugu slonego, pozostaly po czesciowem
odparowaniu wody morskiéj. -

Utwory dyluwijalne na Pokuciu sg malo jeszcze zbadane. Wystepuje tutaj
przewaznie loss, w dolinach za$ rzecznych —zwiry, piaski i ily staroalluwijalne.
Dyluwijum lodowcowe nie dochodzi do Dniestru.

2) Wlasciwe Podole posiada ceche rozlegtéj wyzyny malo falistéj i poprze-
rzynanéj dolinami mniéj wiecéj do siebie réwnolegtemi, majgcemi kierunek z pol-
nocy na poludnie. Doliny te zrazu szerokie i plytkie wrzynaja sie ku polidniowi
coraz glebiéj w swoje podioze, tworzac jary glebokie i waskie. Najwyzsze miejsca
wyzyny podolskiéj leza blisko jéj pdlnocnego kranca, gdzie znajduje sie takze
dziat wodny miedzy morzem Baltyckiem i Czarnem. Srednia wysoko$é wynosi
350 metréw, pojedyhcze zas szezyty stercza do 477 metrow ponad poziom morza
(géra Kamula kolo Stowity).

‘We wschodniéj czesci Podola galicyjskiego wznosi sie ponad poziom plaskiéj
réwniny waskie pasmo gér Miodoborskich, 0 50—60 metréw ponad okolice wznie-
sione, od zachodu strome i skaliste, od wschodu dosy¢ Yagodnie spadajace.

Granice Podola tworzy Dniestr od poludnia, od poinocy zas linija kolei Ka-
rola Ludwika od Lwowa do Woloczysk oraz kolej potudniowo-zachodnia od Wo-
loczysk do Zmerynki i Balty.

Pod pokladem lossu, nawianego zwykle na jednéj tylko stronie zachodniéj
jaréw rzecznych, wystepuja w wielu miejscach zwiry dyluwijalne, ktérych pocho-
dzenie dotychczas nie jest jeszcze stanowczo rosstrzygnietem.

Daléj nastepuje poziomo ulawicony szereg warstw miocenskich, cho¢ zmien-
ny pod wzgledem facies, nalezacy do dwu pieter odrebnych—II srodziemnomor-
skiego i sarmackiego. :

Pierwszy z tych utworéw znamy juz z zatoki nadnidzianskiéj, gdzie sie
w zupelnie podobny utwoér wyksztatcil. Przewazajg znacznie warstwy litotamnio-
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we, czeScia wapienne, czesciag piaszezyste, przechodzace niekiedy w zwiezle
piaskowce, lub tez, zwlaszcza w dolnéj swéj czesci—w ily lupkowe szaréj barwy,
7z Pectendenudatus, Pecten Coheni, Pecten cristatus it.d.

W okolicy Lwowa mozna dokladnie widzie¢ posrod warstw litotamniowych
cienka, zaledwie kilkocalowa warstewke twardego wapienia muszlowego, prze-
pelnionego mnéstwem skorup: Ervillia pusilla, Modiola Hornesi
i Cardium sp. ¢f. obsoletum—Iiudzaco podobna do fauny warstw sar-
mackich (Ervillia podolica, Modiola volhynica, Cardium o b-
soletum), wapien ervilliowy lwowski zawiera obok tych form limanowych
liczne formy morskie—Pecten Lilliy Pecten scabridus i t. p. War-
stewka ta, ktorg widzieliSmy rowniez w postaci cienkiéj warstwy glaukonitowéj
w podiozu gipséw nadnidzianskich, stanowi jedyny punkt wytyezny, dozwalajacy
utwor srédziemnomorski podzielié na dwa poziomy w okolicach, gdzie sie rozwi-
ngl w facies litotamniows; fauna obu poziomdéw jest bardzo bliska, brak
jednakze w poziomie gérnym, czylit. zw. warstwach Kkajzerwaldzkich charakte-
rystycznych dla dolnego oddzialu Pecten denudatus i Pecten
1.il1li. Hilber znalazl warstwy ervilliowe nad Dniestrem; prawdopodobnie po-
ziom ten jest staly,lecz z powodu bardzo maléj swéj miazszosci Yatwo prze-
oczony byé moze. Najbardziéj zasluguje na uwage obecnosé wnim Cardium
nadzwyczaj podobnego do Cardium obsoletum oraz Ervillia pu-
silla, jedynie wiekszemi nieco rozmiarami réznigcéj sie od sarmackiéj formy
E. podolica—wiek wszakze sarmacki warstwy ervilliowéj jest wykluczo-
ny z powodu, ze pokrywa ja zmowuz gruby poklad piaskoweow i wapieni
miocenskich z faung IT pietra Srédziemnego.

- Wapienie zbite lub oolityczne, nalezace do pietra sarmackiego na Podolu
tworzg- wystajace ponad rowning pagorki, a jak udowodnit Teisseyere, sa pozosta-
Yosciami rafy mszywiolowéj. Dolna czesé pagorkow sarmackich sklada sie z bia-
Yych wapieni, zlozonych ze splecionych ze sobg drobnych rurek mszanki P1eur o-
pora lapidosa, nad ktoremi lezy zbity wapien piaszczysty, piaskowiec lub
zlep muszlowy z Cardium protractum, Trochus podolicus,
Modiola marginata i Ervillia podolica.

Gipsy wystepuja tak samo na lewym jak i na prawym brzegu Dniestru, sie-
gajac od Liwowa i Szczerca az do Czarnokoniec i Zawala na Podolu rossyjskiem.
Lezg one zawsze posrod warstw litotamniowych.

Na szezegolniejsze zaznaczenie zastuguje posréd podolskich utworéw mio-
censkich utwor stodkowodny, opracowany przez prof. F.omnickiego. Utwor ten le-
zy besposrednio na starszych utworach przedtrzeciorzedowych na przestrzeni od
Brzezan i Tarnopola do Dniestru, pomiedzy Maryjampolem i Potokiem, w postaci
rozrzuconych luznie wysepek szarego wapienia, zawierajacego do$é liczng faune
mieczakow stodkowodnych i ladowych (Limnaea, Bythina, Planor-
bis, Pupa), wniektérych zas warstwach (Podhajce) przepelniony owocami
ramienicy Chara polonica Ung., jak odpowiadajgce mu poklady na Wo-
Iyniu i Podolu rossyjskiem, zaliczane zwykle do oligocenu.

-Oprécz wapieni wystepuja w utworze slodkowodnym grube piaski zotte lub
zielone. Fauna kopalna tego utworu sklada sie pomiedzy innemi z nastepujacych
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gatunkow: Helix involuta Th, subpulchella Sdb., Pupa
Iratiana Dup, Limnaea dilatata Noul, L. armauniacensis
Noul, L. turritaKl, Planorbis Mantelli Dunk.,, Plan. cornu
Brgn. var. solidusThomae, Pl. sansoniensis Noul, P. laevis
Kl., Pl Laterii Noul

Formy powyzsze nie rosstrzygaja stanowezo kwestyi wieku warstw slodko-
wodnych. Planorbis ¢ ornu'jest wszakze charakterystyczng skamienia-
Toscia warstw przejSciowych pomiedzy oligocenem i miocenem w poludniowéj
Francyi. W kazdym razie utwor slodkowodny zdaje sie by¢ starszym od 11 pietra
srédziemnomorskiego i naleze¢ bedzie do dolnego miocenu, badz tez do gérnego
oligocenu, co dopiero pézniejsze badania nad jego fauna kopalng rosstrzygnac be-
da mogly.

Gdziekolwiek doliny rzeczne i parowy przeciely poklad miocenu, na caléj
przestrzeni Podola odslania sig formacyja kredowa, dzielgca sie wyraznie na trzy
ogniwa: najwyzsze, czyli opoka senonska z Belemnitella mucron a-
ta w postaci szarego piaszczystego marglu wystepuje na obszarze podolskim
jedynie w polmocno-zachodniéj jego czesci, pomiedzy Liwowem, Maryjampolem
i Woloczyskami; pomimo nielicznych odstonig¢ fauna tego marglu bardzo jest
obfita, znacznie obfitsza anizeli w przyleglym terenie Lubelsko-Wolynskim,
zwlaszeza wslawila sig z bogactwa swojéj fauny miejscowos¢é Nagérzany. Z po-
miedzy dlugiéj listy przytoczonéj w monografii Altha wymienimy nastepujace ska-
mienialoSei charakterystyczne dla senonskiéj kredy Lwowskiéj i Nagorzanskiéj:
Belemnitella”mwerionata, Baculities  anceps!LamB.;
Knorri Desm,B. Faujasi Lam, Ammonites falcatus Mant.,
A. Cottae Roem., A. Levesiensis Sow. A. sulcatus Kner.,
A. peramplus Mant., Hamites rotundus Sow., H. simplex
d'Orb, Scaphites compressus dOrb.,, Sc. tridens Kner., Sec.
constrictus dOrb,,Sc. quadrispinosus Gein, Sc. aequa-
lis Sow.,, Nantiluselegans Sow, N. simplex Sow., N. Archia-
cus d'Orb., N. pseudoelegans dOrb.,, N.laevigatus d'Orb,,
Trafetr il it u's bicla i a-ton s Kner M Alvie I n g iciasivi suHd Qrb:;
A.Archiaca dOrh.,, Cerithiumimbricatum Minst, Delphi-
nula tricarinata Roem., Fusus Nereidis Minst.,, F. Proserpi-
nae Minst, F.carinatus Gein.,, Natica canaliculata Gein.,, N. e x-
cavata Mich., N.crassissima d'Orb., Phorus insignis Kner.,
Pleurotoma Roemeri Reuss, Pleurotomaria linearis Gein.,
Pl. velata Gf,Rostellaria stenoptera Gf, R. calcarata Sow,
R. emarginata Gein, R. megaloptera Reuss, Scalaria
decorata Gen, Strombus bicarinatus Gein, Trochus
BasterotiBrgn, T. 13evis Nilss,, T. Goupilianus gf, T. ¢c on-
cinnug Roem., Turritella multistriata Reuss, Denita-
linm decussatumSow.,, D.ellipticum Sow., Anatina cari-
nifera Gein, Anomiatruncata Gein, Arca striatissima
Hag., A. securiformis Kner, Astarte similis Minst, A v i-
cula Rauliniana dOrb, Cardium lineolatum Reuss., €.
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umbonatum Sow, Corbula caudata Nilss, Crassatella
tricarinata Roem., Gervillia solenoides Defr.,, Tanira
quadricostata dOrb.,, Inoceramus Cripsi Mant.,, I n re-
gularis dOrb,In. Cuvieri Sow.,, In. striatus Mant., Lima
decussata Minst.,, L. aspera gf, L. Mantelli Brgn., Lyonsia
carinifera dOrb.,, Nucula pectinata Sow, N. produncta
Nilss., N. porrecta Reuss, Opis bicornis Gein, Ostrea hip-
popodium Nilss,, O. curvirostris Nilss.,, O. semiplana Sow.,
Pecten asper Lam., Pecten squamula Lam, P. membra-
naceus Nilss, Spondylus spinosus Desh, S. striatus Gf,
Magas pumilus Sow., Rhynchonellaoctoplicata dOrb.,
Terebratula carnea Sow., T. Moutoniana dOrb, Tere-
bratulina striata dOrb., Ananchytes ovata Lam.,, Cid a-
ris vesiculosa gf, C. papillata Mant, Holaster subor-
bicularis Ag, Oxyrrhina Mantelli Ag. O. angustidens
Reuss.,, O. acuminata Reuss. Otodusappendiculatus Ag.,
Cypridina Althii Reuss.,C. leioptycha Reuss., Cytherina pa-
rallela Reuss, C. complanata Reus., ovata Roem, Pollicipes
glaber Roem, P. rigidus Sow., oraz bardzo wiele innych, opisanych w mo-
nogratijach Fayrea, Knera i Altha. Posréd wymienionych w dzielach tych auto-
row gatunkow czesé zdaje sie nalezeé do pietra turonskiego—przynajmniéj formy
cytowane z Nagorzan: Micrastercor testudinariumiPhola-
domya decussata w senonie si¢ nigdzie nie znajduja.

Pod opoka senonska lezy poklad od kilku do kilkudziesieciu metrow gruby
kredy z krzemieniami, ktoréj wiek, dla braku dobrze zachowanych skamienialosei
scisle sie nie dal dotychczas oznaczyé. Poklad:ten sklada sie z bialych margli-
stych wapieni, niekiedy przesiaklych krzemionka, miejscami przypominajacych
kamien litograficzny (Siekierczyn-Piotréw), to znéw kreda bywa miekka, piszgca,
ziemista (Zawalow), czasami pregowana (Uscie Zielone), zawiera tylko zawsze
wielkg ilo$¢ czarnych bul krzemiennych. Gieologowie wiedenscy zaliczaja poklad
ten do pietra turofiskiego, atoli, sadzac z analogii z kreda nadniemenska i kra-
kowska, moglby to byé réwniez, przynajmniéj w czesci, dolny senon. Alth cytuje
wprawdzie z téj kredy krzemienistéj w okolicy Brzezan Belemnitella
mucronata, spostrzezenie to jednak wymaga sprawdzenia. Bieniasz bowiem,
w objasnieniach do rekopismu posmiertnego Altha, skamienialosci téj z poziomu
bialéj kredy z kizemieniami nie wymienia, podajac tylko'obecnosé niemozebnych
do oznaczenia foom Ananchytes i Micraster.

Kreda biala z krzemieniami odslania sie wszedzie na Podolu galicyjskiem,
gdziekolwiek parowy rzeczne dosé¢ gleboko sa wciete.

Najnizéj wreszcie, besposrednio na utworach paleozoicznych i jurajskich, na
caléj przestrzeni Podola, gdziekolwiek starsze warstwy pomienione w dolinach
Dniestru i jego doplywow sie odstaniaja, na Podolu rossyjskiem czestokro¢ bespo-
srednio na granitach, lezy utwor cenomanski; sa to szare lub zielone piaski, pias-
kowce, zlepience i margle glaukonitowe, obfitujace w niektérych warstwach w fosfo-
+ ran wapnia, eksploatowany pod nazwa fosforytéw podolskich. Fosforan ten prze-
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siekajac do glebiéj lezacych warstw sylurskich, wytworzyt! w nich znane kuliste
konkrecyje, ztozone z promienisto ulozonych igielek weglanu wapniowego,
w przerwach swych wypelnionych fosforytem. Fosforyty w cenomanie tworza
najezesciéj materyjal skamienialo$ci, zwlaszeza licznych gabek. Z liczby szezat-
kow organicznych cenomanu podolskiego wymienimy:

Rhynchonella grassiana dOrb, Megerlea lima
Defr. var formosa Kner, Terebratula semiglobosa
d’Orb., Spondylus striatus Sow, Arca Mailleana dOrb.,
CardiumventricosumdOrb,Exogyraconica Exogyra
columba, Baculitesbaculoides dOrb.,, Schloenbachia
varians Sow, Acanthoceras Rhotomagense, Turrili-
tescostatus.

Warstwy cenomanskie Podola przedstawiaja dwa typy odmienne—péinocno-
zachodni (w dolinie Dniestru po Czernelice, dolinach Seretu, Strypy i Zbrucza),
ztozony z margli glaukonitowych z amonitami, gabkami i matzami, odpowia-
dajacy cenomanskiéj opoce lubelskiéj, oraz potudniowo-wschodni, zielone pias-
kowece, piagki i konglomeraty z ostrygami i ramionoplawami. Typ ten na Po-
dolu rossyjskiem jest rozwiniety, gdzie gabki cenomanskie sg baldzo rzadkie
najpospoliciéj natomiast znajduja sie ostrygi.

Pod cenomanem lezg na Podolu stale utwory paleozoiczne, na Podolu ros-
syjskiem, ponizéj Jampola, granity, w jednem za$ tylko miejscu wystepuja nad
Dniestrem utwory jurajskie w podlozu cenomanu, na przestrzeni od UsScia
Zielonego do Niezwisk, zwlaszcza rozwiniete w poblizu Nizniowa.

Utwor jurajski na Podolu, opracowany w specyjalnéj monografii Altha,
sktada sie ze zlepiencow, wapieniow ikrowcowych, lub zbitych i margli, barwy
biatéj lub zoltawéj, zawierajacych obfita faune, pomiedzy ktéra przewazna ro-
le odgrywaja Nerine a e.

‘Wapien nizniowski stanowi bezwatpienia cze$é rozlegléj rafy podkalpac-
kiéj, fauna jego wielce oryginalna, zlozona przewaznie z gatunkéw skadinad
nieznanych, wykazuje jego przynaleznosé do pietra goérnokimerydzkiego, w czesci
za$§ do portlandzkiego (tyton). Wymienimy z pomiedzy przeszio 200 form opi-
sanych przez Altha nastepujace: Nautilus Geinitzi Opp, Natica
Dejanira dOrb,N. amata d0rb,N. allica dOrb,N. turbini-
formisRoem.,N.pullaRoem.,ChemnitziaCorneliadOrb., N e-
rineaMariaedOrb,N.cynthiadOrb.N.nodosaVoltz,N.strigil-
lataCredner,N.subpyramidalisMinst. TrochusBetancour-
ti Loriol, Corbula inflexa Roem, Rleuromya Jurassi
Brgn,Ceromya comitatus Contj,, Anisocardia pulchella
Toriol, Cardium Mosense Buv, Corbis crenata Contj., A s-
tarte Saemanni Loriol, Opisportlandicus Lor, Mytilus
longae vus Contj. Zreszta na caléj przestrzeni zalegania cenomanu Podolskie-
20 az po Uscieczko nad Dniestrem, w podtozu jego widzimy piaskowce dolnodewon-
kie, znane pod nazws piaskowca Trembowelskiego. Piaskowce te dajg wyborny
materyjal budowlany na chodniki, flizy, schody i t. p. Odpowiadajg one w zupel-
nosci piaskowecom dewonskim w Inflantach i pdtnocnéj Rossyi (01d red s an d-
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st o n e) i zawieraja tarcze ryb kostoluskich z rodzajow PteraspisiCyat-
aspis.

Oddzial gérny formacyi dewonskiéj, ztozony jak w krakowskiem, z kora-
lowych wapieniow i dolomitéw oraz ciemnych tupkéw bitumicznych, odstania sig
na Podolu galicyjskiem na bardzo nieznacznéj przestrzeni w oderwanych platach
okolto Zawadowki, Korzowy i Zaturzyna, w okolicy Monasterzysk nad Dniestrem.

Utwor sylurski zajmuje w obrebie Podola bardzo znaczna przestrzen, odsta-
niajac sie na dnie dolin rzecznych, a mianowicie w dolinie Dniestru od UScieczka
do Jampola, w dolinach zas jego doplywow siega do Czortkowa, Kopyczyniec,
Tarnorudy, Grodka, Jarmoliniec, Nowéj Uszycy i Kurylowiec.

Starsze czesci utworu sylurskiego odkryte na Podolu rossyjskiem zlozone sg
z piaskowcow, kwarcytow, itolupkow czarnych z kulami fosforytowemi, wyzéj
przechodzgcych w piaszezyste upki zielone lub fijoletowe. Od Studzienicy w go-
re rzeki na piaskoweach i lupkach lezy ogniwo mlodsze, wapienne, zawierajace
liczne korale, ramionoplawy i trylobity. Wapienie te w dolinie Dniestru siegaja
nieco powyzéj Mielnicy. ‘W dolinie Nieclawy i Seretu az do Janowa pod Trem-
bowlg widzimy natomiast najmlodsze ogniwo syluru podolskiego: marglowe Tupki
z cienkiemi plaskurami wapienia. }

Szajnocha wyréznia posrod galicyjskich warstw sylurskich cztery poziomy,
z ktorych najwyzszy, czerwone piaskowce naprzemianlegle z czerwonemi lub
zielonemi tupkami, przechodzace ku delowi w lupki oliwkowe z wkladami szarego
wapienia (t. zw. warstwy z Iwonia), odpowiadajg angielskim passage-beds
i zawierajg przewaznie szczatki ryb kostoluskich: Pt eraspispodolicus.
Pterygotus problematicus Ag., trylobitow: Eurypterus
remipes oraz malzoraczkw: Beyrichia podolica i Le-
perditia tyraica. Najlepsze odslonigcie tego poziomu widzie¢ mozna
w Iwaniu i Pieczarni nad Dniestrem, w Tudorowie, Skomoroszu, Budzanowie
i Janowie nad Seretem. ;

Dwa nastepne poziomy—(warstwy Czortkowskie i Borszczowskie) odpowia-
daja Upper-ludlow -Dbeds; pierwszy sklada sig z ciemno-oliwkowych
Iub czekoladowych Iupkow z licznemi tentak ulitami (Biala, Ulaszkowice,
Susolowka, Bileza i Czortkéw nad Seretem, Zaleszcezyki); drugi z ciemnych pot-
krystalicznych wapieni z warstwami marglu i wielka obfitoscig ramionoplawdw:
Atrypa reticularis, Spiriferelevatus, Pentamerus
linguifer Sow, Rhynchonella Wilssoni Sow, R. carens
Barr,Orthiselegantula Dalm., Strophomena filosa Sow.
daléj trylobitéw: Calymene Blumenbachii Dalmannia cau-
d a t a, nadtokoraliFavosites Forbesiimalzoraczkow: Leperditia
i Beyrichia(Borszezow, Fianowce, Wierzchniakowce, Wysuczka, Korolowka,
Skowiatyn, Chudykowce nad Niectaws i Zamuszyn nad Dniestrem).

Najnizszy poziom syluru galicyjskiego (warstwy ze Skaly) odpowiadaja an-
gielskiemu Aymestry limestone. Sg to wapienie pétkrystaliczne,
czasami bulwiaste, z wktadkami ilotupkow, lub miekkich ilow marglowych (Skala
nad Zbruczem i Okopy nad Dniestrem). Poziom ten jest wylacznie rozwiniety na
Podolu rossyjskiem w przestrzeniod Zwaica do Studzienicy nad Dniestrem i odzna-
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cza sie obfitoscia koralow: Syrigopora serpens E. H, Favosites
Forbesi, B. H, Heliolithes Murchisoni E. H,Cysti-
phyllumeylindricum E. H, Monticulipora pulchella
E.H; obok nich znajduja sie trylobity: Calymene Blumenbachi,
Dalmanniaccaudata, Phacops:Downingiae, Illaenus
barriensis, Encrinurus punctatus; ramionoplawy: Leptae -
na transversalis, Orthis elegantula, Orthisrustica,
Pentamerus galeatus, Rhynchonella Wilssoni Rhyn-
chonellanuncula, Spirifer elevatus, Strophomena de-
pressa, Strophomena pecten Str. antiqua; z mieczakow:
Orthoceras fimbriatum, O. imbricatum, Euomphalus
alatus, Murchisoniacingulata.

Ponizéj Studzienicy w warstwach sylurskich, starszych od powyzéj opisa-
nych, dotychczas nie znaleziono skamienialodci, wiele ich przeto pozostaje watpli-
wych; dotychezas nie wiemy, czy je do gornego, czy tez do starszych ogniw forma-
eyl sylurskiéj zaliezyé nalezy.

Od Jampola nad Dniestrem, pod cenomanskim piaskowcem i utworami mio-
cefiskiemi odstania sie juz tylko granit, nalezacy do kraicowych wychodni grani-
towéj plyty ukrainskiéj.

4. Regijon Lubelsko- Wolyrnski.

‘Wiadomosci o tym regijonie sa nader szczuple i przewaznie do starszych
prac ograniczone. Do szczegotowéj mapy Wolynia Ossowskiego brak odpowied-
niego tekstu objasniajacego, ktoryby dozwolit przeprowadzone przez autora po-
dzialy miocenu i kredy utozsami¢ z przyjetemi w dzisiejszéj nauce poziomami
i sprostowad niektore zasadnicze bledy, jak np. zaliczenie oligocenskiego kwarcy-
tu do warstw azoicznych, lub zielonych piaskéw formacyi bursztynowéj do dolnéj
kredy.

Regijon Lubelsko-Wolynski, w ktorym z wyjatkiem wschodniéj czesci Wo-
lynia, nalezacéj gieologicznie do Ukrainskiéj plyty, wystepuja wylgcznie warstwy
kredowe i trzeciorzedowe, tworzy szeroka plaska wyzyne, w Srodkowéj swéj cze-
Sei (Polesie Wolynskie w dorzeczu Styru i Bugu) przez erozyja dyluwijalng roz-
myta, ¢ciagnaca sie od pélnocno-wschodniego brzegu gor srodkowo-polskich pomie-
dzy Radomiem i Zawichostem ku W PAW przez powiaty: Kozienicki i Ilzecki do
Wisly, daléj calg wyniosto$é Liubelska pomiedzy nizina Sanu i tozyskiem Wieprza,
czarnoziemny pas Hrubieszowski, poludniowa czesé Wolynia po Wlodzimierz Wo-
tynski, fuck, Klewan i Korzec, grzbiet miocenski Liwowsko-Tomaszowski, niz
Nadbuzanski pomledyy Tomaszowem, Liwowem i Brodami, siegajac na potudnie po
linijg kolei Karola Ludwika (Lwow— Woloczyska).

W jednéj czesci regijonu omawianego, a mianowicie w okolicy Kazimie-
rza nad Wista, odsloniecie utworow kredowych wykazuje, ze sa tu one sfaldowa-
ne, wypietrzenie przeto wyzyny Lubelskiéj jest miodsze od gér srodkowo-pol-
skich, jakkolwiek roznica wieku jest bardzo nieznaczng i odniesiong byé¢ musi do
poczatku okresu senonskiego, podczas gdy wgorach $rodkowo-polskich w koncu
cenomanu ruch ustaje. Na linii od Kazimierza przez Nateczow i Minkowice ida-
céj, odslaniaja sie nieznane skadinad najstarsze utwory kredowe, wapiei glauko-
nitowy ciemnoszary, z bulami krzemiennemi téj saméj barwy, dochodzacemi bardzo
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znacznych rozmiaréw; w wapienin tym, zwanym przez ludno$é miejscowa siwa-
kiem, znalaztem przed kilku laty nieliczne skamienialo$ci, wykazujgce jego wiek
dolno-kredowy, starszy od cenomanu. Na tejze saméj linii ukazuja sig w stro-
pie siwaku wychodnie bialych wapieni marglowych z doskonale zachowanemi
skamieniato$ciami, nalezacemi do pietra cenomanskiego i turofskiego. W okoli-
cach natomiast, polozonych daléj od linii Kazimierz—Minkowice, wystepuje juz
tylko poziomo ulawicona szara opoka senofiska. Wnosimy stad, ze linija wyzéj
wymieniona jest linjja kierunku warstw gérnokredowych (cenoman i turon), wy-
pietrzonych przy Kazimierzu. Kierunek ten jest calkowicie odrgbnym od sudeckie-
go systemu i nalezy prawdopodobnie do przedgorzy Karpat; dwie inne faldy . don
rownolegle poznamy daléj nad Bugiem i Narwia, a bardzo jest mozliwe, Ze i na
‘potudniu, przy kraicu wyzyny, pomiedzy Krasnikiem i Zamosciem, gdzie braknie
rowniez utworéw senonskich, blizsze badania wykaza obecnosé odpowiedniéj
dyzlokacyi.

Kredowa wyniosto$¢é lubelsko-wolynska tworzy granice pomiedzy okalaja-
cem jg od poludnia morzem miocenskiem galicyjsko-podolskiem, a oligocenskiemi
utworami pélnocnego typu baltyckiego. W Srodku wyzyny, z wyjatkiem kilku
drobnych wysepek sarmackich w dolinie Wieprza, brak zupetny mtodszych od kre-
dy utworow na caléj przestrzeni ograniczonéj przez brzeg Polesia od pdlnocy,
‘Wisle i grzbiet miocenski od Krasnika do Lwowa—od zachodu, od poludnia zas
linija Lwéw-Brody-Dubar-Klewari.

Na lewym brzegu Wisty, w powiecie Kozienickim, Itzeckim i Opatowskim
warstwy kredowe 1 trzeciorzedowe sa bardzo malo dotychezas zbadane, tak ze
dokladnego ich wieku, ani stosunku do utworéw wspolrzeduych w sasiedztwie
okresli¢ nie mozemy.

Najnizéj, w dolinie Kamiennéj na wschod Baltowa, w odleglo$ei kllkuset me-
trow od wychodni wapieniow jurajskich ukazuje sie bardzo oryginalna biala opoka
nadzwyczaj lekka, robigca w dotknieciu wrazenie palonéj magnezyi aptecznéj.
‘W opoce té] znalaztem dos¢ liczne i dobrze zachowane inoceramy, nalezace do nie-
oznaczonego dotychczas gatunku z grupy Inocer. labiatus. Z Zawi-
chosta dostarczono mi kilka okazéw Terebratula semiglobosa.
Zreszty zas nie znamy zadnych skamienialoSei z szeroko rospostartej opoki
na lewym brzegu Wisty. Granice jéj ciggng sie od wysokiego brzegu Wisly,
gdzie pod lossem jest wszedzie odslonieta, od okolicy Pulaw przez Zwoleni do
Sienna, stad za§ wzdluz krawedzi wapiennych pasm jurajskich przez Pentko-
wice nad Kamienng i Ozarow do Zawichosta, odslanlaja}c sie wszedzie w doli-
nach rzecznych.

Znacznié lepiéj znany jest utwor kredowy na prawym brzegu Wisly,
gdzie w okolicy Kazimierza i Pulaw dobre posiadamy odsloniecia. Opoka two-
rzy tutaj zarowno malowniczy urwisty brzeg Wisty od Iwangrodu az po Zdzie-
chowice, oraz $ciany parowow, gleboko sie ku wschodowi wrzynajacych, az do
Markuszowa, Naleczowa, Chodla i Urzedowa.

Najstarszym utworem kredowym jest tutaj wspomniany wyzéj szary wa-
pien glaukonitowy, czyli siwak, odkryty przy Putawach, Naleczowie, Konsko-
woli, na prawym brzegu Bystrzycy pod Lublinem, przy Minkowicach i Zdzan-
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nem. W wapieniu tym, uzywanym w okolicy do wypalania do$¢ lichega wap-
na, znalaztem skamieniato$ci: Cy pris sp.n, Cucullaea undulata
Reus., Hemiaster minimus Des., Pleurotomaria sp. cf.
striata Fitton, Solarium lublinense m. (aff. Solalbense
d'Orb.), Fususinfracretaceus dOrb.,, Fusussp. ind aff F.
albensis dOrb, Bulla punctata Abich. Dentalium stria-
tum Sow. Dentalium glabrum Gein, Exogyra Couloni
dOrb,, Cucullaea undulata Reuss,Carditatenuicostata
d'Orb.,,Nuculaimpressa Sow, Lucina Vibra yanadOrb., Iso-
cardia globosa Lam.,,Cyprimeria Robinaldina d'Orb., Pa-
nopacaaff.neocomiensis dOrb.,, Yhracia Nicoleti d'Orb,
Fissurella depressa Gein.

Wszystkie formy powyzsze dowodza wieku niewatpliwie od cenomanu
starszego, znane gdyz sa z gaultu i neokomu.

Calg Srodkows czes¢ lubelskiéj wyniostosci kredowéj tworza margle wa-
pienne z podrzednemi warstwami wapienia, barwy bialawéj lub jasno-szaréj,
w dolnéj czesci bogate w glaukonit i zawierajace obfita faung mieczakow, na-
lezacych do pietra cenomanskiego i turonskiego,—rozdzielenie tych dwu pozio-
mow na podstawie dotychezasowego materyjalu nie jest mozliwe. Do pigtr
tych nalezy opoka w okolicy Kazimierza, Lublina i Y.eczny, jak réwniez przy
Urze¢dowie, Kaliszanach i Zamog$ciu.

Jezeli podana przez Jurkiewicza wiadomo§é o silnem nachylenin warstw
opoki kredowéj (50—60°,) w parowie przy Olbiecinie pod Krasnikiem nie jest
zjawiskiem przypadkowem, lecz Sladem zapadniecia sie poludniowéj strony te-
renu, w takim razie granica utworéw miocenskich bylaby zarazem granicg se-
nonskiéj opoki, niewkraczajacéj nigdzie w obreb wyzyny lubelskiéj, lecz od-
krytéj wylacznie u jéj podnoza, w niezgodnem przeto z opoka cenomansko-tu-
ronska utawiceniu i w poziomie hypsometrycznie nizszym.

Spis glowniejszych skamienialosci dolnéj opoki lubelskiéj (cenomanu
i turonu), obejmuje nastepujace formy charakterystyczne:

Belemnites semicanaliculatus Blainv, Nautilus
patens Kner, Baculites Faujasi Lam, Baculites Knorri
Desm., Baculites baculoides dOrb, Criocerassp., Sca-
phitesconstrictus,Pectenasper var,P.membranaceus
Nilss, PectenDujardini Reuss, Lima cf. Sowerbs i Bronn,
OstreaacutirostrisNilss,O.vesicularisLam,Gryphaea
aquila Brogn, Nucula ovata Mant, N. producta Nilss,
Crassatella truncata Pusch, Pholadomya Casimiri
Pusch., Phol decussata Mant, Caprotinarussiensis d’Orb,
Turritellamultistriata Reus,Pteroceracf bicarina-
ta dOrb,Rostellariasimplex dOrb.,,Avellanaincrassa-
ta Sow., Retispongiaradiata Roem., Cribrospongia fra-
gilis Roem.,, Rhynchonellaplicatilis.

Pokladow senonskich z Belemnitella mucronata dotychezas
nigdzie na przestizeni pomiedzy Wista i Wieprzem nie znamy; wystgpujg one
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dopiero w nizszych miejscach na prawéj stronie Wieprza, w okolicy Krasnego-
stawu, Chelma, Rejowca, Zamoscia i Hrubieszowa pod postacig szarych marglow
lezacych w stropie lubelskiéj Lialéj kredy piszacéj, jak to wyraznie widzimy
w kopalniach kredy w poblizu Chelma. Biala kreda chelmska niezawiera ani
Sladu krzemieni, ani tez nie znaleziono w niéj jakichkolwiek skamieniatosei,
z wyjatkiem otwornic dotychczas jeszcze blizéj nieznanych; jest ona niewatpli-
wie starsza od bialéj kredy nadniemenskiéj z krzemieniami, tamta bowiem ob-
fitg faune senofisky zawiera. Natomiast najwyzsze warstwy opoki lubelskiéj,
w stropie bialéj kredy obok Chelma zawieraja faune, odpowiadajaca kredzie
lwowskiéj, t. j. najnizszemu ogniwu pietra senonskiego. Znaleziono w nich
nastepujace charakterystyczne skamienialosci:- Baculites Faujasi
Belemnitellamucronata Baculitesanceps Lam., Na u-
tilus Eleuriagusianus d'Orb, Inoceramns Goldfussi
Limasemisulcata, Ostrea vesicularis, Terebratula
carnea, Arca Leopoliensis Alth, Arca tenuistriata
Miinch.,, Lima semisulcata Nilss, Pectenasper Lam., P. L e-
opoliensis Alth.

Taka sama migkka, piszaca opoka, przechodzaca w bialy krede bez krze-
mieni, bardzo-uboga w skamienialosci i rospadajaca sie szybko na powietrzu
na drobne okruchy tworzy cala poludniowo-wschodnig c¢zesé gubernii Lubel-
skiéj obok Szczebrzeszyna, Zamo$cia, Tomaszowa i Hrubieszowa, taczac sie
besposrednio pod nowszemi naptywami nizu nadbuzanskiego z opoka senonska
okolic Liwowa. Spomiedzy opoki téj, zawierajacéj jedynie nieliczne okazy
Belemnitellamucronata, gdzieniegdzie stercza starsze warstwy,
jak dowodzi zbior Puscha z Udryczy pod Zamosciem, zawierajacy liczne formy
lubelskiego turonu; kamieniotomu odnosnego prof, Jurkiewicz juz nie znalazl,
przy szybkiem wietrzeniu opoki i zalesieniu okolicy, nie mamy jednak powodu
w watpliwo$é podawaé bardzo wogole sumiennych spostrzezein Puscha .

. Zaliczone przez Jurkiewicza do kredy wapienie rafowe, poznamy daléj
jako czeSci rafy sarmackiéj na PdZ stronie wyzyny kredowé;.

Na szerokiéj nizinie nadbuzanskiéj, opartéj o krawedz podolska, a stano-
wigeéj czesé integralng Wolynskiego Polesia, wszystkie pagorki, sterczace
posrod blotnistéj lub piaszezystéj okolicy, tworzy szara opoka kredowa se-
nonska.

We wschodniéj czesei Wolynia, pokrytéj przez utwory trzeciorzedowe
formacyja kredowa tworzy dno wszystkich dolin rzecznych, odslaniajac sie sze-
rokiemi pasami pomiedzy rossianemi grupami wzgérz miocenskich. Wiadomo-
Sci nasze o kredzie wolynskiéj sa wszakzie nader szczuple.

Najwyzsze ogniwo tworzy biala kreda piszaca, pod nia lezy zwiezla jasno-
szara lub zéltawo-szara opoka, a jeszcze nizéj margiel :piaszezysty, iub szary
piaskowiec, przechodzgcy niekiedy w piasek. Powierzchnie zwlaszcza poinoc-
cno-wschodniéj czeseci Wolynia pokrywa niezliczona moc bialych bul krzemien-
nych (wewngtrz czarnych lub kolorowych), jako szczatkow kredy -senonskiéj
przez erozyja usunigtéj. Zupelnie podobne pola krzemieniste istnieja rowniez
na Litwie w poblizu gérno-kredowych pokladéw nadniemenskich.
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Charakterystyczng skamieniato$é senofiska: Belemnitella mu-
¢ronata znamy na Wolynin dotychezas wylacznie pod postacia glazow na-
rzutowych, w zadnym kamieniolomie jéj natomiast nie znaleziono, co przemawia
wielce za brakiem senonskiego pietra, jezeli nie na calym obszarze, to przy-
najmniéj na znacznéj czesSci Wolynia.

Kreda piszaca lubelska jest, jak widzieliSmy, od senonu starsza, w pisza-
céj kredzie na Wolyniu i Podolu znajdowal Barbot de Marny Exogyra
columb a, whsciwag warstwom cenomaiiskim i turonskim.

Z zestawienia danych powyzéj przytoczonych wnosi¢ mozna, ze pietro senon-
skie formacyi kredowéj nie jest bynajmniéj tak szeroko w kraju naszym ros-
powszechnione, jak sie zwykle mniema, lecz brakuje go w catéj poludnio-
wo-wschodniéj czesei na Podolu, Wolynin i na wyzynie lubelskiéj, a jedynie
nizina nadbuzanska stanowi w téj mierze wyjatek, przedstawiajac szeroky za-
toke senonska od pélnocy az po Dniestr gorny sie wrzynajaca.

Utwory trzeciorzedowe w czesei terenu omawianego, polozonéj na lewym
brzegu Wislty bardzo malo sa zbadane, a bardzo byé moze, ze w dolnéj swéj
czescli mnaleza do starszych od miocenu pozioméw. Glowne odsloniecia mamy
w dolinie Opatowki, gdzie od Staboszowic przez Miedzygdrze, Pielaszéw, Do-
brzeszyce, Peczyny i Zagrody ukazuja sie wszedzie luzne biate, drobnoziarni-
ste piaski z niewielkg iloscig glaukonitu, lezace besposrednio na sylurze i de-
wonie. W Malicach lezy poklad brunatnego ilu z lignitem, na ochrowo-zol-
tym piaskowcu. Tenze piaskowiec tworzy wzgorza pomiedzy Malicami i Sla-
boszowicami. Przy Miedzygoérzu lezy na biatym piasku zotty it lupkowy, na
nim zas cienka warstwa ciemnego ilu lupkowego z gniazdami slomiasto-zolte-
go marglu i menilitu. W goérnéj czesci parowu Miedzygorskiego poklad bru-
natnego itu grubieje, staje sie bardziéj piaszezystym i zawiera poklad ziemi-
stego lignitu, przerostego gipsem. Ponad nim nastepuje warstwa zéltego lupku
ilasto-piaszezystego, a nad nim wreszcie zlepieniec muszlowy gérno-miocenski.

Pomiedzy Miedzygorzem i Peczynami lezy brunatna, lub czarna warstwa
lignitowa nad piaskiem. Okolo Tulkowic posréd lasu ukazuje sie piaskowiec
twardy, czerwonawy, do kwarcytu podobny.

Pomiedzy Tulkowicami i Zagrodami w parowie kilka odslonie¢ wykazuja
W najnizszym poziomie szary il lupkowy, na nim blado-zielony piasek kwarco-
wy, nieco wapnisty, z wydzielinami szarawo-zielonego piaskowca w postaci du-
zych plyt 1lub kul nieksztaltnych, w ktérych znalazlem dobrze zachowane
orodki i odeciski zewnetrzne znanéj juz Puschowi z téj okolicy Veneri-
cardia imbricata, a raczéj formy posredniéj pomiedzy ta ostatnig
a Veneric. angusticostata. U goryodsloniecia ukazuje si¢ miocenski
piasek cerithiowy, wapien litotamniowy i lawica O strea digitalin a.

Poniewaz Venericardia imbricata i Veneric. angu-
sticostata nalezg do liczby charakterystycznych skamienialosci parys-
kiego oligocenu i nigdzie w Polsce znalezione nie zostaly, nadto charakter
litologiczny opatowskich warstw trzeciorzedowych, z wyjgtkiem jedynie naj-
wyzszej ich czesei, odpowiadajacéj zlepom cerithiowym 1 wapieniowi litaw-
skiemu, jest calkowicie odrebny od miocenu galicyjsko-polskiego, nie jest
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niemozliwem przypuszczenie, ze mamy tutaj do czynienia z zatoka poélnocnego
morza oligocenskiego, zwlaszcza, ze niéco daléj ku péocy utwmy oligocenskie
zostaly przez Michalskiego znalezione.

Rowniez watpliwe jest stanowisko wapienia pod Garbowem w poblizu
Zawichosta, gdzie na wapieniu (jurajskim) z krzemieniami leza biale piaski
z kawalkami tego wapienia oraz Cerithium sp. Nad piaskiem cerithio-
wym lezy kwarcyt cienkoplytowy, rogowcowaty, o przelamie muszlowym i sil-
nym, tlustym polysku. Oprécz cerithiéw, blizéj nieoznaczonych, wymienia
Pusch z Garbowa dwie muszle skadingd w Polsce nieznane: Clavagel-
la Brocchii Lam. i Fistulana ampullacia Lam.

Kwarcytéow w miocenie polskim nigdzie nie znamy, z wyjgtkiem utworéw
sarmackich okolo Chelma, sarmacki wiek wszakze jest tutaj wykluczony,
gdyz utwory najwyzsze w okolicy zawierajg O strea digitalina i faune
morskg. Kwarcyty podobne sg natomiast szeroko rospowszechnione w oligo-
censkich, czy tez w dolnomiocenskich pokladach na Wolyniu (Owrucz), Litwie
(Birsztany, Naliboki) i Zmudzi (Telluny, Rukiele).

W okolicy Ozarowa oraz na wschéd Cmielowa ukazujg sie rowniez trze-
ciorzedowe piaskiglaukonitowe i siwe glinki ogniotrwale, wypehiajac zatoki w
wapieniu jurajskim na wyzszych miejscach okolicy. Najdaléj wysunieta ku
pélnocy zatoka taka daje sie widzie¢ w Ulowskiej strazy lesnictwa Baltowskiego.

Na prawéj stronie Wislty widzimy waskie pasmo skal mioceriskich na sa-
mym brzegu szerokiéj niziny alluwijalnéj, w ktoréj plynie San i Tanew. Pas-
mo to, zlozone w pélmocnéj swéj czesci z utworéw sarmackich, w poludniowéj
zas z wapienia litotamniowego, ciggnie sie, przerwane przez erozyja tylko raz
w poblizu granicy galicyjskiéj, jednolitym grzbietem od okolic Krasnika
w Lubelskiem do Lwowa.

Oderwane, drobne partyje tegoz mamy okoto Biskupic i Piaskéw, wresz-
cie najdaléj na wsehod wysuniete dwa odsloniecia piaskowca sarmackiego przy
Chelmie, ktére, jak si¢ zdaje, pozostawaly w polaczeniu z pasmem Krasnicko-
Lwowskiem przez doling gérnego Wieprza. Wiekszoé¢é wychodni miocenu
lezy znacznie nizé] od opoki kredowéj, ktora tworzyla w okresie jego
powstania strome wybrzeze, jedynie w korycie Wieprza przerwane.

Najwyzszy szezyt miocenu lubelskiego w Godziszowie jest na 313 me-

tréw nad poziom morza wzniesiony, odsloniecia za$ opoki w téj saméj okolicy
nie leza weale nizéj.

Pietro litotamniowe siega w Lubelskiem na péinoc tylko do Jan o wa
lubelskiego—daléj zas§ az do Ksiagza i Rzeczycy pod Krasnikiem rozwiniete
sa warstwy sarmackie. Brak tutaj dolnego ogniwa, czyli warstw baranowskich
zPecten denudatus, jedynie rozwinal sie gérny poklad (kajzerwaldz-
ki)zOstr eadigitalina,Pecten elegans iPectunculus
pilosus.

Przekroje miocenu morskiego sa tutaj wogéle rzadkie. Jurkiewicz poda-
je jeden z najlepszych w glebokim kamieniotomie pr zy Senderkach :
@) naplywy—8'
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b) zlepieniec wapienny z Cardium protractum(?) naprzemian- °
leglty z wapieniem piaszezystym, zawierajagcym Pectunculus
pilosus — 12" :

¢) lawica—Ostrea digitalina;

d) gruboziarnisty piaskowiec wapienny uzywany na kamienie miyriskie
(Ostrea digitalina i Reetuncnlus pxlosus) 1%

e) kwarcyt.

Podobny uktad przedstawiaja kamieniolomy w Gérnikach, Majdanie Nieprys-
kim, Stanistawowie i Jozefowie. Na szczycie wzgorza przy Majda-
nie Niepryskim piaszczysty szary wapiei, przechodzgey w piaskowiec wapien-
ny (Fecten elegans), lezy na opoce kredowéj, przedzielony od meJ
3 stopowa warstwa piasku i 1 stopowa—gliny marglowéj.

W okolicy Frampola (Katy, Trzesiny i Smoryn) widzieé¢ mozna plzemlen-
ne warstwowanie wapienia litotammiowego z piaskowcem wapiennym, na nich
zas W niezgodnem ulawiceniu zlep muszlowy sarmacki z Cardium pro -
tractum.

Typowy wapien nulliporowy widzie¢ mozna mna drodze z Frampola do
Szczebrzeszyna, -0 !/, mili od pierwszego z miast wymienionych.

Warstwy jego sa stabo nachylone ku ZPdZ i dziela si¢ na poziome gru-
be plyty.

Krancowym punktem péinocnym wapienia litotamniowego i wspétrzednego

. mu piaskowca wapiennego jest Janéw Lubelski.

Gléwne pasmo utworéw sarmackich lezy pomiedzy Kragnikiem i Frampolem.
Miejscowosci, w ktérych wystepuja zlepy muszlowe, styng z doskonalego wapna,
ktore sie stad na cale Lubelskie rozchodzi.

Pomiedzy Krasnikiem, Janowem i Gorajem we wszystkich odstonieciach
najnizéj leza wapienie biate, tworzgce wyrazng rafe nadbrzezng, zlozong jak na
Podolu ze splecionychze sobg rurek mszanki Membranipora terebrata.

Z rafy mszankowéj wymienia Trejdosiewicz skamieniatosci nastepujace: Vin -
cularia teres Bichw, Modiolavolhynica Richw, Cardium ob-
soletum Eichw, Card. protractum, Bulla sp.,, Paludina a via
Eichw,Trochus affinis Eichw, Trochus sannio Eichw, Paludina
striata Eichw, P. acuta Drap, Rissoa sp.,, Delphinula sp.

Wyzszg cze$é miocenu pomiedzy Krasnikiem i Gorajem zajmujg zlepiefice
arvilliowe, nalezace do Srodkowego poziomu pietra sarmackiego. Zawieraja one :
Serpula sp, Spirorbis sp., mszanki, Modiola volhynica, Ervil-
lia podolica, Paludina avia, P. elongata Eichw. Trochus
sp, Cerithium sp. nadto obtarte skorupy ostryg i przegrzebkéw morskich.

Od Janowa do Goraja ciagna sie takiez zlepy ervilliowe z Cardium pr o-
tractum, Card obsoletum, Ervilliapodolica, Modiola,
volhynica azdozrédel Wieprza pomiedzy Zwierzyhcem i Jézefowem.

Na PnW od gléwnego pasma miocenu w Lubelskiem istnieje jeszcze kilka
luznych wysepek sarmackich, stanowigeych szczatki zatoki, przez dolipq Wieprza
z 7atokg gtowna polaczonéj: w okolicy Rejowea (Ostra gora i grobowiec Aryjan-.

Pam. Fizyj. Tom XT. Dziak II—11
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- gki), piaskowiec kwarcowyzCardiumprotractumDonax lucida
Eichw.i Ervillia podolic a,lezacy besposrednio na kredowéj opoce; takiz
sam piaskowiec kwarcowy tworzy wzgorze na poludnie Lublina okolo wsi Chmiel
i Piotrkow (Cardium obsoletum, C. protractum, Ervil-
lia podolica); wreszcie w okolicy Chelma (Weresce Wielkie, Janow, Ho-
rodyszcze, Parypsie, Lawica), bialy lub zoltawy zwiezly piaskowiec kwarcowy
lub zlep muszlowyz Cardium obsoletum, C. protractum, Do-
nax lucida,Ervillia podolica,Mactra podolica Eichw,
Trochus sp. Tutaj rowniez piaskowiec sarmacki lezy bespoSrednio na
kredzie.

Miocenskie utwory na Wolyniu wschodnim pokrywaja znaczng powierzch-
nie, przyczem przewaznie rozwinelo si pietro sarmackie, natomiast wapiei
litawski jedynie maly kawal Wolynia pomiedzy Poczajowem, Wisniowcem,
Fanowcami, Bialozurkag i granica galicyjska zajmuje, jak widaé z mapy
Ossowskiego. Charakter ogoélny formacyi zupelnie podobny do pélnocnéj kra-
wedzi Podola galicyjskiego, przewaga piaskéw nad itami jest jedyng roznica
zZnaczniejszg. .

Wapien litawski na Wolyniu sklada sie z trzech pozioméw: mnajniz-
szy tworzg piaski i piaskowce bez skamieniatosci, Srodkowy—piaskowce wapien-
ne ze skupieniami wapiennemi i gérny—wapien litotamniowy, zawierajacy pomie-
dzy innemi Haliothis volhynica, Turborugosus, Chama
1Lt

Z mapy Ossowskiego widzimy daléj, ze poklad lignitow krzemienieckich,
posroéd najnizszych warstw piaszezystych lezacy, w poludniowéj swéj czesci, przy
Zalescach zapada pod miocen morski, zatem nietylko wiek sarmacki tego pokladu
(ktory mu daje Trejdosiewicz) nie wytrzymuje krytyki, ale nadto zyskuje na
prawdopodobienstwie wiek oligoceinski, zwlaszcza, ze Schmalhausen w lignitach
z innych okolic Wolynia pochodzacych odkryl flore eocensks i oligocenska,
a w bardzo bliskiem sasiedztwie Krzemiefica, przy Mezyryczce i Demidéwce uka-
zujg sie juz dolno-oligocenskie piaski glaukonitowe formacyi bursztynowéj.

Utwory sarmackie na Wolyniu zaczynaja sie przy zrédtach Horynia okéto
Klewania, Aleksandry i Tuczyna; od zachodu granice ich stanowi linija : Klewan,
Dubno, Krzemieniec, Roczajow, Wisniowiec, ianowce, Bialozurka, Woloczyska;
od wschodu linija: Mezyrycze, Annopol, Sudytkéw, Labun, Lubar. Na caléj
przestrzeni téj utwory sarmackie zajmujg wszedzie szezyty wzgoérz, w nizszych
za$ miejscach odslania sie opoka kredowa.

Oprécz dwu pozioméw sarmackich, wystepujacych w pasmie Lubelskiem,
na Wolyniu i Roedolu przybywa jeszcze jedno mlodsze ogniwo, wapien z M a-
ctra ponderosa, Tapes gregariai Mactrapodolica.

Lewy brzeg Sluczy od Staro-Konstantynowa do Nowogrodu Wolynskie-
go stanowi wschodnia granice kredowo-miocenskiéj wyzyny, ktorg Liubelsko-
Wolynska nazwalisSmy. Odtad ku Dnieprowi wystepujg wszedzie z pod naply-
woéw nowszych wylacznie skaly krystaliczne, nalezace do Ukrainskiéj plyty
granitowéj.
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W jednem tylko miejscu, a mianowicie na brzegu Horynia i jego doply-
wu Kropiwnicy okolo Berestowca i Korezyna monotonny charakter wyzyny
wolynskiéj zostaje przerwany przez ukazanie sie jedynéj na calym obszarze
rossyjskiéj rowniny skaly wybuchowéj z okresu kredowego, mianowicie ana-
mezytu, opisanego ostatniemi czasy przez Pfaffiusa w Pawmietniku Fizyjogra-
ficznym. Skala ta lupie sie na pionowe pryzmatyczne slupy i jest przykryta
przez poklad kredy piaszezystéj.

Sklad mineralogiczny téj skaly jest nastepujacy: labradoryt, augit, tto
szkliste, magnetyt, ilmenit, apatyt i zelazo rodzime, nalezy zatem do szeregu
porfirytéw augitowyech.

W dwu miejscowosciach Wolynia zachodniego: Mezyryczce i Demidéw-
ce, Ossowski naznacza wychodnie zielonych piaskéw dolnokredowych (?), ponie-
waz jednak z przekrojow jego widaé, ze piaski te ukazuja sie na dnie dolin po-
srod opoki wyzlobionyeh, zupetnie zas podobne piaski w wielu miejscowosciach
na Litwie znaleziono i dawniéj réwniez wiek dolno-kredowy im przypi-
sywano, dopdki nie zostala udowodniona ich tozsamo$é z oligocenska formacyjg
bursztynowa i polozenie na kredzie, przeto odsloniecia zielonych piaskéw
na mapie Ossowskiego oznaczone uwazaé nalezy za poludniowe szezatki zielo-
nych piaskéw bursztynowych, zwlaszeza ze bursztyn znaleziono w kilku miej-
scach Polesia. '

Dyluwijum na caléj przestrzeni regijonu lubelsko-wolynskiego az po kra-
wedz podolskg sklada sig z utworéow lodowcowych pierwszego okresu, pokrytych
w nizszych miejscach przez loss, wyréwnywajacy pierwotne réznice poziomow.

Jednolite platy lossu przedstawia zachodnia czesé Lubelskiego po Wieprz,
oraz cala nizina nadbuzanska pomiedzy Bugiem i Horyniem. W innych miej-
scowosciach, gdzie skaly sa wyzsze, 1ossu niema prawie weale.

Niz nadbuzanski pomiedzy krawedzia Podola i granica rossyjska przedsta-
wia piekny przyklad abrazyi dyluwijalnéj; na calym nizu napotykamy szczatki
zniszezonych warstw miocenskich na szezytach kredowych pagérkéw, krawedz
za$ podolska od Lwowa ku Brodom wznosi sie jako stroma Sciana; to samo
zjawisko widzieliSmy uprzednio na szlgskiéj stronie polskiego grzbietu juraj-
skiego.  Blizszg charakterystyke utworéw czwartorzedowych podamy nizéj
lacznie z dyluwijum regijonu baltyckiego.

8. Regijon  Ukrainshi.

W granicach mapy naszéj regijon ten tylko czeSciowo sig miesci. Pod-
stawe jego tworzy wielka plyta granitowa od brzegéw Horynia az ponad
Doniec sie rosciggajaca Uwzgledniamy tylko jego czesé Wolynska.i Podolska.

Granitowa plyta Ukrainska tworzy pas okolo 900 kilometréw dlugi i o-
koto 500 szeroki, rosciagajacy sie w kierunkuz PnZ—PRdW od Rolesia Wolyn-
skiego 1 Podola az do guberni Woroneskiéj, przykryty jednakie wszedzie
przez mlodsze utwory, tak ze z wyjatkiem wschodniéj czesei Polesia Wolyn-
skiego, gdzie skaly krystaliczne wystaja swobodnie z posréd najnowszych na-
plywow—wszedzie zreszta odsloniecia s3 ograniczone do dna parowéw i lo-
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zysk rzecznych, granice zas plyty oznaczajg na rzekach progi, np. na Dnie-
prze i Dniestrze.

~ Budowa tektoniczna plyty granitowéj nie jest jeszcze stanowczo wyjas-
niong, profesor Karpinski a za nim Suess uznajg jg za pas dyslokacyjny,

w ktorego systemie leza daléj ku pdélmocnemu zachodowi paleozoiczne pasma

kielecko-sandomierskiego -elipsoidu. W kazdym razie warstwy granitow sa

przeciete ukladem szczelin i dyslokacyi, nie dajacych sie jeszeze dokladnie
wskutek braku dobrych odslonieé, ujaé w jednolita calosé.

Poélnocna granica granitowéj plyty na Wolyniu przechodzi od Ludwipola
nad Shicza do Owrucza; zachodnia—od Ludwipola wzdluz prawego brzegu
rzeczki Korczyk do Szepetowki; stad przez Hrycow, Staro-Konstantynow, Mie-
dzyborz i Winnice do Jampola nad Dniestrem; poludniowa siega do wsi Woz-
niesienskaja, Szirokaja i Znamenskaja nad Bohem. Najwyzsze wzniesienie
granitow nad poziom morza lezy przy Winnicy i Staro-Konstantynowie. Nad
Dnieprem najwyzéj lezy srodkowy pas granitowéj plyty, w poblizu jego ujscia
natomiast, rowniez jak przy dolnym Bohu, granit lezy najnizéj.

Skaly tworzace krystaliczng plyte Ukrainsks skladaja sie z granitow, gnej-
sow, porfirow, diorytow i norytoéw w przeréznych odmianach:

a) granit znajduje sie w kilku odmianach: najpospolitszy jest granityt
barwy czerwonéj lub szaréj, ztozony z kwarcu, ortoklazu, mikro-
klinu, pertytu, plagioklazu i biotytu (Zytomierz, Iskoro$¢, IThnatpol,
Waskowicze i Michajtowka, Noryisk, Dubiszcze, Andryjow, Toporysz-
cze, Mohila, Bechy, Papirnia na Wolyniu); rzadszemi odmianami sa
granityt amfibolowy przy wsi Tryhurje, granit wlasciwy gruboziarni-
sty w Deneszach nad Teterewem; granit muskowitowy barwy ro-
zowéj w postaci zyt we wsi Dubiszcze (granit napisowy); gnejs grani-
towy z grafitem przy Bielczakach nad Stuczg i przy Korcu; gnejs cyr-
konowy (leptacyt) przy Kalczakach;

b) lupek mikowy znajduje si¢ pomigdzy Storozewem i Oranicewem na Ukrainie
naddnieprowéj; w poludniowéj czeSci przy Maryjupolu, gnejs gra-
natowy; przy Kurylowie, piaskowiec granitowy (sparagmit);

¢) kwarcyty, przy Zytomierzu, Mikolajewsku i Berezowéj wraz z zytami granitu;

d) porfir opalowy z zZytami polopalu i opalu szlachetnego przy Berdyczowie,
Pohorcach i Ulanéwce;

e) czerwony “porfir felzylowy, Mokraja Holowa w poludniowéj Ukrainie w po-
blizu wychodu wapienia weglowego;

f) dioryty (Waskowicze i Frysarka);

g) noryty oliwinowe (Turczynka, Kamienny Brod, Horoszki i Wlele innych miej-
scowosci nad brzegami Irszy, Lenty, Troscmmcy, Uza i Grozdawca);

h) wolynit czyli porfiryt norytowy, nad brzegami rzeki Grozdawca.

Wizystkie skaly diorytowe wolyiskie: dioryt, noryt i wolynit pozostaja ze
sobg w Scistym zwigzku genetycznym i naleza do grupy norytéw i gabbro, zawie-
rajac stale hypersten, a czestokro¢ oliwin.

Granity wolyiskie nalezg naréwni z finlandzkiemi do odmian w krzemion-
ke najbogatszych.
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.

* Z rozkladu skal krystalicznych powstaly zloza doskonalego kaolinu,
eksploatowanego oddawna do wyrobu porcelany koreckiéj. Kopalnie kaolinu leza
przy Korcu, Horodnicy, Burtyniu, Majdanie i Baranowee nad Stuczg.

Na caléj przestrzeni zalegania skal krystalicznych po prawéj stronie Dnie-
pru 83 one przykryte przez utwor eocenski i oligocenski, dotychezas bardzo mato
jeszcze zbadany, nalezacy jednak z pewnosciy do poInocnego (baltyckiego) typu
czyli potnocno-niemieckiéj formacyi lignitows;.

Dobre odstonigcia eocenu widzieé mozna wzdtuz Dniepru powyzéj Kijowa
(Buczak i Traktemirow) oraz w samym Kijowie i okolicach, gdzie w licznych gli-
niankach wydobywaja glinki eoceiiskie. Najnizéj lezy poklad siwéj gliny mor-
skiego pochodzenia, zawierajgcéj pomiedzy innemi: Ostrea gigantea,
0. flabellula, Pecten corneus, Spondylus Buchii,
liezne szczatki ryb (Miliobates, Notidanus, Carcharodon,
Otodus, Lamna, Oxyrrhina) Poklad ten nosi miano gliny spondy-
lusowéj. "W stropie jego lezy it piaszezysty z gipsem, wyzéj pstre piaski glau-
konitowo-mikowe, zawierajace szczatki roslin, kawalki bursztynu i otoczaki kwar-
cowe. Nad piaskiem bursztynowym, prawdopodobnie wspo6lrzednym z bursztyno-
wag formacyja Sambii, lezy poklad bialych piaskow kijowskich, najwyzéj zas,
pstre gliny oligoceiskie, zawierajace otwornice z rodzaju Miliolid a e, od-
powiadajace pod wzgledem litologicznym i stratygraficznym pstrym glinom oligo-
ceriskim powisla (Posener Septarienthone). :

Piaski i piaskowce Buczackie zawieraja do$é obfita fame: Cassi-
daria nodosa,Cythereaambigua, Cardiumhybridum,
Lucina gigantea, Pinna margaritacea it.d —i tworza
podktad glin spondylusowyech, przedzielone od nich warstewka piasku fosforytowe- -
g0, przykrywajac ze swéj strony warstwy kredowe.

Flora kopalna tych utworow stwierdza wiek eocenski i dolno-oligocenski,
z charakterystycznych roslin wymienimy palmy (S ab al) rodzaje: Brom e-
lites, Ficus, Cinnamomum, znaczna tez liczba nalezy do ﬂory au-
stralskiéj: Banksia, Hacea, Eucalyptus it p.

Kwarcyty w okohcach Owrucza i pstre gliny we wschodniéj czeSei Wolyn-
skiego Polesia stanowia bezposredni ciag dalszy ku pélnocy warstw eocenskich
i oligocenskich kijowskich. Stwierdza to znaleziona przez Armaszewskiego ich flo-
ra kopalna, dlatego tez zaliczenie ich do warstw azoicznych na maple Ossowskiego
jest zupelnie blednem.

Utwor dyluwijalny sklada sie w czesci z 1ossu, w czesci z pokladow lodow-
cowych. "W potnocnéj czesei terenu, na Polesiu, najbardziéj rozpowszechnionym’
utworem dyluwijalnym jest siwy it tupkowy, tworzacy dno blot poleskich i naleza-
cy do najstarszych warstw przedlodowcowych. Naplywy nowsze, przewaznie
piaszezyste, 83 czestokroé bagnami torfowemi pokryte.

6. Regijon Baltycki.

Regijon ten, najwigkszy ze wszystkich i do zbadania najtrudniejszy, obejmuje
cala nizing pomigdzy Baliykiem a wyniostoSciami sudeckiemi, karpackiemi
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i plyta ukraiiska zawarty. Gdybysmy zen zdjeli bardzo grubg powloke naply-
wow dyluwijalnychialluwijalnych, regijon ten rozpadiby sienakilka terenéw odre-
bnych, atoli dzialanie lodoweow skandynawskich, pokrywajac wszystko bez rozni-
¢y pokladem glin i piaskow, zatarlo pierwotne roznice terenu, nadajac mu bardzo
Jjednolity charakter, najwybitniéj w pojezierzu prusko-litewskiem wyrazony.

Na caléj przestrzeni omawianéj odsloniecia formacyj starszych sa wogole
bardzo nieliczne i sporadycznie rossiane, jakkolwiek wszedzie sie¢ znachodza.

Czesé zachodnia terenu baltyckiego, na zachod linii, 1gczgeéj Ciechocinek
z Kolobrzegiem, tworzy, pod dyluwijalng powloka dalszy ciag pasm sudeckich,
ktoresmy w gorach srodkowo polskich rospoznali, stad tez w wielu miejscach od-
kryto tutaj poklady jurajskie i tryjasowe. Uskokowa linija pomigdzy Leczyca
i Ciechocinkiem wskazuje czesciowo zachodniy granice zaglebia, wypelmionego
oligoceriskiemi utworami do bardzo znacznéj glebokosci; daléj na wschod od
Buga i Niemna napotykamy czesto wychodnie utworéw kredowych, wypigtrzo-
nych w dwie, rownolegte do Lubelskiéj, plaskie faldy, ktorym towarzysza tez
gdzieniegdzie oligoceniskie piaski; w koncu od granic Kurlandyi i Inflant wkra-
czamy W regijon paleozoicznych utworow, wypietrzonych w kilka fatd w kierunku
PdZ — Pn'W.

Utwor dewonski, najstarszy ze wszystkich, wystepuje wylacznie na
pograniczu Kurlandyi i Zmudzi, tworzac cze$¢é rozlegtego pasma dewon-
skiego w Kurlandyi i Inflantach. Ogoélny charakter litologiczny i paleontolo-
giczny dewonn kurlandzkiego odpowiada utworom dewonskim Anglii (o1d red

“Sandstone)iPodola. Podlug Grewingka utwor ten dzieli sig na trzy wy-
razne pietra: a) dolne: czerwone piaski i piaskowce Inflanckie z Lingula
bicarinata iszzatkamiryb:Asterolepis, Coccosteus, H o-
mostius, Heterostius, Dendrodus, Dipterus, Glyp-
tolepis; Db)sSrodkowe: szare dolomity i margle, zawierajace w gornych war-
stwach poklady gipsu i przechodzgce ku brzegowi morza dewonskiego, t. j. ku
polnocy, w facies piaszczysta, zawierajace skamieniato$ci: Rhynchonella
livonica, Orthis striatula, Spirifer acuminatus, Sp:
Archiaci, Lingula subparalella, Estheria Murchi-
soniana Gomphoceras, Phragmoceras, Orthoceras,
Stromatopora concentrica, Coccosteus, Asterole-
pis, Dendrodus, Dipterus, Helodus, Glyptolepis;
wreszcie ¢) ogriwo gorne, ztozone z piaskow, itowimargli z Holoptychius
nobilissimusiProductus subaculeatus. Poziom dolny (czer-
wony piaskowiec) wychodzi na powierzchnie w poinoceno-zachodniéj Kurlandyi od
morskiego wybrzeza po Libawe, Goldynge i Ryge, daléj ku potudniowi odstania-
jac sie w glebszychstudniach, jak np. w studni wierconéj w poblizu Birz na Zmudzi,
za DzZwing za$ wszedzie na potnoc od linii Ryga—Pskow. Poziom §rodkowy (dolo-
mity z gipsem), tworzy oba brzegi Dzwiny od Rygi az do okolic Dynaburga i uka-
zuje sie w tozyskach rzeki Aa, Abawy (powyzéj Ronnen), Windawy (pomiedzy .
Goldynga i Niegranden), Tebber (powyzéj Sackenhusen)i zajmuje, oprécz potudnio-
wéj 1 wschodniéj Kurlandyi, czesé Inflant polskich i wschodnia polowe powiatu
Szawelskiego. Poziom goérny (piaskowce z Holoptychius) zajmuja waski pas
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w poludniowéj Kurlandyi z ZW w ksztalcie litery S wygiety, od Adamshof
i Wittenhof w Inflantach na poludnie do DZwiny, przecina doline Aa pomiedzy
Bauske i Satatami, doling Windawy pomiedzy Schrunden i Windaushof, w pojedyn-
czych odkrywkach siegajac na poinoc do Kirchholmu, Tuckum, Hohenberg i Zabeln.
Miejscowosci w granicach guberni Kowienskiéj potozone, w ktorych, podiug Gre-
wingka, odstania sie formacyja dewonska, s3 nastepujace: w dolinie Niemlna: Gr.
Memelshof, Radziwiliszki, Wellekaln, Buthof, Pazewa, Krasting; w okolicy Birz:
Ostrow, Birze, Rypejki, Romny, Montwiliszki; w dolinie rz. Muszy: Kommodern,
Kemiany, Sataty, Przywienka, Smordon, Dauczogir, Kirdany, Pozwol, Pompiany,
Puszolaty, Szwabiszki, Pomusz, Pokroj; wreszcie luzne punkty: Kupiszki, Szadow
Szagory.

Na utworze dewonskim lezy w kilku miejscach w dolinie i dorzeczu Winda-
wy cienka warstewka biatego wapienia, zawierajacego charakterystyczne skamie-
niatosci formacyi permskiéj (cechsztejn), a mianowiciee Turbo Tayloria-
nus King.,,' Sehizodus Schlotheimi  Gein., “Schizodus
truncatus King, Pleurophorus simplex Keys, P. ¢ o-
status Brown, Gervillia keratophaga Schithy, G. an ti-
qu a Minst.,, Astarte vallisneriana King, Janassa die-
t e a. Wapien cechsztejnu lezy na dewonie przekraczajaco i jest odkryty w na-
stepujacych miejscowosciach: w dolinie Windawy w poludniowéj Kurlandyi po-
miedzy Gross Windaushof i Niegranden, na wschod stad okolo Pampeln, w Wei-
tenfeld na Pd od Gross Autz, oraz w powiecie Szawelskim w Weggern, Klikolach,
Sugintach i Szablawce.

Nadto z glebokiego otworu Swidrowego w Purmallen kolo Ktajpedy (Memel)
dobyto okaz Productus horridus, zdajacy sie naleze¢ do poziomu
nieco wyzszego od permskich wapieni zmudzkich. W tym samym otworze Swi-
drowym w Parmallen, ktory przy glebokosci 522 stop przebit warstwy gorno
i $rodkowo-dewonskie, napotkano powyzéj cechsztejnu, gruby na 137,6 stop poktad
czerwonych il6w i piaskowcow bez skamieniato$ci, odpowiadajgcy dolno tryjaso-
wym czerwonym piaskowcom w Polsce i na gornym Szlgsku i praykryty przez
warstwe kellowejska (Astarte pulla, Dentalium entaloides,
Pinna lanceolata, Trigonia aff. costata, Gryphaea
dilatata).

Poklady soli w Inowroctawiu w W. Ks. Poznaiiskiem, lezace pod wapieniem
jurajskim, podiug wszelkiego prawdopodobiefistwa naleza rowniez do utworéw
rithu, jak wskazuje obecnosé gipsu w warstwach tego wieku, odkrytych przez
otwor §widrowy w Tucznéj Babie pod Siewierzem.

Utwory jurajskie wychodza na powierzchnie w kilku miejscowosciach na
polnocnéj i zachodniéj granicy regijonu Baltyckiego. Nalezy tu nasamprzod dal-
szy ciag krakowskiego i Srodkowo-polskiego utworu jurajskiego w kierunku ku
Kolobrzegowi, obejmujacy odkrywki wapieni jurajskich na Kujawach, zaréwno
w Krolestwie Polskiem jak w W. Ks. Poznanskiem, a mianowicie: po obu brzegach
Warty w pow. Lieczyckim i Tureckim okolo Uniejowa, Dgbia, Brudzewa; w Cie-
chocinku do glebokosci 500 stop nie przebito wapienia jurajskiego do kofca; wre-
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szcie nalezg tutaj kopalnie wapna w W. Ks. Poznanskiem okolo Inowroctawia, Pa-
kosci, Wapienna i Szubina.

- Faung wapienia ciechocinskiego skladaja podtug Zejsznera i Puscha pomie-
dzy innemi: Cidaris Blumenbachi, Cidaris florigemma,
Cidaris coronata, Cid. filograna, Cnemidium rimu-
losum Gf, Pentacrinites subteres Gf, Waldheimia
~orbiculata Roem., V. ornithocephala, Terebratula bi-

plicata Sow. Terebratella substriata Schlh, Meger-

lea  loricata, Magellania trigonella Schl," Rhyn-
chonella concinna, Rh subsimilis Schl, wszystkie wlasci-
we §rodkowemu a w czesci goérnemu poziomowi pietra oksfordskiego.

Wiek $rodkowo i gorno oksfordzki nalezy réwniez przypisaé wapieniom w o-
kolicy Inowroctawia i Barcina na podstawie skamienialosci dotychezas stamtad
znanych, a temi s330 Rhynchonella trilobata, Rhynch, tri-
loboides Qu, Rhynchonellalacunosa var. cracovien-
sis, senticosa, Terebratula bisuffarcinata Schl,
gutta Qu,reticulata Schl, strioplicata Qu, orbis Qu,
insignis Ziet, Moeschii Loriol, ellipsoides Moeche, Zie-
teni Loriol, Terebratulina substriata dOrb, Magel-
lania trigonella Schl, Megerlea loricata d'Orb, P e c-
ten subtextoris Gf, Lima notataGf, Isoarca texata
Gf., Gervillia tetragona Roem., Ostrea pectiniformis
Qu, Exogyraspiralis Qu,Ostrea rastellaris Gf, O.Roe-
meri Qu, . Pleurotomaria suprajurensis Roem.
Cidaris coronata Gf, Scyphia milleporata Qu, Scy-
phia Bronni Qu, Sc. Schlotheimi Gf, Perisphinctes pli-
catilis Sow, Pliosaurus giganteus Owen, Dacosaurus ma-
ximus Owen.

Pod wapieniami powyzszemi napotkano w Inowroctawin starsze poklady ju-
rajskie, mianowicie warstwy kordatowe i kellowejskie, jak dowodza wydobyte
z siwéj gliny pirytowéj amonity: Aspidoceras perarmatum
i Harpoceras hecticum oraz ostrygaGryphaea dilatata;
siwa glina kellowejska przykrywa tutaj besposrednio poklad solonosny. Na pot-
nocnym krancu terenu poklady jurajskie ukazuja sie na pograniczu Kurlandyi'
i Zmudzi w stropie wapienia permskiego; mamy tu wylacznie starsze ogniwa jury
brunatnéj oraz najnizsze ogniwo oksfordskie ezyli poziom Cardioe. cord a-
t um, typ formacyijest podobny do angielskiego i rossyjskiego.

Oprocz otworu §widrowego w Purmallen wyzéj wspomnianego ukazuje
sie utwor jurajski na urwistych brzegach rz. Windawy w potudniowéj Kurlandyi,
pomiedzy Niegranden i Bunken, gdzie lezy besposrednio na cechsztejnie, oraz na
Zmudzi okolo Popielan w powiecie Szawelskim.

Najnizéj leza tutaj piaski iily szare z kawatkami lignitu, zawierajacemi P i-.
nites jurassi GoOpp., w gornéj czesci ktorych zdarzaja sie buly oliwkowo
szarego wapienia z fauna malzy, znanych dotychczas w Polsce wylgeznie z pozio-
mu Parkinsonia Parkinsoni jak: Pseudomonotis echinata Sow.
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Avicula Minsteri Bromn, Gresslya striatopunctata,
Myacites recurvus Phill, Myacites .Agassizi Chap.,
Pholadomya Phillipsi Morrghyc, Astarte depressa
(Goldf. Brak natomiast zupelny gastropodéw i ramionoptawéw, bardzo pospoli-
tych w warstwach wyzszych. Z amonitéw znajduje sie jedynie Step h a-
noceras aff Blagdeni dOrb. '

Nad temi piaskami szaremi idzie szereg zottych piaskowcow i piaskow z pod -
rzednemi warstwami ikroweow zelazistych, z obfita fauna, odpowiadajaca ikrow-
com balinskim, brak w nich jedynie zupelny amonitéw z rodzaju Macroce-
phalites i Oppelia, natomiast istnieje do$¢ znaczny procent form bo-
realnych. Zaréwno jak ikrowce baliniskie, poziom popielanskich zéltych pia-
skoweow odpowiada pigtrom bathu i dolnego kelloweyu. Fauna ich zawiera po-
migdzy innemi: ;Stephanoceras coronoides gigas Qu,Cos-
moceras Jason Rein., C. Sedgwicki Pratt, C. gemmatum
Keys.,, C. GulielmiSow., C. CastorRein, Perisphinctes sub-
tilis Neum, P. aff. Scopinensis Neum.,, P. ¢f. rjasanen-
sis Teiss., P. curvicosta Opp. Per. funatus Opp, P. Mo o-
rei Opp., P. furcula Neum.,P. congener Waag., P. Recup e-
roi Gemm.,P.tenuiplicatus Brauns, Proplanulites Ko e-
nigi Sow., Parkinsonia Neuffensis Opp., Pleurotomaria granulata
Sow., Turbo Meyendorfi d’'Orb., Buccinum incertum d’Orb, Ostrea
Marshii Sow., Exogyralingulata Walth., Pseudomonotis
echinata Sow, Posidonia opalina Qu, Gervillia acuta
Sow., Gervillia lata Keys, Modiola imbricata Sow,
Mod Lonsdalei Morris, Lycett., Mod. cuneata Sow. N ucu-
la rhombodes Keys, N. calliope d’Orb., N. aff. Caecilia
d'Orb., Trigonia costata Sow, Trig. similis Ag, Trig.
Bronni Ag., Trig. clavellata Ag, Trig. aspera Lam, T.
signata Ag, Gouldia cordata Trautsch,, Protocardium
concinnum Buch, Isocardia cordata Buckm,Myacites
polonicus Lauwe, Myacites Balinensis Laube, Cyprina
jurensis Gf.,, C. Loweana Mow. Lyc, Rhynchonella va-
rians Schl., Serpula tetragona Qu,S. lumbricalis Qu.,
S. gordialis Schl !

Nad ikrowcem zelazistym i zoltym piaskowcem lezy cienki poklad glaukoni-
towego wapienia piaszczystego z bogata fauna goérnokellowejskg: Bele m n i-
tes subabsolutus Nik, Quenstedticeras Lamberti
Sow., Qu. Rybinskianum Nik, Qu carinatum Eichw., Qu.,
pingue Qu, Stephanoceras coronatum Brug, Cosmo-
ceras ornatum Schl, C. enodatum Nik, C. subnodatum
Teiss., C. pollux Rein, C. lithuanicum Siem, C aculea-
tum Richw., C. Grewingki Siem, Cosmoc. Proniae Teiss.,
Turbo Phillipsi Morr. Liyc,(?) Trochus niortensis d'Orb.,
Natica ecrythea d0Orb.,, Cerithium russiense dOrb, C.

Pam. Fizyj. Tom XL Dzial I—12
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asp e rum Rouiller, Alaria Cassiope d’Orb, Bullinula stria-
tosulcata Zitt, Dentalium Parkinsoni Qu,Gryphaea
dilatata Sow,Lima duplicata Sow., Posidonia ornata
Qu., Gervillia aviculoides Sow.,, Cucullaeasubdecussata
Gf, Macrodon Rouilleri Traatsch, Astarte striatoco-
stata Gf,Astarte ungulata, Protocardium concinnum Buch,
Cardium cognatum Phill, Saxicava dispar Desl. Gonio-
mya litterata Sow., G. trapezicosta Pusch, Rhynchonella
varians, Waldheimia Trautscholdi Neum.

Najwyzéj wreszcie lezy w Popielanach gruby poklad czarnéj gliny mikowéj,
przesiakléj pirytem, w ktoréj ze skamienialosei tylko Astarfte elegans
Sow. rzadko si¢ znajduje. W tym samym poziomie w Niegranden znajdujg sie
duze buty pirytu, zawierajace liczne okazy amonitéw gornokelowejskich z ro-
dzaju Quenstedticeras i Cosmoceras oraz niektore formy dolno-
oksfordskie, mianowicie Cardioceras cordatum. Warstwy jurajskie
w Niegranden zapadaja ku potludniowi, w Popielanach unatomiast ku péinocy,
nalezg przeto do dwu sfaldowan odrebnych, mtodszych od jury brunatnéj, lecz
starszych od gornéj kredy.

Kilka skamieniatosci gornojurajskich (R hynchonella inconstans
Sow., Waldheimia insignis, Ostrea rastellaris, Cidaris co-
ronata, C. Blumenbachi) znalezionych przez Giedroycia w puszczy Biato-
wieskiéj w postaci glazéow narzutowych dowodzi obecnoSci w téj okolicy
nieznanego dotychczas poktadu téj formacyi. :

Utwoér kredowy pokrywa caly prawie obszar regijonu baltyckiego ukazu-
je sie wszakze tylko rzadko w postaci ocalonych przez abrazyjy trzeciorzedo-
wa platow i wysepek, jedynie w PdAW czesci terenu; na Litwie poklad kre-
dowy jest jednolity, jakkolwiek i tutaj z pod bardzo grubéj warstwy napty-
wow dyluwijalnych w niewielu miejscachito prawie zawsze na szczytach wzgorz
najwyzszych sie odstania.

W caléj zachodniéj czesci terenu az po Bug, Narew i Niemen, gdzie sie oli-
gocenskie gliny szeroko rospostarly, utwor kredowy na powierzchnie nigdzie nie
wychodzi i jedynie gtebokie wiercenia obecnosé jego pod oligocenem stwierdzity.
Trejdosiewicz wymienia kredowa opoke z dna nieglebokiéj studni w Puczniewie
w powiecie Xi6dzkim oraz podaje, Ze podobne margle wapienne ukazujg sie rowniez
daléj ku zachodowi w powiecie Fgezyckim (Poddebice) i Tureckim (Skeczniew
1 Kraski); w kilku otworach Swidrowych pomiedzy Ciechocinkiem i Korem
Kosinski znalazt pod oligocenem pokiad opoki kredowéj, a liczne i dobrze
zachowane skamienialosci w Poddebicach przez Jentscha zebrane wyka-
zuja wiek Senofiski.

Przy Toruniu na dnie studni glebokiéj napotkano pod oligocenem margiel
kredowy.

W Prusach zachodnich napotkano warstwy kredowe w Hermannshohe przy
Bischofswerder (Cidaris, Spatangus, Pentacrinus Agassi-
z1, zgby rybie, utamki ostryg, mszywioly) na glebokosci 182 metrow,

hi“v:j [lrein . ora r
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W Samlandyi, w kilku miejscowosciach napotkano na znacznéj glebokosei se-
nonski margiel z Belemnitella mucron ata (Thierenberg, Geidau).

W otworze §widrowym w Purmallen oligocen lezy besposrednio na warstwie
il kellowejskiego.

Daléj ku pdélnocnemu wschodowi raz jeszcze ukazuje sie biata kreda w o-
tworze §widrowym w Pulwerk, w Kurlandyi, nad rzeka Liehdisch, doplywem Win-
dawy besposrednio na wapieniu permskim ulozona i przykryta przez piaski oligo-
censkie; grubosé catego poktadu nie przewyisza 8 stop. Grewingk oznaczyt stad:
Cristellaria rotulata daOrb, Rosalina ammonoides
Reuss, Cytherina sp, ulamki Inoceramow.

Zmacznie wieksza przestrzen zajmuja odkrywki kredy rad Niemnem od Ko-
wna az po Nowogrddek i Stonim. Kreda senonska tworzy tutaj pod gruba po-
wloka dyluwijalng plaskie grzbiety, rosciagajace sie w kierunku PnZ—PdW, kto-
re dolina Niemna przecina na linii uskoku pomiedzy Grodnem i Kownem, zazna-
czonego wytryskiem Zrodet stonych (Druskieniki, Birsztany).

Odkrywki kredowe sa wzdluz brzegow Niemna luzno rossiane. Najdaléj
na pétnocy lezy kreda senonska nad Niewiazg, na pélnoc od Kowna, okolo wsi Bol-
ciszek (Cristellaria rotulata, Robulina trachyompha-
la Reuss., R.ammonoides Reuss., Globigerina cretace a
d'Orb., Bairdiasubdeltoidea Minst. iulamki inoceram 6 w).

Takaz biata kreda piszaca tworzy stromy brzeg rzeki Jesi w guberni Su-
walskiéj obok Pojesia, na Pd Kowna.

Ponizéj Kowna znalazl Giedroy¢ skaly kredowe w Kajmelach i Gielgudysz-
kach nad Niemnem. Innemi punktami wychodni formacyi kredowéj sa: potwysep
Birsztanski, Niemonajcie nad Niemnem, uroczysko Tartak koto Suwalk; wreszcie
okolice Grodka, gdzie o 4 mili od miasta nad Niemnem i Liososna okolo wsi Mialy
i Puszkary biala kreda piszaca sie wydobywa. Przekrdj wysokiego brzegu jest
nastepujacy: 30—50' dyluwijum, daléj 20, oligocenskie piaski, z upadem antykli-
nalnym Pn Pn W i Pd Pd Z; nizéj:

@) Zottawa piaszezysta opoka glaukonitowa, ku dolowi miekka, zawiera-
jaca wiecéj glaukonitu oraz czasteczki fosforytow 7'.

b) Brunatne buly fosforytowe w zoltym glaukonitowo-piaszezystym mar -
glu, zawierajgcym: Robulina megalopolitana Reuss.,
Dentalina suleata dOrb. ¥,

¢) Zoltawa i biata opoka z glaukonitem i nielicznemi krzemieniami,
W gornéj czesci zawiera Belemnitella mucronata, sli-
maki i amonity 154 )

d) Biala kreda piszgca z wielks liczba krzemieni, a w niéj: Be l. m u-
cronata, Osmeroides Lewesiensis Ag, Ostrea
vesicularis Lam., O.planospirites Lam, Janira
quinguecostata Sow, Spoundylus histrix Gf,
Sp. spinosus Buch, Limadecussata Gf, Rhynech o-
nellaplicatilis Sow, Micrastercor anguinum
Ag, Ananchytes ovatalam, Cristellaria rotu
lata dOrb, Nonioninabulloides dOrb,, Rosalin,
ammonides Reuss., Gaudryinapupoides dOrb. iwie.
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le innych form dolnego senonu, wymienionych w monografii Gre-
wingka.

Daléj w gore rzeki przecina Niemen te same wyzyng kredowa po raz
drugi na przestrzeni pomiedzy ujsciem Swmlouzy i Molczadzi. Na lewym
brzegu Niemna oraz po obu stronach w dorzeczu Szczary i Swisloczy az do
granicy Polesia, w wielu miejscach ukazuje si¢ ziemista kreda z mnostwem
krzemieni, w ktoréj nie znaleziono nigdzie Belemnitella mucron a-
t a, pospolitéj gdzieindziéj w warstwach senonskich, jest przeto bardzo praw-
dopodobnem, ze kredowe utwory litewskie na wschod od linii Narwi i Buga
nalezg na réwni z kreda wolynsks i lubelskg do pigtra turonskiego. Najda-
16j ku wschodowi wysunigta odkrywkg biatéj kredy na Litwie s3 okolice Tur-
ca w powiecie Nowogrodzkim, gdzie prof. W. Dybowski znalazl mehczne ska-
mienialosci, przewaznie otwornice.

Nad Narwig okolo Suraza, nad Nurcem kolo Olszewa oraz w niektorych
miejscach puszezy Bialowieskiéj, warstwy kredowe zostaly odkryte.

Nad Bugiem znamy te warstwy powyzéj Brzescia oraz przy Mielnikui Nie-
mirowie, w poblizu Wysokiego Litewskiego, gdzie jeden znajlepszych prze-
krojow gornéj kredy widzie¢ mozna. Pod 6-metrows warstwg gliny dyluwi-
jalnéj i kilkumetrowym szeregiem pokladow trzeciorzedowych lezy glina pla-
styczna, przechodzaca ku dolowi w opoke z Belemnitellamucron a-
ta, Ananchytes ovata, Ostreavesicularis, Rhyncho-
nella plicatilis, Grubo$é ogélna odstoniecia kredowego wymnosi 15
metrow. W opoce senonskiéj znajduja sie, tak samo jak pod Grodnem, buly
fosforytow, powstalych przez infiltracyja z fosforytowych piaskéw oligocen-
skich, lezgecych w stropie. Brak dobrze zachowanych skamienialosci w war-
stwach kredowych starszych od senonu na Litwie nie dozwala na blizsze okre-
slenie ich wieku; sadzac z analogii z Wolyniem i Galicyja, ziemista kreda
z licznemi krzemieniami w czesci nalezy do turonu, zwiezle zas glaukonitowe
piaskowee prawdopodobnie przedstawiaja pietro cenomanskie, za czem przema-
wia rowniez obfitos¢é cenomanskich glazow nalzutowych w Prusach wschod-
nich.

Roéznica w poziomie hypsometrycznym kredy nadniemenskiéj i pruskiéj
wynosi przeszio 600 stop, tyle bowiem wynosi gleboko$é zapadnietéj kotliny
prusko-mazowieckiéj, wypelnionéj przez utwory oligocenskie w Prusach oraz
na Powislu i Powarciu bardzo silnie rozwiniete, na Litwie za$ znajdowane jedynie
pod postacia niegrubych warstewek nadbrzeznych piaskow.

Utwory trzeciorzedowe w granicach regijonu baltyckiego szeroko rospo-
starte, w kraju naszym prawie wcale jeszcze nie sg zbadane, tak ze jedynie
na podstawie analogij litologicznych z trzeciorzedem Samlandyi i Prus zalicza-
my je takze do oligocenu i miocenu. Do pierwszego zaliczamy zielone piaski
formacyi bursztynowéj w dole oraz plastyczne gliny septaryjowe w gorze, do
drugiego zas, prusko-pomorsky formacyjg lignitowa, ukazujaca si¢ w Polsce na
prawéj stronie Wisly i Narwi.

Skamienialosci dotychezas u nas w warstwach powyzszych nie znaleziono
a raczéj nie szukano weale, jakkolwiek z analogii z Prusami sadzac wnosié
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mozna, ze sie u nas kopalna fauna morska w niejednem miejscu, zwlaszeza
w Plockiem i na Kujawach, znales¢ powinna.

Wiek dolnooligocenski gieologowie prusey przypisuja: a) Morskim piaskom
1 jlom, zawierajacym fosforyty (O streaventilabrum, Pecten bel-
licostatus, Spondylus Buchii, Leda perovalis, Car-
dium Hausmanni, Cerithinmlaevum, Pleurotoma Bey-
richi Phill, Pl subconoidea dOrb.,, Pleur. Bosqueti Nyst,
Voluta decora Beyr. i t. d). W $rodkowych Niemczech, pod niemi lezy
jeszeze stodko-wodny utwér lignitowy, ktérego brak na wschodzie. b) Zielo-
nym piaskom glaukonitowym formacyi bursztynowéj Samlandyi, przykrytym
przez piaski i ity lignitowe, do srodkowego oligocenu nalezgce. W bursztynie, opréocz
owadow ipajakow, znaleziono mieczaki charakterystyczne dla dolnego oligocenu, w
wyzéjlezacych zas piaskach,t. zw. szczecinskich,—lignity zawierajace Srodkowo-
oligocenskie rosliny: Sequia, Ficus,Glyptostrobus, Garde-
nia, Alnus, Cinnamomum ete.

Oligocen s$rodkowy sklada sie czesciéj z piaskow i piaskowcow (piaski
szczecinskie i magdeburskie), czescia 7z glin plastycznych (gliny septaryjowe).

Te ostatnie w Prusach zawierajg obfity faune zwlaszeza otwornic i migcza -
kiw (Cristellaria, Nodosaria, Truncatulina Triloecu-
lina, Rotalia, Pecten permistus Beyr, Leda Deshaye-
siana Duch, Nucula ChasteliNyst, Axinus obtusus Beyr.,
Fusus Konincki Nyst., Fusus multisulcatus Nyst, Bor-
sonia gracilis Sandt., Tornatella globosa Beyr., Cypri-
na rotundata Br., Aporrhais speciosa Schl, Crypto-
don unicarinatus Nyst, Astarte Kiexii Nyst, Neaera
clava Beyr, Natica Nysti d’0Orh., Fusus elatior Beyr, F.
elongatus Nyst, Fusus rotatus Beyr, Pleurotoma tur-
bida Sol, Pl Sclysii Kon, PlLregularis Kon, PlLintorta
Broc., Pl laticlavia Beyr, PlL flexuosa Gf, PlL Konincki
Nysti, Pl. Volgeri Phill).

Tak zwany piasek szczecinski kwarcowy z glaukonitem przykrywa bespo-
érednio gline septaryjowa i zawiera: Pectunculus Philippi Desh,
Cardium cingulatum Gf i Cyprina rotundata Braun
Oligocen goérny sklada sie z drobnoziarnistych piaskow kwarcowych z mika,
lezacych na $rodkowym oligocenie, wzglednie w spagu formacyi lignitowéj. Znale-
ziono w nich: Cassis Rondeleti Bast, C. megalopolitana
Beyer., Nucula Chasteli Nyst, Arca rudis Lam, Pleur o-
toma Duchastelii Nyst, Bulla acuminata, Volvula fu-
sus, Natica Nysti Wreszcie prusko-pomorska formacyja lignitowa, na-
lezgca do dolnego miocenu, sktada sie z bialych piaskoéw, piaskowcow i kwarcy-
tow, zlepieiicow kwarcowych, szarych lub bialych, czestokroé bardzo czystych
i plastycznych glin oraz poktadow lignitu.

Utwory trzeciorzedowe w regijonie baltyckim wypelniajg kilka odosobnio-
nych zaglebi i s3 w znacznéj mierze przez denudacyja pézniejsza zniszczone, dla-
tegotez napotykamy je sporadyeznie zaréwno w lozyskach rzecznych, jak i na
wyzszych wzgorzach rozrzucone napozor bezladnie. = Badania Berendta wykazaty
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jednak, ze w Prusach utwory trzeciorzedowe nie lezg poziomo i wystepuja pasami
w kierunkn PnW—PdZ, odpowiadajacemi prawdopodobnym linijom ich sfaldowa-
nia. Pasow takich w obrebie Prus wschodnich i zachodnich widzimy 4; najdaléj
ku zachodowi wysuniety obejmuje odkrywki trzeciorzedne w zatoce Gdanskiéj
pomiedzy Gdaiskiem i Rixhoft oraz wychodnie nad Notecig okolo Miasteczka
i Bialosliwia; drugi: pas trzeciorzedu na lewym brzegu Wisly obok Bydgoszczy
1 Chelmna; trzeci—wychodnie oligocenu w Samlandyi, w dolinie Alle i przy To-
runiu; czwarty—oligocen obok Klajpedy, Heilsberg i t. p. wzdluz granicy Kro-
lestwa Polskiego. Podajemy ponizéj krotki przeglad odslonieé trzeciorzedu
w obrebie monarchii pruskiéj:

Pod Toruniem Wista przemm do 25’ gleboko poktad ilu, przykryty przez
mavgiel lodowcowy.

Przy Bydgoszezy siega odsloniecie itow trzeciorzedowyech 60 —70" powyzéj
poziomu Brahy, a 130’ ponad jeziorem Wisly.

Wprost Chelmna przy Fordonie, Topolnie i Gruznie na lewym brzegu Wisty
wznosi sie poklad trzeciorzedu do 50’ wysoko. Zreszta w caléj dolinie dolnéj
Wisly napotykamy tylko dyluwijum.

W zachodniéj polowie zatoki Gdanskiéj formacyja lignitowa tworzy luzne
pagorki (Chtapowo, Rixhoft, Pierwoszyn, Soboty).

W srodku pojezierza pruskiego, w dolinach doplywéw rz. Alle: a) dolina
Simska koto Heilsberga—wzgorze zwane gora Krzyzowa (Kreuzberg) sklada sie
z utworéw trzeciorzedowych; &) w dolinie rzeki Wadang, ponizéj Allensteinu;
¢) w poblizu zrédel rzeki Alle obok Hohensteinu wznosi sie odosobniony pagoérek
trzeciorzedowy, otoczony naokoto jeziorami; ) w lozysku Czarnéj Wody przy
Duleig, 11/, mili powyzéj Swicy (Schwetz).

Na wysokiéj krawedzi wschodnio-pruskiego pOJedlelZd, od brzegu Noteci,
wzniesionego na 300, ocworzono cegielnie przy Biatosliwiu. Pomiedzy Miastecz-
kiemi Grabowem liczne pagorki stercza ponad plaszczyzna.

Przy Antoniewie i Nowéj Wsi nad Drweca i przy Torunin wydobywa sie
w cegielniach plastyczna glina (t. zw. poznanska glina septaryjowa).

Tez same gliny plastyczne, zwykle pstro zabarwione widzimy na znacznéj
przestrzeni po obu brzegach Warty od Poznania do Obornik (Miedzych6d, Wronki,
Obrzycko, Sierakowo, Stopnica, Kiesewo, Oborniki, Owsifisk pod Poznaniem)
i daléj w gore Warty przy Koninie, Morzystawiu i Kole.

Pod Koninem i Sierakowem ukazuje si¢ lignit ziemisty tuz pod zoltym pias-
kiem dyluwijalnym, a w stropie siwego ilu. Pod Sierakowem poklad gorny, zto-
zony z lignitu i gliny alunowéj, ma zaledwie 3—@ cali grubosci, oslania si¢ nadto.
w poblizu Wronek w Poznanskiem i zdaje'sig pozostawaé w zwigzku z miocenska
formacyja lignitows w Brandeburgii, o 5 mil od Sierakowa oddalons.

W wielu miejscach Warty (Obrzyna, Stopnica, Kiesewo i Oborniki) wy-
chodzi na powierzchnie il siwy, zaliczony przez gieologéw pruskich do srodkowe-
go oligocenu pod nazwa poznanskiéj gliny septaryjowé;.

W spagu lignitu przy Brzeziu pod Koninem, Koninie i Morzystawie uka-
zuje sie drobnoziarnisty, mocny piaskowiec, uzywany na kamienie mlynskie,
Jeszeze daléj na poludnie w spagu tego piaskowca przy wsi Paprotni brudno-
szary wapief piaszczysty ze skorupami slimakow. Na mapie Puscha oznaczony .
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zostal wapien ten jako jurajski, zdaje sie to atoli rzecza nieprawdopodobng,
zwlaszceza, ze znamy utwory podobne woligocenie w otworze §widrowym w
Solcu pod T.eczyca.

O mile od Poznania, przy klasztorze w Owinsku nad Warta lezy pod glina
dyluwijalng sina glina plastyczna z luznemi krysztalami gipsu i bulami kaleytu
krystalicznego, od 1—4 srednicy majgcemi. Nieco daléj tuz nad Wartg ukazuje
si¢ dwucalowa warstewka ciezkiego, zelazistego wapienia, przykrywajaca poklad
sferosyderytu ilastego, burzacego sie z kwasami i rospadajacego na szeScioboczne
slupy. Pod syderytem nastepuje siwa glina poznanska, odstonigta na brzegu
Warty pomiedzy Sierakowem i Stara Fieka. W glinie téj przy Oborniku obok
licznych krysztalow gipsu widzimy wykwity alunu, w gorze za$ poklad zbitego,
sinawego wapienia. Przy Radzinie pomigdzy Obornikiem i Owiriskiem tenze wa-
piei wraz z siwa gling sie pokazuje, a przy Starej Liece sferosyderyt.

Na potudniowéj stronie Warty w kilku miejscach az do okolic Kalisza na-
potkano gline lignitowa, toz samo w poblizu Leczycy, Rogowa, Pabianic do okolic
Radomska.

Na lewym brzegu Wisty ukazuje sie siwy il z lignitem na przestrzeni od
Racigzka i Nieszawy do Wioctawka, Brzescia Kujawskiego i Kowala.

Siwa glina, niekiedy jasna, prawie biekitna, mniéj lub wiécéj plastyczna
zawiera liczne krysztaly gipsu (Wloctawek, na drodze z Kowala do Dobrzynia)
pod Nieszawa, w otworze Swidrowym przy Stoisku, besposrednio nad jura i pod
piaskiem dyluwijalnym.

Po dluzszéj przerwie ukazuja sie czescia siwe, czescia za$ pstre gliny pla-
styczne na lewym brzegu Wisty w Warszawie i okolicy, od Géry Kalwaryi do
Bielan; u szezytu lezy gruboziarnisty szary piasek kwarcowy z ziarnkami czarne-
go lidytu, u spodu na dnie glinianek za rogatka Belwederska—miekki piaskowiec
szary, mikowy. Tez same pstre gliny plastyczne przebit do glebokoSci 270 stop
otwor Swidrowy w Wildze, na prawym brzegu Wisly.

Od Zakroczymia do Ptocka i Whoctawka prawy brzeg Wisty wysoki i stro-
my sklada sie z #6itéj i brunatnéj gliny, naprzemian z sinym item i niezliczong
iloscia drobnych warstewek lignitowych pomiedzy Plockiem i Dobrzyniem. Pod
Plockiem pierwszy z tych pokladow lignitowych ma 6—12 cali grubosci, lezy na
siwéj glinie poznanskiéj i jest w stropie przez brunatny il przykryty.

Inne wychodnie lignitn mamy w Prywilnie, w Bialskiéj ekonomii, Biskupi-
cach i Glowinie. Pod Plockiem ukazuje si¢ nadto piaskowiec podobny jak
w Brzeziu pod Koninem.

Wprost Whoclawka na prawym brzegu Wisty wystepuje, podlug Puscha,
trzeciorzedowy zlepieniec muszlowy, ktérego mi sie odnalezé nie udato.

Ponizéj Plocka, pomiedzy Mysliborzycami i Glowinem widzie¢ mozna nie-
wyrazne Slady itéw bitumicznych z krysztalami gipsu; krysztaly tego mineratu
sa pospolite w glinie przy Dobrzynie i Dublewie.

Ciekawy jest wysoki brzeg Wisty pod Dobrzyniem: wychodzg tutaj na po-
wierzchnie liczne, mocno porozrywane poklady lignitu na przestrzeni !/, milowéj.
Grubos$é ich wynosi od 10—50 cali; zawieraja one ziemisty lignit i drzewo
bitumiczne; uklad ich czescia poziomy, czescig, zapewne wskutek osuwania sie
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brzegu, ku Wisle pochylony. W lignicie znajduje sie mnéstwo gipsu w butach
wielkosci rozmaitéj, od orzecha do gtowy ludzkiéj. Gips wraz z lignitami tworzy
poklad kilka stop gruby.

7 mineralow towarzyszacych pokladom wymienionym zabluguje na uwage
bladozielony witryjol zelazny oraz alun zelazny.

Daléj na wschod napotkano poklad lignitu i pstrych glin plastycznych w oko-
licy Modlina.

Wiek wszystkich wymienionych utworéw trzeciorzedowych jedynie w przy-
blizeniu dotychczas oznaczony by¢ moze, zanim zbadanie kopalnéj flory warstw
lignitowych nie wyjasni téj kwestyi stanowczo.

W Lomzynskiem i Augustowskiem w wielu miejscach ukazuja sie siwe gliny
plastyczne oraz biate piaski lignitowe.

Za Bugiem i Narwia juz tylko najnizsze warstwy oligocenu, czyli zielone
piaski bursztynowe w bardzo nieznacznéj zreszta miaszosci na kredzie widzieé
sie gdzieniegdzie daja, a mianowicie: nad Bugiem okolo Mielnika, nad Niemnem
przy Srednikach, Birsztanach, Niemonajciach, Druskienikach, Grodnie; pomiedzy
Swistocza, Zelwianka i Nlemnem od Porozowa do Mostow; nad Szezara powyzéj
Stonima, nad Motczadzia okoto Dworca i Zdzieciota, w puszezy Nalibockiéj oraz
w wielu miejscach, wsrod lasow, w powiecie Thumenskim i Borysowskim. Na
Zmujdzi okolo Wilkomierza nad rzeka Swieta; wreszcie w Wilnie w otworze
$§widrowym na glebokosci 250 stop. Ponizéj podajemy podiug Giedroycia, Gre-
wingka, Berendta i innych charakterystyke wazniejszych odstonigé dolnego oligo-
cenu na Litwie.

Okoto Mielnika nad Bugiem przekrdj jest nastepujacy:

1) Dyluwijum—6,0 .

2) Piasek zywozielony —2,0 m.

3) Piasek blady z glaukonitem—1,4 m.

4) ? (zakryte).

5) Piasek zielony, ku dotowi zéttawo-zielony —2,0 m.

6) Warstwa kul fosforytowych w zielonym piasku—O0,5 m.

7) Zottawozielony, ku dolowi ciemnozielony piasek z warstewkami gli-
ny—0,6 m.

8) Zoltawozielone warstwy z kawatkami kredy naprzemianlegte z ciemno-
zielonym piaskiem.

9) Glina plastyczna, przechodzaca w opoke senoiiska z Bel. mucr o-
nata.

W warstwie fosforytowéj znajduja sie zeby rybie oraz Nautilus sp. ind.

Buly fosforytow w warstwach podobnych znalazl Giedroy¢é pomiedzy Rosia
i Piaskami w pow. Wolkowyskim.

Nad Niemnem o 4 wiorsty na zachod Grodna, przy Golowiczach ukazuja sie
powyzéj kredy warstwy piaskéw glaukonitowych; przekréj podlug Grewingka
Jjest nastepujacy:

1) Dyluwijum lodowcowe—6'.
2) Brudnezielony il piaszezysty—9".
3) [Piasek kwarcowy bialy, szary, lub z6ltawy—1'.
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4) Iignit 1".

5) Ciemnoczekoladowy drobny piasek—2'.

6) Zoltawy drobnoziarnisty piasek kwarcowy z czarnemi ziarnkami—=6",

7) Zielonkawy piasek glaukonitowy z drobnemi okruchami feldspatu—3".

8) Zottawy zwir kwarcowy z okruchami czerwonego i biatego feld-
spatu—3".

9) Piasek glaukomtowy barwy seledynowej z butami wapnistemi, zawie-
rajacemi skorupy przegrzebkéw (P e ¢ t e n)—3'.

10) Drobny biaty piasek kwarcowy z glaukonitem—12/,

7 powyzszego przekroju jedynie NN. 9—10 niewgtpliwie sg trzeciorzedo-
wym utworem; wyzéj lezace poklady naleza do dyluwijum najstarszego, jak do-
wodzi tego obecnosé okruchéw granitowych w NN. 7—8. Niezgodnosé utawice-
nia z gorng gling dyluwijalna, ktora podnosi Grewingk jako dowod trzeciorzedo-
wego wieku, niczego nie dowodzi, gdyz w wielu miejscach zaréwno w Prusach jak
Krolestwie Polskiem (Gidle kolo Radomska, Trabki i Parysow w pow. Garwo-
linskim) oraz na Litwie (Narewka w puszezy Bialowieskiej) gorne i dolne dy-
luwijum leza na sobie niezgodnie.

Oprécz wyliczonych wyzéj miejscowosci, ukazuja sie zielone piaski oligo-
cefiskie na brzegu jeziora Szackiego przy zrodlach Prypeci, przy Demidéwce pod
Dubnem i Mezyryczu koto Ostroga na Wolyniu.

We wschodniéj czesci Polesia wolynskiego pojawiaja sie opisane wyzéj
kwarcyty, prawdopodobnie eocetiskie, ukazujgce sie na wschéd od brzegu Sluczy,
a na pélnoc Nowogrodu Wolynskiegoi Owrucza. Takiez kwarcyty wystepuja
na Litwie w Nalibockiéj puszezy, podiug Puscha w Poniemuniu powyzéj Grodna
pomiedzy Prenami i Balwierzyszkami nad Niemnem, przy Pomuszu nad Musza,
Talunach nad Lawenng, Pozwolu nad Niemnem, przy Wielkiem o 4 mile na za-
ch6d Kowna i koto Szawiszek pod Wilkomierzem, nad Wilija.

Swiezo odnalazl wreszcie Michalski utwory oligocerniskie w Policznie w po-
wiecie Kozienickim, guberni Radomskiéj, w miejscowosci znacznie oddalonéj od
znanych dotychezas wychodni oligocenu, przez co wiek oligocenski dolnych warstw
trzeciorzedowych w dolinie Opatowki, potozonych w tem samem zaglebiu, zyskuje
na prawdopodobienstwie.

Glowna rola na calym obszarze regijonu baltyckiego przypada w udziale na-
plywom dyluwijalnym i aluwijalnym, nadajacym wylacznie charakter orogra-
ficzny tym okolicom.

Utwory dyluwijalne (lodowcowe) naleza na obszarze mapy niniejszéj do
do§¢ wyraznie rozdzielonych okresow lodowych, a raczéj do dwu wielkich oscyla-
cyj, ktore zlewaja si¢ ze soba na granicy kurlandzkiéj. Dyluwijum starsze, po-
chodzgce z okresu pierwszego, poplioceiskiego, siega do podnoza Karpat; dy-
lnwijum miodsze natomiast nie przekracza polnocnego podnéza wyzyny §rodkowo-
polskiéj, zatrzymujac sie u stop gor Sandomierskich, Sw1etokrzysk1ch Kieleckich,
Czestochowskich oraz wyzyny Lubelsko-Wolynskiéj. Bieg Pilicy, Wleprza
i Warty (od Radomska) prawie zupelnie $ciSle oznaczaja poludniows granice lo-
dowca drugiego okresi.

Pam. Fizyj. Tom XL Dziat IL— 13.
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Oba okresy lodowcowe pozostawily po sobie gruby poklad t. zw. moreny
dennéj (Grundmoriine), ktory przez wody topniejacego lodowea w znacznéj czesei
zniszczonym zostal, a erozyjnéj czynnosci wod podyluwijalnych zawdzigczamy
wylacznie utworzenie wszystkich wyniostosei na polsko-litewskiéj réwninie, nie-
wylaczajge gor Ponarskich i Minskich wyzyn, odgrywajacych znaczng role w hi-
drografii kraju.

Jak latwo widzieé mozna z zataczonéj mapy, wody topniejacego lodowca
wyztobily w pierwszéj morenie trzy szerokie lozyska, pomiedzy soba réwnolegle
i w dolnéj czefci ztaczone, a skierowane na zachod do morza Pélnocnego
i Baltyckiego. j

Poélnocny z tych kanatéw, zmudzko-pomorski, zaczyna si¢ w poblizu zatoki
Ryskiéj i obejmuje nizing wschodniéj Zmudzi i Augustowskiego; dwoma ramiona-
mi, t. j. doling Niemna i Pregla dochodzi do Baltyku, zajmuje caly szeroki pas
Zutaw nadbaltyckich az do ujScia Wisly. Dzisiejsza dolina dolnéj Wisly jest dy-
luwijalnym bocznym kanalem, tgezacym kanat péinocny ze Srodkowym.

Kanat §rodkowy, czyli polski, zaczyna si¢ u Zrédet Niemna i obejmuje caly
system dzisiejszego dorzecza Wisly i dolnéj Warty.

Kanal trzeci, poleski, pozostaje w zwiazku zaréwno z Baltykiem przez sie¢
kanalow podlaskich, jak i z morzem Czarnem przez wylom przy Jurewiczach.

Dwa pierwsze kanalty sa przedzielone przez wyzyne pojezierza prusko-litew-
skiego, dwa ostatnie przez wyzyng mifsks. Zaréwno pojezierze litewskie, jak
i wyzyna minska lacza sie ze soba na wschodzie, tworzge zachodnia odnoge dy-
lawijalnéj ptyty srodkowo i péinocno-rossyjskiéj.

Polnocng granice erozyjnych kanalow stanowi wyzyna zachodnio-zmudzka
wraz z poludniowa Kurlandyja, t. j. mniéj wiecéj linija wychodni paleozoicznych
poktadéw od Dizwiny do Polagi; poludniowy za$ — wyzyna sandomierska i wo-
Iynsko -podolska.

Poniewaz pojedyhcze warstwy dyluwijalne ukladaly sig poziomo na pra-
wie réwnéj powierzchni, przeto odslonigcie tych warstw przez czynno$é erozyjng
przywiazane jest do pewnych linij hypsometrycznych, jak to zreszta wykazal
Berendt dla pruskiego Pomorza. I tak np. najwyzszy poziom dolnego dyluwi-
jum na réwninie baltyckiéj jest oznaczony przez izohypse 130 metréw; naj-
wyzszy poziom warstwowanych piaskow i zwiréw okresu miedzylodnikowego
przez izohypse 160 metrow. Powyzéj tejze, oczywiscie z wyjatkiem gorzystéj
poludniowéj czesci Polski, napotykamy wylgcznie charakterystyczne utwory
litewskiego pojezierza, czyli dyluwijum gérne.

W poludniowéj czesci Krolestwa Polskiego oraz w pasie podkarpackim
prawidtowos¢ ta ustaje, poniewaz z jednéj strony warstwa dyluwijalna jest
znacznie ciehsza i nieciggly, z drugiéj zas, wysokos¢ jéj nad poziomem morza
zalezy od wzniesienia starszych skal, tworzgeych jéj podloze besposrednie, tak,
ze np. w Karpatach i wschodniéj Galicyi, napotykamy dolny margiel dyluwi-
jalny z glazami granitéw skandynawskich na wysokosei 400 metréw nad po-
zZiomem morza. i

Dolna granica pojedyficzych warstw na réwninie polsko-litewskiéj nie jest
natomiast niczem ograniczona, powierzchnia bowiem wszystkich warstw dylu-

http://rcin.org.pl
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wijalnych jest bardzo nierdowng, a nieréwnosei te wypelniaja CZQSGI warstwy
besposrednio mlodszéj.

W polnoenéj czesei terenu, na Pomorzu plusklem maksymalne wysokosci
wszystkich warstw dyluwualnych sg nieco mniejsze z powodu obnizenia sie
wybrzezy Baltyku w okresie najnowszym.

Dwa polnocne kanaly erozyjne od swego poczatku ku zachodowi wrzyna-
ja sie coraz glebiéj w dyluwijalne podloze, odslaniajac zrazu piaski i zwiry
na przestrzeni az do Narwi i Wisly, daléj za$ dolny margiel lodowcowy pier-
wszego okresu. Trzeci kanal poleski, majacy bardzo staby wogéle spadek,
odstania w najnizszych miejscach, w blotach pitskich, dyluwijum dolne na pol-
nocnem swem zboczu, az do wyzyny minskiéj—piaski, na poludniowéj zas wo-
. lyiskiéj stronie, wspélrzedny z piaskami l1ogs. Dyluwijum gérne do kanatu po-
leskiego niedochodzi.

Najwyzszy punkt caléj dyluwijalnéj rowniny przedstawiajg okolice mia-
steczek Radoszkowicze i Rakow w poblizu Minska Litewskiego, dochodzace
340 metrow nad poziomem morza. W okolicy t&j podloze grubego pokladu dy- -
luwijalnego tworzy kreda i oligocen, nieodslonigte jednak tutaj, lecz w niz-
szych miejscach w strone Borysowa i Nowogrddka.

Kolejne nastepstwo warstw dyluwijaloych w Polsce jest zupelnie podob-
ne jak i w sgsiednich Prusach, a mianowicie:

a) najnizéj lezy wyraznie warstwowany blekitnawo-szary il Iupkowy,
naprzemian z warstwowanym drobnym piaskiem, zawierajacy faune
dolnodyluwijalna,

b) nad nim lezy piasek i zwir lodowcowy,

¢) dolny margiel lodowcowy z glazami narzutowenmi,

d) moreny czolowe starsze oraz warstwowane piaski okresu miedzylo-
dowcowego; w poludniowéj czesci terenu wspolrzedny z piaskami
loss stepowy,

¢) goérna glina lodowcowa z glazami narzutowemi,

/) mlodsze moreny czolowe, pola kamieniste i piaski pojezierza prusko-
litewskiego. :

Seryja powyzsza rzadko bywa kompletng, brak czestokroé warstw b, f,
nickiedy warstwa d bardzo slabo jest rozwinieta, a wowezas, jak to ma miej-
sce zwlaszeza na Zmujdzi, obie moreny denne leza mna sobie besposrednio.

1.  Blekitny it tupkowy, odpowiadajacy G- lind owerthon pruskich
gieologéw jest mniebieskawo-szary, w wilgotnym stanie niekiedy czarny, zwie-
zly, twardy, zawiera W obfitosci blaszki bialéj miki i warstwuje sie naprze-
mian z drobnym szarym lub bialawym, rownie bardzo w mike bogatym pias-
kiem. Glazy narzutowe sg w nim wogoile rzadkie i drobne, jedynie odlamy
skat lokalnych. It ten (na réwninie) nienapotykany powyzéj 80 metréw nad
poziomem morza, tworzy podloze wielu bagien, zwlaszeza zas blot poleskich
na caléj ich roscigglosci od jezior Wlodawskich do Mozyrza. Widzialem go
w okolicy m. Brzeinicy w pow. Noworadomskim, na dnie blot tamecznych,
w Warszawie na ulicy Marszalkowskiéj i daléj ku Weli napotkano go we
wszystkich glebszych studniach, w Wilnie widzie¢ go mozna w bardzo piek-

http://rcin.org.pl.
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nem odslonigciu na urwistym brzegu Wilejki, w ogrodzie miejskim. Znalazlem
go réwniez w wielu miejscach w Opatowskiem i Sandomierskiem.

Takie same gliny i piaski warstwowane "sa szeroko rospostarte w spagu
pokladéw lodowcowych wszedzie w Poznahskiem, Prusach, na Podolu, Woly-
niu i Ukrainie, zawierajac niekiedy bardzo obfita faune ladowych, a w czesci
slodkowodnych mieczakéw, jak Paludina diluviana Valvata
piscinalis Pisidinm antiquum; Planotbiy margind-
tus, Succineaoblonga, Pupamuscorum,

Najobficiéj znajdujg sie migezaki tego poziomu w siwéj glinie w okolicy
Lwowa, gdzie obecno$é pomiedzy innemi Helix tenuilabrisi Pupa
columella, zyjacych dzisiaj na dalekiéj pélnocy, zdradza borealny charakter
fauny.

yWarstWOWa,ny utwor siwych iféw, glin i piaskow,podscielajacy poklad lo-
dowcowy i zawierajacy faune dolnodyluwijalng, uwazaja powszechnie za utwor,
powstaly przed czolem posuwajacego sie ku poludniowi lodoweca skandynaw-
skiego przez wody lodnikowe (vorglaciale Gebil de).

2. Dolny piasek ¢ Zwir lodoweowy w obrebie Krolestwa Polskiego rzadko
mozna spotkaé, znam go jedynie z Warszawy, gdzie wystepuje w ogrodzie
Saskim oraz na glebokosei kilku metrow na Krakowskiem-Przedmiesciu, zresz-
ta zas tylko obok m. Warty w powiecie Tureckim. W Poznanskiem utwor ten
czesciéj znajdowaé sie powinien. Petrograficznie piasek ten grubo-ziarnisty,
zoYtawy, nie rézni sie od piaskéw miedzylodnikowych wyzéj lezacych. W dol-
nym jego poziomie, w Warszawie, przy robotach kanalizacyjnych napotkano
wielkie otoczone bryly granitu; malych glazéw natomiast brak w nim zupelny
z wyjatkiem dolnéj warstewki zwirowéj.

Wspotrzednemi z tym dolnym piaskiem lodowcowym zdaja sie by¢ staro-
dyluwijalne zwiry na Podolu, lezgce na powierzchni plaskowyzu pod lossem,
na wysokosci 150 metréw powyzéj dzisiejszego poziomu Dniestru, wsréd kto-
rych zdarzaja sie otoczaki Swietokrzyskiego kwarcytu, zwir nulliporowy
i krzemienie jurajskie.

3. Dolny margiel lodowcowy, barwy najezesciéj ciemnéj, rudéj, szaréj, zie-
lonkawéj lub czarniawéj, jezeli ma barwg jasna, zolta, rozni sig od z61téj gliny gor-
nego dyluwijum obecnoscig biatych zyt marglu i wykwitow atunu. Glina ta tworzy
pionowe urwiska na brzegach rzek i parowéw, podobnie jak loss w Sando-
mierskiem. Zyzne pola powiatu Kaliskiego, okolic Warszawy oraz wielu
miejscowosci w Kutnoskiem, Proszowskiem i Skalbmierskiem tworzy margiel
dyluwijalny. Glazy narzutowe liczne, zwykle jednak drobne; domieszka lokal-
nego materyjalu do granitow bardzo znaczna. Pospolitemi sa zwlaszceza glazy
z wygladzong i porysowang przez lodowiec powierzchnia, jakie w obfitosci
w okolicach Warszawy np. sie znajdujg. Wiekszos¢ cegielni w caléj Polsce
ten materyjal przerabia.

W potudniowych czesciach Krolestwa Polskiego: w Sandomierskiem, Kie-
leckiem, Proszowskiem, w Galicyi i na Wolyniu margiel lodowcowy dolny
tworzy wszedzie podtoze 1ossu i piaskow dyluwijalnych.
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4. Moreny czolowe pierwszego okresu i warstwowane utwory migdzylodnikowe.
Lodowiec skandynawski, dosieglszy podnéz Karpat w czasie najwiekszéj swéj
oscylacyi, cofa sie ku pélnocy az do granic Kurlandyi, pozostawiajac po sobie .
zwaly niewarstwowanych moren czotowych, ktore w Proszowskiem, Stopnic-
kiem i Sandomierskiem czesto widzie¢ mozna, oraz warstwowane piaski z gla-
zami narzutowemi z przeplékania moren tych przez topniejace wody powstale.

Wskutek cofniecia sie lodowca, w poludniowéj czesci kraju nastaje okres
klimatu suchego, stepowego, a Swiezo wyschte poktady szlamu i mulu pod wply-
wem wiatrow stepowych wytwarzaja tumany kurzu, unoszone w kierunku PnZ.
Owe tumany kurzu osiadaja w postaci zwaléw lossu, weiskajgcych sie niekiedy
pomiedzy utwory morenowe, jak to np. widzie¢ mozna w kopalni zwiru przy
wsi Gorki, na drodze z Warty do Opatowka, lub na prawym brzegu Warty,
u przewozu ponizéj Dzialoszyna. W poélnocnéj czesci terenu, skad najdrobniej--
szy mul przez wody lodowcowe dawniéj juz ku poludniowi splokanym zostat,
a pozostaly na miejscu jedynie grubsze piaski, wiatry stepowe miedzylodniko-
wego okresu wytworzyly mnostwo wydm piaszezystych, jak to widzimy zwlasz-
cza W Olkuskiem, Kieleckiem, na Podlasiu i Polesiu. Jeszcze daléj ku péino-
cy—na Litwie i w Prusach, dokad nie siegalo dzialanie wiatréw stepowych,
a sasiedztwo lodowca skandynawskiego podtrzymywalo wilgoé dostatecznie,
miedzylodnikowe warstwy piaskow, zwirdw i moreny czolowe pozostaly bez
zmiany. .

J. Gdrna gline lodowcowa, zotta lub czerwona, piaszczysta tworzy grunty
zimne, wilgotne, przy dobréj uprawie jednak bardzo zyzne. W miejscach
gdzie grubosé téj gliny jest nieznaczng, wskutek wyplokania przez wody at -
mosferyczne staje sie ona bardziéj piaszczysta, niekiedy zas z calego pokladu
pozostaja na miejscu tylko zwir i wieksze glazy.

Gorna glina lodowcowa w miejscach, gdzie pozostala nietknieta przez
erozyja, przedstawia pierwotng morene denng drugiego okresu lodowego, nie
posiada przeto powierzehni rownéj, lecz usiana jest malemi, ptytkiemi, nie-
ksztaltnemi dotkami, ktére wypelnione przez wody deszczowe utworzyly nie-
zliczona ilos¢ jezior, niezasycanych zrddlami i pozbawionych najezesciej odply-
wu. Cate pojezierze litewskie lezy na gornéj glinie lodowcowé.

6)  Moreny ciolowe i piaski najmlodsze. Poludniowa granice gornéj gliny
lodowcowéj od okolic Szczecina wzdtuz prawego brzegu Odry, przez Kalisz,
Radomsk i daléj na Wsdlod wglgh Litwy tworzy przerywany wal mewau-
stwowanych zwiréw lodowcowych, bedacych pozostatosciami lldeaIdZ1eJ po-
ludniowéj czolowéj moreny okresu drugiego. Takie same moreny powta
rzaja sie daléj ku pélnocy bardzo czesto, zwykle jednak sg przez erozyja
o tyle zmienione, ze pozostaly na miejscu jedynie wieksze glazy granitowe,
" powstaja przez to rozlegle pasy pél kamienistych, jak np. w okolicy Xaska,
Torunia, Blonia, Wioclawka, w Krol. Polskiem oraz znaczny pasod Lidy przez
Motodeczno ku Borysowu na Litwie sie ciagnacy. Tutaj nalezg rowniez waly
zwirowe okoto Swiqcian i Podbrodzia w pojezierzu litewskiem.

Grubosé utworéw miedzylodowcowych zmniejsza sie stale ku wybrzezom
Baltyku, gdzie lezy ich granica poinocna, odwrotnie—migszos¢é marglu i gliny

http://rcin.org.pl



102 DZIAL 11 GIEOLOG1JA.

z glazami narzutowemi jest najwigksza na pélnocy i maleje coraz bardziéj ku
poludmow;

Poznawszy pojedyneze poziomy polsko-litewskiego dyluwijum, przechodzimy
obecnie do szczegolow orogratii kraju, wytworzonych przez erozyja polodowcowa.
Zaczniemy od pozostalych resztek pierwotnéj moreny gruntowéj, tworzacéj grun-
ty pojezierza litewskiego, wyzyn minskich oraz kilka rossianyeh na Litwie
1 w Krolestwie Polskiem wysepek gérnodyluwijalnych.

Pas wyzyn pojezierza litewskiego, odgraniczony od poéinocy przez Zulawy
nadbaltyckie az do wybrzezy Kurlandyi, przedzielony zmudzka dolina erozyjna
na dwie nieréwne czesci, zmudzka i prusko-litewska; od poludnia linija graniczna
tego pasa przechodzi od Szczecina przez Bydgoszez i Torun, przekracza w Lip-
noskiem, Rypinskiem i Mlawskiem w postaci nieznacznych odndég granice pol-
ska; w Tiomzynskiem wysyla ku poludniowi poprzerywany przez liczne doliny
rzeczne waski pas wzgorz, przechodzi daléj przez Suwalki, Sejny, Merecz i Wil-
no, zlewajac sie daléj ku wschodowi w Swiecianskiem i Dynaburskiem, réwnie jak
i wyzyna minska, ze Srodkowo-rossyjskim plaskowyzem dyluwijalnym.

Kilka oderwanych wysepek gornego dyluwijum widzimy wzdiuz granicy Li-
twy i Krolestwa Polskiego, jak przy Szczuczynie na prawym brzegu Niemna
w gub. Grodzienskiéj; pomiedzy Swistocza i Rosia na lewo od doliny Niemna,
obok Pruzany, Bialegostokn oraz na lewym brzegu Muchawca na wschad od
Brzescia litewskiego, oprécz tego w Krolestwie Polskiem: pomiedzy Bialymsto-
kiem i fiomzg; przy Czarnéj na poludnie od lozyska Nurca; wyniosto$é na prawym
brzegu Wisly wpowiecie Garwolinskim dochodzgca na poludnie az do Demblina,
wreszeie w kilku miejscowosciach na Kujawach.

Wiekszy plat gérnego dyluwijum znajdujemy na poludnlowym brzegu pol-
skiéj kotliny erozyjnéj u podnéza gor sandomierskich i kieleckich, w obrebie kio-
rego leza miasta Piotrtkow, Radomsk i Xi0dz. Koléj warszawsko-wiedenska prze-
cina te wyzyne na przestrzeni od Skierniewic do Radomska. Poludniowo-wscho-
dnig granice tego platu tworzy Pilica od Przedborza do Bialobrzegéw, poludnio-
wa zaS$ przechodzi przez Radomsk, Dzialoszyn, na poludnie Wielunia prawie do
saméj granicy szlaskiéj, pod Praszkg. Granica zachodnia — od Wielunia przez
ZYoczow, Blaszki, Warte, Uniejow do doliny Neru i Bzury, odgraniczajacych te-
ren ten od pélnocy.

Odosobniong wysepke tworzg jeszcze okolice Radomia. Wreszcie gérnody-
luwijalna wyzyna mifiska stanowi szeroki cypel, oddzielajacy sie od pojezierza li-
tewskiego pomiedzy rédtami Wilii i Berezyny, od zachodu ograniczony linija ko-
lei poleskiéj od Wilna do Bytenia nad Szczara, od poludnia przez blota poleskie
od Bytenia do Stucka, od wschodu przez kotling Berezyny od jeziora Lepelskiego
przez Minsk do Shicka.

Spis miejscowosci powyzszych zamyka, liste wszystkich pozostatosci glowne-
go dyluwijum w kraju naszym,—wszystkie miejscowosci pozostale przedstawiaja
juz mniéj lub wiecéj gleboka doling erozyjng, poniewaz sama gorna glina tworzy
na 100 metréw gruby poklad, zatem miejscowosci w spisie powyzszym niewymie-
nione conajmniéj na 100 metréw gleboko odsloniete zostaly.
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Na wyzszych miejscach — jak w okolicy Minska, Szawel, Telsz, Dynabur-
ga, w calych Prusach wschodnich, w Piotrkowskiem i Noworadomskiem, gérne
dyluwijum tworzy zélta glina piaszczysta; na miejscach nizszych, jak np. w gérnéj
dolinie Niemna i jego doplywow, — gliniasty piasek, lub pola kamieniste. Poje-
dyfhcze drobne wzgérza goérnego dyluwijum przedstawiaja sie zwykle w postaci
wylugowanych przez wody deszczowe wzglrz Zwir owych.

Z wyjatkiem jednéj Zmudzi, gdzie glina gérna besposrednio na dolneJ Spo-
czywa, wszystkie miejscowosei powyzsze sa od zachodu i poludnia otoczone pola-
mi piaszezystemi, pokrywajacemi z jednéj strony dorzecze Berezyny, Ptycza, La-
nu i t. d. az do blot poleskich, z drugiéj caly przestrzen Litwyi Podlasia az do
Wisly i Narwi, odslaniajge jedynie w glebiéj wyzlobionych dollnach rzecznych
urodzajne warstwy gliny dyluwijum dolnego.

Na zachod od Warszawy i Yiomzy kraj sie obniza wogdle ponizéj poziomu
piaskow, dlatego tez widzimy je jedynie w postaci wysepek rozrzuconych,
powierzchnie za$ tworzy wszedzie. dolna glina dyluwijalna, lub nowsze naplywy
okresu jeziornego.

Od poludnia regijon piaskow jest ograniczony przez poélnocng granice lossu,
przechodzacyg wzdluz prawego brzegu Prypeci przez Mozyrz, Owrucz, Kowel,
Hrubieszéw i Lublin do Wisly, na ktéréj lewym brzegu znajdujemy go w San-
domierskiem, Opatowskiem i Proszowskiem.

W zwyklych okolicznos$ciach utwory miedzylodowcowego (lossowego) pozio-
mu przedstawiaja sie jako szereg warstewek piasku, zwiru, ilu, gliny i marglu.
Bardzo pouczajageym w téj mierze jest przekrdj na brzegu Wilejki w Wilnie.

Podany przez Giedroycia regiestr otworu Swidrowego w Wilnie wykazuje
nadzwyczajng grubosé i zmiennosé utworéw dolnego dyluwijum *). Przekroje do-
starczone przez roboty kanalizacyjne w Warszawie wykazaly rowniez, ze w pozio-
mie tym warstwy sg tak silnie przez lodowce drugiego okresu zgniecione i zmody-
fikowane, ze z regiestru $widrowego pojecia o nich wytworzyé sobie niepodo-
bna, zmieniaja sie bowiem co kilka krokéw, zadnym nieulegajac prawidlom. Wi-
dzimy tutaj nieksztaltne gniazda piasku w glinie i na odwrot, cate bryly trzecio-
rzedowych pstrych glin i biatych piaskow wgniecione w warstwowane utwory dy-
luwijalne, bryly warstwowanych utworéw wgniecione w niewarstwowana dol-
ng gling lodowcowait. p. Podczas warszawskiéj wystawy hygienicznéj w roku
1887 przedstawilem przekroje gruntu miasta Warszawy, na ktorych szczegoly po-
wyzsze dobrze byly widocznemi. Tutaj moge podacé tylko reyiestr jednéj z gleb-
szych studzien niedo$é doktadnie rzecz malujgcy:

15 drobny: mdek s s Lk efiians 1— 9 stop

2 piasek s Rt s s st R 9 — 15

3:1 2ok marpiel v it i Aty a5 16!

4. piasek . . . : . 16 — 24/ (woda)
5. margiel (dolna g]ma dyluwualna) 28 — 31!

6. piasek gruboziarnisty. . . . . 32 — 34,5 (woda)

) Pamietnik fizyjografiezny tom VI, dz. IL str. 18. Warszawa 1886.
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T WBwWR B LR e 345 = 855
8. plasek oy iiial a0l o a F8h b — 36!
9. margieln g hine . 386 —37
10. piasek grubozmrmsty Z glazaml
narZREOWeId: v 'r . i e ki b 8T — 48!

11. zwir dyluwijalny . . . . . . 48 — 51
12 ftwatdy- mulekt- «wi soruiiind g w8l == 6T
18. piasek zwirowaty . . . . . . b7 — 59
14. piasek grub0z1a1n1sty T AR 59 — 65’
15. z6lta glina z czerwonemi zylkanu 65 — 67!
sl i v A AN R e AR BT = B8
E.r szaryrmaraiel v ey e in i e 1068l Th!
I8piasle’ i 0 Lol Tl T By 76
19 isiwgemulek el B horis 6= 1875
205 piaseky; b R LA e h i8I D =5 94!
s Siwy TS ae e e L e O e e 6 B
piasele L G el SO Biee A0E:5
23uisiwy. MoCRE e s A I AR 101 B = 04
24 piasele drobmy:ii  LELG L ahE Ln 104—"116
25. piasek ze zwirem . . . . . . 116 — 130’
269 olima ey Aol s 9] 30 == 83}
27. mulek z hgmtem SURD SRy 113813 woda,
28. T i N S R oy (R eV
29. glina plaszczysta A P R
30. siwy mutek . . 160 — 168

nizéj trzeciorzedowe gliny i pla.Skl do 300' glebokosm

W wielu miejscach sklada si¢ dyluwijum dolne wylacznie z materyjalow da-
wniejszych, badZ w calych brylach, badz drobno zmielonych. W téj mierze cie-
kawy jest przekrdj w kopalni piasku w poblizu Parysowa, w powiecie Garwolin-
skim, nalezgcéj do huty szklanéj w Trabkach,—~dobywa si¢ tam drobny bialy
piasek lignitowy (Braunkohlensand), 1gcznie z siwa gling trzeciorzedowg wgnie-
ciony w dyluwijum. Kopalni¢ przykrywa cienka, pozioma warstwa goérnéj gliny
dyluwijalnéj. Obok Brzeznicy, w powiecie Noworadomskim w siwym ile dolno-
dyluwijalnym lezy duza plyta lignitu, najwyrazniéj przyniesiona skadingd.

Na uwage zastuguja poklady kredy dyluwijalnéj, zlozonéj wylgcznie z drob-
nych zmielonych okruchéw opoki kredowéj. Choroszewski wspomina o tego ro-
dzaju utworach na Polesiu, ja za§ widzialem je w puszezy Bialowieskiéj, gdzie
kreda taka tworzy wzgérza, obejmujgce najpiekniejsze lasy strazy Hajnowskiéj.

Dochodzimy obecnie do wielce ciekawéj i waznéj, dotychezas niemal wylacz-
nie przez gieografow, bez uwzglednienia nalezytego danych gieologicznych traktowa-
néj kwestyi o pierwotnym kierunku rzek naszych i zmianach, ktéorym rzeki te
podezas i po okresie lodowecowym podlegaly.
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W tym wzgledzie odréznié musimy wybitnie rézne typyrzek — z jednéj strony
rzeki stare, przybywajace z gor i trzymajacesie Scisle pewnych linij tektonicznych,
z ktorych dla naszego kraju najwazniejsza jest kierunek wyzyny Sandomiersko-
podolskiéj a raczéj staly kierunek pokladéw wyzyne te tworzacych, t. j. godz.
9 kompasu goérniczego. Kierunku tego trzymaja sie:- Bug z Wieprzem, San, Du-
najec, Nida, Czarna, Dlubnia, Widawka i gorna Warta. Linije tektoniczne Kar-
pat wschodnich sa podobne jak i w gorach Swietokrzyskich, natomiast w czesci
zachodniéj stajg do ni¢j ukosnie i w tymto klinie plynie gérna Wisla.

Skoro jednak przekroczymy poéinocny stok gor Sandomierskich, ginie wszel-
ki slad starszych skal pod gruba powloka dyluwijalng, a zniemi razem doliny rzecz-
ne traca swoj charakter dolin tektonicznych, przechodzac w doliny czysto ero-
zyjne.

To tez z wyjatkiem wyzéj wymienionych rzek gorskich, wszystkie rzeki
polskie i litewskie na caléj swéj rosciaglosci sg daty swiezéj, poczatek ich bowiem
siega zaledwie poczatku okresu aluwijalnego.

Zamkniete podezas drugiéj epoki lodowéj pomiedzy Karpatami, wyzyna
Krakowsko-Sandomierskg i wyzyng Podolsko-Lubelska, wody Wisly i Sanu, gdy
jedyny wylom ponizéj Zawichostu przez morene lodnikowa zabarykadowany zo-
stal, nieznajdujgc odplywu, pietrzy¢ sie poczely, zalewajac pdlnocng czesé gali-
cyjskiego nizu az do Tomaszowa Lubelskiego i szukajac wyjseia na pélnocy
wzdluz czola tamujacego je lodoweca glownie przez doline Pilicy ku zachodowi,
a by¢ moze w czesSei réwniez i przez doline Wieprza ku kotlinie Podlaskiéj; byé
moze, mowie, gdyz koryto Wieprza nie jest rozszerzonem i jakkolwiek Ygczy sie
0 40 metrow powyzéj obecnego poziomu Wisty z blotami Podlasia, to jednak pols-
czenie to zdaje si¢ by¢ daty pozniejszéj, w epoce gdy Bug, pierwotnie tektoniczng
doling Wieprza plynacy, ku erozyjnéj kotlinie Podlaskiéj sie skierowal.

Inaczéj rzecz sig przedstawia z Pilicg; nienaturalny jéj zakret pod Sulejo-
wem, koryto gleboko wyryte w twardéj skale, rozlegle przestrzenie pokryte na-
ptywami rzecznemi w Opoczyhskiem, wreszcie istnienie potaczenia pomiedzy doli-
ng gornéj Pilicy i doling Rawki w tym samym naturalnym kierunku ku péinocy
plynacéj, przemawiaja za tem, ze koryto Pilicy od Wisly do Sulejowa nie przez
niag wyrytem zostalo, lecz przez wody szukajacéj ku zachodowi odplywu Wisty,
zwlaszeza ze dolina ta przechodzi SciSle wzdluz poludniowéj granicy lodowcowéj
moreny pod ostona skal jurajskich od Nowego miasta do Sulejowa, stad za$ daléj
ku zachodowi sie ciggnie, robige wylom w wapieniu jurajskim okolo Rosprzy
i wpada do nienaturalnie rozlegtéj i glebokiéj doliny drobnego strumienia Widaw-
ki oraz réwniez nagle rosszerzonego starego lozyska Warty. Drzisiejszy dzial
wodny pomiedzy Pilicg i Wartg stanowi szereg wzgirz zwirowych nowszéj, polo-
dowcowéj daty. Wspomniany dzial wodny lezy o 80 metréw ponizéj obecnego
poziomu Wisly pod Krakowem, ‘0 40 za$ metrow wyzéj od poziomu téj rzeki pod
Zawichostem. Podniesienie zatem o 40 metrow poziomu wody w jeziorze, utwo-
rzonem na nizu galicyjskim wskutek zatamowania koryta Wisly pod Deblinem,
skierowalo nadmiar wody wyzéj wspomnianem korytem Pilicy wraz z Widawka
i Warta ku zachodowi.

Pam. Fizyj. Tom XI Daziak 11, & 14
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W miare ustepowania lodowca ku polnocy, prad Wisty oczyscil swoje zata-
mowane pierwotnie ozysko i znalazl w koicu ujscie do polskiego kanalu erozyj-
nego powyzéj Warszawy, przy Piasecznie. Nienaturalnie podwyzszony poziom
wody spadl oczywiscie do wysokosci normalnéj, niz galicyjski sie osuszyl, w ros-
szerzonych ponad miare dolinach Pilicy i Widawki same wody tych rzek pozo-
staly, polaczone zas$ wody rzek karpackich znajdowaly ujscie w szerokim kanale
$rodkowym, ktéry$Smy na poczatku Polskim nazwali. Bug wpadl don w poblizu
UScituga, Wisla przy Piasecznie, Widawka przy Uniejowie, Warta przy Kaliszu.
Na pélnocy wody ptyna doling zmudzky przez Kowno do Krélewca.

Przychodzimy obecnie do stadyjum trzeciego, czyli epoki jezior (Cham -
plain-periode). Lodowiec cofniety daleko na pdlnoc nie zasila juz topnieja-
cemi lodami swemi rzek naszych; szerokie i glebokie kanaly erozyjne sa zbyt
wielkie dla niewielkich strumieni, zasilanych jedynie przez wody atmosferyczne,
w nieznacznéj zas czesci tylko przez zrodla; kanaly, jakby po spuszezeniu olbrzy-
miego stawu pozostale, wysychaja, na rozlegléj zas ich powierzchni zaréwno stare,
jak i nowo utworzone rzeki, w rodzaju Niemna, lub Narwi, powoli zfobig sobie ko-
ryto w kierunku ogélnego spadu niziny t. j. ku zachodowi. Wisla wige plynie od
Piaseczna przez Sekocin do Yiowicza, stad zawsze na zachdd korytem Bzury, Ne-
ru i Warty. Bug, porzuciwszy stare lozysko w bagnistéj okolicy Y.eczny, podaza
przez Siedlce korytem Liwca do 6wezesnego Niemna, a dzisiejszéj Narwi; Widaw-
ka i Warta wpadaja do Wisly w tem samem miejscu, - co dawniéj do kanatu pol-
skiego. Niemen, daleko od dzisiejszego wiekszy, bo laczy w sobie wody caléj
niemal Litwy, od Skidla ptynie przez Jeziory i Porzecze do kanalu Augustow-
skiego, daléj korytem Bobrzy i Narwi, przyjmujac Bug ponizéj Ostroleki, az do
polaczenia z Wislag w okolicach Warszawy.

Na osuszonem dnie kanalu zmudzkiego zarysowuja sie niezmienione dotych-
czas Yozyska Wilii, Swietéj, Niewiazy, Szeszupy i Pregla.

‘W ciagu okresu aluwijalnego, wskutek prawdopodobnego obnizenia catego
pomorza baltyckiego, lozyska wszystkich wiekszych rzek przesuwajg sie stopnio-
wo na pélnoc, rzeki zas majace kierunek z pélnocy na poludnie, lub tez ptynace
w wyjatkowo glebokich korytach, zwracaja wody swoje wodwrotna strone, z polu-
dnia na polnoc: w tym zas$ ostatnim razie, napotkawszy na drodze swojéj ku pol-
nocy jakakolwiek zapore, przerzynaja ja, jak to czyni D ’\hemen ponizéj Grod-
na, w obrebie pojezierza litewskiego.

Cate Kujawy z wyzyny powstaly przez przesuwanie sie koryta Wisly od Ka-
lisza i Uniejowa do tozyska terazniejszego, tak samo jak blota i piaski niziny pod-
laskiéj sg utworem przesuwajgcego si¢ ku pélnocy Bugu. Dalszy ciag lozyska
Wlsly od Tmuma qzedl nasamplzod przez Bvdgoszcz ku Berhnow1 _przez dolmt}
u wielu innych rzek systemu balty cklego i rzeka skierowala sie do Elblaga vrzez
jeden z kanalow podyluwijalnych, Iaczacych kotling zmudzko-pomorska z ko-
tling polska. Ostatecznym rezultatem tego przesuniecia lozysk rzecznych ku
poinocy bylo wpadnigeie kazdéj rzeki do starego ozyska rzeki sasiedniéj, kto-
rem odtad plynie bez zmiany. I tak tedy:
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Bug zamiast plyna¢ tozyskiem Liwca do Narwi, wpada pod Brzesciem de
doliny Muchawca; Narew skreca od Suraza pod prostym katem na polnoc, wpa-
dajac przy Choroszezy do doliny Suprasla i z nig razem do Bobrzy (dawne o-
zysko Niemna); Warta pierwotnie przez Zloczow lozyskiem Prosny do Kalisza
plynaca, przerzyna si¢ przez wapienny grzbiet jurajski do sasiedniéj doliny
Widawki; w opuszezonem tozysku Wisly plyna Bzura, Ner i dolna Warta;
stare lozysko Warty zajmuje Prosna.

Niemen, po przerwaniu komunikacyi z Wisla wskitek obniZzenia pomorza
baltyckiego nasamprzéd plynie w gore Mereczu, pozniéj zas w tym samym
kierunku poélnocnym przerzyna sie przez wyzyne pojezierza litewskiego, wpa-
dajac wreszcie do doliny Wilii.

Na tem prace niniejszg zakoncze w nadziei, zZe szkic niniejszy postuzy
niejednemu z miodszych uczonych naszych za podstawe do szczegétowych ba-
dan kraju, ktore poglady przezemnie wypowiedziane w wielu razach uzupelié
i sprostowaé beda mogly; pracy takiéj jeden czlowiek prywatny dokonaé¢ przy
najlepszych checiach nie jest w moznosci, wolam wiec trescia niniejszego szkicu
do wszystkich, kogo tizyjografija naszego kraju interesuje: dzielcie sie wiado-
mosciami swojemi z reszta kolegéw w goscinnych lamach , Wszechswiata”, lub
JSKosmosu”, a lacznemi sifami zdolamy kiedys na wyczerpujaca monografija gie-
ologiczna sie zdoby¢.
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lestwa Polskiego i Litwy. P. F. 18886.
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119. Giedroyé. Sprawozdanie zbadan gieologicznych w Augustowskiem i na Zmu-
dzi. P, F. 1886.

120. & Sprawozdanie z badan gieologicznych wzdiuz linii kolei Wilensko-
Rowienskiéj. P. F. 1887.

121. Girard. Die Norddeutsche Ebene. 1855. Berlin,

122. Gizycki. Podréz w gorach Miodoborskich. Berdyezow. 1809

123. Grewingk Konstanty. Geologie Esth-Liv-und Curlands nebst den angren-
zenden Provinzen Lithauens (Archiv fiir Naturkunde Esth-Liv-
und Curlands. Dorpat 1861).

124. 7 Geologische Karte der Ostseeprovinzennebst Erlduterungen (Arch.
f. Naturkunde ete. seryja I, tom V.) .‘
125. 5 Ubersicht der bisher bekannten Reste altquartires Sdugethiere

Liv-Est-und Curlands. (Sitzungsberichte der Dorpater Naturfor-
schergesellschaft. 1880—1881).

126. % Zur Kenntniss Ostbaltischer Tertiir-und Kreide-gebilde (Archiv
fiir Naturkunde etc. Dorpat. 1872, I ser. V tom).

127 Giirich Georg. Neue Saurierfunde aus der Muschelkalk Oberschlesiens. I.
Schl. G. 1883, 1884. Z. D. G. (. 1884.

128. i Fossiles Holz aus dem oberschlesischen Kohlensandstein. Z. D. G
(3. 1885. _

120. 5 Encrinus gracilis im Gogoliner Muschelkalk. I. Schl.
. 1886.

130. 4 Rhizodus Schuppen aus oberschlesischen Steinkohlengebirgen
I. Schl. G. 1887.

131. » Einschliisse von gerollartiger Form in Steinkohlenflétzen von
Oberschlesien. V. G. A. 1887.

132. % Vorliufiger Bericht iiber den Ergebnisse einer geologischen Excur-

sion in das polnische Mittelgebirge (Sitiungsberichte der Konigl,
Preuss. Academie d. Wissensch. Berlin. 1887 XL1V,)

133; i Greologische Ubersichtskarte von Schlesien. Wroclaw 1890.

134. Goppert. Uber die fossile Flora der miocéinen Gypsformation Oberschle-
siens. I. Schl. G. 1882.

135. Hauch. Die Lagerungsverhéaltnisse und das Abbau der Steinsalzes zu Boch-
nia. I. G. A. 1851.

186. Hauer. Die Geologie und ihre Anwendung auf die Kenntniss der Bodenbe-
schaffenheit der Oesterreichisch-Ungarischen Monarchie. Wie-

: den 1878.

137. Helland Amund. Uber die Glacialbildungen der nordeuropiischen Ebene.
Z.D; G Gryl879.

138. Helm. Mittheilungen iiber Bernstein. S. Nf. G. D. 1881 —1885.

139. 5 Uber die in Westpreussen und den westlichen Provinzen Russlands
vorkommenden Phosphoritknollen. S. Nf. G. D. 1881—85.

140. Helmersen. Riesentopfe in Curland. Z. D. G. G. 1880.

141. £ Bernstein in Curland (Bulletin de I’ Academie imper. des sciences
de St.-Petersbourg 1877.)
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144.
145.
146.
147,
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159.
151.
152.
153.
154.
155.

156.

1567.

158.
159.
160.

161.
162.
163.

164.
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Helmersen Uber die Steinkohlenlager und die Eisenerze Folens, des Donez-
gebietes und iiber Braunkohlenlager in Russland und Ostpreussen.
(Bull. de I’A cademie der sciences de St-Petersbourg, VILIL. 1873)
Streszczenie. V. G. A. 1874.
Hempel. Description géologique der environs de Kielce, Checiny et Malo-
goszcz, Annales der Mines. Ser. 6. t. 12. 1867.
Hilber Vincenz. Uber die Gegend von Zolkiew und Rawa ruska. V. G. A.
1882.
3 Geologische Aufnahmen bei Lubaczow und Sieniawa in Galizien,
V. G. A. 1882.
s Geologische Studien in Ostgalizischen Miocingebiete. I. G. A.
1882.
. Geologische Aufnahme von Jarostaw und Lezajsk. V. G. A.
1882.
“ Fossile Congerien von Czortkow in Ostgalizien. V. G. A. 1881.
5 Vorlage geologischer Karten von Ostgalizien. V. G. A. 1881.

i Geologie der Gregend zwischen Krzyzanowice Wielkie bei Bochnia,
Ropezyce und Tarnobrzeg. V. G. A. 1884.

v Geologische Aufnahme zwischen Troppau und Skawina. V. G. A.
1885

Y Neue und ungeniigend bekante Conchylien aus dem Ostgalizischen
Miocan. V. G. A. 1881.

5 Die Randzone der Karpaten bei Dembica, Ropezyce und FLancut.
J.G. A. 1885.

A Die Stellung des Ostgalizischen Grypses und sein Verhiltniss zum

Schlier. V. G. A. 188l.
2 Zur Frage der erratischen Blocke in den Karpathen. V. G. A.
1886.
Hochstetter Ferdynand. Uber das vorkommen von Erdslund Erdwachs in San-
decer Kreise. J. G. A. 1865.
Hohenegger und Fallaux. Geognostische Karte des ehemaligen Gebietes von
Krakau mit den siidlich angrenzenden Theilen von Galizien. D.
W. A. 1867. :
Hoyer M. Uber das Vorkommen von Phosphorit und Griinsand Geschieben
in Westpreussen. Z. D. G. G. 1880.
Hrdina. Geschichte des Wieliczkaer Saline. Wieden 1842.
Huyssen. Ubersicht der bisherigen Ergebnisse der vom preussischen Staate
ausgefithrten Tiefbohrungen im norddeutschen Flachlande. Z. D.
G. G. 1880.
Jachno. Skamieliny Miechocinskie. S. K. F. 1868.
Jikel. Uber diluviale Bildungen im nordlichen Schlesien. Z. D. G. G. 1887.
Jakowicki. Obserwacyje gieognostyczne w gubernijach zachodnich i polu-
dniowych panstwa rossyjskiego. Wilno 1831.
5 Spostrzezenia gieognostyczne w kraju, rosciagajacym sie od brze-
gow morza Baltyckiego do Czarnego (Dziennik Wilenski 1830).
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165. Jasinski. Osuszenie kopaln Olkuskich (Wszechswiat 1884).

166. 7 Nasze kopalnictwo weglowe (Wszechswiat 18838).

167. Jentsch. Beitrige zur Kenntniss der Bernsteinformation. S. ph. 6k. G. 1876
XVII Bd.

168. 5 Bericht iiber die geologische Durchforschung der Provinz Preus-

sen. S. ph. k. G. 1877, 1878.
168-a 5 Uber den Jura von Wapienno. . ph. k. G. 1876.
169. 'y Eine Tiefbohrung in Konigsberg. I. Pr. A. 1881.
169-a & Der Boden der Norddeutschen Tieflandes. S. ph. ok, G. 1881.

170. 5 Die Lagerung der Diluvial und Nordseefauna bei Marienwerder.
L pr. A. 1881.

171 5 und Clewe. Uber einige Diluviale und Alluviale Diatomeenschichten
Norddeutschlands. S. ph. tk. G. 1881.

172. i Uber Diatomeenfithrende Schichten des Webtpreusswhen Dilu-

viom. Z. D. G. G. 1884.
173. 5 Uber Aufnahmen in Westpreussen. 1. Pr. A. 1886.
174. i Das Profil der Eisenbahn Zajaczkowo—Lobau. I. Pr. A. 1886.

175. 5 Das Profil der Eisenbahn: Berent, Schonau, Hohenstein. L. Pr. A.
1886.
176. u Uber das vorkommen von Cenomangeschieben und anstehenden

Kreideschichten, von Scolythes-Sandstein, von Cyathaspis integer
und von Sandsteinen der Braunkohlenformation in Preassen. Z. D.

G Gl 1879,

ATT i Uber villig abgerundete grosse Gerdlle als Spuren Riesenkessel-
#hnlicher Auswaschungen. Z. D. G. G. 1880.

178. ,, Uber Geschichtete Einlagerungen des Diluvium und deren orga-

nische Einschliisse. Z. D. G. G. 1880.
179. " Ubersicht der silurischen Greschiebe Ost und Westpreussens. Z. D.

G. G- 1880. ;
180. 5 Uber rothe Quarze in preussischen Gesteinen. Z. D. G. G. 1882.
181. 5 Uber eine diluviale Cardium b a n k zu Succase bei Elbing.

Z.D. G. G. 1887.
A Uber den Seehund der Elbinger Yoldiathones. Z D. G. G.

1887.
183. % Die Moore der Provinz Preassen. S. ph. ok. G. 1878.
184, i Das Relief der Provinz Preussen, begleitet von emer Hohenschich-

tenkarte. S. ph. ok. G. 1876.

184-a Uber Oxford in Ostpreussen. T pr. A. 1889.

185. Jeremejew. O kristallach arragonita Miedzianoj gory bliz goroda Kielce.
(Zapiski SPb. Mineratogiczeskago obszczestwa, 1888, XXIV).

186. Inostrancew. Soobszczenje o treticznych i poslietreticznych obrazowanjach
niekotorych miestnostiej po Niemanu. (Trudy SPh. obszczestwa
jestestwoispytatelej, 1886, XVII).

1875 iy Ob atmosfernoj pyli, wypawszej w Oszmianskom ujezdie, Wilen-
skoj gubernii. (Trudy SPb. obszcz. jestestwoispytatelej 1887).
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Inostrancew. Izuczenje Druskienikskich minieralnych istocznikow, Petersburg
1882.

Jurkiewicz Karol. Mietowaja formacja Lublinskoj gubernii. Warszawa
1872.

Karickij. Uber die verticale Vertheilung der Ammonitiden im Kiewer Jura.
N. 1. 1887.

0 nachozdienii igotoczek kremniewych gubok (tetractinel-

lid ae) w Kijewskojjurie. Z. K. O.I. IX. 1888.

Sliedy jurskago perioda po prawomu bieregu Dniepra w Kaniew-

skom ujezdie Kijowskoj gubernii (Zapiski SP. b. mineralogicze-

skago obszczestwa. 1890.

Karpinskij. Oczerk fiziko-gieograficzeskich uslowij jewropejskoj Rossii w

minuwszije geologiczeskije periody (Zapiski Imp. Akademii Na-

uk. 1887).

Anamezit w jewropejskoj Rossii (Nauczno-istoriczeskij sbornik

gornago instituta. Petersburg).

Keilhack. Vergleichende Beobachtungen an islédndische Gletscher und den

norddeutschen Diluvialbildungen. I. Pr. A. 1883.

Priiglaciale diluviale Siisswasserbildungen Norddeutschlands. Z.

D. G. G. 1883.

Kiesow. Uber silurische und devonische (reschiebe Westpreussens. S. Nf.
G. D. 1881.

Klebs. Uber die Aufnahme der Section Bartenstein in Ostpreusen. I. Pr. A.
1886. :

- Gastropoden in Bernstein. I. Pr. A. 1886.

Uber die Aufnahme der Blitter Schippenbeil und Untersuchung der

ost und westpreussischen Tertigrs. I. Pr. A, 1888.

. Uber Harze aus dem Samlande. Z. D. G. G. 188L.

Klockmann, Uber gemengtes Diluvium und diluviale Flusschotter in nord-

deutschen Flachlande. I.Pr. A. 1883.

Die siidliche Verbreitung des oberen Geschiebemergels und des-

sen Beziehungen zudem Vorkommen von Seenund der Lisses im

nordlichen Deutschland. I. P. A. 1883.

Kner. Versteinerungen der Kreidemergels von Lemberg. H. A. III.

Neue beitrdge zur Kenntnis des Kreideversteinerungen von Ost-

galizien. D. W. A. 1853, IIL.

Koenen. Uber das Bohrloch von Sypniewo. Z. D. G. G. 1883.

Koken. Uber Fisch-Otolithen inshesondere iiber diejenigen der -norddeut-
schen Oligocénablagerungen. Z. D. G. G. 1884, 1888.
Kontkiewicz Stanistaw. Krotkie sprawozdanie z badan gieologicznych do-

konanych w PdZ. czesci Krélestwa Polskiego. P. F. 1881.
Sprawozdanie z badan gieologicznych, dokonanych w roku 1880
w poludniowéj czesci guberni Kieleckiéj. P. F. 1882.

% Kilka stow o karciegieologicznéj Wolynia Godfryda Ossowskiego.
P. F. 1881.

»

»

”

»

»
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Kontkiewicz St. Izsledowanja osadocznych obrazowanij w okrestnostiach
Kriwago Roga. (Zapiski SPb. obszczestwa jestestwoispytatelej,
1887, XXT1II).
i Badania gieologiczne w pasmie formacyi Jura miedzy Czestocho-
wa a Krakowem. P. F. X.
Korwin-Wierzbicki. Glinka porcelanowa w Burtyniu. (Wszech$wiat 1887).
KoZzminski. Siarka w okolicy Staszowa. (Wszechswiat, IV, 1885).
Kosinski Wincenty. Kopalnie Olkuskie. P. F. 1882.
2 O badaniach gieologicznych, dokonanych w guberni Kieleckiéj
i Radomskiéj w ciagu roku 1880. P. F. 1884. .
o Mapa gieologiczna Krolestwa Polskiego. (Encyklopedyja rol-
nicza, Warszawa tom IT). :
Kossmann. Die neueren geognostischen und paldontologischen Aufschliisse
auf der Konigsgrube bei Konigshiitte. Pr. Z. B. H. 1880.

¥ Lageriing der pflanzenfihrenden und der conchylienfiihrenden
Schichten im Oberschlesischen Steinkohlengebirge. Z. D. G. G.
1880.

. Erzginge und Gangmineralien in den Oberschlesischen Steinkoh-

lenflotzen. I. Schl. G. 1883.
& Das Schichtenprofil des Rith auf der Maxgrube bei Michalkowitz
in Oberschlesien. Z. D. G. G. 1883.

2. Kozlowski Kornel. O przemysle gorniczym w dawnéj Polsce (Wszech§wiat

1887).

. Kozlowski J. Powstawanie nasypow, przesypow i rew w zatoce Gdanskiéj.

P.F. 1884 1V.

. Krendowskij. Izsliedowanje limanow Buga i Dniestra. Charkéw 1885.
5. Kreutz Feliks. Wypadek badan skaly trachitowéj z okolicy Szczawnicy

S. K. F. 1867.
sy Tatry i wapienie ryfowe w Galicyi. S. K. F. 1868.
Rzecz o trzesieniach ziemi oraz opis trzesienia ziemi w Galicyi
wschodniéj w r. 1875. K. 1876.
O tworzeniu sieiprzeobrazeniu wosku i oleju ziemnego w Galicyi.
K.1881. V. G. A. 1881.

o i Zuber. Stosunki gieologiczne okolic Mraznicy i Schodnicy.
K. 1881.

4 O przekroju terenu ozokerytowego. K. 1882.

5 Skaly trachitowe w Pieniiskim pasie wapieni rafowych. R. A. U.

K. 1886. XIII.

i O granitach wolynskich zawierajacych grafit. R. A, U. K. 1890.
Kunisch, Uber ein neues Spinnenthier aus der Schlesischen Steinkohle. Z.
D. G. G. 1883.

Voltzia Krappitzensis n. sp. aus dem Muschelkalke Oberschlesiens.
Z.D. G. G. 1887.
Uber eine Saurierplatte aus dem oberschlesischen Muschelkalke.
Z.D. G. G. 1889.
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Kunisch. Der Unterkiefer von Mastodonsaurus silesiacus

n. sp. Z. D. G. G. 1885.

Dactylolepis gogolinensis n.sp.Z D. G. (. 1885,

Ein ausgewachsener Exemplar von Encrinus gracilis

im Muschelkalke von Krappitz. I. Schl. G. 1883. Z. D. . G. 1883.

X Uber den Unterkiefer eines Fisches Hemilopas Mentzeli.
I. Schl. G 1888.

Laube. Die Bivalven und Gastropoden des braunen Jura von Balin bei Kra-
kau. D. W. A. XXVIIL

d.enz. Gypstegel und Siisswasserkalkstein in Ostgalizien. V. G. A. 1878.

o Vorlage der geologischen Karten des Stanislauer Kreises. V. G.
A. 1878.

& Uber Siisswasserkalke von Ttumacz in Ostgalizien. V. G-. A.. 1879.

b Reiseberichte aus Ostgalizien. V. G. A. 1878. 1879.

Liebisch, Die in Form von Diluvialgeschieben in Schlesien vorkommenden
massigen nordischen Gesteine. Wroctaw. 1874.

Lill v. Lilienbach. Description du bassin de la Galicie et de la Podolie. (Mé-
moires de la societé geologique de France. I. 1833—1834).

Lobe. Vorkommen von Anthracomyen bei Stawkow in Russisch-Polen. V.
G. A. 1878.

Lundgren. Uber die Heimath ostpreussischer Senongeschiebe. Z. D. G. G.
1885. )

Labecki Hieronim. Historyja gornictwa w Polsce.

Lomnicki Maryjan. Sprawozdanie z badai gieologicznych w dolinie Zlotéj

Lipy, Koropca, Potoku Baryskiego i Strypy. S. K. F. 1873.

Zapiski gieologiczne z wycieczki na Podole. 8. K. F. 1877.

Sprawozdanie z badai gieologicznych dokonanych pomiedzy Gila,

Lipa i Strypa. K. 1880. L. G.. A. 1881.

. Formacyja gipsowa w zachodnio-pétnocnéj krawedzi plaskowzgo-
rza podolskiego. K. 1881. V. G. A. 1881.

5 Zapiski do fauny dyluwijalnéj w Gtalicyi wschodniéj. K. 1881.

i Stodkowodny utwoér Podolski. K. 1864. S. K. F. 1835, V. G.
A. 1884.

i Powstanie krawedzi pélnocnéj ptaskowyzu Podolskiego. K. 1884.

Y (Gieologiczne zapiski z okolic Kalusza. S. K. F. 1885.

& Zapiski gielogiczne z galicyjskiego Podola. S. K. F. 1886.

J Materyjaty do gieologii okolic Zotkwi. K. 1881. V. G-. A. 1888.

5 Starodyluwijalne zwiry na Podolu galicyjskiem. K. 1886.

o Owady kopalne mioceiskie z wosku ziemnego w Borystawiu.
Kosmos. 1890.

Eubienski Jozef. Sprawozdanie z podrézy odbytéj w celach poszukiwai
gieologicznych po Galicyi, Wolyniu i Podolu. (Inzynieryja i Bu-
downictwo. Warszawa. 1885).

i Zasoby mineralne krajowe, ich sklad, wlasnosci i sposob zuzytko-
wania. (Tamze 1885).
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Yuszpinski J. Skamieliny sylurskie z okolic wsi Krzywca na Podolu gali-
cyjskiem. K. 1882.

Mayer. Description des coquilles fossiles de la formation tertiaire du midi
de la Russie. (Journal de conchyliologie. 1856).

Malewski. Geognosticzeskija zamieczanija o siturijskich otlozenijach Dniestra.
Kijow. 1866.

Meyer. Notiz iiber in Ostseebernstein eingeschlosenen Vogelfeder. S. Nf. G.
D. 1880.

Michalski. Badania gieologiczne, dokonane w r. 1883 w PuW czesci gu-

berni Radomskiéj i Kieleckiéj. P. F. 1884.

Zarys gieologiczny PdZ strony guberni Kieleckiéj. P, F. 1884.

Krétkie sprawozdanie z badan gieologicznych w guberni Kielec-

kiéj. P. F. 1884.

Formacyja jurajska w Polsce. P. F. 1885.

Krotki zarys gieologiczny PdZ czeSci gubernii Kieleckiéj. P.

F. 1887.

Nafta w Wéjezy i zdrojowiska mineralne w Busku. B. F. 1887.

Zarys gieologiczny PdZ czesci guberni Piotrkowskiéj. P. F.

1888. VIIL.

Sprawozdanie przedwstepne z badan dokonanych w poludniowéj

czedei guberni Radomskiéj. P. F. 1888.

Sprawozdanie z badan gieologicznych, dokonanych przy budowie

drog zelaznych: Brzesko-Chelmskiéj i Siedlecko-Malkinskiéj. P.

F. 1888. :

O wirgatowych slojach Polszi. (ILzwiestija geologiczeskago ko-

miteta. 1887).

Predwaritielnyj otczet ob izsliedowanijach w Radomskoj gubernii.

(Tamze. 1889).

Mielnikow. Geologiczeskoje izsliedowanie oblasti pridniestrowskich fosfo-
ritow. (Tamze 1884).

Mikolajczak. Rafy dolomitowe w formacyi wapienia marglowego na gér-
nym Szlasku. K. 1878.

Mojsisovics. Uber einige neue Fundorte von Fossilien in den Ostkarpathen.
V. G. A. 1878.

Morozewicz. Opis mikroskopowo-petrograficzny niektorych skal wybucho-
wych wotynskich i granitéw tatrzanskich P. K. 1889,

i Przyczynki do petrografii krajowéj. P. F. 1890.

Neumayr Melchior. Der Penninsche Klippenzug. J. G. A. 1871,

Die Ammoniten des braunen Jura von Balin bei Krakau. (Ab

handlungen der K. K. geologischen Reichsanstalt. V. 1881).

Niedzwiedzki Julijan. Spostrzezenia gieologiczne w  okolicy Przemysla,

K. 1876.

Bisherige ergebnisse der Tiefhorungen von Kossocice. V.G. A. 1886.

Miocéin am SW Rande des Galicisch-Podolischen Plateau. V. G-

A. 1879,
Pam, Fizyj. Tom XI. Duziat 11-.-16,

”
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989.Niedzwiecki J. Beitrige zur Kenntniss der Minerallagerstiten auf dem Felde

290.
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294.
295.
296

297.

298.
299.
300.
301.
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305.
306.

307.
308.

309.
310.

311.
312.
313.
314.
315.

316.

Pomiarki bei Truskawiec. V. G. A. 1888.

Zur Kenntniss der Fossilien Miocins bei Wieliczka und Bochnia,
S. W. A. 1886. XCIV.

Neue Vorkomnisse von Mineralien. V. G. A. 1890.

0 formacyi solonosnéj Wieliczki i Bochni. K. 1883—84.

IV Beitrag zur Kenntniss der Salzformation von Wieliczka und
Bochnia. Lwow 1889.

Miocen podkarpacki przy Dunajcu. K. 1890.

NikiZin. Diluyvium, Alluvium und Eluvium, Z. D. G. G. 1886.

”

Noetling.

Olszewski

Geograficzeskoje rasprostranienije jurajskich osadkow w Rossii.
(Gornyj zurnat 1886). N. I. 1887.

Beitrag zur Kenntniss der Cephalopoden der Silurgeschiebe der
Provinz Ostpreussen. I. Pr. A. 1883.

Uber das Alter der Samlander Bernsteinformation. Z. D. G.
G. 1883. :

Kreidegeschiebe in Ostpreussen. Z. D. G. G- 1884.

{'ber Cenomangeschiebe in Ostpreussen. Z. D. G. G. 1881.

Fund diluvialer Knochenreste von Forst Neudamm bei Konigs-
berg. Z. D. G. G. 1&81.

Uber Diatomeenfiihrende Schichten der Westpreussischen Di-
luvium. Z. D. G. G. 1883.

Stanistaw. Rozbiér chemiczny wod studziennych i rzecznych
krakowskich. S. K. F. 1870.

Poglad na gieologija, a w szczegdlnosei na formacyja miocenskg
wschodniéj czesci Podola galicyjskiego. S. K. F. 1873.

Zapiski paleontologiczne. S. K. F. 1874.

Rys gieologiczny pdtnocnéj czesci Podola austryjackiego. S. K.
F. 1875.

Spis mineratow, znanych z W. Ks. Krakowskiego. S. K. F'. 1877.
Przyczynek do teoryi pochodzenia i wystepowania nafty w Ga-
licyi. K. 1881. 1890.

O sostawie polskich kamiennych uglej. (Gornozawodskij listok.1889).
Ossowski Godfryd. Iz putiewych zamietok po Walynskoj gubernii. Zyto-

»

mierz. 1870. ’

(Geologiczesko-geognosticzeskij oczerk Wolynskoj gubernii. 1867.
0 labradorytach na Wolyniu. S. K. F. 1878.

Mapa gieologiczna Wolynia. Paryz. 1880.

0 szczatkach fauny dyluwijalnéj w namulisku jaskiniowem wgwo-
zow mnikowskich. S. K. F. 1882.

Jaskinia Ojcowska pod wzgledem paleontologicznym. P. A. U.
K. 1885.

O wolynicie. R. A. U. K. 1887.

317. Partsch Die Gletscher der Vorzeit in den Karpathen und dem Mlttelgebm

ge Deutschlands. Wroclaw 1882
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Paul und Tietze. Neue Studien aus der Sandsteinzone der Karpathen. I. G.
A. 1879.

319. Paul. Aus den galizischen Karpathen. V. G. A. 1880.

320.
321.

322.
323.
324.

325,
3%6.

327.

328.

329.
330.

331.
332.

333.
334.
335.

336.

337.
338.

339.

340.
341.

342.

343.

344.

345.

346.
347.

348.
349.

s 1:Iber die Lageriingsverhéltnisse von Wieliczka. I. G. A. 1881.
5 Uber das Ozokerit, und Erdslvorkommen zu Borystaw. V. G.
A. 1881.

3 Geologische Karte der Gegend von Przemysl. V. G. A. 1881.
5 Aufnahmen in Ostgalizien, V. G-. A. 1878.

5 Greologische Karte der Gegend zwischen Sanok und Brzozéw. V.
G. A, 1882.

5 Ein neuer Cephalopodenfund in Karpathensandstein. V. G-. A. 1882.

5 Zur Deutung der Lagerungsverhéltnisse von Wieliczka. V. G.
A. 1883.

» °  Geologische Karte der Gegend zwischen Tarnéw und Krynica. V.
G. A. 1884.

i Aus den ostlichen Karpathen, V. G. A. 1878.
b Zur Geologie der Westgalizischen Karpathen. V. G. A. 1886.
» Aufnahmsbericht aus der Gegend zwischen Bielitz-Biata und
Andrychau. V. G. A. 1886.
% Zur Wieliczka-Frage. 1. G. A. 1887.
4 Beitrag zur Kenntniss der Schlesisch-galizischen Karpathenran-
des. I. G. A. 1887.
Penck. Die Geschiebeformation Norddentschlands. Z. D. G. G. 1879.
2 Uber den Loss in Deutschland. Z. D. G. G. 1883.
Pfaffius Stanistaw. Opis t. zw. anamezytu wotynskiego. P. F. 1886.
Pfaffius i Toeplitz. Rozbiory chemiczne olkuskich rud cynkowych. R.
F. 1886.
Posepny. Uberein Juravorkommen in Ostgalicien. V. G. A. 1865.
Pusch Jerzy Bogumit. G-eognostische Beschreibung von Polen Stuttgart. 1836.
3 Polens Paldontologie. Stuttgart. 1837.
i Fossile Batrachier und Ophidier aus Podolien. L. I. 1842.
3 (Gteognostisch bergminische Reise durch einen Theil der Kar-
pathen. L. I. 1824.
Nowe przyczynki do gieologt Polski. Z rekopisméw posmiertnych
tlumaczyt B. Rejchman. P. F. 1881—1885.
Raciborski Maryjan. Flora kopalna glinek Mirowskich. P. A. U. K. 1890.
S. K. F. XXIIT. 1890.

”

5 O niektérych drzewach skamieniatych okolicy Krakowa. S. K.
F. 1890.

‘4 Uber Osmundaceen und Schizaeaceen der Juraformation. Lipsk.
1890.

3 Kilka slow o modrzewiu w Polsce. K. 1890.

0O florze permokarbonskiéj z Karniowic. R. A. U. K. 1891.
Flora retycka w Tatrach. R. A. U. K. 1890. XVI.
Flora retycka gor Swietokrzyskich. R. A. U. K. 1891.
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351.
352.

353.
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Reuter. Die Beyrichien der Obersilurischen Diluvialgeschiebe Ostpreussens.

Z.D. G. G. 1887. XXXVII.

Reuss. Die Echiniden des braunen Jura von Balin. D. W. A. XXVII.

”

»

Die Foraminiferen und Entomostracen der Kreidermergels von
Lemberg. H. A. TV. 1851.

Die fossile Fauna der Steinsalzablagerungen von Wieliczka. S.
W. A. 1867.

' 354. Roemer Ferdinand. Geologie von Oberschlesien. Wroctaw. 1870.

355.

356.
357.

358.
359.

360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372,
373.

374.
375.

»

”n

”
Rohrbach.

Rogowicz.

Geognostische Beobachtungen im polnischen Mittelgebirge. Z. D.
G. G. 1866.
Fauna der diluvialen Gerdllablagerungen von Sadevitz bei Oels.
Lethaea erratica (Palaeontologische Abhandlungen von Dames
und Kayser. II. 5). -
Silurische Schichten von Zaleszezyki. V. G. A. 1862. 3
Uber eine neue Limulidengattung Belinurus aus dem Steinkohlen-
gebirge Oberschlesiens. Z. D. G. G- 1883.
(reologische Ergebnisse eines Bohrloches bei Proskau. I. Sehl.
G 18817.
Finneues Vorkommniss devonischer Gesteine auf der Westseits des
polnischen Jurazuges. I Schl. G. 1887.
Marine Conchylien aus dem Kohlengebirge von Konigshiitte. I.
Schl. G 1877—1879. '
Versteinerungen aus dem unterdevonischen Quartzit des Diirrber-
ges bei Wiirbenthal. I. Schl. G-. 1879.
Ovibos moschatus im Diluvium Schlesiens. Z. D. G. G-. 1874.
Uber die Jura von Inowroctaw. I. Schl. G. 1887.
Im Schieferthone der Alfredgruve in Oberschlesien' gefundener
Insectenfliigel. I. schl. . 1884.
Einige neue Arten von Versteinerungen in Steinkohlengebirge
Oberschlesiens. I. Schl. . 1885.
Ein bei Perschau, polnisch Wartenberg, gefundener Knochen von
Rhinoceros tichorhinus, I. Schl. G. 1885.
Das Vorkommen eines grossen Geschiebes in der Steinkohle des
Carolinenfltzes bei Hohenlohe-hiitte in Oberschlesien. I. Schl.
G. 1883.
Die Knochenhéhle von Ojeow. (Palaeontographica X X1X. 1883),
Die Eruptivgesteinim Gebiete der Schlesisch-méhrischen Kreide-
formation. (Tschermak’s Mineralogische Mittheilungen. 1885).
Ob iskopajemych rybach Kijewskago uczebnago okruga. Kijow.
1860.

Runge. Das tertidrgebirge des Samlandes. N. I. 1868.

»

Rzehak.

Uber das Juravorkommen bei Inowroclaw. Z. D. G. G. 1870.
Conchylien aus dem Kalktuff von Radziechow in Westgalizien. V.
G A. 1884.
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394.
395.
396.
397.
398.
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Sandberger. Bemerkungen iiber tertiire Siisswasserkalke Galiziens. V. G.

A. 1882.

& Uber tertiiire Siiss-und Brackwasserbildungen in Galizien. V. G.
A. 1885.

i Bemerkungen iiber einige Helicinen im Bernstein der preussischen

Kiste. S. Nf. G. D. 1885.
Schanz. Tertidre Fossilien von Pieniaki in Ostgalizien. V. G. A. 1860.
Scharitzer. Der Basalt von Ottendorf in Oesterreichisch-Schlesien. I. G. .
A. 1882.
Schmalhausen. Beitrige zur fossilen Tertiéirflora Siidwestrusslands. (Pa-
laeontologische Abhandlungen von Dames & Kayser. 1884. 1. 2).
Schmidt Friedrich. Einige Bemerkungen iiber das podolische Silur und
Devon. V. Min. Ges. 1876. J
Schneider. Geognostische Bemerkungen auf einer Reise von Warschau iiber
einen Theil Litauens, Volhyniens nach Podolien. K. A. 1834.
Schroder. Uber zwei neue Fundpuncte mariner Diluvialconchylien in Ost-
preussen. I. Pr. A. 1886.
A Beitriige zur Kenntniss der in Ost und Westpreussischen Diluvial-
geschieben gefundenen Silurcephalopoden. S. ph. k. G. 1881—82.
& Uber Senone Kreidegeschiebe Ost und Westpreussens. Z. D. G.
’ G 1882.
Schubert. Uber die Salzformation von Inowroclaw. Pr. Z. B. H. 1875.
Schumann. Geologische Wanderungen durch Altpreussen. (Preussische
Provinzialbliatter. 1858).
Seeck. Beitrag zur Kenntniss der granitischen Diluvialgeschiebe in der Pro-
vinz Ost und Westpreussen. Z. D. G.. G. 1885.
Siemiradzki Jozef. Nasze glazy narzutowe. P. F. 1882,
) Otwor §widrowy w Wildze nad Wista. P. F. 1885.

v Przyczynek .do fauny kopalnéj warstw kredowyeh w guberni Lu-
belskiéj. P. F. 1886.

5 Sprawozdanie z badan gieologicznych we wschodniéj czesei gor
Kielecko-Sandomierskich. P. F. 1887. I. . A. 1886.

. Sprawozdanie z badan gieologicznych w okolicy Kiele i Checin.
P.F.1888. I. G. A.1888.

i Sprawozdanie z badan gieologicznych w dorzeczu Warty i Pros-
ny. ' P. B, 1889.

5 Uber die Gliederung und Verbreitung der Juraformation in Polen.
I. G. A. 1888. :

o Kritische Bemerkungen iiber neue oder wenig bekannte Ammoni-
ten aus dem braunen Jura von Popielany. N. I. 1890.

. O wieku konglomeratow wapiennych w okolicy Kiele i Checin.
S. K. F. 1888.

. O zjawiskach dyslokacyjnych w Polsce i krajach przyleglych. K.
1889.S. W. A. 1889.
5 Przyczynek do znajomosci nmaplywéow dyluwijalnych na Polsko-
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401.
402.
403.
404,

405.
406.

407.

408.
409.

410.

411.

412,

413.

414.
415.

416.
417.
418.
419.
420.
421.
422.
423.
424.

425.
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litewskiéj réwninie. K. 1889. Wszechswiat 1888. (Nr. 4). L. G.
A. 1889.
Siemiradzki J. Uber silurischen Sandstein von Kielce. V. . A. 1887.
s Uber Stephanoceras coronatum von Popielany. N. I. 1888.
3 0 glowonogach brunatnego jura w Popielanach na Zmudzi. P. A.
U. K. 1889.
o O faunie warstw brunatnegojura w Popielanach. II. (Malze, Slima-
ki, ramionoplawy). P. A. U. K. 1889.
¢ O dyluwijum okolic Liwowa. S. K. F. 1890.
5 O morenach czolowych Baltyckiego lodoweca dyluwijalnego. K.
1890. Z. D. G. G. 1890.
o Fauna kopalna wapieni gérnojurajskich w Polsce. I. Glowonogi.
PUAS LK S 1891
Slosarski Antoni. Zwierzeta zaginione dyluwijalne. P. F. 1883—84.
Staszyc. O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski. War-
szawa. 1815.
5 Charta geologica totius Poloniae, Moldaviae, Transylvaniae et
partis Hungariae et Valachiae. Warszawa 1806.
Speyer und Beyrich (patrz Beyrich Nr 66).
Steger. Die Schwefelfiihrenden Schichten von Kokoschiitz in Oberschlesien
und ihre Tertidrflora. (Abhandlungen der Naturforschenden Ge-
sellschaft in (Forlitz. 1882).
i Die Diluvialgebilde von Kattovitz bis Schoppinitz in Oberschle-
sien. (Tamze. 1885).
Stohr. Der K. K. Schwefelberghau zu Swoszowice. Z. B, H. 1872.
Stuchlicki. Das Braunkohlenvorkommen bei Schonstein in Oesterr. Schle-
gien. Z. B. H. 1887.
Stur. Beitrige zur genaueren Deutung der Pflanzenreste von Wieliczka.
V. G. A. 1873.

3% Beitrag zur Kenntniss der Flora des Siisswasserquarzes von Swo-
szowice. I. G. A. 1867.
o Studien iiber die Steinkohlenformation in Oberschlesien ond in

Russland. V. G. A. 1878.
Suess Eduard. Untersuchungen iber den Character der osterreichischen
Tertiarbildungen. S. W. A. 1886.
3 Bemerkungen iiber die Lagerung der Salzgebirges bei Wieliczka.
S. W. A. 1868.
Suszycki. Poklady siarki, olejui wosku ziemnego w Dzwiniaczu. S. K.
F. 1875. )
Syroczynski Leon. O kopalni wegla w Grudnéj dolnéj. K. 1877.
% Kopalnia oleju skalnego w Boryslawiu. K. 1881.
% Mapa gieologiczno-przemystowa kopali, zrodet nafty i wosku
ziemnego w Galicyi. K. 1884.
Szafarkiewicz. Tablice gieologiczne Wielkiego Ksiestwa Poznafiskiego I.
formacyja jurajska (Pamietnik towarzystwa przyjaciol nauk w Po-
znaniu. 1887).

B

—

=
©

QA T RS
[TCIT ‘.\;.f_xj.:,,ﬁ



J. SIEMIRADZKI I E. DUNIKOWSKL SZKIC GIEOLOGICZNY. 127

426. Szajnocha Wladystaw. Die Brachiopodenfauna der Oolithe von Balin. D.

W. A. 1879.

427. W Stosunki giéologiczne oleju skalnego w Stobodzie Rungurskiéj. K.
1881.

428. 2 Geologische Karte der Gegend von Gorlice. V. G. A. 1881.

429. 5 Ananchytes ovatai Micraster cor angui-
num z Sieciechowic w guberni Kieleckiéj. R. A.U. K. 1888

: XVIL

430. 5 Vorlage der geologischen Karte der Gegend von Jasto. V. G. A.
1881.

431, i Ein Beitrag zur Kenntniss der jurassischen Brachiopoden aus den
Karpathischen Klippen. S. W. A. 1881.

432. o Das Karpathensandsteingebiet in der Gegend von Saybusch und
Biala. V. G. A. 1884.

433. 5 Przyczynek do znajomosci fauny cefalopodéw z karpackiego pias-

koweca. R. A. U. K. 1884, XI.
AR ik O stratygrafii poktadow sylurskich Galicyjskiego Podola. S. K.
F. 1889.
435. 5 O wystepowaniu porfiru w dolinie Szklarskiéj. R. A. U. K. 1889,
436. i Studyja gieologiczne w Karpatach zachodnich. K. 1885.
437. v. Tausch. Reiseberichte aus Saybusch. V. G. A. 1880, 1887.
438. Tarasenko. O labradoritowoj porodie kamiennago broda. Z. K. O. I. 1886.
439, Teisseyre Wawrzyniec. Przyczynek do znajomosci formacyi jurasowéj srod-
kowo-rossyjskiego rozwoju. R. A. U. K. 1883.
440. % Der podolische Hohenzug der Miodoboren als ein sarmatischer
Bryozoénriff. I. G. A. 1884.

441. i Uber einige seltenere Ammoniten der Baliner Oolithe. V. G. A.
1887.

442. 5 O budowie gieologicznéj okolicy Tarnopola i Zbaraza. S.K. F.
1888.

443. i Priopplanulites noy. gen: P ALK 1887 NI
1889.

444, Tietze Emil. Die Thalgebiete der Opor und Swica in Ostgalizien. V., G. A.
1879.

445. = Die Umgebung von Lemberg. V. G. A. 1830.

446. ¥ Uber die geologische Aufnahme der Gegend von Lemberg und
Grodek. V. G. A. 1881.

447. 5 Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Lemberg. I. G.
A. 1882, _

448. b Mittheilungen aus Ostgalizien. * V. G. A. 1881.

449. i ‘Beitwriage zur Geologie von Galizien. I. G. A. 1883,1889. V. G.
A. 1884, 1886, 1887. :

450. 4 Die BEruptivgesteine von Zalas. V. G. A. 1884.

451. o Versuch einer Gliederung des unteren Neogen in den oesterreicii-
schen Landern. Z. D. G. G. 1884, 1886.
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452.
453.
454.
455.
456.

457.

Tietze E.

»

Tondera.

27
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Die geognostischen Verhiitnisse der Gegend von Krakau. I. G.
A. 1889.

Einiges iiber die Umgebung von Wieliczka. V. G. A. 1890.
Reisebericht aus Krosno. V. G. A. 1889.

_Die geologischen Verhéltnisse der Heilquellen von Iwonicz. V. G.

A. 1889.

Opis flory kopalnéj pokladow weglowych Jaworzna, Dabrowy
i Sierszy. P. A. U. K. 1889. V. G. A. 1888. :

Flora kopalna formacyi weglowéj z Golonoga i Dabrowy w Kroé-
lestwie Polskiem. R. A. U. K. 1890.

458. Trejdosiewicz Jan. O wystepowaniu pietra Sarmackiego w Krolestwie Pol-

459.
460.

461.
462.

463.

464.

465. 5
466. Tutkowsk

467.

468.
469.

470.
471.

472,
473.

”

n

skiem. P. F'. 1881.
O utworach trzeciorzedowych w guberni Lmbelskiéj. P. F. 1883.
O formacyjach przechodowych w Krolestwie Polskiem. (Pamie-
tnik towarzystwa nauk $cistych w Paryzu IV).
O porfirze w Krolestwie Polskiem. S. K. F. 1879.
Kilka stow o gieologicznéj budowie i pokladach wegla brunatnego
w najblizszéj okolicy Krzemienca. P. K. 1885.
Opis badan gieologicznych dokonanyech w Krolestwie Polskiem
w roku 1878 oraz spostrzezen we wsiach Zbrzy i Kleczanowie. S.
K. F. 1878.
Charakter gieologiczny okolicy nad brzegami Opatowki. (Wszech-
Swiat 1887). ‘ '
(rieologija. Eneyklopedyja rolnicza. I1. Warszawa.
ij. Otczet o geologiczeskich izsliedowanijach w Kijewskoj gu-
bernii. Z. K. O. I. 1888. IX.
Foraminifery golubowatoj gliny iz burowoj skwaziny na Rodolie.
72 RGO 11888,
Zamietka o faunie piestrych glin siela Czaplinki. Z. K. O. I. 1887.
Foraminifery treticznych i miefowyeh otlozenij Kijewa. Z. K. O.
L. 1887.

Uhlig Wiktor. Vorkommen von Nummuliten in Ropa in Westgalizien. V.

”

G. A. 1882.

Vorlage geologischen Karten aus dem NO Galizien. V. G.
A. 1882.

Die Umgebung von Mosciska und Przemysl. V. G. A. 1882.

Uber Miocéinbildungen in dem Theile der Westgalizischen Kar-
pathen zwischen den Flissen Wislok und Wisloka. V. G.
A. 1882.

Funde cretacaisch alttertiirer Versteinerungen in Westgalizien.
V. G. A. 1882.

Beitrage zur Geologie der Westgalizischen Karpathen. I. G.
A.1883.

Die Vorkarpathen siidlich von Rilzno und Tarnéw. V. G. A. 1883.

http://rcin.org.pl



J. SIEMIRADZKI I E. DUNIKOWSKIL SZKIC GIEOLO GICZNY. 129

477. Uhlig W. Die Karpathen zwischen Grybow, Gorlice und Bartfeld. V. G,

478.
479.
480.
481.
482.
483.
484.
485.
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493.

494.
495.

kb
. Unger. Die Pflanzenreste im Salzstocke von Wieliczka. D. W. A. 1859.
497.

496

498
499
500

501.
502.

503.
504.

9

”

29

7

A. 1883.

Geologische Beschaffenheit eines Theiles der Ost und Mittelgali-
zischen Tiefebene. V. G. A. 1884.

Uber den penninschen Klippenzug und seine Randzonen. V. G-.
A. 1884, :
Uber ein neues Miociinvorkommniss bei Sandec. V. G. A. 1884.
Reiseberichte aus Westgalizien. V. G. A. 1884.

Uber Silurblocke im nordischen Dilivium Westgaliziens. V. G.
A. 1884, :

Zur Stratigraphie der Sandsteinzone in West und Mittelgalizien.
V. G. A. 1885.

Vorlage der Kartenblattes Bochnia. Czchow. V. G. A. 1885.

Der Verlauf der Karpathennordrandes in Galizien. V. G. A. 1885.
Reisebericht aus Tatra. V. G. A. 1886.

Uber Diluvialbildungen von Bukowna am Dniestr. Z. D. G.. G. 1884.
Vorlage der Kartenblitter Pilzno, Cigzkowice, Grybéw, Gorlice,
Bartfeld und Muszyna. V. G. A. 1884,

Uber die Faune des rothen Kellowaykalkes der penninschen
Klippe Babierzowka bei Neumarkt in Westgalizien. I. G. A. 1881.
Reisebericht aus der Gegend von Teschen und Saybusch.V. G-.
A. 1886.

Reisebericht aus der Karpathensandsteinzone Schlesiens. V. G.
A. 18817,

Uber die Gegend nordostlich von Teschen. V. G. A. 1888,
Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den Westgalizischen Kar-
pathen zwischen dem Penninschen Klippenzuge und dem Nord-
rande. I. G. A. 1888.

Vorlage der Kartenblitter Teschen, Mistek, Jablunkau. V. G.
A. 1887.

Zur Ammonitenfauna der Baliner Oolithe. V. G. A. 1884.

Bliatterabdriicke in dem Schwefelflotze von Swoszowice. H. A.
ITI. 1850.

. Vacek. Gliederung und Lagerung des Karpathensandsteins. V. (. A. 1883.
. Vanhéfen. Einige fiir Ostpreussen neue Geschiebe. Z. D. G. G. 1886.
. Wahnschaffe. Zur Frage der Oberflichengestaltung im Gebiete der balti-

99

k)

sehen Seenplatte. I. Pr. A. 1888.

Uber ein Diluvialprofil zwischen Rudow und Glienecke. Z. D. G-
G. 1882.

Uber einige glaciale Druckerscheinungen im norddeutschen Di-
luvium. Z. D. G. G. 1882.

Interglaciale Ablagerungen. Z. D. G. G- 1885.

Die lossartigen Bildungen am Rande des norddeutschen Flachlan-
des. Z. D. G. G. 1886.

Pam. Fizyj. Tom XL Dazial IL.—17.
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513.
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b17.
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519.
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523.

524.
525.

526.

527.
528.

529.

530.
531.
532.
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Wahnschaffe. Uber Dreikanter aus der gegend von Rathenow und ihre Entste-
hung. Z. D. G. G. 1887.
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G. 1888.
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sien. I. Pr. A. 1886.
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Notice sur un pouveau genre de foraminiféres. Bull. Mosc. 1843.
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W Reise auf die Babia Géra in den Bieskiden. L. I. 1832.
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534. Zejszner L. Opis gieognostyczny Czorsztyna i jego okolic. (Roczn. Krakow-
skiego towarzystwa naukowego. 1853). L. L. 1832.

535. 3 Uber Salzkrystalle von Wieliczka. L. I. 1832.

536. o Uber die Syenite und Diorite der Umgegend von Teschen. L. I.
1834. Rocz. Krak. tow. nauk. 1841.

537, 58 Einige Nachrichten iiber die Karpathen. L. I. 1834.

538. 4 Geognostische Beschreibung von Szczawnica und Szlachtowa in
Polen. L. I. 1835. Roczn. Krak. tow. lekarskiego. 1840.

539. ' Tertidrer Boden der (tegend von Zoczow. L. I. 1835.

540. /5 Krakauer Muschelkalk, seine Erzfithrung und Knochem este. L.
1. 1836.

541. 5 Greognostische Reise in den Karpathen. L. I. 1836. ;

542. 5 Muschelkalk und seine Versteinerungen in Schlesien. L. I. 1837.

543. 5 Steinkohlengebilde und dessen Reste zu Jaworzno und Niedzie-
liska, Salzquelle zu Sanok. L. I. 1838.

544. o Diorit von Katowice in Oberschlesien. L. I. 1838.

545. o Der Karpathensandstein gehort zur Juraformation. L. 1. 1839.

546. b Arbeiten in der Tatra. L. I. 1839.

547. i Uber das Alter des Conglomerates im Koscielisker Thale in der
Tatra. L. I. 1841.

548. . Reise in den Karpathen und in der Tatra. T.. I. 1842.

549. 7 Nummulitendolomit und Karpathensandstein der Tatra, Muschel-

kalk und Bergkalk in Polen. L. I. 1842.
550, - Kopalnie bursztynu w Krolestwie Polskiem. (Biblioteka War-
szawska, 1844).

551. 4 Liaskalk in der Tatra. L. I. 1844.

552. ! Tertiargebilde am Fusse der Karpathen. L. I. 1845.

553. i Gletscher und Hohenmessungen in der Tatra. (Monatsberichte
der Gesellschaft fiir Erdkunde. 1846).

554. 3 Uber das Verhalten des Fucoidensandsteins zum Ammonitenkalke

am nordlichen Abhange der Tatra. L. I. 1846.

555. - Uber die Entwickelung der Juraformation bei Ciechocinek. L. T.
1847. Bull. Mosc. 1847. (Biblioteka Warszawska. 1848).

556. 3% Uber das Alter des Karpathensandsteins und seiner Glieder. H.
A. 1847, Roczn. krak. tow. nauk. 1849.

557. 3 Die Glieder des Jura an der Weichsel. K. A 1847. Roczn. krak.
tow. nauk. 1841.

5h8. A Gresteine und Fossilreste im Jurakalke von Krakau. L. I. 1847.

559. L Podréze po Bieskidach. (Biblijoteka Warszawska. 1848).

560. i Uber die Entwickelung des Jura und Pliners in der Umgebung
von Krakau. (Haidinger’s Berichte. 1848).
561. i Opis gieologiczny wapienia nerineowego pod Inwaldem i Roczy-

nami. Roczn. krak. tow. nauk. 1849. Bull. Mosc. 1850. Haid.
Abh. 1849. Abhandlungen der. K. bohmisch. Geesellsch. d. Wis-
senschaft. 1849.
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7 liczby rozpraw powyzéj wymienionych, rozrzuconych w 45 czasopismach
specyjalnych, do powyzszych okregow stosuja sie NN. nastepujgce:

a) Krdlestwo Polskie wraz z W. ks. Krakowskiem.

4, 5, 35, 6770, 76, 97, 112, 115, 115-a 118, 119, 132, 142, 143, 157, 165, 166,
185, 189, 208, 209, 212—217, 222, 240, 247, 249, 263, 268—278, 285, 296, 303,
307, 309, 314315, 336, 338, 339, 342347, 319, 351, 354, 255, 361, 370, 383,
389396, 398401, 406- -410, 426, 429, 435, 439, 441, 443. 450, 452. 456—461,
46—465, 495, 516, 517, 524—529, 532, 588—589, 591—593, 595597, 600.

" b)  Galicyja Zachodnia.

95, 8, 71, 8, 113, 135, 136, 147,150, 151, 153, 157, 159, 161, 282—284, 287,
290, 292294, 320, 326, 331, 346, 348, 353, 354, 375, 409, 410, 414, 416, 417,
419, 420, 422, 451—453, 473, 842, 488, 496, 497, 515, 519, 525, 527, 535, 561,
563, 588. :

c) S:gsk.

17-19, 42, 72, 73, 78, 79, 95, 108, 114. 127 — 131, 133, 184, 162, 218 — 222,
933239, 245, 280, 342, 354, 356, 357, 359, 360, 362 - 364, 366—369, 371, 380,
399, 412, 413, 415, 418, 511—513, 542, 547,

d) Galicyja Wschodnia ¢ Podole.

1—3, 6, 7,9, 11—183, 16, 22—24, 26, 31—33, 63, 80, 82—86, 92, 94, 98 - 107,
111, 122, 136, 144—146, 148, 149, 152, 154, 163, 164, 193, 204, 205, 224, 241,
— 244, 246, 250266, 279, 286, 289, 304 — 306, 322, 323, 337, 352, 358, 376,
377, 379, 382, 383, 396, 399, 405, 409, 410, 419, 421, 423, 434, 444—449, 451,
472, 478, 487, 510, 518, 521, 523, 528 ~530, 539, 566.

e) Wolyh i Ukraina.
23, 25, 27— 30, 33, 34, 63, 64, 75, 77, 82, 98 — 101, 105, 106, 109, 110, 120,
142, 163, 164, 190—194, 210 — 211, 213, 232, 262, 282, 283, 310 — 313, 316,
335, 339, 372, 381, 383, 409, 410, 438,.462, 466—469, 528 —530.

f)  Litwa i Zmudz.

55, 56, 61, 75, 98—100, 105, 106, 118—120, 123—126, 140, 141, 186 —188, 193,
296, 333, 338, 342, 390, 396, 397, 399, 400, 402—404.
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9) Prusy i Ks. Fonuiskie.

36—41, 43—54, 57 — 60, 62, 65, 66, 74, 115 — 117, 121, 137 — 139, 158, 160,
167 — 184, 195—203, 206, 207, 223, 248, 267, 298 — 302, 333, 350, 364, 373,
374, 384—389, 396, 399, 400, 406, 425,, 499 —506, 514, 522. !

h)  Karpaty.

8, 12, 15, 20, 21, 87 — 91, 93, 136, 153, 155 —157, 228 — 230, 281, 286, 292,
308, 317—319, 332—332, 337, 370, 409, 410, 424, 427, 428, 432, 433, 436, 437,
452 — 455, 470 — 472, 477, 479,—481, 483485, 488, 490496, 498, 507 — 509,
533, 536, 537, 541, 545, 548, 549, 554, 556, 559, 569, 578, 594, 601—607.

i)  Tatry i Picainy.

10, 14, 136, 225, 226, 231, 282, 317, 348, 409, 431, 479, 486, 493, 531, 534,
538, 546—549, 551, 564—565, 569, 570, 578, 584, 587, 590 598, 599.

W liscie powyzszéj literatura polska, niemiecka i austryjacka z ostatnich lat
20-tu jest kompletna; z dawniejszych prac nie wszystkie mi sg znane; bardzo nie-
dostatecznym jest natomiast spis literatury rossyjskiéj,-ktoréj nie mogtem uwzgle-
dni¢, nieposiadajac pod reka kompletnych rocznikéw rossyjskich wydawnictw spe-
cyjalnych, a temi sa: Bull. Mosec, Z K.O.I,V. Min. Ges, Zapiski no-
worosijskago obszczestwa jestestwoispytatelej, Zapiski Charkowskago obszcze-
stwa jestestwoispytatelej, Trudy St.-Petersburskago obszczestwa jestestwoispy-
tatelej, Gornyj Zurnal, Gornozawodskij listok, Sitzungsberichte der Dorpater Na-
turforscher gesellschaft, Archiv fiir Naturkunde Esth-Liv-und Curlands.
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IL
KROTKIE OBJASNIENIE DO MAPY GIEOLOGICZNEJ

KARPAT i TATR

PRZEZ

Prof. Dr. E. Dunikowskiego.

Na poludniu od nizu nadwislaiskiego i plyty podolskiéj spotykamy w
Galicyi nowy utwoir gieologiczny, tak rozny od wszystkich dotychezas opisa-
nych, ze juz jego zewnetrzne krajobrazowe wejrzenie wykazywaé sie zdaje
odmienna stratygrafija i tektonike. Przekroczywszy bowiem przedgorze t. j.
waski pas niskich pagérkow zbudowanych z warstw starszo-miocenskich, a od-
znaczajacych sie bogactwem soli i wosku ziemnego, znajdziemy sie w typowych
gérach pasmowych.

Trzy potezne dorzecza dziela sie wodami tego obszaru: Wista, Dniestr
i Dunaj, z ktorego dwie pierwsze rzeki biora tu swodj poczatek. ILiczne,
waskie, rownolegle pasma ciagnace sie z PnZ na PAW pooddzielane s3 od siebie
dolinami podiuznemi,— a poprzerywane dolinami poprzecznemi przewaznie ero-
Zyjnéj natury. ;

Fiagodne stoki pokryte bujna zielenia lak gorskich i laséw wskazuja, ze ma-
teryjal petrograficzny podlega latwo zwietrzeniu, odkryte przez niszczace dzia-
lanie wody Scianki zdradzaja skomplikowana budowe tektoniczna w postaci
warstw poprzewracanych i pofatdowanych.

To s3 nasze Karpaty, géry nalezace do wielkiego systemu alpejskiego, a za-
taczajgce sie wielkim tukiem od Morawii i Szlaska przez Galicyjg i Bukowing do
Siedmiogrodu. Okazuja one z wlasciwemi Alpami nietylko wiele analogii, ale
nawet tozsamosci, —nietrudno jest odnaleS¢ w obu poszczegolne wspilne pasy

Pam. Fizyj. Tom XI. Dziat I1.—18.
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i formacyje. Pod wzgledem gieologicznym dadza sie odréznié tutaj dwa obszary
t. j. Tatry, odpowiadajace alpejskim jadrom staro-krystalicznym i pasmom forma -
cyj paleozoicznych, a W czesci mezozoicznych,—wreszcie Karpaty wlasciwe, stano-
wigce prawie besposredni dalszy ciag pasma t. zw. wiedenskiego piaskowca. Do
tego dodacby moina trzeci szczegélniejszy utwor odbijajacy w wybitny sposob
juz swem zewnetrznem wejrzeniem od piaskowcow karpackich, mianowicie pa-
semko wapieni rafowych, ktorego najwazniejszy rozwoj stanowia Pieniny.

Zaczynajac nasz przeglad od wschodu, znajdziemy si¢ w typowym obszarze
piaskowca karpackiego. Nieznaczna tylko cze$é tego obszaru, a mianowicie po-
Indniowy koniec Galicyi nad Zrédtami Czeremoszu przedstawia inne starsze skaly,
jako czastke wielkiéj kry staro-krystalicznéj zajmujacéj czes¢ Siedmiogrodu, We-
gier, Bukowiny i Rumunii. Mamy tu lupek mikowy, gnejs, helleflinte, fyllit,
kwarcyt i wapien krystaliczny.

Piaskowiec karpacki (Wiener-Sandstein, Flysch, Macigno etc.), majacy tak
wielkie znaczenie nietylko w naszych Karpatach, ale takze w Alpach i w Apeni-
nach nie przedstawia pod wzgledem petrograficznym prawie zadnéj rozmaitosci.

Piaskowce w kilku odmianach, itolupki, zlepience i okruchowce—oto skaty,
ktore az do znuzenia powtarzaja sie przy studyjowaniu przekrojow. Nadzwyczajne
ubdstwo a w regule zupelny brak skamieniato$ci sprawia, ze oznaczenie wieku
gieologicznego poszczegolnych warstw jest niestychanie trudne i potrzeba byto
dtugich lat zmudnych studyjow, azeby wprowadzi¢ porzadek w ten chaos stratygra-
ficzny, jakkolwiek i dziS jeszcze jest wiele kwestyj spornych i nierozjasnionych.

Pewns jest rzecza, ze wszystkie warstwy piaskowca karpackiego naleza
w mniejszéj czesci do kredowéj formacyi, w przewaznéj zas do dolnéj trzeciorze-
dowéj, mianowicie do eocenu i oligocenu.

Jako najstarsze poklady w dziedzinie piaskowca karpackiego nalezy uwazaé
t. z. warstwy ropianieckie. Sa to lupkowe piaskowce o zielonawéj lub niebieskawéj
barwie, o pogietéj czerepowéj teksturze, popekane i poprzerzynane zytami kalcytu
okazujgce na swéj powierzchni liczne t. zw. hieroglify, to jest wypuklosci podobne
do galazek i krzaczkéw, pochodzace przewaznie ze $ladow robakéw i innych zwie-
rzat morskich, lazgcych po miekkim namule. W ich sasiedztwie znajduja sie
czesto margle fukoidowe, zawierajace, faktycznie liczne odciski morszezyn. Toz-
samo i ity o rozmaitem zabarwieniu, wreszcie konglomeraty, ztozone z otoczakow
lub okruchéw skal krystalicznych i kawatkow biatego jurajskiego wapienia, naleza
do té&j grupy.

Paleontologija nie moze sie poszczycié wielka zdobycza w obrebie tych
warstw. Ulamki inoceramow, nieoznaczony blizéj P hylloceras, daléj kolce
cydarytowe, zle zachowane mszywioly (bryozoa) oto wszystkie skamienialosci, jakie
tu znaleziono w przeciagu dlugiego szeregu lat.

O wiekn tych warstw niemozna niczego wiecéj orzec jak tylko, ze jest kre-
dowy; w pewnych razach stosunki stratygraficzne i charakter inoceraméw wska-
zujag  wiek gorno-kredowy, bez moznosei jednakowoz blizszego okreslenia
horyzontu.
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O wiele wazniejszemi pod wzgledem paleontologicznym sa pewne margle
1 tupki w okolicach Przemysla i Bochui, gdzie znaleziono pare niewatpliwych ska-
mienialosei dolno-kredowych jak np, Lytoceras c¢f. Juilleti d’Orb., Ho -
plites ef. neocomiensisdOrb. Hoplites auxitus Sow. it. p.

Ten piaskowiec pogieto-tupkowy, noszacy takze miano ,strzalki“, tworzy
wraz z innemi tu nalezgcemi warstwami spag wielkoplytowych piaskowcow zna-
nych pod nazwa ,,pokladow goérno-ropianieckich, albo warstw plytowych.

Caly ten najnizszy kompleks nie ma wrzezbie naziomu wybitniejszego znacze-
nia, gdyz nie tworzy samodzielnych pasm,lecz tylko mate smugi przykryte mtodszemi
utworami, a okazujace sie zazwyczaj w glebi weieé. Natomiast nastepujacy utwor
t. j. ,piaskowiec brylowy* nieposlednie pod tym wzgledem zajmuje stanowisko.

Piaskowiec brylowy, zwany takze jamnienskim (od wsi Jamny nad Prutem)
jest drobnoziarnisty, zéttawy i odznacza sie przedewszystkiem grubolawicowem
wlozeniem, gdyz poszczegolne warstwy osiegaja czesto miaszosé przeszio 20 me-
trow. Wietrzejac, rospada sie na olbrzymie bryly, okazuje przytem skfonno$é do
tworzenia poteznych skal, ktére, wznoszac sie na podobiefistwo ruin, wiele sie
przyczyniaja do malowniczego wygladu okolicy. Miejscowosci Urycz, Bubnisz-
cze, Rozhurcze (w powiecie Stryjskim) sa typowemi przykladami znajdowania
sie tego rodzaju skal, posiadajacych czesto starozytne wykute groty w swem
wnetrzu i owianych tajemnicza mgla podan i basni.

Inne skaly wtrgcone w ten utwor, jak np. ily, zielone zlepiefice graja podrze-
dna role. Pod wzgledem paleontologicznym jest on jeszcze ubozszy od warstw ro-
pienieckich; oprécz kilku okruchéw inoceraméw (ktore zreszta mogly sie tam do-
staé i z glebszych horyzontow) niema prawie niczego wigcéj. Zdaje sie jednako-
woz, ze piaskowiec ten nalezy czescia do gdrnéj kredy, czescia do eocenu.

Wystepowanie piaskowca jamnienskiego w plaskorzezbie naziomu jest bar-
dzo wazne i charakterystyczne. Tworzy on potezne, szerokie, kamieniste grzbiety,
ktorych szczyty naleza do najwyzszych w Karpatach galicyjskich. Pasmo Sywu-
li u Zrodtowisk Bystrzycy i F.omnicy wznosi si¢ do 1818 m., pasmo Arszycy do
1589 m., pasmo Korczanek w dorzeczu Stryja do 1271 m. i t. p.  Im daléj ku za-
chodowi, tem mniejszg gra ona role; spostrzezemy wkrotce, ze tam inny horyzont
przyjmuje znaczenie i wyglad piaskowcow brylowatych.

Waznym dla stratygrafii jest czarny lupek wtrgcony w okolicy Spasa nad
Dniestrem w piaskowiec jamnieiski. Zawiera on skamienialosci gérmokredowe,
a mianowicie: Amaltheus Requienianus dOrb, Psammobia
impar Zitt., Panopea frequens Zitt.

Warstwy nastepujace teraz w stropie piaskowca jamnienskiego sg dla gieo-
logii karpackiéj z tego wzgledu nieocenione, ze bardzo czesto zawierajs numulity,
ktore udowadniajg nalezenie ich do starszéj formacyi trzeciorzedowéj. Z gory
zaznaczyé nalezy, ze odréznienie eocenu od oligocenu niezawsze jest mozliwe
i jakkolwiek utarl sig zwyczaj uwazaé pewne skaly jako eocen, inne za$ jako
oligocen, to przeciei oznaczenie takie jest dosy¢ czesto dowolne, gdyz
nie ulega kwestyi, ze identyczne pod wzgledem petrograficznym skaly w réznych
powtarzajg sig horyzontach.
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' Dolna czesé tego kompleksu, a wiec eocen, cdznacza sle wielka rozmaitoscia
warstw. Jako typowa skale nalezy uwazaé piaskowiec krzemienisty, twardy, o
barwie zielonéj, pokryty na powierzehni licznemi hieroglifami (stad nazwa dla eo~
cenu karpackiego: ,warstw gorno-hieroglifowych*‘), w ktérego sasiedztwie znajdu-
ja sie prawie zawsze pstre, mianowicie czerwone i zielone ily, lub itolupki.

Najwazniejszemi do oznaczenia wieku sa warstwy numulitowe. Najozes-
ciéj jestto okruchowiec, zbudowany z ulamkéw kw areytu, wapienia, zielonych Tup*
kow krystalicznych i t. p., a zawierajacy drobne, nieszczegélnie zachowane numuli-
ty. W innych razach znajdujemy te wazne otwornice wpiaskowcach wapiennych
zottawo-szarych, w piaskoweun gruboziarnistym ropnym i t. p.

Niepotrzeba dodawaé, ze do téj grupy nalezy jeszcze caly szereg mdlglow
itotupkoéw, piaskowcow i t. p.

Eocen nie gra téj roli w budowie Karpat, co piaskowiec brylowy; rzadko bo”
wiem tworzy samodzielne pasma gorskie,lecz ogranicza sie do waskich paséw, ktore
dopiero w polaczeniu ze stropem, lub spagiem budujg grzbiety i szczyty.

Dolne ogniwo oligocenskich warstw karpackich wyrazone jest na wscho-
dzie a wzesci i nazachodzie naszego obszaru przez skale bardzo typowa, mianowicie
t. zw. tupki menilitowe.

Sa to tupki kawowo-brunatne, nadzwyczajnie cienko sie lupigce, twarde, po-
krywajace sie przy zwietrzeniu zottawo-szarym wykwitem, a wogéle tak bogate
w bitumen, Ze rzucone na zar plong jasnym i kopcacym plomieniem. Nazwa ich
pochodzi od menilitu (odmiana rogowca), ktory niekiedy jest w nie wlaczony,
natomiast prawie zawsze widzimy tu poktady brunatnego rogowca. Dalszym cze-
stym sasiadem tupkow menilitowych jest jasny, drobnoziarnisty, do$é grubo tawi-
cowy piaskowiec, noszacy miano kliwskie g o.

Yiupki te obfituja w resztki rybie. Zarowno cale koscienie, jak tez luzne
Iuski nalezg do bardzo pospolitych skamienialosci zawartych w téj skale. Gatun-
ki, ktore daly sie oznaczy¢, wskazuja wiek gorno eocenski,a w czesei oligocenski.
Tu naleza: Lepidopusleptospondylus Heck., L.dubius Heck
Gobius leptosomus, Melettacrenata Heck M.longimana
Heck. it. p.

‘We wschodnich i$rodkowo-galicyjskich Karpata.ch mozna przewaznie uwazaé
skale te faktycznie za horyzont nastepujacy prawie zawsze besposrednio po wyzéj
opisanym typowym eocenie,— jednakowoz w innych okolicach naszego obszaru
poziom tupkéw menilitowych nie jest Scistym,— tak Ze zdaje sie nie ulegaé kwe-
styi, ze mamy tuprzed soba rodzaj facies, ktéra moze sie powtarza¢ we wszystkich
pietrach starszéj formacyi trzeciorzedowéj.

Pod wzgledem krajobrazowym wystepuja upki menilitowe w tak wybitny
sposob, ze mozna obecnosé ich skonstatowaé juz zdaleka. Tworzg one szerokie
pasy, obejmujgce czesto nietylko jeden, ale i wiecej pasm gorskich. Gurzbiety
przez nie zbudowane s3 niskie, caly teren okazuje wielka sklonnosé- do erozyi,
wiec i doliny, rosszerzaja sie znacznie w ich dziedzinie, stoki gér pokryte
83 na polzwietrzalym gruzem, a prostopadle Scianki okazuja jakgdyby mo-
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zajke tupkow, rogowceow, piaskowcow, o rozmaitem zabarwieniu i o powiklanem
ultozeniu warstw.

Doda¢ nalezy,ze w kierunku poludniowym, t. j. ku granicy wegierskiéj tupki
nasze traca swe typowe wejrzenie, staja sie wiecéj marglowemi, miekszemi
i okazujg grubsze warstwy. ;

Najwyzszy oligocen wyksztalca sie inaczéj we wnetrzu gor, anizeli na
poinocnym ich krancu. i

W glebi Karpat najwyzsze ogniwo gieologiczne (nieuwzgledniajgc natu-
ralnie dyluwijum i aluwijum) tworzy formaeyja piaskowca magorskiego. Pias-
kowiec ten jest grubolawicowy, jasny, zbudowany z dos$é znacznych okraglych
ziarnek kwarcu i zawiera bardzo duzo lyszezyku, co mu daje charakterystyczny po-
lysk. ‘W jego sasiedztwie wystepuja ilolupki i ity, obfitujace w biala mike.
Przez sam drodek obszaru goérno-oligocenskiego ciagnie sie szeroki pas czar-
nych tupkow, zielonych piaskoweow, pstrych ilow i t. p. Skaly te pray-
pominaja petrograficznem wejrzeniem starsze warstwy, jakkolwiek niewatpliwie
sa tylko wtraceniami w piaskowiec magorski.

Obok piaskowca jamnienskiego, gra i piaskowiec magorski wazna role
w konfiguracyi terenu i budowie Karpat. Dos$¢é wspomnieé, ze najwyzsze
szezyty i grzbiety, jak np. pasmo Czarnéj Gory (2058 m), graniczne pasma
Beskidéw dochodzace przeszlo 1500 m wysokoSei (Popadia 1740 m) i t. p. zbu-
dowane sa z piaskowca magorskiego, Pasma jednak magorskie nie sa tak ty-
powe jak jamnienskie, nie maja téj stalosci w swéj roscigglosei, gdyz mate-
ryjal petrograficzny zmienia sie w kierunkn warstw, dlatego tez inie widaé
téj zawistosci zewnetrznego ksztaltu od wewnetrznéj budowy, co u piaskowca
jamnienskiego. ‘

Inaczéj przedstawia si¢ wyzszy oligocen na poinocnym krancu Karpat.

Widzimy tu bowiem ' przedewszystkiem olbrzymie poklady zlepienca (zle-
pieniec ze Stobody Rungorskiéj) skladajacego sie z wiekszych bryl wapienia
jurajskiego, kwarcytu, zielonych lupkow krystalicznych i t. p.,zlepionych sza-
ra lub czerwonawa masa ilowa.

W innych razach rosscielaja sie besposrednio na Ilupkach menilitowych,
lub tez na powyzéj opisanym zlepiencu, piaskowce tak zwane dobrotowskie.
Sa to piaskowce ilaste, zbite, drobnoziarniste, popielate, okazujace na swéj po-
wierzchni §lady fal morskich, t. j. rownolegle, 2—5 em szerokie pregi.

We wschodnio-galicyjskich Karpatach mozna sledzi¢ bardzo dobrze sto-
sunek warstw ‘karpackiph do podkarpackich formacyj solonosnych, W niekto-
rych przepysznych przekrojach mozemy widzie¢ nieprzerwane nastgpstwo
warstw, od wlasciwych karpackich do solonosnych, a nawet do podolskich.

Besposrednio po warstwach dobrotowskich nastepuja jasno-czerwone lup-
ki z wtraconemi szaremi lub czerwonawemi ilastemi piaskowcami. Xupki te
zdajg sie juz naleze¢ do miocenu (I pigtra Srodziemnego) i tworza spag ilu
dolnego.

Ten ostatni jest plastyczny, popielaty, zawiera gniazda i warstwy soli ka-
miennéj (w Kaluszu i soli potasowych), oprocz tego warstwy i sloje gipsowe.
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Gdzieniegdzie mozna w nim napotkaé szczegolny piaskowiec o lepiszezu sol-
nem, oprocz tego luzne bryly tak zwane egzotyczne kwarcytu, wapieni juraj-
skich, tupkow krystalicznych i t. p.

II solny przechodzi zwolna w warstwy wyzsze miocenskie, a mianowicie
w piaski z cerytyjami (warstwy cerytyjowe) lub w ily, wazne z tego powodu,
ze miejscami (Myszyn, Karoléwka) zawieraja do$é znaczne poklady 0,5—1 m
migszosci wegla brunatnego.

Co sie tyczy dyluwijum, to rozrézniamy w Karpatach gline dyluwijalna,
pozostala ze zwietrzenia skal, daléj stare zwirowisko w postaci tarasow wzdluz
dolin rzecznych, a wreszcie ciekawe §lady lodnikowe na Czarnéj Gorze. Te
ostatnie sa to zwaly lodnikowe, zlozone z porysowanych i wygladzonych bry!?
powyzej 1500 = wysokosei.

Tektonika karpacka, jakkolwiek na pozér zawila,” jest w rzeczywistosci
prosta i jednostajna az do znuzenia. Cala trudnosé w rozwiazywaniu i wytlu-
maczenin budowy karpackiéj polega tylko w tem, ze skaly czestokro¢ rézne
wiekiem posiadaja prawie identyczue cechy petrograficzne , tak ze przy braku
skamieniatosci trudno nieraz orzec, czy dwa odlegle poklady naleza do siebie,
czy nie.

Podobnie jak w innych gorach pasmowych, tak i w Karpatach gléwnym
elementem tektonicznym jest fald, zlozony z siodla i eku. Pomyslmy sobie po-
klady pierwotnie poziome, zesuniete sila dzialajaca z poludnia we faldy, a do tego
wieksza czesé faldow obalonych na pélnoe, to bedziemy mieli obraz tektoniki kar-
packiéj. Skutkiem wiec tego, ze osi fatdéw pochylaja sie ku polnocy, upadaja
wszystkie warstwy ku poludniowi, tak ze upad poludniowy mniéj lub wiecej
stromy, jest panujacy w naszym obszarze.

Kierunek warstw zgodny z kierunkiem pasm gorskich, to znaczy PnZ na
PdW, czyli mniéj wiecéj w 9 godzinie gorniczéj.

To jest ogolny obraz tektoniki naszego terenu; modyfikacyje, jakie tu za-
chodza, sa podrzednéj natury.

Takiemi 83 nastepujace zjawiska:

1. Siodlo (czyli antyklinala) peknie przy silniejszem Scisnieniu, otrzyma-
my wiec dwa rozerwane skrzydla, ktorych przynaleznos¢ oznaczaja idealne lini-
je powietrzne. :

2. Dwie antyklinale, lub dwie synklinale gcza sie ze sobg w jedneg i t. p.

Uskoki sa w Karpatach nie czeste, znaczniejszych uskokow poprzecznych
prawie niema, natomiast mozna skonstatowaé tu i owdzie uskok podhuzny na gra-
nicy miedzy dwoma horyzontami.

Ciekawem jest rozlozenie poszczegilnych formacyj. Ciggng si¢ one, jak
wspomnialem, pasami, na wschodnio i §rodkowo-galicyjskich Karpatach; rospoczy-
najg mlodsze formacyje szereg pasow w ten sposob, albo widaé nieprzerwane na
stepstwo warstw od miocenu podolskiego do karpackiego oligocenu (Karpaty
Kolomyjskie, Stanistawowskie), albo tez besposrednio za item solonosnym uka-
zujg sie w niezgodnem ulozeniu Iupki menilitowe jako pierwsza skala karpacka
(Karpaty Stryjskie, Drohobyckie). '
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W péinocnéj czesci Karpat napotykamy wypietrzenia najstarszych warstw
(ropianieckich), powtarza to sie kilkakrotnie, nareszcie przychodzi dziedzina eoce-
nu, w §réd ktoréj co najwiecéj wylania sie piaskowiec jamnienski, az wreszcie na
granicy wegierskiéj starsze warstwy znikajg prawie zupelnie i oligocen obejmuje
role gtowna. Mozemy wiec podzieli¢ pasmo karpackie na 1) pélnocna d71edzm9
starszych wypietrzen i 2) poludniows mlodsza, t. j. oligocenska.

Taka jest wiec budowa Karpat wschodnich; jezeli ja wezmiemy za podstawe
naszych rospatrywai, to postepujac daléj ku zachodowi, niewiele znajdziemy mo-
dyfikacyj.

Przekroczywszy San, spostrzezemy. ze tu oligocen zaczyna gra¢ wieksza ro-
le niz dotychezas, podczas kiedy piaskowiec jammiefski niknie prawie zupelnie.
Przytem wpada w oczy,ze pewne skaly, ktore uwazaliSmy na wschodzie jako
Sciste stratygraficzne horyzonty, jak np. fupki menilitowe, spadaja do roli facies
i znajduja sie w roznych horyzontach.

Niewatpliwy neokom wystepuje tu tylko na poélnocnym krancu Karpat.
Warstwy strzalkowe (ropianieckie), jakie sie znajdujg w gorlickich i sadec-
kich Karpatach, zdajg sie naleze¢ do gérnéj kredy i tworza spag niewatpliwego
eocenu, t. j. warstw numulitowych, podezas gdy potezny na wschodzie piaskowiec
jamnienski znika tu zupelnie.

Natomiast wystepuje w trzeciorzedowéj formacyi na znacznych obszarach
piaskowiec ciezkowicki. Jestto piaskowie¢ kruchy, miekki, grubolawicowy, ma-
jacy sklonnosé do tworzenia fantastycznych skal, lezacy raz w spagu, drugi raz
u stropu lupkow menilitowych. Dokladnie nie mozemy jeszcze oznaczyé jego po-
ziomu, waha sie on miedzy eocenem a oligocenem, zaliczamy go wiec krotko do
»Starszego trzeciorzedu’.

W okolicach Jasta, Krosna, Rymanowa i t. p. napotykamy na potezny utwor,
ktérego na wschodzie niema. Jestto piaskowiec wielko-plytowy bez hierogli-
fow, szary, wietrzejgcy zoltawo, lezacy naprzemian. z rozmaitemi itvlupkami,
a noszacy nazwe ,piaskowca krosnieniskiego”. Zajmuje on stratygraficznie naj-
WyZszy poziom oligocenil.

W Karpatach Wadowickich i Zywieckich, jak niemniéj na Szlagsku, straty-
grafija gieologiczna jest nieco Scidlejsza 1 pewniejsza, tak z powodu
skamieniatosci czedciéj tu znajdowanych, jakotez i dawniejszych studyjow gieo-
logicznych, przedsiebranych tu w znaczniejszych rozmiarach.

Warstwy dolnokredowe, znane pod nazwg: cieszynskich, wernsdorfskich
i lgockich, wystepuja w postaci czarnych lupkow, ciemnych piaskowcow z zy-
tami kalcytu, tupkéw piaskowcowych (strzalki), lupkoéw krzemienistych z ro-
gowcami i t. p., i zawieraja czesto typowe skamieniatoSci.

Na nich spoczywa piaskowiec godulski, grajacy tutaj te same role, co pia-
skowiec jamnienski na wschodzie. Tworzy on potezne pasmo gérskie izawiera
skamienialosci cechujace go jako Srodkowa krede (gault). Petrograficznie
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wyglada tak samo jak jamniefski, a u stropu przykryty jest gérno kredowemi
warstwami, noszgcemi rozmaite nazwy lokalne.

Focen i oligocen wyksztalea si¢ tak samo, jak na wschodzie. ‘Wspomnied
jeszeze nalezy o licznych brylach egzotycznych, zawartych w roznych horyzontach
tego obszaru.

Stosunek Karpat zachodnio-galicyjskich do formacyi podkarpackiéj solonos-
néj jest analogiczny do tego, ktory poznalisSmy na wschodzie, jakkolwiek zacho-
dza pewne modyfikacyje.

Pomingwszy okolicznosé, ze stan rzeczy nigdy nie jest tak jasny i latwo zro-
zumialy jak np. w profilach nad Prutem, Czeremoszem i ich doplywami, mamy tu
pewne zmiany. [ tak zdaje sie by¢ niewatpliwa rzecza, ze brzeg karpacki rospo-
czyna sie tu i owdzie nie oligucenem, lecz formacyja kredowa. Formacyja solonos-
na okazuje sklad nieco odmienny, natomiast przechodzi ku dolinie tak samo w dru-
gie pietro srodziemne, czyli gérny miocen.

Z produktow gorniczych Karpat galicyjskich jedna tylko nafta, a Podkarpa-
cia oprocz nafty takze sol i wosk ziemny zastuguja na uwage.

Rudy zelazne karpackie znajdujgce sie tu i owdzie w postaci syderytow
itowych sa tak liche, ze wszelkie proby rozpoczete w tym wzgledzie spelzly na
niczem. Toz samo i wegiel brunatny nigdzie sie w wiekszéj nie znajduje ilosci.
Cale wiec gornictwo karpackie ogranicza si¢ na nafcie.

Mamy kilka poziomow naftowych. Pierwszy w warstwach ropianieckich,
drugi w eocenie, czyli w gornych hieroglifach, trzeci w niektérych odmianach oli-
gocenu, a wreszcie czwarty wspolnie z woskiem ziemnym w podkarpackiéj forma-
cyi solono$néj. Zbiornikami przyrodzonemi nafty s3 gruboziarniste porowate
piaskowce, ktére sa nasycone ptynem na podobienstwo gabki, lub tez szczeliny
podziemne w twardych i zbitych piaskowcach. Najwiekszy przyplyw jest miedzy
150 a 300 m., glebsze wiercenia ponizéj 400 m. nie wydaja zadawalajacych
rezultatow. Najbogatsze szyby daja okolo 150,000 cetnaréw, lub tez w razie obfi-
tosci gazow, plyn sam tryska jak w studniach artezyjskich. Najwazniejsze ko-
palnie galicyjskie sa: Stoboda Rungoérska, Wietrzno, Rowne, Bobrka, Siary, We-
gléwka i t. p. W zachodnio-galicyjskich pokladach, poczawszy mniéj wiecéj od
Dunajca, nafty w dziwny sposéb niema, mimo, ze petrograficzne warunki pozosta-
1y niezmienne,

Ogolna produkeyja nafty (czyli t. zw. ropy) w Galicyi wynosila w roku 1890
1 milijon barylek t. j. 150,000,000 kilograméw.

Wosk ziemny znajduje sie w wiekszéj obfitoSei tylko w jednéj miejscowom
sei, t. j. Borystawiu, gdzie wypelnia szczeliny posréd itéw i piaskoweow forma-
cyi solonosnéj. Ze wosk ziemny i nafta sy pochodzenia organicznego, o tem dzi$
mato kto watpi, jakkolwiek sam proces powstania nie jest jeszcze we wszystkich
szczegotach jasny. ;
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Wapienie rafowe.

Podrozny, zapuszezajacy si¢ wzdluz Dunajca w glab gor, zachwyca sie w o-
kolicy Kroscienka i Szczawnicy niezwyklym widokiem. W¢réd lagodnych gor,
pokrytych bujna zielenia, a zbudowanych z piaskowca karpackiego wznoszg sie
nagle w Smialych zarysach biale wapienne skaty, odbijajace w razacy sposéb od
otoczenia. Niemniéj tez i gieolog pozna wkrotce, ze ma tu z innym utworem do
czynienia. Sg tot. zw. rafy (skalki), takze wapieniami ryfowemi zwane.

Utwory te, sterczace w postaci wysp, a raczéj szxopuléw morskich, ciagnag
sie wielkim tukiem przez srodek Karpat.

Poczatek swij biora w  Wegrzech w komitacie Nitrzanskim koto Waag-
Neustadt, ciagng si¢ potem przez komitaty Trenczyn i Arwe, przechodzg kolo No-
wego Targu na ziemie galicyjska, poczem zakresliwszy Tuk nad Dunajcem, wraca-
ja na Wegry.

‘W pasmie tem mamy rafy roznéj wielkosci: poczawszy od poteznéj kilkaset
m. wysokiéj skaly, az do nikléj igly i maléj bryly, zawierajacéj zaledwie kilka ku-
bicznych metréw. Na przestrzeni 100 kilometrowéj miedzy Nowym Targiem
a Paloczg naliczono okolo 2000 pojedynczych skalek, przyczem trzeba wzigé na
uwage, ze szeroko$¢ pasma wynosi co najwiecéj 2 #m. Najpotezniejsza rafa w tym
pasemku jest skala Pienin wznoszaca sie do 982 m. wysokosei, a przecigta Dunaj-
cem na dwie czesei.

Galicyjskie rafy sa zbudowane przewaznie z warstw sredniego i gérnego
jura (Dogger, Malm i Titon).

Najzwyklejsze warstwy sa:

A. Dogger.

1. Rupek marglowy zawierajgcy Harpoceras Murchisoni, o -
palinus, ete.
2. Bialy i czerwony wapien krynoidowy.

B. Malm i Titon.

1. Wapien czorsztynski czerwony, zawierajacy osrodki zle zac howanych
amonitow.

9. Warstwy rogoznickie, albo wlasciwe rafowe. Sa to czerwone lub biate
wapienie bardzo bogate w skamienialosci: Phy lloceras Zignodianum,
Ph. Tatricum, Terebratula diphya, T. Bouéiit. d

Oprécz tego mamy tu gdzieniegdzie znana facies aptychowa w na-
stepstwie warstw powyzszych.

Wyttumaczenie sposobu powstania tych dziwnych iciekawych utwordw gieo-
logicznych napotyka na znaczne trudnosci i trzeba przyznaé, ze wszystkie hipo-
tezy w tym wzgledzie sa niedostateczne.

Pam. Fizyj. Tom XI. Dziat IT. = 19.
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Podczas gdy jedni gieolodzy przyjmuja, ze skalki te sterczaly juz jake rafy
w morzu kredowem, inni przypisuja wzniesienie si¢ tychze ponad warstwy fli-
szu procesowi tworzenia sie gor. Przy faldowaniu sig mogla antyklinala peknac,
przez co dolne warstwy wskutek dalszego cisnienia bocznego przecisnely sie na
wierzch. Przytem trzeba mieé¢ na uwadze, ze w rafach napotykamy czesto w bes-
posredniem sgsiedztwie dwie zupelnie rozne facies (zwykla i aptychowa), pocho-
dzgce prawdopodobnie z roznéj glebokosei morskiéj.

Utwory jurajskie przedstawiaja wiec juz od poczgtku nie jednostajng ply-
te wapienng, lecz dwa poklady o réznéj migszosei i w réznéj polozone wyso-
koSci, polgczone ze soba na pochylem dnie morskiem warstwg posrednig.

Tatwo wiee zrozumieé, ze przy faldowaniu sie warstw musialy w tem
miejseu pozostaé najwieksze i najbardziéj skomplikowane zaburzenia.

Oprécz tego poludniowego posiadamy jeszeze i drugi pélnocny pas rafo-
wych wapieni. Na poélnocnéj krawedzi Karpat napotykamy juz w Morawii nad
Beczwg wapienne skaly sterczace luznie wsrod formacyj piaskowcow, a cig-
gnace sie szerokim lukiem przez Morawija i Szlask do Galicyi. Tutaj tworza
one w okolicy Inwaldu i Andrychowa doS¢ znaczne rafy, powtarzajg sie jeszcze raz
W znacznie zmniejszonych rozmiarach kolo Bochni, a wreszcie koncza kolo
Przemysla.

Sa to faktycznie rafy koralowe najwyzszego morza jurajskiego (titonu), od-
znaczajgee sie niezmiernem bogactwem dobrze zachowanych skamieniatosci. Naj-
stawniejszg w téj mierze jest rafa w Strambergu w Morawii, chociaz i nasze galicyj-
skie skatki nie sgubogie. Phylloceras ptychoicus, Perisphinctes
transitorius, szczegélniejsza grupa Slimakéw t.j. Nerin e e, malze, ra-
mionoplawy, korale i jezowce morskie—oto fauna tych raf gérno-jurajskich.

Tatry.

Badajac przekroj gieologiczny w Alpach, napotkalibysmy przedewszystkiem
pas piaskowcowy, ktéry wiekiem i tektonika odpowiada zupelnie naszemu kar-
packiemu. Po nim nastepuje pas wapienny, zbudowany z warstw formacyj me-
zozoicznych, ulozonych w porzadku po sobie od starszych do mlodszych, z kolei
przychodzi pas lupkéw paleozoicznych, az wreszcie w srodku Alp jako trzon
caléj masy wystepuja potezne skaly granitu i gnejsu ostonigte jeszeze lupkami
krystalicznemi.

Poznalismy, ze w przewaznéj czesci Karpat galicyjskich nie spotykamy
podobnéj budowy gieologicznéj, gdyz cala masa gor sklada si¢ z jednego tylko
pasu t. j. piaskowca karpackiego, czyli fliszu, podeczas kiedy do budowy trzo-
now krystalicznych i pasm wapiennych mezozoicznych, utozonych w postaci row-
nolegtych wsteg na tych jadrach krystalicznych, nie przyszlo weale.

Inaczéj sie przedstawi rzecz, jezeli nasz przekréj zestawimy sobie od
Krakowa w prostéj linii na poludnie.
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Przekroczywszy szerokie pasmo karpackiego piaskowca, ujrzymy przed
soba potezne turnie, wznoszace sie do wysokosci 2663 m, ktore juz swym ze-
wnetrznym S$miatym ksztaltem zdradzajg inny sklad gieologiczny. Jakoz rze-
czywiscie, mamy tu przed sobg tv, co w Alpach wszedzie sie powtarza: potezne
jadro krystaliczne, jako rdzen goérski, ostoniete pasami mlodszych formacyj.

Najstarszg skalg naszych Tatr, tem jadrem krystalicznem jest przewaznie
granit. Wystepuje on na poludniu przy granicy wegierskiéj, budujac prawie
wszystkie nasze najwyzsze gory, zmalym tylko wyjatkiem,

Glownem miejscem rozwoju tatrzahskiego granitu jest zakatek kolo Mor-
skiego Oka. Pomyslmy sobie trojkat, ktorego katy stanowia: Koszysta wielka
(2192 m), Stawy Gasienicowe i Morskie Oko, natenczas otrzymamy mniéj wie-
céj granice poteznego jadra granitowego w poludniowo-wschodniéj czesei na-
szych Tatr.

Co sig tyczy odmian petrograficznych granitu, to mamy ich kilka; najpiek-
niejszg 1 turystom najbardziéj w oczy wpadajaca jest odmiana gruboziarnista,
a wlasciwie porfiryczna, w ktoréj wsrod drobniejszych ziarn szarego kwarcu,
i biakéj lub zielonawéj, 1$niacéj miki wystepuja wielkie ziaraa rozowego ortoklazu.

Niemniéj czesty jest i druga odmiana, gdzie obok bialéj wystepuje i czar-
na mika, co przy rézowym feldspacie bardzo pieknie odbija.

Postepujac wzdluz granicy daléj na zachod, napotykamy jeszcze te pra-
starg skale pomiedzy Piargami a Kondratowg. Podczas kiedy wyzéj opisany
plat stanowi malenky tylko czastke poteinéj masy granitowéj Tatr wegierskich,
granit budujacy pasmo Piargéw i Kondratowéj stanowi luzna wyspe, odig-
czong od glownéj masy mlodszemi formacyjami. Na zachodzie spotykamy
wreszeie trzeci potezny rdzen granitowy, jako polmocno-zachodniy czesé jadra
tatrzanskiego. Buduje ona Tomanowe polska, znaczny grzbiet Pysznéj i Wo-
lowce.

Rozwéj gnejsu i upkow krystalicznych, nie jest w Tatrach tak znaczny,
jak w Alpejskich jadrach srodkowych. Na polskim zwlaszceza stoku, skal tych
nie wiele mamy. :

Glowny rozwdj gnejsu i lupkow lyszezykowych przypada na okolice zro-
dlowisk Czarnego Dunajca, na polnocne stoki Pysznéj, Smereczyny i na mase
Ornaku. Oprocz tego znajdujemy gnejs na Kon(irapowowéj. Wspm‘nnialem
wyzéj, ze w Alpach po jadrach krystalicznych nastepuje przedewgystkwm pas
zbudowany z réznych skal (przewainie nie wapien) formacyj paleozoicznych. J gk_-
kolwiek nie ulega watpliwosci, ze i w naszych Tatrach ten sam sto}sqnek- ma miej-
sce, to przeciez trzeba przyznac, Ze z powodu b{'aku skal'nlenlalosm nlepodobx}a
bylo dotychezas oddzielié szczegolowo formacyj paleozoicznych. Jedno’ zdaJ-e
sie by¢ prawie pewnem, a mianowicie, ze sbars7jych paleozoicznych systemow t. j.
sylurn, dewonu i kamienno-weglowego u nas niema. . .

Besposrednio do skal krystalicznych przypieraja utwory, nalezace prawdo-
podobnie do formacyi dyjasowéj. Sa to kwarcyty, konglomeraty kwarcowe,

IRt %
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aw gornych czeSciach i czerwone piaskowee. Poniewaz podobne piaskowce znaj-
duja sie i w poziomie dolnéj formacyi tryjasowéj, przeto pomytka w téj mierze
jest latwa. '

Natomiast w obrebie pasu wapiennego mezozoicznego (odpowiadajacegy
w zupelosci pasowi Alp wapiennych), mozna w zadawalniajacy sposob wydzie-
1ié poszezegilne formacyje i rozwiklaé budowe tektoniczng. Caly pas wapienny
naszych Tatr sklada sie z dwu rownoleglych wsteg' o jednakowéj szerokosei, od-
graniczonych poteznym podluznym przetomem. Obie wstegi ciggny sie z zachodu
na wschod i okazuja rézny sposob uks/talfowama i skladu poszezegélnych for-
macyj.

Poludniowa wstega odznacza sie stabym rozwojem tryjasu, a znacznym, jak-
kolwiek jednostajnym rozwojem systemu jurajskiego. W polnocnéj zas napotyka-
my tryjas o znacznéj miaszosci, a lias, jure i krede dolng w uksztalceniu, przed-
stawiajacem dosé wielkg rozmaitosé.

. Ta wstega pélnocna tworzy w okolicy Zakopanego regularne, wielkie zagle-
bie, ktérego srodek tworza liasowe, gresteiskie poklady. Ku zachodowi, a mia-
nowicie w okolicy doliny Koscieliskiej rosszerza sie znacznie to zaglebie, a w jego
jadrze ukazuja sie mlodsze od grestenskich warstwy, bo srodkowo i gérno-juraj-
skie az do kredy.

Formacyja tryjasowa w glownéj czgsci przedstawia dolomit, ktéry jest
bardzo ubogi w skamienialosei.  Oprdcz krynoidéw znajdujacych sie w dolinie
Sth,zysk nie znaleziono tu prawie niczego, natomiast daléj na wschodzie w tak
zwanych Alpach Beloiiskich wystepuja wsréd dolomitu Tawice ciemnego wapienia,
przypominajacego zaréwno wejrzeniem jako tez i skamienialosciami warstwy gu-
tenstejnskie.

Oproécz dolomitu mamy tu takze wapienie rogowcowe, pstre margle (kaj-
per?), a wreszcie ciemne lupki i margle formacyi retyckiéj (facies kopenska)
zTerebratula gregaria ete.

Lias odznacza si¢ pigknie zachowanemi skamienialoSciami. Sg to czerwone,
bogate w zelazo wapienie z rogowcami, zawierajace w dolinie Koscieliskiéj i Cho-
chotowskiéj typowe liasowe amonity jak np. Harpoceras bifrons ete.,
oprocz tego fodziki (Nautilus) i belemnity, Toz samo i w marglach plami-
stych, szczegolnie pieknie rozwinigtych na Kopie, migdzy Jaworyng a Zakopanem
znajdujg si¢ liasowe amonity. Co sig tyczy Doggeru i Malmu, to pigtra te
przedstawiajg przewaznie, jasno-szare lub czerwonawe wapienie, zawierajace be-
lemnity, aptychy i amonity z grupy Imbricatow.

W kredzie mozna calkiem dobrze rozrézni¢ w ogolnosci dwa horyzonty: dol-
ny zbudowany z marglow plamistych i lupkow, a odznaczajacy sie do$é licznemi
skamienialo$ciami neokomskiemii gdérny dolomitowy (Chocs-do 1 omit), przed-
stawiajacy mlodsza kredows formacyja.

Pas wapienny tatrzanski konezy sie ku polnocy typows eocelisky skalg: wa-
pieniem numulitowym., Wapien ten znany dobrze tur ystom (gorale nazywaja go

njarcem’) ciagnie sie wielka smugg na poludnie od Zakopanego, poczawszy od
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doliny Czarnego Dunajca, az do doliny Biatki. Jest on barwy ciemnéj i zawiera
nadzwyczaj liczne skorupki numulitéw w postaci drobnych i wiekszych pienigz-
kéw, oprocz tego przegrzebki i inne malze eocenskie.

Nastepuja utwory piaskowca karpackiego, znane nam juz z poprzedniego
rozdziatu. :

Wspomnieé wreszeie nalezy o licznych $ladach epoki lodowéj w Tatrach,
Moreny czyli zwaly dolne i boczne, ogladzone i okryte szlifami glazy i t. p. nie
naleza tu weale do rzadkosci, wskazujac, ze w formacyi dyluwijalnéj cale
Tatry byly zalodnione.

Niektore jeziora tatrzanskie sa resztkami tych lodnikowych utworow, tak
np., Morskie Oko zawdziecza swoje istnienie zwatowi czelnemu, ktory zamykajg
doling, jak gdyby grobla, powoduje nagromadzenie sie wod.
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