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Zarys tresci. Celem pracy jest okreslenie sytuacji synoptycznych powodujacych intensywne
opady $niegu w wybranych regionach Europy. W analizie uwzgledniono trzy stacje reprezentujace
regiony o réznych warunkach klimatycznych zim. Warunki synoptyczne scharakteryzowano na
podstawie ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza, wysokosci powierzchni izobarycznej
500 hPa oraz temperatury powietrza na poziomie izobarycznym 850 hPa. Typows sytuacjg powodu-
jaca intensywne opady $niegu w analizowanych regionach sg ujemne anomalie zaréwno ci$nienia,
jak i powierzchni izobarycznej 500 hPa, co wskazuje na obecnosé ukladéw niskiego cisnienia.

Stowa kluczowe: Europa, pokrywa $niezna, cyrkulacja, warunki synoptyczne.

Wstep

Pierwsze badania dotyczace zalegania pokrywy $nieznej dotyczyly krajow,
w ktorych szata é§niezna wystepuje przez dlugie miesigce zimowe, m.in. Rosji,
Finlandii (Kosinska-Bartnicka, 1924). W Europie wystepowanie pokrywy $niez-
nej oraz synoptyczne uwarunkowanie obfitych opadéw $niegu analizowano
w skali krajéw i regionéw. T. Andersson i N. Gustafsson (1993) okreslili warunki
synoptyczne powodujace obfite opady $niegu na wschodnim wybrzezu Szwecji,
a E. Bednorz (2009) wyznaczyta warunki baryczne sprzyjajace intensywnym
opadom $niegu na nizinach Europy Srodkowej. Z kolei w Austrii synoptycz-
na klasyfikacje $niezyc przeprowadzil G. Spreitzhofer (1999). Na przyktadzie
danych ze Smolenska, Bednorz (2013) ustalila synoptyczne uwarunkowania
$niezyc w Europie Wschodniej, natomiast dla Europy Potudniowej — na przy-

http://dx.doi.org/10.7163/PrzG.2014.3.4



366 Arkadiusz Marek Tomczyk, Ewa Bednorz

ktadzie obserwacji z Budapesztu (Bednorz, 2008). Wieloletnie zmiany grubo$ci
pokrywy $nieznej w Europie Wschodniej byty réwniez przedmiotem publikacji
E. Bednorz i T. Kossowskiego (2004). W Polsce badano takze synoptyczne uwa-
runkowania trwatosci pokrywy $nieznej za pomocg wskaznika Oscylacji P6inoc-
noatlantyckiej (North Atlantic Oscillation — NAO). Badania potwierdzily istotng
statystycznie zalezno$¢ pomiedzy liczba dni z pokrywa $niezng a indeksem NAO
(Bednorz, 2002; Falarz, 2002, 2007). Powazne spoteczne i ekonomiczne skutki
obfitych opadéw $niegu sa uzasadnieniem badania ich synoptycznych przyczyn.
Uzyskane wyniki moga by¢ pomocne w przewidywaniu analizowanych zjawisk
pogodowych (Bednorz, 2011).

W ksztattowaniu klimatu Europy duza role odgrywaja czynniki cyrkulacyjne,
gtéwnie czestos¢ naptywu okreslonych rodzajéw mas powietrza (Wiectaw, 2010).
Najwazniejszymi stalymi centrami barycznymi ksztaltujacymi pogode i klimat
Europy sa Niz Islandzki oraz Wyz Azorski. W mniejszym stopniu i okresowo
zaznacza sie wptyw Wyzu Azjatyckiego (Syberyjskiego) zimg, a Nizu Potudnio-
woazjatyckiego latem (Wos, 2010).

Za cel pracy przyjeto ustalenie sytuacji synoptycznych determinujacych obfi-
te opady $niegu w wybranych regionach Europy.

Material Zr6dlowy i metody badan

W niniejszej pracy przeprowadzono analize synoptycznych uwarunkowan
dobowego przyrostu pokrywy snieznej >10 cm w trzech stacjach: Belgrad (Ser-
bia), Suwalki (Polska) i Ubachsberg (Holandia) (tab. 1). Wybrane stacje sa od
siebie znaczaco oddalone i reprezentujg regiony o ré6znych warunkach klimatycz-
nych zim, dlatego oczekiwano, ze uzyskane typy cyrkulacji beda sie znaczaco od
siebie r6zni¢. W pracy celowo pominieto obszary gérskie, gdyz wymagajg odmien-
nej procedury metodologicznej ze wzgledu na swa specyfike klimatyczng (Wos,
1999). Zgodnie z klasyfikacjg klimatow Koppena-Geigera (Kottek i inni, 2006),
powyzsze stacje zostaly zakwalifikowane do 2 typéw: Belgrad i Ubachsberg — Ctb
(klimat oceaniczny), Suwaltki — Dfb (klimat kontynentalny z cieplym latem).

Tabela 1. Polozenie geograficzne analizowanych stacji
Locations of the stations analysed

Stacja Szerokos¢ geograficzna | Dlugosé geograficzna | Wysokosé n.p.m.

Station 0 A High a.s.l.
Belgrad 44°48'N 20°28’E 116,5
Suwatki 54°05’N 22°56'E 170
Ubachsberg 50°51'N 05°55’'E 175
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W opracowaniu wykorzystano codzienne dane dotyczace grubosci pokry-
wy énieznej z dwoéch stacji (Suwatki, Ubachsberg) z 30 sezonéw zimowych od
1980/1981 do 2009/2010 oraz z 24 sezonéw od 1980/1981 do 2003/2004 dla
stacji w Belgradzie. Material Zrédlowy pozyskano ze zbioréw danych European
Climate Assessment oraz Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.

Zmiane grubosci pokrywy $nieznej wyliczono wedtug wzoru: k,, -k, gdzie
k, oznacza grubos¢ pokrywy danego dnia, natomiast k,,,; grubos¢ pokrywy dnia
nastepnego. Warto$¢ dodatnia oznaczata przyrost pokrywy $nieznej w ciggu
doby, ujemna — spadek grubosci pokrywy $nieznej w ciggu doby, zero — brak
zmian grubos$ci pokrywy $nieznej w ciggu doby. Podobng metodyke okreslania
zmian grubos$ci pokrywy $nieznej pomiedzy kolejnymi pomiarami przyjeli m.in.
M. Nowosad (1992) i E. Bednorz (2008, 2013). Sposrod wszystkich dni z przy-
rostem pokrywy $nieznej wyselekcjonowano tylko dni z dobowym przyrostem
>10 cm, a nastepnie okreslono dla nich sytuacje synoptyczne. W niniejszej pra-
cy przyrost pokrywy $nieznej rozumiany jest w uproszczeniu jako opad $niegu,
natomiast przyrost pokrywy $nieznej >10 cm — jako intensywny opad $niegu.

W celu okreslenia warunkéw barycznych sprzyjajacych wystepowaniu dni
z przyrostem pokrywy S$nieznej >10 c¢cm wykorzystano codzienne wartosci
ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza (SLP) oraz wysokos§¢ powierz-
chni barycznej 500 hPa (z500 hPa), pochodzace ze zbioréw National Center for
Environmental Prediction/National Center for Atmospheric Research (NCEP/
NCAR) Reanalysis (Kalnay i inni, 1996), ktére sg dostepne w Zrédtach Climate
Research Unit. W opracowaniu wykorzystano wartosci w 120 punktach wezto-
wych siatki geograficznej 5x5° dla obszaru 35-70°N szerokosci geograficznej,
35°W-40°E dtugosci geograficznej. Z powyzszych baz danych pochodzg réwniez
zgridowane warto$ci temperatury na poziomie izobarycznym 850 hPa (T850).
Mapy rozktadu temperatury powietrza na poziomie izobarycznym 850 hPa opar-
to na siatce geograficznej 2,5x2,5° dla obszaru 40 — 65°N szerokosci geograficz-
nej, 0-35°E diugosci geograficznej. Dodatkowo dla wybranych dni z intensyw-
nymi opadami $niegu wykreslono 30-godzinne trajektorie wsteczne przy uzyciu
modelu NOAA HYSPLIT. Analiza trajektorii czastek powietrza pozwala okresli¢
obszar Zr6dtowy mas powietrza oraz stanowi uzupetnienie materiatu uzyskane-
go z analizy map synoptycznych.

Wyniki

Srednie cinienie atmosferyczne na poziomie morza w latach 1980-2010 zima
(XII-III) osiagato najwyzsze wartosci w rejonie Wysp Azorskich (>1020 hPa)
(ryc. 1A). Spadek cis$nienia nastepowal w kierunku pétnocnym, a centrum nizu
zlokalizowane byto nad péinocnym Atlantykiem, na potudniowy zachéd od Islan-
dii (<1002 hPa). Nad oceanem, pomiedzy wskazanymi centrami barycznymi
wystepowal duzy poziomy gradient baryczny, natomiast nad kontynentem byt on



368 Arkadiusz Marek Tomczyk, Ewa Bednorz

7 20 o 10 20 S0 70
A \_/7///——1‘ //ﬁ—/\\/_%
—— M T B o
== \ >_Lg=2 | (3/1/ = {_ = ﬁw
ILE AP S s ouiPas]
= dle == ;7
50 50
i 40
30 20 10 0 10 20 30 40
. 20 30
i 6, \{ 8 \‘9 \\
N ) ]
NN >,
NN AN
D%
N T~
50 (\7 \\ \ \5 50
\T\}i\\\eﬂ?
TN
05 10 % 20§ ’ 30N/w -

Ryc. 1. Srednie dla zimy (grudzien-marzec): A — ci§nienie na poziomie morza w hPa
i wysoko$¢ powierzchni izobarycznej 500 hPa w m; B — temperatura powietrza
na powierzchni izobarycznej 850 hPa w °C

Opracowanie wlasne na podstawie danych NCEP/NCAR.

Winter (December-March) means for: A — pressure at sea level in hPa and height of the
500 hPa isobaric area in m; and B — air temperature of the 850 hPa isobaric area in °C

Own compilation based on NCEP/NCAR data.
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znaczaco mniejszy. Zimg usredniona powierzchnia izobaryczna 500 hPa nachylo-
na byla w kierunku péinocnym. Maksimum wysokosci odnotowano nad Wyspami
Azorskimi (>5700 m), natomiast minimum — nad pélnocnym Atlantykiem i p6t-
nocna Skandynawig (<5250 m). Srednia temperatura na powierzchni izobarycz-
nej 850 hPa malata z potudniowego zachodu na péinocny wschéd (ryc. 1B).

W analizowanym okresie w Belgradzie $rednio kazdej zimy notowano 34 dni
z pokrywa $niezna o grubosci >1 cm. W poszczegdlnych sezonach ich liczba
wahata sie od 8 (1997/1998, 2000/2001) do 60 (1984/1985). Z kolei przyrost
pokrywy $nieznej rozumiany w niniejszej pracy jako opad $niegu wystepo-
wal $rednio przez 12 dni w zimie. Sposréd dni z przyrostem pokrywy $niez-
nej >1 cm, wyselekcjonowano dni z intensywnymi opadami $niegu (przyrost
>10 cm). W analizowanym okresie powyzsze kryterium spetnialo 29 dni (ryc. 2).
Ich liczba w poszczegdlnych latach zmieniata sie od 0 (1981/1982, 1988/1989,
1989/1990, 1991/1992, 1997/1998, 1999/2000, 2000/2001) do 4 (1995/1996).
Dni z przyrostem pokrywy $nieznej >10 cm wystepowaly od listopada do marca,
ale najwiecej notowano ich w grudniu oraz w lutym.

70

Liczba dni / Number of days

1980/1981 1984/1985 1988/1989 1992/1993 1996/1997 2000/2001

B pokrywa $niezna / snow cover > 1 cm
B przyrost pokrywy $nieznej / growth of snow cover >10 cm

Ryc. 2. Liczba dni z pokrywa $niezng (>1 cm) oraz dni z przyrostem pokrywy
$nieznej >10 cm w Belgradzie

Opracowanie wlasne na podstawie danych ECA.

Number of days in Belgrade (Serbia), with snow cover of >1 cm
and with an increase in snow cover >10 cm

Authors' own compilation based on ECA data.

Intensywne opadu $niegu w Belgradzie byly zwigzane z obecnoscia ukla-
du niskiego cisnienia, z centrum zlokalizowanym nad potudniowym skra-
jem Poétwyspu Apeninskiego (<1008 hPa w centrum) (ryc. 3A). Drugi o$rodek
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niskiego cisnienia zlokalizowany nad péinocnym Atlantykiem byt nieznacz-
nie stabszy niz przecietnie, a dodatnie anomalie nad pétnocnym Atlantykiem
osiggaly 2 hPa. Powyzsze uktady niskiego cisnienia rozdzielal klin wysokiego
ci$nienia, siegajacy na pdinocy Pétwyspu Skandynawskiego. Nad potudnio-
wa Europa wykazano ujemne anomalie SLP z centrum nad potudniowym
skrajem Potwyspu Apeninskiego (do <-8 hPa). Z kolei nad $rodkowsa, péinoc-
ng i zachodnia Europa stwierdzono dodatnie anomalie ci$nienia na poziomie
morza, z centrum nad Wyspami Brytyjskimi (>8 hPa). Powierzchnia izoba-
ryczna 500 hPa nachylona byta w kierunku péinocno-wschodnim. Izohipsy nad
oceanem wygiete byly tukiem na péinocny wschéd, natomiast nad ladem - na
poludniowy zachdd. Anomalie wysokosci powierzchni izobarycznej 500 hPa,
przebiegaly podobnie jak anomalie ciSnienia na poziomie morza, z niewielkim
przesunieciem na pélnocny zachdéd. Temperatura powierzchni izobarycznej
850 hPa malata w kierunku péinocno-wschodnim (ryc. 3B). Nad Pétwyspem
Batkaniskim i Apeninskim wystepowat duzy poziomy gradient temperatury, kt6-
ry malal w kierunku péinocno-wschodnim. Tylko nad potudniowym skrajem
Potwyspu Batkanskiego odnotowano dodatnig anomalie T850. Z kolei najniz-
sza ujemna anomalie odnotowano w Europie Srodkowej (<—6°C), z centrum
nad Polska i Niemcami. Taki uktad powodowal naptyw nad Pétwysep Batkan-
ski wilgotnych mas powietrza znad Morza Srédziemnego. 30-godzinne trajek-
torie wsteczne wykreslone dla wybranych dni (25.12.1982 - 17 cm, 9.01.1984
— 13 cm) takze wskazujg na transport wilgotnych mas powietrza znad Morza
Srédziemnego (ryc. 4).

W Suwatkach w badanym wieloleciu przecietnie zimg notowano 83 dni
z pokrywa $niezng o grubosci >1 cm. Najwiecej takich dni zanotowano zima
1995/1996, az 143, a najmniej w sezonie 1991/1992 — zaledwie 37 (ryc. 5). Z kolei
Srednia roczna liczba dni z przyrostem pokrywy $nieznej >1 cm wynosita 26.
Sposréd 786 dni z opadem $niegu, zaledwie w 24 wystapit przyrost pokrywy
$nieznej >10 cm. Wzrost liczby dni z intensywnym opadem $niegu nastgpit
w latach 1990. oraz w pierwszej dekadzie XXI wieku (ryc. 5). Najwiecej dni
powyzszej kategorii odnotowano w sezonach 2000/2001 oraz 2004/2005 (po
3 dni). Opady $niegu powyzej >10 cm wystepowaly od listopada do kwietnia,
najczesciej w grudniu oraz w lutym.

Ryc. 3. Cisnienie na poziomie morza i wysoko$¢ powierzchni izobarycznej 500 hPa (A),
temperatura na powierzchni izobarycznej 850 hPa (B) dla dni z przyrostem
pokrywy $nieznej >10 cm w Belgradzie oraz mapy anomalii (prawa strona)

Opracowanie wlasne na podstawie danych NCEP/NCAR.
Pressure at sea level and height of the 500 hPa isobaric area (A), as well as temperature
of the 850 hPa isobaric area (B) for days with increases in snow depth >10 cm in Belgrade,
plus maps of anomalies (right side)

Own compilation based on NCEP/NCAR data.
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Ryc. 4. 30-godzinne trajektorie wsteczne wykreslone dla wybranych dni w Belgradzie
(25.12.1982 - 17 c¢m, 9.01.1984 — 13 cm)

30-hour retrospective trajectories for selected days in Belgrade
(25.12.1982 - 17 c¢m, 9.01.1984 — 13 cm)

7ré6dio / Source: model HYSPLIT (www.arl.noaa.gov).

Wystepowanie intensywnych opadéw $niegu w analizowanej stacji przeciet-
nie zwigzane bylo z obecnoscia uktadu niskiego ci$nienia z centrum nad obwo-
dem kaliningradzkim (<1007 hPa) (ryc. 6A). Europa Zachodnia pozostawata
pod wpltywem klina Wyzu Azorskiego. Niz Islandzki byt stabszy niz przecietnie
w sezonie zimowym, a dodatnie anomalie ci$nienia na poziomie morza nad poét-
nocnym Atlantykiem siegaly >9 hPa. Ujemne anomalie SLP stwierdzono nad
srodkowa, potudniows i zachodnia Europa z centrum nad wschodnig Polska
(<=7 hPa). Powierzchnia izobaryczna 500 hPa nachylona byta w kierunku pét-
nocno-wschodnim. Nad kontynentem izohipsy wygiete byty tukiem na potudnie,
natomiast nad ladem na pétnoc. Nad §rodkowa Europg stwierdzono ujemne ano-
malie z500 hPa, z centrum na péinocna Polskg oraz potudniowym Baltykiem
(<-95 m). Ujemne anomalie T850 wystepowaty nad srodkowa, zachodnig oraz
péinocng Europg, z centrum nad Pétwyspem Jutlandzkim (<-3,5°C) (ryc. 6B).
Opisana sytuacja baryczna powodowata naptyw nad péinocno-wschodnia Polske
wilgotnych i chtodnych mas powietrza znad pétnocnego Atlantyku, co potwier-
dzily réwniez wykreslone trajektorie wsteczne (24.01.1994 — 14 c¢m, 3.11.1997
- 17 cm) (ryc. 7).
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Ryc. 5. Liczba dni z pokrywa $niezng oraz dni z przyrostem pokrywy
$nieznej >10 cm w Suwaltkach
Opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW.

Number of days in Suwalki (Poland), with snow cover >1 cm
and with increases in snow cover >10 cm

Authors' own compilation based on IMGW data.

Sposéréd analizowanych stacji, Ubachsberg znajduje sie pod najsilniej-
szym wplywem oceanicznym, co istotnie zaznacza sie w dlugosci zalega-
nia pokrywy $nieznej. W badanym trzydziestoleciu przecietnie kazdej zimy
notowano 17 dni z pokrywg $niezng, a najdtuzej szata $niezna zalegata przez
49 dni zima 2009/2010. Podczas dwéch sezonéw zimowych (1988/1989,
1997/1998) nie odnotowano ani jednego dnia z pokrywa $niezng o migz-
szodci >1 c¢cm o godzinie 6.00 UTC. W niniejsze]j stacji przecietnie w sezonie
notowano 6 dni z przyrostem pokrywy $nieznej >1 cm. W tej stacji w bada-
nym okresie stwierdzono zaledwie 6 dni z opadem $niegu >10 cm, z tego cztery
w latach 1980. (ryc. 8).

Wystepowanie obfitych opadéw $niegu w analizowanej stacji wigzalo sie
z obecno$cig nad Europg rozleglej zatoki niskiego cisnienia z lokalnym nizem
z centrum nad zachodnimi Niemcami (<1002 hPa) (ryc. 9A). Taki uklad ci$nie-
nia powodowal naptyw wilgotnych i chtodnych mas powietrza z pétnocy w dol-
nej troposferze. Z kolei w $redniej troposferze wystepowal naptyw mas powie-
trza z péinocnego zachodu, na co wskazuja izohipsy powierzchni izobarycznej
500 hPa. Ujemne anomalie SLP wystepowaly nad cata Europa, a ich centrum
lokowato sie nad Niemcami (<-16 hPa). Jednocze$nie Niz Islandzki byt stab-
szy niz przecietnie w chlodniej porze roku, a dodatnie anomalie ci$nienia na
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Ryc. 7. 30-godzinne trajektorie wsteczne wykreslone dla wybranych dni
(24.01.1994 - 14 cm, 3.11.1997 - 17 cm) w Suwalkach

30-hour retrospective trajectories for selected days in Suwatki
(25.12.1982 — 17 cm, 9.01.1984 — 13 cm)

7Zrédto / Source: model HYSPLIT (www.arl.noaa.gov)

poziomie morza nad pétnocnym Atlantykiem siegaly >20 hPa. Ujemne ano-
malie z500 hPa stwierdzono nad cala Europa, z centrum nad Morzem PéInoc-
nym (<-140 m). Intensywnym opadom $niegu towarzyszyly ujemne anomalie
temperatury powierzchni izobarycznej 850 hPa, obejmujace péinocno-zachod-
nig czes$é kontynentu (<-4,5°C) (ryc. 9B). Powyzszy uklad potwierdzaja takze
30-godzinne trajektorie wsteczne wykreslone dla wybranych dni z obfitymi opa-
dami $niegu (16.03.1985 — 15 cm, 22.02.1999 - 15 cm) (ryc. 10).

A

Ryc. 6. Cisnienie na poziomie morza i wysoko$¢ powierzchni izobarycznej 500 hPa (A),
temperatura na powierzchni izobarycznej 850 hPa (B) dla dni z przyrostem
pokrywy $nieznej >10 cm w Suwatkach oraz mapy anomalii (prawa strona)

Opracowanie wlasne na podstawie danych NCEP/NCAR.
Pressure at sea level and height of 500 hPa isobaric area (A), as well as temperature
of the 850 hPa isobaric area (B) for days with increases in snow depth >10 ¢cm in Suwalki,
plus maps of anomalies (right side)

Authors' own compilation based on NCEP/NCAR data.
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Ryc. 8. Liczba dni z pokrywa $niezng oraz dni z przyrostem pokrywy $nieznej >10 cm
w Ubachsbergu

Opracowanie wiasne na podstawie danych ECA.

Number of days in Ubachsberg (The Netherlands), with snow cover >1 cm
and with increases in snow cover >10 cm

Authors' own compilation based on ECA data.

Podsumowanie i dyskusja

Sposréd analizowanych 3 stacji najdtuzej pokrywa $niezna zalegata w Suwat-
kach, a najkrocej w Ubachsbergu. W badanym okresie w kazdej stacji odno-
towano nieistotny statystycznie spadek liczby dni z pokrywa $niezng. Tylko
w Ubachsbergu odnotowano wzrost liczby dni z przyrostem pokrywy $nieznej,
takze nieistotny statystycznie.

Typowa cecha sytuacji synoptycznych powodujacych intensywne opady $nie-
gu w Belgradzie byly ujemne anomalie SLP oraz obnizenie wysokosci powierz-
chni izobarycznej 500 hPa nad potudniowa Europa, co wskazuje na obecnos$é
uktadow niskiego ci$nienia. Wyniki w niniejszej pracy sa zgodne z wcze$niej

>
>

Ryc. 9. Ci$nienie na poziomie morza i wysoko$¢ powierzchni izobarycznej 500 hPa (A),
temperatura na powierzchni izobarycznej 850 hPa (B) dla dni z przyrostem
pokrywy $nieznej >10 cm w Ubachsbergu oraz mapy anomalii (prawa strona)
Opracowanie wlasne na podstawie danych NCEP/NCAR.

Pressure at sea level and height of the 500 hPa isobaric area (A), as well
as temperature of the 850 hPa isobaric area (B) for days with increases
in snow depth >10 ¢cm in Ubachsberg, plus maps of anomalies (right side)

Authors' own compilation based on NCEP/NCAR data.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0600 UTC 16 Mar 85 Backward trajectories ending at 0600 UTC 22 Feb 99
CDC1 Meteorological Data CDC1 Meteorological Data
v -f'f 1 \_. [ -0
& [P 30

Source * at 5085N S5.95E

Meters AGL
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Ryc. 10. 30-godzinne trajektorie wsteczne wykreslone dla wybranych dni
(16.03.1985 — 15 cm, 22.02.1999 - 15 cm) w Ubachsbergu

30-hour retrospective trajectories for selected days in Ubachsberg
(25.12.1982 — 17 cm, 9.01.1984 - 13 cm)

7rédlo / Source: model HYSPLIT (www.arl.noaa.gov).

uzyskanymi w badaniach przez T. Hirsch i G. Babolcsai (2006) oraz E. Bednorz
(2008). Autorzy ci wykazali, ze obfite opady sSniegu w Budapeszcie zwigzane byty
z nizami zlokalizowanymi nad potudniowsg Europa, gléwnie w rejonie Basenu
Srédziemnomorskiego.

Obfite opady $niegu w Suwatkach zwigzane byly z wystepowaniem uktadu
niskiego ci$nienia z centrum zlokalizowanym nad potudniowo-wschodnim Bat-
tykiem. Podobne warunki wyréznita Bednorz (2009), analizujac opady $niegu
w nizinnej czesci Polski. Wystepowanie intensywnych opadéw $niegu w Suwal-
kach moze by¢ zwigzane rowniez z obecnoscig uktadu niskiego ci$nienia nad
potudniowsa Europa, powodujacego napltyw stosunkowo cieplego i wilgotnego
powietrza znad Morza Srédziemnego. Podobne uktady baryczne zostaly wyzna-
czone dla intensywnych opadéw sniegu w Austrii (Spreitzhofer, 1999).

Sporadyczne opady $niegu >10 cm w Ubachsbergu zwigzane byly z rozle-
gla zatoka niskiego cisnienia, sprowadzajaca wilgotne i chtodne masy powie-
trza z péinocy i péinocnego zachodu. Odzwierciedleniem naptywu chtodnych
mas powietrza sa ujemne anomalie T850. Zblizone wyniki uzyskata E. Bednorz
(2013) analizujac cyrkulacyjne uwarunkowania $niezyc w Bremie.
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SYNOPTIC CONDITIONS UNDERPINNING INTENSIVE SNOWFALLS
IN SELECTED REGIONS OF EUROPE

The aim of the work described here has been to determine synoptic situations associ-
ated with intensive snowfalls in selected regions of Europe. Specifically, an analysis was
carried out for three stations representing regions with different climatic conditions in
winter. Synoptic conditions were characterized on the basis of atmospheric pressure at
sea level, the height of the 500 hPa isobaric area and air temperature at the 850 hPa
isobaric level.

Typical features of synoptic situations leading to intensive snowfalls in Belgrade are
negative SLP anomalies and a lowering height of the 500 hPa isobaric area over South-
ern Europe, as indicating the presence of a low-pressure system. Heavy snowfalls in
Suwalki, Poland, are in turn associated with the occurence of a low-pressure system
centred on the south-eastern Baltic Sea. Finally, the occasional snowstorms characteris-
ing Ubachsberg in The Netherlands are associated with extensive low-pressure troughs
that bring in humid and cold air masses from the north and north-west.
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