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SLOWO WSTEPNE.

Celem niniejszej pracy jest szukanie zwiazkow, istniejacych miedzy
ugrupowaniami tektonicznemi wyzszego rzedu, dajacemi si¢ wyroznic
w budowie Polski, jak Karpaty i czesci sktadowe ich przedmurza, i roz-
wazenie historycznego rozwoju i uktadu tych zwigzkow.

Nie mam pretensji do wyczerpania szczeg6iow, zwlaszcza tych, ktére
sa zawarte w pracach odleglejszych w czasie. Nie jest réwniez w moim
zamiarze przedstawianie historycznego rozwoju pojec. Czasem poglady
na pewien kompleks zjawisk geologicznych sa przestarzate, brak jednak
nowszych badan tych zjawisk. W takich wypadkach przyjdzie mi nieraz
przej$¢ ponad sprawg do porzadku, gdyz inaczej musiatbym snu¢ przy-
puszczenia i domysty, od ktérych i bez tego musi sie roi¢ w pracy
tego pokroju, jak niniejsza, ktéra wnioskami prawdopodobienstw musi
nieraz uprzedzac rozstrzygniecie wielu zagadnien, dajacych sie wprawdzie
rozwigza¢ droga badan bezposrednich, wymagajacych jednak duzego
nakladu pracy i $rodk6w materjalnych, a przedewszystkiem czasu.

W tym stanie rzeczy jest to czesto nieuniknione, jakkolwiek pociaga
za soba znaczng doze subjektywizmu. Ten subjektywizm wynika naj-
czedciej z osobistych upodoban, zwlaszcza pod$§wiadomych, do postu-
giwania si¢ niektéremi Srodkami metodycznemi i niechgci lub braku zau-
fania do innych, ktérych uzywaja drudzy w tym samym celu. W ten
spos6b nie odbiegam od innych, chyba czasem w tem, ze z takiego
stanu zdaje sobie sprawe i to jako konieczno$¢, nie dajaca sie unikna¢,
zupelnie otwarcie podnosze.

Cho¢ nasza geologja urodzila sie w niewoli, znajomos$¢ tektoniki
kraju stala u nas zawsze wysoko. Zawsze wiedzieliSmy o budowie
ojczystej ziemi tyle, lub prawie tyle, ile wiedzialy inne narody o swej
ziemi. Byly wprawdzie czasem narody w tym przedmiocie wyzej od
nas stojace, wiecej jednak moze takich, ktérych odno$ne wiadomosci
byly niewatpliwie bardziej skape.

Zarys tektoniki. 1



Nie méwiac juz o czasach Staszica czy Puscha, czy nie mozna
dzi§ stwierdzi¢, ze taki tytan pracy, jak Ludwik Zejszner wiecej
niz godnie reprezentuje w polowie ubieglego wieku naszg galaz wiedzy
na terenie miedzynarodowym, nie liczac nazwisk mniej glo$nych? Nie
bez wzruszenia czytamy w Pamietniku 1I. Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw
sfowa I gnacego Domejki, ktéry w r. 1875 podaje z poza oceanu
i po trzydziestoletniej nieobecno$ci w ojczyznie tektoniczny podzial Polski,
ktéry do dzi$ nie utracil swej aktualno$cii Domejko pisze przytem:
»W obszarze calosci ziem naszych nie masz krzyczacych przedziatéw,
sg tylko tagodne przej$cia i odcienia; linje rozdzialu wo6d i rozmaitego
wieku pokladéw tak mato bija w oczy, Ze bez watpienia caly kraj
przejdziesz od stép karpackich az po zrédta Dniepru i Dzwiny, nie
spostrzeglszy w zewnetrznej przyrodzie owych nastrzepionych grzbietéw
i krawedzi, co zwykle dzielg ludzi na narody“. — Albo tez: ,Zaden
rzad, chociazby najgorszy, nie zabroni zbiera¢ kamieni“ — gdy z poza
And6éw nawoluje do stworzenia Narodowego Muzeum Przyrodniczego
w Krakowie.

Potem przychodzi do glosu w zaborze austrjackim mréwcza praca
autoréw ,Atlasu geologicznego Qalicji“ — olbrzymie dzielo zbiorowego
wysitku, a po drugiej stronie stupéw granicznych dzialajg badacze jak
Hempel, Trejdosiewicz Jurkiewicz, Lempicki, Giedroj¢,
Michalski, Bohdanowicz Siemiradzki, Lewiniski i tylu innych.

Siemiradzki od 35 lat skrzetnie gromadzi i zestawia bilans prac
geologicznych na terenie Polski w swej ,Geologji ziem Polskich®.

Potem odzywa sie potezny glos W. Teisseyre’a, ktéry wywo-
fawszy przewr6t w dziedzinie badan krain plytowych do dzi§ hojnie
rozrzuca niezmierne bogactwo idei i pomystéw twérczych, obejmujgcych
coraz rozleglejsze dziedziny mysli tektoniczne;j.

Pamigtny, epokowy przewr6t z poczatku biezgcego stulecia, spowodo-
wany wystgpieniem Schardta a przedewszystkiem Lugeona, ktory
ocenil znaczenie dla tektoniki odkry¢ M. Bertranda, odbija sie u nas
z miejsca glo$nem echem. Jeszcze we wschodniej czesci Alp diugo bronig
sie przeciw pojeciu ,nomadyzujacych“ mas skalnych, gdy u nas juz
zabrzmialo haslo: Niema gér bez plaszczowin, Karpaty sg zbudowane
z plaszczowin.

Zew ten pochodzi od M. Limanowskiego, najdziwniejszego
z ludzi, ktéry potrafi z ro6wng miloScig wstuchiwa¢ sie w odwieczny
rytm tetna ziemi, jak rozmawia¢ z duszg narodu przez usta Melpomeny.

Z prac obcych, majgcych dzi§ jeszcze zasadnicze znaczenie dla
obszaru Karpat Zachodnich, nalezy przedewszystkiem wymieni¢ prace
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L. Hoheneggera, C. M. Paula, E. Tietzego i V. Uhliga, uczo-
nych wiedenskich.

Poglady moje beda sie niejednokrotnie rozbiegaly z ideami innych
badaczy. Polemiki jednak staram sie unika¢ zwlaszcza tam, gdzie przy-
puszczeniom obcym przeciwstawiam wiasne, lub gdzie te ostatnie nie
potrafia dotrzymac¢ kroku zbyt wartkiej, cho¢ moze nieraz i slusznej
mys$li poprzednikéw, pozostawiajac rozstrzygniecie sprawy czasowi.

Chodzi mi przedewszystkiem o takie przedstawienie sprawy, kto-
reby spozytkowalo jak najwiekszg ilos¢ faktow i obserwacyj, zdobytych
przez naszych geologéw w czasach ostatnich. 1 tu, przyznaje sie,
przyjdzie mi nieraz czyni¢ trudng selekcje, zwlaszcza gdy chodzi o in-
terpretacje. Stad tez praca niniejsza juz w swem zalozeniu dalekg jest
od zamiaru dostarczenia kompendjum, obejmujacego cafo$§¢ literatury
przedmiotu. MySle tylko, ze nie pominglem rzeczy, ktére wydawaly mi
sie najwazniejszemi dla probleméw, ktéremi sie zajmuje. Literature starszg
znajdzie Czytelnik w cytowanych dalej pracach Siemiradzkiego,
LewinskiegoiSamsonowicza Zubera, Uhliga, Jentzschaiin,
gdy ,Bibljografja geologiczna Polski“, (Bibliographie Géologique de Po-
logne) wydawnictwo Polskiego Instytutu Geologicznego obejmuje lite-
rature wspolczesna.

Ideatem, do ktérego praca zmierza, jest zrozumienie mechanizmu
zjawisk tektonicznych, co znajdzie swoj wyraz ostateczny w koficowych
ustepach pracy.

Polecam goraco przy czytaniu pracy posfugiwanie sie ,Mapa geo-
logiczng Rzpltej Polskiej“ wydania Panstwowego Instytutu Geologi-
cznego, r. 1926.

W koricu, dla uniknigcia jakichkolwiek nieporozumien, niech mi
wolno bedzie zaznaczy¢, ze tektonika niniejsza dalekg jest od pojecia
tektoniki, okre§lonej zwyczajnie w podrecznikach za Argand’em
jako tectonique en arrét, dla ktérej lepszem wydaje mi sie okreslenie
tektoniki statycznej, zbliza sie natomiast do Argandowskiego okresle-
nia tectonique en mouvement, ktéra okre$lilbym mianem dynamicznej.
Jestem przekonany, ze tektonika statyczna utrzymuje sie jeszcze tylko
sila bezwladnosci.

1*
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I. KARPATY.

Tatry i Pieniny wyroznia sie zwyczajnie jako grupy od Karpat fli-
szowych niezalezne i mniej lub wiecej samodzielne, Jest to zrozumiale,
jezeli si¢ zwazy, ze te zespoly tektoniczne ujawniajg najstarsze skaty
pokrywy pohercynskiej, ale i same Hercynikum, nadto fazy ich rozwoju
tektonicznego, abstrahujgc od fazy hercynskiej, .sa starsze od tektoniki
grupy fliszowej, za$ najwieksze natezenie osiagaja w kredzie $redniej,
jak to zaznaczylem juz w roku 1915%, co w geosynklinorjum fliszowem
zaznacza si¢ mniej wyraznie z natury rzeczy. Jak zobaczymy dalej, ta
roznica nie jest natury zasadniczej. Jest ona raczej pozorna.

Jezeli jednak na te sprawe bedziemy patrzyli w ten sposo6b, iz
zdotamy przeprowadzi¢ rekonstrukcje stosunkéw przedfliszowych na
obszarze, na ktérym ukladat sie flisz, jezeli zatem, wyrazajac sie prosciej,
zdejmiemy pokrywe fliszowa i potrafimy osiagna¢ wglad w strukture
tego, co sie przed pofaldowaniem fliszu pod nim znajdowato, zauwa-
zymy, ze zaréwno Pieniny, jak Tatry sa organiczng czes$cia obszerniej-
szej budowy karpackiej, ktéra dopiero w pdzniejszych fazach rozwojo-
wych uzyskala znamiona pewnej samodzielnosci, okreslone powyzej
ogdlnikowo.

Z tego powodu bede omawial sprawe budowy Tatr i Pienin do-
piero w koficu niniejszego rozdziatu po przeprowadzeniu analizy owych
stosunkéw przedfliszowych, co mi zadanie znacznie ulatwi.

A) Gléwne strefy tektoniczne Karpat fliszowych.

W Karpatach fliszowych mozemy wyrézni¢ trzy naturalne duze
zespoly tektoniczne, réznigce sie miedzy sobg nietylko wzajemnem uloze-
niem tektonicznem, ale i rozwojem warstw je budujgcych, a co za tem
idzie, posiadajace odmienny nieco rozw6j w czasie, co oczywista jest uwa-
runkowane réznicami w budowie starszego podloza, z ktérem sg one
genetycznie zwiazane. Chodzi tu naturalnie nietylko o podloze w $ci-

! Mitteilungen d. Geol. Ges. in Wien.
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$lejszem znaczeniu, ale i o sasiedztwo obszaréw, ktoére dostarczaly ma-
terjaléw osadowych. Albowiem mamy tu do czynienia przewaznie z osa-
dami typu diastroficznego, czerpiacego przewazing cze$¢ swej tresci
z przylegtych obszaréw ladowych. Nie beda to w przewaznej ilosci wy-
padkéw obszerne lady, raczej i czeSciej archipelagi wysp roznej wiel-
kosci, w drugiej dopiero linji wieksze ugrupowania lagdowe.

Podzial fliszu karpackiego na trzy jednostki wyzszego rzegdu dyktuje
sama mapa geologiczna. Sa one nastepujace:

a) Wschodnia grupa brzezna. — Obejmuje ona caly flisz, lezacy
przed czolem wielkich nasunie¢ kredowych wschodniej cze$ci Karpat
na potudniowy wschéd od Przemysla az po granice kraju nad Czere-
moszem. Pas ten jest w okolicy Dobromila bardzo jeszcze waski i repre-
zentowany przez faldy miocenu, nieliczne, widoczne na powierzchni.
Wiercenie w Huczku kofto Dobromila przebito dwa takie faldy, stromo
spietrzone, gdzie miocefiska formacja solonosna owija jadro, zlozone
z warstw polanickich wyzszej czesci naszego oligocenu, by¢ moze i naj-
wyzszej, czyli t. zw. warstw dobrotowskich, nastepnie i lupkéw meni-
litowych dolnej czgdci oligocenu. Jadro eocenskie, wzglednie kredowe
lezy zapewne glebiej ku poludniowemu zachodowi. Faldy te zapadaja
dos$¢ stromo pod fupki menilitowe glebszych nasunig¢ karpackich.

Ku poludniowemu wschodowi pas utworéw grupy brzeznej zwolna,
ale stale sie rozszerza. Kolo Boryslawia obejmuje ona wszystko to, co
lezy przed czolem nasuniecia mraznickiego?® ktére Tolwinski na-
zwal ,skibg orowska“®. Wedle mapy Bujalskiego, Tolwinskiego,
Jablonskiego i Weignera* dalsza granica tego zespolu ku po-
tudniowemu wschodowi przebiega przez Stynawe Nizng, Rozhurcze, na
N od Cisowa, Witwice, na N od Wygody, Grabéw, Rypne, na N od Ja-
sienia, Porohy, Maniawe, Kryczke, Rakowiec, Pniéw, Delatyn, nastepnie,
wedle zdje¢ Swiderskiego ® przez Oslaw Bialy, Tekucze, Akreszory,
Kosmacz, wkoncu, wedle dawniejszych zdje¢ Zubera ® przez Biatobe-
rezke nad Czeremoszem.

Pas ten az do okolic Kosmacza rozszerza sie zwolna, stad zas, po
przebyciu wielkiej fleksury poprzecznej szeroko$¢ jego zwieksza sie
nagle do okolo 16 km, na przekroju Ryczka-Pistynn osiaga maksymalng
cyfre okoto 20 km, poczem stopniowo maleje az do Czeremoszu.

b) Grupa $rednia. — Lezy ona w odwodzie grupy poprzedniej,
nie stykajac sie w czesci wschodniej nigdzie z przedmurzem bezpo-

® Jan Nowak, ,Archiwum naukowe“, Lwow 1914. — 2 Stacja Geologiczna, Bo-
rystaw, Biuletyn 8. — * Stacja Geologiczna, Borystaw, Biuletyn 10. — ? Tamze, Biu-
letyn 7. — ¢ Atlas Geologiczny Galicji, Zeszyt 2.
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§rednio az prawie pod Przemy$l. Poczawszy nieco na poludnie od
Przemy$la az do zachodniej granicy kraju na Slasku cieszyfiskim
jej cztony wchodzg w bezposredni kontakt z przedmurzem, za wyja-
tkiem moze takich okolic, jak Wieliczka i Bochnia, gdzie miedzy autoch-
toniczne przedmurze wsuwajg si¢ znaczne sfaldowania miocefiskiej for-
macji solonosnej, ktore tu mozna mutatis mutandis poréwnaé z wscho-
dnig strefa brzezna, jednakze bez mozno$ci snucia jakich§ dalszych
wnioskéw. Grupa ta jako cato$¢ i w poszczegélnych swoich czlonach
jest nasunieta na wschodnig grupe brzezng, co jest widoczne na calej
jej rozciaglo$ci wschodniej miedzy Przemys$lem na zachodzie a Czere-
moszem na wschodzie.

¢) Grupa magorska, — Jest ona nasunigta na grupe poprzednig,
podobnie jak ta na brzezng. Gdy grupa brzezna wschodnia jako catos¢
jest ograniczona do Karpat na wschod od Przemysla lezacych, grupa
magérska jest znéw wlasciwoscia czeSci zachodniej Karpat. Wschodni
brzeg wchodzi ze strony czeskoslowackiej na poludnie od Jaslisk, bie-
gnac dalej ku zachodowi na potudnie od Dukli i Zmigrodu, nastepnie
w wielkiej depresji poprzecznej jasielskiej wysuwa sie oderwanemi
platami daleko na péinoc od Jasta, skad zagina sie ku poludniowemu
zachodowi do okolic Sekowej. Stad znéw przybiera kierunek poinocno-
zachodni, przechodzac na S od Gorlic az pod Szalowg, gdzie znéw na-
stepuje zalamanie ku poludniowemu zachodowi ku Grybowu. Az do
okolic Rajbrotu kierunek jest zné6w poélnocno-zachodni, poczem granica
biegnie przez Rzegocineg, Skrzydlng, na poludnie od Myslenic i Lancko-
rony réwnoleznikowo, dalej za$, przebiegajac na potudnie od Zywca
ku przeleczy Jablonkowskiej, przybiera kierunek poludniowo-zachodni.

B) Przeglad stratygraficzno-facjalny.

Ogélny charakter naszego fliszu jest wielce niejednolity. Od wa-
pieni i zbitych margli przez lupki, ity az do piaskowcow i grubych zle-
piencédw ze wszystkiemi mozliwemi przejSciami miedzy poszczegdlnemi
ogniwami tego lancucha przy znacznej, wlasciwie bezustannej zmien-
nosci lokalnej, jest tu wszystko bez moznosci uchwycenia jakiego$ sensu
sedymentacyjnego. Dlatego utwory te dlugi czas uragaly podzialom stra-
tygrafji konwencjonalnej, a spoziomowanie petrograficzne, ktérem sie
tak chetnie postugujemy nawet przy zespolach warstw znacznie obfitszych
w skamieliny przewodnie, posiada warto$¢ dla mniejszego lub wiekszego
obszaru, zawodzi jednak nieraz nagle na czestych tu granicach natury
tektonicznej, co sie wyrazito niestychanym chaosem w dawniejszej stra-
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tygrafji tego obszaru, ktéra dopiero w ostatnich czasach znika w miare,
jak postepuja szczeg6lowe zdjecia geologiczne obszaru.

Wszakze jeszcze i dzisiaj istniejg i niewatpliwie jeszcze przez dtuiszy
czas bedg istnialy zespoly warstw, ktérych sytuacja stratygraficzna bedzie
ulegata wahaniom. Zdarza si¢ to z reguly u warstw, potozonych miedzy
stratygraficznie okreslonemi kompleksami, jak n. p. miedzy kredg a eoce-
nem. Wtedy przydzielenie kompleksu tych warstw posrednich musi by¢
natury konwencyjnej i takiem zapewne dlugo jeszcze pozostanie, co
jednak nie przeszkadza kartograficznemu ujeciu problemu ani tez roz-
wiklaniu zagadnien tektonicznych.

Juz dzi$ jednak mozna okre$li¢ pewne znamiona ogdlne, obowig-
zujgce na calym obszarze, a to tembardziej, ze one wlasnie pozwalaja
zrozumie¢ sens wielu réznorodnosci, ktére bez takiego przegladu wydaja
si¢ nam chaotyczne.

Uprzytomnijmy sobie, ze chodzi tu o obszar, ktédrego powierzchnia
zostala dostatecznie obnizona, by jg mogty zala¢ wody mérz przyleglych.
Wody te mialy swoja biosferg, ktéra w potaczeniu z materjatem pty-
nacym z ladu databy cykl osadéw wlasciwy dla danej glebokosci, od-
leglosci od brzegdw, charakteru wybrzezy i stosunkéw klimatycznych.
W tym jednak wypadku wchodzil w gre jeszcze jeden bardzo powainy
czynnik, t. j. ruchliwo$§¢ zaréwno dna, jak szeregdw wysp, a nade-
wszystko wybrzezy.

Wida¢ to najlepiej z tej okolicznosci, ze podczas gdy w partjach
od wybrzezy odleglych serje stratygraficzne okazuja zupelng zgodnos¢
w ulozeniu albo tez penakordancje tak stabo zaznaczong, ze prawie
niewidoczna, u brzegéw dyskordancje wystepuja kazdorazowo bardzo
wybitnie, obejmuja znaczne okresy czasu i dostarczajg nietylko wska-
z6wek co do istnienia tego zjawiska, ale nawet wzglednego miernika
co do jego rozmiaru.

Jednakze poza ta zmienno$cia w wiekszym stylu, natury sekularnej,
wida¢ tu $lady ruchliwo$ci drobiazgowej, ktérg moznaby okresli¢ poje-
ciem jakiej$ niejednostajnej rytmicznos$ci ruchéw zaréwno dna morza,
jak przylegtych ladow i archipelagéw wysp. Dzietem tej zmienno$ci jest
fakt, ze zasigg terytorjalny utwordw drobnoziarnistych, pelitycznych
z jednej strony, za$§ utworéw makroklastycznych z drugiej zmienia sie
tak kalejdoskopowo, ze nieraz na grubo$ci jednego metra przekroju
posiadamy naprzemianleglo§¢ kilkadziesigt razy po sobie nastepujgcych
lupkéw o najdrobniejszem ziarnie i piaskowcow lub nawet zlepiencéw,
co obserwujemy nieraz dziesigtkami kilometrow kwadratowych. Oczy-
wista, ze ruch wody odgrywa tu réwniez swojg role, wydaje mi sie
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jednak, iz gtéwnym czynnikiem bedzie tu owa ogromna ruchliwosé
podioza. W miare, jak zblizamy si¢ do brzegowisk laddw, dostarczaja-
cych materjatéw klastycznych, ilo$¢ wkiadek pelitycznych stale maleje,
ustepujgc miejsca piaskom i zlepieficom. Sledzac za przebiegiem tych
zjawisk na naszym obszarze, mozemy nawet bez ujmowania szczego6léw,
co bedzie przedmiotem przyszlych badan, juz dzisiaj pokusi¢ sie¢ o po-
danie niektérych ryséw ogdlnych.

Zarbwno w grupie $redniej, jak i magdrskiej mozemy obserwowac,
iz zblizajac si¢ ku poludniowi zasiggu kazdej z nich, napotykamy bez
wzgledu na wiek geologiczny coraz wiecej piaskowcdéw a coraz mniej
wkladek tupkowych, tak, ze to, co ku pélnocy bylo szeregiem drobnych
stosunkowo wkladek piaszczystych w serji lupkowej, staje sie w kie-
runku odwrotnym przewaznie, lub nawet czasem wylgcznie piaskowcem.

Zatem w kierunku poludniowym czujemy zblizanie sie do gléw-
nych mas lgdowych, dostarczajgcych materjaléw terrygenicznych morzu
fliszowemu.

Stabniecie wplywu ladowego na charakter osadéw i to moze tylko
dla niektérych oddzialéw stratygraficznych fliszu i na mniejszg skale,
niz w kierunku poprzecznym do taficuchéw, daje sie zauwazy¢é w grupie
$redniej, jezeli sie posuwamy od Karpat zachodnich ku wschodnim.

Owa przewaga piaskowcow w kierunku poludniowym, napotykana
zarébwno w kredzie, jak w eocenie, przy niewatpliwej tozsamos$ci zrédla
tych piaskowcow jest tez powodem najcigzszych pomylek w stratygrafji
tych obszar6w. Wszakie z wszystkich dawniejszych przedstawien kar-
tograficznych wynika, ze na tych obszarach poludniowych znajduje sig
tylko ,piaskowiec magoérski“, ktéremu przypisuje sie wiek wyzszego
oligocenu. Przy blizszem jednak i szczegdlowszem opracowaniu odnaj-
duje sie tu wystgpienia eocenu i kredy w facji najczesciej piaszczystej,
co wprowadzilo w blad badaczy i zapewne dlugo jeszcze bgdzie spra-
wialo rozliczne trudno$ci.

Inne objawy zmiennosci facjalnej podnios¢ przy omawianiu sto-
sunkéw stratygraficznych.

a) Kreda. Najnizsze poziomy kredy pojawiajg sie¢ u pdinocnego
zwlaszcza brzegu grupy $redniej, gdzie na zachodzie sa elementem do-
minujacym, tracac zwolna w miare posuwania sie ku wschodowi na
znaczeniu.

Ich stratygrafje znamy dzieki zasadniczym pracom Hoheneggera,
Uhliga i przyczynkom, dostarczonym giéwnie przez Niedzwie-
dzkiego, Szajnoche, Paula, Tietzego, Grzybowskiego,
Widniowskiego i Zubera. Powtarzanie tego podziatlu wraz z wy-
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szczegblnianiem skal uwazam za zbedne. Znajdzie go czytelnik podany
tresciwie ostatnio przez Zubera w ,Fliszu i Nafcie“, lubtezu Uhliga
»,Bau und Bild der Karpaten®.

Tu wystarczy krotkie zestawienie wraz z dyskusja, gdy ona staje
sie konieczna.

Ciemne margliste dolne fupki cieszynskie z faung typu jesz-
cze zupelnie jurajskiego sg stratygraficznie ogniwem pos$redniem miedzy
tytonem a neokomem i oznaczajg splycenie morza tytofiskiego a row-
nocze$nie sg odbiciem petrograficznem rozpoczynajacych sie silniejszych
ruchéw podtoza. Nierzadko zawierajg one odlamy wapienia stramberskiego.

Potezne lawice jasnego marglistego wapienia cieszynskiego,
bedgce ogniwem mlodszem, oznaczajg ponowne poglebienie, wzglednie
odsuniecie brzegéw morza. Reprezentuja one Berriasien. W kamie-
niotomach Goleszowskich miatem sposobno$¢ podczas wycieczki Pol-
skiego Tow. Geologicznego obserwowac nieduze, ale zupelnie wyraine
niezgodnosci pomiedzy warstwami wskazujgce, ze juz w tym czasie
istniejg ruchy stabo, ale wyraznie faldujace podloze. Jestto tem ciekaw-
sze, ze ruchy te nie burzg petrograficznego charakteru sedymentacii,
gdyz warstwy goérne, mniej sfaldowane i odcinajgce sie wcale dobrze
od dolnych, bardziej sfaldowanych od nich, przynajmniej makroskopowo
niczem si¢ nie roznig. Przechodzg one w

Gorne fupki cieszyfiskie, czarne, bitumiczne, marglowe, na-
przemian z wapnistemi piaskowcami hieroglifowemi z wtraceniami sfe-
rosyderytow. Nalezg one do pietra Valanginien i wskazujg na zwiegk-
szanie sie nasilenia ruchéw, zwlaszcza na przylegltym od péinocy ladzie,
ktéry dostarcza materjalu terrygenicznego. O charakterze tego lagdu be-
dzie jeszcze mowa ponizej.

Warstwy te obfituja w t. zw. przez gérnikéw Slgskich ,strzalke”,
t. j. biale zyly kalcytowe, przecinajgce warstwy w najrozmaitszych kie-
runkach. Ta ,strzatka“ byla, jako zjawisko niezmiernie charakterystyczne,
powodem, ze — mozna powiedzie¢ — wszystkie warstwy bez
wzgledu na ich polozenie zaliczano w Karpatach do neokomu. Okaze
sig poOzniej, ze gdérnokredowe, t. zw. warstwy inoceramowe przede-
wszystkiem ze wzgledu na ich zawartos$¢ ,strzalki“ diugo uwazano za
neokomskie, a taksamo znaczne partje t. zw. warstw hieroglifowych
trzeciorzedu tam, gdzie one zawieraly strzatke, zaliczano do kredy.

Jak iuz zaznaczylem gdzieindziej, chodzi tu o facje tektoniczna,
ktéra w podobnych warunkach moze sie¢ w Karpatach zdarza¢ w roz-
maitych poziomach geologicznych. Rozpatrzmy pokrétce znaczenie tego
faktu dla naszych Karpat.
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Dawniejsi badacze, jak Uhlig? i Tietze® wyrdzniaja w zachod-
niej czesci naszych Karpat nizszg strefg przedkarpacka (vor-
karpatisches Hiigelland), wznoszaca sie rzadko ponad 500 m n. p. m.
i strefe beskidzkg wyzsza (karpatisches Bergland). Jezeli sie przy-
patrzymy pierwszej z tych stref na mapie geologicznej Hoheneggera
lub rekopi$miennym mapom Uhliga, Paula i Tausch a (Geologische
Reichsanstalt) jakotez mapie Becka? uderzy nas znamienna roznica
strefy nizszej od strefy wyzszej. Ta ostatnia posiada mianowicie ponad
poktadem goérnych tupkdéw cieszynskich, warstwami grodziskiemi (Hau-
terivien) i wierzowskiemi (Wernsdorfer Schichten, Barremien) oraz warst-
wami lgockiemi (Aptien) rowniez warstwy mlodsze, poteznie rozwiniete
piaskowca godulskiego i warstw istebnianskich, gdy strefa nizsza na
ogromnej przestrzeni miedzy Andrychowem na wschodzie a Cieszynem
i jeszcze dalej ku zachodowi odsfania jako warstwy najmlodsze tu za-
stapione wlasnie gérne tupki cieszynskie.

Jezeli sie nawet uwzgledni, ze w niektérych wypadkach cze$é tej
serji wyzsza bedzie mozna i tu oddzieli¢ jako piaskowce grodziskie,
podobnie jak na zachodzie, a z drugiej strony, przy dokladniejszych
zdjegciach pewna cze$¢ warstw, wydzielonych tu jako dolne tupki cie-
szyniskie, tylko dzieki temu, ze zapadajg one pod wapienie cieszynskie,
okaze si¢ jako przynalezna do gérnych lupkéw cieszynskich, pozostanie
faktem, ze w tej nizszej strefie podkarpackiej dominujaca role na po-
wierzchni odgrywajg gorne tupki cieszynskie.

Dalszym momentem, mogacym postuzy¢ do roz$wietlenia tego fa-
ktu, jest stosunek warstw gérnokredowych tej strefy nizszej do
starszego podloza, znany zwlaszcza z pracy H. Becka. Wedle mapy
tegoz autora warstwy te, pod postacia warstw frydeckich i piaskowcow
z Baszki przykrywajg tu niezgodnie owe starsze warstwy juz pofatdo-
wane. Sg to przewaznie goérne tupki cieszyfiskie, rzadziej zas, i to tylko
co najwyzej warstwy wierzowskie i piaskowiec grodziski.

Wynika z tego, ze w czasie kredy $redniej nastapilo odklucie pta-
szczowinowe, ktére zdecydowalo o tektonice owej strefy nizszej. Odklu-
cie to objeto dolne tupki, wapienie i gérne tupki cieszyfiskie, nadto
warstwy grodziskie, tam, gdzie one pokrywaty tupki cieszynskie i wkoncu
takze warstwy wierzowskie, ktére jednak, jako stabo odporne na wptywy
erozyjne, ulegly przewaznie zniszczeniu. W czasie ruchéw, dajacych po-
czatek owych — jak je pdézniej bede nazywal — plaszczowin cieszynskich,

? Jahrb. d. Geol. Reichs-Anst. 1883, str. 445, 1888, str. 85—88. — ¢ Tamze,
str. 11, — ? Tamze r. 1911.
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nastgpito polamanie wapnistych piaskowcow warstw gérnych cieszynskich,
jedynych z zespolu, ktére je posiadaly w obfitszym stopniu, a nastepnie
wtérne sklejenie zylami kalcytu.

Podobnie ma sie rzecz w dolnej cze$ci oligocenu ,magorskiego”
srédwarstwowych blisko przegubow, gdzie jednak odkiucie kompletne
nie nastgpilo jeszcze, albo tez, gdy warstwy tego poziomu znajdujg sie
w bezposredniem sgsiedztwie a wlasciwie w nadkltadzie takiego ,smaru“
tektonicznego, jakim jest pstry eocen tych okolic, u ktérego spagu juz
odklucia nastepuja. W pierwszym wypadku analogja powstawania
Hstrzatki“ w wapnistych piaskowcach jest tu tylko polowiczna, w dru-
gim za$ kompletna.

W czesci $redniej Karpat, w okolicy miedzy Gorlicami a Dukla
grupa magoérska stale jest nasunieta na najmlodsze warstwy grupy
§redniej, na t. zw. warstwy krosniefiskie, zaliczane do goérnej czesci
oligocenu. 1 tu obserwowalem niejednokrotnie, ze te warstwy krosnien-
skie sg mocno spekane a szczeliny te sg sklejone wtérnym kalcytem,
co je czyni zupelnie podobnemi do kredowych warstw inoceramowych.
Tu powstanie ,strzalki“ na powierzchni warstw, po ktérych §lizga sie
grupa nasunietych ptaszczowin wyzszych, znéw przypomina powierz-
chnie warstw goérnych cieszyfiskich, ponad ktéremi nastepuje nasuniecie
grupy najwyzszych plaszczowin §laskich, ktéra w odrdznieniu od cie-
szyfiskich bede nazywal godulska. Grupa ta buduje owg strefe be-
skidzkg wyzsza dawniejszych autoréw.

Inny typ daje to, co obserwujemy na warstwach inoceramowych,
zwlaszcza wschodniej czesci Karpat fliszowych. Tu odklucie fliszu od
starszego podloza nastepuje z reguly u spodu warstw inoceramowych
takze z matlemi wyjatkami, o ktérych podzniej bedzie mowa; warstwy
inoceramowe stanowig najstarsza cze$¢ zespolu stratygraficznego, biorg-
cego udzial w tworzeniu plaszczowin. Te wlasnie warstwy denne ze-
spolu sa tu znéw z reguly miejscem powstania ,strzalki“.

W ten sposéb mozemy méwi¢ dla uproszczenia o tektonicznej fa-
cji strzatkowej powierzchniowej, jak w rejonie fupkdw cie-
szyfiskich lub warstw kros$niefiskich pod nasunieciem magorskiem, lub
facji strzatkowej dennej, jak w wypadku wschodnich warstw
inoceramowych, lub tez wreszcie wewnetrznej, jak w wypadku
nizszej czesci oligocenu magorskiego.

Powr6émy jednak do przegladu stratygraficznego. Miedzy warst-
wami cieszyiiskiemi gérnemi wraz z piaskowcem grodziskim,
ktéry po nich nastepuje, a warstwami wierzowskiemi (Barremien) no-
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tuje Hohenegger' jezeli nie zupetng dyskordancje, to przynajmniej
jak sie dzi§ wyrazamy, penakordancje. Zgadza sie to juz z charakte-
rem piaskowca grodziskiego, gruboziarnistego, grubolawicowego z sza-
remi lupkami marglistemi i zlepiencami z wapieniem tytonskim, szaremi
gnajsami i ceglastym porfirem!®. Obok morskiej fauny $rednioneokom-
skiej (Hauterivien) wspomina tu Hohenegger takie skorupy zwie-
rzat stodkowodnych Unio i Cyrena®, co w zwiazku z majgca nastgpic
slabg przerwg jest bardzo znamienne.

Dalej, jako bardzo ciekawa nasuwa si¢ okolicznos$¢, iz na wschod
od Skawy pojawiajgca sie, najdalej ku péinocy wysunieta strefa neo-
komu, koto Witanowic i Woznik, ktéra nastepnie z przerwami bedzie
si¢ ciggnela przez okolice Wieliczki, Bochni i dalej ku wschodowi,
zaczyna si¢ od ekwiwalentow piaskowca grodziskiego, nie ujawniajac
juz warstw glebszych neokomu. Znaczy to, ze tu warstwami najstar-
szemi odkluwajgcemi sie od podioza starszego jest juz tylko neokom
§redni. To samo odnosi sie tez do Rzegociny, na potudnie od Bochni,
w poludniowej czeSci grupy Sredniej.

Dalszym oddzialem neokomu sg wspomniane juz warstwy wie-
rzowskie (Wernsdorfer Schichten). Sa to czarne, drobno fupliwe
tupki z wtraceniami piaskowcdéw i zlepiencéw i pokladami sferosyde-
rytéw, z faung — wedle Uhliga — goérnoneokomskg (Barremien).
Szajnocha™ wyr6éznit u ich spagu t zw. warstwy mikuszowickie,
ktére istotnie np. w okolicy Bujakowa i Lipnika stale tu wystepujs,
jednakze wedle badan Paula® wystepujg gdzieindziej w réznych po-
ziomach warstw wierzowskich, sg zatem podobnie jak rogowce fupkdéw
menilitowych oligocenskich lub rogowce niektérych partyj gornej kredy
okolic potozonych na wschod od Grabownicy, lub eocenu niektorych
okolic Doliny — miejscem wtdérnego nagromadzenia sie krzemionki.

Jednakze sprawa wieku kompleksu lupkéw wierzowskich nastrecza
pewne trudno$ci. Wyzej nad niemi lezg t. zw. warstwy Igockie. Uhlig?®®
gléwnie na podstawie znalezienia tu Douvilleiceras Bigoureti Seun. za-
liczal je do gérnego Aptienu. Jednakze wedle podzialu Ch. Jacoba?!®
strefa Douvilleiceras Bigoureti jest juz najnizsza Albienu. Wypada tu
zatem zapytaé, czy Aptien, ktérego miedzy Barremienem a Albienem
w ten sposébby zabraklo, jest reprezentowany jeszcze przez warstwy
wierzowskie, czy tez przez warstwy lgockie. Oczywiscie, wobec braku
skamielin mozna tu snu¢ tylko mniej lub wiecej prawdopodobne przy-
W Becklc 1911, str. 724. — ' Die geognotischen Verhiltnisse der Nordkar-

pathen. — 2 Tamze, str. 27. — '3 Kosmos 1884, str. 80. — ** Jahrb. d. Geol. R.-A. — *3 Bei-
trige z. Pal. Ost-Ung. XIV, str. 125. — ¢ Etudes paléont. Grenoble 1907, str. 18.
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puszczenia. Otéz co do warstw lgockich zwraca uwage fakt, ze cyto-
wane stad takze Belemnites cf. minimus List. i Inoceramus concentricus
Sow. (?), jakkolwiek w okazach niezbyt typowych, sg jednak skamie-
linami albienskiemi. Z drugiej zas strony Grzybowski'? opisat z Do-
maradza z warstw, ktore petrograficznie od warstw wierzowskich sie
nie r6znia, faune, majaca formy wspélne z wierzowskiemi, ale Uhlig'®
podziela opinje Grzybowskiego, iz fauna ta jest najprawdopodob-
niej Aptienska, cho¢ przynalezno$¢ do Barremienu nie jest wykluczona.

Narazie wolno wiec przypuszczaé, iz warstwy wierzowskie repre-
zentuja Barremien i Aptien, gdy warstwy Igockie reprezentujg juz
Albien. Jaka$ wyrazniejsza przerwa mig¢dzy Barremienem a Albienem
nie jest ani u nas, ani tez w innych okolicach tej prowincji notowana.

Na wschod od Brzeska na pétnocy i okolic Rzegociny na poludniu
wszystkie wystgpienia neokomu dotad paleontologicznie stwierdzone
nie zawieraja warstw starszych niz poziom wierzowski (Barremien).
W zachodnich Karpatach sa to wedle Uhliga'® wystapienia: Ry-
bie, Kamionna, Rzegocina (cze$¢ goérna), Rajbrot, Wola Strézka, Fi-
lipowice, Biesnik, Brzozowa, Liwocz, Domaradz, we wschodnich Karpa-
tach wedle Wisniowskiego?® w Sopotniku koto Dobromila i wedle
Styrnatownej® w Luzku Gérnym w okolicach Starego Sambora
(tupki spaskie Wisniowskiego) i dalej na wschodzie w okolicy
Rybnika. Wystepowanie tych warstw jest — wedle tej autorki — cecha
charakterystyczng dla nasuniecia skolskiego jako warstw najstarszych.
Warstwy ,Spaskie“ zostaly wprawdzie zaliczone przez Vaceka?
i Widniowskiego do najwyiszej kredy, wzglednie dolnego senonu,
jednakze w odpowiednich faunach brak bylo zdecydowanych skamie-
nielin przewodnich i stad wyniknela pomytka w interpretacji przekroju.

Dalszym czlonem serji $laskiej s3 warstwy lgockie, zlozone
z lupkoéw blaszkowatych, czarnych, naprzemian z piaskowcami krzemie-
nistemi, czasem rogowcowemi. Wystepuja tu ciekawe i ze wzgledow
paleogeograficznych wazne wkladki zlepiencéw, wykazujacych w swym
sktadzie obok wapieni tytoriskich takze granity -i lupki krystaliczne.
Jestto po warstwach grodziskich nastepny poziom, wykazujgcy wieksze
bryly podioza, z ktérego czerpal materjal. Rejon ten byl jednak dalej
ku poludniowi potozony, lezal zatem blizej taficuchéw prakarpackich,
zlozonych z tupkéw krystalicznych i granitéw, niz rejon warstw grodzi-
skich, zatem wystepuja tu juz skaly tych gtebszych fancuchéw prakar-
packich. Laficuchy dalej na péinoc potozone mialy grupe skal starszych

17 Kosmos 1901. — 1 Tamze, str. 202. — ** Jahrbuch d. Geol. R -A. 1888. — 2 Roz-
prawy Wydz. IlI. Ak. Um. 1906. — ' Kosmos 1925. — 2? Jahrb. d. geol. R. A. 1881.




15

przykryta tytonem, wzglednie na Morawach takze glebszemi poziomami
jury. Dlatego w wigkszych brylach zlepieficéw jest tu zastgpiony prze-
dewszystkiem tyton.

Ponad warstwami lgockiemi lezy potezny, kilometrowej prawie
migzszo$ci kompleks piaskowcow godulskich o barwie zielonej
brudno-zéitej, na powierzchni z nalotem brunatnym. Hohenegger
znalazt tu forme Desmoceras (Uhligella) Dupinianum d’Orb., wedle kt6-
rego warstwy te nalezg do Albienu, Scislej, do strefy Hoplites tarde-
furcatus, bezposrednio wyzszej od strefy z Douv. Bigoureti wedle po-
dzialu Jacoba?, Jakkolwiek znéw brak tu skamielin wyzszych trzech
stref Albienu, sadze jednak, ze warstwy Igockie obejmujg caly Albien
podobnie, jak to w Tatrach wykazat Passendorfer®. Nie chce na-
tomiast snu¢ przypuszczef, czy sg tu zastapione takze pietra kredy gor-
nej, cenomanu, turonu i dolnego senonu. W kazdym razie nastepnem
pietrem udokumentowanem skamielinami jest tu dopiero najwyzsza czesé¢
senonu.

Wedle Uhliga, podobnie jak na wschéd od Wadowic nie poja-
wiaja sie juz warstwy cieszyniskie, tak samo na wschéd od Kalwarji
znikaja piaskowce godulskie. Zuber* opisuje kamieniolom w Pogwi-
zdowie kolo Bochni, gdzie tuz ponad warstwa z Belemnites bipartitus
(Barremien) bez zadnej dostrzegalnej przerwy w sedymentacji pojawia
sie gérny senon, udokumentowany dobrze skamienialo$ciami. Podobnie
w Domaradzu ponad Aptienen, stwierdzonym paleontologicznie przez
Grzybowskiego, pojawiajg sie warstwy lezgce pod eocenem, ktdre mi
w Weglowce na pétnoc od Krosna dostarczyly Scaphites constrictus.
Podobnie tez i we wschodniej czesci Karpat ponad Barremienem okolic
Dobromila czy dalej na wschéd w jadrze nasuniecia skolskiego poja-
wiaja sie¢ warstwy inoceramowe, nalezace wedle wszelkiego prawdopo-
dobieristwa do kredy gornej, do tego stopnia bez widocznej przerwy,
iz przez bacznych obserwatoréw jak Wisniowski i Zuber byl
Barremien poczytywany za wkladke stratygraficzng w warstwach, ktore
dzi§ uwazamy za goérnokredowe.

Stad tez nie byloby to dziwnem, gdyby sie okazalo, ze istotnie miedzy
Barremienem, wzglednie w innych miejscach Aptienem a kredg gorna
istnieje dos¢ dziwna zreszta przerwa sedymentacyjna, gdzie polozenie
warstw starszych pozostalo niezmienione, wskutek tego warstwy mlodsze,
lezagce na nich faktycznie przekraczajgco, od tamtych jednak wyraznie
sie nie odcinaja.

Fakt ten, jakkolwiek narazie tylko jako podobny do prawdy brany

% 1. c. — ?* Sprawozdanie P. I. G. 1922, — 2 Kosmos 1909.
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pod uwage jest tem dziwniejszy, jezeli sie zwazy, ze wlasnie w czasie
owego ewentualnego hiatusu przylegle od poludnia obszary tatrzanskie
przebywaja najsilniejszy paroksyzm goérotworczy, tak intensywny, ze do-
chodzi do utworzenia plaszczowin. Do tej sprawy powréce nieco dalej.

Najmlodszem ogniwem kredy $laskiej sg wspominane juz warstwy
istebnianskie w obrebie wyzszego oddzialu ptaszczowin
grupy $redniej. Na zachodzie, na Slasku, sa to plaszczowiny Go-
dulskie. Beck * wyrdznia tu oddzial dolny, przewaznie lupkowy, i od-
dzial gérny, przewaznie piaszczysty. Lupki bywaja przewazinie czarne,
ale i brunatne lub zielonawe i posiadaja potezne wkladki duzych nie-
raz bryt skal starszych oraz kilka wtracen sferosyderytéw. Piaskowce
posiadaja duzg ilo$¢ ziarenek bialego skalenia. Bardzo czestemi sg zle-
piefice. Uhlig podkreslal r6znice materjalu tych zlepieficow od zlepieficow
neokomskich. Podczas gdy w zlepieficach neokomskich wystepuje gnajs
szary, w zlepieficach istebnianskich az po doline Wisloka najpowszech-
niejszym jest pegmatytowy gnajs oczkowy. Szajnocha® wymienia
obok tego gnajs ciemniejszy z mniejszemi oczkami, gnajs jasny, lekko
zielonkawy, granit bardzo gruboziarnisty, kwarc bialy, rogowiec czarny,
kwarcyt prawie czarny, kwarcowy lupek lub kwarcyt jasny, rogowiec
czarny z zytkami bialego kwarcu, rogowiec popielaty, plamisty, sfero-
syderyt, wapienie jasne, ciemne i popielate. Analiza tego materjatu zajme
sie w ustepie o Prakarpatach, narazie podniose tylko, ze wszystkie te
skaly bez trudno$ci dadza sie odnalez¢ w pasmach sudeckich. Jezeli
jednakze mamy szuka¢ miejsca, skad ten materjat faktycznie pochodzi,
to nie mozemy zapomina¢ o trzech nastepujacych momentach.

1) Skiba godulska, na ktérej grzbiecie ten materjal si¢ obecnie
znajduje, zostala wyruszona ze swego pierwotnego polozenia i przesu-
nieta w kierunku poélnocnym, wzglednie pdinocno-zachodnim. Zatem
miejsce osadzania sie tego materjatu lezalo dalej ku poludniowi, niz dzi§
sie znajduje.

2) Z pracy Becka 8 ktory w zlepieficach istebnianskich wymienia
gnajsy, granity, porfiry, tupki mikowe i fyllity, wynika, ze na Slasku,
idac z polnocy ku potudniowi mamy pierwszy obszar senonski z kreda
z Klogsdorfu, majaca zlepiefice podloza miejscowego, sudeckiego i przy-
kryta przez trzeciorzed réwniez miejscowy. Na obszar ten, ktéry jestem
sktonny uwaza¢ za autochtoniczny, gdy Beck uwaza go za ,subbes-
kidisch“, jest nasunieta grupa plaszczowin cieszynskich, posiadajaca, jak
wykazuje Beck, drugg grupe senonu pod postacia warstw z Baszki
i frydeckich, lezacych transgredujaco na pofaldowanym juz przedtem ne-

2 Zob. * — 2?7 Rocznik Pol. Twa Geol. II. 1925. — 2 Zob. °.
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okomie od warstw cieszynskich do wierzowskich wiacznie. Warstwy te
sktadajg si¢ z twardych piaskowcéw wapnistych naprzemian z z6ttawo-
szaremi marglami i wstegami rogowcowemi. We wkladkach zlepierico-
wych wida¢ wapienie stramberskie i otoczone sferosyderyty, pochodzace
z gbérnych tupkoéw cieszyriskich. W trzeciorzedzie mlodszym nastapilo
odklucie plaszczowin cieszynskich wraz z pokrywajacemi je transgre-
dujaco baszkowsko-frydeckiemi i nasuniecie na grupe autochtoniczna.
W rejonie facjalno-tektonicznym cieszynskim uderza niewatpliwy hiatus
miedzy Barremienem a senonem. Nadto jest jasnem, ze rejon ten, juz
po sfatdowaniu i nasunieciu, szeroki na okolo 13 km musi by¢ cofnigty
conajmniej jeszcze raz o taka odleglo$¢, aby sie dostal w miejsce pier-
wotnego osadzania sie warstw z Baszki. W ten spos6b otrzymamy mi-
nimalng szeroko$¢ pierwotnego rejonu plaszczowin cieszynskich okoto
30 km, ktéra-to szeroko$cig byl oddzielony obszar osadzania sie pias-
kowcow istebnianskich od dzisiejszych fancuchéw sudeckich.
Poniewaz jednak prarejon pfaszczowin cieszynskich, jak zestawialem
powyzej, posiada inny materjal macierzysty zlepienicéw niz rejon isteb-
niafiski, nie trudno jest doj§¢ do przekonania, ze oba rejony dzielit
nadto tafncuch prakarpacki, ktéry dostarczyt! rejonowi istebnianskiemu
owych materjalow zlepieficowych innych, niz w prarejonie plaszczowin
cieszyfiskich. Laficuch ten posiadal skfad petrograficzny, dajacy sie od-
cyfrowa¢ z owych materjaléw zlepieicowych. Posiadal on gnajsy, gra-
nity, tupki mikowe, porfiry, dewon, kulm typu czysto sudeckiego, nadto
lokalnie od poludnia tego tancucha byla pokrywa wapieni jurajskich,
zblizonych do typu stramberskiego, dalej za§ ku poludniowi sukcesywnie
podécielaly go nizsze pietra neokomu az do Barremienu wigcznie.
Rejon sedymentacyjny istebnianski przedstawial zatem rozlegia
synkling, stopniowo zapadajaca si¢ w glab, lecz o dnie nie faldujgcem
sie wcale lub tylko bardzo nieznacznie. Stad tez w rejonie tym hiatus
zwlaszcza w centralnych partjach synkliny albo by! nieznaczny, albo
nie musial zupelnie istnie¢. Wystepuje on natomiast bardzo wybitnie
na wale prakarpacko-sudeckim, ograniczajacym od péinocy rejon isteb-
niafiski, jakotez na przyleglym do niego od péinocy i faldujacym sie
w kredzie $redniej prarejonie plaszczowin cieszynskich. Dodam tu od-
razu nawiasowo, ze hiatus ten ku po6inocy konsekwentnie si¢ rozszerza.
Na wyzej wspomnianym rejonie okreSlonym jako autochtoniczny obej-
muje on czasy od tytonu do senonu, jeszcze za$§ dalej ku péinocy na
obszarze wschodniej czedci zaglebia weglowego czas miedzy oksfordem,
wzglednie sekwanem a senonem. Przylacza si¢ tu nowy czynnik, t. j.
transgresja cenomainska bedaca wilasciwoscia synklinorjéw perihercyn-
Zarys tektoniki. 2
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skich $rodkowej Polski i p6inocnych Niemiec. Na obszarze tej czesci
Karpat wplyw jej jest tak niewyrainy, Ze narazie trudno jej tu przy-
pisywac jaka$ wybitniejsza role.

Juz z powyiszych rozwazan wynika, ze jest niepodobienstwem przy-
zna¢ stuszno$¢ przypuszczeniu prof. Szajnochy?, iz pochodzenia
egzotykéw istebniafiskich trzeba szuka¢ nie na potudniu, lecz raczej
na zachodzie, w Sudetach potudniowo-wschodnich.

3) W czescipracy, traktujacej o rekonstrukcji fancuchéw prakarpackich
wykaze, ze w grupie $redniej tancuch6w prakarpackich, mianowicie w jej
czesci zachodniej znajdujemy powtérzenie stosunkédw paleogeograficznych,
oméwionych w poprzednim ustepie z modyfikacjami lokalnemi, ktore
jednak nie zmieniajg niczego w rzeczy zasadniczej; ze mamy tu prze-
dtuzenie systemu fafcuchéw prakarpackich typu owego, ktéry dzieli
basen sedymentacyjny istebnianski od basenu péinocnego, do ktérego
wciskajg sie nastepnie plaszczowiny cieszynskie; nadto dalej na péinocy
juz szereg tancuchéw sudecko-prakarpackich, wybiegajacych w przed-
murze i bedacych dalszym ciggiem bezposrednim tych wypietrzen.

Powracajac do dalszego przegladu oddziatéw naszej gérnej kredy
karpackiej zaznacze, ze oddzial istebnianski kredy $laskiej zajmuje
ogromny obszar naszych Karpat zachodnich, wystepujac we wszystkich
wazniejszych wypietrzeniach w ich jadrach z odstepstwami od typu pe-
trograficznego, poznanego na zachodzie, natury lokalnej ito tylko w gra-
nicach stosunkowo bardzo nieznacznych.

Caly brzeg potnocny Karpat zachodnich z matemi wyjatkami, o kt6-
rych nast¢pnie bedzie mowa, az po Tarnéw na wschodzie wykazuje
ponad wszystkiemi wysadami kredy dolnej, a takze czesto i samodziel-
nie utwory tego oddziatlu. Pélnocna granica tych utworéw na wschéd
od Tarnowa opuszcza brzeg Karpat i przebiega w grupie Sredniej ku
potudniowemu wschodowi przez gére Chelm, dalej na poludnie od
Strzyzowa, przez Domaradz, Grabownice az ku Sanokowi, gdzie dalej
ku wschodowi powoli przechodzi w facj¢ inoceramowa. Na wschéd
i potudnie od Sanoka chowa sie kreda tej serji w wielkiej depresji
centralnej pod utworami eocenu i oligocenu, przykrywajacemi ten obszar
dalej ku wschodowi zwarta masa, nie odstaniajaca na bardzo dtugiej
przestrzeni utworéw kredowych. Poludniowa granica gérnej kredy $lg-
skiej biegnie zatem subtranswersalnie do osi fatdéw depresji wewnetrz-
nej, przecinajac je skosnie na przestrzeni miedzy Sanokiem a Duklg.
Dalej ku zachodowi staje sie ona wyraina na pewnej przestrzeni dzieki

2 zob. 27 str. 23.
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temu, iz schodzi si¢ tu z granicg tektoniczng miedzy grupa $rednig
a nasunigta na nig grupg magorska. Grupa $rednia posiada tu krede
gérng w facjesie istebniansko-$laskim, gdy grupa plaszczowin magér-
skich w faciesie piaskowcowo-marglistym, zwanym inoceramowym lub
dawniej, ropianieckim. Te stosunki panuja az do okolic Nowego Sacza,
gdzie jednak facja inoceramowa kredy gérnej znacznie ciemnieje i nie-
jednokrotnie trudng jest juz do odréznienia od facji $laskiej.

Jeszcze do okolic Mszany Dolnej nad Rabg mozna w facji magér-
skiej m6éwi¢ o kredzie gornej w facji inoceramowej, stad jednak na za-
chéd nie posiadamy w lancuchach fliszowych kredy gérnej innej niz
istebniansko-$laskiej.

Moze zaden inny oddzial stratygraficzny fliszu karpackiego nie byt
przedmiotem tak licznych i rozmaitych interpretacyj wiekowych, jak
wlasnie poziom istebniafnsko-§laski kredy goérnej na terenie Karpat za-
chodnich. Najdawniejsi badacze przydzielali go do t. zw. grupy s$red-
niej piaskowcow karpackich, staczajac walki o to, czy reprezentuje on
krede Srednig czy dolng. Ze wzgledu na piaskowce zaliczano jg nastep-
nie do eocerisko-oligocenskich piaskowcéw ciezkowickich, Uhlig?°
znéw ze wzgledu na ciemne tupki wydzielit ja osobno jako warstwy
bonarowieckie, majace by¢ korrelatem oligocefiskich tupk6éw menilitowych.
W rejonie magérskim najczesciej przydzielano te warstwy do eocefiskich
piaskowcéw ciezkowickich lub tez do oligoceriskich magorskich. W roku
1913 na wycieczce, odbytej razem z Zuberem i Rogalg w okolice
Weglowki, znalezliSmy w tych warstwach ufamki pachydiskéw i ska-
fitbw, a Zuber?® zdecydowal sie gorng partje tupkowg tych warstw
wydzieli¢ pod nazwg warstw czarnorzeckich, lezace za§ pod niemi pia-
skowce uwazal za ekwiwalent piaskowcéw istebniafiskich, réwnowie-
kowych z jamnenskiemi Karpat wschodnich. Réwniez Kropaczek
w roku 1917 w rozmaitych okolicach Karpat zachodnich wydzielit oma-
wiany kompleks jako ogniwo réwnowazne z warstwami istebniafskiemi.

Trzeba jednak przyznaé, ze Uhlig juz w r. 1887 pomytke co do
roli swoich warstw ,z Bonaréwki“ popetnia tylko tam, gdzie one wy-
stepujg bez towarzystwa wyraznych utworéw neokomskich, wystepujac
niejako samodzielnie w jadrach fatdéw, przykryte przez eocen w facji pia-
skowcow ciezkowickich niezmiernie na ogoél podobnych do piaskowcéw
istebnianskich tej partji Karpat. Wszedzie zatem dzis, gdzie zaznaczyt U hlig
warstwy bonarowieckie i piaskowiec cigzkowicki z reguly znajdziemy

80 Jahrbuch d. geol. R—A 1883 i 1888. — %! Rozprawy i wiadom. Muzeum Dzie-
duszyckich 1915.
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rownowaznik warstw istebnianskich, zwlaszcza, jezeli w stosunku do
Barremieniu i Aptienu uwzglednimy fakt, stwierdzony juz przez Uhliga®?,
ze na wschéd od Wieliczki, ,,die Godulasandsteine allerdings einschrump-
fen, deren Niveau jedoch durch Sandsteine in der Fazies der Istebner
Schichten eingenommen wird“. Jezeli jeszcze uwzglednimy spostrzezenie
Uhliga®, iz Niedzwiedzkiego piaskowiec tomaszkowicki i war-
stwy Lednickie z okolic Wieliczki wykazujg zgodno$¢ z piaskowcem
istebnianskim, a nadto fakt, ze autor ten z reguly wydziela ponad neo-
komem , massig miirbe Sandsteine, schwarze Schiefer der mittleren und
oberen (?) Kreide“ musimy przyznaé, iz sprawa wydzielenia tej czesci
czionéw stratygraficznych w tych pracach stala na dobrej drodze. Wy-
starczylo tylko sprecyzowaé stosunek neokomu do senonu warstw
istebniafiskich i uwzgledni¢ polozenie warstw ,czarnorzeckich® Z u-
bera pomiedzy warstwami istebnianskiemi a przykrywajacym je
eocenem w facji ,ciezkowickiej“.

Jednakze prace prof. Szajnochy z lat 1884—1901 mimo, ze ob-
jety ogromne obszary Karpat zachodnich, w konsekwencji stanowiska
zajetego przez tegoz autora w r. 1884%¢, ze ,prawdopodobnie ogniwo
istebnenskie wyklinowuje sie ku wschodowi, zatrzymujac glowny swéj
rozw6j na pograniczu $lgsko-galicyjskiem kolo Istebnej i Kamesznicy*,
nie uwzgledniaja na tych obszarach ogniwa istebniafiskiego a przydzie-
laja warstwy tu nalezace do goérnego eocenu i dolnego oligocenu. Grzy-
bowski w swych pracach w ,Atlasie Geologicznym® (zesz. XIV) idzie
jeszcze ta sama droga, jeszcze wydziela piaskowce, lezace nad neoko-
mem wypietrzenia Brzanka—Liwocz, jako trzeciorzedowe (magoérskie ?),
obok tego jednak wyr6znia warstwy bonarowieckie, idgc zatem za
Uhligiem i zaznaczajac, ze jest to wydzielenie prowizoryczne, ,w kt6-
rem bez watpienia mieszcza sie czeSciowo wydzielone wyliczenia“ —
a wiec mozliwe, ze i kreda. W roku 1921% jednak oddziela juz po-
prawnie eoceniskie ogniwo ciezkowickie od lezgcych nizej ciemnych
itbw ze sferosyderytami i piaskowcéw ,kulistych®, ktére paralelizuje
z warstwami czarnorzeckiemi i lezacemi pod niemi warstwami gérno-
kredowemi ze skafitami.

Kompleks ten jest mi najlepiej znany z Wegléwki, na pdinoc od
Krosna, ktéry juz opisywalem dawniej. Dlatego ogranicze sie tu do
przypomnienia, Zze kreda gorna tego przekroju sklada sie u gory ze
zlepiencéw i ciemnych lupkéw, nieco piaszczystych z faung ze Scaphi-
tes constrictus, po ktérych nastepujg piaskowce migzszosci kilkudzie-

32 Jahrbuch d. Geol. R-A. 1888 str. 223. — 3% Tamze str. 222. — 3* Kosmos. —
35 Kosmos.
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sieciu metréw, wéréd ktérych widaé bardzo ciekawg wkladke margli fukoido-
wych okoto 200 m migzszosci, rOwniez z faung skafitow. Ta wkladka margli
jest rOwnoznaczng z rozszerzeniem si¢ maksymalnem zasi¢gu facji inocera-
mowej, graniczacej od pdinocy. Potem pojawiaja sie¢ zndw potezne pia-
skowce, ktére oczywista sa ekwiwalentem piaskowcOw istebniafiskich,
czarne tupki i zlepiefice i znowu potezna serja piaskowcOw, nasunietych
juz na eocen nastepnej, wygniecionej tuski.

Podobnie rozwinieta serje tych warstw napotykamy we wszystkich
glebszych wierceniach od Klimkéwki kolo Rymanowa na wschodzie az
po Gorlice na zachodzie, nastepnie w pasmach bobrzeckiem, kro-
$niefisko - potockiem az po Jasto na zachodzie, nastepnie we wszyst-
kich wypietrzeniach kredowych od Sanoka az po Tarnéw, jednakie
bez owej wkladki margli fukoidowych. Dalej ku zachodowi podaje
Uhlig szerokie pasy tych utworéw, juzto w polgczeniu z wystepowa-
niem kredy dolnej, juz jako wyzej wspomniane ,massig miirbe Sand-
steine und schwarze Schiefer der mittleren und der oberen Kreide“, juz
jako warstwy bonarowieckie, juz tez jako piaskowce ciezkowickie,
pierwszy miedzy Bochnig a rzeka Dunajcem na wschodzie, drugi miedzy
Ciezkowicami nad rzeka Bialg a okolicami na potudnie od Bochni, trzeci
w okolicach Rajbrotu i Rzegociny, faczacy sie juz z przerwami przez znane
z kredy dolnej wystagpienia w okolicy Lanckorony i Kalwarji z grupg
plaszczowin godulskich Slaska.

Kreda gérna fliszu karpackiego w lancuchach, polozonych na
wschod od zasiegu kredy w facjesie istebniafnsko-$laskim oméwionego
wyZej, posiada rozwéj t. zw. warstw inoceramowych. Blednem
jednakze byloby mniema¢, iz chodzi tu o rozwdéj jednolity pod wzgle-
dem petrograficznym na calym wspomnianym obszarze. Przeciwnie,
stwierdzamy tu duza réznorodno$¢. Najogolniejszem chyba znamieniem
odrézniajacem ten rozwdj od rozwoju istebniafisko-$laskiego jest po
pierwsze fakt, iz warstwy te sg zawsze silnie wapienno- margliste, po
drugie za$, ze barwa jest tu zawsze ja$niejsza. Mimo ze odcienia mar-
gli, lupkéw i piaskowcédw ida tu od zupetnie jasnych az do stalowo-sza-
rych, nigdy nie dochodza do barwy ciemnej a najczes$ciej czarnej war-
stwy tupkow istebnianskich.

Kreda goérna w facji $laskiej, jak widzieliSmy poprzednio, wysuwa
sie ku wschodowi tagodnym klinem, ktérego ostrze wypada na okolice
Sanoka. Otéz okazuje sie, ze zaréwno po polnocnej jak po poludniowej
stronie tego klina wystepuje kreda gérna w facji, ktéra okresliliSmy
wyzej jako inoceramowa, a ktéra zwlaszcza po péinocnej stronie rejonu
§laskiego siega wcale daleko ku zachodowi. Tu nalezy, jak mozna
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przypuszcza¢, wydzielony przez Uhliga3® w r. 1888 ,Neokom in der
Facies der Fleckenmergel und der sogenannten Ropiankaschichten®. Naj-
dalsze ku zachodowi wystapienie tego typu lezy wedle Uhliga w oko-
licach Okocimia, Bochinca i Porabki, na po6tnoc od stwierdzonego pasa
neokomu, zapadajac pod ten ostatni w Porabce. Kropaczek?® juz
w r. 1917 rozwiazal sprawe stosunku tych warstw do neokomu w ten
sposob, ze naleza one do dwdch odrebnych jednostek tektonicznych.

Pracy tego autora zawdzieczamy nowszg znajomo$é¢ stosunkéw
stratygraficznych, jak tektonicznych okolic Rzeszowa. Warstwy inocera-
mowe tych okolic sg wedle Kropaczka wapnistemi hieroglifowemi
piaskowcami i siwemi ilami z marglami fukoidowemi o podrzednej roli.
W okolicy Przemys$la sg to piaskowce gruboziarniste, zlepience (wapien
stramberski), piaskowce inoceramowe, w okolicy Krasiczyna gtéwnie
margle fukoidowe i piaskowce inoceramowe, w Wegierce piaszczyste
margle z faung gdérnosenonska (Szajnocha, Wisniowski, Rogala,
Nowak). Cze$¢ gorna bywa zazwyczaj piaszczysta, skad analogja
z dalej na wschodzie lezacemi w stropie kredy piaskowcami jamnefiskiemi.

Raz bardziej piaszczyste, to znéw margliste ciagna si¢ warstwy
inoceramowe w kredzie czolowych partyj Karpat wschodnich az do gra-
nicy rumunskiej. Wybitniejsze zmiany obserwujemy w okolicy $redniej
czesci nasunig¢ skolskich, opracowanych ostatnio przez M. i H. De Ci-
zancourtéw?®’, ktoérzy podaja tu nastepujace przekroje od dotu do
gory w kredzie. Na fupkach spaskich, zapewne barremiefiskich lub
aptiefiskich leza tupki czerwone i zielone, przykryte przez margle krze-
mieniste, po ktérych nastepuja margle fukoidowe i warstwy inocera-
mowe, konczace serje kredowa. Do jakich pozioméw stratygraficznych
poza niewatpliwie tu reprezentowanag kreda gérng ten zespdt nalezy,
niepodobna méwi¢ bez skamielin przewodnich.

W stratygrafji kredy dalszych ku wschodowi okolic badania naj-
nowsze nie przynoszg zmian zasadniczych w stosunku do znanej litera-
tury starszej. Tofwinski®® notuje dopiero w rejonie skolskim zmiane
w facji inoceramowej, gdzie twarde piaskowce wapniste ku potudniowi
wzbogacaja sie w mike. Dalej ku wschodowi znajduje H. Teisseyre?®
warstwy inoceramowe i piaskowiec jamnenski, jak to podawal Zuber,
na obszarze miedzy Swica a Lomnica znajduja w tej serji Jabtonski
i Weigner* w pasmie pétnocnem szare i brudno-zielone tupki z cien-

8 Jahrbuch d. Geol. R.-A. — 3% Sprawozdania Kom. Fizjogr. Ak. Um. —
%7 Kosmos t. 50 (1925) i M. Styrnatdwna tamze, Kosmos 1926. — % Stacja
Geol. Borystaw Biuletyn 8 (1925). — % Kosmos 1926. — 4 Stacja Geol. Borystaw
Biul. 6 (1925).
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kiemi piaskowcami dobrze uwarstwionemi i bardzo wapniste piaskowce.
Natomiast w pasmach glebszych serja ta jest juz tu bardziej urozmai-
cona. U géry sa tu warstwy ,plytowe* starszych autoréw, przedstawia-
jace sie jako zielonawo -szare lupki z warstwami piaskowcéw, pod
ktéremi leza czesto piaskowce niebieskawo - szare, silnie wapniste po-
przegradzane ciemnemi tupkami. Cze$¢ najnizsza sklada si¢ tu z pia-
skowcéw mocno lub mniej wapnistych ze ,strzatkg“.

Dalej ku wschodowi, nad Bystrzycami w okolicy Bitkowa i Na-
dwornej wymienia Bujalski*' od géry do dolu piaskowiec jamnen-
ski, warstwy plytowe skladajace si¢ z wisniowych i jasno-zielonych tupkéw
z warstwami wapnistych piaskowcéw, warstwy inoceramowe, ktére sg
tu stalowo-szaremi tupkami i piaskowcami ze strzatkg, wreszcie war-
stwy inoceramowe dolne, skfadajace sie z fawic piaskowcéw mikowych,
naprzemian z warstwami szarych wapnistych tupkéw i margli fuko-
idowych.

Swiderski** wydziela w kredzie p6tnocno-wschodnich wypie-
trzefl tylko piaskowce jamneriskie, w tym obszarze grubotawicowe, jasne
Srednio- lub gruboziarniste, miejscami zlepieficowate, ktére ku dofowi
przez zielone zlepience, zielone i pstre tupki z fawicami piaskowcow
(warstwy plytowe dawniejszych badaczy) przechodza w warstwy ino-
ceramowe, zfozone z piaskowcéw wapnistych z zytami kalcytu, szarych
marglistych tupkéw i margli fukoidowych.

Poludniowy pas wypietrzefi kredy typu inoceramowego jest naj-
bardziej rozpowszechniony we wschodniej cze$ci grupy magérskiej,
gdzie od miejscowosci Ropianki wziely dawniejsza nazwe warstw ro-
pianieckich, skladaja sie z przewagi piaskowcéw wapnistych w potez-
nych tawicach, poprzekladanych piaskowcami skorupowemi. Piaskowce
sg barwy stalowo szarej, czasem zielonawo szarej i sg najczesciej
Jstrzalkowe®, obfituja w hieroglify i posiadajg czesto inoceramy. Ich ta-
wice sg poprzedzielane u gory ciemnemi fupkami, nizej fupki stajg sie
jasniejsze, czasem margliste z fukoidami.

Dalej ku wschodowi w dorzeczu gérnego Wistoka jest znaczna
przerwa w odkrywkach kredy; dopiero na potudnie od Baligrodu wy-
mienia Opolski*® w kilku wysadach ciekawg facje kredy Cisnianskie]
z charakterystycznemi piaskowcami mikowemi, przypominajacemi war-
stwy kro$niefiskie, oraz fupkami podobnemi niekiedy do tupkéw meni-
litowych. Wedle tego opisu kreda ta nie wiele odbiega od niektérych
typéw, znanych mi z rejonu magérskiego, np. z okolicy Zarytego.
% Tamze Biul. 9 (1925). — * Tamze Biul. 7 (1925). — * Posiedzenia Nauk.
P. I. G. 15 (1926).
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Wiadomos$ci o kredzie potudniowego brzegu fliszu dalszych ku
potudn. wsch. potozonych okolic sg bardzo skape i niedostateczne. W do-
rzeczu gérnej Riki, doplywu Cisy notujg dawniejsi juz autorowie utwory
kredowe, przewaznie kredy gérnej, ale tu i Owdzie takze dolnej opie-
rajac jednak wydzielenia na podstawie przekrojowo traktowanych zdjec¢
dopuszczajacych i inne interpretacje. W ten spos6éb zblizamy sie
do okolic opisanych przez Zapatowicza*. Tu wystepuja potezne
masy piaskowcow mikowych z podrzednemi wkladkami tupkowemi
w oddziale wyzszym i ciemnoszare piaskowce wapniste i rzadziej zle-
piefice u dotu. Wedle Zapalowicza kreda gérna (cenoman) trans-
greduje na krystalinikum marmaroskiem zlepieicem dennym, zlozonym
z materjalu miejscowego. Tu sie uwydatnia réznica pomiedzy tym je-
dynym we wschodniej cze$ci Karpat ,faldem glebokim“ a takimze na-
szych Tatr, oczywiécie jednak z modyfikacjami, wynikajgcemi z badan
Passendorfera*® nad kredg tatrzanska. Podczas gdy Tatry po Al-
bienie wynurzaja si¢ zupelnie a transgresja cenomarska moze wkroczy¢
zaledwie dopiero w do$¢ odlegte sasiedztwo Tatr w synklinach naj-
glebszych, tu na wschodzie transgresja ta pokrywa najprawdopodobniej
caly ,trzon“ wraz z jego uprzednig tektonika, datujgcg sie taksamo jak
w Tatrach z przelomu miedzy kreda $redniag a goérna. Stad wynika
prawdopodobiefistwo, iz zr6znicowanie migdzy synklinorjami a antykli-
norjami wschodniej cze$ci naszych Karpat bylo mniejsze, niz w polud-
niku Tatr. Z tem laczy sie organicznie fakt widocznego zwigkszenia sig
wplywow czysto morskich w obszarze, zajetym przez dopiero co omoé-
wiony facies inoceramowy kredy gérnej w porédwnaniu z facjesem isteb-
niafisko-$§laskim. Z tego znéw wyplywa prosty wniosek, ze powierz-
chnia sedymentacyjna obszaru inoceramowego od okolic Sanoka w kie-
runku potudniowo-wschodnim obniza sie. Mniej moze, ale jednak takze
prawdopodobnym byiby wniosek, ze zwigkszenie wplywéw morskich
na tym obszarze jest w zwigzku z rozszerzeniem sie brzegowisk morza.
Zresztg do tej sprawy mam jeszcze zamiar powro6ci¢ przy omawianiu
stosunkéw paleogeograficznych w zwiazku ze sprawg t. zw. egzotykéw.

Z nasuniecia Kostrzycko-Czarnohorskiego wymienia Swiderski
krede goérng pod postacig typowych piaskowcoéw jamnenskich u gory,
poczem zjawiajg sie tawice szarych, wapnistych mikowych piaskowcow
i szaro-niebieskawe lub zielonawe, miejscami ciemniejsze tupki, po kt6-
rych wystepujag margle fukoidowe.

O wieku tych utwordw, objetych tu szerokg nazwa warstw inoce-

4 Jahrbuch d. Geol. R.-A. 1886. — * Sprawozdania P. I. G. 1921 L.
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ramowych mozna moéwié takze tylko w dos$¢ szerokich granicach. Jak
moéwiliSmy wyzej, najstarszemi, znanemi stratygraficznie poziomami sg
wystepujace w ich spagu w okolicy Dobromila i ku Schodnicy war-
stwy z faung barremska. Lezgce na nich warstwy objete — moze zbyt
ogblng nazwg — inoceramowych, w kazdym razie w tych miejscach
odkluly sie w jednolitym zespole razem z pod$§cielajgcym je
Barremienem od starszego podioza. W innych miejscach, bez po-
rOwnania znacznie liczniejszych, odkiucie nastgpito wér6d samych
warstw inoceramowych, i to jak sie zdaje, nie w jednym stratygraficz-
nie poziomie. Jednakze nie pomyle sie moze utrzymujgc, ze dotyczy to
odkiucie w zasadzie poziom6w nizszych tak, ze w kredzie dna kazdej
z lusek karpackich zawsze posiadamy cze$¢ gérng, reprezentujaca naj-
wyzszy senon, i czes¢ nizsza, nalezgcg juz do rozmaitych pozioméw kredy
gornej, starszych od senonu najwyzszego. Nasuwa si¢ dalej bardzo
necgce przypuszczenie, ze Srednia cze$¢ kompleksu, wilasciwe warstwy
inoceramowe z obfitemi szczgtkami inoceraméw gruboskorupowych
bedzie wieku emszerskiego. To przypuszczenie nasuwa si¢ z powodu
bardzo powszechnego rozprzestrzenienia tych warstw na przedpolach
Karpat, czy to chodzi o Podole, czy o Krakowskie. Sa one znakomicie
rozwiniete w calej prowincji perihercynskiej, a mamy do$¢ danych na
to, aby twierdzi¢, ze utwory tego typu faunistycznego i tego wieku,
a nawet tego typu petrograficznego sg bardzo rozpowszechnione nie
tylko w kredzie francuskiej az do Pirenejéw, ale sa zastapione réwnie
dobrze w Ameryce jak i w Azji. Nie bedzie zatem nic dziwnego, jezeli
w malutkiej stosunkowo do tego ogdlnego rozprzestrzenienia prowincji kar-
packiej owo pietro emszersko-inoceramowe odbije sie réwniez silniej niz
inne utwory, poza najwyzszym senonem rozwazanym faunistycznie ale nie
petrograficznie, ktére okazujg wszedzie tendencje do silniejszego zréznico-
wania lokalnego. To samo odnosi si¢ i do wyzszej, do$¢ juz dobrze faunisty-
cznie sprecyzowanej serji gérnosenonskiej. Tu zr6znicowanie petrograficzne
jest, jak na stosunki karpackie wcale skromne. W zachodnich zakon-
czeniach wypietrzenn grupy $redniej na wschod od Bochni az po Prze-
my$l, posiadajgcych w jadrach faldéw typ kredy ,inoceramowej“, bedg
to w wielkie] przewadze okreSlone przez Zubera*® margle bakulitowe,
za$ dalej na wschéd od okolic Przemy$la az po nasza wschodnig gra-
nice beda to przewazinie znéw piaskowce typu jamnenskiego; u péino-
cno-wschodniego czota nasunig¢ magoérskich bedg to przewaznie nie-
bieskawo szare margle, gdy w bardziej poludniowych okolicach tej
grupy beda tu znéw przewazaly piaskowce.
46 Kosmos 1909 i ,Flisz i Nafta“.
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W wyiszych warstwach zespolu ,inoceramowego“ mielibySmy za-
tem zastapiony na pewne senon i, o ile stuszne sg powyzsze przypusz-
czenia, emszer. Co sadzi¢ o ewentualnie tu wystepujacych nizszych po-
ziomach kredy gérnej? Co sadzi¢ — dalej — o stosunku calego tego
zespolu do kredy dolnej?

O jakiej$ wybitniejszej przerwie w sedymentacji w obrebie zespolu
warstw inoceramowych nie mamy zadnych wiadomos$ci, musimy zatem
na podstawie dotychczasowych badan uwazaé, iz ona nie istnieje. Po-
niewaz na przedpolach poélnocnych pomiedzy emszerem a turonem réw-
niez nie napotkano przerwy, a turon ten w przewaznej ilo§ci wypadkow
jest roéwniez ,inoceramowy“, mozna przypuszcza¢, ze w warstwach
yinoceramowych®“ Karpat i turon moze byc¢ reprezentowany. Wszakze nie
mozna zapominaé, Zze z obszarOw pozakarpackich gtdwnych, a czasami
wylacznych skamielin przewodnich dostarczajg wlasnie inoceramy dla
oznaczenia wieku turonu. Idgc droga takich samych przypuszczen do-
chodzimy do cenomanu. I tu zauwazamy odrazu znaczny kontrast mig-
dzy cenomanem przedpola a utworami karpackiemi. Podczas gdy na
przedpolach cenoman do$¢, a czasem nawet bardzo wyraznie rozni sig
od tamtych niezmiernie wybitnie, a w zasadzie odznacza sig¢ bogactwem
skamielin, w Karpatach podobnego zréznicowania wsréd utworéw grupy
yinoceramowej“ napréino bedziemy szukaé. W roku 1923 podal Ro-
gala*” wiadomo$¢ o znalezieniu w Cisowie kolo Bolechowa Ostrea
carinata w najwyiszej czesci warstw inoceramowych juz przy ich gra-
nicy ku piaskowcowi jamnefiskiemu. Stad wyciaga autor wniosek, ze
poglad Zubera o dolnokredowym wieku dolnych warstw inoceramo-
wych — w okolicy Bolechowa przynajmniej — mozna uzna¢ za wielce
prawdopodobny, albowiem — wedle autora typowe formy Ostrea ca-
rinata nie s znane z pigter wyzszych od cenomanu. MielibySmy tu
zatem poraz pierwszy konkretne stwierdzenie istnienia cenomanu w na-
szym fliszu, gdy dotychczasowe analogiczne wnioski opieraly sie¢ na
podstawach posrednich lub na materjale, kiéry okazal sie niedostatecz-
nym, nadto stwierdzenie mozliwosci, ze w serji ,inoceramowej“ sg za-
stapione takze nizsze poziomy kredy niz cenoman.

Niestety i tu nasuwajg sie przeciw takiemu stawianiu sprawy po-
wazne watpliwosci. Wyplywajg one po czeSci z samego materjalu do-
wodowego, po czeSci za$§ z dalszych porédwnan stratygraficznych. Po
pierwsze juz sam fakt, ze tak znakomity znawca kredowych malzy jak

47 Kosmos za 1921.
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Woods*® uwazal, ze Osfrea carinata lezy w granicach zmiennosci formy
O. diluviana opisana pierwotnie ze senonu szwedzkiego mimo zastrze-
zenia ze strony Rogali, ze w tym wypadku chodzi o forme typowa,
nakazuje ostroznos$é, skoro Woods takiego zastrzezenia co do form
~typowych“ nie czyni. Dalej, wystgpowanie warstwy, ktéra dostarczyla
tej skamieliny w tak bezposredniem sasiedztwie z piaskowcem jamnen-
skim, co do ktérego sam autor obok innych dostarczy! tyle dowoddéw
paleontologicznych, stwierdzajacych jego wiek gdrnosenonski nawoluje
do dalszej ostroznosci w przyjmowaniu tak wielkiego zblizenia ceno-
manu do gérnego senonu. Pozatem jednak Petrascheck?® cytuje z $re-
dniego cenomanu (Unterquader-strefa O. carinata) saskiego takze O. di-
luviana a de Grossouvre® z kredy Loire—Inférieure podaje ,..un
assez grand nombre de Lamellibranches aussi cénomaniens, a part
Ostrea carinata et O. columba, qui se trouvent égalament dans le Tu-
ronien, et jajouterai encore O. sarthacensis Bayle, plus généralement
désigné sous le nom d’ O. diluviana®.

Wiemy, jednakze, ze w Karpatach wschodnich znalazl Alth ceno-
manska forme Acanthoceras Mantelli kolo Kirlibaby a Zapalowicz
podaje z-tylu punktéw Exogyra Columba®'. Po drugie z doliny Wagu
z dawna sg znane potezne zlepiefice z Exogyra Columba. Jezeli zatem
cenoman wystepuje z jednej strony na Podolu i w Krakowskiem z dru-
giej za§ na Marmaroszy i nad Wagiem, jak sobie wytlémaczy¢ juz nie
brak $ladéw tej formacji w osiowej strefie ,geosynkliny fliszowej“ ale
moze nawet brak jej zupelny?

Jak sie przedstawia zatem sprawa cenomanu w Karpatach wschod-
nich? Oto najnowsze badania Predy?®® i Atanasiu® w dolinie Tro-
tusu koncza serje kredowa na Barremienie i Aptienienie, gdy Preda
w dolinie Teleazenu wydziela ponad Aptienem zlepiefice nalezace
wedle tegoz autora prawdopodobnie do Gaultu — poczem idzie senon.
Sadzac zatem z analogji w dolinie Cibou, z ktérej Althowskie ska-
mieliny pochodza, istnienie cenomanu nie jest jednak konieczne. Wnio-
sek o wieku cenomanskim opiera si¢ tu giéwnie na A. Mantelli i na
Ostrygach z grupy omdéwionych poprzednio. Dzieki uprzejmosci prof.
Szajnochy mialem mozno$¢ przypatrzenia sie materjalowi z Cibou.
Dzi§ oznaczenia te wymagaja rewizji. Ac. Manfelli odpowiada dos¢ dn-
ktadnie D’Orbigny’ego (Céphalopodes) Tabl. 103, ktéry jednak nie jest

18 Palaeontographical Society 66. 1912, — % Abh. d. nat. Ges. ,lIsis“ Dresden
1897 i 1904. — 3° Bulletin Soc. Sc. nat. de ’Ouest de la France. Nantes 1921. —
51 Szajnocha: Verh. d. geol. R-A, 1890. — 2 Anuarul. Inst. Geol. al Romaniei X.
1924. — % Tamze.
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cytowany w synonimice Ac. Mantelli. Obok tego Puzosia planulata
jest forma albienska, a formy ostryg (Alectryonia carinata) powtarzajg
sie od gaultu az po najwyzszy senon. Sadze, ze mamy tu do czy-
nienia z fauna albiefiskg nie cenomanskg, pochodzgcg z czasu przed
ruchami gérotwérczymi, podobnie jak w Tatrach.

W roku 1910 odbylem wycieczke zorganizowang przez Sekcje fi-
zjograficzng Twa im. Kopernika migdzy innemi do doliny Cibou, gdzie
stwierdzilem zapadanie pokrywy krystalinikum pod to ostatnie, fauny
jednak nie znalazlem. Poczem J. Stachiewicz® dokonal tu kilku bar-
dzo ciekawych spostrzezen. Na utworach krystalicznych lezg czerwone
lupki i typowe fliszowe piaskowce zielone z hieroglifami. Stachiewicz
znalazt w czerwonych tupkach ulamki inoceraméw i kielich Uintacri-
nusa a wiec bardzo charakterystyczne forme dolnosenonska. Tu wiec
nie cenoman, lecz dolny senon transgreduje jako gérna kreda na kry-
stalinikum.

Przypatrzmy si¢ pokrétce stosunkom w grupie tatrzansko - pienin-
skiej. Byloby bezcelowem wchodzi¢ w sprawe wieku oslony skalicowej
pod postacia piaskowcow z Exogyra columba z doliny Wagu, czy
warstw praznowskich lub zlepieficow upohlawskich. Jezeli nawet sg
one cenomanem, to na przebieg sprawy w naszym rejonie nie wplynie,
gdyz warstw tych w naszej czeSci Pienin niema. Wazniejszg natomiast
jest sprawa t. zw. margli inoceramowych puchowskich, wraz z przyna-
lezacemi tu tupkami i piaskowcami, ktére juz wchodzg w sklad ostony
naszych skalek. Warstwy te przydzielone przez Paula pierwotnie do
neokomu Uhlig stusznie uznal ogdlnie za goérnokredowe. Do jakiego
jednak oddzialu gornej kredy wypadnie je zaliczyé? I znéw poza utam-
kami Inoceramdéw zadnych wyraziniejszych skamienialo$ci z utwordéw
tych nie posiadamy. Ostatnio rozgatunkowaniem tych utworéw zajal sie
Horwitz%. Wyr6init on w facji pienifiskiej na malmokredzie kom-
pleks czarnych lupkéw z czg¢stemi wtrgceniami cienkich piaskowcow,
ktéry zalicza do Barremienu-aptu, czeSciowo moze do albu. Ten oddzial
dziwnie dobrze zgadza sie z typem petrograficznym warstw wierzow-
skich, ktére zaliczyliSmy do tegozsamego wieku na podstawie skamie-
lin. Na tym kompleksie lezg brylowe piaskowce, ktére Horwitz zalicza
do Albienu — cenomanu, ktére jednak odpowiadalyby piaskowcom go-
dulskim i koniczylyby si¢ podobnie jak w Tatrach i w kredzie $laskiej
na Albienie. Te skaly wedle Horwitza wchodzg w skiad wiasciwych
skalek a nie oslony.

s Kosmos 1911. — % Sprawozdania P.1. G.IIL. 1—2 i Posiedzenia Nauk. P. L
G. 14. 1926.
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Do ,ostony skatkowej“ zalicza piaszczyste ity z blokami egzotycz-
nemi juz to zlepiefice z podobnemi blokami wraz z towarzyszacemi im
piaskowcami plytowemi. Nie podaje autor fauny, na podstawie ktérej
przypisuje im wiek cenoman gérny — senon dolny, dlatego respektujac
ten podzial, pozwalam sobie wyrazi¢ przypuszczenie, ze, o ile jednak
okazaloby sig, iz wyraznych skamielin cenomarnskich tu brak, bedzie to
ekwiwalent margli puchowskich, margli inoceramowych — (turonu?) —
emszeru. | wtedy uderza nas niezmiernie frapujaca zgodno$é¢ rozwoju
na calym obszarze Karpat: Po albienie ruchy, ktérym podlegaja , skatki“
podobnie jak wyliczane dotad rejony karpackie, poczem transgredujace
tu skaly dolnosenoriskie, wzglednie turonskie facji inoceramowej, réwno-
wiekowej z takaz w Karpatach fliszowych.

W facji czorsztynskiej, lezacej blizej ku péinocy, zatem blizej ku
faficuchowi prakarpackiemu (wewnetrznemu tym razem) najmlodszy
utwor przed S$redniokredowa faza ruchéw to — wedle Horwitza —
tyton, kredy dolnej brak zupelny. Jest to zrozumiate, ze podloze facji tej jako
bardziej brzeznej, wcze$niej uleglo wyniesieniu ponad poziom morza, co
sie¢ stalo w czasie, kiedy miedzy tytonem stramberskim na pélnocnym
brzegu strefy fliszowej a warstwami cieszynskiemi zaznacza sie réwniez ruch
zmieniajacy facje stramberska na facje dolnych tupkdw cieszynskich. Na
tytonie stwierdza Horwitz w kilku punktach szare margle plamiste miej-
scami przechodzace w zwarte wapienie. Zawieraja one Belemnites mini-
mus, a wiec forme albiefiska, co znéw jest powtérzeniem po drugiej
stronie sykliny podhalanskiej w Tatrach, gdzie, jak wykazuje Passen-
dorfer, zaznacza sie rowniez transgresja albiefiska.

Na tym utworze lezg margle puchowskie, o ktérych sie wprawdzie
utrzymuje ogolnie, ze obejmuja cenoman — senon, o ktérych sie jednak
wie tylko, ze zawierajg inoceramy, podobnie jak warstwy ,inoceramo-
we“. Wedle tego, co méwilem powyzej, reprezentujg one i tu najwyzszg
krede. Wolno mi zatem ostatecznie sadzi¢, iz podobnie, jak to wida¢
na obszarze reszty Karpat, istnieja w Pieninach ruchy w cenomanie,
dzieki ktérym ostatniemi utworami nalezacemi do utwordéw ,skatko-
wych“ sa albieiiskie.

Powréémy jednak do sprawy zachowania sie facji inoceramowej
gérnej kredy w Karpatach zachodnich. W Wegléwce, na poéinocnym
brzegu rozprzestrzenienia facji $iasko-istebniafiskiej zauwazyliSmy istnie-
nie wkladki margli fukoidowych ponizej strefy z Scaphites con-
strictus. Swiadczy to o gérnosenonskim zalewie idacym od pdhocy,
z rejonu ,inoceramowego®, ktéry tu rozszerza sie na krétki stosunkowo
czas, obejmujac takze cze$¢ brzezna rejonu kredy Slasko-istebnianskiego.
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Zasiag ten jednak nie sigga daleko ku poludniowi, gdyz juz w wier-
ceniach do$¢ glebokich siodla potockiego, bobrzeckiego i klimkowie-
ckiego $ladéw wyrainych tego zalewu nie napotkalem mimo skrzetnych
poszukiwan. W ten sposob obszar ,inoceramowy“ potnocny kredy gor-
nej jest od takiegoz poludniowego, wystepujacego w nasunigciach grupy
magorskiej, przedzielony obszarem istebniafisko-$laskim w poludniku
Krosna, Na wschéd od Sanoka, jak juz wyzej zaznaczylem, oba te
obszary laczg sie ze sobg, okalajagc w ten sposéb obszar istebniafnsko-
$laski.

Zaznaczam jednak, ze chodzi tu najprawdopodobniej tylko o naj-
wyzszy senon, nie za§ o krede inoceramowg z inoceramami, a wigc
o krede, ktorej gros jest najprawdopodobniej wieku gléwnie emszer-
skiego a moze i turoriskiego, wedle wywoddéw powyzej przedstawio-
nych, albowiem we wkiadce weglowieckiej inoceramy dotad, mimo
licznych poszukiwan z mej strony, nie zostaly znalezione. W kazdym
razie nie moga one tu by¢ zjawiskiem czestem.

Jeszcze ciekawszym jest stosunek facjalny miedzy kreda istebnian-
sko-$laska a inoceramowga dalej ku zachodowi. Tu nie tylko mamy do
czynienia z wkladkami inoceramowemi wsrdd istebnianskich, nie tylko
bezposrednie zblizenie obu typéw, ktére w miejscach krytycznych oczy-
wista jest natury tektonicznej, jak np. owo zblizenie w Porabce, ktére
czyni, ze kreda §laska lezy na marglach plamistych, ale nadto jesteSmy
uprawnieni do utrzymywania, ze facja inoceramowa kredy goérnej wy-
pelnia strefy synklinalne, predysponujgc przyszla tektonike pooligocen-
ska w tymsamym sensie. To znaczy, ze sedymentacja w kredzie gdrnej
tych okolic odbywa sie w ten sposéb, iz okolo istniejacych w senonie
partyj wyniesionych morfologicznie, odpowiadajgcych okolicom antykli-
nalnym Prakarpat, osadzaly sie utwory facji istebniafiskiej, natomiast
w partjach morfologicznie obnizonych, odpowiadajacych szerokim pasom
synklinalnym, nastepowalo osadzanie sie facji inoceramowej. Nie trudno
ten fakt wykaza¢ na Karpatach Tarnowsko-Rzeszowskich.

Wypietrzenie kredy inoceramowej opisane przez Kropaczka®®
Kakolowka—Kopalina przecinajgce Wistok w Czudcu na poludnie od
Rzeszowa i ciggngce sie az pod Debice posiada krede czysto inocera-
mowa. Tosamo odnosi sie do grupy wypietrzen kredowych na polud-
nie od Debicy miedzy Podegrodziem a Niskowa. Dalej ku potudniowi
polozony fafcuch wypietrzen, nazwany przez Uhliga chelmsko-czarno-
rzeckim, ciggngcy sie od Przadek, na poinoc od Krosna przez okolice
Frysztaka, Brzostka, Demborzyna, na poludnie od Pilzna az prawie do

% Sprawozdanie Kom. Fiz. za 1916.
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samego przetlomu rzeki Bialej, na poludnie od Tarnowa, posiada krede
w facji wylacznie istebnianskiej z malg, wyzej wspomniang wkladkg
facji inoceramowej w Wegléwce, na p6lnoc od Krosna, ktéra jednakie
daje sie $ledzi¢ takze i nieco dalej ku pétnocnemu zachodowi.

Nastepny ku poludniowi lancuch wypietrzen, prawie réwnolegly do
tamtego ciggnie sie od Przadek, przekraczajac Wistok pod Wojasz6wka,
Wisloke na poludnie od Kolaczyc (Liwocz), dochodzi do rzeki Biatej
na potludnie od Tuchowa. Jest on na calej dlugosci oddzielony od pa-
sma poprzedniego wielka synkling, w ktérej pojawiajg sie tylko war-
stwy wyiszego oligocenu. Oté6z Totwinski® notuje na péinocnem
zboczu Liwocza, na péinoc od Jasta wktadke warstw inoceramowych
wsrod facji kredy $lgskiej, skad sg znane co prawda tylko dolno-kre-
dowe skamieliny, gdzie jednak wedle moich spostrzezeni i ekwiwalent
gornej kredy w facji istebnianskiej jest zastgpiony. Ta wkladka inoce-
ramowa $wiadczy o tem, ze kreda w przylegtej od pdlnocy synklinie
zbliza sie facjalnie do typu inoceramowego, czyli innemi stowy, miedzy
obydwoma pasmami antyklinalnemi, z kredg goérng typu istebnianskiego
istnieje pasmo synklinalne z senonem typu inoceramowego.

Znacznie wyraZniej zarysowuje sie ten stosunek u zachodniego
konca obu tych wypietrzefi na przestrzeni miedzy rzekami Bialg a Du-
najcem, gdzie obie te jednostki tektoniczne nietylko wykazuja juz wy-
facznie inoceramowego typu krede gérng ale i przestrzen dzielacej je
synkliny jest do tego stopnia wyniesiona, Ze ujawnia krede tegoz typu.
Wynika to z faktu, iz obie te jednostki tu blisko brzegu Karpat, gdzie
nastepuje ich nasuniecie na miocen, wynurzajg sie w stadjum obecnej
tektoniki. W czasie osadzania si¢ kredy goérnej oba te kofice przylegaty
do wypietrzen prakarpackich, z ktérych czerpaly materjal terrygeniczny.
Ku péinocnemu zachodowi jednak owe lafcuchy prakarpackie podczas
kredy gé6rnej zanurzaly sie do$é nagle ku péinocnemu zachodowi w mo-
rze ,inoceramowe“ z wiekszym udzialem sedymentéw morza bardziej
otwartego, odleglejszego od ladéw. Zajmiemy sie blizej tg sprawg, gdy
bedziemy rozpatrywali stosunki paleogeograficzne fafcuchéw pra-
karpackich.

Opisane przez Zubera a omawiane wyzej wystapienie kredy baku-
litowej w Pogwizdowie koto Bochni ponad neokomem jest réwniez
wskaz6wka, ze bezposredni wplyw morza pélnocnego w senonie gér-
nym rozciggal si¢ i na pdéinocny brzeg tancuchéw karpackich podobnie,
jak to widzieli§my na Slasku w rejonie warstw frydeckich.

5 Prace Geograf. VI. 1922.
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b) Eocen. Jakkolwiek system trzeciorzedowy nalezaloby rozpoczaé
od paleocenu i jakkolwiek pigtro paleoceriskie jest w Karpatach zasta-
pione, to jednak stan badan nad ta sprawg zmusza mnie do omawia-
nia gléwnie eocenu. Zaznacze tylko, iz istnieja, mojem zdaniem, wy-
starczajace powody dla twierdzenia, ze przejScie miedzy eocenem
a kreda nastgpuje w zasadzie zwolna i bez przerwy i tylko w czesci
poludniowej grupy magérskiej tam, gdzie ona sie zbliza do antyklino-
rjéw poludniowych, uwidacznia si¢ przerwa obejmujgca prawdopodob-
nie paleocen i dolng cze$¢ eocenu. Tosamo mozna powiedzieé¢ takze
o poludniowo- wschodnim kraficu grupy $redniej w tych miejscach,
gdzie nastepuje terytorjalne zblizenie jej utwor6w do wschodniej
grupy wypietrzenn krystalicznych, nalezacych zreszta, jak o tem bedzie
mowa w cz€sci tektonicznej, do grupy Srednie;j.

Natomiast caly obszar pozostaly fliszu wybitnej przerwy miedzy
osadami kredy a eocenu nie wykazuje, zatem i prosty wniosek, ze przej-
Scie owo odbylo sie, podobnie jak wszedzie indziej, gdzie tego rodzaju
ciaglos¢ zostala stwierdzona — za pomocg pigtra paleocenskiego. Inna
jest jednak rzecz z wykazaniem paleontologicznem tego pietra. Jedy-
nych danych w tym wzgledzie, na ktérych si¢ mozemy oprze¢, dostar-
czyl Kropaczek™. Podal on szereg przekrojow geologicznych z okolic
Rzeszowa, Dynowa, Blazowej i Tyczyna w Karpatach Rzeszowskich.
Nad warstwami inoceramowemi wydzielit on trzeciorzed sktadajacy sie
od dotu 1) z warstw ciemnych itéw z blokami ,egzotycznemi“, 2) czer-
wone i zielone tupki, tupki ilaste z piaskowcami hieroglifowemi, 3) pia-
skowce mummulitowe, 4) margle, czarne ily z fauna. Na tych spoczy-
waja juz zlepiefice z Siedlisk z fauna dolnooligoceniska. Odkrycie Kro-
paczka dalo poczatek opracowan faun trzeciorzgdowych w nowym
etapie po dawniejszych Vaceka® Wdjcika® i Wisniowskiego®.
Z warstw dolnych powyiszej serji opisal Kropaczek faune z Babicy
o przewazajacej ilosci form nowych co wskazuje na endemizm fauny, kt6-
rego zasiegu terrytorjalnego jeszcze nie znamy. Z form znanych skad-
inad jest tu znaczna ilo$¢ form identycznych lub blisko spokrewnionych
z formami starszego eocenu paryskiego, nadto wystepuja tu typy zna-
mienne dla najstarszych faun trzeciorzedowych, wkorficu obecne sa
formy spokrewnione z gérnokredowemi. Dlatego uwaza Kropaczek
faune babickg za nalezaca do najstarszych znanych faun trzeciorz¢do-
wych, dolno-eocenskich, bez oddzielania paleocenu.

% Zob. 56, — 5 Jahrbuch d. geol. R.-A. 1881. — % Rozprawy Akad. Um. Krakéw
B. 1904. — % Atlas Geol. Galicji z. 21.
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Czarne ity z Kotomyi i Czudca posiadajg faune zblizona, ale nie
identyczng z babickg, obok nummulitéw prawdopodobnie $rednioeocerni-
skich; wreszcie glaukonityczne nummulitowe piaskowce zawierajg nie-
liczne zle zachowane migczaki obok ‘nummulitéw i orbitoidéw, wedle
Kuzniara S$rednioeocenskich.

Z drugiej strony Fleszar® juz w roku 1912 podal wiadomo$c¢
o faunie z omawianych wyzej warstw bonarowieckich w Bliznem i Ja-
sienicy, ktéra stwierdzala wiek eocenski tych warstw bez moznosci
dalszych zacieénien granic. Kompleks warstw, z ktérych powyzsza fauna
pochodzi, powtarza sig¢ i w Weglowce, gdzie jednak nie zawiera fauny.
Jest on tu bardzo znacznej, kilkusetmetrowej migzszo$ci, lezy ponad
warstwami ze Scaphites constrictus, omawianemi powyzej, a piaskow-
cami cigzkowickiemi, pod$cielonemi i przykrytemi przez czerwone i zie-
lone tupki. Piaskowce te dostarczyly z wielu miejscowosci nummulitow
i sa do$¢ ogoélnie uznawane za $rednio-eocefiskie. Zatem kompleks
warstw, ktéry znajduje sie ponad najwyzsza kredg i lezy nad nig zgo-
dnie, z drugiej za$§ strony przykryty jest przez $redni eocen, lezacy na
nim réwniez zgodnie, musimy uwaza¢ za paleocen wraz z dolnym eo-
cenem, wzglednie podobnie, jak to uczynil Kropaczek, za dolny eocen,
obejmujacy réwniez paleocen.

Ot6z kompleks paleocenski w powyzszem znaczeniu jest po
pierwsze wlasciwoscia calego obszaru $lasko - istebnianskiego okre-
§lonego powyzej, nadto, jak sie z pracy Kropaczka okazuje,
przekracza on w formie niezmienionej albo tez malo zmienionej z ob-
szaru Karpat $lasko-istebnianskich na sgsiadujacy od péinocy obszar
kredy inoceramowej, lezagcy miedzy Dynowem a Rzeszowem. Sadze
jednakze, ze nie jest on ws$réd facji inoceramowej kredy ograniczony
do Karpat Rzeszowskich, ale siega jeszcze znacznie dalej ku poludnio-
wemu wschodowi, jakkolwiek nie zostal tu w ten sposéb odkryty i spre-
cyzowany, jak w Karpatach zachodnich. Nietylko ten oddzial eocenu
jest terrytorjalnie $ciSle zwigzany z facjg istebniansko-$laskg kredy gor-
nej, ale i caty rozwdj ,ciezkowicki®, ktéremu jeszcze kilka uwag wy-
padnie mi po$wieci¢. Tu pragne tylko jeszcze wskazaé, iz podobnie,
jak we wktadkach kredy ,inoceramowej“ ws$réd utworéw facji
istebniansko - §laskiej widzieliSmy rozszerzanie sie¢ wplywu ,ino-
ceramowej‘ facji na obszar facji $laskiej, podobnie w paleocenie
i dolnym eocenie, lecz w sensie odwrotnym, widzimy rozszerza-
nie sie znow facji zespolu czarnych lupkéw, zlepienicéw, piaskowcow

62 Kosmos.
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i ciemnych iléw, a wiec facji bardzo zblizonej do istebnianskiej albo
z nig identycznej — na obszar facji ,inoceramowej“ najwyzszej kredy.
Zjawisko ostatnie jest niewatpliwie objawem wzmocnienia sie¢ wplywow
ladu w tym okresie czasu. Mozina powiedzie¢, ze wplyw ten, ktory
w czasie osadzania si¢ kredy ,inoceramowej“ zacie$nia sie do obszaru
istebniansko-$laskiego, w paleocenie i eocenie dolnym zdobywa sobie
teren na przyleglych obszarach inoceramowych. Wystarczy dodaé, ze
w tym samym czasie na obszarze Tatr uwidacznia sie¢ zupelna regresja
morza.

Pozatem jednak zrozumienie sensu sedymentacji eocenskiej na ob-
szarze Karpat fliszowych nastrecza niezmiernie wiele trudno$ci, czasem
przy dzisiejszym stanie wiadomos$ci wprost nie do pokonania.

Przypatrzmy sie, jak sie rozwija pietro eoceiiskie na obszarze dal-
szych czeSci Karpat wschodnich. Na obszarze Karpat dobromilskich
mozna wydzieli¢ dwa naturalne oddzialy eocenu. Dolny, spoczywajacy
na marglach i piaskowcach, barwy najczesdciej ciemnej lub stalowo-szarej
z ciemnemi wkladkami lupkowemi, ktére juz zaliczamy do warstw
sinoceramowych“. Ten oddzial dolny, migzszo$ci zwyczajnie kilkudzie-
sieciu metréw, sklada sie z tupkéw przewaznie czerwonych, ktére z re-
guly ku goérze stajg sie zielonemi. Gérny oddziat sktada sie¢ z warstw
naprzemianleglych piaskowcédw zielonawo-szarych, glaukonitycznych,
z reguly drobnowarstwowanych, z licznemi hieroglifami i zielonawo-sza-
rych, rzadziej zielonych, czasem takie ciemnych lupkéw itlowych.
Czasem wida¢ tu powtérzenie soczewkowate czerwonych ftupkdéw.
W okolicy kopalni Wankowej znalaztem ws$rédd tych warstw zlepieniec
nieznacznej migzszosci, w ktérym znalazlem otoczak wapienia nummuli-
towego, zlozonego z samych nummulitéw. Ten otoczak, ktérego $ladéw
in situ niema tu nigdzie, posiada niewatpliwie duza doniostos$¢ dla ca-
toksztaltu zagadnien paleogeograficznych eocenu. Wszakze wystarczy
zaznaczyé, ze w gornym eocenie do osadéw morskich dostajg sie
otoczaki piatr starszych eocenu, gdzie skaly przeszty juz proces
djagenezy.

Ten sam podzial eocenu podaje Horowitz® 2z Karpat Staro-
samborskich, zaznaczajac, ze eocen gérny pod postacia wystepujacych
dalej ku wschodowi w Karpatach Borystawskich — warstw popielskich
znajduje sie tu tylko sporadycznie i to zwykle na péinocy. W obszarze
badanym przez Horowitza panujg u gory lupki zielone i cienkoply-
towe piaskowce glaukonityczne, niekiedy kwarcytowe. W czesci dolnej

6 Sprawozdania P. I. G. III. 1926.
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obok skal takich samych pojawiaja sie lupki czerwone i zlepiefice z oto-
czakami wapienia stramberskiego.

Takie same, warstwy ztozone z piaskowcéw hieroglifowych i zielo-
nych lupkéw, przechodzacych ku dolowi w czerwone, obserwowat T o 1-
winski® na obszarze Karpat borystawsko-skolskich — jako dolng
cze$¢ eocenu. Im dalej ku wschodowi, tem wybitniej zaznaczaja sig
w dolnym kompleksie piaskowce brylowe, przypominajgce piaskowce
jamnenskie. Jablonski i Weigner® nazwali je wygodzkiemi od
Wygody kolo Doliny, skad dawniejsi autorowie wymieniali je jako
jamnenskie. Cze$¢ goérng eocenu zajmujg tu wydzielone przez Kro-
paczka®® warstwy popielskie. W partji starosamborskiej ledwie sie
one zaznaczaja, dochodzg do pelnego rozwoju w przekrojach borystaw-
skich, jednakze i tu, jak zaznacza Totwinski, w kierunku poludnio-
wym nastepuje powolne przeksztalcenie facjalne w ten spos6b, ze na
poludnie od Majdanu warstwy popielskie stajg sie coraz to ciensze, az
wreszcie na poludnie od Mallmanstalu i Skolego zanikajg niemal zupel-
nie. Warstwy te skladajg sie z ciemnych, popielatych lupkdéw, czasem
zielonawych, piaszczystych, bogatych w wapien w odréznieniu od dol-
nej czesci eocenu, ktéra jest niewapnista.

Warstwy popielskie w wyksztalceniu typowem, o znacznej migi-
szo$ci sa oczywista wlasciwoscig okolic borystawsko-skolskich. Tu pod-
$cielajg one lupki menilitowe, oligocenskie, jako facja swoista, majgca
uzasadnienie w stosunkach paleogeograficznych, o czem jeszcze bedzie
mowa. Jednakzie fakt ten posiada takze i ogélniejsze znaczenie. Oto,
mozna powiedzie¢, ze na obszarze calych Karpat, wszedzie z reguly
tam, gdzie wystepujg tupki menilitowe w postaci typowej, ku dolowi,
zatem ku granicy z eocenem, zawsze sie znajdzie jedna przynajmniej
fawica zoltawo-szarego lupku marglistego, czasem sferosyderytycznego,
czasem naprzemian z dolng, rogowcowg partja tupkéw menilitowych.
Jestto w zestawieniu z poprzednio podanem zréinicowaniem facjalnem
starszych pozioméw fliszu karpackiego pozostajacy w niezmiernym kon-
trascie fakt zacierania dawniejszych réznic facjalnych. Jezeli pominiemy
wyjatkowe stanowisko warstw popielskich w typowem wyksztalceniu
popielskiem o znacznej migiszo$ci, a weimiemy pod uwage, ze t. zw.
warstwy gorne hieroglifowe, to znaczy zielonawo-szare tupki z krze-
mionkowemi, zielonawemi glaukonitycznemi piaskowcami hieroglifowemi
dadzg si¢ zauwazy¢ w calej grupie tektonicznej Sredniej i w znacznym
obszarze grupy magoérskiej, to juz ten fakt wtasciwie zaznacza owg uni-

% Biul. Stacji Geol. Boryst. 8. — % Tamze 6. — %¢ Stacja Geol. Borystaw 1919.
3%



36

fikacje facjalng. Czyli, ze mozemy mowi¢, iz juz w goérnym eocenie
istnieje przegrupowanie stosunkéw paleogeograficznych na korzysé no-
wych. Stosunki te znajda swdj najwybitniejszy wyraz w generalnem
rozprzestrzenieniu typu dolnooligoceniskich tupkéw menilitowych. Jed-
nakze, jak widzimy, juz goérna cze$¢ eocenu niejako do tego celu zmie-
rza, a do tego samego rzedu zjawisk nalezy i 6w, czasem ledwie za-
znaczony, ale zawsze istniejacy zespdt warstw marglistych goérnej czesci
eocenu, nawigzujacy do omawianych wyzej warstw popielskich.

Rogala® po raz pierwszy ustalit wiek warstw popielskich jako
priabonski, wzglednie bartonski i wykazal, ze fauna ma charakter
§rédziemnomorski, wykazal nadto, ze Wisniowskiego fauna z Ko-
niuszy pochodzi z tychze samych warstw i posiada tenze sam charak-
ter zespolowy. Jestem jednak przeciwny rozszerzaniu nazwy warstw
popielskich na zesp6! warstw eocenu gérnego w wyksztatceniu niepo-
pielskiem, lecz tak najczeSciej zwanych warstw hieroglifowych gérnych,
gdyz przez to zatraca sie znaczenie facjalne warstw popielskich. W ten
sposéb pietro gornoeoceniskie otrzymatoby nazwe od wyksztalcenia
wprawdzie bardzo typowego lokalnie, ale w facji, ktora jest wyjatkowa.
Natomiast mozna — jak mi si¢ wydaje ze wzgledu na wazno$¢ pod-
niesionych wyzej momentow — méwi¢ przy pewnej, nieznacznej do-
wolnosci petrograficznej o facji popielskiej margli granicznych miedzy
eocenem a oligocenem, ktérych istnienie niejednokrotnie zresztg i z wielu
okolic naszych Karpat w dawniejszej literaturze bylo notowane.

Prawie wszystkie powyzej cytowane nowsze prace zdjeciowe pod-
nosza wystepowanie w warstwach popielskich bryl | egzotycznych®,
najczes$ciej wapienia stramberskiego, nadto we wschodniej cze$ci grupy
$redniej réznych starych tupkéw zielonych. Ja sam znalaztem w Syno-
wodzku Wyznem nadto mata faune dewonu morskiego w czarnych
wapieniach, przypominam pozatem bryle wapienia nummulitowego
z goérnego eocenu w Warkowej, wspomniang wyzej. Bryly te ,egzo-
tyczne“ sg zatem znane zaréwno z facji popielskiej, jak i facji
gérno-hieroglifowej, zatem typowej dla Karpat, jako najbardziej rozpo-
wszechnionej.

Z pracy Weignera i Jablonskiego® mozna sobie zdaé
sprawe ze stosunkdéw w eocenie na obszarze dalej ku wschodowi po-
tozonym, t. j. miedzy rzekami Swica a Ltomnica. W wydzielonem przez
tych autorow ,pasmie pdilnocnem®, nalezagcem wedle mego ujecia do
grupy brzeznej wschodniej, gérna cze$¢ eocenu jest rozwinieta pod po-

%7 Kosmos 1925, str. 938. — ¢ zob. %3,
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stacig warstw hieroglifowych, jak je okreslaliémy wyzej, potem idg pia-
skowce wygodzkie ze zlepieficami w spggu a w stropie pstre, wisniowe
i zielone tupki. Zaznacza si¢ tu juz wyraznie podkres§lana tr6jdziel-
no$¢ eocenu, z ktéra sie w nastepstwie bedziemy musieli liczy¢. Tol-
winski® wydzielit tu dwa oddzialy, jak omawialem wyzej, zaznacza-
jac jednak, ze z jego oddziatu dolnego wychodzi ku wschodowi pia-
skowiec wygodzki; jezeli zatem péjdziemy $ladami autorédw dalej ku
wschodowi pracujgcych i z tego punktu widzenia wezimiemy podzial
Totwinskiego, to jego oddzial dolny bedzie obejmowal w swej
okoto 300 metrowej migzszosci oddzialy $redni i dolny geologéw, pra-
cujacych dalej ku wschodowi. Odnosi sie¢ to réwniez do dwudzielnego
podziatu, zastosowanego do okolic Opaki przez Krajewskiego™.

Tréjdzielno$¢ eocenu wystepuje bardzo wyraznie w dalszych ku
potudniowemu-zachodowi wypietrzeniach Jasienia i Hrynkowa—Syhlosu.
W wypietrzeniu Jasienia stwierdzajg Jablonski i Weigner w naj-
wyzszym eocenie warstwy popielskie, za§ w czesci wschodniej juz tylko
warstwy hieroglifowe. Ale i na zachodzie najwyzsze ogniwo w facji
popielskiej jest pod$cielone przez warstwy hieroglifowe. Pod temi war-
stwami wystepuja zlepienice, ktére sprawe komplikuja o tyle, ze jezeli
si¢ je zaliczy do ogniwa $redniego razem z nastepujacym ku dolowi
piaskowcem wygodzkim, to bedziemy mieli tu zlepiefice nad piaskow-
cem wygodzkim, podczas gdy z reguly wystepujg one pod piaskowcem
wygodzkim. Juz w dalszym ku potudniowi wypietrzeniu, stwierdzonem
przez tych autoréw, tj. w wypietrzeniu Hryfikowa — Syhlosu, zwlaszcza
w czesci jego zachodniej istnieje tréjdzielno$¢ eocenu, gdyz u géry mamy
tu warstwy hieroglifowe, pod niemi piaskowce wygodzkie ze zlepief-
cami w goérnej czeSci, wreszcie ogniwo dolne pod postacig typowych
warstw hieroglifowych z dodatkiem pstrych fupkéw.

Dalej ku wschodowi Bujalski™ stwierdza w faldzie ,wglebnym*
Sliwek-- Bitkowa—Majdanu, nalezacym do mojej grupy wschodniej
brzeznej, istnienie tylko warstw hieroglifowych. Tu odklucie ptaszczo-
winowe nastapilo juzto w ten sposéb, ze oddzielilo si¢ wylgcznie tylko
goérne ogniwo, jak n. p. w faldzie bitkowskim, juz tez wierceniami nie
dotarto do ogniw glebszych, jak n. p. w faldzie Majdanu, co nie wy-
klucza, ze te ogniwa moga tu by¢ zastagpione. W nasunieciu Jasienia
trzyma sie tr6jdzielno§¢ z warstwami hieroglifowemi u géry, piaskow-
cami wapnistemi, pasiecznianskiemi lub wygodzkiemi w cze$ci $redniej
i warstwami hieroglifowemi z pstremi lupkami u dolu. Wéréd tych

8 zob. %, — 7 Biuletyn Stacji Geol. Boryslaw 4. — 7t Tamze 9.
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ostatnich wystepuje tu rodzaj kwarcytu, co nalezy prawdopodobnie od-
nie$¢ do wtérnego nasycenia krzemionkg piaskowcow i fupkéw. W Bu-
jalskiego ,skibie“ nizszej (brzeznej), posredniej miedzy nasunieciami
wyzszemi, skolskiemi, wedle mej dawniejszej terminologji, wystepuja
tu warstwy popielskie nieznacznej miazszosci u gory, pod niemi wapien
pasiecznianski stumetrowej miazszoSci ze zlepienicami podstawowemi,
wreszcie ogniwo dolne pod postacia warstw hieroglifowych.

Wedle Swiderskiego” dalej ku wschodowi w plaszczowinie
pokuckiej az do granicy rumuniskiej eocen da si¢ réwniez podzieli¢ na
trzy czgsci, gérng i dolng pod postacia warstw hieroglifowych i Srednig
piaskowcowa, mniej lub wiecej wapnista. W nasunieciach glebszych,
skolskich istnieje réwniez tréjdzielno$¢ eocenu z tem, ze w ogniwie
$redniem, piaskowcowem wystepuja piaskowce typu wygodzkiego, nie
za$ wapniste, pasiecznianskie.

Z doswiadczeniami, zdobytemi w Karpatach Wschodnich, powr6¢my
do Karpat Zachodnich. W okolicach Krosna jest eocen doskonale znany
nie tylko z doskonatych odkrywek naturalnych, ale i z odwiertéw na
licznych tu kopalniach nafty. Tu tréjdzielno$¢ eocenu jest doskonale za-
znaczona. U géry znajdujemy zielone fupki i piaskowce hieroglifowe,
lezace zawsze pod lupkami menilitowemi z owg ,popielska“ warstwa
graniczng marglowa, czyli mamy wyrazny i typowy ekwiwalent gor-
nego poziomu eocenskiego, pod niemi potezna, kilkusetmetrowa serja
piaskowcOow, wzglednie zlepiencéw ,ciezkowickich® w dwoch do trzech
fawach, poprzedzielanych czerwonemi i zielonemi tupkami, u dolu po-
ziom dolny, zlozony z czerwonych i zielonych tupkow.

Jak nalezy rozumie¢ nastepujgca ku wschodowi, np. w Karpatach
liskich, w okolicy Wankowej wyrazng dwudzielno$¢ eocenu z warst-
wami hieroglifowemi u gory i czerwonemi lupkami u dolu, zatem bez
ogniwa piaskowcowego w Srodku?

Pod tym wzgledem najblizsze okolice Krosna sa niezmiernie pou-
czajace i pozwalajg $ledzi¢ zupelnie niedwuznacznie, jakg droga z tréj-
dzielnosci wytwarza sie dwudzielno$é. Ot6z na jednej z najlepiej pod
wzgledem geologicznym znanych kopalfi, mianowicie na kopalni siodla,
biegnacego od Potoka przez Krosno i Kroscienko, wida¢ na przestrzeni
w Krosnie, pomiedzy ko$ciolem $w. Wojciecha a Kro$cienkiem Wyznem,
ze miazszo$¢ ogniwa Sredniego, piaskowcowego, ciezkowickiego gwal-
townie maleje. Juz we wschodniej czesci Kro$cienka Wyznego mamy

? Biuletyn Stac. Geol. Borystaw 7.
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tylko warstwy hieroglifowe u géry eocenu i pstre tupki u dotu, piasko-
wiec cigzkowicki nie istnieje tu zupelnie.

Ta dwudzielno$¢ eocenu trwa odtad stale ku wschodowi az do
okolic, opisanych przez Tolwifiskiego w Karpatach skolskich, gdzie
zndéw, w tensam sposOb, prawie niespostrzezenie pojawia sie ogniwo
piaskowcowe. Istnienie tego ogniwa w Karpatach rzeszowskich pod po-
stacig piaskowcow nummulitowych, wydzielonych, jak podawalem wy-
zej, przez Kropaczka, nie ulega watpliwosci. Z drugiej strony trdj-
dzielno§¢ eocenu wedle wyzej podanego krosnienskiego typu rozcigga
si¢ daleko na zachéd w grupie $redniej i w zasadzie istnieje ona
wszedzie tam, gdzie wystepuje kreda gérna pod postacig istebniansko-
$laska.

Poniewaz te stosunki obejmuja okoto cztery pigte obszaru fliszo-
wego, mozna sie pokusi¢ o ostateczne sformulowanie sprawy podzialu
naszego eocenu karpackiego. Jak z powyziszych zestawiei wynika, eo-
cen na wschodniej czg¢dci obszaru istebniafisko-$§laskiego kredy goérnej
jakotez na przyleglej od poéinocy partji Karpat rzeszowskich spoczywa
na kredzie goérnej istebniafisko-$laskiej, wzglednie w Karpatach rzeszow-
skich na warstwach inoceramowych bez przerwy, za posrednictwem
czarnego paleocenu wraz z eocenem dolnym. W Karpatach przemyskich,
samborskich i borystawskich istnieje eocen dolny, gdyz tgczy on sig
lateralnie ku poéinocnemu-zachodowi z dolnym eocenem krodnienskiego
obszaru, spoczywajacym na paleocenie, stwierdzonym faunistycznie przez
Kropaczka. Eocen gérny, stwierdzony réwniez faunistycznie przez
Rogale, rozciagga si¢ w bardzo jednostajnej postaci warstw hierogli-
fowych na calym dotad omoéwionym obszarze Karpat. Jego gorna czesc¢
bardzo nieraz nieznacznej miazszo$ci, ale z ogromng staloscia, jest na
tymze samym obszarze wyksztalcona pod postacig tawic margli grani-
cznych, spowinowaconych z postacig popielskg goérnego eocenu Karpat
borystawsko-skolskich. Rozw6j ,popielski“ w tym ostatnim obszarze
zastepuje facies hieroglifowy eocenu gérnego jako postaé¢ lokalna.

Pozostajg niejasne zatem dwie sprawy. Po pierwsze, czy na obsza-
rze wschodnim, poza Karpatami rzeszowskiemi, miedzy eocenem dol-
nym a kredg gérng istnieje paleocen, podobnie jak w Karpatach rze-
szowskich i wsrdd facji istebniafisko-§laskiej kredy gérnej, po drugie
zas, jak nalezy rozumie¢ stosunek obszaréw fliszowych, wykazujgcych
dwudzielno$é¢ eocenu do takichze, wykazujgcych jego tréjdzielnosc.

Odnosnie do sprawy pierwszej mozna tu snué¢ zaledwie mniej lub
wiecej prawdopodobne przypuszczenia. Istniejg tylko dwie mozliwosci,
ze paleocen istnieje, lub tez, ze go niema, czyli, ze miedzy kreda a eo-
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cenem istnieje na tym obszarze hiatus. Wobec braku skamieniatosci
szanse teoretyczne obu mozliwosci sa rowne, jezeli jednak piaskowiec
jamnenski istotnie zawiera skorupy inoceraméw, jak tylokrotnie
utrzymywal Zuber, jezeli ponadto, wedle tegoz autora piaskowiec
jamneniski faczy zupelnie powolne przej$cie (zanikanie grubych piaskow-
cOw i przewaga zielonych tupk6éw) z nastepnym utworem, t. j. z eoce-
nem™ w takim razie jest mozliwe, ze piaskowiec jamnenski na swym
obszarze wystepowania odgrywa podobng role, jak facja istebnianska
w Karpatach kroénienskich to znaczy, ze w postaci piaskowca jamnen-
skiego jest rozwinieta nie tylko najwyzsza kreda, ale i paleocen z po-
wolnem przejSciem do dolnego eocenu. Podkreslam jednakie, ze w dzi-
siejszym stanie wiadomo$ci musimy bra¢ w krag rozwazan i druga
mozliwo$¢, podkreslang tylokrotnie przez Szajnoche, ze miedzy
kreda gérna a eocenem istnieje hiatus na obszarze Karpat wschodnich,
zajetym przez krede ,inoceramowa“ za wyjatkiem oczywiscie Karpat
rzeszowskich.

Druga sprawa, to sprawa owej dwu- wzglednie tréjdzielnosci
eocenu. Nastrecza ona jednak znacznie mniej trudnosci. Poprostu na
przelomie czasu miedzy czescig dolng a gérna naszego eocenu, przy-
puszczalnie w eocenie $rednim, istnieje od okolic rzeki Stryja na wschdéd
i okolic mniej wiecej Rzeszowa i Krosna na zachéd regeneracja ruchow
wysadéw prakarpackich, prawdopodobnie tych samych wysadéw, ktére
dostarczaly kredzie osadéw diastroficznych grubszych, ktéra to regene-
racja dostarcza materjaléw piaskowcowych, wzglednie nawet zlepienco-
wych, po czedci nawet juz z osadow starszego fliszu (wapienn nummuli-
towy z Wankowej) do osadéw mlodszej czesci eocenu. Ze wzgledu na
tak wielkie rozpowszechnienie w tej serji nummulitow, uwazanych dzi$
prawie powszechnie za $rednioeocenskie, bytbym raczej za pogladem,
ze chodzi tu istotnie o eocen $redni, co zbiegaloby sie bardzo dobrze
z wystgpowaniem S$rednioeocenskich warstw nummulitowych zaréwno
w Tatrach, jak Pieninach, jak tez w grupie marmaroskiej. W ten spo-
s6b mielibySmy w naszym fliszu eocen gérny z momentem, ze sie tak
wyraze, popielskim, eocen $redni wyrainy tam, gdzie wystepuje pod
postacig piaskowcowy, ciezkowicka, wygodzka lub pasieczniafiskg i nie
do oddzielenia od eocenu dolnego tam, gdzie jest rozwiniety pod po-
stacig warstw hieroglifowych, wreszcie eocen dolny pod postacig warstw
hieroglifowych i pstrych, czerwonych, wzglednie zielonych fupkoéw.

Uzbrojeni w te do$wiadczenia, poswiecimy jeszcze pare uwag eo-

" Zuber: Flisz i Nafta, str. 115.
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cenowi dalszej, polozonej na zach6d czesci naszych Karpat. Tu sprawa
wydzielefi stratygraficznych jest niezmiernie trudna z powodu braku
nowszych badaf po pracach Szajnochy? i Tietzego™. Mamy tu
do czynienia z dwiema odmiennemi postaciami eocenu. Pierwsza z nich
jest zwigzana przedtuzeniem grupy $redniej ku zachodowi, druga za$
z grupg magorska.

Wobec duzego pomigszania pojec stratygraficznych na obszarze za-
chodniej czeci grupy S$redniej, zwlaszcza odnosnie do eocenu i oligo-
cenu trudno tu czyni¢ chociazby pobiezne poréwnania ze stosunkami
na wschodzie. Do$¢ wspomnieé¢ dla charakterystyki stosunkéw, ze wiele
piaskowcédw kredowych poczytywano tu za starszy trzeciorzed, ale tez
dzialo si¢ i odwrotnie. Brano np. warstwy kro$nieniskie, bedgce w serji
utworéw fliszowych tych okolic, za utwory starsze od lupkéw menili-
towych, lezacych pod niemi. Stad niepodobna tu opieraé sie na
literaturze, a wiadomos$ci nowsze sa tu albo bardzo skape albo
tez nie posiadamy ich wcale. Na podstawie wlasnych wycieczek
na obszarze miedzy Zywcem a Tarnowem jestem w stanie za-
znaczy¢, iz blednem byloby mniemanie, ktére mozna na podstawie
literatury starszej wysnu¢, jakoby ten obszar pod wzgledem wy-
ksztalcenia eocenu od omawianych obszaréw wschodnich zasadniczo
sie r6znil. Zar6wno w okolicach Zywca, jak w okolicach Kalwarji, jak
na przekroju miedzy Krakowem a Myslenicami, jak na przekroju mig-
dzy Bochnig a Rzegocing moglem bez trudnosci wyrézni¢ obok oligo-
cenu, wyksztatlconego identycznie jak w omdwionej wschodniej czeSci
rejonu istebniansko-$laskiego takze warstwy paleocenu (warstwy bona-
rowieckie Uhliga), nastepnie czerwone i zielone tupki dolnego oddzialu
eocenu, jak tez ogniwo $rednie, zlozone z piaskowcéw, wzlednie zle-
pieficow cigzkowickich. Znacznie gorzej przedstawia si¢ sprawa z od-
dzialem gérnym. Na wycieczce, ktérg odbylem wraz z prof. Kreu-
tzem iinnymi kolegami zdolali§my stwierdzi¢, iz ponad ogniwem $red-
niem wschodniej strony géry Ciecieni, na potudnie od Dobczyc, wyste-
puja czerwone fupki, na ktérych spoczywaja dolnooligoceniskie tupki
menilitowe. Nie wykluczam tu istnienia zielonych tupkéw, zatem gérna
cze$¢ eocenu jest tu rozwinieta pod postacig pstrych tupkéw. Czy re-
prezentujg one tu same ogniwo gorne eocenu, czy — by¢ moze — wraz
z goérng czes$cig piaskowca i zlepiencow S$redniego ogniwa, dopiero
przyszto$§¢ moze okazac.

™ Kosmos 1884, Atlas geol. Galicji tekst z. 5, 1895. — 7® Jahrbuch d. Geol.
R.-A. 1887.
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W grupie magdrskiej stosunki panujace w eocenie sg mi lepiej
znane, gdyz pracowalem tu od okolic Szymbarku i Gorlic poczynajac
w okolicy Krynicy, Rabki i dorywczo w kilku innych punktach zachod-
niej czesci grupy magoskie;.

We wschodniej czesci grupy magorskiej, mniej wigcej do okolicy
miedzy Grybowem a Gorlicami dolna cze$¢ eocenu jest rozwinigta pra-
wie wylacznie pod postacig czerwonych tupkdw, bardzo znacznej nieraz
miagzszos$ci. Wkladki fawic piaskowca zielonawego, twardego, kwarcy-
towego, glaukonitycznego odgrywajg tu podrzedng role. Czes$¢ goérna
eocenu posiada obok wspoétudzialu czerwonych lupkdéw takze tupki zie-
lone i piaskowce hieroglifowe. W laficuchach glebszych, ku potudnio-
wej granicy kraju podzial na grupe wyzsza i nizszg jest coraz trud-
niejszy, w koficu staje sie niemozliwym wobec jednolitego wyksztalcenia.
Co najwyzej mozna méwi¢ o przewadze czerwonych tupkéw w czesci
gornej a niebieskawych i zielonawych tupkéw z piaskowcami hierogli-
fowemi w czeci dolnej. Tu zatem tréjdzielno§¢ eocenu zupelnie znika,
a nawet dwudzielno$¢ jest niezbyt wyrazna, czasem zupelnie zatarta.

W okolicy Krynicy mamy do czynienia z dwoma postaciami eo-
cenu zaleznie od tego, czy dany eocen wystepuje w plaszczowinie kry-
nickiej czy tez w plaszczowinie nizszej, pdlnocnej, na ktérg krynicka
od poludniowego-zachodu jest nasunieta. W plaszczowinie krynickiej
wydzielitem trzy oddzialy eocenu. Dolny sktada sie z pstrych, prze-
waznie czerwonych fupkdéw, Sredni z szarych lupkéw z piaskowcami
cienkowarstwowemi ze ,strzatka“ i hieroglifami, gérny zas z piaskow-
céw obfitujacych w roztarty materjal rodlinny i zlepieficéw z ,egzoty-
kami“, Ponad temi piaskowcami lezg zndéw szare tupki i piaskowce
hieroglifowe. W r. 1924 zaliczylem te ostatnie juz do oligocenu, oczy-
wista w sposéb zupetnie dowolny, gdyz skamielin stad nie posiadam
zadnych. Gdyby$smy jednakze réwniez dowolnie przyjeli, ze oddzial ten
reprezentuje jeszcze eocen, a dopiero piaskowiec magoérski bylby oligo-
cenem, mieliby§my znoéw tr6jdzielno$¢ eocenu z piaskowcem z nummu-
litami posrodku.

W plaszczowinach péinocnych, na ktére skiba krynicka jest nasu-
nieta, istnieje dwudzielno$¢ eocenu z pstremi tupkami u dotu za§ war-
stwami gérnemi hieroglifowemi w stropie.

W okolicy Rabki™, ktéra lezy w przedtuzeniu zachodniem strefy
plaszczowiny krynickiej (potudniowej), widzimy u dotu eocenu czerwone
tupki jako oddzial dolny, piaskowce i zlepiefice jako oddzial §redni

" Kosmos 1924, — 77 Tamze 1921.
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i pstre tupki, nad ktéremi lezg znéw warstwy strzalkowo-hieroglifowe
jako oddzial gérny. Nad temi spoczywaja piaskowce magérskie.

W zachodniem przedtuzeniu péinocnej strefy krynickiej po stronie
czeskostowackiej wymieniajg Kettner i Zaruba™ z granicy moraw-
sko-stoweriskiej (przelecz Lysa) eocen pod postacia warstw hieroglifo-
wych w gorze i pstrych tupkéw w dole, czyli dwudzielny; ja mialem
sposobnos¢ w okolicy Cadey stwierdzié¢ istnienie tychsamych stosunkéw
z tem, ze mniej wiecej w $redniej partji oddzialu gérnego pojawia sig
si¢ tu do§¢ znaczny kompleks twardych piaskowcéw glaukonitycznych,
zatem tendencja do zaznaczania sie Sladéw tréjdzielnosci. Wypada tu
réwniez podnies¢, ze Kettner™, Hynie i Kodym w przedtuzeniu
wschodniem laficuchéw magoérskich od Dukli na potudniowy wschéd
w dorzeczu goérnem rzeki Laborcy wydzielaja réwniez dolny oddziat
eocenu jako pstre ity, za$ goérny jako warstwy hieroglifowe.

Wypada tu jeszcze po$wieci¢ pare siow sprawie eocenu podscie-
lajacego prawdopodobnie wraz z oligocenem plaszczowiny cieszyfiskie
w Karpatach $laskich. Wydzielenia Hoheneggerowskie sa w tym
wzgledzie niewystarczajace. Ale i znacznie pbéiniejsze prace sprawy tej
nie posunely naprzéd. Najczeéciej jest tu mowa o piaskowcach z hie-
roglifami i nummulitami i o pstrych tupkach. Z pracy Becka®® do-
wiadujemy sie, ze sg to szare plytowate piaskowce z sieczkg roslinng,
tupki i zlepiefice, nawet bez moznosci oddzielenia eocenu od oligocenu.
Warstwy te byly przedmiotem specjalnych badan Petrascheck’a®,
ktéry je studjowal w licznych wierceniach. Wedle tegoz u podstawy
serji starszego trzeciorzedu wystepujg tu zlepiefice i szutry o ilastem
spoiwie i poteznej, do 300-metrowej miazszosci. Zawieraja one obok
kulmskich lupkéw i szaroglazdw takze gnajsy, zielone fupki stare, fyllity
i t. d. Nad temi zlepieficami wystepuje serja marglista kilkusetmetrowej
migzszodci, ktéra zapewne bedzie nalezala w znacznej czesci do oligo-
cefiskich warstw kro$nienskich, o ktérych bedzie mowa przy omawia-
niu oligocenu, ale ws$rédd tej serji istnieja tez wtracenia sporadyczne
czerwonych lupkéw, ktére sie powszechnie uwaza za eocen. Czy natura
tych wtracen jest stratygraficzna czy tez tektoniczna, o tem na podsta-
wie studjowania odwiertéw nie mozna mie¢ zadnego zdania. W ten
sposOb sprawa podzialu starszego trzeciorzedu, pods$cielajacego plaszczo-
winy cieszyfiskie, musi tutaj pozosta¢ otwarta.

Pozatem jednak na ogromnym obszarze Karpat stwierdziliSmy sze-

® Sbornik St. Geol. Ustavu Ceskoslov. Rep. 1921. — ™ Tamze 1925. —
8 Jahrbuch d. Geol. R.-A. 1911. — 8 Tamze 1912.
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reg prawidtowos$ci wéréd eocenu, ktére majg znaczenie ogélne. Widzie-
li§my, ze eocen naszego fliszu posiada stale dwa oddziaty: gérny
i dolny, z ktérych pierwszy odpowiada pietru bartonskiemu czyli jest
odpowiednikiem gdrnego eocenu innych okolic Europy. Oddziat dolny
lezy na obszarze kredy istebnianisko-$laskiej na utworach paleocensko-
dolnoeoceniskich i przechodzi ku goérze bez przerwy sedymentacyjnej
w oddzial gérny.

Na obszarze kredy istebniansko-$laskiej, mniej wiecej az do okolic
Krosna a w wypietrzeniach dalej na péinoc wysunietych tegoz obszaru —
prawie az do okolic Sanoka miedzy oddziatem gérnym a dolnym wy-
stepuje ogniwo §rednie eocenu w wyksztalceniu zlepieficowo-piaskow-
cowem z licznemi brylami , egzotycznemi“. Dalej ku wschodowi ogniwo
to sie wyklinowuje, nie pojawiajagc sie na ogromnej przestrzeni
miedzy okolicami Sanoka—Krosna na zachodzie a wschodnig czescia
okolic, opisanych przez Tolwinskiego, Jabloinskiego i Weig-
nera, Bujalskiego i Swiderskiego, gdzie znéw wystepuje pod
postacig piaskowcéw wygodzkich i pasiecznianskich. W centrum prawie
obu obszaréw bez ogniwa $redniego, piaskowcowego facja génego od-
dzialu eocenu zmienia sie¢ na marglisto- lekko piaszczysta — po-
pielska.

Z tego rozktadu wyciggam wniosek, iz ogniwo S$rednie eocenu
jest zastgpione wszedzie, zaznacza si¢ jednak osobno tylko na tych
obszarach, ktére dzieki sgsiedztwu z wysterczajacemi fafncuchami pra-
karpackiemi mialy mozno$¢ otrzymywania do osadéw materjatéw zle-
piencowych i piaskowcowych w wiekszych masach, tak, ze prady i fa-
lowania nie mogly rozrzucac¢ tego materjalu na wigkszych przestrzeniach,
odleglejszych od owych lafcuchow. Sadze jednakze, ze nie byty to fan-
cuchy jedyne, ktére w owych czasach sterczaly ponad powierzchnig
morza. Nawet w tych okolicach, gdzie tak wybitnego ogniwa piaskow-
cowego niema, sg jednak wkiadki piaskowcédw hieroglifowych drobnej
migzszosci, istnialy z wszelkiem prawdopodobienstwem tancuchy pra-
karpackie -ponad poziomem morza. Jednakze musialy one zapewne by¢
nie wysokie, o formach tagodnych a materjal petrograficzny mieé fatwo
rozcieralny, z ktérego po nieduzem przerobieniu powstaly przewaznie
zielone tupki. Jednakze w miejscach bardziej zblizonych do owych
partyj wyniesionych trafiajg sie pasy konglomeratéw, zlozonych ze skat
zielonych i osadowych prakarpackich (gtéwnie jura, ale i dewon
gbérny morski) i starszych karpackich, nieraz az do $redniego eocenu
wlacznie.
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Nowsze prace W. Kuzniara®® pozwalaja nam wcale dokladnie
zda¢ sobie sprawe ze stosunkéw panujgcych w eocenie tatrzanskim
i pieniniskim, jak tez i stosunku tych utworéw do przylegajacego fliszu
podhalanskiego i magdrskiego. W Tatrach stwierdza Kuzniar w eoce-
nie pod Capkami zlepience i piaskowce, pod Hrubym Reglem i Furkaska
bitumiczne wapienie piaszczyste z fukoidami i przejSciem do fliszu.
Z pod Furkaski z tych wapieni opisal flore Raciborski®. Na wa-
pieniach leza tu wedle Kuzniara zlepiefice, poczem znéw warstwy
z florg i fauna, wreszcie wapien litotamniowy. Kuzniar zalicza wszyst-
kie te utwory do $redniego eocenu, ktéry w zespole jest oczywiscie
najsilniej zastgpiony. Jednakze odwazylbym sie tu na podejrzenie, ze
dolna cze$¢ warstw z florg moze obejmowaé dolny eocen, jezeli nie
paleocen ®, gdy natomiast ilaste fupki liSciaste koloru brunatnego uwa-
zalbym juz za ekwiwalent dolnooligoceriskich tupkéw menilitowych.
Przynajmniej takie odniostem wrazenie przy zwiedzaniu tych okolic.
W kazdym razie badania Kuzniara dowodza niewatpliwie, ze w tych
utworach jest zastgpiony eocen $redni i gérny. Posta¢ tych utwordéw
jest oczywista przybrzezna, ale jak stwierdza Kuzniar wapienie i zle-
piefice eocenskie tatrzanskie s ze soba genetycznie zlaczone i zwolna
przechodzg we flisz.

Od strony Skatek przylegajacy do nich flisz podhalski sktada sie
wedle Kuziniara z piaskowcow i lupkdéw, ktore tenze autor zalicza
do $redniego i gérnego eocenu. W warstwach wyzszych pojawiajg sie
juz lupki menilitowe z resztkami ryb i rogowcami, a wiec oligocen
dolny.

Wedle Horwitza duze obszary w Skatkach zajmuje eocen $rod-
kowy, odpowiadajacy najstarszemu ogniwu fliszu podhalskiego, réwno-
wazny wiekowo i cze$ciowo facjalnie z t. zw. zlepieficem sulowskim.
Sadze jednakze, ze we fliszu podhalskim jest zastgpiona réwniez naj-
wyzsza kreda. Skoro ona istnieje — jak widzieliSmy — w Skatkach
w wyksztalceniu fliszowem, to jej brak w przylegajacej od potudnia
synklinie podhalskiej bylby nie do wytlémaczenia. Fakt, ze nie jest ona
tu widoczna ttémaczy sie przykryciem przez transgresywny eocen.

Niezmiernie interesujgcem ale zupelnie niewyja$nionem jest zjawi-
sko pojawiania sie we fliszu, a zwlaszcza w eocenie czerwonych tup-
kéw. Raz sa one pozbawione wapna i to zdaje sie by¢ regulg dla
przewaznej czesci ich wystapien. Znane sg jednakze wypadki, gdzie one
zawierajg duze ilosci wapna, jak np. te, ktére obserwowalem we wscho-

82 Sprawozdanie Kom. Fiz. 42, 1907. Tamze 44, 1909. Bulletin Ac. sc. Kra-
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dnich czeéciach grupy marmaroskiej. Czasem zawieraja one bardzo liczne
otwornice, innym znéw razem nie mozna dostrzedz ani $ladéw otwor-
nic. tacza sie czerwone tupki prawie zawsze z zielonemi wszelkiemi
mozliwemi do pomys$lenia przejSciami. W Karpatach kro$niefiskich wi-
da¢ najczesciej czerwone lupki skupione na szczytach siodej w partji
przegubowej, gdy zbocza siode! i teki wykazuja przewaznie zielone
lupki w tymsamym poziomie stratygraficznym. Przypuszczam, ze w za-
sadzie beda one produktem roztarcia skal krystalicznych zielonych ale
i spoiwa skat innych. W czasie transportu wodnego nastgpito oddzie-
lenie tego materjalu od grubszego i osadzenie go w szerokiej aureoli
obwodu stref o materjale grubszym. Bez roz$wietlenia tej sprawy zro-
zumienie sensu sedymentacji eocenskiej jest niemozliwe, dlatego sprawe
genetycznego okreélenia pstrych fupkéw fliszu karpackiego uwazam za
jedna z najbardziej piekacych potrzeb.

¢) Oligocen. Bede usilowal temu oddziatlowi fliszu karpackiego
poswieci¢ najmniej miejsca ze wzgledu na to, ze pod niektéremi wzgle-
dami jest on lepiej poznany niz poziomy dotad omdéwione, a przede-
wszystkiem dlatego, iz pomingwszy Karpaty zachodnie, najmniej moze
nastreczat pola do rozbieznosci pogladéow. Ta okoliczno$¢ pozostaje
niewatpliwie w zwiazku z niezbyt duzem urozmaiceniem facjalnem
w przeciwiefistwie do piater starszych. Na calym obszarze naszych
Karpat da si¢ oligocen podzieli¢ na dwa oddzialy gléwne, dolny
i gérny.

Oddzial dolny jest rozwiniety pod postacia najstalsza ze wszyst-
kich dotad poznanych w Karpatach, t. . fupkdédw menilitowych.
Czekoladowe, drobnotupliwe fupki z tuskami rybiemi wystepuja na ca-
fej diugosci naszych Karpat. Czasem zawieraja (najcze$ciej w spagu)
rogowce, czasem zn6w rogowcOw niema, raz sg ciemniejsze, prawie
czarne, to zndw prawie zupelnie jasne, zawsze mniej lub wiecej bitu-
miczne. Jak wspomnialem przy omawianiu warstw popielskich, przej-
$cie od eocenu ku lupkom menilitowym jest zawsze powolne i tu za-
uwazamy z reguly owg lawice ,graniczng“ popielska, najczesciej na
zachodzie barwy zdétto-szarej, gdzie piaszczysty nieco margiel rozpada
sie na kilkucentymetrowe kostki o zaokraglonych przez wietrzenie po-
wierzchniach.

W ciasnych granicach powyzej zaznaczonej zmiennosci wystepuje
pietro menilitowe w calej grupie brzeznej wschodniej, jakotez w cze$ci
wschodniej, péinocnej, $redniej i zachodniej grupy $rodkowej. Jak sobie
przypominamy, Kropaczek znalazt w zlepieficach z Siedlisk w Rze-
szowskiem, ktére podscielajg fupki menilitowe, faune oligocenskg, wobec
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czego tez i tupki menilitowe naleza réwniez do oligocenu, ktére to zda-
nie podzielaja do$¢ zgodnie autorowie réznych czaséw. W roku 1917
Rogala®® zlepiefice graniczne miedzy naszym goérnym eocenem a fup-
kami menilitowemi, odpowiadajace zlepieficom z Siedlisk wedle ich po-
ozenia, zaliczyl do $éredniego eocenu. Bylyby tu trudnosci z paralelizo-
waniem warstw popielskich, ktére ten autor uznal za gérnoeoceriskie,
lezacych réwniez pod lupkami menilitowemi, z drugiej za$ wyniknelyby
takie same trudnos$ci w skoordynowaniu wynikéw Kropaczka z wy-
nikami Rogali. Dlatego jestem zdania, ze powyzszy poglad tego au-
tora nie da sie utrzymac.

Jedynie na obszarze gérnego dorzecza Sanu w grupie $redniej,
mniej wiecej miedzy Ustrzykami Dolnemi, Liskiem, Turka a Baligrodem
obserwowalem do$¢ wybitne zmiany w dolnym oddziale oligocenu. Tu
fupki menilitowe sa najcze$ciej pozbawione rogowcow i sa wlasciwie
soczewkami ws$réd ciemnych, stalowo-szarych tupkédw marglistych. Obok
tego sg tu rozwiniete silnie piaskowce. Utwér ten lezy na cienkolawi-
cowych piaskowcach z cienkiemi tupkami marglistemi. Piaskowce sa
czasem zielonawe z glaukonitem, w spagu za$§ maja grubolawicowe
piaskowce mikowe z szaremi piaszczystemi marglami. Prawdopodobnie
te nizsze oddzialy naleza juz do eocenu.

O trudnosciach oddzielenia eocenu od oligocenu w grupie magor-
skiej juz wspomniatem wyzej. W okolicy Sekowej ponad pstrym eoce-
nem lezy prawie bezposrednio piaskowiec magoérski tak, ze na lupki
menilitowe po prostu juz miejsca niema, a piaskowiec magorski repre-
zentuje tu chyba i poziom tychze. Dalej ku wschodowi, w okolicy Cie-
klina sa w grupie magoérskiej tupki menilitowe zupelnie dobrze rozwi-
niete. Natomiast na zach6éd od Gorlic stosunki sie znéw zmieniaja, gdyz
pomiedzy piaskowce magoérskie a niewatpliwy eocen wsuwa sie caly
szereg warstw marglistych, tupkowych i piaskowcéw podobnych do
hieroglifowych, wsréd ktérych musi przypa$¢ granica miedzy eocenem
a oligocenem. W takich warunkach granica ta musi, wobec nie znale-
zienia dotad skamielin diugo jeszcze pozosta¢ konwencyjng. Trudnosé,
jak juz zaznaczylem, jest tem wieksza, ze podobnie jak w okolicy Se-
kowej réwniez i w poéinocnej plaszczowinie krynickiej piaskowce ma-
gorskie zdaja sie zastepowaé caly oligocen, co wynika z porédwnania
tej serji z serja plaszczowiny krynickiej poludniowej. Tu pomiedzy
pstrym eocenem a piaskowcami masowemi ,magérskiemi“, wieficzacemi

85 Kosmos.
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szczyty istnieje potezna serja warstw tupkowych, ws$r6d ktérej mozna
znalez¢ miejsce dla oddziatu fupkéw menilitowych.

W plaszczowinie krynickiej p6inocnej mozna sie dopatrywaé réw-
nowaznika lupkéw menilitowych w dolnej czeSci warstw magdrskich
obfitszych w lupki ciemne i kilku- do kilkudziesieciumetrowej wkladki
margli sferosyderytycznych. Podobnie tez w ciemno-szarych tupkach
marglistych z wkladkami czarnych rogowcéw, podscielajacych piaskowce
magdrskie okolic Rabki mozna si¢ domniemywaé zastepstwa Iupkéw
menilitowych. Tu jednak nie mam zamiaru tai¢, ze obracamy sie tylko
w sferze mniej lub wiecej prawdopodobnych przypuszczen.

Jednakze z tego faktu zacierania si¢ réznicy miedzy eocenem a oli-
gocenem w pewnych okolicach z jednej strony, za$ zanikania wyrazi-
stosci tupkéw menilitowych w tych samych okolicach z drugiej strony,
wynikajg takze i pozytywne wnioski. Jak juz wspomnialem przedtem,
poziom lupkéw menilitowych jest najwybitniejszym wyrazem gruntownej
przemiany stosunkéw paleogeograficznych, zapoczatkowanej juz w gor-
nym eocenie. Gdy jednak gérny eocen ze swemi zlepieficami i cala
swa strong facjalng mimo niewatpliwych ryséw ujednostajnienia sto-
sunkéw na calym prawie obszarze Karpat, ciazy jeszcze ku formacjom
starszym, poziom lupkéw menilitowych wykazuje owo ujednostaj-
nienie w sposéb niezmiernie wybitny., Po pierwsze dochodzi
tu do pokrycia jednolitym utworem nieledwie calego, dotad wcale bo-
gato paleogeograficznie rozbitego obszaru. Po drugie utwo6r ten, biorac
pod uwage rozmiar jego rozprzestrzenienia, staje si¢ w stosunku do
utworédw starszych niezmiernie samodzielny. Wprawdzie méwilo sig
w rozmaitych czasach, iz warstwy wierzowskie sg lupkami menilitowemi
kredy dolnej, warstwy istebnianskie i czarnorzeckie mozna bylo uwazac
za lupki menilitowe kredy goérnej, wzglednie paleocenu, jednakze zaden
z tych utworéw nie przerzucil si¢ poza swoj $cisle okreslony obszar fa-
cjalny, gdy lupki menilitowe nie tylko pokrywaja jednostajnym i jedno-
litym plaszczem wszystkie utwory wszystkich postaci fliszu na obszarze
catlych prawie Karpat ale, jak wykazal Michael siegaja poza obszar
$cile karpacki, rozprzestrzeniajac sie az na gérny Slask. Tem ciekaw-
szemi beda dla nas muszg by¢ te obszary, gdzie lupki menilitowe mimo
tak powszechnego rozprzestrzenienia nie zdolaly wycisnaé¢ swego pietna
jak na wspomnianych czg¢$ciach obszaru magoérskiego i obszaru grupy
$redniej w okolicach na zach6d od Turki polozonych.

Tu jedynem wyjasnieniem, ktére si¢ na my$l nasuwa, moze by¢
tylko okoliczno$¢, ze w tych wyjatkowych okolicach istnieje dalszy ciag
sensu dawniejszej sedymentacji z czaséw kredowych i eoceriskich. Nie
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moze tu zachodzi¢ nic innego, jak fakt, iz okolice te zostaja w dalszym
ciaggu zasypywane osadami diastroficznemi przylegtych ladéw, stercza-
cych ponad powierzchnig wéd, ktére osadzaly lupki menilitowe. Nie
byly to za§ wody mérz podobnych do morz eocefiskich lub kredowych.
Jak Swiadczy o tem charakter faun rybich, byly to wody pétstodkie, ich
za$ osady, jak zaznacza Lozifski®, byly zakoficzeniem cyklu osado-
wego, réwnoczesnem z zakoriczeniem cyklu erozyjnego na ladzie czy
ladach, dostarczajacych materjaléw terrygenicznych. Gdy caly obszar
karpacki zajety przez tupki menilitowe wykazuje to zamieranie cyklu,
owe wyjatkowe obszary bez lupkéw menilitowych do tego ogdlnego
prawa dolnego oligocenu si¢ nie stosujg, lecz w dalszym ciggu obja-
wiajg zywg erozje ladowa i silng sedymentacje osadéw diastroficznych,
przyczem i grube zlepiefice odgrywajg swoja role.

Problem rogowcéw, wystepujacych w tym poziomie, uwazam za
geochemiczny wtdrny, dlatego nie beda si¢ nim zajmowal, jakkolwiek
jest on niewatpliwie dla sprawy diagenezy sedymentéw wazny podo-
bnie, jak problem skrzemienienia warstw mikuszowickich. Sprawa po-
wtarzania si¢ postaci tupkéw menilitowych w réznych poziomach geo-
logicznych, podnoszona w dawniejszej literaturze geologicznej, musi tu
zej$¢ z porzadku z tego powodu, iz wszedzie tam, gdzie mialem spo-
sobno$¢ poczynienia w tym wzgledzie obserwacyj, okazalo sie, ze mamy
do czynienia tylko z jednym poziomem, jak to wyzej przedstawilem.
Natomiast fakt, podany przez Jablofiskiego i Weignera, ze w gru-
pie wschodniej brzeznej miedzy Swica a Lomnica wystepuja dwukrot-
nie tupki menilitowe, przedzielone warstwami polanickiemi, musimy przy-
ja¢ do wiadomosci a to tem latwiej, ze w wierceniach bitkowskich
istnieje takze owa dwudzielno$¢ poziomu fupkéw menilitowych.

Taka role zaburzajgca sens sedymentacji ,,menilitowej“, jakkolwiek
w kierunku bardziej diastroficznym posiadajg takze w réznych miej-
scach wktadki piaskowcéw. Piaskowce te zdarzaja sie w réznych wy-
soko$ciach wzglednych poziomu, jednakze najcze$ciej, mozna powie-
dzie¢ z reguly w poziomie dolnym, w partji spagowej, podobnie jak
to czynig najczeSciej rogowce. Stad znamy je pod nazwg piaskowcoéw
kliwskich, piaskowcéw borystawskich, a mozna réwniez mowi¢ o pia-
skowcach dukielskich, gdyz na potudnie od Dukli s one w migzszo-
§ci wigkszej niz gdziekolwiek rozwinigete, wystepuja w okolicy Krosna
i okolicy Jasla, jak i Sanoka. Mam wrazenie, wymagajace sprawdzenia,
ze okazujg sie te piaskowce wyraziSciej na og6l tam, gdzie sa rozwi-
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niete réwniez piaskowce innych formacyj, cho¢ i wyjatki od tej reguty
sg tu dos$¢ czeste.

Oddziat gérny oligocenu wykazuje na wschodzie rozmaito$¢ zna-
cznie wigksza niz na zachodzie. Na zachodzie bowiem w grupie S$re-
dniej mamy tu wylacznie piaskowce wapniste szare, mikowe i tupki
margliste warstw kro$nienskich, gdy w zachodniej cze$ci magérskiej
wystepuja tu znane oddawna piaskowce magorskie. jak wspominatem
wyzej, piaskowce te zajmuja niejednokrotnie w jednolitym rozwoju po-
ziom lupkéw menilitowych wraz z poziomem warstw kro$niefiskich
grupy $redniej, w innych znéw wypadkach odpowiadaja wylacznie
poziomowi warstw kros$nienskich, majac pod sobg utwory piaszczysto-
tupkowe, odpowiadajace horyzontowi menilitowemu. We wschodniej
czeSci grupy magérskiej Karpat polskich upodabniaja sie warstwy ma-
gbrskie prawie w zupelnosci do warstw kro$nienskich, lezac na tupkach
menilitowych. Partje, polozone na wschéd od brzegu wschodniego, wi-
docznego na mapie, grupy magorskiej, a wigc partje nalezace do grupy
$redniej w jej partjach poludniowych wbrew bardzo rozpowszechnio-
nym pogladom nie posiadajg piaskowcé6w magoérskich ta-
kich, jakie znamy z grupy magoérskiej — lecz warstwy kro$nienskie.
Jezeli te piaskowce od krosnienskich sie r6znig nieco wigkszg od-
pornoscia na wietrzenie, jezeli posiadajg tu i O6wdzie mniejwapna,
posiadajg barwe po zwietrzeniu z6itawo-szara, to jednak zbyt daleko
stoja od masowych piaskowcéw magorskich sensu stricto, aby je mo-
zna z niemi za jedno uwazac.

| ta réznica od warstw kros$nieniskich, wspomniana ogélnikowo
wyzej, wystepuje na jaw w do$¢ znacznej odleglosci od brzegu nasu-
ni¢¢ magérskich, stajac si¢ nieco wyrazniejsza gdzie§ na wschéd od
okolic Liska i Baligrodu w depresji wewnegtrznej karpackiej, ciaggnac
si¢ stad przez Zabie az do granicy rumunskiej.

Dopiero znéw na potudniowym-wschodzie w sasiedztwie grupy mar-
maroskiej w Czarnohorze nad dolnym poziomem lupkowym pojawiaja
sie piaskowce, zblizone nieco do magoérskich, jednakze nie identyczne
z niemi, ktére Swiderski nazywa piaskowcami magoérskiemi.

Péinocno-wchodnia cze$¢ grupy Sredniej i grupa wschodnia brzezna
posiada rzekomo odmienne typy wyzszych oddziatéw oligocenu. Nad
lupkami menilitowemi pojawiaja sie tu wydzielone najpierw przez Z u-
bera i Rogale warstwy polanickie. Rogala w r. 1925 opisat
ich faune, ktéra jest morska i ma reprezentowa¢ dolny oligocen. Jezeli
uwzglednimy znaczne rozprzestrzenienie w dolnej czesci oligocenu warstw
stodkowodnych i poétstonych, jak Osborne beds, piaski pechelbrofiskie
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i wapienie stodkowodne, czy glarnenskie tupki rybono$ne, zgodzimy sie
moze na to, by nasze tupki menilitowe zaliczy¢ do tego samego rzedu
zjawisk paleogeograficznych a to tembardziej, iz wedle Rogali leza
one na niewatpliwym eocenie gérnym. Oczywista, ze warstwy polanic-
kie, lezagc wszedzie na lupkach menilitowych, muszg reprezentowaé po-
ziom wyzszy, co znOw nie przeszkadza temu, by to byl w sensie kon-
wencjonalnym jeszcze oligocen dolny.

Jednakze sprawa wydzielania regjonalnego tych warstw nie jest
mojem zdaniem na dobrej drodze. Posungtbym sie nawet do wyraze-
nia pogladu, ze wymaga ona rewizji, dopdki zamieszanie w tym wzgle-
dzie nie dojdzie do punktu kulminacyjnego.

Nie moge ani na chwile zapomnie¢ o tem, jak sprawe stawial
wlasciwy tworca pojecia warstw polanickich Zuber?8” Dat on bardzo
doktadny wyraz swych pogladéw w zdaniu: ,Tu znajdujemy najpierw
w miejscu wyzszych partyj lupkéw menilitowych szare lupki marglowe
z plyciastemi piaskowcami, bardzo podobne do warstw kro$nienskich.
Poniewaz jednak strefa omawiana nalezy do innego regjonu facjalnego
i tektonicznego, przeto uwazam za potrzebne nadaé¢ tym szarym war-
stwom wschodniokarpackich partyj brzeznych inng nazwe. Nazywam je
warstwami polanickiemi..“. Nie bede przytaczal innych punktéw
cytowanej pracy tego autora, ktére sg tylko konsekwentnem rozbudo-
waniem tych pogladéw. Nie mozna mie¢ watpliwosci na podstawie tego
zdania, ze gdyby warstwy ,polanickie“ lezaly w obrebie wydzielonego
przez Zubera rejonu krosniefisko-szypockiego, bytby je nazwal wprost
kros$niefiskiemi. Jezeli Sledzimy dalszy bieg wypadkéw na tem polu,
spotykamy sie z opinjg Tolwinskiego,®® wedle ktérego na jego obsza-
rze ,mamy do czynienia z poteznym kompleksem, liczagcym niekiedy
w strefie brzeznej do 800 m migzszosci, sktadajacym sie z szarych
lupkéw marglistych oraz piaskowcow, bogatych w drobne luski miki.
Warstwy te sg analogiczne do podobnej serji, rozwinietej poteznie
w Karpatach zachodnich a znanej tam pod nazwa warstw kro$niefi-
skich, gdyz i tam wystepuje ona nad fupkami menilitowemi i skiada
si¢ z tupkdw marglistych z przewaga jednak piaskowcéw bogatych
w mike. W naszym rejonie zwracajg uwage pewne zmiany facjesowe
warstw polanickich w kierunku poludniowym. A wiec, posuwajac sie
od Borysfawia przez Schodnice na poludnie, dostrzegamy we wszyst-
kich elementach tektonicznych, w ktorych zachowaly sie warstwy pola
nickie, naogé! stopniowe ich wzbogacanie si¢ w mike oraz przewage

87 Flisz i nafta, str. 71, 90, 98, 121. — % Biuletyn Stac. Geol. Borysl. §, str. 58.
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piaskowcow nad tupkami; to przejécie zaznacza si¢ szczegblnie na po-
fudnie od Mallmannstalu i Tuchli, gdzie warstwy polanickie zupeinie
wyraznie przechodzg w wielkie masy piaskowcéw, do ktoérych czesto
stosowang byfa dotad nazwa piaskowca magoérskiego, a ktére w rze-
czywisto$ci naleza do kompleksu warstw krosnieniskich®.

Zaznacze tu nawiasowo, iz poglad, jakoby warstwy kro$nienskie
w wyksztalceniu ,typowem® byly bardziej piaszczyste niz owe opisy-
wane jako polanickie, moze si¢ odnosi¢ tylko do bardziej potudniowych
okolic rejonu ,kro$nienskiego“, gdyz dalej ku péinocy w tym wzgle-
dzie miedzy warstwami polanickiemi a kro$nienskiemi tego rodzaju réz-
nica nie istnieje. Juz Fleszar® zupelnie slusznie stwierdzit, ze w oko-
licy Krosna dolny oddziat warstw krosnieniskich jest bardziej marglisty
a mniej piaszczysty, gdy g6rny wprost przeciwnie jest bardziej piasz-
czysty.

Jezeli powrécimy do wspomnianej wyzej pracy Rogali o war-
stwach popielskich, zauwazymy, ze po pierwsze warstwy polanickie
wedle tego autora znamy obecnie na obszarze Karpat mniej wiecej od
doliny Strwigza na zachodzie az po granice rumunskg i od p6inocnego,
orograficznego brzegu po plaszczowing magorskg, za$ po drugie, e
kompleks ten na wymienionym przez Rogale obszarze wystepuje po-
nad menilitami, i przez ciemnoszare margliste lupki z wtrgceniami czar-
nych tupkéw o typie menilitowych przechodzi zwolna ku goérze w kom-
pleks piaskowcowy.

Dodajmy do tego, ze warstwy o identycznym rozwoju na dolinie
Strwigza ku zachodowi wcale si¢ nie konczg, lecz sg znane jako war-
stwy kro$niefiskie az poza Zywiec na zachodzie, a dojdziemy do prze-
konania, ze nazwa warstw polanickich jest po prostu synonimem warstw
kro$nienskich, albowiem nie potrzebuje dodawaé, iz argument, ktéry
powodowal Zuberem przy wydzieleniu warstw polanickich, t. j. fakt
przynaleznosci tego rejonu do odmiennej jednostki tektonicznej wyz-
szego rzedu, nie da sie dzi§ utrzyma¢ wobec stwierdzenia warstw ,po-
lanickich® zar6wno w strefie brzeinej wschodniej, jak i w jednostkach
wyzszych.

W ten spos6b jedno z tych okreSlenn synonimicznych jest niepo-
trzebne, a ze okre$lenie warstw ,krodnieniskich®“ jest starsze, nalezy je
dla tego kompleksu warstw zatrzymac.

Gdyby$my przeciwnie zatrzymali pojecie warstw polanickich w zna-
czeniu Rogali, w takim razie musielibySmy zrestryngowaé pojecie

% Sprawozdania Kom. Fizjogr. P. Ak. Um. 1914.
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warstw krosnienskich juz na obszarze omawianym przez Tolwinskiego,
co byloby niestuszne i dalej, przeciggajac warstwy ,polanickie“ ku za-
chodowi, musieliby§my miedzy niemi a kro$niefiskiemi na zachodzie
polozy¢ granice chyba bardzo sztuczng, albo tez wykazaé, ze istnieje
miedzy temi pojeciami istotnie jaka$ roéznica, ktéra jednak z przytoczo-
nych dotychczasowych na ten temat wywoddéw bezwzglednie nie da sie
wyprowadzic.

Na jednem z posiedzen Kongresu Geologicznego w Brukseli prof.
Lugeon slusznie protestowal przeciw rozdrabnianiu stratygrafji za po-
mocg nazw lokalnych coraz nowych, utrudniajacych orjentacje. Z tego
tez powodu bylbym za usunieciem nie tylko warstw polanickich, ale
i innych wprowadzanych ustawicznie, bez podawania zasiegu teryto-
rjalnego, jak n. p. warstwy bolechowskie H. Teisseyre’a®. W tym
wypadku wystarczy dodaé tylko, ze warstwy, lezgce nad menilitami,
a bedace ekwiwalentem warstw kro$nienskich przybierajg w najwyzszej
czesci, fupkowej, okolic miedzy Cisowem a Bolechowem posta¢ mar-
glistych, grubotupliwych tupkéw barwy czarnej lub ciemnobrunatnej.

Do czego prowadzi tego rodzaju ,lokalizowanie“ poje¢ stratygra-
ficznych, §wiadczy stosunek owych warstw ,polanickich“ do oddzialu
bardziej brzeznego, pojawiajgcego sie na poludniowym wschodzie oro-
graficznego brzegu karpackiego, t. j. do tak zwanych warstw dobro-
towskich. Warstwy ,polanickie“ wyparly po prostu warstwy dobro-
towskie na wschodzie, podobnie, jak wyparly warstwy kro$niefiskie na
zachodzie. Przez cate dziesigtki lat w najbardziej znanych przekrojach,
jak przekroju borysfawskim, bitkowskim i innych by! znany poziom
warstw dobrotowskich, lezacych nad fupkami menilitowemi. Sam twérca
pojecia warstw polanickich rysuje w temsamem dziele?, w ktérem pre-
cyzuje pojecie warstw polanickich, przekrdj przez Borysfaw, w ktérymto
przekroju nad tupkami menilitowemi wystepuja warstwy dobrotowskie.

[ oto na raz warstwy dobrotowskie znikajg nietylko z faldu bo-
rystawskiego i bitkowskiego, ale po prostu z calych Karpat wschod-
nich, redukujgc sie w swem wystgpieniu tylko do ,plaszczowiny sto-
bédzkiej“ Swiderskiego, a pézniej Cizancourta. I znéw zapewne
mozna sie spiera¢ o to, czy wyzsza cze$¢ oligocenu faldu bitkowskiego
czy borystawskiego jest petrograficznie identyczna z warstwami dobro-
towskiemi z Dobrotowa, czy tez nie. Dla mnie jednak nie ulega zadnej
watpliwosci, ze jest ona o wiele bardziej zblizona petrograficznie do
warstw z Dobrotowa, wzglednie do warstw z ,plaszczowiny stobodz-

% Kosmos 1926. — ! Flisz i Nafta, str. 77.



54

kiej“ z Potok6éw koto Nadworny niz do warstw krosniefiskich z tek6w
miedzy skibami pokuckiemi, a tembardziej do tychze warstw z okolic
dalej ku potudniowi polozonych, mimo ze Swiderski®® stwierdza
zupelnie slusznie, iz warstwy dobrotowskie plaszczowiny stobddzkiej
miejscami malo sie réznia od warstw polanickich plaszczowiny po-
kuckiej.

Gtéwnym jednakze celem niniejszej dyskusji na temat stosunkéw
w gornej czesci naszego oligocenu jest podkres$lenie, ze mamy tu do
czynienia z ogromna monotonjg petrograficzng; zréznicowanie facjalne
jest tu znacznie mniejsze, nizby mozna wnioskowa¢ z nomenklatury
wydzielen facjalnych i przypomina monotonje z poprzedzajacego okresu
lupkéw menilitowych. Monotonja ta jest przerwana jedynie na obsza-
rze sedymentacyjnym slobd6dzkim, gdzie sie wytwarzajg ogromne
masy zlepiencéw stobdédzkich, lezacych badito na menilitach, baditez
w wyzszym nieco poziomie warstw dobrotowskich. W okolicy Borysta-
wia zlepienice slobddzkie majg swdj réwnowainik wedle wszelkiego
prawdopodobienistwa w analogicznych zlepienicach truskawieckich.

Jezeli uwzglednimy, ze w wierceniu, wykonanem daleko na przed-
polu Karpat w Zabnie, na péinoc od Tarnowa, dowiercono si¢ w gle-
bokosci 850—859 m warstw kro$nienskich, jezeli dalej wezimiemy pod
uwage oligocen morski, odkryty przez Rogale? na Roztoczu w oko-
licy Magierowa, to dopiero zrozumiemy, jak wielkie rozpowszechnienie
przy duzej jednostajnosci petrograficznej posiada wyzsza cze$é oligo-
cenu karpackiego i jak to rozpowszechnienie zbiega sie réwnolegle
z takiemze lupkow menilitowych. W odréznieniu od tych ostatnich wzmaga
sie z jednej strony wplyw morza, z drugiej za$ strony ozywiajq sie lady,
dostarczajace materjalow terrygenicznych. Atoli to ozywienie dotyczy
juz w zasadzie innych okolic niz te, ktére dostarczaly grubych materja-
16w dla kredy lub eocenu dolnego. Utwierdza sie w oligocenie plan
nowy, przygotowany juz zreszta w gérnym eocenie, ktéry ujednostajnia
dotychczasowe zréznicowanie cztondw prakarpacko-hercynskich i ich ru-
chéw schytkowych z czasu kredy s$redniej, naznaczajac niejako swa
jednolita pokrywa obszar, majacy sie sta¢ widownig zdarzen gérotwor-
czych fazy pooligocenskiej, wzglednie po-krosniefisko-dobrotowskiej.
Zasiag terytorjalny zjawiska podcieniowuja juz w fazie pomenilitowej
ruchy ,ramowe“ na obszarze slob6dzkim od péinocy a zachodnio-ma-
gorskim i czarnohorskim od poludnia.

2 Biuletyn Stac. Geol. Boryst. 7. str. 9. — 8 Bulletin Ac. Sc. Cracov. 1910,
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d. Miocen. Formacji tej chcialbym po$wigci¢ jak najmniej miejsca,
albowiem $wieze prace zwlaszcza Friedberga i bardzo liczne dawniejsze
Lomnickiego, Hilbera, Niedzwiedzkiego i calej plejady
pracownikéw starszych i mlodszych sg znane i zebrane w Siemi-
radzkiego Geologji ziem polskich, a o ile dotycza n. p.Podola, w od-
powiednich tekstach Atlasu Geol. Galicji, zwlaszcza VIII (T eisseyre’a).
Friedberg?® od szeregu lat przeprowadza rewizje skamielin miocesi-
skich, zakrojong na bardzo szeroka skale, z ktérej juz okazaly sie cztery
tomy. Dopiero, gdy w ten sposéb fauny miocenskie calej Polski beda
opracowane we wszystkich ich sktadnikach, bedzie mozna wyciagnaé
ostateczne wnioski co do stratygrafji i chorologji naszego mlodszego
trzeciorzedu, jak to zaznacza Friedberg w swej ostatniej pracy na
ten temat. Tu ogranicze si¢ do niektérych tylko uwag, ktére si¢ nasu-
wajg w zwigzku z omawiana caloscia.

Przypominam wiec naprzéd, ze wedle Friedberga najstarszym
poziomem miocenu w Polsce jest pietro helweckie, za$§ pietro burdiga-
lienskie odpowiada hiatusowi. Podczas wycieczki Assocjacji Karpackiej
do Karpat wschodnich w roku 1925 geologowie rumufiscy i jugosto-
wiafiscy, opierajac sie na charakterze petrograficznym, wyrazali opinje,
iz warstwy dobrotowskie odpowiadajg Burdigalienowi tych krajéw. For-
macja solono$na wedle Friedberga odpowiada helwetowi i pogle-
bieniu morza Sredniego miocenu. W tortonie wydziela ten autor dwa
poziomy, starszy, obejmujacy warstwy podgipsowe i gips, i mlodszy,
nadgipsowy z przejSciem do sarmatu; nad temi warstwami lezy w nie-
ktérych miejscach pozakarpackich sarmat z faunami o charakterze p6l-
stonym. Wedle tegoz autora morze tortoriskie cofa sie¢ w kierunku pél-
nocno-wschodnim w zwigzku z réwnoczesnemi ruchami karpackiemi.
W spagu helwetu wielickiego znajduje sie flora, opisana przez Ungera,
wskazujgca na chlodniejszy niz ciepty klimat, znany powszechnie z dol-
nego miocenu. Z poczatkiem tortonu zalew morza u stép Karpat sie
wzmaga, morze pokrywa jeszcze pélnocng cze$¢ przysztych taficuchéw
karpackich, rozciagajac sie stad na potudniowa czesé Slaska, Krakow-
skiego, Miechowskiego, gér Swietokrzyskich, Wotynia i Podola.

Na tym péinocnym brzegu rozprzestrzenienia niecki tortoriskiej spo-
czywa torton transgredujgco na starszych utworach, gléwnie mezozoicz-
nych, ale takze i paleozoicznych. Na Gérnym Slasku podsciela go miej-

* Kosmos 1912, Verhandlungen d. Geol. R-A. 1912, Mollusca miocaenica Po-
loniae Lwéw 1911—1923, i in. — % Spomenice v pocast Gorjanovic-Krambergera,
Zagreb 1925.
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scami oligocen, jak wykazywal Michael pod postacia fupkdw meni-
litowych, na dalszych ku wschodowi obszarach mnozg sie wypadki
znajdywania w spagu tortonu warstw slodkowodnych nieco starszych.
Kowalski® znalazt w okolicy Posadzy w warstwach marglistych,
podobnych do kredy, $limaka slodkowodnego, w obrebie depresji sole-
ckiej (Bogucice) notuje Kowalewski® pod tortonem margle
z florg, na Podolu znane sg warstwy slodkowodne podscielajgce torton,
o ktérych bedzie jeszcze mowa przy innej sposobnosci.

W stosunku do brzegu karpackiego, méwigc za§ wyrazniej, na py-
tanie, na czem lezy solono$ny helwet u brzegu karpackiego istnieja
obecnie dwie odpowiedzi. Jedna—podzielana przez wszystkich badaczy,
ktérzy na tem polu pracowali — twierdzi, ze lezy on na autochtonie przed-
murza, druga za$ pochodzi od Teisseyre’a, ze mianowicie formacja
solna Podkarpacia jest przedtuzeniem nie osady tektonicznej czyli auto-
chtonu, lecz ptaszcza fliszu szarjowanego. Rozpatrzmy te sprawe w oko-
licach Karpat na potudnie od Krakowa.

Tezie Teisseyre’a najlepiej niewatpliwie odpowiada przekréj przez
kopalnie w Wieliczce, a moze jeszcze lepiej w Bochni. Latwo sobie
wyobrazi¢, ze to, co widzimy na przekrojach od Hrdiny przez Nie-
diwiedzkiego azdo Hanasiewicza jest, jak chce Teisseyre®®
powierzchnig zapadnietego fliszu. Jednakze do tego, aby przy tej mysli
trwa¢, potrzeba co najmniej jednego: t. j. stwierdzenia, ze pod forma-
cja solng widzialng w kopalni jest istotnie flisz. Mozna nawet odstg-
pi¢ od zadania wykazania, ze ten flisz jest nasuniety, gdyz moze w wier-
ceniu trudnoby bylo to wykazac. Jednakze flisz by¢ musi, gdyz inaczej
braknie podstaw realnych, ktérych wszakze zadna z hipotez nauko-
wych nie powinna by¢ pozbawiona. Jakze sie ta sprawa przedstawia
tam, gdzie mamy do dyspozycji fakta?

Otéz wiadomo z dawna, ze w przekroju podluznym Wieliczki od
wschodu ku zachodowi nastgpuje obnizenie znaczne, bo wynoszace
miedzy szybem Lois a $w. Kingi, a wiec na dlugosci 1130 m — prze-
szto 150 m, czyli spadek przeszio 13%,.

W ten spos6b powstajg najlepsze warunki dla zakonserwowania
sie w glebi zapadnietego ewentualnie zespolu. Otéz wtasnie na zachod-
niem przediuzeniu tej strefy wykonywano w rozmaitych czasach i liczne
wiercenia w Kossocicach i okolicy, ktére te sprawe rozstrzygaja ponad
wszelkg watpliwos¢. Okazuje sie mianowicie, ze wiercenia te napoty-

% Wiadomos¢ ustna. — 7 Posiedzenia nauk. P. I. G. 1926 (15). — "8 Lite-
ratura kompletna, Kosmos 1927.
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kajg tu tylko formacje solono$ng, ktéra spoczywa bezposrednio na ju-
rze, identycznej z jurg kurdwanowska. Ogladatem w trzonie kontakt obu
tych formacji. Na nieréwnej, wyzartej jakby powierzchni jury, spoczy-
waja ity miocenskie tak, ze o kontakcie tektonicznym obu utworéw nie
moze by¢ mowy. Tu zatem koncesja Teisseyre’a®® ze wyjatkowo
w Wieliczce warstwy solonos$ne ,zdaja sie przedstawia¢ osade tektoni-
czng fliszu obwodowego®, jest za slaba, gdyz nie ulega watpliwosci,
ze ten fakt istotnie zachodzi.

Wiercenie w Rzeszotarach pod nasunieta kredg wykazuje juz tylko
warstwy kro$niefiskie, spoczywajace na krakowskiej jurze. Dalej w giagb
Karpat zatem miocen bezwzglednie w tem miejscu nie siegal, zatem
i plaszczowiny karpackie tych okolic, ktére oczywista nalezy cofnaé
poza Rzeszotary, na grzbiecie pokrycia miocefiskiego mie¢ nie mogly.

Nie moze wiec tu zadng miarg uledz zmianie stary poglad, ze for-
macja solonosna jest zjawiskiem przedmurzowem, pozostajgcem w zwigzku
z helwetem Swoszowic i miocenem okna Tietzego na poludnie od
Wrzgsowic. Helwet ten osiagnal swoja poludniowg granice przed Rze-
szotarami i dalej ku potudniowi juz go niema. Zostal on sfatdowany
wraz z pokladami soli w nim zawartemi pod wplywem nasuniecia pta-
szczowin karpackich.

Profile Uhliga z okolic Bochni przedstawiajg stosunek brzegu
fliszu do formacji solonosnej wedle starych poje¢ Owczesnej .tektoniki,
jakoby flisz Doluszyc zanurzatl si¢ pod helwet warstw chodenickich.
Dzi§ jednak, po tak szczegétowych, drobiazgowych i sumiennych bada-
niach Bukowskiego! nie tylko nie moze ulega¢ watpliwosci, ze
paleogenski flisz potudniowy szarjuje na helwecki miocen, ale tez, ze
ten szarjaz siegal dalej ku poinocy, skoro Bukowski stwierdzil za
wzgorzem Krzeczkowem na miocenie wttoczone czesci zdenudowanego
dzi§ plata nasunietego fliszu.

Flisz za$ okolic Bochni jest tymsamym, ktory istnieje w okolicy
Wieliczki, nalezy tektonicznie do naszej grupy $redniej, jest tylko jej
jednostka wyzsza, lezy jednak na helwecie solono$nym tymsamym,
ktéry jest w Wieliczce i ktory, jak widzieliSmy, spoczywa na jurze
przedmurza. W Bochni zatem, podobnie jak w Wieliczce, ztoza solne
nie mogg naleze¢ do grzbietu fliszu, zanurzajgcego sie pod zapadlisko
nadwislanskie, lecz sg réwniez ,osadg“ fliszu szarjowanego i wycho-
dzacego tu ,w powietrze“.

Dalej ku wschodowi stwierdzit juz Uhlig zjawisko niezmiernie
interesujace. Oto transgredujacy nad helwetem torton, co stwierdzaja

” Sprawozdanie P. I. G. 1. 1921, str. 116. — 190 Tamze II i IIL
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réwniez §wiezo badania Bukowskiego — szeroka doling Dunajca
dzisiejszego wkracza z pdtnocy bardzo daleko w glab Karpat, pozosta-
wiajgc tu resztki, zachowane przed denudacjg swych osadéw pod po-
stacig il6w, piaskéw, wapieni litotamniowych i mszywiotowych i ligni-
téw, w Koszycach Matych, kolo Brzozowej, Iwkowej, Niskowej, Pode-
grodzia, Gaju, Zielonej i Rzegociny. Nie watpie, ze tez utwory miocefi-
skie Szaflar ta droga Iaczyly sie z morzem péinocnego tortonu. Podob-
nie wkraczal miocen w glab Karpat, cho¢ nie tak daleko w okolicy
Pilzna, a jeszcze ptyciej w okolicach Rzeszowa, opracowanych klasycznie
przez Friedberga. Jednakie nie mozna tych platéw, lezacych z jed-
nej strony na helwecie przedmurza, z drugiej za$§ strony na fliszu, a ulo-
zonych na nim bezwzglednie juz po odbyciu przezen szarjazu
faczy¢ w jedno zjawisko tektoniczne z helwetem przedmurzowym, osa-
dzonym w tej okolicy, wedle bardzo Scistych dotychczasowych badan,
zar6wno dawniejszych, jak najnowszych Bukowskiego, przed
szarjazem fliszu na helwet Pdiniejsze, lekkie na ogo6l sfatdo-
wania owej wkraczajacej lokalnie w glagb Karpat pokrywy tortonskiej
pochodza oczywiscie ze schytkowej fazy dofaldowywania sie Karpat
w czasach potortoniskich az po dzien dzisiejszy.

W Karpatach wschodnich mamy do dyspozycji najnowsze badania
w obrebie ,formacji solonosnej“ De CizancourtaiSwiderskiego.
Obaj autorowie, pracujac od siebie niezaleznie, znali juz przed ukon-
czeniem swych badan tez¢ Teisseyre’a o stosunku plaszczowin kar-
packich do helwetu solonosnego. Mimo to podajg helwet solono$ny
w autochtonie, chociaz pokrywa on takze plaszczowing stobédzkg obu
autor6w a takze plaszczowine pokucka Swiderskiego, co juz zreszta
i z dawniejszych badafh wynikalo. Jednakze w zadnym wypadku pla-
szczowina stob6dzka nie tonie w zapadlisku podkarpackiem w sensie
tezy Teisseyre’a, lecz blizej czy dalej wychodzi ,w powietrze® wla-
$nie z glebi, nasuwajac sie na autochton, w ktérego spagu widzimy bli-
zej brzegu nasuniecia solono$ny helwet, dalej za$ torton transgredujacy
na nim. Pomiedzy fliszem szarjowanym, plaszczowing stobédzka de Ci-
zancourta a autochtonem przedkarpackim zachodzi tensam stosunek,
co miedzy plaszczowinami alpejskiemi, plaszczowinami molasowemi,
znanemi z nowszych prac o molasie, a autochtonem molasowym.

Zatem w obrebie granic powyzej oméwionych w bardzo obszernej
niecce, poglebiajacej sie ku Karpatom a splycajacej sie prawdopodob-
nie niejednostajnie ku poéinocy, ktérej dno, jak wspomniatem, jest wy-
slane autochtonicznym paleogenem, a co najmniej oligocenem, spoczywa
§redni miocen, ku Karpatom solono$ny, na nim za§ w transgresji tor-
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ton, facjalnie do$¢ urozmaicony. Ity pokuckie lub krakowieckie odpo-
wiadajg osadom morza otwartego, przy brzegach i na splyceniach mamy
piaski, wapienie, litotamnia i lignity. Moze nie tyle regresje, ile brak do-
wozu S$wiezej wody morskiej, powoduja sirgcanie sie gipséw przy
brzegach panwi.

W sarmacie morze cofa sig, oczywiscie wskutek nowej konfiguracji
dna, o czem pézniej bedzie mowa — ku péinocnemu wschodowi.

Lozifnski'™ wykazal po raz pierwszy dla naszych Karpat, ze
oméwione w powyzszym przegladzie osady fliszu dadzg si¢ pomysled,
jako przynalezne do dwdch cykléw sedymentacyjnych. Cykle te nie sa
tak przykladowe, jakby tego wymagaly schematy Newberry’ego,
a pozniej Willisa. Da sie o nich powiedzie¢, iz zakonczeniem kazdego
z nich sg osady ilowe. Juz na podstawie dyskusji przeprowadzonej
w niniejszej pracy sadze, ze my$l ta da sie w niejednym kierunku
rozbudowag,

1. Jezeli uwzglednimy krede dolng, to zauwazymy, ze pietra od
warstw cieszyniskich zaczynajac, a na warstwach wierzowskich konczac,
daja pierwszy do$¢ zwarty cykl sedymentacyjny z duzem wyréwnaniem
pelitycznych utworédw u stropu serji. Cykl obejmuje dolng krede az do
Albienu wlacznie. Skfada sie on z dwdéch hemicyklow, z ktérych pierw-
szy obejmuje warstwy cieszyniskie do lupkéw cieszynskich gérnych
w stropie, drugi za$ zaczyna si¢ piaskowcem grodziskim (Hautérivien),
koficzy za§ warstwami wierzowskiemi (Barrémien-Aptien).

2. W albienie rozpoczyna sie na obszarze nietylko Karpat, ale ca-
fego laficucha Alpidéw jeden z najpotezniejszych ruchéw faldowych,
ktéry w cenomanie osigga swe maximum. Na obszarze karpackim
jeszcze istniejg partje obnizone, majace morze oddziedziczone po po-
przednim cyklu. To morze rozpoczyna przyjmowac osady nastepnego cyklu.
Poniewaz jest to okres coraz bardziej potezniejacego ruchu gérotwérczego,
w osadach mamy w zwigzku ze wzmozonym cyklem erozyjnym prze-
wage osadoéw grubych zlepienicow i piaskowcéw, az dojdzie do bardzo
znacznego zasypania a prawdopodobnie do zupelnego wynurzenia w ce-
nomanie.

Dlatego ta pierwsza faza cyklu jest wlasciwie hemicyklem regre-
syinym. Regresja obejmuje w niektérych miejscach jak widzieliSmy ce-
noman i turon, w innych, najprawdopodobniej glebszych, tylko ceno-
man, poczem nastapi druga cze$é cyklu, zapoczatkowana na Slasku
warstwami istebnianskiemi, taksamo w Malopolsce zachodniej, za$

101 Zeitschrift d. Oberschles. Hiittenm. Ver. Katowice 1925.
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w czeSci wschodniej warstwami inoceramowemi — hemicykl transgres-
syjny. Obejmuje on (turon?) senon, paleocen i dolng czes$¢-eocenu.

3. W Sdrednim eocenie nastepuje podkre §lenie dotychczasowych
réznic migdzy synklinami a antyklinami w tym sensie, ze antykliny sie
podniosg a synkliny sie poglebig. To da mozno$¢ powstania nowych
osadéw grubszych, jak piaskowce i zlepience ciezkowickie, wygodzkie
i pasiecznianskie w miejscach przyantyklinalnych starych antyklin her-
cynskich i ich odmlodzen cenomanskich. Ten epizod jest jednak
ostatnim w dotychczasowym stylu. Nietylko nastepuje tu zao-
strzenie réznic migdzy synklinami, ktéremi wkroczg nowe wody mor-
skie, a antyklinami, ktére dostarczg grubszych osadéw; w trzonach ta-
trzafskich i marmaroskim po przerwie miedzy kredg a trzeciorzedem
nastepuje zalew Srednioeocenski, obejmujacy nawet te rejony, ktoérych
nie dosiegnal poprzedni zalew goérnosenonski.

Cykl sedymentacyjny nie ustaje, jednakze.ta druga cze$¢ epizodu
Srednioeocenskiego jest réwnoczes$nie punktem zwrotnym w dotychcza-
sowych stosunkach paleogeograficznych fliszu. Gdy dotychczasowy cha-
rakter cykléw az do tego punktu byl konserwatywnym, to znaczy,
stale ulegaly zapadnieciu synkliny odziedziczone po ruchach hercyn-
skich, a podnosily si¢ takiez antykliny, w gérnym eocenie remini-
scencja ruchéw juz jest niezwykle slaba, nastepuje ogromne ujedno-
stajnienie osadéw. Wzmozona erozja przyleglego ladu jakotez sedy-
mentacja materjaléw grubszych daje si¢ odczuwaé odtad prawie wy-
Iacznie od strony ,trzonow“ marmaroskiego i tatrzanskiego, gdy reszta
dotychczasowych ladéw, ktére w poprzednich cyklach dostarczaly tyle
pasow zlepiencowo-piaskowcowych, tonie pod jednolitym plaszczem
osadéw, przewaznie pelitycznych. Tylko na wschodzie, w miejscu osa-
dzania sie pokiadoéw dzisiejszej plaszczowiny stobddzkiej uwidacznia
sie bardzo silnie ozywienie ruch6w podloza prakarpackiego i to w miej-
scu wedle wszelkiego prawdopodobiefistwa nowem, albowiem starsze,
przedslobédzkie osady w niczem nie odbiegajg od typdéw petrograficz-
nych plaszczowiny pokuckiej lub nawet skolskiej.

Druga cze$é trzeciego cyklu, po osadzeniu sie warstw kro$nien-
sko-dobrotowskich konczy sie ogo6lnem wynurzeniem Karpat. Tylko
wschodni rejon brzezny, miejsce osadzenia sie utworéw plaszczowin
stobddzkiej i pokuckiej przez warstwy dobrotowskie, wzglednie czerwo-
ne lupki miocenskie, podécielajace w plaszczowinie slobddzkiej helwet
solono$ny, posiada prawdopodobnie polgczenie nieprzerwane osadow
migdzy oligocenem dobrotowskim a helwetem, koficzacym cykl trzeci.
W ten spos6b wszystko to w Karpatach pokuckich, co lezy dzi§ na
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polnoc od brzegu plaszczowiny skolskiej, bylo az do osadzenia $red-
niego miocenu przykryte wodami morza miocenskiego przed utworze-
niem plaszczowin fliszowych, w kontrascie do reszty Karpat, ktore juz
z konicem oligocenu si¢ wynurzajg. Dopiero po sfaldowaniu plaszczo-
winowem nastepuje w zachodniej czgsci grupy $redniej ponowny zalew
tortonu o znaczeniu lokalnem, najwiekszy jak widzieli§my w dolinie
dzisiejszego Dunajca, mniejszy za§ w okolicy Debicy i Rzeszowa.

Cze$¢ wschodnia Karpat miala zatem pokrywe helwecka, podobnie
jak i jej przedmurze w synklinorjum przedkarpackiem. Ten fakt obok
samodzielnego zachowania sig tektonicznego sklania mnie do wydziele-
nia tej czesci jako osobng jednostke tektoniczng wyzszego rzedu, jako
wschodnig grupe brzezna.

W autochtonie najstarszemi warstwami miocenu, odstaniajacemi sie
pod pokrywa warstw mlodszych, sg helweckie ily solonosne, ktére, jak
wspomnialem wyzZej, musza tu leze¢ na paleogenie a conajmniej na
oligocenie, cho¢ mozna by¢ prawie pewnym, ze i eocen tu jest réw-
niez zastapiony. Pod eocenem lezy oczywiscie kreda gérna, aczaca sig
z takaz poélnocnej Polski z jednej strony, a Karpat z drugiej. Nad ilami
solono$nemi wymienia Cizancourt'* margle r6zowe, warstwy bali-
ckie i warstwy ceritiowe dolne i gérne, ktére juz oczywiscie nalezg do
tortonu.

W koncu podaje zestawienie graficzne (ryc. 1 na str. 63) po-
wyzszych wywodéw.

C) Tektonika.
a) Karpaty fliszowe.

1. P6tnocny brzeg Karpatfliszowych. — W rozdziale
pod A przeprowadzilem podzial strefy fliszowej na trzy ugrupo-
wania tektoniczne wyzszego rzedu, co, jak widzieli§my, bylo ko-
nieczne dla zrozumienia szeregu wlasciwosci facjalno-stratygraficznych,
i na odwr6t, w rozwazaniu tych ostatnich znalaztem poparcie powyz-
szego podzialu tektonicznego, majacego swe glebokie uzasadnienie
w historycznym rozwoju zjawisk. To znowu wyniknie jeszcze jaskra-
wiej z analizy i rekonstrukcji budowy Prakarpat w ich fazach rozwojo-
wych, czem zajme si¢ w ostatnim ustepie niniejszego rozdziatu.

Najpierw rozpatrzymy przynajmniej pobieznie stosunki tektoniczne
brzegu karpackiego. Zwyczajnie méwi si¢ o tym brzegu w ten sposéb,
jakoby on na calej swej dlugosci w Polsce byl zjawiskiem jednorod-

104 Bjuletyn Stac. Geol. Borystaw 12, 1925.
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nem i posiadat charakter jednolity. Jest to opinja jednakze bardzo nie-
uzasadniona i nieodpowiadajaca dzisiejszemu stanowi znajomosci rzeczy.

Jezeli sie przypatrzymy zalaczonej karcie geologicznej, lub wezmiemy
do reki karte geologiczng Polski, wydang przez Panstwowy Instytut
Geologiczny, zauwazymy, ze co innego tworzy brzeg karpacki na od-
cinku miedzy wschodnig granica kraju a Rzeszowem, co innego za$
dalej ku zachodowi od Rzeszowa. Mimo wydzielenia na tym pierwszym
odcinku strefy wschodniej brzeznej i strefy $redniej obserwujemy tu, ze
strefy stratygraficzno-tektoniczne ukladaja sie tu mniej wiecej ro6wno-
legle do brzegu Karpat. W ten spos6b miedzy biegiem jednostek
tektonicznych a kierunkiem brzegu karpackiego istnieje tu zgo-
dnos$¢, ktoéra okredlilem w swoim czasie mianem konkrepancji tekto-
niczne;j.

Zgodno$¢ ta nie jest zupelna, jezeli zwazymy, ze na przestrzeni
miedzy naszg granicag wschodnia a okolica nieco na pdinocny zachéd
od Dobromila polozong pdtnocny brzeg Karpattworzy wscho-
dnia grupa brzezna, gdy dalej na zachdd ta ostatnia zanika pod
wysuwajacg si¢ na czolo laficuchédw karpackich grupa Srednig
i odtad juz ta ostatnia tworzy brzeg Karpat zapomoca swych wypie-
trzen czolowych (1). Pozatem jednak na tym odcinku wschodnim lafn-
cuchy jednej czy drugiej grupy stykaja si¢ z utworami przedmurza,
uderzajg o nie zawsze falg czolowa.

Co innego obserwujemy na brzegu karpackim na przestrzeni mig-
dzy Rzeszowem a Tarnowem. Tu widzimy dwa poteine wysady kre-
dowe, zapewne w sobie skomplikowane, zwlaszcza drugi, bardziej po-
tudniowy, jednakze pozatem budujace zwarte calodci. Jestto wspominany
juz nieraz fald, opracowany przez Kro paczka: Kakoléwka—Kopalina (2),
przedluzajacy sie¢ az do Debicy, i drugi wcale skomplikowany i ztozony,
biegnacy od okolic na wschéd od Sanoka, obejmujacy wypietrzenia
opisane przez Uhliga pod nazwg Chelm—Czarnorzeki, siegajacy nie-
ledwie pod Tarnéw (3). — Otéz juz na odcinku, polozonym na
wschdéd i poludnie od Rzeszowa, widzi sie, ze brzeg pdlnocny zwarte]
masy tusek kredowych, nalezacych do czotowej fali grupy S$redniej (1)
ucina si¢ nagle na wschéd od Rzeszowa, nie posiadajac w kierunku
swego dotychczasowego biegu potudniowy wschéd — péinocny zachéd
zadnego przedtuzenia. Taksamo konczy sie synklinalna grupa
utwordw paleogenu, oddzielajacych ten czolowy pek faldow grupy $red-
niej (1) od nastgpnego ku poludniowi wypietrzenia Kakoléwka — De-
bica (2).

To zachowanie sige czolowej wiazki faldéw grupy $redniej wraz
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z lekiem, przypierajacym do niej od potudnia, wskazuje niedwuznacznie
na to, ze oba te czlony na wschdéd i potudnie od Rzeszowa wycho-
dzag w powietrze.

Stykaja sie one zatem z przylegajacem do nich od zachodu przed-
murzem nie za posSrednictwem swego czola, lecz swej
flanki, swego skrzydla. Ten stosunek do przedmurza okreslitem
jako dyskrepancje tektoniczng.

-

Na przestrzeni miedzy okolica nieco ku zachodowi od Czudca,
w dolinie Wistoka polozonej, a Debica, nie cze$¢ czotowa grupy Sred-
niej, ktéra na wschod od Rzeszowa wybiegta w powietrze, ale juz dal-
sze, nastepne wypietrzenie tej grupy, t. j. Kakoléwka—Debica (2) —
uderza znéw czolem o przedmurze, dajac tu ponownie obraz konkre-
pancji tektonicznej.

Atoli na odcinku brzegu karpackiego miedzy Debica a Tarnowem,
jak Swiadczy mapa, dzieje si¢ z tym nastepnym czlonem grupy S$red-
niej identycznie to samo, co z poprzednim w okolicy Rzeszowa. Oto
wraz z przylegla od potudnia synkling, przed dojciem do Tarnowa
wychodzi on réwniez w powietrze. Na dalszym ku zachodowi odcinku
brzegu role lancucha, przylegajacego czotem do przedmurza, a zatem
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pozostajacego zndw w konkrepancji tektonicznej z przedmurzem, bierze
na siebie trzecia z kolei grupa wypietrzen jednostki $redniej wyiszego
rzedu, t. j. grupa wypietrzenn Sanok —Czarnorzeki—Chelm. Grupa ta
skfada sie z dwdéch ramion, pdlnocnego i poludniowego. Ramie
péinocne tworzy wspomniane wyzej czolo tego zespotu: Sanok—Czar-
norzeki—Chetm—Zwiernik—Zalasowa (3). Ramie poludniowe odgalezia
sie w spos6b dos¢ skomplikowany od poprzedniego w Odrzykoniu, na
p6inoc od Krosna, i biegnie stad przez gére Liwocz, na péinoc od Ja-
sla, gére Dobrotyn, Wal, na poludnie od Tarnowa, stad zas wybiega
w kierunku zachodnim, z lekkiem tylko odchyleniem w kierunku pét-
nocnym az prawie do Bochni (4). Pomiedzy obu ramionami istnieje
duza synklina wypelniona paleogenem. Czolo ramienia potudniowego
(4) nasuwa sie¢ duzemi nieraz plaszczowinami, jak plaszczowina bona-
narowiecka, stwierdzona po raz pierwszy przez Fleszara!® na owg,
dzielagca oba ramiona synkline. Studjujac opisy Uhliga z roku 1888
i Grzybowskiego w Atlasie Geologicznym latwo stwierdzié, ze oba
te ramiona sg luskami jednej jednostki tektonicznej, gdzie tuska polud-
niowa (4) nasuwa si¢ na péinocng (3), ta za§ znéw na synkling wy-
pietrzenia Kakoléwka—Debica.

Otéz podobnie, jak wypietrzenie Kakol6éwka-Debica wybiega w po-
wietrze na wschéd od Debicy, taksamo ramig p6inocne (3) dopiero co
oméwione wybiega w powietrze na poludnie od Tarnowa. Bezposred-
nio po nasunigeciu siegalo ono niewatpliwie dalej na zachéd i pélnoc,
zostato jednak w nastepnej fazie erozyjnej zdegradowane. Albowiem pod
nasunigtem skrzydlem poludniowem (4) zachowaly sie czesci lekowe
skrzydia péinocnego (3), co wynika z wystepowania margli plamistych,
dostrzezonych jeszcze przez Uhliga na wschéd od Bochni, pod nasu-
nieta pokrywg kredy $laskiej ramienia poludniowego (4). Stad na za-
chéd od Tarnowa az prawie do Bochni, péinocny brzeg fliszu tworzy
ramie poludniowe z dwoch wymienionych wyzej. Poludniowe skrzydlo
tej luski jest wedle opis6w i manuskryptowej mapy Uhliga po-
kryte przez warstwy czarnorzeckie i piaskowce ciezkowickie w ich
stropie, nastgpnie za$ lupki menilitowe i warstwy kro$niefiskie. Ten pas
synklinalny ciggnie sie nieprzerwanie od Odrzykonia kolo Krosna przez
Jasto, Olpiny, Rzepiennik, Gromnik, Zakliczyn, Gnojnik, na p6inoc od
Wiénicza az po Bochnie. W pasie antyklinalnym, dotykajacym do niego
od péinocy, o ktérym moéwili§my (4), iz tworzy na przestrzeni miedzy
Tarnowem a Bochnig p6inocny brzeg fliszu, istnieja prawdopodobnie

195 Sprawozdanie Kom. Fiz. Ak. Um. Krakow 1914,
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znaczne komplikacje. Sktada sie on najprawdopodobniej z kilku faldéw
na siebie nasunigtych, dzi§ jednak nie moina o tem powiedzie¢ nic
pewnego wobec braku nowszych prac.

Faktem jest jednakze, ze juz w okolicy Bochni, opracowanej nie-
dawno przez Bukowskiego !, widzimy miedzy Brzeznica a Siedl-
cem dwa pasy eocenu, przedzielone przez pas oligocenski na obszarze
Dotuszyc, Kurowa i Kolanowa. Ten pas nawigzuje do stropowej partji
utworéw synkliny, ktéra $ledzimy od okolic Odrzykonia kolo Krosna.
Wschodni pas eocenu, widoczny na mapce Bukowskiego w Brzei-
nicy, podsciela lupki menilitowe a pokrywa krede wysadu antiklinal-
nego ,ramienia potudniowego“ (4), od potudniowego za$§ zachodu jest
nan nasunigty zachodni pas eocefisko-kredowy mapy Bukowskiego,
w ktérego ukladzie lezy neokom pogwizdowski.

Jest to z kolei juz piaty walny pas antyklinalny grupy $redniej.
Zaczyna sie on na wschodzie od Biecza w Glebokiej, gdzie ujawnia
tylko oligocen i eocen, jednakze pomiedzy Bieczem a Cigzkowicami
pojawia sie tu w jadrze kreda z warstwami czarnorzeckiemi w stropie.
Pas ten ciagnie sie¢ przez Ciezkowice, Czch6éw, Lipnice, Wisnicz i laczy
si¢ z zachodniem wystagpieniem eocenu na mapce Bukowskiego. Jak
wykazujg badania w okolicy Ciezkowic, rozpoczete niedawno przez
Biedg'”, pas ten jest w szczegflach bardzo skomplikowany, zgola
niejednolity i przy blizszem zbadaniu rozpadnie sie na szereg czesci
sktadowych i niejedno tu jeszcze ulegnie moze nawet zasadniczej
zmianie. Niestety jednak nie podobna si¢ posung¢ poza to, co powie-
dzialem powyzej o tej strefie, tyle bowiem tylko da sie wydedukowacé
ze zdje¢ i opisébw Uhliga'® na ktérych w tej okolicy prawie wy-
lacznie si¢ opieram.

Z przekroju Uhliga Il. wnioskuje, ze istotnie w Chwalibogéwce
pas ten antyklinalny jest nasuniety na warstwy kro$niefiskie, nalezgce
do stropu wysadu poprzedniego.

Losy tego, piatego pasma antyklinalnego ku zachodowi sg wielce
niepewne, a badanie jego jest zaledwie w zaczatkach. Na poludnie od
Raby, miedzy Bochnig a Dobczycami notuje mapa Tietzego ! ktéra
dla odcyfrowania stosunkdw tej okolicy jest zrédlem prawie jedynem, acz
kolwiek wielce niedostatecznem, ze na pétnocny zachéd od Kleczan i w Stry-
szowej sg tu zastapione warstwy czarnorzeckie, na ktérych lezy pstry eocen

106 Sprawozdanie P: I. G. II. i IIl. — ' Komunikacja ustna. — *°® Jahrbuch
d. Geol. R.—A. 1888. — ' Tamze.
Zarys tektoniki. 5
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i piaskowce ciezkowickie, w ktérych stropie w Lubomierzu i na potudnie od
Lapanowa ciagnie sie pas utwordw oligocenskich, gtéwnie warstw kros-
nienskich,gczacych sie z takiemiz warstwami, pokrywajacemi poludniowo-
wschodnie zbocza wypietrzenia kredowo-eoceniskiego pasma Ciecien-
Grodzisko na potudniowy wschéd od Dobczyc. Tutaj odbylem wy-
cieczke z prof. Kreutzem, stad tez z okolic miedzy Myslenicami, Dob-
czycami a Skrzyding dostarczyl mi swego, bardzo szczeg6lowego zdje-
cia Czestaw Kuzniar. Do tej okolicy powréce przy omawianiu budowy
glebszych lancuchéw karpackich, na razie jednak rozpatrze cigg dalszy
brzegu karpackiego.

Zatem miedzy Bochnig a Dobczycami znajdujg sie prawdopodob-
nie utwory kredy wyzszej, wzglednie paleocenu, pokryte przez eocen.
Utwory te zapewne tworzg ciag dalszy plaszczowiny piatej z rzedu,
ktora ku Bochni przebiegala w kierunku od potudniowego wschodu ku
pétnocnemu zachodowi. Tu jednak bieg jej sie zalamuje, zmienia sie.
Jest on wedle Tietzego naog6t réwnolegly do rzeki Raby. Uhlig''®
wykazuje istnienie dwéch stref wypietrzonych na pofudnie od Bochni.
Bardziej poludniowa z wysadem kredy pojawia si¢ w grupie géry Zoni
(419), péinocna—to wspominana juz antyklina pogwizdowska z neoko-
mem, przykrytym przez gérng krede w jadrze. Miedzy niemi rysuje
Uhlig regularny lek trzeciorzedowy Nieprzesni. Ten ek przebiega pol-
kolisto z Nieprzesni ku poludniowemu wschodowi do Kréléwki, stad
za$ zakreca ku poludniowi do Trzciany i Lakty, stad za$ ku zachodowi
na Lapandéw, gdzie, jak juz wspominalem, tworzy skrzydio poludniowe
wysadu bochenisko-dobczyckiego. Na to skrzydio poludniowe nasuwaja
sie juz w okolicy Rzegociny i Rajbrotu plaszczowiny magorskie.

Poniewaz z powyzszego przedstawienia Uhliga wynika, ze lek
Nieprze$ni jest zupelnie regularnem zaklesnieciem w obrebie jednolite]
pokrywy, wypada przyjac¢, ze odcinek Bochnia-Dobczyce, a prawdopo-
dobnie az do MySlenic nie jest rozerwany organicznie. W Dobczycach
obserwujemy budowe siodlowa z biegiem od pélnocnego wschodu ku
potudniowemu zachodowi, takiz sam bieg notuje Tietze kolo Stadnik,
Kleczan i Jaraszowki z upadem poludniowym. Poniewaz miedzy Wie-
liczka a Gdowem istnieje bieg NW-SE, wiec prawdopodobiefistwo, ze
omawiana strefa po poludniowej stronie Raby jest na grupe, polozong
na péinoc od Raby, nasunigta. Wyznaje jednak, ze mozna i co innego
przypuszcza¢. Mianowicie mozna tez z pewnem prawdopodobiefistwem
mniema¢, iz grupa wysadéw kredowych, ciagngca sie na potudnie od

110 Zob. 108.
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Skawiny i Wieliczki i na wsch6d od Gdowa przekracza Rabe w kierunku
poludniowo-wschodnim, znajduje przedluzenie w strefie wypietrzen Zoni,
na potudniowy zachéd od Bochni, i w ten sposéb laczy sie z nasza
jednostka piata grupy $redniej.

Widzimy niestety, ze materjal spostrzezen, jakim tu rozporzadzamy,
nie pozwala nam wyj$¢ poza sfere przypuszczen i zmusza nas do po-
zostawienia sprawy brzegu karpackiego miedzy Bochnia a Gdowem
w stanie kwestji otwartej, tylko z zaznaczeniem idei, czekajacych na
kontrole faktow.

To samo odnosi sie do tak przez Niedzwiedzkiego'' na-
zwanej zatoki Gdowskiej. Mianowicie miedzy Bochnig a Wieliczka brzeg
Karpat cofa sie ku poludniowi, dajac w ten sposdb obraz zatoki, si¢ga-
jacej az po (Gdow, utworzonej przez brzeg fliszu. ,Zatoka® ta zaj-
mowal sie poézniej Tietze, Szajnocha, a w ostatnich czasach cze-
$ciowo takzie Bukowski, ktéry stwierdzil tu na powierzchni tylko tor-
ton, ktérego odkrywki leza na dwéch prawie prostych, od WSW na
ENE biegnacych linjach, odpowiadajacych dwom réwnoleglym grzbie-
tom wzniesienn tortonu, dzisiaj zamaskowanych przewaznie przez osady
dyluwjalne. Kierunek WSW—ENE réwnolegly do Raby, ale i do fliszu,
biegngcego na poludnie od Raby, wskazywalby na wsp6ing przyczyne
tych zjawisk, ktéra moze by¢ tylko spietrzenie w faldy tortonu zatoki
gdowskiej pod wplywem nacisku stycznego schylkowych ruchéw owego
brzegu fliszu juz po tortonie. Jest to zupelnie prawdopodobne, gdyz
wszyscy badacze tego obszaru podaja zgodnie nie tylko wzglednie wy-
sokie ulozenie tortonu (Niedzwiedzki), ale i silne jego pochylenie
ku péinocy. Ten fakt jest jednak pewnem wzmocnieniem podstaw wy-
razonej powyzej mozliwosci, iz omawiany wyzej piaty czlon grupy $re-
dniej — nazwijmy go wreszcie dla krotkosci — plaszczowing wisnicka
od Wiénicza, ktéry lezy w jej obrebie — od Bochni skreca w kierunku
potudniowo-zachodnim ku Mys$lenicom.

W ten sam spos6b, jak na odcinku Bochnia-Gdéw zatoki gdow-
skiej nasuwa si¢ na nig brzeg plaszczowiny wisnickiej, na odcinku za-
chodnim miedzy;, Gdowem a Wieliczka na utwory tejzesamej zatoki
gdowskiej nasuwa si¢ nowy czlon budowy grupy $redniej, biegnacy od
Wieliczki do Gdowa.

Od Woznik w dolinie Skawy na zachodzie az do Gdowa na
wschodzie péinocny brzeg karpacki jest utworzony przez wielkie wy-
pietrzenia, odslaniajace przewaznie krede dolna, ale takze, jak mozna

11 pDije Salzformation v. Wieliczka, Lwow 1884,
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wnioskowaé z opisow dawniejszych, zwlaszcza bardzo szczegétowych
i do$¢ wyczerpujacych opisow Tietzego — warstwy istebnianskie,
nad ktéremi pojawiaja si¢ czerwone lupki, przykryte znéw przez masy
piaskowcow ciezkowickich. Na krede istebniafiska odpada znaczna czgsé
partji péinocnej piaskowca ciezkowickiego mapy Tietzego, wsréd kto-
rej to cze$ci znajdujg sie zapewne takze paleocefiskie warstwy czarno-
rzeckie, jak to mialem sposobno$é stwierdzi¢ w kilku punktach. Ten
pas kredowy nie jest jednak jednolitym tektonicznie, z drugiej za$ strony
i w przykrywajacym go od potudnia piaskowcu ciezkowickim sg jeszcze
wysady conajmniej warstw czarnorzeckich i kredy istebniafiskiej, a po-
nadto moze takze i kredy dolnej, nie dostrzezone przez Tietzego ™2
Ze pas ten tektonicznie nie jest jednolity, lecz sktada si¢ z kilku skib
kredy dolnej, przedzielonej nie tylko warstwami istebnianskiemi, ale
i eocenem, przekonalem sig, trawersujac te strefe n. p. na przekroju
wzdluz goscinca z Wieliczki do Dobczyc. Przedewszystkiem granice
piaskowcéw ciezkowickich Tietzego mapy trzeba przesunaé¢ okolo
700 m ku potudniowi, nastepnie juz w Kozmicach Malych znajdujg sie
tu warstwy czarnorzeckie wraz z eocenem, o tektonice dalekiej od pro-
stego zapadania ku poludniowi pod piaskowce ciezkowickie; a dopiero
dalej ku polnocy sa kilkakrotne, prawdopodobnie powtarzajace sie te-
ktonicznie wysady kredy dolnej. Poniewaz jednak nowszego mapowego
ujecia tej calej strefy nie posiadamy, jestem zniewolony do trzymania
sie literatury starszej i do traktowania calego tego pasu wypigtrzen czo-
towych jako zespolu, ktérego wspdlnem znamieniem byloby kumulo-
wanie si¢ oddzialow nizszych, a wiec przedewszystkiem kredy dolnej
na polnocy, a oddziatéw mlodszych, wyzszych na poludniu.

Do okolicy Lednicy Gornej, tuz na wschéd od Wieliczki, odbylem
kilka wycieczek, ktérych rezultatem ogélnym jest stwierdzanie faktu, ze
brzeg tej czesci Karpat sklada sie z dwoch jednostek wyzszego rzg¢du
na siebie nasunietych. Pierwsza od pélinocy (zachodnia brzezna) sktada
sie z t. zw. warstw lednickich, ktére sa niczem innem jak warstwy
czarnorzeckie z ich zlepieficami i brylami ,egzotycznemi“; przykryte sa
za$ przez eocen, z ktérego zachowaly sie w lekach zaledwie czerwone
tupki. By¢ moze, ze w przedluzeniu sa tu jeszcze i inne oddzialy eocenu
zastapione. Na razie jednak na przekroju potokéw lednickich innych
oddziatow nie napotkalem. Niema tu tez kredy dolnej, widocznie od-
kiucie plaszczowinowe nie objelo warstw starszych. Ten zesp6! straty-
graficzny jest tu utozony w pie¢ izoklinalnych lusek na siebie nasunig-

"2 Jahrbuch d. Geol. R.-A. 1888.
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tych. Dopiero na ostatnig z nich nasuwa si¢ kreda dolna drugiej je-
dnostki, nastepnej ku potudniowi, ktéra prawdopodobnie jest przy-
kryta przez warstwy istebnianskie ku potudniowi i paleocen wraz
z eocenem, wystepujacy na potudnie od Mietniowa ku wspomnianej
wyzej granicy poéinocnej piaskowcdédw ciezkowickich. W potoku Rudnik,
na wschéd od Dziekanowic, warstwy piaskowcow i zlepieficow ciezko-
wickich tworzg bardzo obszerne siodlo kilometrowej rozpietosci z fa-
godnym upadem 13-stopniowym ku pélinocy, i stromym, okolo 70-sto-
pniowym ku poludniowi. Waznem jest, ze bieg tej czesSci Karpat mie-
dzy Wieliczkg a Gdowem zar6wno ogolny, jak i poszczegdlnych czesci
skladowych jest NW—SE. Z tym biegiem dochodzi ona do Raby, gdzie
po drugiej stronie rzeki istnieje, wedle wywoddéw poprzednich, brzeg
plaszczowiny wisnickiej o biegu SW—NE. Nazwijmy sobie dla wygody
jednostke tektoniczna, bedaca jednak, jak zaznaczylem, zespolem, ciag-
naca sie od Witanowic nad rzeka Skawa na zachodzie wzdluz pdinoc-
nego brzegu Karpat az do Gdowa na wschodzie — plaszczowing w ie-
licka. Pamietajmy dalej, ze na poludnie i wsch6d od Wieliczki, pla-
szczowina ta ma w swym zespole, mianowicie u swego czola, dos¢
wyraznie juz rysujacg sie¢ plaszczowine brzezng zachodnia, widoczng
dobrze w Lednicy.

W konsekwencji tego, co méwilem wyzej o odmiennym biegu pla-
szczowiny wisnickiej a wielickiej wraz z zachodnig brzeing iz uwzgle-
dnieniem faktu, iz upady w plaszczowinie wisnickiej po poludniowej
stronie Raby sa poludniowo-wschodnie, za§ we wschodniej czesci
plaszczowiny wielickiej potudniowo-zachodnie, wynika wniosek
prosty — natury intersekcyjnej, ze plaszczowina wielicka zapada pod
wiénicka.

Podobnie pod plaszczowine wisnicka na wschéd od Bochni zapa-
dala ptaszczowina (4) Liwocz—Brzanka—Dobrotyn.

Z powyiszego wynika szereg dalszych wnioskow tektonicznych na-
tury ogélniejszej. Po pierwsze plaszczowina wisnicka okazuje sig
w ten sposob najwyzszg z plaszczowin grupy S$redniej, albowiem
wszystkie inne, polozone dalej ku wschodowi, zapadaja pod nig, a jak
widzimy, ku zachodowi dzieje sig¢ to samo. Po drugie plaszczowina
Liwocz—Brzanka— Dobrotyn jest podobnie, jak wielicka najblizszg bez-
posrednio nizszg plaszczowing, podscielajacg plaszczowine wisnicka.
Z tego dalszy wniosek, ze obie te plaszczowiny tworza pod spodem
plaszczowiny wisdnickiej jedng calo$¢, by¢ moze rozdartg i zlaminowang
pod naciskiem wisnickiej. Po trzecie Bochnia lezy na linji bardzo zna-
cznej poprzecznej depresji, ktdéra konserwuje najwyzsza plaszczowing
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grupy $redniej w tem miejscu przed wplywami niszczacemi erozji. De-
presja ta albo jest predysponowana przez stosunki przed nasunieciem
i dzieki temu w okolicy Bochni nastapito popchnigcie najbardziej potu
dniowej plaszczowiny grupy $redniej az na brzeg Karpat, albo tez, pod
ciezarem najbardziej spietrzonych w tem miejscu plaszczowin grupy
$redniej nastgpilo wgigcie sie podloza w gigb.

Ktéra z tych dwu mozliwosci ma wigksze szanse prawdopodobiefi-
stwa? Sadze, ze takie postawienie tego zagadnienia jest rozbiciem
go na dwie czeSci skladowe, ktére jednak w naturze sie ze sobg lacza
i pozostajg ze sobg w zwiazku przyczynowym. Rozumiem to w ten
spos6b, ze plaszczowiny grupy $redniej korzystaja przy swem two-
rzeniu sie z istniejacego juz zaglebienia podloza, ale obciazywszy je, po-
woduja dalsze jego zapadanie si¢. To zaglebienie trzeba sobie wyobra-
za¢ jako posiadajace brzegi wschodni i zachodni plaskie, zwolna sie za-
padajace ku osi. O$ jednak jest zanurzona wcale gleboko. Partja osiowa
wypadiaby gdzies na linje, Igczaca Bochnie z wschodnim brzegiem
krystallinikum tatrzafiskiego. Szczegétami tego zaklesnigcia sa nietylko takie
fakta, jak konserwacja najwyzszej plaszczowiny grupy s$redniej, t. j.
plaszczowiny wisnickiej, lub wkraczanie po linji Dunajca tortonu w gigb
Karpat az po Nowy Sacz i Szaflary, ale ponadto tez pojawianie si¢ w naj-
glebszej; osiowej czesci zaklesniecia skat mlodych magmowych w okolicy
Rzegociny i Szczawnicy w Pieninach. Wystepuja one w ten spos6b
w miejscach, gdzie to poprzeczne obnizenie przecina poprzecznie naj-
wazniejsze i najglebsze w swem znaczeniu powierzchnie strukturalne,
dzielace od siebie gléwne cziony tektoniczne, mianowicie wychodzaca
w powietrze powierzchni¢ nasuniecia grupy plaszczowinowej magor-
skiej na grupe S$rednig i grupy pienifisko-podhalafiskiej na grupe ma-
gorska. Jest to, mojem zdaniem, jedyne prawdopodobne wyjasnie-
nie tego ostatniego zjawiska. Glebsze zapadniecie poprzeczne w tej
czesSci Karpat, jak widzieliSmy, nie istnieje i na osi tego najpowazniej-
szego zaklesnigcia wiasnie pojawiaig sie skaly magmowe w miejscu,
gdzie ono trawersuje najwazniejsze rozerwania strukturalne, najwaz-
niejsze i najglebiej siegajace, pierwszorzedne powierzchnie nasuniec.

Nie potrzebuje tez dodawaé, ze fakt wystepowania u brzegu Kar-
pat helweckiego zaklesniecia na odcinku Wieliczka——Bochnia, w ktérem
si¢ przygotowuje formacja solna Wieliczki i Bochni nalezy do tegoz
samego splotu zjawisk tektonicznych.

C. Kuzniar udzielif mi do dyspozycji swego bardzo szczegélo-
wego i dokladnego zdjecia w mapie rekopi$miennej, obejmujacej oko-
lice tak nazwanego przez niego okna Wisniowej. W omawianiu stosun-
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kéw tektonicznych tej okolicy, ide §ladem rozwazan i materjalu C. Ku-
zniara'3 Siodlo, stanowigce grzbiet migdzy doling Raby i Stradomki
o biegu WSW—ENE, bedace wedle wywodéw powyzszych zachodniem
ramieniem plaszczowiny Wisnicza, wynurza sie ku poludniowemu za-
chodowi. Kulminacja tego wynurzenia przypada mniej wiecej na kotling
Lipnika—Wisniowej, odstaniajac brzeg plaszczowiny wraz z jego inwen-
tarzem stratygraficznym. Pokazuje si¢ tu u podstawy kreda, w péinoc-
nej czesSci obramowania okiennego w typie $laskim, w poludniowej za$
w typie zblizonym do kredy ,inoceramowej“ z przej§ciami miedzy obu
postaciami. Nad kredg lezy eocen, zlozony przewaznie z piaskowcow
ciezkowickich z podrzednemi wkladkami pstrych tupkéw, poczem lupki
menilitowe i warstwy kro$niefiskie zapadliska szczyrzyckiego, faczacego
sig, jak méwiliSmy wyzej, z oligocenem wschodniej cze$ci plaszczowiny
wiénickiej, siegajacej ku wschodowi az poza Biecz.

Pod tg serja w oknie pojawia si¢ serja jednostki glebszej, ktérg
oczywista moze by¢ tylko plaszczowina wielicka, wzglednie wschodnie
jej przediuzenie, plaszczowina Brzanka—Liwocz—Dobrotyn. Tu obser-
wowal Kuzniar dolng krede w facji slgskiej, eocen przewaznie lupkowy
bez znaczniejszych wkladek piaskowcéw ciezkowickich, lupkéw meni-
litowych i piaskowcéw krosnienskich.

Jest uderzajacem, ze plaszczowina wielicka, sadzac przynajmniej
z opis6w, nie posiada tam, gdzie jest na powierzchni odkryta, z oligo-
cenu warstw krodnienskich. Lupki menilitowe sg wprawdzie stad poda-
wane, a przynajmniej utwory do tychze podobne. Zdaje mi si¢ jednak,
ze przewaznie beda to warstwy czarnorzeckie lub nawet istebnianskie,
ktére w rozmaitych czasach migszano z fupkami menilitowemi tak, iz
nie wydaje mi si¢ wykluczone, ze plaszczowina wielicka, przynajmniej
w przewaznej swej czesci, jest pozbawiona nie tylko warstw kroénien-
skich, ale calego oligocenu. Plaszczowina wielicka zostala w Rzeszota-
rach przewiercona juz w glebokosci 200 m,"** poczem nastapita tam
serja tupkowych i piaszczystych utworéw, jak wspominalem, juz bez
miocenu w stropie, a ktéra to serjg, spoczywajaca na jurze krakowskiej
i innych utworach podloza autochtonicznego, zaliczam na podstawie po-
dobienstwa petrograficznego do warstw kro$nieniskich.

Zatem obszar sedymentacyjny plaszczowiny wielickiej byl najpra-
wdopodobniej wynurzony w gérnej czesci naszego oligocenu, wtedy,
gdy na pélnocy, na podlozu autochtonicznem wyzej wspomnianem,

13 Posiedzenia naukowe P.1. G. Nr. 5i7 (1923—1924). — * Petrascheck
w Verhandlungen d. Geol. R.-A. 1909.
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i na poludniu, w rejonie osadzania si¢ utworéw plaszczowiny wisni-
ckiej, pozostalo jeszcze morze oligocefiskie.

Pas péinocny morza ,kro$nienskiego“ przykrywa juz autochton
przedmurzowy, jak moéwilem wyzej, juzto za posrednictwem lupkow
menilitowych, jak to na Gérnym Slasku wykazywal Michael, juz —
dalej za posrednictwem pstrego eocenu, co wynikalo z pewnem pra-
wdopodobierfistwem z rozwazan stosunkéw Sla,ska cieszyfiskiego, juz tez
niejednokrotnie wprost na karbonie, lub, jak w Rzeszotarach, w 795 m
wiercenia, na jurze krakowskiej. Takie utworzenie teku z warstw dotad
nie pokrytych przez utwory morskie przez dlugie czasy, bo nawet pra-
wdopodobnie przez czasy goérnej kredy, wymaga powstania leku —
w tym wypadku brzeznego karpackiego, — ktéremu jednak musi od-
powiada¢ w bezposredniem od potudnia sasiedztwie forma siodtowa,
ktéraby sie wznosila hypsometrycznie wyzej. Otéz tem siodlem, ograni-
czajagcem od potudnia lek brzezny ,kro$nieniski“ na poludnie od Kra-
kowa, bylo nie co innego, jak wypietrzajaca sie¢ juz w oligocenie zwolna
plaszczowina wielicka. To, jak sadze, ttémaczy nam dostatecznie, dla-
czego i w jaki spos6b partja przedmurza zostala juz w oligocenie za-
jeta w obreb strefy faldowan karpackich.

Poniewaz w Rzeszotarach miocen helwecki nie pokrywa juz warstw
krosnienskich, mozna wnioskowa¢, ze w helwecie podluzna o$ tej syn-
kliny brzeznej wypada na obszar nieco dalej ku poludniowi posuniety
niz dzisiejsza Wieliczka i Bochnia, przynajmniej o tyle dalej ku potu-
dniowi, ile tego wymaga sfaldowanie helwetu wielickiego.

Jak juz wspomnialem, plaszczowina wielicka posiada u swego
czola skiebienie czolowe szeregu faldéw, a moze nawet odrebnych pla-
szczowin, jak poucza przyktad podany wyzej plaszczowiny lednickiej
(zachodniej brzeznej), co w efekcie koficowym wyraza si¢ kulminacja
kredy, przewaznie dolnej, u pélnocnego brzegu plaszczowiny, gdy czesc
jej poludniowa wykazuje eocen w przewadze, jezeli nie wylacznie.
W tej formie mozemy ja $ledzi¢ w nieprzerwanym ciggu u péinocnego
brzegu Karpat az po okolice Woinik i Witanowic, na poinoc od Wa-
dowic — na mapie Tietzego. Na jej krafncu poludniowym miedzy
Myslenicami, Lanckorong a Wadowicami pojawia sie wedle tejze mapy
i opisébw Tietzego ponownie serja wysadow kredowych wsréd utwo-
réw paleogenu. Wprawdzie mapa Tietzego korfczy w tym pasie
wystapienia kredy dolnej na dolinie Skawinki na wschodzie, jednakze
juz wlasne, jakkolwiek tylko dorywcze spostrzezenia, poczynione w Ja-
sienicy i Bysinie na zach6d od MySlenic stwierdzily, ze i tu wystepuje
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kreda dolna $lagska. Wynika z tego, ze na zachéd od MysSlenic istnieje
przedtuzenie p6inocnego brzegu plaszczowiny wisnickiej.

W okolicy Kalwarji i Lanckorony wida¢ bardzo wyraznie, ze tu
plaszczowina wisnicka nasuwa si¢ na wielickg.

Nie ulega zn6w zadnej watpliwosci, ze brzeg plaszczowiny wisni-
ckiej ku zachodowi przez Berwald i Jaroszowice faczy sie z orograficz-
nym brzegiem Beskidéw $laskich na poludnie od Inwaldu, Andrychowa,
Bielska, Ustronia, Bystrzycy w dolinie Olzy, za$ po stronie czeskiej
okolic Ostrawicy, FrenStatu, az do okolic Valassko-Meziri¢i. Tu na Sla-
sku cata serja kredy $laskiej bierze udzial w budowie tej ptaszczowiny.
Jej budowe mozemy sobie odtworzy¢ tylko na podstawie prac dawniej-
szych Hoheneggera, i poiniejszych Uhliga, Paula i Tauscha.
Manuskryptowe mapy trzech ostatnich wymienionych autoréw, rozpo-
wszechnione przez Geologische Reichsanstalt w Wiedniu, wprowadzaja
do map Hoheneggerowskich szereg uzupelnien i sprostowarn.
Wedle tych materjatéw kreda $laska z warstwami istebnianskiemi
w stropie siega w tej jednostce tektonicznej daleko na potudnie od
Jablonkowa, Istebnej i Kamesznicy. Tu nasuwaja sie na te jednostke,
ktérg tu bede nazywal plaszczowing godulska, plaszczowiny magorskie.

W ten spos6b powstaje pojecie bardzo wielkiej jednostki tektoni-
cznej, plaszczowiny godulsko- wisnickiej, na ktéra na calej jej diugosci,
mniej wiecej od potudnika Gorlic poczynajac ku zachodowi, jest od
pofudnia nasuniety zespol najwyzszych plaszczowin fliszowych tej czesci
Karpat, ptaszczowin grupy magédrskiej.

Podobnie, jak w oknie Wisniowej, plaszczowina ta jest jeszcze
rozdarta w okolicy Zywca. I podobnie jak w oknie Wisniowej pojawia
siec pod nig plaszczowina wielicka, w oknie zywieckiem pojawia si¢
réwniez plaszczowina nizsza od godulsko-wisnickiej.

Okolice Zywca opracowal w ostatnich latach S. Sokolowski,
ktéry podobnie jak C. Kuzniar dla okna Wisniowej, uzyczyt mi swego
manuskryptowego zdjecia przed jego ogloszeniem. Wedle tegoz, na za-
chéd od Zywca, miedzy Buczkowicami na p6tnocy, a Radziechowym
na poludniu nastepnje poprzeczny do biegu karpackiego wysad anty-
klinalny, na ktérym rozdziera si¢ jednolita pokrywa plaszczowiny go-
dulsko-wis$nickiej, a w jej dnie pojawia si¢ plaszczowina nizsza, ktdrej
sktad jest widoczny z przekroju ryc. 2, nakre§lonego do tej pracy sto-
sownie do powyzszych pogladéw przez S. Sokotowskiego, za co
mu niniejszem skladam podziekowanie, podobnie jak za wykonanie ry-
sunkéw ryc. 2, 3, 4, 6.
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Pod Juraszowein wysad antyklinalny okna, ktéry dotad mial kieru-
nek prawie NS z lekkiem tylko odchyleniem na potudniu ku E, nagle
skreca, przybierajac kierunek SW—NE. W tem miejscu nastepuje takze
lokalnie przechylenie wsteczne ku poludniowi. Po przerwie na rzece
Sole pojawia si¢ on ponownie na poludnie od Zywca na Grojcu, kté-
rego opisy znamy z prac Hoheneggera i poziniejszej Szajno-
chy™® Tu tworzy on wyzsza luske, na ktéra nasuwa si¢ plaszczowina
magérska.

Musze wyjasni¢, dlaczego dalem na powyzszym profilu wyraz po-
gladowi, ze wysad okna cieszynskiego nie nalezy do plaszowiny godul-
sko-wisnickiej, lecz do glebszej, lezacej pod tamta.

Po pierwsze wysad ma swa wlasng krede gérng istebnianska,
transgredujacg bardzo wyraznie na oddzialach nizszych ze zlepieficami
w spagu, co w plaszczowinie godulskiej tak wyraznie, mimo przyjetej
w czesci stratygraficznej penakordancji warstw istebnianskich, jednak
nigdzie si¢ nie zaznacza. Podnosilem natomiast w rozdziale stratygra-
ficznym, iz w plaszczowinie cieszynskiej, pods$cielajacej na péinocy pod
postacia porozrywanych i zlaminowanych strzepéw plaszczowine go-
dulska, znany jest fakt transgredowania goérnokredowych piaskowcow
z Baszki i warstw frydeckich na kredzie dolnej, bez posrednictwa ca-
tego szeregu ogniw kredy $redniej. Zatem fakt posiadania wlasnej nie-
jako kredy goérnej, na ktéra sie dopiero nasuwa dolna, nalezgca do
plaszczowiny godulskiej, juz przemawia za istnieniem tu plaszczowiny
glebsze;.

Po drugie znéw wiemy z calego rozprzestrzenienia plaszczowiny
godulskiej, iz nigdzie warstwy jej nie sg przebite przez cieszynity, a juz
najmniej na potudniowym jej krancu. Natomiast w plaszczowinie cie-
szyfiskiej sg one po prostu wlasciwoscig facjalng. A wlasnie w wysa-
dzie okna zywieckiego sa one znane. Te wzgledy przemawiajg, mojem
zdaniem, za pogladem, ze w wysadzie siodlowym zywieckim mamy do
czynienia z rozdarciem plaszczowiny godulskiej i wychodzeniem z pod
niej plaszczowiny cieszyfiskiej.

Fakt kolanowatego zgiecia wysadu w okolicy Radziechowy—]Jura-
széw jest oczywiscie w zwigzku z napieraniem plaszczowiny magor-
skiej na brzeg poludniowy plaszczowiny godulsko-wisnickiej, ktéry sig
musi swym biegiem dostroi¢ do kierunku brzegu plaszczowiny magor-
skiej. Ciekawsza jest jednak sprawa biegu wysadu zywieckiego NWN-
SES. Gdy patrzymy na mape geologiczna Karpat $laskich, dostrzezemy

15 Kosmos 1884.
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bez trudnodci, ze ten zagadkowy, poprzeczny do biegu faldéw kierunek
nie jest jednak tu odosobniony. Najpot¢zniejszym drugim objawem tego
rzedu jest niewatpliwie kompleks zjawisk tektonicznych, wigzacych sie
z doling Olzy. Wedle map Hoheneggera i Uhliga plaszczowina
godulska, a raczej jej odcinek po zachodniej stronie Olzy nie jest pel-
nym homologiem odcinka po stronie wschodniej tej rzeki. Strona zachod-
nia przy biegu og6lnym, réwnoleglym mniej wigcej do doliny Olzy, po-
siada zapad ku zachodowi, nasuwa sie zatem na trzeciorzed doliny
Olzy, gdy cze$¢ wchodnia zapada pod ten trzeciorzed.

Zatem odcinek plaszczowiny godulskiej po zachodniej stronie Olzy
nasuwa si¢ na odcinek wschodni. Jakkolwiek nasuniecie to
jest prawdopodobnie nieznaczne, jednak ono istnieje, a jego sens te-
ktoniczny jest nie inny niz w wysadzie okna zywieckiego. Tu i tam
wymagane jest posuniecie lub jaka$ skladowa o kierunku z poludnio-
wego zachodu ku péinocnemu wschodowi. Tu i tam jest zapadniecie
skrzydfa wschodniego i nasuniecie na nie skrzydta zachodniego.

Réznica miedzy wysadem zywieckim a wysadem doliny Olzy jest
natury iloSciowej, przyczem wysad doliny Olzy jest poteznieszy niz
okna zywieckiego, albowiem pojawia sie w dolinie Olzy juz nie plasz-
czowina, lecz autochtoniczny trzeciorzed, na ktéry jest nasunieta nie tylko
plaszczowina godulska, lecz takze plaszczowina cieszyfiska pod nig. Ta
ostatnia, jako od korzeni w zupetno$ci oderwana pod naciskiem plasz-
czowiny goduiskiej jest ku poludniowi wylaminowana i zgarnieta
u czola tamtej.

O strukturze detajlicznej plaszczowiny cieszynskiej nie wiele mo-
zemy powiedzie¢ bez poprzedniej kontroli i nieraz bardzo daleko ida-
cych uzupetnien. Nie mozna bowiem zapominaé, ze badania, na ktérych
zmuszeni jesteSmy jeszcze dzi§ sie opiera¢, pochodza z epoki, w ktérej
zjawisk tektonicznych tego rodzaju, z jakiemi tu mamy do czynienia,
nigdzie jeszcze nie umiano rozwigzywa¢ w ten sposéb, jak dzis. Stad
tez wszelkie, bardzo nieraz oczywiste ptaty wapieni cieszynskich, nasu-
niete na warstwy mlodsze, usilowano kartograficznie przedstawié tak,
jakoby one zakorzenialy sie u spodu.

Mimo to z interpretacji nowszej mapy tektonicznej Becka''® po
stronie czeskiej wynika, ze mozemy tu wyr6zni¢ co najmniej dwie tu-
ski nasuniete jedna nad druga, na ktére dopiero jest nasunieta plasz-
czowina godulska. Ten poglad znalaz! zwéj wyraz takie i w schema-
tycznym rysunku ryc. 2.

16 Jahrbuch d. Geol. R-A. 1914.
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Plaszczowina cieszyriska nie jest zatem pojeciem jednostkowem,
lecz raczej zbiorowem, jest jednostka, jak sie w podobnych wypadkach
wyrazam, wyzszego rzedu, a raczej moze rzgdu Sredniego, gdyz oczy-
wiscie, wedle tego, co pisalem wyzej, nalezy ona do zespolu jeszcze
wyzszego rodzaju, t. j. do zespolu grupy $redniej. Ma ona ponad
soba plaszczowine godulsko-wisnicks.

Ale pod tg samg plaszczowing bezposrednio lezy na odcinku Gdéw—
Wadowice pltaszczowina wielicka, w tymsamym stosunku bezposrednim
jak plaszczowina cieszynska. Plaszczowina wielicka zostala przewier-
cona w Rzeszotarach juz w dwustu metrach, pod nig za$ byl juz tylko
autochton. Malo jest zatem prawdopodobne, by ptaszczowina cieszyriska
byla od wielickiej nizsza i ciggnela sie pod ta ostatnig ku wschodowi.
W okolicy Wadowic u czola nieprzerwanego plaszczowiny godulsko-
wisnickiej widnieje zaledwie kilka platéw dolno-kredowych, spoczywa-
jacych jako strzepy wiekszej jakiej§ calo$ci na trzeciorzedzie autochto-
nicznym. Te platy, lezagce podobnie jak ptaszczowina wielicka i cieszyn-
ska, i na tym samym trzeciorzedzie autochtonicznym, co obie powyisze
plaszczowiny, wskazuja chyba na to, iz s3 one zardwno czeSciami pla-
szczowiny wielickiej, jak i cieszynskiej, czyli innemi stowy, plaszczo-
wina wielicka jest wprost dalszym ciggiem cieszynskiej.
Mozemy zatem moéwi¢ o plaszczowinie wielicko-cieszynskiej.

Trudnosci w takiem stawianiu sprawy nie widze zadnej. Nawet
jezeli plaszczowine wielicko-cieszyfiskg bedziemy uwazali za dalszy ciag
plaszczowiny Brzanka—Liwocz, nie doznamy sprzeciwu nawet rozwa-
zajgc strone stratygraficzng. Wprawdzie w plaszczowinie cieszynskiej:
jest reprezentowana kreda najnizsza, gdy w liwoczanskiej co najwyzej
Barrémien—Aptien, jednakze, jak wykazywal juz Uhlig, jest to tylko
czeScig przytoczonej w ustepie stratygraficznym reguly, stosujacej si¢ do
calej grupy $redniej.

Na Morawach w okolicy Valasskiego Meziri¢i plaszczowiny grupy
magoérskie] wysuwajg sie zupelnie na brzeg laficuchéw karpackich, two-
rzac tu wypietrzenia czolowe Karpat. Ten fakt jest réwniez tylko dal-
szym ciggiem rozwoju zjawisk, zaobserwowanych w Karpatach polskich
WidzieliSmy tam bowiem, ze na brzegu lezala najpierw wschodnia grupa
brzezna, nastepnie czolowe wypietrzenia grupy Sredniej, pézniej kolejno
coraz to glebsze plaszczowiny czastkowe grupy Sredniej. Najglebiej ku
poludniowi posunigta i najwyzsza w tym zespole plaszczowina wisni-
cko-godulska wysuwa si¢ wyjgtkowo na brzeg Karpat w depresji bo-
chenskiej, nastepnie za§ powrotnie cofa si¢ w glab taficuchéw karpa-
ckich i dopiero kolo ValaSskiego Meziri¢i przysuwa si¢ ponownie do.
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brzegu, gdy dalej na zachéd juz plaszczowiny magoérskie, cofniete
w okolicy Dukli najdalej ku potudniowi, uderzajg bezposrednio o przed-
murze. W tem zachowaniu sig plaszczowin fliszowych przebija niewat-
pliwie duza konsekwencja, ktéra w ostatecznosci prowadzi do wnioskéw,
ze paralelizacja tektoniczna stref tektonicznych naszego fliszu z fliszem,
chocby tylko Alp wschodnich, musi z faktem ostatnio podniesionym po-
waznie sie liczy¢.

Dalej wynika z tego niedwuznacznie, jak niebezpiecznie bez zna-
jomosci chocby tylko w powyzszych granicach skladu stref tektonicz-
nych poréwnywa¢ ze sobg np. dwie jednostki brzegu karpackiego
z okolic Kossowa, okolic Borystawia, okolic Rzeszowa, Bochni i Cie-
szyna. Wszedzie w tych wypadkach odnajdziemy. blizej lub dalej od
brzegu nad sobg lezace dwie jednostki. Jakze tatwo popas¢ w blad,
sadzac z tego, ze mamy do czynienia ustawicznie z temi samemi
d woma jednostkami, gdy tymczasem, jak widzieliSmy, mamy do czy-
nienia ciggle z coraz innemi jednostkami.

Ten blad jednak powtarzali dotad wszyscy, ktérzy wydzielali gléwne
strefy tektoniczne w Karpatach fliszowych, a nie uniknal go w swych
ostatnich pracach Teisseyre.

Dane, ktérych dostarczytem, czynia polemike na ten temat zbedna.
Réwniez za zbedne uwazam wykazywanie osobne, ze podzial Uhligal'’,
ktéry on do Karpat zastosowal, musi uledz modyfikacji w kierunkach
wskazanych w powyzszych wywodach. Wystarczy nadmieni¢, ze w cze-
§ci $redniej Karpat, mniej wiecej miedzy Duklg a Nowym Sgczem, po-
dzial powyiszy pokrywa sie z podziatem Uhliga, gdzie grupa nazwana
powyzej magoérska, odpowiada Uhligowskiemu pojeciu plaszczo-
winy beskidzkiej, za§ okolice na p6inoc od brzegu magoérskiej polozone,
pokrywaja sie z pojeciem plaszczowiny subbeskidzkiej Uhliga. Je-
dnakze dalszy ciag obu oddzialéw zar6wno ku wschodowi, jak ku za-
chodowi ulegt tu zupelnej i zasadniczej modyfikacji. W tym tez kierunku
nalezy sprostowa¢ moje dawniejsze na ten temat wywody.

Wypada tu jeszcze kilka uwag poswieci¢ owym wysadom antykli-
nalnym, biegngcym w kierunku poprzecznym do biegu ogélnego stref
fliszowych. Jezeli zwr6cimy uwage, ze wysad zywiecki biegnie prawie
doktadnie w przedtuzeniu karboriskiej, plaskiej, ale znacznej antykliny
Mszana—]Jastrzab, mimowoli nasunie sie przypuszczenie, ze dwa te
zjawiska pozostajg ze sobg w zwigzku przyczynowym. Zar6wno ten
kierunek, jak i kierunek wysadu Olzy sa to kierunki wschodnio-sude-

117 Sitzungsberichte d. Akad. d. Wiss. Wien 1906.
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ckie, ktére wymagajg pare stow wyjasnienia. Patteisky™® wykazy-
wal w ostatnich czasach, ze paleozoiczny kierunek wypietrzefi o biegu
WNW—ESE nalezy do wczeéniejszej fazy niz drugi, o biegu ogélnym
NEN—SWS, wystepujacym przedewszystkiem wybitnie na nasunieciach
orfowskiem i michatkowickiem, znanych juz dawniej, ale sprecyzowanych
jako nasunigcia dopiero w roku 1910 przez Mladka’® a opisanych
takze w roku 1917 przez Brandenburga'®. Bieg tych ostatnich
wypietrzen jest wlasciwie odcinkiem luku jednej z tych dyslokacyj,
ktére obrzezaja czeskie Moldanubikum od po6lnocnego i poludniowego
wschodu. W ten spos6b powstaja kierunki sudeckie NW—SE i kie-
runki morawskie SW-—NE. Kierunki te juzto przecinaja sie wzajemnie,
juz tez w miejscach styku daja kierunki interferencyjne. Stad tez wi-
dzimy, ze z reguly dyslokacje o kierunku sudeckim w swych czesciach
wschodnich doznajg zagiecia w kierunku poludniowym, przybierajac
na naszym obszarze nieraz wprost bieg NS. Sprawie tej poswiece jesz-
cze nieco miejsca przy omawianiu wschodniej cze$ci paleozoikum kra-
kowskiego, tu tylko zaznacze, ze omawiany wyzej wysad gérnej Olzy
i zywiecki a prawdopodobnie takze i depresje poprzeczng Bochni wy-
pada odnie$¢ do tego rzedu zjawisk tektonicznych.

Oczywista zndw na przedmurzu w okolicy Krakowa fatwo mi beg-
dzie wykazac, iz tu z temi skretami wschodnio-sudeckiemi stykajg sig
kierunki ,karpackie“, wzglednie prakarpackie o przebiegu ogdélnym réw-
noleznikowym jak wspominany wyzej lek przedkarpacki. Tylko ze,
podczas gdy te ostatnie sg i byly w czasach prakarpackich uformowane
w faldy gorskie, jezeli nie w plaszczowiny, to pierwsze odbijajg sie za-
ledwie jako plaskie sfalowania o duzej rozpieto$ci, a wyjatkowo jako
faldy w rodzaju zywieckiego i doliny Olzy.

2. Wnetrze faficuchéw fliszowych. — Sprawe stref tekto-
nicznych Karpat Wschodnich traktowalem dotad bardzo ogdlnikowo,
poruszajac zaledwie moment rozpadania si¢ na grupe wschodnig
brzezng i grupe $rednig. Jakkolwiek i teraz uwazam za zbedne
opisywanie poszczegélnych cztonéw tektonicznych, skoro opisy szcze-
golowe $Swiezej daty, jakotez zestawienia kartograficzne sg ogdlnie
znane i dostepne, to jednak niektére uwagi na ten temat wydaja mi sie
konieczne.

Juz zalaczona do niniejszej pracy mapka geologiczna, a jeszcze wy-
razniej mapa geologiczna Polski P. I. G. pozwala stwierdzi¢ kilka fa-
ktéw ogdlniejszej natury.

118 Berg- u. Hiittenm. Jahrb. 1924. — '* Montanistische Rundschau 1911. —
120 Zeitschrift d. Oberschl. Berg- u. H. Ver. 1917, 2—3.
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O rozszerzaniu sie ku potudniowemu wschodowi na naszem tery-
torjum wschodniej grupy brzeznej juz wspominalem poprzednio. W miej-
scu, gdzie jej szeroko$¢ przekracza juz 20 km, w okolicy Bystrzycy So-
lotwifiskiej, wystepuje na jaw w calej pelni zjawisko tektoniczne, nale-
z3ce do najtrudniejszych do wyjasnienia w Karpatach, t. j. plaszczowina
Stobody Rungurskie;j.

Kompleks faktow zaréwno natury stratygraficznej, jak tektonicznej,
sktadajacych si¢ na istote tego zjawiska skupial na sobie uwage
wszystkich badaczy, ktérzy nad tg okolicg pracowali, jezeli wymienimy
tylko Paula, Tietzego, Zubera, Szajnoche, Limanowskiego,
w pozniejszych za§ czasach przedewszystkiem Swiderskiego, na-
stepnie Cizancourta, Bruderera i W. Teisseyre’a. Pierwszym,
ktéry te zjawiska interpretowal tektonicznie, zgodnie z nowemi pogladami
byt Limanowski!? jak to zaznaczytem juz w slowach wstepnych
niniejszej pracy. Nastepnie J. Lomnicki'® poruszyl cze§é tego pro-
blemu w okolicy Nadworny, poczem Siegfried*?® usitowal da¢ wyja-
$nienie tektoniczne tejze samej okolicy, podobnie jak i ja w dwa lata
péiniej.

Dopiero jednakze podstawowa praca B.Swiderskiego'® ktéry
w przeciggu szesSciu lat dokonal rekordowego dla naszych Karpat szcze-
gbélowego zdjecia obszaru okolo 1000 km? postawita sprawe w nale-
zytem $wietle. Swiderski wyr6znil tu od dotu do gory plaszczowine
pokucka, odpowiadajgcg w przewaznej czeSci wyréznionej przeze mnie
jednostce faldow miejscowych, uzasadniajac jej charakter plaszczowi-
nowy, nastepnie plaszczowine stobddzkga, obejmujacg wydzielone
przeze mnie jako fald miejscowy siodto Stobody Rungurskiej i kom-
pleks warstw, zaczynajacy sie od zlepiencéw stobédzkich poza tem sio-
dlem, wreszcie ptaszczowine skolskg w identycznem rozumieniu, jak
ja ja pojmowalem na podstawie analizy map Zubera w r. 19142,
lecz oczywiscie z uwzglednieniem nowych faktéw, zdobytych przez siebie
w tak znacznej ilosci.

Jezeli wyniki moich wydzielefi od takichze Swiderskiego roz-
nig sie tylko o plaszczowine stobddzka, jest to zastugg wylaczng Z u-
bera, na ktérego pracach sie opieratem. Jezeli za§ dalej nie bronitlem
wobec pogladow Swiderskiego przynalezno$ci jego plaszczowiny

121 Kosmos 1905. — *2? Sprawozdanie Kom. Fiz. Ak. Um. 1911. — 28 Pe-
troleum 1912, — *2* Bijuletyn Stac. Geol. Borystaw 7. 1925. — 1 Archiwum
Nauk. Lwow.



81

stobddzkiej do fatdow pokuckich, to przedewszystkiem dlatego, iz autor
ten, operujac olbrzymig masg nagromadzonych przez siebie faktéw, tak
yczysto“ pod kazdym wzgledem, a przedewszystkiem pod wzgledem
tektonicznym sprawe postawil, ze szanse dyskusji z mej strony byly
znikome. W ostatnich czasach podjal dyskusje na ten temat Brude-
rer'®® nie mozna zreszta powiedzieé, zeby osiagnal w swem wysta-
pieniu wiele sukcesu. Zebral on jednak do$¢ znaczng ilo§¢ spostrzezen
ciekawych. Do tych zaliczylbym stwierdzenie wtrgcen stratygraficznych
zlepieficéw ,stobddzkich w czesci czolowej jednostki pokuckiej w do-
linie Rybnicy koto Kossowa, lub prawie r6éwnoczesne zanikanie ku po-
tudniowi zlepiencéw plaszczowiny stobédzkiej Swiderskiego i wtra-
cen zlepiencéw dolnych u podstawy ,pokuckiej“ tej plaszczowiny, lub
podniesienie znanego zreszta geologom pracujacym w Bitkowie faktu,
iz u podstawy kompleksu dobrotowskiego fatdu wglebnego istnieje po-
ziom zlepiencowy kilkumetrowej migzszo$ci. Stad przypuszczenie, ze
zlepienice te sg wkladkami stratygraficznemi, jest, o ile tyczy Bitkowa,
zupelnie sluszne i jeszcze ciekawsze w zwiazku z faktem, iz zlepience
te i piaskowce nummulitowe wyklinowuja sie w Bitkowie ku polu-
dniowi tak, ze trzeci ku potudniowi fald wtérny (gazowy) nie zawiera
ich juz wecale.

Obok tego jednak daje Bruderer wyraz pogladom, na ktére
trudno sie¢ nam zgodzié. Do takich zaliczam takie ulozenie serji straty-
graficznej, gdzie miedzy serjg dobrotowsko-stobddzka a lupkami meni-
litowemi pojawia sie formacja solna wieku oligoceniskiego. Ma ona two-
rzy¢ jadro siodla Medwedzicy i zostala nawiercona w poszukiwaniu za
nafta w Luczy. Punktem wyjscia jest dla Bruderera wlasciwie okolica
Tekuczy, ktédra mi osobiécie jest znana. Watpie bardzo, czy tupki me-
nilitowe tej okolicy mozna bedzie poczyta¢ za co innego, niZ pokrywe,
nalezagca do systemu wyizszych nasunieé bitkowskich, snujacych sie
w szczatkach wedle mapy Swiderskiego u pétnocnego brzegu masy
skolskiej, za§ formacje solng za co innego niz za helwet, ukazujacy sie
w oknie, jak to interpretuje Swiderski.

Myséle jednakie, ze z faktami, zebranemi powyzej przez Brude-
rera, jak marnienie zlepiencdw, zachowanych w synklinach miedzy an-
tyklinami pokuckiemi az do leku miedzy siodtami Karmatury i Brusnego
wlacznie, jak tez z faktem wkladek zlepieicowych i ich zanikania ku
potudniowi w kopalni bitkowskiej trzeba sie powaznie liczy¢.

126 Sprawozdanie P. I. G. 1926.
Zarys tektoniki. 6
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Z drugiej strony fakt zachowania sie samodzielnego zlepiericow
stobddzkich wraz z ich pokrywa, jako odrebnej jednostki tek-
tonicznej o wlasnym stylu zostal przez Swiderskiego tak silnie
i szczegbtowo ugruntowany, ze nie moze on ulega¢ najmniejszej wat-
pliwosci.

Taki istnieje, przynajmniej wedle mego zdania, stan faktyczny
tej sprawy i na dobre w tym stanie, zatem jako kwestje na tym jedy-
nym punkcie otwarta powinienem ja tu zostawi¢. Jednakze pewne ana-
logje, brane z zachodniej czesci Karpat, jak tez niektére fakta z masy
obserwacyj, podanych przez Swiderskiego, neca do snucia przy-
puszczen.

Moéwitem juz tu nieraz o tem, ze plaszczowiny karpackie nie od-
kluwajg sie od podloza w stalych poziomach. Wszakze w zachodnich
Karpatach $laskich odklucie nastepuje na granicy miedzy jurag a dolng
kreda, we wschodniej czeSci Karpat odkluwa sie kreda gérna i to
prawdopodobnie w réznych poziomach. Nadto sg i pewne wypadki
szczeg6lne. W Weglowce lezy ptat bonarowiecki, kredowy, nasuniety
nie na warsty krosnienskie partji odwodowej Kakoléwka—Kopalina,
lecz na eocen tejze plaszczowiny. W swoim czasie wykazywatem, ze
faktu tego nie mozna obja$ni¢ inaczej, niz przyjmujac odklucie sie oli-
gocenu od eocenu i kredy partji, na ktérg si¢ nasuwa plaszczowina
bonarowiecka. W ten sposéb u czota plaszczowiny chetmsko-czarno-
rzeckiej, ktérej czescig jest plat bonarowiecki, istniejg dwie plaszczo-
winy. Jedna, kredowo- eocefiska, wigzgca sie¢ na polnocy z takiemiz
warstwami plaszczowiny Kakoldwka—Kopalina, bedaca zatem jej cze-
§cig integralna, druga zas oligoceriska, odkluta od pierwszej i zesunieta
na niej, jak sukno rozdarte i zesuniete, zmarszczone w faldy na calej
podszewce. Widzimy tu zatem dwie jednostki tektoniczne, nalezace do
jednego i tego samego zespolu stratygraficznego i majace pelne prawo
do uwazania ich za plaszczowiny, Igczace sie zndw w jeden kompleks
tektoniczny na poéinocy.

Jeszcze wybitniejszego przykfadu dostarczyl Totwifiski'* w swem
zdjeciu z okolic Liwoczy na pélnoc od Jasta. Widzimy tu strukture
antyklinalng kredy plaszczowiny Brzanka—Liwocz, pokrytej od
potudnia eocenem ciezkowickim i oligocenem zlozonym, z lupkéw me-
nilitowych i warstw kro$nieniskich. Ot6z owa pokrywa z piaskowcami
cigzkowickiemi w spagu i na smarze tupkéw eocenskich, uzyskuje sa-
modzielno$¢ plaszczowinowa, odkluwa sie od lezgcej w jej spagu kredy

27 Prace geograficzne, Lwow 1921,
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i nasuwa sie az na oligocen przedpola. Pazdro'%®, ktéry rozpoczat
cykl swych badan tej pofaci kraju, ,lezacej odtogiem od dtuiszego sze-
regu lat“, od kontroli cze$ci zdjecia Totwifiskiego z roku 1920, po-
daje znakomite potwierdzenie tego faktu, nie ulegajgcego juz teraz za-
dnej watpliwosci.

Plaszczowiny magoérskie okolic Krynicy maja w swym spagu eocen,
jako najstarsze pietro, gdy w grupie magorskiej z reguly bierze
udziat kreda w tworzeniu plaszczowin. Tu zatem, niedaleko od pasma
pieniniskiego tworzg sie plaszczowiny w ten sposéb, ze kreda gorna,
ktéra tu niewatpliwie istnieje, gdyz pojawia sie zaréwno na potudniu
w pasmie pienifiskim i na péinocy w okolicy Nowego Sacza, musi sig
pod spodem fatdowac osobno i wedle swego stylu, gdy eocen odkluwa
sie od kredy i tworzy na jej powierzchni samodzielne plaszczowiny, nie
ujawniajgc w swych czolach, wybiegajacych na powierzchnie, w zupel-
nosci kredy.

Przyktady te wystarcza, by na nich mozina bylo oprze¢ przypusz-
czenie, ze w wypadku plaszczowiny stobdédzkiej mozemy mie¢ do czy-
nienia z czem$ analogicznem. Z licznych i skrupulatnych obserwacyj
Swiderskiego podnosze fakta takie, jak samodzielne zachowanie sie
pokrywy stobédzkiej w siodle Stobody Rungurskiej w potoku Czer-
nienki, gdzie w $rédfaldziu ilotupki eoceriskie sa bezposrednio nasu-
niete na przewr6cone skrzydio zlepieficow stobddzkich. W wysadzie
Poharczyny notuje Swiderski, ze na ilolupkach eocefiskich bezposre-
dnio leza warstwy dobrotowskie przy zupelnem prawie zredukowaniu
zlepieficbw stobddzkich. W Luczy ity solne leza pod zlepieficami bez
posrednictwa fupkéw menilitowych. Istnienie anormalnych tektonicznych
kontaktéw pomiedzy zlepieficami i tupkami menilitowemi, wystepujacemi
w ich spagu, podaje Swiderski jako regule dla plaszczowiny slo-
boédzkiej.

Stad z wszelkiemi zastrzezeniami i podkre$lajac prowizorycznos$é
i zupelng bezpretensjonalnos¢ tej hipotezy wysuwam mys$l, czy tg droga
nie dadza sie pogodzi¢ owe sprzeczno$ci, wynikajace z zestawienia wy-
nikéw fundamentalnej pracy Swiderskiego i spostrzezei Brude-
rera. Dodam tylko, ze nawigzanie tego rodzaju stawiania sprawy
do stosunk6w po zachodniej stronie Prutu, a wiec do stosunkéw w oko-
licy, bedacej przedluzeniem zachodniem strefy plaszczowiny stobddzkiej
ku pétnocnemu zachodowi, dla zrozumienia budowy tych okolic jest
raczej ulatwieniem niz utrudnieniem. Jak juz zaznaczylem w roku 1914,

128 Kosmos 1926.
6*
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falszywa antyklina Potokéw kolo Nadwornej wychodzi ku wschodowi
w powietrze, ku poinocnemu zachodowi za$ si¢ zanurza. Poniewaz pod
Dobrotowem siodto stobdédzkie réwniez w kierunku pdinocno-zachod-
nim sie zanurza, wiec falszywe siodlo a raczej fald lezacy Potokéw jest
wyzsza dygitacja plaszczowiny stobddzkiej. Fald ten posiada normalne
jadro ze zlepiencéw stobddzkich z nieznaczng tylko wkladkg tupkéw
menilitowych, widocznych w Hwozdzie, a warstwy dobrotowskie po-
siada on po obu stronach, a zatem i po stronie potludniowo-zachodniej,
n. p. pargset metréw na SW od p. 522 Cipciury. Réwnocze$nie ku pél-
nocnemu zachodowi znikajg jeszcze przed Starunig zlepience slobddz-
kie, by sie juz nie pojawi¢ na bardzo dlugiej przestrzeni bo dopiero
w okolicy Truskawca i Drohobycza, gdzie znéw odgrywaja wazniejsza
role. Poniewaz faldy plaszczowiny stob6dzkiej w tym kierunku nie
ustaja, wiec jest bardzo stuszny wniosek, ze w kierunku pédinocno-
zachodnim strefa tektoniczna stobddzka trwa dalej, ale bez interkalacji
w zespole startygraficznym zlepiencéw stob6dzkich. Znaczy to, ze w kie-
runku poéinocno-zachodnim nie przedtuzal sie wal prakarpacki w czasie
tworzenia sie zlepienicoéw stobddzkich, wzglednie warstw dobrotowskich
i dopiero w okolicy Drohobycza i Truskawca istnial jego ekwiwalent.

Nadto zauwazamy tu inne jeszcze zjawisko. Mianowicie podobnie,
jiak na podlnocny zachéd od doliny Luczy plaszczowina stob6dzka od-
kluwa sie najwyrazniej na granicy miedzy zlepieficami stobdédzkiemi
a menilitami, porywajac niejako u swego dna lokalnie gérng czes$¢ tup-
kow menilitowych lub ich strzepy, zazebiajace sie z warstwami zle-
pienica stobddzkiego, podobnie tez dalej na NW, gdzie juz zlepiencéw
stobddzkich niema, fupki menilitowe w tej strefie albo zupeltnie nie sa
znane, lub tez w szczatkach wyjatkowych, ktérych przynalezno$¢ nie
jest zbyt pewna.

Widzimy zatem, ze w kierunku péinocno-zachodnim nastepuje co-
raz wybitniejsze usamodzielnianie si¢ plaszczowiny stobédzkiej z od- -
ktuciem jej od starszego podloza powyzej granicy gérnej tupkéw me-
nilitowych. Odwrotnie natomiast w kierunku przeciwnym. Tu jednolita
od zachodu pokrywa plaszczowiny slobdédzkiej rozrywa sie palczasto
w kierunku poludniowo-wschodnim, wkraczajac w Ieki pokuckie.

Paleogeograficznie zjawisko to da sie latwo wytlumaczy¢é w ten
spos6b, ze tancuchy prakarpackie, ktére dostarczaly materjalow zle-
piefica slobddzkiego, byly ulozone w tym samym sensie, jak dzisiejsze
fancuchy pokuckie. Najwyzszy z nich i najdalej ku SE siggajacy lezal
na poinocy, dwa do trzech za$ réwnolegle za nim ku poludniowi. Ku
péinocnemu zachodowi za$ zbiegaly si¢ one w jeden tancuch péinocny,
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ktory zatem ku poludniowemu wschodowi anastomozowat na 2—3 ra-
miona. Natomiast ku NW, w okolicy dzisiejszej Nadworny rozwijato
si¢ prawdopodobnie lub tylko podnosito w goére jeszcze jedno ramig
poludniowe, ktére dostarczyto zlepiencéw dzisiejszemu fatdowi Potokéw
a nastepnie nasunelo sie jako dygitacja wyzsza na zaglebiajaca sie ku
NW dygitacje nizsza Slobody Rungurskiej. Dalej ku NW w okolicy,
odpowiadajacej dzisiejszej Bystrzycy Solotwinskiej, te taficuchy prakar-
packie zanurzyly sie pod powierzchnia morza.

Na terenie dzisiejszych flaficuchéw pokuckich, oczywiscie w ich
pierwotnem, niewyruszonem polozeniu, laficuchy prakarpackie wykony-
waly ruchy w czasie osadzania sie kredy gérnej i pdiniejszego paleo-
genu zupelnie analogiczne i réwnoczesne z ruchami w innych czesciach
Karpat. Wynurzaly sie w szeregach réwnoleglych wysp, dostarczajac
materjatu zlepieficom warstw inoceramowych i piaskowca jamnenskiego,
nastepnie malaly prawie do minimum w eocenie dolnym, poczem znéw
wznosily sie w eocenie $rednim, dajac poczatek piaskowcéw i zlepien-
céw wygodzko-pasieczniafiskich. W eocenie gérnym erozja stabnie a na
calym obszarze Karpat ustala sie faza coraz spokojniejsza, ktéra osiaga
swe maksimum podczas osadzania sie lupkéw menilitowych. Nie da
sig moze powiedzie¢, czy w tych ostatnich czasach tancuchy prakarpa-
ckie sterczaly ponad powierzchnie wdd, w ktérych osadzaly sie lupki
menilitowe, a tylko erozja byfa zredukowana do minimum, czy tez byly
one zanurzone w zupelno$ci. Wykazatoby to dokladniejsze studjum zle-
pieicéw stobddzkich, o ileby sie w nich znalazly powainiejsze odlamy
mas skalnych karpackich az do menilitéw wigcznie. Wystepowanie to
nie jest jednak nigdzie dos¢ wyraznie podkre$lane. Raczej mowi sie tu
wylacznie o starych, zielonych tupkach krystalicznych, podobnie jak
w kredzie i eocenie, i o dolomitach, prawdopodobnie permsko-trjaso-
wych, nadto o wapieniach gérno-jurajskich. Dzi§ zatem wypada przy-
ja¢, ze i w oligocenie przedstobddzkim fancuchy te sterczaly, tylko ero-
zja byla minimalna.

W okresie pomenilitowym nastepuje tu jednak ponowne obudzenie
sie ruchéw tak, ze znéw mamy — i tym razem bardzo potgzne —
osady, pochodzace ze skruszenia fancuchéw prakarpackich. Powtarza
sie to rytmicznie podczas osadzania si¢ warstw dobrotowskich, gdy pod
koniec tego okresu znéw nastepuje tu uspokojenie, ciggnace si¢ pra-
wdopodobnie przez dolng cze§¢ miocenu (czerwone lupki). Ruchy ozy-
wiaja sie w miocenie $rednim (formacja solono$na), przygotowujac juz
majacy nastapi¢ paroksyzm gtéwnego zdarzenia tektonicznego tych oko-
lic w zwigzku z resztg Karpat.
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Wtedy nastepuje faldowanie, ale z dokladnem uwzgl¢dnieniem
zréznicowania z jednej strony petrograficznego, z drugiej za$ podloza
prakarpackiego, ktére zreszta przedysponowalo, jak widzieli§my, sto-
sunki petrograficzne. Tu zwracam uwage na jeden moment, ktérego
dotad nie uwydatnialem. Z poprzednich wywodéw wynika, Zze moze
z wyjatkiem tupkéw menilitowych, co jednak jest prawdopodobne, ale
pewnie] juz z wyjatkiem warstw krosniefisko-dobrotowskich, nie mie-
li§my ani w tej cze§ci Karpat, ani tez w innych analogicz-
nych odcinkach, a przedewszystkiem w czeSci zachodniej grupy
dredniej na zach6éd od Sanoka jednolitego i nieprzerwanego
w sensie poprzecznym ptaszcza osadéw fliszowych, lecz przeciw-
nie, istniala tu w miejscach obnizonych, najprawdopodobniej synklinal-
nych Prakarpat pelnia osadéw od kredy az do dolnej czesci oligocenu,
lecz te pasy synklinalne byly oddzielone pasami ladowemi
bez osadéw morskich.

Gdyby$smy chcieli przyjaé, ze przeciwnie, od kredy poczynajac,
caly obszar otrzymatl jednolita pokrywe osadéw, niepoprzerywang lu-
kami ladowemi, to musimy zapomnie¢ o smugach materjaléw diastro-
ficznych, powtarzajacych sie w szerszych granicach uparcie w tych
samych miejscach przez szereg po sobie nastepujacych epok geologicz-
nych. Smugi te istnieja nie tylko w miejscach, gdzie strefa fliszowa
zbliza sie do dzi§ jeszcze sterczacych resztek lancuchéw prakarpackich,
ale takze we wne trzu, zas ich powstanie wymaga jako conditio sine
qua non — istnienia tyle razy ladu, ile razy one w zespolach straty-
graficznych dajg sie stwierdzi¢. A poniewaz od kredy do oligocenu
one stale zastgpione, oczywidcie z rozmaitem nasileniem, wiec tez
i lady te stale musialy istniec. Jezeli za§ lady istnialy stale, to mu-
sialy one réwniez oddziela¢ miejsca sedymentacji stref fli-
szowych.

W ten tez sposéb byly w pdlnocnej czesci dzisiejszych Karpat po-
kuckich pasma zlepieficow stobddzkich, ukazujace sie w dzisiejszych
tekach miedzy faldami pokuckiemi, od siebie pooddzielane, taczyty sie za$
w jednolita pokrywe ku pdéinocnemu zachodowi tam, gdzie zanurzaly
sie pasma prakarpackie a osady jednej synkliny mialy mozno$¢ zlewa-
nia si¢ z osadami drugiej.

W ten sposé6b w czeSci pélnocno-zachodniej od dzisiejszych laf-
cuchéw pokuckich powstala jednolita pokrywa zlepieficéw stobédzkich,
ktéra ku SE rozbijata si¢ na trzy jezyki — zdaje sie w tym kierunku
zwolna marniejace.
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W czasie gérotwérczego paroksyzmu pohelweckiego, jak juz wyzej
zaznaczytem, nastepuje sfaldowanie, jednakie z uwzglednieniem réznic
zespolowych w petrografji: Oczywiscie tkwiace w glebi faldy prakar-
packie dofatdowujg sie wedle swego pierwotnego planu zato-
zZonego — rzecz jasna — juz co najmniej w hercynikum. Natomiast osady
fliszowe, posiadajace swoje predyspozycje petrograficzne, a co za tem
idzie, swoistg odporno§¢ na tangencjalne ruchy, przybierajg swéj plan
samodzielny. Oczywista, ze plan ten jest reminiscencjg starych za-
fozefi prakarpackich. Bo nie zapominamy, ze wedle tych zatozen for-
mowala si¢ paleogeografja paséw ladowych i stref osadowych, a takze
i petrograficzny sktad owych stref, ktéry znéw jest podstawa odporno-
§ci stref sedymentacyjnych na nacisk gérotwérczy.

Przedewszystkiem widzimy tedy, ze najpierw nastepuje usamodziel-
nienie sie tektoniczne pokrywy fliszowej od faldujacego sie wedle swych
starych zalozeni podloza prakarpackiego. Usamodzielnienie to objawia
sie przedewszystkiem w fakcie odklucia. Zastanowimy sie pdzniej nad
ewentualno$ciami mozliwemi w stosunku do podloza: czy podioze wy-
przedza pokrywe fliszowg czy tez odwrotnie. Na razie wystarcza nam
fakt odkiucia fliszu i jego ruchéw do pewnego stopnia samodzielnych.

Ale zréznicowanie to odnosi sig nie tylko do stosunku fliszu do
podloza prakarpackiego, ale i do stosunkéw w obrgbie samej pokrywy
fliszowej, ktéra nie jest homogeniczng, lecz rozpada sie¢ na zespoly
podrzedne, ktére w stosunku do siebie przy warunkach temu sprzyja-
jacych moga sie zachowa¢ znéw do pewnego stopnia samodzielnie
wzgledem siebie. Przyklady takiego zachowania z rozmaitych cz¢-
§ci Karpat podawatem powyzej.

W ten wlasnie sposéb jestem sklonny wyjasniaé zjawisko plasz-
czowiny stobddzkiej. Jednostkg przemoing w tej czeSci Karpat, dyktu-
jaca niejako sposéb zachowania innym mniejszym, podrzednym, jest —-
jak wykazuje mapa — plaszczowina skolska. Jej ogromna masa bardzo
szeroka, nawet w formach dzi§ na powierzchni widzialnych, i rozcig-
gajaca sie na znacznej diugosci jest pierwotnie formg sedymentacyjnie
synklinalng. To znaczy, ze osadzala si¢ ona w ogromnej synklinie, przy-
pierajacej od poludnia do antyklin prakarpackich brzeznych. Jej naj-
wieksza szeroko$¢ przypadala akuratnie w miejscu, gdzie lancuchy
prakarpackie macierzyste dla fliszu pokuckiego zapadaly w giab ku
potnocnemu zachodowi, jak to podnositem wyzej. Nic wiec dziwnego,
e przy naporze gorotwoérczym, idgcym od poludniowego zachodu, wy-
parta naprz6d ze swego miejsca, rozpoczela ze swej strony wypierac
osady na swem przedpolu. I tu zetknela sie z masg bardzo w sobie
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niejednolita, nalezaca do dwo6ch omawianych wyzej cykléw sedy-
mentacyjnych, kredowo-oligocefiskiego i oligocefisko-miocefiskiego. Spo-
wodowata ona ws$rdd tej réznorodnej masy zréznicowanie tektoniczne,
ktére objawilo sie tak, iz grupa dolna osadéw, kredowo-menilitowa
rozpoczela sie fatdowa¢ wedle odmiennej modly niz wyzsza, oligocen-
sko-mioceniska. Nastapilo odklucie tej ostatniej od pierwszej. To odklu-
cie mialo najwieksze szanse tam, gdzie pokrywa byta cala, niezrézni-
cowana na czesci sktadowe, a zatem bezposrednio tam, gdzie ku poi-
nocnemu zachodowi zapadaly sie w gigb lancuchy prapokuckie, czyli
na NW od doliny dzisiejszej Luczy. Mozna tu uczyni¢ poréwnanie
z dlonig i palcami. Na pdinocnym-zachodzie byla jednolita masa podo-
bna do dioni, ktéra w kierunku SE wysylala palce w synkliny miedzy
tanncuchami prapokuckiemi. Dion posunela sie pod naciskiem plaszczo-
winy skolskiej en bloc ku NE, gdy palce uwigzione wsréd fancuchéw
pokuckich, mogly zaledwie tylko czeSciowo da¢ wyraz owej samodziel-
no$ci, podyktowanej przez swdj sklad petrograficzny.

W ten sposéb ,jadro“ faldu Stobody Rungurskiej, ztozone z cyklu
kredowo- oligocenskiego nalezy do plaszczowiny pokuckiej, gdy pokrywa
jego stobdédzko-dobrotowsko-mioceniska tworzy tu samodzielng plasz-
czowine stobddzks. DostaliSmy zatem obraz identyczny np. z Liwocza
z wymienionych przyktadéw. 1 tam rowniez jadro kredowe, nalezace
do ptaszczowiny Brzanka—Liwocz, falduje sie samodzielnie, gdy jego
ongi$ integralna pokrywa ciezkowicko-oligocefiska tworzy samodzielng
plaszczowine, zluzniong i wedrujacg pod naporem dalej na przedpole
niz kreda.

H. de Cizancourt'® wykazuje, ze plaszczowina stobddzka po-
siada ku polnocy jeszcze jeden element skladowy w ten sposéb, iz
w przekroju Prutu siodlo, wzglednie tuska Stobody Rungurskiej siega
az po Lanczyn, na N za$ od niej istnieje jeszcze tuska Petranki, siega-
jaca az poza Peczenizyn. Ku zachodowi zas miedzy Nadworng a Bole-
chowem przed ,nasunieciem brzeznem®“ na poludnie od tusek Petranki
i Stobody Rungurskiej —Nadworny rozwija si¢ nowy element pfaszczowiny
stobodzkiej — tuska Strutyna, w obrebie ktérej leza miejscowosci Sta-
runia, Sototwina, Rozniatéw, Dolina i Bolechéw. Te czfony plaszczowiny
stobddzkiej, jak wykazuje de Cizancourt, roznig sie miedzy soba
dos$¢ nieznacznemi odchyleniami facjalnemi w obrebie czerwonych tup-
kéw a znamienng dla wszystkich razem jest niezalezno$§¢ tekto-
niczna serji: warstwy dobrotowskie — lupki czerwone — formacja

29 Bjuletyn Stacji Geol. Borystaw 12 (1925).
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solonosna, tworzaca plaszczowine, od serji starszego cyklu. Miedzy
Grabowcem na potnoc od Nadworny a Baliczami na NE od Bolechowa
rozciaga sie¢ wedle de Cizancourta na polnoc od strefy, zajetej przez
plaszczowing stobddzka, zapadnieta i pofaldowana strefa autochtonu, do
ktorej od pdinocy przypiera juz strefa plasko lezacego tortonu.

W okolicy Truskawca i Drohobycza wymienia de Cizancourt?*®
w tej strefie przedkarpackiej tylko faldy truskawieckie, nasuwajace sie
na autochton i bedace prawdopodobnie przedtuzeniem strefy stobddz-
kiej ku zachodowi.

Do miejsca rozprzestrzenienia sie plaszczowiny slobodzkiej przy-
piera od poludniowego zachodu szereg struktur faldowych, z ktérych
jedne ujawniajg sig na powierzchni, nie rézniac sie niczem od innych
faldow brzegu karpackiego, inne natomiast, jak np. znany fald wglebny
borystawski ropono$ny lub takiz bitkowski sg ukryte gleboko i sa
znane tylko dzieki wierceniom za ropg. Jaki jest ich stosunek do pfla-
szczowiny stobddzkiej, i jaki jest ich wzajemny stosunek miedzy sobg?

Na to pytanie literatura daje dosc liczne i do$¢ rozmaite odpowie-
dzi, jednakze, do ostatecznego zadowalniajgcego wyiadnienia tych kwe-
styj zapewne wiele jeszcze czasu uplynie. Dzigki pracy Swiderskiego 13
w zwiazku z przytoczonemi wywodami de Cizancourta, mozemy
z do$¢ znacznem prawdopodobiefistwem utrzymywac¢, ze na odcinku
miedzy wschodnig naszg granicg a Bolechowem istniejaca plaszczowina
sfobddzka jest jednostka wyzsza, niz plaszczowina pokucka. Ale juz
wglebny element bitkowski jest jednostka bardziej w giagb Karpat wsu-
nieta niz najbardziej na pdinoc wysunigte siodta ptaszczowiny poku-
ckiej. Nieznaczna wkladka zlepieficow stobddzkich, znikajaca ku polu-
dniowi zupelnie, kazalaby paralelizowa¢ bitkowskie faldy wglebne, za-
ledwie z poludniowemi antyklinami plaszczowiny pokuckiej. Zatem faldy
wglebne bitkowskie, poniewaz sa nasuniete ku NE jako wewnetrzniej-
sze, musza leze¢ nad plaszczowing pokucks, podobnie jak wglebny
fatd borystawski wedle ostatnich przekrojow de Cizancourta '*? zdaje
sie leze¢ na strefie truskawieckiej, bedacej prawdopodobnie przedluze-
niem strefy stobodzkie;j.

Nie mamy natomiast powodu realnego do przypuszczen, jakoby
fald borystawski byl w stosunku do nasuwajacej sie od poludnia pta-
szczowiny mraznickiej, czy jak ja nazywa Tolwinski, skiby orowskiej,
czem$ innem, niz sa faldy pokuckie wzgledem plaszczowiny skolskie;j.

130 Kosmos 1926. — % Biuletyn Stacji Geol. Bor. 7 i Bulletin Ac. Sc. Cracov.
1925. — 32 Zob. 130.
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Pozatem nie mam zamiaru wylicza¢ wydzielone jednostki grupy
$redniej, gdyz w tym wzgledzie wyreczy mnie mapa. Wydzielenia obej-
mujg dotad tylko skltebienia czolowe tej jednostki, gdzie wychodzg na
powierzchnie kredowe podstawy skib. Natomiast tancuchy giebsze de-
presji odwodowej, na poludniowy zachéd od cizby fatdéw czolowych
utworzone z paleogenu, gdzie kreda juz sie nie pojawia, sg pod wzgle-
dem tektonicznym bardzo mato znane. Dlatego ilustruje tylko przekro-
jem ryc. 3, stosunki brzegu karpackiego okolic Bitkowa wedle prac
Bujalskiego.

Jezeli na mapie przypatrujemy sie brzegowi zewnetrznemu grupy
§redniej miedzy Rzeszowem a wschodnig granicg kraju, widzimy nie
tylko, ze istnieje tu skupienie wystgpien kredy, tltémaczace sie wycho-
dzeniem na powierzchnie podstaw poszczegdlnych fatdéw, ale ponadto,
ze faldy te sg miedzy doling Strwigza a Rzeszowem najsilniej $ci$niete
i ponasuwane na siebie tak, iz w licznych wypadkach feki pomiedzy
niemi sg zupelnie wytarte albo co najmniej silnie zredukowane. Nato-
miast odtad ku wschodowi pek tych partyj czolowych coraz bardziej
sie rozszerza, faldy, wzglednie fuski sie rozchodza. Swiadczy to o tem,
iz w czesci zachodniej zmarszczenie bylo znacznie, okolo 3-krotnie in-
tensywniejsze niz w czesci wschodniej, gdzie na og6l coraz bardziej
slabnie. WidzieliSmy, ze drobna w poréwnaniu z resztg lancucha stru-
ktura faldéw pokuckich jest uwarunkowana nie oporem spietrzajacym,
lecz warunkami paleogeograficznemi tafncuchéw prapokuckich.

Juz w roku 1914 zauwazytem, ze miedzy Bystrzyca Nadwdrnian-
skg a Kosmaczem na wschodzie istnieje ogromna depresja, w ktorg
sie wciska plaszczowina skolska grupy $redniej i w ktérej si¢ nastep-
nie dzieki obnizeniu zachowuje przed wplywami erozji. Ot6z ta duza
depresja wypada na przedtuzenie linji Teisseyre’a Kowaléwka—Smy-
kowce, ktéra wszakze nie jest synkling. Zblizajgce sie ku Karpatom
paleozoikum podolskie nie powoduje zadnej wybitniejszej dewiacji kie-
runkéw faldéw, ktéraby bez naciaggania mozna byto od tego zblizania
uzalezni¢. Wszakze dzi§ rozporzagdzamy na tym odcinku nowemi zdjg-
ciami, ktérych wyniki zasadnicze juz wigkszym zmianom ulec nie mogag.
Jak daleki jestem od tego, by wplyw Podola w tym wypadku nie do-
ceniaé, tak z drugiej strony podniesione wyzej momenta, jak brak za-
geszczenia widocznego u skib w miare ich zblizania si¢ do ,Horstu®,
a nastepnie brak wybitnej dewiacji kierunkéw faldéw nakazuje ostroz-
no$¢, by nie popas¢ w druga skrajno$¢ i tego wplywu nie przeceniad.
Dlatego podnosze z naciskiem, ze pierwszym widocznym objawem,
ktéry mozna powigzaé z faktem zblizania sie tej cze$ci Karpat do anty-
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kliny podolskiej jest pojawianie si¢ na wschéd od Bystrzycy Sototwin-
skiej wypietrzen prapokuckich. Odtad ku pdinocnemu zachodowi za-
znacza sie zaledwie fragmenty nieznaczne laficuchéw brzeznych prakar-
packich a dopiero na zach6d od Sanoka nastapi znéw silne wynurze-
nie taincuchéw wewnetrznych prakarpackich. Ta depresja prakarpacka
da sie chyba odnies¢ do synkliny wolyfiskiej z jednej strony, a de-
presji panonskiej miedzy zachodnig a wschodnig grupa krystaliczng
z drugiej.

Pokrywa fliszowa notuje w swej petrografji skutki owych wynu-
rzen lancuchéw prapokuckich, lecz tektonika pohelwecka je raczej ma-
skuje niz uwydatnia, jak zaznaczylem wyzej. Jezeli wezmiemy kierunek
faldu bitkowskiego wglebnego, wynurzajacego sie w okolicy Rypnego
z jednei strony, a kierunek faficuchéw pokuckich z drugiej strony, to
mozna zauwazy¢, ze miejsce pod plaszczowing skolska tej okolicy, gdzieby
sie te dwa kierunki zbiegaly, byloby wgiete fagodnym lukiem ku wne-
trzu Karpat. Moznaby sie domyslaé, ze ten tuk jest dostosowaniem sie
tych glebokich tancuchéw do antykliny podolskiej. Trzeba przyznaé je-
dnakze, ze ta dewiacja, dajgca na stukilometrowej diugosci luk o wy-
sokosci 10 km, daje miare wplywu prawie znikomego.

W ryc. 4. daje schematyczne rysunki stosunkéw budowy brzegu
karpackiego miedzy Bitkowem a Borystawiem wedle badaczy, pracuja-
cych na tym odcinku.

Do grupy S$redniej nalezy wedle poprzedniego zestawienia, nastg-
pujaca ku potudniowi plaszczowina czarnohorska Swiderskiego
i nastepna ku poludniowi plaszczowina Pietrosu, wydzielona przeze-
mnie w r. 1914, Tu docieram do problemu bardzo waznego dla wschod-
niej czesci Karpat, ktéremu juz jednak z powodu braku miejsca, bar-
dzo mato moge poswieci¢ uwagi.

Chodzi o ,trzon krystaliczny“ wschodnich Karpat. Wedle swego
polozenia, na potudniu od strefy fliszowej, byl on przez wszystkich ba-
daczy paraleiizowany z ,trzonami“ zachodnich Karpat a w najlepszym
wypadku ze strefg pienifiskg. Opracowany zdjeciowo gldwnie przez
dwéch naszych rodakéow Zapalowicza'® i Herbicha®® uznany za
plaszczowing przez Limanowskiego, nazwany nastepnie przez Uhli-
ga'® plaszczowing bukowirniska, zostal ostatecznie przez tegoz ostatniego
sparalelizowany z plaszczowinami wierchowemi (hochtatrisch) Tatr. Je-
dnakze okreslajac strefy tektoniczne fliszu, zauwazylem, ze taka parale-
lizacja popetniano stale blad zasadniczy, albowiem warunki tektoniczne,

183 Jahrbuch d. Geol. R-A. 1886. — 3¢ Das Szeklerland. Budapest 1878. —
135 Sitzber. Ak. Wiss. Wien 1907.



http://rcin.org.pl

93



94

wsrod ktérych ,trzon“ marmaroski wystepuje, wcale do takich wnio-
skéw nie uprawniaja. Za taka teza przemawia tego rodzaju ujmowanie
faktéw, iz trzon marmaroski czyli raczej plaszczowina bukowifiska lezy
na poludnie od strefy fliszowej, a przynajmniej od znacznej jej czesci,
podobnie jak trzony tatrzanskiej grupy. I jezeli tylko ten wzglad we-
zmiemy pod uwage, to teza ma pozory stusznosci.

Jezeli juz jednak zapytamy, kt6re strefy tektoniczne fliszu leza na
poinoc od Tatr, a ktére na pdinoc od ptaszczowiny bukowinskiej, teza
odrazu sie zachwieje. Juz bowiem z zalaczonej mapki Polski wynika,
ze na poinoc od grupy trzonéw zachodnio-karpackich lezy strefa pod-
halansko-pienifiska, otwierajaca si¢ swem wschodniem zakoficzeniem do
kotliny stowacko-panoriskiej. Jest ona ku pétnocy nasunigta na grupe
magorska plaszczowin, ta za§ na grupe S$rednia. Podobnie jak grupa
podhalafisko-pienifiska uchodzita w swoim biegu w zaglebie panofiskie,
czyni to i grupa magérska miedzy Laborcza a Hernadem. Dalej ku
wschodowi istnieje tylko grupa $rednia i w jej wlasnie obrebie,
jako integralna czes¢ jej zespolu, lezy ,trzon marmaroski“. Opolski
wykazatl, jak wspominalem wyzej, ze bieg kredowego wypietrzenia oko-
lic Cisnej, stosuje sie do ogdblnej reguty w tej czeSci Karpat, iz miano-
wicie lafcuchy $cieSnione na zachodzie, ku potudniowemu wschodowi
si¢ rozchodza. Wida¢ to na zalaczonej mapie. W ten spos6b ,trzon
krystaliczny wschodnich Karpat wchodzi swym biegiem w grupe
§rednia. Ujawni sie to jeszcze jaskrawiej, jezeli uwzglednimy jego
tektonikg. Mianowicie — jak wykazalem w r. 1914 — jest on w sto-
sunku do poéinocnych stref fliszowych zbudowany w ten sposéb, ze
gdy jego koniec zachodni, tonacy ku NW pod fliszem, wykazuje co
najwyzej slabe tylko nasuniecie na flisz, koniec wschodni posungt sie
w tym kierunku bardzo daleko. Wykona! on zatem w fazie ostatniej
faldowan karpackich ruch taki, jak zewnetrzny koniec sprychy kofa
w stosunku do wewnetrznego, przyosiowego, przy obrocie kola. Zostal
on zatem swg czescia wschodnia odchylony od pierwotnego swego
kierunku, zatem w polozeniu pierwotnem dostrajal sie¢ najzupelniej do
biegu dzisiejszych stref fliszowych, tak, jak to dzi$ jeszcze czyni jego
brzeg poludniowy.

Pozatem po jego stronie poludniowej pojawiajg si¢ warstwy kro-
$nieniskie, identyczne z takiemiz grupy $redniej, ktére obserwowalem
w dolinie Izy. Eocen wapienno-nummulitowy, znany z potudniowych
zboczy, istnial takze niewatpliwie przynajmniej w czesci grupy $redniej,
jak o tem $wiadczy wspomniany przezemnie wyzej blok wapienia num-
mulitowego z okolic Warnkowej.
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Bardzo wainego poparcia tezy o przynaleznosci ,trzonu“ marma-
roskiego do grupy $redniej dostarcza jej sklad petrograficzny, jakkol-
wiek wiadomo$ci nasze pod tym wzgledem sa skape. Posewitz?!®®
podaje w roku 1894 stad istnienie dwdch grup skal krystalicznych.
Dolng, o wyiszem stopniu metamorfizmu, budujacg np. grupe Pop Iwan,
zbudowang z drobnoziarnistego gnejsu, obfitujacego w bioryt, ktéry
wskutek czestego wystepowania ziarn ortoklazu przybiera charakter
gnejsu oczkowego, tak rozpowszechnionego w zachodniej czeSci grupy
$redniej, i gérng o nizszym stopniu metamorfizmu, zbudowang z tup-
kéw mikowych z fupkami chlorytowemi, wapiennemi i fyllitami.

Prof. Kreutz wykazuje nizej, e szary gnejs marmaroski jest
bardzo kwasnym i alkalicznym i ze w Tatrach gnejséw takich nie
znajdujemy.

Przytoczone argumenty wystarczaja, mojem zdaniem, w zupelnosci,
by stwierdzi¢, iz ,trzon marmaroski“ nalezy tektonicznie do grupy $re-
dniej. Nie jest on niczem innem, niz faldem prakarpackim grupy $re-
dniej, ktéry odmiennie od innych takich stwierdzanych deduktywnie
na podstawie rozpatrywania stosunkéw paleogeograficznych, wynurzyl
sie z pod fliszu na powierzchnig. Zachowuje sie on pozatem analogi-
cznie do fancuchéw prapokuckich, zapada podobnie jak one ku pétno-
cnemu zachodowi i wynurzal sie ponad powierzchnie morza przez diu-
gie okresy cyklu kredowo-oligocefiskiego, zaczynajac od okolicy dzisiej-
szego Sanoka, skad ku zachodowi rozpadal sie na szereg ramion, ktére
uwarunkowaly dzisiejszg tektonike tej okolicy oméwiong wyzej.

Jako przyktad budowy faficuchéw grupy $redniej przytaczam dia-
gram okolic Wegléwki kolo Krosna (ryc. 5 na str. 97). Budowe tych
okolic opisatem w r. 1921, poruszylem ogélnikowo przy omawianiu brzegu
karpackiego, za$ gléwne strefy tektoniczne sg widoczne na zataczonej mapie.

W poludniowej czeSci diagramu widacé siodlo kro$niefisko-potockie,
wspominane kilkakrotnie, na ktérego cze$ci wschodniej mozna obser-
wowac zanikanie ku E $érednioeoceriskiech piaskowcow ciezkowickich;
cze$¢ $rodkowa zajmuje synklina, w ktorej Srodku lezy Korczyna, za$
cze$¢ poinocna jest zajeta przez wypietrzenie plaszczowinowe chelmsko-
czarnorzeckie z nasuni¢ciem kredy na eocen a bez oligocenu, o czem
wspominatem wyzej. Pod eocenem lezy tu kreda z ropono$ng antykling
Wegléwki. Na samej péinocy wida¢ pfat bonarowiecki, nalezacy do na-
suniecia chelmsko-czarnorzeckiego.

Grupa magoérska zajmuje w punktach zasadniczych wzgledem

136 Erlduterungen z. geol. Spezialkarte v. Ungarn.
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poprzedniej Sredniej tosamo stanowisko, co $rednia wzgledem wscho-
dniej, brzeznej. Taksamo jest nasunieta na $rednia, jak ta ostatnia
na brzezng, taksamo jest w stosunku do $redniej polozona ku za-
chodowi w ten sposéb, ze jej wschodnia czes¢ nasuwa si¢ na grupeg
poprzednig, za$ zachodnia na przedmurze w okolicy na zachéd od Val.
Meziri¢i bez widocznego posrednictwa grupy bezposrednio nizszej. Wi-
dzimy tu zatem tensam jednolity plan dla calo$ci Karpat fliszowych en
gros i en détail, co nas utwierdza w przekonaniu, ze ten plan, jakkol-
wiek w wielu szczegélach wymaga znacznych uzupelnien a prawdo-
podobnie i sprostowan, jako bardzo konsekwentny jest tez i stuszny.

W znajomosci tektoniki tego obszaru istnieja tu moze najwieksze
z calych Karpat luki. Caly obszar miedzy Saczem a zachodnia granica
Pafistwa wymaga opracowania. Mam pewne dane, ze na tym obszarze
obok wydzielanego dotad oligocenu da sie réwniez wydzieli¢ eocen
a nawet i kreda, co stwierdzilem wbrew dotychczasowym pogladom
np. w okolicy Mszany Dolnej.

Znacznie lepiej jest poznany odcinek wschodni, polozony na E od
Sacza. Tu miedzy Grybowem a Duklg jest caly szereg poteznych skib
z calg serjg od kredy do oligocenu, nasunietych na siebie dachéwko-
wato z poludniowego zachodu ku podinocnemu wschodowi. Miedzy
niemi dadzg sie wyrdzni¢ trzy grupy, oznaczone na szkicach tektonicznych
6-7-8 liczbami 2 a, 2 b i 2 c. Ta ostatnia grupa siegala daleko dalej
na poéinoc, zostata jednak zniszczona przez erozje. Szczatki jej odkryl
niedawno Tolwifiski (plaszczowina jasielska) na pdinoc od Jasta,
siegajg one jednak daleko dalej na p6inoc w postaci porozrywanych
ptatdw eocenu i oligocenu, lezacych na warstwach kro$nieniskich, osta-
tnie na pdélnoc od Brzostka, w odleglosci przeszto 20 km od zwartego
brzegu nasunietej skiby. Ku zachodowi od Gorlic pdinocny brzeg tej
grupy biegnie przez Grybow, Rajbrot na S od Bochni, nastgpnie przez
Tymbark, Myslenice, na S od Lanckorony, na potudnie od Zywca, na
S od Jablonkowa na Slasku, a nastepnie kolo Val. Meziri¢i na Mora-
wie dochodzi do kontaktu tej jednostki z przedmurzem.

W ten sposdb jednostka ta odpowiadataby odcinkowi Uhliga
,beskidische Decke“ az po rzeke Laborzec na wschodzie, jednakze bez
obszaru kredy S$laskiej, ktéry, jak nadmienilem poprzednio, nalezy or-
ganicznie do grupy S$redniej. Gléwna jednak réznica miedzy moim po-
gladem a pogladem Uhliga dotyczy rozprzestrzenienia sie tej grupy
tektonicznej ku wschodowi. Podczas gdy Uhlig prowadzi ja nieprzer-
wanym ciggiem od polskich Karpat zachodnich az na Bukowine i dalej,
wedle mych dociekan, grupa ta nie przekracza na wschéd doliny La-
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borcy, za$ dalej ku wschodowi mamy bezposrednie przedluzenie naszej
grupy S$redniej, wzglednie jej czeSci skladowych. Poglad ten wypowie-
dziany przezemnie juz dawniej, znalazt swiezo potwierdzenie ze strony
kolegéw czeskich (Kettner — Hynie — Kodym 1925%7), ktérzy
stwierdzili, iz w okolicy Medzilaborca biegi jednostek tektonicznych,
nalezacych juz, jak sadze, do grupy $redniej, skierowujg sie NNW—SSE.
Lancuchy te w tej okolicy nigdzie nie zostaly ku wschodowi przekro-
czone przez naszg grupe magorska. Wystepowanie tu tupkéw menili-
towych, przechodzenie piaskowcow ,magérskich® w kro$nieniskie war-
stwy, $wiadczy rowniez, ze rozwdj petrograficzny tego zespolu r6zni sig
od zespolu magorskiego sensu stricto ograniczonego do Karpat za-
chodnich.

D) Prakarpaty i zwiazek z Karpatami.
1. Skaly krystaliczne*.

Wsréd skal krystalicznych Polski poludniowej mozemy wyrdznic
nastepujace cztery grupy:

1) skaly ,przedmurza“ Karpat,

2) skaly krystaliczne ,Prakarpat“, dzi§ na powierzchni niewidocz-
nych, ktére daly materjal do wytworzenia osadowych utworédw kar-
packich,

3) skaly karpackich trzonéw krystalicznych,

4) péinocne glazy narzutowe.

W notatce niniejszej, zwracamy uwage na trzy pierwsze kategorije
skal, a w szczegdlnoSci idzie nam o stosunek ska! prakarpackich do
skat krystalicznych przedmurza i gér trzonowych; ograniczamy sie przy-
tem do charakterystyki najogdlniejszej tych utworéw, pozostawiajac sobie
na pézniej podanie danych szczeg6fowych, oraz uwzglednienie dotych-
czasowej literatury. Zestawienie nizej podane jest z natury rzeczy bardzo
niezupeine i dorywcze, zrobione na zyczenie prof. J. Nowaka, dla
wlatwienia dyskusji w przedmiocie tu poruszonym.

Przedstawiamy najpierw stan naszych wiadomosci o krystalinikum
przedmurza karpackiego, zwlaszcza jego czeSci najbardziej do Karpat
zblizonych. Nastgpuje wyliczenie punktéw z fliszu karpackiego, z ktérych
autor artykulu posiada materjal ,egzotyczny“, z krétkg jego charaktery-
styka petrograficzna, przyczem caly szereg skal i miejscowosci zostat

187 1, c.

* Rozdziat ten pochodzi z pod pidra prof. Stefana Kreutza.
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pominiety jako jeszcze dostatecznie nie opracowanych. Literatura zo-
stala uwzgledniona dorywczo, gdyz tylko przez autopsje mozna tu
sobie nalezyty wytworzy¢ obraz. Po krotkich uwagach o krystalicznych
skatach gor trzonowych wypowiadamy szereg nasuwajacych sie nam
z rozwazanego materjalu wnioskéw.

I. Przedmurze Karpat.

1) O charakterze krystalinikum przedmurza naszych Karpat mozna
wnioskowa¢ tylko posrednio na podstawie badania glazéw egzotycz-
nych, skal oraz mineraldw, z ktérych skladaja sie arkozy, piaskowce
i inne utwory osadowe.

Arkozy krakowskie skladaja sie przewaznie ze skaleni alkalicz-
nych i kwarcu (Z. Rutowski). Skaly pierwotne, ktére im daly po-
czatek, musialy zatem zawiera¢ przedewszystkiem skalenie alkaliczne.

Wsr6d egzotycznych otoczakéw krystalicznych, znalezionych w we-
glu kamiennym kofo Grodzca, badanych mikroskopowo przez K. Ma-
$lankiewicza (opis w pracy W. Zelechowskiego8) znajduja
sie ze skal krystalicznych glebinowych granity ortoklazowe, oraz bialy
granit. Qranity zdaja sie by¢ dla otoczakéw, znajdowanych w weglu
Zagtebia Slasko-Polskiego bardzo charakterystyczne i zostaly opisane
przez F. Romera w duzych brylach z obszaru katowickiego, D. Stura
z obszaru Dabrowy, Ch. E. Weissa z obszaru rybnickiego, bytom-
skiego i czernickiego, wreszcie przez Giiricha z obszaru bytomskiego
(przytoczone wedtug Zelechowskiego).

Niezwykle sumienne badania triasowych piaskowcéw starachowi-
ckich i piaskowca szydtowieckiego, wykonane przez Wi Pawlice!®®,
wykazaly, ze skalami pierwotnemi byly tu ,granitowo-syjenitowe skaly
alkaliczne, intruzyjne pnie granitowo-norytowe, tudziez powloki gnejséw
i lupkoéw krystalicznych®.

Wymieniony autor przypuszcza, ze terenem, ktéry dostarczy! tego
materjatu, ,mogia by¢ tylko piyta wolynsko-ukrainska, albo tarcza skan-
dynawska, zawierajaca w swym skifadzie zaréwno skaly granitowo-alka-
liczne, jak intruzyjne pnie gabrowo-norytowe, tudziez powloki gnejséw
i tupkédw krystalicznych. Piaskowiec tumlinski pochodzi, wediug Wi
Pawlicy, z terendw krystalicznych, ktére obok skaf granitowych i me-
tamorficznych, posiadaly jakie§ skaly typu diabazowo - bazaltowego.
Autor przypuszcza, ze lezaly one na pofudnie lub potudniowy - wschéd
od dzisiejszej Polski.

138 Rocznik P. I. G. III. 1926, 88. — 3 Sprawozdania P. 1. G. 1920 r.
T*
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Na podstawie nizej podanych spostrzezen nasuwa si¢ jednak przy-
puszczenie, ze skal tych nalezy szukac¢ znacznie blizej.

Dalej ku wschodowi napotykamy kambryjskie kwarcyty (bezskale-
niowe ?), lecz zawierajace duzo turmalinéw, cyrkonu i t. d. i wreszcie
piaskowce trembowelskie. — W tych ostatnich piaskowcach dostrzegamy
wérod skaleni tylko skalenie potasowe (mikroklin i ortoklaz) — oraz
albit (S. Kuhl).

Prof. Tokarski!*® wnioskuje na podstawie analiz utworéw pe-
litycznych, zwiazanych z piaskowcem trembowelskim, ze utwory te mo-
zna uwazac¢ za pochodne granitéw wolynskich; w kazdym wiec razie
musimy przyjaé, ze materjal do utworzenia ska! omawianych daly gra-
nity szeregu alkalicznego.

Dodatkowo zauwaze, ze badania plytek cienkich kredowego pia-
skowca z Zurawna nie pozwolilo jeszcze narazie na wnioski o mate-
rjale, ktory dostarczyt kwarcowych ziarenek. Oprécz kwarcytéw prawie
czarnych, dostrzegamy tu otoczone kwarcytowe skaly ciemno-brunatne,
zabarwione przez substancje organiczne. W plytkach cienkich kwarcyty
te przypominajag w spos6b ludzacy nasze menility.

II. Obszary fliszowe.
A. Krystalinikum fliszowe.

1. Krystalinikum , wroste“ napotkano w granicach Polski w otwo-
rze wiertniczym w Rzeszotarach, okolo 10 km ku pd.-wsch. od Kra-
kowa. Wedlug protokotu wiertniczego, podanego przez W. Petraschecka,
osiagnieto tu w glebokosci 830 m roztozony ,lupek zielony“, 833 do
838 m ,lupki chlorytowe zawierajace wapienn“, 838—840'32 m musko-
witowy gnejs czerwony, w ktérym zaprzestano wiercenie.

Wséréd odlamkoéw skalnych, wydobytych z otworu $widrowego
z glebokosci 833—840 m, uzyczonych mi z Zakladu Geologicznego
U. ]. uprzejmie przez prof. Szajnoche rozpoznajemy skaly nastepujace:

1) Granitowy gnejs muskowitowy z czerwonym skaleniem, pochodzacy
z poziomu spodniego. Zawiera on oprécz kwarcu i muskowitu, masowo
wystepujacy, wielokrotnie zblizniaczony kwagny skalen, w ktérym roz-
poznajemy albitowy oligoklaz, zawierajacy przecietnie 10 do 12°, an.

2) Ciemny lupek chlorytowy tworzacy zwiezte partje z wtraconemi
wen warstwami szaro-zielonawego wapienia krystalicznego, sfaldowa-
nego wraz z chlorytem.

140 Kosmos 1926.
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3) Skafa jasno-zielona, w ktorej rozpoznajemy wieksze osobniki
chlorytu, kwarzec, resztki skaleni i duzo stosunkowo zoizytu, oraz leu-
koksen. Charakterystyczne wyksztatcenie pseudomorfoz po pierwotnych
mineratach (przebieg dawnych sladéw tupliwos$ci), wraz z calym zespo-
tem mineraléw prowadzi do wniosku, ze mamy tu do czynienia z am-
fibolitem, ktéry ulegl przeobrazeniu si¢ w lupek chlorytowy.

4) Szary wapien krystaliczny, graniczacy bezposrednio ze skalg
poprzednig i tworzacy najwidoczniej w niej wkladki. Wzdluz granicy
obu utworéw wystepuje zoizyt w skale zielonej, licznie i w duzych
stosunkowo krysztatach.

5) Lupek chlorytowo-muskowitowy, silnie sprasowany wraz z wa-
pieniem.

Uderzajgca jest zmienno§¢ utwordw, wystepujacych w przekroju
zaledwie kilkumetrowej migzszosci.

Wymienione skaly, chociaz silnie sprasowane i ulegle dynamome-
tamorfizmowi, wykazuja stosunkowo niski stopien metamorfozy regio-
nalnej i pochodza z pietra Sredniego (mezo, pietro 11), czesciowo za$
z pietra najwyzszego (epi, pietro 1). Sg to zmienione skaly magmowe,
cze$ciowo zas osadowe. Gnejs czerwony powstal, jak sie zdaje, z gra-
nitu; w chlorytowg skate przeobrazily sie za$ jakie$ skaly typu diaba-
zowego, ktére poprzednio zmienily sie w fupek amfibolowy. Po okresie
znacznego obnizenia sie terenu, w ktérym skaly rozwazane znalazly si¢
w pietrze 1I, nastapil ruch odwrotny, a materjal skalny, lezacy ponad
gnejsami, znalazl sie w strefie metamorficznej 1 (gérnej) i w czesci
przeobrazit sie w chloryt, dostosowujac sie do nowych warunkdéw.
Caly zespot skal tu odkrytych, $wiadczy o braku trwatej rownowagi
w krystalinikum rzeszotarskiem.

Gnejsy czerwone odgrywaja duzg role w Goérach Kruszcowych.

B. Bryty i okruchy luzne.

Cze$¢ zachodnia grupy S$redniej. O krystalinikum Prakarpat
wnosimy (z wyjatkiem wiercenia w Rzeszotarach), z bry! egzotycznych
oraz z drobniejszych sktadnikéw skat fliszowych, przedewszystkiem za$
z samych ziarn piaskowca. Dotychczasowe spostrzezenia wykazuja, ze
w materjale piaskowcow fliszowychznajduje my te same elementy mine-
ralne, co w brylach.i glazach ,egzotycznych®, ktére zatem nie sg , obce®
otoczeniu. W polnocnej czesci fliszu karpackiego znajdujg sie, wedlug
wzmianek w literaturze, czerwone gnejsy jako bryly egzotyczne. W. P e-
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trascheck przypuszcza, ze czerwony gnejs egzotyczny z okolicy Bochni
nalezy wigzaé z gnejsem rzeszotarskim.

Ponizej wyliczamy kolejno znane nam egzotyki z poszczegdlnych facyj.

W piaskowcach stokéw Glinnego, nalezgcego do plaszczowiny go-
dulskiej, tuz nad Wegierska Gorkg (w lesie Barafiskim) znajduja sie
nagromadzenia Krystalicznych glazéw egzotycznych, z ktérych wymie-
niamy: 1) granitowe gnejsy biotytowo-muskowitowe, o duzych jasnych
skaleniach. Skalenie tych gnejséw sag alkaliczne, przewaza ortoklaz, mi-
kroklin, obecnym jest tez kwasny plagioklaz, zawierajacy 10°/, an. Bio-
tyt gnejséw jest czerwony.

2) Bardzo oryginalny granit mikroklinowy.

3) Granulit bialy, o strukturze przetakowej, podobnej do granulitow
z QGottweih, lecz o oryginalnym i charakterystycznym, bardzo subtelnie
zblizniaczonym skaleniu. W zlozu omawianem nie spotkalem egzotykow
skal osadowych.

Bardziej ku péinocy, w sgsiedztwie Radziechowej, znalaztem luzny
okaz zlepiefica z czerwonym fyllitem i tupkiem serycytowym.

W niewielkiej odleglo$ci od wyzej wspomnianego punktu po dru-
giej jednak stronie Baraniej Géry, wystepuja zlepiefice i egzotyki, opi-
sane ostatnio przez W1 Szajnoche'!, z ktérego pracy przytaczamy
nastepujgcy wykaz: 1) muskowitowy gnejs gruboziarnisty, z ziarnami
bialego skalenia (Augengneiss niemieckich petrograféw), gnejs ciemniej-
szy, granityt i granit gruboziarnisty z czerwonym skaleniem, dalej czarny
kwarcyt, czarne rogowce z materjg bitumiczng i t. d.

Szczegélnie charakterystycznem dla tego obszaru zdaje sie by¢,
z pomiedzy skal krystalicznych, serycytowy gnejs z duzemi skaleniami
potasowemi, wystepujacemi najczesciej w formie mikroklinu. Towarzy-
szacy muskowitowi biotyt ma w cienkich plytkach barwe czerwona.
Gnejs ten przypomina swym wygladem niekiedy gnejsy morawskie
z Bittesch.

Na podstawie tych skal metamorficznych trzeba przypusci¢, ze pod-
czas tworzenia sie¢ warstw istebniafiskich erodowane by!o krystalinikum
wyzszego poziomu, niz utwory krystaliczne, z ktérego pochodzg egzo-
tyki z Wegierskiej Gorki.

Dalej ku wschodowi, w okolicy Kalwarji, w partjach czolowych
plaszczowiny godulskiej wystepuje:

1. Granit bugajski, wystepujacy jeszcze dzi§ w blokach osig-
gajacych ponad 2 m w przekroju, jest skalg odmienng od znanych nam

1 Szajnocha: II Rocznik P. T. G. 1925.
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granitow Polski. — Wystepuje w dwu odmianach: Szarej i czerwonej
(zaleznie od barwy skalenia), przechodzacych w sposob ciagly jedna
w druga w obrgbie tego samego glazu, i wykazujacych tylko niezna-
czne réznice chemiczne. Skata wykazuje miejscami rozwdj ziarn réwno-
mierny, przechodzi jednak czesto w skale gruboziarnist, lub przybiera
rozwdj zblizony do granitu porfirowego. Skalenie, czerwone i biale, wy-
stepujg obok siebie. Rozpoznajemy: ortoklaz, pertyt, mikroklin i plagio-
klaz, o budowie pasowej, zawierajacy okoto 20°/, an. (Oligoklaz). Oli-
goklaz tkwi czesto w skaleniu potasowym. Biotyt jest ,czerwony®,
kwarzec czesto niebieskawy. Ze skladnikow ubocznych wyrédzniaja sie:
Cyrkon z aureolami, turmalin, apatyt i t. d. Charakterystyczng jest zna-
czna ilo$¢ ZrO, w skale. Skfad chemiczny oraz stosunek tego granitu —
do kilku granitéw, ktére tu moga wchodzi¢ pod uwage, przedstawiamy
w tabliczce [ (str. 111). Wykazuje ona, Ze jest to granit bardzo wyraznie
réznigcy sie od tatrzanskiego — stojacy pod wzgledem swego skladu
chemicznego, pomiedzy granitami wotynskiemi a sudeckiemi.

2. W zlepieficu, wystepujagcym opodal, znajdujemy tupek serycy-
towy i gnejsy podobne do opisanych ponizej z pod Woznik. Z Solcow
pod Lanckorona pochodzi (od Dra Rychlickiego) egzotyczny gra-
nit porfirowy, wykazujacy wiele cech wspoélnych z granitem bugajskim
z malg tylko iloscig kwarcu. Z tegoz punktu: porfir kwarcowy, w ktd-
rym duze prakrysztaly skalenia i kwarcu tkwiag w mikrogranitowem
ciescie skalnem.

3. Podobny do bugajskiego granit wystepuje w formie egzotyku
w Solcach, pod Lanckorong i w Zarzycach Wielkich. Ze zlepiefica ciez-
kowickiego z Solcéw pochodzi duzy okaz normalnego czerwonego por-
firu z prakrysztatami skalenia i kwarcu (okazy od Dra Rychlickiego)

4. Gruszéw, Skrzydlna, stok Ciecienia. Egzotyki w piaskowcu:
a) Mikropegmatyt i porfir granitowy, zupelnie podobny do porfiru gra-
nitowego z Kinzingthal w Czarnym Lesie (Schwarzwald). Skalenie, or-
toklaz, pertyt, albit o 4°, an. b) gnejs granitowy ze skaleniem potaso-
wym (mikroklinem) i oligoklazem, zawierajacym 20°/, an. Biotyt czer-
wony, gdy nie zwietrzaly, czyni podobiefistwo do granitu bugajskiego
jeszcze wigkszem: nasuwa sie przypuszczenie, ze jest to granit tego sa-
mego typu, tylko zmetamorfizowany.

5. Piaskowiec kredowy z Ciezkowic (ptaszczowina wisnicka) za-
wiera przewaznie skalenie potasowe, ortoklaz, mikroklin i bogaty w s6d
skalen tréjsko$ny. W piaskowcu tym wystepuja kawatki granitu orto-
klazowego (ortoklaz, pertyt, mikroklin, wrostki oligoklazu), bialego gra-
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nulitu, oraz jakiej§ skaly wybuchowej typu andezytowego (patrz
J. Zerndt '+?).

6. Wozniki (wadowickie, plaszczowina wielicka). W gruboziar-
nistym zlepieicu wystepuja obok jasnego (stramberskiego) wapienia
gnejsy biotytowe z warstwowo ulozonemi pasami biotytu i zwietrzalego
skalenia.

7. Piaskowiec cigzkowicki z Dziekanowic zawiera skalenie pota-
sowe, pertyt, czysty albit (0%/, an), kwarcyt i t. d.

8. Zlepieniec ze Skawy: fyllit czarny, lupek serycytowy (od p. Dra
Rychlickiego).

9. Cieklin (kolo Jasta). Piaskowiec eocenski. Ortoklaz, biotyt
szary.

10. Wegléwka (pod Krosnem). Egzotyka ze zlepiefica warstw
czarnorzeckich. a) Granit biotytowy. Skalenie: ortoklaz, kwadny oligo-
klaz o 16°/, an; biotyt szary. b) gnejs granatowy z czerwonym bioty-
tem, c) lupek serycytowy, d) diabaz, e) zielona skata (tuf diabazowy?),
f) kwarcyty, ciemne wapienie (karboriskie), wegiel, wapienie jasno szare
i cieliste.

11. Wola Jasienicka kolo Brzozowa. Okazy otrzymane za po-
$rednictwem prof. J. Now aka.

Granit porfirowy: Ortoklaz z inkludowanemi plagioklazami o bu-
dowie pasowej; plagioklaz o 20°/, an, biotyt. Kwarcu mato.

Skaly wymienione w tym rozdziale, pochodzace z r6znych miejsco-
wosci, wykazuja znaczne podobiefistwo do siebie. Przewazna ich cze$¢
odznacza sie biotytem ,czerwonym®, o ile materjal nie jest rozlozony.
Granit zblizony do bugajskiego wystepuje w réznych odmianach egzo-
tykéw i przybiera formy porfirowe (porfir granitowy z Gruszowa i gra-
nit z Woli Jasienickiej — wystepujgce w tych okolicach czerwone gnejsy
zdaja sie by¢ magmatycznie do wspomnianych granitéw zblizone). Gnejsy
z Wozinik, gdzie brak granitéw, wyksztalceniem sg podobne do gnejsu
z Weglowki, zupelnie za$ podobne do siebie sg fupki serycytowe z nad
Skawy, Weglowki i t. d.

Grupa magorska. — Krynica. Granit ze skaleniem zawierajg-
cym 10—13°/, an. gnejs albitowy (0°/,) i gnejs oligoklazowy (19%, an)
(zebral Prof. Now ak).

Dolina Roztoki Wielkiej, nad Rytrem. 1) Piaskowiec magoérski

12§ Zerndt Bull. Ac. d. Sc. de Cracovie 1924.
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zawiera wigksze ziarna mikroklinu, pertytu; plagioklaz o 11°%, an.
2) QGranit z czerwonym skaleniem.

W piaskowcu z tej miejscowo$ci wystepuja okruchy skaly wyle-
wnej; w cieScie skalnem skladajgcem sie z tréjskosnego skalenia, tkwig
tu wigksze sanidyny (?)

Fliszem mag6rskim okolicy Kroscienka zajmowal sie St. Malk o w-
ski'*®'i znajduje w szlifie obok kwarcu, plagioklazéw, biotytu i mu-
skowitu, mikroklin. W$réd mineratéw ciezkich stwierdza znaczng sto-
sunkowo ilo§¢ ziarn granatu, mato zas turmalinu.

W zlepienicach znajdujg sie otoczaki skal krystalicznych glebino-
wych i wylewnych. Otoczaki te ze zbocza Dzwonkéwki, byly przed-
miotem szczegétowego studjum Cz. Jaksy Bykowskiego !

Ze skal glebinowych opisuje on gnejs, w szczegdlno$ci gnejs orto-
toklazowo- biotytowy, oraz gnejs muskowitowy. Plagioklazy sg przewa-
znie kwasne: albit, albit-oligoklaz o 6°/, do 8/, an, oligoklaz 13°/, an,
stwierdzil tez gnejs biotytowy z ortoklazem i oligoklazem zawie-
rajacym 23°/, do 24°/, an, oraz gnejs andezynowy o skaleniu zawiera-
jacym 31 do 35°, an. Na szczegoélniejszg uwage zastuguje gnejs , oli-
goklazowo-muskowitowo-granatowy“, zawierajacy oligoklaz albitowy 0 8%,
an i mikroklin. (Moze stad pochodzi znaczna ilo§¢ granatéw w piasko-
wcu). Ze skal wylewnych dostrzezono: brunatny porfir kwarcowy, ciemny
ortofir i porfiryt zielonawo-siny. Wobec braku typéw tatrzanskich stwier-
dza Cz. Bykowski, ze zlepience Dzwonkéwki czerpa¢ musialy swoj
materjal ,z jakiego$§ prastarego masywu krystalicznego“.

Grupa pienifiska. — St. Malkowski!*® wydzielit ciezkie mi-
neraly z fliszu ,granicznego“ z pod Kro$cienka. Byly to te same mineraly,
co z sgsiedniego fliszu magoérskiego, tylko granat byl tu stosunkowo
nieliczny na korzy$¢ turmalinu.

Moje spostrzezenia odnoszg sie do przekroju miedzy Czarnym Du-
najcem, przez Stare Bystre do Zakopanego. W piaskowcach stwierdzamy
tu skalenie alkaliczne, plagioklazy kwasne, zblizone do albitu, brak ty-
powego dla Tatr oligoklazu, zawierajagcego zwykle okoto 28°/, an. Od-
nosi sie to takze do fliszu polozonego tuz pod Tatrami (Kozieniec).

Gtazy egzotyczne wystepuja w niezwykle wielkiej ilosci w fliszo-
wym zlepieficu w punkcie wskazanym przez V. Uhliga pod Starem
Bystrem na pd. od Czarnego Dunajca. — Oprécz szeregu skal, wy-
mienionych juz z tego punktu przez V. Uhliga — znalaztem nieznany
dotychczas, jak sie zdaje, z fliszu podhalanskiego granit w duzej, cze-

3 Sprawozd. Panstw. Iast. Geol. I. II. 17. *** Archiwum Pracowni Mineralo-
gicznej Tow. Nauk. Warsz. Tom 1., 1926, 123.



106

Sciowo zaokraglonej bryle, ktéra poddalem zbadaniu mikroskopowemu.
Cze$¢ chemiczng opracowat w Zakl Mineral. Uniw. Jagiell. p. W. Bu-
rian. Granit jest drobnoziarnisty, skalenie alkaliczne potasowe (orto-
klaz, pertyt) i albit oliklazowy o 10°, an. — Wystepuje myrmekit,
zupelnie wyjatkowo skalefi o ca. 23°/, an. Biotyt jest czerwony (w od-
réznieniu od biotytu granitéw tatrzanskich). Jak wykazuje skfad minera-
logiczny i analiza chemiczna, jest to granit bardzo odmienny od nor-
malnego, biotytowego granitu tatrzanskiego.

Poréwnanie z granitami innych trzonéw wykazuje, ze stosunkowo
najbardziej jest on podobnym do granitu z Theben, w Matych Karpa-
tach, ktéry wykazuje obok dominujacego oligoklazu o 23°/, an obra-
stajacy go albit i biotyt czerwony.

Réznica jest jednakze wyrazna i granit nasz zbliza sig¢ o wiele
bardziej do granitu bugajskiego, jak to wida¢ z liczb przytoczonych
w tabelce.

Opré6cz granitu znajdujemy w zlepieficach Starego Bystrego ory-
ginalng ciemno-szara skale drobnoziarnista, o wygladzie kontaktowego
rogownika (hornfelsu), ktéra jest niewatpliwie zmienionym (prawdopo-
dobnie pod wplywem jakiej§ magmy) piaskowcem.

Ze skal wylewnych dystrzegamy bardzo tu pospolite otoczone ka-
walki czerwonego porfiru i ciemnego i zielonego porfirytu, skal wspo-
mnianych juz z tego miejsca przez V. Uhliga. Porfir czerwony jest
skala mocno kwasna; jako prakrysztaly wyksztalcily sie jednak wy-
facznie skalenie (sanidyny). Porfir ten réini sie bardzo od porfiru z oko-
licy Lanckorony (z Zarzyc).

Zastuguje tu tez na uwage czerwony piaskowiec egzotyczny.

Czes¢ Srodkowa grupy Sredniej. 1) Maslankiewicz badat
egzotyka faldu Babickiego (Debica—Lopuchowa—Czudec—Lubenia).
Z pracy jego (nieogloszonej) przytaczamy tu dane nastepujace:

W czedci zachodniej faldu (Stasi6wka, Lopuchowa) przewazaja
lupki chlorytowe, chlorytowo-lyszczkowe i biotytowe, rzadziej zdarzaja
si¢ grupy ze skaleniem alkalicznym, mikroklin, ortoklaz, pertyt. W Sta-
sibwce znalazt tez K. Maslankiewicz granulit (skfadniki: kwarzec,
albit, muskowit).

Ze skal typu granitowego wystepujg tu tylko peogmatyty, bogate
w mikrolin, ortoklaz oraz pertyt. Rzadkie sg oligoklazowe granity biale.

Na poludnie od linji kolejowej Debica—Ropczyce znajduje sie
wielka ilo$¢ skal wylewnych w formie egzotykéw a to: 1) porfiry bio-
tytowe i augitowe, kwarcowe i bez kwarcu. 2) porfiryty amfibolowe
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(koto Lopuchowej). 3) Dyabazy oliwinowe i bez oliwinu. 4) Skaly typu
andezytowego.

Odrebne stanowisko zajmuje skala, przedstawiajgca sie jako lipa-
rytyczna brekcja wulkaniczna, zwigzana z jakim$ piaskowcem o spoi-
wie chlorytowo-serycytowem. Ws§réd egzotykéw zdarza sie wegiel
w okruchach i brylach.

We wschodniej czeSci antykliny zwieksza sie czesto$¢ wystepo-
wania bialych granitéw oligoklazowych, w jednem miejscu znaleziono
granit mikrolinowy.

Miejsce tupkdw chlorytowo-lyszczykowych zajmujg tu zielone
i popielate fyllity, charakteryrystyczne dla cze$ci wschodniej naszych
Karpat. Pegmetyty i skalz wylewne nikng ku wschodowi.

2)Kros$cienko pod Chyrowem (okazy od Dr.Rychlickiego).
Ze zlepienica eocenskiego. Muskowitowy granit szary, z miejscowemi
skupieniami biotytu. Skalefi: ortoklaz i oligoklaz o 20°/, an, biotyt
ciemno-szary, rudy zelaza, duzo stosunkowo turmalinu (barwy: rézowy
i zielony).

Ciemny andezyt (?) amfibolowy, podobny w plycie cienkiej do
niektérych skal z Rzegociny. Duze prakrysztaly bardzo zasadowego
skalenia (ca. 70°, an), o budowie pasowej i czarng obwddka
obwiedzione pseudomorfozy po amfibolu tkwig w zbitej masie nie-
rozpuszczalnej ciasta skalnego. — Oryginalno$¢ stanowia tkwiace w ciedcie
skalnem, précz rud, platki czerwonego mineratu (idyngsytu ?).

Oprécz tego: ciemny wapiefi bogaty w skamienialo$ci (weglowy)
i duzy okaz czerwonego jaspisu, tkwigcego w zmienionym (skrzemion-
kowacialym) ciemnym wapieniu. W wapieniu tym znajdujg si¢ krysz-
taly skalenia, jest on zatem zmieniony kontaktowo dzialaniem jakiej$
magmy.

Ze zlepienca kredowego pochodzg: tupek biotytowy, drobno-basz-
kowy, skaly piaskowcowe z ciemng mika.

W tejze miejscowosci, w lawicy piaskowcéw znalazl! si¢ ciemny
fupek (gnejs) kwarcowo-biotytowy, zmieniony amfibolit ?).

Wedilug badan Paula i Tietzego, oraz szczegblowych studjow
R. Zubera w Karpatach wschodnich mozna odr6zni¢ dwie prowincje
fliszowe, réznigce si¢ materjatem: poinocna, scharakteryzowang obec-
noscig egzotykéw ,zielonych“ skat znanych z Dobrudzy, oraz potudniowa
marmaroskg wytworzong przez skaly znajdujgce sie w krystalicznym
trzonie Karpat wschodnich. Spostrzezenia moje, jak wiele poprzednich,
potwierdzaja poglad wyzej wyrazony.

Na calym pélnocnym obszarze mamy stale pojawiajgce sie jako
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egzotyka, lupki zielone lub czerwone t. zw. fyllity (stabo zmetamorfi-
zowane) i dlugi szereg skal osadowych, wystepujacych wraz z temi
fyllitami w zmiennych stosunkach nie zawsze jednak obok siebie réw-
nocze$nie. Mamy tu czarne kwarcytowe lupki, podobne jak rozpo-
wszechnione w czesci zachodniej kraju, kwarcyty szare i czerwone jasno-
z0lte, dolomity, ciemne tupki ilaste, piaskowce, wapienie jasne i t. d.
Do rzadkos$ci nalezy tupek serycytowy.

Z typowemi dla tej czeSci kraju ,lupkami zielonemi“, przedstawia-
jacemi sie jako fyllity lub piaszczyste, zbite utwory, wigza sie tu bardzo
czesto zyly kwarcowe albo kwarcowo-chlorytowe. Zylowy ten kwarzec,
o bardzo charakterystycznem wyksztalceniu, odegral wraz z tupkami
czarnemi i t. d. duzag role przy tworzeniu sie fliszu, rozpoznajemy te
ziarna n. p. w kazdej prawie plytce cienkiej piaskowcow okolic Bo-
rystawia.

W poréwnaniu z egzotykami czeéci zachodniej brak tu zupelny
normalnych granitéw, gnejséw i t. d.

W ciggu ubieglych dwu lat zdolalem jednak odszuka¢ w utwo-
rach tych pewne krystalinika, ktére okazaly sie catkiem odmiennemi od
napotkanych w zachodniej cze$ci naszych Karpat.

W szczego6lno$ci wystepuja w zlepieicach stobodzkich (Ostaw
pod Delatynem) znaczne ilosci bryl pegmatytu, ztozonego z kwarcu,
cielisto-r6zowego skalenia, ktéry jest czystym albitem, i czesto z chlo-
rytu. — Bryly te osiagajg rozmiary 40—50 c¢m w przekroju. Pegmatyt
ten wciska sie w szczeliny zmienionych skal zielonych diabazowych
(zmieszanych nieraz z piaskiem), i w bryly jaspisu. Pegmatyt ten znaj-
duje sie i ,Na Potokach“ koto Nadwornej, lecz tu w matej ilosci.

W zlepieficach truskawieckich, w starym konglomeracie wystepu-
jacym jako egzotyk, dostrzegamy czesto, oprécz zyt chlorytowo-kwar-
cowych cielistej barwy porfiry granitowe i mikropegmatyty. W tejze
skale zdarzaja sie tez i okruchy typowego diabazu i tufu diabazowego.

Wspomniane wyzej porfiry granitowe i granity porfirowe znajdu-
jemy w indentycznym rozwoju w masywie Cameni **® w Rumunji;
Zyly kwarcowe i pregmatyty albitowe (albit cielisto-r6zowa!) z chlory-
tem tworzg charakterystyczng aureole calego szeregu masywoéw do-
brudzkich. Ze wzgledu na dostrzezong przez K. Maslankiewicza
brekcje wulkaniczng (patrz str. 107) warto zwréci¢ uwage, ze brekcje
i tufity porfirowe wystepuja wedle D. M. Cadere w Cameni.

1“6 D. M. Cadere: Rocile eruptive dela Camena, Dobrogea, pod. Tulcea —
Anuarul Institului geolog. al Romaniei, Vol. X, 1921—1924.
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Tak wiec istnieje uzasadnione przypuszczenie, ze w tej czesci pra-
karpat, erozji ulegla tylko facjes aureolowa trzonéw granitowych, za-
wierajgca précz skal osadowych i zielonej pokrywy, aureolowe porfiry
granitowe i zyly pegmatytu.

W plaszczowinie Pietrosa napotykamy zlepiefice, zawierajace
tupki mikowe i fyllity (w okolicy Podupisk nad Czeremoszem). Materjal
ten przypomina mocno skaly krystaliczne trzonu marmaroskiego, nasu-
niete na flisz ptaszczowiny Pietrosa.

IIL. ,Trzony* karpackie.

a) Trzon tatrzanski. Skalg dominujaca jest granit oligoklazowy
z brunatno-szarym biotytem. Oligoklaz zawiera przecigtnie 28°/, an.
lloé¢ biotytu nieco zmieniona, zwieksza sie ku granicy pétnocnej, zda-
jac sie wskazywaé brzeg masy granitowej. Granit ten nazywa sie ,nor-
malnym® tatrzafskim, dla odréznienia od muskowitowego granitu mi-
kroklinowo-albitowego, wystepujgcego w czapach“ Czerwonych Wier-
chéw (Kopy Kondrackiej, Matotaczniaka) i ciggnacego sie¢ w Tatrach
Zachodnich — szerokim do$¢ pasem, obejmujacym Smreczanski, By-
strg i Wolowiec, ku poludniowemu wschodowi. Sklad chemiczny tego
granitu jest prawie identyczny z porfirodoidowym gnejsem karpackim
z Ostrego Wierchu (okolice Dobszyny), analizowanym przez p. Nyt-
kédwne w Zakl. Min. Uniw. Jagiell.

Z pod bialego granitu wystepuje w kottach podinocnych czesci Tatr
omawianej, granit ,normalny“. Masyw Rohaczy skfada sie znowu z gra-
nitu ciemnego.

Charakter og6lny granitu ,normalnego® sodowo-wapienny ortoklaz
ma znaczenie zupelnie podrzedne, czesto brak gp zupelnie.

Granit ten wciska sie w pokrywe tupkéw jako intruzja. Gnejsy sa
zwykle bardziej zasadowe od granitu, chociaz niektére z nich zawieraja
skalefi podobny do granitowego, t. j. oligoklaz o 28°/, an, a rdznig sie
tylko znacznie wiekszg zawartoscla biotytu. Gnejsy injekowane przez
bialy granit, zawieraja oligoklaz, ktéry ma 20 do 23%, anortytu.

W serji tupkéw znajdujemy z reguly skalenie, albo takie, jak w gra-
nicie normalnym, albo bardziej zasadowe. Znaczng role odgrywaja w tej
serji skal, procz gnejsow, skaly, ktére zdajg sie¢ by¢ zmienionymi dia-
bazami i tufami diabazowymi (silnie zmetamorfizowane zlepiefice), dalej
zmienione skaly osadowe, tupki ilaste i tupki weglowe, zmienione na
fupki biotytowe z granatami i sylimanitem, wreszcie tupki grafitowe'’

147 St. Kreutz, Rozprawy Akad. Um. 1911, N. J. F. M. 1917 i Sprawozd. Kom,
Fizj. Akad. Um. 1917.
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oraz margle, zmienione w skaly wapienno-krzemianowe z Garlucha,
opisane przez Wi Pawlice,

Linje, w ktérych na powierzchni stykaja sie z sobag granit bialy
i granit biotytowy, oraz granica miedzy granitem ciemnym i pasem
lupkéw po potudniowej stronie Tatr zachodnich maja w rzucie na ma-
pie kierunek NW—SE i sa w ogdlnych zarysach, réwnolegle do prze-
chodzacej przez Gartuch grzbietowej linji Wysokich Tatr.

Jest rzecza godng uwagi, ze biotyt gnejséw i lupkéw Tatr zachod-
nich, ma w odréznieniu od granitowego, w $wietle przechodzacem barwe
czerwona. Jak z tego szkicu widzimy, granity tatrzanskie nie sg tymi,
ktére dostarczzly materjalu do wytworzenia si¢ naszych piaskowcéw
fliszowych, bogatych w skalenie potasowe i kwasne plagioklazy. Ma-
terjat ten musi pochodzi¢ z innego masywu, nie istniejacego juz na
powierzchni,

b) Trzon marmaroski. Nasunigte na flisz krystalinikum nad
zrodtami Czeremosza tworzy zaledwie waski skrawek, w ktérym roz-
rézniamy tylko:

1) fyllity zielone i ciemne fyllity grafitowe,

2) tupki kwarcytowe.

Oprécz tego wystepuje tez sporadycznie jaka$ gruboziarnista skata
ztozona z wielkich partyj biatego kwarcu i serycytu.

Okaz szarego gnejsu marmaroskiego, zebrany w dolinie Cisy, oka-
zuje sie w plytce cienkiej bardzo kwadnym i alkalicznym. Duze pertyty
i mikrokliny, ortoklaz, myrmekit, dalej albit, duzo kwarcu, malo stosun-
kowo miki, wyksztalconej jako muskowit, oraz §lady przeobrazonych
biotytéw. Nie mogac poruszaé tu petrografji tych gnejsow, zaznacze
tylko, ze w Tatrach gnejséw takich nie znajdujemy, gdy alkaliczne
gnejsy mikroklinowo-pertytowe znamy — jak méwilem wyzej — z calej
zachodniej czeSci grupy $redniej.

Z przedstawionych wyzej stosunkéw, wynikaja wnioski nastepujace:

1) Egzotyki z fliszu Karpat polskich strefy $§redniej w czeSci za-
chodniej r6znig sie zasadniczo od egzotykéw z czedci wschodniej.
W czedci zachodniej zasadnicza role odgrywaja granity i gnejsy, ktérych
brak jest zupelny w czeSci wschodniej. Podczas tworzenia sig fliszu
ulegaly zatem na zachodzie erozji takze dolne pietra skal metamortficz-
nych, podczas gdy na wschodzie erozja dotkneta tylko pietra najwyz-
sze (I), kruszac stabo zmetamorfizowane zielone i czerwone fyllity,
czesto wraz z bardzo sfabo zmienionymi piaszczystymi ,zieleicami.

18 Rozprawy Ak. Um. 1918,
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2) Wedlug dotychczasowych spostrzezefi w tworzeniu si¢ osado-
wych skal przedmurza przewazng role odgrywaly, jako materjal okru-
chowy, alkaliczne skaly krystaliczne, bogate w skalenie potasowe lub
sodowe. Uwzgledniajac charakter odkrytego wierceniem gnejsu z Rze-
szotar, wielkos¢ egzotykéw z Grodica, fakt, ze wedlug twierdzenia
W. Pawlicy materjal okruchowy piaskowcéw triasowych staracho-
wickich nie zdradza swem zachowaniem si¢ odbycia dalekiej drogi,
wreszcie skfad chemiczny i mineralogiczny granitéw prakarpackich sg-
dzimy, ze te trzony Kkrystaliczne nie byly zbyt odlegte od przedmurza
dzisiejszych Karpat.

3) Qranity ,prakarpackie“ réznig sie bardzo znacznie od tatrzaf-
skich i tworzg typ odrebny, zblizajacy sie raczej do granitéw przed-
murza niz do granitéw tatrzanskich, jak to wynika z tabeli I i IL

TABLICA %)

Stosunki czgsteczkowe.

Granit K.O Na.0 Ca0 MgO SiO- %/, wag.
Kosista .
(anal. Wi Pawlica) ! 41 34 o 6784
Uhrocie Kasprowe . . .
(anal. Wi Pawlica) ! 38 36 19 6735
Mate Karpaty . .
(anal. Radziszewski) ! 22 22 08 69 48
Bérendorf . . .
® (anal. Herz) 1 19 13 10 717
=
w‘ Heidelberg 1 11 11 10 722
Bugaj . . .
(anal. St. Kreutz) ! 13 06 02 720
Stare Bystre ! .
(anal. W. Burian) ! 118 02 06 7342
o Wolya 1 08 04 02 743
Sred. czerw. granit

*) Dane powyzsze, przytoczone wedtug ]. Morozewicza i P. Radziszewskiego
z wyjatkiem liczb odnoszacych sie do granitéw prakarpackich: z Bugaja (anal.
St. Kreutz) i Starego Bystrego (anal. W. Burian).
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TABLICA 1L

Granit si al fm c alk k mg

od 280/ od 38|od 13|0d 15|0d 20

Granity tatrzafiskie do 340| do 42| do 22|do 17 |do 28

Uhrocie Kasprowe 280 41 19 17 23 | 021 | 049
Kosista 292%, | 42 14 17%/, | 26Y, | 019 | 040
Toztoka (Z. Rozen) 309 | 39 | 225 | 166 | 22 | 021 | 029
Wolfstal 303 | 39 21 13 27 | 031 | 033
Smreczyniski Wierch 327 42 24 _13‘/j 20/, | 028 -(g

Koscielec (szary trondhje-

mit, J. Tokarski) 374 48 10 12 30 | 030 | 055

»| Barndort 352 | 41 |18Y, |12, | 28 | 035 | 052

=

&| Heidelberg 352 | 39 | 22 | 13 | 26 | 047 | 050
Bugaj 368 | 42 | 20 | 8 | 30 | 043 | 024
Stare Bystre 391 | 39 | 22 | 4 | 35 | 043 | 046
Wolyn (granit czerwony) 426 | 44Y/, 11 7Y, 37 055 | 018

Granity zachodniej czesci grupy $redniej zdaja sie by¢ pokrewne
sobie, zawieraja obok znacznych ilo$ci skalenia potasowego, oligoklaz,
zawierajacy okolo 20°/, an (14—20°/,).

Granit strefy magorskiej zawiera plagioklaz bardziej kwasny.

Granit ze strefy pienifiskiej, ze Starego Bystrego jest skala kwasna
i alkaliczna. W podanej na str. 111 tabelce, znajduje sie on tuz obok
granitu bugajskiego, do ktérego pod wzgledem chemicznym najwiecej
wykazuje podobieristwa.

Notujemy fakt, ze idac od Tatr na zachéd, spotykamy granity kwa-
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$niejsze (Morozewicz, Tokarski), w szczegdlnosci jest takim we-
dlug analizy P. Radziszewskiego granit Malych Karpat z Wolfs-
thalu, nalezagcy do pasma trzonu zewnetrznego.

Stwierdzamy teraz, ze granity prakarpackie znajdujgce si¢ po pot-
nocnej stronie Tatr, sg jeszcze kwasniejsze i bardziej alkaliczne.

4) Podczas tworzenia sie fliszu karpackiego w r6zinych punktach
ulegaly erozji rézne pietra skal krystalicznych Prakarpat. W niekt6rych
punktach gromadza si¢ same granity, w innych wystepuja jako egzo-
tyki same gnejsy i skaly mniej zmetamorfizowane. Gleboki poziom skat
erodowanych (dolne pietro metamorfizmu) wskazujg granulity i gnejsy
granatowe. Oto wykaz miejscowo$ci, w ktérych skaly te stwierdzono
w strefie §redniej: 1) Wegierska Gorka (Glinne), 2) Ciezkowice (J. Zerndt),
3) Wegléwka (gnejs granatowy), 4) Dzwonkowka (strefa magérska,
gnejs granatowy, Cz. Bykowski), 5) Stasiowka (K. Maslankie-
wicz). 6) Wérdd egzotykow w weglu: Grodziec (Madlankiewicz-
Zelechowski), zreszta czesto w $lasko-polskiem zaglebiu (F. Ro-
mer, D. Stur, Ch. S. Weiss, Giirich).

5) Wéréd egzotykéw strefy Sredniej i magoérskiej w czesci zachod-
niej, przewazajg ze znacznych glebin pochodzace skaly metamorficzne
(pietro III, obok Il-go i I-go, najwyzszego). Skaly, wykryte wierceniem
w Rzeszotarach, nalezg do pietra najwyzszego (pietra 1), a czeSciowo
$redniego (II). Granity i gnejsy egzotyczne obszaru wymienionego przy-
pominajg raczej skaly moldanubskie (wysoki stopien metamorfizmu, sil-
na pneumatoliza, czesto$¢ turmalinu). Przypominajace swem wyksztat-
ceniem typ ,morawski“ krystalinikkum Rzeszotar moze byé¢ zwiazane
z jaka$ linjg tektoniczna (np. granica krystalinikum prakarpackiego).

6) Egzotyczne skaly krystaliczne z okolic Baraniej Géry (po obu
stronach) réznig sie od egzotykéw, pochodzacych z sasiednich (od
wschodu) terenéw facji $redniej i magoérskiej.

Egzotyki z warstw istebnianskich Wegierskiej Gérki pochodza
z glebszego poziomu (IIl) niz z warstw istebnianskich doliny goérnej
Olzy (przewaznie II).

Mozna wykazaé, ze w podobnych warunkach, jak w Rzeszotarach,
na brzegu N grupy $redniej, w grupie wschodniej brzeznej,
w obrebie plaszczowiny stobddzkiej, wystepuja miejscowo oprécz po-
spolitego kwarcu zylowego pegmatyty, ztozone z kwarcu, cielistego al-
bitu, muskowitu, a czesto takze z chlorytu i wigzace si¢ genetycznie
z zylami kwarcowo-chlorytowemi i kwarcowemi. Identyczne pegma-

tyty rozpowszechnione sa w Dobrudzy.
Zarys tektoniki. ) 8
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W starym zlepieficu truskawieckim znajduja sie kawalki otoczone
z porfiru granitowego i mikropegmatytu, tudzaco podobne do skat
z masywu z Cameni, Tulcea. Stad przypuszczenie, ze skaly egzotyczne
Karpat tego regjonu nalezaly do pasma, wigzacego sie z masywem
wyzej wymienionym.

7) Badania egzotykéw i piaskowcéw fliszowych wykazuja, ze wérdd
Prakarpat istniala ozywiona dziatalno$¢ wulkaniczna. Egzotyczne por-
firy wystepuja: w okolicy Lanckorony, w Zarzycach, w okolicy Starego
Bystrego, Dzwonkéwki i Lopuchowej w pasie na potudnie od linji De-
bica—Ropczyce (fatd babicki), ortofir: Dzwonkéwka, skaly typu an-
dezytowego: Ciezkowice, Kro$cienko pod Chyrowem; fald babicki. Dia-
bazy lub skaly zblizone: Wegléwka pod Krosnem. Blizej nieoznaczona
skala wylewna znajduje sie¢ w piaskowcu doliny Roztoki Wielkiej; faid
babicki, Truskawiec. Tu nalezy wymieni¢ tez skaly wystepujace w oko-
licy Bochni.

W r. 1925 otrzymatem od p. Inz. Jossego okaz ciemnego migdalowca, zna-
lezionego jako okaz luzny w Bestwinie na pd. od Dziedzic, wraz z kawatkami zmie-
nionego wapienia (cieszynskiego). Skala ta jest bardzo zblizona do tatrzafiskiego
limburgitu i wiaze si¢ niewatpliwie z cieszynitami.

Wi Pawlica wymienia amfibol bazaltowy u piaskowcoéw tum-
lifiskich.

Granitowe porfiry i skaly granitowo-porfirowe znamy z Truskawca,
Gruszowa, Woli Jasienickiej.

Pegmatyty: zlepierice z ptaszczowiny stobddzkiej z pod Nadwornej,
i z doliny Ostawy; z plaszczowiny Kakolowka—Kopalina. Granit bugaj-
ski przybiera miejscami wyksztalcenie gruboziarniste.

8) Lupki ,zielone“ w facji wschodniej majg zwykle inne wyksztal-
cenie, niz w czedci zachodniej, gdzie przybierajg czesto charakter tup-
kéw chlorytowych.

9) Na wielkiej przestrzeni obszaru karpackiego znajduja sie ciemne
fupki kwarcytowe jako egzotyki. Lupki takie, pochodzgce ze starej po-
krywy paleozoicznej, znajdujg si¢ tez w piaskowcu permskim Tatr,
ktéry powstal niewatpliwie z materjatu tatrzanskiego, bezpo$rednio do
tego piaskowca przyleglego. Z tegoz piaskowca Cz. Kuzniar opisal
otoczaki rogowcowe z resztkami igiel gabek.

10) Niektére charakterystyczne typy skal, jak np. porfir granitowy
z Qruszowa sa bardzo podobne do typ6éw, spotykanych w masywach
waryscyijskich.
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2. Skaly osadowe.

Dla odtworzenia pierwotnej budowy Prakarpat, przynajmniej do
wieku hercyriskiego wstecz, nie wystarcza poda¢ wedle znanego mate-
rjiatlu zlepieficowego, ktére czesci Prakarpat byly kolejno w ciggu epok
geologicznych zalewane przez morza, w jaki sposéb morza te lgczyly
si¢ z morzami przedmurzowemi i jaki by! plan ladéw i morz. Jezeli
oznaczymy kolejno miejsca wystapienn poszczegélnych systeméw geolo-
gicznych, jak je w zlepieficach znajdujemy, na mapie Karpat dzisiej-
szych, otrzymamy obraz niezrozumialy. Wewnatrz Karpat pasy osa-
déw morskich beda sie ze sobg stykaly, mimo, ze nalezg do osadow
rozmaitych panwi, a zrozumienie sensu tych rozmieszczeni, a zwlaszcza
zwigzku z odpowiedniemi zjawiskami, widocznemi dobrze na przedmu-
rzu, bedzie niemozliwe. Powodem tego jest tektonika fliszu pohelwecka.

Gdybysmy np. mapy geologiczne ,Atlasu geologicznego“, czesci
podolskiej, ulozyli w pasy réwnoleznikowe, a nastepnie jeden pas po-
nasuwali na drugi w ten sposéb, zeby sie te pasy do polowy przykry-
waly i z tego obrazu chcieli odtworzy¢ przynajmniej w zarysach plan
budowy, to plan ten réwnoleznikowo bylby stuszny, za$§ w kierunku
poludnikowym bylby w wielu wypadkach niezrozumialy, a w wyni-
kach rozwazan takiego planu. czesto mozna zej$¢é na manowce. Do-
$wiadczenie takie jest bardzo pouczajace.

W Karpatach pasma zlepieficbw i osadéw drobniejszych, az do
utwordw pelitycznych, dadzg si¢ w bardzo grubych oczywiscie zary-
sach odtworzy¢. Dadza sie tez odtworzy¢ miejsca zasiggu — znow
w granicach bardzo niedostatecznych, ale jednak méwiagcych wiele —
rozmieszczenia osadéw pohercyniskich, a nawet przedhercyfniskich. Je-
dnakze obraz, ktéry w ten sposéb otrzymamy, bedzie zywo przypomi-
nal owe ponasuwane na siebie pasy map podolskich ze wszystkiemi
niedogodno$ciami i niebezpieczenstwami dla wnioskow.

Dlatego trzeba te pasy, dachdwkowato na siebie zachodzace, po-
rozsuwac¢ do polozenia, jezeli nie pierwotnego, to przynajmniej do niego
zblizonego.

W tym celu oczywiscie najlepiej byloby wiedzie¢, jak daleko
poszczegblne plaszczowiny sg nasuniete jedna na druga. Metodycznie
jest to osiggalne, jakkolwiek na pozér wydaje sig, ze — conajmniej —
bez wiercenl, nieraz bardzo glebokich, nie da sie to uskuteczni¢. Zanim
jednakze odpowiednie prace zostana wykonane, wiele jeszcze czasu
uplynie, gdyz trzeba tu specjalnych zdjec¢ statystyczno-petrograficznych,
ktére nastepnie porozmieszczane na mapach, dadza obraz réwnych so-

8*
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bie osadéw, gdzie odleglosci bedzie mozna mierzy¢ i ocenia¢ do$¢ do-
kladnie rozleglos¢ partyj, zakrytych nasunieciem.

W obecnym stanie znajomo$ci rzeczy mozna si¢ tylko do owego
pierwotnego planu rozmieszczenia osadéw zblizy¢ w ten sposéb, ze
zdecydujemy si¢ narysowa¢ mape, gdzie przyjmiemy jako zasade, ze
jednostki, ktére wymienialiSmy jako ptaszczowiny na siebie ponasuwane,
cofniemy w kierunku odwrotnym do kierunku nasuniecia w zasadzie
otyle,ile wynosi nasuniecie dzi§ widoczne z intersekcji
mapy lub zapomocg wiercen stwierdzone.

Obraz ten zapewne nie bedzie réwny obrazowi pierwotnemu, ale
do niego nas zblizy, bedzie czem§ posredniem miedzy stanem
pierwotnym a obecnym. Efekt jest najciekawszy dla partyj wewnetrznych
fuku karpackiego, gdyz na ostatniej ku wnetrzu jednostce cofnietej
wstecz, wskutek sumowania sie cofnie¢ sktadowych, ogélna wielkosé
deformacyj poziomych i ich znaczenie bardzo sie juz uwydatnia.

Na mapach w ten wlasnie spos6b, z przyjeciem takiej zasady
skonstruowanych przedstawiam stosunki paleogeograficzne Prakarpat.
Na przedmurzach sg réwnocze$nie zaznaczone zarysy planéw tektoni-
cznych, dla wszelkiej pewno$ci, z pominigciem wszystkich, moze nawet
stusznie domniemywanych dyzlokacyj a z pozostawieniem tylko kie-
runk 6w dyzlokacyj widocznych i dobrze sprecyzowanych, a przede-
wszystkiem najwazniejszych wedle mego mniemania. Nad temi kar-
tami pracuje od szeregu lat, niektére z nich przed kilkoma laty odda-
fem do druku, zadna jednak dotad nie zostala wydana. Oczywista, ze
zalagczone do pracy niniejszej, przynoszg pewien postep w stosunku do
wykonanych dawniej, ktére si¢ jednak zapewne pé6zniej od nich ukaza.

Obszerniejsze uwagi o rozmieszczeniu skal krystalicznych
w Prakarpatach podat w poprzednim rozdziale prof. Kreutz. Tu wy-
pada tylko jeszcze podkresli¢, iz wedle danych prof. Kreutza za-
chodnia cze$¢ grupy S$redniej, od okolic Sanoka poczynajac, ujawnia
skaty krystaliczne o wyzszym stopniu metamorfizmu. Jest to zachodnia
cze$é tych lancuch6w grupy sredniej, ktére na wschod od Sanoka sig
zanurzajg stale, jak wynika z wywodéw w poprzednich rozdziatach, by
znéw wznosi¢ sie we wschodniej cze$ci naszych Karpat w grupie pra-
pokuckiej i marmaroskiej, ktérg to ostatnig, jak wykazywalem, musimy
uwaza¢ za bezposrednie przediuzenie owych laficuchéw, zaglebiajacych
sie¢ na E od Sanoka.

Tylko jedna grupa marmaroska wznosi sig znéw tak silnie, ze
ujawnia gnejsy o silniejszym stopniu metamorfizmu, gdy grupa prapo-
kucka wykazuje skaty zielone o slabszym metamorfizmie, przebite tvlko
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zylami aplitowemi. Jak wykazuja mapy paleogeograficzne ryc. 6, 7 i 8,
Prakarpaty krystaliczne musimy uwazaé¢ w ich cato$ci za system lan-
cuchéw okalajacych jako Sudety Mesete Moldanubska od NE i jako
fancuchy réwnolegte do trzonéw Karpat zachodnich od poludniowego
wschodu. Ku wschodowi na naszem terytorjum oba te ramiona zbie-
gaja sie, dajac hercyfsko-prakarpacka wirgacje zachodnig. Ramie potu-
dniowe laczy sie z Alpami.

Zewnetrzne strony obu ramion okazujg pokrycie skalami zielonemi
0 nizszym stopniu metamorfizmu, na wschéd od Sanoka oba te pasy
tupkéw krystalicznych wyzszych zlewaja si¢ w jeden, dopiero ,trzon
marmaroski“, wynurzajacy sie¢ z pod spodu, ale majacy na grzbiecie
jeszcze réwniez resztki pokrywy wyiszej grupy krystalicznej, dzieli je
ponownie na dwa ramiona (wirgacja prakarpacka wschodnia), z kt6-
rych poélnocne wedle wszelkiego prawdopodobiefistwa taczy sie z Do-
brudzg jako tancuch sudecko-prakarpacko-dobrudzki, gdy
poludniowe polaczy sie¢ ku wschodowi z odgalezieniem rodnianskiem
lub Apusenami, ku zachodowi za§ z Alpami. Ten pas, jak wynika
z przedstawienia prof. Kreutza, z tresciag petrograficzna odmienng od
tatrzanskiej, znajduje swoje przedluzenie na zachodzie najprawdopodo-
bniej w masywie Matych Karpat a z niemi w t. zw. masywach staro-
krystalicznych Alp, wzglednie w krystalicznych jadrach ptaszczowin pen-
ninskich lub gryzonskich. Parautochtoniczne, srednio-kredowe fatdy Pie-
nin reprezentuja, podobnie jak w Alpach, wschodnio-alpejska dolng
grupe (skalkowa), gdy krystalinikum Tatr moze by¢ wedle tego ana-
logiem dopiero starokrystalicznego jadra Tyrolidéw, za§ plaszczowiny
osadowe tatrzanskie odpowiadajg najwyzszym plaszczowinom alpejskim.

W kazdym razie musimy w dalszych rozwazaniach liczy¢ sie po-
waznie z faktem, ze podczas tworzenia si¢ osadéw fliszu istniejg bar-
dzo potezne lancuchy krystaliczne o odmiennym wyksztalceniu petro-
graficznem, w sobie jeszcze bardzo zréznicowane i réznigce sie wybi-
tnie od réwnowiekowych, a moze nawet mlodszych czeSciowo lancu-
chéw krystalicznych tatrzanskich.

F. E. Suess przypuszcza, iz wiek zmetamorfizowanych skal mol-
danubskich jest prawdopodobnie réwny czeskiemu Barrandienowi. O wieku
rOwniez zmetamorfizowanych skal prakarpackich nie wiemy niczego. Naj-
starszg, znang paleontologicznie skalg osadowa jest tu dewon, zatem
nasze skaly metamorficzne nie moga by¢ mlodsze niz sylurskie, co sig
odnosi przedewszystkiem do przewaznej czesci tupkéw krystalicznych.
Sa wprawdzie znane skaly osadowe stare, ale wskutek braku skamie-
lin, nieznanego wieku, jak w autochtonicznym trzeciorzedzie $laskim dro-
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bnoziarnisty czerwony piaskowiec lub ciemnoszary kwarcyt. Bardzo roz-
powszechnione sg lidyty, czarne lupki ilowe, mniej lub wiecej zmie-
nione, obok szarych, krzemienistych wapieni i szarogtazéw. Skaly te
jednak dadzg sie odnies¢ bez wiekszych trudnosci do formacyj szaro-
glazowych dolnych oddzialéw dewonu, gdy wyisze sa rozwiniete
w postaci wapiennej. Sadze, ze znaczna cze$¢ dobrze zaokraglonych
bryl kwarcowych zlepieficéw czarnorzeckich a takze goérno-kredowych
i eocenskich, moze pochodzi¢ ze zlepieicw permskich lub karbon-
skich, gdzie juz jednak one byly na drugorzednem lozysku. Prof.
Kreutz wspomina wyzej o ciemnych lupkach kwarcytowych, ktére
znajdywal jako ,egzotyki“ w utworach permskich Tatr.

Jest zatem prawdopodobnem, Ze przynajmniej gérna czes¢ prakar-
packich lupkéw krystalicznych, stabiej zmetamorfizowana, jest wieku
kambrosylurskiego wraz z pewng cze$cig skal magmowych, przewaznie
glebinowych. Jak wynika z przedstawienia prof. Kreutza, okolice
brzegu péinocnego, brzegu poludniowego jakotez miejsca styku ramie-
nia sudecko-dobrudzkiego z ramieniem alpejsko-karpackiem Prakarpat,
byly czesto nawiedzane przez pojawianie sie skal magmowych bardzo
urozmaiconych typow.

Dewon morski $redni i gérny byl na obszarze zewnetrznej cze-
§ci Prakarpat bardzo dobrze reprezentowany. Jest on w facji ciemno-
szarych wapieni notowany z licznych punktéw pdtnocnego zbocza Kar-
pat. Petrascheck podaje go z trzeciorzedu $laskiego autochtonicz-
nego z Leskovca w dolinie Ostrawicy, Hohenegger z tegoz trzecio-
rzedu doliny Karpentny (Spir. Verneuilli), gdy w Rzeszotarach
wiercenie juz trafia na krystalinikum bez dewonu. Podobnie brak tez
dewonu na zachodzie, jak stwierdza wiercenie w Strazowicach, gdy na-
tomiast wiercenie w Austerlitz napotkalo wapienl i piaskowiec wapnisty,
ktory Petrascheck ! paralelizuje z dewonem a w warstwach grundz-
kich okolic Mistelbachu wymienia znéw wapiefi dewonski. Na wsché6d
od Krakowa znajdywal go Kropaczek ™ w plaszczowinie Kgkol6wka-
Kopalina, Wéjcik?® z Kruhela, ja za$ znalaztem go daleko na wscho-
dzie w Synowédzku Wyznem w facji, przypominajacej raczej dewon
kielecki niz krakowski.

Morze éredniego i gérnego dewonu przykrywatlo juz pétnocny brzeg
faricuchéw Prakarpat kaledonskich i fgczylo si¢ z morzem, ktére
osadzilo dewonskie wapienie Krakowskiego, Kieleckiego, synkliny NW
zbocza Podola i Pelczy. W ten spos6b morze gérnego dewonu przy-

148 Verhandlungen d. Geol. R-A. 1909 str. 266. — 4 Sprawozdania Kom. Fiz.
1914, — % Tamze, tom 42.
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pomina zywo obraz morza mioceriskiego. Przypiera ono od potudnia do
fancuchéw goérskich, obrzezajacych ladowa plyte panorfiskg. Mamy wiec
w Prakarpatach gérnego dewonu przekr6j od potudnia ku pélnocy:
1) ladowa platforma panofiska, 2) szerokie pasmo gorskie, 3) do$¢ gte-
boka synklina przedgérska, 4) szereg duzych wysp: $wietokrzyska, po-
dolska i scytyjsko-ukraifiska, poczem morze centralnej Rosji. Stosunki
te, jak widzimy, sa bardzo odlegle od typu geosynkliny w pojmo-
waniu Hall—Dana—Haug, a zblizaja sie do typu polygeosyn-
kliny Kordyljerow Ameryki péinocnej w znaczeniu Schuchertat®

Karbon morski, ktéorego brak w Rzeszotarach stwierdzilo wier-
cenie, znajduje sie jednak w plaszczowinie wielickiej, znaleziony tu
przez Niedzwiedzkiego'®® (plaszczowina zachodnia brzezna, nale-
zaca do grupy plaszczowiny wielickiej, w Przebieczanach). To znaczy,
ze antyklina rzeszotarska, po ktérej stronie S uk!adala sie plaszczowina
wielicka, miala po stronie SW pokrycie karbonu dolnego morskiego,
w Zwierniku na SW od Pilzna i Trzemosznej zostal on znaleziony!®®
w plaszczowinie Chelm—Czarnorzeki, tak samo u zachodniego konca
plaszczowiny Kakoléwka—Kopalina (Kropaczek) i wreszcie takze
u zachodniego konca sklebienia czolowego grupy $redniej znalazt go
Woéjcik w Kruhelu, koto Przemysla.

To znaczy, ze na wsch6d od Rzeszotar wkracza z poélnocnego za-
chodu morze karborskie, ktére daje odnoge, siegajaca w giab brzegu
prakarpackiego. Wszystkie inne strefy antyklinalne prakarpackie, ktére daty
poczatek plaszczowinom grupy $redniej az po spietrzenie czolowe (dzis$ koto
Przemysla) wigcznie, zanurzaly sie w kierunku péinocno-zachodnim pod
powierzchnie tego morza, ktérego przeciwlegtym brzegiem byly zbocza goér
Swietokrzyskich. Po stronie p6tnocnej tych gér odkryt Samson o wicz
réwniez §lad istnienia tego morza, Jak widzimy, morze karbonskie oznacza
zacie$nienie granic morskich w stosunku do morza gérnodewoniskiego. Na
ryc. 6 podatem w przyblizeniu zasiagg morza (cale kreski skosne) i ladéw
(niekreskowane) w epoce karbonskiej. Zasiag formacji produktywnej
(kreski przerywane) przypiera w zasadzie od potudnia do brzegéw
morskich. Dalej ku potudniowi siegaly utwory kulmowe, ktére wreszcie
dotykaly do krystalinikum dostarczajgcego materjaléw osadowych. Uwa-
zam za zbedne wyliczanie miejscowosci bardzo licznych, znanych juz
z literatury dawniejszej, w ktérych resztki karbonu produktywnego
w skalach ,egzotycznych“ zostaly znalezione.

151 Bulletin Geol. Soc. America 1923, str. 195—201. — 3% 1. c. str. 41. —
13 Uhlig, Jahrbuch d. Geol. R-A. 1888, — !¢ Posiedzenia nauk. P. 1. G. 12,
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Widzimy, ze obraz paleogeograficzny w karbonie doznaje do$¢
daleko siegajacych zmian., Zamiast odnogi morskiej dewonu gérnego
w bramie Morawskiej, widzimy juz tylko osady karbonu produktywnego
wzglednie kulmu, zas po stronie potudniowej laficuchéw prakarpackich
pojawia sie¢ morze, ktérego faune opisat Frech .

Wiec przekrdj od poludnia ku pélnocy przedstawia sie teraz na-
stepujaco: 1) Platforma panoniska zanurzona pod powierzchnie morza,
przynajmniej w czeSci polnocnej. 2) Szerokie pasmo gdérskie, ale wia-
zace si¢ na wiekszych przestrzeniach z przylegtemi ladami, co, mutatis
mutandis, przypomina znacznie pdzniejszy obraz epoki dolnego i Sre-
dniego miocenu. 3) Synklina przedgérska. 4) Szereg wysp, jak w de-
wonie, lecz terytorjalnie i hypsometrycznie powiekszonych. Wogdle
zwiekszona amplituda w stosunku plus lagdowego i minus morskiego
(odwrotnie do Suessowskiego sposobu okreslenia plus i minus),
oczywista jako skutek ruchéw gérotwdrczych hercyfiskich.

Szkic ryc. 6 ilustruje te stosunki. Zwracam jednak uwage, ze szkic
ten jest, o ile chodzi o przedmurze, nieco anachronistyczny, gdyz obej-
muje tu réwniez niektére efekty ruchéw pdZniejszych; mozna jednak
przypuszczaé, ze zostaly one przygotowane przez analogiczne ruchy juz
w epokach wcze$niejszych. Laczy on takze stosunki dolnego karbonu
z karbonem gérnym, mimo iz wiemy, ze od karbonu dolnego do gér-
nego nastepuja zmiany na niekorzy$¢ morza.

Perm zostawia na terenie prakarpackim, jak wszedzie w tej czesci
Europy, osady ladowe pod postacia — najczesciej — zlepieficow, jak
karniowickie z Kruhela, opisane przez Wéjcika, a ztozone znéw z wa-
pienia, dolomitéw, jaspiséw i piaskowcéw, czyli posiadajace juz w per-
mie skaly ,egzotyczne“. Jezeli taki zlepieniec jest rozbity na swe skiad-
niki, to nic nie mozna powiedzie¢ o istnieniu lub nieistnieniu permu.
Taki za$ fakt zachodzi najczesciej, z tego powodu trudno jest zdaé so-
bie sprawe z rozmieszczenia 13déw i moérz w naszym obszarze w epoce
permskiej. Jezeli w wierceniu rzeszotarskiem serja zlepieiica z lupku
mikowego i kwarcu 819—833 m jest istotnie permem, jak przypuszcza
Petrascheck', w takim razie, majac do dyspozycji punkta, jak
Marmaroskie, Kruhel kolo Przemysla, géry Swietokrzyskie, Tatry, Rzeszo-
tary i Krakowskie, nie pomylimy sie¢ moze uwazajac, zgodnie z po-
wszechng opinja, ze osady naszego prakarpackiego permu, znane wia-
§ciwie tylko z miejsc podgdrskich hercynidéw, sa produktem niwelacji
g6r hercynskich. W miejscach nieco nizszych, jak w Krakowskiem, za-

135 Fpldtani Kozlony 1906. — *5¢ Verhandlungen d. Geol. R-A. 1909.
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Objasnienie ryc. 6, 7, 8. — Explication des fig. 6, 7, 8.

Linje grube, ciagle: osi stref antyklinalnych, kreska-kropka: osi stref syn-
klinalnych.

Traits forts: axes des zones anticlinales, traits interrompus par des points:
axes des zones synclinales.

Miejsca cieniowane linjami sko$nemi: morze, miejsca biate: lad. Linje sko$ne
przerywane: karbonska formacja produktywna.

Hachures obliques continues: Extension des mers, dtto discontinues: Exten-
sion du Carbonifére productif, blanc: continent.

S-1: Brzeg N Moldanubikum — Bord N du Moldanubique. (Tschécoslovaquie).

S-2: Strefa zapadnigta Josefov—C. Trebova—]Jevicko—Boskowice—Krumlov.
Zone de faille entre Josefov—Krumlov.

S-3: Faldy gor Orlické i Bystrické z Uskokiem Busina—Plissements de montagnes
Orlick® et Bystrické avec la fracture de Busin. (F. E. Suess).

S-4: Nasuniecie Eulengebirge—Chevauchement de Eulengebirge (E. Bederke).

S-5: Brzeg Sudetow — Bordure des Sudétes.

s-1: Strefa zewnetrzna Sudetow. — Zone externe des Sudétes.

s-2: Siodto (anticlinal entre:) Sternberg— Weisskirchen.

s-3: Siodlo (anticlinal entre:) Bodenstadt—Hustopec.

s-4: Siodto (anticlinal entre:) Waltersdorf—Friedland.

s-5: Siodlo (anticlinal) Hrabowa.

s-6: Siodlo (anticlinal entre:) Mszana—]Jastrzab.

s-2—s-6: wedlug Patteiskiego (d’aprés Patteisky).

s-7: Lek (synclinal entre:) Rybnik—Pszczyna.

s-8: Siodlo miedzy (anticlinal entre): s-7—s-9.

s-9: Lek (synclinal entre:) Orzesze—Tychéw—Chetm—Chrzanéw.

s-10: Siodlo (anticlinal de:) Krélewska Huta.

s-11: Lek (synclinal entre:) Bytom—Szczakowa—Brodta—Brzeznica.

s-12: Strefa antyklinalna w miejscowosciach: (zone anticlinale de:) Dziewki,
Klucze NE.

s-13: Siodto Giebultowa (anticlinal de Giebultow).

s-14: Siodlo (anticlinal entre:) Gory—Pozory.

s-15: Siodto (anticlinal entre:) Wojcza—Pificzow.
s-13—s-15 wediug Teisseyre’a (d’aprés T.)

s-s: Ogdlny kierunek synklinorjum (direction générale du synclinorium entre:)
Nida—Pokucie.

s-16: Siodta autochtoniczne, potudniowe Swietokrzyskie (anticlinaux autochtones
du S de Mt. St. Croix).

s-17: Plaszczowina fagowska (nappe de Lagéw).

s-18: Ptaszczowina tysogorska (nappe de Lysa Gora).

s-19: Siodlo Rachowa (anticlinal de Rachow).

s-P: Fleksura trzeciorzgdowa SW Podola (Flexure tertiaire du bord SW de Podolie)

s-20: Lek (synclinal entre:) Lwow-—Lublin—Warszawa—QGdarisk.

s-21, s-22: Siodla podolskie o kierunku karpackim (anticlinaux de Podolie de la
direction karpatique).



C-1:

C-2:
C-3:
C-5:
C-6:
C-7:

C-7':
C-8:
C-9:
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Wielka antyklina podolska, tukowata z kierunkiem koficow tuku SE i NE,
przystosowujacemi si¢ do kierunkéw sudeckiego i kaledoniskiego (grand an-
ticlinal de Podolie en. arc avec des ailes dirigés vers SE et NE en adapta-
tion a la direction sudétique et calédonienne).
Brzeg SE Moldanubicum, nasuniecie (ligne du bord SE du Moldanubique en
chevauchement).
Brzeg SE Moravicum (bord SE du Moravique) d’aprés F. E. Suess.
Dyslokacja Busina (dislocation de Busin).

” Ramsau( » Ramsau).
Strefa antyklinalna (zone anticlinal) Pradéda (Altvater).
Strefa antyklinalna dewonu ws$réd kulmu (zone anticlinale du dévonien
dans le Culm).
Uskok opolski wedle Frecha (faille d’Opole, d’aprés Frech).
Nasunigcie ku SE michatkowickie (pli charrié vers le SE de Michalkowice).
Idem orlowskie (idem d’Oriowa).
C-8—C-9: wediug autoréw: (d’aprés:) Mladék, Brandenburg, Pat-
teisky).
Uskok Imielinski wediug Kowalskiego (Faille d’Imielin d’aprés K.).
in litt.
Tatry.
Lubochnia.
Niznie Tatry.
Vepor—Spisz.
Antyklina (anticlinal:) Czernichéw—Kurdwanéw.
Synklina (synclinal:) Lagiewniki—Chrzastowice.
Antyklina (anticlinal:) Kajasiowka—Krakus.
Synklina krzeszowicka (synclinal de Krzeszowice).
Rekonstruowane antykliny prakarpackie, predysponujace podzniejsze strefy
fliszowe, a mianowicie: (Reconstruction des anticlinaux précarpatiques, qui
prédisposent les zones tectoniques du flysch, c’est-a-dire:)
Pieniny.
Wielka synklina magorska (grand synclinal de Magora).

: Antykliny magérskie (anticlines de Magora).

clinal du S du groupe moyen et son prolongement vers le SE).

Antyklina marmaroska (Anticlinal de Marmarosch).
Godula—Wisnicz—Biecz.

Wieliczka—Brzanka—Liwocz—Odrzykori.

Sanok—Czarnorzeki—Chetm.

Kakolowka—Kopalina.

Wiazka fatdow brzeznych grupy Sredniej (faisceaux de plis frontaux du groupe
moyen).

NW wschodniej grupy brzeinej (NW du groupe bordier oriental).

SE wschodniej grupy brzeznej (ptaszczowiny pokuckie), (SE du groupe bor-
dier oriental, nappe de Pokucie et de Stoboda).
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chowuja sie wapienie stodkowodne karniowickie. Morski cechsztyn
znany z gér Swietokrzyskich nie zostal dotad ani na obszarach karpa-
ckich ani na bezpo$rednio do nich przyleglych przedpolach odkryty.

Zatem w okresie permskim mamy w poludniowej czesci Polski
ogolne wynurzenie, jakkolwiek nie mozna wyklucza¢, ze — jak widzie-
liSmy — w prastarej panwi przedkarpackiej, moga sie znajdowac nie
tylko utwory morskiego cechsztynu, ale i permskiej formacji solnej.

Stosunki paleogeograficzne Prakarpat, w epoce triasowej, mogg
by¢ odtworzone ze znacznie wiekszg dokladno$cig niz epok poprzed-
nich, nie tylko dzieki dobrej znajomosci tych utwor6w w Tatrach, Skat-
kach, Marmaroszy, na przedpolu Prakarpat, ale i w obrebie samych
Prakarpat. Odnosi sie to przedewszystkiem do S$redniego ogniwa tej
formacji, odpowiadajacego maksymalnemu, ponownemu zalewowi mo-
rza. Rozklad 1adéw i mérz na obszarze prakarpackim w tym czasie ilu-
struje ryc. 7.

Uderza w oczy przedewszystkiem fakt, ze w okolicy dzisiejszej
bramy Morawskiej niema morza triasowego, niema wiec tg drogg po-
faczenia poinocnego obszaru, zajetego przez morze, z obszarami pofudnio-
wemi, wbrew wielu przypuszczeniom idgcym w tym kierunku. Wierce-
nia w Strazowicach i Austerlitz *** wykazaty brak triasu, w Gorach
Marsowych brak w zlepieicach materjatéw triasowych, podobnie jak
w plaszczowinach cieszyniskiej i godulskiej, niema tez tej formacji w wier-
ceniu rzeszotarskiem. Dopiero w zlepieficach plaszczowiny Kakoléwka-
Kopanina *® i dalszej ku wschodowi, w Kruhelu zostaje on na pewno
stwierdzony '*°. Przypuszczam, ze dolomity zlepiencéw plaszczowiny sto-
bédzkiej Truskawca i okolic Nadworny, nie moga chyba by¢ innego
wieku niz triasowego. Natomiast dalej ku SE plaszczowina ta wyka-
zuje tylko skaly jurajskie, spoczywajace na zielonych skatach krystalicz-
nych; tu zatem morze triasowe oddalalo si¢ od brzegu Prakarpat, je-
dnakze tedy musialo istnie¢ polaczenie z morzem oblewajacem Dobrudze.

W zwiazku z oddzieleniem przez fancuchy prakarpackie w czasie
triasu poéinocnego zaglebienia epikontynentalnej facji triasowej od potu-
dniowe] alpejskiej idzie w parze i fakt, ze zalew morski zaczyna sie na
potudniu wczesniej niz w niecce pdinocnej, gdzie napotykamy dopiero
osady rotu pochodzenia morskiego.

Wskutek zalania calego obszaru na potudnie od Prakar-
pat przez morze Sredniotriasowe obraz paleogeograficzny tej czeSci
Europy znowu ulega, i to do$¢ gruntownej zmianie. Mamy tu bowiem

1% Petrascheck 1. c. — " Kropaczek I. ¢c. — ™ Woéjcik 1. c.
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od poludnia ku pélnocy tym razem nastepujacy przekrdj: 1) Platforma
panofiska, zanurzona do$¢ gleboko pod powierzchni¢ morza. 2) Szero-
kie pasmo gorskie, faczace sie z grupa ladowa czeska z wyspami cze-
§ci dzisiejszych ,trzonéw“ zachodnio-karpackich, przerwane w srodku,
a wynurzajace sie ponownie w Marmaroszy. 3) Synklina przedgoérska.
4) Wyspa Swietokrzyska. 5) Ogromny lad wschodnio-europejski.

Obraz ten z tego przedewszystkiem powodu trzeba uznaé za zasa-
dniczo zmieniony, ze podczas gdy dotad laficuch prakarpacki by! stale
niejako anneksem poétnocnym ladéw, lezacych na potudniu, z mo-
rzami gléwnemi po stronie poéinocnej, w triasie Srednim przeciwnie, mo-
rza znajdujg sie¢ na potudniu, gdy masa ladéw istnieje po stronie pdl-
nocnej a obrzezajaca je od poludnia wyspg jest taincuch prakar-
packi.

Gorny trias i lias nie dadza sie na razie na naszym obszarze
w swych granicach paleogeograficznie odtworzy¢. Wiemy o nich tylko
tyle, ze oznaczaja one zmniejszenie si¢ zasiegu morza do glebszych
okolic synklinalnych, co znéw przypomina nam stosunki w helwecie.
Wiemy na podstawie pewnych fragmentéw z okolic taficucha Kako-
l6wka-Kopalina, Kruhela i Nadwornej z jednej strony, za$ ze stosun-
kéw w Tatrach, grupie marmaroskiej i na przedmurzu z drugiej strony,
ze poza znaczng redukcja obszar6w morskich obraz paleogeograficzny
tych epok nie doznal zasadniczej zmiany w poréwnaniu z triasem.

Taka zmiane, ale w kierunku odwrotnym, gdy chodzi o rozprze-
strzenienie si¢ moérz na naszym obszarze, wprowadzajg okresy $re-
dniej a zwlaszcza gérnej jury. Wynika to z ryc. 8.

Mapka ta uwzglednia wszystkie dotad znane z literatury wystapie-
nia blokéw gornojurajskich w zlepieficach karpackich, uzupelnione
nadto licznemi wlasnemi spostrzezeniami. W poréwnaniu z mapka tria-
sowa wybijaja sie na pierwszy plan przedewszystkiem dwa momenty.
Po pierwsze powraca do glosu obnizenie bramy Morawskiej, ktore
w czesci SW na Morawach zaznacza sie juz w liasie (Cetechowice,
Freistadl, Kori¢an), nie siega jednak — jak si¢ zdaje — ku péinocy,
gdy juz w jurze Sredniej i gérnej potaczenie morza poludniowego, al-
pejskiego z morzem okolic Krakowa jest zupelne. Stad idzie ku zacho-
dowi synkling, oddzielajaca taficuchy (pra-)magérskie od (pra-)godulsko-
wisnickiego. Po drugie widzimy, ze morze synkliny przedkarpackiej
czyni zdobycze rOwniez i na pétnocnej czeSci tancuchow prakarpackich,
zalewajac je w znaczniejszym stopniu niz morze $rednio-triasowe. Wa-
znem jest dalej, iz morze to zdobywa juz w doggerze znaczne prze-
strzenie na ladzie wschodnio-europejskim, a jeszcze w znaczniejszym
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stopniu w malmie, gdzie pozostawia na wschodzie zaledwie wyspe po-
tudniowej czedci walu scytyjskiego wraz z antykling podolska. W ten
spos6b lad wschodnio-europejski z czaséw S$rednio-triasowych zostaje
jako catos¢ rozbity i w naszej czesci pozostaje po nim tylko szereg
wysp, z ktérych jedna jest obszar naszych Prakarpat.

Zatem nasz profil przez Prakarpaty w okresie gérno-jurajskim wy-
glada nastepujaco: 1) Platforma panorniska zanurzona w morzu. 2) Wy-
spy dzisiejszych trzonéw zachodnio-karpackich, wyspy prakarpackie
i wyspa (pra)marmaroska. 3) Synklina przedgérska z zalaniem péinoc-
nej czesci tancuch6w prakarpackich. 4) Wyspa Swigtokrzyska i ukrain-
sko-podolska. Tu juz trudno sie dopatrze¢ jakiego$§ podobieiistwa do
klasycznej formy geosynklinalnej.

W kredzie dolnej stosunki paleogeograficzne opisywalem wyzej
przy omawianiu stratygrafjii. Wedle tego obraz z okresu jurajskiego
z oméwionemi wahaniami rytmicznemi zarysuje si¢ w kredzie dolnej
w ten sposéb, iz blok tancuchéw prakarpackich, dajacych jedng dotad
wyspe na zachodzie, rozbije sie na tyle wysp, ile byto laficuchéw. Znéw
miedzy Sanokiem a Marmarosza-Prapokuciem beda sie¢ zanurzaty, przy-
najmniej w poréwnaniu do NW i SE. W tym czasie przewazna cze$é
platformy panonskiej jest wynurzona. Natomiast synklina przedkarpacka
uzyskuje rysy zaostrzone, morze nie dosiega tu zboczy ladu, ktéry sie
wylania na pétnocy, obejmujac Krakowskie, zatoke Nidziafiska, Swigto-
krzyskie, Wolyn, Podole i wal ukrainsko-scytyjski.

W ten spos6b powstaje po raz pierwszy w historji Karpat tuk
przedkarpacki, oblany od péinocy wodami Wealdu, od poludnia
za$ morza karpackiego, z ktérego sterczg szczatki faficuchéw prakarpa-
ckich pod postacig szeregbw wysp. Od poludnia znéw lad panoniski.

W tym czasie sterczy zatem tuk prakarpacki nazewnatrz intrakon-
tynentalnej formy morskiej, ktéra w tym wypadku, w tym momencie
historji rozwoju dlugiego bardzo laficucha zdarzen geologicznych, kalej-
doskopowo niemal si¢ zmieniajacych, przybiera ksztalty geosynkliny
w znaczeniu Hauga. Cze$¢ péinocna tej geosynkliny, to prastara syn-
klina, utozona z dawien dawna miedzy laficuchem dobrudzko-sudeckim
aforma o naturze antyklinalnej, Swietokrzyskie-Podole potudniowe, poza
ktéra formuje sie dalej ku NE walna synklina Nizniéw-Lwéw-Lublin-
Warszawa-Gdansk, tak dobrze uwydatniajaca sie na zalaczonej mapie
geologicznej. Wody czesci pbinocnej tej mezogeosynkliny w zna-
czeniu Schucherta, od triasu zaczynajac, zwolna wdzieraja si¢ w cza-
sach coraz nowszych zalew6w morskich w obreb jej cz¢sci potudnio-
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wej, ktérg jest nie co innego, niz stare antyklinorjum prakarpackie,
sterczace teraz archipelagiem wysp.

W cenomanie, jak wywodzilem, ta wlasnie cze$¢ poludniowa
geosynkliny dolnokredowej podnosi sie jako geantyklina w znaczeniu
Hauga, a obszar morza w zwigzku z tem zdarzeniem, przenosi sie
na starg synkling przedkarpackg, ale i na 6w wal przedkarpacki kra-
kowsko-§wiegtokrzysko-wolynsko-podolski. Widzimy tu niezmiernie bliskg
analogje ze stosunkami, ktére nastapig po fazie gérotworczej pohelwe-
ckiej, gdzie morze tortoniskie ustapi z obszaru ,geantykliny“, lecz nie
ograniczy si¢ wylacznie do wypelnienia synkliny przedkarpackiej, prze-
noszac sie takzie na obszar jej przedpola, przedtem wynurzonego (eocen-
oligocen). Przyczyne mechaniczng tego zjawiska latwo sobie wyobrazié
i nie jest nig jaka$ tajemnicza wedréwka geosynkliny. Na skutek naci-
sku tangencjalnego po albienie faldy prakarpackie, ktére sa plaszczowi-
nami, jak $§wiadczy o tem wiele wskazdwek, a przedewszystkiem nie-
symetryczno$¢ budowy ze stromiznami po stronie pdlnocnej — nasu-
waja sie na synkling na ich przedpolu. Od wielkosci efektu nasuniecia
po powierzchni, wznoszacej sie ku N, zalezy z jednej strony wielkos$é
wzniesienia si¢ nasuwajacej sie plaszczowiny, a z drugiej wielkos¢ za-
padniecia sie synkliny, na ktérg nasuniecie nastepuje. Oczywista, ze
miara bezwzgledna podniesienia antyklinalnego jest wieksza niz zapad-
niecia synklinalnego, bowiem podniesienie ma nad soba przestrzefi
wolng, gdy zapadniecie musi wyprze¢ masy pod niem lezace i poko-
na¢ ich op6r, co jednak nie zmienia zasadniczo ukladu, w ktérym
wielka antyklina musi mie¢ wielkg synkling i naodwrét. Wiec nasuwa-
jaca sie wielka antyklina w pierwszej fazie pociagnie za sobg wieksze
obszary dla uformowania z nich synkliny, ze zburzeniem chwilowem
ré6wnowagi izostatycznej. Jednakze faza gérotworcza jest hystereza w sto-
sunku do dziatajacej sekularnie tendencji do réwnowagi izostatycznej,
przyczem czesci synkliny, stojace dalej od obcigzenia nowo nasunietemi
masami, odksztalcaja sie i podnoszg zwolna z powrotem, gdy przeciw-
nie cze$é synkliny ,zasunigta“ wraz z cigzgcemi na niej masami nasu-
nietemi, wzniesionemi chwilowo za wysoko, zapadajg sie stosownie do
wielko$ci nowego obciazenia.

Miary wielko$ci tego splotu zjawisk dostarcza nam zachowanie sig
morza, ktére jest w tych wypadkach sonda, zglebnikiem wielkosci po-
wstalych w ten sposéb zapadlisk, a zatem i wypietrzefi, pozostajgcych
z niemi, jak widzimy, w zwigzku przyczynowym. Jezeli nasunigcie jest
bardzo znaczne, to i synklina podlegla nasunieciu, jest réwniez wielka,
i wtedy morze wdziera si¢ do niej i wypelnia jag. Z tego wynika nie-

Zarys tektoniki. 9
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zmierna bierno$¢ ta droga powstalych ,geosynklin® w stosunku do roz-
grywajacych sie proceséw gérotwodrczych. Sg one zaledwie niklym mier-
nikiem wielko$ci zjawiska, nigdy za§ przyczyna, ani jego calosci, ani
tez ktéregokolwiek z jego ogniw skladowych.

Nastepuje zalew gérno-kredowy. O jego poczatku nie mamy
dokladniejszych wiadomosci. Wedle mego przypuszczenia, uzasadnionego
w czesdci stratygraficznej, zalew ten zaczyna sie prawdopodobnie od tu-
ronu, obejmujgc czas az do najwyiszej kredy. Stosunki paleogeografi-
czne wykazujg ponownie zasadnicze zmiany, dajace sie wyrazi¢ w sche-
macie przekrojowym, nastepujacym: 1) Do$¢ znaczny lad plyty panofi-
skiej, obejmujacy jednak tym razem takze obszary tatrzanskie i znacznag
cze$¢ siedmiogrodzkich. 2) Szeregi wysp grzbietow prakarpackich, za-
nurzajacych sie znéw miedzy Sanokiem a Pokuciem. 3) Synklina przed-
karpacka, 1aczaca sie z ogromnem morzem Europy péinocnej i wschod-
niej, prawdopodobnie z jedyna 4) Wyspa Swiqtokrzyskq.

Oznacza to przedewszystkiem zupelne zniknigcie watu przedkarpa-
ckiego z czaséw kredy doinej, za§ wyspy karpackie obrzezajg teraz lad
poludniowy. Wséréd niejednostajnie rytmicznych ruchéw, jak to wynika
z opisbw w czesci stratygraficznej, najwieksze moze poglebienie morz
wypadnie na epoke kredy mukronatowej. Nie potrzebuje dodawad, ze
bramg Morawska i na wschodzie komunikujg morza obszar6w naszych
z morzami poludniowemi.

W paleogenie znajdujemy znéw stosunki prawie identyczne
z takiemiz w kredzie dolnej, gdzie na pdlnocy pojawia sie 6w wal
przedkarpacki krakowsko-§wietokrzysko-podolski, morza osiagaja
brzegowiska wzglednie szersze niz w kredzie dolnej, ale s3 na ogdt
plytsze.

Neogen przypomina stosunki albiefisko-cenomanskie z pewnemi
zmianami i z mozliwo$cig odtworzenia etap6w. Mianowicie w dolnym
miocenie prawie ogélne wynurzenie obszaru karpackiego wraz z przed-
polami, moze z wyjatkiem synkliny przedkarpackiej, w helwecie na-
stgpuje podnoszenie si¢ taficuch6w, uwydatniajace sie najpierw i najsil-
niej na poludniu. Ale tu musi juz przyj$¢ do glosu moment krytyczny
tektonicznego zréznicowania starych trzondéw prakarpackich i pokrywy
fliszowej. Odklucie nastepuje nietylko miedzy temi, tak réznigcemi
si¢ od siebie elementami strukturalnemi, ale i w obrgbie samej pokrywy
fliszowej, jak widzieli§my na tylu przykladach wyliczonych poprzednio.

Przypatrzmy si¢ mechanizmowi tego zdarzenia. Lozifiski® wroku

160 Geol. Rundschau.
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1919 wykazywal, iz platforma panonska nie jest wcale depresja o cha-
rakterze synklinalnym, lecz jest ,elementem pozytywnym“ w sensie Wil-
lisa. Wyzej widzieliSmy zachowanie si¢ tej ptyty w stosunku do zale-
wéw morskich i wynurzen z cala gamg zmiennosci. Lozinski w tej
samej pracy wykazal nadto potrzebe zréznicowania poprzecznego tej
plyty, jakotez zastosowal do naszych Karpatidee Brandesa®® t. zw.
Vergitterung — struktury siatkowej, gdzie elementy tektoniczne krzyzuja
sie z elementami podtuznemi. W budowie caloksztaltu plyty panonskie;j,
obramionej fliszem, istniejg trzy gléwne czesci skltadowe: 1) zachodnia
grupa trzonowa, 2) grupa siedmiogrodzka, przedzielone od siebie 3) ni-
zem Alfsldu. Obie pierwsze grupy same w sobie maja budowe nie-
zmiernie bogata i urozmaicona w przesztoSci geologicznej, jednakze
w stosunku do dziejéw fliszu zwlaszcza w ostatniej fazie rozwojowej
jego tektoniki, odgrywaja one role juz spojonej jednostki wyzszego
rzedu o charakterze ptytowym i antyklinalnym, gdy Alf6ld przy chara-
rakterze réwniez plytowym zachowuje si¢ jak synklina, zawarta miedzy
tamtemi dwiema antyklinami.

Jezeli zwrécimy uwage na brzeg pélnocny grupy magoérskiej na
mapce geologicznej miedzy rzekg Laborcg na wschodzie a bramg mo-
rawska na zachodzie, zauwazymy, ze jest to luk karpacki matly, mniej-
szy od ogélnego tuku karpackiego, o wigkszej wypuklosci niz ogélny
tuk karpacki, a o rozpietosci mniejszej niz polowa tamtego. Ten luk
magorski posiada w stosunku do tuku karpackiego swoje odrebne sta-
nowisko. Jest on tukiem mniejszym, wpisanym w luk wiekszy. Odrazu
wida¢, iz luk magérski wcisngl sie w zachodnia cze$¢ tuku karpa-
ckiego jako jednostka indywidualna i spowodowal deformacje tej cze-
§ci, z dostosowaniem jej do swych stref. Mapa wskazuje réwniez, ze
i strefa tektoniczna pienifiska jest rowniez tylko podrzedng czescig skta-
dowa jednostki magoérskiej w ten sposéb pojetej, gdyz swym biegiem
dostraja sie ona do biegu stref magérskich, a jest malg rozwartoscig
swego luku w sprzecznosci z resztg luku karpackiego.

Odrazu podnosze z naciskiem, ze skatki dalsze ku wschodowi,
jak skatka Homonnej, Uzhorodzka, Munkacka i Dolhej sg to flankowe
wyjscia na powierzchnie stref tektonicznych prakarpackich, nalezacych
do grupy $redniej, podobnie, jak to wykazywalem dla grupy marma-
roskiej. Naleza one do strefy zalewu mérz gléwnie jurajskich, nie na-
lezg za$ do strefy tektonicznej tuku pienifiskiego.

Powstania samodzielnego luku magérskiego nie mozna zrozumied

161 Die niederldndisch-herzynische Vergitterung, 1913 Teubner. o
%
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inaczej, niz przez wci$niegcie bloku zachodniej grupy trzonowej w kor-
pus grupy $redniej. Wcisniecie to musze¢ uzna¢ nietylko jako widoczne
zgniecenie lateralne, ale i jako najezdzanie wgltebne starych
struktur prakarpackich bloku zachodnio-karpackiego na réwniez stare
plaszczowiny prakarpackie lancuchéw prakarpackich, dalej na pétnoc
polozonych. Blok sam w sobie ulega réwniez pomarszczeniu, o czein
$wiadczy wyruszenie trzeciorzedu wypelniajagcego synkliny miedzy anty-
tyklinami skladowemi bloku. Z drugiej strony powoduje to niejako
przyspieszone posuniecie w stosunku do posuniecia na odcinku synkli-
nalnym Alfoldu deformacje biegéw grupy sredniej, co sig¢ odbija prze-
dewszystkiem na plaszczowinie najwyzszej grupy S$redniej, t. j. na pla-
szczowinie godulsko-wisnickiej, kt6ra w miejscu najsilniejszego nacisku
od potudnia przekracza jednostki nizsze i wysuwa sie pod Bochnig az
na sam brzeg lancucha karpackiego. Odbija sie ten nacisk lateralny
réwniez i na przedmurzu okolic Krakowa. Niecka o biegu sudeckim
Bytom- Szczakowa-Brodta-Brzeznica (s-11) zostaje miedzy Bolecinem
a Nieporazem (E od Chrzanowa) zalamana, przecigta nieckg krzeszo-
wicka o kierunku E-W czyli kierunku ,karpackim“. Poniewaz niecke
te wypelnia juz kreda gérna, musiata ona powsta¢ w czasie fazy goéro-
tworczej Sredniokredowej, co $wiadczy o tem, ze juz w tym czasie roz-
poczal sie 6w nacisk ze strony cztonow bloku trzonowego zachodnio-
karpackiego.

Zaznacze tylko krétko, iz w sposéb identyczny zachowuje sig blok
antyklinalny wschodni grupy siedmiogrodzkiej. Mialem sposobno$¢ ob-
serwowa¢ nasuniecie plaszczowiny Rodnianskiej wzdtuz rzeki
Sacelu SE od Marmaroszy, az do okolic na poludnie od Borsy. Leiy
ona na plaszczowinie bukowinskiej, a ku zachodowi lgczy sie z plasz-
czowinami Apuseni. Jestto brzeg péinocny bloku antyklinalnego siedmio-
grodzkiego, najezdzajacego na grupe Srednig karpacka podobnie jak na
nig najezdza blok zachodni krystaliczny, nie wychodzacy jednak ,w po-
wietrze“, tylko ukryty w glebi, pod odklutemi od niego plaszowinami
fliszu. Ale tez w czesci zachodniej krystalinikum podloza prakarpackiego,
na ktére si¢ nasuwa blok zachodni, jest rowniez ukryte pod plaszczo-
winami fliszu, nie wychodzac na wierzch, jak w plaszczowinie bu-
kowirniskiej.

Odcinek synklinalny platformy panofiskiej, Alféld, dotyka do czesci
Karpat, polozonej miedzy Sanokiem a Bystrzyca Solotwiriska. Przy oma-
wianiu zaréwno stratygrafji, jak i stosunkéw paleogeograficznych tej
czeSci wychodzitlo na jaw, jak statecznie lancuchy prakarpackie tego
odcinka w ciagu calego rozwoju dziejow Prakarpat zanurzaly si¢ w glgb
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w poréwnaniu z cz¢scig zachodnig i wschodnia. W ten sposdb istnieje
tu depresja, odbijajaca sie na calej stratygrafji swych utworéw. Naj-
charakterystyczniejszemi utworami tejze sa warstwy popielskie, dlatego
bede dla krétkosci nazywal te depresje popielska. Otéz bez trudnosci
mozna stwierdzié, ze depresja popielska nawigzuje terytorjalnie do de-
presji przedmurza i depresji plyty odwodowej, t. j. do poprzecznej syn-
kliny alfcldzkiej. Na przedmurzu depresja ta jest niewatpliwie réwno-
znaczng z forma synklinaing, zamykajgcag od pdéinocnego zachodu po-
dolska forme antyklinalng. Synklina poprzeczna alf6ldzko-popielsko-wo-
fyfiska jest, jak moéwilem wyzej, forma bardzo stara i trawersowala
poprzecznie Prakarpaty podobnie, jak trawersuje obecnie Karpaty i jest
jako taka efektem plaskiego, faldowego kurczenia sie skorupy ziemskiej.
Bieg osi tej synkliny jest rownolegly do biegu synkliny morawskiej, od
ktdérej jest oddzielona antykling, w swych szczegétach ztozona, ale wy-
stepujaca w stosunku alfoldzko-wolynskiej i morawskiej jako antyklina
zachodnio-karpackich gér trzonowych.

Antyklina ta, wzigwszy udzial w faldowaniu alpejsko-karpackiem,
w jego ostatniej fazie, zostala jako calo$¢ posunieta w kierunku pét-
nocnym, a moze raczej péinocno-wschodnim i spowodowala wygiecie
w luk lafncuchéw swego przedpola, laficuchéw, ktére, jako sudecko-do-
bruckie mialy kierunek mato tylko wygiety. O tem juz w czasie $rednio-
kredowym zaznaczajacem si¢ wygieciu Swiadczy, jak wspominalem, kie-
runek czlonéw tektonicznych okolic Krakowa, oznaczonych na szkicach
ryc. 6—8 znakami a, b, d, e.

Jezeli przypomnimy sobie, iz, jak zaznaczylem wyzej za Pattei-
skym, na Gérnym Slasku walcza ze soba krzyzujace sie kierunki, za-
znaczone na szkicach ryc. 6—8 literami C i S, to zobaczymy, ze zasadni-
cza ilos¢ objawéw tektonicznych w naszych Karpatach, jakotez w ich
sasiedztwie zaréwno poludniowem, jak pdlnocnem da sie bez jakiejkol-
wiek sztucznosci sprowadzi¢ do tych dwéch kierunkéw gléwnych, to
jest do pierwszego WNW—ESE i drugiego, mniej wiecej] SW—NE.

Kierunki te sg reakcja skorupy ziemskiej na dziatanie sil, oczywi-
wiscie wzdluz kierunkéw prostopadiych do tych biegéw. Wolno
mi tedy utrzymywa¢, iz w poludniowej czesci Polski mamy dwojakiego
rodzaju faldowania. Jedne o biegu WNW—ESE, spowodowane naci-
skiem od strony pétnocno-wschodniej, i drugie o biegu SW—NE, po-
wstate pod wplywem nacisku od strony NW—SE. Nie wchodze w tym
wypadku w sprawe, czy s3 to kierunki gtéwne, czy tez tylko skta-
d owe, raczej wypadkowe jakich$ kierunkéw giéwnych.

Stwierdzenie tego faktu pozwoli nam nawiaza¢ do zjawisk tekto-
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nicznych potnocnej czesdci Polski i zrozumieé jednolito$¢ i konsekwencje
calego mechanizmu tektoniki tego obszaru.

Powré¢my jednak na chwile jeszcze do Karpat fliszowych. Na
podstawie poprzednich wywodéw zrozumiemy, iz w czasie przedtortori-
skim nastepuje gléwne faldowanie, gdzie plaszczowiny prakarpackie
pod postacig. plaszczowin konserwatywnych, Argandowskich plis
de fond, nasuwajg si¢ wskutek nacisku od poludnia na siebie, po
swych starych powierzchniach nasunie¢, za$ flisz jest zmuszony do od-
klucia sie od podloza i do utworzenia samodzielnych plaszczowin,
wedle schematu ryc. 9.

Rysunek ten jasno uwidacznia, po pierwsze, ze musialo nastapié¢
odklucie fliszu i utworzenie przezen samodzielnych ptaszczowin, po dru-
gie, ze plaszczowiny prakarpackie zmuszone rowniez do skrocenia
swego przekroju poprzecznego, z polozenia pierwotnie plaskiego mu-
sialy przyja¢ polozenie bardziej strome. W ten sposéb nastgpilo z wie-
kszenie migzszos§ci na obszarze gérotworczym. W nastepstwie
tego faktu musialo takze doj$¢ z jednej strony do pograzenia dolnej
czeSci kompleksu sfaldowanego w znaczniejsze glebokosci, w wyzsze
temperatury i wieksze ci$nienia, z drugiej za$ strony musialo réwniez
nastgpi¢ podniesienie powierzchni tego kompleksu, co znéw po-
ciggalo za sobg regresje morza z obszaru ulegajgcego sfaldowaniu.
W ten prosty i naturalny sposéb objasnia sie tu ten ostatni moment
procesu, ktéry byl slabym punktem Bertrandowskiej teorji me-
chanicznej powstawania gor, biorgcej za punkt wyjscia geosynkline,
jako siedzibe sit twérczych orogenicznych. Rudzki?®?® slusznie zapy-

12 Fizyka ziemi, str. 216.
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tuje, dlaczego na tem samem miejscu, w ktérem przez dlugi przeciag
czasu tworzyla sie zapadlina, potem wszystko dziwiga sie w gore?
WidzieliSmy wyzej, ze to, coby na naszym obszarze mozna podciggnac
pod pejecie geosynkliny, w diugim fancuchu rozwojowym da sie spo-
strzec tylko dwukrotnie, t. j. w kredzie dolnej i paleogenie, zreszta
obraz obszaru w przewaznej ilosci etap6w swego rozwoju daleki jest
od obrazu, wymaganego przez pojecie geosynkliny, a jednak trzykrotnie
powstaja tu goéry faldowe. Powstajg one stale w temsamem miejscu
a plan kazdego paroksyzmu nastepnego jest powt6érzeniem planu po-
przedniego, jest jego wykonczeniem, z dodatkiem tylko nowych
szczegOiow.

Moge powiedzie¢, ze nawet wielko§¢ zjawiska, mierzona szeroko-
§cig pasma orogenicznego, pozostaje w zasadzie ta sama, gdyz w miare,
jak kurcza sie pod wplywem nacisku lateralnego efekty poprzedniej
fazy gérotwoérczej, a plyta panofiska zblizy sie tem samem do ptyty
p6inocnej, to odrazu najblizsza cze$¢ tej ostatniej zostaje zaanektowana
do obszaru gorotwoczego. Bijagcem w oczy objawem takiej aneksji
byto dwukrotne utworzenie sie na zewnatrz synkliny przedkarpackiej,
walu krakowsko-$wietokrzysko-podolskiego.

Ten wal, bedacy dzisiaj przedmurzem Karpat doby przedtortonskiej
jak zobaczymy w nastepnym rozdziale, posiadajacy swoista budowe,
w wielu wypadkach niezalezna od zdarzenia karpackiego, juz je-
dnak dwukrotnie utworzyl tuk przedkarpacki, zupelnie dostosowany
swym przebiegiem do owego zdarzenia. W ten spos6b przestal on
wlasciwie naleze¢ do przedmurza, a stal sie¢ organiczng czescig
sktadowa systemu karpackiego. Nie trudno przewidzie¢, ze ten
wal metakarpacki bedzie pierwsza antykling wglebng Nowych
Karpat. Przyszta faza ruchéw tangencjalnych spowoduje silne wzniesie-
nie antyklinorjum dzisiejszych Karpat i walu metakarpackiego a pogle-
bienie synkliny przedkarpackiej i lezacej na zewnatrz walu metakarpa-
ckiego. O ile to pogltebienie bedzie dostatecznie wielkie, wkroczy morze,
ktére da poczatek nowemu fliszowi...

E) Tatry.
Wiele jeszcze trzeba bedzie czasu i pracy, aby mozna bylo sobie
zda¢ sprawe ze stosunkéw tektonicznych w krystalinikum tatrzanskiem.
Niedawne prace Swiderskiego!® i Tokarskiego ! dotyczg za-

153 Rozprawy Akad. Um. Krakéw 41, Bulletin Ac. Sc. Cracov. 1921. —
15+ Kosmos 1926.
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ledwie szczegdléw. Od prof. Kreutza w poprzednich ustepach do-
wiadujemy sie dwdch rzeczy, ktére nas tu mogg interesowaé. Najpierw
prof. Kreutz stwierdza, ze skaly krystaliczne maja bieg hercynski
NW-—SE, co $wiadczy, ze sg one organiczng cze$cig fafncuchéw pra-
karpackich. Jak staralem sie wykaza¢ wyzej, nalezg one jako czes¢
skfadowa do zespolu antyklinalnego bloku trzonowego Karpat zacho-
dnich, w przeciwstawieniu do synkliny morawskiej i synkliny Alf6ldu.
Jako cze$é¢ tej caloSci zostaly one pchniete ku pdinocy. Poglad ten jest
w sprzeczno$ci z pogladem Rabowskiego?® ktory jest za autochto-
nizmem trzonu tatrzariskiego, ale tylko w pozornej sprzecznosci z glé-
wnym argumentem, przemawiajgcym wedle zdania R. na jego korzysc.
Rabowskiego spostrzezenie, iz z wypietrzenia masywu Tatr na osi
transwersalnych podniesien wynika, ze stawia on opdr nasuwajacym sie
od poludnia masom, zmuczajac je do oskrzydlenia go od wschodu i za-
chodu jest niewatpliwie stuszne. WidzieliSmy wyzej, ze odkiute plasz-
czowiny Prakarpat, czolgajgc sie jako ,sanica miazdzgca“, pozostawiajg
w tyle swe macierzyste fozysko i nietylko powodujg odkiuwanie dal-
szych jednostek fliszowych ku pélnocy, ale swym naciskiem niewatpli-
wie formuja powierzchnie faldujacych sie wedle konserwatywnego planu
dalszych ku péinocy jednostek prakarpackich. Z tego jednak nie wy-
nika zupelnie, ze te faldy prakarpackie sa autochtonicznemi. Nasuwaja
sie¢ one tylko inaczej. Nie mozemy tez zapomina¢ o czasie. Zalozenie
ptaszczowin krystalinikow tatrzafiskich jest co najmniej hercyriskie. Po-
krywa pohercyriska, ktéra tworzy nastepnie plaszczowiny fazy $rednio-
kredowej, odkluwa sie w $redniej kredzie w spos6b identyczny, jak to
wykazywatem dla fliszu w fazie pohelweckiej. I tu, podobnie jak w Pra-
karpatach wykazywalem, nastepuje retardacja ruchu ptaszczowin kon-
serwatywnych w stosunku do plaszczowin odkrytej pokrywy pohercyn-
skiej, ktére wskutek tego przekraczajg strefy ptaszczowin konser-
watywnych. | ta wlasnie réznica chyzosci, jak sadze, wyzej dostatecznie
uzasadniona, powoduje deformacje podioza krystalicznego, zaobserwo-
wang przez Limanowskiego'® na ktérej oparl sie¢ w swym wy-
wodzie Rabowski. Jezeli na odwrét pdjdziemy za pogladem tego
autora o autochtonicznosci ,trzonu“ tatrzanskiego, nie znajdujemy wy-
ttémaczenia dla catego szeregu zjawisk w strefie fliszowej, podniesio-
nych wyzej.

Oczywiscie podnosze z naciskiem, iz nie rozumiem tego nasunigcia,
jakoby ono nastepowato na pokrywe mezozoiczng lub pome-

165 §prawozdanie P. I. G. III. 1925. — 1% Kosmos 1910.



zozoiczna. Jest to mojem
zdaniem, wynikajagcem zre-
szta jako konieczno$¢ z do-
tychczasowych wywodow,
nasuniecie wglebne, wedle
oddziedziczonegoplanukom-
pleksu konserwatywne-
go na takiz prakarpacki.
Z przedstawienia profesora
Kreutza wynika ponad
wszelka watpliwos¢, iz (str.
105) u stép samych Tatr,
we fliszu Koziefica materjal
skalny $wiadczy, ze skatami
macierzystemi krystalicznemi
tego fliszu nie byty skaty kry-
staliczne tatrzafiskie. Swiad-
czy to chyba o tem, ze nasz
blok antyklinalny zachodnio-
karpacki juz wraz z gotowa
pokrywa plaszczowin ta-
trzanskich wykonatl ruch ku
poinocy, odktut flisz od ma-
cierzystego podloza, z kté-
rego tenze czerpal swoj dia-
stroficzny materjal skalny
i wcisngl sie miedzy ten
flisz a jego podloze macie-
rzyste. Nie wykluczam na-
wet mozliwosci, ze to od-
kiucie nastgpito na powierz-
chni miedzy eocenem num-
mulitowym a lezacym na
nim fliszem.
Rabowskil®" wyka-
zuje, ze pbéinocna strona Tatr
byta ostonigta pokrywa po-
hercyfniskg od permu az po

17 Sprawozdania P. 1. G. III. 1925.
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gault. Pokrywa ta musi zatem istnie¢ pod fliszem podhalskim i za-
pewne wypelnia synklinie Podhala. Do tematu tego powrdce jeszcze
przy omawianiu niektérych szczegétéw budowy skatek Pieninskich.
Przeglad budowy pokrywy mezozoicznej a raczej pohercyriskiej Tatr,
znany ze $wiezych pracRabowskiegoi Goetla?!® ilustruje profilem,
wykonanym przez p. Sokolowskiego, ktéry w ostatnich latach brat
réwniez zywy udzial w badaniu budowy Tatr. Przekr6j ten wykazuje
w jednostkach tektonicznych wedle wymienionych wyzej prac autochto-
niczne faldy lezgce Giewontu i Czerwonych Wierchéw— Szerokiej Jawo-
rzyfiskiej, nad niemi za$§ plaszczowiny reglowe dolng i gérna.

F) Skalki Pieninskie.

Pas pieniniski zwracal na siebie uwage od najdawniejszych czaséw
geologji karpackiej zar6wno malowniczo$cig krajobrazu, jak niezmiernem
urozmaiceniem geologicznego skfadu, jak wreszcie bardzo dziwna tekto-
nika, rézniaca sie wyraziscie od otoczenia. Hypotezy o mechanizmie
i planie tej tektoniki ulegaly i ulegaja bardzo licznym zmianom i wa-
haniom. Od Beyricha hypotezy wyniesienia przez sily wulkaniczne
i Neumayra hypotezy przebijania pokrywy fliszowej przez skalki az
do teorji plaszczowinowej Bertranda, a potem Lugeona, Lima-
nowskiego, Uhliga, az do najnowszych prac Horwitza®®, Mal-
kowskiego! Rabowskiego i Swiderskiego!?, zostaly
prawie wyczerpane mozliwosci teoretyczne, wsréd ktérych tektonika
tego obszaru moze sig¢ obracac.

Wyrézniamy tu dzi§ za Uhligiem?® nastepujace czesci sktadowe:
1) skalki w facji czorsztyniskiej i pieninskiej, 2) ostona skalkowa, 3) flisz
graniczny, 4) flisz magérski i podhalanski.

Wiek skatek w facji czorsztyriskiej znamy z prac Uhliga, Sie-
miradzkiego!™ i Horwitza. Obejmuje on lias gérny od pietra
Murchisonae az do Aalénienu w facji margli plamistych i czarnych
lupkéw, nad ktéremi lezg biale wapienie liljowcowe. Potem nastepuja
czerwone wapienie liljowcowe (Bathonien), na nich za$ wapienie czor-
sztynskie, obejmujace kelowaj i tyton, na ktérym spoczywa Albien, po-
czem nastepuja gérnokredowe margle puchowskie.

Facja pienifiska obejmuje u dolu lupki posidononiowe, w ktérych
Horwitz znalazt faune bajociefiska, a ktére ku go6rze przechodza

158 Tamze. — '™ Sprawozdanie P. I. G. Ill,, Posiedzenia P. I. G. 8, 9, 14. —

170 Sprawozdania P. I. G. Il. — *"* Tamze IIIl. — 72 Rocznik Pol. Tow. Geol. 1923. —
173 Jahrbuch d. Geol. R.—A. 1890. — '™ Rozprawy i Wiad. Muz. Dzieduszyckich III.
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w wapienie rogowcowe z aptychami wieku gérnojurajskiego. Potem na-
stepuje, jak wykazuje Horwitz, kreda dolna (Barremien, Aptien, Al-
bien), cenoman, ktérego brak ja podejrzewam. By¢ moze jednak, ze
brylowe piaskowce z mika i inoceramami naleza nie do skalek, jak
przyjmuje Horwitz, lecz do ostony skalkowej i sa. ekwiwalentem
margli puchowskich i warstw inoceramowych fliszu.

Do ostony skalkowej zalicza Horwitz piaszczyste ity z blokami
egzotycznemi, opisanemi wyzej, o ktdrych utrzymuje prof. Kreutz, iz
réznia sie od krystalinikum tatrzanskiego. Sadze, ze sa one réwnowie-
kowemi z warstwami inoceramowemi Karpat fliszowych. Nalezy przy-
jaé, ze rowniez eocen $redni pod postacig zlepieicow sutowskich na-
nalezy do ostony skalkowej.

Skatka haligowiecka — opisana niedawno przez Horwitza i Ra-
bowskiego!™ obejmujaca trias $redni i gorny, lias z wyjatkiem retu
i hettangienu, dogger i malm — zajmuje stanowisko najbardziej polu-
dniowej i ze wzgledu na zawarto$¢ triasu posiada tez do pewnego
stopnia samodzielnos¢ tektoniczna.

Mianowicie wspominatem wyzej, iz wedle Rabowskiego!™
tatrzanska serja autochtoniczna strony péinocnej, obejmujgca serjg
warstw pohercynskiej pokrywy od permu az po Albien, tonie ku pot-
nocy ostatecznie pod fliszem podhalanskim. Sadze, ze ona to wlasnie
pojawia si¢ w antyklinalnej formie Druzbakéw z pod tej pokrywy fli-
szowej, do niej tez nalezy skalka haligowiecka. W miare, jak si¢ posu-
wamy od synkliny podhalanskiej ku pélnocy, gdzie sterczala krystali-
czna antyklina prapienifiska, napotkamy tu w czasie osadzania si¢ po-
krywy pohercynskiej nastepujace stosunki. Pokrywa sredniego triasu
bedzie zajmowala najglebsze czesci synkliny, a trias skalki haligowie-
ckiej bedzie najdalej ku p6inocy wysunigtym, dzi§ widocznym $wiad-
kiem tej pokrywy. Ku potudniowi bedzie sie¢ trias ten laczyl, oczywista
przy odpowiedniej zmianie facjalnej, z autochtonicznym triasem péino-
cnej strony dzisiejszych Tatr. Zalew liasowy siega dalej ku péinocy
na ,trzon“ plaszczowiny prapieninskiej. Wyzsze oddzialy jury osadzg
sie na liasie w ten sposéb, ze od poludnia bedziemy mieli facje bar-
dziej odleglg od brzegu — pienifiska, zas od pdlnocy brzeina, le-
zaca w zasadzie wprost na krystalinkkum prapieniiskiem — czor-
sztyfiska.

Uhlig'™ w czterdziestu miejscach swego tekstu wymienia punkty,
gdzie obie te facje przechodza w siebie w ten sposéb, ze utwory da-

175 Posiedzenia Nauk. P. 1. G. 8. — "¢ Sprawozdania P. 1. G. 1ll. (Budowa
Tatr...) — 177 zob. 73,
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nego miejsca z réwng stusznoscig mozna przydzieli¢ do jednego Ilub
drugiego facjesu. Tak znaczna ilo$¢ punktéw, wykazujacych najscislejsze
stosunki miedzy obu facjesami na obszarze nie dluzszym niz 90 km,
wyklucza zar6wno pomylke pod tym wzgledem, jak tez inne stosunki
miedzy obu postaciami, niz bezposredniego sasiedztwa obu obszaréw
facjalnych. Mieli§Smy zatem pokrywe pohercyriska, lezacg w synklinie
miedzy antykling pratatrzafiskg na poludniu i prapienifiska na poéinocy,
a obejmujacg mezozoikum az po Albien wigcznie, podobnie jak w Ta-
trach i calych Karpatach fliszowych. Na polnocy jura lezala, jak w tylu
innych okolicach brzeznych, przekraczajgco na hercynikum, bez posred-
nictwa triasu.

Horwitz wykazuje, ze w facji czorsztynskiej, a wiec blizej, ku
ladowej antyklinie prapieninskiej (1 na ryc. 6—8) brak juz w tej peo-
krywie kredy dolnej. Swiadczy to, ze juz w kredzie dolnej, jak i gdzie-
indziej w Karpatach rozpoczynaja sie wznoszenia, az wreszcie po al-
bienie, znéw podobnie jak na calym obszarze karpackim przychodzi do
poteznych ruchéw gorotwérczych. Wtedy odkluwa sie pokrywa poher-
cyfiska od macierzystego krystalinikum hercynskiego, pozostawia je
w tyle poza sobg i przesuwa sie pod postacig dw6ch plaszczowin, pie-
ninskiej wyzszej i czorsztynskiej nizszej. Przypominam, ze to odklucie
i splaszczowinowanie ma przyczyne zupelnie identyczng jak ta, ktéra
spowodowala nastepnie odklucie sie fliszu od podloza i utworzenie pla-
szczowin niezaleznych od konserwatywnego typu faldowan prakarpa-
ckich, wedle schematu ryc. 9.

Obecnos¢ triasu w glebi synkliny podhalanskiej zaznacza si¢ wyste-
powaniem trzeciej plaszczowiny czy tylko wysadu, dygitacji wierzch-
niej, haligowieckiej. Potudniowa cze$¢ synkliny czyli p6inocna czes¢
Tatr zatrzymala pokrywe pohercynska niesplaszczowinowang, prawdo-
podobnie nawet nieodkluta — autochtoniczna.

Dla transgresji gérnokredowej, réwnoczesnej z inoceramowa czy
istebnianskg reszty Karpat, jak i péiniej dla $redniego eocenu, gdyz tu
jest miejsce ,czule“ dla zaznaczenia sie tej przerwy dolnoeocenskiej,
plaszczowiny pienifiska, czorsztyniska i haligowiecka wraz z podlozem
prakarpackiem, na ktére nasuniecie tych plaszczowin nastgpilo — sg
owg ,antykling prakarpacka“ w sensie, uzywanym powyzej dla podo-
bnych zjawisk w obrebie fliszu. W eocenie gérnym (flisz graniczny)
nastapi tu zupelne pokrycie przez morze, ktére bedzie trwac az do oli-
gocenu wiacznie, poczem nastapi, jak w reszcie Karpat, formowanie
antyklinorjum, zupelne wynurzenie w miocenie dolnym i $rednim,
wreszcie nowa faza gérotworcza.
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Sprawa ujecia dalszych losow tej tektoniki, to sprawa sprecyzowa-
nia horyzontu, w ktédrym nastapitlo odklucie sie fliszu. Stoso-
wnie do reguly, ktéra $ledziliSmy na obszarze catych Karpat, odklucie
to powinno obja¢ warstwy od gérnej kredy wzwyz, natomiast Pieniny
przedgornokredowe powinny wraz z krystalinikum prapieninskiem utwo-
rzy¢ faldy konserwatywne. Tymczasem odnosi sie¢ wrazenie, ze moze
by¢ tez inaczej. Waine spostrzezenia pod tym wzgledem zawdzieczamy
Horwitzowi'™ Podnosze z jego do$wiaczefi nastepujgce momenta:
znajduje on powierzchni¢ kontaktu fliszu granicznego i lezacego na nim
w zasadzie normalnie, magoérskiego, pofaldowang wtornie, po drugie
znajduje miejsca, gdzie flisz graniczny w stosunku do kredy okazuje
samodzielno$¢ tektoniczng i wreszcie po trzecie, od péinocy skalki spo-
czywajg na odwrd6conej serji oslony skalkowe;j.

Znaczy to innemi slowy, ze po pierwsze odklucia w obrebie fliszu
istniejg miedzy serja magorskg a fliszem granicznym, ktory jest zreszta
identycznym ze serja tupkowo-piaszczysta warstw hieroglifowych, czy
strzatlkowych wielu innych okolic rejonu magorskiego, jak podawatem
w czeSci stratygraficznej. Podobne odklucia na tej granicy obserwowa-
tem zwlaszcza w okolicy Rabki, gdzie sa one wprost regula. Po drugie
odklucie nastgpifo wlasnie na granicy owej przerwy nastepnej, dolno-
eocenskiej, a wigc migedzy kreda gorng ostony a fliszem granicznym.
[ ten fakt w dalszej nawet okolicy nie jest odosobnionym, jezeli
sobie przypomnimy to, co podnosilem przy omawianiu plaszczowin
w okolicy Krynicy: wszystkie plaszczowiny zaczynaja sie tu od eocenu,
ktérym sa albo czerwone lupki albo tez szare tupki ,strzatkowe*“ pod
piaskowcami magdrskiemi, a wiec odklucie nastgpuje tu w tym samym
poziomie i rowniez nie zachwytuje kredy gérnej. Po trzecie za$, jezeli
skatki na péinocy leza na oslonie, to znaczy, ze plaszczowiny pienifi-
skie raz odkluwszy sie po S$redniej kredzie i uzyskawszy w ten sposéb
samodzielno$¢ faldu konserwatywnego, zachowuja juz te samodzielno$¢
takze i przy paroksyzmie nastepnym, wciagnawszy do swego inwenta-
rza skalnego takze krede gérng mimo jej transgresywnego charakteru.
Odklucie za$ serji wyiszej nastepuje wzdluz nastepnej powierzchni
transgresywnej, oddzielajagcej krede od eocenu, a moze tylko od jego
czesci gorne;j.

Widzimy wiec, ze w ten spos6b skalki pieninskie niczem nie od-
biegajg od stylu tektoniki reszty Karpat. Fakt znany nasuwania si¢ ru-

178 Sprawozd. P. 1. G. II. str. 314
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chem wstecznym pasma skalek na zgniecione przediuzenie niecki pod-
halanskiej na pélnoc od Fatry-Krywania, nie stoi w sprzecznosci z tym
stylem, chodzi tu bowiem o podsuwanie sie jadra krystalicznego
konserwatywnego pod pokrywe nastgpnej jednostki konserwatywne;j,
podobnie jak sie¢ faldowal kompleks plaszczowin pienifiskich wraz
z kredg ostony pod fliszem graniczno-magdrskim.



IIl. PRZEDMURZE KARPAT.

Czes¢ 1 karpacka niniejszej pracy do tego stopnia wyczerpala
z gory okre$lony jej rozmiar, iz w omawianiu przedmurza Karpat mu-
sz¢ sie z konieczno$ci ograniczy¢ do podania objasnienia zalaczonej
mapy bez mozno$ci wyzyskania bardzo obszernych materjaléw faktycz-
nych, zebranych przez naszych badaczy w ciggu choéby tylko ostat-
niego dziesieciolecia. Mimo to cze$¢ karpacka zostatla potraktowana
w niektérych ustepach w sposéb zbyt aforystyczny, bez dyskusji obcych,
nieraz bardzo ciekawych i wazkich pogladéw. Cze$¢ przedmurza beg-
dzie raczej tylko ,wiadomos$cia tymczasowa“, podyktowana ogdlnym
obrazem zalaczonej mapy. O dyskusji stratygrafiji, tyle dajacej pod
wzgledem paleogeograficznym, nie moze tu nawet by¢ mowy.

Juz przy omawianiu Karpat wielokrotnie nawigzywalem do przed-
murza, o ile tego wymagata konieczno$¢, nie wchodzac jednak w szcze-
gbty. Obecnie podkre§le tylko te rysy budowy przedmurza, ktére uwa-
zam dla zwigzku z wywodami w czesci | za niezbedne do uwy-
datnienia.

Dotychczasowe wywody wskazuja, jaki musimy przyja¢ podziat
przedmurza w kierunku z pofudnia na péinoc. Wskazywalem, ze polu-
dniowa cze$¢ przedmurza, 6w wal metakarpacki rozpoczal od kredy
dolnej swa przynalezno$¢ do zespolu tektonicznego, karpackiego. Zostat
on wylaczony ze zwiazku z inng caloscia, ktdrej byl czeScig organiczna,
do ktérej stylu architektonicznego sie dostrajal, a wszed! terytorjalnie
w krag zdarzen karpackich i do nich poczal dostosowywaé swoja
struktur¢ odmienng i zawislta od zupetnie innych zalozen.

Ta forma antyklinalna musi oczywiscie od péinocy by¢ ograniczona
forma synklinalna, Jest nig wlasnie ,synklina peryferyczna“ Haugal),
wypracowana i uzasadniona w ostatnich czasach przez Samsonowi-
cza? i nazwana przez niego bruzda podinocno-europejska. O$ jej

! Traité de Géologie. — ? Sprawozdania P. I. G. IIL
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przebiega wedle Samsonowicza mniej wiecej od Kornwalji przez
Holandjg, péinocne Niemcy, péinocng cze$¢ Polski i przez obni-
zenie Prypeci biegnie ku wschodowi na Kursk. Na polskim odcinku
jest jej brzeg poludniowy réwnoznaczny z potudniowa granica rozprze-
strzenienia paleogenu péinocnego, widoczng na zalgczonej mapce. W tej
czgsci jest ten tgk peryferyczny oczywiscie réwnoczes$nie fekiem me-
takarpackim, na ktérego dnie, podobnie jak w teku przedkarpa-
ckim, zalega kreda dolna® co te zwiazki bardzo silnie podkresla.

Mamy zatem na przedmurzu Karpat do omdwienia strukture sio-
dlowego walu metakarpackiego i jego feku, bedacego czescig leku pe-
ryferycznego czy bruzdy péinocno-europejskiej wedle terminologji S a m-
sonowicza.

Struktura walu metakarpackiego, ciagngcego si¢ od naszego zagtebia
weglowego za zachodzie, przez wyzyne Malopolska, Wolyn, Podole
i granitowg plyte ukrainska jest znana wcale dobrze nietylko w swych
rysach zasadniczych, ale dzieki najnowszym pracom calego szeregu na-
szych badaczy znajomo$é ta wkracza juz bardzo daleko w szczegély,
ktére niestety w niniejszem przedstawieniu musza zej$¢ na drugi plan,
jezeli nie odpas¢ w zupelnosci. Dzigki tej okoliczno$ci, ze w czasie pa-
leogenskim wal nasz w zasadzie nie zostal przykryty przez osady mor-
skie, struktura jego jest przewaznie widoczna i dostepna dla badan
bezposrednich. Gorzej przedstawia sie ta sprawa w obu lekach, ograni-
czajacych wal, a zwlaszcza w synklinie przedkarpackiej, gdzie nie po-
siadamy nawet wiercen, ktéreby pozwolily na zebranie chociazby rzad-
kiej sieci faktéw tak, ze tu jesteSmy skazani prawie wylacznie na wnio-
ski po$rednie i to w formie najgorszej, za jaka w podobnych wypad-
kach uwazam ekstrapolacje. Stan tego rodzaju ulatwia tylko jeden rodzaj
dociekafi, mianowicie czysto spekulacyjne gczenie pewnych zjawisk
tektonicznych po obu stronach teku za pomoca ,linij“ prostych, niemo-
zliwych ani do udowodnienia, ani tez do zaprzeczenia. Sadzg¢ jednakze,
ze szczegblowe i celowe badania pozwolg i na tym niewdzigcznym te-
renie zebra¢ dostateczng ilo$¢ danych, okreslajacych, przynajmniej gtéwne
rysy jego struktury.

Na obszarze Ieku perysynklinalnego, ktéry jest zakryty utworami
trzeciorzgdowemi, podobnie jak Iek przedkarpacki, mozemy si¢ postugi-
waé wynikami do$¢ licznych wierceni, ktére byly przedmiotem opraco-
wania ze strony Fleszara® Jentzsch’a®, Linstowa® jednakze do-

3 A. Michalski, Bullet. Com. Géol. St. Pétersbourg 1903. — * Bulletin Ac.
Sc. Cracov. 1913.— 7 Jahrb. d. Preuss. Geol. L.-A. 1899. — ¢ Zeitschr. f. Gletscherk. X.
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piero przez wydanie Rychlowskiego’ katalogu wiercefi na obsza-
rze b. Krélestwa i ziem przyleglych umozliwilo wglad w strukture tej
czesci Polski. Totez Lewiniski i Samsonowicz® mogli juzw roku
1918 nie tylko zuzytkowa¢ caly ten materjal literacki, poddawszy go
bardzo, sumiennej krytyce naukowej, ale i uzupelni¢ wielu wlasnemi
spostrzezeniami dzieki temu, iz Lewinski posiadal wiele probek
z wiercefi. W ten spos6éb powstala mapa podloza dyluwjalnego Polski
tych autoréw, ktéra zuzytkowuje w swej mapce.

Juz z hypsometrji podloza poddyluwjalnego wyniklo wiele waznych
wnioskéw tektonicznych, ktére wyciagneli ci autorowie. Jednakze mapa
hipsometryczna powierzchni podtrzeciorzedowej, wykonana przezemnie
juz przed kilku laty i uzupelniana ciagle w miare nadptywania dalszych
danych, odpreparowuje niejako glebiej i wyrazisciej dawna rzezbe, niz
mapa powierzchni poddyluwjalnej, dlatego na zalaczong mape powierz-
chni poddyluwjalnej naniostem hipsometrje powierzchni podtrzeciorze-
dowej. Hipsometrja ta r6zni sie nieco od takiejze, zawartej w mapie
Zierhoffera® zaznaczam jednak z gory, ze rdznica ta nie jest natury
zasadniczej, lecz wynika z dwéch wzgleddw natury taktycznej. Podczas
gdy Zierhoffer interpoluje izohipsy co 100 m, ja podaje warstwice
50-metrowe. To pozwala nie tylko na wycyzelowanie szczeg6léw mie-
dzy dwiema 100-metrowemi warstwicami, ale i na podrzezbienie prze-
biegu samych tych warstwic. To pozwolilo np. stwierdzi¢, iz na Kuja-
wach miedzy Warta i Wistg istnieja dwa garby o kierunku SE—NW,
przedzielone gleboka rynna, w ktérej leza Wagrowiec (kreda mniej niz
—353 m) i Mogilno (kreda mniej niz —99 m); po drugie staralem si¢ w hi-
psometrji uwzgledni¢ nie tylko wiercenia, ale i lezagce pomiedzy niemi
naturalne odkrywki. To wplynelo dos¢ znacznie na zmiane obrazu
wschodniego brzegu Zaglebia Prusko-Mazowieckiego Lewifiskiego
i Samsonowicza, ktére jest pdlnocng czescia synkliny lwowsko-
gdanskiej w poréwnaniu z mapa Zierhoffera Zostalo tu réwniez
uwzglednione wiercenie w Bialymstoku z kreda na —53 m, ktérg to
wiadomo$¢ zawdzieczam prof. Rydzewskiemu.

Dla ulatwienia interpretacji tej karty podaje szkic schematyczny
ryc. 11 na str. 146.

Jezeli poré6wnamy powyzszy szkic z mapka, uderzy nas w pierw-
szej linji wielka réznorodnos$¢ skladu antykliny metakarpackiej. Jezeli
jednak poréwnamy ten szkic ze szkicami ryc. 6—8 dostrzezemy pomie-
dzy obu zestawieniami duzg analogje, dajaca sie ujaé¢ krotko w ten
7—Wydawnictwa Tow. Nauk. Warsz. 1917. — ® Prace Towarzystwa Nauk.
Warsz. 1918. — ? Poktosie Geograficzne, Lwow 1925.

Zarys tektoniki. 10
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Objasnienie znakow (Explication): 1) Antyklina scytyjska (anticlinal scythique)
wedlug Cz. Kuzniara. 2) Siodlo (anticlinal) Wilno—Rawanicze—Woronez. 3) Lek
nowogrodzki (synklinal de Nowogrodek). 4) Siodlo wotkowyskie (anticlinal de Wol-
kowysk). 5) Garb Suraza (saillie de Suraz). 6) Siodlo Sarn (anticlinal de Sarny).
T) Wielka synklina (grand synclinal) Gdansk—Warszawa—Lublin—Nizniéw i prze-
dtuzenie. 8) Synklina Miodoborow (synclinal de Miodobory). 9) Antyklina inowro-
ctawska (anticlinal d’Inowroctaw). 10) Synklina (synclinal) Lodz—Gniezno. 11. An-
tyklina (anticlinal) Przedborz—Kalisz (Premik—Passendorfer—Czarnocki).
12)"Antyklina tysogodrska (anticlinal de Lysa Gora, Czarnocki—Samsonowicz).
13) Antyklina podolska (anticlinal de Podolie). 14) Antyklina lagowska i jej pra-
wdopodobne polaczenie z gorami petczanskiemi (anticlinal de Lagow et son pro-
bable prelongement vers Pelcza, Czarnocki—Kuzniar—Sobolew).
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sposoéb, ze system, jak go nazywa Teisseyre, neokarpacki, burzy
w analogiczny sposéb porzadek starej budowy w jednym, jak w dru-
gim wypadku. Oczywiscie zaburzenia w stosunku do obszaru $cisle kar-
packiego sa o wiele potezniejsze, zatarly one $lady dawnej budowy
prawie w zupelno$ci i tylko za pomoca wyzej przedstawionej rekon-
strukcji dadzg sie odtworzy¢.

Wista na péinoc od Sandomierza dzieli wal metakarpacki na od-
cinek zachodni i wschodni, réznigce si¢ miedzy sobg do$¢ znacznie,
jakkolwiek nie zasadniczo, mozna bowiem wykaza¢, iz oba odcinki
sktadaja sie ze stref najwazniejszych, o kierunku SSE—WNW, gdy
inne kierunki, z ktérych najwazniejszym jest kierunek siodta podolskiego
(13 na szkicu 11) sg w stosunku do tamtych zaburzeniami, spowodo-
wanemi stosunkami lokalnemi.

Odcinek zachodni walu metakarpackiego, to wyzyna Matopolska,
na ktéra sie skfadaja od zachodu ku wschodowi: antyklinorjum zacho-
dnie, $lasko-krakowsko-wielunskie, synklinorjum $rodkowe, nadnidzian-
skie i antyklinorjum wschodnie, §wigtokrzyskie. .

Antyklinorjum $lasko-krakowsko-wielunskie ma
strukture, zwlaszcza w swej czeSci poludniowej stosunkowo bardzo
skomplikowana. Jestto w najogélniejszych zarysach tr6jkat, ktérego
kat poludniowo-zachodni zajmuje zaglebie weglowe krakowsko-$laskie,
reszte za$ péinocno-wschodnig, t. j. pole pomiedzy Krakowem a Wie-
luniem, péinocno-wschodnie skrzydio antyklinorjum, upadajace ku niecce
nadnidzianskiej. Na obszarze zaglebia weglowego znane sg oddawna
trzy najwazniejsze kierunki dyslokacyj. Pierwszy z nich, najstarszy,
jak wykazuje Patteisky, to kierunek WNW—ESE, sudecki, a ra-
czej sudecko-dobrudzki, ktérego przedtuzenie potudniowo-wschodnie,
jak wykazywatem w cze$ci I. daja fancuchy dobrudzko-prakarpackie. Sa
to siodta i feki, wymienione na szkicach 6—8 pod znakami s-2-12.
Powstaly one w najwcze$niejszych fazach hercynskich, zostaty jednak
przygotowane juz w czasie faldowan kaledonskich, na co dowody
istnieja w Sudetach (Bederke! i in). Tu zaznacze tylko, ze synkline
bytomsko-szczakowska (s-11 na szkicach ryc. 6—8) pojmuje nieco inaczej,
niz to czyni w ostatnich czasach Rutkowski?. Jest on zdania, ze
synklina bytomska ku wschodowi nie 'aczy si¢ przez niecke dlugoszyn-
skg z niecka szczakowska, co jednak, jak wynika ze zdje¢ Kowal-
skiego, udzielonych mi taskawie do dyspozycji przed ich ogloszeniem,
nie da sie utrzymaé. Co do czeSci wschodniej tej niecki przyjmuje

1 Fortschritte d. Geol. u. Pal. H. 7, 1924.— "' Sprawozdanie P. I. G. 1925,26.
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sie, iz laczy sie ona pod Wolg Filipowska z synkling krzeszowicka.
Tymczasem juz z interpretacji mapy Zarecznego wynika, ze po-
ludniowe obramienie niecki jurajskiej skreca na zachéd od Grojca
w kierunku SWS a o$ jej przebiega przez Orley, mniej wiecej wzdluz
potoku Rudno zaznaczona najmlodszemi utworami jurajskiemi. Takiz
sam skret wykonuje SE zakonczenie triasu w Regulicach i takiez biegi
NWN—SES obserwowalem w eruptywach SW od Poreby.

Drugim kierunkiem wypietrzeni, jest kierunek wieku hercyfiskiego
ale od poprzedniego mlodszy nieco, trawersujgcy go poprzecznie. Jestto
kierunek fatdéw orlowskiego i michatowickiego (C-8-9, na szkicach 6—8).
Jest on réwnolegly do ,luk6éw“ wschodnio-sudeckich i jak wykazywa-
fem w czesci 1, jest objawem zgniecenia synklinorjum morawskiego
miedzy platiormami panoriskg i moldanubskg. Wskutek interferencji tego
ruchu, skierowanego od platformy moldanubskiej ku ESE z posunigciem
dajacem kierunki sudeckie nastepuje w cze$ci pélnocnej faldéw C-8-9
ich tukowate wygiecie ku NW. Do tego samego rzedu zjawisk nalezy
Kowalskiego réw imielinski. Sadze réwniez, ze nagly skret na po-
ludnie od niecki szczakowsko-jaworznianskiej kolo Grojca, réwniez tu da
sie zaliczyé. Oczywista, ze migdzy Krakowem a Alwernig, gdzie sfaldo-
wania tego rodzaju obserwujemy na powierzchni jurajskiej, mamy do
czynienia z ruchami wieku §redniokredowego, réwnoczesnego z takiemiz
w Karpatach, ktére tu objawiajg si¢ na dyslokacjach typu konserwaty-
wnego. Ukladanie sie skal wybuchowych, starszych od pokrywy mezo-
zoicznej, a przynajmniej nie mlodszych od $redniego triasu wedle tych
kierunkéw Swiadczy o tem, ze istotnie chodzi tu o ujawnienie sie efe-
ktéw ruchu mlodszego na dyslokacjach starszych.

W towarzystwie Dra Kowalskiego mialem sposobno$é zaobser-
wowaé w okolicy niecki dlugoszyfiskiej i w okolicach Szczakowej bar-
dzo ciekawy fakt odklucia pokrywy mezozoicznej i jej samodzielnych
ruch6w na smarze 6w permskich z powygniataniami, skruszeniem
i faldowaniem wapienia falistego przy zluznieniach w obrebie wyzszych
dolomitéw. Zjawisko to zdaje sie by¢ w obrebie naszego triasu na
kontakcie jego z permokarbonem bardzo rozpowszechnionem.

Jarosz' wydziela w paleozoikum, polozonem na N od rowu
krzeszowickiego trzy hercyfiskie antykliny, debnicka (Siedlec—Pacz6tto-
wice), radwanowicko-ractawickg i trzecig na zachodzie, doliny Kamie-
nicy, o kierunku osi NW—SE (ha 8), natomiast Rutkowski utrzy-
muje, iz kierunek antykliny debnickiej jest NS, podobnie jak i synklin

12 Rocznik Pol. Tow. Geol. 1925.
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po obu jej stronach. Jarosz posiada przewage z powodu dostarczenia
rysunku. Jakkolwiekby jednak bylo, to jest czy weZimiemy pod rozwage
poglad Jarosza, ktérego kierunki bylyby zgodne ze sudeckiemi, czy
bedziemy mieli do czynienia z kierunkiem Rutkowskiego, t.j. z za-
krecaniem ku poludniowi kierunkéw dyslokacyjnych podobnie jak réw
imielifiski, bedzie to zawsze dostrojeniem sie tej czesci do innych skla-
dowych panujacej tu tektoniki.

Do trzeciego rodzaju kierunkéw wypada mi zaliczy¢ strefy tekto-
niczne okre$lone na szkicach 6—8 znakami a-b-d-e. Sa to kierunki kar-
packie, powstate w kredzie $redniej z powodu nacisku gérotworczego
idacego od Karpat. Skrzyzowaly sie¢ one sko$nie z kierunkiem sudeckim
dajac w okolicy migdzy Grojcem a Nielepicami bardzo ciekawa ,siatke“
przecinajacych sie kierunkéw NW—SE i NE—SW. Kierunki SW—NE
mozna bardzo dobrze obserwowaé w okolicy Gluchéwek, Zalasu, ale
i na poludniowym brzegu niecki krzeszowickiej w okolicy Mtynkéw
i. Nielepic, skad ku wschodowi zmieniaja sie¢ w czyste W—E. Przebieg
miejscowos$ci, przez ktére one przechodza jest okreslony nazwami tych
miejscowosci w objasnieniu do szkicow 6—8. Tworza one tagodnie ku
péinocy wygiete tuki. Guz tenczynski jest, iak sie zdaje, wysadem
»oszczedzonym® przez te krzyzujace sie dyslokacje, gdy wybuchy por-
firow i diabazéw tej okolicy opisanych ponownie przez Rozena®?
zdajg sie pojawia¢ na skrzyzowaniu sie synklin dwdch tych kie-
runkow.

Niestety jestem zmuszony brakiem miejsca do pominigcia przewa-
znej czeSci wynikéw prac nad stratygrafig i tektonika naszego zaglebia
weglowego, ktére si¢ pojawily w ,Sprawozdaniach“ i ,Posiedzeniach
Naukowych“ P. I. G. 1923—1926 autoréw S.Czarnockiego, A. Ma-
kowskiego, Rutkowskiego,Doktorowicza-Hrebnickiego
i F. Rézyckiego, a ktére przynosza wiele ciekawyzh i waznych
szczegbldw zarowno w dziedzinie stratygrafji, jak i tektoniki tego ob-
szaru. Im to zawdzieczamy nowe rozgatunkowanie tektoniki zwlaszcza
zaglebia dabrowskiego, ktére po dawniejszych opracowaniach Lempi-
ckiego' Czarnockiego! Bohdanowicza’® Michaela'
Petraschecka' Wéjcika i Grzybowskiego doznalo wielu
zmian i uzupelnien.

Nasz tréjkat $lasko-krakowsko-wielunski w miare oddalania sig

13 Bull. Ac. sc. Cracov. 1909. — '* Geolog. Karta polsko-slaskiego zagl. 1891.
15 Budowa geol. utw. wegl. w zagh Dgbrowskiem — Dabrowa 1909. — ¢ Trudy
geol. Komit. 1907. — 7 Abhandlungen d. preuss. Geol. L.-A. 1913. — 8 Jahrbuch
d. Geol. R.-A. 1918. — ® Monografja zagl. Krakowskiego 1909.
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ku potnocy i wschodowi od owej poludniowej strefy faldowan inten-
sywnych przybiera charakter plyty zlekka tylko pofalowanej, gdzie pa-
leozoikum doznaje pokrycia przez zwarty plaszcz osadéw mezozoicz-
nych, coraz mlodszych ku NE az do najwyzszego senonu i tortonu
niecki nadnidzianskiej.

Mapka poucza nas, iz plyta ta charakteru ogoélnego antyklinalnego
w stosunku do takiejze nadnidzianskiej charakteru synklinalnego i nad-
odrzanskiej z drugiej strony, zapada zwolna ku WNW, jednakze szcze-
gbély wskutek owego zapadania sie wiele pozostawiajg niejasnosci
i miejsca do przypuszczen. Na zachdéd od potudnika Opola i na zachéd
od Kluczborka znika trias, najdalej ku pélnocy wysuniete wysady mtod-
szego triasu notuje Premik kolo Wielunia. Zwyczajnie dotad Igczono
wystepywanie goérnej jury pod Kaliszem z takiemze pod Wieluniem
(grzbiet krakowsko-kaliski). Jednakze z dotychczasowych badan Pre-
mika?® wynika, Ze wystapienie kaliskie przez odstoniecia w okolicy
Widawy 1taczy sie raczej z pasmem przedborskiem (ryc. 11) i w tym
tez kierunku zalgczona mapa powinna by¢ zmodyfikowana. Pas utwo-
réw jurajskich krakowsko-wieluniskich rozszerza sie widocznie ku NW.
Znaczy to niewatpliwie splaszczanie sig¢ w tym kierunku antyklin
triasowych naszego trojkata. To splaszczenie powoduje — jak sie zdaje —
lagodne zapadanie catego gmachu triasowo-jurajskiego krakowsko-wie-
luniskiego ku poéinocnemu-zachodowi, co sie odbija na tagodnem tylko
pofalowaniu izohips wglebnych na tym odcinku. Zapada on zwolna
w kierunku WNW w depresje perihercynska sredniej Odry i dolnej
Laby.

Synklina nadnidzianska, zwana takze czesto miechowska,
pod ktérg zapadajg ku NE utwory antyklinorjum krakowsko-$lasko-
wielufiskiego® jest w swej czeSci péinocno-zachodniej miedzy obramie-
niem jurajskiem krakowsko-wielunskiem a przedborsko-kaliskiem bar-
dzo zwezona. Pokrycie kredowe, o ile tu istnieje, nie moze by¢ szersze
niz 15—20 km. Natomiast ku SE szeroko$¢ synkliny stale sie zwigksza
i nad Wislg dochodzi juz do 100 km. Kierunek ogdlny brzegu juraj-
sko-kredowego na péinoc od Krakowa jest juz prawie NS. Swiadczy to,
ze wschodni brzeg naszego antyklinorjum zachodniego wykonuje in
summa podobny zakret ku S, jaki obserwowaliSmy na wschodniem
zakonczeniu wielu stref o kierunku sudeckim. Dalej ku NE Teis-
seyre?® wykazal tu istnienie szeregu antyklin o kierunku na ogét
zgodnym z kierunkiem biegu osi synkliny, wykazanych na szkicach s-8

20 Posiedzenie nauk. P. 1. G. 1923—1926. — 2' Zob. Sujkowski: Sprawo-
zdania P. I. G. 1926. — 2? Sprawozdania P. 1. G. 1921,
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pod znakami s-13—15, Zdaje sie, iz ku NW one sie splaszczajg, nato-
miast w kierunku przeciwnym zaostrzajg swoj charakter antyklinalny
i — jak wynika ze szkicow 6—8 — daly poczatek dalej ku SE pe-
wnej czeSci faldow prakarpackich. Chociaz zarysowujg sie te faldy za-
ledwie w miocenie i kredzie, a wyjatkowo tylko w jurze, to jednak sg-
dze, ze jest to tylko regeneracja potomna ruchéw konserwatywnych,
podobnie jak w reszcie antyklin w przyleglych antyklinorjach.

Ku pétnocnemu-wschodowi wznosi sig dno niecki w szeregu faldow,
by daé wkonicu antyklinorjum §wietokrzyskie. Ta niezmiernie
interesujgca grupa tektoniczna jest juz prawie od péltora wieku przed-
miotem badan licznych geologéw, wsréd ktérych znajdujemy nazwiska
najwybitniejszych naszych badaczy, jak Zejszner, Trejdosiewicz,
Michalski Kontkiewicz, Siemiradzki. Zastuzyli sie tu réwniez
wybitni cudzoziemcy, jak przedewszystkiem Giirich i Sobolew.
Gdy jednakze chodzi o tektonike nowszg, dostosowang do pogladéw
wspolczesnych, to przedewszystkiem J. Czarnocki® i J. Samsono-
wicz?® w ostatnich latach wzieli na siebie cigzar badafini na tym od-
cinku naszego kraju. Okolo poznania jury obramiajacej go zastuzyl sie
pracujacy tu od dluzszego szeregu lat Lewifiski?®’, a z p6ézniejszych
Passendorfer, gdy C. Kuzniar obok strony ogélnej tektoniki
pracuje od kilku lat nad poznaniem stosunk6w stratygraficznych jak
i tektonicznych péinocnego rejonu rudonosnego.

Opierajac si¢ na badaniach Czarnockiego i Samsonowicza
mozna tu sobie odtworzy¢ przebieg zdarzefi tektonicznych w nastepu-
jacym porzadku. Najstarszemi sg utwory dolnokambryjskie, u ktérych
spagu nastgpilo odklucie serji warstw od starszego podtoza. Jak widzie-
liSmy na szeregu wypadk6éw podobnych z tektoniki Polski, ktérych
analoga znajdziemy 2z 1latwoscig takze i w innych gérach faldowych,
odklucia tego rodzaju nastepuja na powierzchniach dzielacych serje
sedymentacyjne od utworéw sfaldowanych uprzednio, posiadajacych
jak si¢ wyrazamy, strukture konserwatywng. Moéwigc krétko, diastrofi-
czna facja fliszowa, zwigzana na pewne z jakim$ silnym ruchem przed-
kambryjskim, w ktérej spagu potem nastepuje odktucie, przypomina mi
zywo podobne stosunki w Belgji, ktére demonstrowano Kongresowi
Geologicznemu w czasie sesji brukselskiej. 1 tam réwniez kambrjum
bylo w facji wybitnie fliszowej i tam przyjmowalem istnienie ruchéw

* Prace Twa Nauk. Warsz. Nr 28 z literatura, Posiedzenia Nauk. P. I. G.
1922—1926. — 2% Tamze i Prace Twa Nauk. Warsz. 1917, Sprawozdanie z pos.
Twa Nauk. Warsz. 1915—1916. — * Pamietnik fizjogr. 18, Rozprawy Ak. Um.
Krak. 1907—1908, Sprawozd. z pos. Twa Warsz. 1912.
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przedkambryjskich, ktérym flisz kambryjski zawdzieczal swe powstanie.
Lad, wzglednie pasmo gérskie konserwatywne istnialo po potudniowej
stronie a istniejaca jeszcze dzisiaj synklina Lwéw—GQGdansk byta miej-
scem osadzania si¢ tego fliszu. Nastepna faza, kaledoriska dolna, przy-
szfa wedle Czarnockiego i Samsonowicza u schylku kambru
i poczatku ordowiku, o czem $wiadczg zlepiefice gérnoceratopygowego
poziomu, dalsza, ktéra data poczatek zlepienicow downtoriskich z korica
gotlandu, wreszcie ostatnia, zaznaczona transgresjg piaskowca spirifero-
wego. Juz wtedy na przedpolu, dzi§ zakrytym plaszczowinami musialo
doj$¢ do odklu¢ plaszczowinowych.

W karbonie dolnym jak dotad zanurza si¢ NW koniec wypietrze-
nia, gdy SE sie zwolna wznosi, dzieki czemu w tym kierunku powstaja
utwory o pokroju bardziej ladowym, klastyczne, z sieczkg roslinng.
W drugiej potowie karbonu przychodzi do glosu faz gdrotworcza her-
cynska, w kredzie dolnej, jak zaznaczylem, nastepuje zajecie tego ob-
szaru w sfere ruchéw karpackich. Wtedy ten odcinek, jak sie okaze
dostrojony swoim biegiem i skltadem stratygraficznym do innego zna-
cznie wigkszego zespolu, zostaje zajety przez Srodowisko tektoniczne
karpackie. Jednakie utworzenie na starej, konserwatywnej antyklinie
inowroctawskiej (9 szkic ryc. 11) nowej antykliny w czasie przedceno-
mariskim $wiadczy o tem, iz czeSci owego starego zespolu, niezajete
do zespolu karpackiego, odiywajg réwniez w tym czasie, dostrajajgc
sie¢ do swej tektoniki konserwatywnej. Zalew cenomarnski, idacy syn-
klinami poglebionemi wskutek dofaldowywania sig, jest zywem $wia-
dectwem tych ruchéw. Maximum owego poglebienia, to czasy turofisko-
senofiskie, poczem znéw w paleogenie odzycie ruchéw karpackich pod-
kre§lone wynurzeniem walu metakarpackiego. O reakcji na wyniesienie
karpackie w czasie dolnego miocenu pouczajg zlepiefice przedtortoriskie
odkryte przez Samsonowicza i Czarnockiego, poczem zalew
tortoniski, faza zalewu sarmackiego i dzisiejsze wynurzenie.

Jako zjawisko tektoniczne pierwszorzedne na tym obszarze, przy-
kuwaja nasza uwage dwa faldy opisane juz dzisiaj stosunkowo bardzo
szczegblowo w czeSci wschodniej przez Samsonowicza, w czesci
zachodniej przez Czarnockiego. Sg to faldy lysogérski i lagowski.
Fald fysogé6rski zaczyna si¢ na wschodzie w okolicy Leszczkowa
nad Opatéwka i brzeg jego poludniowy ciagnie si¢ ku zachodowi przez
Zerniki, Piérkéw, Lechéw, Bieliny, Beczkéw, Mastéw, migdzy Obleg6r-
kiem a Malmurzynem, Gruszke, J6zwikéw, Nadworéw. W obrebie Mo-
mocichy skreca ku E (Mularzéw, Jarzab, Klucko), zawracajgc ponownie
ku N (Huta, Naliwajkéw), gdzie ginie pod mlodym triasem. Pas-
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sendorfer Sledzi go dalej przez Lipe, Huciska, Wole Szkucka az do
Szarbska nad Pilics. Na potudnie od Piotrkowa bedzie on zapadal ku
NW w depresje peryhercynskg, plaszczac si¢ zwoina.

Oddzielony od niego synkling ,centralng“ ciggnie sie pas antykli-
nalny fagowski. Zaczyna sie na wschodzie jako pas klimontowski
Samsonowicza, sfaldowany w gérnym kambrze i reagujacy na
wszystkie nastepujgce ruch gorotwdrcze z rozmaitg intenzywnoscia, wy-
nurza si¢ nad Wislg z pod zapadliska przedkarpackiego, a jego brzeg
potudniowy daje si¢ $ledzi¢ od Koprzywnicy do Krélewic nad Koprzy-
wianka, skad skreca nieco na N i przez Bogorje, Wole Malkowska,
Szumsko, Rembdw, Daleszyce, Mojcze, Dyminy (fald dyminski, Czar-
nocki 1925)* i podaza az do Rykoszyna (Szkic ryc. 11 —12).

Czarnocki i Kuzniar?® w r. 1922 uznali oba te faldy za sa-
modzielne plaszczowiny, nasuniete od SW na siebie z tem, ze nizszg
jest plaszczowina lagowska, wyzszg za$ lysogorska. Obecnie Kuzniar
podtrzymuje istnienie plaszczowiny tagowskiej, gdy lysogérska bylaby
faldem wstecznym. Natomiast Czarnocki?® powrdcil do koncepcii
autochtonicznosci obu tych jednostek tektonicznych.

Opierajac sie na fakcie, iz wzdluz ogromnej czesci owego, okreslo-
nego wyzej brzegu poludniowego da sie stwierdzi¢ ponad wszelkg wat-
pliwo$¢ w obu jednostkach nasunigcie ich na warstwy mlodsze, prze-
waznie dewon z pokryciem karbonu, dalej za$ biorgc pod uwage fakt
niewgatpliwego réwniez odklucia tego brzegu od starszego podloza przed-
kambryjskiego, jestem sktonny uwaza¢ obie te jednostki za jedng pla-
szczowine nasunieta od pdtnocnego wschodu na autochton, lezacy po
stronie poludniowej. Autochton ten, jak wynika z wywoddéw prof.
Kreutza w czesci I. posiadal wlasne krystalinikum zblizone do wo-
Iynskiego i skandynawskiego. Forma swg przypominajg te plaszczowiny
w zupelno$ci ,skiby“ karpackie ze wszelkiemi ich objawami. Sadze na
podstawie wygladu ich na mapie, iz maximum zluznienia i nasunigcia
plaszczowinowego plaszczowiny tagowskiej, wypada na wschodzie, w re-
jonie klimontowskim, gdy przeciwnie plaszczowiny lysogdrskiej na za-
chodzie, by¢é moze, juz pod dzisiejszg pokrywa triasowg w okolicy
Radoszyc, gdzie uwydatniajg si¢ owe dziwne skrety biegu opisane przez
Czarnockiego®.

Zaréwno na poludniu, jak i na poéinocy od tych gléwnych wypig-
trzen, wymieniajg wspomniani autorowie szereg wypietrzen drugorzed-

2 Posiedzenia nauk. P. I. G. Nr. 11. — ?7 Sprawozdania P.I. G. — * Spra-
wozdania P. I. G. 1925. str. XXXV. — ® Posiedzenia nauk. P. 1. G. 11, (1925).
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nych. Najwazniejsze z nich na poludniu, to fald checinski, biegnacy
przez Zajaczkéw, Stanistawiczki, Gérki, radomicki, réwnolegly do po-
przedniego, biegnacy od Wojciechowa na wschodzie przez Bieleckie
Mtyny, Checiny S, Miedzianke, Zajaczkow, Rude, Czartoszéw, Hute Ja-
blonkowa, Wole az do Pilczycy i Czermna. Dalej ku poludniowi idzie
fald lasocinski (zeleznicki Lewifiskiego), okalajacy synkling bolmifi-
ska, a laczacy sie z faldem Zbrzy. Ku zachodowi ciggnie si¢ on przez
miejscowosci Kopaniny, Trzebochowa, Mieczyn, Lasocin i Budzistaw,
za§ pod Malogoszcza oddziela sie fald wirgacyjny przedborski, bie-
gnacy przez Oleszno do Przedborza. Jak to zaznaczylem wyzej, znaj-
duje on swe przediuzenie przez Burzenin (Premik) az do Kalisza.
Jego przebieg w zapadlisku peryhercynskim zaznaczajg izohipsy na ma-
pie. O$ przebiega przez Jarocin, Ksigz i kieruje sie na Lolotek, gdzie
wiercenie wykazalo poziom przedtrzeciorzedowy w wysokosci O m.

Pé6inocna granice niecki nidzianskiej wyznacza wedle Samsono-
wicza?® linja Dobra-Wisniowa-Smerdynia, na ktérej trzeciorzed two-
rzy wybitng fleksure, ktéra tgczy si¢ ku wschodowi z takaz linjg bie-
gnaca przez Chmielnik i Staszéw (linja Teisseyre’a). Jest ona poi-
nocng granica depresji polanieckie;j.

Po stronie péinocnej owych walnych dwéch wypietrzefi $wigtokrzy-
skich wymieniajg Kuzniar, Czarnocki i Samsonowicz szereg
faldéw o kierunku przewaznie zblizonym do kierunkéw gtéwnych, wéréd
ktérych moze najwieksza role odgrywa fald godowski z utworami de-
wonskiemi w jadrze ,wyrwanem z systemu hercynskiego i wtloczo-
nem w faldowania potriasowe“. Samsonowicz?® podkre§la tu istnie-
nie odklucia pokrywy pohercynskiej od jadra hercynskiego, co zywo
przypomina podobne stosunki opisane wyzej z Krakowskiego. Swiadczy
to, jak stusznie zauwaza Limanowski®, o samodzielnosci tektonicz-
nej pokrywy pohercynskiej w stosunku do hercynikum, fakt na ktory
w ciggu niniejszej pracy tylekrotnie mialem sposobnos$é zwroci¢ uwage.
Przediuzenie fatdu godowskiego biegnie wedle Samsonowicza przez
Wachock, Starachowice Goérne, Michaléw. Nadto nalezy tu wymienic¢
siodto gielniowskie C. Kuzniara?® wypietrzone i zgradowane
juz przed jurg brunatng, ktéra pod Opocznem lezy przekraczajaco na
utworach kajprowo-retyckich, antykling battowskg i rachowska Sam-
sonowicza?®. Ta ostatnia posiada N skrzydio zapadajace lagodnie
ku NE, za$ poludniowe stromo ku SW. Przypuszczam, sadzac po jej

30 Tamze 1. — %' Posiedzenia nauk. P. I. G. 8. 1924. — 3% Tamze 4. 1922. —
3 Tamze 2. 1922, 3 Sprawozdania P. I. G. IIL. 1925.
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biegu, ze jest ona owg antykling obramiajaca od zachodu niecke lwow-
sko-gdafiska, ktérej istnienie odbija sie na facjesie piaszczystym senonu
Roztocza i zachodniego Podola, a ktéra jedynie mogla dostarczy¢ tej
kredzie materjaléw terrygenicznych.

Lewifniski i Samsonowicz3 obejmuja nazwa garbu wiel-
kopolskiego przedluzenie w kierunku NW przedewszystkiem anty-
klinorjum $wietokrzyskiego. Sa tu jednak i watpliwe punkty. Izohipsy
widoczne na mapie wykazuja wysuniecie sie ku NW walu, ktérego o$
biegnie od Brudzewa i Konina nad Wartg w kierunku WNW, przez
okolice Gniezna do Bombolina nad Warta na péinoc od Poznania (10
na ryc. 11). Jest on od N oddzielony rynna, w ktérej lezy Mogilno
i Wagrowiec. Pod pokrywg trzeciorzedowa pojawia sie tu wylacznie
kreda gérna, ktérej nigdzie nie przebito. Na przedtuzeniu tej linji w Lo-
dzi, powierzchnia kredy zostala nawiercona w 122 m n. p. m. ale wierzch
cenomanu zostal osiggniety dopiero przy —342 m. Swiadczy to niewat-
pliwie, ze znajdujemy sie tu w synklinie, kt6éra na powierzchni jest
watem, czyli, iz mamy do czynienia z inwerzjg powierzchni na leku.
Ot6z wszystko przemawia za tem, iz caly ten ,wal“ az po Bombolin
jest takiem zjawiskiem inwerzyjnem. Ku wschodowi biegnie
ta synklina przez L6dz, miedzy Tomaszowem a Piotrkowem przekracza
Pilice i oddziela tu system antyklinalny inowroclawski od takiegoz po-
ludniowego, bedacego wyzej oméwionem przedtuzeniem giéwnych tan-
cuchéw Swietokrzyskich.

Sadze, ze siodlo gielniowskie jest poczatkiem siodfa inowroctaw-
skiego, ktére, jak stusznie zauwaza Siemiradzki?®, nie jest jednolita
antyklina, lecz sklada sie z szeregu siodel wigzacych sie¢ w jeden garb,
ktory Lewinski® nazwal kujawskim. Nad Notecia, na zachéd od
Nakla o$ jego zapada w glab, prawdopodobnie ponizej izohipsy 100 m,
jednakze niedlugo diwiga si¢ ponownie w gére, by w okolicy Kallies
osiagnac wysoko$¢ zaledwie —5 m, poczem powierzchnia kredowa wznosi
si¢ ponad 0 m, w kierunku Wolina, gdzie pojawia si¢ nawet jura. Dal-
szy ciag tego wypietrzenia nie moze stad zadng miarg przej$¢ na Ska-
nje, jak to sie do$¢ ogdlnie utrzymuje, moze ono — o ile istnieje —
przej§¢ zaledwie przez NE brzeg Rugji. W ten spos6b traci pod no-
gami grunt hipoteza, taczaca pasma $wietokrzyskie bezposrednio z wy-
pietrzeniem Skanji. To ostatnie moze by¢ wraz ze swem przedtuzeniem
na Bornholm pasmem réwnoleglem, bardziej pétnocnem od wypietrze-
nia inowroctawskiego.

35 Prace Tow. Nauk. Warsz. Nr. 31. — % Kosmos 1923. — 37 Sprawozdania
Twa Nauk. Warsz. 1910.
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Odcinek wschodni walu metakarpackiego obejmuje
Wolyn, Podole i antykling granitowa, ukraifiska C. Kuzniara. Te-
ktonika Wolynia jest dla nas dzi§ jeszcze pod wielu wzgledami zagad-
kowa. Jezeli rozpatrujemy na zalaczonej mapie granice rozmaitych od-
dzialdéw kredy gérnej, zauwazymy, ze w miare posuwania sie ku za-
chodowi pietra te sg coraz mlodsze, najmlodsze za$§ zajmuje w swej
cze$ci poludniowej Roztocze. lwowsko-rawskie, ktére zatem nie moze
by¢ antykling, jak je interpretuje Teisseyre. Interpretacja ta opiera
sie na fakcie realnym, ze tu powierzchnia kredy istotnie sie wznosi.
Jest to jednakze zjawisko inwerzji morfologicznej, takie samo, jakie obser-
wowaliémy na synklinie t6dzkiej. Rafowo$§¢ litotamniéw podobnie, jak
atole koralowe w $wietle teorji Darwina, $wiadczy o powolnej ale
statej tendencji znizkowej dna morskiego i stopniowem zanurzaniu sie
jego podwodnych lawicowych wypukio$ci. Identycznie interpretuje takze
synkling miodoborska z jej rafami mszywiotowemi, ktére juz nawet
morfologicznie s zupetnemi analogami atoléw (synklina miodoborska
na szkicu 11, 8).

W ten sposéb miedzy Nizniowem, Lublinem, Warszawg i Gdan-
skiem zarysowuje si¢ ogromna forma synklinalna o kierunku SE—SW.
Jej 0§ wznosi sie ku Nizniowowi, ujawniajac tu jure, ku NW natomiast
zwolna zapada, rozszerzajac sie tu w zaglebienie prusko-mazowieckie
Lewinskiego i Samsonowicza. Przypuszczenie L. i S, iz sta-
nowi ona ku péinocy przedtuzenie Baltyku, uwazam za zupelnie sluszne.
W ten spos6b niecka ta olbrzymim lukiem otwartym ku wschodowi
okala wschodnig czeé§¢ Europy, ktérej w tej zachodniej czesci jest garb
scytyjski C. Kuzniara?® walng antyklina. Niecka nizniowsko-warszaw-
sko-gdanska jest maximum synkliny, ograniczajacej t¢ forme¢ antykli-
nalng. Ku SE 1aczy sie ona z synkling besarabska, a po przekroczeniu
Morza Azowskiego ku wschodowi zostaje zacie$niona miedzy antykli-
norjum kaukazkiem a zblizajacym si¢ walem scytyjskim.

Podole ma charakter ptaskiej antykliny, jak wykazal juz dawno
Teisseyre. Na poludniu bieg tej antykliny jest prawie N-S ku pot-
nocy bieg ten skreca na NE i dazy do potaczenia sie z utworami pre-
kambryjskiemi ®° okolic Zastawia i Ostroga. Synklina miodoborska przed-
stawia sie jako staby oddiwiek synkliny prastarej, zaznaczonej morskim
dewonem na takimze sylurze, uwydatnionej takze przez synklinalne
wdzieranie sie cenomanu od poludnia. Jezeli nawet Teisseyre’a linja
zapadu antykliny podolskiej ku NW (Kowal6wka-Smykowce) nie bie-

38 Sprawozdania P. I. G. 1922. — % Posiedzenia Nauk. P. I. G. 14. 1926.
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gnie prostolinijnie, lecz jest poondulowana dyslokacjami, ktére w ostat-
nich czasach odkryl tu Zych*°, niemniej jednak przebieg stref gérno-
kredowych, widoczny na mapie wskazuje, ze te strefy ukladajg sie ré-
wnolegle do biegu og6lnego tej antykliny.

Jednakze w ten sposéb antyklina podolska jest wypietrzeniem ana-
logicznem do walu scytyjskiego,**@ jest produktem dziafania tych samych
sit i nalezy do systemu tektonicznego tego samego co i wal scytyjski.
Malkowski*' podal niedawno opis przewaznie petrograficzny budowy
tej jego czedci, ktéra wchodzi w granice Rzeczypospolitej az po rzeke
Stucz. Odkrycie przez Sujkowskiego*? granitu na pétnoc od Pry-
peci, w dolinie rzeki Sluczy potwierdza w zupelnosci bieg watu scytyj-
skiego wyznaczony przez Kuziniara.

Glebokie zapadniecie niecki w okolicy Lwowa tlumaczy sie tem,
ze w tem miejscu synklina lwowsko-gdanska krzyzuje sig zoméwiong wcze-
$ci I. prastarg synkling, poprzeczng do kierunku Karpat, alfoldzko-wolyniska.

Pozycja tektoniczna zagadkowego paleozoikum okolic Pelczy jest
zupelnie niejasna. Poniewaz ono lezy na przedluzeniu w kierunku wschod-
nim biegdw potudniowe] czesci Swietokrzyskiego, nie pozostaje nam
jak p6j$¢ za zdaniem Sobolewa* (linja amodecyjska) jak to czyni
w ostatnich czasach Siemiradzki** i dopatrywac si¢ miedzy temi
objawami bezposredniego zwiazku. Stabem poparciem tej tezy bylby
moze kierunek grzed kredowych na poludniowej czeSci Wolynia.
Grzedy te, jak kulikowska lub sokalska opisane przez M. Lomni-
ckiego*® przybierajg dokladnie bieg tego polaczenia i sg niewatpli-
wie zjawiskiem tektonicznem, nie dajacem si¢ w zaden spos6b wyja-
$ni¢ w spos6b czysto morfologiczny bez podkladu tektonicznego.

Juz zalaczona karta poucza nas, ze synklina metakarpacka z trud-
noscia pokonuje w swej czesci wschodniej antyklinalny charakter tej
czesci walu scytyjskiego. Stad tez wynika plaskie polozenie warstw
budujgcych plyte poleskg. Wykrycie na péinoc od Prypeci granitéw
efekt owego obnizenia w wysokim stopniu jeszcze zmniejsza.

Jak wspomnialem wyzej, uwazam caly obszar lezacy miedzy osig
antykliny scytyjskiej a synkling lwowsko-gdanska, za przynalezny do
zachodniego skrzydla antykliny scytyjskiej. Nalezy wiec tu cata plyta
polesko-litewska Lewifniskiegoi Samsonowicza. Plyta ta jest
zondulowana w kierunku poprzecznym do osi walu scytyjskiego kilkoma

4 Tamze 15. 1926. — *a C. Kuzniar: Pos. Nauk. P. I. G. 3. str. 7. —
4 Sprawozdania P. 1. G. 1927. — 4 Wiadomo$¢ o tem podang na posiedzeniu
P. I. G. zawdzieczam C. Kuzniarowi. — *8 Izwiestija warsz. polit. Inst. 1910. —
4 Kosmos 1921. -- # Atlas Geol. Galicji X.
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ptaskiemi falami, ktére oznaczylem na szkicu ryc. 11 liczbami 2—®6.
Rydzewski* opisal wiercenie w Wilnie, z czego wynika, ze po-
wierzchnia paleozoikum, pokryta tu tylko jura podchodzi do wysokoSci
22, wzglednie 42 m n. p. m. Wedle wykladu tegoz autora w r. 1926
na posiedzeniu Twa Geologicznego w Wilnie biegnie tedy plaskie sio-
dlo (2 na szkicu 11) kierujace si¢ na Molodeczno, Minsk i Rawanicze.
Nalezy przypuszczaé, ze ,antyklina centralna“ Tietiajewa® lub tez
,blok woronezki“ Bubnowa*® jest prostem przedtuzeniem tej anty-
kliny, ktéra zatem przecina poprzecznie wal scytyiski. Dalej ku polu-
dniowi biegnie wal, nazwany przez Lewinskiego i Samsonowi-
cza nowogrddzkim. [stotnie mamy tu do czynienia z garbem kredo-
wym (3 ryc. 11). Jednakze chodzi tu znéw tylko o inwersje terenu na
synklinie. Swiadczy o tem zapadanie kredy w Miafach, ktére Zjazdowi
P. T. G. demonstrowal Rydzewski, ku pdlnocy z lekkiem odchyle-
niem na wschdéd, a zatem ku osi walu. Pozatem wal ten posiada
krede mukronatowa, zatem najwyzsza, znang w tej okolicy, gdy w sio-
dle wotkowyskiem (4, ryc. 11) pojawia sie turon. Nadto o$ ,watu“ no-
wogrdédzkiego w swem przedtuzeniu péinocno-zachodniem (WNW) ma
wyraine wgiecie izohips ku Niemnowi miedzy Grodnem a Kownem,
¢o réwniez przemawia za tem, ze mamy tu do czynienia z nieckg tek-
toniczna, ktéra na wschodzie wskutek inwerzji morfologicznej przybrata
forme wypukta na powierzchni. Siodlo wolkowyskie (4 na ryc. 11) i sio-
dlo Suraza (?) sa przedzielone zakle$nieciem, o ktérem byla wzmianka
wyzej, a ktére zaznacza sig w hipsometrji wglebnej. Siodlo oznaczone
jako sarnenskie (6) wynika z izohips powierzchni paleozoicznej, wy-
kreslonych na mapie oczywiscie tylko w przyblizeniu.

Te plaskie antykliny trawersujace wat scytyjski, sa oczywiscie od
niego miodsze, cho¢ w swych zalozeniach, nalezac do systemu kierun-
kéw ESE—WNW, ktore, jak widzieliSmy sa prastaremi, muszg by¢ in-
terpretowane w ten sposoéb, ze sg one powtérzeniem ruchdw starszych
powstatych pod wplywem nacisku z innego kierunku idacego niz ten,
ktéry utworzyl wal scytyjski. Sadzac z efektu ruchu o kierunku, z ktérego
on dziatal, mozna przypusci¢, iz wal scytyjski powstal pod wplywem
nacisku od strony wschodniej, podobnie jak Ural, gdy kierunki
ESE—WNW musza pochodzi¢ od dziatania ze strony NEN, co daje
wynik zblizony do biegu lancucha Timanskiego. Poniewaz te dwa kie-
runki u nas sie przecinaja, wynika z tego iz chodzi istotnie o nacisk
z dwéch indywidualnych kierunkéw.

* Rocznik Pol. Twa. Geol. III. 1925. — * Annales Soc. Géol. Belg. 1912. —
8 Geologie v. Europa Berlin 1926.



ZAKONCZENIE.

PrzebiegliSmy niezmiernie szybko $ladami najwazniejszych rysow
tektonicznych naszej ziemi. WiedzieliSmy, ze zawdzieczajg one swe
powstanie dziataniu sil stycznych, a raczej, jak powinno si¢ méwic,
rownolegltych do powierzchni ziemi. Jezeli stuszny jest poglad, wyrazony
gdzieindziej uprzednio, ze zréznicowanie miedzy zespolem plyty panon-
skiej a takimze plyty moldanubskiej, ktérego $lad na naszem terytorjum
znalazt Teisseyre pod postacig linji Wisly — zawdziecza swe po-
wstanie naciskowi o kierunku dzialajacym od NW, ktérego efekt bie-
gnie prostopadle do tego nacisku, t. j. w kierunku SW—NE, w takim
razie na naszym obszarze stwierdzamy istnienie naciskéw gérotwoérczych
dzialajacych od strony NW (kaledonski), NEN, ktéry okre§litem wyzej
jako timanski, EW scytyjski i SN karpacki. Nie zapominam jednakze,
ze — jak zwracal uwage w r. 1909 Smoluchowski* — wszelkie
wewnetrzne ci$nienia w ciele sprezystem sa dwustronne, ze jest zatem
obojetnem, czy podajemy te kierunki, czy tez ich odwrotno$ci.

Kierunki timanskie formujg calg plytowa, péinocna cze$¢ naszego
terytorjum, gdy na wschodzie przecinajg sie one z kierunkami scytyj-
skiemi, na poludniu za$ sa zaburzone prastarem zreszta ,zdarzeniem“
karpackiem, ktére dziata tylko lokalnie, ale rozszerza teren swej
ekspanzji zajmujgc coraz szerszym kregiem dziedzine kierunkéw timan-
skich. Wschodnia cze$¢ Karpat przelamuje i zgniata cztony tektoniczne
kierunku scytyjskiego.

Jako wyniki ogoélniejszej natury podnosze zupelnie bierng role geo-
synkliny w tym procesie zmagania sie kierunkéw nacierajacych na
siebie z réznych stron. W mechanizmie proceséw zwigzanych z ta walka
widzimy tez, ze pojecie przedmurzy lafcuchéw gorskich jest w tym
wiecznym procesie czem$ przejSciowem, chwilowem, ze wlasciwie nie
chodzi tu o rozbijanie sie fali gérotworczej o co$§ statego, lecz raczej

4 Kosmos.
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o rozbijanie sie fali o fale plyngcg z innego kierunku. Na przedmu-
rzu widzieli§my odklucia wzdluz warstw podobnie jak w krainie fal-
dowej tylko w mniejszych rozmiarach. Zatem réznice sg tu iloSciowe
nie za$§ jakoS$ciowe.

Sadze, ze na naszych stosunkach mozna naocznie wykazaé, iz ka-
zdy z cykldw sedymentacyjno-tektonicznych w goérach faldowych stwa-
rza jednostki zachowujgce sie samodzielnie, jako jednostki konserwa-
tywne w stosunku do takichze cykldw pdiniejszych tego samego miej-
sca. Wskutek tego nastepuje nagromadzenie si¢ mas skalnych, ktére
powoduje zapadanie si¢ podstawy tych mas przy réwnoczesnem pod-
noszeniu si¢ powierzchni. Podobnie przy nagromadzeniu si¢ kier lodo-
wych, plywajacych na powierzchni wody, spédd masy zanurza sie gle-
boko, gdy wierzch sterczy wyzej nad wodg niz pojedyncza kra. Ten
fakt pocigga za sobg ustepywanie morz z obszaréw, ktére rozpoczy-
naja sie faldowaé, gdy dalsze, ponowne faldowanie powoduje poglebia-
nie sie synklin, ktéremi wkracza morze, jezeli poglebienie jest dosta-
tecznie wielkie.

Ani razu nie uciekaliémy si¢ do tlémaczenia choéby tylko szcze-
gbélow za pomocg ruchdw ,epejrogenicznych®, czyli, méwigc otwarcie,
pojawiajagcych sie jako deus ex machina. Do objasnienia caloksztaltu
wystarcza w zupelnosci nacisk boczny, jako wynik kontrak-=~ - »-
szego globu.
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