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L. Szlauer

Predkosci poruszania si¢ skorupiakéw planktonowych
jako czynnik wplywajacy na pionowe rozmieszczenie
postaci mlodocianych i dojrzalych

Otrzymano 20.1X.1961

Wstep

Zjawisko pionowej stratyfikacji réz‘nowiekdwych skorupiakéw wystepujgce
podezas dnia w jeziorach nalezy do stosunkowo debrze poznanych. Zgodnie
z_przewazajacg liczbg obserwacji (Woltereck 1913, Thienemann
1917, Naber 1933, Ruttner 1930, 43, Herbst 1954 i inni) polega
ono na gromadzeniu si¢ stadiow mlodocianych nad dojrzalymi. Odwrotne
rozmieszczenie skorupiakéw obserwowano w nielicznych przypadkach. Do
nich mozna zaliczy¢ wyniki badai Southerna i Gardinera (1926).
Podczas dnia stwierdzili oni w jeziorze gromadzenie si¢ mtodocianych osobnikéw
Daphnia longispina na wigkszych glebokosciach niz dojrzalych.

Przyczyny wywolujace pionows stratyfikacje réznowiekowych skorupia-
kéw nie s3 zbadane. Jako hipoteze usitujgcg wytlumaczyé to zjawisko mozna
traktowa¢ poglady Ruttnera (1943). Sadzi on, ze mlodociane skorupiaki
s3 malo wrazliwe na $wiatlo. Wskutek tego pozostaja w poblizu powierzchni,
podczas gdy unikajace §wiatla dojrzale osobniki wedruja do glebszych warstw.

W niniejszej pracy podjeto probe wyjasnienia omawianego zjawiska. Pod-
stawg do dociekan byly wyniki badan eksperymentalnych nad sposobem po-
ruszania si¢ mlodocianych i dojrzalych skorupiakéw oraz pomiary predkosci
ich ruchu. Jako materialu do eksperymentéw uzyto Daphnia pulex de Geer.

Wyniki badan

Typy poruszania si¢ wioSlarek

Obserwacje prowadzone nad sposobem poruszania si¢ tak drobnozbiorni-
kowych wioslarek (Daphnia pulex, Daphnia magna), jak i form jeziornych,
pozwolily wyrézni¢ dwa charakterystyczne typy ruchu tych zwierzat.
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6 L. Szlauer

Pierwszy z nich mozna obserwowaé¢ u wioslarek znajdujgcych si¢ w wodzie
o niekorzystnych dla nich warunkach oddechowych (duzo CO,, malo tlenu).
Moze by¢ on tez wywolany zmniejszeniem intensywnosci swiatla. Charaktery-
styczng cechg ruchu wioslarek w takich okolicznosciach jest jego duza predkos¢
oraz skierowanie ku gérze. Wioslarki osiggaja wtedy maksymalne (lub zblizone
do nich) predkosei.

Tabela I

Formy ruchu wykazywane przez Daphnia pulex w wodzie o temp. 20°C
i zawartoéci tlenu 59mg/l. Swiatlo rozproszone. Czas trwania poszczegblnych form ruchu
w ciggu 10-minutowej obserwacji wyrazono w procentach
The forms of the movements shown by Daphnia pulex at the temperature of 20°C
in water containing 5.9 mg/l of oxygen. Dispersed light. The duration of particular forms
of the movement during the 10-minutes obserwation was expressed in percentage

| i ! | Opadanie spowodowane
| P11 J QY 1e 1 Sy |
’ Wy miary ‘ P ety Ltrzym) \\?nlt malo intensywnym Poimtanic sia
osobnikéow I e ol si¢ na tym poruszaniem sie ku i dok
w mm ! D; lnc:ment samym poziomie | goérze Dow :u 4 |
Individuals | 0o | Maitaining the | Sinking caused by a bty )
" length in mm | B | same level | non-intensive upward oyement “
‘ [ | | movement l
|
i 0,9—1,3 21,6 56,6 12,3 9,5 ‘
‘ 1,821 20,3 65,2 | 9,3 5.2 l
|}

Ruch wioslarek zaliczony do drugiego typu cechuje si¢ malg predkoscig.
Wioslarki poruszajg si¢ wtedy przewaznie ku goérze, ale czgsto tez w kierunku
poziomym i do dolu. Stabe i rzadkie uderzenia antenn cechujace takie po-
ruszanie si¢ sprawiaja, Zze w przypadku ruchu ku gérze, po kazdym uderzeniu
antenn powodujgcym skok wioslarki, nast¢puje moment zatrzymania sig, a na-
stepnie okres opadania. Ogolny efekt takiego poruszania si¢ zalezy od sily
i czestosci uderzen antenn. Jesli sa one dostatecznie duze, wioslarki przemiesz-
czajg si¢ ku goérze. Jesli natomiast czestosc i sila uderzen antenn maleje, utrzy-
muja si¢ na tym samym poziomie lub opadajzg. W ruchu tym wystepuje wige
co najmniej pig¢ wariantoéw: 1) przemieszczanie si¢ ku gorze, 2) utrzymywanie
si¢ na tym samym poziomie, 3) opadanie, 4) poruszanie si¢ do dotu, 5) porusza-
nie si¢ w kierunku poziomym. Opisany sposob poruszania si¢ wykazuja wioslarki
w wodzie dobrze natlenionej i przy intensywnym oswietleniu. Pomiary prze-
prowadzone na mlodocianych i dojrzalych osobnikach Daphnia pulex wykazaly,
ze wséréd wymienionych pigciu rodzajéw ruchu zdecydowanie dominowal
(pod wzgledem czasu trwania) ruch zapewniajgcy wioslarkom utrzymywanie
si¢ na tym samym poziomie. Drugie miejsce zajmowalo przemieszczanie sig
ku goérze. Natomiast opadanie i pofuszanie si¢ do dolu wyraznie ustgpowaly
pierwszym dwu formom ruchu (tab. I).

Zebrane w tabeli wartosci osiggnieto poprzez okreslanie co pél sekundy
rodzaju poruszania si¢ wioslarek. Dokonanie tego stalo si¢ mozliwe dzigki
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Predkosé poruszania si¢ skorupiakéw planktonowych 7

postuzeniu si¢ metronomem o duzej czestodci uderzeri (2 razy na sekunde).
W takt rytmu wystukiwanego przez metronom notowano za pomocg symboli
aktualny rodzaj poruszania si¢ wiodlarki. Zapis taki kontynuowano w ciggu
10 minut w przypadku kazdego osobnika. Nastepnie wyliczano, jak dlugo
w ciggu tego czasu wioslarka wykazywala okreslony rodzaj ruchu. Rezultaty
wyliczeri ujeto procentowo. Przy dokonywaniu omawianego zapisu, poruszanie
si¢ wioslarek w kierunku poziomym, w zaleznosci od tego, czy powodowalo
ono przemieszczanie si¢ do dolu, czy zapobiegalo tylko opadaniu, zaliczano do
ktéregos z tych rodzajéw ruchu.

Do obliczenia $rednich wynikéw zebranych w tabeli postuzyly pomiary
przeprowadzone na 6 osobnikach miodocianych (di. bez kolca pancerzyka
0,9—1,3 mm) i 6 osobnikach dojrzaltych (di. 1,8—2,1 mm). Obserwacje pro-
wadzone byly w wodzie o temperaturze 20°C i zawartosci tlenu 5,9 mg/l.
Stosowano rozproszone $wiatlo dzienne, ktére ze wszystkich stron réwnomier-
nie o$wietlalo naczynie z wiodlarkami. Oswietlenie takie osiggnieto dzigki
zastosowaniu zaston z papieru.

Poza wyréznionymi typami poruszania si¢ wioslarki wykazujg przejsciowe
formy ruchu. W pracy zajeto si¢ tylko wymienionymi dwoma typami poruszania
sig, a zwlaszcza ruchem cechujgcym si¢ malg predkoseig i niestalym kierunkiem.

Ruch cechujacy si¢ malg predkoScia i niestalym kierunkiem

Celem osiggnigcia mozliwie pelnej charakterystyki tego typu poruszania
si¢ wioslarek, zlozonego z kilku rodzajéw ruchu, przeprowadzono pomiary
ich predkosci. Dokonywano tego w szklanym cylindrze z woda zawierajaca
5,2 mg O,/l o temp. 20°C. Naczynie os$wietlano ze wszystkich stron réwnie
intensywnym, rozproszonym, $wiatlem dziennym.

Mierzenie predkosci poruszania si¢ wioslarek ku gérze odbywalo si¢ w krétko-
trwalych okresach, podczas ktérych przemieszczaly si¢ one w tym kierunku.
Przeprowadzenie pomiar6w umozliwila wyrysowana na cylindrze podzialka.
Dzigki niej mozna bylo mierzy¢ odleglosci przebywane przez wioslarki w okreslo-
nym czasie. Przeprowadzono 100 pomiar6w na osobnikach dojrzalych i takg
samg liczbe pomiaréw na osobnikach mlodocianych. Zmierzone predkosei ruchu
w przypadku osobnikéw dojrzalych (di. 1,8—2,1 mm) wahaly si¢ w granicach
2,17—3,20 mm/sek. Osobniki mlodociane (di. od 0,9 do 1,3 mm) w tych sa-
mych warunkach srodowiskowych osiggaly predkos¢ od 2,15 do 3,73 mm/sek.
Przecigtna predkos¢ poruszania si¢ ku gorze osobnikéw dojrzalych wyniosla
2,6 mm/sek, mlodocianych — 2,7 mm/sek.

Predkodci ruchu do dotu, ktére mierzono w krétkotrwalych okresach po-
ruszania si¢ wioslarek w tym kierunku, byly rézne w przypadku mlodocianych
i dojrzatych osobnikéw. Wyliczona na podstawie 60 pomiaréw érednia predkosé
poruszania si¢ do dolu osobnikéw dojrzalych wyniosta 12,2 mm/sek. W tych
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8 L. Szlauer

samych warunkach §rodowiskowych srednia predkoé¢ ruchu do dolu wioslarek
mlodocianych, wyliczona takze na podstawie 60 pomiaréw, wyniosla 4,0 mm/sek.

Predkoéci opadania wioélarek mierzono w momentach, gdy te zwierzg¢ta
skierowane glowa ku gérze opadaly pomimo poruszania antennami. Zachodzilo
to w przypadku powolnego ruchu wioslarek. Na podstawie przeprowadzonych
100 pomiaréw wyliczono, ze $rednia predkos¢ opadania osobnikéw dojrzalych
wyniosla 2,2 mm/sek, natomiast mlodocianych — 1,1 mm/sek.

Tabela II

Przecietne predko$ci ruchu Daphnia pulex w mm/sek
Average speed of Daphnia pulex movements, mm/sec

Woda pozbawiona
.;l:nu. fngztlo Woda zawierajaca 5,2 mg O,/l. Swiatlo rozproszone
bR Water containing 5,2 mg O/l Dispersed light
: Water free of oxygen.
Wymiary | Light from above i
osobnikéw
W mm predkoéé opadania spo-
Indivi- predkoéé po- | predkoéé po- | wodowanego malo in- | predkosé
duals predko$¢ poruszania | ruszania sie ruszania si¢ | tensywnym poruszaniem | biernego
length si¢ ku gérze ku gérze do dohu sie ku gérze opadania
in mm upward movements upward bownward the speed of sinking inert
speed movements movements that was caused by sinking
speed speed a non-intensive speed
! | upward movement
— S e o
0,9—1,3 8,7 2,7 ‘ 4,0 j 1,1 2,0
1,8—2,1 15,4 2,6 ‘ 12,2 | 2,2 5,0

Wreszcie przeprowadzono pomiary predkosci opadania wioslarek z nie-
ruchomymi antennami. Pomiary przeprowadzano na osobnikach narkotyzowa-
nych alkoholem. W czasie dokonywania pomiaréw poruszaly one tylko od-
nézami tulowiowymi natomiast ich (rozstawione na boki) antenny byly nie-
ruchome. Pomiaréw dokonywano w wodzie pochodzacej z akwarium o temp.
20°C. Przecigtna predkosé biernego opadania wioslarek dojrzalych o di. 1,9 mm,
wynosila 5 mm/sek. Osobniki mlodociane (dl. 1 mm) opadaly z predkoscia
2 mm/sek (tab. II).

Pionowe rozmieszczenie mlodocianych i dojrzalych osobnikéw Daphnia pulex

Malo intensywne poruszanie si¢ wioslarek, podczas ktérego zwracaja si¢
one do dohu i opadaja, w pewnych okolicznosciach doprowadza do bardzo
wyraznej stratyfikacji mlodocianych i dojrzalych osobnikéw. Zjawisko to
obserwowano w cylindrze szklanym (wysoko$¢ 50 cm, érednica 1 cm) wypel-
nionym wodg o zawartosci tlenu 5,2 mg/l i temp. 20°C, os$wietlonym ze wszyst-
kich stron $§wiatlem rozproszonym o tej samej intensywnosci. Obserwacje
przeprowadzano réwnoczesnie na 5 osobnikach dojrzatych o di. 1,8—2,1 mm
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Predkos$¢ poruszania si¢ skorupiakéw planktonowych 9

i 5 mlodocianych (di. 0,9—1,3 mm). Badane osobniki, celowo zgromadzone
przy powierzchni naczynia, pozostawiano na przecigg dwu minut wlasnemu
losowi. Nastepnie ustalano ich pionowe rozmieszczenie. Dokonywano tego
poprzez notowanie pozycji zajmowanej w cylindrze przez kazda wioslarke.
Powyzsza obserwacje powtérzono 10-krotnie. Uzyskano w ten sposéb 50 ob-
serwacji dotyczacych rozmieszczenia osobnikéw mlodocianych i takg samg
liczbe obserwacji odnoszgca si¢ do postaci dojrzatych. Osiggniete dane odpowia-
daly wigc wynikowi, jaki by uzyskano przeprowadzajac jednorazows obserwacje
rozmieszczenia 50 osobnikéw dojrzalych i 50 mlodocianych. Kierujac si¢ checia

3 S S [S)

w
=

i

Glebokosc w cm — Depth in cm. ——»

W
=l

8

45

o EET " I P ST NS D R MR P A i ool ]
A4 8 12 16 20 24 28
Nosc osobnikow — Number of individuals —»

Rys. 1 Pionowe rozmieszczenie dojrzalych i mtodocianych osobnikéw Daphnia pulex
1 — osobniki dojrzate (di. 1,8 —2,1 mm), 2 — osobniki miodociane (di. 0,9 — 1,3 mm)
zrozumialszego przedstawienia rezultatdw obserwacji, przy sporzadzaniu wy-
kresu postgpowano tak, jakby dotyczyl on jednorazowej obserwacji (rys. 1). Lacz-

nie dokonano 10 takich obserwacji. W kazdej z nich uzywano innego kompletu
wioslarek. Wykresy pionowego rozmieszczenia wioslarek sporzadzone na pod-

stawie tych obserwacji byly tego samego typu co na rysunku 1.
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10 L. Szlauer

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze osobniki mlodociane utrzymy-
waly si¢ nad dojrzalymi. Pionowe rozmieszczenie tych zwierzat bylo wigc
tego samego typu co rozmieszczenie dojrzalych i mlodocianych skorupiakéw
w jeziorach.

Przyczyny pionowej stratyfikacji mlodocianych i dojrzalych osobnikéw Daphnia pulex

Opisana w poprzednim rozdziale stratyfikacja wioslarek nie da si¢ wythu-
maczy¢é w oparciu o sugestic Ruttnera (1943), ktéry przyczyn straty-
fikacji réznowiekowych skorupiakéw dopatrywal si¢ w zréznicowaniu ich
wrazliwoéci na $wiatlo. W doswiadczeniu obserwowano stratyfikacj¢ miodo-
cianych i dojrzalych osobnikéw Daphnia w warunkach réwnomiernego oswiet-
lenia ze wszystkich stron. Zréznicowana wrazliwo§¢ wioslarek na swiatlo nie
mogla wigc by¢ w tym przypadku przyczyna ich pionowej stratyfikacji.

Czynnikami powodujgcymi w dodwiadczeniu charakterystyczne rozmieszcze-
nie wioslarek nie mogla tez by¢ stratyfikacja pokarmu lub stratyfikacja termicz-
na, gdyz w warunkach do$wiadczenia zjawiska te nie wystgpowaly. Kolejnymi
elementami, rozpatrzonymi jako ewentualne przyczyny pionowej stratyfikacji
wioslarek byla: kierunkowosé¢ ich poruszania si¢ i osiggane predkosci ruchu.

Na podstawie danych tabeli I dokonano poréwnania czasu trwania rozmaitych
rodzajéw ruchu wykazywanych przez dojrzale i mlodociane wioslarki. Poréwna-
nie to wykazalo, ze w toku obserwacji (10 minut) dojrzale osobniki poruszaly
si¢ ku gorze w ciggu prawie tak samo dlugiego czasu jak wioslarki mlodociane,
natomiast czas ich opadania i poruszania si¢ do dolu, w poré6wnaniu z mlodo-
cianymi, byl krétszy. Z powyzszego mozna wnosi¢, Ze pionowa stratyfikacja
wioslarek nie mogla by¢ wywolana wigkszg sklonnoscig do opadania i poruszania
si¢ do dotu osobnikéw dojrzalych.

Przyczyne pionowej stratyfikacji wioslarek pozwolilo ujawni¢ poréwnanie
predkosci ruchu mlodocianych i dojrzalych osobnikéw. Wykazalo ono, ze
podczas poruszania si¢ ku gérze predkosci ruchu tak dojrzalych jak i mlodo-
cianych osobnikéw sa prawie takie same, natomiast predkosci poruszania sig
do dolu i predkosci opadania dojrzalych wioslarek s3 wigksze od analogicznych
predkosci osobnikéw mlodocianych (tabela II). Nastgpstwa zréznicowania
predkosci ruchu wiodlarek uwidacznia przeprowadzone wyliczenie. Starano
sic w nim obliczy¢ wypadkowe drogi, jakie przebylyby wioslarki poruszajac
si¢ w sposéb okreslony danymi zawartymi w tabelach I i II. Drogi te, przeby-
wane przez wiolarki w ciggu 100 sekund, ksztaltowalyby si¢ nastgpujgco:

Osobniki dojrzate
a) Przemieszczanie si¢ ku goérze: Czas trwania — 20,3 sek, predkos¢ —
2,6 mm/sek, przebyta droga — 52,8 mm.
b) Poruszanie si¢ do dotu: Czas trwania — 5,2 sek, predkos¢ — 12,2 mm/sek,
przebyta droga — 63,4 mm.
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Predkos¢ poruszania si¢ skorupiakéw planktonowycr. 11

c) Opadanie: Czas trwania 9,3 sek, predkos§¢ — 2,2 mm/sek, przebyta
droga — 20,5 mm.

Odejmujgc od drogi przebytej ku gérze (52,8 mm) droge przebyta do dotu
(63,4+20,5 mm) uzyskano ujemng warto§¢ 31,1 mm. Wyraza ona odleglos¢,
na jaka opadlyby dojrzale osobniki.

Osobniki mtodociane

a) Przemieszczanie si¢ ku gorze: Czas trwania — 21,6 sek, predkosé —
2,7 mm/sek, przebyta droga — 58,3 mm.

b) Poruszanie si¢ do dolu: Czas trwania — 9,5 sek, predko$é — 4 mm/sek,
przebyta droga — 38 mm.

c) Opadanie: Czas trwania — 12,3 sek, predkos¢ — 1,1 mm/sek, przebyta
droga — 13,5 mm.

Po odjeciu od drogi przebytej ku gérze (58,3 mm) drogi przebytej do dohu
(38 mm+-13,5 mm) uzyskano wynik 6,8 mm oznaczajacy droge, jaka przebyly-
by ku gorze mlodociane wio§larki.

Powyzsze wyliczenie wykazuje, Ze bardzo podobny sposéb poruszania si¢
miodocianych i dojrzalych wioslarek (na co wskazuja dane zawarte w tabeli I)
prowadzi do opadania osobnikéw dojrzalych, a osobnikom mlodocianym za-
pewnia przemieszczanie si¢ ku gorze. Przyczyny powyzszego tkwig w tym, ze
dojrzale osobniki osiggajace takie same predkosci jak mlodociane pod-
czas poruszania si¢ ku goérze, szybciej od nich opadaja oraz poruszajg sie
do dotu.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji trudno jest wskaza przyczyne
osiggania przez dojrzale i mlodociane wioslarki prawie réwnych predkosci
podczas poruszania si¢ ku gérze. Mozliwa jest natomiast odpowiedZ na pytanie:
Dlaczego dojrzale osobniki szybciej opadajg oraz szybciej poruszajg si¢ do dolu
niz mlodociane.

Wigksze predkosci ruchu osiggane przez wioslarki dojrzale podczas ruchu
do dolu s3 nastgpstwem dysponowania przez nie (jako przez osobniki o wigk-
szych wymiarach) wigkszg bezwzgledng sila migéni w poréwnaniu z mniejszymi
osobnikami mlodocianymi. Dalszym czynnikiem umozliwiajagcym im osigga-
nie wigkszych predkosci jest ich stosunkowo mala powierzchnia wzgledna
(nastgpstwo wigkszych rozmiar6w ciala). Dzigki temu napotykaja one podczas
poruszania si¢ mniejszy opér osrodka niz osobniki mlodociane, cechujace si¢
wigkszg powierzchnig wzgledna.

Mniejsza powierzchnia wzgledna osobnikéw dojrzalych, w poréwnaniu do
mlodocianych, jest tez czynnikiem przyépieszajacym ich opadanie. Wplyw
powierzchni ciala na predkos¢ opadania wio§larek szczegélnie wyraznie przejawia
si¢ podczas ich opadania w stanie bezruchu (tabela II).
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12 L. Szlauer

Roézne predkosci opadania wioslarek oraz poruszania si¢ ich do dolu uznane
za wazny czynnik wywolujagcy w sposéb bezposredni pionowa stratyfikacje
tych zwierzat pozostajg wigc w $cislym zwigzku z ich wymiarami. Stad za jedng
ze #rédlowych przyczyn pionowej stratyfikacji mlodocianych i dojrzalych
osobnikéw Daphnia pulex mozna uwazaé réznigce je wymiary.

Te same przyczyny, ktére w warunkach doswiadczenia spowodowaly pio-
nows stratyfikacje réznowiekowych osobnikéw Daphnia pulex, przypuszczalnie
s3 tez jedng z istotnych przyczyn pionowej stratyfikacji mlodocianych i dojrza-
lych osobnikéw innych skorupiakéw planktonowych. Chodzi tu zwlaszcza
o przyczyny stratyfikacji réznowiekowych skorupiakéw obserwowanej podczas
dnia w zbiornikach naturalnych.

Ruch ku gérze o duzej predkosci

Pomiary predkosci takiego poruszania si¢ Daphnia pulex przeprowadzane
byly w wodzie o temperaturze 20°C, cechujjcej si¢ §ladowymi ilosciami tlenu
lub jego brakiem. Woda wydawala przykry zapach $wiadczgcy o zachodzacych
w niej procesach gnilnych. Pomiaréw dokonywano w pionowym cylindrze
szklanym o wysoko$ci 50 c¢m i §rednicy 1 cm, ktéry oswietlano od géry 60 W
Zarowka.

Dzigki odpowiednim zabiegom technicznym badane osobniki zgromadzano
przy dnie cylindra, a nastgpnie mierzono czas, w ktérym przebywaly one ku
gorze dystans 50 cm. Pomiary powtarzano wielokrotnie. Za kazdym razem
brano pod uwage tylko predkosci najszybciej poruszajacej si¢ wioslarki dojrzalej
oraz mlodocianej. Na podstawie pomiaréw dokonanych na 20 osobnikach
dojrzalych o dlugosciach wahajgcych si¢ od 1,8 do 2,1 mm oraz pomiaréw
przeprowadzonych na takiej samej liczbie osobnikéw mlodocianych (di. 0,9 —
1,3 mm), obliczono $rednie predkosci poruszania si¢ ku gorze tych wioslarek.
Srednia predko$é poruszania si¢ ku goérze osobnikéw dojrzalych wyniosla
15,4 mm/sek, natomiast mlodocianych tylko 8,7 mm/sek (tabela II). Zmie-
rzone predkosci ruchu, ktéry cechowatl si¢ brakiem faz zatrzyman i opadania,
mozna uwazaé za zblizone do granicy mozliwosci badanego gatunku. Szybszego
poruszania si¢ Daphnia pulex nie zdolano stwierdzi¢, pomimo licznych ob-
serwacji przeprowadzanych w réznorodnych warunkach s$rodowiskowych.
Wyniki pomiaréw wyrazaly zatem maksymalne predkosci poruszania si¢ mlo-
docianych i dojrzalych wioslarek.

Osigganie przez wioslarki maksymalnych predkosci mozna uwazaé za wynik
ich maksymalnego wysitku. Uzyskane wyniki pomiaréw wykazaly, ze rezultaty
maksymalnego wysitku s3 r6zne u mlodocianych i dojrzalych wioslarek. Dojrzale
osiggajg kosztem takiego wysitku wigksze predkosci niz mlodociane.

Uzyskiwanie kosztem maksymalnego, a wigc réwnego wysitku, wigkszych
predkosci przez osobniki dojrzale w poréwnaniu z mlodocianymi mozna uwazaé
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Predko$é poruszania si¢ skorupiakéw planktonowych 13

za wynik dysponowania przez dojrzate bezwzglednie wigkszg sila migéni w sto-
sunku do osobnikéw mlodocianych. Ponadto dojrzale wioslarki posiadaja mniej-
sza powierzchni¢ wzgledng, dzigki czemu napotykajg podczas ruchu mniejszy
opér osrodka.
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J. Masyap

CxopocTH nepeBHyKeHHA IIAHKTOHHBIX PaK0o0OpasHBIX,
Kak (GaxTop BIMAIOUHI HA BEePTHKAIBHOE paclpejeleHHe
MOJIOBIX M B3pOCIbIX (hopm

Pesiome

Ha ocnose naGmoienmii 1 u3MEpeHMit, BHIJICIICHO JIBA TUIIA €D ABHYKCHUSA TIIaH~
KTOHHBIX Crustacea 1) OueHp OBICTPOE NEPEHBMIKEHUE BBEPX, MMEIONIEE MECTO
1IpH HeOJIarONpPUsATHBIX YCIOBHSIX AbIXaHus. 2) MeJUIeHHOE ABHYKEHHE, COCTOAIIEE
M3 TAKHUX JIEMEHTOB, KAK : IIEPeIBIYKEHIE BBEPX, Y/ICPYKUBAHUE TEJIA HA IIOCTOSHHOM
YPOBHE, ONajiauue, nepejBwkenne Buu3. Takoe aBmwkenne npossisior Crustacea
B OJArONIPMATHBIX YCJIOBAX JABIXaHMSA M OCBEICHHS,

Y Daphnia pulex, nposiBisitowieil nepeBIyKEHNE BTOPOro THIA, YCTAHOBJIEHO
BO3HMKHOBEHHME BEPTHKAIBHOM CTpaTH(UKAIMK PasHOBO3PACTHBIX ocodeit. Crpa-
TH}UKAIMA 9TA 3AKINOYATIACH B PA3MEICHHH MOJIOABIX O0COOCH HAJ{ B3POCIIBIMH.
BolsicHeHue NpuUMH CTpaTHUKAIMK CTANO BO3MOMHBIM 0JIarofiapsi pesy ibTaTam
u3Mepenuit ckopocreil nepeaBmwxenust Daphnia. Pe3ynsrathl 9TH NOKA3aiH, UYTO
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14 L. Szlauer

Mmostople ocobu Daphnia niepeXBUralTCs BBEPX C TaKoi K€ CKOPOCTBHIO, Kak
B3pOCJIble, HO ONAJAIOT M IEPEeIBUTalOTCS BHHM3 METJICHHEE UeM B3pOCIbIE.

JlocTuranue B3pOCIBIMM M MOJOABIMH 0co0simu Daphnia pasHbIX CKOpOCTEH
IBWDKEHMSI, TECHO CBSI3aHO C WX pasmepamu. Bapocimbie ocobu, mmerouue Golee
3HAUMTEJIPHBIE pa3Mephbl, O00JAJaloT HECOMHEHHO 00J1e€ 3HAYUTEIIHLHOM CHIION
MBI ¥ MMEIOT MEHBILIYIO OTHOCHTEJILHYIO IIOBEPXHOCTD 110 CPABHEHMIO C MOJIOJbI-
MH. ODTO ABJISETCS IPUYMHON JocturaHus 0oJiee 3HAYMTENIBHBIX CKOPOCTEH BO
BpEMs NEpe/IBIYKEHNs] BHU3 M ONajianitsi. PasHuUIbI B pasmepax MOJIOABIX M B3pOC-
JIBIX 0co0eit 00yCIIOBJIMBAIOIIHE JIOCTUIAHWE HUMH Pa3HbIX CKOPOCTEH JBMYKEHUS,
ABISIIOTCS , TAKUM 00pa3oM, CYIIECTBEHHOH NPHUYMHON MX BEPTUKAJIBHOM cTpaTH(hU-
Kaimy. BepTukanbHas crpatuduKaimsa MOJIOABIX U Bépocnbxx Crustacea, na6io-
Jlaemasi JIHEM B 03epax BEPOSTHO OOYCJIOBIIEHA TEMH-)KE IPUYMHAMH, YTO CTPAaTH-
* (pukanms pasHOBO3PACTHLIX ocobeit Daphnia pulex.

Hccnenysi oueHsb ObicTpoe mepeaBwkenue BBepX Daphnia pulex ycrano-
BJICHO, YTO CKOPOCTH NEpPeJABIKEHHUS B3POCIBIX 0cobeit 0oipliie, Yem CKOpPOCTH
MOJIOABIX. MO)KHO mpefmnosarath, UYTO MPHYMHBI 3THMX Pa3HMI] TECHO CBs3aHBI
C pa3mepamu JKHBOTHBIX. B3pociibie ocobu ¢ Gojiee 3HAUMTEIBHBIMHM pasMepamu
TeJla XapaKTEPH3YIOTCsT OOJbIIeH CHIJION MBIUI] W MEHBLIEH OTHOCHUTEJHOHM I10-
BEPXHOCTBIO, YTO JIa€T MM BO3MOXKHOCTH JOCTHUIaHWs OOJIBIIMX CKOPOCTEH J(BHM-
YKEHMS.

Puc. 1. BeprukansHOe pacnpejesieHHe B3pOCJIBIX M MOJOABIX ocobeif. 1 — mosoawie,
2 — spesble  0COOH.

L. Szlauer

The speed of the movements of plankton Crustacea
as a factor influencing the vertical stratification
of juvenile and adult individuals

Summary

Two types of plankton Crustacea movements, based on observation and
on measurements data, have been stated: 1°. very fast upward movement
showed sometimes by Crustacea f.ex. in unfavorable respiratory conditions,
2°. slow movement which is a combinatione of elements like: upward movement,

" keeping the body on a stable level, sinking down, moving downwards. This
sort of movement is performed by Crustacea in favorable respiration and
illumination conditions.

In Daphnia pulex showing the type 2 of movement, a vertical stratification
of individuals of various age was stated: the juvenile individuals kept their
position above the adult ones.
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The speed measurements showed that in the 2nd type of movement the
Juvenile individuals move upwards with the same speed as the adult, but their
sinking and their downward movements are slower. The differences in speed
of adult and juvenile individuals seem to be due to the animal’s dimentions.
The adult are bigger, possess a well developped muscular system and a smaller
relative surface than the juvenile forms. These characters permit to attain
a higher speed in sinking and moving downwards.

The vertical stratification of juvenile and adult Crustacea in lakes during
the daytime is presumably due to the same factors as the stratification of Daphnia
pulex individuals of different age.

When observing the very fast upward movement of Daphnia pulex, in
unfavorable conditions’ it was stated that the speed of adult individuals is higher
than that of juveniles. It is suggested that the differences may be accounted
for by the different dimentions of the animals.

Fig. 1. Vertical placing of adult and adolescent Daphnia pulex individuals. 1 — Adult indiv.
(length 1,8 — 2,1 mm), 2 — Adolesc. indiv. (length 0,9 — 1,3 mm).
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POLSKIE ARCHIWUM HYDROBIOLOGII, TOM XI (XXIV) NR 1, 1963

Die Protozoenfauna in Danziger Bucht

1I. Die Charakteristik der Protozoen in Untersuchten
Biotopen der Seekuste*

I. Bie r nacka
Beschreibung der Species

Phylum: Protozoa Goldfus. Subphylum: Plasmodroma Doflein
Classis: Mastigophora Diesing. Subclassis: Phytomastigina Doflein
Ordo: Euglenoidina Blochmann.

1. Euglena Klebsii (Lemm.) Mainx 1926 (Abb. 1.)
Fam. Euglenidae Stein

Das Geisseltierchen Euglena Klebsii stellt eine sehr schone, ca 150 p lange
(ohne Geissel) wurmartige und griin gefirbte Form mit einer kurzen dicken
Geissel dar. Es schwimmt mit der Geissel nach vorn, mit ruhigen Bewegun-
gen. Hiufig unterbricht es seine Schwimmbewegung, heftet sich mit seinem
Kérperhinterteil an die Unterlage an und fiihrt energische Pendelbewegungen
aus, wobei sich sein elastischer Korper insbesondere in seinem mittleren
Teil erweitert. Die kontraktile Vakuole verbleibt stindig im hinteren Teil
des Tierchens dagegen erscheinen wihrend der Kérpererweiterung zwei
weitere Vakuolen im mittleren Teil des Korpers (1b). Die Chromatophoren
haben eine unregelmissige Gestalt, die Paramylumkérper _erscheinen als
kleine, kornartige Gebilde. Die in der Danziger Bucht lebende Form ist be-
deutend grosser als es verschiedene andere Autoren vermerkt haben: L e m-
mermann—80pu, Mainx—99p, Skuja—110p (Huber-Pesta-
lozzi, 1955). Huber-Pestalozzi gibt an, die E. Klebsii trete in ver-
unreinigten Gewissern, Abflussgriben und Timpeln auf und sei somit eine
saprobische Form. Leider ist sie in keinem mir bekannten Saprobiensystem
zu finden und daher bleibt es ungeklirt, welcher Wasserverunreinigungsgrad
die besten Lebensbedingungen dieses Geisseltierchens darstellt. Da es in bricki-
gen Gewissern lebt, ist es eine euryhaline Siisswasserform.

. Liter;t—urverzeichm's ist in dem ersten Teil dieser Arbeit im Polskie Archiwum Hydro-
biologii T. 10 str. 104 angegeben.

2 Polskie Archiwum Hydrobiologii, hﬁb)f/'JCInorgpl



18 I. Biernacka

2. Euglena hemichromata Skuja 1934 (Abb. 2)

Fam. Euglenidae Stein

Die Linge des Geisseltierchens betrigt 60—90 p., die Geissel macht 1/3
seiner Kérperlinge aus. Die Chromatophoren sind zahlreich und haben eine
verschiedenartige Gestalt. Das Stigma ist gross, rot und etwas oval. Die Para-
mylumkérner sind kurz, zylinderformig, abgerundet und manchmal ziemlich
gross, aber auch gibt as kleine in Gestalt von Kérnern. Euglena hemichromata
ist eine Siisswasserform aber fehlt in Saprobiensystemen. In der Danziger
Bucht trat sie bei 2,7—7,3%, Salzgehalt auf, gehért somit zu euryhalinen
Limnobionten II Grades.

3. Eutreptia viridis Perty 1852 (Abb. 3)
Fam. Euglenidae Stein

E. viridis trat in der Danziger Bucht bei 6,5—7,5 [y, Salzgehalt und 3,8—
6,6°C Wassertemperatur im Kieselalgenbewuchs auf. Dieses Geisseltierchen
ist spindelférmig und ca 44 p lang. Die Pellikula ist deutlich quer gestreift,
in der Endoplasma sind runde Chromatophoren zu sehen. Die Paramylum-
korner sind rund. Festgestellt wurde die Anwesenheit eines roten Stigma.
E. viridis fithrt eine fortschreitende Bewegung aus und richtet dabei das mit
zwei gleich langen Geisseln ausgestattete dicke Korperende nach vorn. Die
in Kieselalgenbewuchs lebende E. viridis unterscheidet sich von der Siisswasser-
form durch eine kleinere Korpergrosse. Sie erreicht niemals 50 p, wihrend
die Siisswasserform 50—70 p lang ist.

K udo erwihnt auch eine in brackwisserigen Teichen auftretende Abart,
jedoch ohne nihere Angaben dariiber, ob und inwiefern sich diese von der
Siisserwasserform unterscheidet. Im Wipple’schen (1948) Saprobien-
system ist sie als eine im mezosaprobischen bis katarobischen Milieu auftre-
tende Form angefiihrt. Dieser Umstand erklirt ihre Anpassung an Brack-
wasser. Sie wird zu euryhalinen Limnobionten II Grades gezihlt.

\

4. Astasia variabilis Skvortz. 1924 (Abb. 4)
Fam. Astasiidae Biitschli

A. variabilis ist eine dusserst elastische und regsame Form, die sich auf
zweierlei Weise vorwirtsbewegt, und zwar durch Kriechen und Schwimmen.
In beiden Fillen waren die Bewegungen iiberaus geschwind und &hnelten
dem Durchhecheln des Handschuhfingers. Diese Bewegungen habe ich ver-
sucht auf Abb. 4 wiederzugeben. Gleichzeitig mit der Fortchreitungsbewegung
werden von dem Tierchen mit dem Vorderende schnelle Pendelbewegungen
ausgefithrt. A. variabilis trat jeweilig massenhaft auf und—wie ich bisher fest-
stellen konnte — lediglich in Sommermonaten bei 12 — 18°C Meereswasser-
temperatur und 7 — 7,5°/,, Salzgehalt. In aufgerichteter Haltung ist er 20 p
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lang, bei Annahme einer kugelartigen Gestalt betrigt sein Kérperdurchmesser
ca 12 p. A. variabilis hat eine griine Firbung. Untersuchungen dieser Form
sind infolge ihrer sehr raschen Bewegungsweise sehr erschwert. Ausserdem
sind diese Organismen sehr zart und gehen unter dem Deckglas leicht zugrunde.
Skvortzow (1924) hat dieses Geisseltierchen in China in der Gegend
von Charbin in verunreinigtem Wasser gefunden. Der Verunreinigungsgrad
wird vom Forscher nicht angegeben. Das Tierchen ist in keinem Saprobien-
system enthalten. Auf Grund dieser Angaben ist festzustellen, dass 4. varia-
bilis eine in 0—7°/y, Salzgehalt lebende euryhaline und saprobiotische Siiss-
wasserform, also ein euryhaliner Limnobiont II Grades ist.

5. Petalomonas tricarinata Skuja 1939 (Abb. 5)
Fam. Astasiidae Biitschli

Das Geisseltierchen hat eine dunkelgelbe FﬁrBung, drei deutlich sicht-
bare Rippen und ist gestreift. Seine Linge schwankt zwischen 120—135 p,
ist also bedeutend grosseralses Huber-Pestalozzi (1955)angibt (90 w).
Die Geissellinge iibersteigt ein wenig die Linge des eigentlichen Tierchens.
Seine Bewegungen sind ruhig, langsam und hiufig riicklaufend. In einem
Timpel auf der Westerplatte fand ich es bei 10—15 °C Wasserwirme und
5—5,5%y Salzgehalt. Von Skuja wurde es hiufig im Ufergewisser des
Lettlandsees unter Algen angetroffen. Es gehort zu euryhalinen Limno-
bionten II Grades. In Saprobiensystemen ist es nicht angegeben.

6. Anisonema prosgeobium Skuja 1939‘(Abb. 6)
Fam. Anisonemidae Schewiakoff

A. prosgeobium ist eine Kriechform mit zwei vom Vorderteil des Korpers
auslaufenden Geisseln, wobei die eine, kiirzere, ca 20 p lange nach vorn, die
zweite 114 p. lange nach hinten gerichtet ist. Das Geisseltierchen list 60 p
lang, 27 p dick, farblos, asymmetrisch, in dem Endoplasma befinden
sich zahlreiche griingrau gefirbte Kérnchen. Das Ektoplasma enthilt eine
Reihe schwer zu unterscheidender schriger Streifen. Merkwiirdig ist seine
Fortbewegungsweise; es kriecht mit der Schwimmgeissel nach vorn, worauf
es plotzlich eine Stiitzhaltung auf der Schleppgeissel annimmt und den Kérper
in genau entgegengesetzter Richtung heriiberwirft, in der es sich auch fort-
bewegt (Abb. 6). Nach einer Weile erfolgt dieselbe Wendung um 180° worauf
es in cntgegengesetzter Richtung wieder weiterkriecht. Die Fortbewegung
in Richtung der kiirzeren Geissel ist immer von kurzer Dauer. Dieses merk-
wiirdige Geisseltierchen ndhrt sich von den Kieselalgen, zwischen
denen es kriecht. Nach Skuja (1939) tritt A. prosgeobium in den Kiisten-
timpeln des Rigaer Haffes auf. In der Danziger Bucht leben sie bei 6,5—
7,5% Salzgehalt. Seine Anwesenheit wurde bisher ausschliesslich in Brack-
wasser festgestellt, so dass es zu Hyphalmyrobien zu zihlen ist.
2¢
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20 I. Biernacka

7. Dinema litorale Skuja 1937 (Abb. 7)

Fam Anisonemidae Schewiakoff

Dieses Geisseltierchen ist 70—90 p lang und 23—30 p breit. Die Linge
der Schwimmgeissel entspricht der des ganzen Korpers, die nach hinten
gerichtete Geissel macht 1,5 der Linge des Tierchens aus. Es besitzt eine
erhebliche Schrumpffihigkeit, bei Richtungswechsel wird es kiirzer und
in der Korpermitte dicker. Seine Kriechbewegung ist sehr geschwind. Eine
grosse Vakuole befindet sich am Vorderende des Korpers. Der Kern ist gross
und ovalférming. Es nihrt sich von Kieselalgen. Skuja fand es in den
Kiistentiimpeln der Rigaer Bucht im Schlammgrund unter salzwisserigen
Geisseltierchen, Blaualgen und Kieselalgen. In der Danziger Bucht wurde
sein Auftreten bei ca 7°/,, Salzgehalt festgestellt, es gehort demnach zu Hyphal-
myrobien.

8. Vacuolaria pyriformis sp. n. (Abb. 8)
Fam. Anisonemidae Schewiakoff

Das Tierchen ist ovalférmig, von seinem scharf zugespitzten Vorderende
gehen zwei gleich lange Geisseln aus. Die Chromatophoren sind klein und
scheibenformig. Stigma fehlt. Es ist sehr elastisch, 50—150 p. lang, der Kern
befindet sich am hinteren dicken Ende. Sein Vorhandensein ist in der Danziger
Bucht bei 11—18°C und ca 7,5 9/, Salzgehalt festgestellt worden. Ich zihle
es zu Hyphalmyrobien.

Classis: Sarcodina Biitschli Subclassis: Rhizopoda Siebold.
Ordo: Proteomyxa Lankester

9. Vampyrella pendula Cienk. (Abb. 9)

Fam. Vampyrellidae Doflein

In der Potokmiindung trat V. pendula massenhaft auf Cladophora auf.
Sein Durchmesser betrug ca 30 p, das Endoplasma ist farblos, es besitzt zahl-
reiche blischenférmige Kerne und kontraktile Vakuolen. Der ziemlich lange
Stiel ist hiufig gebogen. Da die V. pendula eine Siisswasserform ist, zdhlen
wir sie zu Limnobionten I Grades.

10. Nuclearia simplex Cienk. (Abb. 10)

Fam. Vampyrellidae Doeflein

Sein massenhaftes Auftreten ist im Kiistenplankton der Danziger Bucht
bei 5—7,5°y Salzgehalt und 9—20°C Temperatur beobachtet worden.

N. simplex ist grundsitzlich rund, doch wird diese runde Form durch
kontraktile Vakuolen, die sich stindig auf seinem Kérper bilden und wieder
verschwinden, gestort. Die Filopodien gehen in allen Richtungen radial ausei-
nander und sind gewohnlich scharfspitzig. Sie kénnen jedoch vom Ansatz
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bis zum Ende gleich dick bleiben und zwar dann, wenn sich das Tierchen

mit ihrer Hilfe an eine Alge anhingt (Abb. 10) oder den Inhalt einer lebenden
Pflanzenzelle aussaugt.

Am Ende des Filopodium kann zuweilen im Verlauf des Aussaugens einer
Kieselalge eine Verdickung eintreten (Abb. 10). Ich kann mit Dogiel (1951)
in seiner Ansicht nicht {ibereinstimmen, Nuclearia gehore zu Schmarotzern,
es vegetiert nimlich auf keinem lebenden Organismus, sondern bewegt sich
frei im Meereswasser, wo es verschiedene Pflanzenorganismen angreift und
sich von ihnen nihrt. Meiner Ansicht nach ist das ein Rauburtierchen.
N. simplex schwimmt sehr langsam. Seine Fortpflanzung erfolgt durch Tei-
lung, wobei hdufig der ganze Nachwuchs winzige Kolonien bildet, ohne dass
sich die einzelnen Urtierchen voneinander trennen (Abb. 7). Der Durch-
messer des Tierchens schwankt zwischen 40 bis 55 y, der seines Einzelkernes
betrigt 10 p.

Kudo (1947) und Schoenichen (1927) zihlen N. simplex zu
Siisswasserformen, somit ist es ein euryhaliner Limnobiont IT Grades. Es ist
in keinem Saprobiensystem vorhanden.

Ordo: Amoebina Ehrenberg

11. Amoeba gorgonia Pen. 1922 (Abb. 11)
Fam. Amoebidae Bronn

A. Gorgonia wurde in der Danziger Bucht bei 7—7,5°/,, Salzgehalt und
11—15,5°C Wassertemperatur festgestellt. Es ist rund und hat fingerférmige
Pseudopodien die an der Spitze immer abgerundet sind. Selbst ohne Vital-
firbung ist der Kern mit dem Endosom deutlich sichtbar. Trotz mehrstiindiger
Beobachtung war die kontraktile Vakuole nicht festzustellen. In dem Endo-
plasma waren ziemlich zahlreiche Gehaltselemente unbestimmter Form vor-
handen. Der Korperdurchmesser schwankt zwischen 30—70 p. Die Amébe
bewegt sich sehr langsam vorwiirts. Sie ist eine Siisswasserform und in keinem
Saprobiensystem enthalten. Gehort zu euryhalinen Limnobionten IT Grades.

12. Amoeba spumosa Gruber 1880 (Abb. 12)
Fam. Amoebidae Bronn

Die Pseudopodien dieser Amébe haben immer ein spitzes Ende und die
Rippen treten deutlich hervor. Eigenartig ist hier ein warzenartiges Gebilde
am hinteren Korperende. Thre Linge betrigt in Bewegung ca 150 g, die Dicke
ca 90 p. Der deutlich sichtbare blidschenartige Kern misst im Durchmesser
20 . und besitzt Endosome. Vorhanden ist nur eine kontraktile Vakuole je doch
in einer Siisswasserzucht sind viele Vakuolen festgestellt worden (B ie r-
nacka 1959). Die Amébe ist bliulich — durchsichtig. Sie tritt in grossen
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Mengen in den Bodenablagerungen der Danziger Bucht bei ca 7°/y, Salz-
gehalt auf. Sie ist eine euryhaline Siisswasserform, in Saprobiensystemen
nicht vorhanden.

13. Amoeba fluida Gruber 1884 (Abb. 13)
Fam. Amoebidae Bronn

A. fluida wurde im Kieselalgenbewuchs oder unter Laomedea flexuosa
und Ceramium arachnoideum gefunden, insofern diese stark mit Kieselalgen
bewachsen waren, von denen sich die Amébe wahrscheinlich meistens néhrt.
In dem Endoplasma jeder gefundenen Form konnte ich ndmlich jedesmal
das Vorhandensein von Kieselalgen beobachten. A. fluida indert sehr schnell
ihre Gestalt, indem sie immer neue, breite und flache Lobopodien vorschiebt.
Ihre Linge betrigt wihrend der Bewegung ca 55 pu, die Breite ca 45 p. Der
deutlich sichtbare Kern hat im Durchmesser 6 p. Das Endoplasma ist voll
von kleinen braunen Kornern.

Die kontraktile Vakuole konnte ich nicht feststellen. In der Danziger
Bucht wurde A. fluida in der Friihjahrs —und Sommerzeit bei 6,5—7,5 /g
Salzgehalt und 3,8—15°C Wasserwidrme beobachtet. Gruber (1884)
fand sie im Mittellindischen Meer, von Penard (1903) wurde sie in der
Gegend von Green Harbour auf Spitzbergen gefangen. Grundsitzlich ist
sie eine Siisswasserform und zihlt somit zu holeuryhalinen Limnobionten.

14. Amoeba tentaculata sp. n. (Abb. 14)
Fam. Amoebidae Bronn

Die auf Abb. 14 gezeigte Amobe ist der Linge nach klein, misst namlich
hochstens 45 u. (ohne Pseudopodien) und besitzt einen kleinen blischenartigen
Kern mit dem Endosom im Inneren des Kernes. Die Pseudopodien sind
diinn, lang und gleich. Die Amébe bewegt sie auf dieselbe Art wie Fiihler,
indem sie sie bald senkrecht in die Hohe bald parallel zur Scheibe richtet.
Obwohl die Bewegungen ziemlich geschwind ausgefiihrt werden, kommt
die Amébe nur sehr langsam vorwirts. Die Pseudopodien sind voll von kleinen
glinzenden Koérnern und sind niemals verzweigt. Thre Gestalt wechseln sie
sehr langsam und nur selten. Die Amobe ist blassblau. Sie nihrt sich von
Kieselalgen. Gefunden wurde sie in der Danziger Bucht bei 6,5—7,5%/o Salz-
gehalt und 11—15,5 °C Wasserwirme. Ich zihle sie zu Hyphalmyrobien.

15. Amoeba pulchra sp. n. (Abb. 15)
Fam. Amoebidae Bronn

A. pulchra bewegt sich sehr schnell fort, indem sie vorn nur ein Pseudo-
podium herausstreckt dhnlich wie es bei 4. limax der Fall ist. Die Pellikula
bildet zahlreiche lingliche Falten. Vor dem vorderen Teil der Amdbe, der stets
hyalin ist, befindet sich eine grosse kontraktile Vakuole. Der runde, blischenartige
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Kern mit dem Endosom liegt in der Mitte. Die Amébe ist ca 75 p. lang und
behilt wihrend der Fortbewegungstitigkeit ihre ovale Form. Sie wurde bei
6,5—7,5 %/, Salzgehalt gefunden und ich zdhle sie zu Hyphalmyrobien.

16. Vahlkamphia limax (Dujardin) (Abb. 16)
Fam. Amoebidae Bronn

Diese kleine Amébe ist bei Bewegung kaum 35 u lang. Der ziemlich grosse
Kern mit Endosom ist in vivo gut sichtbar. Das Endoplasma enthilt eine
grosse Menge kleiner Korner. Die Fortbewegung erfolgt ziemlich schnell
mittels eines dicken Pseudopodium. Die Amdébe ist eine polysaprobische
Siisswasserform (LLiebmann 1951). Sie tritt in der Danziger Bucht bei
9—18°C Wasserwirme und ca 7,5 /o, Salzgehalt auf.

Ordo: Testacea Schultze

17. Microgromia socialis (Archer) (Abb. 17)
Fam. Gromiidae Eimer i Fickert

Ein Teil der Schale, in der sich das Tierchen befindet, wird von ihm nicht
ausgefiillt und sie bleibt an ihrer Offnung frei. Die birnenformige Schale ist an
der Offnung schmiler und ist halsartig ausgezogen. Die fadenartig verzweigten
Pseudopodien entspringen von einem Pseudopodienstiel, der aus der Grund-
masse des Korpers hervorragt, wobei sich die aneinander grenzenden Pseudopo-
dien hiufig verschmelzen. Das Plasma enthilt zahlreiche feine Korner. Der Kern
ist blischenartig. Die Schale und das Urtierchen selbst sind ginzlich durch-
sichtig. Die Linge der Schale schwankt zwischen 20—40 p.. M. socialis wurde
in einem in der Danziger Bucht im Spitfrithling bei Wasserwirmeschwan-
kungen zwischen 10—13°C und ca 79/, Salzgehalt gefangenen Plankton
festgestellt. Es ist eine Siisswasserform und im Saprobiensystem als beta-
mezosaprobische Form verzeichnet (Wipple 1948; Kolkwitz 1950).
M. socialis zihl zu euryhalinen Limnobionten.

18. Lieberkiihnia wagneri Clap. und Lachm. 1858 (Abb. 18)
Fam. Gromiidae Eimer und Fickert

Das Auftreten der L. wagneri wurde in der Danziger Bucht bei Wasser-
wirmeschwankungen zwischen 5—18°C und 3—7,5 ¢/, Salzgehalt festgestellt.
Die durchsichtige Chitin-Hiille dieser schénen Form ist oval, elastisch und hat
eine schrige Offnung. Fadenformige, verzweigte und sehr lange Pseudo-
podien gehen von einem dicken gleichfalls verzweigten Stiele aus. Benachbarte
Pseudopodien sind hiufig stellenweise verschmelzt. In den Pseudopodien
ist die Kérnchenstromung des Plasmas leicht feststellbar. Im Endoplasma sind
zahlreiche feine bldschenartige Kerne vorhanden. Die Linge der Schale
schwankt zwischen 140—160 .. Kudo (1947) und Cash (1905) bezeich-
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nen L. wagneri als Siiss- und Salzwasserform. In Saprobiensystemen ist es
nicht vorhanden. Ziahlt zu euryhalinen Limnobionten.

19. Arcella vulgaris Ehrb. 1938 (Abb. 19)
Fam. Arcellidae Schultze

Die an der Unterseite platte und an der Oberseite gewdlbte Schale dieses
Urtierchens hat einen Durchmesser von 100—120 p. und eine gelbliche Firbung.
Die Lobopodien sind breit und platt. Im Endoplasma befinden sich zwei Kerne.
A. vulgaris wurde in Bodenablagerungen der Danziger Bucht zu jeder Jahres-
zeit bei ca 79/, Salzgehalt gefunden. Es ist eine beta-mezosaprobische
Siisswasserform (K olk witz 1950), die auch im Brackwasser des Weich-
selhaffs bei 1,979/, Salzgehalt auftritt (Biernacka 1956). Gehort zu
euryhalinen Limnobionten II Grades.

20. Cochliopodium bilimbosum (Auerbach) (Abb. 20)

Fam. Arcellidae Schultze

Obwohl es sich um eine keineswegs kleine Form handelt, da ihre Linge
wihrend der Bewegung einschliesslich den schleierférmig ausgebreiteten
Randteil iiber 100 p betrigt, ist C. bilimbosum infolge ihrer Durchsichtigkeit
bei geringer Vergrésserung sehr schwer zu bemerken. Sichtbar ist eigentlich
nur die netzartig gebaute iiber 70 p lange Hiille, der schleierformige aus-

gebreitete Randteil dagegen bildet nur einen iiber 30 p breiten leuchtenden
Streifen rings um die Hiille. Erst unter 400 — facher Vergrésserung sind

die Baueinzelheiten zu erkennen. Die netzartig geformte, eng dem Korper
sich anschmiegende, seinen Bewegungen folgende und verschiedene Formen
annehmende Hiille ist diinn und tberaus elastisch. Wihrend der Bewegung
ist sie oval, unregelmissig, kugelig und kugelformig. Auf dem schleierformig
ausgebreiteten Randteil sind Punktstreifen von strahligem Verlauf sichtbar.
Unterhalb dieses Hyalinrandteiles schieben sich von Zeit zu Zeit stibchen-
férmige Pseudopodien hervor, die sich dhnlich wie Fiihler in allen Richtungen
bewegen. Das Tierchen kennzeichnet eine sehr langsame Fortbewegungs-
weise. Wihrend der Nahrungsentnahme rollt sich C. bilimbosum zusammen,
wobei der Hyalinrandteil des Korpers einen ungleichmissig gesiumten Kragen
bildet (Abb. 20b). Es nihrt sich von kleinen Algen — die es auf seinen Wegen
findet. Durch die Hiille hindurch sind die Nahrungsteilchen sowie der grosse
bliaschenartige Kern deutlich zu sehen. C. bilimbosum ist in Grundproben der
Danziger Bucht sowie in abgeschabten Auflagerungen an verschiedenen aus
dem Kiistenwasser entnommenen Gegenstinden zu finden. Sein Auftreten
wurde bei 6,5—7,5 9/, Salzgehalt und 9—15°C Wasserwirmeschwankungen
beobachtet. Es ist eine Siisswasserform, die in Saprobiensystemen als be-
ta-mezosaprobisch verzeichnet ist (Wipple 1948; Kolkwitz 1950).
Gehort zu euryhalinen Limnobionten IT Grades.
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21. Cochliopodium radiosum sp. n. (Abb. 21)
Fam. Arcellidae Schultze

C. radiosum ist ein kleiner Wurzelfiissler, dessen Hiille meistenteils eine
runde Form annimmt. Thr Durchmesser betrigt 20—22 v, sie hat einen feinen
netzformigen Bau. Wiihrend der Fortbewegung bildet sich rings um die Offnung
ein hyaliner Randteil, unter dem sich strahlenférmig die spitzendigen Pseudo-
podien hervorschieben und dhnlicherweise wie Fiihler bewegen. Unter dieser
Gestalt erfolgt die Fortbewegung des Tierchens, die bedeutend schneller
ist als die des C. bilimbosum. Die Nahrungsentnahme erfolgt auf dieselbe Weise
wie bei C. bilimbosum: die strahlenférmigen Pseudopodien verschwinden,
die Hiille nimmt eine nahezu kugelartige Form an, an der Offnung bleibt
der unregelmissig umrissene hyaline Randteil. Das Tierchen nihrt sich von
kleinen Algen und Detritus. Im Endoplasma befindet sich der ziemlich grosse
blaschenartige Kern. C. radiosum wurde bei 6,5—7,5 °/,, Salzgehalt und 11—
15° C Wasserwirmeschwankungen beobachtet. Ich zihle es zu Hyphalmyro-
bien.

22. Difflugia acuminata Pen. 1922 (Abb. 22)
Fam. Difflugiidae Taranek

D. acuminata ist zwar eine Siisswasserform, wurde aber von mir im Plank-
ton in einer Entfernung von 3 Seemeilen éstlich von der Helaspitze, 5 Seemeilen
in Richtung NW vom Hafen Leba bei 7 9/, Salzgehalt und in der Weichsel-
nehrung (Biernacka 1956) bei 2,5 °/,, Salzgehalt gefunden. Daraus wire
zu schliessen, dass es sich um eine euryhaline Siisswasserform handelt, die
sich aber in niedrigerer Wassertemperatur wohler fiihlt. Im Weichselhaff
ist sie in der Zeit einer hoheren Wassertemperatur nicht zu finden. Im Wi p-
ple’ schen Saprobiensystem (1948) ist D. acuminata als oligosaprobische
Form verzeichnet. Beger (1952) gibt an, D. acuminata trete in Wasser-
leitungsfiltern auf, wo es gewissermassen die Rolle eines Faktors spielt, der
die Vermehrung der Bakterien und des Pflanzenplanktons reguliert und be-
schrankt. Die Schalenlinge der gefangenen Exemplare schwankte zwischen
120—180 ., ihre Breite zwischen 70—80 p. Die Offnungsweite betrug 40—
45 p. Die Schale ist dunkel-stahlfirbig und mit Sandkérnern belegt.

23. Difflugia comstricta Ehrb. (Abb. 23)
Fam. Difflugiidae Taranek

Ahnlich wie D. acuminata ist D. constricta eine Siisswasserform, die aber
auch in oligo- und beta-mezohalinen Milieu’s, wie z.B. im Weichselhaff
(Biernacka 1956) anzutreffen, ist dessen Salzgehalt 1,97—1,12 9/, betrug,
sowie an der Kiiste der Weichselnehrung von der Seerichtung, wo der Salz-
gehalt verinderlich ist aber bis 5,59/, ansteigt. Auch in der Ostsee selbst
in der Gegend von Leba wurde D. constricta bei ca 7 °/y, Salzgehalt beobachtet.

http://rcin.org.pl



26 I. Biernacka

Die Panzerlinge der Ostseeformen schwankte zwischen 100—120 p, die
Breite zwischen 70—110 p, Dieser Wurzelfiissler gehort zu euryhalinen Lim-
nobionten II Grades.

24. Difflugia pyriformis var. lacustris ‘Pen. (Abb. 24)
Fam. Difflugiidae Taranek

D. pyriformis wurde ausser an den Kiisten der Weichselnehrung auch
in der Ostsee in der Gegend von Leba bei 7 °/,, Salzgehalt und im Weichsel-
haff bei 1—2°,, Salzgehalt (Biernacka 1956) angetroffen. Gehért zu
euryhalinen Limnobionten II Grades, und ist eine beta-mezo-oligosaprobi-
sche Form (Wipple 1948, Kolkwitz 1950). Die Linge der in der
Ostsee gefangenen Formen betrug 80—150 p, die Breite 30—70 p.

25. Difflugia hydrostatica var. lithophila Pen. (Abb. 25)
Fam. Difflugiidae Taranek

An der Weichselnehrung in der Ostsee war das Auftreten der D. hydrosta-
tica bei 5,59y Salzgehalt und 9—14° C Wasserwirme zu beobachten. Im
Weichselhaff wurde diese Form in grossen Mengen bei 1—3,5 9/, Salzgehalt
und 0—19°C Wassertemperaturschwankungen anzutreffen (Biernacka
1956). Die Hohe der Schale betrug bei den Ostseeformen 70—100 ., die
Offnungsweite 20—35 p.

26. Euglypha alveolata Dujardin (Abb. 26)
Fam. Euglyphidae Wallich

Die Linge der Schale betrug ca 60 p, die grosste Breite ca 26p. Die Schale
hat eine ovale Form und ein abgerundetes Hinterende. Die Panzeroffnung
besitzt 8 Zihne. Am Hinterende des Korpers befindet sich der Kern und die
konkraktile Vakuole. Die Pseudopodien sind sehr zart. Da E. alveolata eine
Siisswasserform ist, zdhlen wir diese Form zu euryhalinen Limnobionten

I Grades.

27. Cyphoderia ampulla (Ehr.) (Abb. 27)
Fam. Euglyphidae Wallich

Die Schalenlinge der im Detritus der Kiistenzone in der Danziger Bucht
gefundenen C. ampulla betrigt ca 90 p., ihr breitester Teil 36p. Die Schale
besteht aus sechseckigen Plittchen, ist gelblich und hat eine ovale Offnung.
Sie wird durch das Tierchen nicht vollends ausgefiillt, es haftet lediglich an
ihn im Halse der Schale. Der grosse blischenartige Kern befindet sich im
Hinterteil des Korpers. Die wenigen Pseudopodien sind diinn, unverzweigt
und ca 22 p lang. Ich habe beobachten kénnen, dass das Tierchen imstande
ist, das Pseudopodium durch die Schale hindurch herauszustrecken, z.B.
wihrend der Koniugation und Kopulation, um sich fest an den Untergrund
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anzuheften oder seine Schale mit der des Partners zu verbinden. Es ist dariiber
hinaus fihig, fadenartige Pseudopodien innerhalb des Panzers zu entwickeln
und seinen Korper an diese anzuheften. Diese Form tritt in der Danziger
Bucht wihrend der Herbstzeit in grossen Mengen bei 10—13°C Wasser-
wirme und ca 7 9/, Salzgehalt auf. Sie ist auch in der Kieler Bucht auf Seegras
und an Hafenpfihlen bei ca 15 °/y Salzgehalt, d.h. in oligo- und mezohalinen
Milieu’s vorhanden, gehért somit zu euryhalinen Limnobionten IIT Grades.

Ordo: Foraminifera d’Orbigny

28. Miliolina subrotunda (Montagu) (Abb. 28)
Fam. Miliolinidae

Diese Form ist in der Danziger Bucht sowie im Kiistenzonenplankton
und in offenen Gewissern stindig anzutreffen. Thre Schale ist breit oval,
flach ca 230—250 p lang und bronzefarbig. Der Salzgehalt betrigt hier 7—
7,5 °/op, die Wasserwirme schwankt zwischen 2—17°C. Rhumbl er (1928)
gibt an, sie trete auch in der Gegen von Helgoland auf Hydrozoa bei ca 33 °/y,
Salzgehalt und 4—15°C Wasserwirme auf. Sie kann somit zu euryhalinen
Halobionten gezihlt werden.

29. Miliolina oblonga (Montagu) (Abb. 29)
Fam. Miliolinidae

Ahnlich wie M. subrotunda ist diese Form stindig in der Danziger Bucht
zu finden. Die bis 450 p. lange Schale ist schmal, oval, nahezu durchsichtig
und schimmert bronzefarbig. M. oblonga ist hier bei 7—7,5°/, Salzgehalt
und 2—17°C Wassertemperatur zu finden. Nach Rhumbler (1928)
handelt es sich hier um eine kosmopolitische Form, es ist daher anzunehmen,
dass sie ein euryhaliner Halobiont ist.

Classis: Sarcodina Biitschli. Subclassis: Actinopoda Calkins
Ordo: Helioza Haeckel

30. Pompolyxophrys punicea Archer (Abb. 30)
Fam. Acanthocystidae Claus

Es ist das einzige Sonnentierchen, das ich in der Danziger Bucht und
zwar in der Kiistenzone bei Gdynia und in Timpeln beobachten konnte.
Diese Form ist winzig klein, der Durchmesser ihres nicht ganz kugelférmigen
Korpers betrigt ungefihr 30 . Die Oberfliche ist voll von zahlreichen blit-
zenden Korperchen, das Endoplasma von griinen und braunen Nahrungsteilchen
sowie etlichen kontraktilen Vakuolen. Der blischenartige Kern liegt exzentrisch.
Das Tierchen bewegt sich sehr langsam. Kudo (1947)und Blochmann
(1886) bezeichnen es als eine in stehenden Gewissern auftretende Siisswasser-
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form. In Saprobiensystemen fehlt diese Form. In der Danziger Bucht war
sie bei 2—18°C Wassertemperatur und 4—7,5°/,, Salzgehalt anzutreffen. Sie
ist somit ein euryhaliner Limnobiont IT Grades.

Subphylum II: Ciliophora Doflein. Classis: Ciliata Perty.
Subclassis: Euciliata Metcalf. Ordo: Holotricha Stein.
Subordo: Gymnostomata Biitschli. Tribus: Prostomata Schewiakoff

31. Homalozoon vermiculare Stokes 1887 (Abb. 31)

Fam. Spathidiidae

H. vermiculare war in Tuimpeln und Aestuarien bei 2,7—7,5%,, Salzgehalt
anzutreffen. Dieses Wimpertierchen war ca 600 p lang. Der Kern setzt sich
aus Kiigelchen zusammen, wie es Kahl (1935) angibt u. nicht die Form eines
Bandes, wie Kudo (1947) behauptet. H. vermiculare ist eine Siisswasser-
form, die in Saprobiensystemen nicht angefiihrt ist. Nach Kahl ist es ein
mezosaprobisches Wimpertierchen. !Es wird zu euryhalinen Limnobionten
IT Grades gezihlt.

32. Didinium gargantua Meunier 1907 (Abb. 32)
Fam. Didiniidae Poche

Diese Form konnte mehrmals im Kiistenzonenplankton der Danziger
Bucht in der Gegend von Gdynia beobachtet werden. D. gargantua ist oval-
formig, hat einen breiten vorgestreckten Riissel, an dessen Ende sich die Mund-
offnung befindet. Es besitzt zwei Streifen langer Wimper, die iibrige Kor-
peroberfliche ist kahl. Im Schlund befindet sich eine Reihe zarter Stibchen.
Der Kern ist hufeisenférmig. Drei kontraktile Vakuolen sind deutlich zu sehen,
Die Linge dieses Urtierchens betrigt ca 120 p, die des Riissels ca 19 p.. Es
bewegt sich blitzschnell, wobei es zugleich fortschreitende. und Drehbewegun-
gen ausfithrt. Das Vorhandensein dieser Form im Plankton habe ich in den
Monaten Juni und September bei 10—17°C Wassertemperatur und 6,5—7°/4,
Salzgehalt festgestellt. Sein Auftreten wurde im Barents-See (Meunier,
1910), im Kieler Haff (Lohmann 1908) und im Siidlichen Polarmeer
(Schroder 1906) beobachtet. D. gargantua gehort somit zu euryhalinen
Halobionten.

33. Mesodinium pulex Clap. i Lachm. 1958 (Abb. 33)

Fam. Didiniidae Poche

Diese Form bewohnt in grossen Mengen Kiistentiimpel. Das Wimper-
tierchen ist 23—30 p. lang. Nach Kahl (1930) tritt diese Form pelagisch
und im Detritus von Siiss- und salinen Gewissern, katarobischen und sapro-
bischen auf. Aufenthaltsstellen: Weisses Meer (M ereschkowsky 1877);
Warberg, Wisby (Quennerstedt 1867); Bergen (Claparéde und
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und Lachmann 1856—61); Kiisten von Holland (Rees 1884); Breto-
nische Kiisten (Rees 1884); Ostende (Fresenius 1865); Roskoff
(Maupas 1883); Marseille (Gourret und Roeser 1886); Golf von
Genua (Gruber 1884); Golf von Neapel (Entz 1884, Mereschk o w-
sky 1881); Kiisten von Algerien (Maupas 1883); Schwarzes Meer
(Perejaslawzewa 1885); Brasilien (Faria, Cunha, Pinto
1922).

M. pulex ist eine ubiquistische Form wund gehort zu holeuryhalinen
Halobionten.

34. Holophrya collaris Kahl 1926 (Abb. 34)
Fam. Holophryidae Schouteden

Das Wimpertierchen ist ovalférmig ca 65 p lang, ca 30 p. breit und hat
eine etwas hervorragende Reuse. Der Kern setzt sich aus 4 runden Teilen
zusammen. Seine Bewegungen sind geschwind und heftig. H. collaris ist ein
Stisswasserwimpertierchen, das in keinem Saprobiensystem genannt ist, jedoch
nach Kahl (1930) ist es eine polysaprobischen Form. Wip ple (1948) zihlt
die ganze Gattung zu poly-mezosaprobischen Organismen. In der Danziger
Bucht wurde sein Auftreten bei ca 7°/, Salzgehalt und 12—15°C Wasser-

wirme beobachtet und muss somit zu euryhalinen Limnobionten IT Grades
gezihlt werden.

35. Holophrya sulcata Penard 1922 (Abb. 35)
Fam. Holophryidae Schouteden

H. sulcata ist ovalférmig, die Bewimperung homogen, Pellikula dick und
glinzend, schrig gestreift. Die Mundoffnung befindet sich an der Spitze,
daneben 2 Cirren. Die kontraktile Vakuole liegt im Verhiltnis zum hinteren
Ende des Korpers etwas seitlich. Makronucleus ist oval mit Mi. Das Wimper-
tierchen ist ca 60 p. lang. Die Fortbewegung bei gleichzeitigen Wendungen
um seine Lingsachse ist sehr geschwind. Diese Form wurde in der Sommer-
zeit, besonders im Juli, in grossen Mengen im Bewuchs bei 6,5—7,5%/,, Salz-
gehalt und 11—17°C Wasserwiirme beobachtet. H. sulcata ist eine Siisswasser-
form. Sie ist zwar in keinem Saprobiensystem angefiihrt, jedoch zihlt Wipple
1948) die gesamte Gattung zu poly- mezosaprobischen und sie kann zu euryha-
linen Limnobionten IT Grades gezihlt werden.

36. Plagiocampa multiseta Kahl 1933 (Abb. 36)
Fam. Holophryidae Schouteden

Das Wimpertierchen hat eine ovale Gestalt und ist 70—80 ., lang. Das
Endoplasma ist voll von Kérnchen, so dass das ganze Tierchen eine dunkle
Firbung zu haben scheint. Nur der Vorderteil ist hell und durchsichtig. Die
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Schwanzwimpern sind lang. Seine Bewegungen sind heftig, es dreht sich
hiufig um seine Achse. Es wiihlt im Detritus. Kahl (1931) hat sein Vor-
handensein in einer ziemlich reinen Kultur des Nordseewassers, die in der
Nihe von Helgoland entnommen wurde, festgestellt. Es kann demnach zu
euryhalinen Halobionten angerechnet werden.

37. Prorodon ovum Ehrb. 1908 (Abb. 37)
Fam. Holophryidae Schouteden

Dieses Wimpertierchen wurde in der Danziger Bucht bei 11—18°C Wasser-
wirme und 6,3—7,5°/,, Salzgehalt gefunden. Es fiihrt heftige Bewegungen
aus und schwimmt, indem es sich um seine Achse dreht. Da das Endoplasma
zahlreiche Fettkiigelchen enthilt, erscheint das Tierchen schwarz gefirbt. Es
hat einen ovalen Kérperbau, ist am Vorderende, wo sich die Mundéffnung
befindet, ein wenig abgestumpft. Die Mundéffnung fiithrt zum Schlund, in
dem sich sehr feine Stibchen befinden. Die Bewimperung ist homogen, lediglich
am hinteren Kérperende sind die Schwanzwimpern ein wenig linger. Der
Kern ist gross mit Mi, die kontraktile Vakuole befindet sich am Kérperende.
Die Linge des Tierchens betrigt ca 100 p.

Es tritt in der Kieler Bucht, auf Sylt und in Oldesloe auf (Kahl 1928).
Nach Kolkwitz (1950) gehort es zur oligo- und mezosaprobischen Gruppe.
Gewohnlich ist es in den Salzgehaltgrenzen von 0—34°/, zu finden. Es ist
eine holeuryhaline Siisswassergattung.

38. Prorodon teres Ehrb. 1838 (Abb. 38)
Fam. Holophryidae Schuteden

Prorodon teres ist in der Danziger Bucht bei 6,5—7,5°/, Salzgehalt und
11—18° C Wasserwiirme anzutreffen. Das Tierchen hat eine schlanke, ungefahr
in der Mitte etwas geschmilerte Gestalt, mit einem etwas abgerundeten Vorder-
teil und zugespitztem Hinterteil. Es ist dunkelfarbig und hat eine terminal
angesetzte hell durchschimmernde grosse kontraktile Vakuole. Es bewegt sich
sehr geschwind fort und dreht sich dabei um seine Lingsachse. Der Kern ist
gross, oval. Ausser der grossen Vakuole im Hinterende befinden sich im Vor-
der und Mittelteil kleinere Vakuolen. Die Stibchen in der Reuse sind nicht
zu sehr lang und ziemlich dick.

Aufenthaltsstellen: Finnischer Busen (Lewander 1901); Hapsal
(Eichwald 1844); Golf von Mexiko (Smith 1904); Teiche (Kent
1880—81).

Sein Vorhandensein wurde in den Salzgehaltgrenzen von 0—37°/, be-
obachtet. P. teres gehort somit zu holeuryhalinen Limnobionten. Im Siisswasser
hilt es sich in alfa-mezosaprobischen Wasser auf.
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39. Lacrymaria coronata Cl. und Lachm. 1858 (Abb. 39)
Fam. Holophryidae Schouteden

L. coronata kann man in kleinen Mengen im Kiistengebiet der Danziger
Bucht finden, und zwar meistens im Bewuchs bei 6,5—7,5°/, Salzgehalt
und Wassertemperatur um 0°C. Die Linge des Wimpertierchens betrigt
ca 200 w. Es ist dunkel gefarbt, hat eine terminale Vakuole und schraubenartige
Streifen, die besonders wihrend der Zusammenschrumpfung deutlich zu
sehen sind. Der Kern mit einem kleinen Mi. ist ovalférmig. Die Bewegungen
sind heftig und geschwind.

Aufenthaltsstellen: Nordsee, Cuxhaven (K ahl 1935); Warberg (Q u e n-
nerstedt 1865); Bergen (Claparé¢de und Lachmann 1858—
61); Aquarium mit Nordseewasser (C o h n 1866); Blankenberge (Biitschli
1873); Golf von Kertsch (Andrussowa 1886); Kiiste von Algier (M a u-
pas 1883); Woods-Hole USA (Calkins 1902); Kiisten von Norwegen
(Kent 1880—81).

Nach Berger (1951) gehort es zu den Salz-Anzeigern. Zihlt zweifellos
zu euryhalinen Holobionten.

40. Chaenea teres Dujardin 1841 (Abb. 40)
Fam. Holophryidae Schouteden

Chaenea teres tritt in Timpeln von Jelitkowo auf. Dieses Wimpertierchen
besitzt eine griin-blaue Fiarbung und ist durchsichtig. Es schwimmt in einer
geraden, ausgestreckten Haltung. Die untersuchten Formen waren ca 150—
170 p. lang. Im hinteren Ende befindet sich eine grosse kontraktile Vakuole.
Obwohl es eine marine Form ist, wurde Ch. teres von Kahl (1930) auch im
Stisswassersapropel und in Oldesloe bei 20°/,, Salzgehalt gefunden. Ausserdem
wurde sein Auftreten an folgenden Stellen beobachtet: Bergen (Claparede
und Lachmann 1858—61); Warberg (Quennerstedt 1867);
Kiiste von Holland (Rees 1884); Cette (Dujardin 1841); Golf von
Genua (Gruber 1884). Es gehort somit zu holeuryhalinen Halobionten.

41. Enchelyodon sulcatus Kahl 1930 (Abb. 41)
Fam. Holophryidae Schouteden

Das linglich -— ovale ca 60 p. lange Wimpertierchen ist deutlich gestreift
und eine grosse Vakuole befindet sich am Hinterende des Korpers. Das Endo-
plasma ist kornartig. Der wiirstchenformige Kern mit kleinem Mi. liegt etwas-
schrig. Das Tierchen besitzt eine gelbliche Firbung, seine Bewegungen sind
nicht sehr geschwind, es griibelt stindig zwischen den Algen. Gefunden wurde
es bei 5—18°C Wasserwirme und 6,5—7,5°/, Salzgehalt. Kahl (1935)
fand es in kleinen Mengen in Oldesloe, wo der Salzgehalt zwischen 20—25°/y,
schwankt. Es ist demnach im allgemeinen in den Salzgehaltsgrenzen von
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6,5—25%, anzutreffen. Die Stelle in der Danziger Bucht ist bisher erst die
zweite, an der E. sulcatus gefunden wurde, so dass es vorliufig zu euryhalinen
Halobionten gezahlt werden muss.

42. Enchelyodon elongatus Cl. und Lachm. (Abb. 42)
Fam. Holophryidae Schouteden

Das Wimpertierchen besitzt die Form eines Kolbchens mit einen langen
Hals, seine Firbung ist hell mit einem Stich ins Griine. Es ist ca 120 p. lang.
Im Schwimmen dreht es sich von Zeit zu Zeit um seine Achse. Kahl gibt

an, es sel eine marine Form, die aber weiterer Untersuchungen bedarf: Wir
zihlen es zu euryhalinen Halobionten.

43. Trachelocerca phoenicopterus Cohn 1866 (Abb. 43)
Fam. Holophryidae Schouteden

T. phoenicopterus besitzt eine Wurmform und ein in die Seite gebogenes
Hinterende. Es ist 1400 p. lang. Beim Zuriickweichen schrumpft es heftig
zusammen, kriimmt sich biigelartig und sein Riickenteil wird in diesem Mo-
ment wellig. Es gleitet hidufig zwischen den Sandkérnern und streckt den Hals
als ob es manche Sandkliimpchen betaste und bezupfe. Das ganze Wimper-
tierchen ist mit kurzen, dichten Wimpern bedeckt. Die an den Rindern ein
wenig dickere Mundoffnung ist von etwas lingeren Wimpern umgeben. Der
Makronukleus in Form von vier Kérperchen befindet sich in einem grossen
blaschenartigen Gebilde, also genau, so, wiees Kahl und Gruber (Kahl
1935) beobachtet haben. Weder Mi noch kontraktile Vakuolen habe ich fest-
stellen kénnen.

Aufenthaltsstellen: Finnischer Meerbusen, Helsinki (Levander 1894);
Warberg (Ouennerstedt 1965); Kieler Bucht (Moebius 1888);
Kiisten von England (K ent 1880—82); Concarneau (Fabre-Domer-
gue 1885); Busen von Kertsch (Andrussowa 1886); Schwarzes Meer
(Perejaslawzewa 1885); Mittellindisches Meer (Gourret und
Roeser 1886); Golf von Mexiko (Smith 1904); Woods Hole (Cal-
kins 1902), Kiisten von Brasilien (de Fario, da Cunha, Pinto
1922); Kieler Bucht (Bock 1952). Entz (1884) fand 7. phoenicopterus
im Golf von Neapel zwischen frischen Algen auf der Oberfliche des Meeres
und auf schmutzigen Steinen im Bodensatz mit faulenden Algen. Nach Entz
gehort 7. phoenicopterus zu den auffilligsten Wimpertierchen in europiischen
Gewissern. Mir scheint jedoch, dieses Wimpertierchen, das von Entz als
T. phoenicopterus angesehen wurde, ist es in Wirklichkeit nicht. Erstens besitzt
es keine so grosse Schrumpffihigkeit wie es Entz angibt und das abgebo-
gene und spitze Hinterende ist immer sichtbar. Ausserdem ist der Bau der
Kerne in den von ihm gefundenen Wimpertierchen anders als es bei dem in
dieser Hinsicht so sehr charakteristischen 7. phoenicopterus der Fall ist.
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T'. phoenicopterus wurde gewohnlich in den Saltzgehaltsgrenzen von 3—38°/,,
und den Wirmegrenzen von 2—27°C gefunden, ist demnach ein eurytermisches
Wimpertierchen und ein euryhaliner Halobiont, der im euryhalinen und
mixohalinen Milieu lebt.

Nach Kahl (1935) ist das zahlreiche Auftreten des 7. phoenicopterus
ein Merkmal des mezosaprobischen und sapropelischen Milieu’s.

44. Trachelocerca entzi Kahl 1927 (Abb. 44)
Fam. Holophryidae Schouteden

T. entzi ist schlanker und mehr wurmférmig als 7. phoenicopterus.Der
Hals und Kopf sind ganz durchsichtig und enthalten kein Pigment. Im Endo-
plasma befinden sich zahlreiche Kérnchen der Kernsubstanz. Die kontraktile
Vakuole konnte ich in keinem von mir untersuchten Exemplar finden. Das
Urtierchen ist wihrend der Fortschreitungsbewegung ca 450 p lang. Merk-
wiirdig ist die Bewegungsweise dieses Wimpertierchens: es ist schwer zu
sagen, ob es hiufiger vorwirts oder riickwirts schwimmt, jedenfalls sind die
Riickbewegungen hiufiger. Beim Vorwirtsschwimmen nimmt 7. entzi eine
wurmférmige Gestalt an, wihrend der Riickbewegungen hat es eine Flaschen-
form (Abb. 44). Hiufig windet es sich zwischen den Sandkérnern, wo
es Nahrung sucht. 7. entzi wurde in der Danziger Bucht bei ca 7y
Salzgehalt und 9,5—14°C Wassertemperatur gefunden.

Aufenthaltsstellen: Kieler Bucht, Helgoland (Kahl 1928); Golf von
Neapel (Entz 1884); Kieler Bucht (Bock 1952). Es ist ein euryhaliner
und eurytermischer Halobiont.

45. Trachelocerca fusca Kahl 1928 (Abb. 45)
Fam. Holophryidae Schouteden

T. fusca tritt in der Danziger Bucht bedeutend seltener auf als 7. phoeni-
copterus und 7. entzi. Die Beobachtung und Feststellung in vivo seiner inneren
und dusseren Bauart ist dank seinen langsamen Bewegungen leicht moglich.
Das ganze Wimpertierchen ist dunkel gefirbt mit Ausnahme der Hinterspitze,
die sich von dem restlichen Teil des Tierchens deutlich abhebt. Das Endo-
plasma ist voll von Kérnchen, zwischen denen sich ungefihr in der Hohen-
mitte des Wimpertierchens zwei Kerne befinden, jeder mit einem runden
kleinen Mi. Indem 7. fusca zwischen den Sandkérnern gleitet, betastet es
mit dem Mund die Oberfliche der Kérner. Bei der Riickbewegung schrumpft
es etwas zusammen, jedoch nicht mehr als bis 3/4 seiner gesamten Linge,
wihrend Kahl (1935) behauptet, es verkiirze sich auf diese Weise bis zu
2/3. In der Danziger Bucht wurde 7. fusca bei 9,5—14°C Wasserwirme und
ca 7 °[og Salzgehalt gefunden. Von Kahl (1928) wurde es in der Kieler
Bucht, in Oldesloe und auf Sylt gefangen. Es ist ein euryhaliner Halobiont.

3 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. XI, nr 1
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46. Trachelocerca phonicopterus var. margaritata Kahl 1930 (Abb. 46).
Fam. Holophryidae Schouteden

Diese Form trat in der Danziger Bucht bei ca 7°/,, Salzgehalt und 9,5—14°C
Wassertemperatur auf. Seine gedehnte Linge betrug ungefihr 500 u. Der
Hals hebt sich vom iibrigen Teil des Tierchens deutlicher ab als bei 7. phoeni-
copterus, jedoch hat das Hinterende des Korpers einen gekriimmten Schwanz,
dhnlich wie es bei T'. phoenicopterus der Fall war. Der breitere Teil des Wimper-
tierchens hat eine dunkle Firbung ebenso wie 7. fusca, jedoch werden 5 bla-
senartige Kerne mit Chromatinkliimpchen durch griine Metylfirbung deutlich
sichtbar. Die Bewegungen dhneln mehr denen des 7. fusca als des T. phoeni-
copterus.

Aufenthaltsstellen: auf Sylt in Griaben mit Meerwasser (Kahl 1928);
Kieler Bucht (Bock 1952). Es ist somit eine euryhaline Salzwasserform.

47. Proboscidium armatum Meunier 1907 (Abb. 47)

Am 5.V.47 fand ich in einer in der Kiistenzone der Danziger Bucht entnom-
menen Planktonprobe ein Wimpertierchen, das ich als Proboscidium armatum
Meunier bezeichnete. Seine Linge ohne Riissel betrug 132y, es war nahezu
rundférmig. Nach mehrstiindiger Beobachtung konnte ich feststellen, dass es
einen beweglichen Riissel besitzt, was bereits von Meunier festgestellt
worden war, dass das jedoch kein ausgeflossenes Endoplasma war, wie Kahl
vermutete (1935). Die Firbung des Tierchens zeigte eine Reihe kurzer, elasti-
scher Wimper. Der Kern hat die Form eines kurzen krummen Wiirstchens.
Auch konnte ich zwei kontraktile Vakuolen feststellen: eine gréssere und eine
kleinere. Es war das einzige Exemplar, das ich damals finden konnte. Der
Salzgehalt schwankte im Mai dieses Jahres zwischen 6,5—7°/,, die Wasser-
wirme zwischen 6—12°C. M eunier (1907) fand es hiufig im Nordlichen
Eismeer. Nach ,,Morskoj atlas” (1953) betriagt dort der Salzgehalt ca 32/,
die Wassertemperatur ca 0°.

Wir wissen von diesem Wimpertierchen zu wenig, um .es genau klassi-
fizieren zu konnen, jedenfalls handelt es sich um eine euryhaline Form, und
auf Grund dieser zwei Anhaltspunkte kann es zu euryhalinen Halobionten
gezahlt werden.

Subordo: Gymnostomata Biitschli
Tribus: Pleurostomata Schewiakoff

48. Lionotus duplostriatus (Maupas) 1883 (Abb. 48)
Fam. Amphileptidae Schouteden

L. duplostriatus ist sehr regsam und besitzt eine starke Schrumpffihigkeit.
Diese Form ist ca 100 p lang, wie es bereits Maupas angegeben hatte (Kahl
1935). Deutlich treten die Rippchen mit den Myonemen hervor. Die Wim-
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pern waren ziemlich lang. Im Endoplasma befanden sich zwei ovalférmige
Kerne. Die kontraktile Vakuole lag etwas abseits an der Ventralseite des
hinteren Korperteiles.

Aufenthaltsstellen: Finischer Meerbusen (Eichwald 1844); Hapsal
(Levander 1901); Kiiste von Holland (R e es 1884); Bretonische Kiiste
(Maupas 1883); Mittellindisches Meer (Gourret und Roeser
1888); Golf von Kertsch (Andrussowa 1886); Woods Hole, USA
(Calkins 1902). Es tritt gewshnlich in den Salzgehaltsgrenzen von 3—38°/,,
auf, gehort somit zu euryhalinen Halobionten.

49. Lionotus cignus (O. F. Miill.) 1776 (Abb. 49)
Fam. Amphileptidae Schouteden

L. cignus wurde in grossen Mengen in der Lebamiindung gefunden. Die
Linge des Wimpertierchens betrug ca 500 u.. Sein Auftreten wurde an folgenden
Stellen festgestellt: Finischer Meerbusen (Levander 1901); Golf von
Genua (Gruber 1884); Gegend von Caeliari (Parona 1882). Es gehort
demnach zu euryhalinen Halobionten.

50. Hemiophrys marina Kahl 1928 (Abb. 50)
Fam. Amphileptidae Schouteden

H. marina ist zwar in der Kiistenzone der Danziger Bucht gemein, lebt
aber vielmehr bei niedrigerem 3—6,5°/,, Salzgehalt und 11—18°C Temperatur.
Beim Nahrungssuchen schwimmt es mit fliessenden und ruhigen Bewegungen
zwischen dem Bewuchs oder gleitet iiber die Thallus.

Das Tierchen ist 100—130 p. lang, beide Kerne sind aneinandergepresst,
es hat meistens 4 Vakuolen, die an der Ventralseite in einer Reihe geordnet
sind. Eine grosse Vakuole befindet sich oberhalb des Kernes am Halsansatz.
Die Trichocysten sind 7—8 p lang. Kahl (1930) hat diese Form in der
Kieler Bucht und auf Sylt in mit Meerwasser gefiillten Griben festgestellt.
Sie tritt gewohnlich bei 3—34°/, Salzgehalt auf. H. marina gehort somit zu
euryhalinen Halobionten.

51. Hemiophrys agilis Penard 1922 (Abb. 51)
Fam. Amphileptidae Schouteden

H. agilis ist ein kleines, ca 40 p langes Wimpertierchen, hat eine ovale
Gestalt mit schmilerem Vorderteil. Der Kern besteht aus zwei nebeneinander
liegenden Kiigelchen, die kontraktile Vakuole befindet sich etwas oberhalb
des hinteren Endes. Kahl (1931) fand es auf Cyclops, dagegen wurde es
in der Danziger Bucht in Bodenablagerungen fest gestellt. Es ist ein im oli-
gohalinen und beta-mezohalinen Milieu lebender euryhaliner Limnobiont IT
Grades.

3*
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52. Hemiophrys inquieta sp.n. (Abb. 52)
Fam. Amphileptidae Schouteden

Im Juli habe ich in der Enteromorphazone auf Beton-Seebauten in
grossen Mengen dieses Wimpertierchen gefunden und habe es als H. inquieta
bezeichnet. Seine Linge schwankte zwischen 170—200 p. Es ist ein sehr
regsames Tierchen und entspricht hinsichtlich seines Verhaltens und seiner
‘Gestalt der Siisserwasserform, die von Kahl (1935) als Hemiophrys pectinata
bezeichnet wurde. Die Bauart dieses Wimpertierchens unterscheidet sich aber
wesentlich von der des H. pectinata, und zwar ist seine Mihne nicht so auffallend
gross wie bei H. pectinata, auch ist die Zahl der Vakuolen geringer als bei
H. pectinata, und iibersteigt niemals 5. Die hiufigsten Exemplare haben 4
Vakuolen. Die Kerne sind gross und beriihren einander nicht wie es bei H.
pectinata der Fall ist. Bei den von mir gefundenen Exemplaren fehlt auch am
Hinterende eine deutlich sichtbare Kotvakuole. Ich zihle diese Form zu Hy-
phalmyrobien.

53. Loxophyllum pentagonum (Sauerbrey) 1928 (Abb. 53)
Fam. Amphileptidae Schouteden

L. pentagonum wurde im Juli massenhaft im Bewuchs in Gdynia und Sopot
gefunden. Das 110—140 p. lange Wimpertierchen ist sehr elastisch, es bewegt
sich sehr langsam mit haiifigen Riickbewegungen. Die Gestalt dieses in dieser
Gegend der Danziger Bucht gefundenen Wimpertierchens entspricht der
Abbildung, deshalb irrt sich vermutlich Kahl (1935), wenn er die auf
Seite 196 unter den Nummern 16 und 21 gezeigten Formen als eine und
dieselbe angibt, die nur infolge der grossen entnommenen Nahrungsmenge
verindert erscheint. Leider spricht Kahl nichts davon, ob er selbst die
auf diese Weise eingetretene Verinderung der Form 16 in 21 beobachtet hat.
Meiner Ansicht nach handelt es sich hier um zwei verschiedene Formen:
Nr 16 — L. setigerum hat ein¢ Mihne, die bei L. pentagonum nicht vorhanden
ist. Ubrigens fehlen hier auch die langen Wimpern des L. setigerum und wie
wire der breite ganz anders gebaute saumartig flache Dorsalrand zu erkliren?
Das von mir als L. pentagonum bestimmte Wimpertierchen entspricht weder
seiner Gestalt noch seiner Bauart nach dem von K ud o auf S. 581—e ange-
filhrten L. setigerum. Sauerbrey (1928) fand L. pentagonum in der Kieler
Bucht, es kann demnach als Hyphalmyrobien angesehen werden.

54. Loxophyllum trinucleatum Mansf. 1923 (Abb. 54)
Fam. Amphileptidae Schouteden

L. trinucleatum kriecht auf dem Untergrund ziemlich schnell und ist
wenig elastisch. Es schwimmt, indem es sich um seine Achse dreht. Seine Linge
betrigt 80—90 w.. Im Zeitpunkt des Fanges schwankte die Wassertemperatur
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zwischen 11—16°C, der Salzgehalt zwischen 5,5—6,5%, Mansfeld
(1923) hat seine Anwesenheit im Nordseewasseraquarum festgestellt. Ge-
wohnlich tritt es bei 5,5—34 °/,, Salzgehalt auf und gehort zu euryhalinen
Halobionten.

55. Loxophyllum verrucosum (Stockes) 1893. (Abb. 55)
Fam. Amphileptidae Schouteden

Das in Timpeln zu findende Wimpertierchen ist 100—200 p. lang. Beim
Schwimmen dreht es sich von Zeit zu Zeit um seine Lingsachse. Auch gleitet
es auf der Oberfliche der Sandkérner oder Detritusteilchen. Es wurde bei 5,3—
—7,5 %/gp Salzgehalt und 9,5—19°C Wasserwirme beobachtet.

Aufenthaltsstellen: Kieler Bucht (Kah1 1928); Nordsee (Sauerbrey
1928); Kiisten von Nordamerika (Stokes 1893). Es ist somit ein im eu-
halinen und mixohalinen Milieu lebender euryhaliner Halobiont.

56. Loxophyllum helus Stockes 1884 (Abb. 56)
Fam. Amphileptidae Schouteden

L. helus erreicht in der Danziger Bucht die Hochstlinge von 100 ., wihrend
Kahl diese Form als 130—250 p lang bezeichnet. In der Danziger Bucht
handelt es sich somit um verkriippelte Formen, die auch von Kahl erwihnt
werden. L. helus ist wenig dehnbar und schwimmt schnell, wobei der Hals
etwas hervorgestreckt ist. Die Kerne sind blischenartig und rund, so wie
sie Florentin dargestellt hat (Kahl 1935) und nicht oval, wie Kahl
behauptet. An der Ventralseite habe ich 2—3 kleinere Vakuolen und eine
grosse terminal liegende kontraktile Vakuole festgestellt. L. helus ist eine
Stisswasserform, die aber von Kah1l (1928) in Oldesloe in Nordseewasser-
kulturen beobachtet wurde. Diese Form ist somit zu holeuryhalinen Siisswasser-
formen anzurechnen. Als Siisswasserform gehort sie zur alfa-beta-mezo-
saprobischen Gruppe, bedarf demnach fiir seine Existenz im Siisswasser
eines hoheren osmotischen Druckes. Nach Kahl ist es ein saprobisches und
sapropelines Wimpertierchen.

57. Trachelius gutta Sahrhage 1915 (Abb. 57)
Fam. Tracheliidae Kent

T. gutta ist birnenformig und infolge der im Endoplasma vorhandenen
sehr zahlreichen griinen Zoochlorellakiigelchen scheint es eine griine Firbung
zu besitzen. Das vordere Ende ist stumpf abgerundet und nicht spitz, wie
Kahl (1935) angibt. Das Wimpertierchen ist ca 60 p. lang und 35 g breit.
Es besitzt eine 20 p. lange deutlich sichtbare Reuse und 2 blaschenartige Kerne.
Die kontraktile Vakuole fehlt. Die auf der Korperoberfliche befindlichen
Wimpern sind lang. Es bewegt sich sehr geschwind und dreht sich stindig
mal links mal rechts herum. Es nihrt sich von Kieselalgen. Sein Auftreten
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wurde zwischen Bewuchs bei 6,5—7 °/,, Salzgehalt und 13—15°C Wasser-
wirme festgestellt.

Aufenthaltsstellen: Kieler Bucht (Kahl 1928); Nordsee (Coh n 1866);
Golf von Concarneau (Fabre—Dumergue 1885); Schwarzes Meer
(Perejaslawzewa 1885). Es lebt somit in den Salzgehaltgrenzen von
3—3594, und gehort zu euryhalinen Halobionten.

Subordo: Gymnostomata Biitschli
Tribus: Hypostomata Schewiakoff

58. Nassula argentula sp.n. (Abb. 58)
Fam. Nassulidae Schouteden

Dieses Wimpertierchen ist sehr klein, kaum 35 u lang, breit oval, die
Ventralseite ist flach, die Riickenseite stark gewélbt. Es ist voll von silbern
glitzernden Kugeln. Die Wimpern sind ziemlich lang. Die Reuse setzt sich
aus zarten Stibchen zusammen. Es bewegt sich sehr langsam und dreht sich dabei
sehr leicht von einer Seite auf die andere. Bei der Entnahme der Detritusnah-
rung iibt es leichte Zuckbewegungen aus. Ich habe dieses Tierchen in grossen
Mengen im April und im Juli in der Kiistenzone der Danziger Bucht zwischen
Bewuchs bei 3,2—16 °C Temperatur und 6,5—7,5 9/, Salzgehalt ge-
funde.

59. Nassula tumida Maskell 1887 (Abb. 59)
Fam. Nassulidae Schouteden

Dieses Wimpertierchen ist ca 80 p. lang. Seine hiufig zuckenden Bewe-
gungen sind langsam, es dreht sich oft auf der Stelle. Es gehort zu Phytopha-
gen. Die in der Potokmiindung gefundenen Wimpertierchen hatten das Endo-
plasma voll von Kieselalgen, K a h 1 (1931) hat beobachtet, dass es sich
von Blaualgen nihrt. Wahrscheinlich wechselt es seine Nahrung je nach den
bestehenden Bedingungen. Da es eine Siisswasserform ist, zihlen wir es zu
euryhalinen Limnobionten.

60. Chilodontopsis elongata Kahl 1931 (Abb. 60)
- Fam. Nassulidae Schouteden

Ch. elongata wird in grossen Mengen in Tiimpeln gefunden. Die Linge
der hier gefangenen Wimpertierchen iiberstieg nicht 200y, wihrend Kahl
200—300 p. angibt. Vermutlich treten in diesen Biotopen Zwergformen auf.
Auch hatten sie nicht mehr als 5 kontraktile Vakuolen, wihrend Kahl deren
Zahl auf 7—20 angibt. Die Kotvakuole habe ich nicht feststellen kdnnen.
Sie schwimmen, indem sie sich um ihre Lingsachse drehen. Kahl (1931)
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fand dieses Wimpertierchen in Cuxhaven, an der Kiiste von Sylt und im
Kieler Kanal. Wir zihlen es somit zu euryhalinen Halobionten.

61. Chilodontopsis ovalis sp. n. (Abb. 61)
Fam. Nassulidae Schouteden

Dieses Wimpertierchen ist kaum 35 p. lang, also sehr klein, breit oval.
Seine Ventralseite ist flach, die Riickenseite stark gewélbt. Es ist mit silbern
glitzernden Kiigelchen ausgefiillt. Die Wimpern sind ziemlich lang. Die Reuse
setzt sich aus feinen Stibchen zusammen. Es bewegt sich sehr langsam und dreht
sich dabei von einer Seite auf die andere. Bei der Entnahme der Detritusnah-
rung iibt es leichte Zuckbewegungen aus. Das Wimpertierchen wurde bei
6,5—7,5 %/, Salzgehalt und 3,2 —19°C Wasserwarme im Plankton oder
in Kiistentiimpeln gefunden.

62. Dysteria monostyla (Ehrb.-Stein) 1859 (Abb. 62)
Fam. Dysteriidae Kent

Die inncren und #usseren Baueigenschaften dieses Wimpertierchens
entsprechen genau dem, was von Kahl (1935) angegeben wird, einschliess-
lich seiner Grésse. In der Danziger Bucht wurde es bei 5,5—7,5 9/, Salzge-
halt und 3,8—18°C Wasserwirme gafunden.

Aufenthaltsstellen: Weisses Meer (Mereschkowsky 1877); Finni-
scher Meerbusen (Eichwald 1844); Kiisten von Norwegen (Clapa-
réedeund Lachmann 1858—1861); Warberg, Visby (Quennerstedt
1865); Wismar (Stein 1859); Kiisten von Holland und Bretagne (Rees
1884); Concarneau (Fabre-Dumergue 1885); Bucht von Kertsch
(Andrussowa 1886); Schwarzes Meer (Perejaslawzewa 1885);
Marseille (Gourret und Roeser 1888); Genua (Gruber 1884);
Triest (Stein 1859); Sardinien (Parona 1882); Neapel (Entz 1884).
Das Tierchen tritt gewdhnlich in den Salzgehaltgrenzen von 3—38 °/,, auf.
Es ist eine eurytermische und euryhaline marine Form.

63. Trochilia sigmoides Dujard. 1841 (Abb. 63)
Fam. Dysteriidae Kent

Dieinneren und dusseren Baueigenschaften dieses Wimpertierchens stimmen
mit den Angaben von Kahl (1935) iiberein. In der Danziger Bucht tritt
es bei 11—18°C Wasserwidrme und 7—7,5 9/, Salzgehalt auf.

Aufenthaltsstellen: Nordsee (Kahl 1928); Gegend von Triest (Stein
1859); Golf von Neapel (Entz 1884); Mittellindisches Meer bei Celte
(Dujardin 1841); Kiisten von Brasilien (da Cunha 1914). Das Tier-

chen lebt gewohnlich in der Salzgehaltspanne von 7—38 °/,. Es ist eine eury-
haline marine Form.
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64. Chilodonella cucullulus (O.F. Mill) 1786. (Abb. 64)
Fam. Chlamidodontidae Claus -

Ch. cucullulus habe ich zwischen Griinalgen in der Gegend von Gdynia
und Sopot bei 6—7,5 °/y, Salzgehalt und 3,8—16°C gefunden.Die Bewegungs-
weise ist zweifacher Art: Das Wimpertierchen schwimmt und gleitet {iber
dem Untergrund, z. B. iiber Algenthallus und sucht Nahrung, hauptsichlich
Kieselalgen.

Aufenthaltsstellen: Oldesloe (Kahl 1928); Kiisten von Finnland
(Levander 1901); Hapsal (Eichwald 1844); Kiiste von Norwegen
(Ehrenberg 1832); Kiste von Holland (R ees 1884); Warberg, Visby
(Quennerstedt 1865). Das Wimpertierchen lebt allgemein genommen
in den Salzgehaltgrenzen von 0—35 °/,,. Es ist eine holeuryhaline Siisswasser-
form und gleichzeitig ein saprobisches Wimpertierchen. Nach Kahl (1935)
ist es mezo-polysaprobisch und sapropelisch; Wipple (1948) bezeichnet
es als alfa-beta-mezosaprobisch, K olkwitz (1950) als alfa-mezosaprobisch,
Beger (1950) als alfa-mezosaprobisch ein typischer Anzeiger bei massen-
weisem Auftreten. Wir haben es hier wieder mit einem typischen Fall zu tun,
in dem ein im Salz und Siisswasser lebendes Urtierchen in den letzteren nur
dann auftritt, wenn es sich um verunreinigte Gewisser handelt.

65. Chilodonella helgolandica Kahl 1930 (Abb. 65)

Fam. Chlamidodontidae Claus

Ch. helgolandica wurde bei 7,5°/, Salzgehalt und 11—14°C Wasser-
wirme gefunden. Es ist 50—80 . lang. Die Wimpern an der linken Seite
bilden 6, an der rechten Seite 5 Reihen. Die Riickenborsten befinden sich
unmittelbar am Vorderrand. Das Hinterende des Wimpertierchens ist zuge-
spitzt. Makronucleus ist oval. Kahl (1927) fand es in Kulturen von Helgo-
land in Griben auf Sylt und in der Kieler Bucht. Kirchner (1937) hat
es im Putziger Wiek beobachtet. Es tritt gewohnlich bei 7—34 °/o, Salzgehalt
auf und kann daher zu euryhalinen Halobionten gezihlt werden.

66. Chilodonella calkonsi Kahl 1928 (Abb. 66)

Fam. Chlamidodontidae Claus

Ch. calkinsi bewegt sich langsam, schwimmt selten, kriecht meistens
auf dem Bewuchse oder am Untergrund und sucht Nahrung, insbesondere
Kieselalgen. Wihrenddessen verbleibt es lingere Zeit an derselben Stelle.
Ist in der Danziger Bucht zwischen Tier- und Pflanzenbewuchs in der Zeit
von April bis November zu finden. In den Jahren 1957—1958 wurde sein
massenhaftes Auftreten bei 6,5—7,5 ¢/, Salzgehalt und 6,6—17°C Wasser-
wirme beobachtet. Kahl (1928) fing es in Oldesloe, Cuxhaven, an den
Kiisten von Sylt und Helgoland. Lebt demnach im allgemeinen in der Salz-
gehaltspanne von 7—34 ©/,. Es ist somit ein euryhaliner Halobiont.
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Subordo: Gymnostomata Biitschli
Tribus: Trichostomata Biitschli

67. Sonderia cyclostoma Kahl 1930 (Abb 67)
Fam. Plagiopylidae Schewiakoff

Das Wimpertierchen ist 55—58 u lang. Die Ventralseite ist platt, die
Riickenseite gewolbt, Die Peristomalrinne beginnt unmittelbar ‘am rechten
Rand, der Schlund ist nach hinten, schrig zur linken Seite gerichtet. Es
schwimmt langsam, ruhig. Das Wimpertierchen ist zahlreich im Juli in der
Kiistenzone der Danziger Bucht bei 7—7,5°/, Salzgehalt und 11—16°C
Wasserwirme. Kahl (1930) hat es auf Sylt beobachtet. Es tritt im
allgemeinen bei 7—34 °/,, Salzgehalt auf und kann auf dieser Grundlage zu
euryhalinen Halobionten gezihlt werden.

68. Paramaecium calkinsi Woodruff 1921 (Abb. 68)

Fam. Paramaeciidae Grobken

P. calkinsi ist im Kiistenzonenplankton der Danziger Bucht und in Tiim-
peln gemein. Trotz Beobachtung vieler Exemplare habe ich den Caudalbiischel
nicht feststellen kénnen, der von K a h 1 (1935) beschrieben ist. %einer Meinung
nach ist die Bewimperung auf der gesamten Oberfliche des Tierchens gleich
In der Kiistenzone der Danziger Bucht wurde es bei 7—7,5%/, Salzgehalt und
11—19°C Wasserwirme festgestellt. Es ist eine Siisswasserform, die aber auch
in brickischen Gewissern zu finden ist, gehort demnach zu euryhalinen
Limnobionten.

Subordo: Hymenostomata Hicksen

69. Uronema marinum Duj. 1841 (Abb. 69)

Fam. Frontomidae Kahl

Die Grosse der in der Danziger Bucht auftretenden Form iibersteigt
nicht 30 p. Bewegt sich sehr geschwind und schwimmt wellenformig. U.
marinum ist massenhaft im Kiistenzonenplankton der Danziger Bucht im
Frithling, Sommer und Herbst bei 4,5—7,5°/, Salzgehalt und 2—20 °C
Wasserwirme anzutreffen.

Aufenthaltsstellen: K ah1 fing es in der Nordsee und gibt an, das Wimper-
tierchen sei dort linger und schlanker. Auch fand er es in Siisswasser. Seine
Anwesenheit in der Kieler Bucht wurde von Kahl und von Bock (1952)
festgestellt. Ausserdem: Weisses Meer (M ereschk o wsky 1877): Gotland,
Visby, (Quennerstedt 1865), Schwarzes Meer (Andrussowa 1886);
Mittellindisches Meer (Dujardin 1841); Woods Hole USA (Calkins
1902); Golf von Mexiko (Smith 1904). U. marinum ist eine kosmopolitische
und ausgesprochen holeuryhaline und eurytermische Form, da sie in der
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Wirmespanne von 0—27 °C auftritt. Wipple (1948) und Kolkwitz
(1950) bezeichnen U. marina als beta-mezosaprobische, Beger (1950)
dagegen als polysaprobische Form und stellt sie als Anzeiger dieser Sapro-
bitit neben Paramecium putrinum, Vorticella microstoma, Glaucoma scintillans
u. dgl.

70. Ophryoglena atra Liebk. 1856 (Abb. 70)'
Fam. Ophryoglenidae Kent

O. atra wurde in der Kiistenzone der Danziger Bucht und im Plankton
der Gegend von Gdynia im Juli 1958 in ziemlich grossen Mengen bei ca 7 9/,
Salzgehalt und Temperaturschwankungen von 11—16 °C gefunden. In den
Schliisseln wird es iiberall als Siisswasserform angefithrt. Das Wimpertierchen
ist eiformig und bis 200 p. lang. Der wiirstchenférmige und S-férmig ge-
kriimmte Kern befindet sich im mittleren Teil des Korpers. In Vorderteil be-
findet sich eine grosse kontraktile Vakuole, im Hinterteil ein nicht grosser
Pigmentflecken. Im Endoplasma einige glitzernde Kiigelchen. Der Mund
ist nicht sehr gross. In der Grosse stehen diese Wimpertierchen der Danziger
Bucht denen des Siisswissers wesentlich nach (300—500 p); Kahl 1935),
aber idhnlich wie andere Siisswasserformen, die in briackischen Gewisser
eingedrunden sind und sich dort akklimatisiert haben, konnten sie Zwerg-
formen bilden. Die Bewegungen des O. atra sind ruhig und nicht sehr gesch-
wind. Beim Schwimmen rotiert es hin und wieder. Kolkwitz (1950) zihlt
O. atra zu beta-mezosaprobischen Formen, Kahl (1935) dagegen bezeichnet
es als mezosaprobisch und sapropelin. Wir zihlen diese Form zu euryhalinen
Limnobionten IT Grades.

71. Pleuronema coronatum Kent 1881 (Abb. 71)
Fam. Pleuronematidae Kent

Die Linge der in der Danziger Bucht gefangenen Formen schwankte
zwischen 80—100 p. Die Bewegungen des Tierchens sind heftig und kurz,
hiufig bleibt es stehen und kurz darauf schiesst es weiter. Im Plankton der
Danziger Bucht und in Kiistentiimpeln ist es sehr verbreitet. Es ist eine
Siisswasserform.

Aufenthaltsstellen: Kieler Bucht (Moebius 1888, Bock 1952);
Schwarzes Meer (Andrusowa 1886); Woods Hole (Calkins 1902);
Golf von Mexiko (Smith 1904); Golf von Neapel (E ntz 1884); Kattegat,
Warberg, Gotland, Visby (Quennerstedt 1865); Golf von Concerneau
(Fabre-Dumergue 1885); Kiisten von Brasilien (Faria, Cunha,
Pinto 1922). Es ist gleichfalls eine kosmopolitische und ausgesprochen
holeuryhaline ind eurytermische Form, da sie in der Temperaturspanne vong
2—27 °C auftritt. Nach Kolkwitz (1950)ist es eine beta-mezosaprobisch
Form.
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72. Histiobalantium natans f. nigricans Kahl 1930 (Abb. 72)

Fam. Pleuronematidae Kent

Das Wimpertierchen ist ca 70 p. lang, der Plasmainhalt scheint schwarz
zu sein. Seine Bewegungen sind sehr geschwind. In den Timpeln der Wester-
platte sind sie sehr zahlreich vorhanden. Es ist eine Siisswasser-Planktonform,
kann somit zu euryhalinen Limnobionten II Grades gezihlt werden.

Ordo: Spirotricha Biitschli
Subordo: Heterotricha Stein

73. Spirostomum teres Cl. und Lachm. 1859 (Abb. 73)

Fam. Spirostomidae Kent

S. teres wurde in der Danziger Bucht bei 7 °/y Salzgehalt und 12—18 °C
Temperatur festgestellt. Die gefangenen Formen waren 350—400 . lang,
braun gefirbt und hatten einen ovalen Makronukleus. Die Wimpertierchen
bewegen sich rasch und fliessend, indem sie iiber den Sandkérnern gleiten
und von Zeit zu Zeit zuriickweichen.

Aufenthaltsstellen: Finnischer Meerbusen (Levander 1894); Gotland
(Quennerstedt 1865); Wismar (Stein 1859); Kiiste von Holland
(R e es 1884); Oldesloe, Kiel, Sylt (K a h1 1928). S. teres tritt im allgemeinen
bei der Salzgehaltspanne von 0—33 °/y, auf, gehort somit zu holeuryhalinen
Halobionten und ist eine saprobische Form. Wipple (1948) und Kol-
kwitz (1950) zihlen dieses Wimpertierchen 2zu beta-mezosaprobischen
Formen.

74. Spirostomum minus Roux 1901 (Abb. 74)
Fam. Spirostomidae Kent

Der in der Potokmiindung in Jelitkowo gefundene S. minus besass keine
besonderen Eigenschaften. Er war bis 800 p lang. Es ist eine Siisswasserform
und gehért zu euryhalinen Limnobionten II Grades.

75. Condylostomum patulum Cl. und Lachm. 1858 (Abb. 75)
Fam. Condylostomidae Kahl

C. patulum trat in der Danziger Bucht bei ca 7 9/, Salzgehalt und 11—17°C
Wasserwirmeschwankungen auf. Die Linge der Wimpertierchen im ausgadehn-
tem Zustand schwankte zwischen 580—600. An der Ventralseite hatten diese
Tierchen 26—27 Streifchen. C. patulum ist sehr elastisch und zusammenschrum-
pffihig. Mit seinem breiten Mund fingt es die Kieselalgen und auch manchmal
kleinere Wimpertierchen.

Aufenthaltsstellen: Brickische Gewisser in Neuwerk auf Sylt, Helgoland, in
Kiel (Kahl 1930); Bergen (Claparéde und Lachmann 1858—-1861);
Golf von Neapel (Entz 1884); Kieler Bucht (Bock 1952, Moebius
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1888); Meerbusen von Finnland (Levander 1901), Kattegat (Quen-
nerstedt 1865); Wismar (Stein 1859); Nordsee (Fresenius
1865); Mittellindisches Meer (Dujardin 1841, Grub er 1884); Schwar-
zes Meer (Andrussowa 1886, Perejaslawzewa 1885); Kiisten
von Algier (Maupas 1883); Golf von Mexiko (Smith 1904). Tritt
allgemein bei 3—38 °/,, Salzgehalt und 2—27° C Wassertemperatur auf. Es ist
eine eurytermische Form wund gehort zu euryhalinen Halobionten.

76. Condylostomum magnum (Spiegel) 1926 (Abb. 76)
Fam. Condylostomidae Kahl

~ Die von Kahl (1935) gehegten Zweifel, ob wir es bei C. patulum und C.
magnum mit zwei verschiedenen oder einer und derselben Form zu tun haben,
erscheinen mir unbegriindet. Schon die dussere Gestalt beider Wimpertierchen
ist wesentlich anders. Wihrend C. patulum nahezu gleichmissig schmal ist
und nur am Hinterende ein klein wenig zugespitzt ist, hat C. magnum eine
fast dreieckige Gestalt, ist am Vorderende breit und am Hinterende sehr
spitz. Ausserdem ist das Peristom bei C. magnum bedeutend linger als beim
C. patulum. Der Kern des einen.und des anderen ist glasperlenartig, jedoch
sicht der Kern des C. patulum beim lebenden Exemplar wie ein grober Strich
aus, dagegen sind die einzelnen Kernteile des C. magnum in vivo deutlich zu
unterscheiden und bilden 12 kleine Blischen. Der Kern C. patulum setzt
sich aus bedeutend mehr Teilen zusammen. Die Zahl der Wimperstreifen
an der Ventralseite iibersteigt 30, wihrend bei C. patulum hochstens 27 vorhan-
den sind. Die Linge des C. magnum in der Danziger Bucht erreicht hochstens
520 ., ist also etwas kleiner als C. patulum (600 ). Auch ist das Verhalten
dieser beiden Wimpertiere verschieden. C. magnum bleibt hiufig stehen,
stiitzt sich auf dem hinterem Ende und beugt sich in allen Richtungen, was
ich bei C. patulum trotz vielstiindiger Beobachtung niemals feststellen konnte,
C. magnum ist in hochstem Masse elastisch und durchsichtig, was von C. patu-
lum auch nicht gesagt werden kann. Alle diese Eigenschaften beider Wimper-
tierchen geben klar zu erkennen, dass wir es mit zwei ginzlich verschiedenen
Formen zu tun haben. C. magnum tritt in der Danziger Bucht bei 5,3—7,5 °/o
Salzgehalt und 12°C Wasserwirme auf. Kahl (1931) fand es an der Kiiste
von Helgoland, Bock (1952) in der Kieler Bucht. Allgemein lebt C. magnum
bei 5,3—33 °/,, Salzgehalt, gehort somit zu euryhalinen Halobionten. Kahl
(1935) betrachtet es als eine saprobische und sapropelische Form.

77. Stentor miilleri (Bory) Ehrenberg 1838 (Abb. 77)
Fam. Stentoridae Carus

S. miilleri wurde in der Danziger Bucht bei 7—7,5 °/y, Salzgehalt und
11—16°C Wasserwirme gefunden. Hiufig kann man die Reste des gallertar-
tigen Gehduses am hinteren Ende beobachten. Sonst trigt dieses Wimper-
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tierchen keine besonderen Merkmale. Die Lange des aufgerichteten Tierchens
betrigt 470—500 p, wihrend Kudo (1947) und Kahl (1935) 2—3 mm
angeben. Wir haben es in diesem Fall wieder mit Formen zu tun, die infolge
des Ubergangs vom Siisswasser zu brickischen Gewissern einer Verkriippe-
lung unterlegen sind.

Aufenthaltsstellen Finnland (Levander 1901); Mittellindisches Meer
(Gruber 1884). S. miulleri tritt im allgemeinen bei 0—38 9/, Salz-
gehalt auf, ist also ein holeuryhaliner Limnobiont, der im Siisswasser und
in verunreinigten mezosaprobischen Gewissern lebt (Kahl 1935).

78. Stentor multiformis (O.F. Miiller) Stein 1786 (Abb. 78)
Fam. Stentoridae Carus

Dieses Wimpertierchen wurde in der Danziger Bucht bei 6,5—7,5 9/
Salzgehalt und 9—15°C Wasserwiarme beobachtet. Die Linge der sessilen
und langgebauten Tierchen schwankte zwischen 250—300 p.

Aufenthaltsstellen: Kiisten von Finnland (Levander 1901), Hafen
von Kopenhagen (O.F. Miller 1786); Wismar (Stein 1859); Kieler
Bucht (M eyer, Moebius 1865); Cadix (Bory de St. Vincent
1824); Elbenmiindung (K ahl 1931); Danziger Bucht (Schmidt-Ries
1939, Kirchner 1937). Es ist ein euryhaliner Halobiont.

79. Stentor auricula Kent 1881 (Abb. 79)
Fam. Stentoridae Carus

St. auricula wurde in der Danziger Bucht in grossen Mengen bei 7—7,5 /4,
Salzgehalt und 9—15°C festgestellt. Das ausgedehnte Tierchen ist ca 200 p
lang. Die Angaben Kahls (1935), die Breite des Wimpertierchens ent-
spriche nahezu seiner Linge, beziehen sich wahrscheinlich auf den Stentor
in zusammengeschrumpfter aber nicht ausgestreckter Haltung, wie es ge-
schrieben steht. Makronukleus ist oval und nicht lang, glasperlenartig, wie
Daday (1885)angibt. Meine Beobachtungen bestitigen die Ansicht Kahls
(1935).

Aufenthaltsstellen: Kieler Bucht (Moebius 1888), Golf von Genua
(Gruber 1884); Golf von Neapel (Daday 1886); Salzwasser (Kent
1880—81); Tritt gewdhnlich bei 7—38°/,, Salzgehalt auf. Es ist eine euryter-

mische und euryhaline Siisswasserform.
80. Stentor roeseli Ehrb. 1835 (Abb. 80)
Fam. Stentoridae Carus

St. roeseli wird in Aestuarien und Kiistentiimpeln bei 3—7,5°/y, Salzgehalt
gefunden. Das Wimpertierchen ist ca 600 p. lang, die Peristombreite betrigt
145 .. Es ist eine Siisswasserform, die in der Ostsee im Finnischen Meerbusen
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(Eichwald 1847) und Wismar (Stein 1859) auftritt. Kolkwitz
(1950) zihl es zu alfa-mezosaprobischen Formen. Es ist ein euryhaliner Lim-
nobiont IT Grades.

81. Stentor coeruleus Ehrb. 1830 (Abb. 81)
Fam. Stentoridae Carus

Die Linge des ausgestreckten Wimpertierchens betrigt ca 600 .. In der
Danziger Bucht wurde es bei 3,5/, Salzgehalt festgestellt. Kahl (1932)
gibt an, es sei im Meerwasser gefunden worden, sei iiberhaupt sehr verbreitet
und in sapropelischen Timpeln in grossen Mengen vorhanden. Nach K o1k-
witz (1950) ist es eine alfa-mezosaprobische Form. Es ist eine euryhaline
Siisswassergattung.

82. Climacostomum virens Ehrb. 1833 (Abb. 82)
Fam. Stentoridae Carus

Die Linge des bohnenformigen Wimpertierchens betriagt ca 120 p.. Der
wiirstchenférmige Kern ist am hinteren Ende gekrimmt. Es bewegt sich
langsam zwischen den Sandkérnern, von denen es kleine Algen abzupft.

Aufenthaltsstellen dieses Wimpertierchens sind: Finnischer Meerbusen
(Levander 1894); Brackwasser von Sidney (Schewiakoff 1893);
Aestuarien Odessa (Butschinsky 1897). In der Danziger Bucht wurde
es bei 5,3—7,5%,, Salzgehalt beobachtet. Es ist ein euryhaliner Limnobiont
III Grades und Kolkwitz (1950) zdhlt es zu beta-mezosaprobischen
Wimpertierchen.

83. Folliculina ampulla Miill. 1786. (Abb. 83)
Fam. Folliculinidae Dons

Das Gehiduse ist durchsichtig, oval, verengert sich halsférmig und ruht
auf einer platten gegeniiber dem Gehiuse nahezu gleichférmigen Unterlage.
Der Hals des Gehiuses ragt unter dem Winkel von 135° nach oben. Das Wim-
pertierchen selbst ist dunkelblau-grau. Die Linge des aufgerichteten Tierchens
betrigt ca 200 p.. Es wurde in der Gegend von Gdynia und im Pucker Wieck
bei 9,5—18°C Wasserwiarme und 3,5—7,5°/,, Salzgehalt gefunden.

Aufenthaltsstellen: Helgoland (K ahl 1928); Hafen von Santa Lucia
(Entz 1884); Weisses Meer (Mereschkowsky 1877); Kiisten von
Gronland (Vanhoffen 1898); Kiisten von Norwegen (Clapareéede
und Lachmann 1858—1861); Finnischer Meerbusen (L.evander
1894); Kopenhagen (Miiller 1786); Wismar (Stein 1859); Kieler
Bucht (Moebius 1888); Schwarzes Meer (Perejaslawzewa 1885).
Das Tierchen tritt gewohnlich bei der Salzgehaltspanne von 3—35°, auf,
ist somit ein eurytermischer, euryhaliner Halobiont.

http://rcin.org.pl



Die Protozoenfauna in Danziger Bucht. II. 47

Subordo: Oligotricha Biitschli

84. Halteria grandinella var. chlorelligera Kahl 1930 (Abb. 84)
Fam. Halteriidae Clap. und Lachm.

H. grandinella ist im Kiistenzonenplankton der Danziger Bucht bei 3,7—
7,5%/60 und 9,5—20°C Wasserwirme gemein. Es iibt kurze, scharfe Bewegungen
aus und kreist meistens in einem verhiltnismissig kleinen Raum umbher.

Aufenthaltsstellen: Golf von Kertsch (Andrussowa 1886); sowie
Brackwasser bei Sidney (Schewiakoff 1893) zeugen, dass es eine Brack-
wasserform ist.

85. Strombidium styliferum Levander 1894 (Abb. 85)
Fam. Halteriidae Clap. und Lachm.

Wurde im Kiistenzonenplankton der Danziger Bucht und in Kiisten-
tiimpeln bei 4—8°/,, Salzgehalt und 9,5—19°C Wasserwirme gefunden.
Schwimmt langsam und dreht sich dabei um seine Langsachse.

Aufenthaltsstellen: Kiiste von Finnland (.evander 1894 und 1901);
Oldesloe, Elbemiindung, Kieler Bucht ( Kahl 1930), Woods Hole (Calk-
ins 1902); Golf von Mexiko (S mith 1904); Danziger Bucht (Schmidt-
Ries 1939); Gehort somit zu euryhalinen Halobionten, die in euryhalinen
und myxohalinen Zonen auftreten.

86. Strombidium elegans Florentin 1899 (Abb. 86)
Fam. Halteriidae Clap. und Lachm.

Das Wimpertierchen ist ca 50 . lang. Es ist schlank, oval und hat am
Peristom sehr starke Membranellen. Ma ist rund, so wie es Florentin beobachtet
hat. Kahl (1932) hat die Anwesenheit dieses Wimpertierchens in Oldesloe
bei 10—25%y, in der Kieler Bucht bei S°, 15, an der Elbemiindung bei
S9/p0 — 3. festgestellt. Gehort somit zu euryhalinen Halobionten.

87. Strobilidium minimum (Gruber) 1884 (Abb. 87)
Fam. Strobilidiidae Kahl

Die Baueigenschaften stimmen mit den Angaben Kahls (1935) in
seinem Bestimmungsschliissel auf Abb. 36. S. 506 iiberein. Den Kern bilden
zwei ovale Teilchen, die kontraktile Vakuole befindet sich am hinteren Korperen-
de. Kahl hat gewisse Abweichungen in der Lage der Vakuole beobachtet.
Die Bewegungen des S. minimum sind sehr geschwind und pfeilgerade. Es
bleibt lingere Zeit bewegungslos stehen und bald darauf schiesst es weiter.
Im September 1958 wurde dieses Wimpertierchen massenhaft im Kiistenzo-
nenplankton der Danziger Bucht in der Gegend von Gdynia und Orlowo bei
7%/ Salzgehalt und 9—15°C Wassertemperatur gefunden.
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Aufenthaltsstellen: Golf von Genua (G rub er 1884); Helgoland ( B ud-
denbrock 1920); Sylt, Helgoland, Kiel (Kahl 1930). Diese Form
zihlt somit zu euryhalinen Halobionten.

88. Lomaniella spiralis Leegard 1915 (Abb. 88)

Fam. Strobilidiidae Kahl

Der Durchmesser des kugelformigen L. spiralis betrug 50—60 p.. Ausser
an der Potokmiindung wurde es im Plankton der Danziger Bucht bei ca 7/,
Salzgehalt und 9—16°C Wasserwirme festgestellt. L eegard (1915) fand
es in der Nordsee und im Atlantischen Ozean, es ist somit ein euryhaliner
Halobiont.

Subordo: Hypotricha Stein

89. Oxytricha marina Kahl 1930 (Abb. 89)

Fam. Oxytrichidae Kent

Das Wimpertierchen ist weich, schrumpffihig, seine Bewegungen sind
schnell und zuckend. Nihrt sich von Kieselalgen, von denen das Endoplasma
immer voll ist. Es ist ca 120 p. lang. Wurde in der Danziger Bucht bei 6,5—
7,5 Salzgehalt und 3,8—6,6°C Wasserwiarme beobachtet. Kahl (1930)
fand es an der Kiiste von Sylt. Es ist ein euryhaliner Halobiont.

90. Oxytricha ovalis Kahl 1932 (Abb. 90)

Fam. Oxytrichidae Kent

Die Bauart dieses Wimpertierchens stimmt mit der von Kahl (1932)
beschriebenen iiberein. Die Linge der einzelnen Exemplare betrug ca 50 .
Kahl (1933) hat es im Salzwasser von Oldesloe bei 20—25°/,, Salzgehalt
gefunden. In der Danziger Bucht lebt es in katarobischen Bedingungen bei ca
7,5% 0 Salzgehalt. Ich zihle es zu euryhalinen Halobionten.

91. Uroleptus zignis Entz 1884 (Abb. 91)

Fam. Oxytrichidae Kent

Es ist gelb-braun gefirbt und sehr schrumpffihig. Wihrend der Zusam-
menschrumpfung sind die linglichen Wimperreihen deutlich zu unterscheiden.
Es schwimmt gewohnlich mit dem breiten Vorderende nach vorn, weicht
aber oft zuriick und ist imstande, eine lange Strecke riickwirts zu schwimmen.
Wiihrenddessen dreht es sich manchmal um seine Achse. Oft gleitet es zwischen
den Sandkérnern. Die untersuchten Wimpertierchen waren 170—200 p. lang,
erreichten somit kaum 2/3 der von Kahl (1935) und Entz (1884) fest-
gestellten Linge dieser Wimpertierchen im Mittellindischen Meer. Ich ver-
mute daher, dass sie im Brackwasser verkriippeln. Die in der Danziger Bucht
gefundenen Formen sind S-férmig gebogen und gerade diese Gestalt wird
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von Entz (1884) erwihnt. U. zignis trat in Kiistentiimpeln an der Wester-
platte bei 4—5,5°,, Salzgehalt und 12°C Wasserwirme auf. Entz (1884)
fand diese Form in der Kiistengewissern bei Wismar und im Golf von Neapel.
Wir zihlen diese Form zu euryhalinen Halobionten.

92. Urostyla marina Kahl 1930 (Abb. 92)
Fam. Oxytrichidae Kent

Dieses Wimpertierchen ist in der Danziger Bucht insbesondere im Kie-
selalgenbewuchs gemein. Das Endoplasma ist immer voll von kleinen Kieselal-
gen, von denen es sich nihrt. Es ist 70—90 p. lang. Sonst unterscheidet es sich
in keiner Weise von den zu dieser Gruppe von K a h1 gezihlten und beschrie-
benen Formen. In der Danziger Bucht traten sie bei 7—7,5%/,, Salzgehalt und
4—18°C Wasserwarme auf. Ausser der Danziger Bucht wurde es auf Sylt
und in der Kieler Bucht festgestellt (Kahl 1930). Allgemein lebt es bei
7—33°/y Salzgehalt, ist demnach ein euryhaliner Halobiont.

93. Holosticha alveolata Kahl 1932 (Abb. 93)
Fam. Oxytrichidae Kent

H. alveolata hat eine gelbliche Firbung, ist sehr elastisch, seine Bewegungen
sind langsam und ruhig, die Riickzuckungen sind selten und leicht. Zwischen
Bewuchs wurde es bei 6,5—7,5/, Salzgehalt und 11—15°C Wasserwirme
gefunden. Kahl (1932) hat die Anwesenheit dieses Wimpertierchens in der
Kieler Bucht festgestellt, es gehért demnach zu Brackwasserformen.

94. Holosticha kessleri Wrzesniowski 1877 (Abb. 94)
Fam. Oxytrichidae Kent

Die Linge des in der Danziger Bucht lebenden Wimpertierchens betrug
140—160 .. Als Nahrung dienen ihm Kieselalgen. Nach Kahl verweilt dieses
Tierchen mit Vorliebe in schwach brickischen Gewissern. Es wurde an der
Insel Riigen (Wrzesniowski 1877), an der Elbemiindung (Kahl
1932), und in Woods Hole (Calkins 1902) gefunden. Es ist eine euryter-
mische, euryhaline Salzwasserform.

95. Paruroleptus piscis (Kowalewski) 1882 (Abb 95)
Fam. Oxytrichidae Kent

Dieses Wimpertierchen wurde in Tiimpeln an der Westerplatte bei 4—
5,5% Salzgehalt und 12—20°C Wasserwirme gefunden. Kahl (1935) gibt
an, seine Linge betrage nach Kowalewski bis 800 u. Er selbst habe
zwischen Wasserpflanzen 300—400 y. lange Formen gefunden. (Leider gibt
er das Milieu nicht an). Demgegeniiber sind die Wimpertierchen der Danziger
Bucht 100—120 . lang. Kahl betrachtet dieses Wimpertierchen als eine
Stisswasserform. Moglicherweise haben wir es wieder mit dem Fall zu tun,
dass ein Siisswasserurtierchen in brickische Gewisser iibergangen, sich dort

4 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. XI, nr 1
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akklimatisiert hat und #hnlich wie Stentor miilleri, Ophryoglena atra u.a.,
hier verkriippelte. Vielleicht ist auch die Form aus der Danziger Bucht schlan-
ker als die, welche Kahl (1935) auf S. 610 Nr. 15 beschreibt und dhnelt
mehr P. caudatus Stockes. Die 5 sehr starken Schwanz- und 10 Seitencirren
sprechen jedoch dagegen und es ist klar, dass dieses Wimpertierchen zur
Gattung ,,piscis” Kowalewski gezihlt werden muss. Es ist eine Siisswasserform,
die sich an das alfa-oligohaline Milieu angespasst hat, kann somit zu euryhalinen
Limnobionten gezihlt werden.

96. Stylonychia mytilus Ehrb. 1838 (Abb. 96)

Fam. Oxytrichidae Kent

S. mytilus wurde in Potokaestuarien in Jelitkowo und den naheliegenden
Kiistentiimpeln bei nicht hoherem als 49/, Salzgehalt gefunden. Kahl
(1931) fand dieses Wimpertierchen in Oldesloe bei 2°/y. Salzgehalt. Es ge-

hért zu euryhalinen Limnobionten I-II Grades. Im Saprobiensystem ist es
als alfa-mezosaprobische Form (Kolkwitz 1950) verzeichnet.

97. Urostrongylum lentum Kahl 1932 (Abb. 97)

Fam. Oxytrichidae Kent

Das Wimpertierchen ist sehr schrumpffahig aber wenig regsam, hilt sich
lange Zeit an einer und derselben Stelle auf und ldsst sich deshalb genau be-
messen und untersuchen. Seine Nahrung bilden Detritusteilchen. Es ist 120—
—140 p lang, ca 25 p. breit, die Linge des kahlen und durchsichtigen Schwanzes
betrigt ca 18 p. Die Peristomlinge macht 1/4 der Gesamtlinge des Korpers,

aus. Am Vorderende befinden sich 5 lange Frontalcirren, auf den spiralférmi-
gen Rippen sind ebenfalls borstenartige Cirren zu sehen. Endoplasma enthilt

zahlreiche kleine Korner. Kahl (1932) fand es an der Kiiste von Helgoland,
seltener auch in der Kieler Bucht, war aber nicht sicher, ob es sich um eine
besondere Form oder um verkriippeltes U. contortum handelt. Ich selbst habe
diese Form in der Danziger Bucht sehr oft angetroffen, und vermute, dass es
eine besondere Form ist. Ich habe sie deshalb U. lentum genannt. Da diese Form
in der Gegend von Holgoland, wo S°/,, ca 33, in der Kieler Bucht bei S°/q
ca 15 und in der Danziger Bucht bei 7,5°/,, gefunden wurde, kann sie zu eury-
halinen Halobionten gezihlt werden.

98. Urostrongylum caudatum Kahl 1932 (Abb. 98)

Fam. Oxytrichidae Kent

Die Linge der beobachteten Exemplare betrug 110—140 .. Das Wimper-
tierchen bleibt beim Schwimmen haiifig stehen, stiitzt sich auf dem Schwanz-
ende und wirft sich in eine andere Richtung heriiber. Am Vorderteil besitzt
es 6 lange Membranellen. Im Putziger Wieck trat es bei 14—18°C Wasser-
wirme und 7,59/, Salzgehalt auf. Nach Kahl (1932) ist es im Sapropel
und verunreinigten Sand der Kieler Bucht bei ca 159/, Salzgehalt verbreitet,
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tritt aber niemals massenhaft auf. Im Putziger Wieck bestanden vielmehr
katarobische Bedingungen. Allgemein lebt es bei 7—15°/,, Salzgehalt und
gehort deshalb zu Hyphalmyrobionten.

99. Opisthotricha halophila Kahl 1930 (Abb. 99)
Fam. Oxytrichidae Kent

Das Wimpertierchen ist ca 100 y lang und sehr elastisch. Wenn es Nahrung
sucht, gleitet es tiber den Sandkérnern. Kahl (1932) fand es haiifig auf
Sylt im Kanalmeerwasser. Gehort zu euryhalinen Halobionten.

100. Trachelostyla pediculiformis (Cohn) 1866 (Abb. 100)
Fam. Oxytrichidae Kent

Kahl (1932) behauptet, es sei eine der gemeinsten Meerformen und am
haiifigsten im mezo-saprobischen und sapropelischen Detritus zu finden, wo
es sich rasch bewegt. Es ist ca 150 p. lang, die Kerne sind zahlreich. Die kontrak-
tile Vakuole fehlt. Endoplasma ist granulés. Besitzt 3 lange Dorsalborsten, die
iiber das Hinterende des Korpers hinausragen. In der Danziger Bucht wurde
es bei 7—7,5%,, Salzgehalt gefunden.

Aufenthaltsstellen: Kieler Bucht, Nordsee, Mittellindisches Meer, Atlanti-
scher Ozean (Gruber 1884, Gourret und Roeser 1886); Golf von
Mexiko (Smith 1904); Kiisten von Brasilien (de Faria, Cunha,
Pinto 1922). Es ist ein in euryhalinen und mixohalinen Zonen lebender
euryhaliner Halobiont.

101. Euplotes trisulcatus Kahl 1930 (Abb. 101)

Fam. Euplotidae Ehrb.

E. trisulcatus tritt in den Sommermonaten in ziemlich grossen Mengen in
der Kiistenzone der Danziger Bucht auf verschiedenen Bewiichsen und Algen
bei 7-—7,5%, Salzgehalt und 11—18°C Wasserwirme auf. An den Kiisten
von Sylt, Helgoland und in der Kieler Bucht wurde es von Kahl (1932)
gefunden. Allgemein lebt es in der Salzgehaltspanne von 7—34°/,. Es ist eine
euryhaline marine Form.

102. Euplotes harpa Stein 1859 (Abb. 102)

Fam. Euplotidae Ehrb.

E. harpa is eine grosse, iiber 160 p. lange, ganz durchsichtige Form mit
12 Rippen und einer hyalinen Vorderventralplatte in Form einer durchsichtigen
Lippe. In der Danziger Bucht wird es bei 14—18°C Wasserwirme und 7—7,5%/,
Salzgehalt gefunden. Kahl (1935) bemerkt, E. harpa lebe in stark saprobischem
Wasser. Im Putziger Wieck, in dem die Anwesenheit dieses Wimpertierchens
festgestellt wurde, herrschten vielmehr katarobische Verhiltnisse.

Aufenthaltsstellen: Odlesloe, Sylt, Kieler Bucht (Kahl 1930); Kiiste
von Finnland (Levander 1894); Gronland (Vanhoéffen 1898);

4
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Kattegat (Quennerstedt 1865); Wismar (Stein 1859); Kieler
Bucht (Moebius 1888); Golf von Concarneau (Fabre-Dumergue
1885); Golf von Neapel (Entz 1884); Schwarzes Meer (Andrussowa
1886); Woods Hole (Calkins 1902); Golf von Mexiko (Smith 1904)
Allgemein lebt es in der Salzgehaltspanne von 3—38°/y. Wir bezeichnen diese
Form somit als euryhaline, marine Form.

103. Euplotes cristatus Kahl 1930 (Abb. 103)

Fam. Euplotidae Claus

E. cristatus wurde in der Danziger Bucht bei 6,5—7,5°/,, Salzgehalt und
11—16°C Wasserwirmeschwankungen festgestellt. Es gehort zu kleinen 50—
60 p langen Wimpertierchen, ist oval und nahezu rund, der durch Firbung
sichtbar gewordene Kern ist S-formig. Kahl (1930) fand dieses Tierchen
im sandigen Grund der Kieler Bucht. Es tritt somit allgemein bei 7—15°/,
Salzgehalt und 2—16°C Wasserwirme auf und gehort zu Hyphalmyrobien.

104. Euplotes taylori Garnjobst 1928 (Abb. 104)

Fam. Euplotidae Claus

E. taylori wurde zwischen Bewuchs bei 6,5—7,5%,, Salzgehalt und 10—
15°C Wasserwirme gefunden. Die Linge der dort auftretenden Formen
betrigt ca 70 u.. Das Wimpertierchen ist ziemlich schlank, eiformig und hat
5 Schwanzcirren.

Aufenthaltsstellen: Stiller Ozean, San Francisco (Garnjobst 1928);
Helgoland (Kahl 1930). Da es in den Salzgehaltgrenzen von 6,5—37%p
lebt, gehort es zu euryhalinen Halobionten.

105. Diophrys scutum Dujardin 1842 (Abb. 105)
Fam. Euplotidae Claus

D. scutum ist in den Kiistenzonen der Danziger Bucht sehr gemein. Die
Linge der angetroffenen Formen betrigt 140—190 p.. Die Rudercirren legen
sich wihrend der Bewegung zart zusammen. Nach Kahl (1932) ist es eine
sehr verbreitete und zahlreiche marine Form.

Aufenthaltsstellen: Kieler Bucht und Nordsee (Kahl 1932); Kattegat
(Quennerstedt 1867); Scheldemiindung (R ees 1884). Es lebt allge-
mein bei 7—35°/,, Salzgehalt, ist somit ein euryhaliner Halobiont.

106. Diophrys appendiculata Ehrb. 1838 (Abb. 106)
Fam. Euplotidae Claus

D. appendiculata wurde in grossen Mengen in Tiimpeln gefunden. Beim
Schwimmen fiihrt es Zuckbewegungen aus, sonst liuft es iiber den Sandkor-
nern. Es ist ca 80 u lang.

Aufenthaltsstellen: Woods Hole (Calkins 1902); Brasilien (de Fa-
ria Cunha und Pinto 1922); Finnland (Levander 1901); Kiisten

http://rcin.org.pl



Die Protozoenfauna in Danziger Bucht. II. 53

von Norwegen (Clap. und L achm. 1858—61); Kieler Bucht (Ehren-
berg 1832, Stein 1859, M&ébius 1888); Kiisten von Belgien (Rees
1884); Jersey (Kent 1880—81); Golf von Concarneau (Fabre-D u-
mergue 1885); Golf von Mexiko (Smith 1904); Mittellindisches Meer
(Dujardin 1841, Entz 1884); Schwarzes Meer (Andrussowa
1886); Golf von Bastia auf Korsika (Gourret und Roeser 1888).

Es ist somit ein ubiquistischer und holeuryhaliner Halobiont, der in euhali-
nen und mixohalinen Milieu’s lebt.

107. Uronychia transfuga (O. F. Miiller) 1786 (Abb. 107)
Fam. Euplotidae Claus

U. transfuga ist in der Danziger Bucht sehr gemein und tritt im Sommer
in grossen Mengen im Kiistenzonenplankton, zwischen Bewuchs und auf
sandigem Grund auf.

Aufenthaltsstellen: Brasilien (de Faria, Cunha, Pinto 1917);
Aestuarien von Odessa (Butschinsky 1897); Kiiste von Norwegen
(Claparéde und Lachmann 1858—1861); Finnischer Meerbusen
(Levander 1901); Siidkiiste von Schweden (Wallengren 1894);
Warberg, Visby (Quennerstedt 1865); Wismar (Stein 1859); Kiiste
von Didnemark (M iiller 1786); Bretagne (R e e s 1884); Kiisten von England
(Kent 1880—82); Nordsee (Fresenius 1865); Golf von Concarneau
(Fabre-Dumergue 1885); Mittellindisches Meer (Gruber 1884
Dujardin 1841, Entz 1884). Lebt in den Salzgehaltgrenzen von 3—
38%/p, gehort somit zu euryhalinen Halobionten.

108. Aspidisca pulcherrima Kahl 1932 (Abb. 108)
Fam. Aspidiscidae Claus

Ist in der Danziger Bucht sehr selten und tritt niemals in grésseren Mengen
auf. Seine Linge schwankt zwischen 80—100 &. Das Wimpertierchen ist
wenig regsam, kriecht langsam und bleibt oft stehen. Gefunden wurde es bei
3,5—7°/pp Salzgehalt und 11—18°C Wassertemperatur. Kahl (1933) hat
seine Anwesenheit an den Kiisten von Sylt und Helgoland festgestellt. A.
pulcherrima lebt allgemein in der Salzgehaltspanne von 3,5—33°/,. Es ist ein
euryhalines, marines Wimpertierchen.

109. Aspidisca steini (v. Buddenbrock) 1920 (Abb. 109)

Fam. Aspidiscidae Claus

Diese Form ist klein, ca 30 p. lang, macht heftige Bewegungen und dreht
sich oft um 180°. A4. steini ist in der Kiistenzone der Danziger Bucht bei 5—
7,5%/g Salzgehalt sehr gemein. Kahl (1928) fing diese Form in Oldesloe
und in der Gegend von Cuxhaven. Tritt bei 5—40°/, Salzgehalt auf und
ist eine eurytermische und euryhaline Salzwasserform.
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Ordo: Peritricha Stein. Subordo: Sessilia Kahl.
Tribus: Aloricata Kahl.

110. Rhabdostyla arenaria Cuenot 1891 (Abb. 110)
Fam. Scyphidiidae Kahl

Dieses Wimpertierchen lebt in der Danziger Bucht auf Algen, meistens
auf Cladophora. Die Stiellinge ist verschieden, von 15—35u, niemals aber
grosser. Die Linge des Korpers betrigt ca 70 p, seine Breite ca 40 . Das
Peristom ist ca 35 p breit und diese Breite ist stets kleiner als die des Korpers.
Der wiirstchenformige Kern liegt lings des Korpers. In der Danziger Bucht
wurde es bei 3,5—5°/, Salzgehalt festgestellt. Cuénot (1891) fand es an
der bretonischen Kiiste. Lebt in der Salzgehaltspanne von 3,5—35%/,, und ist
eine euryhaline marine Form.

111. Rhabdostyla inclinans (O. F. Miiller) d’Udekem (Abb. 111)

Fam. Epistylidae Kent

Rh. inclinans ist hiufig in der Danziger Bucht auf Algen anzutreffen. Der
schlanke und ein wenig gebeugte Korper, ist ca 60 u lang und 20 p. breit. Die
Linge des Stiels betrigt ca 60 .. Die Peristomscheibe ragt nur ein wenig
hervor. Der Kern ist wiirstchenformig, der Stiel gerade. Kahl (1935) gibt
an, diese Form sei auf Pflanzen nur sehr selten anzutreffen, demgegeniiber
trat es gerade auf Pflanzen auf und zwar ziemlich zahlreich. D'Ud ekem
(1864) fand diese Form an der Kiiste von Belgien als Epizoiden. Zihlt zu
euryhalinen Halobionten. '

112. Opercularia nutans Ehrb. 1838 (Abb. 112)

Linge des Kérpers 110—120 p, seine Breite ca 40 u. Dieses koloniale
Wimpertierchen wurde in grossen Mengen auf Cladophora an der Potokmiin-
dung bei Jelitkowo gefunden. Es ist eine Siisswasserform, die in keinem Sapro-
biensystem verzeichnet ist.

113. Vorticella patellina O. F. Miill. 1777 (Abb. 113)

Fam. Vorticellidae Fromental

V. patellina ist im Bewuchs auf Beton in der Gegend von Gdynia bei ca
7,5%/00 Salzgehalt und 11—16°C Wasserwirme gemein. Die Linge des trich-
terformigen Korpers betrigt ca 80 ., die des Peristoms ca 60 p. Der Stiel ist
doppelt so lang wie der Korper.

Aufenthaltsstellen: Scheldemiindung (Rees 1884); Nordsee (Kent
1880—82, Kahl 1930); Golf von Concarneau (Fabre-Dumergue
1885); Woods Hole (Calkins 1902); Kiiste von Danemark (Miller
1786). Beger (1951) fand es in einem stark verunreinigten Brunnen in
Prag und an Winden von Wasserleitungsrohren gemeinsam mit Spherotilus,
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Thiothrix Crenothrix und Leptothrix. Nach Wipples Saprobiensystem
(1948) ist es eine beta-mezosaprobische Form. Trittin den Salzgehaltgrenzen
von 0—37,5%, auf. Es kann zu holeuryhalinen Limnobionten gezihlt werden.
Im Siisswasser zieht es stark verunreinigte Zonen vor.

114. Vorticella marina Greef. 1870 (Abb. 114)

Fam. Vorticellidae Fromental

Der gestreifte Korper ist 60 — 80 p. lang, dicht unter dem Peristom ist
er enger. Die Vakuole befindet sich dicht am Rand. Der 400 — 450 p. sehr
lange Stiel rollt sich wihrend der Zusammenschrumpfung spiralférmig zusam-
men. In der Danziger Bucht ist dieses Wimpertierchen sehr verbreitet und
wird bei 3,5—7,5°/y, Salzgehalt und 11—18°C Wasserwirme gefunden.

Aufenthaltsstellen: Ostende (Greeff 1870—71); Kiiste von England
(K ent 1880—82); Kieler Bucht (Moebius 1888); Gronland (Vanh 6 f-
f en 1898); brickige Teichle an der Kiiste Finnlands (Levander 1901);
Golf von Genua (Gruber 1884); Golf von Kertsch (Andrussowa
1886); Woods Hole (Calkins 1902); Golf von Neapel (Entz 1884);
Danziger Bucht (Kirchner 1937). Lebt in der Salzgehaltspanne von
3—38°/y und ist eine euryhaline marine Form.

115. Vorticella annulata Gourret und Roeser 1888 (Abb. 115)
Fam. Vorticellidae Fromental

Es ist eine kleine Form, der Kérper ist 45—55 p lang. Am Stiel befinden
sich Ringe. Das Wimpertierchen trat in der Danziger Bucht bei 6,5—7,5%/4,
Salzgehalt und 12—18°C Wasserwirme auf. Gourret und Roeser
(1888) fanden es im Hafen Bastia auf Korsika, es ist somit eine euryhaline
marine Form.

116. Vorticella ovum Dons 1917 (Abb. 116)
Fam. Vorticellidae Fromental

V. ovum aus der Danziger Bucht unterscheidet sich durch keine besonderen
Eigenschaften. Die Linge des Kérpers betrigt ca 100 ., die des Stieles betrug
ungefihr zwei Lingen des Kérpers. V. ovum wurde bei 7—7,5%),, Salzgehalt
und 3,8—15°C Wasserwirme gefunden. Von Dons (1928) wurde seine
Anwesenheit an der Kiiste Norwegens festgestellt, es lebt somit in den Salzge-
haltgrenzen von 7—34°/, und ist ein euryhaliner Halobiont.

117. Vorticella nebulifera O. F. Miill. 1786 (Abb. 117)
Fam. Vorticellidae Fromental

V. nebulifera ist in der Danziger Bucht sehr gemein und wird hier bei
8—15°C Wasserwirme und ca 5,5—7,5%, Salzgehalt gefunden. Der lange
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trichterformige Korper ist ca 60 p.lang. M iiller fand dieses Glockentierchen
auf Algen der Kieler Bucht. Dariiber hinaus wurde sein Vorhandensein an den
Kiisten von Helgoland (Kahl 1928), im Golf von Neapel (Entz 1884),
im Finnischen Meerbusen (Eichwald 1844—1852), sowie im Siisswasser
festgestellt. Es lebt in der Salzgehaltspanne von 0—38°/,, ist somit eine eury-
termische Form und ein holeuryhaliner Limnobiont. In Siisswissern tritt
es in leicht verunreinigten, oligo- und beta-mezosaprobischen Milieu’s auf
(Liebmann 1951).

118. Vorticella striatula Dons 1915 (Abb. 118)
Fam. Vorticellidae Fromental

V. striatula wurde in der Danziger Bucht bei 11—18°C Wasserwirme
und 6,5—7,5%/4, Salzgehalt gefunden. Die Linge des Korpers betrug ca 40 u.,
die des Stieles ca 80 p.. Bei der Zusammenschrumpfung macht der Stiel
eine Schleife. Dons (1917) hat diese Form auf Sertularia pumila an den
Kiisten Norwegens beobachtet. Da sie auch in der Danziger Bucht anwesend
ist, kann festgestellt werden, dass sie in den Salzgehaltgrenzen von 6,5—34°/,,
lebt und somit eine auryhaline Salzwasserform ist.

119. Vorticella striata Dujardin 1841 (Abb. 119)
Fam. Vorticellidae Fromental

Der Korper ist ca 30 p. lang, der Stiel ist sehr kurz und kiirzer als der Korper.
Die Streifung des Korpers ist deutlich zu unterscheiden, Das Peristom ist
schmaler als die grésste Breite des Korpers. In der Danziger Bucht wurde
dieses Wimpertierchen bei 11—18°C Wasserwirme und 6,5—7,5%/,, Salzgehalt
gefunden.

Aufenthaltsstellen: Kieler Bucht (Kahl 1928); Finnische Inseln, Lofo
(Levander 1901), Visby (Quennerstedt 1865); Weisses Meer
(Mereschkowsky 1877); Kieler Bucht (Moebius 1888); Kiiste
von England (Kent 1880—82); Golf von Concarneau (Fabre-D u-
mer gue 1885); Golf von Marseille und in der Nihe von Korsika (Gour-
ret und Roeser 1886); Golf von Neapel (Entz 1884). Lebt allgemein
in der Salzgehaltspanne von 3—38°/,, und ist eine euryhaline Salzwasser-
form.

120. Vorticella longifilum Kent 1881 (Abb. 120)

Fam. Vorticellidae Fromental

V. longifilum ist eine Siisswasserform, die mit den Gewissern des Potok-
baches in dessen Miindungsraum gelangt ist. Die Kérperlinge betriagt 40—60 p.,
seine grosste Breite ca 11 u, die Peristombreite ca 22 p, die Stiellinge 240—
300 w. Wir zihlen es zu euryhalinen Limnobionten I Grades.
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121. Vorticella fusca sp.n. (Abb. 121)

Fam. Vorticellidae Fromental

Dieses Glockentierchen habe ich oft auf Algen der Kiistenzone der Danziger
Bucht bei 2,7—7,5%/,, Salzgehalt und stets in grosseren Mengen gefunden.
Der Korper ist ca 120 p. hoch, das Peristom ca 115 yu breit, die grosste Kor-
perbreite betrigt ca 80 . Die Linge des Stieles erreicht zuweilen 350 p, er
ist ca 6 p dick. Im Endoplasma sind kleine, dunkle Kérnchen enthalten und
deshalb ist es nahezu schwarz. Merkwiirdigerweise sind diese Glockentierchen
in allen Milieu’s dunkel — in sehr verunreinigten wie die Lebamiindung und
fast katarobischen wie der Bach in Jelitkowo. Die Pellikulaoberfliche ist glatt
ebenso wie der Peristomrand. Bei der Zusammenschrumpfung rollt sich der
Stiel spiralférmig zusammen. Der hufeisenférmige Kern liegt quer {iber dem
oberen Korperteil. Beim Zusammenducken des Korpers entstehen Zickchen.
Ich zihle diese Form zu Hyphalmyrobien.

122. Vorticella urceolus sp.n. (Abb. 122)
Fam. Vorticellidae Fromental

Der Korper erreicht die Liange von hochstens 50 . und die Breite von ca
25 p.. Das Peristom ist ca 18 p lang, die Liange des Stieles betrigt ungefihr
das dreifache der Korperlinge. Pellikula ist glatt ohne Streifen und Perlen.
Der hufeisenformige Kern liegt quer. Wird in der Danziger Bucht ziemlich
hiufig bei 12—18°C Wasserwirme und 2,3—7,5%,, Salzgehalt gefunden. Ich
zihle es vorliufig zu Brackwasserformen.

123. Vorticella convallaria Noland 1931 (Abb. 123)
Fam. Vorticellidae Fromental

Der Korper ist ca 60 p. lang und 35 p breit, die Peristombreite betrigt ca
42 p. Die Korperstreifen sind deutlich zu unterscheiden. In der Lebamiindung
wurde das Wimpertierchen in grosser Menge auf der Kieselalge Mastogloia
pumila gefunden. Es ist eine alfa-mezosaprobische Siisswasserform (Kol k-
witz 1950). Diese Form kann zu euryhalinen Limnobionten II Grades
gezihlt werden.

124. Vorticella campanula Ehr. 1831 (Abb. 124)
Fam. Vorticellidae Fromental :

Tritt massenhaft auf Algen und Detritus in Aestuarien auf. Der Korper
ist ca 70 p. lang und ca 42 breit somit ist long: late = 1:2/3. Das Peristom ist
ca 64 p breit, der Stiel ca 200 lang. Es ist eine Siisswasserform, die in faulendem
Wasser zu finden ist. In Saprobiensystemen ist V. campanula als beta-mezo-
saprobische Form verzeichnet (Kolkwitz 1950, Liebmann 1951).
Wir zihlen sie zu euryhalinen Limnobionten II Grades.
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125. Vorticella verrucosa Dons 1915 (Abb. 125)
Fam. Vorticellidae Fromental

Der Korper ist nahezu kugelformig, unter dem Peristom deutlich verengt,
50 — 60 p lang und 35 — 40 p breit. Da das Peristom ebenso breit ist, betrigt
long: late ungefihr 1:2/3. D ons (1917) fand es auf Laomedea an den Kiisten
Norwegens. In der Danziger Bucht ist V. verrucosa auf Algen bei 14—18°C
Wasserwirme und 6,5—7,5%/, Salzgehalt gemein. Da es in der Temperatur-
spanne von 4,5—18°C und den Salzgehaltgrenzen von 7—34°/,, lebt, ist es
eine eurytermische, euryhaline Salzwasserform.

126. Vorticella sphaerica d’Udekem 1864 (Abb. 126)
Fam. Vorticellidae Fromental

Das Glockentierchen ist klein, ca 30 p. hoch und breit. In der Danziger
Bucht ist es ziemlich verbreitet. Wurde bei 3,5—7,5°/,, Salzgehalt und 14—
19°C Wasserwirme gefunden. Es ist eine in Brack u. Meerwasser nicht verzeich-
nete Siisswasserform. In neuzeitlichen Saprobiensystemen ist sie nicht ver-
merkt. Ist demnach eine euryhaline Stisswasserform.

127. Vorticellidae delicatula sp.n. (Abb. 127)
Fam. Vorticellidae Fromental

Dieses Glockentierchen ist sehr klein. Der Korper ist kaum 30y lang, das
Peristom ca 20 p. breit. Der Korper ist schlank und trichterformig. Seinen
breitesten Teil bildet das Peristom. Der hufeisenférmige Kern liegt quer unter
dem Peristom. Pellikula ist glatt. Das ganze Glockentierchen ist sehr zart und
durchsichtig. Es ist ziemlich hiufig auf Algen bei 2,7—7,5%/,, Salzgehsalt zu
finden. Ich zihle es zu Hyphalmyrobien.

128. Vorticella fromenteli Kahl 1935 (Abb. 128)

Fam. Vorticellidae Fromental

Der Kérper ist schlank und stark verlingert. Den breitesten Teil des Kelches
bildet das Peristom. Am Fuss zeigt der Kérper eine charakteristische Erweite-
rung. Der Kérper ist ca 90 . lang, das Peristom ca 35 p breit. Pellikula ist glatt,
die Peristomscheibe nur ein wenig hervorgestreckt. Es ist eine euryhaline
Siisswasserform. In Ortowo wurde sie bei 5,3°/,, Salzgehalt gefangen.

129. Zoothamnium nutans Cl. und Lachm. 1858 (Abb. 129)
Fam. Vorticellidae Fromental

Die einzelnen Kolonien sind jeweils aus zwei Individuen mit 65—70
langen Kérpern und einem breiten Peristom zusammengesetzt. Eine grosse
kontraktile Vakuocle liegt immer in der Peristomscheibe. Der Korper ist ge-
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wohnlich nach unten geneigt. Sie sind iiberhaupt sehr elastisch und wechseln
leicht ihre Gestalt. Endoplasma ist voll von dunklen, wahrscheinlich Fettkii-
gelchen. Der Stiel erreicht zuweilen die Linge von 500 w und ist 12—15
dick. Bei der Zusammenschrumpfung legt sich der Stiel zickzackformig zusam-
men. In der Danziger Bucht ist Z. nutans ziemlich oft anzutreffen, Cla -
paréde und Lachmann (1858—61) haben es in der Gegen von Bergen
auf Algen gefunden. Auf Grund dessen ist anzunehmen, dass es eine

eurytermische (T =5 —18°C) und euryhaline Salzwasserform (S°/,, =
7—34) ist.

130. Zoothamnium hentscheli Kahl 1930 (Abb. 130)
Fam. Vorticellidae Fromental

Die Kolonienverzweigung ist unregelmissig, die Linge der einzelnen
Exemplare betrigt ca 60 p. Auf der Abbildung zeige ich eine Kolonie, in
der die einzelnen Individuen am Stiel ein wenig gefaltet sind. Diese Eigenart
ist aber bei nicht allen Kolonieen festzustellen. Ausserdem waren die Wimper-
tierchen in keinem Fall weder mit Detritus noch sessilen Geisseltierchen
bedeckt, wie Kahl (1935) angibt. Ich vermute, dass dieser Umstand nicht
als eine stindige Eigenart anzusehen ist, die fiir die Bestimmung massgebend
sein konnte, da dies von dem Milieu abhingt, in dem sich das koloniale Wimper-
tierchen befindet sowie auch davon, ob das Wasser verunreinigt ist oder nicht
und ob die betreffenden sessilen Geisseltierchen sich in der betreffenden
Gegend befinden oder nicht. Kahl (1935) fand Z. hentscheli im Hamburger
Hafen. Der Salzgehalt und die Wassertemperatur des Hamburger Hafens
sind mir nicht bekannt. Da aber der Hafen an der Elbemiindung liegt, diirfte
dort der Salzgehalt sehr niedrig sein. Ich glaube deshalb keinen Fehler zu
begehen wenn ich diese Form als Brackwasserform bezeichne, solange keine
anderen Aufenthaltsstellen dieses Wimpertierchens entdeckt werden.

131. Zoothamnium commune Kahl 1933 (Abb. 131)
Fam. Vorticellidae Fromental

Die Z. commune — Kolonien waren nicht zahlreich und bestanden aus
7—8 Individuen. Der gemeinsame Stiel ist ringférmig, die Seitenstiele, auf
denen die einzelnen . Glockentierchen hocken, sind kiirzer als die letzteren.
Die Glockentierchen sind sehr schlank, trichterformig mit einem tellerfor-
migen Peristom und diinnem basalem Teil, dessen Durchmesser dem des
Stieles nahezu gleichkommt. Der hufeisenformige Kern liegt quer iiber dem
oberen Teil des Kérpers in der Peristomscheibe 47—52 u. Z. commune wur-
de bei 7—7,5 9/, Salzgehalt und 12—18°C Wasserwirme festgestellt. Kahl

(1935) fand es in der Kieler Bucht und es kann somit zu Hyphalmyrobien
gezahlt werden.
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132. Zoothamnium duplicatum Kahl 1933 (Abb. 132)

Fam. Vorticellidae Fromental

Z. duplicatum ist ziemlich oft in der Danziger Bucht bei 3,5—7,59/,
Salzgehalt anzutreffen. Kahl (1933) hat es in der Kieler Bucht an Ulva
und im Bremer Hafen auf Cordylophora gefunden. Es ist somit eine Brack-
wasserform.

133. Zoothamnium balticum sp. n. (Abb. 133)

Fam. Vorticellidae Fromental

Dieses koloniale Wimpertierchen ist insbesondere durch die einseitige
Lage der einzelnen Individuen merkwiirdig, so dass es einer Maiglockchenblume
dhnelt. Die Kolonie war 650—800 p, die Glockentierchen 80—90 p. hoch.
. Der Koérperansatz gleicht der Breite des Stieles, auf dem der Korper ruht.
Er ist trichterformig, das Peristom ist etwas breiter als der Korper. Die Wim-
pertierchen besitzen eine feine quere Streifung, das triibbe Endoplasma ist
voll von kleinen Kérnchen. Der wiirstchenférmige Kern liegt lings des Korpers.
Der Hauptstiel ist ca 23 p, die Seitenstiele bis 12 p. dick. Die Stiele sind nicht
gleich und erwecken den Anschein, als wiren sie mit kleinen Blaualgen oder
fadenférmigen Bakterien bewachsen. Die einzelnen Kolonien besassen 20—30
Glockentierchen. Z. balticum wurde bei 3,5—7,5°/,, Salzgehalt gefunden.
Ich zihle dieses koloniale Wimpertierchen zu Hyphalmyrobien.

134. Zoothamnium arbuscula Ehrb. 1832 (Abb. 134)

Fam. Vorticellidae Fromental

Es ist ein Siisswasserwimpertierchen, das in einigen Gegenden der Danziger
Bucht zu finden ist, wo der Salzgehalt infolge Zuflusses von Flusswasser
etwas niedriger ist. Es kann somit zu euryhalinen Siisswasserformen gezihlt
werden und ist eine beta-mezosaprobische Form (Kolkwitz 1950).

Subordo: Sessilia Kahl
Tribus: Loricata Kahl

135. Cothurnia cypridicola Kahl 1933 (Abb. 135)

Fam. Vaginicolidae Kent

Das Gehiuse dieses Wimpertierchens ist ginzlich durchsichtig und im
mittleren Teil gefaltet. Am Ansatz ist es ziemlich breit abgerundet und wird
in Richtung der Offnung enger. Der Stiel auf dem sich das Gehiuse stiitzt,
ist kurz und hat einen breiten Ansatz. Dies entspricht genau der Abbildung
bei Kahl (1935) S. 774 Nr. 37. Demgegeniiber stimmt das Aussehen des
Tierchens selbst bei den von mir gefundenen Formen nicht mit den Angeben
Kahls iiberein. Insbesondere ist es nicht so schlank wie auf der Abbildung
Kahls und ragt nicht so weit ausserhalb des Gehiuses hervor. C. cypri-
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dicola ist ziemlich dick und selbst in aufgerichteter Haltung nimmt es fast
das gesamte Innere des Gehiuses ein und ragt bis hochstens 1/4 seiner Linge
aus dem Gehiduse hinaus. C. cypridicola ist 55—60 p. lang. Kahl (1933) hat
diese Form als sp. n. in der Kieler Bucht gefunden. Da es auch in der Danziger
Bucht zu finden ist, bezeichne ich es als Brackwasser- und vorliaufig — baltische
Form.

136. Cothurnia maritima Ehrb. 1838 (Abb. 136)
Fam. Vaginicolidae Kent

C. maritima wurde sehr oft im Plankton der Danziger Bucht, in der Dan-
ziger Tief und in der Kiistenzone jeweils auf Chaetoceros und gewdshnlich je
ein Wimpertierchen auf jeder seiner Seite gefunden (sieche Abb. 136). Das
Gehiduse ist ein wenig tber 40 p lang, der vorspringende Teil des Wim-
pertierchens macht demnach ungefihr 1/3 der Gesamtlinge aus.

Aufenthaltsstellen: Kieler Bucht, Elbemiindung ( K a h1 1930), Finnischer
Meerbusen (Eichwald 1894), Kiste von Norwegen (Clap. und
Lachm. 1858—61); Visby (Quennerstedt 1865); Weisses Meer
(Mereschkowsky 1877); Grénland (Vanhoéffen 1818); Ostsee
(Driver 1906, Merkle 1910); Kieler Bucht (Stein 1859); Nordsee
(Cohn 1866); Ostende (d’ Udekem 1864); Golf von Concarneau
(Fabre-Dumergue 1885); Kiiste von England (Kent 1880—82);
Schwarzes Meer (M ereschkowsky 1881); Golf von Kertsch (And rus-
sowa 1886); Mittellindisches Meer (Entz 1884); Woods Hole (Cal-
kins 1902); Danziger Bucht (Schmidt-Ries 1939). Wir zihlen es
zu euryhalinen in euhalinen und mixohalinen Milieu’s lebenden Halobionten.

137. Cothurnia ovalis Kahl 1928 (Abb. 137)
Fam. Vaginicolidae Kent

Das in der Danziger Bucht ziemlich gemeine Wimpertierchen hat ein
ca 40 p. hohes Gehiuse und ist ca 26 p breit. Der Gehiusestiel ist ca 19 p.
lang. Das Tierchen ist ziemlich dick, am Korper abgerundet und ist 64 pn
lang. K ahl hat seine Anwesenheit in der Kieler Bucht, Wailes (1932)
in der Gegend von Vancouver festgestellt. Es lebt allgemein in den Salzge-
haltgrenzen von 7—35 9/, ist somit eine euryhaline Salzwasserform.

138. Thuricola obconica Kahl 1933 (Abb. 138)
Fam. Vaginicolidae Kent

Th. obconica wird in der Danziger Bucht bei 3,5—7,5 °/,, Salzgehalt und
14—18°C Wasserwirme gefunden. Im September 1958 habe ich das Tierchen
in dem Zeitpunkt angetroffen, in dem im Gehiuse nahezu in jedem Fall 2
Wimpertierchen vorhanden waren. Offenbar war es der Zeitpunkt einer inten-
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siven Vermehrung dieser Form, wobei keines von den gepaarten Wimpertier-
chen am hinteren Kérperende einen Wimperkranz besass. Ein Wimpertierchen
war im Vergleich mit dem zweiten um 1/4 der Linge kiirzer. Und so z.B. hatte
eine Form folgende Abmessungen: die Hohe des Gehiuses — 160 ., Linge des
grosseren Wimpertierchens — 280 p., des kleineren — 215 .. Nur einmal
ist es mir gelungen, den Moment des Entstehens des Schwirmers zu erfassen
(Abb. 138b). Er war ovalférmig. Das Gehiuse war vor der Offnung halsformig
verengt. Das Hinterende ist auch verengt und hatte fast nimmer einen erwei-
terten Ansatz (siehe Abb. 138). Die Form des Gehiuses entspricht den Angaben
Kahls (1935) S. 786 Nr. 7. Das lingere Wimpertierchen ragt um 1/3 seiner
Linge aus dem Gehiuse hervor, der Kern ist bandférmig, die kontraktile Vakuole
befindet sich im Vorderteil unter dem Peristom. Diese Form fand Kahl
in der Nihe von Kiel in einem Brackwassergraben, hat aber weder den Salz-
gehalt noch die Wasserwirme angegeben. Sie kann als Brackwasserform be-
bezeichnet werden.

139. Thuricola aestuarii sp. n. (Abb. 139)
Fam. Vaginicolidae Kent

Das Gehiuse ist ca 135 p hoch. Es ist im Unterteil abgerundet und verengt
sich nach oben. In 2/3 der Hohe des Gehiuses befindet sich ein Deckel. Das
Wimpertierchen sitzt auf einem kurzen inneren Stiel und nur 1/4 der Kor-
perlinge ragt ausserhalb des Gehiduses hervor. Der bandformige Kern liegt
lings des Korpers. Das Tierchen ist 180 u lang. Th. aestuariae habe ich in
grossen Mengen auf Cladophora in Potokmiindung in Jelitkowo sowie im
Putziger Wieck in der Gegend von Rewa bei 2,7—7,3 9/, Salzgehalt fest-
gestellt. Ich zihle es somit zu Hyphalmyrobien.

140. Thuricola elegans sp. n. (Abb. 140)
Fam. Vaginicolidae Kent

Dieses Wimpertierchen habe ich noch im Jahre 1950 auf Algen in der
Gegend von Gdynia gefunden. Wollte ich mich bei der Bestimmung der Form
nur auf die Gehiuse-eigenschaften stiitzen wie es Kahl (1935) auf S. 786
tut, so miisste ich sie zu Th. obconica zihlen. Jedoch weichen die anderen
von mir beobachteten Eigenschaften von den bei Th. obconica festgestellten
ab und stimmen nicht damit iiberein, was K a hl hinsichtlich zweier anderer
Meerformen angibt. Das Gehiuse ist ganz durchsichtig, schlank, etwas asym-
metrisch und hat einen verengten Ansatz. Das Gehiuse ist in der Ansatznihe
mit ringférmigen Wiilsten ausgestattet und hat zwei klappenartige Gebilde,
ein kiirzeres und ein lingeres. Hinsichtlich der Form des Gehiuses unter-
scheidet es sich wenig von dem des Th. obconica. Einen wesentlichen Unter-
schied weist die Héhe des Gehiuses auf, die bei diesen Form 65 p. nicht iiber-
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steigt. Das Tierchen selbst ist in aufgerichteter Haltung kaum ca 100 p lang
und es ragt aus dem Gehiduse um fast 1/2 seiner Gesamtlinge hinaus. Aus-
serdem ist sein Kern nicht bandformig wie bei Th. obconica, sondern kurz
und nahezu hufeisenformig, die kontraktile Vakuole liegt dicht am Cyto-
stom. Auf Grund dieser Eigenschaften des Wimpertierchens bezeichne ich
es als Th. elegans. Bei der Klassifizierung des Tieres zu dieser oder
jener Species der Art Thuricola kann meiner Ansicht nach die Beriick-
sichtigung lediglich der Eigenschaften des Gehiduses, wie es bei Kahl
(1935) der Fall ist, nicht als ausreichend angesehen werden. Diese Form
wurde in der Danziger Bucht bei ca 7 °/, Salzgehalt und 4—17°C Wasser-
wirme gefunden.

141. Pixicola socialis Gruber 1879 (Abb. 141)
Fam. Vaginicolidae Kent

P. socialis ist in der Kiistenzone der Danziger Bucht ziemlich gemein.
Im Juni 1960 trat es massenhaft auf Algen in der Gegend von Gdynia bei
7 %/ Salzgehalt und 9—12°C Wasserwarme auf. Dunkle, gelbbraune Gehiuse
waren in grossen Mengen auf Algen zu beobachten, an denen sie mit threm
breiten, dunklen Ansatz hafteten. Von dem Ansatz ging ein ziemlich dicker,
durchsichtiger und verschieden langer Stiel aus. Die 100—120 p. langen Ge-
hiuse besassen stets 3 deutliche ringformige Wiilste, waren mehr oder weniger
gebeugt und hatten eine schrige Offnung, (Abb. 141a). Das Tierchen ragt
mit 1/4 seiner Linge aus dem Gehiuse hervor. Dicht am Peristom hat es
einen dunklen Deckel, einen wiirstchen-féormigen etwas gekriimmten Kern
und iiber ihm eine grosse kontraktile Vakuole.

Aufenthaltsstellen: Bremer Hafen (K ahl 1933), Weisses Meer (Mer e-
schkowsky 1879); Kiiste von Finnland (Levander 1894); Aquarium
mit Nordseewasser (G r ub er 1880). Lebt allgemein in den Salzgehaltgrenzen
von 3—35 9/, gehort somit zu euryhalinen Halobionten.

Classic: Suctoria Clap. und Lachm.

142. Podophrya halcphila Kahl 1933 (Abb. 142)
Fam. Podophryidae Biitschli

Podophrya halophila wird in grossen Mengen auf Beton im Bewuchs von
Kiistenbauwerken und Pfihlen in der Gegend von Gdynia und Sopot bei
6,5—7,3 °/yo Salzgehalt und 2—18°C Wasserwirme gefunden. Der Durch-
messer des Urtierchens schwankt zwischen 80—120 p, die Stiellinge ist sehr
verschieden. Kahl fand es in der Kieler Bucht und im Detritus des Kieler
Kanals. Es kann daher zu Hyphalmyrobien gezihlt werden.
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143. Acineta tuberosa Ehrb. 1833 (Abb. 143)

Fam. Acinetidae Biitschli

A. tuberosa ist in der Danziger Bucht das ganze Jahr lang sehr gemein,
also bei 6,5—7,5 %y Salzgehalt und 2—18°C Wasserwirmeschwankungen.
Das Gehiuse ist 50—80 p. lang, die Stiellinge ist hochstens doppelt so gross.

Aufenthaltsstellen: Kiiste von Finnland (Levander 1901); Kiste
von Schweden (Quennerstedt 1867); Kiiste von Norwegen (Cla-
paréde und Lachmann 1858—1861); Kieler Bucht (Moebius
1888); Kiiste von England (K ent 1880—82); Gegend von Roscoff, Con-
carneau (Sand 1895); Rigaer Bucht (Eichwald 1847); Berg op Zoom
(Rees 1884); Roscoff (Maupas 1881); Golf von Neapel (Entz 1884);
Mittellindisches Meer (Collin 1909); Woods Hole (Calkins 1902).
Lebt allgemein in den Salzgehaltgrenzen von 3—38 °/, und Wasserwirme
0—25°C. Diese Gattung kann zu euryhalinen Halobionten und eurytermi-
schen Formen gezihlt werden.

144. Acineta compressa Cl. und Lachm. 1861 (Abb. 144)

Fam. Acinetidae Biitschli

A. compressa wurde auf Algen gefunden. Das Urtierchen ist halbkugel-
formig, am Ansatz ist der Stiel dicker. Das Gehduse ist 50—60 u hoch, der
wiirstchenformige Kern hat eine quere Lage. Der Stiel ist bedeutend linger
als das Gehiuse. In der Danziger Bucht wurde seine Anwesenheit bei ca
7 %0 Salzgehalt und 11—18°C Wasserwirme festgestellt.

Aufenthaltsstellen: Kiisten von Norwegen (Claparéde und Lach-
mann 1858—61); Cette (Collin 1907); Schwarzes Meer, Odessa (B u t-
schinsky 1897); Kiisten von Sardinien (Parona 1882). Tritt in der
Salzgehaltspanne von 7—38 ¢/, auf und kann zu eurybalinen Halobionten
gezihlt werden.

145. Acineta foetida Maupas 1881 (Abb. 145)

Fam. Acinetidae Biitschli

Das Urtierchen ist ca 40 u hoch, 52 pu breit, die Stiellinge betrigt ca 60 p.
Der Endoplasmainhalt ist stets dunkel. 4. foetida ist im Bewuchs in der Kii-
stenzone der Danziger Bucht sehr zahlreich. Die Form des Tierchens dndert
sich nur wenig. Es ist ein lediglich im Brackwasser lebendes Hyphalmyrobium.

146. Acineta pyriformis (Stokes) Gassowski 1916 (Abb. 146)

Fam. Acinetidae Biitschli

A. pyriformis wurde in der Danziger Bucht bei 6,5—7,5°/y Salzgehalt
gefunden. Das Urtierchen ist ca 100 p. lang und ca 40 u breit. Gassowski
hat seine Anwesenheit in der Flutzone des Katharinenhafens auf der Halbinsel
Kola im Jahre 1916 bei 33 °/,, Salzgehalt und 10°C Wasserwiarme auf Clado-
phora festgestellt, es ist somit ein euryhaliner Halobiont.
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147. Thecacineta gracillis Wailes 1928 (Abb. 147)
Fam. Acinetidae Biitschli

Th. gracilis habe ich in Gestalt von 3 Individuen im Kieselalgenbewuchs
Anfang Juni 1958 gefunden. Das Gehiuse war 110—120 p. lang, die Stiellinge
betrug 1/7 der Linge des Gehiuses. Diese Form wurde bei 7 9/, Salzgehalt
und 13°C Wasserwirme festgestellt. Wailes (1925) fing sie in Porlier
Pass (Brit. Kolumbien) auf Hydroiden aus 45 m Tiefe. Th. gracilis gehort
somit zu euryhalinen Halobionten.

148. Corynophrya campanula (Schroder 1906) (Abb. 148)

Fam. Discophryidae Collin

C. campanula wurde massenhaft auf griinem und braunem Bewuchs
auf Versuchsbrettern in den Jahren 1957—1959 (Biernacka 1961) in Sopot beo-
bachtet. Das Urtierchen ist ca 50 u lang, die Stiellinge betrigt ca 60 p.
Schroder fand es im Jahre 1906 im siidlichen Atlantischen Ozean bei 37 ©/,
Salzgehalt. Wir zihlen somit diese Gattung zu euryhalinen Halobionten.

149. Corynophrya marina (Andrussowa) 1886 (Abb. 149)
Fam. Discophryidae Collin

Das Tierchen ist 50—55 . lang und 33—38 w breit. Die Stiellinge betrigt
ca 55 p, seine Breite ca 5 p. C. marina wurde in grossen Mengen in der Ente-
romorphazone auf Versuchsbrettern gefunden. Die Form des Urtierchens
ist verschieden. Andrussowa hat es im Jahre 1886 im Golf von Kertsch
auf Ulva bei 17—18 °/,, Salzgehalt festgestellt.

Erliuterung der Abbildungen

1. Euglena Klebsii (Lemm) Mainx 18. Lieberkiihnia wagneri Cl. und Lachm.
2. Euglena hemichromata Skuja 19. Arcella vulgaris Ehrb.

3. Eutreptia viridis P. 20. Cochliopodium bilimbosum (Auerb)
4. Astasia variabilis Skvortz. 21. Cochliopodium radiosum sp.n.

5. Petalomonas tricarinata Skuja 22. Difflugia acuminata Pen.

6. Ani prosgeobium Skuja 23. Difflugia constricta Ehrb.

7. Dinema litorale Skuja 24. Difflugia pyriformis Pen.

8. Vacuolaria pyriformis sp. n. 25. Difflugia hydrostatica Pen.

9. Vampyrella pendula Cienk. 26. Euglypha alveolata Duj.

10. Nuclearia simplex C. 27. Cyphoderia ampulla (Ehrb)

11. Amoeba gorgonia Pen. 28. Miliolina subrotunda (Montagu)
12. Amoeba spumosa Gruber 29. Miliolina oblonga (Montagu)

13. Amoeba fluida Gruber 30. Pompholyxophrys punicea A.

14. Amoeba tentaculata sp.n. 31. Homalozoon vermiculare Stokes
15. Amoeba pulchra sp.n. 32. Didinium gargantua Meunier

16. Vahlkamphia limax (Dujar) 33. Mesodinium pulex Cl. und Lachm.
17. Microgromia socialis (Acher) 34. Holophrya collaris Kahl
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Strombidium styliferum Lev.
Strombidium elegans Florentin
Strobilidium minimum (Gruber)
Lohmaniella spiralis Leegard
Oxytricha marina Kahl

Oxytricha ovalis Kahl

Uroleptus zignis Entz

Urostyla marina Kahl

Holosticha alveolata Kahl
Holosticha kessleri Wrzesniowski
Paruroleptus piscis Kowalewski
Stylonychia mytilus Ehrb.
Urostrongylum lentum sp.n.
Urostrongylum caudatum Kahl
Opistotricha halophila Kahl
Trachelostyla pediculiformis (Cohn)
Euplotes trisulcatus Kahl

Euplotes harpa Stein

Euplotes cristatus Kahl

Euplotes taylori Garnjobst
Diophrys scutum Duj.

Diophrys appendiculata Ehrb.
Uronychia transfuga (O. F. Miill)
Aspidisca pulcherrima Kahl
Aspidisca steini (v. Buddenbrock)
Rhabdostyla arenaria Cuinot
Rhabdostyla inclinans (O. F. Miill.)

Opercularia nutans Ehrb.
Vorticella patellina O. F. Miill.
Vorticella marina Greef.
Vorticella annulata Gourret et Roeser
Vorticella ovum Dons
Vorticella nebulifera O. F. Miiller
Vorticella striatula Dons
Vorticella striata Dujard.
Vorticella longifilum Kent
Vorticella fusca sp.n.

Vorticella urceolus sp.n.
Vorticella convalaria Noland
Vorticella campanula Ehrb.
Vorticella verrucosa Dons
Vorticella spherica d'Udekem
Vorticella delicatula sp.n.
Vorticella fromenteli Kahl
Zoothamnium nutans Dons
Zoothamnium hentscheli Kahl
Zoothamnium communae Kahl
Zoothamnium duplicatum Kahl

66 I. Biernacka
35. Holophrya sulcata Pen. 85.
36. Plagiocampa multiseta Kahl 86.
37. Prorodon ovum Ehrb. 87.
38. Prorodon teres Ehrb. 88.
39. Lacrymaria coronata Cl. und Lachm. 89.
40. Chaenea teres Duj. 90.
41. Enchelyodon sulcatus Kahl 91.
42. Enchelyodon elongatus Cl. und Lachm. 92.
43. Trachelocerca phoenicopterus Cohn 93.
44, Trachelocerca entzi Kahl 94,
45. Trachelocerca fusca Kahl 95.
46. Trachelocerca margaritata Kahl 96.
47. Proboscidium armatum (Maupas) 97.
48. Lionotus duplostriatus (Maupas) 98.
49. Lionotus cygnus (O.F. Miiller) 99.
50. Hemiophrys marina Kahl 100.
51. Hemiophrys agilis Pen. 101.
52. Hemiophrys inquieta (Sauerbrey) 102.
53. Loxophyllum pentagonum (Sauerbrey) 103.
54. Loxophyllum trinucleatum Mansf. 104.
55. Loxophyllum verrucosum Stokes 105.
56. Loxophyllum helus Stokes 106.
57. Trachelius gutta Sahrhage 107.
58. Nassula argentula sp.n. 108.
59. Nassula tumida Maskell 109.
60. Chilodontopsis elongata Kahl 110.
61. Chilodontopsis ovalis sp.n. 111,
62. Dysteria monostyla (Ehrb.-Stein) d’Udekem
63. Trochilia sigmoides Dujar. 112.
64. Chilodonella cucullulus Ehrb. 113.
65. Chilodonella helgolandica Kahl 114,
66. Chilodonella calkinsi Kahl 115.
67. Sonderia cyclostoma Kahl 116.
68. Paramaecium calkinsi Woodruff 117.
69. Uronema marinum Duj. 118.
70. Ophryoglena atra Liebk. 119.
71. Pleuronema coronatum Kent 120.
72. Histiobalantium natans Kahl 121.
73. Spirostomum teres Cl. und Lachm. 122.
74. Spirostomum minus Roux 123.
75. Condylostomum patulum Cl. und Lachm. 124.
76. Condylostomum magnum (Spiegel) 125.
77. Stentor miilleri (Bory) Ehrb. 126.
78. Stentor multiformis (O. F. Miiller) Stein  127.
79. Stentor auricula Kent 128.
80. Stentor roeseli Ehrb. 129.
81. Stentor coeruleus Ehrb. 130.
82. Climacostomum virens Ehrb. 131.
83. Folliculina ampulla Miill. 132.
84. Halteria grandinella var. chlorelligera Kahl  133.

Zoothamnium balticum sp.n.

http://rcin.org.pl



Die Protozoenfauna in Danziger Bucht. II. 67

134.
135.
136.
137.
138.
B9
140.
141.

5¢

Zoothamnium arbuscula Ehrb.

Cothurnia cypridicola Kahl
Cothurnia maritima Ehrb.
Cothurnia ovalis Kahl
Thuricola obconica Kahl
Thuricola aestuarii sp.n.
Thuricola elegans sp.n.
Pixicola socialis Gruber

142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.

Podophrya halophila Kahl

Acineta tuberosa Ehrb.

Acineta compressa Cl. und Lachm.
Acineta foetida Maupas

Acineta pyriformis (Stokes) Gassowski
Thecacineta gracilis Wailes
Corynophrya campanula (Schroder)
Corynophrya marina (Andrussowa).
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On the problem of differentiating Cladocera
and Copepoda fauna in ponds and small water bodies
in the light of present faunistic literature

Institute of Zoology Polish Academy of Sciences

Received July 24. 1961

In comparison with that of lakes and ponds, the fauna of Cladocera and
Copepoda of small water bodies is known very little. Only a small number of
publications come from Europe and almost none from the other continents.
Moreover, the greater important part of that small body of literature under
discussion is concerned mainly with small water bodies of high mountains
regions. Furthermore, as far as the metodology is concerned, the majority
of the literature discussed is fragmentary and suffers from accidental choice of
the materials on which it is based. Very often the data we are given are based
only on a few, sometimes even on one sampling, which is of course far from
being an exhaustive investigation of separate examined water bodies that would
also include seasonal fluctuations in their fauna. 3

In spite of a comparatively insignificant number of works devoted to the
Crustacean plankton of small water bodies, one can, and I think one should, sum
up our present knowledge on the subject, scattered in various publications all
over the world.

The fauna of Cladocera and Copepoda of ponds, especially that of fishing
ponds, is known much better. The number of publications in this category
is considerably larger and in addition to that they are based on ampler material,
and bring often the results of investigations carried on for a year or more.

But even if the degree of our knowledge of the Crustacean plankton of small
water bodies is far below that of ponds, I think an attempt can be made at
a comparison of the fauna of the Crustacean plankton of the two environments
in order to determine whether there are any distinctive features between
the fauna of the two types of water bodies and whether we are entitled to make
any distinction between the two types of the Cladocera-Copepoda fauna,
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viz. that of ponds and that of small water bodies. The present paper’s aim is to
solve this problem on the basis of data obtained from present literature on the
subject.

For our purposes a pond is defined as a water body, with the surface area
of various sizes but whose depth is small or medium so that it does not permit
the formation of the summer thermocline, its vegetation being typically aquatic,
paludal and emergent covering the bottom water body in its typical uniform
concentration of plants. Here belong first of all natural and artificial (fishing)
ponds, but also old river beds and other reservoirs, such as sedimentation
reservoirs of filters coming under the above definition. A small water body
on the other hand is a reservoir of small depth in which the convection currents
are not able to intermix the whole volume of the water down to the bottom,
its vegetation being not typically aquatic but only paludal and terrestrial, growing
in a mosaic-like manner.

During my analysis of the literature it was sometimes difficult to decide
whether the given publication should be labelled as a work dealing with ponds
or with small water bodies because the description of the environment was
at times incomplete or not quite clear. Nevertheless, the possible errors resulting
from this should have no bearing on the general picture. Tables Ia, b, ¢, d sum
up the data as obtained from the works that have been studied. Table II gives,
in a simplified form (in percentages), the frequency of occurrence of the species
in small water bodies, or more accurately, the frequency with which the given
species was cited in the examined works covered by my investigation.

From the enclosed tables it follows that the existence of a distinct group
of pond species, i.e. species which occur only in ponds but do not occur in small
water bodies, must be postulated. (The question of pond species to be found
in ponds as well as in lakes goes beyond the limits of this paper and will not
be discussed). As for small water bodies, however, it is not possible to set up
a group of species which would be characteristic of small water bodies only,
for almost any species found in a small water body is also found in ponds.
The species belonging here are those living close to the bottom or being associated
with paludal vegetation. To the species not to be found in small water bodies
belong those associated with open water (the so called eulimnetic species)
such as Diaphanosoma brachyurum (Liévin), Leptodora kindtii (Focke), and those
associated with submerged vegetation, such as Sida crystallina (O.F.M.),
Eurycercus lamellatus (O.F.M.), Acroperus harpae Baird. Yet it is still not
quite clear to me why a number of species are absent in small water bodies,
though they seem to meet here all necessary requirements. Perhaps it is due
to some ecological condition not easy to be established as yet, or may be these
species require some overall environmental eustatism which is associated with
large volumes of water. To the species just referred to belong Paracantha
truncata (O.F.M.) Rhynchotalona rostrata (Koch), Paracyclops poppei (Rehb.).
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The above discussion could be summed up in a statment that regarding
the fauna of Cladocera and Copepoda, a small water body differs from a pond
only in having less diversified composition of species, if not for a group of species
which, though sporadically, do occur exclusively only in small water bodies.
This group includes, Diaptomus zachariae, Poppe, Diaptomus theeli Lillj. as well
as Dunhevedia crassa King, Alonella excisa (Fisch.) (Gajl, 1924), and also Dia-
ptomus similis Baird, D. fischeri Rylov, D. pectinicornis Wierz., D. chaffanjoni
Rich., D. blanci Guerne et Rich., Paradiaptomus asiaticus Ulj. (Rylov,
1930). These species have escaped notice of the authors of the faunistic works
under discussion. But I am not quite sure if I may regard the species just re-
ferred to as a specific feature of small water bodies because of their sporadic
occurrence. Still it is quite possible that with the progress of ecological research
of small water bodies in time to come these species may prove not to be so
sporadic as they seem to be today.

Although the main difference between a pond and a smal water body lies
in the absence of certain species in the latter which occur in the former, one
can, I think, speak of a small water body type of Cladocera and Copepoda fauna
in view of the fact that the same species regularly occur in small water bodies.

The thesis suggesting the existence of two types of Cladocera and Copepoda
fauna — one of small water bodies and the other of ponds — was earlier sug-
gested by the work of K. Gajl (1924) and H. Nordquist (1921) and it
is now confirmed by my investigation of the small water bodies near Mikotajki
(Proszynska, 1962a).

H. Nordquist (1921) mentions ecological types” of the fauna
characteristic of small water bodies, ponds and lakes. These types were accom-
panied by a list of species belonging to each of them. But his is a compilatory
kind of work and the author does not, unfortunately clearly indicate on what
works his data are based.

K. Gajl (1924) described the two types of small water bodies in the
vicinity of Warsaw. By "’small water bodies” he understood all reservoirs
smaller than lakes, that is to say ponds as well as small water bodies proper.
Of the two types of reservoirs distinguished by him, the first, or "eustatic”,
corresponds easily to our pond, the second, or ‘astatic”, corresponds to our
small water body as defined in the present paper.

In spite of abvious differences between the two authors, the works of
Gajl and Nordquist in fact supplement each other, and the joint
conclusion to be gathered from the two corresponds to the faunal types distin-
guished by myself on the basis of the data of the literature surveyed (Table III).
Both the authors seem to have rightly perceived the same phenomen and it
is only due to the scarcity of the comparative material they had at their disposal

then that they were not allowed to better illustrate the hypotheses they had
proposed.
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Cladocera occurring in ponds

Works

Species

Akatova 1959

Brook, Woodward 1956

Czapik 1957
Czapik 1958

Deksbach 1931

Faczynski 1910

Faczynski 1911

Fri&, Vavra 1895

Guttowa 1956
Hajduk 1957

Kubidek, Marvan 1954

Hemsen 1952
Jerzmanska 1956
Kalita 1930
Klimezyk 1957
Klimeczyk 1958
Kubigek 1956
Kreutner 1934

Herbst 1951

Diaphanosoma brachyurum (Liévin)
Latona setifera (O. F. Miiller)
Sida crystallina (O. F. Miiller)
Leptodora kindtii (Focke)
Polyphemus pediculus (Linné)
Holopedium gibberum Zaddach
Daphnia magna Straus
. psitacea (Baird)
carinata King
pulex (De Geer)
longispina (O. F. Miiller)
hyalina Leydig
cucullata Sars
cristata Sars
Scapholeberis aurita (Fischer)
S. mucronata (O. F. Miiller)
S. kingi Sars
S. erinaceus Daday
Simocephalus vetulus (O. F. Miiller)
. expinosus (Koch)
. serrulatus (Koch)
lusaticus Herr
vetuloides Sars
. productus Sars

whhnh

Q
;
]
g

megops Sars

pulchella Sars

quadrangula (O. F. Miiller) ©
affinis Lillieborg

setosa Matile

laticauda P. E. Miiller
rotunda Sars

echinata Moniez

Moina rectirostris Leydig

M. brachiata (Jurine)

M. macrocopa Straus

M. dubia Guerne et Richard
Bosmina longirostris (O. F. Miiller)
B. coregoni Baird

B. obtusirostris Sars

Bosminopsis zernovii Linko
Iliocryptus sordidus (Liévin)

1. agilis Kurz

Lathonura rectivostris (O. F. Miiller)
Bunops serricaudata (Daday)
Macrothrix laticornis (Jurine)
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Cladocera

occurring in ponds

Works

Species

Akatova 1959

Brook, Woodward 1956

Czapik 1957
Czapik 1958

Faczynski 1910

Deksbach 1931

Fri¢&, Vavra 1895
Guttowa 1956

Faczynski 1911
Hajduk 1957

Hemsen 1952
Herbst 1951

Jerzmaniska 1956

Kalita 1930

Klimezyk 1957

Klimezyk 1958

Kubigek 1956

Kubiéek, Marvan 1954

Kreutner 1934

M. rosea (Jurine)

M. hirsuticornis Norman et Brady
Streblocerus serricaudatus (Fischer)
Drepanothrix dentata (Eurén)
Eurycercus lamellatus (O.F. Miiller)
Camptocercus rectirostris (Schidler)
C. liljeborgii Schidler

C. caudatus Sikleev

Acroperus harpae Baird

Alonopsis elongata Sars

A. ambigua Lilljeborg

Kurzia latissima (Kurz)

Alona quadrangularis (O. F. Miiller)
A. costata Sars

. guttata Sars

. intermedia Sars

tenuicaudis Sars

. rectangula Sars

. affinis (Leydig)

Rhynchotalona rostrata (Koch)

R. falcata (Sars)

Leydigia leydigii (Schbdler)

L. acanthocercoides (Fischer)
Graptoleberis testudinaria (Fischer)
Alonella excisa (Fischer)

A. exigua (Lilljeborg)

A. nana (Baird)

A. mutica Lilljeborg

Peracantha truncata (O, F, Miiller)
Pleuroxus leavis Sars

P. striatus Schddler

P. trigonellus (O.F. Miiller)

P, uncinatus Baird

P. aduncus (Jurine)

P, similis Vavra

Dunhevedia crassa King

Chydorus globosus Baird

Ch. ovalis Kurz

Ch. latus Sars

Ch. sphaericus (O. F. Miiller)

Ch. piger Sars

Ch, gibbus Lillieborg

Ch. paradoxus Sikleev

Momnospilus dispar Sars
Anchistropus emarginatus Sars
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| + 4+ | Faczynski 1910

- \ Works
Species \
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Macrocyclops fuscus (Jurine) l

M. albidus (Jurine)

M. distinctus Richard

Eucyclops serrulatus (Fischer)

E. macrurus (Sars)

E. macruroides (Lilljeborg)
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Table Ib.

Cladocers and Copepods in ponds and small water bodies

according to faunistic literature
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86 M. Prészyriska

Cladocera occurring in small water bodies

Works

Species

Hajduk 1957

Hemsen 1952
Herbst 1951

Kreuzer 1940

Megyeri 1954

Miinchberg 1956
Neldner, Pennak

1955

Pesta 1932

Pesta 1933

Pesta 1936

Polyphemus pediculus (Linne)
Daphnia longispina O. F. Miiller
D. magna Strauss

D. pulex (De Geer)

D. carinata King

Scapholeberis aurita (Fischer)

S. mucronata (O. F. Miiller)

S. echinulata Sars

Simocephalus vetulus (O. F. Miiller)
S. expinosus (Koch)

S. serrulatus (Koch)
Ceriodaphnia affinis Lilljeborg
. reticulata (Jurine)

megops Sars

. pulchella Sars

quadrangula (O. F. Miiller)
. laticauda P. E. Miiller

. rotunda Sars

Moina rectirostris Leydig

M. macrocopa Straus

M. microphthalma Sars

M. essau

Bosmina longirostris (O. F. Miiller)

B. obtusirostris Sars

Tliocryptus sordidus (Liévin)

Lathonura rectirostris (O. F. Miiller)
Macrothrix hirsuticornis Norman & Brady
M. rosea (Jurine)

Streblocerus serricaudatus (Fischer)
Acantholeberis curvirostris (O, F. Miiller)
Eurycercus lamellatus (O. F. Miiller)
Acroperus harpae Baird

Alonopsis ambigua Lilljeborg

Kurzia latissima (Kurz)

Alona quadrangularis (O. F. Miiller)

A. costata Sars

A. guttata Sars

A. tenuicaudis Sars

A. rectangula Sars

A. affimis (Leydig)

Leydigia leydigii (Schdler)

L. acanthocercoides (Fischer)
Graptoleberis testudinaria (Fischer)
Alonella excisa (Fischer)

A. exigua (Lillieborg)

A. nana (Baird)

Peracantha truncata (O. F. Miiller)
Pleuroxus laevis Sars

P. trigonellus (O. F. Miiller)
P. uncinatus Baird

P. aduncus Jurine
Dunhevedia crassa King
Chydorus ovalis Kurz

Ch. latus Sars

Ch. sphaericus (O. F. Miiller)

000000

http://rcin.or
+

| +++1

RO

USEREUR

| + | Herr 1921

|+ 1 ++ |

o g e

| ++ |

el

| ++ | +++ |

|

Jid

e

| + | ++ | Nordquist 1921

|+ |

|

i 2

(B

 Mh M g |

T e

|+

5% 4]




87

Cladocers and Copepods in ponds and small water bodies

Table Ic.

according to faunistic litertature

$9109ds UIAIB ©

=B I - = -

93639339”

Bunond syIom ..m”3un36%3:6.”6636”99%”69633633363%6663399“614 oo
JO 3BeudIg
g6l amowz | + 4+ | +++++++++ | | ++ | |+ |+ ]|+ + ._._+__++++++++++_+++___++_+ ||+
pget avsomz | |+ |+ | [+ ++++ 1L LT ELELT o P S 2 O Y e e e R L
L B N R 1 B O o T 5 ! 15 (8 0 1 e o 8 O 1 DR 15 i o ] 1 o 1 0 1 s P i o (8 et A S
TS 60, L)oo A ot T o 3 0 S 5 o R 2 s o 2 B PR e o v, B e P = o A A ) O 11 o 8 B L
Lot e L ) e 1 W i S o o e e 0 e 4 o 51 5 ___+___.______+____________-_I+|
AT 8 L2 O R - I (Y A I __.+__________+___+________m...
gpruwewauorqy, | + | | | L L L L L LR+ ___________________________mu.
GO R ool (- B B e oo S X, R A 0 1 R B B o o B 5, o 3 1 1 ] e S e B o T O 0 o P A e o o T Pl 1
ayeet, IS Y A AR ASE PSR BRI 50 5 08 1 N B oy o O N 2 5 P 0 8 S o
::80;3%”& e =20 o L B K P IR S 2 o ol R B Sl 0 P ___________________________W.._
00 g e O S Y Tl T I B R ] e e L e L A R R e e e
v296r BAsyAzsodd | |+ |+ | [+ I ++ | | [ +++1++] 1+ || T e e O P e B o T B U G 0 P Sl W i
LA et 2 ) Sl S oo B8 ey S Rl % 1 ol 98 P 5 st N 0 O Lt o B P 3 P e R W R 25 Lt 87 0 ) I et T O e R
Ay B o o BRI SR T S ) Y R 5 5 R P 8 1 i = 94 P 3 O e 10 e o I O e N T e Bl ) 5 Pt D 0 [ o
T he] e ] ot 1 0 0 o (o 10 o 6,20 o 65 S5 o o 2 A L 5 T 8 0 e e 8 i e 1 0 S A
(el 4.0 68 P B [ 5 8 Pl 1N 801 1 o 1 1) ! 1 1 1 6 PN PRI T 1 o o 8 [0 T et e o W6 1 109 S R R N
. b b o o o g N e e Sl 000 T o % 281 P 2 S o i N W P e o o S o 8 5 o IS B
(T G0 T o o R o R P o e o T 6 S 8 5 i 1 P 1 e B o e W W S o K A 18 ] O ol £ O e S e -
Gy S B o e (o R (O o 2 et ] e o 51 e 8 8 31 5 PO P T T P 00 s ) O 8, 35 W o e R = 5
/7Y 3 5T il B I8 Sl P 8 1 W e 20 2 L 8 T [ 8 e 2 ] B e i R P i e R B 00 0 2 I B 7 R e P o et I




88 M. Prészyniska

Copepoda occurring in small water bodies

Works

Species

Brehm 1936

Hemsen 1952

Herbst 1951

Megyeri 1954
Miinchberg 1956
Neldner, Pennak 1955
Pesta 1932

Pesta 1933

Pesta 1936

Herr 1921

Macrocyclops fuscus (Jurine) -
M. albidus (Jurine) -
Eucyclops serrulatus (Fischer) —
E. macruroides (Lilljeborg) =
Paracyclops fimbriatus (Fischer) -
P. poppei (Rehberg) —
P. affinis Sars —
Ectocyclops phaleratus (Koch)
Cyclops insignis Claus

C. strenuus (Fischer)

C. furcifer Claus

C. vicinus Uljanin
Acanthocyclops viridis (Jurine)
. gigas (Claus)

vernalis (Fischer)
americanus (Marsh)
biscupidatus (Claus)
bisetosus (Rehberg)
crassicaudis (Sars)
languidus (Sars)
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Table Id.
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M. Prészyniska

Frequency of occurrence of Cladocera and Copepoda
in ponds and small water bodies expressed in percentages of works citing them

Percentages

Species

Ponds

90 80 70

30 20 10 O

Table IL

Small water bodies

10 20 30 40 50 60 70 80

Diaphanosoma brachyurum
(Liévin)

Sida ecrystallina (O.F.M.)
Diaptomus gracilis Sars
Leptodora kindtii (Focke)
Daphnia cucullata Sars

Camptocercus rectirostris
(Schoedler)

Rhynchotalona rostrata (Koch)
Microcyclops  gracilis  (Lillj.)
Macrothrix laticornis (Jurine) .
Chydorus globosus Baird
Eucyclops macrurus (Sars) %
Cyclops insignis Claus |
Bosmina longirostris (O.F.M.)
Acroperus harpae Baird
Mesocyclops leuckarti Claus
Macrocyclops albidus (Jurine)
Ceriodaphnia pulchella Sars
Eurycercus lamellatus (O.F.M.)
Graptoleberis testudinaria (Fi-
scher)

Alona quadrangularis (O.F.M.)
Alona rectangula Sars
Peracantha truncata (O.F.M.)
Pleuroxus trigonellus (O.F.M.)
Polyphemus pediculus (Linné)
Diaptomus coeruleus Fischer
Ceriodaphnia megops Sars
Alona tenuicaudis Sars
Alonella exigua (Lillj.)
Alonella nana (Baird)
Pleuroxus uncinatus Baird

Pleuroxus aduncus (Jurine)
Alona guttata Sars

Alona costata Sars
Pleuroxus laevis Sars
Eucyclops macruroides (Lillj.)
Microcyclops bicolor (Sars)
Mesocyclops dybowskii (Lande)
Diaptomus castor Jurine
Ceriodaphnia laticauda P.E.M.
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Cladocers and Copepods in ponds and small water bodies
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Table II cont.

S hal; i (Koch)
Macrocyclops fuscus (Jurine)
Paracyclops fimbriatus (Fischer)
Daphnia magna Straus
Ceriodaphnia rotunda Sars
Moina rectirostris Leydig
Iliocryptus sordidus (Liévin)
Lathonura rectirostris (O.F.M.)
Ectocyclops phaleratus (Koch)
Cyclops vicinus Uljanin

Diaptomus denticornis Wierzej-
ski

CC’ 7
(O.F.M.)

Ceriodaphnia recticulata (Juri-
ne)

Acanthocyclops
(Claus)

Mesocyclops oithonoides Sars
Acanthocyclops viridis (Jurine)

Scapholeberis mucronata
(O.F.M.)

Cyclops strenuus Fischer
Eucyclops serrulatus (Fischer)
Stmocephalus vetulus (O.F.M.)
Daphnia longispina O.F.M.
Chydorus sphaericus (O.F.M.)
Daphnia pulex (De Geer)
Alona affinis (Leydig)
Alonella excisa (Fischer)

Acanthocyclops
scher)

PSP A 1

quadr

bicuspidatus

vernalis (Fi-

scher)

Heterocope saliens Lillj.

o et Percentages |

Streblocerus serricaudatus (Fi-

Ponds

Small water bodies
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Cladocera and Copepoda occurring commonly in ponds.

M. Prészynska

Summary of data of faunistic literature

Table III a

(4 — occurrence in ponds, O — occurrence in ponds and small water bodies)

Species

Various faunistic
works

Gajl 1924

Nordquist 1921

Diaphanosoma brachyurum (Liévin)
Sida crystallina (O. F. M.)
Polyphemus pediculus (Linné)
Daphnia pulex (De Geer)

D. cucullata Sars

D. longispina O.F. M.

D. cristata Sars

D. hyalina Leydig

Scapholeberis mucronata (O. F. M.)
Stmocephalus vetulus (O. F. M.)
Ceriodaphnia pulchella Sars

C. megops Sars

C. quadrangula (O.F. M.)

C. reticulata (Jurine)

Bosmina longirostris (0. F. M.)

B. obtusirostris Sars

Macrothris laticornis (Jurine)
Eurycercus lamellatus (O. F. M.)
Camptocercus rectirostris (Schbdler)
Acroperus harpae Baird

Alona quadrangularis (O. F. M.)
A. affinis (Leydig)

A. guttata Sars

A. tenuicaudis Sars

A. rectangula Sars

Rhynchotalona rostrata (Koch)
Graptoleberis testudinaria (Fischer)
A. lonella exigua (Lillj.)
Al. nana (Baird)
Peracantha truncata (O. F.
Pleuroxus trigonellus (O.F.
P. aduncus (Jurine)

P. uncinatus Baird
Chydorus globosus Baird
Ch. sphaericus (O.F. M.)
Monospilus dispar Sars
Anchistropus emarginatus Sars
Macrocyclops albidus (Jurine)
Eucyclops macrurus (Sars)

E. serrulatus (Fischer)
Cyclops insignis Claus

C. strenuus Fischer
Acanthocyclops viridis (Jurine)
A. bicuspidatus (Claus)
Microcyclops gracilis (Lill;.)
Mesocyclops leuckarti (Claus)
M. oithonoides (Sars)
Diaptomus coeruleus Fischer
D. gracilis Sars

D. graciloides Lill;.

M.)
M.)
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Table IIlb

Cladocera and Copepoda occurring commonly in small water bodies
Summary of data of faunistic literature
(+ — occurrence in small water bodies)

Species l Various faustinic Gajl 1924 Nordquist 1921
| works

Polyphemus pediculus Linné |
Daphnia pulex (De Geer)

D. longispina O. F. M. ‘,
Moina rectirostris Leydig |
Scapholeberis mucronata (O. F. M.) \'
Simocephalus vetulus (O. F. M.) [
Ceriodaphnia pulchella Sars |
C. quadrangula O.F. M., ‘
C. reticulata (Jurine) }

P

R o B

i)

Bosmina obtusirostris Sars

Streblocerus serricaudatus (Fischer)

Alonopsis ambigua Lillj.

Alona affinis (Leydig) '

Alonella excisa (Fischer) '

Dunhevedia crassa King ]
|
I
|

PSbs

joek |
|

I
|

Chydorus sphaericus (O. F. M.)
Eucyclops serrulatus (Fischer)
Cyclops strenuus Fischer
Acanthocyclops viridis (Jurine)
Ac. vernalis (Fischer)

Ac. bicuspidatus (Claus)
Mesocyclops oithonoides (Sars)
Diaptomus amblyodon Mar.

D. vulgaris (Schmeil)

D. zachariae Poppe

|
|

Ll l+++++++ | ++ |+ ++ | ++ | ++|

+4+ |
|
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Introduction

Probably 1700 species of Rotifers are distributed in world waters, and it
is commonly accepted that their distribution is directly dependant on the
adequacy of aquatic conditions.

The pollutional effect of industrial wastes imposed on rivers and streams
vary from one factory to another. Such effect is mainly governed by the quality,
volume and concentration of waste, as well as by the dilution rate and assimilat-
ing power provided by the receiving water body. When discharged into rivers
and streams, industrial wastes cause physical, chemical or biological changes
on their water content at the disposal point and sometimes for quite a long
distance of the runoff.

The present paper deals with a qualitative study on Rotifers which can

exist in small water bodies under varying degrees of pollution created by trade
wastes.

Material and methods

The present investigation was carried out on two drains which start with
dead ends at the outskirts of Cairo, and take their course northwards through
cultivated land. The first drain, nominated Shebin Elkanater drain is 8 kilo-
meters long, 3 meters broad and 120 cm deep with a slope of 15 cm per each
kilometer. The second drain or Mostorod-drain is 8.4 kilometers long, 4 meters
broad and 1 meter deep with the same sloping rate as the first drain. The
original quality of the water may be specified as Nile water and land wash and

* Present address: Hydrobiology-Department, Warsaw University, Poland.
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drainage water. Industries, recently established at very close distances, extend
along the first 5 kilometers of each drain discharging their wastes into
them.

Samples were collected at points of disposal of industrial wastes and at
distances ,,up-and-below” those points. Using a standard ,,18xxx-net”, 100-ml
samples were collected taking in account that the sample represents the existing
conditions along the whole cross section of the drain. To achieve such purpose,
10 throwings were attempted to collect waters from vegetation vicinity and
from the whole cross section of the drain at several depths including its bed.
Further samples were collected from the soil and vegetation near the sides.
Biological examination was carried out within 2-hours after sample collection.
The determination of Rotifers species was verified by the works of Wisz-
niewski (1954) and Max Voigt (1957).

Water samples for chemical determinations were collected at the same time
from the same sampling stations designated above. From each point, a 300-ml
glass bottle with a tight ground glass stopper was used to collect water at a sub-
surface level in the drain avoiding any air bubbles to remain in the filled and
stoppered bottle. This sample was employed for the determination of the
dissolved oxygen content. Also from a large well mixed sample (about 10-litres
collected from 10 points along the cross section of the drain), a 2-litre and a 1-lit-
re samples were obtained in polyethylene bottles to serve the general chemical
determinations and the biochemical oxygen demand estimation. No preservatives
or reducing agents were added to the collected samples and analysis was carried
out within 2-hours from collection. Procedures adopted for chemical analysis
are the standard methods of the American Public Health Association (1955)
for the examination of polluted streams and industrial wastes. The pH of the
water and its temperature were recorded in the drain at the time of sam-
pling.

Bacteriological samples were collected from the same stations along the
course of the runoff of the two drains. Care was taken in collecting the water
in sterile glass containers which were opened and filled underneath the water
surface. Within two hours from collecting samples, bacteriological examination
was carried out in the following manner: a) plate counts were made from the
main sample and from 3 tenfold dilutions in sterile distilled water using 1-ml
inocula and triplicate plates from each dilution. Nutrient agar was used for
pouring plates to be incubated at 37°C, and 59, gelatine agar for the 22°C
plates. b) the most probable number ,, MPN” of coliform organisms was carried
out from the main sample using 10-ml; 1-ml and 0.1-ml inocula (WHO Rep.,
1958). c) isolations were made from the MPN-positive tubes on Endo agar
and various coliform growths were obtained in pure subcultures. d) the typing
of coliform organisms was carried out according to biochemical reactions
obtained by six differential tests, namely, methyl red test, Voges-Proskauer
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reaction, citrate utilization, indole production, ability of growth in MacConkey
broth at 44°C, and, gelatine liquification (Report of the Coliform Sub-Com-
mittee, 1949, 1956).

Results

The physical, chemical and bacteriological findings indicate that the aquatic
conditions in both drains are by no means stable for any considerable length
throughout their runoffs. This seems to be due to the varying quantities of
trade wastes, manure and land wash which find their way to these drains. Thus,
the waters in both drains demonstrate a state of ever-changing conditions, and
hence, all recorded biological and physico-chemical characters ought to be
regarded as indices of short duration only, or even a momentary picture.

Available data from Shebin Elkanater-drain (Table Ia) and from Mostorod-
drain (Table ITa) show the influence of different trade wastes in denaturating
the characters of drain waters in many respects. Thus, temperature recordings
show direct response to the heating and cooling effects of discharged wastes,
so much so that natural seasonal variations lost their significance as a dominant
factor. The fascination and importance of summer changes in water temperature
have been concealed by the basically higher temperature ranges of the industrial
wastes discharged in Mostorod-drain.
~ Mostorod waters (Table IIa) maintained pH ranges denoting slight de-
viation from neutrality, save that at one sampling point (No. 16) where a notable
shift towards alkaline conditions showed up as a result to the addition of textile
and dyeing wastes. The question of pH changes in Shebin’s waters (Table Ia)
demonstrate marked variations from neutrality towards alkaline conditions at
several sampling stations. The latter condition was demonstrable around points
of disposal of dyeing and gelatine wastes. The total alkalinity figures at those
points revealed the presence of hydroxyl and carbonate radicles. Otherwise,
the total alkalinity was mainly determinable as carbonate/bicarbonate radicles.

The salt content of the drain waters estimated as total dissolved solids
clearly show fluctuations from one sampling point to another. High salt contents
seem be added to the water in both drains at certain points where oil, textile
and dyeing wastes were discharged. The same observation extends to the
chloride and sulphate contents of the waters in the two drains. Trade wastes
and land wash compete with each other as the two influential factors responsible
for the chloride and sulphate inconsistency.

The phosphate content of the waters revealed considerable additions of
organic matter, mainly of soil origin such as manure. At one sampling point,
however, the phosphates detected in the water of Mostorod-drain (Table Ila;
sampling point No. 7), showed an abnormal incidence. Such marked increase
could be attributed to steel works where detergents and chemicals are used
in excess.

™
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Prevailing conditions at
(Spring, 1959.

Di- | o Jii T - | S
Samplin:nz P?int & stance o o Alkalinity sloed ride | phate it Nitrate
Designation in g mg/1.CaCO, solids | ™% mg mg P/1| ™8 N/
Meters ﬁ Taft: Cl/1. | SO
! 1) Drain Start 0 20,5 | 7.2| 260 900 | 218 240 4,5 0,89
2) Plastics Firm 300 | 20.5, 7.3 260 900 | 160 225 25 0
(pipe No. 1)
3) Plastics Firm 320 | 21 7.3 440 875 | 149 <216 2 0
(pipe No. 2)

4) Runoff ? 340 | 19 7.5| 240 1000 | 238 345 3

5) Runoff 600 | 20 8.5 | 230 900 | 208.5 250 2 26.5

6) Dyeing Firm 700 | 25 8.5 260 2300 | 725 240 2 0

7) Textile Firm 720 | 17 7.5| 230 800 | 200 145 2

8) Dyeing Firm 900 | 30 10.3 | 350—85(OH) | 1100 | 258 200 1 0

265(COs)

9) Runoff 1.000 | 28 8.5 290 1300 | 343 220 1.5 0
10) Runoff 2.150 | 28 7.8| 380 1550 | 490 88 2.5 0
11) Runoff 2.550 | 29 7.5| 340 1700 | 730 112 0 0
12) Runoff 2950 | 28 | 7.3 300 1450 | 640 73 | 4 0
13) Runoff 3.400 | 17.5| 8.5| 356 1500 | 467 175 2.5 0
14) Gelatin Firm 3.450 | 24 8 160 1350 | 183 115 355 0
15) Runoff 3.500 | 24.5| 7 332 1350 | 415 120 2 0
16) Starch Firm 3.600 | 22.5; 7 304 730 48 23 0
17) Runoff 3.650 | 25 7 | 320 900 | 228 75 0
18) Paper & Dyeing Firm| 3.700 | 23.5| 7 320 760 | 154 75 ] 0
19) Runoff 3.750 | 25 7.5 | 280 1400 | 460 180 5.5 0
20) Gelatin Firm 3.800 | 22 | 10.5| 68—25(OH)| 1400 | 105 95 4 0

43(CO,)
21) Runoff 4.100 | 26 204 1150 | 370 103 2.5 0
22) Textile Firm 4,400 | 24 7.5 | 260 880 | 260 70 4.5 0
(pipe No. 1)
23) Textile Firm 4.600 | 28 7 | 188 1350 | 210 500 | 2 0
(pipe No. 2)
24) Runoff 4.800 | 29 172 1250 | 210 570 2 0
25) Runoff 5.300 | 27 212 1100 | 236 330 2.5
26) Runoff 6.100 | 28 7 172 1350 | 280 480 0 0
27) Runoff 6.900 | 28 7 172 1450 | 326 425 3 0
28) Runoff 8.000 | 27.5| 7 160 1200 | 236 365 4 0
|
\
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Shebin El Kanater drain
March to May)

Table

Ia

Or-
Nitrite | e |Ammo-| D |B.0.D| Bacterial | Bacterial : sy
g Nfi| gen i A 1 TR 5/-20°C|Count/1-ml| count/1-ml Coliform Designation
mgfl. ™8 N/ Sl mg/1 | at 37°C. | at 22°C.
N. org.
0.59 |0.128 | 5.6 5.6 32 | 2.4x10* | 5.3x10* | E. coli I & Irregular Spp.
0.26 | 0.48 1.6 3.1 70 | 2.8x10° | 2.9x10% | E. coli I & Irregular Spp.
0.059 | 0.128 | 3.6 4 40 2.1x10° | 1.4 x10* | K. aerogenes 1 & Irreg. Spp.
0.092 | 0.36 3.6 7.2 16 6.8 x10% | 5.6 x10% | E. coli I & K. aerogenes I.
0.3 0.6 1.4 7 12 3.4x10* | 1.6 x10°* | E. coli 1 & Irreg. Spp.
0 6 5.6 0 175 1 x10" | 1.4x10" | E. coli 1 & Irreg. Spp.
0.4 0.92 2.3 0.9 40 | 5.5x10° | 7.5x10* | K. aerogenes I & Irreg. Spp.
0.04 | 6.4 3 2.7 390 7 x10* | 7.2x10* | E. coli 1 & K. aerogenes 1.
0 9.2 11.2 2.3 315 | 5.6x10° | 7 x10* | Citr. freundii 11 & Irreg. Spp.
0 0.24 | 12.8 0 205 1 x107 | 1.5x10" | Irregular Spp.
0 0.12 | 10 0.06 70 | 9.7x10* | 1.6x10" | Irregular Spp.
0 0.072 | 7.6 0.12 30 6 x10* | 4,5x10* | K. aerogenes 1 & Irreg. Spp.
0 0.6 9.2 0 170 5.4x10" | 1.2x10* | E.coli 111, K. aerogenes 1 & Irreg. Spp.
0.066 | 2.8 1.28 | 4.5 40 2.8x10" | 1.2x10* | E.coli I, K. aerogenes 1 & Irreg. Spp.
0 3.2 14 0 350 | 5.1x10" | 6.5x10" | K. aerogenes 1, Citr.freundii & Irreg.
Spp.
0 3.2 22.4 0 1130 2.8x10" | 1.2x10* | K. aerogenes 1 & Irreg. Spp.
0 2.16 | 10 0 415 | 5.9x10" | 1.3x10* | E. coli 1, Citr.freundii & Irreg. Spp.
0 1.04 3.2 0 470 | 7.3x10" | 1.6 x10* | Irreg. Spp.
0 0.064 | 4.8 0 430 | 3.5x10* | 6.7x10* | Irreg. Spp.
0.017 | 0.048 | 0.15 | 0 450 | 2.6 x10% | 2.1x10* | Citr. freundii 1
0 0.12 | 11.2 0 400 | 5.3x10* | 8.7 x10* | Irreg. Spp.
0.033 | 0.128 | 9.2 3.4 155 | 6.3x10* | 6.4 x10* | E. coli, Citr. freundii & Irreg. Spp.
0.053 | 0.072 | 4 0.8 180 5 x10* | 2 x10* | K. aerogenes 1, Citr.freundii & Irreg.
Spp.
0 0.04 3.2 0 510 | 4.6 x10* | 3.6 x10* | Irrcg. Spp.
0.007 | 0.6 4.8 0 575 1.8x10" | 2 %10 | E. coli I, Citr. freundii & Irreg.
Spp.
0 0.144 | 4.8 430 1.5x10" | 2 x10" | Citr. freundii 1 & Irreg. Spp.
0.16 4.8 175 1.4x10" | 2,5%10" | E. coli 1II & Irreg. Spp.
0.6 4.8 0 75 1.5x10" | 2.1x10" | E. Smli II1, Citr. freundii& Irreg.
Pp.
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Table Ib.
Rotatoria species recovered from Shebin Elkanater drain

. g Sampling points along the drain’s runoff ‘
Rotatoria Species et

el RIS RE DU LS RGIREER A
Philodina citrina Ehrenberg ‘ - : + ? + } + byl o] ’ Ab |
Rotaria citrina (Ehrenberg) ] 5 e e I ¢ ! " ! l D sar:e:l:ng
Rotaria rotatoria Pallas - ‘ + | + l + |+ |+ | | points 7-28
Rotaria tardigrada (Ehrenberg) ‘ |+ |+ |+ ‘( [ ‘ ( |
Epiphanes macrourus (Barrois & Daday) [ + 1‘ +.1 4| ‘ ‘ [ e |
Brachionus calyciflorus amphiceros Ehrenberg |+ ] + ]+ l w2 i | ‘

| Brachionus rubens Ehrenberg | |+ |+ |+ ‘ + | i ’

| Brachionus urceolaris (O. F. Miiller) |+ |+ | +]|+]|+]| l ;' l

| Cephalodella tenuiseta (Burn) |+ + W {

| Asplanchna sieboldi (Leydig) |+ +|+]|+ [ il ; |

The various forms of nitrogen and their interrelations in the waters of
both drains present a case of varying degrees of pollution and decomposition
of organic debris. It is to be computed that organic pollutants gaining access
to the waters of both drains are for the major part derived from animal origin
such as manure and from organic wastes such as gelatine, starch, paper, textile
and dyeing wastes. The relative proportions of ammonia, nitrites and nitrates
mainly depend on the activities of micro-organisms concerned with the nitrogen
cycle, and possibly due to algal and plant formations present in the drain waters
at several parts of their runoffs. The marked increase in the organic nitrogen
content clearly indicates the animal and plant organic matter are finding their
way regularly into these drains. The prevailing conditions show that active
decomposition is taking place throughout the whole length of each runoff with
marked but variable amounts of free ammonia being detected constantly.
Oxidation of ammonia to nitrite could be detected at several parts, but further
oxidations to nitrates were seldom present. Actually, the waters of Shebin-
ElKanater drain at two sampling stations (Table Ia) were the only instances
where nitrates could be detected. Furthermore, it is to be doubted if such a high
nitrate content as that detected at site 5 (Table Ia) is a result of actual trans-
formation processes such as oxidation. The case seems to be a matter of mineral
nitrate addition to the water through seepage of water from freshly manured
land in which an inorganic nitrate manure has been used. The rapid disap-
pearance of the nitrate present in the water on testing from subsequent sites
is a good example of the septic condition of the drain causing its immediate
reduction.

The dissolved oxygen content which is indeed the most important factor
in determining the actual condition of the water at the time of sampling, has
shown remarkable fluctuations and degradation in most instances. Degradation
took place almost every few meters, except where clean dilution water (e.g.,
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cooling water) is added, or where green algae covered the surface of the water
causing a casual rise of oxygen during daytime. The water of Mostorod drain
serves as a good example for the remarkable rise in oxygen content (sampling
points 4—6) reaching a supersaturation state due to algal growth. Otherwise,
the oxygen-parameter of the water in both drains reflexes the drastic polluting
load put onto the water and its incompatibility to oxidise it completely. A zero-
oxygen level was detectable, however, at the very begining of Mostorod drain
due to the fact that no atmospheric oxygen can find its way to the water be-
cause of the thick oily layer forming a mat on the surface.

The biochemical oxygen demand serves as another indication of the variable
amounts of oxidizable matter reaching the drains. Besides, it clearly shows how
bad the drain waters are and consequently the impossibility of expecting a re-
covery or a complete aerobic mineralization state within a period of 5-days
under the existing conditions of both drains.

When the bacteriological results are verified with the previous findings
it may be seen that no bacterial counts were found less than 100,000 organisms
per ml. of water at any of the sampling points except at one place (Table IIa,
point no. 16) where a low bacterial count was detected, mainly due to the high
alkaline condition of the water imparted by the textile and dyeing wastes dischar-
ged at the area. An interesting observation which seems to be worth recording
is the close plate counts obtained from the same sample at 22°C and 37°C.
This may be explained by one of two possibilities. Either the unusual temperat-
ure changes of the water forced the natural water and soil bacteria to build
up some resistance towards high temperatures, or that the body-temperature
bacteria (e.g., sewage bacteria) were present in high numbers as nearly high
as the normal bacterial flora of the drain waters. Whichever may be the case,
it points out to the same fact that the waters of both drains suffer from abnormal
conditions and high organic pollution.

The coliform bacteria were presumably found to exceed an MPN-index
of 542 at all sampling points. The coliform types recovered were complex,
i.e., more than one type could be recovered from the same water sample. Also,
there seems to be a case of coliform transformation from one type to another
under the exceptional conditions of the water as a medium on which they exist
(Ramadan and Moussa, 1960).

From the foregoing display of physico-chemical and bacteriological factors
governing the conditions of the water, it may be said that the two drains represent
zones of recent pollution intermingled with zones of active decomposition
appearing here and there, but no actual recovery from pollution did take place.
In other words, the waters present polysaprobic conditions. When turning to
the Rotifer species existing under the specified conditions, one finds that 10
species could be detected from the waters of Shebin ElKanater-drain along the
first 700 meters of its runoff.
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Prevailing conditions at
(Summer, 1959.

o o o g | D | Chlo- | Sul- | Phos- |
Sanglu.m P?xm & stance s | oH Alkalinity Rl ride | phate | phate e
esignation M:r:ers 5 mg/1.CaCO, solids (ttrl,gl » 3‘71 lr’nlz N/l
&= mg/l. x 2 i
1) Drain Start 0 25 7 340 550 90 | 270 2.5 0
2) Painting Firm
(pipe No. 1) 50 | 32 7.2 | 260 460 80 40 0
3) Painting Oil Firm 100 | 34 280 4600 70 (1350 0
(pipe No. 2)
4) Runoff 150 | 25 7 368 540 90 | 210 1 0
5) Auto-Engineering
Firm 20|25 | 7 |368 550 80 | 472 2 0
6) Runoff 400 | 27 7.2 300 860 80 | 290 0
7) Steel Firm 600 | 29.5( 7 260 500 66 75 30 0
8) Cable Wiring Firm | 1.100 | 30.5| 7 260 475 70 55 3 0
9) Runoff 1.150 | 28.5| 7 260 460 70 70 ey 0
10) Textile Firm 1.200 | 25 255 600 120 55 3.5 0
11) Textile Firm 1.400 | 29 280 1120 340 | 900 2 0
12) Ice Firm 1.500 | 27 268 850 230 95 3.5 0
13) Runoff 2.100 | 27 71 650 126 30 1 0
14) Runoff 2.700 | 27 74 660 136 45 3.5 0
15) Starch Firm 2.800 | 26 36 350 | 70 | 10 | 45 [ ©
16) Textile & Dyeing 337—157(0H)
Firm 3.000 | 31 11 180(CO,)| 4150 122 15 1 0
17) Paper Firm 3.100 | 25 7 110 850 138 38 2.5 0
18) Paper Firm 3.200 | 26.2| 7.3| 116 530 70 | 3821 15 0
19) Runoff 3.600 | 26.2| 7.3| 256 s10| 70 | s16] 7 0
20) Runoff 4.500 | 26.2| 7.3| 268 530 76 51.6 4 0
21 Textile Firm 4.600 | 28 7.3 | 272 630 84 85 4.5 0
22) Runoff 4.800 | 28 7:3.1"272 560 80 80 3 0
23) Runoff 5.050 | 28 7.3| 272 560 80 61.2 | 3.0 0
24) Runoff 5.900 | 29 7 288 840 240 38 2.2 0
25) Runoff 6.800 | 29 7 308 660 150 30 ) 0
26) Runoff 7.500 | 29 7 | 340 620 136 13 3 0
27) Runoff 8.250 | 29.5| 7 328 550 92 14.5 3 0
28) Runoff 8.300 | 29.5| 7 236 660 102 75 2 0
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Table Ila.
Mostorod drain
June to July)
Or-
Nitrite :f:‘ e A;:;a 83:: d B.O.D;| Bacterial | Bacterial
mg ;::- mmg Oxvaen —20°C |Count/l-ml}/Count/l-ml, Coliform Designation.
N/ Sl Ni | mep. mg/l | at37°C. | at 22°C.
N-org.
0 0.06 | 1.84 0 160 | 1.5x10* | 1.3x10* | E. coli I & Irregular spp.
0 0.008 | 2.4 3.2 60 3.3x10* | 4 x10° | K. aerogenes & Irreg. spp.
0.48 | 0.64 0 810 | 6.7 x10* | 2.6 x10* | Irreg. spp.
0.03 | 0.32 1.8 13.2 27 2.4x10* | 1 x107 | E. coli I & Irreg. spp.
0.007 | 0.008 | 2.6 7.5 35 5.1x10¢ | 8.7x107 | E. coli 1 & K. aerogenes 1.
0.02 | 0.08 | 2.8 19.3 22 2.4x10* | 3.3x10* | E. coli 1 & E. coli II.
0.016 | 0.24 | 0.96 3:2 15 3.7x10* | 4.8x10* | E. coli 1.
0.016 | 0.16 | 0.095 3.4 10 1.5x107 | 1.3 x10" | K. aerogenes & Irreg. spp,
0.02 | 0.16 1 3.7 15 1.3 x107 | 1.3 x107 | K. aerogenes, Citr. freundii 11 & Irreg.
spp.
0.02 | 0.56 | 0.96 5.3 20 1.5%107 | 2.2'% 10'; K. aerogenes 1 & Irreg. spp.
0.92 | 0.56 | 0.33 2.1 150 2 x10" | 6.3 x10* | K. aerogenes 1. & Irreg. spp.
0.92 |(0.12 | 0.48 4 42 2.3x107 | 1.7 %107 | K. aerogenes 1, aerogenes 11 & Irregular
Spp.
0.46 | 0.9 | 0.6 22 80 1.7 x10¢ | 2.4x10°* | K. gerogenes 1 & K. aerogenes 11.
0 0.54 | 0.58 0.15 80 2.4x10* | 2.2x10* | E. coli 1 & Irreg. spp.
0 1.44 | 0.60 1.1 420 1.9 x10* | 2.7 x10° | E. coli 1 & K. aerogenes 1.
0.092 | 1.44 | 0.76 4.4 75 6.8 x10* | 8.6 x10* | Irregular spp.
0 1.6 0.52 0 480 | 9.4x10* | 9.5x10* | E. coli 1 & Irreg. spp.
0.003 | 0.4 0.96 0.25 | 115 3.9x10" | 2.4x107 | K. aer 1, K. aerog II & Irreg.
spp.
0.013 | 0.368 | 1.08 0.32 15 3.6 x107 | 3.3 x10" | K. aerogenes 1, Citr. freundii 1 & Irreg.
spp.
0.005 | 0.368 | 2.16 0.25 25 2.7x107 | 3.7x10" | E. coli 1 & Irreg. spp.
0,125 [ 0,72 | 5,6 1 30 | 3.2x107 | 3.4x10' | Citr. freundii 1, Citr. freundii 11 &
Irreg. spp.
0.03 | 0.48 3.68 0.7 63 3.7x107 | 4.4x10" | E. coli 1, K. aerogenes 1 & Irreg. spp.
0.04 | 048 | 4 0.66 55 5.7x10" | 4 x107 | K. aerogenes 1 & Irreg. spp.
0 0.58 | 0.4 0 340 3.4x107 | 2 x107 | Citr. freundii & Irreg. spp.
0 0.26 | 0.8 0 180 1.3x107 | 1.1 x10" | E. coli 11 & Irreg. spp.
0 0.55 3.2 0 130 3.5x107 | 1.3x10" | K. aerogenes 1 & Irreg. spp.
0 0.44 | 2.17 0 240 | 5.4x10" | 1.1x10" | E. coli 11, Citr. freundii 1, Citr.
freundii 11 & Irreg. spp.
0 0.8 3.6 0 335 4.8x10" | 8.2x10" | K. aerogenes 1, Citr. freundii 1 & Irreg.

Spp.
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Rotatoria species recovered

’ Sampling points

Rotatoria species
I 8 9| 10

|
I
|
Philodina citrina Ehrenberg |
Philodina megalotrocha Ehrenberg
Rotaria citrina (Ehrenberg)
Rotaria neptunia (Ehrenberg)
Rotaria rotatoria Pallas |
Rotaria tardigrada (Ehrenberg) |
Epiphanes macrourus (Barrois & Daday) !
Brachionus calyciflorus dorcas (Gosse) |
|
|

=
~

+ |+ |+

S
-+

+ 4+ 44+
++++
++ +

+ +++++
4+ ++

Brachionus calyciflorus spinosus Wierzejski
Brachionus urceolaris (O. F. Miiller)
Platyias quadricornis (Ehrenberg)
Euchlanis dilatata Ehrenberg
Dipleuchlanis propatula (Gosse)

Mytilina crassipes (Lucks)

Colurella bicuspidata (Ehrenberg)
Lepadella patella (Miiller)

+ 4+ ++++
+4+ 4+ 44+

+
+ +

Lecane tenuiseta Harring

|

|

Eosphora najas Ehrenberg | |

Trichocerca rattus (O. F. Miiller) ’
Polyarthra vulgaris Carlin | ! | | S

Only two species, namely Rotaria rotatoria and Brachionus calyciflorus
amphiceros were always recovered at all 6 sampling points, whereas the rest
of species were more or less sensitive to water conditions at some places than
others (Table Ia).

The Rotifers of Mostorod-drain amounted to 20 different species distributed
along the whole length of the runoff with the exception of three sampling sta-
tions (Table IIb). At such points the absence of Rotifers may be attributed to
either the high alkalinity of the water or staleness, or presence of toxic sub-
stances discharged with the industrial wastes (Table ITa). Yet, however, 20
species of Rotifers could be detected along the course of the drain at one or
more points as shown in table IIb.

Discussion

The size, depth and rate of flow of both drains are constant along the whole
course and consequently present no regional biological differences. The quality
of the water indicates pollution of each drain from begining to end with the
prevailing of polysaprobic conditions. The everchanging characters of the
water influenced considerably the Rotifer fauna of each drain in such a way
that some members become seriously handicapped by circumstance and

disappear, while others can adapt themselves to the new condition and
hold on.
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Table Ilb.
from Mostorod drain

along (h_c drain’s runf{fr L ST S e N ! KN
11 12l 13 14| 15! 16’ 17i 18] 19‘ zo\ 21\ 22\ 23% 241, 25 i 26 ; 27 ’ 28
—————— — —— : l - “ | | e A s Rt s ¥ — ___’
I [V I Ui S Rt +| + P et
| | | + | l\ |
5o T A R I
S N fsi l Rr e R 8 v Rk
‘ < g o] Ay L) '
| ’ ‘ i [+ 1 | | [ i | ‘ | 1
| | A Fln s o) b
] : | | ! | ;\ | ‘ | |
i | + Tt R G I l ' i
| Mo AR e b N . |
| { | | | [ { ! | [
HES o RN ‘ (e e IV A SR AR ety
' b W R IR ) I | ‘
i !++++g P W (e ‘+l ' ?+%+j++
foi 0 bl PR Sofr < ~ T S R MU L
l | | | | : [ [ i | [ : : { | |
fratvibiivie Sk (6 v AL I R l | '
N o . | + | il ‘
4 N i el W W S TN ] iex

To define one factor or a group of factors which exist and excercise a controll-
ing effect on every Rotifer species would be provoked by the complexity and
instability of water conditions underwhich it was recovered or failed to exist.
Yet, however, if a basic criterion such as the oxygen content of the water is
adopted as the measure of pollution intensity of the water, fundamental differen-
ces could be reached with regards to the Rotifers species forming the population
of the investigated drains. Thus, from waters showing oxygen depletion or
only a fraction of oxygen content, it was possible to recover: Brachionus caly-
ciflorus spinosus, Trichocerca rattus, Philodina megalotrocha and Dipleuchlanis
propatula.

Waters having an oxygen content over 3 mg/l. (or ca 409%,) revealed the
presence of Lepadella patella, Brachionus urceolaris, Brachionus rubens, Colurella
bicuspidata, Cephalodella tenuiseta, Platyias quadricornis, Polyarthra vulgaris,
Eosphora najas, Lecane tenuiseta, Rotaria citrina and Asplanchna sieboldi.

From waters with all kinds of oxygen contents, i.e., with ranges from de-
pletion to supersaturation, it was possible to isolate: Epiphanes macrourus,
Euchlanis dilatata, Mpytilina crassipes, Rotaria rotatoria, Rotaria tardigrada,
Rotaria neptunia, Brachionus calyciflorus dorcas, Brachionus calyciflorus amphice-
ros and Philodina citrina.

The divergence between individualistic and collective powers of adaptation
has been considered on a relatively simple basis taking in account some pollutio-
nal characters of the water. The possibility of a selective resistance mechanism
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aquired by Rotifers when faced by certain chemicals or toxic substances can
not be over-ruled and might have influenced the present findings in more
than one respect. Such phenomena can not be studied with accuracy under
highly changeable conditions such as those prevailing in the investigated
drains. The nature of the Rotifers in question with regards to their biological
aspects and water habitat are fully discussed by Klimowicz (1961 a, b).

Summary

The Rotifer fauna of two agricultural drains receiving a wide variety of
industrial wastes were investigated. The physico-chemical characters of the
waters were found to be highly changeable, thus presenting varying degrees
of pollution almost every few meters. Such changes were verified along with
other bacteriological findings and were all found to point to a case of polysapro-
bic conditions prevailing along the runoffs of these drains. The oxygen content
of the water was chosen as the criterion for classifying tolerance of available
Rotifers towards existing pollutional conditions. Accordingly, Rotifer species
were found to behave differently, so much so that they can be grouped into 3
categories.

From available data one can conclude that some Rotifers are capable of
adapting themselves, though in varying degrees, to new conditions which
markedly differ from those displayed in their natural habitat.

One of us (Dr. H. Klimowicz) has been a guest of the National Research Centre for a
period of 6 months during which he participated in this work. He wishes to convey his
thanks to Professor A. R. Tourki, for hospitality, and to members of staff of the Water
Pollution Unit for co-operation, facilities and help.
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A. Peczalska

Z biologii rozrodu leszcza Zalewu Szczecinskiego

Morski Instytut Rybacki, oddzial w Swinoujéciu

Otrzymano 25. V. 1962

Wstep

Odlowy leszcza stanowig okolo 30°/, masy wszystkich ryb wylawianych
corocznie w Zalewie Szczecinskim, co swiadczy o tym, Ze jest to wérdd tutejszej
ichtiofauny jeden z najliczniej reprezentowanych gatunkéw. Wazne wigc bylo
poznanie biologii jego rozrodu jako jednego z czynnikéw decydujacych o liczeb-
nosci poglowia. W dostepnej nam literaturze jest kilka prac dotyczacych
rozrodu tego gatunku:

Praca Sycha (1955) miala za cel obserwacje nad warunkami tarla
i rozwojem ikry oraz poszukiwanie metody oceny ilosci skladanej ikry.

Praca Filuka (1961), cho¢ poswigcona zasadniczo analizie polowéw
Zalewu Wislanego, zawiera rowniez elementy z zakresu biologii rozrodu leszcza
(rytm dojrzewania plciowego, zaleznos¢ dojrzewania od dlugosci, wieku i plei)
i to w zbiorniku o charakterze zblizonym do naszego. Natomiast praca Bryli fi-
skiej (1962) obejmuje niemal caloksztalt zagadnien zwiazanych z rozrodem
leszcza w jeziorze Wdzydze (opis tarlisk, przebieg tarla, stosunek ilosciowy plei
w stadzie tarfowym, wiek i dlugosé, przy ktérych leszez dojrzewa).

Inni autorzy, jak: Zawisza (1951), Sakowicz i Kaszewski
(1928), Driagin (1930), Griazewa (1936), Bierwald (1956),
Wojno (1962), podaja pewne tylko elementy rozrodu omawianego ga-
tunku. Leszczem Zalewu Szczecifiskiego zajmowalo si¢ kilku autoréw:
Henking (1923) na podstawie znakowan opracowal jego wedréwki, N e u-
haus (1934) — konkurencj¢ pokarmowa leszcza z jazgarzem i wegorzem.
Neubauer (1926) podal poza szeroko potraktowanym zagadnieniem polo-
woOw tempo wzrostu, rozmieszczenie tarlisk tego gatunku w calym Zalewie
Szczecifiskim, pore i przebieg tarla oraz dlugosé, przy jakiej leszcz tu dojrzewa.
Zukowski (1962) oméwil polowy przemyslowe, tempo wzrostu, charakter
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i rozmieszczenie tarlisk w polskiej czesci Zalewu, ilosciowy stosunek plci, sklad
wiekowy 1 dlugoséciowy polowéw oraz zaleznos¢ pory tarla od temperatury
wody.

Zadaniem niniejszej pracy bylo zbadanie momentéw nie uwzglednionych
przez tych dwoch autor6w oraz poglebienie zagadnienia przez uwzglednienie
w badaniach rocznego cyklu dojrzewania gonad, dojrzewania ryb mlodo-
cianych; plodnoéci, zmian w cig¢zarze wzglednym gonad, przebiegu tarla oraz
zaleznosci jego pory od temperatury wody w miesigcach wiosennych.

Material i metoda

Material do niniejszej pracy zbierano przede wszystkim podczas wykony-
wania 27 analiz biologicznych. Przeprowadzano je od lipca 1956 do maja 1959,
zasadniczo co miesigc. Analizy wykonywano gléwnie w oparciu o polowy prze-
myslowe, czesciowo za§ o polowy do§wiadczalne MIR. Jezeli poléw byl maly,
analizowano go w caloéci. W przeciwnym przypadku jednak dobierano do
analizy biologicznej ryby z kazdej klasy dlugosci w liczbie odpowiadajacej ich
wystepowaniu w polowie. Wigkszos¢ analiz wykonano w Wolinie, gdyz rybacy tej
bazy lowig leszcza na obszarze prawie calego Zalewu, a wigc ich polowy reprezen-
tuja cale stado omawianego gatunku. Polowy doswiadczalne MIR przeprowadza-
no w srodkowej czesci Zalewu.

Celem poznania przebiegu rozrodu i zjawisk z nim zwigzanych przeprowa-
, dzano obserwacje tarlisk i tarla polgczone z polowami drygawicami oraz badano
polowy przemyslowe dokonywane poza tarliskami. Korzystano tez z obserwacji
inspektor6w Wydzialu Ochrony Ryboléwstwa Szczeciriskiego Urzedu Morskiego
jak i rybakéw. Dane termiczne wody otrzymano z PTHM.

Analiza biologiczna leszcza polegala na oznaczeniu: 1) dlugosci ryby (lon-
gitudo totalis), 2) cigzaru, 3) wieku. W ten spos6b zbadano 2451 leszczy. Za$
u 2043 ryb oznaczono ponadto 4) ple¢ i 5) stadium dojrzalosci gonad wedlug
8-stopniowej skali dojrzalosci. Ple¢ u osobnikéw w stadium mlodocianym ozna-
czano pod lupa, co jednak ze wzgledow technicznych nie zawsze bylo mozliwe.
Gonady wazono z dokladnoscig do 0,1 g, tymi badaniami objeto ryby poczawszy
od II stadium dojrzalosci gruczoléw plciowych w liczbie 655. Przed wazeniem
gonady oczyszczano z tkanki thuszczowej. Plodno$¢ leszcza badano w IV i V
stadium dojrzaloéci gonad. Przy obliczaniu plodnoéci wyjete z ryb jajniki
oczyszczano z grubszych blon i wazono z dokladnoscia do 0,1 g. Z kazdej
gonady odwazano 3 prébki, po 100 mg kazda, z przedniej, srodkowe;j i tylnej
czesci jajnika. W kazdej prébee liczono ziarna ikry i z otrzymanych wynikow
obliczano $rednig arytmetyczna. Nalezy zaznaczyé, ze réznice w liczbie ziarn
ikry w prébkach z jednej gonady byly na ogél nieznaczne. Znajac cigzar jajnika
oraz liczbe ziarn ikry w 100 mg obliczano liczbe ziarn ikry danej samicy, to
jest jej plodnosé bezwzgledns.

http://rcin.org.pl



Z biologii rozrodu leszcza Zalewu Szczecinskiego 111

Z uwagi na czas tarla, wylegu i pore zakladania nawarstwieri rocznych na
tusce przyjeto, ze grupy wieku odpowiadajg liczbie pelnych lat Zycia danego
osobnika (np. leszcze z IV grupy wieku przyjmowano za czteroletnie itd).

Poniewaz podany przez Maiera opis cech makroskopowych poszczegélnych
stadi6éw dojrzewania gonad nie odpowiada cechom gonad leszcza, podjeto prébe
scharakteryzowania cech makroskopowych gonad leszcza w poszczegélnych
stadiach dojrzewania. Na podstawie 580 zbadanych gonad leszcza mlodocianego
i dojrzalego plciowo opracowano podang nizej skal¢ dojrzalosci, stosowang
w niniejszych badaniach.

Stadia dojrzalosci gonad leszcza

Stadium I (wedlug Maiera mlodociane)

Gonady w ksztalcie cienkiego sznureczka, nieznacznie rozszerzonego
w partii §rodkowej. Tylnym koricem siggajg do otworu odbytowego, przednim
do mniej wigcej polowy przedniej komory pecherza plawnego. S3 one szklisto
przezroczyste, o lekko ré6zowym zabarwieniu. Wzdluz gonady jej srodkiem
biegnie dosy¢ duze naczynie krwionosne, dajace w swym przebiegu rozgale-
zienia. Te ostatnie s3 widoczne tylko pod lupa. Gonady sg bardzo czgsto obro$nig-
te tkankg thuszczows. Ple¢ mozna odréznié tylko pod lupg (powigkszenie 3 X 12)
i to dopiero u osobnikéw majgcych okolo péltora roku zycia. Poczawszy od
tego wieku pod podanym powigkszeniem widoczne s3 u samic przezroczyste
jaja scisle przylegajace do siebie.

Griazewa (1936) na podstawie danych histologicznych uwaza, ze I
stadium dojrzalosci ma inny charakter u leszczy w I roku zycia niz u ryb trzy-
i czteroletnich.

Stadium II (wedlug Maiera spoczynkowe)

Jajniki w ksztalcie doé¢ szerokiej, plaskiej listewki. Ich przekrdj poprzeczny
to tréjkat z zaokraglonymi katami. Jajniki wyraznie rozszerzone w partii $rod-
kowej, lekko pofaldowane. Naprzeciwko polgczenia przedniej i tylnej komory
pecherza plawnego zaczyna zarysowywaé si¢ przyszle przewezenie gonad.
Wzdluz jajnika przebiega plytka bruzdka. Skrawek jajnika wzigty pod $wiatlo
wykazuje budowe zrazikowz. Czasem juz golym okiem widoczne s3 malerikie
komérki jajowe. Barwa gonad rézowa, czesciowo zatracily one przezroczystosé.
Boczne rozgalezienia naczynia krwionosnego sg widoczne golym okiem.

Jadra w postaci grubych sznuréw. Przekrdj poprzeczny wykonany w srod-
kowej ich czeéci jest kolisty, czasem nieco splaszczony, z nieznaczng bruzdka
na wewngtrznej stronie gonady. Widocznoé¢ naczyn krwionosnych jak w jaj-
nikach. Barwa jader mlecznorézowa.

Przy pewnej wprawie badajacego ple¢ u wigkszosci osobnikéw mozna ozna-
czy¢ makroskopowo.

Do tego stadium wracajg gonady leszcza po stadium VIIL
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Stadium IIT (wedlug Maiera przygotowawcze)

Jajniki duze, silnie pofaldowane. Bruzdka, biegngca wzdluz jajnika, jak
1 poprzeczne jego przewezenie glebsze niz w jadrach. Zabarwienie wyrazne,
ale bardzo rézne; od barwy zé6ltozielonkawej, poprzez szarozielonkawg, kremows,
do brudnorézowawej. Budowa zrazikowa bardzo wyrazna, ziarna ikry spore,
trudno oddzielajg si¢ od tkanki Igcznej. Blona jajnika mocna, gruba. Tkanka
tluszczowa zanika. Gesta sie¢ naczyn krwionosnych.

Jadra w ksztalcie listewek lub grubych sznuréw, pofaldowane, przewezenie
poprzeczne zupelnie wyrazne. Przekr6j poprzeczay to najczesciej trojkat réwno-
‘ramienny. Barwa mlecznor6zowa. Bogate unaczynienie.

Stadium IV (wedlug Maiera stadium t¢zenia)

Jajniki osiggnely maksymalng wielkosé, wypelniaja co najmniej 2/3 jamy
brzusznej. S3 jedrne, silnie pofaldowane. Jajeczka s3 juz duze, lekko $ci$nione,
niemal zupelnie jednakowych rozmiaréw. S3 one matowe, o mocnej blonie,
Barwa jak w stadium III, lecz intensywniejsza.

Jadra réwniez osiggnely maksymalng wielkos¢, zajmuja jednak najwyzej
1/3 jamy brzusznej. S3 jedrne, mlecznobiale, silnie pofaldowane.

Griazewa lgczy nasze III i IV stadium dojrzalosci w jedno, to jest
ITI, i stwierdza, ze trwa ono u leszczy powtarzajgcych tarlo niepelny rok.

Stadium V (wedlug Maiera stadium wydluzania sig)

Na ogél jajniki nie zwigkszyly swojej masy. Blona ich stala si¢ cierisza,
latwo ulegajaca rozerwaniu. Kuliste ziarna ikry s3 szklisto przezroczyste, blona
ich jest réwniez delikatniejsza, a one same latwiej oddzielaja si¢ od tkanki
lacznej. Przy silnym nacisku na boki ryby wydziela si¢ zbitymi grudkami ikra.

W poréwnaniu ze stadium IV wyglad makroskopowy jader nie zmienil sig,
poza nieznacznym zwigkszeniem. Przy silnym nacisku na boki ryby wydziela
si¢ gesty mlecz.

Stadium to u Griazewej figuruje jako IV. Z jej badan wynika, ze
plemniki jeszcze nie s3 dojrzale.

Stadium VI (wedlug Maiera dojrzate)

Jajniki stracily jedrnos¢, zmatowialy, zawieraja teraz duzo plynu jajniko-
wego. Brodawka plciowa jest obrzeknigta i zaczerwieniona. Cieknace samice
wydzielajg strumieniem ikr¢ nawet podczas ostroznego brania ich reka, jak i pod-
czas rzucania si¢ ryby o dno lodzi. Samcéw w stanie dojrzalym — ciekngcym,
lecz nie na wp6l wytartym nie spotkano.

Stadium VII (wedlug Maiera na wp6t wytarte)

Jajniki tuz po tarle s3 niewiele mniejsze, choé cala ilo§é ikry, ktéra miata
by¢ wydalona, juz zostala zlozona. Jajniki s teraz wiotkie. Wystepuje w nich
silne przekrwienie, co nadaje gonadom zabarwienie buraczkowe. Pozostalo
w nich sporo luznych ziarn ikry, szczegblnie w tylnej czesci. Ziarenka te sg
blade i zupelnie matowe, podlegajg resorbcji. Oprécz nich zawarto$é jajnika
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stanowi duza ilo$¢ plynu jajnikowego oraz oogonia i oocyty nowej generacji
(te ostatnie widoczne golym okiem). Brodawka plciowa lekko zaczerwieniona
1 nieznacznie tylko obrzgknig¢ta. Stadium to u samic leszcza nie moze byé
nazwane na wpol wytartym.

Jadra zachowuja gotowos¢ do rozrodu ' prawdopodobnie w ciggu paru
tygodni, mimo Ze na podstawie cech makroskopowych zaliczy¢ je wtedy nalezy
raczej do stadium na wp6l wytartego niz cieknacego. Nieznacznie maleje ich
jedrnos¢. Pozostaje mlecznobiale zabarwienie, jedynie w tylnej ich czesci
wystepuje mniejsze lub wi¢ksze przekrwienie oraz wyrazne zwiotczenie. W tejze
czesci jadra mlecz jest rzadszy, a w przedniej — gestszy. Przy nacisku na boki
ryby mlecz wycieka, czgsto nawet tryska strumieniem. Szzta godowa istnieje
w ciggu calego czasu gotowosci do rozrodu, jej nasilenie wzrasta z wiekiem
ryby.

Stadium VII' (wedlug Maiera wytarte)

Jajniki o nieznacznej objetosci przybraly ksztalt zblizony do listewki. Przez
grubg blon¢ przeswituja nieliczne, blade, jeszcze niezupelnie zresorbowane
ziarna ikry. Zabarwienie jajnikéw od buraczkowego do jasnorézowego.

Jadra bardzo zmniejszone, przybraly posta¢ cienkiego sznura, o prawie
jednakowej srednicy na calej dlugosci. S3 w calosci przekrwione.

Griazewa caly proces regeneracji gonad po tarle zakwalifikowala jako
jedno stadium skali dojrzalosci plciowej, przy czym samcéw dojrzalych ani
wytartych nie spotkata.

Rozwdj gonad leszcza w cyklu rocznym
a) Roczny rozwéj gonad leszcza powtarzajacego tarlo

Po przejsciu przez stadia VII i VIII gonady ryb wracaja do II stadium
dojrzalosci; jadra wezesniej, bo juz w czerwcu, jajniki pozniej, to jest w koncu
czerwca i w lipcu. Stadium II trwa krétko, szczegélnie u samic. Na przyklad
w 1956 r. tarlo zakonczylo si¢ w koricu maja, a 1-go lipca nieliczne wprawdzie
osobniki (przewaznie samice) mialy gonady juz w III stadium. W ciggu 5 do
6 tygodni po wytarciu w ich gonadach zaszly przemiany wlasciwe dla stadium
VII, VIII i II. Na ogét samce osiggajg III stadium dojrzalosci gonad pézniej,
przy czym proces ten jest u nich rozciggniety w czasie, od korica lata do p6znej
jesieni. W dalsze stadia dojrzalosci gonady starszych leszczy przechodza szyb-
ciej niz mlodych, podobnie jak to zaobserwowano u storni (Cig¢glewicz
i Mulicki 1938).

Réwniez IV stadium dojrzalosci pojawia si¢ znacznie wczesniej u samic.
Poczawszy od wrzesnia spotyka si¢ samice juz w tym stadium. A w listopadzie
osiagajg je wszystkie te, ktére odbeda tarlo w najblizsza wiosne. Stadium IV
u samcoéw obserwujemy dopiero od pazdziernika, ale raczej u pojedynczych
tylko osobnikéw, wigkszos¢ samcéw przechodzi w nie pézng jesieniz. W tym

8 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. XI, nr 1

http://rcin.org.pl



114 A. Peczalska

stadium dojrzalosci gonady tutejszego leszcza pozostajg prawie az do tarla,
przybierajac tylko na masie, jest to wigc stadium najdluzej trwajace.

Stadium V trwa bodaj najkrécej, szczegblnie u samcéw. W calym okresie
badan natrafiono zaledwie na kilka samcéw w tym wlaénie stadium i to dopiero
na jeden do dwu tygodni przed tarlem. Pojedyncze samice z jajnikami w V
stadium spotykano w koficu kwietnia, a w wigkszych ilogciach w maju, to jest
na dwa do czterech tygodni przed wytarciem.

Stadium VI — gotowos¢ do rozrodu u samic leszcza — liczy si¢ prawdo-
podobnie na godziny, najwyzej na pare dni. Mozna przypuszczal, ze samice
wydalajg w bardzo krétkim czasie calg ikre i zaraz po tym opuszczajg tarlisko,
majac gruczoly plciowe w VII stadium. Za jednomiotowoscig tarla samic leszcza
Zalewu Szczeciniskiego przemawia jednakowa wielko§¢ ziarn ikry, widoczna
juz na pierwszy rzut oka w jajnikach IV, V i VI stadium ich dojrzalosci, w prze-
ciwienistwie do ikry krgpia i krasnopioéry. U obu tych gatunkéw mimo znacznie
drobniejszej ikry mozna stwierdzi¢ golym okiem rézng wielko$¢ jaj, co przema-
wia za wielomiotowoscig. O braku zasadniczych réznic w wielkosci ziarn ikry
tutejszego leszcza przekonano si¢ réwniez podczas badan jego plodnosci. Pod
tym wigc wzgledem leszcz Zalewu Szczecifiskiego zachowuje sie inaczej niz
w niektorych innych zbiornikach (Driagin 1930, Suworow 1954,
Sych 1955).

Samce natomiast pozostaja na tarliskach prawdopodobnie znacznie d{uzej
lub powracajg na nie parokrotnie. Stan ich gonad, badany w réznych fazach
rozrodu, wskazuje zawsze na wielomiotowos¢. Spotykane samce ciekngce byly
zawsze na wpol wytarte. Przez wyrazenie ,,na wpol wytarty” rozumie si¢ tu
nastgpujacy stan jader: tylna ich partia jest najczesciej wytarta, zwiotczala
i przekrwiona (Brylinska 1962). Przednia partia jagder jest natomiast
biala, jedrna, nie wytarta. Szata godowa wystepuje u samcéw na kilkanascie
dni przed gotowoscig do rozrodu i trwa do jej zakoriczenia. U osobnikéw mlod-
szych pojawia si¢ ona tylko na czeéci ogonowej ciala, u starszych zas na calym
prawie ciele; najsilniej osypany jest brodawkami wierzch glowy, grzbiet oraz
pletwy grzbietowa i odbytowa.

Okres zmian zachodzacych w jajnikach po tarle dzieli si¢ na wyrazne dwa
etapy: krotkotrwate stadium VII (réznigce si¢ zasadniczo od tegoz stadium
jader) i stadium VIII. To ostatnie sporadycznie spotyka si¢ juz w drugiej
polowie maja, masowo w czerwcu i rzadko w lipcu.

Zmiany potarfowe w jadrach trwaja krécej niz w jajnikach i odbywaja si¢
w ciggu jednego tylko stadium dojrzalosci gonad, to jest w VIIL. Pod koniec
tego stadium tak jajniki jak jadra dochodza do ksztaltu i wielkosci charaktery-
stycznych dla II stadium.

Warto tu wspomnieé, ze zaobserwowano w listopadzie 1956 r. u 7 samcéw
o dlugoéci od 41 do 55 c¢m jadra w II stadium dojrzalosci, podczas gdy ogoét
samcow tej wielkosci mial wtedy jadra w III lub juz w IV stadium. Wedlug
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Kategoryczne stwierdzenie, czy nie ma wsréd nich osobnikéw pauzujacych, daé
mogg jedynie badania histologiczne, ale nalezy pamigtaé, ze stadium mlodociane
spotykane jest u tutejszego leszcza do 40 cm dlugosci (tab. I) ( Neubauer
1926). Z podanych wyzej liczb wynika, ze wéréd ryb dojrzewajgcych plciowo,
majgcych pierwotnie gonady w II stadium, spotykamy samice wigksze i starsze
od samcow.

Stadium III dojrzalosci gonad spotykano u tute szego leszcza w okresie
badan zasadniczo réwniez w ciggu calego roku (rys. 1). Jedynie w analizach
w czerwcu i lipcu 1958 r. (tab. I i II) brak jest ryb w tym stadium dojrzatosci.
Wobec danych z lat 1957 i 1959 jest to prawdopodobnie kwestia przypadku.
Tak wigc leszcze dojrzewajgce pleiowo po raz pierwszy majg gruczoly plciowe
w III stadium o wiele dluzej niz osobniki powtarzajgce tarlo, prawdopodobnie
u tych pierwszych stadium to trwa okolo roku. Po czym samice od wrzeénia,
a samce nieco poézniej przechodza w IV stadium i wiosng nastgpnego roku
beda uczestniczy¢ pierwszy raz w rozrodzie. W ten sposéb rozw6j gonad leszezy
dojrzewajacych plciowo od wejscia ich w II stadium dojrzaloéci do wytarcia
trwa prawdopodobnie okoto 2,5 lat. Wspominamy tu, ze wobla po raz pierwszy
dojrzewajagca plciowo potrzebuje na rozwdj jajnikéw od wejscia ich w II stadium
do tarla okolo 2 lat (M. eien 1940), a gonady krétko zZyjacej i bardzo wezesnie
dojrzewajacej sielawy formujg si¢ i dojrzewaja do tarla w ciggu okolo péltora
roku (Backiel 1952).

Minimalny wiek leszcza Zalewu Szczecifiskiego, przystepujacego
po raz pierwszy do tarla, otrzymamy dodajac obliczony wyzej okres czasu
okolo 2,5 lat do minimalnego wieku osobnikéw majgcych gonady w II stadium
dojrzalosci. Jak wynika z tabeli II, najmlodsze leszcze w tym stadium (badane
w pazdzierniku) maja 2,5 lat. Tak mlode spotkano tylko raz jeden. Osobniki
te przystapig do tarla w wieku 5 lat. Poza tym jednym przypadkiem jako naj-
mlodsze w II stadium obserwujemy leszcze 3-letnie. Te odbeda pierwsze tarlo
w wieku 6 lat. I raczej te wielko§¢ nalezaloby przyja¢ za minimalng.

Minimalng dlugos$¢ leszezy przystepujacych po raz pierwszy do
tarla otrzymamy, dodajgc do ich minimalnej diugosci, jakg maja w Ii stedium
dojrzalodci (tab. I), przyrost nastgpnych dwéch lat. Wynosi on wedlug odczytow
wstecznych srednio okolo 9 cm. Dla samcéw otrzymujemy wiec dlugosé 27,5 cm,
dla samic 29 cm. Dlugos¢ leszezy S-letnich obliczona na podstawie odczytéw
wstecznych wynosi 27 cm, zmierzona na okazach 5-letnich — 28 cm. I takie
s3 wlasnie najmniejsze leszcze przystepujace po raz pierwszy do rozrodu,
lecz liczba ich jest znikoma. Potwierdza to obliczenie w kazdej klasie dlugosci
procentu ryb dojrzalych plciowo, to jest bedacych od pazdziernika w III lub
IV stadium dojrzalosci gonad (rys. 2): Z wykresu wynika, Ze przy tej samej
dlugosci ciala samce leszcza dojrzewaja plciowo liczniej niz samice. Wéréd
samcéw o dlugosci 35,5 cm jest juz 50°/, osobnikéw dojrzalych plciowo, co
u samic nastgpuje dopiero przy diugosci 39 cm.
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Maksymalny wiek i dtugos$¢ leszczy przystepujacych po raz
pierwszy do tarta w Zalewie Szczeciniskim mozna z duzym przyblizeniem ustali¢
na podstawie nastepujgcych obserwacji. Zaréwno z badain Neubauera
(1926) jak z wlasnych wynika, ze w stadium mlodocianym spotyka sig, co prawda
rzadko, osobniki nawet 7-letnie o dlugosci do 40 cm. Ryby te w ciggu jednego
roku na pewno nie zdgzg dojrze¢ do rozrodu. Tak jak zapewne nie dojrzeja
w ciggu jednego roku leszcze, ktére w wieku 8 lat s3 jesienig czy zimg w II
stadium dojrzatosci. Nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze w poglowiu tutejszego leszcza
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Rys. 2. Dlugosé¢ leszezy dojrzewajacych po raz pierwszy

jest pewien odsetek ryb, ktére po raz pierwszy wycierajg si¢ w wieku 9—10 lat,
majac dlugos¢ ponad 40 cm.

Z punktu widzenia ichtiologii stosowanej najwigcej wymowy maj3a chyba
te wielkosci tak wieku jak dlugosci, przy ktoérych 509, osobnikéw osiaga doj-
rzalo$§¢ plciowg. Dla leszeza Zalewu Szczecinskiego wynosza one dla samcow
35,5 cm oraz 7 lat zycia, dla samic — 39 cm i 8 lat. I te wielkosci wydajg si¢
by¢ wlasciwszymi wskaznikami wieku i dlugosci dla leszczy tracych si¢ po raz
pierwszy niz ich odpowiednie wielkosci minimalne.

Tak wigc pierwsza w zyciu leszcza spermo- i oogeneza przebiega bardzo
wolno. Szczegélnie dlugotrwale sg stadia: I, IT i III. Natomiast zdolno$¢ do
rozrodu zachowuje on do korica zycia; nie spotkano nawet u najstarszych
(pigtnastoletnich) osobnikow oznak jalowosci.

Zukowski (1962) podaje minimalng dlugosé¢ i wiek tracych si¢ leszezy:
w 1954 r. czterolatki stanowily 6,59%,, w 1955 r. 6,89, zbadanych przez niego
ryb w okresie tarfa. Byly to niemal wylacznie samce. Czterolethie ciekngce
samice spotkal on tylko w ilosci 0,59, (jedna samica). Dlugosé¢ czteroletnich
samcoéw i samic miescila si¢ w klasie dlugosci 26 do 30 cm.
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Nasze dane z polowéw doswiadczalnych na tarliskach przedstawiaja sie
nastepujaco: w 1956 r. wsréd 54 tarlakéw najmlodszy byt 5-letni samiec o diu-
gosci 31 cm. W 1957 r. miedzy 45 tarlakami najmlodsza byla 6-letnia samica o
dhugosci 36,5 cm. Zas w 1959 r. wéréd 123 ciekngcych leszezy najmlodszy byt
4-letni samiec o dlugosci 29 cm. Te minimalne dlugosci leszcza dojrzatego
plciowo sg zgodne z teoretycznymi. Natomiast ich wiek jest o rok nizszy od
przewidywanego teoretycznie. Rozwéj plciowy u leszcza limituje wige dlugosé
ciala, a nie wiek: osobniki szybciej rosnace przystepuja do tarla po osiggnieciu
odpowiedniej dlugosci ciala bez wzgledu na wiek. Nadmieni¢ nalezy, ze indy-
widualne réznice wzrostu sg u leszcza Zalewu Szczecinskiego do$¢ znaczne.

W réznych zbiornikach leszcz dojrzewa plciowo w réznym wieku i przy
roznej dlugosei ciala, W Zalewie Wislanym (Filuk 1962) w V grupie wieku
jest 299, dojrzatych samcéw i zaledwie 29, samic. W VI grupie wieku od-
powiednie wielko$ci wynosza 83 1 69. W VII grupie wieku wszystkie ryby s3 juz
dojrzale. W stosunku do dlugosci ciala dojrzewanie leszcza w Zalewie Wislanym
przedstawia si¢ nastgpujaco: wéréd osobnikéw o diugosci 30 ¢cm nie ma zadnego
dojrzatego, wérod ryb o dlugosci 35 cm jest jeszcze 449, niedojrzalych, a przy
dlugosci 40 cm — 39,. Dojrzewanie leszcza w tym zbiorniku odbywa si¢ w wez-
szych granicach tak wieku jak dlugosci niz w Zalewie Szczeciriskim.

W jeziorze Wdzydze (Brylinska 1962) samce leszcza dojrzewaja,
bardzo zreszta nielicznie, w wieku 5 lat, dlugos¢ ich ciala (longitudo corporis)
miesci sie w klasie 23,5—26,4 cm, samice za§ w wieku 6 lat, w klasie diugosci
26,5—29,4 cm. Jednak wsréd dojrzalych samcéw przewazaja leszcze 7—8-letnie
(61,9%,), ich dlugosé¢ ciala miesci si¢ w granicach 29,5—38,4 cm, a wsréd doj-
rzalych samic leszcze 8—9-letnie (66,1%), o dlugosci ciala od 32,5 do
41,4 cm. I tam leszcz dojrzewa poézno.

W érodkowym biegu Wisly leszcz osigga dojrzalo$¢ plciowa w 7 roku zycia
(Zawisza 1951), w jeziorach Lgczynsko-Wlodawskich w 5—6 (Sako -
wicz i Kaszewski 1928).

Pod wzgledem wieku dojrzewania plciowego leszcz z wymienionych zbior-
nikéw zajmuje posrednie miejsce miedzy leszczem z poludniowych wod ZSSR
a leszezem wod pétnocnoeuropejskich. Omawiany gatunek w Morzu Azowskim
dojrzewa w grupie wieku 3+ i 44 (Nikolski 1956), w obszarze wolzansko-
kaspijskim nawet w 3 roku zycia (T ereszczenk o cytowany przez Meis-
snera 1948), w srodkowej Woldze — w 4 i 5, a w Finlandii w 10 roku zycia
(Meissner 1948).

Ciezar wzgledny gonad

Ciezar ten obok obrazu histologicznego i cech makroskopowych stuzy
jako wskaznik do okreslania stanu dojrzalosci plciowej ryb (M eien 1928
011940, Kutajew 1927, Backiel 1952). Rozpatrzmy, czy i ewentu-
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122 A. Peczalska

alnie w jakim stopniu wskaznik ten bedzie przydatny przy oznaczaniu stanu
dojrzalodci gonad tutejszego leszcza.

Cigzar wzgledny gonad, to jest stosunek ich cu;zaru do cigzaru ciala ryby
wyrazony w procentach, nie jest wielkoscig staly nawet dla osobnikéw jednej
plei, majgcych gruczoly plciowe w tym samym stopniu rozwoju i badanych
w jednym i tym samym czasie. Stosunek ten zalezy w duzej mierze od wielkosci
ryb: im jest ona wigksza, tym i wzgledny cigzar gonad jest wigkszy. Na przyklad
ciezar wzgledny jajnikow, bedgcych w marcu w IV stadium dojrzalodci, dla
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dojrzewania w cyklu rocznym w 9, cig¢zaru ciala nych stadiach dojrzewania w cyklu

rocznym w %, cigzaru ciala

ryb o dlugosci 36 do 45 cm wynosi $rednio 89, przy odchyleniach 5,23 do
9,689%,. Natomiast dla samic wigkszych wynosi on §rednio 11,99%,, przy odchy-
leniach od 7,58 do 17,449,. Roznice s3 wigc znaczne.

Zmiany zachodzace w ciggu roku w cigzarze wzglednym gonad leszcza
w poszczegblnych stadiach dojrzalosci przedstawiono na rysunkach 3 i 4.

Jak wynika z rysunkéw 1 i 3, zgodnie z tabelami I i II, jajniki w II stadium
dojrzalosci spotyka si¢ w ciggu calego roku. Ich cigzar wzgledny jest niski,
waha si¢ od okolo 0,50 do 1,56%,. Krzywa éredniego cigzaru wzglednego jajni-
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wszelkiego prawdopodobienstwa te pojedyncze osobniki nie zdaza dojrze¢ do
rozrodu i w najblizszym tarle nie wezmg udzialu. Pauzowanie w rocznym cyklu
rozrodczym stwierdza Griazewa (1936) i Tereszczenko cyto-
wany przez Suworowa (1954). Zjawisko odbywania tarla nie co roku
zaobserwowala autorka u znikomej liczby osobnikéw takze u tutejszej ploci.

Przeprowadzone obserwacje pozwalajg stwierdzi¢, Ze leszcze po odbytym
tarle i odbudowie gonad, a wigc w lipcu, majg na ogél gruczoly plciowe w II
stadium dojrzalosci. Jajniki nielicznych i to najstarszych samic juz w tym
miesigcu osiggaja IIT stadium. W sierpniu wszystkie samice, ktére przystapia
do tarla na przyszlg wiosng, s3 wlasne w tym stadium. Wrzesien i pazdziernik
to okres przechodzenia jajnikéw w IV, a jader w III stadium. Te ostatnie w I'V
stadium dojrzalosci przechodza pdézng jesienig lub z poczatkiem zimy. Ryby
obu plci zimujg wigc w IV stadium, pozostajgc w nim prawie do samego roz-
rodu. .

Stadium V, bardzo krétkotrwale, przypada na koniec kwietnia i poczatek
maja. W zaleznosci od warunkéw atmosferycznych masowe tarlo odbywa sig
najczesciej w drugiej lub trzeciej dekadzie maja. Wtedy samce s3 w stadium
ciekngcym czy na wp6l wytartym, to jest zdolne do rozrodu. U samic gotowosé
ta jest prawdopodobnie jednorazowa i krétkotrwala, podobnie jak w delcie
Wolgi (Suworow, 1954). Powrét jader do II stadium przebiega szybciej
niz jajnikéw i zachodzi w czerwcu.

Rozwéj gonad leszcza dojrzalego plciowo w Zalewie Wislanym (Filuk
1962) przebiega w ciggu roku podobnie jak w Zalewie Szczecinskim. Jedyna
réznice stanowi przechodzenie tam samcéw w IV stadium réwnoczesnie z sa-
micami, to jest juz w sierpniu, podczas gdy w Zalewie Szczeciniskim zjawisko to
zachodzi pézniej i nie jednoczesnie u obu plci.

Przebieg dojrzalosci gonad w cyklu rocznym badanego leszcza (okres prze-
chodzenia samic z III w IV stadium dojrzalodci, samcow z IT w III stadium,
zimowanie w IV stadium, krétki czas trwania V stadium u samic, a II u obu
plci) jest zgodny z badaniami Wojno (1962).

Szybkos¢ rozwoju gonad zalezy oczywiscie od temperatury, totez w po-
szczegblnych latach zauwazono pewne réznice w porze przechodzenia gruczo-
16w plciowych z jednych stadiow w nastepne (Wojno, 1962).

b) Rozwdj gonad leszczy przed pierwszym tarlem

Czas trwania poczatkowych stadiéw dojrzalosci leszczy mlodocianych,
przygotowujacych si¢ do pierwszego tarla, i osobnikéw powtarzajacych tarlo
jest rozny.

Plci leszcza do poéltora roku zycia nawet pod lupa nie mozna rozr6znié.
Ryby do 20 cm dlugosci majg zasadniczo gonady w stadium mlodocianym
(tab. I). Wér6d ryb o dilugoéci okolo 30 cm polowa osobnikéw ma gruczoly
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116 A. Peczalska

plciowe ciagle jeszcze w stadium I. Sporadycznie spotykano w tym stadium
i leszcze wigksze, np. 16.X1.1956 r. 6-letni samiec i 5-letnia samica o diugosci
38 cm, 27.1I1.1957 r. 6-letnia samica o tejze dlugosci, 29.VIIL.1957 r. 6-letni
samiec i 7-letnia samica réwniez o dlugosci 38 cm. Réwniez Griazewa
(1936) znajdowata u 6—7-letnich leszczy gruczoly plciowe w stadium mlo-
docianym, a Neubauer (1926) spotykal to stadium u leszczy o dlugosci do
40 cm.

Poniewaz mlode leszcze maja gonady w I stadium dojrzalosci w ciggu paru
lat, wigc oczywiscie osobniki w tym stadium spotyka si¢ w stadzie o kazdej
porze roku.

I1 stadium dojrzalosci gruczoléow pleiowych spotyka si¢ u tutejszego leszcza
réwniez w ciggu calego roku (tab. I, rys. 1). Mozna wigc sgdzié, ze gonady
dojrzewajacych po raz pierwszy leszczy trwaja w tym stadium co najmniej rok.

Stadium II dojrzalosci wystepuje u pojedynczych osobnikéw od 18,5 cm
diugosci (II grupa wieku), a coraz liczniej u ryb wigkszych. W ciggu calego
roku wigkszo$¢ leszezy, majacych gonady w tym wlagnie stadium, miesci si¢
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Rys. 1. Czas trwania poszczegélnych stadiéw dojrzaloscei
gonad leszcza w latach 1956—1959

w granicach dlugosci 21 do 35 ecm (III do V grupa wieku) (tab. IT). Latem,
na krotki zreszta przeciag czasu, dochodza do tej grupy ryb leszcze dorosle,
ktére po wytarciu si¢ maja gonady réwniez w II stadium dojrzalosci.

Z tabeli I i IT wynikaja granice dlugosci ciala i wieku dla obu plci leszczy,
majacych w ciggu roku gonady w II stadium. Granicg dolng dla samcow jest
wiek 2 lata i dlugosé¢ 18,5 cm, dla samic wiek 2 lata i dtugo$¢ 20 cm. Celem usta-
lenia gérnej granicy wieku i dlugosci leszezy, majacych po raz pierwszy w zyciu
gruczoly plciowe w II stadium, odrzucono material zbierany latem (czerwiec —
wrzesien), kiedy to w tym stadium sg i osobniki wytarte wiosng. Odrzucono
tez kilka ryb wyraznie pauzujagcych w procesie rozrodu. Z tak uzyskanego
materialu wynika, ze dla samcow gorna granica wieku wynosi 7 lat, a dlugosci
38 cm, dla samic odpowiednio 8 lat i 43,5 cm, s3 to przypadki rzadkie.
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Tabela I

Dlugo$é leszczy o gonadach w poczatkowych stadiach dojrzalosci (w cm)
Length of Breams in the youngest stages of gonades maturity (cm)

Data N;,’:;;:::f l:::::e Rozmiar leszczy — Body length
stadium — stage stadium — stage stadium — stage
D : 1 111
ate
d Q d Q Jd 0

Zatoka Pomorska — 1956/57 — caught in Pomeranian Bay

1.VII 56 34,5 35 - 18,5— 49 22 — 39 38 37 —40
9.VIII 32 37 24 — 26 22 — 42 = 25 — 54
9.X 33 30 27 — 33 25 — 43,5 34 =445 PN 3515
9.X1 29 (40)* 30 36,5 27 — 35 - 29
8.XI1 34 30 33 —40 } 24 — 41 37 — 4 -
27.111 57 35,5 38 30 —36 | 29 —37 31,5— 52 36,5— 42
2.V 35 35 32 | 25 — 40,5 31,5— 38,5 | 33,5— 39

Zalew Szczeciniski — 1956/57 — caught in Szczecin Firth

9.VIIL36 26 35 23 —52 | 21 —42 | 35 —43 | 44 — 52
20.IX 33,5 32 24 —44 | 25 —39 | 36 —47 | 33 — 54
16.X 30 3D 36 31,5—38 | 25 — 41 30,5— 58 | 31 —49
16.XI 38 B[ a8 28 —52 | 26 — 42 33 — 55 -
17.X11 - (35 - — - - —

16T 57 - | 29 34 28 — 38 35 — 53 38

Zalew Szczecifiski — 1957/58 — caught in Szczecin Firth

29.VII 57 38 38 25 — 52 25 — 36 — 32 —45
12.VIII 34 32 31 —49 31 —35 32 — 48 41 — 50
3.IX 37 | 34 32 — 48 31 — 4 32 — 49 38 — 50
18.X1 35 33 20 — 35 20 — 37 29 — 45 35 — 44
19.X1 28 l 26 27 — 38 29 — 39 34 —42 38 — 40
10.1.."'58 32

1

33 | 29 — 33 27 — 38 31 — 35 34

Zalew Szczecifiski — 1958/59 — caught in Szczecin Firth

21.VI. 58 (4(1) 238 — 535 | 26.5— 60 - I L
19.VII 36 (39 36 30 —40 | 27.5— 52 = | -
30.VIII 40 36 3 ars oy =4k | saseisyt L g0 st ng
16.X 28 33 2% —26 | 245—385 | 26,5— 41 il
25.X1 = e < T B N T S Pl Y AN
11.XI1 365 | 34 30 —38 | 255—40 | 295— 435 | 36 =39
SIV. 59 | (3%) Ws— 3% .| ok —ads | =k |86 =g
9.v [ @7 35 30 = 43 | ASNETS T G

* W nawiasach dlugoéé leszczy, u ktérych nie oznaczono plci. Numbers in bracket — length of fishes
the sex of which was not examined.
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Wiek leszczy w poczatkowych stadiach dojrzalo$ci gonad
Age of breams in the youngest stages of gonades maturity

Tabela II

Najstarsze leszcze Wiek leszczy
Data The oldest fishes Age of breams
stadium — stage stadium — stage stadium —staie
1 11 111
Date - —
o | e 0 7 9
Zatoka Pomorska — 1956/57 — caught in Pomeranian Bay
. {
1.VII. 56 6 6 —10 3—7 -+ 7— 8
9.VIII 5 6 3—7 —_ 3—9
X 5 - 4— 5 3—7 5— 6 5—10
9.XI 4 ©* 4 3—6 ' — 4
8.XII 5 5 S— 7 3—6 6— 7 —
(27.111. 57 6 6 4— 6 " 4—6 5—12 -
2.V 6 6 4—8 5— 7 7.
Zalew Szczeciniski — 1956/57 — caught in Szczecin Firth
9.VIIL.56 4 5 3—7 ' 3—6 ! 6— 7 7—10
20.IX 5 5 3—7 | 3—7 [ 5— 8 5—11
16.X DEE(8) 6 5—6 | 3—7 | 4—12 5—9
16.X1 Bacfl. 5 4—11 4—8 5—10 —
17.XI11 - 4 - —_ | - — —_
16.I1. 57 — ’ - 4 5 5 4—11 5—6
Zalew Szczecinski — 1957/58 — caught in Szczecin Firth
29.VII. 57 6 7 4—7 | 4—6 - 5—8
12.VIII 5 5 4— 6 | 5—6 5—8 711
3.IX v/ 5 5—11 ' 5—9 6—13 6—10
18.X 5 5 2— 5 27 4— 8 5—9
19.XI1 5 5 g | gy 5—7 7
10.I. 58 4 | 5 4— 5 ‘ 4—6 4—5 6
Zalew Szczecifiski — 1958/59 — caught in Szczecin Firth
| |
21.VI. 58 - (7 - 5—11 | 4— 8 — oot
19.VII OS(D). 6 5—7 | 4—7 — -
30.VIII 7 6 5— 8 | 5— 8 1 7—14
16.X + 5 3—6 [ 3—7 3—7 6— 7
25.X1 — 2 6= ' 628 7—12 6— 7
11.XI11 6 5 4— 6 ] 3— 8 4— 8 4— 6
5.IV. 59 - 5 - 4—5 | 3—5 8 6
9.V — ('|7) — 6 ‘ 3—9 4— 8 6— 9

* W nawiasach wiek leszczy, u ktérych nie oznaczono plci.
Numbers in bracket — age of fishes the sex of which was not examined.
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kéw w II stadium dojrzalosci (rys. 3) w miesigcach jesiennych wznosi si¢ na
og6l bardzo nieznacznie. Spadek jej przypada na maj do lipca, kiedy to w roku,
w ktérym przeprowadzano te badania, analiz leszcza nie udalo si¢ wykonaé.
Spadek krzywej w ciggu miesigcy maj—lipiec spowodowany jest przypuszczalnie
przejsciem ze stadium mlodocianego do stadium II samic mniejszych — mlod-
szych, a wigc o bardzo niskim cigzarze wzglednym jajnikéw, co obniza wiel-
kosci $rednie dla IT stadium.

Krzywa ilustrujgca wzgledny cigzar jajnikéw w III stadium (rys. 3) zaczyna
si¢ w lipcu wielkoscig okolo 19,. We wrzesniu przekracza ona 39,, po czym
spada do 2,5%. W tym czasie bowiem jajniki samic wigkszych przeszly w IV
stadium. W ciggu zimy sredni cigzar wzgledny jajnikéw III stadium wzrasta,
lecz juz w marcu nagle spada. W tym samym czasie obserwujemy i spadek
w $rednim cigzarze wzglednym jader (rys. 4). Obydwa te spadki spowodo-
wane sg prawdopodobnie masowym przechodzeniem gonad ze stadium II
w IIL

Sredni cigzar wzgledny jajnikéw w IV stadium jest od razu bardzo wysoki
(rys. 4). Krzywa tego stadium wykazuje rézne tempo.wznoszenia si¢: szybkie
od sierpnia do pazdziernika, wolniejsze zimg i bardzo szybkie od marca do maja
(Konstantinowa 1958, Wojno 1962). Na poczatku tego wlasnie
miesigca sredni cigzar wzgledny jajnikéw w IV stadium osigga swoj szczyt.

Sredni ciezar wzgledny jajnikéw w V stadium jest nieznacznie mniejszy
(o 0,69%) od tegoz w IV stadium. Omawiajgc podobny spadek tego cigzaru
w jadrach leszcza Konstantinowa (1958) cytuje Kulajewa (1939),
ktory podobne zjawisko w cyklu dojrzewania jader ploci tlumaczy procesami
biochemicznymi zuzycia biatka i tluszczu na dojrzewanie spermy. Czy tak
jest i podczas dojrzewania samic, trudno powiedziec.

Spadek sredniego ciezaru wzglednego jajnikow, gwaltowny w czasie tarla,
trwa poprzez stadia VII i VIIL

Jadra w II stadium dojrzalosci spotyka si¢ u tutejszego leszcza réwniez
w ciggu calego roku (rys. 11 4, tab. Ii IT). W okresie zaznaczonym na rysunku 4
linig przerywang nie wykonywano analiz biologicznych z powodu zamarznigcia
Zalewu lub tez analizowano wylacznie ryby duze, bedace w poézniejszych sta-
diach dojrzalosci, gdyz tylko takie wtedy polawia si¢. Nalezy zaznaczyé, ze
sredni ci¢zar wzgledny jader w II stadium obliczano nieraz na podstawie
danych z kilku tylko osobnik6éw, gdyz tyle ich bywalo w reprezentacyjnej probie.
Przy opracowaniu IITi IV stadium operowano dostatecznie licznym materialem.
Krzywa, ilustrujgca zmiany w srednim wzglednym cigzarze jader w II stadium
dojrzalosci, przebiega inaczej niz odpowiednia krzywa ciezaru jajnikéw (rys.
3 i 4). Wzrost jej jest znaczniejszy i trwa dluzej, bo az do grudnia wigcznie.
W styczniu — lutym nastepuje spadek krzywej trwajgcy wlasciwie do lipca
(por. rys. 3). W ciggu tych miesi¢cy gonady omawianych osobnikéw przechodza
z IT w III stadium, a gruczoly plciowe mlodszych samcéow z I w II stadium.
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Krzywa $redniego ci¢zaru wzglednego jader w III stadium (rys. 4) wznosi
si¢ nieznacznie od sierpnia az do listopada, po czym nastepuje jej spadek;
osobniki wieksze, o wyzszym cigzarze wzglednym jader przechodza wéwczas
w IV stadium, a samce mniejsze z II w III.

Krzywa omawianego ci¢zaru w IV stadium wykazuje tendencje spadkowe.
By¢ moze, odgrywaja tu role procesy biochemiczne, wspomniane przez K o n-
stantinowga (1958). Ciezaru wzglednego jader w V stadium nie udalo
sie ustalié. Musi on jednak w tym czasie zwigksza¢ sig, jak to wskazuje wielkos¢
w VII stadium.

Po tarle ciezar wzgledny jader szybko zmniejsza si¢ i na poczatku lipca
dochodzi do wielkosci odpowiadajgcej stadium II.

Z podanych liczb wynika, ze cigzar gonad tutejszego leszcza jest w stosunku
do ciezaru ciala znacznie mniejszy u samcéw niz u samic. Wielkosci srednie
tego stosunku u samcéw w szczytowym punkcie dojrzalosei jader nie wynoszg
nawet 3,09%. Migdzy ci¢zarem jader w poszczegblnych stadiach istnieja wigc
stosunkowo matle réznice. Maksymalne $rednie wielkosci dla samic dochodza
do 22,29, indywidualnie przekraczajagc 259,. Podobne wielkosci znalazi
Wojno (1962) u leszcza z jeziora Wdzydze.

Tabela III

Ciezar wzgledny gonad w poszczeg6lnych
stadiach dojrzalosci
Weight of gonades in 9%, of body weight
in successive stages of maturity

! Ciezar wzgledny gonad
| Stadium Weight of gonades
Stage —_—
o Q
11 0,40 —1,86 0,58— 1,56
117 1,20—2,21 0,96 — 3,77
v 2,43-2,70 7,61 —22,20
A% — 13,28—19,39
VII 2,80 =
VIII — 2,50

Z powyzszych danych wynika, Ze przy oznaczaniu dojrzalosci plciowej
tego leszcza zasadniczo nie mozna poslugiwaé si¢ cigzarem wzglednym gonad.
Cigzary te w mlodszych stadiach dojrzalosci zachodza na siebie (tab. III).

TloSciowy stosunek plci i plodnosé leszcza

W tabeli IV przedstawiono ilosciowy stosunek plci leszcza w poszczegdl-
nych grupach wieku wyrazony w procentach. Ogélnie liczba samcéw do samic
ma si¢ jak 739 do 1304, przy 408 osobnikach o nie oznaczonej plci. Trudno
przypuscié, aby nie oznaczone osobniki byly wylacznie samcami. Totez w ciggu
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calego roku, z wyjatkiem okresu tarla, ilociowa i to znaczna przewaga samic
w stadzie tutejszego leszcza jest bezsporna.

Ilo$ciowy stosunek samcéw do samic zalezy jednak w duzej mierze od wieku
leszcza. Wsr6d dwuletnich ryb bowiem przewazaja jeszcze samce, wprawdzie
w tej wlasnie grupie jest najwigcej osobnikéw z nie oznaczong plcia. U trzy-
latkéw juz przewazaja samice, mimo dos¢ sporej jeszcze liczby nie oznaczonych
egzemplarzy. I ta przewaga samic w miarg starzenia si¢ leszczy stale, choé¢ nie
regularnie wzrasta, osiggajac u najstarszych ryb 1009, (tab. IV, rys. 5). Jest
to zgodne ze znanym w ekologii zjawiskiem dluzszej przezywalnodci samic
u wielu gatunkéow zwierzat (Park 1958).

Tabela IV
IloSciowy stosunek samcéw do samic leszcza (z wylaczeniem okresu tarla)
w poszczegblnych grupach wieku za lata 1956—1959
Percentage of males and females in different age groups

Grupa wieku i pleé i o ¥ X Ll

Age groups and sex J 0 J I Q Il Q Jd | 0 d ] Q

Sztuk |
Netiher of spaSmena 17 (48) 13 98 (168) 124 | 136 (208) 324 | 163 (2;) 247 | 124 (12) 191
% 56,7 43,3 | 44,1 55,9 | 29,5 70,5 | 40,3 59,7| 38,4 61,6

Grupa wieku i pleé¢ i VIR % % =

Age groups and sex g I Q J | Q J | Q J Q Il I Q
I
Saeuk: 84 (35)126 | 43 80 | 23 41 | 20 47 | 14 45
Number of specimens |
% 40,0 | 60,0| 350 | 650 | 360 | 640| 30,0 | 70,0 23,7 | 763
razem
Grupa wieku i pleé¢ XII XIII XIV ‘ XV | together
Age groups and sex J | 0 J l 0 J l 0 g I 0 | @ Q
Sztuk
s el 29 2 9 2 l 8 0 5 | 739 (408) 1304
% 21,6 | 78,2| 18,2 | 81,8| 200 | 800 0 100,0| 36,2 | 63,8

* W nawiasach liczba ryb o nie oznaczonej plci.
In brackets — number of fishes the sex of which was not examined

Podobne, cho¢ jeszcze bardziej kraficowe stosunki znalazt Hefford
(1909) u gladzicy, a Meissner (1948) podat dla wobly. O stosunku ilo§cio-
wym plci w poglowiu réznych gatunkéw ryb (poza okresem tarla) mamy jednak
niewiele jeszcze danych. Istniejace za$ stwierdzaja duza réznorodno$é panujacy
pod tym wzgledem w zaleznoéci od gatunku (Chrzan 1954, Cigglewicz
i Mulicki 1938, Popiel 1955).

Nie wiadomo, do jakiego stanu stada i do ryb jakiego wieku nalezy odnie$é
przytoczony przez Suworowa (1954) stosunek 47 samcéw leszcza na 53

9 Polskie Archiwum Hydrobiologii, t. ﬁl
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126 : A. Peczalska

samice. Biorgc pod uwage cale poglowie tutejszego leszcza ilosciowy stosunek
samcéw do samic byl w kazdym z badanych lat bardzo podobny.
Uwzgledniajge zasadniczo jednakowe tempo wzrostu obu pici leszcza Zalewu
Szczecifiskiego oraz jego pézny wiek dojrzewania plciowego przewage samic
w starszych grupach wieku mozna tlumaczy¢, by¢ moze, intensywniejszym
odlowem samcéw na tarliskach (Cieglewicz i Mulicki 1938). Od

Illlll\\l
I v VI Vi X XI XV XV

Grupy wieku- Age group ————=

Rys. 5. IloSciowy stosunek samcéw do samic
w poszczegblnych grupach wieku

kilku lat polowy te u nas maleja, okaze si¢ wigc, czy one stanowily wlasciwg tego
przyczyne. Przewaga samic w III i IV grupach wieku (ryby niewymiarowe
i nie przebywajace na tarliskach) jest jednak spowodowana jaka$ inng przyczyng.

Wielkos$é stosunku ilo§ciowego plci w polowach tutejszego leszcza zalezy
i od pory roku. W letnio-jesiennych polowach bywa wigcej samcéw niz w poto-
wach zimowo-wiosennych (Pe¢czalska 1962).

Nalezy zaznaczyé, ze polowy w okresie tarla dokonywane na Zerowiskach
daja prawie same samice dojrzewajace do rozrodu (w V stadium) lub juz wy-
tarte oraz osobniki mlodociane obu plci. Natomiast polowy dokonywane w
okolicy tarlisk (zaki) daja samce w gotowosci do rozrodu lub wytarte.

Polowy wlasne przeprowadzano od 1956 do 1959 r. wylacznie na tarliskach
w czasie odbywajacego si¢ tarla. Z reguly przewazaly w nich samce: w maju
1956 r. na 34 samice zlowiono 45 samcéw, w 1958 r. na 5 samic — 18 samcéw,
a w maju 1959 r. na 9 samic bylo az 55 samcéw. Niestety w polowach doswiad-
czalnych nie natrafiono na masowe tarlo. Totez nasz material jest dos¢ skapy.
Wedlug Zukowski ego (1962) jednak w polowach przemyslowych na
tarliskach wéréd ryb do VII grupy wieku przewazaly samce, wsréd leszczy
starszych coraz wigcej bylo samic.
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Tabela V
Zalezno$¢ plodnosci leszcza od jego dlugosci i wagi

Number of eggs in the ovary of fish of different length and body weight

Sredni | Liczba | Ciezar gonad w IV-V | Liczba ziarn ikry Cie¢zar 100 ziarn ikry
Klssa . | ciezar ryby| po- stadium rozwoju w g w jajniku w tysigcach w mg
dlugoéci W miaréw| Weight of gonads of | Number of eggs in Weight of 100 eggs
I‘:e :::h Mean N IV-V stage in g the ovary in thousands in mg.

Axse weight | ber of

of fish obser-

in cm. g ; od — do |érednio|] od — do |érednio| od — do érednio
in g. vations

extreme values| mean | extreme values| mean | extreme values| mean
36—40 725 4 70— 90 77 | 100,5—175,2 | 1358 | 41,7— 74,6 59,4
4145 1053 12 50—175 106 88,0—258,1 | 150,4 | 56,2— 98,0 70,6
46 —50 1606 12 115315 197 | 170,2—567,0 | 324,6 | 44,6— 75,8 61,5
5155 2003 13 170—410 274 | 285,6—634,8 | 395,6 | 50,5— 98,0 71,3
56 —60 2485 + 210—450 347 | 327,0—524,0 | 450,5 | 64,1—104,2 77,1

O ilosciowej przewadze samcow na tarliskach §wiadczg badania Brylin-
skiej (1962), ktoéra stwierdzila stosunek samcéw do samic jak 27 : 73.

Plodnos¢ zbadano u 45 samic. Byly one w wieku 6 do 15 lat, dlugosé ich
wahala si¢ od 36 do 60 cm. Wyniki badari przedstawiono w tabeli V.

Wahania osobnicze plodnosci sg bardzo wysokie: od okoto 100 tys. do 600
tys. ziarn ikry u jednej samicy. W oparciu o wartosci §rednie stwierdzono zalez-
no$¢ pomiedzy cigzarem i dlugoscia ryby a jej plodnoscig (rys. 6) oraz cigzarem
ziarn ikry. W indywidualnych przypadkach istniejg znaczne odchylenia od tej
zalezno$ci. W skrajnych przypadkach samice wieksze posiadaly gonady o mniej-

m_

| ] ] |
38 43 8 53 58 cm

Dlugosc ryby-Length of Fish

Tys. ziarn ikry~Number of eggs in thousand

Rys. 6. Stosunek liczby jaj do dlugoéci ciala leszcza
szej masie i mniejszej liczbie ziarn ikry niz samice mniejsze. Zdarzaja si¢ réwniez
samice o malej, w odniesieniu do danej klasy dlugosci, masie gonad, zawierajgce

jednak liczbe ziarn odpowiadajaca $redniej, lecz takze samice o mniejszych
jajnikach i malej liczbie bardzo drobnych ziarn ikry.

9

http://rcin.org.pl



128 A. Peczalska

Warto podkresli¢ wysoka plodnosé ryb w dwoch pierwszych klasach diu-
gosci; a s3 to w przewaznej wigkszosci osobniki dziewicze (na co wskazuje
m. in. nieznaczna réznica w liczbie jaj omawianych klas). Wystepujg w nich
jednak réznice w cigzarze, a wigc i w wielkosci ziarn. Nastepng klase diugosci
ryb cechuje znaczny wzrost plodnosci (170 tys. ziarn na 5 cm przyrostu ryb
na dlugos$¢ i na 0,5 kg przyrostu jej cigzaru), co dzieje si¢ kosztem cigzaru po-
szczegblnych ziarn. U ryb starszych plodnos$¢ wzrasta bardziej rownomiernie;
zwigksza si¢ tez ciezar ziarn.

Bryliniska (1962) znalazta podobng zaleznos¢ plodnosci od dlugosci
i cigzaru leszcza. Posluguje si¢ ona jednak dlugoscig ciala (lomgitudo corporis)
leszcza, ktory we Wdzydzach dojrzewa przy nizszym cigzarze ciala. Mozemy
wigc poréwnaé tylko pewne wielkosci: Leszcz z Zalewu o $rednim cigzarze
725 g ma srednio 135 800 ziarn. Leszcz z Wdzydz o §rednim cig¢zarze 738 g
ma 108 500, leszcz z tegoz jeziora o cigzarze 1545 g — 297 100 ziarn, podczas
gdy leszcz z Zalewu o ciezarze 1606 g — 324 600 ziarn ikry.

Suworow (1954) podaje wzrost plodnosci w zaleznosci od wieku leszcza,
a wiec posrednio od zwigkszania jego dlugosci i cigzaru.

Srednia liczba ziarn ikry u 1 samicy w badanym zbiorniku wynosi 293
tys. Jest ona bardzo zblizona do 300 tys., ktére podaje Staff (1950). Srednia
ta dla leszcza z Wdzydz jest nizsza (129 tys. ), ale zlozyla si¢ na nig plodnosé
osobnikéw mniejszych niz w naszych badaniach.

Dla leszezy z wod ZSSR podaje Meissner (1948) srednio 250 tys.
ziarn, Berg (1949) — 151 tys,, a Suworow (1954) — 181 tys. W po-
réwnaniu z leszczem wod rosyjskich (krécej zyjacym i wezesniej dojrzewajgcym)
leszcz z woéd polskich charakteryzuje si¢ wyzsza plodnoscia.

Charakterystyka tarlisk i czas tarla

Zalew posiada liczne, zaciszne zatoczki i plycizny érédwodne, oslonigte
od wiatru. Totez s3 tu liczne tarliska leszcza (Neubauer 1926, Zuk o w-
ski 1962). Nie wszystkie tarliska s stale. W zaleznosci od warunkéw atmosfe-
rycznych danego roku, badZ z innych przyczyn, leszcz wyciera si¢ na wszystkich
lub skupia si¢ tylko na niektérych, a w wyjatkowych przypadkach ogranicza
tarlo nawet do dw6ch — trzech tarlisk. W latach 1958 i 1959 obserwowano
takie skoncentrowanie traeych si¢ leszczy w rejonie rybackim Wolin (rz. Dziwna
i przylegly do niej rejon Zalewu). W 1959 r. wycieralo si¢ tam jeszcze wigcej
leszczy niz w roku poprzednim. W obu tych latach na innych tarliskach odby-
walo si¢ tylko tarlo rozproszone.

Jako przyklad podajemy opis tarliska, lezgcego u poludmowych wybrzezy
wyspy Karsibér (nazywanego przez rybakéw Wucykiem). Glgbokos¢ tych wéd
wynosi od 1,0 do 1,8 m, dno zalega ciemny, mulisty piasek z domieszka pola-
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manych muszli. Brzegi gesto porasta trzcina. W pasie wéd przybrzeznych
znajduje si¢ wiele mniejszych i wigkszych kep wynurzonej roslinnosci, w pare
tygodni po tarle leszcza rozrastajg si¢ one w szeroki i nieprzebyty pas trzcin
(Phragmites communis 'Trin.), sitowia (Scirpus sp.) i grazeli (Nuphar luteum 1.|Sm).
W czasie tarla sitowie dopiero wychodzi z wody, a trzcina sterczy ponad nig
20—50 cm. Leszcz trze si¢ na wolnej wodzie migdzy kepami, jak rowniez w sa-
mych, jeszcze rzadkich kepach. Zaobserwowano réwniez jego tarlo w nie-
wielkich zatoczkach na tymze Wucyku. Glebokos¢é ich dochodzi miejscami
tylko do 20 cm, na dnie znajduje si¢ gruba warstwa czarnego mulu, wydziela-
jacego silny zapach siarkowodoru. Przybrzezne zarosla stanowi wylgcznie
trzcina. W podobnych zatoczkach lub nawet zupelnie zamknigtych pasem ocze-
retow ,,oczkach’ obserwowano w 1959 r. tarlo leszcza w rejonie jeziora Wicko
Duze.

Tutejsi rybacy wigzg pore tarta poszczegolnych gatunkéw ryb z porg kwi-
tnienia r6znych roslin. Totez wzorem Bernatowicza (1955) notowano
corocznie pore¢ kwitnienia kilku gatunkéw roslin (jablon domowa — Malus
domestica Borb., kasztanowiec — Aesculus hippocastaneum L., bez lilak —
Syringa vulgaris L., knie¢ blotna — Caltha palustris L., bez czarny — Sambucus
niger 1..) w zwigzku z czasem tarla leszcza. Wyniki obserwacji zebrano w nizej
przedstawionym zestawieniu.

W 1956 zauwazono tarlo 28.V, a masowe
tarlo tylko 29.V.

Knie¢ blotna kwitla juz od paru tygodni
pelnia kwitnienia jabloni, kasztanowca i bzu
lilaka.

W 1957 r. zaobserwowano tarlo masowe
w polowie maja, 29 i 30.V juz w mniejszym
nasileniu.

W 1958 r. poczatek tarla przypadal na 1.
2i4V.

Masowe tarlo w Dziwnie, a rozproszone
w pn. czedci Zalewu 24—26.V.

Trzecia faza tarla w Dziwnie 31.V i 1.VI,
W 1959 r. poczatek tarla przypadt na 2.V,

Masowe tarlo w Dziwnie i przy ujsciowym
rejonie Zalewu 14 i 15.V.

Ostatnia faza tarta, 1 i 2.VI w Zalewie,
tarlo rozproszone.

Knie¢ kwitla juz od paru tygodni.

Jablofi i kasztanowiec w pgkach.

Jablonn i kasztanowiec przekwitly, pelnia
kwitnienia bzu lilaka.

Knieé¢ kwitnie od miesigca, pelnia kwitnienia
bzu lilaka, jablori i kasztanowiec jeszcze
nie kwitng.

Jabloni przekwita, pelnia kwitniema kaszta-
nowca, knieé ciggle jeszcze kwitnie.
Kwitnie bez czarny.

Knie¢ kwitnie od poczatku kwietnia, jablon
w pakach.

Koniec kwitnienia knieci, przekwitaja ja-
blonie. Kasztanowiec juz przekwitl.

Pelnia kwitnienia bzu czarnego.

Zbyt krotki czas obserwacji nie pozwala na szersze uogélnienia. Mozna
juz jednak powiedzie¢, ze knie¢ blotna nie jest w naszym rejonie odpowiednim
wskaznikiem, poniewaz ma za dlugi okres kwitnienia. Prawdopodobnie szczyt
tarla leszcza w pélnocnej czgsci Zalewu zbiega si¢ z pora kwitnienia jabloni
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domowej. Obserwacje sg kontynuowane. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wiosenne
ocieplenie, a wigc i kwitnienie oraz tarlo nast¢puje w poludniowych rejonach
Zalewu wczeéniej o mniej wigcej 10—14 dni niz w péinocnych. Podane wyzej
obserwacje odnosza si¢ do pélnocnej czesci.

Tabela VI
Srednie miesieczne temperatury wody (°C)
w poélnocno-wschodniej czeSci Zalewu Szczecinskiego
Mean monthly temperature of water in the period 1954—1959
in north eastern part od Szczecin Firth

|
t x;‘::;‘ 1954% | 1955% | 1956 | 1957 ‘ 1958 1959
‘,I__.,_) 5 T TR _—"3_ T ALY
111 14 | 08 \ 2,0 40 | 09 |
v i e Y T | S0 R 5,3 J 9,2
v 16,1 13,0/ a3 1T 1318 | 143,41 18553
VI 200 | 17,8 181 | 189 | 189 | 19,0
| i |  do
| ' . | u2.vp

* wedlug Zukowskiego (1962) — after Zukowski (1962)

W okresie od 1954 do 1959 r. najcieplejsze wiosny przypadaly na lata:
1954, 1957 1959 (rys. 71 8). W 1954 r. poczatek tarla przypadl na polowe maja
gléwne skoncentrowanie obserwowano 22 i 24 tego miesigca (Zukowski

22
20
8
16
14
3
10
8
6
L A T A e W L LR 8 R i P B
904 6 8 2 46 8,02 4 6780 2.4 68
May June

Dni-Days ——*
Rys. 7. Krzywe temperatur dziennych wody w maju i pierwszych

dniach czerwca w poinocno-wschodniej czesci Zalewu Szczecinskiego
w latach 1954—1956

1962). W 1957 r. masowe tarlo bylo w polowie maja (15—I18), ostatnia faza
za$ przypadla na 29 i 30.V. I wreszcie w 1959 r., w ktérym kwiecien z tych
3 lat byl najcieplejszy, pierwsza faza rozrodu odbyla si¢ w pierwszych dniach
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maja, masowe tarlo w polowie tego miesigca, a ostatnia faza — pierwszych
dniach czerwca.

Najchlodniejszg wiosng charakteryzowal si¢ 1955 r. Dopiero 15.V woda
po raz pierwszy osiggnela 15°C. Mimo ze do 8.VI temperatura wody utrzymy-
wala si¢ powyzej tej cieploty (7.VI zanotowano nawet 20°C), tarlo rozpoczelo
si¢ az w drugiej polowie czerwca, po przejsciu krétkotrwaltego, lecz gwaltownego
spadku temperatury. W tym roku niska suma ciepla, otrzymana przez dojrze-

~
~

a.e 8 B 23 3B

Dni-Days ———=

Rys. 8. Krzywe temperatur dziennych wody w maju i pierwszych

dniach czerwca w péinocno-wschodniej czesci Zalewu Szczeciniskiego

w latach 1957—1959 (krzyzykami zaznaczono zaobserwowane tarlo
leszcza)

wajace leszcze w okresie najintensywniejszego wzrostu gonad, zbiegla si¢ z niskg
temperaturg miesigca, w ktérym zwykle odbywa si¢ rozréd. W efekcie proces
ten op6znil si¢ 0 miesige (Z uk o ws ki 1962). Przebieg érednich miesiecznych
temperatur pozostalych dwo6ch lat badan, tj. 1956 i 1958, — jest do siebie
zasadniczo podobny. Masowe tarlo w 1958 r. zaczg¢lo si¢ jednak o par¢ dnj
wezedniej, mimo Ze poczatek maja byl chlodniejszy niz w 1956 r.

Przebieg dziennych temperatur maja i poczatku czerwca lat z najcieplejsza
wiosng (1954, 1957, 1959) nie uklada si¢ bynajmniej jednakowo (rys. 7 i 8),
Natomiast krzywe dziennych temperatur wody w maju 1954 i 1956 r. maj3
podobny charakter, to samo daje si¢ powiedzie¢ o krzywych lat 1955 i 1957.
A jednak pora rozrodu leszcza w tych wladnie latach byla rézna. Na tej podsta-
wie mozna przypuszczaé, Ze na porg tarla leszcza wplywa przede wszystkim
suma ciepla miesigcy wiosennych (marzec, kwiecieni i maj), a moze i jesienno-
zimowych, podczas gdy temperatura okresu samego rozrodu ma tu drugorzedne
znaczenie (Marfikowski 1950, Bryliniska 1962).
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Przebieg tarla

Neubauer (1926) podal na podstawie dtugoletnich obserwacji rybakéw i
pracownikéw administracji rybackiej, ze rozréd leszcza w Zalewie Szczeciriskim
odbywat si¢ w kilku fazach. Najwczesniej tart si¢ leszcz duzy, tzw. kolczasty.
Druga faza — szezyt tarla — przypadala mniej wigcej w dwa tygodnie pézniej,
réwnoczes$nie z tartem wigkszosci ploci. Przed tym masowym tarlem, trwajacym
przy dobrej pogodzie dwa dni, pierwsze na tarliska przybywale samce, ale na
krotko. Ponownie przybywaly juz lacznie z samicami na par¢ godzin przed
procesem wycierania si¢. Najintensywniej wycieraly si¢ ryby o wschodzie slonca.
W III fazie tarl si¢ tzw. krapioleszcz, to znaczy leszcz odbywal tarlo wspélnie
z kragpiem, ktéry najczesciej byl od niego mniejszy. Czwartg faz¢ obserwowano
nie kazdego roku; jako ostatni wycieral si¢ w jej czasie tzw. leszcz rézany,
w bardzo malych skupieniach, niemal pojedynczo. Tak rozumiane tarlo trwato
od korica kwietnia do poczatku czerwca.

Wedlug naszych rybakéw, osiadlych tu od kilkunastu lat, leszcz w Zalewie
wyciera si¢ w dwoch fazach: wezeséniej tak zwany przez nich leszcz bialy, ma-
jacy srebrzyste ubarwienie calego ciala Icznie z grzbietem. Mniej wiecej w dwa
tygodnie po nim trze si¢ leszcz czerwony, inaczej zwany przez rybakéw mor-
skim, o czerwonoczarnym zabarwieniu ciala.

Zukowski (1962) w ciggu dwéch lat badan zaobserwowal tylko tarto
masowe, obserwowane corocznie w toku naszych studiéw. Oprécz tego w 1956 r.
stwierdzono istnienie fazy tarla leszcza z krgpiem. 30.V na tarlisku Wucyk
zlowiono wieczorem podczas tarla jednoczeénie ciekngce, 5—10-letnie samce
leszcza i réwniez ciekngce 6—14-letnie samice krgpia. W drygawice wpadaly
kompletami, po 2 do 4ryb, razem leszcze z krgpiami, wszystkie ciekngce. Nad-
mieni¢ nalezy, Zze wéréd narybku i mlodych rocznikéw leszcza i krapia istnieje
sporo krzyzéwek obu gatunkéw o r6Znym stopniu pomieszania cech gatunkowych.

Calo$¢ przebiegu tarta uchwycono tylko w latach 1958 i 1959. Na podstawie
posiadanych danych mozna potwierdzi¢ dane Neubauera odno$nie
czasu trwania masowego tarla leszcza (1,5 do 2 dni) oraz zbieznos¢ z kulminacyj-
nym tarfem ploci. Rozréd tutejszego leszcza moze rozciggnad si¢ w czasie nawet
do jednego miesigca. W razie za$ nie sprzyjajacej pogody tarto odbywa si¢ bez
wyraznego nasilenia w ciggu dlugiego czasu w réznych zacisznych miejscach.
Tak wlasnie dzialo si¢ w 1956 r. w polskiej czesci Zalewu, a w 1958 r. w nie-
mieckiej. Uzyskane w 1958 r. informacje od niemieckiej administracji rybackiej
potwierdzaja odbywanie rozrodu leszcza w paru fazach. Wszystko wiec prze-
mawia za tym, ze od czasébw badain Neubauera (1926) przebieg i pora
tarfa leszcza w Zalewie Szczecifiskim nie ulegly zmianie.

Rozrézniane przez polskich rybakéw tarlo leszcza bialego odpowiada wedlug
nas szczytowi tarla, leszcza czerwonego — ostatniej jego fazie, to jest tarlu
rOZproszonemu.
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W literaturze spotyka si¢ rézne zdania co do pory tarla leszczy starszych
i mlodszych (Bernatowicz 1955). W jednych zbiornikach wycieraja si¢
najpierw osobniki mlodsze, w innych — starsze. Z naszych dotychczasowych
badan stopnia dojrzalosci gonad wynika, ze w Zalewie Szczecifiskim wczesniej
dojrzewajg leszcze starsze — wigksze, a poZniej — miodsze, mniejsze.

Odno$nie przebiegu tarla warto nadmieni¢, co nastgpuje: samce dojrzewa-
jace do rozrodu odlaczajg si¢ od stada Zerujacego wezesniej niz samice i powoli
ciagng na tarliska, na ktére przybywaja pierwsze (Swiardson 1948). W maju
na zerowiskach znajduja si¢ wylacznie wigksze samice w stadium gonad V
lub tez VII i VIII razem z niedojrzalymi plciowo (I, II, III stadium dojrzalo$ci
gonad) osobnikami obu plci, ktére w tym roku nie wezmg udzialu w tarle.
Dojrzale samce biorg prawdopodobnie w ciggu jednego roku parokrotnie udzial
w procesie rozrodu i by¢ moze nie tylko w jednej jego fazie. Wigcej niz jedno-
krotny udzial samcéw w tarle w ciggu tego samego roku znajduje poparcie
w réznym stosunku ilosciowym obu plci na tarlisku w stadzie tarfowym i w sta-
dzie zerujacym w okresie okolo 11 miesigcy w roku. Dotad nie stwierdzono,
gdzie przebywaja dojrzale samce miedzy poszczegélnymi fazami rozrodu.
W kazdym razie nie ma ich na tarliskach, nie przebywaja tez razem z samicami
i niedojrzalymi osobnikami. O osobnym trzymaniu si¢ dojrzatych leszczy obu
plci w okresie tarfa, poza krétkim czasem wycierania si¢, $wiadczg réwniez
polowy zakowe, uprawiane zasadniczo poza tarliskami, a dajgce niemal wylgez-
nie same samce lub same samice.

Z naszych badari wynika, Ze samice odbywajg droge na tarliska szybciej
i krécej na nich przebywajg. Prawdopodobnie tuz po wytarciu si¢ dolgczajg one
do stada zerujgcego. Najprawdopodobniej samice caly ikr¢ wydalaja jedno-
razowo w czasie kilku — kilkudziesigciu godzin (Wojno 1962).

Obserwacje procesu wycierania si¢ leszczy pozwalaja przypuszezaé, ze
jedna samica trze si¢ z wigcej niz z jednym samcem. Potwierdzaja to wyniki
polow6éw drygawicami, w ktérych obok mniej licznych pojedynczych osobnikéw
tkwig leszcze jakby ,,gniazdami”, najczesciej po 2 do 4 sztuk blisko siebie.
Podobnie bylo i przy polowie samcoéw leszcza tracych si¢ z samicami krgpia.
Czy te komplety tragcych si¢ leszczy zmieniaja podczas gonitw i skokéw miejsca
swego pobytu, czy tez pozostajg na ograniczonym terytorium, jak to obserwowat
Swiardson (1948) i broniag go przed innymi osobnikami — trudno po-
wiedzieé, gdyz obserwacji udalo si¢ dokonywa¢ jedynie nocg.

Tutejszy leszcz rozpoczyna tarlo wieczorem, o zachodzie slonca, jezeli
woda jest spokojna. W dzienn wietrzny tarlo zaczyna si¢ pézniej, okolo 22—23
godziny i trwa do poélnocy. Ponownie zaczyna si¢ nastgpnego dnia o $wicie.
Podczas masowego tarla leszcze wycieraja si¢ do potudnia, podczas rozproszo-
nego trace si¢ ryby widaé tylko wieczorem i o swicie (Bieltyj 1956, Bry-
lidnska 1962).
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A. [lenuanxsbcka

Buonorus pasmuo>kenuns nema Ilermrckoro samusa

Conepxanue

IIpunumas 3a obpaser; 8-rpagycuyio mkary Maiiepa Gpiia paspaborana 1Kana
[OJIOBOM 3pEJIOCTH JIela, COOTBETCBYIOIASI M3MEHEHMAM MAKPOCKOIMYECKHX
uyepT rOHAJ M COIOCTAaBJIEHA C THCTOJIOTMYECKMMM HcciefoBaHusMu I'paseBoit
(1936).

Ha ocxoBanmu orpejiesieHusi BO3pacra, JJIMHBI ¥ Beca TeJa, 10J1a U 3PEJIOCTH
roHajl, a TaKKe Beca IOHAJ M IUIOAOBUTOCTH OOHAPYYKEHO CIIEYIOLIee:

1. Tonajp! Jlema mocjie HEpecra HAaXogATcs B uioHe u mione Ha I crajpum
gpesnoctu. Suuuuxy nepexopar B 111 cramuio y>xe B mione. B centpsadpe u oxrsibpe
simaauku nepexopst B IV a sypa B 111 craguio. SIapa pocruraror 1V crajiun nospueit
OCEHBIO WM B Hauasie 3umbl. HanGosiee mpogoIsKUTEIbHOM Y 3JCIIHErO Jiela sABisie-
test IV crapus. B V crajuio nepexoisaT roHajbl Ha nepesiome anpeiist u mast. Teky-
yas CTajiust B 3aBUCHMOCTH OT TEPMHUYECKHX YCJIOBMM MMEET MECTO Yalle BCEro BO
BTOpOM mym TpeTheil exaje mas (puc. 7 u 8). ¥V camios ara cragust Golee mpoyiosi-
YKUTEJIbHA, Y CAMOK OHA BeposiTHO He mnpesBbnuaer 20 wacoB. Crajum mocie He-
pecra — VIII y camuos, VII u VIII y camok BBICTYynaroT B KOHIE Mas M HIOHS.
B urone rouager nepexopsat Bo II cramuro. IoHajer crapiumx Jielel co3peBaioT
OBICTpEE YEM Y MOJIOABIX.

V neweit, cospesaromux Brepsble, cragun 11 u III Gonee npogomkuTensHbie
uem y ocobeit, mosropsiommx Hepecr. Ilepmom or II cragum pasButust romag
JI0 HEpeCTa PaBHACTCs BEPOSATHO OKOJIO 2,5 rojia. MUHMMANBHBINH BO3pacT JieIei,
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CO3PEBAIOIINX BIIEPBBIE K HEPECTY SIBJIACTCS BEPOSATHO 5 JjieT, ux jumHa 27,5 ox.
3umoii cpestn camuos JumHO# 35,5 cm y 509, ocobeit ronajibl HAXOAATCS Ha TPeThei
M YeTBEPTOH cTausaX pasButus; 509, 3penbIX caMOK BCTPEUAeTCst TOJIBKO Y PHIO
ol B 39 oM (puc. 2). CriocoGHOCTh K Pa3MHOYKEHMIO COXPAHSIET 37ICLIHMI JIely
10 KOHIIA YKH3HH.

2. OTHOIIEHHE Beca IOHAJ K BECy TeJa JIeIa HE MOXKET CIY)KHMTh B KauecTBe
II0KA3aTeJIsI TP ONPEJICIICHNH CTENEHH 3PEIOCTH. DTO OTHOLIEHUE Y JIela 3aBHCHT
B 3HAUMTENIBHON Mepe oT BemmumHbl peid (tad. III). HaGmopenne wamenenwmii
Beca rOHAJ{ B IOJIOBOM IHUKJIC JIAeT OJTHAKO KAapTHHY Pa3BUTHSA TOHAJl M JIaeT BO3-
MOYKHOCTb OINPEJIEJIMTH BPEMs II€peXo/ia TOHAJ[ M3 IIEPBOH BO BTOPYIO CTAJIHIO.

3. KoiuyecTBEHHOE COOTHOLIEHHE IIOJIOB. B momyssimuu Jema KoJIHuecT-
BEHHO IPeOOJIajIaloT CaMKH, cocraBisiomme 649, nomyssumu. Benpumma artoro
COOTHOIIECHNST 3aBUCHT OT Bo3pacrta (1ab. IV, puc. 5). Cpeju crapimx peib npomest
camok nospimaerca gocruras 1009, B HauGonee crapeix rpymmax. Ha mepectn-
JIMINAX JKe HAOJIOJIAaIOCh 3HAYUTEIILHBII IIEPEBEC CaMI[0B, UTO HAXOUTCA B CBA3N
C TeM, YTO. CaMmIlbl HEPECTATCSI MHOIOKPATHO.

4. Camxn 3pemmnero jyemia meraior B cpejaem 293000 sepen mxpel. Cpepuss
ILIOZIOBUTOCTH 3aBHCHT OT JUIMHBI U Beca camok (puc. 6, ta6. V).

5. He Ha Bcex HepeCTHIMIIAX JICIH HEPECTATCS €KeroHo. VX BLIGOD 3aBHCHT
MEKJY IPOYEM OT TEPMHUUYECKHX yCioBuil. IIpUBOJUTCA ONMCAHME HEPECTHIIUINA,
PACIIOJIOKEHHOI'0 B CEBEPO-BOCTOUYHOM YaCTH 3aJIMBa.

6. Bpemst HepecTa 3aBUCHT B GOJIBILCH CTEIIEHU OT TEMIIEPATYPhl BOABLI B IPe-
LLIECTBYIOIEM €My HEpHOJIe, YeM OT Temmeparypbl BoAel B mae (ta6. VI, puc.
7 u 8). .

IIpoBejeHHBIE 10 CHX NOP HAOIIOAEHMS JAIOT BO3MOYKHOCTh CUNTATh, YTO MAKCH-
MaJIbHasi MHTEHCHBHOCTh HEPECTa 37IETHErO JIEIla COBIAJAeT C BPEMEHEM I[BETEHHUSA
sonouu (Malus domestica Borb.).

7. Xop nepecra. B IllerHCKOM 3ayMBe JIeLl] HEPECTUTCSI HECKOJIBKO Pa3 B Te-
yeHue NpuOM3HUTEBHO Mecsana. MaccoBBI HEPECT COBEpLIAETCS B TEUEHHE
sk 1,5 710 2 cyToK ¥ TOJIBKO npu Ge3BeTpeHHoii moroge. B mae Hespensle ocoon
o6oux nostoB u camxku B V, VII u VIII crajusx passurus npeGbIBalOT OT/EIBHO
OT CO3PEBAIOLIMX MJIM 3PEJIBIX CAMIIOB.

3penble camibl SABISIIOTCA PaHHEee HA HEPECTHIIMINAX UEM CAMKU M IPHMHMUMAIOT
HECKOJIbKO pa3 yvactue B Hepecte. B mnepuofie MEXAY OT[AeIbHbIMM (hasamu
HEPECTa Caml[0B HET HH HA HEPeCTHJIMINAX HU CPeJid CTajia CaMOK M MOJIOJIH.

CaMKi METaloT MKpPY OJHOKPATHO M OBICTPO NPUCOCHMHSIOTCS K OTKapMJIH-
BaloIeMycsi crajy. BeposiTHO OjjHa camMKa HEPEeCTHTCS OJHOBPEMEHHO C HECKOJIb-
KHUMH Camliam.

8. HaGmomancs Hepect nema (camubl) ¢ rycrepoit (camxm).
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CHmMcOK PHCYHKOB

Puc. 1. IIpogo/pKuTeNsHOCTS OTACABHBIX CTAJAMI 3pEJIOCTH TOHAJ Jielia

Puc. 2. JlymHa Tena Jielia CO3PEBAIOIIEro B NEPBBI pa3

Puc. 3. Bec smunukoB sema B II, III, IV u VII cragum 3pesioctH B mpolieHTax Beca Telia
Puc. 4. Bec simep nema Bo II, III, IV u VII cragum 3spesoctn B 9%, Beca Tena

Puc. 5. UncieHHOE COOTHOIIECHHE CaMIOB M CaMOK B OT/ACJIBHBIX BO3PACTHBIX TPYMNax

Puc. 6. 3aBUCHMOCTh WHCJIA AU OT UIMHBI TeJAa

Puc. 7. Temneparypa Boabl B Mae M MIOHe B ceBepoBoctouHoil uyactu llletmHckoro 3anmsa

B 1954—56 1.

Puc. 8. Temneparypa Boabl B mae u mioHe 1957—1959 rr. B ceBepoBocTOuHOl yactn IllernH-
cKoro 3ajHBa

A. Peczalska

The reproductive biology of bream
from Zalew Szczecinski

Summary

Based on Mayer’s 8-staged scale, a scale of sexual ripeness was worked
out, using the macroscopic features of the bream gonad and taking into acco-
unt the histological investigations of Griazewa (1936).

Investigations upon the age, length and weight of body, the sex, state of
maturity as well as weight of gonads and fecundity of the bream revealed the
following picture.

1. The gonads of bream after spawning are at stage II in June and July.
The ovaries reach stage III by in July. September and October is the period
of gonad development, the ovary in stage IV and the testes in stage III. The
latter attains stage IV later in autumn or at the beginning of winter. In local
bream, stage IV lasts the longest. The gonads develop in stage V up to April/
May. The actual spawning stage depending upon the temperature conditions
occurs during the latter part of May. In females this stage last probably for
only a few hours, up to 20 hours, whereas in males it lasts a longer time. The
stage after spawning, stage VIII in males and VII and VIII in females, occurs
at the end of May or in June; in the lat er month the gonads return to stage IT.
The older bream become sexually mature more quickly than the younger fisch.

In bream sexually mature for the first time, stages IT and III last conside-
rably longer than in individuals which have already spawned several times.
The period from the beginning of stage II up to spawning is about 2.5 years.
The minimum age of mature bream reproducing for the first time is 5 years
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and their length 27.5 em. In winter 509, of the males with a length of 35.5 cm.
possess gonads in stages IIT and IV, and 509, of the mature females are about
39 cm long. Local bream retain their capacity for reproduction to the end of
their life.

2. The relation of weight of gonads to weight of body in bream cannot
be used as a measure of degree of maturity. This relationship depends to
a considerable extent in bream on the size of the fish (Table III). On the other
hand, investigation of the weight changes throughout the annual cycle provides
a good picture of the developing gonad and indicates the season at which the
gonad develops from stage I to II.

3. In bream populations, the females predominate, forming on an average
about 649, of the population. The value of this percentage varies with age
(Table IV, Fig. 5). In older fish, the percentage of females is greater and even
approaches 1009, in the older age groups. In the spawning area, on the other
hand, a considerable preponderance of males was observed; this is connected
with the ability of the males to spawn several times in contrast to the single
spawning of the females.

4. Females from the local bream populations produce an average of 293,000
eggs. The mean fecundity of any female depends on its length and weight
(Fig. 6, Table V).

5. Bream do not spawn every year in all the spawning grounds. Their
choice of spawning area depends, among other factors, on the developing
temperature conditions. A description of the spawning grounds in the north-
eastern parts of the Zalew is given.

6. The spawning season depends to a greater degree on the development
of the water temperature during the period immediately preceding spawning
rather than to the warmth of the water in May (Table VI, Figs. 7 & 8) Obser-
vations to date suggest that the peak spawning of local bream coincides with
the flowering of apple-trees (Malus domesticus Borb.)

7. In Zalew Szczecinski, bream spawn several times during the perlod of
a month. Mass spawning lasts barely for 36 to 48 hours and occurs only during
calm weather.

In May shoals of immature individuals of both sexes, and of femamales
with ovaries in stages V, VII, VIII were observed to be separate from the
shoals of ripening and ripe males. The latter quite early leave the rest and
first, before the females, they move to the spawning grounds. They participate
a couple of times in the spawning. During the periods between the distinct
phases of spawning, none of them are on the spawning grounds, nor together
with the young and females. The females on the other hand eject their spawn
once and pass quickly to the feeding shoal.

Probably one female is fertilised at the same time by several males.

8. The spawning of white bream females with males of bream was observed.
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Polskie Archiwum Hydrobiologii
Tom XI (XXIV)

Wskazowki dla autoréw.

Polskie Archiwum Hydrobiologii przyjmuje do druku prace oryginalne z dziedziny hydro-
biologii. Od roku 1963 pismo ukazywaé si¢ bedzie w trzech zeszytach rocznie obj¢todci okolo
160 str. druku kazdy.

Do druku przyjmowane sa prace napisane w jednym z jezykéw kongresowych dlbo w jezyku
polskim ze streszczeniem wynikéw w jezyku rosyjskim oraz w jezyku kongresowym.

Nadsylane do druku prace winny byé napisane na maszynie w 2 egzemplarzach (oryginal
1 kopia) z zachowaniem podwojnego odst¢pu migdzy wierszami, z marginesem bocznym (4 cm.),
a na pierwszej stronie z marginesem géornym (8 cm.).

Uklad maszynopisu powinien zawiera¢: 1. nazwisko i inicjaly imion autora, 2. tytul pracy,
3. zaklad, w ktérym pracg¢ wykonano, 4. tres¢ artykulu, 5. streszezenie, 6. bibliografig, ulozong
w porzadku alfabetycznym nazwisk autoréw.

Przy powolywaniu si¢ w tekécie na prace inflych autoréw nalezy podawaé¢ nazwisko autora
i rok wydania pracy.

W bibliografii nalezy podawac: 1. nazwisko i inicjaly imion autora, 2. rok wydania pracy,
3. pelny tytul pracy, 4. skré6cong nazwe czasopisma (wedlug World List of Scientific Periodicals),
tom i stronice. ¢

Liczba rysunkéw powinna byé ograniczona do koniecznego minimum. Zalaczone rysunki
s numerowane liczbami arabskimi. Na odwrocie kazdego rysunku nalezy umiesci¢ nazwisko
autora. Objasnienia do rysunkéw nalezy umiesci¢ na osobnym arkuszu.

Tabele liczbowe oznaczane liczbami rzymskimi zalaczaé na osobnych arkuszach.

W pracach napisanych po polsku objasnienia w tabelach winny by¢ podane w jezyku polskim
oraz w jezyku kongresowym. To samo dotyeczy objasnien do rysunkéw i fotografii.

Na marginesie nalezy zaznaczyé miejsce kolejnych tabel i ilustracji.

Przesylane do druku maszynopisy winny mieé postaé calkowicie wykoriczona. Zauwazone
bledy winny byé poprawione maszynowo.

Autorzy otrzymuja tylko jedng korekte. Zmiany tekstu w korekcie winny by¢ zredukowane
do minimum. Konieczne uzupelnienia tekstu w korckcie nalezy umieszczaé na koricu odno$nego
rozdzialu lub na koficu tekstu jako addendum. Koszt wickszych zmian bedzie obcigzal autora.

Autorzy otrzymywac beda 100 odbitek swej pracy, 25 sztuk bezplatnie i 75 platnych wedlug
ustalonych stawek.
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