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A g n ieszk a  D k a b e r -M ońko

Materiały <lo znajomości G asterophilidae, H ypoderm atidae  i O esłridae
( D ipłera) Polski

[Z 16 rysunkam i w tekście]

Dane dotyczące występowania form dorosłych gzików, gzów i strzykaczy na terenio 
Polski rozproszone są w pracach faunistycznych dotyczących wielu grup muchówek. Z P o
jezierza Pomorskiego S c h r o e d e r  (1911) i K a r l  (1936) podają jeden gatunek z rodziny 
Gasterophilidae, dwa gatunki z rodziny Hypodermatidae i trzy  gatunki z rodziny Oesłridae, 
G r u n i n  (1957) wymienia jeden gatunek strzykacza. Stosunkowo najlepiej poznane jest P o 
jezierze Mazurskie dzięki pracy C zw'a l i n t  (1893) oraz okolice W arszawy opracowane przez 
S z s a b l a  (1881) i W o j t a t o w i c z a  (1963). N o w i c k i  (1873) wymienia z K arpat i terenów byłej 
Galicji niewiele gatunków. Pojedyncze gatunki podaje S a c k  (1925) z Puszczy Białowieskiej, 
R i e d e l  (1934) z okolic Słubic, G r u n i n  (1957, 1962) z W yżyny Małopolskiej oraz S c h r o e d e r  
(1913) z Dolnego Śląska.

W  spisie Gasterophilidae w niniejszej pracy uwzględnione są dane dotyczące głównie 
form dorosłych, gdyż stadiom larwalnym poświęcona jest oddzielna praca oparta  na m a
teriale zbieranym w ciągu całego roku z terenów Niziny Mazowieckiej oraz południowego 
Pojezierza Mazurskiego i zachodniego Podlasia (D r a b e r -M o ń k o  1 9 7 0 ).

Rozmieszczenie form larwalnych je st znane znacznie lepiej, gdyż są to  stad ia znajdo
wane częściej i w większej ilości.

W rodzinie Hypodermatidae najlepiej poznane jest dotychczas rozmieszczenie dwu 
gatunków  z rodzaju Hypoderma I>a t r . :  H . bovis (L.) i H . lineałum  ( D e  V i l l .), dzięki pracom 
nad zwalczaniem hy-podermatozy (O b i t z  1935, 1937; S t e f a ń s k i  i O b i t z  1935a, b, M o ś c i 
c k i  1938, S t e f a ń s k i  1949, M a r a ń s k i  1963), oraz dzięki badaniom P i o t r o w s k i e g o  i Szczu- 
k o c k i e j  (1971).

Rozmieszczenie kilku gatunków Oestridae jest częściowo znane dzięki badaniom stadiów 
larwalnych pasożytów zwierzyny płowej głównie na Pojezierzu Mazurskim, W yżynie Mało
polskiej oraz na Ś lą s k u  Dolnym i  Górnym, które przeprowadzili D b ó ż d ż  (1961a, b) i  D u 
d z i ń s k i  (1964, 1970a, b).
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2 A. Draber-Mońko 2

Do niniejszego opracowania w ykorzystane zostały nie publikowane dotychczas m ateriały 
ze zbiorów G. S c h r o e d e r a  z okolic Szczecina, m ateriały Państwowego In s ty tu tu  N auko
wego Gospodarstwa Wiejskiego z okolic Puław  oraz m ateriały  In s ty tu tu  Zoologii Polskiej 
Akademii Nauk w W arszawie. M ateriały stadiów  larwalnych zbierane były głównie w Rzeźni 
Miejskiej w W arszawie od 27 IV 1970 do 13 V II 1971, w preparatorn i In s ty tu tu  Zoologii 
PAN w W arszawie od 29 V 1967 do 22 V II 1969 oraz w Zakładzie Higieny Produktów  Zwie
rzęcych Akademii Rolniczej w W arszawie — w m arcu 1969 roku. Część materiałów została 
w ykorzystana przy opracowywaniu kluczy do oznaczania Hypodermałidae i Oestridae Polski. 
M ateriały zbierane były głównie przez autorkę, ponadto część materiałów zebrali: B. J a 
b ł o ń s k i , J .  L i n k o w s k i , J .  P i a n k o , J . R o s ł a n  i K. W i n n i k  — wszystkim wymienionym 
osobom serdecznie dziękuję za poniesione trudy  przy sekcji żywicieli omawianych muchówek.

Ogółem zbadałam  około 6500 okazów larw  i form dorosłych. W ym ieniam 14 gatunków, 
w tym  jeden nowy dla fauny Polski — Oestromyia leporina ( P a l l .).

P odaję rysunki nie znanych dotychczas szczegółów morfologicznych form dorosłych 
i jaj H. actacon B r . (rys. 1-16) (okazy ze zbioru M. N o w i c k i e g o  bez dokładnej etykietki) — 
gatunku  wprawdzie nie wymienianego dotychczas z Polski, ale prawdopodobnie złowionego 
u  nas.

Ujęcie taksonomiczne omawianych rodzin jest oparte n a  pracach G r u n i n a  (1955, 1957, 
1962, 1965, 1966, 1969), podobnie jak  rozmieszczenie geograficzne, uzupełnione danym i 
z katalogu muchówek am erykańskich (Ch i l l c o t t  1965).

Materiały dowodowe do niniejszej pracy znajdują się w Insty tucie Zoologii Polskiej 
Akademii Nauk w Warszawie.

Gasterophilidae

Oasterophilm haemorrhoiddlis (L.)

Gatunek kosmopolityczny ( C h i l l c o t t  1965). Z Polski wykazany z Poje
zierza Mazurskiego (C z w a l in a  1893, D r a b e r -M o ń k o  1970), okolic Warszawy 
( W o j t a t o w ic z  1953), Niziny Mazowieckiej i Podlasia (D r a b e r -M o ń k o  1970) 
oraz terenów byłej Galicji ( N o w ic k i  1873).

P o j e z i e r z e  P o m o r sk ie ,  21 V III 1901. 1 $, leg. G. S c h r o e d e r .  W y ż y n a  L u b e lsk a .  
Puławy, 21-27 V II 1901, 4 <J<J. ex coll. PINGW.

Gasterophilv# intestinalw  ( D e  G e e r )

Gatunek kosmopolityczny ( C h i l l c o t t  1965). Z Polski wykazany z Poje
zierza Pomorskiego ( K a r l  1936), Pojezierza Mazurskiego (C z w a lin a  1893, 
D r a b e r -M o ń k o  1970), Niziny Mazowieckiej ( S z n a b l  1881, W o j t a t o w ic z  1953, 
D r a b e r -M o ń k o  1970), Podlasia ( D r a b e r -M o ń k o  1970), Puszczy Białowieskiej 
(S a c k  1925), Karpat i terenów byłej Galicji ( N o w t c k i  1873).

N iz in a  M a z o w ie c k a . Pow. Nowy Dwór Mazowiecki: Dziekanów, 29 V II 1968, ex 
c o lo n  Equus caballus L„ 3 L m ;  2 V III 1968, 2 $?, 1 <f- Pow. Garwolin: Budy, 27 V III 1968, 
1 L m ,  ex g a s t e r  p a r s  c a r d i a c a  E. caballus. Pow. Wołomin: Sokolówek, 29 VII 1968, 
1 L m ,  «■* g a s t e r  p a r s  c a r d i a c a  E. caballus; 5 IX  1968, 1 <J. P o d la s ie .  Pow. Sokołów
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3 GasteropMtidae, ttypodermatidae i Oestridae (Diptera) Polski 3

Podlaski: Niecne, 5 V III 1968, ex r e c tu m  E. caballus, L jjj i  2 IX  1968, 1 $. W y ż y n a  
M a ło p o ls k a . Pow. Pińczów: Krzyżanowice, 2 IX  1952, 1 <J, leg. ekipa IZPAN. W y ż y n a  
L u b e ls k a .  Puław y 2 V III 1909, 5 jJ<J, 2 $?, ex coll. PIN G W .

Gasterophilus pecorum ( F a b r . )

Gatunek występujący w Eurazji, Indiach i Afryce ( G r u n i n  1969).
Z Polski wykazany dotychczas tylko z Pojezierza Mazurskiego ( C z w a l in a  

1893) i Niziny Mazowieckiej ( D r a b e r - M o ń k o  1970).

W y ż y n a  L u b e ls k a .  Puławy, 2-16 V II 1912, 3 <£<?, 1 $, ex coli. PIN G W .

Gasterophilus nasalis (L.)

Gatunek kosmopolityczny ( C h i l l c o t t  1965). Z Polski wykazany dotychczas 
z Pojezierza Mazurskiego ( C z w a l in a  1893), Niziny Mazowieckiej i Podlasia 
( D r a b e r - M o ń k o  1970).

W y ż y n a  L u b e ls k a .  Puławy, 20 V 1910, 2 dd . 1 ?, ex coli. PING W .

Hypodermatidae

Hypoderma bovis L.

Gatunek holarktyczny. W Polsce rozprzestrzeniony w prawie całym kraju 
( S z n a b l  1881, C z w a l i n a  1893, S c h r o e d e r  1911, K a r l  1936, S t e f a ń s k i  
i O b i t z  1935a, 1937, M a r a ń s k i  1963, S t e f a ń s k i  1968).

Larw y I, I I , i I I I  stadium  zbierano systematycznie od kwietnia 1970 do lipca 1971 
w Rzeźni Miejskiej w Warszawie pod skórą bydła pochodzącego z następujących powiatów: 
P o je z ie r z e  M a z u rs k ie . Sierpc, Przasnysz. N iz in a  M a z o w ie c k a . Gostynin, Płock, 
Płońsk, Pułtusk, Maków Mazowiecki, Wołomin, Mińsk Mazowiecki, Garwolin, Grójec, 
Grodzisk Mazowiecki, Pruszków, Sochaczew i Łowicz. P o d la s ie .  Sokołów Podlaski, Węgrów, 
Łosice, Siedlce. L i zbierano od 7 IV 1971 do 14 V 1971; L n  od 2 IV 1971 do 9 V II 1971, do 
czerwca licznie, od czerwca pojedyncze okazy; L i i i  °d  2 IV 1971 do 13 VII 1971, do połowy 
kwietnia pojedyncze okazy, od końca kwietnia liczne. Największe zapasożycenie jednego 
osobnika wynosiło 68 okazów larw I I I  stadium . Oprócz zbiorów larw  w Rzeźni w Warszawie 
znaleziono jeszcze poczwarkę: W y ż y n a  M a ło p o lsk a . Pow. Pińczów: Krzyżanowice 
11 V III 1952, leg. ekipa IZPAN.

Hypoderma diana B r .

Gatunek występujący w Europie, Azji Środkowej, Zabajkalu i Azji Wscho
dniej.

Z Polski podawany z Pojezierza Pomorskiego ( S c h r o e d e r  1911, K a r l  1936), 
Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej ( R i e d e l  1934), Wyżyny Małopolskiej i Śląska 
Dolnego ( G r u n i n  1962).
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i A. Draber-Mońko 4

P o d la s ie .  Pow. W ęgrów: leśnictwo Orzełek, obw. 256, 5 I I I  1969, 2 L j,  9 L ji i 158 L m  
z padłego kozła Capreolus capreolus L.

Hypoderma lineatum (De Y ill.)

Gatunek holarktyczny. Z Polski podawany z Pobrzeża Bałtyku ( P i o t r o w s k i  
i S z c z u k o c k a  1971), Pojezierza Mazurskiego, W yżyny Krakowsko-Wieluńskiej, 
W yżyny Małopolskiej, Niziny Sandomierskiej, Beskidu Zachodniego i Kotliny 
Nowotarskiej ( S t e f a ń s k i  i O b itz  1935a).

Oestromyia leporina ( P a l l . )

Gatunek podawany z Europy, Kaukazu, Zakaukazia, Tadżykistanu, 
Kazachstanu, Syberii, Azji Wschodniej, Mongolii i Chin.

Z Polski dotychczas nie notow any. N iz in a  W ie lk o p o ls k o  - K u j a w sk a . Pow. K o
ścian: Turew, 20 IX  1969, ex Microius arvalis ( P a l l .), 4 L m ,  le£- P  T r o j a n .

\

Oestridae

Cephenemyia auribarbis (M e ig .)

Gatunek podawany z zachodniej i środkowej Europy. Z Polski znany do
tychczas z Pojezierza Mazurskiego ( D r ó ż d ż  1 9 6 1 b )  i Wyżyny Małopolskiej 
(G r u n in  1 9 5 7 ) .

P o je z ie r z e  P o m o rs k ie .  Pow. Złotów: nadl. Skórka, 14 VI 1968, 1 L j j ,  4 L m ,  ex 
Cervus elaphus elaphus L.

Cephenemyia ulrichi B r .

Gatunek występuje w strefie umiarkowanej Europy i Azji (G r u n in  1966), 
wszędzie tam, gdzie żyje łoś.

Z Polski podawany dotychczas tylko z Pojezierza Mazurskiego (Dróżdż 
1961a, b).

P o je z ie r z e  M a z u rs k ie . Pow. Augustów: Płaska, 27 II  1972, 5 L j,  ex Alces alces L., 
leg .  W. D u d z i ń s k i .

Cephenemyia stimulator (Cl.)

Gatunek wymieniany z Europy, Syberii, Azji Środkowej i Azji Wschodniej.
Z Polski podawany dotychczas z Pobrzeża Bałtyku ( D u d z iń s k i  1964), 

Pojezierza Pomorskiego ( S c h r o e d e r  1911, K a r l  1936, D r ó ż d ż  1964, D u d z iń s k i

http://rcin.org.pl



5 Gasterophilidae, Uypodermatidae i Oesłridae (Diptera) Polski 5

1964), Pojezierza Mazurskiego, Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej ( D r ó ż d ż  
1961a, b, D u d z i ń s k i  1964), Niziny Mazowieckiej i Podlasia ( D u d z iń s k i  1964), 
Śląska Dolnego ( K a r l  1936, D u d z i ń s k i  1964), Śląska Górnego ( D r ó ż d ż  1961a, b, 
D u d z i ń s k i  1964), W yżyny Krakowsko-Wieluńskiej, Wyżyny Małopolskiej 
i Niziny Sandomierskiej ( D u d z iń s k i  1964).

P o b rz e ż e  B a ł ty k u .  Braniewo, 4 VI 1968, 1 L u ,  2 L m . P o je z ie r z e  P o m o rs k ie .  
Szczecin, 3 J g . Biały Zdrój, 27 VI 1969, ex Capreolus capreolus L., 2 L u ,  8 L m  i 1 poczwarka. 
Pow. Złotów: nadl. Skórka, 14 V II 1968, 1 L u , 11 L m -  P o je z ie r z e  M a z u rsk ie . Brodnica, 
3 VI 1960, ex Capreolus capreolus L . ,5 L j i ,  10 L j j j . Pow. Pisz: 9 VII 1968, 3 L j] , 10 L m ; 
nadl. Maskulińskie, 28 VI 1969, 3 L u ,  4 L m ,  ex Capreolus capreolus L. N iz in a  W ie lk o  - 
p o ls k o - K u ja w s k a .  Sieradz, 16 VII 1967, 4 L m . N iz in a  M a z o w ie c k a . Pow. Łowicz: 
Głowno, 8 V II 1967, 3 L m .  W y ż y n a  M a ło p o lsk a . Pow. Iłża: 7 VI 1968, 2 L m .  Skuły 
21-23 V III 1967, 2 L m .  R o z to c z e . Pow. Tomaszów Lubelski: Lubycza Królewska, 29 
V 1967, 5 L u ,  1 L m -

Pharyngomyia pieta (Meig.)

Gatunek wykazany z Europy, Kazachstanu, Tadżykistanu, Ałtaju i Azji 
Wschodniej.

Z Polski podawany dotychczas z Pojezierza Pomorskiego ( G r u n i n  1957), 
Pojezierza Mazurskiego ( D r ó ż d ż  1961a, b) i Śląska Dolnego ( S c h r o e d e r  1913, 
K a r l  1936).

N iz in a  M a z o w ie c k a : Bór Gąsiorowski, 5 VI 1969, 5 L u , 12 L j u , ex Cervus elaphus 
elaphus L. (odstrzał sanitarny).

Oestrus ovis L.

Gatunek kosmopolityczny, występujący wszędzie tam, gdzie żyje owca 
domowa.

W Polsce wykazany z Pobrzeża Bałtyku ( C z w a l in a  1893), Pojezierza 
Pomorskiego ( S c h r o e d e r  1911, K a r l  1936), Podlasia ( S z n a b l  1881) i terenów 
byłej Galicji ( N o w ic k i  1873).

N iz in a  M a z o w ie c k a . Materiały z Rzeźni Miejskiej w W arszawie: L u  od 31 V 1971 
do 28 VI 1971, L m  od 28 V 1971 do 12 VII 1971, poczwarka 6 V II 1971, ex Ovis aries L.

Bhinoestrus purpureus (Br.)

Gatunek podawany z południowej Europy, Azji Środkowej, południowej 
Syberii, Mongolii, Chin, Indii i Afryki.

Z Polski wykazany dotychczas z Podlasia ( S z n a b l  1881).

Ś lą sk  D o ln y . Wrocław, X I 1953, L j ,  w yjęta z oka dziecka, dct. P. T r o j a n . W y ż y n a  
L u b e ls k a .  Puławy, 19 IV 1902, 3 5?. coll. PINGW . Przypadki pasożytowania L j w oczach 
ludzi cytowane są w literaturze (Zumpt 1965).
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6 A. Draber-M ońko 6

Gasterophilidae, Hypodermatidae i Oestridae są muchówkami ciepło- i sucho- 
lubnymi i tym  tłumaczy się ich większą liczebność w roku, który następuje 
po gorącym i suchym okresie letnim. Muchówki te mają centrum rozprzestrze
nienia w Afryce i Azji Środkowej.

Rozprzestrzenienie wszystkich 12 gatunków Gasterophilidae ograniczone 
jest do Eurazji i Afryki, z wyjątkiem trzech kosmopolitycznych gatunków 
z rodzaju Gasterophilus L e a c h  rozmieszczonych prawie wszędzie razem z koniem 
domowym i osłem. Gatunki rodzaju Gasterophilus pasożytują głównie w prze
wodzie pokarmowym koniowatych, natomiast przedstawiciele rodzaju Gyro- 
stigma B r .  w  przewodzie pokarmowym nosorożców. Specjalizacja gatunków 
obu rodzajów szła głównie nie wt kierunku przystosowania się do określonego 
gatunku żywicielskiego, ale przystosowania się do określonej części przewodu 
pokarmowego blisko spokrewrnionych gatunków w obrębie jednej rodziny. 
W koniu pasożytuje 6 gatunków z rodzaju Gasterophilus, przy czym znaczna ich 
część występuje w ośle, kulanie i koniu Przewalskiego.

Gasterophilidae nie mają wyraźnego centTum rozprzestrzenienia. Cztery 
gatunki endemiczne występują w Afryce, jeden w Azji, pozostałe trzy rozmie
szczone są w Eurazji, południowej Palearktyce, Nearktyce, Etiopii i Krainie 
Orientalnej. Tylko jeden gatunek znany jest dotąd wyłącznie z Europy. Z Pol
ski znane są cztery gatunki, a prawdopodobnie może występować jeszcze jeden.

Centrum rozprzestrzenienia Hypodermatidae znajduje się w Azji Środkowej. 
Występują tam 22 gatunki endemiczne (na ogólną liczbę 38 gatunków na świecie). 
W Afryce występuje tylko jeden endemiczny rodzaj Strobiloestrus B r . i dwa 
gatunki z rodzaju Hypoderma L a t r .  W Ameryce Północnej brak endemitów. 
Skład gatunkowy Hypodermatidae w Europie jest podobny jak w Azji, jednak 
znacznie uboższy. Znanych jest 9 gatunków, z czego trzy wyłącznie w Europie. 
Rozprzestrzenione są one głównie w strefie klimatu umiarkowanego półkuli 
północnej. U Hypodermatidae brak form kosmopolitycznych. Na północ od 
kola podbiegunowego występują tylko dwa gatunki — pasożyty reniferów 
i gryzoni. Mało jest ich również na południe od Zwrotnika Raka (z wyjątkiem  
rozprzestrzenionych w środkowej i południowej Afryce form endemicznych). 
Rozprzestrzenieniu się ich na południe przeszkadza wysoka temperatura gleby, 
powodująca ginięcie poczwarek, w związku z tym u gatunków pasożytujących 
w zwierzętach pustynnych rozwój poczwarek przypada na koniec lata. Duże 
znaczenie dla poczwarek gzów ma również wilgotność podłoża. W oborze po- 
czwarki giną, nie służy im również klimat z dużą ilością opadów oraz tereny 
o ciężkich, wilgotnych glebach. Hypodermatidae pasożytują głównie pod skórą 
gryzoni i parzystokopytnych. W  Polsce znane są 4 gatunki, a prawdopodobnie 
mogą być znalezione jeszcze dwa.

Oestridae występują głównie w Starym Świecie. Przedstawiciele rodzaju 
Cephenemyia L a t r .  znani są również z Ameryki Północnej. Występuje tam 
jeszcze rozmieszczony okołobiegunowo pasożyt reniferów oraz Oestrus oris L. — 
gatunek kosmopolityczny, rozwleczony po całym świecie razem z owcą domową.
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7 Ga8terophilidae, Hypodermatidae i Oestridae (Diptera) Polski 7

Centrum rozprzestrzenienia Oestridae znajduje się prawdopodobnie w Afryce. 
Występują tam trzy endemiczne rodzaje z 16 endemicznymi gatunkami (na 36 
znanych na świecie). Oestridae pasożytują w jamie nosowej, gardzieli, krtani, 
tchawicy, płucach oraz kości sitowej, labiryncie kości nosowych, zatokach 
czołowych i u nasady rogów parzystokopytnych, słoniowatych i torbaczy. 
Z Polski znanych jest obecnie 6 gatunków.

Na świecie opisano 86 gatunków gzów s. 1. (Oasterophilidae, Oestridae i H ypo
dermatidae). Z Polski dotychczas wykazano 14, a prawdopodobnie mogą być 
jeszcze znalezione dwa lub trzy. Gzy s. 1. wykazane z Polski stanowią około 
16 % ogólnej liczby znanych gatunków. Przeważają u nas formy kosmopolityczne 
i szeroko rozmieszczone w kilku krainach zoogeograficznych, pasożytujące 
w zwierzętach hodowanych przez człowieka.

In s ty tu t Zoologii PAN 
ul. W ilcza 64 

00-679 Warszawa
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PE3IOME

[3arjiaBHe: M a T e p n a n b i k no3HaHHio Gasterophilidae, Hypodermatidae h  Oestridae (Dip
tera) riojibiUH]

P a 6 o T a , cocT aB JU H om an kphthm cckhh  o 6 3 o p  npeacT aB H T eJieit Gasterophilidae, Hy
podermatidae H Oestridae, ocHOBaHa Ha M aT epH ajiax  c o o p a n n b ix  b  HHCTHTyTe 3c>ojiorHH  

n A H . AbTOP npiIBOflHT 14 BHaOB, OaHH H3 KOTOpbIX RB.THeTCH HOBbIM IUIK (jiayHbl riojlb- 
u ih . 3 t o  — Oestromyia leporina ( P a l l .) .

fljiH  Hypoderma actaeon Bh. — B itaa . KOTopwit BCTpenaeTCH, n o  Bcefi BeposiTHOCTH 

b r io j ib iu e  ( c o l l .  M. N o w i c k i ) ,  a B T o p  np H B on irr pHcyHKH Hen3BecTHbix a o  H a c T o a iu e r o  

BpcMCHii M optJioaorH M ecK iix aeTaneft B 3 p o cn b ix  ijiopM  h  a im .
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SUMMARY

[Title: Contributions to the knowledge of Gasterophilidae, Hypodermałidae 
and Oestridae (Diptera) of Poland.]

The paper contains a critical review of the horse botflies (0asterophilidae) 
and botflies (Hypodermatidae and Oestridae) occurring in Poland, and is based 
on a material preserved in the Institute of Zoology, Polish Academy of Sciences 
Warszawa.

The author lists 14 species, among them one, Oestromyia leporina ( P a l l . ) ,  
is new to the fauna of this country.

Drawing illustrating the hitherto unknown morphological details of adult 
insects and eggs of Hypoderma actaeon Br., a species which probably occurs 
in Poland (coll. M. N o w ic k i ) ,  are added.
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Rys. 1-16. Hypodermn aclaeon U r . 1-7 — sam ica: 1 — sterility  odwłoka I-V , 2 — pokla- 
dełko z dołu. 3 — pokładelko z góry, 4 — zakończenie pokładełka z góry, 5 — zakończenie 
pokładełka z dołu, 6 — zakończenie pokładełka z boku, 7 — zbiorniczki nasienne. 8-11 — 
ja ja : 8 — ja jo  z góry, 9 — jajo z boku, 10 — ja jo  po m aceracji w KOH, z góry, 11 — to 
samo z boku. 12-16 — sam iec: 12 — apara t kopulacyjny z boku, 13 — ap a ra t kopulacyjny 
z dołu, 14 — cerci i surstyli na wprost, 15 — cerci i surstyli z boku, 16-V sternit.
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