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Zgrupow ania m ałżów  z rodzaju  P isidium  sensu lato ( Iiira lria ) 
w różnych typach zbiorników wodnych

[Z 3 rysunkami i 2 tabelam i w  tekście]

Podczas gdy ślimaki są w naszym kraju stosunkowo dobrze zbadane, drobnym małżom  
z  rodzaju P isid ium  sensu lato poświęca się mało uwagi. Są one najmniej poznanym i m ięcza­
kami zam ieszkującym i nasze wody. Małe zainteresowanie zoologów tym  rodzajom małżów  
w ynika stąd , że jego gatunki są dosyć trudno do oznaczania, a często uchodzą uwagi z pow o­
du niewielkich rozmiarów.

D otychczasow e prace faunistyczno dotyczące terenów Polski zawierają na ogół jedynie  
wzmianki o niektórych najbardziej pospolitych gatunkach. Najwięcej danych dotyczących  
biologii i autekologii tych małżów dostarczają prace B e r g e r a  (1958, 1959, 1960, 1961, 
1962) i P ie c h o c k ie g o  (1969, 1972a, b) oraz J a c k ie w ic z  (1962).

Celem mojej pracy jest przedstawienie ogólnej charakterystyki składu fauny groszkówek  
w  zależności od zamieszkiwanego przez nie środowiska oraz wydzielenie grup gatunków , 
zgrupowań w rozumieniu P e t r u s e w ic z a  (1936), współwystępujących w określonych środo­
wiskach. D oc. Drowi Leszkowi B e r g e r o w i  serdecznie dziękuję za udostępnienie mi jego  
materiałów, sprawdzenie oznaczeń niektórych gatunków  oraz liczne konsultacje.

M e to d y k a  a n a l i z y  m a t e r i a ł u

Podstawą tej pracy są materiały groszkówek znajdujące się w zbiorach 
Instytutu Zoologii PAX Oddział w Poznaniu, pochodzące głównie z Xiziny 
Wielkopolsko-Kujawskiej oraz Pojezierza Mazurskiego, a zebrane przez L. B k r - 
g e r a . Uwzględniono tu także zbierane przy okazji innych badań, głównie 
n a  obszarze Ziemi Lubuskiej, materiały własne oraz materiały nadesłane przez 
d r  A. S t a ń c z y k o w s k ą  z Instytutu Ekologii PAX w Warszawie, zebrane na 
t e r e n ie  łachy wiślanej Konfederatka. Ogółem w pracy uwzględniono około
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132 K. Kasprzak 2

300 prób małżów. Ogólna liczba osobników żywych i martwych z zachowaną 
warstwą rogową (periostraeum) na powierzchni muszli, obliczona przez podzie­
lenie liczby połówek muszli przez 2, wynosi 7043.

W zbadanym materiale stwierdzono 19 gatunków groszkówek, z których 
dwa: P . 8tewarti P r e s t o n  ( =- P. vincentianum W o o d w a r d )  znaleziony w Wiśle 
(Konfederatka) oraz P .  lilljeborgi C l e s s .  należą do gatunków znajdowanych 
w Europie Środkowej tylko subfosylnie w plejstoceńskich i holoceńskich osadach 
jeziornych ( A n t  1907; A l t e n a  1957; K u i p e r  1962, 1968; L o ź e k  1964a; 
S c h l e s c h  1943).

F e l i k s i a k  (1938) znalazł w jeziorze Wigry jednego żywego osobnika P . lillje­
borgi, ale poprawność oznaczenia tego gatunku budzi wątpliwości. P. lilljeborgi 
jest gatunkiem północnym, borealno-górskim, zamieszkującym współcześnie 
Europę Północną i niektóre górskie jeziora Europy Środkowej ( A l e k s a n d r o v  
1965; K o l i  i T u r k i a  1964; K o l i  et al. 1964; K u i p e r  1966, 1971; L o ź e k
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R ys. 1. Diagram w zajem nych podobieństw  gatunków  pod względem w ystępow ania w  4 ty ­
pach biotopów (numeracja gatunków  według tabeli 1).
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3 Zgrupowania małżów z rodzaju P isid ium 133

1964b; M e i e r - B r o o k  1963; M e i e r - B r o o k  i MOTHBS 1966; S t a r o b o g a t o v  
1970; S t e l f o x  et al. 1972). W Polsce znany jest z kilku stanowisk subfosyl- 
nych, gdzie licznie występował często w towarzystwie P. lapponicum  C l e s s .  
( K o w a l k o w s k i  i B e r g e r  1966, 1972; Ż u r e k  i D z i ę c z k o w s k i  1971).

Dla określenia struktury zgrupowań groszkówek żyjących w różnych środo­
wiskach zebrany materiał poddano analizie z punktu widzenia stałości i domi­
nacji występujących gatunków. W tym celu obliczono współczynnik stałości, 
wyrażający się procentowym stosunkiem liczby prób, w których dany gatunek 
występował, do ogólnej liczby zebranych prób (C%). Biorąc pod uwagę pro­
centowy udział osobników poszczególnych gatunków w stosunku do sumy 
wszystkich znalezionych osobników obliczono dominację indywidualną (D%) 
każdego gatunku. Liczbowe wartości obu ekologicznych wskaźników analitycz­
nych dla całego materiału zestawiono w tabeli 1. Osobno obliczono liczbowo 
wartości wskaźników dla poszczególnych gatunków w obrębie wyróżnionych 
biotopów (Cx 4- C4 i D , — D 4, tabela 2). Celem uchwycenia stopnia związania 
gatunków z określonym typem środowiska całość materiału (zbioru) podzielono 
na części (grupy zbiorów) w oparciu o definicję odległości statystycznej metodą 
Czekanowskiego (Perk .̂ l 1958, 1963). Podobieństwo statystyczne (s) poszcze­
gólnych gatunków i odległość cenologiczną (r), będącą miarą tego podobieństwa 
między gatunkami (zbiorami) ze względu na ich wspólne albo rozdzielne wystę­
powanie w- biotopach, obliczono na podstawie wzorów M a r c z e w s k i e g o  i Stein -

w
h a u s a  (1959): s =  —-—  oraz r = 1  —s, gdzie s — podobieństwo dwu

porównywanych ze sobą gatunków (zbiorów), w — liczba biotopów wspól­
nych dla obu zbiorów, a — liczba biotopów dla zbioru A, b — liczba biotopów 
dla zbioru B, r — odległość statystyczna między obu zbiorami. Ostateczne wy-

0

Rys. 2. D endryt 17 gatunków  grosz­
kówek na tle 4 typów  biotopów (num e­

racja gatunków według tabeli 1).
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134 K. Kasprzak 4

Tabela 1. Ilościow e zestawienie gatunków  groszówek (P isid ium  sensu lato); (C — współ 
czynnik stałości, D — w spółczynnik dominacji).

G atu n ek Liczba
osobników

Liczba
prób c % D %

1. P . henslowanum  (S hf.p p .) 1328 24 8,03 18,85
2. P. subtruneatum  M alm 850 47 15,72 12,07
3. P . easerłanum  (P o l i) 561 44 14,72 7,97
4. P .  nitidum  J e n . 1750 28 9,36 24 ,85
5. P. po  n dero h u  lit S t e l f . 401 13 4,35 5,69
6. P . hibernicuni W e s t . 346 11 3,68 4,91
7. P . crassum  St e i.f . 225 7 2,34 3,19
8. P .  m ilium  H e l d . 308 32 10,70 4,37
9. P . oblusale (I..) 291 28 9 ,36 4,13

10. P .  amnicum  ( M u l l . ) 306 16 5,35 4,34
| 11. P .  personalum  Malm 147 21 7,02 2,09
! 12. P. supinum  A . S c u m . 157 7 2,34 2,23

13. P .  moilessierianum  P ai.a d . 127 9 3,01 1,80
1 14. P .  tenvilineatum  S t e l f . 123 2 0,67 1,75

15. P . pulchellum  J e n . 76 5 1,67 1,08
1 10. P. concentus Cl e s s . 27 2 0,67 0,38

17. P .  paeudosphaerium  B . J . c t  K u ip . 20 3 1,00 0,28

niki zobrazowano graficznie wykreślając diagram (rys. 1) w oparciu o subiek­
tywnie ułożoną tabelę Czekanowskiego oraz skonstruowano dendryt (rys. 2) 
17 gatunków groszkówek na tle 4 środowisk, łącząc każdą porównywaną jed­
nostkę (gatunek) z jak najbardziej do niej podobną ( O l e k i e w i c z  1956; P e r k a l  
1958, 1963). Ufa tej podstawie ułożono diagram syntetyczny ( R o m a n i s z y n  1953, 
1970), przedstawiający wzajemne korelacje gatunków i środowisk oraz bezwzglę­
dną liczelmośó gatunków (rys. 3).

S truk tu ra  zgrupowań groszkówek

Całość fauny groszkówek rozpatrzono na tle ważniejszych typów zbiorników 
wodnych bez podziału ich na charakterystyczne środowiska. Takie ujęcie pozwo­
liło na wyróżnienie zgrupowali groszkówek zamieszkujących poszczególne zbior­
niki wodne. Wyróżniono 4 typy zbiorników wodnych: wody bieżące, jeziora, 
stawy, mokradła i inne.
W od y  b ie ż ą c e

Zasadniczą charakterystyczną cechą cieków jest wyraźnie spolaryzowany 
ruch wody. Czynnik ten wpływa na rozmieszczenie gatunków groszkówek w ko­
rycie cieku oraz na wielkość muszli ( B e r g e r  1962). Cecha polaryzacji ruchu 
decyduje przede wszystkim o ekologicznej sukcesji w obrębie samego cieku, 
co powoduje, że rzeki, strumienie i potoki stanowią niejednolitą grupę środowis­
kową. Różnice siedliskowe w obrębie poszczególnych cieków warunkują wyraźne
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5 Zgrupowania małżów z rodzaju Pisidium, 135

różnice jakościowe i ilościowe w faunie groszkówek. Mimo tych różnic daje 
się wyróżnić zgrujiowanie gatunków, które jest charakterystyczne dla tego 
typu biotopu.

Łącznie zgrupowanie groszkówek wód bieżących reprezentuje 13 gatunków, 
na które przypadają 4274 osobniki. Przewodnim dla całego zgrupowania jest 
P. nitidum-, 35,25% zebranych osobników należy do tego gatunku. Gatunkiem 
wyłącznym w zgrupowaniu jest P. tenuilineatum. Jest to jednak gatunek rzadki, 
nie mający dużego znaczenia ekologicznego, będącego wyrazem wartości współ­
czynnika stałości (C) i możliwości produkcyjnych (D) określonego gatunku, 
dla całości zgrupowania. Większość wód bieżących charakteryzuje się występo­
waniem P. amnicum, P . supinum, P. hibernicum, P. subtruncatum i P . henslo- 
wanum. Ten ostatni gatunek jest jednak liczniejszy w wodzie spokojniejszej. 
Najchętniej przebywa w wolno płynących rowach i strumieniach ( P i e c h o c k i  
1969). Czynnikiem decydującym o występowaniu P. supinum  jest prąd wody. 
Gatunek ten zamieszkuje dobrze natlenione bystrza ( P i e c h o c k i  1969), a według 
K u i p e r a  i W o l f f a  (1970) jest charakterystycznym gatunkiem dla wolno pły­
nących rzek w Holandii. W zgrupowaniu zaznaczał się także udział P. milium. 
Gatunek ten spotykany był z reguły w małych rzeczkach lub strumieniach. 
P i e c h o c k i  (1969) nie wiąże P. milium  ze ściśle określonym typem zbiorników 
wodnych, uważając go za formę stagnofilną ( P i e c h o c k i  1972a).

Duży procent (46,15%) gatunków nie odgrywa w strukturze zgrupowania 
poważnej roli. Wskazują na to niskie wartości wskaźników analitycznych 
(C, % od 2,33 do 5,43 i D, % od 0,82 do 1,75).
J e z io r a

Ten stosunkowo jednolity typ zbiorników wodnych zamieszkuje 13 gatun­
ków groszkówek, reprezentowanych przez 1694 osobniki. Klasa gatunków 
wyłącznych dla tego typu biotopu obejmuje 2 gatunki (15,38% całości zgrupo­
wania), z których jedynie P. craxxum ma w zgrupowaniu duże znaczenie ekolo­
giczne. P. conventm występuje wyłącznie na znacznych głębokościach dużych 
jezior ( B e r g e r  1960). Gatunkami charakterystycznymi dla tego zgrupowania 
są także P. pouderosum i P . hemlotcanum. W wypadku tego ostatniego gatunku 
widać wyraźny wzrost wartości wskaźników analitycznych w porównaniu ze 
zgrupowaniem wód bieżących, co wskazywałoby na większe znaczenie ekolo­
giczne tego gatunku w zgrupowaniu jeziornym (tabela 2 ). Według K u i p e r a  
(1963) P. ponderosum jest formą ekologiczną bardzo zmiennego P. caserlanum, 
którego serie osobników tworzą w pewnych warunkach wyraźne przejścia 
w kierunku P. casertanum f. ponderosum. Wskazują na to także obserwacje 
P i e c h o c k i e g o  (1972a) i B e r g e r a  (informacja ustna).

Pozostałe gatunki (69,23%) odgrywają w zgrupowaniu małą rolę. W wielu 
przypadkach zaznacza się wyraźny spadek wartości wskaźnika D , przy wzroście 
wartości wskaźnika Cj w porównaniu ze zgrupowaniem wód bieżących (ta­
bela 2).
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136 K. Kasprzak 6

Tabela 2. Znaczenie ekologiczne groBzkówek (P isid ium  sensu lato) w poszczególnych bio­
topach; (A i-A , — liczba prób, C^-C, — w spółczynniki stałości, D x-D « — współczynniki

dominacji).

B iotopy

Gatunki

W ody
bieżąco Jeziora Stawy

Mokradła 
i inne

Ai CA% D.% A', c,% D,% A , c,% !>»% A . ct% d4%

P . tenuilineatum 2 1,55 2,88
P . amnicum 13 10,08 6,97 3 3,75 0,47
P . moitessie rian um 6 4,65 1,52 3 3,75 3,66
P . pulchellum 4 3,10 1,75 1 1,25 0,06
P . eupinum 4 3,10 2,46 3 3,75 3,07
P . henslowanum U 8,52 19,02 13 16,25 30,46
P. hibernicum 3 2,33 7,46 8 10,00 1,59
P . ponderosum 3 2,33 0,28 10 12,50 22,96
P . m ilium 18 12,40 5,85 8 10,00 1,95 3 13,64 3,38 5 7,35 2,03
P . subtruncatum 29 22,48 14,53 10 12,50 6,96 5 22,73 26,58 3 4,41 5,73
P . nilidum 15 11,63 35,24 10 12,50 13,81 2 9,09 3,80 1 1,47 0,12
P . easertanum 16 12,40 1,22 2 2,50 0,18 4 18,18 12,66 22 32,35 56,80
P . personatum 7 5,43 0,82 2 9,09 10,97 12 17,65 10,26
P . obtu8ale 6 27,27 43,78 22 32,35 22,67
P. era 88 u m 7 8,75 13,27
P . convenlus 2 2,50 1,59
P . p8eudo8phaerium 3 4,41 2,39

S ta w y
Ten typ zbiorników wodnych przypomina swoim charakterem w wielu wy­

padkach litoral jezior.
Zgrupowanie groszkówek obejmuje 6 gatunków, reprezentowanych w zebra­

nym materiale przez 237 osobników. W  zgrupowaniu zaznacza się dominujący 
udział 3 gatunków: P. oblusale, P. easertanum iP . subtruncatum (81,85% wszyst­
kich osobników) przy nieznacznym udziale pozostałych gatunków, których 
stałość i dominacja wskazują na małą rolę w strukturze zgrupowania. 
M okrad ła  i in n e

Okresowo wysychające zbiorniki wodne są pod względem ekologicznym 
najbardziej interesujące. Nie zawsze sprzyjające warunki tlenowe, termiczne 
oraz częste wysychanie ograniczająco wpływają na rozwój żyjącej w nich fauny. 
Zbiorniki tego typu charakteryzują się ubóstwem składu fauny groszkówek, 
jednak bardzo często występują one masowo. Do tej grupy środowisk, ze względu 
na trudności rozgraniczenia biotopów, zaliczono także mokradła przyjeziorne, 
w których skład gatunkowy groszkówek wyraźnie odbiega od składu fauny 
we właściwym jeziorze i przypomina inne okresowo wysychające zbiorniki 
wodne.

Zgrupowanie w tym środowisku obejmuje 7 gatunków reprezentowanych 
przez 239 osobników. Zróżnicowanie ekologiczne w obrębie zgrupowania jest 
wyraźne i obejmuje 3 klasy gatunków: gatunki wyłączne, dominujące i przypad-
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I  s s &

■ 9  osobników

Rys. 3. Diagram syntetyczny wzajemnych zależności 17 gatunków  groszkówek i 4 typów  
biotopów (I -  wody bieżące, II -  jeziora, III -  staw y, IV — mokradła i inne; num e­

racja gatunków według tabeli 1).
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kowe. Wyłącznym gatunkiem dla tego typu środowiska jest P. pseudospliaerium, 
jednak ze względu na rzadkie występowanie gatunek ten nie ma dużego zna­
czenia ekologicznego. Bezwzględnie dominujące są 3 gatunki: P. casertanum, 
P. obtusale i P. personatum, stanowiące 89,74% wszystkich osobników zgrupo­
wania. Udział pozostałych gatunków w strukturze zgrupowania jest niewielki. 
Wydaje się, że gatunki te występowały w tym środowisku zupełnie przypadkowo.

J a c k i e w i c z  (1962) wspomina o występowaniu P. personatum w środowisku 
lądowym, wśród opadłych wilgotnych liści w lesie. Sugeruje ona istnienie aktyw­
nych wędrówek gatunku do tego typu środowisk. Podobne zjawisko występo­
wania P. personatum w biotopach lądowych zaobserwowała także K o z l o v -  
SKAJA (1954).

Zgrupowania groszkówek wyróżnione zostały na zasadzie jednolitości środo­
wiska (zbiorników wodnych), w których występują. Powiązania poszczególnych 
gatunków z typami zbiorników wodnych uwidocznione są szczególnie wyraźnie 
na diagramie syntetycznym (rys. 3, tabela 2). Powiązania te wskazują u szeregu 
gatunków na wzrost lub zmniejszanie się stopnia dominacji i liczebności w obrę­
bie zgrupowań zamieszkujących poszczególne typy zbiorników wodnych. W  przy­
padku P. casertanum i P . personatum obserwuje się znaczny wzrost znaczenia 
ekologicznego w zgrupowania, od zgrupowania groszkówek wód bieżących, 
gdzie gatunki te odgrywają minimalną rolę, do dominującego znaczenia w zgru­
powaniu mokradeł. Odwrotne zjawisko zachodzi u P . subtruncatum, P. milium  
i P . nitidum. Dotyczy to szczególnie zmniejszania się znaczenia ekologicznego 
w poszczególnych środowiskach u P. nitidum, który w zgrupowaniu wód bie­
żących jest gatunkiem dominującym, a w zgrupowaniu mokradeł nie odgrywa 
praktycznie żadnej roli. Podobne zjawisko obserwuje się u pozostałych gatunków.

Przeprowadzona analiza struktury zgrupowania groszkówek wskazywałaby 
na duże przywiązanie niektórych gatunków do określonych typów zbiorników 
wodnych oraz na ścisłą i wyraźnie określoną strukturę zgrupowań w obrębie 
poszczególnych biotopów.

In stytu t Zoologii TAN  
Oddział w  Poznaniu  
Poznali, ul. Świerczewskiego 19
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PE3IOME

[3arjiaBHe: KovuuieKCbi m o ju iio c k o b  H3  p o .u a  Pisidium s e n s u  l a t o  (Bivalvia) b  B o ^ o e M a x  

p a 3 jn iH H o r o  T H n a ]

A b t o p  .aaeT o 6 m y io  xapaicrepHCTHKy (JiayHbi ro p o m i iH O K  b  c b « 3h  c o  c p e a o i ł  h x  o 6 h-  

TaHHH h  B b w ejw eT  KOMiuieKCbi b h jio b  BCTpenaiomHXCH b on p efle jieH H b ix  6 H O Tonax. 

A H a jiin  M aT epH ajia n p o m B e a e H  c t o h k h  3 peHHa ppyx noK a3a T e jie ii — nocTOKHCTBa 

H flOMHHHpOBamW BHflOB. SKOJIOTHHeCICHe K0 3 <J)<|)HUHeHTbI nOCTOflHCTBa (C%) H HHAH- 

BH AyaJibH oro jtO M UH iipoBam isi (D%) BbiHHCJieHbi ju w  B c e r o  M aT epH ajia b ue.iO M  (T a6 jn m a  1> 

H a j ih  O TA ejibH ux b i u o b  b n p eA eJiax  Bbm ejieH Hbix G u oT on oB  (T a6 . in u a  2). B 3aHMHbie 

K op p ejiau iiH  BtiAOB h  6 h o t o i i o b  npeacT aB JieH bi n a  cm rreraH ecK O H  A narpaM M e ( p n c .  3 ) , 

OCHOBaHHOH Ha BblHIICJieHHMX K0 3 <{><j>HIIHeHTaX CTaTHCTHHeCKOrO CXOACTBa H paCCTOHHHfl, 

K O T opue ii3 o 6 p a * a e T  rpatjuiHecKH A narpaM M a n o crp o eH H a a  n o  M eTOfly MexaHOBCKoro 

(p n c . 1) h  neH npH T aim 17 B n a o B  Ha (jioHe 4 6 n o T o n o B  (p n c . 2).
Abtop B b i a e j n u i  4 rana 6hotohob: T e K y a n e  boau, o 3e p a ,  npyau, 6 o j i o T a  h  Ap.
KoMimeKC ropouniHOK TeKynux boa npeflcraBjieH 13 BtuaMH. ^oMHHHpyioinHM bhaom 

aBJiaeTca P. nitidum (35,25% oGmero racjia oco6eii b  KOMnneKce). XapaKTepHbiMii 
BHAasin aanaioTca: P. amnicum, P. supinum, P. hibemicum, P. subtruncatum P. henslo- 
wanum.
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KoMnjieKC 03ep oxBaTbraaeT TaioKe 13  b h ^ o b .  B h ^ m  xapaKTepHbie / m s  3Toro k o m -  

njieKca — P. crassum, P. pondeosum h  P. henslowanum.
KoMnjiexc npygoB BKjiiOHaeT 6 b h a o b , 3 H3 h h x  h c t k o  AOMHHHpyioT. 3 t o : P. obtusale, 

P. subtruncatum h P. casertanum ( 8 1 ,8 5 %  B cex  oco6eH aaHHoro KOMnjiexca).
KoMIUieKC 6oJIOTHbIX BHflOB HCTKO flH(j)<j)epeHUHpOBaH Ha BHflbl HCKJIJOHHTejlbHbie, 

AOMHHHpyiomHe h  cjiynaiiHbie. ^OMHHHpyiomHMH s b m k >t c s : P. casertanum, P. obtusale 
h  P. personatum (89,74% ocoGeił KOMiuieicca).

K o p p e jn m H H  BHflOB c  T unaM H  BO floeM O B  yK a3b iB aeT  H a p o c T  h j ih  c h h v k c h iic  CTeneHH jx o -  

MHHHpOBaHHH H HHCJieHHOCTH B n p e f le j ia x  OTfleJIbHbIX KOMITJ1CKCOB. AH aJIH 3 C T p yK T yp b l 

KOMiuieKCOB CBH^eJibCTByeT o  npnypoH eH H O C T H  H e x o T o p b ix  b h a o b  k B O A oeM aM  o n p e -  

f le j ie H H o r o  r a n a ,  a  T a x x ce  o  h c t k o  on p efle j ieH H O H  c r p y K T y p e  k o m iu ic k c o b  b n p e A e n a x  

OTfleJIbHbIX ÓHOTOnOB.

SUMMARY

[Title: Associations of the bivalves of the genus Pisidium  sensu lato in different 
typical water bodies]

The author characterizes the specific composition of Pisidium  in different 
habitats, and describes associations of species occurring in typical water bodies 
of Poland. The analysis of constancy of occurrence and the domination structure 
of coexisting species are given. Indices of species constancy and domination 
are calculated using whole collected material (Tab. 1). Similar analysis is done 
for concrete habitats (Tab. 2). Correlation between species occurrence and 
habitats is given in synthetic diagram (Fig. 3). It is based on indices of statistic 
similiarity and distance. Relations between species are calculated by Czeka- 
nowski’s method (Fig. 1), and presented in the form of dendrite, composed of 
17 species related to four habitats.

Four types of water bodies are distinguished: flowing waters, lakes, ponds, 
swamps and others.

Association of flowing waters comprises of 13 species. The dominant species 
is P . nitidum  (35.25 per cent of specimens). Characteristic species for this associa­
tion are: P. amnicum, P . supinium , P. hibernicum, P . subtruncatum and P . 
lienslowanum.

Association of lakes comprises of 13 species. Characteristic species for this 
association are: P. crassum, P . ponderosum and P. henslowanum.

Association of lakes comprises of 6 species. Among them P . obtusale, P . 
subtruncatum and P. casertanum dominate distincly (81.85 per cent of specimens).

The association of swamps is distincly differentiated into exclusive, domina­
ting and accidental species. The dominant group is composed of P . casertanum, 
P. obtusale and P. personatum (89.74 per cent of specimens collected).

The increase or decrease in numbers and dominaney of species are observed 
in different types of habitats. Some species are closely connected with parti­
cular types of water habitats and the association structure is characteristic 
for habitat type.
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