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[Z 3 rysunkami i 2 tabelami w tekécie]

Podezas gdy élimaki s3 w naszym kraju stosunkowo dobrze zbadane, drobnym malzom
z rodzaju Pisidium sensu lato podwieca si¢ malo uwagi. S4 one najmniej poznanymi migeza-
kami zamieszkujgeymi nasze wody. Male zainteresowanie zoologéw tym rodzajem malzéw
wynika stad, Ze jego gatunki sg dosyé trudne do oznaczania, a czesto uchodzy uwagi z powo-
du niewielkich rozmiaréw.

Dotychezasowe prace faunistyezne dotyezgce terendéw Polski zawierajg na ogél jedynie
wezmianki o niektérych najbardziej pospolitych gatunkach. Najwiecej danych dotyezacych
biologii i autekologii tych malzéw dostarczajy prace BErcEra (1958, 1959, 1960, 1961,
1962) i P1ecHOCKIEGO (1969, 1972a, b) oraz Jackiewicz (1962).

Celem mojej pracy jest przedstawienie ogblnej charakterystyki skladu fauny groszkéwek
w zaleznoéei od zamieszkiwanego przez nie érodowiska oraz wydzielenie grup gatunkéw,
zgrupowan w rozumienin PETRUSEWICZA (1936), wspilwyst¢pujacych w okreélonych érodo-
wiskach. Doc. Drowi Leszkowi Bercerowr serdecznie dzigkuje za udostepnienie mi jego
materialéw, sprawdzenie oznaczern niektérych gatunkéw oraz liezne konsultacje.

Metodyka analizy materialu

Podstawy tej pracy sg materialy groszkéwek znajdujace si¢ w zbiorach
Instytutu Zoologii PAN Oddzial w Poznaniu, pochodzgce gléwnie z Niziny
Wielkopolsko-Kujawskiej oraz Pojezierza Mazurskiego, a zebrane przez L. BER-
GERA. Uwzgledniono tu takze zbierane przy okazji innych badan, gléwnie
na obszarze Ziemi Lubuskiej, materialy wlasne oraz materialy nadeslane przez
dr A. Stafczykowsks z Instytutu Ekologii PAN w Warszawie, zebrane na
terenie lachy wiflanej Konfederatka. Ogélem w pracy uwzgledniono okolo
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132 K. Kasprzak 2

300 pr6éb malzéw. Ogodlna liczba osobnikéw zywych i martwych z zachowang
warstwg rogowg (periostracum) na powierzchni muszli, obliczona przez podzie-
lenie liczby poléwek muszli przez 2, wynosi 7043.

W zbadanym materiale stwierdzono 19 gatunkéw groszkéwek, z ktérych
dwa: P. stewarti PRESTON (= P. vincentianum WOODWARD) znaleziony w Wisle
(Konfederatka) oraz P. lilljeborgi CLESS. nalezg do gatunkéw znajdowanych
w Europie Srodkowej tylko subfosylnie w plejstoceriskich i holoceriskich osadach
jeziornych (ANT 1967; ALTENA 1957; KurpEr 1962, 1968; LOZEK 1964a;
SCHLESCH 1943).

FELIKSIAK (1938) znalazt w jeziorze Wigry jednego zywego osobnika P. lillje-
borgi, ale poprawno$é oznaczenia tego gatunku budzi watpliwosei. P. lLilljeborgs
jest gatunkiem poélnocnym, borealno-gérskim, zamieszkujacym wspélezednie
Europe Pémocng i niektére gérskie jeziora Europy Srodkowej (ALEKSANDROV
1965; Korr i TurkiA 1964; Kowur et al. 1964; Kuiper 1966, 1971; LoZEK
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Rys. 1. Diagram wzajemnych podobienstw gatunkéw pod wzgledem wystgpowania w 4 ty-
pach biotopéw (numeracja gatunkéw wedlug tabeli 1).
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3 Zgrupowania malzéw z rodzaju Pisidium 133

1964b; MeuIER-BROOK 1963; MEIER-BROOK i MoTHES 1966; STAROBOGATOV
1970; StELFOX et al. 1972). W Polsce znany jest z kilku stanowisk subfosyl-
nych, gdzie licznie wystepowal czesto w towarzystwie P. lapponicum CLESS.
(KOWALKOWSKI i BERGER 1966, 1972; ZUREK i DZIRCZKOWSKI 1971).

Dla okreslenia struktury zgrupowan groszkéwek zyjacych w réznych §rodo-
wiskach zebrany material poddano analizie z punktu widzenia staloéei i domi-
nacji wystepujacych gatunkéw. W tym celu obliczono wspdélezynnik stalosei,
wyrazajgcy sie procentowym stosunkiem liczby préb, w ktérych dany gatunek
wystepowal, do ogdlnej liczby zebranych préb (C9%). Biorge pod uwage pro-
centowy udzial osobnikéw poszezegélnych gatunkéw w stosunko do sumy
wszystkich znalezionych osobnikéw obliczono dominacj¢ indywidualng (D %)
kazdego gatunku. Liczbowe wartofci obu ekologicznych wskaznikéw analitycz-
nych dla calego materialu zestawiono w tabeli 1. Osobno obliczono liczbowe
wartofei wskaznikéw dla poszezegblnych gatunkéw w obrebie wyréznionych
biotopéw (C, = C, i D; =+ D,, tabela 2). Celem uchwycenia stopnia zwigzania
gatunkéw z okre§lonym typem srodowiska caloéé materiatu (zbioru) podzielono
na czedei (grupy zbioréw) w oparciu o definicje odleglosei statystycznej metoda
Czekanowskiego (PERKsL 1958, 1963). Podobienstwo statystyczne (s) poszeze-
goélnych gatunkéw i odlegloéé cenologiczng (r), bedgeg miarg tego podobienstwa
miedzy gatunkami (zbiorami) ze wzgledu na ich wspélne albo rozdzielne wyste-
powanie w biotopach, obliczono na podstawie wzoréw MARCZEWSKIEGO i STEIN-

HAUSA (1959): s = oraz r = 1-—8, gdzie s — podobienistwo dwu

w
a+b—w
poréwnywanych ze sobg gatunkéw (zbioréw), w — liczba biotopéw wspél-
nych dla obu zbioréw, a — liczba biotopéw dla zbioru A, b — liczba biotopéw

dla zbiorn B, r — odlegloéé statystyczna miedzy obu zbiorami. Ostateczne wy-

Rys. 2. Dendryt 17 gatunkbéw grosz-
kéwek na tle 4 typéw biotopéw (nume-
racja gatunkéw wedlug tabeli 1).
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134 K. Kasprzak 4

Tabela 1. IloSciowe zestawienie gatunkéow groszéwek (Pisidium sensu lato); (C — wspol-
czynnik stalofei, D — wspoélezynnik dominacji).

' A Liczba Liczba PS o |

Gabunck osobnikow ' prob €% D % 3
1. P. henslowanum (SHEPP.) | 1328 24 | sos 18,85
2. P. subtruncatum MaLM 850 ‘ 47 | 15,72 12,07
3. P. casertanum (PoLi) 561 | 44 14,72 7,97
4. P. nitidum JEN. 1750 28 | 9,36 24,85
5. P. ponderosum STELF. 401 13 4,35 5,69
6. P. hibernicum WEST. 346 11 3,68 4,91
7. P. crassum STELF, 225 7 2,34 3,19
8. P. milium HELD. ‘ 308 32 10,70 4,37
9. P. obtusale (L.) ’ 291 28 9,36 4,13
10. P. amnicum (MiLL.) ' 306 16 5,35 4,34
11. P. personatum MALM i 147 21 7,02 | 2,09
12. P. supinum A. ScHM. } 157 7 234 [/ 298
| 13. P. moilessierianum PALAD. 127 9 3,01 ' 1,80
14. P. tenuilineatum STELF. { 123 2 ] 0,67 I 1,75
15. P. pulchellum JEN. | 76 5 1,67 1,08

16. P. conventus CLESS. | 27 2 0,67 | 0,38 |

N pceudocphacrme J. et Kure. l 20 3 1,00 ! 0,28 ]

niki zobrazowano graficznie wykredlajae diagram (rys. 1) w oparciu o subiek-
tywnie ulozong tabele Czekanowskiego oraz skonstruowano dendryt (rys. 2)
17 gatunkéw groszkéwek na tle 4 Srodowisk, lgczae kazdg poréwnywang jed-
nostke (gatunek) z jak najbardziej do niej podobng (OLEKIEWICZ 1956 ; PERKAL
1958, 1963). Na tej podstawie ulozono diagram syntetyezny (ROMANISZYN 1953,
1970), przedstawiajacy wzajemne korelacje gatunkow i frodowisk oraz bezwzgle-
dng liczebnoéé gatunkéw (rys. 3).

Struktura zgrupowan groszkéwek

Calod¢ fauny groszkéwek rozpatrzono na tle wazniejszych typéw zbiornikéw
wodnych bez podzialu ich na charakterystyczne Srodowiska. Takie ujecie pozwo-
lito na wyréznienie zgrupowan groszkéwek zamieszkujacyeh poszezegélne zbior-
niki wodne. Wyrézniono 4 typy zbiornikéw wodnych: wody biezace, ]ezlora,
stawy, mokradla i inne.

Wody biezgce

Zasadniczg charakterystyezng cechq ciekéw jest wyraZnie spolaryzowany
ruch wody. Czynnik ten wplywa na rozmieszezenie gatunkéw groszkéwek w ko-
rycie cieku oraz na wielko§¢é muszli (BERGER 1962). Cecha polaryzacji ruchu
decyduje przede wszystkim o ekologicznej sukcesji w obrebie samego cieku,
co powoduje, ze rzeki, strumienie i potoki stanowig niejednolity grupe rodowis-
kowa. Réznice siedliskowe w obrebie poszezegdlnych ciekéw warunkujg wyrazne
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5 Zgrupowania malzéw z rodzaju Pisidium 135

réznice jakofciowe i ilofciowe w faunie groszkéwek. Mimo tych réznic daje
sie wyr6zni¢ zgrupowanie gatunkéw, ktére jest charakterystyczne dla tego
typu biotopu.

Lgcznie zgrupowanie groszk6wek wod biezgeych reprezentuje 13 gatunkéw,
na ktoére przypadajg 4274 osobniki. Przewodnim dla calego zgrupowania jest
P. nitidum; 35,25 9, zebranych osobnik6w nalezy do tego gatunku. Gatunkiem
wylaeznym w zgrupowaniu jest P. tenuilineatum. Jest to jednak gatunek rzadki,
nie majgcy duzego znaczenia ekologicznego, bedgcego wyrazem wartodei wsp6l-
czynnika staloSci (C) i mozliwoéei produkeyjnych (D) okreflonego gatunku,
dla calodci zgrupowania. Wiekszoéé wod biezgeych charakteryzuje si¢ wystepo-
waniem P. amnicum, P. supinum, P. hibernicum, P. subtruncatum i P. henslo-
wanum. Ten ostatni gatunek jest jednak liczniejszy w wodzie spokojniejszej.
Najchetniej przebywa w wolno plynaeych rowach i strumieniach (PIECHOCKT
1969). Czynnikiem decydujacym o wystepowaniu P. supinum jest prad wody.
Gatunek ten zamieszkuje dobrze natlenione bystrza (Precaockr 1969), a wedlug
KUrPERA i WoLFFA (1970) jest charakterystycznym gatunkiem dla wolno ply-
ngeych rzek w Holandii. W zgrupowaniu zaznaczal si¢ takze udzial P. milium.
Gatunek ten spotykany byl z reguly w malych rzeczkach lub strumieniach.
PIeECcHOCKI (1969) nie wigze P. milium ze fcifle okre§lonym typem zbiornikéw
wodnych, uwazajge go za forme stagnofilng (PrecrHockr 1972a).

Duzy procent (46,15 %) gatunkéw nie odgrywa w strukturze zgrupowania
powaznej roli. Wskazuja na to niskie wartodei wskaZnikéw analitycznych
(C;% od 2,33 do 5,43 i D,% od 0,82 do 1,75).

Jeziora

Ten stosunkowo jednolity typ zbiornikéw wodnych zamieszkuje 13 gatun-
kéw groszkéwek, reprezentowanych przez 1694 osobniki. Klasa gatunkéw
wylaeznych dla tego typu biotopu obejmuje 2 gatunki (15,38 % calodci zgrupo-
wania), z ktorych jedynie P. erassum ma w zgrupowaniu duze znaczenie ekolo-
giczne. P. conventus wystepuje wylacznie na znacznych glebokoéciach duzych
jezior (BERGER 1960). Gatunkami charakterystycznymi dla tego zgrupowania
sg takze P. ponderosum i P. henslowanum. W wypadku tego ostatniego gatunku
wida¢ wyrazny wzrost wartoSci wskaZnikéw analityeznych w poréwnaniu ze
zgrupowaniem wod biezgeych, co wskazywaloby na wieksze znaczenie ekolo-
giczne tego gatunku w zgrupowaniu jeziornym (tabela 2). Wedlug KUIPERA
(1963) P. ponderosum jest formg ekologiczng bardzo zmiennego P. casertanum,
ktérego serie osobnikéw tworzg w pewnych warunkach wyraZne przejécia
w kierunku P. casertanum f. ponderosum. Wskazujg na to takze obserwacje
PIECHOCKIEGO (1972a) i BERGERA (informacja ustna).

Pozostale gatunki (69,23 %) odgrywaja w zgrupowaniu malg role. W wielu
przypadkach zaznacza si¢ wyrazny spadek wartodci wskaZnika D, przy wzrofcie
wartodei wskaznika C, w poréwnaniu ze zgrupowaniem wod biezgeych (ta-

bela 2).
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136 K. Kasprzak 6

Tabela 2. Znaczenie ekologiczne groszkéwek (Pisidium sensu lato) w poszezegélnych bio-
topach; (A,-A, — liezba préb, C,-C, — wspélezynniki stalofei, D,-D, — wspélezynniki

dominacji).
Biotopy b‘;‘:::ge Jeziora Stawy M?‘;;:?“

o 4 |As] €% | Da% |43 ] €2% [ D2% |A4] Ca% | Du% [Ad] €% [ D%
P. tenuilineatum 2| 1,65| 2,88

P. amwicum 13 /10,08 | 6,07 | 3| 3,75 | 0,47

P. moilessierianum 6| 4,65 1,62| 3| 3,75| 3,66

P. pulchellum 4| 3,10| 1,75 1| 1,25 0,06

P. supinum 4| 3,10 246 3| 3,75 3,07

P. henslowanum 11| 8,52(19,02 |13 /16,25 | 30,46

P. hibernicum 3| 2,33| 7,46| 8|10,00| 1,59

P. ponderosum 3| 2,33| 0,28 |10 12,50 | 22,96

P. milium 16 12,40 | 5,85| 8 (10,00 1,95| 313,64 | 3,38| 5| 7,35| 2,03
P. sublruncalum 20 22,48 (14,53 |10 |12,60 | 6,96 | 522,73 |26,68| 3| 4,41 | 5,73
P. witidum 15|11,63 (35,24 {10 (12,50 13,81 | 2| 9,09| 3,80 | 1| 1,47 | 0,12
P. casertanum 16 (12,40 1,22| 2| 2,60| 0,18| 4|18,18 | 12,66 |22 |32,35 | 56,80
P. personatum 7| 543| 0,82 2 9,09(10,97 12 |17,65 10,26
P. obtusale 627,27 (43,78 |22 | 32,35 | 22,67
P. orassum 7| 8,75 13,27

P. conventus 2| 2,60| 1,59

P. pseudosphaerium 3| 4,41 | 2,39
Stawy

Ten typ zbiornikéw wodnych przypomina swoim charakterem w wielu wy-
padkach litoral jezior.

Zgrupowanie groszkéwek obejmuje 6 gatunkéw, reprezentowanych w zebra-
nym materiale przez 237 osobnikéw. W zgrupowaniu zaznacza si¢ dominujacy
udzial 3 gatunkéw: P. obtusale, P. casertanum i P. subtruncatum (81,85 9%, wszyst-
kich osobnikéw) przy nieznacznym udziale pozostalych gatunkéw, ktérych
staloéé i dominacja wskazujg na malg role w strukturze zgrupowania.
Mokradla i inne

Okresowo wysychajgce zbiorniki wodne sg pod wzgledem ekologicznym
najbardziej interesujgce. Nie zawsze sprzyjajace warunki tlenowe, termiczne
oraz czeste wysychanie ograniczajgco wplywajg na rozwdj zyjgcej w nich fauny.
Zbiorniki tego typu charakteryzuja si¢ ubdéstwem skladu fauny groszkéwek,
jednak bardzo czesto wystepuja one masowo. Do tej grupy frodowisk, ze wzgledu
na trudnosci rozgraniczenia biotopéw, zaliczono takze mokradla przyjeziorne,
w ktérych sklad gatunkowy groszkéwek wyraZnie odbiega od skladu fauny
we wladciwym jeziorze i przypomina inne okresowo wysychajace zbiorniki
wodne.

Zgrupowanie w tym Srodowisku obejmuje 7 gatunkéw reprezentowanych
przez 239 osobnikéw. Zréznicowanie ekologiczne w obrebie zgrupowania jest
wyrazne i obejmuje 3 klasy gatunkéw : gatunki wylgezne, dominujgee i przypad-
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kowe. Wylacznym gatunkiem dla tego typu Srodowiska jest P. pseudosphaerium,
jednak ze wzgledu na rzadkie wystepowanie gatunek ten nie ma duzego zna-
czenia ekologicznego. Bezwzglednie dominujace sa 3 gatunki: P. casertanum,
P. obtusale i P. personatum, stanowigce 89,74 9, wszystkich osobnikéw zgrupo-
wania. Udzial pozostalych gatunkéw w strukturze zgrupowania jest niewielki.
Wydaje sie, ze gatunki te wystepowaly w tym srodowisku zupelnie przypadkowo.

JACKIEWICZ (1962) wspomina o wystepowaniu P. personatum w Srodowisku
ladowym, wérdd opadlych wilgotnych lisei w lesie. Sugeruje ona istnienie aktyw-
nych wedréowek gatunku do tego typu Srodowisk. Podobne zjawisko wystepo-
wania P. personalum w biotopach ladowych zaobserwowala takze KozLov-
SKAJA (1954).

Zgrupowania groszkéwek wyréznione zostaly na zasadzie jednolitodei §rodo-
wiska (zbiornik6w wodnych), w ktéryeh wystepuja. Powiazania poszezegélnych
gatunkéw z typami zbiornikéw wodnych uwidocznione sg szezegdlnie wyraznie
na diagramie syntetycznym (rys. 3, tabela 2). Powigzania te wskazujg u szeregu
gatunkéw na wzrost lub zmniejszanie si¢ stopnia dominacji i liezebnosei w obre-
bie zgrupowan zamieszkujgeych poszezegélne typy zbiornikéw wodnych. W przy-
padku P. casertanum i P. personalum obserwuje si¢ znaczny wzrost znaczenia
ekologicznego w zgrupowania, od zgrupowania groszkéwek wod biezacych,
gdzie gatunki te odgrywaja minimalng role, do dominujacego znaczenia w zgru-
powaniu mokradel. Odwrotne zjawisko zachodzi u P. sublruncatum, P. milium
i P. nitidum. Dotyczy to szezegélnie zmniejszania si¢ znaczenia ekologicznego
w poszezegélnych grodowiskach u P. nitidum, ktéry w zgrupowaniu wéd bie-
zgeych jest gatunkiem dominujgeym, a w zgrupowaniu mokradel nie odgrywa
praktycznie zadnej roli. Podobne zjawisko obserwuje si¢ u pozostalych gatunkéw.

Przeprowadzona analiza struktury zgrupowania groszkéwek wskazywalaby
na duze przywigzanie niektérych gatunkéw do okreflonych typéw zbiornikéw
wodnych oraz na Scisla i wyraznie okreslong strukture zgrupowain w obrebie
poszezegdlnych biotopéw.

Instytut Zoologii PAN
Oddzial w Poznaniu
Poznaii, ul. Swierczewskiego 19
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PE3IOME

[Barnasue: Komiuiekcsl MoiutiockoB w3 pona Pisidium sensu lato (Bivalvia) B Bojoemax
PA3IHYHOrO THNA)

ABTOp jaeT OGIIYI0 XapaKTePHCTHKY (hayHBI FOPOIIMHOK B CBA3H CO Cpejioi X oOH-
TaHHS H BbiAEJSeT KOMIUIEKCHI BHJIOB BCTPCYAIONHXCA B ONpEAC/ICHHBIX OGHOTOMAX.
ABaNH3 MAaTepHANA NPOHM3BEACH C TOYKH 3PEHHS JMBYX [OKasaTejeif — MOCTOSHCTBA
H JOMHHHDOBAHHA BHIOB. DKoJIornyeckne xodddumuentst nocrosacrsa (C%) u mugu-
BHAYAIbHOrO noMuHHpoBanns (D%,) BEMHCIICHBI JUIS BCEIO MaTepHaa B nesiom (tTabimna 1y
H JUIS OTACHBHBIX BHJOB B NpejiesiaX BuiAeJdeHHBIX OuoTOonos (Tabumma 2). B3ammmubie
KOppeNsiji BHAOB ¥ GHOTONOB NpeJCTABJICHBl HA CHHTETHYeCKOM juarpamme (puc. 3),
OCHOBAHHOM HA BHIYHCICHHBIX KOIPOHIHEHTAX CTATHCTHYECKOrO CXOJICTBA M PACCTOSHIS,
KOTOpHIe M306paxkaeT rpaQHYecCKH JAMarpaMMa MOCTPOSHHAs N0 MeTomy YeKaHOBCKOTro
(puc. 1) u menapur s 17 Bugos Ha doue 4 Guoronos (puc. 2).

AsTop Beiiemit 4 THNa GHOTONOB: TeKyuHe BOABI, O3epa, Npyasl, Gomora W Ap.

KoMIutekc ropolHHOK TeKyYHX BOJI npeacrasies 13 Bugamu. JJOMHEHADPYIOUHM BHAOM
ssnsercs P. nitidum (35,25% obGmero umcna ocobeit B xomiuiekce). XapakTepHBIMH
BHIAME sBasiorcs: P. amnicum, P. supinum, P. hibernicum, P. subtruncatum P. henslo-
wanum.
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Kommnexe o3ep oxsaTeiBaerT Takke 13 BHAOB. Buabl XapakTepHbie IS 3TOrO KOM-
miekca — P. crassum, P. pondeosum w P. henslowanum.

Kommuiexce npynos Bkjiio4aeT 6 BHJOB, 3 3 HHX YeTKO AOMHHHPYIOT. D10: P. obtusale,
P. subtruncatum w P. casertanum (81,85%, Bcex ocoGeif AaHHOro KOMILIEKca).

Kommuieke 60I0THBIX BHAOB 4eTKO Au(pdepeHUHpOBaH HA BHABI MCKIIOYHTEILHBIC,
JIOMHHHpYIOIEE ¥ cayvaiinbie. JloMuHupyromM spisiorcs: P. casertanum, P. obtusale
u P. personatum (89,74%, ocobeii xomiekca).

Koppensmus BAOB ¢ THIAMH BOJIOEMOB YKa3bIBACT HA POCT HJIH CHIJKCHHE CTEIEHH J10-
MHHHPOBAHHA H YHCJCHHOCTH B IpEesiax OTACHbHBIX KOMIUICKCOB. AHAJIH3 CTPYKTYpPHI
KOMIUIEKCOB CBHENBCTBYET O HPHYPOUCHHOCTH HEKOTOPHIX BHIOB K BOZOEMAaM OIpe-
JICJICHHOIO THMA, @ TaKXke O YeTKO ONpEesICHHOH CTPYKTYype KOMIUICKCOB B Ipe/esax
OTAENIbHBIX OHOTONOB.

SUMMARY

[Title: Associations of the bivalves of the genus Pisidium sensu lato in different
typical water bodies]

The author characterizes the specific composition of Pisidium in different
habitats, and describes associations of species occurring in typical water bodies
of Poland. The analysis of constancy of occurrence and the domination structure
of coexisting species are given. Indices of species constancy and domination
are calculated using whole collected material (Tab. 1). Similar analysis is done
for concrete habitats (Tab. 2). Correlation between species occurrence and
habitats is given in synthetic diagram (Fig. 3). It is based on indices of statistic
similiarity and distance. Relations between species are calculated by Czeka-
nowski’s method (Fig. 1), and presented in the form of dendrite, composed of
17 species related to four habitats.

Four types of water bodies are distinguished: flowing waters, lakes, ponds,
swamps and others.

Association of flowing waters comprises of 13 species. The dominant species
is P. nitidum (35.25 per cent of specimens). Characteristic species for this associa-
tion are: P. ammicum, P. supinium, P. hibernicum, P. subtruncatum and P.
henslowanum.

Association of lakes comprises of 13 species. Characteristic species for this
association are: P. crassum, P. ponderosum and P. henslowanum.

Association of lakes comprises of 6 species. Among them P. obtusale, P.
subtruncatum and P. casertanum dominate distincly (81.85 per cent of specimens).

The association of swamps is distincly differentiated into exclusive, domina-
ting and accidental species. The dominant group is composed of P. casertanum,
P. obtusale and P. personatum (89.74 per cent of specimens collected).

The increase or decrease in numbers and dominancy of species are observed
in different types of habitats. Some species are closely connected with parti-
cular types of water habitats and the association structure is characteristic

for habitat type.
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